MozZnosti dosahovania energetickej efektivnosti prechode na ¢isté energie

Possibilities of achieving energy efficiency by transitioning to clean energies

JARMILA VIDOVA

Abstrakt

K lep$iemu riadeniu obmedzenych zdrojov, zniZeniu emisii sklenikovych plynov (najmi CO2)
moze prispiet’ odvetvie stavebnictva a prevadzky budov. Z tychto dévodov je potrebné vyuzivat
Cisth elektricktl energiu na vykurovanie, ¢i chladenie. Je tiez nevyhnutné spravne nastavit
vykurovanie, ¢i riadene spotreby energii. Situdcia bude eSte vaznejSia, pretoze prehrievanie
miest a miestna zmena klimy, intenzivna urbanizécia a industrializacia zvysia teplotu
vV mestach, ¢o prispeje k vytvoreniu mestskych tepelnych ostrovov (UHI). St to miesta, kde je
prehriatie vysSie az o 10 °C v porovnani s priemernou teplotou. Vyssia teplota v mestdch mé
vplyv na spotrebu energie potrebnej na chladenie a klimatizaciu, ¢o ma vplyv na kvalitu
zivotného prostredia miest, zdravie miest a schopnost’ v nich prezit’.
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Abstract

The construction and building operation sector can contribute to better management of limited
resources and reduction of greenhouse gas emissions (especially CO2). For these reasons, it is
necessary to use clean electricity for heating or cooling. It is also necessary to correctly set the
heating or control energy consumption. The situation will be even more serious as urban
overheating and local climate change, intensive urbanization and industrialization will increase
the temperature in cities, contributing to the formation of urban heat islands (UHIs). These are
places where the overheating is higher by up to 10 °C compared to the average temperature.
Higher temperatures in cities affect the consumption of energy needed for cooling and air
conditioning, which affects the quality of the urban environment, the health of cities and the
ability to survive in them.
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Uvod

Energia je nevyhnutnym faktorom pre chod ekonomiky. V ostatnych 200 rokoch jej spotreba
spolu s rozvojom priemyslu postupne rastla. Na zaCiatku bola najviac vyuzivana energia
vyrobend z dreva, postupne sa vyrabala z novych zdrojov paliv. ZvySovanie spotreby energie
bolo mimoriadne prepojené s hospodarskym rastom, ¢o vypoveda o vel'mi uzkom vztahu medzi
celkovou spotrebou energie a celkovym svetovym rastom HDP (Chontanawat, et. al., 2006,
Hou, 2009, Acaravci, 2010, Cicea — Pirlogea, 2011). Energie a sposoby ich ziskavania je téma,
ktorej sa venuji ekonomiky uz mnoho rokov. ZvySovanie spotreby energie bolo mimoriadne

prepojené s hospodarskym rastom, ¢o vypoveda o velmi tizkom vztahu medzi celkovou
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spotrebou energie a celkovym svetovym rastom HDP V stcasnosti sme v situacii, kedy je sa
znizovanie spotreby energie stava nevyhnutnostou vzhl'adom na celosvetovy stav Zivotného prostredia.
Zdroje na vyrobu energii sa znizuju a ich potreba kazdodenne narastd, je nevyhnutné hl'adat’ nové zdroje,
také, ktoré nebudu zatazovat Zivotné prostredie. Prechod na hospodarstvo s nulovymi €istymi
emisiami sklenikovych plynov je vo vel'kej miere zalozené na obnovitel'nych zdrojoch energie,
¢o vsak si vyzaduje zabezpeCit bezpecnost’” dodavok energii aich cenovi dostupnost’ a aj
potrebnu energeticka infrastruktiru. V prispevku sa zaoberame potrebou uspor energii vo vztahu

k tlohe miest v tomto procese.

Teoretické vychodiska

Tak ako je tizky vzt'ah medzi spotrebou energii a ekonomickym rastom, viaceri autori potvrdili
aj zavislost’ medzi ekonomickym rastom a klimatickymi zmenami. Podl'a mnohych $tadii je
mozné pocas nasledujucich 20 az 30 rokov zlepsit’ energetickt G¢innost’ o 10 az 30 % a to bez
zvySenia nakladov (E. Bédi, 2002, Lapin, 2003, Dufkové, 2004). Viacero expertov uz v obdobi
spred 20 rokov bolo presvedcenych, ze je mozné dosiahnut’ vyssie tispory pocas tohto obdobia.
Takéto uspory su realizovatel'né vo vsetkych sektoroch ekonomiky vyuzitim sucasnych znalosti
a technoldgii. Z dlhodobého hl'adiska tak bude mozné priblizit' sa k ekonomike s nulovymi
emisiami zvy$enim energetickej efektivnosti. (Caboun, 2009, Fasko et.al., 2009).

ZlepSenie energetickej uCinnosti a znizenie dopytu po energii, aby poskytli dominantny
prispevok k rieseniu globalnej zmeny klimy (Sorrel, 2015). Avsak s rastom bohatstva sa
zvysuje aj spotreba energie. Brown et. al., skumali 220 krajin pocas 24 rokov a zistili, Ze v
priemere kazdé 1% zvySenie bohatstva na obyvatel’a bolo spojené s narastom spotreby energie
na obyvatel'a o 0,76%. Csereklyei et al. analyzovali 99 krajin v obdobi rokov 1971 — 2010 a
zistil porovnatelnu elasticitu priblizne 0,7 — Co znamena, Ze energetickd narocnost’ je nizSia v
bohatsich krajinach a ze v priemere 1% narast prijmu na obyvatela je spojeny s poklesom
energetickej narocnosti na obyvatela o 0,3%. Tento vysledok bol odvodeny z opakovanych
prierezovych analyz ndrodnych tdajov a naznacuje, Ze spotreba energie na obyvatel'a spojena
s akoukol'vek danou urovilou prijmu na obyvatel'a sa pocas Styroch desatro¢i nezmenila.
Dlhodoby pokles regionalnej a globalnej energetickej narocnosti je preto sposobeny skor tym,
7e krajiny bohatnu, nez tym, Ze produkuju urcitu Groven bohatstva s men$im mnoZstvom
energie. To zase naznacuje, ze technologické zmeny, ktoré znizili energetickll naro¢nost’, silne

koreluju s technologickymi zmenami, ktoré zvysili bohatstvo na obyvatel’a.
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Spotreba energii vV krajinach Europskej tnie

Spotreba primarnej energie v roku 2020 klesla o 4,5 %, ¢o je prvy pokles spotreby energie od
roku 2009. K poklesu prispela ropa (-9,7 %), ktora predstavovala takmer tri Stvrtiny poklesu.
Spotreba vsetkych paliv klesla, s vynimkou obnovitel'nych zdrojov energie (+9,7 %) a vodnych
zdrojov (+1,0 %). Spotreba klesla vo vsetkych regionoch, pricom najvacsi pokles bol
zaznamenany v Severnej Amerike (-8,0 %). Spotreba primarnej energie v Eurdpskej tnii to bol
v roku 2020 pokles o — 7,8 %. Najmensi pokles bol zaznamenany v azijsko-tichomorskom
regione (1,6 %), vd’aka rastu v Cine (+2,1 %), jedinej vel'kej krajine, kde sa spotreba energie
v roku 2020 zvysila. V ostatnych regionoch sa pokles spotreby pohyboval od -7,8% v Juznej a
Strednej Amerike do -3,1% na Blizkom vychode. Rozvojové krajiny sveta na ¢ele s Cinou a
Indiou teraz predstavujii 61 % celosvetovej spotreby energie, pri¢om spotreba energie v Cine
je teraz vysiia ako celkova spotreba energie v USA a EU spolu.! Na svete sa 61,3 %
spotrebovanej elektriny vyraba z fosilnych paliv. V rozvojovych krajinach je to 68,2 % a vo
vyspelych krajinach je to okolo 51,3 %. Medzi fosilne paliva patri uhlie, zemny plyn, ropa.
Podiel uhlia na vyrobe elektriny v EU klesol z 30,6 % v roku 2000 na 14,5 % v roku 2019. Zo
statov EU malo v roku 2019 najvyssi podiel (74 %) uhlia na vyrobe elektriny Pol'sko, Ceska
republika 42,6 %. Kvoli pomerne vysokej vyrobe a spotrebe elektriny na osobu viak Ceské
republika vyraba najviac elektriny na osobu z uhlia z celej Eurdpskej unie — 3 452 kWh na
osobu (Pol'sko vyraba z uhlia 3 152 kWh na osobu). Iba sedem $tatov Eurdpskej inie ma podiel
maju Franctizsko (vyrobi viac ako 70 % elektriny z jadrovych elektrarni), Svédsko (takmer
vSetka energia je vyrabana z jadra a z obnoviteInych zdrojov — vodnych a veternych elektrarni),
Belgicko (kombinacia jadrovej energie, obnovitelnych zdrojov a zemného plynu) a d’alSie
menSie Staty (Estonsko, Cyprus, Litva, LotySsko, Luxembursko a Malta, niektoré z nich vsak
vacésinu elektriny vyraba z inych fosilnych paliv). V roku 2022 ma spotreba uhlia d’alej rast’, ¢o
je podla International energy agency (IEA) v rozpore s deklarovanymi dekarbonizaénymi
cie'mi. Spalovanie uhlia uvol'fiuje emisie, pri¢om v prepocte na ziskanu energiu najviac emisii
produkuje uhlie, zemny plyn uvoltiuje priblizne len poloviéné mnozstvo sklenikovych plynov
na jednotku vyrobenej energie oproti uhliu. Rozvijajuce sa krajiny sveta zvysili svoj podiel na

globalnych emisiach, pricom emisie CO2 v roku 2020 predstavovali 2/3 vSetkych globalnych

! British Petroleum. Globalny energeticky Statisticky prehlad 2021.
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emisii CO2, t. j. 21 253,3 miliéna ton. Rozvojové krajiny sveta kontroluji 61 % celkove;j
svetovej spotreby energie a 2/3 vsetkych svetovych emisii CO2. Emisie CO2 v Spojenych
Statoch klesli priblizne o 1,45 miliardy metrickych ton zo svojho vrcholu v roku 2007 z 5 884,2
miliéna metrickych ton na 4 432,2 miliéna metrickych ton v roku 2020. Emisie CO2 v EU klesli
od roku 2007 o 1,03 miliardy metrickych ton z 3 579,3 miliona metrickych ton na 2 548,8

miliéna metrickych ton v roku 2020.

Graf 1: Vyvoj vyroby elektriny na osobu podl'’a zdrojov spotreby (kWh/person/year)
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ZlepSenie energetickej u€innosti a znizenie dopytu po energii je prostriedkom na zmiernenie
dopadov na klimu. Pokusy vlad o zniZenie dopytu po energii sa realizuji 70. rokov 20. storocia,
kedy zacali rast' ceny ropy azvysili sa obavy o energeticki bezpe¢nost. Medzinarodna
energeticka agentura (IEA) a d’alSie organy v sucasnosti kladu ¢oraz vacsiu prioritu na znizenie
dopytu po energii.

Situacia bude eSte vaznejsia, pretoZe prehrievanie miest a miestna zmena klimy, intenzivna
urbanizacia a industrializacia zvysia teplotu v mestach, ¢o prispeje k vytvoreniu mestskych
tepelnych ostrovov (UHI). Su to miesta, kde je prehriatie vysSie az o 10 °C v porovnani s
priemernou teplotou. Vyssia teplota v mestach ma vplyv na spotrebu energie potrebnej na
chladenie a klimatizaciu, ¢o ma vplyv na kvalitu Zivotného prostredia miest, zdravie miest

a schopnost’ v nich prezit’.
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K lepSiemu riadeniu obmedzenych zdrojov, zniZzeniu emisii sklenikovych plynov (najma CO2)
moze prispiet’ odvetvie stavebnictva a prevadzky budov. Z tychto dévodov je potrebné vyuzivat
Cisti elektricku energiu na vykurovanie, ¢i chladenie. Je tiez nevyhnutné instalovat’ usporné
tepelné Cerpadld, spravne nastavit’ vykurovanie, ¢i automatizovat’ riadene spotreby energii.
Tymto by sa mala zvysit’ Gspora energie z 9 % na 13 % do 2030. Len samotné vykurovanie
a hortica voda tvoria v domacnostiach EU 79 % celkovej koneénej spotreby energie. St dva
spdsoby ako dosiahnut’ ciele zvysit’ uspory alebo budovy kompletne renovovat’. Oba pristupy
budt musiet’ byt ekonomicky realizovatené. Uspory energie po renovaciach budov zvyéajne
stvisia s lepSou izolaciou, lepSimi systémami vykurovania a chladenia a lepsim osvetlenim.
Eurépska komisia méa dlhodobé ciele do roku 2050 na znizenie dopytu po energii a krajiny na
celom svete politiky na dosiahnutie tychto cielov. Uz v roku 2007 si Eurdpska unia v stratégii
Eurodpa 2020 vytycila ciel’ dosiahnut’ 20 % tsporu energie do roku 2020 (v porovnani s uroviiou
v roku 2007). V smernici 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov? a smernici
2012/27/EU o energetickej efektivnosti, boli stanovené ciele na zlepSenie
energetickl hospodarnosti budov v Eurépskej tnii (EU) s ohladom na rozne klimatické
a miestne podmienky. V smernici 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov sa stanovili
minimdlne poziadavky a spolo¢ny ramec na vypocet energetickej hospodarnosti. Na zaklade
preskimania  boli smernica 2010/31/EU  asmernica 2012/27/EU  vroku 2018
zmenena smernicou (EU) 2018/844.°

Smernica 2018/844/EU, ktorou sa meni smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti
budov a smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti Hlavnym ciefom bolo urychlit
nakladovo efektivhu obnovu existujiicich budov a podporit’ inteligentné technolédgie
Vv budovéch. Pozmeiiujiica smernica bola sticastou balika opatreni v oblasti Cistej energie a
doplna pravne predpisy v oblasti energetickej efektivnosti. V savislosti S tymito opatreniami
boli v ramci kohéznej politiky v krajinach Eurdpskej unie podporované projekty na zvySovanie
energetickej efektivnosti verejnych a obytnych budov (graf ).

Krajiny EU musia pre nasledujice obdobie stanovit’ optimalne minimalne poziadavky na
energetickl hospodarnost’ budov. Krajiny EU vypracovavaju dlhodobé stratégie obnovy na
podporu obnovy bytovych a nebytovych budov s cielom dosiahnut' do roku 2050 vysoko
energeticky efektivny a dekarbonizovany fond budov — efektivnost pouzitej energie na

vykurovanie priestoru, chladenie priestoru, pripravu teplej vody, vetranie, vstavané osvetlenie

2 Smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov
3 Smernica (EU) 2018/844
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a d’al$ie technické systémy budovy (znizenie emisii sklenikovych plynov do roku 2050 o 80 az
95 % Vv porovnani s rokom 1990). V Oznameni 2030 (COM (2014) 15 final) sa stanovuju
vieobecné modality ramca EU v oblasti klimy a energie na obdobie rokov 2020 a 2030. Cielom
je znizit' emisie sklenikovych plynov o 40 %, €o si vyZaduje zvySenie miery Uspor energie v
roku 2030 o priblizne 25 %.

Komisia vroku 2020 prijala delegovany akt a vykonavaci akt. Delegovanym nariadenim
(EU) 2020/2155 sa dopiia smernica 2010/31/EU zriadenim volitel'nej spolo¢nej schémy EU na
uréovanie stupna inteligentnej pripravenosti budov, t.j. vymedzuje sa nim indikator
inteligentnej pripravenosti a spolo¢na metodika na jeho vypocet. Metodika pozostava z vypoctu
hodnoty inteligentnej pripravenosti budov alebo jednotiek budov a odvodenia stupia
inteligentnej pripravenosti budov alebo jednotick budov. Vykonavacim nariadenim
(EU) 2020/2156 sa uréuju technické podrobnosti tykajuce sa vykonavania volitelnej spolo¢ne;
schémy EU na uréovanie stupiia inteligentnej pripravenosti budov. Okrem iného sa vztahuje
na tieto aspekty: akreditacia a kvalifikacia odbornikov na indikator inteligentnej pripravenosti,
vydavanie certifikatu indikatora inteligentnej pripravenosti a podmienky jeho pouzivania,
skusanie schémy indikatora inteligentnej pripravenosti. Delegované nariadenie (EU) 2020/2155

a vykonavacie nariadenie (EU) 2020/2156 sa uplatiiuju od 10. januara 2021.

Ekonomika domacnosti a energeticka efektivnost’ budov v Slovenskej republike

Energetickd politika je v Slovenskej republike uz dlhodobo sustredend na zniZovanie
energetickej efektivnosti. Energeticka efektivnost’ znamend pouzivanie menSiecho mnoZzstva
energetickych vstupov prirovnakej trovni hospodarskej ¢innosti alebo sluzieb. Investicie
do energetickej efektivnosti maju lepsiu hospodarsku a spolocensku navratnost’ ako investicie
do dodavok energie. Energeticka efektivnost’ synergicky prispieva k znizovaniu energeticke;j
naroCnosti ekonomiky, prispieva k zvySovaniu energetickej bezpecnosti, zniZovaniu
prevadzkovych nakladov energetickych podnikov a tGspordm primarnych energetickych
zdrojov. Energeticka efektivnost’ sa prierezovo nachddza vo vSetkych dimenzidch energetickej
politiky.

Ceny energii st uz dlhodobo vysoké, ¢o ma vplyv na hospodarenie podnikov, aj domacnosti.
Problémom pri znizovani dopytu po energiach st vSak vysoké naklady spojené s investiciami
do novych ekologickejSich zariadeni. Obnovit’ dom udrzate'nym sposobom je ddlezité pre 36
% obyvatel'ov Slovenska. Na Slovensku sa zvySuje sa pocet domacnosti, ktoré nemaju financie
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na to, aby mohli svietit’ a kurit’ a spadaji do kategorie sa energeticky chudobnych. Energeticka
chudobu mozno v§eobecne definovat’ ako stav, ktory je kombinéciou nizkej irovne energeticke;j
efektivnosti byvania, vysokych Uctov za energie a nizkej tirovne prijmov obyvatel'ov. Vetky
tieto okolnosti mozu mat’ negativne dosledky na zdravie a socialne postavenie obcanov.
Analyza parizskeho think-tank OpenExp uz v roku 2019 dokumentuje, Ze najvyssie naklady na
energie mali slovenské domécnosti, ¢im sa zaradili do skupiny krajin EU, v ktorych st Pudia
najviac ohrozenymi energetickou chudobou. Kym v roku 2019 boli vydavky na energie spolu
s vydavkami na byvanie vo vyske 23.4 %, v roku 2022 je to uz 26,8 %. Dopady vyssich cien
energii na rodinné rozpocty domacnosti sa liSia a to v zavislosti od ich spotreby. Ak domacnost’
pouziva plyn iba na varenie, ro¢né néklady jej mézu v budicom roku vzrast’ o niekol'ko eur.
Ak vSak aj na ohrev vody, tak v tom pripade si méze domacnost’ ro¢ne priplatit’ aj niekol’ko
desiatok eur navyse. Ak ale domacnost’ pouziva plyn aj na vykurovanie, tak v tom pripade sa
jej rocné vydavky mozu zvysit aj o vyse 100 €.

Podobna situécia je v pripade elektriny. Pre domacnosti s nizSou spotrebou moze ist’ o narast
ro¢nych nakladov do priblizne 50 €, v domacnostiach s vyssou spotrebou az do 160 €. Ak ale
domacnosti pouzivaju elektrinu aj na ktrenie, tak ich rocné vydavky mozu vzrast' az o 200 €.
Tato situacia sa Vv stvislosti s aktudlnou situaciou stale zhorSuje, je preto potrebné aktivnejsie
realizovat’ investicie do znizovania spotreby energie. Oblasti, na ktoré¢ je potrebné sa viac
zamerat’ su predovsetkym budovy, ¢i uz na byvanie, kancelarske budovy alebo verejné budovy,
pretoze spotrebuju okolo 75 % vyrobenej elektrickej energie, vyprodukuju takmer 70 %

vsetkych odpadov, spotrebujii 12 % vody a generuji viac ako 30 % emisii sklenikovych plynov.
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Obrazok 1: Energeticka chudoba (Eurépsky index domacej energetickej chudoby (EDEPI)*
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Source: OpenExp, 2019.

Zdroj OpenExp. 2019

Naplnit’ ciel’ zvySenia energetickej efektivnosti budov preto v Slovenskej republike poméha d
roku 2015 projekt Zelena domacnostiam v ramci ktorého boli z Operaéného programu Kvalita
zivotného prostredia preplatené poukazky v celkovej sume 76 milidnov €. Boli vyuzité na

investicie do zariadeni na zniZzenie energetickej spotreby.

Graf 2. Stav ¢erpania finan¢nych prostriedkov z projektu Zelena domacnostiam
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4 Eur6psky index domacej energetickej chudoby (EDEPI) - hodnota sa uréuje na zaklade Styroch Statistickych

vstupov: naklady na energie v porovnani s celkovymi vydavkami domacnosti, metrika reflektujuca tepelny

diskomfort I'udi pocas zimy, resp. leta a kvalita byvania v domacnosti z pohl'adu energetickej efektivnosti.
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Zdroj spracované podl'a idajov https://zelenadomacnostiam.sk/sk/domacnosti/stav-cerpania/

V roku 2022 prostrednictvom projektu Zelena domacnostiam III bude sa planuje poskytnut’ 16
mil. € na podporu instalacie zariadeni na pouzivanie obnovitelnych zdrojov energie (OZE) v
slovenskych domécnostiach. Domacnosti budi moct’ pouzit’ finanéné prostriedky na obstaranie
kotlov na biomasu, fotovoltiacké panely, slnecné kolektory a tepelné Cerpadla. Vyska dotacie
modze byt maximalne 50 % z oprdvnenych nakladov na inStalaciu. Cena na poukéazke zavisi od
inStalovaného vykonu zariadenia. Domdacnost moéze ziskat' najvysSiu doticiu na tepelné
cerpadlo. Maximalny prispevok v tomto pripade je stanoveny na 3 400 €. Na slne¢né kolektory
bude mozné ziskat' dotaciu maximalne vo vyske 1750 €, na fotovoltaické panely alebo
biomasovy kotol najviac 1 500 €. Podpora je vo forme poukazok, ktoré si mézu domdacnosti
preplatit u zhotovitelov. SIEA preplaca poukazky priamo zhotovitelom po dokonceni
inStalacie. Domacnosti si v projekte mézu vybrat’ z takmer 4 000 konkrétnych typov zariadeni
spinajacich technické poziadavky a spomedzi 1 200 zhotovitel'ov, ktori su zodpovedni za ich

dodanie a instalaciu.

Zaver

Celosvetova produkcia sklenikovych plynov rastie, extrémy pocasia spdsobili zmétok v regionoch po
celom svete a najvicsie ekonomiky sveta odstupujt od svojich klimatickych zavazkov. Nakol’ko rapidne
rastie pocet obyvatel'ov miest a prave v mestach sa budu klimatické zmeny prejavovat’ intenzivnejSie a
budu klast” vysoké naroky na odolnost’ budov. Bude preto nevyhnutné, aby sa staré¢ budovy obnovili
a nové budovy stavali tak, aby boli menej naro¢ne na energie. Energeticky tsporné budovy by mali byt
siroko dostupné, najméa pre domacnosti so strednymi a nizkymi prijmami a zranitené osoby. Slovenské
domacnosti si uvedomuju naliehavost’ klimatickej krizy. AZ tri Stvrtiny obyvatel'ov ju povazuje
za najvacsiu vyzvu, ktorej l'udstvo celi. Pri renovacii alebo obnove domu sa vSak primarne
rozhoduju podl'a ceny materidlov a nie podl'a ich udrZzatelnosti. Na Slovensku sa stretivame
Z problémom, Ze najzranitelnej$i l'udia nemaji finanéné prostriedky na opravu domov,
zateplenie a vymenu okien. Nevedia si doplatit za vymenu kotla, lebo prispevok nehradi

celkové naklady a domacnosti nedostant uver a ani nemaji nasetrené.
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