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Podpora Kkreativity a inovativnosti

v strednych skolach

Priklad studentského vynalezu GraviMobil

Dusevné vlastnictvo je dolezitym aktivom, ktoré pridava hodnotu kazdej firme. Je vysledkom myslenia a tvorivosti
a posuva vpred celu spolocnost. Jeho ddlezitost z roka na rok rastie, a preto je podstatné zacat o tejto téme hovorit' uz na
urovni strednych s$kol. Spolu s koncom skolského roka 2023/2024 sme v Urade priemyselného vlastnictva SR slavnostne

vyhodnotili treti rocnik sutaze Nebud’ fejker!

Do sutaZe sa tento rok zapojilo takmer 100 Studentov
strednych $kol z celého Slovenska, a to prostrednictvom
dvoch tém: dusevné vlastnictvo vsade okolo nds a fiktivna
firma - navrhni inovativny vyndlez, produkt. Porota aj tento
rok ocenila individualne aj skupinové prace, ktoré prinies-
li opat inovativne rieSenia, akymi sd spdsob spracovania
PET flia§, gravitacna batéria spojena s fotovoltikou, ako aj
kreativne diela z oblasti dizajnu.

V rédmci slavnostného vyhodnotenia sutaze oceneni Stu-
denti odprezentovali svoje vitazné diela a boli odmeneni
hodnotnymi cenami. V Specialnej kategorii bola ocenena aj
najaktivnejSia Skola, ktorou sa stala Obchodna akadémia
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Levice. Studenti uvedenej $koly sa zapojili do sttaZe zasla-
nim 26 kreativnych diel.

Jednym z ocenenych projektov bol aj Studentsky vyna-
lez zo Strednej priemyselnej Skoly dopravnej vo Zvolene
- GraviMobil. Tento inovativny projekt, ktory kombinuje
principy gravitacnej batérie a fotovoltiky, vzbudil pozor-
nost poroty svojou originalitou a praktickym vyuzitim. Pri
tejto prilezitosti sme sa rozhodli porozpravat' s Valentinou
Kaljuznou, vyucujicou, ktord Studentov v tomto projekte
viedla. V nasledujicom rozhovore ndm prezradi viac o pro-
cese tvorby, vyzvach, s ktorymi sa Studenti stretli, a o tom,
Co ich inSpirovalo k tomuto jedine¢nému napadu.
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Predstavte nam, prosim, projekt GraviMobil. Aké tech-
nologické inovacie a rieSenia GraviMobil vyuziva?

Predstavte si svet, kde elektromobily brdzdia cesty bez
obdv z vypadkov prudu a nabijania. Svet, kde energia tecie
Cisto a spolahlivo, bez zdtaZe na Zivotné prostredie. Pres-
ne takyto svet prindsa GraviMobil! Tymito slovami zvacsa
predstavujeme nas projekt. Okrem toho, Ze GraviMobil ne-
sie nazov Studentského projektu, ktorym sme sa zapojili do
sutaze, zarover je to nazov gravitacnej batérie.

V sucasnosti je pretaZzenie elektrizacnej stistavy vaznym
problémom, ktory méze mat znacné ekonomické a spolo-
censké dopady. V danom projekte poukazujeme na to, Ze
nasa gravitacna batéria GraviMobil v spojeni s fotovoltikou
a veternou turbinou dokaze vyrovnavat vykyvy energie
v sieti. Ked' je v sieti prebytok energie, batéria GraviMobil
bude schopna tato energiu ulozit na neskorsie pouzitie po-
mocou ultrakondenzatorov. Taktiez prebyto¢na energia sa
pouzije na dvihanie média do urcitej vysky pomocou elek-
tromotora. To pomaha stabilizovat siet’ a zniZuje plytvanie
energiou.

Ked' je dopyt po energii vysoky (napr. v Spicke), médium
spustame dolu. Médium predstavuje kilogramova cinka,
ktora sa po naklonenej liste skotila na drziaky ,labky*, na-
chadzajice sa na kovovej retazi. Spustanie média roztaca
generatory, ktoré na lepSiu ucinnost pouzitim ozubeného
prevodu premenia kineticku energiu média na elektricka
energiu.

Vyrobena elektricka energia postupuje do rozvodne;j sie-
te a sluzi na nabijanie elektromobilov a dronov, na vyrov-
nanie hodnoty energie v mieste, kde vznikaju vykyvy. Dany
typ vyroby elektrickej energie je velmi lahko Skalovatelny.
To znamena, ¢im viac média spustime dolu, tym viac ener-
gie vyrobime.
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Co vas motivovalo k vytvoreniu tohto projektu a ako
sa vyvijal od pociato¢nej myslienky aZ po sticasnii po-
dobu?

V sucasnosti je z hladiska efektivity a uspory penazi
a z environmentalneho hladiska vyhodnejsie pouzivat
na mobilitu plne elektrické motorové vozidla. Toto nie je
science-fiction, je to skuto¢na realita Zivota. VacSina vy-
robcov motorovych vozidiel pontuka v Sirokom sortimente
motorové vozidla typu plne elektrické alebo plug-in hyb-
rid. Lenze, problém vznikne, ked vSetci jedného diia odo-
vzdame do $rotu nase oblibené $tvorlitrové osemvalce. Co
sa stane v tomto pripade s elektriza¢nou sustavou? Skola-
buje. A nielen na Slovensku. Preco skolabuje? Odpoved je
jednoducha. Podla vedeckych prieskumov cely svet gene-
ruje mnozstvo elektrickej energie, ktora nam nezabezpeci
ani 10 % potrebného objemu na to, aby sme sa vSetci vozili
elektrickymi autami. Na kompenzaciu nedostatku energie
je vhodné pouzivanie alternativnych zdrojov energie.

V danom projekte poukazujeme na to, Ze nasa gravitac-
na batéria GraviMobil v spojeni s fotovoltikou a veternou
turbinou dokaze vyrovnavat vykyvy energie v sieti. Ked' je
v sieti prebytok energie, batéria GraviMobil bude schopna
tuto energiu ulozit na neskorsie pouzitie alebo ju pouzije
na dvihanie média. To pomaha stabilizovat' siet a zniZuje
plytvanie energiou. Ked' je dopyt po energii vysoky, batéria
GraviMobil uvolnuje uloZenu energiu do siete a pomaha
pokryt dopyt. To zniZuje potrebu fosilnych paliv a emisif
CO,. GraviMobil je spolahliva batéria a odolna proti vypad-
kom prudu, taktiez sa da lahko integrovat do existujuicej
energetickej sustavy.

] VYROBNY PROCES
W me—

S kym a ako ste spolupracovali pri vyvoji batérie
GraviMobil? Aké bolo zloZenie timu, aky bol vplyv spo-
lupracovnikov a partnerov na vas projekt?

V projekte pracovali traja Ziaci Matej Venger, Maros Ku-
Cera a Jergus Legin; pedagogicky dozor pod mojim vede-
nim a ako konzultant s nami spolupracoval Mgr. Oleksandr
Kaljuznij, ktory je odbornik na energetiku, nakol'ko praco-
val 21 rokov v Mochovciach a pricinil sa o navrh 3. bloku.

AKé boli hlavné vyzvy, s ktorymi ste sa stretli pri vy-
voji batérie GraviMobil?

Elektrizacna sustava je Cast energetickej ststavy, ktora
pozostava z roznych komponentov, ako su elektrarne, roz-
vodne, transformatory a vedenia. Jej hlavnou tlohou je vy-
roba, prenos a distribucia elektriny aZ po jednotlivé spotre-
bice. Ked dopyt po elektrine presiahne jej vyrobnu kapaci-
tu alebo prenosovu kapacitu, méze nastat’ pretazenie elek-
trizacnej sustavy. Dana skuto¢nost moze viest k vypadkom
elektriny, je schopna poskodit komponenty elektrizacnej
sustavy, o potrebuje nutnost oprav a investicii do obnovy.
To mdze spdsobit narast ceny elektriny, pretoZe je potreb-
né aktivovat drahsie zdroje energie. Pretazenie elektrizac-
nej sdstavy v suvislosti s elektromobilitou moze vzniknut
vtedy, ked je dopyt po elektrine na nabijanie elektromo-
bilov vyssi, nez je kapacita siete. Ak sa pocet elektromo-
bilov na cestach rychlo zvySuje, moZe spésobovat narast
dopytu po elektrine, na ktory siet nemusi byt pripravena.
V pripade nabijania velkého mnozZstva elektromobilov na-
raz, napriklad v $pic¢ke, mdze vzniknut pretaZenie siete a aj
nedostatok nabijacich stanic je schopné k tomu prispiet.
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PretaZenie elektrizacnej sustavy je vazny problém, ktory
moZe mat znacné ekonomické a spoloCenské dopady. Je
preto ddlezité investovat do rozvoja a modernizacie elek-
trizaCnej sustavy a zaroveil implementovat opatrenia na
zniZenie spotreby elektriny a podporu efektivneho vyuZzi-
vania energie. Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie,
ako su slne¢nd energia a veterna energia, je menej nachyl-
né na vypadky a prispieva k diverzifikacii energetického
mixu.

Tu prichddza do Uvahy mysSlienka gravita¢nej batérie.
Gravitacia je sila, ktord nas drzi pevne na zemi. Ked' zdvih-
neme predmet z podlahy na stdl, kalérie, ktoré spalime pri
jeho zdvihani, sa premenia na potencialnu energiu, ktora
je teraz uloZend v danom predmete. Potenciidlna ener-
gia sa uvolni, ked’ predmet spadne spat na podlahu. Tdto
skuto¢nost pouZivame v projekte a navrhujeme funkény
model gravitacnej batérie, ktory v takomto prevedeni eSte
neexistuje. Nasa gravitacna batéria GraviMobil bude sluzit
ako kompenzator vykyvov energie v spotrebitelskej sieti.
Zaroven pondkame pouZitie fotovoltiky a veternej turbiny,
¢o mdze pomdct znizit zavislost od fosilnych paliv, a tym
zvysit kapacitu siete.

Gravitac¢na batéria GraviMobil je ako ,zasobnik energie®,
vyrovnava vykyvy v elektrizacnej sistave. Umoziiuje efek-
tivne vyuZitie energie z obnovitelnych zdrojov a podporuje
elektromobilitu. Batéria GraviMobil je klti¢om k udrzatel-
nej a ekologickej budicnosti dopravy.

AKko sa batéria GraviMobil
lisi od existujicich techno-
16gii na ukladanie energie?

Model, ktorypredstavujeme,
je inovativnym typom ener-
getického uloZiska a funguje
na principe premeny poten-
cidlnej energie na kinetickd
energiu a naopak. Hoci kon-
cept vyuZivania gravitacie na
ukladanie energie siaha daleko do histérie, myslienka mo-
dernej gravitacnej batérie, akt predstavujeme, je nova. Vy-
voj gravita¢nych batérii je stdle pomerne mladou oblastou
a historické pramene si obmedzené, preto navrhujeme
nase videnie modelu gravitacnej batérie GraviMobil a k nej
pridanych casti.

Ak vyrobime energie také mnoZstvo, ktoré sa nespot-
rebuje, zvySok uskladnime pomocou ultrakondenzatorov
ako docasnych ulozisk. V projekte si pouzité dva ultrakon-
denzatory, ktoré st zapojené sériovo s celkovym napatim 6
V a celkovou kapacitou 180 faradov (jeden ultrakondenza-
tor 360 F). Ultrakondenzatory ukladajui energiu elektrosta-
tickym spésobom, nezatazuju Zivotné prostredie, hlavnym
materidlom, z ktorého su zloZené, je uhlik, potom je aj ich
likvidacia ekologicka.

Prebyto¢na energia z energetickej siete alebo z obnovi-
telnych zdrojov ako vietor a slnko sa pouzije na napajanie
elektromotora, ktory zdviha médium do vysky. Ak je médi-
um v hornej ¢asti modelu, proces vyroby energie sa méze
zopakovat. Riadime sa jednoduchym principom - to, ¢o
ide hore, musi ist dole. Batéria GraviMobil je ekologickym
a udrZatelnym rieSenim na vyrobu energie, ktord vyrovna
pretaZenie, pomocou ktorej nabijeme elektromobily, drony
a tiez pri nadbytku méze vytvorit zaloZny zdroj energie.

Pre nas projekt sme vytvorili logo, ktoré obsahuje ozube-
né koleso, ¢o symbolizuje mechanické Casti systému, a sym-
bol blesku, ktory vyjadruje pritomnost elektrickej energie.

Aké moznosti vidite v ramci potencialneho vyuzitia
batérie GraviMobil?

Batéria GraviMobil neobsahuje Ziadne toxické materia-
ly ani chemikalie, nehrozi jej nebezpecéenstvo vybuchu. To
eliminuje riziko tniku $kodlivych latok do Zivotného pro-
stredia pri jej prevadzke, udrzbe alebo likvidacii. Pocas
prevadzky nevytvara Ziadne emisie sklenikovych plynov
ani znecistujuceho ovzdusia. Funguje na baze gravitacnej
energie a mechanickej prace, takze nezavisi od spalova-
nia fosilnych paliv a neprispieva k znecisteniu Zivotného
prostredia. V beznom Zivote sa ¢asto povie, Ze v jedno-
duchosti je krasa, preto je batéria GraviMobil jednoduchy
mechanicky systém, ktory nevyzaduje Castd udrzbu. To
minimalizuje potrebu prevadzkovych zasahov a suvisiace
environmentalne dopady, ako je spotreba maziv alebo ¢is-
tiacich prostriedkov. Nas produkt méZze zaistit' nepretrziti
prevadzku aj v Case vypadku prudu. Okrem tychto prik-
ladov batériu GraviMobil méZeme integrovat' aj do inteli-
gentnych energetickych systémov (anglicky smart grids),
¢im sa optimalizuje distriblicia a spotreba energie na lo-
kalnej tirovni.

Pri zhotoveni modelu sme sa riadili si¢asnymi trendmi,
vyuzili sme 3D tla¢ a modelovanie v CAD programe. Tak-
tiez sme pouzili sticasnu elektroniku a urobili zariadenie
jednoduché v ovladani a zaroven presné pri plneni jednot-
livych uloh.

K vyrobe modelu batérie GraviMobil nas inSpirovalo nie-
kol'’ko zaujimavosti, napr. spolo¢nost’ Energy Vault ozndmi-
la plany na vystavbu 100 MWh gravitacnej batérie v Ka-
lifornii, ktord by mala byt najvacSou v Spojenych Statoch
a mala by pomoct stabilizovat’ kalifornskd energeticka
siet, a vedci z MIT vyvinuli novy dizajn gravitacnej batérie,
ktory by mohol znizit naklady na jej vystavbu o 50 %. Tieto
novinky ukazujy, Ze gravitacné batérie su rychlo sa rozvi-
jajucou technolégiou s vel’kym potencidlom pre budicnost
energetiky.

Nas$ model nekopiruje uz fungujice zariadenia, nas in-
$piroval len princip ,energie pomocou gravitacie“. Vsetky
diely projektu GraviMobil boli nami vymyslené, navrhnuté
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a zhotovené. Funk¢ny model GraviMobil existuje v jedinom
prevedeni a je prinosny pre sucasnost, ale aj buddcnost
nasej planéty. Na§ produkt sa sklad4d z modulov, ktoré sa
daju lahko pridavat a odoberat. To zniZuje ndklady na jeho
inStalaciu. Model GraviMobil by sa v budicnosti mohol
stat najlacnej$im sposobom ukladania energie. To by moh-
lo viest' k vyraznému zniZeniu cien energie a k urychleniu
prechodu na obnovitelné zdroje energie.

Vdaka ekologickym a technickym benefitom disponuje
batéria GraviMobil zna¢nym potencidlom stat' sa dolezi-
tou sucastou aj energetického systému buduicnosti a s po-
kracujicim vyvojom technolégie a klesajicimi nakladmi
ocakavame, Ze zohra vyznamnu dlohu v prechode na ¢ista
a udrzatelnu energiu.

AKy postoj k inovaciam a dusevnému vlastnictvu ste
zucitel'ského pohladuzaznamenali u Studentov pri pra-
ci na projekte GraviMobil? Ako tato skusenost ovplyv-
nila ich vnimanie technologickych inovacii a tvorbu
novych napadov?

Zhrnula by som to asi do nasledujucich bodov:

Zvedavost a nad$enie: Studenti boli zvedavi na nové
technolégie a moznosti, ktoré im projekt ponuka, a su
nadSeni z toho, Ze m6Zu sami nieco vytvorit' a prispiet
k inovacii.

Respekt k dusevnému vlastnictvu: Uvedomili si, Ze ich
napady maju hodnotu a Ze je ddélezité chranit ich pred
neopravnenym pouZzitim.

Nedostatok znalosti: Studenti e$te majti nedostatok zna-
losti o technologickych inovaciach alebo o tom, ako chra-
nit' svoje dusevné vlastnictvo.

e ZvySené povedomie: Projekt zvysil povedomie Studentov
o ddlezitosti technologickych inovacii a o tom, ako mézu
prispiet k rozvoju spolo¢nosti.

Motivécia k dal$iemu tvorivému mysleniu: Uspe$na rea-
lizacia projektu mohla motivovat Studentov k dalSiemu
tvorivému mysleniu a hladaniu novych rieSeni.

e Rozvoj zrucnosti: Projekt pomohol Studentom rozvijat
rézne zrucnosti, ako napriklad timovu pracu, rieSenie
problémov, kritické myslenie a kreativitu.

e Zmena postoja k vlastnym schopnostiam: Uspe$na reali-
zacia projektu zvysila sebavedomie Studentov a ich vieru
vo vlastné schopnosti.

AKy mate nazor na iniciativy Statnych institucii, ako
je napriklad sutaz Nebud' fejker! Aky prinos malo za-
pojenie vasho timu do sttaze?

Sdtaz je silnym motivacnym faktorom pre Studentov,
ktori sa chcu zdokonalit' v roznych oblastiach, a umoziiu-
je im rozvijat kltucové zrucnosti 21. storocia, ako je timo-
va praca, kritické myslenie, kreativita a schopnost’ rieSit
problémy.

Uéast’ v sutazi pomohla zvysit povedomie o délezitych
spolocenskych problémoch a motivovala mladych l'udi
k aktivnej ti¢asti na ich rieeni. UPV SR poskytol $tudentom
platformu, prostrednictvom ktorej moZu prezentovat na-
pady a projekty SirSej verejnosti, a zaroveii aj priestor, kto-
ry umoznil Studentom nadviazat kontakty s odbornikom
z oblasti energetiky a ziskat nielen pomoc pri realizacii
prace, ale aj spatnu vazbu na svoju pracu.

Sutaz Nebud' fejker! priniesla tieto benefity:
e podporu vzdelavania — motivacia Studentov k dalSiemu
Stadiu a rozvoju;

« identifikiciu talentov - sutaz poskytla studentom prile-
Zitost na dalsi rozvoj; a

* posilnenie spoluprace medzi Statnymi institdciami - or-
ganizovanie sutaZe posilnilo spolupracu medzi skolou
a Uradom priemyselného vlastnictva SR a prispelo k zlep-
Seniu vzdelavacieho systému.

Dakujeme za zdielanie va$ich skiisenosti a ispechov
s projektom GraviMobil, ktory ukdazal, Ze kreativita
a inovacie moZzu prichadzat uz od Studentov, ktori maja
skvelé napady a st schopni prispiet k technologickému
pokroku.

Pre budidcnost krajiny je podpora mladych I'udi kl'icova,
pretoZe prispieva k rozvoju ich vzdelania, kreativity a ino-
vativneho myslenia. Zaroveni méZe inSpirovat mladych vy-
nalezcov, aby sa nebali realizovat ndpady a ui¢inne ich chra-
nit. Verime, Ze podobné projekty budu aj nadalej vytvarat
prileZitosti pre nové generacie, aby mohli naplno rozvijat
svoj potencial.

Spracovala Mgr. Patricia Simkovd, PhD.
Zdroj obrazkov: www.gravimobil.sk,
archiv UPV SR, SPS dopravna Zvolen
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