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ABSTRACT

The paper is focused on the innovation that
are sources of changes of economic cycles. It also
contains brief cycle’s classification in time,
Schumpeter's view on the economic cycle and his
subdivisions of the longest wave named Kondratiev
wave. Last part of the paper deals with the
characteristics of a technology - innovation policy
and its various developmental stages.
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ABSTRACT

Prispevok sa zaoberd problematikou
inovécii,  ktoré su  zdkladom  striedania
ekonomickych cyklov. Obsahuje tiez struéné
rozdelenie cyklov z ¢asového hladiska, pohlad
Schumpetera na ekonomicky cyklus a jeho ¢lenenie
najdlhsej Kondratievovej viny. Posledna cast
prispevku sa zaoberd charakteristikou
technologicko -  inovacnej  politiky a jej
jednotlivymi vyvojovymi etapami.

KLUCOVE SLOVA

Inovacie,  Schumpeter,  ekonomicky
cyklus, technologicko — inova¢na politika.

UvoD

Dejiny Tl'udstva st dejinami objavov a
vynélezov, technologickych skokov, ktoré nés
priviedli k dnesku. Su retazcom inovacii, ktorych
hlavnym ciel'om je dosiahnut’ ur¢ité vysledky pri ¢o
najefektivnejSom vyuZzivani zdrojov. Ide pritom o
prevratné (radikalne) inovécie, ktoré prindSaju
zésadné zmeny, po ktorych dochadza v priebehu
pomerne dlhého obdobia ku zdokonalovacim
inovaciam. Radikalne inovéacie su vzdy spojené s
dlhodobym  technickym,  resp.  technicko-
ekonomickym cyklom, ktory trva priblizne 30 az 60
rokov. V praxi sa vSak stretdvame aj s
kratkodobejSimi cyklami, ktoré si podrobnejsie
popisané v prispevku.

ZAKLADNE CLENENIE EKONOMICKYCH
CYKLOV

Uz v roku 1860 Clément Junglar definoval
devdt az desat rocnu vlnu, ktord je znama ako
klasicky krizovy cyklus. Junglarove viny krizového
cyklu suvisia s vydavkami na ndkup vyrobnych
faktorov a s investiciami. Az v 20. rokoch minulého
storo¢ia boli d’al§imi autormi definované kratSie
alebo dlhsie viny ako Junglarova vina. Na zaklade
roznych analyz, definovala v roku 1923 skupina
autorov (Kitchin, Mitchell, Crum a Spiethoff)
kratkodobu vinu o diZke priblizne troch rokov.
Tieto viny sU tiez nazyvané ako cykly zasob,
pretoze vznikaju v dbsledku nastupu novej
generdcie spotrebného tovaru. Viny trvajdce kratSie
ako tri roky st vyvolané napr. sezénnymi vykyvmi.
V roku 1926 zverejnil Nikolaj D. Kondratiev
poznatky o dlhodobej vine trvajlcej 50 az 60 rokov.
Tato vina je spojena s vyraznym narastom investicii
do rastlcich a rychlo sa rozvijajacich odvetvi,
sposobuje rast vyroby, Grokov a cien. V priebehu
cyklu dochadza k zmene zamestnanosti a vel'kosti
zisku. Postupom casu sa moznosti dalSieho rastu
zalozeného na prislusnej technoldgii postupne
vycerpaji a tempo rastu sa spomali, resp. zastavi.
Simon Kuznetz sa zaoberal cyklami trvajicimi 18
az 20 rokov. Za pri¢iny tychto cyklov povazoval
nutnost obmeny zakladnej infrastruktury a
vystavby budov, preto sa tieto cykly oznacuji aj
ako stavebné cykly. Tymito dlhodobejSimi cyklami,
trvajicimi 15, 22 alebo 25 rokov, sa zaoberali aj
Wardwell a Frisch [1].

SCHEMA EKONOMICKEHO CYKLU
PODLA SCHUMPETERA

Z&kladom cyklického vyvoja ekonomiky
st podl'a Schumpetera inovacie. Dévodom je to, Ze
tieto inovéacie neprebiehajd rovnomerne, ale
periodicky v cykloch. Zavedenie ur€itej inovacie si
vyzaduje prekonanie tzv. spolocenského odporu,
ktory sa stavia do cesty vSetkému novému,
neoverenému a netradicnému. Nazory ekonémov na
inovacie sa roznia. Niektoré skupiny tvrdia, Ze
inovacie spdsobuju  hospodarske cykly, ini
zastavaju nazor, Ze inovacie st skor dosledkom ako
pri¢inou hospodarskeho cyklu.

Schumpeter rozliSoval tri zakladné typy
hospodarskych cyklov, pricom kazdému z nich
odpoveda urcité skupina inovacii. Ide o nasledovné
typy [9]:

e kratke Kitchinove cykly, trvajice priblizne 3
roky, resp. 40 mesiacov,
e stredné Junglarove cykly, trvajice 9-10 rokov,

e dlhé Kondratievove cykly, trvajuce 50 - 60
rokov.
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Obr. 1 Schumpeterova schéma ekonomickych cyklov, zdroj: [11]

Schumpeter sa nepovazuje za objavitel'a
hospodarskych ~ cyklov, no zostavil systém
pozostavajuci z rozne dlhych cyklov. Kazda vina
istétho radu je zlozenid zo suétu viacerych vin
nizieho radu a spolu s uréitym poétom vin toho
istého radu vytvori vinu vysSieho radu [10].

Schumpeter vo svojej schéme povazoval za
postacujuce pouzit' tri viny, a to Kitchinovu,
Junglarovu a Kondratievovu, preto sa rozhodol
neuplatnit Wardwellovu vinu. Valenta doplnil tato
schému aj o chybajlcu vinu (obr. 1).

Z obrazka vyplyva, Ze jedna Kondratievova
vina (-) trvajuca 54 rokov sa skladd z dvoch
Wardwellovych vin () a kazda z nich je tvorena
tromi Junglarovymi () vinami. Kazda Junglarova
vlna pozostéva z troch Kitchinovych vin ().

SCHUMPETEROVO ] CLENENIE
KONDRATIEVOVYCH VLN

Kondratievove viny (cykly) st dlhodobymi
vlnami nazvanymi podla znameho ruského
ekondéma N. D. Kondratieva, pri ktorych dochadza
k zmene generacie techniky a technolégie, k
zdsadnej prepravu ludi. Parné stroje a nimi
pohdnané  pracovné  stroje  sa  postupne
zdokonalovali, ich druhy, varianty a generacie sa
diverzifikovali.

Druhd K-vlna, oznagena Schumpeterom
ako ,,vek pary a ocele“, trvala v priebehu rokov
1842 az 1898. Za radikalnu inovaciu sa povazovala
vystavba verejnych Zeleznic, rozvoj oceliarskeho
priemyslu a strojov pre hutnicku vyrobu.

Tretia K-vlna zacala podl'a Schumpetera v
roku 1898 a trvala priblizne do roku 1950. Tuto
vinu oznacil ako obdobie -elektriny, chémie a
motorov. Radikalnou inovaciou bola expanzia
elektroenergetiky, elektrotechniky, automobilov a
lietadiel. VVyroba sa oslobodila od z&vislosti pohonu
strojov parnymi strojmi, pretoZze dochéddzalo k
vybavovaniu strojov vlastnym elektromotorom.

Od 50. rokov minulého storofia zacala
Stvrtd K-vlna. V tomto obdobi nastala expanzia
polovodicovej elektroniky, pocitacov,

informacnych a regulacnych elektronickych
systémov. Za koniec tejto viny sa povazuje koniec
20. storocia.

V polovici 90. rokov minulého storocia
viacero americkych profesorov, predovsetkym Paul
Romer a W. Brian Arthur, priSlo s novou tedriou
ekonomického rastu, ktord na rozdiel od klasickej
tedrie ekonomického rastu definuje inovécie nie
ako rezidudlny faktor, ale ako rozhodujuci faktor
ekonomického rastu [8]. Narodné hospodarstvo,
ktoré sa zakladalo na rozvoji poznania a aplikécii
novych poznatkov v inovaciach, sa oznacovalo ako
Hinforma¢na, resp. znalostna ekonomika®. V
podnikoch dochéadzalo k rastu vynosov, ktory bol
spojeny so sucasnym prevratom v technologiach
nazvanom ako ,digitilna revolacia“. Oznalenie
,digitalna revolucia“ nie je pre suc¢asné inovacie v
technoldgiach presné. Na digitdlnom principe boli
zalozené iba prvé pocitace predtranzistorového
obdobia. Toto obdobie bolo oznacované ako
zadiatok piatej K-viny, ktory stvisi s vyvojom
sukromnych investicii v USA. Su pren typické
zna¢né technologické zmeny, nastup informacnych
a komunikacnych technologii, vyuzivanie réznych
mikrotechnoldgii a nanotechnoldgii, internetu,
rozvoj telekomunikacii a multimédii. Vdaka
tomuto technologickému skoku v elektronike, vtrhli
do zivota pocitace a iné elektronické predmety.
Odbornici predpokladaju, Ze tento dlhodoby cyklus,
v ktorom prave Zzijeme, bude trvat’ priblizne do
rokov 2020 az 2030, az kym sa nevycerpa inovacny
potencial odborov typickych pre piatu vinu.

VyuZivanie najmodernejSich technoldgii a
rastice konkuren¢né tlaky vyrazne ovplyviiuju
dizku  inovaéného cyklu. 'V  poslednych
desatrociach sa doba medzi uvedenim nového
vyrobku na trh a nésledne jeho nahradenim novsim
a dokonalejSim vyrobkom postupne skracuje.
Schopnost’ podniku inovovat vyrobu je preto
dolezitym faktorom vplyvajicim na jeho
konkurencieschopnost.  Niektoré odvetvia si
neustdle vyZaduji technologické inovéacie, t.j.
Lfirmy musia |, bezat*™, aby vobec ,ostali na
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mieste*, aby si vObec udrzali svoju doterajSiu
poziciu na trhu* ([1], s. 157).

Tab.1 zachytava priklady poukazujice na

postupné skracovanie inovacnych cyklov vo svete.

zmene v pracovnych nastrojoch a zdrojoch
energie, k wvzniku novych smerov techniky.
Zaciatky tejto viny vedu ku konjunktare a prinasaju
vyrazné zmeny v celej spolocnosti. Schumpeter
preto tvrdil, Ze Kondratievove viny su vyvolané
radikdlnymi inovaciami, ktoré vyvolavaji vznik
Uplne novych odvetvi [11].

Od ¢ias priemyselnej revolucie az doposial
preSlo  svetové hospodarstvo celymi  Styrmi
Kondratievovymi vinami. Prvd K-vlna, oznaena
ako obdobie industrializacie, zac¢ala v roku 1780 a
skoncila v roku 1842. V tomto obdobi bol
radikdlnou inovaciou vynalez  stacionarneho
parného stroja. Dochadzalo k expanzii vyroby a
vyuzivaniu strojov, ktoré boli schopné pracovat
pomocou pohonu parnych strojov. Vyroba prestala
byt zavisla na vodnych tokoch ako zdrojoch
energie a priemyselné podniky sa prestahovali do
miest. Stacionarny parny stroj sa pouzival na pohon
lodi a dopravnych prostriedkov vyuzivanych na

Tab. 1 Skracovanie inovaénych cyklov, zdroj: [7]

Doba jeho vyskumu
Produkt vedy a realijzélcievy
FOTOGRAFIA 1727 -1839, t.j. 112 rokov
TELEFON 1820 -1 876, t.j. 56 rokov
RADIO 1867 - 1902, t.j. 35 rokov
RADAR 1925 -1935, t.j. 10 rokov
g\g('\)AhégVA 1939 -1 945, t.j. 6 rokov

VYVOJ TECHNOLOGICKO-INOVACNEJ

POLITIKY AKO SUCAST PIATEJ
KONDRATIEVOVEJ VLNY
\Y minulosti prevladali tzv.

netechnologické inovécie. 1Slo o inovécie zaloZené
na skusenostiach ludi ziskanych ich praktickou
¢innostou, pricom tieto zmeny neboli vyrazné a len
velmi zriedkavo dochadzalo k zmenam kvality
produktov. 'V salasnosti sa  stretdvame
predovSetkym s tzv. technologickymi inovéciami,
ktoré sa ziskavaju predovsetkym aplikaciou
poznatkov vedy a vyskumu. Nie je to len ndhodna
vynaliezava ¢innost, ale trvald inovacna cinnost,
ktord sa stava nevyhnutnym predpokladom dspechu
podniku a jeho prezitia v silnom konkurenénom
prostredi.

S postupnym rozvojom inovacii sa menil aj
predmet inovovania. Kym v minulosti dochéadzalo
predovietkym k inovovaniu jednotlivych vyrobkov,
v sucasnosti prevladaji inovacie v oblasti sluzieb.
Produktivita prace v priemyselnych podnikoch bola
niekol'’konasobne vysSia ako v podnikoch sluzieb,
¢o bolo spdsobené nedostatocnym technologickym
pokrokom v tejto oblasti. Vyrazné zmeny nastali

v 70. rokoch minulého storocia, kedy nastupila éra
informacnych technologii.

V  stcasnej dobe vyspelé krajiny
neponechavaju technologicky a inovacny rozvoj len
na podnikatel'ské subjekty, pretoze ich samotna
inovacna aktivita je nepostacujuca a investicie do
inovécii rézneho typu st nizke. Ddévodom sl
vysokeé, resp. rastice nédklady na inovécie, vysoké
rizikd spojené so zavadzanim inovécii, ale aj unik
informéacii v slvislosti s vyvojom a zavedenim
inovacie. Preto sa jednotlivé krajiny snaZia vo
vyznamnej miere podporovat tieto aktivity aj
prostrednictvom  svojej hospodarskej politiky,
sucast'ou ktorej je technologicka a inovac¢na politika
prislusnej krajiny.

Technologicka a inovacna politika presla
viacerymi vyznamnymi zmenami, ktoré nastali pod
vplyvom zmien ekonomickych podmienok v
podnikatel'skej oblasti. Klas rozlisuje niekol’ko etap
technologickej a inovaénej politiky (TIP).

Prva etapa TIP trvala od roku 1950 do
polovice 60. rokov minulého storocia. ISlo o
povojnové obdobie, kedy sa do popredia zacali
dostavat’ nové technologie a na trhu prevladal dopyt
nad ponukou. Na zvySenie vyroby, lepSie
vyuzivanie vyrobnych kapacit a zabezpecenie
rovnovahy na trhu, sa politika firiem zamerala na
podporu vyskumu, vyvoja a budovanie vyrobnych
kapacit. I8lo o tzv. politiku technologického tlaku, v
ktorej veda a vyskum hrali primarnu Glohu pri
hladani novych moznosti, ndpadov a myslienok, a
pri ich aplikicii do praxe vo forme zavadzania
novych  alebo  zdokonalenych  produktov.
,Vychadzalo sa z predpokladu, Ze podpora
ponukovej stranky, tj. vdcsi vklad do spravne
orientovaného vyskumu a vyvoja, zabezpedi aj vicsi
objem Zelanych inovacii na vystupe. ([5], s.30).

Druha etapa TIP trvala v priebehu 70.
rokov minulého storo¢ia. V tomto obdobi doslo k
vyraznému rastu ponuky firiem, ¢o viedlo k
silnejicej konkurencii a k problémom na strane
dopytu. Zakladom pri tvorbe inovacnej stratégie
firmy sa stali potreby trhu a poziadavky zékaznika.
Zmenil sa pohlad na vyskum. Ten uz nebol
povazovany za nie¢o nevyhnutné len v pociatoénej
faze vyvoja nového alebo zdokonaleného produktu,
ale hral vyznamnu rolu aj v ostatnych vyvojovych
fazach. DoSlo tiez k posilneniu spoluprace
inovatorov pri realizacii rozlicnych projektov.
Kedze sa TIP v tomto obdobi zameriava na
podporu strany dopytu, oznacuje sa ako politika
technologického tahu.

80. a 90. roky minulého storoia patrili
tretej etape TIP. Globalizdcia a silnejica
konkurencia, snaha ziskat dominantné postavenie
na existujucich, ale aj novovznikajdcich trhoch a
vysoké vynosy viedli v oblasti inovacii k tomu, Ze
dolezitu tlohu zacala zohravat’ rychlost’ inovacného
vyvoja a Casovo orientovana inovacna stratégia.
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Zakladom inovacného procesu v tomto obdobi uz
nebol len wvyskum, ale aj nevyskumné a
mimopodnikové  faktory, ktoré podporovali
inovacné aktivity firiem a rozvoj technologii. Je
potrebné si uvedomit’, ze nie kazdy vyskum vedie k
inovacidam, a nie vSetky inovécie su vysledkom
vyskumu, pretoZze inovacie mozu vzniknut tiez
dovozom novych technologii zo zahranicia,
ziskanim know-how prostrednictvom spolo¢ného
podnikania so zahrani¢nym partnerom, z novej
organizécie vyroby, novej reklamy, dizajnu
vyrobku a pod. To znameng, Ze nejde uz len o
inovéacie produktov alebo procesov, ale aj o tzv.
marketingové alebo organiza¢né inovacie [4].

V danom obdobi sa zmenila aj Uloha vlady
v oblasti TIP. VI4da sa nezameriavala len na
podporu vyskumu a vyvoja ako zaklad inovaénych
procesov, ale aj na vSetky ostatné faktory
ovplyvilujuce inovaény proces, napr. na podporu
spolupréace medzi jednotlivymi tvorcami inovacii.

V ostatnych rokoch predstavuje
technologickd a inova¢na politika ,,komplexny
system  zohladnujuci aj  dlhodobe  zaujmy
spolocnosti a vplyvy na jej buduci vyvoj, ako aj
systematickl analyzu a hodnotenie vyvoja“ ([5],
S.34). Zahrnuje opatrenia zamerané na podporu
ponuky, t.j. tvorbu inovécii, opatrenia zamerané na
podporu dopytu, t.j. prenikanie inovacii na trh, a
tiez opatrenia zamerané na rozvoj proinovaéného
podnikatel'ského prostredia.

Opatrenia zamerané na podporu ponuky
(politika technologického tlaku) sa orientuji na
zabezpecovanie zdrojov nevyhnutnych pre vznik a
rozvoj inovacii. Ide o dostatok kvalifikovanej
pracovnej sily, kapitalu, manazérskych skisenosti,
schopnosti a pristup k relevantnym zdrojom.
Prikladom sU opatrenia: podpora celoZivotného
vzdelévania, vytvaranie podmienok pre rozvoj
kreativneho myslenia a technickych zruénosti,
aktualizacia S$tudijnych programov podla potrieb
praxe a pod.

Opatrenia zamerané na podporu dopytu
(politika technologického tahu) sa orientuji na
podporu podnikov zavadzajlcich inovacie na
jednotlivé trhy a zabezpedenie dostatoénych ziskov
podnikom za podstupené riziko. lde napriklad o:
podporu zakladania novych, inovativnych malych
astrednych  podnikov, podporu existujlicich
inovativnych  podnikov,  podporu  transferu
technoldgii, podporu tvorby, ochrany a vyuZivania
predmetov duSevného vlastnictva a pod.

Opatrenia zamerané na rozvoj
proinovac¢ného podnikatel'ského prostredia
obsahuju subor nastrojov ovplyvitujucich spravanie
podnikatelov a ich ochotu podstlpit isté riziko.
Medzi tieto opatrenia patri napriklad: podpora
budovania partnerstiev, klastrov a sieti, podpora
spoluprace vyskumno-vyvojovych institdcii
s praxou, podpora medzinarodnej spoluprace a pod.
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