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Abstrakt

Kizavy priemer (Moving Average — MA) patri k zakladnym a najstar§im indikatorom
technickej analyzy. Svoju obl'ubu si ziskal zadsluhou jednoduchosti a flexibilite. Velkou
prednostou pouzitia kizavych priemerov je ich jednoduchost a skuto¢nost, Ze investora
pomerne rychlo informuja o tendencii vyvoja sledovaného ¢asového radu, ktory je eliminovany
od sezonnych a cyklickych vykyvov. Pre investora je dolezity vyvoj kratkodobého kizavého
priemeru, ktory skor reaguje na zmenu trendu vyvoja a jeho porovnanie s dlhodobym kizavym
priemerom vytvara lepsie signaly pre nakup a predaj. Informuje o nalade finan¢ného trhu, Sumu
trhu, volatility trhu ako aj falo§nych signalov trhu. Zjednoduene mozeme povedat,, ze kizavy
priemer vyhladzuje priebeh finan¢ného inStrumentu a vd’aka tomu sa da lepsSie porovnat’ trh.
Technika kizavého priemeru je vePmi Géinnym nastrojom pre potvrdenie obratu trendu
aumoznuje relativne zavCasu reagovat na vzniknutd situdciu. Tento nastroj pomadha
obchodnikovi, investorovi potvrdit, ¢i jeho zamer a cena aktiva su v sulade s aktudlnym
trendom. Kizavé priemery sa daju vyuzit’ ako uZitoény prostriedok pri analyze cien trhovych
aktiv, ale zarovenl su aj U¢innym doplnkom k inym nastrojom technickej analyzy. Téato
Statisticka technika tvori nutny zdklad vedomosti, ktoré sa pri praktickom obchodovani
vyuzivaji. Obrovska dynamika trhov vystavuje denne vSetkych investorov réznym nastraham
finan¢ného trhu. Tie su spojené s vel'’kymi rizikami. N4jst’ tu spravnu cestu k uspechu je vel'mi
narocné a vyzaduje to tvrdu pracu, znalost' trhu, jeho fungovanie a tiez dostatok odvahy
postavit’ sa tvarou V tvar moznym rizikam plyntcim z obchodovania.
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Abstract

Moving average (MA) is one of the oldest and basic technical analysis indicators. Their
popularity has gained due to the merit of simplicity and flexibility. A big advantage of using
moving averages is their simplicity and the fact that they quickly inform investor about the
tendency of observed time series development, which is eliminated from the seasonal and
cyclical fluctuations. For investor a short-term moving average development is important,
which responds more to change of the development trend and in the comparison with the long-
term moving average it produces better signals for buying and selling. It informs about the
mood of the financial market, the market noise, volatility market as well as false market signals.
Simply, we can say that the moving average smoothes the course of the financial instrument
and because of it, it may be better to compare the market. Moving average technique is a very
effective tool to confirm the reversal trend and it allows relatively early to respond to the
situation. This tool helps the trader and investor to confirm whether its plan assets and costs are
in the line with the current trend. Moving averages can be used as a useful tool in the market
prices analysis of assets, but they are also an effective complement to other instruments of
technical analysis. This statistical technique constitutes the necessary basis of knowledge to be
used in the practice of marketing. Tremendous growth of markets exposes daily all investors to
the various pitfalls of the financial market. They are associated with large risks. To find the
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right path to the success is very difficult and requires hard work, knowledge of the market, its
operation and also the courage to stand up in the face of possible risks arising from trading.
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1 Uvod

Principy technickej analyzy sa pouzivaju pri sledovani finanénych tokov. VicsSina
obchodnikov, ktori pdsobia na devizovom trhu uprednostituju pri svojej praci najviac technicka
analyzu. Technickd analyza je zaloZzend na Studiu historickych cien, na zaklade ktorych sa
predpovedaju budice ceny. Moézeme konstatovat’, ze ide o Stidium vztahu medzi ¢asom
a cenou. Technickd analyza je jednym zo spdsobov, ako analyzovat trend. Pouziva grafy,
tabulky, priamky a snazi sa predpovedat’ pohyby cien akcii, menovych parov alebo komodit.
Je zalozena na predpovedani budtcich cenovych pohybov v zavislosti na sledovani minulého
pohybu cien. Cenové data st jednou z najcastejSie analyzovanych informacii, ktora technicki
obchodnici analyzuju.

2 Ekonomické ¢asové rady

Ekondémovia pouzivaju Statistiku na modelovanie ekonomiky, predpovedanie
ekonomického vyvoja a pri rozhodovani v hospodarskej politike. V bankovnictve sa Statistické
metddy pouzivajl pri rozhodovani o poskytnuti verov. V poistovnictve sa Statistika pouziva
pri vypoctoch vysky poistného, ale aj pri odhal'ovani poistnych podvodov.

Statistické metody poskytuji pre finanénikov neocenitelni pomécku ako analyzovat
vykonnost’ svojej finanénej stratégie. Statistické tidaje sluzia ako indikatory sily finanéného
systému a investorovi napovedaju, €i je na spravnej ceste k ispechu. Pomocou kvalitnej analyzy
a spravnym interpretovanim vysledkov investor moéze vylepSit' nedostatky a v predstihu
odstranit’ zvysené financné riziko [1].

Pri skiimani trendovej zlozky ¢asového radu ide v praxi hlavne o vymedzenie vplyvu
takych Cinitel'ov, ktoré pdsobia dlhodobo a tym urcuju hlavny smer vyvoja daného ¢asového
radu. RieSenie tejto tlohy zodpoveda hl'adaniu takej Ciary, ktord by najlepSie vystihla hlavny
vyvoj daného ¢asového radu [4].

V pripade, ze okrem sledovaného ukazovatela mame k dispozicii aj relevantné
ukazovatele z inych zdrojov, je mozné na postupnu aktualizaciu hodndt ¢asového radu vyuzit
aj bayesovské metody [3].

K najjednoduch$im z adaptivnych pristupov patri metéda kizavych priemerov. Ide
0 vypocet kizavych priemerov poéitanych vzdy z obdobia uréitého poétu hodnét, priom toto
obdobie sa postupne postiva — kize. Pomocou kizavych priemerov sa modeluje trendova zlozka
a pri vhodnej vol'be dizky kizavého obdobia sa d4 ich aplikaciou odstranit’ sezénnost’ [5].
Kizavy priemer patri medzi najstarsie a zarovei zékladné nastroje technickej analyzy. Vyznam
kizavého priemeru spoéiva v jeho vyhodnoteni by¢ich alebo medvedich nélad finanéného trhu,
Sumu finan¢ného trhu, volatility trhu, falo$nych signalov trhu a podobne [1].
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3 Vyutzitie vybranych kizavych priemerov vo finanénej praxi

Pri analyze ¢asového radu je pozornost’ venovana metdde prekrizenia kizavych priemerov
na menovom pare EUR/USD. Tento finan¢ny inStrument predstavuje najobchodovanejsi
forexovy par. Udaje boli ziskané z obchodnej platformy MetaTrader 4.

Na grafe je zndzorneny Casovy rad kurzov menového paru EUR/USD za sledované
obdobie od 6. jula 2012 po 22. m4j 2015. Je pouzity typ svieCkového grafu, pretoze ten
ma U obchodnikov najvac¢siu obl'ubu pre jeho dobru vypovedaciu schopnost. V uvedenom
pripade ide o 1-diovy graf, takze jedna sviecka reprezentuje cenovy pohyb za jeden den. Vol'ba
periodicity grafu je sucCastou stratégie obchodnika. Stratégia je velmi subjektivnou
zalezitost'ou, ktora sa odvija od konkrétneho ciel’a kazdého obchodnika. V ramci prezentovane;j
stratégie je asovy rad analyzovany na zaklade uzatvaracej ceny. Dalej st stanovené podmienky
potvrdenia obratu trendu. Prvou podmienkou je percentudlna zmena uzatvaracej ceny vacsia
ako 1 % a druhou podmienkou je trvanie trendu dlhSie ako 15 dni. Obrat trendu sa povazuje za
potvrdeny v pripade, ze budl splnené obe podmienky sucasne. Na zaklade potvrdenych zmien
je vyhodnotené percentualnu Gispesnost’ jednotlivych typov kizavych priemerov.

Graf 1: Vyvoj udajov testovaného casového radu
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« Jednoduchy kizavy priemer (SMA) dizky n predstavuje aritmeticky priemer poslednych n
— pozorovani. Kazdému pozorovaniu prindlezi rovnaka vaha 1/n. Jednoduchy klzavy priemer
je vyjadreny vztahom:

1 n-1
St (n):H Z Pii
i=0

kde: pt predstavuje hodnotu kurzu v ¢ase t a n vyjadruje dizku kizavého priemeru.

Na uvedenom grafe 2 je vidiet' okrem vyvoja kurzov menového paru aj dve d’alSie krivky.
Modra krivka (bledsia) predstavuje 50-diiovy SMA a Cervena krivka (tmavsia) 200-diiovy
SMA. Najzaujimavejsie st body, v ktorych sa tieto dva priemery stretnt - prekrizia. Vysledky
prekrizeni su zhrnuté v tabulke 1. Hodnoty su ziskané spracovanim udajov z platformy
MetaTrader, v tabul'’kovom procesore Microsoft Excel 2013.
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Graf 2: PrekriZenia jednoduchych kizavych priemerov
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Zdroj: vlastné spracovanie

V tabulke 1 su uvedené nasledovné skutoc¢nosti:

- trvanie — pocet dni od posledného prekrizenia priemerov,

- rozsah — rozdiel uzatvaracich cien medzi dvomi prekrizeniami,

- zmena v % - percentualna zmena, ktora je vypocéitana vztahom 100 x rozsah / close
podmienky — podmienky potvrdenia obratu trendu, ktoré st v danom pripade uréené tak,
ze ak bola podmienka splnend, priradila sa hodnota jedna, ak splnené nebola, priradena
bola hodnota nula,
potvrdenie trendu — ak sa obom podmienkam priradila hodnota 1, povaZzuje sa obrat

trendu za potvrdeny.

Tabulka 1. Vyhodnotenie vysledkov prekrizenia SMA

Podmienky
. Zmena .
Trvanie | Rozsah % > 15| Potvrdenie
>1% |dni trendu
182 0,0156 | 1,2079 1 1 ano
112 0,0176 | 1,3437 1 1 ano
334 0,0322 | 2,4275 1 1 ano

Zdroj: vlastné vypocty

Z tabul’ky je zrejmé, ze pocas celého sledovaného obdobia vznikli tri prekriZzenia. Pri prvom
prekrizeni sa obom podmienkam pridelila hodnota 1, ktord znamena4 jej splnenie, ¢o predstavuje
zéklad pre potvrdenie obratu trendu aVvtomto pripade sa potvrdil. K takému istému
vyhodnoteniu sa dospelo aj v d’alsich prekrizeniach, ¢o znamena, ze z troch prekrizeni, ktoré v
danom casovom rade za sledované obdobie vznikli, sa vSetky tri potvrdili. Na zdklade tejto
analyzy mdzeme skonstatovat’, Ze prostrednictvom jednoduchého kizavého priemeru dosiahla
metdda prekriZenia kizavych priemerov 100 % tspesnost’.

Ukazka v grafe 3 zobrazuje konkrétny priklad prekrizenia, ktoré vzniklo v jednom dni.
V &iernom krizku na grafe 3 je vidiet prekrizenie SMA 50 a SMA 200. Kratkodobejsi kizavy
priemer pretina dlhodoby smerom zhora nadol, ¢o pre obchodnika predstavuje predajny signal.
Je zretel'ne vidiet, Ze pred datumom prekriZzenia bol trend rastici a potom zacina klesat’. To
znamena, ze cena aktiva zac¢ina klesat’ a preto je v tomto obdobi vyhodné predavat’.
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Graf 3: Ukazka prekrizenia SMA
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* Exponenciilny kizavy priemer (EMA) - Pri jednoduchom kizavom priemere pouZivame
véhy s rovnakou hodnotou pre vietky pozorovania sledovaného obdobia. Exponencialny kizavy
priemer kladie doraz na aktualnejSie hodnoty a tym umoziuje analytikom rychlejSie reagovat’
na zmeny v poslednych cenach Najaktualnejsie hodnoty maju najvacsiu vahu a smerom do
minulosti vahy exponencialne klesaji. Vaha poslednej hodnoty zavisi od zadanej peridody
kizavého priemeru. Vo finanénej praxi sa najviac vyuziva nasledovny tvar vypoétu:

E(M=Y al-a) p;+0a) p,

i=0

kde: at:i
n+1

Exponencialny kizavy priemer kladie doéraz na aktudlnejiie hodnoty atym umoziuje
analytikom rychlejSie reagovat’ na zmeny v poslednych cenach. Véha priradend najaktualne;jSej
hodnote sa nazyva vyhladzovaci faktor (smoothing factor).

Graf 4: Prekrizenia exponencidlnych kizavych priemerov
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Na grafe 4 je opat’ vidiet' dve krivky, jedna modra (svetlejsia) krivka predstavuje 10-dniovy
EMA (EMA 10) adruha cervena (tmavia) krivka predstavuje 50-dnovy EMA (EMA 50).
Vysledky prekrizeni priemerov za celé sledované obdobie su zhrnuté v grafe.

Pocas sledovaného casového obdobia od 6. jala 2012 do 22. maja 2015 vzniklo 24 prekrizeni.
Z toho stanovenu podmienku potvrdilo 7 prekrizeni, na zaklade €oho sa méZe konstatovat, ze
metoda prekrizenia exponenciadlnych klzavych priemerov dosiahla tspeSnost’ 29,67 %.

Graf 5: Percentudlne vyhodnotenie vysledkov prekrizenia
EMA10 a EMA50
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Zdroj: vlastné spracovanie

Na uvedenom grafe 6 je vidiet, ze pred prekrizenim, ktoré je v ¢iernom krazku, EMA 10
pretina EMA 50 smerom zhora nadol, ¢o signalizuje vhodnu situdciu na predaj.

Graf 6: Ukazka prekrizenia EMA
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e Vazeny kizavy priemer (WMA) pouziva linearne rozlozené vahy. Najvacsiu vahu maju
najaktudlnejsie hodnoty, ktoré smerom do minulosti linearne klesaju.
Tento priemer je vyjadreny vztahom:

W) =—2—3 (n-i) ..,

n(n+1) i=0
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V danom c¢asovom rade vzniklo 23 prekrizeni WMA 10 a WMA 50. Z celkového poctu 23
prekrizeni sa obrat trendu potvrdil v Siestich pripadoch, ¢ize dosiahnutd Gspesnost’ bola na
urovni 26,09 %.
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Graf 7: Prekrizenia vazenych kizavych priemerov
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Graf 8: Percentudlne vyhodnotenie vysledkov prekrizeni WMA 10 a WMA 50
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Na grafe 9 je vidiet, ze kratkodoby WMA 10 prekrizuje dlhodobejsi WMA 50 smerom zdola
nahor, ¢o predstavuje nakupny signal. Vidime, ze po prekrizeni nasleduje vyrazny rast, co
znamena, Ze cena aktiva bude stupat’. Preto nastal vhodny moment na nakup.
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Graf 9: Ukdzka prekrizenia WMA
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4 Vyhodnotenie dspeSnosti kizavych priemerov

Kazdy obchodnik stoji na zaciatku svojho obchodovania pred rozhodnutim, aky nastroj
technickej analyzy bude vyuzivat. Jednou z najoblibenejSich a najvyuzivanejSich metod je
metoda prekriZzenia kizavych priemerov, pomocou ktorej sme analyzovali ¢asovy rad vyvoja
kurzu menového paru EUR/USD. Jednou z moZnosti aplikacie kizavych priemerov je
zistovanie ndkupného alebo predajného signalu, pri ktorom sa porovnavaji kizavé priemery
s aktualnym kurzom. Velmi ddleZita je spravna volba dizky kizavého priemeru. Pri analyze
hlavného trendu sa &asto pouziva 200-denny kizavy priemer (200MA), pri analyze
strednodobého trendu ide vigsinou o pouzitie 50-denného kizavého priemeru (SOMA) a pri
kratkodobejsich pozorovaniach sii to len niekol’kodiové kizavé priemery napr. 15MA [1].

V ramci analyzy boli aplikované tri zékladné typy kizavych priemerov. Dosiahnuté
vysledky a ich percentudlna uspe$nost’ je uvedena v tabulke 2. Jednoduchy kizavy priemer
(SMA) v danych pripadoch vykazuje percentualne najlepsiu uspesnost. Exponencialny kizavy
priemer (EMA) a vazeny kizavy priemer (WMA) maji niZ§iu percentualnu Gspesnost’
arozdielnost” medzi nimi je pomerne mala. V praxi je Sirokd moznost vyuzitia aj dalSich
kizavych priemerov.

Tabulka 2: \Vyhodnotenie tispesnosti jednotlivych typov kizavych priemerov

POIUZItY R Celkovy pocet Potvrvdeny Percentualna
klzavého " pocet . g
. prekrizeni . uspesnost
priemeru prekrizeni
EMA 24 7 29,67%
WMA 23 6 26,09%
SMA 3 3 100%

Zdroj: vlastné vypocty

5 Zaver

V ramci analyzy boli aplikované tri zékladné typy kizavych priemerov. Dosiahnuté
vysledky a ich percentudlna uspe$nost’ je uvedena v tabulke 2. Jednoduchy kizavy priemer
(SMA) v danych pripadoch vykazuje percentualne najlepsiu ispesnost’. Exponencialny kizavy
priemer (EMA) a véazeny kizavy priemer (WMA) maji niZz§iu percentudlnu uspesnost
arozdielnost’ medzi nimi je pomerne mald. V praxi je Sirokd moznost vyuZitia aj d’alSich
kizavych priemerov.
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