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Abstract

Inovacie su predpokladom zvySovania konkurencieschopnosti ekonomiky. Kazda krajina
Europskej unie sa snazi zvySovat’ vydavky na vedu a vyskum a zameriava sa na zabezpecenie
efektivnosti ich vynakladania. Kazdoro¢ny europsky prehl'ad vysledkov inovacie poskytuje
porovnavacie postidenie vyskumu a inovaénej vykonnosti krajin EU a vybratych tretich krajin.
Dolezitou oblast'ou, ktorej je potrebné sa venovat’ je umela inteligencia. Eurépa Vv porovnani
sUSA aCinou celkovo zaostava v sukromnych investiciach do umelej inteligencie.
V prispevku sa venujeme analyze inovacnej vykonnosti Europskej unie, vybranym krajinadm,
tiez intenzite inovacie v Slovenskej republike apostoju Eurdpskej unie k problematike

robotizacie.

Abstract

Innovation is a prerequisite for increasing the competitiveness of the economy. Every country
in the European Union is trying to increase spending on science and research and is focused on
ensuring the efficiency of their spending. The annual European Innovation Scoreboard provides
a comparative assessment of research and innovation performance of EU countries and selected
third countries. An important area to be addressed is artificial intelligence. Overall, Europe lags
behind private investment in artificial intelligence compared to the US and China. The paper
deals with the analysis of European Union innovation performance, selected countries, as well
as the intensity of innovation in the Slovak Republic and the European Union's attitude to the

issue of robotics.
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Uvod

Prienik inovacii do praxe spolu s podporou celoZivotného vzdelavania, tvorbou a ochranou
a vyuzivania duSevného vlastnictva je hlavnym cielom inovacnej politiky. Ide o spektrum
zaujmov v oblasti vedy a vyskumu, je prepojena s ostatnymi politikami vo vSetkych §tatoch
Eurdpskej unie a snazi sa udrzat’ konkurencieschopnost’ eurdpskej ekonomiky s ostatnymi
Castami sveta. Vychadzajic zo stratégie Eurdpa 2020 na zabezpecenie inteligentného,
udrzatel'ného a inkluzivneho rastu, obsahujucej tri vzdjomne sa dopliajuce priority, je cielom
inovacnej politiky tiez zabezpecit’ zvysenie kvality Zivota obCanov a zivotnej tirovne, vytvorit
hospodarstvo zalozené na znalostiach a inovécidch, podporit’ ekologickejSie hospodarstvo a
efektivne vyuzitie zdrojov. Zabezpecit' naplnenie vysSie uvedenych cielov je mozné aj
prostrednictvom aktivit Eurdpskej komisie, Eurdpskej rady pre inovacie ako aj Eurdpskeho

inova¢ného a technologického instithtu.

Inovacna vykonnost’ v Europskej unii

Inovac¢na vykonnost EU sa od roku 2010 zvysila o 5,8 %. Najviac sa vykonnost’ zvysila v Litve,
na Malte, v Holandsku a Spojenom kralovstve a najviac sa znizila na Cypre a v Rumunsku.
Lidrom v oblasti inovécie v EU st Svédsko, Dansko, Finsko, Holandsko, Spojené kralovstvo a
Luxembursko, ktoré st v skupine inova¢nych lidrov. Do skupiny umiernenych inovatorov sa
prepadlo Nemecko (graf 1). Podl'a Eurdpskeho prehladu vysledkov inovacie 2018 si na
celosvetovej urovni EU nadalej zlepSuje svoju poziciu v porovnani so Spojenymi §tatmi,
Japonskom a Kanadou. Za Juznou Kéreou EU zaostéva, ale v najblizsich rokoch sa oéakava
postupné dobiehanie. Cina v porovnani s rychlostou rastu inovaénej vykonnosti EU dobieha
trojnasobnou rychlostou. EU ma vo vysledkoch nad’alej znaény naskok pred Braziliou, Indiou,
Ruskom a Juznou Afrikou. Celkové vydavky Ciny na vyskum a vyvoj v rok 2017 boli na Girovni
1,76 bilidna jlianov (279 mld. USD), ¢o je priblizne 2,1 % celkového hrubého domaceho
produktu a medziro¢ny narast o 14 % a narastom o 70,9 % oproti roku 2012. V USA vydavky
na vedu a vyskum v roku 2017 predstavovali 2,8 %, v Nemecku 2,9 % a 3,3 % Vv Japonsku.
Cina vytvorila desiatky novych $pi¢kovych priemyselnych parkov a inkubatorov zameranych

na podporu technoldgii, ako je umela inteligencia, robotika a big data.
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Graf 1: Inovacna vykonnost’ v Eurdpskej tnii 2017
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Zdroj: European Innovation Scoreboard (EIS). http://159.122.11.36/f/extensions/a5/a5.html

1. Inovacie a inovacny proces v Slovenskej republike

Slovenska republika uz dlhodobo vo financovani vedy zaostava, ¢i uz v rdmci Statneho alebo
sukromného sektora, ¢oho vysledkom je aj pozicia v inovacnej vykonnosti, ¢o dokumentuje aj
graf 1. Vydavky Slovenska na vyskum a vyvoj st najnizsie spomedzi krajin V4. Slovensko
Vv roku 2016 malo podla Eurostatu vydavky na vyskum a vyvoj vo vyske 0,79 % HDP. Pricom
Ceska republika 1,68 % HDP, Mad’arsko 1,21 % HDP, Pol'sko 0,97 % HDP. Pri sledovani
vydavkov na vedu a vyskum na obyvatel'a v roku 2016 boli tieto vydavky na Slovensku vo
vyske 118 € na obyvatel'a, v Ceskej republike 281 € na obyvatel'a, v Pol'sku bola vyska
vydavkov vyskum a vyvoj 108 € na obyvatel'a. Vo Svédsku boli vydavky na vedu a vyskum
v roku 2016 vo vyske 1 537 € na obyvatel'a, Rakusku 1 255 € na obyvatela. Inovaény vykon
v Slovenskej republike je z regionalneho hl'adiska podl'’a Regional Innovation Scoreboard 2017
najvyssi v Bratislavskom kraji, kde inova¢ny vykon dokumentuje napriklad narast vedeckych
publikécii. Regiony Stredné a Vychodné Slovensko maju dlhodobo problém s vy$Sou mierou
nezamestnanosti, ¢o negativne vplyva na ekonomicky rast a nasledne na inovacné aktivity.
V obidvoch regionoch je nevyhnutné sa ststredit’ na podnikatel'ské vzdelavanie, aby sa znizila
miera migracie a zabranilo sa vyludnovaniu z dévodu nedostatku pracovnych ponuk. Vo

vSetkych regionoch je nedostatocny pocet patentov a patentovych prihlasok, ktoré su obrazom

inovacnej aktivity.
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Obrazok 1: Inovaény potencidl - region Bratislavsky kraj
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Obrazok 2: Inovac¢ny potencial
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Predpokladom udrzania zaujmu zakaznikov a rovnako udrzania kroku s konkurenciou je
inovac¢na vykonnost’ malych, strednych i vel'kych podnikov. Uz Schumpeter zdorazioval, ze
podnik, ktory neinovuje akoby neexistoval. Podnik sa nezaobide bez inovacii, ktoré predstavuju
sucast’ kazdého fungujuceho a prosperujuceho podniku. Predpokladom kvalitného inovaéného

procesu a transferu technologii je podnikatel'ské vzdelavanie. Aj s ohladom na vysledky
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vyskumu viacerych autorov uverejnenych vo vyskumnych S$tadiach, Zze podnikatel'ské
vzdeldvanie podporuje Studentov v kariérnom smerovani a ddva im motivaciu a zruc¢nosti
potrebné k podnikatel'skym ako aj inovacnym aktivitam, k zakladaniu firiem a ich posobeniu
na globalnom trhu (Lorenco - Jones, 2006; Souitaris at al., 2007; Fatoki - Olabanki, 2014). Tiez
Peterman a Kennedy (2003) hovoria, Ze t¢ast’ na vzdelavani v oblasti podnikania, pozitivne
ovplyviuje postoje Studentov k podnikaniu a zaroven k inovaciam. Nevyhnutné je venovat’ sa
vzdeldvaniu aj zamestnancov v samotnych podnikoch, ¢im sa v budicnosti zabrani zvySovaniu
nezamestnanosti v dosledku potrieb novych pracovnych zru€nosti priemyslu 4.0
vytvori prostredie k inovaciam. Pri sledovani intenzity inovacii v podnikatel'skom sektore od
roku 2001, najvyssiu intenzitu inovacii mali vel'ké podniky v sektore sluzieb aj priemysle. Uz
v roku 2003 sa vyrazne znizila intenzita v priemyselnych podnikoch a vzrastla v sektore
sluzieb. Inovacnéd intenzita bola roku 2016 na nizSej urovni ako v malych a strednych

podnikoch. (graf 2)

Graf 2:  Intenzita inovacie v % (podiel vydavkov na inovéacie z trzieb v inovujticich
podnikoch)

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Sluiby =
Sluiby

Sluiby —
Sluiby —
S Eb\,'

Sl EI::-\..'

Sluzby

Sluiby

Sluiby

3 » - |
Priemysel

3 » - 0
Priemysel

F’I’iEﬂ"ﬂ,-'EEI 1
F’I’iEﬂ"ll,-'EEI I

o a
i v
= =
E E
o L
.: =

F’riem\,-'sel —

Priemysel
Priemysel

2001 2001 2003 2005 2004 2004 2006 206 2008 2008 2010 2010 2012 201F 2014 2014 2016 2016

B Podniky spolu  m Malé podniky Stredné podniky Velké podniky

Zdroj: graf zostrojeny na zaklade tidajov www.datacube.statistics

V roku 2016 bola inovac¢na intenzita v malych podnikoch posobiacich priemysle najvyssia,
v roku 2008 poklesla predovsetkym v suvislosti s ekonomickou situaciou a vydavky boli
presmerované do inych oblasti a v si€asnosti v porovnani s ostatnymi s vel'kymi, a strednymi

podnikmi je intenzita inovacii najvyraznejsia. V grafe 3 uvadzame vyvoj intenzity inovacii
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V podnikoch pdsobiacich v spracovatel'skom priemysle, ktora sa od roku 2001 vyrazne znizuje.
Struktara vydavkov v inovujucich podnikoch v priemysle a sluzbach v SR sa od roku 2001 do
roku 2016 menila. Co sa tyka vydavkov, ich podiely na vnatorny vyskum sa sice zvy$ujd, no
vydavky na pripravnt fazu produkcie a uvedenie na trh sa vyrazne znizili. Vysoky podiel tvoria
vydavky na obstaranie strojov, zariadeni, softvéru a budov. Inovacné aktivity na Slovensku

maju aj svoje obmedzenia.

Graf 3:  Intenzita inovacie — podniky SR - spracovatel'sky priemysel (v %)
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V grafe 4 uvadzame vahy jednotlivych obmedzujucich faktorov aich vyvoj od roku 2003.
Najviac obmedzujucim faktorom pocas sledované¢ho obdobia bol nedostatok financnych
zdrojov a prili$ vysoké naklady na inovacie. Na zlepSenie tejto situacie je od 1. 1. 2015 bol
mozny odpocet 25 % v prvom roku z nakladov suvisiacich s vyskumom. Od 1.1.2018 kazdy
danovnik, ktory je pravnickou osobou alebo fyzickou osobou, ktora dosahuje prijmy podla §
6 0ds. 1 a2 zakona o dani z prijmov, a to bez ohl'adu na skuto¢nost’, ¢i je uc¢tovnou jednotkou
alebo vedie evidenciu podl'a § 6 ods.11 zakona o dani z prijmov, ma moznost’ od zakladu dane
znizeného o odpocet danovej straty uplatnit’ si odpocet vydavkov (ndkladov) na vyskum a

VyVOj. 1

1 Vydavky (naklady) na vyskum a vyvoj sposobilé na dodato¢ny odpocet su siétom vydavkov (nakladov) : 1. 100
% vydavkov (nakladov) vynalozenych na vyskum a vyvoj v zdaflovacom obdobi, za ktoré sa podava danové
priznanie, 2. 100 % kladného rozdielu medzi priemerom thrnu vydavkov vynaloZenych v zdafiovacom obdobi na
vyskum a vyvoj zahrnovanych do odpoétu a thrnom vydavkov (ndkladov) vynalozenych v bezprostredne
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Graf 4: Vaha faktorov obmedzujucich inova¢né aktivity v podnikatel'skych subjektoch v SR
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Umela inteligencia a robotizacia

Vlada Spojenych Statov americkych predstavila stratégiu v oblasti umelej inteligencie a v roku
2016 investovala priblizne 970 milionov EUR do vyskumu neutajovanej umelej inteligencie.
Cina sa vo svojom plane rozvoja umelej inteligencie novej generacie usiluje o vedice
postavenie vo svete do roku 2030 a masivne investuje. Stratégie v oblasti umelej inteligencie
prijali aj iné krajiny, napriklad Japonsko a Kanada. Velké spolocnosti v Spojenych Statoch
americkych a Cine vyznamne investuju do umelej inteligencie a vyuZivaji velké mnoZstva
udajov. Europa celkovo zaostava v sukromnych investiciach do umelej inteligencie, ktoré v
roku 2016 dosiahli priblizne 2,4 — 3,2 mld. EUR v porovnani so 6,5 — 9,7 mld. EUR v Azii a
12,1 — 18,6 mld. EUR v Severnej Amerike. Umela inteligencia je sti¢astou ramcovych
programov EU v oblasti vyskumu a vyvoja od roku 2004 s osobitnym zameranim na robotiku.
Na obdobie rokov 2014 — 2020 vzrastli investicie az na 700 milionov EUR, ktoré boli doplnené
sukromnymi investiciami vo vyske 2,1 mld. EUR v ramci verejno-stkromného partnerstva v
oblasti robotiky. Toto usilie vyznamne prispelo k vedtcej ilohe Eurdpy v oblasti robotiky.

Celkovo bolo v rokoch 2014 — 2017 do vyskumu a inovacii tykajticich sa umelej inteligencie

predchadzajucom zdaiovacom obdobi na vyskum a vyvoj zahrnovanych do odpoctu a dvoch bezprostredne
predchadzajicich zdanovacich obdobiach na vyskum a vyvoj zahrnovanych do odpoctu.
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investovanych priblizne 1,1 mld. EUR v ramci programu pre vyskum a inovaciu Horizont 2020,

ako aj do velkych dat, zdravia, rehabilitacie, dopravy a vesmirneho vyskumu.

Graf 5 Narast po¢tu robotov (v tisicoch kusov)
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Zdroj: IFR World Robotics 2018

V roku 2016 Eurdpska komisia uviedla komplexny plan, ktory ma pomoct’ vybavit ludi
spravnymi zru¢nostami pre vyvijajuci sa trh prace: novy program v oblasti zrucnosti pre
Europu. Ako sucast’ tohto programu Komisia vydala odportcanie pre ¢lenské staty s ndzvom
,Cesta zvySovania trovne zru¢nosti: nové prileZitosti pre dospelych®, s cielom zvysit’ zakladné
zru¢nosti v oblasti gramotnosti, matematiky a digitalnych zruc¢nosti. Prijalo sa aj odporti¢anie
tykajuce sa klicovych kompetencii pre celozivotné vzdeldvanie so zameranim najmi na
ziskanie kompetencii vo vedach, v technologii, inZinierstve a matematike (STEM), digitalnych
kompetenciach, podnikavosti a kreativite. Komisia takisto predstavila akény plan digitalneho
vzdelavania, ktorého cielom je posilnit’ digitdlne zru¢nosti a kompetencie pre vSetkych
obCanov. V tomto plane sa skiima vplyv umelej inteligencie vo vzdelavani a v odbornej priprave
prostrednictvom pilotnych schém. V roku 2017 pokracovalo vyrazné zvySovanie celosvetove]
prevadzky robotov. Ich celkovy pocet v priemysle vzrastol o 15 % na 2 097 500 kusov. Od roku
2012 sa zvySuje ich pocet v priemere 11 % za rok. V roku 2017 sa hodnota predaja zvysila o

21% v hodnote 16,2 mld. USD.2 Predaj robotov vietkym priemyselnym odvetviam, okrem

2 Udaje vo vieobecnosti nezahfiaji naklady na softvér, periférne zariadenia a systémové inZinierstvo.
Zahrnutim tychto nakladov mdze byt skutocna trhova hodnota robotickych systémov priblizne trikrat vyssia.
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automobilového priemyslu a elektrickej / elektroniky, vzrastol o 32 % v roku 2017. Medzi
rokmi 2012 a 2017 bola priemerna miera rastu za rok 18 %. Dodavatelia robotov ponukaju stale
viac robotickych rieSeni, ktoré su nielenze atraktivne pre automobilovy a elektrotechnicky /
elektronicky priemysel, ale aj pre zdkaznikov vo vyrobnom priemysle. Preto je vel'mi dblezité,
aby EU pokradovala v praci na vytvoreni prostredia, ktoré stimuluje investicie, a vyuZiva
verejné finanéné prostriedky na posilnenie sikromnych investicii. Pri tom musi chranit’ svoje
aktiva a d’alej na nich budovat. Eurépa je domovom vyskumnej komunity v oblasti umele;j
inteligencie, ktorda patri k svetovej Spicke, ako aj inova¢nych podnikatel'ov a hlboko

technologickych startupov.
Graf 3 Odhadovana ro¢na dodavka priemyselnych robotov podl'a odvetvi (v %)
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Zdroj: IFR World Robotics 2018

Cielom Europskej iniciativy v oblasti umelej inteligencie je posilnit’ technologicka a
priemyselnu kapacitu EU a prijimanie umelej inteligencie v celom hospodarstve, a to zo strany
sukromného aj verejného sektora. Patria sem investicie do vyskumu a inovdcii a lepsi pristup
k udajom. Dalej je potrebné pripravit’ sa na socialno-ekonomické zmeny, ktoré prinasa umela
inteligencia, a to podporou modernizacie systémov vzdeldvania a odbornej pripravy, rozvijanim
talentu, predvidanim zmien na trhu prace, podporou presunov na trhoch prace a prispésobenim
systémov socialnej ochrany atiez zabezpecit' vhodny eticky a pravny ramec, zaloZeny na

hodnotach Unie a v stilade s Chartou zakladnych prav EU.

Vedecky Casopis FINANCNE TRHY, Bratislava, Derivat 2019, ISSN 1336-5711, 1/2019



Zaver

Vznik novych technologii prindSa ekonomike mnohé vyhody a tiez obavy. Automatizicia,
robotizacia a umela inteligencia pretvara trh prace a je nevyhnutné, aby sa Slovensko ako aj EU
tejto zmene prispdsobili. Nové technologie mozu zjednodusit’ zivot, pomdct’ s opakovanymi,
fyzicky namahavymi a dokonca nebezpecnymi tlohami, mézu tiez pomoct’ ziskat' vel'ké
mnozstvo udajov, poskytnit’ presnejsie informécie a navrhovat’ rozhodnutia vratane pouzivania
umelej inteligencie. s uréenim diagndézy. V kone¢nom doésledku pomahaju zlepSovat
schopnosti 'udi. V dosledku umelej inteligencie vzniknu nové pracovné miesta a ulohy, pricom
niektoré z nich je zlozité ¢i dokonca nemozné predvidat. Iné pracovné miesta a ulohy budi
nahradené. Aj ked’ je v tejto faze zlozité presne vycislit’ vplyv umelej inteligencie na pracovné

miesta.

Pouzita literatura

[1] Drucker, P. F. 1993. Inovace a podnikavost — praxe a principy. Praha: Management Press,
1993.

[2] Dunning, J. H. 2002. Regions, Globalization and the Knowledge Economy. London:
Oxford University Press.

[3] Fagerberg, J., Mowery, D., Nelson, R. R. 2006. The Oxford Handbook of Innovation.
Nortfolk: Oxford University Press, 2004.

[4] Fatoki, O., Olabanji, O. 2014. Students’ perception of the effectiveness of Intrepreneurship
education at a South African University, Mediterranean Journal of Social Sciences, vol. 5,
no. 20, pp. 585-591.

[5] Lourengo, F., Jones, O. 2006. Developing entrepreneurship education: Comparing
traditional and alternative teaching approaches, International Journal of Entrepreneurship
Education, vol. 4, no. 1, pp. 111-140.

[6] Peterman, N. E., Kennedy, J. 2003. Enterprise education: Influencing students' perceptions
of entrepreneurship. Entrepreneurship theory and practice, 28(2), 129-144.
https://doi.org/10.1046/j.1540-6520.2003.00035.x

[7] Schumpeter, J. A. 1934. The Theory of Economic Development, Cambridge, Mass.:
Harvard University Press.

[8] Souitaris, V., Zerbinati, S., Andreas, A. 2007. Do entrepreneurship programmes raise
entrepreneurial intention of science and engineering students? The effect of learning,
inspiration and resources, Journal of Business Venturing, vol. 22, no. 4, pp. 566-591.

[9] Europska komisia. Eurdpsky prehlad vysledkov inovacie na rok 2018: Eurépa musi
prehlbovat’ svoj inova¢ny néaskok. Jun 2018.

Vedecky asopis FINANCNE TRHY, Bratislava, Derivat 2019, ISSN 1336-5711, 1/2019



