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ABSTRAKT

DOMBOS, Maté: Elektromobilita ajej vyuzitie vo vybranej oblasti. — Ekonomicka
univerzita v Bratislave. Obchodna fakulta; Katedra marketingu. — Veduci zavereénej prace:
Ing. Michal Jankovi¢. — Bratislava: OF EU, 2023, 44 s.

Zavereéna praca je vypracovana na tému Elektromobilita a jej vyuzitie vo vybranej
oblasti. Vybranou oblast’ou bol postoj slovenskych spotrebitel'ov. Ciel'om zaverecnej prace
bolo zistit’ kol'’ko penazi su I'udia ochotni platit’ za elektrické alebo plug-in hybridné vozidlo

a aké maju preferencie pri vybere.

Praca je rozdelena do 5 kapitol. Obsahuje 14 grafov a 6 obrazkov. Prva kapitola je
teoreticka Gast, kde sme rozpisali proces spotrebitel'ského spravania. Dalej, zadefinovali
sme, Co je to elektromobil, aka je jeho histdria na svete, aka je historia na Slovensku, aké
existuji technologie pohonov a nabijania. Objasnime, do akej miery, st elektromobily
ekologické a v neposlednom rade, aké st vyhody anevyhody elektrickych a plug-in

hybridnych vozidiel.

V druhej kapitole je definovany ciel’ prace. V tretej kapitole sa najdeme metodiku
prace ametody skamania. Stvrta kapitola obsahuje sucasny stav elektromobility na
Slovensku a infrastruktaru, d’alej vysledky z prieskumu vo forme grafov s odpovedami.

Piata kapitola je diskusia.

Krucové slova: elektromobilita, elektrické auta, ochota platit’



ABSTRACT

DOMBOS, Maté: Electromobility and its use in the selected area. — University of
Economics in Bratislava. Faculty of Commerce; Department of Marketing. — Supervisor
of the final work: Ing. Michal Jankovi¢. — In Bratislava: OF EU, 2023, 44 p.

The final thesis is elaborated on the topic Electromobility and its use in the selected
area. The selected area was the attitude of Slovak consumers. The aim of the thesis was to
find out, how much money people are willing to pay for an electric or plug-in hybrid vehicle
and what their preferences are when choosing one.

The thesis is divided into 5 chapters. It contains 14 graphs and 6 images. The first
chapter is the theoretical part, where the process of consumer behaviour is described. Later
on, we defined what an electric car is, what drive and charging technologies exist and
summarized their history in the world and in Slovakia. We also clarify, to what extent
electric cars are environmentally friendly and, last but not least, what are the advantages
and disadvantages of electric and plug-in hybrid vehicles.

In the second chapter, the aim of the thesis is defined. The third chapter contains
the description of the methodology of the thesis and research methods. The fourth chapter
is dedicated to the current state of electric mobility and infrastructure in Slovakia, then the
results of the survey presentated in form of graphs. The fifth chapter is dedicated to the
discussion.

Keywords: electromobility, electric cars, willingness to pay
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UVOD

Za poslednych 100 rokov urobil automobilovy svet obrovsky pokrok a auta sa stali
kazdodennou sucast'ou nasho zivota. V sucasnosti automobil patri medzi najvyuzivanejSim
dopravnym prostriedkom. Vyuzivame ich pri ceste do $koly, do prace, ale aj nepriamo,

napriklad ked’ tovar ¢o kipime sa dovezie do obchodu, alebo priamo k nam domov.

V dnesnej dobe sa elektromobilita stava ¢oraz vyraznejSia a pravdepodobne bude
ur¢ovat’ smerovanie budutcnosti. Elektromobily existovali uz aj na za¢iatku minulého
storo¢ia, ale ich skuto¢ny vyznam sa zacal prejavovat’ az koncom 20. storocia, kedy svet
zacalo klast’ velky doraz na ochranu zivotného prostredia, najmi na znizenie znecistenia
ovzdus$ia. Sklenikové plyny zo spalovacich motorov zodpovedaju priblizne 25%
celosvetovych emisii a elektromobilita je jednym zo spésobom ako emisiu zniZovat’ vo
svete. Je skvelou alternativou dopravy bez emisii. Vyrobcovia automobiliek sa snazia
uvadzat’ na trh viac a viac novych elektrickych vozidiel. Europska tnia si dala za ciel,
dosiahnut’ klimaticki neutralitu do roku 2050. Vysledkom je nova dohoda o ukonceni
predaja novych osobnych a malych uzitkovych vozidiel so spalovacim motorom, na izemi

Europskej tinie od roku 2035.

Spotrebitelia hraji velkd rolu v rozvoji elektromobility a maju velky vplyv na
vyrobcov, aby vyrdbali autd, ktoré lepSie vyhovuju kich potrebadm a preferenciam.
Elektromobily su populdrnou opciou pre l'udi, ktori hl'adaju ekologicky a efektivny
a hlavne lacnej$i spOsob cestovania. Ich rastici zaujem nuti vyrobcov aby vyrabali a
vyvijali nové auta, ktoré by boli pre nich lepSou alternativou, ako auta so spalovacim
motorom a cenovo dostupnejsie. Spotrebitelia to mézu priamo podporovat’ s kupou
elektromobilu a s vyuzivanym nabijacich stanic. Celkovo mozno povedat’, ze zapojenie

l'udi je kl'aicové pre rychlejsi a uspeSnejsi prechod na elektromobilovi budicnost.

Hlavnym dovodom vyberu témy Elektromobilita a jej vyuzitie vo vybranej oblasti
bolo, podrobnejsie opisat’ sucasny stav elektromobility ako celok. Tiez sme sa snazili
identifikovat’ faktory pri kape, ¢o bert I'udia do Gvahy pri vybere ako najdolezitejsie,

finalnu cenu a zaroven navrhnut’ rieSenia na problémy a na nedostatky.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky na Slovensku a

Vv zahranici

V tejto Casti naSej prace charakterizujeme spotrebitel'ské spravanie a proces
rozhodovania, d’alej histériu a sucasny stav elektromobility, technologické zazemie

elektromobilov a ich vyhody a nevyhody.

1.1 Spotrebitel’ské spravanie

Z terminologického hladiska pojem nakupné spravanie sa Vo vzt'ahu ku kone¢nym
spotrebitel'om oznacuje ako spotrebitel'ské spravanie, ktorym sa spotrebitelia prejavuju pri
vyhl'adavani, nakupovani, pouzivani, hodnoteni a zaobchadzani s vyrobkami a sluzbami,

od ktorych oc¢akéavajui uspokojenie svojich potrieb.
Charakteristika

Objektom skumania tejto bakaldrskej prace je spotrebitel. Pojem spotrebitel
moZzeme charakterizovat’ z pravneho a z marketingového hladiska. Podl'a Obcianskeho
zakonnika spotrebitel'ov je fyzickd osoba — nepodnikatel’, ktory nekond v ramci predmetu
svojej podnikatel'skej ¢innosti, zamestnania alebo povolania, ide teda o kazdého obcana,
ktory kupuje vyrobky alebo sluzby pre svoju osobnii spotrebu. (BISKUPIC, 2019)
Z marketingového hl'adiska je zakaznik najdolezitejSou osobou aj v podnikoch a
organizaciach poskytujucich sluzby - ¢i uz je pritomny osobne alebo komunikuje
prostrednictvom elektronickych prostriedkov. Zakaznik nie je na podniku zavisly, prave

naopak, podnik je zavisly na zdkaznikovi. (KOTLER, a ini, 2004)

Proces nakupu je castou marketingového modelu rozhodovania. Zohl'adiiuje
vnutorné vplyvy, ako motivaciu, vnimanie, ucenie, osobnost’ a postoje, ktoré maju vplyv
na rozhodovaci proces (Co sa vyzaduje alebo o¢akava, uvedomovanie si réznych produktov,

aktivity spojené so zhromazd’ovanim informacii a vyhodnocovanie alternativ).

Obrazok €. 1 Proces nakupu spotrebitel’a

Rozpoznanie Vyhladdvanie Hodnvot’eme Rozhodnutie o . Prehodnotenie
. . o moznych . Nékup .
problému infrmdcii lternativ nakupe nakupu

Zdroj: BAINES P. — FILLI, K. 2012. Le marketing. Bruxelles : De Boeck, p. 83. Vlastné spracovanie.



Rozpoznanie problému

Rozpoznanie problému vznikd, ako rozdiel medzi skutoénym a pozadovanym
stavom, ktory vyustuje do stavu napitia, t. j. motivacie kupit’ dany produkt. Toto napitie
podnecuje spotrebitela najst’ vyrobok, alebo sluzbu schopnu riesit’ problém ¢o najskér. Na
uspokojenie zakladnych potrieb je dobrym prikladom hlad, ¢o je podmienené presiahnutim
urcitého prahu citlivosti. Potreby teda mézu vyvierat’ nielen z internych ale aj z externych
podnetov. Napriklad, ak jednotlivec prechadza okolo autosalonu a v§imne si elektromobil,

ktory ho zaujima.
Vyhladavanie informacii
V tejto faze ndkupného procesu u spotrebitela moézeme rozlisit’ dva typy spravania:
1. aktivne vyhl'adavanie informacii, ktoré poskytuje vyrobca alebo podnik,
2. zvySena pozornost’ sa prisudzuje hl'adaniu informacii.

Rozsah vyhladavania zavisi od faktorov, ako osobnost” samotného spotrebitel’a, povaha
produktu, naklady na ziskanie informacii a z nich plynucich vyhod a moznost’ vzniku

rizika.

Rozlisit mozeme Styri hlavné zdroje informadcii, ktoré maji velky vyznam pri

kone¢nom rozhodnuti o nakupe spotrebitel’a:
1. persondlne (¢lenovia rodiny, susedia, priatelia)

2. zdroje suvisiace s marketingovymi aktivitami (reklama, predajcovia, predajné

prezentacie)

3. verejné zdroje, Co spotrebitel’ vnima objektivne (noviny, testy),

4. zdroje spojené s osobnou skuisenost’ou spotrebitel'a (vyskuSanie tovaru, pouzivanie).
Vysledkom vyhladavania je, Ze spotrebitel’ lepSie pozna a vnima vhodny produkt.
Hodnotenie moZnych alternativ

V tomto kroku spotrebitel’ zvazuje vSetky mozné alternativy na trhu a najcastejSie
postupuje na zaklade vyznamnosti ziskanych informacii, ktorym presne urci miesto v jeho
hierarchii dolezitosti. Tento spdsob pomoze pri neistote vzhI'adom na alternativne ponuky

a ich vzajomné vyhody. (KITA, 2017)



Spotrebitelia venujii najviac pozornosti vlastnostiam, ktoré poskytuji hl'adané vyrobky.
Trh urcitého vyrobku moze byt segmentovany podl'a vlastnosti, ktoré st délezité pre rozne
skupiny spotrebitel'ov. Ludia ziskavaju presved¢enie a nazory skisenostami, ucenim a to
potom ovplyviiuje aj nakupné spravanie. Presvedcenie o vlastnostiach a vyhodach urcitého
vyrobku alebo znacky, ovplyviiuje ndkupné rozhodovanie. Spotrebitel’ ziska postoj voci
roznym znackam pomocou postupu hodnotenia vlastnosti. Vytvori si ndzor na jednotlivé

znacky a ich vlastnosti.
Rozhodnutie o nakupe

Vo faze vyhodnocovania, Si spotrebitel’ vytvara preferencie medzi znackami v
subore vyberu a vybera najvhodnejSiu moznost. Pri realizacii ndkupného umyslu u
spotrebitel’a je mozné hovorit' o piatich typov rozhodnuti: znacka, vyrobca, mnozstvo,
nacasovanie, platobna metdoda. Nakupy vyrobkov kazdodennej spotreby zahrituji menej
rozhodovania a premyslania ako napriklad pri kiipe vhodného elektrického auta, lebo
spotrebitel’ porovnava cenu, vybavu, dojazd a ostatné faktory s konkurenciou a zistuje,

ktoré auto bude pre neho vyhodnejsie.

MozZe nastat’ aj situdcia, kedy medzi rozhodnutia vstipia dva faktory: postoje inych
aneocCakavané situacné faktory. Prvym je postoj inych. Napriklad, ked’ chceme kupit
elektrické auto a ¢lovek, na ktorom nam zalezi si mysli, ze by sme mali kupit’ elektromobil
S najvacsim dojazdom. Druhym faktorom su neocakavané situac¢né faktory. Tie mozu
neocakavane zmenit’ nakupny umysel. Mdze nastat’ strata zamestnania, lepSia ponuka od
konkurencie pri kupe elektrického vozidla, alebo nepriatel'sky pristup od predajcu.
Podobné situdcie ndm ukazuju, Ze preferencie a zdmer na ndkup nevedie vzdy ku kupe.

(KOTLER, a ini, 2007)
Nakup

Po skonceni nakupného rozhodnutia rozliSujeme tri pristupy ako ziskat’ vybrany

produkt: bezny, Specializovany a impulzivny nakup.

Bezny nakup sa realizuje pravidelne, napriklad, Ze sa jednotlivec rozhodne sam, ze
si kapi nové oble¢enie do posiliiovne. Specializovany nakup sa uskutoéiiuje len raz a nie
pravidelne a vicsinou v Specializovanej predajni. Napriklad, ked’ si kupime elektrické

vozidlo. Pre takéto malo frekventované nakupy s vysokou findlnou cenou je dodlezité



zjednodusit’ podmienky thrady za nakup (platba kartou, poskytovanie uveru, leasing).

Impulzivny nakup predstavuje neplanovany nakup pod vplyvom emocii.
Prehodnotenie nakupu

Uloha marketingu pokraéuje d’alej aj po nédkupe. Od tejto chvile bude zavisiet’ od
spotrebitel’a, ¢i si kiipi dany produkt alebo sluzbu aj v buducnosti. Spotrebitel’ je spokojny
vtedy, ak dostal to, ¢o o¢akaval pred nakupom. V opa¢nom pripade, negativny postoj moze
rychlo poskodit’ reputdciu znacky v nespokojnom spotrebitel'ovi. Spokojnost’ je prvorada z
hl'adiska dlhodobych vztahov medzi predavajucim a kupujlicim, ktora umoznuje udrzat’

lojalny vztah. (KITA, 2017)

1.2 Definovanie elektromobility

Elektromobilita predstavuje moderny trend a ma svoje miesto v novom
energetickom systéme. Definuje sa ako koncepcia cestnej dopravy, ktord vyuziva elektrické
pohonné systémy, informaéné a komunikacné technoldgie, prepojent nabijaciu
infraStruktiru pre umoznenie elektrického pohonu dopravnych prostriedkov. Predmetné
pohonné systémy zahifiajii plne elektrické vozidla, plug-in hybridy, ale aj vozidla s
vodikovymi palivovymi ¢lankami. Rozvoj elektromobility je potrebny pre zniZovanie
spotreby fosilnych paliv, tvorby Skodlivych emisii z dopravy a zaroven znizit’ prevadzkoveé
naklady v doprave. (REHAK, 2016) Elektromobilita umoziiuje dopravu bez priamych
emisii a nezavislost’ na fosilnych palivach. Vozidla na svoj pohon vyuzivaja elektricku
energiu. Hlavnou vyhodou elektrickych vozidiel su nepochybne ich nulové lokélne emisie
a s tym spojena ochrana zivotného prostredia. Elektromobily sa Startuji spustenim
elektrického okruhu a pocitaca vozidla ako pri akomkol'vek inom inteligentnom zariadeni.
Velkou vyhodou elektrickych vozidiel je, Ze ich motory vedia pracovat’ aj spitne a to
napriklad dobijanim energie pri brzdeni a tak regenerovat’ batériu. Elektromobil zacne
brzdit’ akondhle zlozite nohu z plynového pedalu a tym dobija batériu. Existuje aj extra
rezim rekuperacie, tzv. eco rezim, vhodny najmé pri jazde po meste, kedy vozidlo pri
zoSliapnuti plynového pedalu, za¢ne brzdit' eSte intenzivnejSie a tym dobija batériu
rychlejsie. Dojazd beznych elektrickych vozidiel je v sucasnosti priemerne do 300 km na
jedno nabitie. Je vSak ovplyvneny niekolkymi faktormi, ako napriklad styl jazdy, alebo
vyuzitie spotrebicov vo vozidle, ako radia ¢i klimatizacie. Elektromobily musia prejst’

rovnakymi bezpecnostnymi testami ako vozidld na spalovaci pohon. Nabijanie je mozné a



bezpecné v kazdom pocasi, napriklad elektromobil Tesla Model 3 bol oznaceny ako

najbezpecnejsie vozidlo vSetkych Cias. (SEVA)

Pohonnou jednotkou je elektromotor a jeho vyhodou je konstruk¢na nenaro¢nost’
a ucinnost’, ktora je v priemere 3-krat vyssia ako u spalovacich motorov. Vd’aka rozmerom
motora (velkost melonu) je mozné osadit’ priamo na napravu a pri pohone vsetkych kolies
nie je nutny kardanovy hriadel, lebo na obe ndpravy sa osadia nezdvisle elektromotory,
ktorych su¢innost’ ma na starosti elektronika. Pri elektromobiloch so zadnym pohonom ako
napr. 1D.3, nie je v prednej Casti vozidla motor. Tym sa vyznamnym spdsobom zvicsuje
deformacnd zdéna pri Celnom naraze, ¢o ma vyrazny vplyv na bezpecnost. Takéto
elektromobily mézu mat’ aj dva batoZinové priestory, a to vpredu aj vzadu. Co sa tyka
umiestnenia batérii, tie sa v modernych elektromobiloch montuji do podlahy, takze
nezaberajt Ziadnu Gzitkovh plochu a ma to aj velky vplyv na stabilitu a bezpe¢nost’. (E-

MOBILITY)

1.3 Historia elektromobility

Elektrické vozidla maju ovela dlh§iu histériu, neZ si vaésina ludi uvedomuje. Tazké
je prisudit’ vyndlez elektromobilu niekomu konkrétnemu, lebo v tom case Sa viaceri
konstruktéri venovali elektrickej energii. Prvy zdokumentovany elektricky mobil zostrojil
Stefan Anias Jedlik, uhorsky vynalezca v roku 1828. Dalsi elektromobil vyvinul profesor
Strathing ajeho asistent Christopher Becker vroku 1835. PraktickejSie a lepSie
pouzivateI'né elektrické auta vynasli Thomas Davenport a Scotsman Robert Davidson
okolo roku 1842. Obaja vynalezcovia pouZzivali nenabijatelné elektrické cely - batérie.
Franctz Gaston Plante v roku 1865 vynasiel akumulatorova batériu, neskor ju jeho krajan
Camille Faure zlepsil v roku 1881. Vicsia kapacita batérie bola potrebna, aby sa elektrické

vozidla stali praktickej$imi.

Koncom 19. storo¢ia Velka Britania a Franctizsko boli prvymi krajinami, ktoré
podporovali vyvoj elektrickych vozidiel. V roku 1899, belgické elektrické pretekarske auto
,,La Jamais Contente* vytvorilo svetovy rekord v pozemnej rychlosti 109,44 km za hodinu.
Az v roku 1895 zacali Americ¢ania venovat pozornost’ elektrickym vozidlam. Andrew
Lawrence Riker urobil elektricky tricykel a William Morrison zostrojil elektricky
Sestmiestny vozen, obaja v roku 1891. V roku 1897 vznikla prva komeréna flotila
elektrickych vozidiel: flotila taxikov v New Yorku vyrdbana spolo¢nostou Electric

Carriage.



Roky 1899 a 1900 boli vrcholom elektromobilov v Amerike, kedZze v predaji
prevySovali vSetky ostatné typy aut. Elektrické vozidla mali viac vyhod ako konkurenti v
tych ¢ias. Nemali vibracie, dym a hluk. Prerad’ovanie rychlosti bolo na benzinovych autach
vzdy najtazsia tiloha pocas jazdy, ale elektrické vozidla to nevyzaduji. Ranny, chladny
Start motora pri spalovacich motorov trval az 45 minut a pri elektrickych vozidlach ani
sekundu. V tom ¢ase na zaciatku 20. storocia, elektromobily pouzivali hlavne v meste,
véacésina ciest bola miestna, ¢o bolo idealne pre tieto vozidla, lebo dojazd bol obmedzeny.
Elektrické auta uprednostnilo vela l'udi, lebo nevyzadovali manualny $tart motora a nebolo

e

potrebné ,,bojovat™ s riadenim.

Dopyt po elektrickych vozidiel sa zacalo klesat’ z viacerych ddévodov, ktoré

nahravali spal'ovacim motorom ako:

vynalez elektrického Startéra v roku 1912 eliminoval potrebu ru¢nej kl'uky,

lepsi systém ciest v Amerike, ktoré spdjali mesté a 'udia potrebovali vozidla

s dlh§im dojazdom,

objav texaskej ropy znizil cenu paliv tak, Ze to bolo dostupné pre vsetkych,

e masova produkcia aut so spalovacim motorom od vyrobcu Ford.

Elektrické vozidla takmer zmizli od roku 1935. Nasledujiuce roky az do 60. rokov boli
mritvymi rokmi pre vyvoj elektrickych vozidiel, na ich vyuzitie v osobnej doprave.
(BELLIS, 2019) Na konci 60. rokov a zac¢iatkom 70. rokov 20. storo¢ia zacala rast’ cena
ropy a benzinu. S vrcholom v roku 1973, pocas arabského ropného embarga to vyvolalo
rastici zaujem o alternativne paliva. Priblizne v tom istom ¢ase zacali mnohi velki aj mali
vyrobcovia automobilov skimat' mozZnosti vozidiel na alternativne paliva, vratane
elektromobilov. Elektromobily vyrobené v 70. rokoch 20. storo¢ia mali v porovnani s
vozidlami na benzinovy pohon stile nedostatky, ako obmedzeny vykon a rychlost. K
skuto€nému oziveniu elektrickych vozidiel doSlo az priblizne na zaciatku 21. storo€ia, ked’
japonska automobilka Toyota uviedla hybridny model Prius. Dalsou udalostou, ktora
pomohla zmenit’ podobu elektrickych vozidiel bola z roku 2006. Maly start-up zo Silicon
Valley, Tesla Motors zacal vyrabat’ luxusné Sportové elektrické vozidlo, ktoré na jedno

nabitie malo prejazd viac ako 320 kilometrov. (MATULKA)



Historia elektromobility na Slovensku

Pribeh elektromobilov sa zacal na izemi Slovenska pocas 2. svetovej vojny, kedy
bolo palivo nedostatkovym tovarom a ¢o bolo Kk dispozicii, to spotrebovala armada
Vv tankoch, lietadlach a inych vozidlach. BeZzny ¢lovek uvazoval nad alternativami a jeden

z nich bol aj elektromobil.

Vyrobca automobilov Skoda, v roku 1944 vyrabal priblizne 40 kusov GZitkovych
vozidiel. Boli to elektromobily s dojazdom priblizne 100 kilometrov a maximalnou
rychlostou okolo 30 km/h. Pouzivali ich najmi pivovary a podobné inStiticie na
zasobovanie svojich zakaznikov. Vozidla jazdili cez den a v noci dobijali ich batérie s
»lacnym noénym pradom®. Ovladanie vozidiel bolo jednoduché, ale kvoli vysokej cene
a hmotnosti neboli popularne. (SRP, 2018)

Skoda mala pokus s elektromobilmi. Bola to EMA 1 - ,Elektricky Mestsky
Automobil“. Vyvoj vozidla sa zacal v roku 1968 a prvy funkény prototyp bol hotovy o0 rok
neskor. Vozidlo pohanali dva jednosmerné motory, kazdy s vykonom 2 kW, ktoré pohanali
jedno zadné koleso cez redukénu prevodovku 1:6,8 a vd’aka tomu vozidlo nepotrebovalo
diferencidl. Ako batériu, konStruktéri pouzili Standardné olovené batérie s celkovou
kapacitou 88 Ah a napdtim 96 V. Najvyssia deklarovana rychlost’ bola 50 km/h, dojazd bol
30 az 50 km v zavislosti od rezimu jazdy. Hmotnost’ batérii bola 276 kg a svoje miesto
nasli v schrankach pod prednymi sedadlami. Ked’ bolo auto pripravené na jazdu, vazilo 860

kg. (DUSIL, 2017)

1.4 Technolégie pouzivané pri elektromobiloch

Technologické inovécie v poslednych rokoch v oblasti elektromobility boli vel'mi
dynamické. Hnacou silou dynamiky vyvoja elektromotorov, batérii ale aj nabijania st
environmentalne aspekty a tlak trhu. Sucasné technoldgie umoznuju spustit’ niekolko
typov elektrickych vozidiel a hybridnych technologii, ktoré su nasledovné (REZVANI, a
ini, 2015):

Batériové elektrické vozidlo (BEV)

Znamena to plne elektrické vozidlo, ktoré na zdroj energiu pouziva vyluc¢ne batériu
a nabija sa z elektricke;j siete, ¢ize nevyzaduje ziadne fosilne paliva. Vozidlo funguje 100%

bez lokélnej emisii.



Plug-in hybridné vozidlo (PHEV)

Je to vlastne hybridné vozidlo, ktoré¢ dokéze ist’ Cisto elektricky na dlhsSie
vzdialenosti (cca 40km) s najvys$Sou rychlostou az 130 km/h. Ked’ je batéria vybita,
spal'ovaci motor nabija akumulator a je aj mozné nabijat’ akumulator pomocou vonkaj$ieho

zdroja nap4jania.
Hybridné elektrické vozidla (HEV)

Plne hybridné elektrické auto ma spal’ovaci motor a motor napajany z akumulatora.
Pri nizkych rychlostiach a na kratke vzdialenosti auto vyuziva ¢isto elektricky pohon, ¢o

produkuje spal’ovaci motor.
Elektrické vozidlo s predizenym dojazdom (E-REV)

Pri tomto type vozidla spalovaci motor iba generuje dodato¢nu elektrick(i energiu
pre akumulator. Na rozdiel od hybridného pohonu vsak nepohana vozidlo priamo. Je to

vlastne elektromobil so zabudovanim generatorom. (OPEL)
Nabijanie

Vzhl'adom na to, Ze elektrické vozidla nie st eSte vel'mi rozSirené, neexistuje
univerzalny Standard nabijania. Mnohi vyrobcovia elektrickych vozidiel pouZivaji rozne
technologie na nabijanie vozidiel. Nabijanie moZno kategorizovat’ viacerymi sposobmi.
Najbeznejsi spdsob, ako uvaZovat’ o nabijani, je z hl'adiska Girovni nabijania. Existuju tri
urovne (Levels) . Vo vSeobecnosti plati, Ze ¢im vysSia je troven, tym vyssi je vykon a tym

rychlejsie sa nabija vozidlo. Dalej sa da este ¢lenit’ na AC a DC nabijanie.
AC nabijanie

Ide 0 nabijanie so striedavym prudom. Ked’Ze Standardna domaca zasuvka dodava
maximalne 2,3 kW, nabijanie prostrednictvom nabijacky Level 1 je najpomalsi spdsob
nabijania elektromobilu. Level 2 nabijanie je tiez AC nabijanie ale poskytuje vykon od 3,4
kW do 22 kW a bezZne sa nachadzaju v obytnych domoch, na verejnych parkoviskach, v
podnikoch a na komerénych miestach. Je to ovel'a rychlejSie ako Level 1 a hodina nabijania

priblizne zabezpeci 120 km dojazd.



DC nabijanie

Ide o Level 3 rychle nabijanie. Vd’aka tomu mdze nabijacia stanica dodavat’ viac
energie rychlejsie, ¢o je idealne pre miesta s kratkou zastdvkou, ako st Cerpacie stanice a
vozové parky. Cas nabijania sa li§i v zavislosti od vozidla a vykonu ale vo vieobecnosti
vsak plati, ze Level 3 nabijacie stanice dokazu nabit’ vozidlo za niekol'’ko minut v porovnani

s hodinami v pripade nabijacich stanic Level 2 alebo 1. (EVBOX)
Typy konektorov

Rézne typy konektorov mézeme rozdelit’ podl'a regionu, kde ich pouzivaja. Ide o
zjednoduSené¢ tvrdenie, ale nabijacie stanice na striedavy prad zvycajne nemajl
integrovany nabijaci kabel, takZe vodi¢ si so sebou nosi kabel, ktory sa hodi do jeho
vozidla. Rychlo-nabijacie stanice maju vzdy pripojeny kabel z bezpecnostnych dévodov.

Najcastejsie pouzivané koncovky su nasledovné:

e Type 1 (J1772) — starsie, alebo hybridné vozidla sa stale vybavené s Type 1. V
sti¢asnosti sa viak typ 1 pouziva najma v Amerike a Azii.

e Mennekes Type 2 — pouziva sa na europske PHEV a elektromobily. Vd’aka tomu,
Ze oba typy zastr¢iek (Type 1 aj 2) pouZivaji na komunikéciu rovnaky signalizacny
protokol J1772, mozu vyrobcovia automobilov vyrabat vozidld rovnakym
sposobom a aZ na samom konci nains$taluja typ zastr¢ky, ktory zodpoveda trhu, kde
sa bude vozidlo predavat’. Vyhodou konektoru Typu 2 je, Ze podporuje zabudovany
systém automatického blokovania.

e CCS —kombinacia AC a DC nabijania. Rozdiel od Type 1 a 2 st dva pridané koliky
na spodnej Casti. Jeden z toho je na komunikéciu a druhy poskytuje referencny bod
pre ochranné systémy. CCS je najpopularnej$im konektorom v Eurdpe.

e CHAdeMO - to je original DC konektor a bol vyvinuty piatimi japonskymi
automobilkami. V sucasnosti ho pouziva Nissan a Mitsubishi.

e Tesla—ma iny konektor ako ostatné znacky ¢o umoznuje zakaznikom Tesly nabijat’
na vlastnych nabijacich staniciach, ktoré nemodzu pouzivat’ iné vozidla. Tesla vSak
zaroven ponuka aj adaptéry, takze pre jej vozidla nie je problém pouZivat’ nabijacie

stanice so zastrckou typ 1 alebo CHAdeMO. (EVEXPERT)



Obrazok ¢. 2 Typy konektorov EV/PHEV
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1.5 Vyhody a nevyhody elektromobility

Vyhody elektromobilov

Ako uz vieme, elektromobilita prinaSa moznost’ dopravy bez priamych emisii. Na
svetovych cestach jazdi coraz viac elektrickych vozidiel, ktoré nepotrebuju fosilne paliva.
Vynéra sa otazka: su elektromobily skuto¢ne ekologickym rieSenim? Kratka odpoved’ je,
ze ano. Je vSak tiez pravda, Ze od pln¢ho vyuzitia environmentalneho potencialu tychto

nastrojov sme este d’aleko.

Vo velkej Casti sveta su elektrické siete stale napdjané fosilnymi palivami a
elektromobily st od tejto energie zavislé pri nabijani, pricom vyroba batérii je tieZ
energeticky vel'mi ndro¢ny proces. Vyroba batérie pre elektromobil produkuje viac emisii
ako vyroba automobilu. Tieto vysSie environmentalne naklady sa vSak casom kompenzuju
energetickou uc¢innost'ou elektrickych vozidiel. Celkovo maju elektrické batériové vozidla
nizsie celkové emisie na kilometer ako vozidld pohanané spalovacimi motormi. Podla
Sergeja Paltseva vSetky vyhody elektrickych vozidiel sa naplno prejavia az vtedy, ked’ sa
zdroje energie stanl obnovite'nymi, ¢o moze trvat’ niekol’ko desatro¢i. V sti€asnosti by v
Amerike elektrické vozidlo vypustalo v priemere priblizne 200 gramov oxidu uhli¢itého
na mil'u. Predpokladaju, ze ekologizaciou sieti by sme mohli znizit' emisie elektrickych
vozidiel o 75 %, zo sucasnych priblizne 200 gramov na mil'u na priblizne 50 gramov na

mil'u do roku 2050.

Elektrické vozidld funguju na litium-idnové batérie. Proces vyroby batérii je
mimoriadne energeticky naro¢ny a podl'a odbornikov je v sucasnosti jednym z najvacsich
zdrojov emisii uhlika z elektrickych vozidiel. Vyroba elektrickych vozidiel produkuje

podstatne viac emisii ako benzinové vozidla. V zavislosti od krajiny vyroby to znamena



30% az 40 % emisii navySe. Mozno to povazovat za pociatonu investiciu s relativne
rychlou navratnostou vd’aka znizeniu emisii pocas zivotnosti vozidla. Len vel'mi malo z
pouzitych batériovych ¢lankov sa recykluje. Podl'a odbornikov by sa to ¢asom mohlo
zmenit, pretoze suroviny na vyrobu batérii si v obmedzenom mnozstve, takze

spolo¢nostiam nezostava ni¢ iné, ako recyklovat’.

Medzindrodna energeticka agentura predpokladé, ze do roku 2030 bude na cestach
jazdit’ 145 milionov elektromobilov, autobusov, dodavok a nakladnych vozidiel. Odbornici
sa zhoduju, Ze prechod z benzinovych aut na elektrické nie je sdm o sebe prelomom v boji
proti zmene klimy. Pocet dut by sa mal tiez vyrazne znizit' a namiesto individualnej

automobilovej dopravy by sa mala podporovat’ verejna doprava. (SZG, 2021)

Zo strany zakaznikov zaujem o elektrické vozidla kazdy rok narasta. Starostlivost’
je potrebna samozrejme, ale v porovnani s tradicnymi vozidlami servisné naklady su nizsie,
majitel’ nemusi rieSit’ napriklad vymenu palivového filtra, vymenu oleja v prevodovke,

vymenu svietok, vymenu chladiacej kvapaliny & vymenu filtrov. (MISKERIK, 2019)

Elektromobily vd’aka svojej konStrukcii su vo vSeobecnosti bezpeénejsie, ako
klasické automobily, lebo absencia spalovacicho motora zvysSuje deformaénu zoénu

a umiestnenim batérie do podlahy sa znizuje tazisko a zvySuje stabilitu auta.

Jazda selektromobilom je velmi plynula. Motor nemusime vytacat do
,potrebnych* otacok, nie je nutné prerad’ovanie pri prebiehani, neexistuje ziadna turbodiera

a navyse v zime netreba zahrievat’ motor na potrebnt prevadzkovu teplotu.

NajddlezitejSia a najznamejsia vyhoda elektromobilov je nulovad miestna emisia.
Znamena to lepsie zdravie pre nasu planétu, a teda aj pre nas. Zial’ nebezpe¢né hladiny

smogu st problémom aj Slovenska, nie len problémom ¢inskych metropol.
Nevyhody elektromobilov

Ako vsetko, aj elektromobily maji svoje nevyhody. Aktuadlne kiipna cena je
najvacSou bariérou. Elektromobil méze byt aj o polovicu drah§i ako porovnatelny

spal’ovaci automobil. Dévodom vysokych cien je najma nizka produkcia a drahé batérie.

Doba nabijania trva ovel'a dlhsie ako tankovanie. Dizka nabijania zavisi od kapacity

batérie, od technologie a aj od vykonu nabijacej stanice. Na rychlo nabijackach 100 km



dojazdu mozeme ziskat’ za 10 az 30 minut. Vykony nabijaciek vSak neustale rasta, takze

tato doba sa bude neustale skracovat’.

Produkcia elektromobilov zanechava vicsiu ekologicku stopu aje to kvoli
chemikéliam potrebnym pri vyrobe batérii. Tato nevyhodu kompenzuju vyrobcovia
pouzivanim elektrickej energie z obnovite'nych zdrojov, vyrobou casti elektromobilov z

ekologickejsich ¢i recyklovanych materialov.

O dojazde elektromobilov sa uz popisalo vseliCo. Sucasné elektromobily maja
skuto¢ny dojazd minimalne 200 km a to je postacujuce pre vacsinou beznych vodicov. Pri
dlhsich cestach, sa ale uz bez nabijania nezaobidete. Nast'astie mame na Slovensku, ako aj
vo vicsine Eurépy, viac ako dostadujiicu siet’ nabijacich stanic. (MOJELEKTROMOBIL,
2023)



2 Ciel’ prace

Hlavnym cielom tejto bakalarskej prace bolo zistit pomocou kvantitativneho
vyskumu kol'ko penazi si I'udia maximalne ochotni zaplatit’ za elektrické/plug-in hybridné

vozidlo a za akych podmienok.

Aby sme dosiahli nas hlavny ciel’ je potrebné stanovenie a naplnenie ¢iastkovych

cielov. Pre teoretickt ¢ast’ sme stanovili tieto ciele:
Ciastkové ciele teoretickej casti

e Popisat’ postupy sprévania spotrebitel'ov

e Popisat historiu a sucasnost’ elektromobility
Pre prakticku Cast’ tejto bakalarskej prace sme si stanovili tieto ciele:
Ciastkové ciele praktickej ¢asti

e Vykonavat’ prieskum formou kvantitativneho dotaznika na princip ochota platit’ za
elektrické alebo plug-in hybridné vozidlo

e Navrhnut odporucania podl'a vysledkov prieskumu
Aby boli ciele naplnené, stanovili sme si nasledovné vyskumné otazky:

e VOLI: Ktor¢ faktory ovplyviuja kiipu elektrického alebo plug-in
hybridného vozidla?

e VO2: Ovplyviiuje podpora Statu kapyschopnost’ I'udi o elektrické alebo
plug-in hybridné vozidlo?

e VO3: Aké st dovody preco nechcu l'udia kupit’ elektrické alebo plug-in

hybridné vozidlo?



3 Metodika prace a metody skumania

Bakalarska praca s nazvom Elektromobilita a jej vyuzitie vo vybranej oblasti je
roz¢lenena na dve casti, teoretickti a prakticka. V praci sme vyuzivali rézne vedecké

metody, ktoré vysvetlime v podkapitole 3.2.

V teoretickej casti prace pod kapitolou ,,Sucasny stav riesenej problematiky” nasim
primarnym zdrojom boli hlavne slovenské, ale aj zahrani¢né zdroje vo forme ¢lankov a

vedeckych prac z internetu, okrem toho sme ¢erpali informacie z knih.

Prakticka ¢ast’ bola spracovana pod kapitolou ,,Vysledky prace”. V tejto sekcii bola
pouzita metoda dopytovania, formou standardizovaného anonymného dotaznika online,
ktory obsahoval pdtnast’ otazok. Dotaznik sme rozdelili do troch ¢asti. V prvej casti sme
boli schopni vyfiltrovat: respondenti, ktori neplanuju kuapit' elektrické/plug-in hybridné
vozidlo, alebo vobec auto v nasledujucich rokoch. V druhej ¢asti sme sa zameriavali na
hlavné faktory ovplyviujtce kapu elektrického alebo plug-in hybridného vozidla, ako cena
a postoj I'udi, kritéria pri vybere kiipy vozidla. Tretia ¢ast’ obsahovala demografické otazky.
Dotaznik obsahoval 3 filtracné otazky hned’ na zaciatku, d’alej medzi vecnymi otazkami
boli 2 selektivne uzavreté, 2 otvorené a 1 alternativna uzavreta otazka. Na konci dotaznika
boli z typu klasifikacnych otazok pat’. Dotaznik bol vytvoreny pomocou aplikacie Google
Forms a bol zverejneny na socialnych sietach, ako Facebook a Instagram. Prieskum bol
realizovany od 8.3.2023 do 6.4. 2023. Tento dotaznik vyplnilo spolu 215 respondentov.
Vsetky odpovede respondentov z dotazniku sme spracovali v programe Microsoft Excel vo

forme grafov.

3.1 Charakteristika objektu skiimania

Nasa bakalarska praca sa zaobera s postojom slovenskych spotrebitel’'ov. Pri naSom
prieskume spotrebitelia boli hlavne mladi I'udia, z vekovej kategorie od 20 do 30 rokov,
tvoria viac ako 3/4 vSetkych respondentov. Skoro 2/3 respondentov tvoria muzi a 1/3 st
zeny. Takmer polovica respondentov pochddza z Trnavského kraja, ale vyznamnu cast
tvoria aj l'udia z Bratislavského a z Nitrianskeho kraja. NajvysSie dosiahnuté vzdelanie je
proporcionalne rozdelené na 5 Casti. Najviac respondentov ma dokoncené stredoskolské

Stdium s maturitou. Najviac respondentov méa zamestanie, najvacSia menSina



respontendov je eSte Studentom. Zhruba polovica domacnosti respondentov ma mesacny

prijem od 1500€ do 2500€ a 4 domacnosti zaradba viac ako 2500€ mesacne.

3.2 Metody pouzité pri skiumani

V tejto podkapitole si definujeme metody, ktoré boli pouzité pri vypracovani nasej

zéaverecnej prace. Pouzité vedecké metody su nasledovné:

e Analyza — skimany jav bolo roz¢lenené na podkapitoly v teoretickej Casti.
Pouzivali sme viaceré zdroje, ktoré nam pomohli pochopit’ sucasti
problematiky

e Abstrakcia — bolo pouzité pri prestudovani roznych zahraniénych a
domacich zdrojov. Sustredovali sme sa len na podstatné informacie s
ohl'adom elektromobility

e Deskripcia — metoda deskripcie bolo pouzité na vysvetlenie problematiky v
teoretickej Casti prace

e Interpretacia — tato metdoda bolo pouzité v praktickej cCasti, kde sme
zodpovedali na otazky z dotaznika

e Komparacia — pomocou tejto metddy sme boli schopny porovnavat’ vyhody
a nevyhody auta so spal'ovacim motorom s elektromobilmi

e Syntéza — spojili sme jednotlivé Casti teorii do celku



4 Vysledky prace

V tejto Casti naSej bakalarskej prace si predstavime sucasny stav elektromobility na
Slovensku a infrastruktaru. Dalej, vyhodnotime odpovede respondentov z kvanitativneho

prieskumu.

4.1 Elektromobilita v sa¢asnosti na Slovensku

V sucasnosti podl'a Ministerstva hospodarstva SR, je na naSom Gzemi evidovanych
4790 ks batériovych elektrickych vozidiel (d’alej iba ,,BEV*‘) a 3785 ks plug-in hybridnych
elektrickych vozidiel (dalej iba ,,PHEV*) triedy M1 k datumu 30.6.2022.

Obrazok €. 3 Vyvoj poctu BEV a PHEV na Slovensku
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Zdroj tdajov: Evidencia vozidiel SR k 30.6.2022, PPZ MV SR, spracované MH SR (2023)

Podl'a Mareka Kopcu sa elektromobilita na Slovensku rozvija postupne, no
pomerne pomaly. V predaji Slovensko nasleduje celosvetovy trend. Zaujem o

elektromobily je kazdy rok vyssi. (TATRABANKA)



Obrazok ¢. 4 vozovy park BEV/PHEV na Slovensku
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Zdroj idajov: Evidencia vozidiel SR k 30.6.2022, PPZ MV SR, spracované MH SR (2023)

Na hore uvedenej tabulke vidime, ako sa delia elektrické vozidla podl'a typu na
Slovensku. Najvacési podiel maju typy BEV a PHEV v triede M1. Medziro¢ny rast od konca
2021 bolo 66% k datumu 30.6.2022.

Infrastruktira
Infrastrukttra v Eurdpskej tnii

Vdaka ambiciéznym opatreniam na znizenie emisii CO2 a finan¢nej pomoci v
ramci europskeho programu Green Deal, trh s elektrickymi vozidlami v Eurdpe sa neustéle
rastie. To znamend, Ze musime pripravit’ pddu pre e-mobilitu pre buducnost’ a zabezpecit’,
aby na$a nabijacia infrastruktara spinala dopyt, ktory bude exponencialne rast’. Najnovsie
udaje o predaji elektromobilov neklamu. Predaj elektromobilov nikdy nerastol tak rychlo
na celom svete, ale najméa v Europe. Aj ked’ sa elektromobily nabijaju vicsinou doma alebo
v préci, su potrebné verejné nabijacie stanice pre elektromobily. Potrebujeme najmé rychle
nabijanie pri cestovani na dlhé vzdialenosti a skratenie ¢asu nabijania, aby mohli nabijacie

miesta vyuZzivat’ ostatny vodici elektromobilov. (VIRTA, 2022)



Obrazok ¢. 5 Mapa nabijacich stanic v Eurépskej unii
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V EU je viac ako 330 000 verejne pristupnych nabijacich miest a ich podet rastie,
ale ich nerovnomerné rozmiestnenie znamen4, e cestovanie elektromobilmi po EU nie je
jednoduché. Len tri krajiny - Nemecko, Francizsko a Holandsko - maji 70 percent
vietkych nabijacich miest v EU, zatial’ o 10 eurdpskych krajin nem4 ani jednu nabijacku
na 100 km ciest. Aj v ramci jednotlivych krajin existuji rozdiely, pricom mesta st ovela
lepSie pokryté ako vidiecke oblasti a to plati najmé pre vychodna Eurdpu. Trh sa zacina
konsolidovat’ a s pribudajicim poctom elektrickych vozidiel na cestdch pribudaji aj
nabijacie stanice a investicie do infraStruktary sa rychlejSie vracaji. Podl'a tdajov
Eurdpskeho zdruzenia vyrobcov automobilov (ACEA) bolo v roku 2021 kazdé jedendste
nové auto predané v EU plne elektrické, ¢o je v porovnani s rokom 2020 skok o 63 %.
(HUET, 2022)

Infrastruktara na Slovensku

Na obrazku vyssie mézeme vidiet, Ze na Slovensku pocet nabijacich stanic je okolo
1000, ¢o je sice pekné cCislo, pouzivanie elektromobilov sa stdva dostupnejSim a
pohodlnejsim, no stiCasne je stale nutné pracovat’ na d’alSom rozvoji. Zaciatkom roka 2022
Slovenska asociacia pre elektromobilitu SEVA, evidovala 1020 nabijacich bodov v 430
lokalitach. 739 z nich je striedavy prad AC, 222 znich su rychlo-nabijacie body DC s
vykonom 50 kW. Zvy$nych 59 kusov su ultra rychle DC nabijacky. Slovensko je stale iba
v uvodnej faze budovania siete a vzhladom na ocakavany rast elektrifikacie cestnej
dopravy, potrebujeme v rychlosti vystavby pridat. Dolezitym impulzom pre d’alsi rozvoj

bude podpora nabijacej infraStruktury z dotacii. V ramci Planu obnovy sa pocitalo s



vybudovanim 228 ultra rychlych nabijacich stanic, priblizne 500 DC nabijacich stanic a
2600 AC nabijacich stanic. Hoci pocet vSetkych nabijacich stanic medziro¢ne stipol o

37%, musime vyrazne pridat’ vo vystavbe vietkych typov nabijania. (MUDRON, 2022)

Prevadzkovatelia nabijacej sieti rieSia aj problematiku povodu elektrickej energie.
Nabijacia siet’” ZSE Drive je od roka 2022 na 100% pokrytd z obnovitelnych zdrojov,
konkrétne z hodnych zdrojov v JelSovci v blizkosti Nitry. V ostatnych rokoch ZSE Drive
nakupoval tzv. ,zelené certifikaty®, ktoré garantovali, Zze objem spotrebovanej energie

pochadzal z obnovitel'nych zdrojov.

GreenWay ma vo vlastnej sieti 100%-ne zeleni energiu z obnovite'nych zdrojov
pokryta asi na 40% -tach nabijacich stanic, prostrednictvom vodnej elektrarne na Starych
Horach. Ionity méa vSetky svoje nabijacie stanice pokryté z obnovitelnych zdrojov.

(MUDRON, 2022)

Obrazok €. 6 Mapa nabijacich stanic na Slovensku
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Vyssie uvedeny obrdzok nam ukazuje kde st nabijacie stanice rozmiestené na
Slovensku. Jednotlivé farby rozliSuju nabijacie stanice podl'a typu, zelenym st oznacené
stanice so Standardnou rychlost'ou nabijania a S modrou s 0znac¢ené rychlo nabijacie

stanice. Vac¢$ina stanic sa nachadzaju v hlavnom meste a pri dialniciach.



4.2 Vysledky kvantitativneho prieskumu

Dotaznik bol pouzity pri ziskavani udajov od spotrebitel'ov, kol’ko peniazi s ochotni
platit’ za elektrické alebo plug-in hybridné vozidlo. V prvej ¢asti dotaznika sme vyfiltrovali
respondentov, aby odpovede boli relevantné pre nasu pracu. V druhej Casti dotaznika sme
kladli otazky na cenu a na kritéria pri vybere. V tretej Casti su zistené demografické data

od respondentov.

V nasledujucich podkapitolach, si postupne prejdeme otazky a odpovede so
slovnym opisom a s grafmi. Dotaznik bol zverejneny na socialnych siet’ach a realizovany

iba online. Celkovo dotaznik vyplnilo 215 respondentov.
Nakup vozidla

Na otazku ¢i si respondent planuje kapit’ osobné vozidlo v nasledujtcich 10 rokov
odpovedalo spolu 215 respondentov. Moznost’ ,, 4no *“ zvolilo 84,7% respondentov, &o je
182 T'udi. Druhtt moznost’ ,, Nie“ zvolilo 15,3% respondentov, ¢o je 33 I'udi. Na zaklade
ziskanych odpovedi mézeme skonstatovat’, Ze velka vicsina respondentov si planuje kupit

vozidlo v nasledujucich 10. rokoch.

Graf 1: Nakup vozidla
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Preferencia pohonu vozidla

Otéazka na preferencie vozidla sa vztahuje na respondentov, ktori v otazke €. 1
oznadili odpoved ,, Ano*. Na otazku odpovedalo 182 Tudi aztoho 1,1% respondentov
oznacilo ,, Vodikové auto®. Moznost ,, Plug-in hybrid“ zvolilo 24,2% amoznost

, Elektrické auto” oznacil 30,8% respondentov. Pre moznost’ ,, Auto so spalovacim



motorom (benzin, diesel, LPG, CNG)* zaskrtol 44,0% respondentov. Tato otizka nam
pomohla pri filtrovani, aby sa na hlavnu Cast' dostali iba ti respondenti, ktori chct

elektrické/plug-in hybridné vozidlo.

Graf 2: Preferencia pohonu vozidla
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Dovod proti kiipe elektrického auta

Pomocou otazkou ,, Preco nechcete kupit elektrické auto? “ sme zistovali hlavné
argumenty preco l'udia nechcu kupit’ elektrické/plug-in hybridné vozidlo. Otazka sa
vztahovalo na l'udi, ktori v druhej otazke ,, Aky typ vozidla preferujete? *“ oznacili moznost’
,Auto so spalovacim motorom“. Na otazku odpovedalo 80 respondentov. Moznost
., Nemdm o tom vela informdcii* a ,, Moj ucet za elektrinu bude prudko stupat’™ si zvolilo
1-1% respondentov. Moznost’ ,, Moja prdaca denne vyzaduje vela cestovania“ si zvolilo
10% respondentov. Dal§iu moznost’ ,, Diho sa nabija* zaskrtlo 13% respondentov. Volbu
Infrastruktura je slaba“ si zvolilo 15% respondentov. Moznost ,, Nechcem vobec
elektrické auto* si vybralo 19% respondentov. Najvacsi pocet respondentov si zvolilo

., Vysoké ceny “. Tuto moznost’ potvrdilo 41% respondentov.



Graf 3: Dovod proti kiipe elektrického auta
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Dovod nezaobstarania vozidla

Na otazku ,, Preco nechcete kupit auto v nasledujucich rokoch?*“ odpovedali iba ti
respondenti, ktori v prvom otazke zvolili moznost’ ,, Nie“. Na tuto otazku odpovedalo 33
respondentov. V tejto otazke sme hladali dovody preco l'udia nechct kupit' auto
Vv nasledujicich rokoch a z toho 18% respondentov zvolilo moznost’ ,, Nové autd si pre
mna drahé®. Moznost ,, Neplanujem si kupit auto, nepotrebujem ho* si zvolilo 3%
respondentov. Moznost’ ,, Neddavno som kupil nové vozidlo* zaskrtlo 24% respondentov.
Viac ako polovica respondentov, 52% si zvolilo moznost , Moje sucasné auto mi
vyhovuje . Dodato¢nt vol'bu opisal pre¢o nechce kupit’ vozidlo v nasledujucich rokoch
opisal 1 respondent. Ako doévod zvolil moznost’ ,, Nemdam vodicsky preukaz “ a odpoved’ ma

podiel 3% respondentov.



Graf 4: Dovod nezaobstarania vozidla

® Moje sucasné auto mi
vyhovuje

. = Nedavno som kupil

3% \ nové vozidlo
3% x = Nepldnujem si kupit
52%  auto, nepotrebujem ho

m Nemdam vodicsky
preukaz

24% ® Autd su pre mna drahé

zdroj: vlastné spracovanie
Kritéria pri vybere

Pri tejto otazke nas zaujimalo, aké kritéria maju spotrebitelia pri vybere elektrického
alebo plug-in hybridného vozidla. Na otazku odpovedalo 102 respondentov. NajcastejSia
odpoved’ bola ,,Cena“, tito moZnost’ si zvolilo 83 respondentov. Druhd najcastejSia
moznost’ bola ,, Dojazd“, ti zaskrtlo 79 respondentov. V poradi nasledovalo ,, Rychlost
nabijania* s 57 odpovedami. Moznost’ ,, Dizajn* oznacilo 56 respondentov. Moznost’
., Velkost auta” si zvolilo 48 respondentov. Moznost’ ,, Dopad na zivotné prostredie *
dostalo 26 zaskrtnuti od respondentov. ,, Bezpecnostné prvky* dostalo 18 zaskrtnuti.
O nieco menej dostala vol'ba ,, Zaruka na batériu*“, spolu 17 respondentov si zvolilo tto

moznost’. Najmenej zaSkrteni, iba 15 dostalo od respondentov moznost’ ,, Nizky hluk“.



Graf 5: Kritéria pri vybere
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Ochota platit’ za elektrické alebo plug-in hybridné vozidlo

Na otazku kol'ko penazi st 'udia ochotni platit’ za elektrické alebo plug-in hybridné
auto odpovedalo 102 respondentov. Odpovede l'udia zadali ru¢ne, najmensia suma bolo
12 000€ a najvacsia suma bola 100 000€. V priemere T'udia st ochotni zaplatit’ 37 371€ za
elektrické alebo plug-in hybridné vozidlo.

Graf 6: Priemerna ochota platit’ na jednotlivé maximalne dosiahnuté vzdelania
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Vyssie uvedeny kontingen¢ny graf zobrazuje priemernti ochotu platit’ za elektrické
priemer, 32 520,0€ podl'a najvyssieho dosiahnutého vzdelania mali respondenti, ktori
oznadili moznost ,, Vysokoskolské 1. stupiia“. Ako d’alsi ich nasledovalo ,, Upiné stredné
v§eobecné vzdelanie“, vV priemere by boli ochotni platit’ 35 022,7€. Respondenti, ktori
zvolili volbu ,,Strednd skola s maturitou”, mali priemer 39 354,8€ a 0 nie¢o viac mali
priemer ti, ktori oznaéili ,,Vysokoskolské 2. stupia®, 39 476,2€. Prvy stipec vynika nad
ostatnymi, kde respondenti s najvyssim dosiahnutym vzdelanim ,,Strednd skola bez
maturity “ mali priemer 58 333,3€. Suma je vyrazne nad priemerom a moze to byt klamlivé,

ale je to priemerna odpoved’ 2,94% respondentov.
Zaobstaranie elektrického/plug-in hybridného vozidla bez podpory $tatu

Prostrednictvom otazky ,,Boli by ste ochotni si kupit’ elektrické/plug-in hybridné
vozidlo aj bez priamej podpory Statu?* sme sa snazili zistit’ odpovede na tito problematiku.
Na otazku odpovedalo 102 respondentov. Moznost ,, Ano “ si zvolilo 38,2% respondentov.
Moznost’ ,, Nie“ zaskrtol 31,4% aposlednu volbu , Neviem* si zvolilo 30,4%

respondentov.

Graf 7: Zaobstaranie elektrického/plug-in hybridného vozidlo bez podpory Statu
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Finan¢na podpora od Statu z celkovej ceny elektrického alebo plug-in hybridného

vozidla

V tejto otazke sme boli zvedavy na to, ze aka velka podl'a respondentov by mala
byt finan¢na podpora z celkovej ceny vozidla od statu, ¢o by prijali pri kiipe elektrického
alebo plug-in hybridného vozidla. Na tto otazku odpovedalo 59 respondentov. Po s¢itani

priemeru podl'a odpovedi respondentov vysiel priemer 26,24%.



Nazor ucastnikov na elektrické/plug-in hybridné vozidla na Slovensku

V poslednej otazke hlavnej cCasti ,,Preco je podla Vis pomerne nizky pocet
elektrickych/plug-in hybridnych aut na Slovensku? *“ sme sa zaoberali nazorom T'udi, prec¢o
mame na Slovensku pomerne malo elektrickych/plug-in hybridnych vozidiel. Na otazku
odpovedalo 102 respondentov. Z odpovedi je zjavné, ze najviac respondentov zvolilo
moznost’ ,, Vysoké ceny* z ktorych bolo 88 (86,3%). Za moznost' ,,Slabd nabijacia
infrastruktura“ hlasovalo 60 (58,8%) respondentov. Moznost’ ,, DIhé cakacie doby“ Si
zvolilo 32 (31,4%) respondentov. Na vol'bu ,, Obmedzené moznosti pri vybere® zaskrtol 30
(29,4%) respondentov. 25 (24,5%) respondentov si zvolilo moznost ,, Nedostatocnd
znalost elektromobilov . Moznost’ ,,Zrusenie podpory od Statu si vybralo najmenej, 14
(13,7%) respondentov. Dodato¢nt moznost’ opisal 1 (1%) respondent. Ako nazor napisal
., Vysoké ceny, dojazd, nizka kapacita batérie, vysoka obstardvacia cena v porovnani s

normalnym vozidlom, slaba infrastruktura v mensich mestdach*.

Graf 8: Nazor tc¢astnikov na elektrické/plug-in hybridné vozidla na Slovensku
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Otazka ¢islo 10: Vek

Na tuto otazku odpovedalo 102 respondentov. Najviac, 50% respondentov sme
ziskali vo vekovom rozmedzi ,,20-25". V prieskume sme mali respondentov z vekovej
kategorie ,,20 a menej ““ a to predstavovalo 2% respondentov. Do vekového intervalu ,, 26-
30 “ spadal 27,5% respondentov. V rozmedzi ,, 31-40 “ sa nachadzalo 16,7% respondentov.
V rozmedzi ,,41-50“ patrilo 3,9% respondentov. V poslednej vekovej kategorii ,,51

aviac “ sme nemali ziadneho respondenta.
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Otazka 11: Pohlavie

Na tato otazku odpovedalo 102 respondentov. Moznost’ ., Zena “ si zvolilo 34,7%,
¢o je 36 0sob. Druht moznost’ ,, Muz *“ zaskrtlo 65,3%, ¢o je 66 0s6b. Na zaklade ziskanych
udajov mozeme skonStatovat’, ze vacsinu respondentov tvorili muzi, hoci dotaznik bol
zverejneni na miestach, kde sa vyskytuju aj muzi, aj Zeny vV pomerne rovnakom mnozstve.

Predpokladame, Ze to je z dovodu, Ze tato téma zaujala viac muzov, ako Zien.

Graf 10: Pohlavie
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Otazka cislo 12: Ekonomicky status

Na otazku ,, Status “ odpovedalo 102 respondentov. Najpocetnejsiu skupinu tvoria
l'udia, ktori oznacili moznost’ ,, Zamestnani*. Patrilo sem 52 (51,0%) respondentov. Do
skupiny ,, Student patrilo 39 (38,2%) respondentov. Moznost' ,, Podnikatel’* si zvolilo 11

(10,8%) respondentov. Moznosti ako ,, Nezamestnani*“ a ,, Déchodca ** nikto nezvolil.



Graf 11: Ekonomicky status
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Otazka Cislo 13: Pobyt

Pomocou otazky ,, V ktorom kraji mdte trvaly pobyt? “ sme zistovali, z ktorého kraja
pochadzaju respondenti. Na tuto otazku odpovedalo 102 respondentov. Najviac T'udi,
49,0% zaskrtlo moznost’,, Trnavsky kraj ““. Druha najpocetnejsia skupina respondentov bola
Z,, Bratislavsky kraj ', 18,6%. Moznost’ ,, Nitriansky kraj * si vybralo 14,7% respondentov.
Moznost’ ,, Trenciansky kraj“ zaSkrtol 8,8% respondentov. Moznosti ,, Banskobystricky
kraj* a , Zilinsky kraj* si vybralo 2,9-2,9% respondentov. Moznost ,Presovsky kraj*
zaskrtlo 2,0% respondentov a najmenej hlasov si volilo ,, Kosicky kraj* 1%.



Graf 12: Pobyt
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Otazka Cislo 14: VVzdelanie

V otazke ,, Vase najvyssie dosiahnuté vzdelanie? sme zistovali, aké maju
respondenti dosiahnuté vzdelanie. Na otdzku odpovedalo 102 respondentov. Odpoved
., Stredna Skola s maturitou* oznacilo 30,4% l'udi. Moznost’ ,, Vysokoskolské 1. stupna
zaSkrtlo 24,5% respondentov. Moznost' ,, Gymndzium*“ si zvolilo 21,6% respondentov.
Moznost ,,Vysokoskolské 2. stupna“ si vybralo 20,6% respondentov. Odpoved
»StredoSkolské bez maturity* zaSkrtlo iba 2,9% respondentov. Vol'ba ,, Zakladna skola“ a

., Vysokoskolské 3. stupna‘ neoznacil ziaden respondent.

Graf 13: Vzdelanie
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Otazka ¢islo 15: Prijem domacnosti

V tejto otazke sme boli zvedavy na to, Ze kolko penazi zarabaju jednotlivé
domacnosti. Na otazku odpovedalo 102 respondentov. Moznost ,,do 500€“* oznacilo 6,9%
respondentov. Moznost’ ,, 500-1000€““ zaskrtlo 3,9% respondentov. Moznost ,, 1000-
1500€* si vybralo 12,7% respondentov. Druhd najpocetnejSia skupina bola ,,2500€ a
viac“, tuto moznost si vybralo 28,4% respondentov. Najviac respondentov zaskrtlo

moznost’ ,, 1500-2500€“, celkovo 48,0% respondentov.

Graf 14: Prijem doméacnosti
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4.3 Zodpovedanie vyskumnych otazok

Zodpovedanie prvej vyskumnej otdzky: ,,Ktoré faktory ovplyviiuji kapu elektrického
alebo plug-in hybridného vozidla?“. Ako vidime na grafe ¢. 5, najdolezitejSimi kritériami
pre l'udi pri kupe elektrického alebo plug-in hybridného auta su cena a dojazd. Okrem
toho, aj rychlost’ nabijania, dizajn a vel'’kost” auta sa tiez priority pre zakaznikov.
Zaujimavé je, Ze najmenej zaSkrteni dostalo nizky hluk. Vyrobcovia aut sa snazia co
najlepsie izolovat’ auté proti hluku, lebo to na ¢loveka pdsobi stresujuco pri dlhSich

cestach.

Zodpovedanie druhej vyskumne;j otazky: ,,Ovplyviiuje podpora Statu kupischopnost’
l'udi elektrického alebo plug-in hybridného vozidla?. Na grafe ¢. 6 vidime, Ze podpora
od statu pri kiape BEV/PHEV vozidla ovplyviiuje kapischopnost’, ale pre mnohych je to

vyhodna moznost’.



Zodpovedanie tretej vyskumnej otazky: ,,Aké su dovody preco nechct l'udia kupit
elektrické alebo plug-in hybridné vozidlo?“. Na grafe ¢&. 7, neochotu kupy
elektrického/plug-in hybridného vozidla najviac ovplyviiuje kipna cena. Zakaznici su
citlivy na ceny, ale okrem toho je pre nich dolezita aj nabijacia infrastruktira. Mozeme
skonstatovat’, ze ked’ elektrické/plug-in hybridné autd budu cenovo dostupné pre bezného

Cloveka a infrastruktara sa dostato¢ne rozvinie, elektromobily budt vel'mi rozsirené.



5 Diskusia

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo zistit’ kol'ko penazi st ochotni I'udia platit’ za

plne elektrické alebo plug-in hybridné vozidlo a o bert do uvahy pri kiipe vozidla.

Z kvantitativneho vyskumu sme zistili, ze vel'ka vicsina respondentov si planuje
kapit' v budicnosti vozidlo, a 55% respondentov si planuje kupu BEV a PHEV vozidla,
ostatni zvolili autd so spalovacim motorom. Medzi najCastejSimi protiargumentmi patri
vysoka kupna cena, slaba infrastruktira nabijania alebo Ze respondent nechce vobec BEV

alebo PHEV.

Podrla respondentov, najddlezitejSim kritériam pri vybere je kipna cena vozidla,
oznacilo to 83 T'udi. O nieCo menej respondentov, pre 79 l'udi je dolezité dojazd vozidla.

Na opacnej strane, najmenej dolezité kritérid su hluk v aute a zaruka na batériu.

Z nézoru respondentov, preco médme malo elektromobilov na Slovensku, vyplyva,
Ze najviac vysoké kupne ceny a slaba nabijacia infrastruktira brzdi v rozvoji nasu krajinu.
Okrem toho, obmedzené moznosti pri vybere BEV alebo PHEV vozidiel a dlhé ¢akacie

doby tiez negativne vplyvaji na rozsirenie elektromobilov na Slovensku.

Pri otazke kipnej ceny vozidla respondenti mohli zadat’ vlastnti odpoved’, Ze kol'ko
by boli ochotni maximalne platit’ za BEV alebo PHEV vozidla. Priemerna cena vyslo na
37 371,3€. Ked’ sa pozrieme na ceny novych vozidiel, je to vlastne priemerna cena novych
aut so spalovacim motorom. V marci 2023 sa priemerny elektromobil sa predaval za 58
940% (53551,12€; 1%$=0,91€). (SPEVAR, 2023) Tato suma je vysoko nad cenou,

porovnanim s tym, ¢o sme dostali z prieskumu.

Momentalne, v Slovenskej republike neexistuje dotacia na kiipu BEV alebo PHEV
vozidiel. Napriek tomu, 38,2% l'udi aj bez priamej Statnej podpory by si kupilo nové
vozidlo s elektrickym pohonom. 30,4% respondentov bolo neutrdlne v tejto otazke,

a zvysnych 31,4% respondentov by nekupilo BEV alebo PHEV vozidlo bez priamej Statnej
podpory.



Zaver

Nasa téma sa zaoberala s Elektromobilitou a jej vyuzivanim vo vybranej oblasti.
Pomocou kniznych a webovych zdrojov sme definovali spotrebitel'ské rozhodovanie pri
nakupe, minulost’ a sucasnost’ elektromobility vo svete a ha Slovensku. Definovali sme

technolégie, ktoré tieto autd pouzivaju, vyhody a nevyhody V teoretickej Casti.

V nasledujticej casti prace bolo sformulované ciel prace a ciastkové ciele.
Hlavnym cielom bolo zobrazit' sucasny stav elektromobility na Slovensku a postoje
spotrebitelov ana zaklade ziskanych udajov navrhnut odporucania na rozSirenie,

spopularizovanie elektromobility.

Prakticka Cast’ sa zaobera hlavne s vyhodnotenim a interpretovanim otazok, ktoré
sme ziskali z dotaznika. Tento dotaznik bol zverejneny na socidlnych sietach ako
Instagram a Facebook. Tento spdsob dopytovania je najrychlejsi a nakladovo najnizsi a je
relevantny. Dotaznik celkovo vyplnilo 215 respondentov. Vd’aka ziskanym odpovediam
sme sa dozvedeli, aké maju l'udia preferencie pri vybere vozidla, aké typy uprednostiuji,
aké maju kritéria pri vybere a hlavne, ze kol'ko st ochotny platit’ za elektrické alebo plug-
in hybridné vozidlo. Po vyhodnoteni ziskanych odpovedi sme sa zamerali na vyskumné

otazky.

Na zéklade ziskanych odpovedi z kvantitativneho vyskumu, moézZzeme konStatovat
skuto¢nost’, Ze s elektromobilitou nestihlasi va¢sina I'udi. Je to kvoli tomu, ze tieto vozidla
st drahé a vela I'udi si neméze dovolit’ kipu nového BEV alebo PHEV vozidla. Hlavne
v Case globalnej inflacie, kedy ceny novych, ale aj pouzitych aut i§li vyrazne hore
a infrastruktara na Slovensku je eSte slaba v porovnani s ostatnymi zapadnymi krajinami.
Napriek tomu, je elektromobilita buducnost’ v doprave, a casom sa vSetky sucasné

problémy vyriesia.
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