2024

EKONOMICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

NARODOHOSPODARSKA FAKULTA
Eviden¢né &islo: 101006/B/2024/36122358757232388

Vyvoj predaja elektromobilov
vo vybranych krajinach Europskej unie

bakalarska praca

Andrea Katreniakova



EKONOMICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
NARODOHOSPODARSKA FAKULTA

Vyvoj predaja elektromobilov vo vybranych krajinach

Studijny program:
Studijny odbor:

Skoliace pracovisko:

Vedici zavereénej prace:

Bratislava 2024

Europskej unie

Bakalarska praca

Financie, bankovnictvo a poist'ovnictvo
Financie, bankovnictvo a poistovnictvo
Katedra financii

Ing. Rastislav Solej, MSc

Andrea Katreniakova






Pod’akovanie

Rada by som pod’akovala Ing. Rastislavovi Solejovi, MSc za jeho neocenitel'nii podporu a
vedenie pocas pisania celej mojej bakalarskej prace. Jeho odborné znalosti, trpezlivost’ a

ustretovy pristup mi vel'mi pomohli v procese vyskumu a tvorby tejto prace.



Abstrakt

KATRENIAKOVA, Andrea: Vyvoj predaja elektromobilov vo vybranych krajindch
Europskej unie. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Narodohospodarska fakulta; Katedra
financii. — Veduci zavereénej prace: Ing. Rastislav Solej, MSc. — Bratislava: NHF EU, 2023,

pocet stran.

Cielom zéavereCnej prace je zhodnotit' a porovnat vybrané ukazovatele vyvoja
v nakupe a predaji elektromobilov a zamerat’ sa na rozdiely v danych regionoch Eurdpskej
unii. Prva Cast’ je venovana priblizeniu problematiky elektrickych aut. V d’alSej Casti sa
zameriame na analyzu rozdielov prijatia elektrickych aut v krajinach Eurdpskej tnie a blizsie
sa zameriame na rozdiely v regionoch NUTS2 v krajinach Slovenska, Pol'ska a Svédska
aVvregionoch NUTS1 Nemecka. Dotacie, vzdelanost, zivotna uroveii a infrastruktira
nabijacich stanic buda faktory na ktoré sa v nasej praci zameriame. Zaverecnd Cast’ Sa
zameriava na naSe odporuCenia na zlepSenie predaja elektrickych aut v regionoch.
Vysledkom rieSenia danej problematiky je zistit', ktoré faktory najviac ovplyviuju predaja

elektrickych aut.

KPucové slova: Elektromobily, elektrické vozidla, Eurdpska unia, Plug-in hybridné vozidla,

Batériové elektrické vozidla



Abstract

KATRENIAKOVA, Andrea: Development of electric vehicle sales in selected
countries of the European Union. — University of Economics in Bratislava. Faculty of
National Economy; Department of Finance. — Supervisor of the thesis: Ing. Rastislav Solej,
MSc. — Bratislava: FNE EU, 2023, number of pages.

The aim of the thesis is to evaluate and compare selected indicators of the development
of electric vehicle purchase and sale and to focus on differences in the given regions of the
European Union. The first part is dedicated to introducing the issue of electric cars. In the
next section, we will focus on analyzing the differences in the acceptance of electric cars in
European Union countries and delve into the differences in NUTS2 regions in Slovakia,
Poland, and Sweden and in NUTS1 regions in Germany. Subsidies, education, standard of
living, and charging station infrastructure will be the factors we focus on in our work. The
final section focuses on our recommendations for improving electric vehicle sales in the
regions. The result of solving this issue is to determine which factors most influence electric

vehicle sales.

Keywords: Electric vehicles, electric vehicles, European Union, Plug-in hybrid

vehicles, Battery electric vehicle
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Uvod

S novymi ambicidznymi planmi Eurdpskej unie smerujucimi k dosiahnutiu klimaticke;j
neutrality sa diskusia o elektromobiloch stala jednou z najaktudlnejSich a najdiskutovanejsich
tém. V sucasnej dobe, ked’ doprava predstavuje vysoky podiel emisii sklenikovych plynov,
je pre dosiahnutie ciel'ov klimatickej politiky nevyhnutné prehodnotit’ tradi¢né automobily

so spalovacimi motormi a zvazit prijatie elektromobilov v nasich domacnostiach.

V prvej Casti sa tato bakalarska praca bude zameriavat’ na teoreticku Cast, v ktore;j
priblizime problematiku elektromobilov, ich historiu a prekazky, ktorym celia elektrické auta
pri svojom rozvoji. Definujeme kategorie elektromobilov a predstavime rézne nové inovacie.
Poukdzeme na dolezitost’ elektrickych vozidiel v boji proti klimatickej zmene a nové
opatrenia Europskej unie. Taktiez si ukdzeme rozne nazory na elektrické vozidla a

poukézeme na ich vyhody, ale aj nevyhody.

V praktickej Casti budeme analyzovat’ trh elektromobilov v krajindch Eurdpskej tnie,
pri¢om sa budeme $pecificky sustredit’ na regiény NUTS2 na Slovensku, Pol'sku a Svédsku
a na NUTSI1 regiony v Nemecku. Cielom vyskumu bude rozobrat’ a porovnat klacové
ukazovatele vyvoja suvisiace s predajom a nakupom elektrickych vozidiel. Snazime sa
odhalit’ regionalne rozdiely pomocou komparativnej analyzy a urcit’, ktoré krajiny a regiony
lepsie prijimaju elektrické vozidla.

Budeme sa snazit’® hlbSie pochopit’ faktory, ktoré ovplyviiuju trendy v oblasti
elektromobilov vo vybranych regionoch Eurdpy, a identifikovat’ priciny poklesu zaujmu o
elektromobily v niektorych krajindch a regionoch. Tato praca sa konkrétne zameria na vplyv
vladnych dotacii, Zivotnej urovne obyvatel'stva a dostupnosti nabijacej infraStruktary pri

formovani trhu s elektromobilmi.

Prostrednictvom podrobnej analyzy sa tato praca snazi objasnit’ vplyv skimanych
faktorov na predaje elektromobilov. Ziskané poznatky budi vyuzité na hl'adanie rieSeni do
budticnosti pre zvysenie predaja elektrickych 4ut pre politikov a predajcov automobilov v
tomto sektore. Cielom tejto Studie je prispiet k lepSiemu porozumeniu a zlepSeniu
elektromobility vo vybranych regionoch Eurdpskej tnie, aby sa v buducnosti dosiahli

ambiciozne ciele Eurdpskej tnie.



1 Sucasny stav problematiky doma a v zahranici

Tato kapitola sa zobera vznikom elektromobilov a ich postupnym vyvojom od jeho
pociatkov az po sucasnost’. Zahfiia ich problémy s vymiznutim v minulosti a ich naslednym
navratom po ropnych Sokoch. Predstavuje tiez sucasné druhy a kategorie elektromobilov
azaobera sa inovaciami v elektromobilom priemysle. Predstavuje nové pravidla
a obmedzenia v automobilovom priemysle zo strany EU. Rozne postoje predavajucich

a kupujucich na trhu.

1.1 Historia elektromobilov

Presny vynalezca elektrického vozidla, nie je uplne znamy, ked’Ze viaceri vynalezcovia
ziskavaju zasluhy za tento vynalez. V roku 1828 fyzik slovensko-mad’arského povodu Anyos
Jedlik vynasiel maly model auta na elektricky pohon. Taktiez v podobnom ¢ase Robert
Anderson vynasiel ko na elektricky pohon. Navrhol ho medzi rokmi 1832 a 1839 v Skétsku.
V roku 1835 bol navrhnuty novy model malého elektrického auta profesorom Stratinghom z
Groningenu, Holandsko a postaveny jeho asistentom Christopherom Beckerom. Nakoniec v
roku 1835 Thomas Devenport, postavil maly model elektrického auta. Bol tieZ vynadlezcom

prvého elektrického motora na jednosmerny prad v Amerike. (Mary, 2023)

Elektrické vozidla sa zacinaji vyuzivat’ az v 70. rokoch 19 stor. Prave na prelome 20.
storocia sa automobilovy priemysel nachadzal v dobe, ked’ Americ¢ania menili svoje kone za
motorové vozidla. V tej dobe bolo dostupnych niekol’ko druhov pohonov automobilov, od
parnych a benzinovych az po elektrické. Ked’Ze parné vozidla mali vel’ku nevyhodu, dlhého
asu potrebného na rozbeh a Gasté dopinanie vody. Nestali sa aZ tak popularne medzi

pouzivate'mi. (Matulka, 2014)

Neskor vznikli benzinové automobily. STubovali vacsiu vykonnost’ no vSak ich ruéné
ovladanie, hluk a neprijemny zapach z vyfukov, znemoznovali ich pouZivatel'om komfortni
jazdu. Nakoniec prisli na scénu elektrické auta. Tiché, 'ahko ovladateI'né, rychlo sa stali
obl'ibenymi najmé v mestskych oblastiach, kde boli idealne na kratke cesty. S rozvojom
elektrickej infrastruktury sa ich dobijanie stavalo jednoduch$im. R6zny inovétori tej doby, sa

snazili zlepsit’ ich technologiu, vytvarali nové modely a lepsie batérie. (Matulka, 2014)



Pad elektrickych automobilov nastal s prichodom, benzinového automobilu Model T
od Henryho Forda. Jeho nizka cena a vysoka dostupnost’ spolu s vyndlezom elektrického
Startéra viedli k ich obl'ube. Preto sa elektrick¢é autd postupne stracali z obluby
pouzivatel'ov. Nakoniec s rozvojom cestnej siete a lacnych pohonnych latok sa benzinové
autd stali jednotkou pre vol'bu spotrebitelov a elektrické autd postupne vymizli z ciest.

(Matulka, 2014)

Ropné Soky, od prvého ktory zacali uz v 60. rokoch aZz po posledny v 90. rokoch,
zmenili dynamiku svetového hospodarstva. Neistota v dodavkach ropy z arabskych krajin,
ktora viedla k vyraznému zvyseniu cien ropy, tieto zmeny boli sprevadzané geopolitickymi

konfliktmi a vojnami v krajinach OPECu. (Zabojnika, 2015)

Tieto problémy motivovali krajiny, ktoré dovazali ropu k hladaniu novy inovacii
a zdrojov, ktoré by mohli krizy z ropnych Sokov zmiernit’ a zniZit’ zavislost’ na rope. Vd’aka
tomu sme mohli pocas tychto kriz pozorovat’ znovu objavenie a inovaciu elektrickych aut.
1974 az 1977 sme tak mohli vidiet’ ze lidrom v predaji automobilov bola prave spolo¢nost’
predavajuce elektrické auta. Taktiez nové predpisy, ktoré zavadzali krajiny zacali vyvolavat’

opétovny zaujem o elektrické auta. (Matulka, 2014)

1.2 Kategorie elektromobilov

Predstavime si rdzne kategorie elektrickych vozidiel so zameranim na ich technologie
a ich vyuzitie batérii na pohon. Medzi hlavné typy elektromobilov patria hybridné elektrické
vozidla, mild hybridné vozidla, plug-in hybridné elektrické vozidla, elektrické vozidla s
predlzovaCom dojazdu a batériové elektrické vozidld avozidld s pohonom na palivové
¢lanky.
LElektrické vozidlo je vyhradne pohanané elektrickym motorom, ktory je pohdnany
elektrickou energiou zo zasobnika elektrickej energie (batérii). Batérie su nabijané externe z
elektrickej sustavy alebo mézu byt nabijané aj interne za pomoci spalovacieho motora alebo
systemom palivovych c¢lankov.“(MH SR, 2016, str.5)

e Hybridné elektrické vozidld vyuZzivaji kombiniciu spalovacieho motora

s elektromotorom. St navrhnuté tak, aby mali optimalnu palivovt Gspornost’ pouzitim



elektromotora pri nizkych rychlostiach a spal’ovaciecho motora pri vyssich rychlostiach,
alebo na pridanie vykonu. (Drabik, 2021)

e Mild hybridy su podskupinou hybridnej technologie, ktora sa v porovnani s hybridnym
vozidlom ma mensiu batériu a menej vykonny elektromotor. Tieto vozidla nemézu
jazdit’ len na elektricky pohon. Elektricky motor sa vyuziva na rekuperaciu energie poc¢as
brzdenia na nabijanie akumulédtora. Tato energia je nasledne vyuzitd na podporu
spal’ovacieho motora pocas Startovania, zrychl'ovania a brzdenia vozidla. (Santini et al.,
2015)

e Plug-in hybridné elektrické vozidla st podobné vozidlam hybridné vozidla, ale s vac¢sou
batériou, ktora im umoznuje prejst’ vacsiu vzdialenost’ na jedno dobytie. Vozidla Plug-
in hybridné elektrické moézu fungovat, ako elektrické vozidla na kazdodenné
dochadzanie a zaroven mat spalovaci motor na dlhsie cesty. (Santini et al., 2015)

e Elektrické vozidla Range Extender st v podstate elektromobilmi na batérie s
dodato¢nym malym spalovacim motorom, ktory funguje ako generator na dobijanie
batérie. Tato technologia rozsiruje dojazd vozidla nad ramec samotnej kapacity batérie.
(Drabika, 2021)

e Batériové elektrické vozidla sa plne elektrické vozidla, ktoré sa pri napajani
elektromotora spolichaju vyluéne na svoju batériu. Maju nulové emisie, vysoka
energeticki u¢innost’ a mensSie naklady na tGdrzbu v porovnani s vozidlami so

spal’ovacim motorom. (Drabika, 2021)

Vozidla s pohonom na palivové ¢lanky definujeme nasledovne. ,,Vozidla vybavené
elektrickym motorom, ktory je pohanany elektrickou energiou vyprodukovanou v palivovych
¢lankoch. Elektricka energia (spolu s vodnou parou ako dalsim produktom) vznika v

palivovych clankoch ako vysledok reakcie kyslika (zo vzduchu) a vodika (ulozeného vo

vodikovej nadrzi). “ (MH SR, 20186, str. 5)
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Obrazok 1 Spotreba roznych druhou automobilov
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Zdroj: Vlastné spracovanie, zo stranky europskeho parlamentu

Obrazok 1 ndm prezentuje spotrebu nafty a batérii u jednotlivych druhov elektrickych
vozidiel. Zaroven poukazuje na zdroje energie jednotlivych vozidiel a mnozstvo emisii
produkovanych pocas jazdy. Prechod na elektromobily je zlozitym, ale nevyhnutnym
krokom k znizeniu emisii stvisiacich s dopravou a dosiahnutiu energetickej udrzatel'nosti.
Kazda kategoria elektrickych vozidiel ponika odlisné vyhody a je vhodna pre rézne potreby

pouzivatel'ov @ moznosti infrastruktury.

1.3 Inovacné trendy v elektromobilite

Hoci prave prvy motorovy automobil bol elektricky, tak elektromobilovy priemysel je
stale na zaCiatku atoto odvetvie sa neustidle inovuje a vyvija. Na roznych vystavach
s automobilmi je mozné sledovat’ najnovsie trendy v tomto odvetvi. Nové inovacie sa snazia

bojovat’ so suCasnymi problémami elektromobilov.

Nova technologia batérii sa zda byt nadejnym rieSenim pre problémy a obmedzenia
sucasnych litium-i6novych batérii. Polovodicové batérie, ktoré namiesto tekutého elektrolytu
vyuzivaju pevny elektrolyt, sl'ubuji vysSie energetické hustoty a zlepSenii bezpecnost.
(Khan, 2024)
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Litium-sirové batérie su d’alSou potenciondlnou alternativou, ktord ponuka vysSiu
energeticku hustotu a zarovenn by mohla prispiet’ k zniZeniu nakladov. Tieto batérie maju
potencial poskytnat’ dlhsi dojazd a zlepsit' celkovu vykonnost™ elektricky vozidiel. (Khan,
2024)

Na Europsky trh sa pretlacaja ¢inske spolo¢nosti, ktoré prinasaju vinu novych inovacii.
Prave z ¢inskeho trhu moZzeme vidiet mnoho noviniek, vratane pokrocilych systémov pre
autonomne riadenie vozidiel, ¢o by prinieslo vodi¢om tiplne novy zaZzitok z jazdy. To potvrdil
aj analytik spolo¢nosti China Renaissance Securitie Yiming Wang (2024), kde tvrdi ze prave
ich elektromobily, st "omnoho pokrocilejsie" nez predchadzajiuce elektrické auta, alebo

tradiéné benzinové vozidla.

Technolodgia bezdrotového nabijania pre elektromobily predstavuje novu alternativu k
tradiénym metddam kablového nabijania. Touto technologiou je umoznené bezdotykové

nabijanie elektromobilov pomocou elektromagnetickych poli. Tato inovacia prinasa vacsie

pohodlie pri nabijani. (Zhu & Liu, 2023)

Tieto inovacie prispievaju k vylepseniu vykonu elektrickych aut, ale aj k zlepSeniu ich
celkovej atraktivity a konkurencieschopnosti na trhu. Vd’aka takymto inovaciam sa elektrické

auta dostavaju viacej do obl'uby.

1.4 Nazory na elektrické vozidla

Mnohi vidia elektrické vozidlo, ako jeden z hlavnych krokov k udrzatelnejSie
buducnosti. St presvedceni, ze prechodom na elektromobily budeme znizovat emisie
sklenikovych plynov a bojovat’ za zmenu v klime. Elektrické autd maji nesporné vyhody, st
napriklad aj menej hluéné oproti autam so spal’ovacim motorom, ¢o spolu so znizovanim

znecistenia ovzduSia v mestach, mé za nasledok zvySovania verejného zdravia.

Na druhej strane sa mozeme stretnut’ s kritickymi pohl'admi, ktoré prave poukazuju na
nedostatky v elektromobilite. Napriklad zich kratkeho dojazdu, nedostatkovej
infrastruktury, alebo aj v zavislosti s nie prave ekologickou a etickou vyrobou ich batérii

a tazbou surovin na ich vyrobu batérie, tiez panuji obavy o ich likvidaciu a recykléciu.

12



1.4.1 Vnimanie elektrickych vozidiel na Slovensku

Cez dotaznik IPOS, ktory bol robeny v roku 2017, sme sa pozreli na nazory Slovakov
na elektrické vozidla. Z tohto prieskumu vyplyva, ze Slovaci nie st o kape elektromobilu
prili§ presvedceny, na rozdiel od kupy vozidla so spalovacim motorom. V kratkom horizonte
do 12 mesiacov kupu elektrického auta zvazuje iba maly pocet respondentov (1,1%), a tento
trend sa nemeni ani po dlh§om obdobi, do troch rokov zvazuje ktpu iba 3,6% opytanych.
76,2% ani len nezvazuje kupu elektrického vozidla. To nezacuje, ze predaj elektromobilov

v Slovenskej republike by v blizkej budicnosti nemala vel'mi stupat’. (IPOS,2017)

Medzi znackami elektromobilov, nad ktorymi by si opytani zvazovali ndkup, sa
najcastejsie spomina Tesla (29,6 %), Skoda (17,6 %), Toyota (16,8 %), Volkswagen (14 %)
a Kia (12,8 %). Hlavnym doévodom Slovakov, ktori zvazuju kapu elektromobilu, je ich
ekologicka stranka a ochrana zitného prostredia to uviedlo 58,4% respondentov, d’alej
nasledovali nizke prevadzkové néklady 46,4% a vnimanie tychto vozidiel, ako buducnosti

automobilového priemyslu to uviedlo 10,4% respondentov. (IPOS,2017)

Dovody, ktoré od elektrického auta odradzaju. Slovaci, ktori uviedli v prieskume, ze
neplanuju ich kupu uviedli prili§ vysokt cenu vozidla (45,6%). Nedostatoéne vybavena
infrastruktira bola druhym najcastejSim dovodom (16,7%). Problémy s dojazdom
elektromobilov a nedostatok informéacii o nich st uZ menej Casté, ¢o naznacuje postupny

pokrok v povedomi verejnosti o tejto technologii. (IPOS,2017)

VSsetci respondenti mali moznost’ ohodnotit’ faktory, ktoré podla nich ovplyviuju
predaj elektromobilov. Vyrazny pocet opytanych uviedlo, ze cena je hlavnym faktorom,
ktora ovplyviluje nizky zaujem o ich kapu (94,4%). Nasledne nedostatok nabijacich stanic
(91,9 %), cas potrebny na nabijanie (87,3 %), nizka Zivotnost’ batérii (87,1 %) a obavy z
dojazdu (86,3 %). Tiez zaujimavym znakom je, Ze T'udia, ktori uviedli nezaujem o kupu

elektromobilu spochybnuju jeho ekologicky charakter. (IPOS,2017)
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1.4.2 Vnimanie elektrickych vozidiel z pohladu vyrobcov

Nazory mnohych vyrobcov automobilov na elektromobily sa menia vzh’'adom na
rasticu diskusiu o dolezitosti environmentalnej udrzatelnosti a klimatickej neutralite
v Eurdpskej unii. Vidime, ze Coraz Castejsie pribudaju do ich portfolii vozidla s elektrickym

pohonom.

Mnoho automobilovych spolo¢nosti musi dodrziavat’ nové zavédzky voci krajindm,
ktoré prijali nové opatrenia v elektrifikacii automobilového priemyslu z dovodu obav emisie
z vozidiel, ktoré pouzivaju fosilne paliva, a ich vplyv na zhorSenie miestnej kvality ovzdusia

a na globalnu zmenu klimy. (Ehrnschwender et al., 2023).

Tieto znacky vedd svoju vyrobu na presmerovanie z klasickych automobilov na
automobily s elektrickym pohonom. Vidiet' to zich Coraz vaéSich investicii do vyvoja
a vyroby novych modelov elektrickych vozidiel. Zaviazky k elektrifikacii je vidiet' aj
z vyhlaseni réznych spoloc¢nosti, napriklad spoloc¢nost BMW vyhlasila, ze do roku 2030,
znacky MINI a Rolls-Royce budi mat’ vyhradne elektrické portfolio. (BMW Group, 2023)

Vyrobcovia prijali rdézne stratégie k elektrifikécii, niektori sa sustredia vylu¢ne na
vyvoj elektromobilov, iny viac na vyvoj hybridnych modelov. Niektoré sa plne zameriavaju
na vyrobu elektromobilov a niektoré len postupe prechddzaji na elektrické autd. Z tychto

postupov je vidiet rozne postoje a priority vyrobcov.

Samozrejme nemodzeme zabudnu na najdolezitejsi aspekt pre vyrobcov a to je dopyt.
Z poslednych rokov mozeme vidiet' zvySeny zaujem o elektromobily zo strany kupujucich.

Cim vyrobcovia reagujii na zvy$ny dopyt zvysenou ponukou. (Jensen et al., 2021).

1.5 Analyza vyhod a nevyhod elektrickych vozidiel

Na jednej strane ponukaju elektromobily zniZenie emisii sklenikovych plynov a latok
znecist'ujucich ovzdusie, ¢im prispievaji k ochrane Zivotného prostredia a zlepSeniu kvality
ovzduSia v mestach. Predstavuji aj ekonomické vyhody prostrednictvom nizkych
prevadzkovych nékladov a zniZenej zavislosti od fosilnych paliv. Na druhej strane problémy,
ako st ich pociatocné néklady, strach z dojazdu a vplyv vyroby a likvidacie batérii na Zivotné

prostredie, vyvolavaja obavy.
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1.5.1 Vyhody elektrickych vozidiel

Jednou z vyhod elektrickych vozidiel je ich tichost. Doprava, v poslednej dobe stala
najvacsim zdrojom environmentalneho znecistenia hluku vo vsetkych krajindch Eurdpy.
Pojmom ,hluk® rozumieme neprijemny akusticky tlak, ktory znizuje kvalitu Zivota
a dokonca moéze znizovat aj zdravie. Hluk z dopravy stale intenzivne narasta, kvoli
zvySovanie premavky. Elektromobily maju vyrazne niZz$iu hlu¢nostou oproti vozidlam so
spalovacim motorom. Preto vyuzivanim elektrickych aut v mestskej automobilovej doprave
by sa hlu¢nost’ v sidelnych aglomeraciach znizila zo sicasnej hladiny az o 70 %. Zvysila by

sa tak kvalita Zivota obyvatel'ov. (Argalasova et al., 2019)

Environmentalne vyhody elektromobilov, neemituji emisie z vyfukovych plynov,
preto neprispievaju K znecistovaniu ovzdusia a emisiam sklenikovych plynov. Napriek
tomu, Ze na vyrobu energie na pohon elektrickych vozidiel s potrebné fosilne palivo, aj tak
sa stale emituje menej zneCistenia, ako pri pohone vozidiel so spalovacim motorom. (Li et

al., 2019).

V priemere su prevadzkové naklady na elektromobil niz$ie nez na bezny automobil.
Vo vSeobecnosti je elektrina ovela lacnejSia, ako benzin, alebo nafta. TaktieZ maju ovela
menej pohyblivych komponentov, ako vozidla so spalovacim motorom, ¢o ma za néasledok
mensiu potrebu Udrzby. Casto krat maji aj dlhsiu Zivotnost’, ako normalne vozidla. (Li et al.,
2019).

DalSiu aj politickou vyhodou je moznost pohanania elektrického vozidla
obnovitel'nymi zdrojmi energie, ako su soldrna alebo veterna energia. To zniZuje zavislost’

od fosilnych paliv a moze zvysit’ udrzatel'nost’ vyuzivania energie. (Li et al., 2019).

Elektromobil je mozne nabijat doma alebo na verejnych nabijacich staniciach, ¢o
zvySuje pohodlie z dovodu, ze ich majitelia nemusia navstevovat’ Cerpacie stanice. Okrem
toho mnoho elektrickych vozidiel zahfiia funkcie, ktoré umoZziiuju vodi¢om dial’kovo zahriat’

alebo ochladit’ kabinu, ¢o moze byt’ uzito¢né pri extrémne horicom alebo studenom pocasi.
(Lietal., 2019).
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Elektricky motor moze okamzite produkovat’ krutiaci moment, ¢o méa za nasledok
rychlo zrychlit' a vel’ky vykon. Taktiez nizke tazisko robi tieto vozidla I'ahSie ovladatel'né,

ako vozidla so spalovacim motorom a stabilnejSie. (Li et al., 2019).

1.5.2 Nevyhody elektrickych vozidiel

Jednom z najvacsich nevyhod elektrickych aut su prave ich batérie. Ich vyroba je
finan¢ne narocna a taktiez nie uplne ekologicka. Prave batérie si jeden z problémov kvoli
ktorym mnoho l'udi ma skeptické nazory na elektromobily. Najviac emisii z elektrickych

vozidiel je produkovanych, prave ich vyrobnom cykle.

Pociatocna cena elektromobilu je ovel'a vyS$ia nez pociatoéna cena vozidiel so
spalovacim motorom. Tato cena odradza od kupi mnohych zaujemcov, hlavne I'udi s niz§imi
prijmami, ktori si toto vozidlo nemdzu dovolit’. Priemerna cena elektrického vozidla je 61
488 dolarov, v porovnani s 49 507 dolarmi pre vSetky osobné automobily a ndkladné vozidla,

¢o je vel’ky rozdiel v pociatoénych nakladoch. (Valdes, 2022)

Dalsim problémom, ktorym elektromobily &elia je riziko z poziaru. Ked’ze elektrické
vozidlo je pohanané elektrickym motorom, ¢o ma vo viacsine pripadoch pozitiva, avsak
Vv pripade poziaru je prave tento motor velkym negativom. Vzplanutie batérie trva len
niekol’ko sekund a jej horenie trva dlho. Pocas horenia sa do ovzduS$ia uvol'fiuji nebezpecné
plyny. Avsak mier zlyhania elektromobilu je ovela niz$ia nez vozidiel so spalovacim
motorom, ¢o je priblizne 1 na 10 000 a pri vozidlach so spalovacim motorom je to 7,6 na 10

000. (Ouyang et al., 2019)

Cas dobijania je jednou s poslednych nevyhod elektrickych aut. Priemerne trva 6-8
hodin a 20-40 minut, kym je elektromobil nabijany pomalou nabijackou a rychlym
nabijacom, tento nabijaci ¢as mdze odradzat’ mnoho l'udi od klpy, ked’Ze Cas tankovania

beznych vozidiel je ovela kratsi. ( Botsford & Szczepanek, 2009).

Mnohé regiony stale trpia nedostato¢ne rozvinutou nabijacou infrastruktiarou, ktora
mdze odradit’ potencidlnych kupcov elektrickych vozidiel kvoli obavam o dostupnost
moznosti nabijania, najmé vo vidieckych alebo menej ekonomicky rozvinutych oblastiach.

(Mousavikhademi et al., 2023)
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1.6 Elektrické vozidla nastroj v boji s klimatickou zmenou

Elektrické vozidla sa v sucasnosti stali stredobodom diskusie v boji proti klimatickym
zmenam. Eur6pska tnia prijala velké ciele na boj proti klimatickej zmene a nastoleniu
klimatickej neutrality. Na to chct vyuzivat aj elektromobily, ktorych ciele zahrhaju
environmentalnu udrzatel'nost’, ekonomicku efektivnost’ a technologicky pokrok. V tejto

Casti si prave predstavime opatrenia Eurdpskej tnie v oblasti klimatickej zmeny.

1.6.1 Klimaticka neutralita v Europskej unii

Klimatick¢é zmeny postihujii cely svet réznymi sposobmi. S jej narastajiicim
problémom sa dopady stavaju Coraz intenzivnejsie, ako st napriklad torndda, zaplavy, vysoka
teplota, alebo Casté arapidne zmeny pocasia. TaktieZ roztapanie 'adovcov, zvySovanie
hladiny mori a zmena prirodzenych biotopov. Ddsledky nie st len ekologické, ale aj
ekonomicke, ¢i socidlne. Tym, Ze vo velkej miere ovplyviluju hospodarstvo, ale aj zdravie
¢loveka. Tieto problémy si dobre uvedomuje aj Eurdpska tinia, ktord sa rozhodla prijat’ urcité

opatrenia v dosledku klimatickej zmeny a nastoleni klimatickej neutrality.

Eurdpska Unia je §tvrtym najvaé§im producentom emisii, nachadza sa za Cinou, USA
a Indiou. Eurdpa chce bojovat’ proti klimatickym zmenam a prave kvoli tomu prijal tzv.
zékon o klime, ktorym chce Europska tinia znizit’ emisie sklenikovych plynov. Do roku 2030
meni emisie sklenikovych plynov zo 40% na 55% a chce aby Eurdpa bola klimaticky
neutralna do roku 2050. Klimaticka neutralita znamena, Ze sa produkuje také isté mnozstvo
sklenikovych plynov, aké moéze nasa atmosféra pohltit. Na jej dosiahnutie eurdpsky
parlament vyuziva zakon o klime, ktory je sucastou Europskej zelenej dohody. Taktiez prisla
rozsiahlym balikom pravnych predpisov znamym, ako ,,Fit for 55“. Tento balik obsahuje
mnozstvo zakonov, ktoré by mali podporovat’ klimaticka neutralitu Europy. (Eurdpsky

parlament, 2018)

1.6.2 Opatrenia Europskej unie v doprave

,Prave doprava je zodpovedna za takmer 30% celkovych emisii CO2 v Eurépskej tnii,
z ¢oho 72% pochadza z cestnej dopravy.* (Eurdpsky parlament, 2018, str.1). Ich opatrenia

sa zameriavaju na niekol’ko druhov dopravy od lodi, lietadiel, az po emisie z automobilov.
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Emisie z civilnej leteckej dopravy tvoria az 13,4% emisii z dopravy. V roku 2023
parlament podporil reviziu systému ETS pre letecki dopravu. Europska unia planuje az do
roku 2026 zrusit’ bezplatné prirad’ovanie kvot letecka dopravu a nasledne chce podporovat

vyuzivanie udrzatel'nych leteckych paliv. (Europsky parlament, 2023)

Systéme ETS tiez zahffia namornu dopravu, kde by mal ndmorny sektor znizit' emisie
sklenikovych plynov 2% od roku 2025, 14,5% od roku 2035 a0 80% od roku 2050
Vv porovnani so sklenikovymi plynmi v lodnej doprave v roku 2020. Toto zniZenie sa bude
tykat’ lodi s hrubo tondZznou nad 5 000 ton, prave na ne pripadd az 90% emisii CO2.

(Europsky parlament, 2023)

V ramci problému s emisiami v automobilovej doprave, parlament podporil navrh na
nulové emisie CO2 produkované prave automobilmi a dodavkami od roku 2035 so
strednodobym ciel'om zniZit' emisie do roku 2030 o 55% pre osobné automobily a 50% pre
dodavky. Tieto predpisy by mali obcanom zvysit' kvalitu zivota a stimulovat’ inovacie

Vv oblasti technologii s nulovymi emisiami. (Eurdpsky parlament, 2023)

V ramci zédkazu predaja novych naftovych vozidiel do roku 2035, by eurdpsky
parlament chcel zabezpecit, ze do roku 2050 by odvetvie automobilov malo byt uhlikovo

neutralne. (Eurdpsky parlament, 2023)

Na zéaver Europska Unia planuje zabezpecit’ lepSiu infraStruktiru pre elektrické autd
a zabezpecit' viac elektrickych a vodikovych stanic na hlavnych cestach. Podl'a novych
pravidiel do roku 2026 by mali byt rozmiestnené nabijacie stanice pre automobily na
hlavnych cestach kazdych 60km, a vodikové Cerpacie stanice by mali byt aspon kazdych 200
km do roku 2031. (Europsky parlament, 2023)
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Obrazok 2 Kalendar planov Eurdpskej unie

15% pod cielom
roku 2021

37,5% pod cielom
roku 2021

31% pod cielom Rovnaké ako v
roku 2021 roku 2030

55% pod cielom | 50% pod ciefom

na rok 2021 na rok 2021 100% redukcia

Nezmenené

Zdroj: Vlastné spracovanie, eurdpsky parlament

Na obrazku 2 mézeme vidiet’ plan Eurdpskej tinie na obdobia 2025, 2030 a 2035
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2 Ciel prace

Hlavnymi ciel'mi tejto prace je analyza vyvoja trhu s elektrickymi automobilmi
Vv krajinach Europskej tnie a bliz§ia analyza regionov NUTS2 na Slovensku, Pol'sku
a Svédsku a regionov NUTS1 v Nemecku, kde hlavnym ciefom bolo porozumiet’ faktorom,

ktoré zmeny v ndkupe a predaji spdsobuju.

V ramci nasich ciel'ov sme sa snazili identifikovat’ rozne trendy v elektromobilite a ich
dolezitost’ v oblasti eurdpskych ciel'ov v ramci klimatickej neutralite. Pred dosiahnuti tychto
ciel'ov bolo potrebné vykonat’ analyzu dostupnych dat a zhromazdili informécie z literarnych

zdrojov.

Cielom naSej analyzy bolo zhodnotit’ a porovnat’ nase vybrané ukazovatele vyvoja.
Identifikacia rozdielov v nakupe a predaji elektrickych aut v regionoch nam pomohla
zhromazdit’ d’alSie poznatky o preferenciach spotrebitel'ov a moznych vplyvoch regiondlnych

faktorov na trh.

Na zaklade zistenej analyzy sme vypracovali odporucenia pre vlady a predajcov
s ciel'om podporit’ rast trhu s elektrickymi automobilmi. Tieto odporicania st zalozené na
poznatkoch ziskanych z analyzy trhu a berti do tivahy potencialne vplyvy jednotlivych

faktorov na trh s elektrickymi automobilmi.

Celkovo sme sa snazili poskytnit’ uceleny pohlad na vyvoj trhu s elektrickymi
automobilmi v Eurdpskej unii, identifikovat’ hlavné trendy a faktory ovplyviiujlice tento trh
a navrhnut’ opatrenia na podporu trhu s elektrickymi automobilmi v stilade s ciel'mi v oblasti

klimatickej neutrality.
Ciastkové ciele teoretickej asti:

e PribliZit’ historiu a poukazat’ na prekdzky, ktorym celili elektromobily.

e Predstavit problematiku elektromobilov v automobilovom priemysle, uréit
kategorie elektromobilov a predstavit’ najnovsie inovacie v odvetvi elektromobilov.

e Poukazat’ na kladné, ale aj zaporné stranky elektromobilov.

e Poukazat na ciele elektrickych vozidiel a ich prinos do spolo¢nosti.

e Priblizit ciele a opatrenia Eurdpskej unie v boji s klimatickou krizou .
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Ciastkové ciele praktickej Casti:

e Analyzovat trh elektromobilov v Europe.

e Porovnat krajiny Eurdpskej tnie v predaji elektromobilov.

e Porovnat’ krajiny Eurdpskej Gnie v rdmci analyzovanych faktorov, zivotna uroven,
infrastrukturou nabijacich stanic a vzdelanosti.

e Analyzovat NUTS2 regiony na Slovensku, Pol'sku, Svédsku a NUTS1 regiony
v Nemecku, porovnat rozdiely v prijati elektromobilov medzi regionmi.

e Analyzovat’ faktory ktoré ovplyvituju predaje elektrickych vozidiel, ako Zivotna
uroven, infrastruktira nabijacich stanic a vzdelanost’.

e Urcit vplyv faktorov na prijatie elektrickych aut v krajindch Europskej tnie
a vV ur¢enych regionoch.

e Ur¢it odporucania pre vlady a predajcov na zlepsenia trhu s elektrickymi vozidlami.

21



3 Metodika prace a metody skumania

Tento vyskum sa zameriava na niekolko faktorov, ktoré ovplyviiuji prijatie
elektromobilov v Eurépe ato trovne vzdelania, zivotna Groven a dostupnosti nabijacej
infrastruktary. Metody, ktoré¢ sme vyuzili v zavereCnej praci Statisticki analyzu,
komparativnu analyzu, korelacnti analyzu a teoreticky vyskum s cielom poskytnat

komplexné pochopenie problematiky elektromobilov.

Prvym krokom bol prehl'ad literatary, ktory ndm umoznil pohl'ad na problematiku
elektromobilov. Tento krok zahfilal dokladnti analyzu trhu a historicky vyvoj
elektromobilov. Okrem toho sme sa zamerali na identifikdciu rdznych Kkategorii
elektromobilov a ich vyhod a nevyhod. Dalej sme preskumali rozli¢né stanoviskd k
elektromobilom, ¢i uz zo strany spotrebitel'ov alebo vyrobcov. Taktiez sme sa venovali

zisteniu dolezitosti tejto témy v kontexte novych opatreni a ciel'ov Europskej tnie.

Dalej sme zhromazdili potrebné udaje o predaji elektrickych vozidiel v eurépskych
krajinach a vybranych regionoch. Tieto tidaje sme ziskali z réznych zdrojov vratane
EUROSTATU, miestnych Statistickych databaz a Europskeho zdruzenia vyrobcov
automobilov. Tieto organizacie sleduji registracie elektrickych vozidiel v krajinach
Eurdpskej tnie a vo vybranych regiénoch. Udaje o krajinich Eurdpskej tinie pochadzaji z
databaz z roku 2022, zatial’ ¢o idaje o regionoch boli ziskané hlavne z obdobia rokov 2022

a 2023.

Po zhromaZzdeni udajov sme vypocitali priemer, median a percentil pre pocet
registrovanych elektrickych aut v krajindch Eurdpskej tnie, ¢o ndm umoznilo identifikovat
vyrazné rozdiely medzi jednotlivymi krajinami. Priemer ndm poskytol informéciu o
priemernej hodnote registrovanych elektrickych 4ut v celej Europe. Median sme pouZili na
stanovenie strednej hodnoty suboru tdajov, pricom sme nim porovnavali priemer. Vypocet
percentilu ndm sltzil na pochopenie rozsahu, v ktorom sa pohybuje vécSina krajin v

porovnani s priemernym poc¢tom registrovanych elektrickych aut.

Uskutoc¢nila sa porovnavacia analyza s cielom zistit’ rozdiely v predaji elektromobilov
a identifikovat’ ovplyviiujice faktory v roznych regionoch a krajinach Europskej unie. Tento
proces zahfnial vytvaranie grafov, ktoré vizualne reprezentuju pocet registrovanych
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elektrickych vozidiel a vybranych faktorov. Grafické zndzornenie ndm umoznilo I'ahko
identifikovat’ rozdiely medzi krajinami a regionmi a poskytlo prvotné zndmky o pripadnej
korelacii medzi predajom elektromobilov a tymito faktormi. Stipcové a Giarové grafy boli
vytvorené pomocou Excelu a kartografické grafy pomocou stranky datawraper. Tieto grafy

nam sluzili ako nastroje na porovnanie réznych regiénov a krajin EU.

Na preskimanie vztahu medzi predajom elektrického vozidla a vybranymi
ovplyviiujucimi faktormi (vzdelanie, HDP, infrastruktura nabijacich stanic) bol pouzity
Pearsonov korela¢ny koeficient. Toto Statistické meranie sa pouzilo na urcenie sily a smeru

linearneho vztahu medzi premennymi.

Pearsonov korela¢ny koeficient, oznacovany ako r, meria linearny vztah medzi dvoma
spojitymi premennymi. Je to hodnota medzi -1 a 1, kde r = 1 ¢o oznacuje dokonaly pozitivny
linearny vztah. R = -1 oznacuje dokonaly negativny linearny vztah. R = 0, nenaznacuje

ziadnu linearnu korelaciu medzi premennymi. (Schober et al., 2018)

Korelaciu budeme pocitat’ pomocou korelacného vzorca:

% (i =%) - (vi =)

SxSy

r =

Metodologicka cCast’ tieZ uznava obmedzenost’ Studie. Tyka sa to najmd vylucenia
potencialnych faktorov ovplyviiujucich predaj elektromobilov, ktoré nie su zahrnuté v $tadii,
¢o mdze ovplyvnit’ vysledky. Okrem toho sa tiez uznava prirodzené¢ obmedzenia pouzitych

Statistickych metod, ktoré mo6zu mat’ dopad na presnost’ a vyznam vysledkov.
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4 Vysledky prace

Tato kapitola sa bude zameriavat’ na analyzou vyvoja nakupu elektromobilov v rdmci
krajin a regionov Europskej tnie. Budeme porovnavat’ trhy s elektromobily a preskamat’
rozdiely medzi jednotlivymi krajinami a regionmi a ¢o ich spdsobuje. Zameriame na faktory,
ktoré tieto rozdiely spdsobuju, ako Statne dotécie, zivotna Giroven, vzdelanost’ a infrastruktira

nabijacich stanic.

4.1 Rozdiely v predaji elektromobilov v europskych krajinach

Vyvoj predaja elektromobilov v Eurdpskej unii zaznamenal v poslednych rokoch
vyrazny rast, tento rast odraza globalny trend v elektrifikacii v automobilovom priemysle.
Tento rast je pohanany kombinaciou réznych faktorov, ako st nové opatrenia Eurdpskej tinie
na uhlikovu neutralitu, technologicky pokrok v sektore, zvySovanie povedomia o klimatickej
krize, vladne dotacie a zvySujuce sa spotrebitel'ské preferencie. AvSak rozdiely medzi
predajom elektromobilov v roznych krajinach je velky a Vv tejto Casti prace sa pomocou dat

budeme snazit’ poukazat’ na faktory, ktoré prehlbuju tieto rozdiely medzi krajinami.

Graf 1 kartograficky graf percento novo registrovanych batériovych a plug-in hybrid vozidiel
rok 2022

Novo zaregistrovanych BHE a
PHEV

2.66 58.23

Zdroj: Viastné spracovanie, ddata z ACEA
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Graf 1 prezentuje percento novo registrovany batériovych a plug-in hybrid vozidiel
Vv krajinach Europskej unie za rok 2022. Mézeme na nej vidiet' vyrazny rozdiely medzi
krajinami. Svédsko je krajina na Gele rebri¢ka s percentom najviac novo registrovanych
batériovych a plug-in hybrid vozidiel s podielom 58,23%, zatikat’ ¢o Slovensko s najmensim

percentom novo registrovanych iba 2,66%.

Vypocitanim priemeru novo registrovanych vozidiel, mézeme identifikovat’ trendy
V objeme predaja. Pomocou vzorca priemeru, sme zistili ze percento novo registrovanych
elektromobilov v Eur6pskej Ginii je pomerne vysoky a to 17,67%. To naznacuje velky zaujem
0 elektrické vozidla v Eurdpe. Pomocou vypoctu medianu, ¢o je strednd hodnota, ked su
vSetky datové body usporiadané v poradi, a hovori nam, ze priblizne polovica krajin
Europskej inie ma menej, ako 9,45% registracii elektrickych aut, zatial’ co druhé polovica
ma vacsi podiel. Vyrazny rozdiel medzi priemerom a medidnom naznacuje, ze niektoré
krajiny maju vyznamne vys$$i podiel registracii, ktory zvySuje celkovy priemer. Z toho

vyplyva, Ze existuje pomerne vysoka variabilita medzi krajinami.

Aby sme zistili d’alSie udaje o rozdieloch, pozreli sme sa na 25. a 75. percentil, 25.
percentil je 6,45%, ¢o naznacuje, ze 25 % krajin ma podiel registracie elektrickych vozidiel
pod 6,45%. 75. percentil je 23,25 %, ¢o znamena, ze 75 % krajin ma podiel registracie
elektromobilov pod 23,25%. Kvartily ukazuju, ze vicsSina krajin ma podiel registracie
elektrickych vozidiel v rozsahu od 6,45% do 23,25%, ¢o velké rozdiely na trhu. Dalej

budeme skiimat’, aké faktory tieto rozdiely mozu spdsobovat’.
Ako prvé sme skumali prijmy domacnosti, ktoré vyrazne ovplyviiuji predaje
elektromobilov. Domécnosti s vy$§imi prijmami si s vi¢Sou pravdepodobnost'ou zaobstaraju

elektrické vozidla z dovodu ich vyssej kipnej sily, kedZze naklady na zaobstaranie

elektrického auta st pre domacnosti s niz§imi prijmami prili§ vysoké. (Bauer et al., 2021)
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Graf 2 Cisty rocny zarobok slobodného pracovnika na plny ivizok bez deti zardbajiici
priemernu mzdu vs percento registrovanych elektromobilov 2022
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Zdroj viastné spracovanie, data z EUROSTATU
Graf 2 ukazuje, Ze v krajinach, kde jednotlivci zarabaji v priemere viac, je va¢si podiel
registracie elektrickych vozidiel. To moze byt spdsobené faktorom, ako je cenova
dostupnost’ elektromobilov pre I'udi s vy$$imi prijmami, ked’ze elektromobily su v priemere
ovela drahsie, ako vozidla so spalovacim motorom. Tento graf naznacuje, Ze vysSie prijmy

Vv krajine mézu mat’ za nasledok zvySenie predaja elektrickych vozidiel.

Dalej sa pozrieme na faktor vzdelania. Vztah medzi vzdelanim a elektrickymi autami
bol dokazovanych v mnohych stadiach. Podla stadie Yasir Lashram (2024), jednotlivci s
vys$§im vzdelanim Casto prejavuju vacsie povedomie o Zivotnom prostredi, ¢o ovplyviluje ich
nakupné rozhodnutia smerom k udrzate'nejSim mozZnostiam, ako su elektrické vozidla.
Taktiez jednotlivei s vy$Sim vzdelanim maju vysSie prijmy, ¢o ma tiez za nasledok vacsi

zaujem o elektromobily.
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https://www.semanticscholar.org/author/Yasir-Lashram/2290578926

Graf 3 Percento vysokoskolsky vzdelanych vs percento elektromobilov v krajindch Eurépskej
unie 2022
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Zdroj: Vlastné spracovanie, data z EUROSTATU
Zgrafu 3 modzeme vidiet, ze krajiny snajmen$im percentom vysoko Skolsky
vzdelanych I'udi maji aj mensie percento registracie elektromobilov v krajine. Napriek tomu
existuju vynimky, ako je Cyprus, Litva a Estonsko kde napriek vysokému percentu
vzdelanych I'udi maju niz8ie predaje elektrickych vozidiel. A naopak v krajinach, ako Malta,
Portugalsko o0 Nemecko, kde percenta vzdelanie nie st az tak vysoké st vysoké percenta
registracie. Tieto vykyvy moézu mat za nasledok iné faktory, ktoré vplyvaji na predaje

elektromobilov.

Dalsim délezitym faktorom na, ktory sa pozrieme je pocet dobijacich stanic na 10 000
obyvatelov. Ked'Ze jednou s hlavnych prekazok pre elektromobily je prave obava
s dojazdom, dostatocny pocet nabijacich stanic je jednym s kI'icovych faktorov. Obmedzeny
pristup k nabijacej infraStruktire sa uvadza ako hlavny dovod, preco elektrické vozidla nie

st také popularne ako vozidla so spal'ovacim motorom, (Channamaneni & MR, 2024).


https://www.semanticscholar.org/author/Rajesh-Babu-Channamaneni/100703392

Graf 4 Pocet nabijacich stanic na 10 000 obyvatela vs percento registrovanych
elektromobilov 2022
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Zdroj: Viastné spracovanie, ddta 7 Eurdpskej komisie
Z grafu 4 sa zda, ze existuje pozitivna korelacia medzi po¢tom stanic a percentom Novo
registrovanych elektrickych vozidiel v krajine. Z toho vyplyva, ze krajiny s vysSiu hustotou
nabijacich stanic na obyvatela maji aj vySS$i pocet elektrickych aut. To znamena, Ze
dostupnost’ nabijacich stanic by mohla byt’ jednym z klI'ai€ovych faktorov pre implementaciu

elektromobilov do spolo¢nosti.

Posledny faktor, ktory budeme rozoberat’ budu dotacie na EV. Rozne stimuly zo strany
Statu m6zu motivovat’ ob¢anov na kupu elektromobilov. Preto je tento faktor ddlezity pre

zvysenie predaja a motivovanie spotrebitel'ov ku ktpe.

Ku krajinam s velkou podporou od §tatu patri Franctzsko, ktoré poskytuje bonus na
nakup aut alebo dodavok s < 20 g CO2/km, pri¢om sumy sa pohybuji od 6 000 EUR pre
domécnosti do 50 000 EUR pre tazké uzitkové vozidla. K dispozicii je aj Srotovné, ktoré
ponuka az 9 000 eur podl'a hmotnosti vozidla. Raktsko, ktoré pontka odpocet DPH a
oslobodenie od dane pre autd s nulovymi emisiami a vozidla N1, ako aj bonus na nakup
novych aut a dodavok s plne elektrickym dojazdom > 50 km a brutto katalégovou cenou < €

60 000. Spanielsko, ktoré poskytuje motivaény program (MOVES III) s vyhodami od 4 500
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do 7 000 EUR batériové elektrické vozidla. Existuju aj rozne stimuly pre malé stredné
podniky a vel'ké spolo¢nosti. Holandsko, pontika vynimku pre autd s nulovymi emisiami,
minimalnu sadzbu (16 %) pre auta s nulovymi emisiami s limitom 35 000 EUR pre batériové
vozidla (bez limitu pre vodikové autd) a rdzne dotatné schémy pre jednotlivcov a

podnikatel'ov na nakup resp. prenajom novych tzitkovych vozidiel. (ACEA, 2022)

Na opacnej strane mozeme vidiet' krajiny, ako Bulharsko, Chorvatsko, Slovensko,
Cyprus, Estonsko a Litva, ktoré neposkytuju skoro Ziadne stimuly pre spotrebitel'ov na kupu

elektrického vozidla. (ACEA, 2022)

4.1.1 Rozdiely v predaji elektromobilov v slovenskych regionoch

Dalej sme sa pozreli na krajinu, ktord mala v roku 2022 najmensi podiel novo
registrovanych elektrickych vozidiel v Eurdpskej Unie. Pozreli sme sa na data vyvoja na

celom Slovensku, ale aj v regionoch NUTS2.
Graf 5 Pocet osobnych elektrickych a hybridnych vozidiel na Slovensku v obdobi 2016 az 2023
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Zdroj: vlastné spracovanie, ddta z ministerstva vniitra SR
V grafe 5, sme spracovali vyvoj osobnych elektromobilov na celom tizemi Slovenska
od roku 2016 az 2023. Mézeme v iom vidiet’ Ze pocet elektrickych vozidiel stupa a Ze aj na
Slovensky trh sa pomaly dostavaju elektromobily. Vyvoj hybridov je na Slovensku ovel'a
vyssi nez batériovych elektrickych aut, ¢o mdéze byt zapri¢inené cenou vozidla, ked’ze

hybridy st lacnejsie nez batériové elektrické vozidla.
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Zamerali sme sa na dotacie a Gl'avy, ktoré poskytuje vlada Slovenska pre elektromobily
a ako sa menili pocas rokov 2020 az 2023. V roku 2020 boli stimuly na kupu elektrickych
vozidiel pre spotrebitelov zo strany vlady najsilnejSie. Vlada zaviedla vyrazné finan¢né
stimuly zamerané na zvySenie popularity elektrickych aut medzi spotrebitel'mi a to v sume
8 000€ pre batériové vozidla a 5 000€ pre plug-in hybridy. Boli poskytované aj ro6zne danové
vyhody, batériové elektrické vozidla boli oslobodené od uréitych dani, ¢o poskytovalo

znizenie nakladov. (ACEA,2020)

V roku 2021 Slovensko urobilo vyraznii zmenu zruSenim dotacii na néakup
elektromobilov. Boli vsak zachované d’alSie formy podpory. Registraény poplatok bol
zmenS$eny a to, len na maximalny poplatok 33 EUR pre batériové elektrické vozidla, vd’aka
¢omu bola registracia nového elektromobilu lacnejs$ia. Danové ulavy pokracovali aj v tomu

roku. (ACEA,2021)

Stimuly v roku 2022 pokracovali po vzore roku 2021. Neboli ziadne dotacie na kipu
vozidiel. Podpora existovala iba v forme danovych vyhod a nizkeho registraéného poplatku.
Rok 2023 vyzeral s dotaciami podobne ako 2021 a 2022. (ACEA,2022)

Na grafe 5, ako sa vyvijalo mnozstvo elektromobilov, mézeme vidiet, Ze prave v roku
2020 zacali elektrické vozidla naberat’ na popularite a zacali sa dostavat na trh, ¢o mohlo byt
zapri¢inené aj vd’aka pociatoénym dotaciam od vlady. No v d’alSich rokoch odobratie dotécii

spomalilo prijatie elektromobilov na trhu na Slovensku.

Graf 6 Pocet registrovanych elektromobilov 2023 v regionoch NUTS?2

value
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Zdroj: Vlastné spracovanie, ddata z ministerstva vniitra SR

30



Z grafu 6 je vidiet, Ze rozdiely v regionoch su vel'ké, kde hlavne Bratislavsky kraj ma
najvacsi podiel na trhu s 6,9% osobnych EV a HEV automobilov a d’alSie regiony za nim
vyrazne zaostavaju. Tak ako v Eurdpe sa pozrieme na faktory, ktoré moézu tieto rozdiely

sposobovat’. Prvy faktor na, ktory sa zameriame je HDP na obyvatel'a v regione.

Graf 7 HDP v regionoch za rok 2022 vs pocet elektrickych aut na 10 000 obyvatelov za rok

2023
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Zdroj: Viastné spracovanie, data z EUROSTATU

Na grafe 7 mdZzeme vidiet, na modrom stipci pocet registrovanych batériovych
elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov a to v po¢te okolo 33 v Bratislavskom kraji. Taktiez
ma najvacSie HDP na obyvatel'a ato 42 432,48 €. Ako druhy pokracuje Zapadny kraj
s po¢tom elektromobilov okolo 9 a HDP 18 407,18€. Stredny kraj je na tom vyrazne horsie
aj spoctom registrovanych elektrickych vozidiel na 10 000 obyvatel'ov aaj HDP na
obyvatel'a. Kde pocet elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov je len okolo 7 a HDP na

Cvwr

vwve

10 000 obyvatel'ov ato len okolo 6, HDP v tomu regione je taktiez najnizSie a to len 14
662,98€.

Na grafe 7 vidime, Zze existuje pozitivna korelacia medzi poctom registrovanych

elektromobilov a HDP na obyvatel'a v slovenskych regionoch. Bratislavsky kraj s najvyssim
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HDP na obyvatel'a ma aj najvyssi pocet registrovanych elektrickych vozidiel, o naznacuje,
ze bohatsie regiony mozu mat’ vySsiu mieru adaptaciu na elektromobily. Naopak, regiony s
niz8im HDP na obyvatela, ako su Stredny a Vychodny kraj, maji vyrazne niz§i pocet
registrovanych elektromobilov, ¢o naznacuje, ze ekonomické faktory, ako je HDP na
obyvatel'a moze mat’ vplyv prijatie elektrickych vozidiel.

Graf 8 Percento vysokoskolsky vzdelanych obyvatelov za rok 2022 vs pocet elektrickych
vozidiel na 10 000 obyvatelov
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Na grafe 8 je skimany faktor vzdelanost’ v kraji a ako ovplyviuje predaje elektrickych
vozidiel v tychto krajoch. V Bratislavskom kraji je vidiet, ze ma najvysSie percento
vysokogkolskych vzdelanych 47% a najvyssi pocet elektromobilov. Dalsie kraje majua

vyrazne nizsie percenta vysokoskolsky vzdelanych okolo 26%.

Celkovy trend, ktory graf 8 naznacuje, je korelacia medzi poctom elektromobily a
percentom vysoko vzdelanych l'udi v jednotlivych regiénoch Slovenska. Regiony s vySSim
percentom vysoko vzdelanych jednotlivcov maji tendenciu mat viac registrovanych

elektrickych vozidiel.
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Graf 9 pocet nabijacich stanic na 10 000 obyvatelov vs pocet elektrickych aut na 10 000
obyvatelov za rok 2023
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Posledny faktor na, ktory mdzeme visiet na grafe 9 sa je infrastruktira nabijacich stanic
na 10 000 obyvatel'ov. Oranzové stipce predstavuju pocet registrovanych elektromobilov na
10 000 obyvatel'ov v jednotlivych regionoch, modra ¢iara oznacuje pocet nabijacich stanic
na 10 000 obyvatel'ov. Zvisla os vl'avo zodpoveda po¢tu osobnych elektromobilov na 10 000

obyvatelov a zvisld os vpravo poctu nabijacich stanic na 10 000 obyvatel'ov.

Z grafu 9 mbézeme pozorovat’, ze Bratislavsky kraj vedie s najvyss§im poctom osobnych
elektrickych vozidiel a mé aj najvacsiu hustotu nabijacich stanic, kde je ich okolo 7 na 10
kraj s poc¢tom nabijacich stanic okolo 3,5 na obyvatela. Z toho vyplyva, Ze pozitivna
korelacia medzi poctom nabijacich stanic a po¢tom osobnych batériovych elektromobilov.
Tato koreléacia je dolezitym ukazovatel'om pre vlady, pretoze z nej vyplyva ¢im je lepSia

infrastruktura v regidone tym je vyssi pocet elektrickych vozidiel.
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4.1.2 Rozdiely v predaji elektromobilov v polskych regionoch

Dalsiu krajinu, ktorti sme si rozhodli analyzovat’ bolo Pol'sku. Tato krajinu sme si
zvolili z dévodu, Ze podobne ako Slovensko, sa radi medzi krajiny Eurdpy s niz§im poctom

elektromobilov.

Graf 10 Vyvoj poctu osobnych batériovych elektromobilov a plug-in hybridov za obdobie 2010
az 2023
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Zdroj: Viastné spracovanie, ddta z statistica
Tak ako na Slovensku, tak aj v Pol'sku sme sa zamerali na dotacie, ktoré pontkala
Pol'ska vlada v rokoch 2020, 2021, 2022 a 2023. V roku 2020 Pol'sko zaviedlo motiva¢nu
schému pre fyzické osoby nakupujtce elektrické autd, ktora mala trvat’ do konca roku 2027.
V roku 2020 boli dotacie az 37 500 PLN pre batériové elektromobily. Bola aj vynimka z
akvizicie pre vozidla s motormi do 2 000 cm3. (ACEA, 2020)

V roku 2021 bola vynimka pre elektromobily s objemom motora do 2 000 kubickych
centimetrov prediZena do konca roka 2022. No v tomto roku vlada prestala poskytovat

dotacie na nakup elektrickych vozidiel. (ACEA, 2021)

V roku 2022 sa zaviedli sa danové vyhody vo forme odpisov pre elektromobily.
Opétovne boli zavedené dotacie na ndkup so sumami od 18 750 PLN do 27 000 PLN pre
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elektromobilov s maximalnou cenou 225 000 PLN. Podnikatelia tiezZ mohli vyuzivat’ tieto
dotacie na nakup alebo lizing vozidiel kategorie M1 az do 27 000 PLN a az do 70 000 PLN
za vozidla kategorie N1. (ACEA, 2022)

V rok 2023 vynimka pre elektromobily do 2 000 cm bola prediZzena do konca roka
2029. Danové vyhody odpisov zostali rovnaké, ako v roku 2022. Dotacie na kupu
elektromobilov ostali identické s rokom 2022 (ACEA, 2023)

Ako ukazuje graf 10, od roku 2020 sa EV zacali viac dostavat na trh. To je aj vd’aka
dotacidm a vyhodam pre elektrické vozidla, ktoré pol'skd vlada poskytla s cielom zvysit ich
oblibenost’ na trhu. Predizenim Glav a znovu zavedeni dotacii v roku 2022 sa zachoval trend

rastu elektrickych vozidiel na trhu.

Graf 11 Pocet registrovanych elektrickych vozidiel v Pol'skych NUTS?2 z februdra 2024
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Zdroj: Viastné spracovanie, ddata PSPA
Na grafe 11 vidime regionalne rozdiely v prijati elektromobilov v Pol'sku. Zdoraznuje,
ze niektoré oblasti st pokrocilejsie pri prechode na elektricktt mobilitu, ¢o mézu ovplyviiovat
faktory, ktoré¢ skimame. Preto sa d’alej pozrieme na tieto faktory a zistime, ¢i tak ako na

Slovensku, tak aj v Pol'sku mézu za rozdiely medzi regionmi.
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Graf 12 HDP na obyvatel'a v regione VS pocet elektromobilov na 10 000 obyvatelov za rok
2022
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Zdroj: Viastné spracovanie, data z EUROSTATU

Na grafe 12 sledujeme faktor Zivotnej urovne zobrazeny pomocou HDP na obyvatel’a.
Na osi x st uvedené ndzvy regidnov, na osi y Vpravo sa meria pocet registrovanych
elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov a na osi y vI'avo oznac¢uje HDP na obyvatela pre kazdy
region.

Modré stipce na grafe predstavuja pocet registrovanych elektrickych vozidiel na 10
000 I'udi v kazdom regione, zatial’ ¢o oranzova ¢iara znazorituje HDP na obyvatel'a v kazdom
regione. Z vizualnych tidajov sa zda, Ze regiony s vy$§im HDP na obyvatel'a maju tendenciu
mat’ aj vacsi pocet registrovanych elektrickych aut, ako napriklad VarSavsky, ktory ma
najvysSie HDP na obyvatel'a 35 001,10€ a aj najvyssi pocet batériovych vozidiel a plug-in
hybridov na 10 000 obyvatel'ov v pocte okolo 77.

Naopak, regiony s niz§im HDP na obyvatela vykazuji menej registrovanych
elektrickych vozidiel. M6zeme to vidiet’ na priklade Labského regionu, ktory ma najmensie

HDP na obyvatel'a len 7 136,93€ a najnizsi pocet elektromobilov na 10 000 obyvatel’a len 8.
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Graf 12, tak ako graf 7 v Slovenskych regionoch naznacuje, Ze existuje korelacie medzi
prosperitou regionu a prijatim elektromobilov. V regiénoch s vyssou troviou prijmov a
ekonomickou aktivitou je pravdepodobnejSie, ze obyvatelia budi mat’ financné vyssie

prostriedky na nakup elektrickych vozidiel.

Graf 13 Percento vysokoskolsky vzdelanych za rok 2022 vs pocet elektromobilov v regionoch
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Zdroj: Viastné spracovanie, data z EUROSTATU

Graf 13 porovnava pocet vysokoskolsky vzdelanych v Pol'sku a po¢tom registrovanych
elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov v Pol'sku. Na osi x mame nazvy regionov. Na 0si y
vpravo je pocet elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov v danom regioéne. Na osi y vlavo je

uvedené percento vysokoskolsky vzdelanych v regione.

Tak ako na Slovensko graf naznacuje, Ze medzi tymito dvoma premennymi moze
existovat’ korelacia. Regiony s vy$S§im percentom vysokoSkolsky vzdelanych obyvatel'ov
maju tiez tendenciu mat’ vyssi pocet elektrickych vozidiel na obyvatela. To je viditené

napriklad v regiénoch Varsavsky, Pomorsky a Malopolsky.
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Graf 14 Pocet nabijacich stanic vs pocet elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov rok 2023
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Zdroj: Viastné spracovanie, data z PSPA

Poslednym faktorom, ktory sme skimali v pol'skych regionoch, je pocet nabijacich
stanic na 10 000 obyvatel'ov a pocet elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov. Na osi x st
uvedené nazvy regionov, na osi y vlavo sa meria pocet registrovanych elektrickych vozidiel
na 10 000 obyvatel'ov a na osi y vpravo oznacuje pocet nabijacich stanic na obyvatela pre
kazdy region.

Z grafu vidim, ze neexistuju vyznamné rozdiely v pocte nabijacich stanic na 10 000
obyvatel'ov. Pocet nabijacich stanic sa pohybuje v rozmedzi medzi 0,2 a 1,79, ¢o su relativne
malé rozdiely. Vidime, Ze v pol'skych regionoch je vyrazne niz§i pocet nabijacich stanic na
obyvatel'a v porovnani s inymi krajinami Eur6py. Toto mdze byt tiez pri¢inou horSieho

prijatia elektrickych vozidiel v Pol'sku.

4.1.3 Rozdiely v predaji elektromobilov v svédskych regionoch

Tret'ou analyzovanou krajinou v nasej praci budeme Svédsko. Z dovodu, ze patri medzi

krajiny Europskej unie, ktoré prijali elektromobily najlepsie na trh s automobilmi.
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Graf 15 Vyvoj predaja elektrickych vozidiel za rok 2023
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Na grafe 15 budeme analyzovat’ je vyvoj elektromobilov v celej krajine a dotacie, ktoré
mohli ovplyvnit’ tento vyvoj. Z grafu je viditelné, ze velky narast elektrickych vozidiel

modzeme pozorovat’ od roku 2019 a 2020 a od tych rokov prudky narast na trhu.

V roku 2020 Svédsko ponuklo cely rad stimulov na podporu prijatia elektrickych
vozidiel so zameranim na individualnych spotrebitel'ov aj podnikatel'ov. Vlada poskytovala
daniové vyhody na batériové elektromobily pre jednotlivcov aj firmy. Dotacie na nakup
novych batériovych elektrickych aut v cene 60 000 SEK a 10 000 SEK pre plug-in hybrid.
(ACEA, 2020)

Stimuly v roku 2021 nad’alej podporovali prijatie elektrickych vozidiel s podobnymi
vyhodami, ako v predchadzajucom roku. V roku 2021 Svédsko zvysilo dotacie pre batériové
elektrické auta na 70 000 SEK, plug-in hybrid mali poskytované dotacie az 59 286 SEK,
neskor znizeny na 44 417 SEK. (ACEA, 2021)

V roku 2022 Svédsko pokracovalo v podpore elektromobility s podobnymi stimulmi.
Dotacie pre plug-in hybrid klesli medzi 19 700 SEK az 5 000 SEK. (ACEA,2022)

V roku 2023 Svédsko nad’alej ponukalo robustnii podporu pre elektromobily. Dafové
vyhody sa zachovali. (ACEA,2023)
39



Od roku 2020 do roku 2023 Svédsko zaviedlo komplexnt §kélu stimulov na podporu
elektromobilov so zameranim na znizenie dani a prvotnych nakladov na kuapu. Tieto
opatrenia boli navrhnuté tak, aby urychlili prechod na nizko uhlikovy dopravny sektor a

podporili tak individuélne, ako aj firemné prijatie vozidiel Setrnych k Zivotnému prostrediu.

Graf 16 Pocet registrovanych elektromobilov v roku 2023
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Z grafu 16 je zrejmé, Ze prijatie elektromobilov v Svédsku prebieha uspesne. Viésina
regionov zaznamenala vysoky pocet elektrickych vozidiel. Napriek tomu, ze mnohé regiony
dosahuju vyznamné ¢isla, existujii medzi nimi stale rozdiely. Vidime, Ze juzna a strednd Cast’
Svédska ma vyssiu mieru adopcie elektrickych aut v porovnani so severnymi regionmi. Tento
trend moze byt ovplyvneny roznymi faktormi, ako je vzdelanost’, bohatost’ regionu, alebo

infrastruktura. Na nasledujuce faktory budeme d’alej skamat’.

40



Graf 17 HDP v regione na obyvatela za rok 2022l vs pocet elektromobilov
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Zdroje: Viastné spracovanie, data z EUROSTATU
Z grafu 17 vyplyva, ze existuje vSeobecny trend, ked’ regiony s vys§im HDP na
obyvatel'a, ako je napr. Stokhlom, majii tendenciu mat’ aj vys$si pocet elektrickych vozidiel
na obyvatela. To naznacuje,ako aj Vv predoslych skiimaniach, Ze medzi tymito dvoma
premennymi moze existovat’ pozitivna korelacia, ¢o naznacuje, ze s rastucou ekonomickou

prosperitou regionu sa zvysuje aj pouzivanie elektrickych aut.
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Graf 18Percento vzdelanych obyvatelov za rok 2022 vs pocet registrovanych elektrickych

vozidiel
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Zdroj: Vlastné spracovanie, data z EUROSTATU

Na grafe 18 berieme do uvahy faktor vzdelanost v regione. Podobne ako
v predchadzajucich krajinach, zameriame sa na percento vysokoskolskych vzdelanych
obyvatelov regione. Na prvom mieste vidiime s poctom vysokoSkolsky vzdelanych

Stokholm, pri¢om prvenstvo drzi aj s mnozstvom elektrickych vozidiel. Na druhej strane si

vwe

cvwvr

Celkovo je z grafu vyplyva, Ze existuje vSeobecny trend kde krajiny s vySim perecntom
vysokoskolsky vzdelanych majt aj vySie Cislo elektromobilov v regione a naopak. Z toho
mdzeme usudit, Ze ako v predoslych krajinach, tak aj v §védsku graf 18 naznacuje korelaciu
medzi poc¢tom elektrickych vozidiel na 10 000 obyvatel'ov a percentom vysoko vzdelanych

jednotlivcov.
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Graf 19 Pocet nabijacich stanic vs pocet elektromobilov na 10 000 obyvatelov za rok 2023
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Zdroj: Viastné spracovanie, data 7 statistického viradu Svédska
Poslednym faktorom, ktory budeme skumat’ v pripade Svédska, je infrastruktira
nabijacich stanic. Na osi x su uvedené regiony Svédska. Na osi y vpravo je polet
elektromobilov na 10 000 obyvatel'ov v danom regione a na osi y vl'avo je pocet nabijacich

stanic na 10 000 obyvatel'ov v regione.

Z grafu 19 je zrejmé, 7e Stokholm a v Zapadnom Svédsku st regionmi s najvy$sim
poctom nabijacich stanic na 10 000 obyvatelov a taktiez su to regiony s prvym a druhym

miestom v pocte elektrickych vozidiel na 10 000 obyvatel'ov.

Graf 19 ukazuje korelaciu medzi poctom elektromobilov a dostupnostou nabijace;j
infrastruktiry v jednotlivych regiénoch. Stokholm je v tomto pripade najvyznamnejsim

prikladom vysokych ¢isel v oboch tychto premennych.

4.1.4 Rozdiely v predaji elektromobilov v nemeckych regionoch

Nemecké regiony a to konkrétne NUTS1 budu v nasej praci analyzované ako posledné.
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Graf 20 Vyvoj elektromobilov v Nemecku za obdobie 2013 az 2022
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Zdroj: Viastné spracovanie, data z Statistického tiradu Nemecka

Z analyzy grafu je zrejmé, ze od roku 2020 Nemecko, rovnako ako vSetky ostatné
analyzované krajiny, zaznamenalo vyrazny narast registracii batériovych a plug-in hybrid
vozidiel. Tento vyznamny narast méze byt Ciastocne zapricineny dotaciami a stimulujiicimi

opatreniami Nemeckej vlady, ktoré budeme podrobnejsie analyzovat'.

V roku 2020 Nemecko zaviedlo stimuly na podporu elektrickych vozidiel kvoli
hospodéarskemu poklesu po pandémii COVID-19. Znizila sa DPH na 16%, udelené boli
danové vyhody a firemné danové zvyhodnenia. ,,Inova¢ny bonus* poskytol az 9 000 EUR

pre nové batériové elektrické vozidla. (ACEA, 2020)

Dotacie na ktpu elektromobilov pokracovali aj v roku 2021. Datnové vyhody boli
rozsirené az do roku 2030 a dotacie na kupu ostali identické s rokom 2020. V roku 2022
Nemecko predizilo 10-ro¢nii vynimku pre elektromobily a zniZilo zaklad dane pre batériové

a plug-in hybrid vozidla. (ACEA, 2022)

V roku 2023 sa stimuly rozsirili o program KsNI pre ndkup a modernizaciu batériovych

elektromobilov s pokrytim 80% dodato¢nych nakladov do 25 mil. EUR. (ACEA,2023)
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Od roku 2020 do roku 2023 Nemecko zaviedlo mnozstvo réznych dotacii a bonusov
na nakup elektromobilov. Tieto silné opatrenia odzrkadl'uju silnti podporu zo strany vlady
avdaka tymto krokom mali elektrické vozidla T'ahsi prechod na trh s automobilmi a boli
lepSie prijaté, ako v inych krajinach Eurdpy.

Graf 21 Percento elektrickych vozidiel v Nemeckych regionoch NUTS1 rok 2023
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Viastné spracovanie, data z statistického uradu Nemecka
Z grafu 20 je zrejmé, Ze v celej krajine je nerovnomerné rozlozenie prijatia elektrickych
vozidiel. Niektoré regiony jasne vedu v prechode na elektromobilitu, ¢o naznacuji zelené
regiony, zatial' ¢o iné zaostavaju. Mozeme si vSimnut', Ze regiony byvalého vychodného
bloku maju nizsie percentualne podiely elektromobilov. Tento fakt by mohol naznacovat’, ze

tieto regiony su stale ovplyvnené zaostalost'ou z minulosti.
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Graf 22 Vyvoj HDP na obyvatela v regionoch za rok 2022 vs percento elektromobilov
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Zdroj: Viastné spracovanie, data z EUROSTATU

Z grafu 22 je zjavné, zZe existuje vztah medzi ekonomickou prosperitou regionu a
prijatim elektrickych vozidiel. Regiony s vyS$§im HDP na obyvatela, ako st Hamburg,
Bavorsko a Baden-Wurttemberg, tiez vykazuju vyssie percento elektromobilov. Naopak,
regiony s niz§im HDP na obyvatela, ako s Meklenbursko-Predpomoransko, Durinsko

a Sasko-Antalsko, maju nizsie percento elektromobilov.

Z grafu 22 teda vyplyva, Ze existuje pozitivny vztah medzi bohatstvom regionu a
prevahou elektrickych vozidiel. BohatSie regiony maji tendenciu mat’ vyssi podiel vozidiel

elektrickych vozidiel.

46



Graf 23 Percento vysokoskolsky vzdelanych z roku 2022 vs percento elektromobilov

6% 60%
Z 5% 50%
= o
° z
£ 4% 40% ©
o Q
pust ©
§ N
S 3% 30% 2.
?.) X
o v
2 2% 20% 2
Q) b%]
o o
’qh_) v
& 1% I I 10% 3
>
0% 0% ‘CE)
[J]
o QO o A & o [ (o] (o] d (8] (o] (o] o (] (@]
¢ & X & e 5
6@ AOK i ,°\§ QJ& &‘o ‘ae’o '3’0 i 09 ‘:3" P & LN $$ &
& @ & S PO RN & &
O N O Q & o
> N N y
(\,S Q)‘ &Q,b '*(\ ,b") -(\,{'o
be 052 QO‘ =} N
e ' P
I RS & 5
N &
N4 S
\{}Qz S

I Percento osobnych batériovych a plug-in hybrid vozidiel === Percento vysokoskolsky vzdelanych
Zdroj: Vlastné spracovanie, data z EUROSTATU

Z grafu 23 m6zeme pozorovat’, Zze Berlin ma najvyssie percento l'udi s vysokoskolskym
vzdelanim spomedzi uvedenych regiénov, ¢o naznacuje vrchol oranzovej Ciary. TaktieZ ma
vysoké percenta elektromobilov v regione. Nasleduje za nim Hamburg, ktory ma najvyssie
percenta elektrickych vozidiel Vvregione a druhy najvysSie percentd vysokoskolsky

vzdelanych obyvatel'ov.

Naopak mozeme vidiet' regiony, ako Sasko, Sasko-Anhalsko, Meklenbursko-
Predpomoransko, ktoré maju najnizsie percenta vysokoskolsky vzdelanych I'udi aj najnizsie
percenta elektrickych aut v regione. VSeobecne vyplyva trend, podobne ako na Slovensku,

%

Pol'sku a Svédsku, Ze krajiny s vy$S§im percentom vysokoskolsky vzdelanych obyvatelov

v

maju vyss§i podiel elektromobilov v regione.
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Graf 24 Infrastruktira nabijacich stanic na 10 000 obyvatelov vs percento elektromobilov za
rok 2023
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Zdroj: vlastné spracovanie, data z Statistického uradu Nemecka

Cielom grafu 24 je porovnat percento elektromobilov a dostupnost nabijacej
infrastruktury v regionoch Nemecka. Poskytuje pohl'ad na to, ako prijatie elektrickych
vozidiel koreluje s rozvojom nabijacich sieti v tychto oblastiach. Na osi x grafu si uvedené
nemecké regiony, na osi y vlavo mame pocet nabijacich stanic na 10 000 obyvatel'ov a 0s y
vpravo oznacuje percento vozidiel batériovych a plug-in hybrid vozidiel.

Podobne ako v predoslych krajinach, aj v Nemecku mézeme vidiet, ze regiony s
vys§im percentom elektromobilov majt vacsi pocet nabijacich stanic. To je zrejmé na
prikladoch ako Bayern, Badensko-Wiirttembersko, Hamburg a Hesensko. Tento trend
naznacuje, ze ¢im lepsia je infraStruktara pre elektrické vozidla, tym ich lepSie sa adaptuju

na trhu.

4.2 Analyza vybranych faktorov

V poslednej Casti analyzy sa pozrieme na Statistické dokazanie korelacie a to pomocou

Paersonovho korelacného koeficientu.
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Tabulka 1 Koreldcia pri HDP

Krajiny Korelacia \
Nemecko 0,8521302
Slovensko 0,9991833
Svédsko 0,7984823
Pol'sko 0,921246
Eurdpa 0,7219818

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 1 je vidiet' akéd je velka korelacia medzi premenou HDP v krajinach
Nemecko, Slovensko, Svédsko a Pol'sko a velkosti prijmu jednotlivou v Eurépe a poétom
elektromobilov. Vo vsetkych oblastiach mézeme vidiet’ silnu korelaciu dokonca v Pol'sku
a Slovensku extrémne silnu. Tieto zistenia naznacuju, Ze s rastom HDP v tychto krajinach

existuje tendencia k zvySenému predaju elektrickych vozidiel.

Tabulka 2 Koreldcia pri vzdelani, viastné spracovanie

Krajiny Korelacia \
Nemecko 0,5759932
Slovensko 0,9762576
Svédsko 0,9156964
Pol'sko 0,8766947
Eurdpa 0,4133526

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke 2, rovnako ako v tabul’ke 1, je pozorovana pozitivna korelacia medzi po¢tom
vysokoskolsky vzdelanych os6b a poctom registrovanych elektrickych vozidiel. Slovensko
zaznamenalo najvyssi korelacny koeficient 0,9762576, ¢o signalizuje extrémne silny vzt'ah
medzi urovilou vzdelania a po¢tom elektromobilov. To potvrdzuje, Ze so zvySujlicou sa
troviiou vzdelania rapidne narasta pocet elektromobilov. Svédsko a Pol'sko tiez vykazuju
vysoku pozitivnu korelaciu. Tieto hodnoty naznacujt, Ze v tychto krajinach je vyssia Groven

vzdelania spojend s vy$Sim predajom elektrickych vozidiel.

Nemecko zaznamenalo miernejSiu pozitivnu korelaciu s hodnotou 0,5759932. Tato
hodnota naznacuje, ze existuje urCity vztah medzi Uroviiou vzdelania a predajom
elektromobilov v Nemecku, ale tento vztah nie je taky vyrazny ako v ostatnych

analyzovanych krajinach.
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Celoeuropska korelacia je najnizsia s hodnotou 0,4133526, ¢o znaci, ze v Eurdpe ako
celku je pozitivny vztah medzi vzdelanim a predajom elektromobilov slabsi v porovnani s
jednotlivymi Statmi. Tieto zistenia poukazuju na dolezita lohu, ktorti zohrava vzdelanie vo

vybere a adaptacii elektrickych vozidiel v r6znych eurdpskych krajinach.

Tabulka 3 Korelacia pri infrastrukture nabijacich stanic, viastné spracovanie

Krajiny Korelacia

Nemecko 0,593482016
Slovensko 0,983837421
Svédsko  0,545771086
Pol'sko 0,028914643

Eurdpa 0,576807387
Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 3 sme analyzovali korelaciu medzi infrastruktirou nabijacich stanic a
poétom registrovanych elektromobilov. V porovnani s predchadzajucimi faktormi je tu
korel4cia menej vyrazna. Na Slovensku sme zaznamenali najvyssiu korelaciu, ¢o naznacuje,
Ze ¢im viac nabijacich stanic je k dispozicii na 10 000 obyvatelov, tym vyssi je pocet

elektromobilov.

V Nemecku, Svédsku a v celoeurépskom kontexte sme pozorovali miernejsiu pozitivnu
korelaciu. Tento vztah naznacuje, Ze existuje spojenie medzi dostupnost’ou nabijacich stanic
a poctom elektrickych vozidiel v tychto krajinach, hoci nie je taky vyrazny ako v pripade
Slovenska.

Naopak, v Pol'sku sme zaznamenali takmer nulovu korelaciu, ¢o ukazuje, Ze pocet
nabijacich stanic nema vyznamny vplyv na pocet registrovanych elektrickych aut. Tato nizka

korelacia moze byt sposobena nedostatocne rozvinutou infrastruktirou nabijacich stanic v

Pol'sku, kde je v kazdom regione len obmedzeny pocet tychto stanic.
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5 Diskusia

Tato diskusia sa zaoberd zhrnutim analyzy faktorov, ktoré¢ ovplyviluju predaje
elektrickych vozidiel v Eurdpe a v regionoch Eurdpskych krajin na ktoré sme sa v tejto praci
zamerali. Skimanymi faktormi su Statne dotacie, vzdelanie, bohatost’ regionov a dostupna

infrastruktura nabijacich stanic.

Vladne dotacie astimuly boli identifikované ako vyznamny faktor na prijate
elektromobily. Vyskum naznacuje, Ze v krajinach kde dotacie st vysSie stipa aj predaj
elektrickych vozidiel, vd’aka tymto daciam sa elektromobily stavaju pre mnohych
spotrebitelov omnoho dostupnejSie hlavne v krajinach s niz§imi prijmami. Taktiez vd’aka

tymto stimulom sa dotisli elektrické autéd viacej do povedomia spotrebitelov.

Dostupnost’ nabijacich stanic je jednym z kritickych faktorov, ktoré sme hlbsie
skumali. Nasli sme korelaciu medzi tymto faktorom a prijatim elektrickych vozidiel v krajine
aregione. Z analyzy sme videli, Ze jedine v Pol'sku nebola silna koreldcia medzi tymito
premennymi, ale to skor suvisi, Ze ani v jedno regione Pol'ska nie je rozvinuta infrastruktira
dostato¢ne. No v ostatnych krajinach sme zistili, ze ¢im maji viacej nabijacich stanic na

10 000 obyvatel'ov tym maju vyssie predaje elektromobilov.

Vzdelanost obyvatel'stva bol d’alsi vyznamny faktor, ktory sme identifikovali v nasom
vyskume. Vo vSetkych skimanych krajinach sme zistili ¢im vacSia vzdelanost’ tym vacsi
zaujem o elektricke autd. Tento vzt'ah mdze byt ovplyvneny niekol’kymi faktormi. Napriklad
tym, Ze vysokoskolsky vzdelany l'udia maju vécsie platy a z toho dovodu si mozu l'ahSie
zaobstarat’ elektromobily. Okrem toho mnohé $tudie ukazuju, ze vysoka vzdelanost’ mohla
suvisiet’ aj s va¢sim povedomim o klimatickej krize, ¢o by mohlo mat’ za nésledok zvysny

zaujem o tieto vozidla.

Zivotna turoven ludi, ktord sme v pripade Eurépy skumali pomocou priemernych
platov slobodnych jednotlivcov a v regionoch cez HDP. Sme zistil, Ze aj tento faktor ma
pozitivnu korelaciu a to najvyssiu spomedzi vSetkych ostatnych skimanych faktorov. Tato
stvislost’ je predovSetkym spOsobena tym, ze aktualna cena elektrickych vozidiel je

V priemere vys$ia nez vozidiel so spal’ovacim motorom, a preto si nie vSetci obyvatelia mézu
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dovolit’ jeho kapu. V dosledku toho sme pozorovali niz$i zadujem o elektromobily v

chudobnejsich regionoch a krajinach Eurdpskej tnie.

NasSe odporucania pre vlady Eurdpskej unie zahfiiaju vacSiu pomoc s ndkupom
elektrickych vozidiel v chudobnejSich regionoch prostrednictvom vhodnych dotacii. Tieto
dotacie by umoznili véacSiemu poctu l'udi ziskat' pristup k elektromobilom. Zavedenim
cielenych dotacii pre domdcnosti s nizSimi prijmami, by mohli podporit’ prijatie
elektromobilov medzi obyvatel'mi, ktori si nemézu dovalit' ich kapu kvoli finanénym
obmedzeniam. S ohl'adom na to, ze elektrické autda maju nizSie prevadzkové naklady, by
takéto opatrenia mohli najviac pomdct’ prave chudobnej$im domacnostiam usetrit’ za naklady
na dopravu. Tym by sa podporilo nielen prijatie ekologicky SetrnejSich dopravnych rieSeni,

ale aj zmiernenie finan¢nej zat'aze pre zranitelné skupiny obyvatel'stva.

V ramci infraStruktury nabijacich stanic, by mali vlady zacat’ ovel’a viac investovat’ na
ich rozSirenie. Tymto spdsobom by mohli odstranit’ obavy spotrebitel'ov tykajlice sa
nedostatku dostupnych nabijacich moznosti. Tieto opatrenie by nielen podporila rast trhu s
elektromobily, ale by prispeli k zvy$senému pohodliu a vd¢sej dovere voci elektrickym

vozidlam zo strany spotrebitelov.

Odportcania v ramci Zivotne] urovne pre vlady sme spomenuli uz vysSie v Casti
dotacie. Co sa tyka odporacani pre vyrobcov elektrickych vozidiel, navrhujeme investovat’
do vyskumu a vyvoja lacnejSich alternativ v oblasti batérii, ked’ze prave batérie predstavuju
najdrah$iu cast’ elektrického auta. ZlepSenim technoldgie batérii by sa mohli znizit’ naklady
na vyrobu elektrickych vozidiel a tym aj ich predajnd cena. To by znamenalo, Ze si kiipu

elektrickych auta by mohlo dovolit’ ovel’a viac spotrebitelov.

Elektrické vozidld nepochybne predstavuju niekol’ko vyziev, ktoré by mohli
skomplikovat’ plany Eurdpskej Gnie na ich rozsiahle prijatie, najmé v niektorych krajinach
Europy. Tieto vyzvy nevyplyvaju len z faktorov diskutovanych v tejto analyze, ale aj z
d’al§ich premennych, ktoré neboli skimané. Napriklad klima zohrava vyznamnu ulohu, v
chladnejSich mesiacoch maju elektromobily tendenciu spotrebovavat’ viac energie a ich

Startovanie moze byt tazsSie. Podobne aj jazda v kopcovitom teréne zvysuje spotrebu energie.

Okrem toho je kritickym problémom, ktory treba riesit, zdroj elektriny pouzivanej na

nabijanie elektromobilov. Nie vSetky krajiny majt pristup k zdrojom zelenej energie alebo
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ich primarne vyuzivaju. V miestach, kde uhoI'né elektrarne vyrobia primarne mnozstvo
energie, sa environmentidlne vyhody prechodu na elektrické auta znizuju v dosledku

vysokych emisii CO2 spojenych s uhol'nou energiou.

Dal§im naliehavym problémom je siiéasné kapacita elektrarni. S odakdvanym narastom
poctu elektrickych vozidiel nemusia byt existujuce elektrarne schopné pokryt’ prudky nérast
dopytu po elektrickej energii. Tato situdcia si vyzaduje strategicky plan bud’ na rozsirenie
kapacity sucasnych elektrarni, alebo na vystavbu novych, aby sa zabezpecila spolahliva

dodavka elektriny pre nabijanie EV.

Na zaver by sme chceli upozornit’, Ze tato analyza nie je uplne podrobna a nezachytava
vSetky faktory, ktoré mézu ovplyvnit prijatie elektrickych vozidiel. Je mozné, ze existuju
d’al$ie dolezité premenné, ktoré sme nepreberali, a tym mdzu viest’ k vychylkdm v analyze.
Navyse, zistend koreldcia medzi jednotlivymi premennymi nemusi nutne naznacovat
pri¢innu suvislost'.

V buducnosti by bolo vhodné venovat’ sa hlbsiemu skimaniu dat a rozsireniu analyzy
o dalsie faktory, co by mohlo poskytnut’ presnej$i pohlad na vztahy medzi réznymi
premennymi a prijatim elektrickych vozidiel. Takéto d’alSie Studie by mohli poskytnat
komplexnejsie pochopenie dynamiky a umoznit lepSie rozhodovanie vlad a vyrobcov v tejto

problematike.
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Z.aver

Prechod na elektrickych vozidiel je kI't€ovym prvkom stratégie Eurdpskej Gnii na
dosiahnutie klimatickej neutrality. Tato praca skimala trhu s elektromobilov v Eurépe so
zameranim na teoretické aj praktické aspekty, aby poskytla komplexny prehl'ad a pouzitel'né

odporucania.

Teoreticka Cast’ tejto prace sa zaoberala vyvojom elektromobilov v automobilovom
priemysle, ich inovéaciami a rdznymi pohl'admi na ne. Boli v nej predstavené ich vyhody aj
nevyhody, pri¢om sa zdoraznil ich kI'i€ovy prinos v boji proti klimatickym zmendm. Praca
tiez poukdzala na vyznam elektromobilov v suvislosti s dosahovanim ciel'ov Eurdpskej unie

v oblasti klimatickej neutrality v doprave.

Po predstaveni teoretickych zakladov sme sa venovali analyze Europskeho trhu s
elektrickych vozidiel. Na zaliatok sme sa zameriavali na rozdiely v pocte registracii
elektrickych vozidiel medzi krajinami Europskej unie za rok 2022. Tieto rozdiely sme spajali
s rtdznymi faktormi, ktoré ich ovplyviiuju. Konkrétne sme sa zamerali na dotacie poskytované
vladami, urovenn vzdelania obyvatel'stva, priemerné prijmy jednotlivcov a dostupnost’
nabijacej infrastruktiry. Na zaklade naSej analyzy sme zistili, Ze tieto faktory koreluji s

poc¢tom novych osobnych elektromobilov registrovanych v jednotlivych krajinach.

Na zéklade analyzy trhu sme vybrali Styri krajiny, na ktoré sme sa blizSie zamerali, a
to na zéklade roznym urovniam prijatia elektrickych vozidiel. Ako prva krajinu sme
analyzovali Slovensko, ktoré sa vyznacuje jednym z najnizSich stupfiov prijatia
elektromobilov v Eurdpe. Nasa analyza bola zamerana na regiony NUTS2 na Slovensku a na
identifikaciu rozdielov v pocte registrovanych elektrickych aut medzi tymito regionmi. V
ramci tejto analyzy sme tieZ skiimali korelaciu medzi r6znymi faktormi, ako st dotéacie
poskytované vladou, uroven vzdelania obyvatel'stva, HDP a dostupnost nabijacej
infrastruktary. Tu sme tieZ pozorovali korelaciu medzi vybranymi faktormi a prijatim

elektrickych vozidiel.

Dalej sme sa venovali analyze situdcie v Pol'sku, d’alsej krajine s niz§im prijatim
elektromobilov. Zameriavali sme sa na regiony NUTS2 a analyzovali sme rovnaké faktory
ako v pripade Slovenska. NaSa analyza odhalila silnu koreldciu medzi faktormi vzdelania a
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HDP. Avsak v pripade faktora infrastruktury sme zistili, Ze korelacia nebola takd vyrazna.

To z désledku malej infrastruktiry v celom Pol'sku.

Svédsko sme zahrnuli do nasej analyzy kvéli velkému podielu elektrickych vozidiel
na trhu. NaSa analyza odhalila, ze vSetky skumané faktory ovplyviiuji predaje
elektromobilov v regionoch Svédska. Toto zistenie nam naznacuje, Ze politiky a socialno-

ekonomické faktory maju vyznamny vplyv na adopciu elektrickych aut.

Poslednou krajinou, ktori sme analyzovali, bolo Nemecko. Na zaklade nasej analyzy
sme dospeli k rovnakym zisteniam, ako v pripade predoslych krajin. To znamena, ze v
Nemecku faktory ako dotacie, vzdelanie, HDP a infrastruktira ovplyviuji predaje
elektrickych vozidiel. Tieto zistenia podporuji nase predchadzajtice zavery o tom, ze politiky
a socialno-ekonomické faktory maju vyznamny vplyv na adopciu elektromobilov v celej
Euro6pskej tnii.

Na zaver sme predstavili sériu opatreni, ktoré by mohli vlady a vyrobcovia podnikntt
s cielom podporit’ lepsie prijatic elektromobilov v krajinach a regionoch Eurdpskej tnie.

Tieto opatrenia sa zameriavajl na oblasti dotécii, infraStruktiry a inovécii.

Tato praca poskytuje uceleny pohl'ad na stiasny stav trhu s elektrickymi vozidlami,
identifikuje kI'aCové faktory ovplyviiujlce ich prijatie a pontika odporucania pre zlepSenie
situécie v tejto oblasti. Je dolezité, aby vlady a vyrobcovia prijali nové opatrenia a stratégie
na podporu prechodu na elektromobily a dosiahnutie ciel'ov v oblasti klimatickej neutrality.
Tento spolocny usilie mad potencial pozitivne ovplyvnit' Zivotné prostredie a zabezpecit’

udrzatel'nti budtcnost’ pre vSetkych.
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