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ABSTRAKT

MAKAN, Matej: Energetickd chudoba v Indii. — [Bakalarska praca]. Ekonomicka univerzita
v Bratislave. Fakulta medzinarodnych vzt'ahov; Katedra medzindrodnych ekonomickych
vztahov a hospodarskej diplomacie — Veduci zaverecnej prace: doc. Ing. Martin Gress, PhD.

— Bratislava: FMV EU, 2017, 52 s.

Hlavnym cielom zaverecnej bakaléarskej prace je analyzovat’ vyvoj a sicasné trendy
v oblasti energetickych zdrojov v Indii, kriticky vyhodnotit’ tdto situdciu z hl'adiska, ako
ekonomického, socidlneho, zdravotného, tak i ekologického, aindikovat budici vyvoj
energetického sektora Indie, s ohl'adom na trvalo udrzateny rozvoj, najmd s dérazom na
podporu vyuZivania obnovitel'nych zdrojov energie a moZnosti ich implementacie. Prva Cast
prace je venovand analyze a hodnoteniu ekonomického a socidlneho vyvoja v Indii, nisledne
energetického trhu v Indii a trhovym podielom v jednotlivych segmentoch, avSak najmi
charakteristike energetickej chudoby v Indii, ako aj zdkladnych principov implementacne;j
stratégie pristupu k elektrickej energii vo vidieckych oblastiach Indie. Zavere¢na praca sa
taktieZz zaoberd technoldgiami obnoviteI'nych zdrojov energie a zlepSenim celkového stavu

tejto oblasti v Indii do budtcna.

KrPuacové slova: energeticka chudoba, India, vidiecke oblasti, implementa¢na stratégia,
obnovitel'né zdroje energie



ABSTRACT

MAKAN, Matej: Energy poverty in India. — [Bachelor Thesis]. University of Economics in
Bratislava. Faculty of International Relations; Department of International Economic
Relations and Economic Diplomacy. — Leading of Bachelor’s thesis: doc. Ing. Martin Gress,

PhD. — Bratislava: FMV EU, 2017, n. of p. 52.

The main goal of the final bachelor thesis is to analyze the situation in the field of
energy resources in India, critically evaluate this situation from the economic, social, health,
as well as ecologic point of view, and to indicate the future development, with emphasis to
sustainable development, also from the point of view of supporting alternative sources of
energy and their implementation. The first part is devoted to the characterization and
evaluation of the economic and social development in India, the analysis of energetic market
and market share in the individual segments, but more importantly contains the characteristics
of energy poverty in India, as well as basic principles of implementation strategy for access to
electricity in rural parts of India. This thesis also deals with renewable energy technologies

and improving the overall status of this area in India to the future.

Key words: Energy poverty, India, rural areas, implementation strategy, renewable energy
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Uvod

India je krajina s druhou najvdcSou populaciou na svete vo vysSke 1,31 miliardy
a rozlohou siedma najvii¢§ia svetova krajina. Indicky subkontinent sa nachddza v juznej Azii a
hrani¢i s Arabskym morom a Bengdlskym zalivom. India predstavuje etnicky a ndbozZensky
roznorodd spolo¢nost’ s 23 dradnymi jazykmi, zatial ¢o anglictina je dcérskym oficidlnym
jazykom. India dosiahla v poslednych dvoch desatrociach rychly a pozoruhodny hospodarsky
rozvoj a v roku 2011 sa stala desiatou najvac¢Sou ekonomikou sveta, no v sucasnosti India uz
zastava siedmu priecCku. S jej relativne mladou populaciou s medianom veku 26,2 rokov sa od
Indie oakava, Ze do roku 2025 predbehne Cinu a stane sa najl'udnatej$ou krajinou sveta. Této
krajina sa tak stala jednou z najdynamickejSie sa rozvijajicich ekonomik na svete. Napriek
tomu existuju urcité uskalia, ktoré predstavuji zna¢né vyzvy na pochopenie skutocnej situacie
Indie, a to demokraticky politicky systém spolu s hospodéarstvom so stopami socializmu a
rozSirujucim sa rozdielom v prijmoch medzi mestskymi a vidieckymi oblast’ami, ako aj medzi
jednotlivymi Statmi. AvSak ani hospodarsky rast nezabezpeCuje zlepSenie Zivotnych
podmienok pre vSetkych obyvatelov rovnako. V Indii aj napriek jej rastu stile pretrvava
rozsiahla energetickd chudoba. Najmé touto skuto¢nostou sa bude zaoberat’ tato bakalarska
praca. Energetickd chudoba sa vSeobecne definuje ako chybajica dostatocna vol'ba v oblasti
pristupu k primeranym, cenovo dostupnym, spolahlivym, vysoko kvalitnym, bezpecnym a
ekologicky nezdvadnym energetickym sluzbdm na podporu hospodarskeho a T'udského
rozvoja. Pojem energetickd chudoba ziskal v uplynulych 20 rokoch obrovski pozornost
nielen v literatire, ale aj vo verejnej politike, pretoZe energia vo vSeobecnosti, avSak

predovSetkym CistejSia energia, je nevyhnutnd na dosiahnutie systémového blaha spolo¢nosti.

Hlavnym cielom zaverecnej bakalarskej prace je analyzovat’ vyvoj a sicasné trendy
v oblasti energetickych zdrojov v Indii, kriticky vyhodnotit’ tdito situdciu z hl'adiska, ako
ekonomického, socidlneho, zdravotného, tak i ekologického, aindikovat budici vyvoj
energetického sektora Indie, s ohl'adom na trvalo udrzateny rozvoj, najmd s dérazom na

podporu vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie a moZnosti ich implementécie.

Prva Cast’ prace je venovana analyze a hodnoteniu ekonomického a socidlneho vyvoja
v Indii, nésledne energetického trhu v Indii a trhovym podielom v jednotlivych segmentoch.
Dalej tato Cast’ prace taktie vymedzuje ¢innost organov v energetickom sektore aich
kli¢ové politiky. AvSak, hlavnd cast’ prvej kapitoly spociva vo vSeobecnej definicii

energetickej chudoby a naslednej analyzy energetickej chudoby v Indii. Druha Cast’ prace
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pojednava o vybavenosti Indie jednotlivymi obnovitelnymi zdrojmi energie, ako aj o
zékladnych principoch ich implementacnej stratégie vo vidieckych oblastiach Indie. Posledna
Cast’ price je zamerana na progndzy, respektive oakdvany budici vyvoj situdcie v indickom
energetickom sektore, s dorazom na nutnost’ podpory vyuzitia obnovitelnych zdrojov pre
zabezpecenie trvalo udrzate'ného rastu ako energetického sektora, rovnako aj celého

hospodarstva.
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1. Sacasny stav energetickej situacie v Indii

1.1. Ekonomicky rozvoj v Indii

Pri nomindlnom hrubom doméicom produkte (HDP) vo vyske 2,074 biliona USD bola
India v roku 2015 siedmou najvic¢Sou ekonomikou na svete. Pokial’ ide o paritu kipnej sily
(PPP) s hodnotou 8 003 milidrd USD, sa v roku 2016 umiestnila na treom mieste za prvou
Cinou a druhymi Spojenymi $tatmi americkymi. Indicky nominalny prijem na obyvatela vo
vyske 1 593 USD vSak zostal ovela niz§i ako ostatné vel'ké ekonomiky. Napriklad v roku
2011 to bolo menej ako jedna tretina prijmu Ciny na obyvatel'a vo vyske 5 430 USD.! Indické
hospodarstvo smeruje k volnému trhovému hospodarstvu, hoci mdZeme pozorovat
zostavajuce stopy socialistického ekonomického modelu. InSpirovani zo strany Sovietskeho
zvizu, nezavisli indicki politici zaviedli do indického hospodarstva mnohé socialistické prvky
vratane uUstredného planovania, vel’kych verejnych sektorov, pristupu k ndhradnym dovozom
a prisnych vladnych nariadeni, ktoré viedli k vysokej neefektivnosti ekonomiky.? Indicky
hospodarsky rast stagnoval priblizne 3,5% az 4% rocne, kym sa v roku 1991 nezacali
uskutociiovat’ vel'ké hospodarske reformy. Ekonomicka drovent sa od roku 2000 zvysila v
priemere o priblizne 7%. Uprostred celosvetovej hospodarskej recesie v roku 2008, indické
hospodarstvo v rokoch 2009 az 2010 vzrastlo o 9%(Graf 1)3. V rade ekonomickych reforiem
realizovanych v 90. rokoch apo prelome tisicro¢i, je naddlezitejSou priemyselnd reforma
Casto nazyvana aj Nova hospodarska politika, ktord sa uskuto€nila v roku 1991. Uprostred
krizy platobnej bilancie Indie a po intervencii Medzinarodného menového fondu (MMF)
indickd vlada vydala "vyhlasenie o priemyselnej politike", ktoré viedlo k zruSeniu
priemyselnych licencii pre vSetky priemyselné odvetvia (s vynimkou Specifikovanych);
Schvéleniu priamych zahrani¢nych investicii do vysky 51% zahranicného kapitdlu v
priemyselnych odvetviach s vysokou prioritou; Automatickému povoleniu pre dohody o
technoldgii suvisiace s odvetviami s vysokou prioritou; Reforma a privatizacia podnikov vo
verejnom sektore; A novelizdcia zdkonu o protisitaznom prave v Indii - Monopol a

reStriktivna obchodné prax. Nasledne sa pocas devitdesiatych rokov 20. storoc¢ia uskutoc¢nila

' World Bank national accounts data, and OECD National Accounts data files. Dostupné na internete:
http://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?locations=IN

2 National Policies and Global Commitments Axel Harneit-Sievers. April 2017. Dostupné na internete:
https://www.boell.de/sites/default/files/india-national-policies-and-global-commitments.pdf

3 Ministry of statistics and programme implementation. 2017. Dostupné na internete:
https://tradingeconomics.com/india/gdp-growth-annual
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privatizacia a deregulacia hlavnych Statnych odvetvi vritane telekomunikicii a leteckych
spolocnosti, ako aj liberalizicia obchodu v ramci Svetovej obchodnej organizicie. Bol
podporovany vyvoz indickych vyrobkov a sluZieb a politika osobitnych hospodarskych zon
(SEZ) bola vyhlasena v roku 2000 a prijatd v roku 2005 s cielom prildkat’ vacSie priame
zahrani¢né investicie do Indie. V dosledku toho sa exportnd hodnota Indie vynasobila
desatnisobne z 18 miliard USD v roku 1990 na 178 miliard USD vo fiskadlnom roku 2009.
Celostatne hospodérske reformy v devitdesiatych rokoch apo prelome tisicro¢i priniesli

indicky energeticky sektor zna¢né zmeny, ale zostali nedokondené. *

Graf 2: Vyvoj tempa rastu HDP v Indii v rokoch 1971-2017 (v %)
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Zdroj: https://tradingeconomics.com/india/gdp-growth-annual
1.2. Sociilny kontext

Hoci sa vd’aka hospodéarskemu rastu zaznamenal vyrazny pokrok v oblasti I'udského
rozvoja, India ma pred sebou stile d’aleki cestu. Nedavny rychly hospodarsky rast znizil
absolitny pocet l'udi Zijicich v chudobe, ale nedosiahol vyrovnany hospodarsky rast medzi
vidieckymi a mestskymi oblastami. Napriklad, 21% narodného obyvatel'stva a 25%
vidieckeho obyvatel'stva Zije pod hranicou chudoby (BPL), zatial' ¢o v mestskych oblastiach
je to len 14% populécie. Priemerné mestské mesacné vydavky si takmer dvojnasobné ako

vydavky vo vidieckych oblastiach.’

4 MOI (Ministry of Industry) (1991), Statement on Industrial Policy, New Delhi, July 24.

> ALKIRE, S., SANTOS, M.E., 2010. Acute multidimensional poverty: a new index for developing countries.
OPHI Working Paper 38, Oxford Poverty and Human Development Initiative, University of Oxford. Dostupné
na internete: (http://www.ophi.org.uk/ wp-content/uploads/ophi-wp38.pdf).
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Medzi indickymi Statmi existuji znacné sociadlno-ekonomické nerovnovahy. Napriklad Statny
prijem na obyvatela sa pohybuje od najbohatSieho Statu, Goa INR (indicka rupia) 132 719 (=
USD 3 030), az po najchudobnejsi Stat Bihar INR 16 119 (= USD 340) (PIB, 2010a).
Maharashtra s poc¢tom obyvatelov 112 milionov a HDP vo vyske 8,1 biliéna INR (172
miliard USD) tvori 14,5% celkového HDP Indie. Stitny kapitil v Bombaji je sidlom velkych
bankovych, financnych a poistovacich spolo¢nosti a Bombajska burza je najviac¢sou burzou v
Indii. Uttar Pradesh, ktory sa nachidza v severnom regione, so 199 miliénmi obyvatelov a
HDP 4,5 biliéna INR (96 miliard USD) predstavuje 8,3% narodného HDP. Ma vel'ké textilné
a obuvnicke priemyselné odvetvia, hoci viacSina obyvatel'stva sa venuje pol'nohospodarstvu.
Sest’ najmensich $titov, Meghalaya, Manipur, Nagaland, Arunachal Pradesh, Mizoram a
Sikkim, sa nachidzajui v severovychodnom regiéne a spolu prispievaji len 0,6% narodného

HDP.

Pochopenie indickej ekonomickej politiky je nevyhnutné pre pochopenie indického

energetického sektora:
* India sa meni na otvorenejSie a slobodnejSie trhové hospodarstvo

* indicky federalny systém a jednotlivé politiky zaloZené na koalicii robia vel'mi potrebnu

reformu politiky t'azsSie dosiahnutel'nd;

* India musi pokracovat’ vo svojom hospodarskom raste s cielom podporit’ hospodarsky a
I'udsky rozvoj a suiCasne zmiernit nerovnovdhu v ekonomickom bohatstve a Zivotnych

podmienkach. ©
1.3. Energeticka politika a jej ciele

Indicka vldda ako celok hra nenahraditelnd ulohu v energetickom sektore
prostrednictvom Statnych podnikov, verejnej politiky a regulacie trhu, nepriameho
usmeriovania a osobnych sieti. Pre pochopenie prepojenosti dynamiky v rdmci energeticke;j
politiky Indie, je doleZité pochopit’ nielen individudlnu dlohu kazdého ministerstva a vladne;j
agentury, ale aj ich interakciu a koordinédciu s inymi aktérmi v oblasti energetiky. Je taktieZ
potrebné zohl'adnit’ niektoré z hlavnych myslienok a tém, ktoré vedu diskusiu o energeticke;j

politike v Indii. Tato Cast' poskytuje kontext energetickej politiky Indie, inStituciondlne

® Understanding Energy Challenges in India. 2012. Dostupné na internete:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study_FINAL_WEB.pdf
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usporiadanie a klic¢ové vSeobecné politiky na lepSie pochopenie energetického sektoru

krajiny.

Existuju tri hlavné politické ciele, ktoré India sleduje: pristup k energii, energeticka
bezpeCnost' a zmiernenie klimatickych zmien. VSetky tri ciele si tdzko prepojené, su
odvodené od realnej situdcie v Indii a niekedy su aj konfliktné. Prave preto je pre Indiu

naro¢né udrziavat’ vyvazeny pristup pri dosahovani vietkych troch ciel'ov.’

1.3.1 Organy energetickej politiky v Indii

Vypracovanie a implementéicia politiky v energetickom sektore s rozdelené medzi
pat’ ministerstiev a niekol’ko vladnych komisii a agentir. Niekedy existovalo ministerstvo
energetiky s tromi rozdielnymi oddeleniami, a to pre energetiku, uhlie a nekonven¢né zdroje
energie. Prostrednictvom narodnych hospodarskych reforiem bolo ministerstvo rozdelené na
tri samostatné ministerstvd v roku 1992: ministerstvo energie (Ministry of Power), ktoré je
zodpovedné za sektor energetiky pozdiZ celého hodnotového retazca; Ministerstvo uhlia
(Ministry of Coal), ktoré ma zodpovednost’ za politiku prieskumu a rozvoja zasob uhlia; a
ministerstvo pre nové a obnovitel'né zdroje energie (Ministry of New and Renewable energy),
ktoré realizuje nirodné programy na podporu vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie,
zahffiajic veternd a solarnu energiu a taktiez malé vodné elektrarne a bioplyn. Okrem toho
ministerstvo ropy a zemného plynu (Ministry of Petroleum and Natural Gas) dohliada na
vSetky aspekty odvetvia ropy a zemného plynu vritane prieskumu, vyroby, marketingu a
dovozu/vyvozu. Ministerstvo atbmovej energie (Department of Atomic Energy) pod vedenim
predsedu vlady zodpoveda za vSetky aspekty indickej jadrovej politiky. Kritika, tykajica sa
tychto piatich ministerstiev hovori o tom, zZe kazdé z tychto ministerstiev sa snaZi presadit’
svoje z4ujmy namiesto toho, aby konali v silade s ndrodnymi energetickymi ciel'mi.® Bertic
do duvahy stile rasticu nutnost’ vytvarat aliancie na vyhru vo volbach anésledné
odmenovanie ministerskymi kreslami, Sanca na jednotné energetické ministerstvo je vzdialena
(Madan, 2006). To znamena, Ze kazdé ministerstvo sa mozZe v zasade venovat’ svojmu sektoru

pohonnych hmot, bez toho, aby bolo vzdialené a vylucené z inych dominantnych palivovych

7 Government of India (n.d.) Renewable Energy Booklets, Ministry of New and Renewable Energy. Dostupné
na internete: http://www. indiaenvironmentportal.org.in/

8 MOP (Ministry of Power) (1995), Policy for Setting up of Mega Power Projects in Pvt Sector, New Delhi.
Dostupné na internete:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study_FINAL_WEB.pdf
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zaujmov. Na zlepsenie tohto stavu je nutné realizovat’ integrované planovanie politiky a jej
9

ucinnu koordinaciu.

Dal’$im organom zaoberajicim sa energetickou politikou je dstredna vlada Indie.
Vplyv ustrednej vlady na energeticku politiku je vSak obmedzeny. Indicky parlament nemdze
prijimat’ zakony o urcitych aspektoch energetického odvetvia v jednotlivych Stitoch. Vo
implementaciu federdlnych zékonov, ale moéZu tiez vydavat Stitne zdkony a predpisy
vztahujice sa na ich dzemie. VIidy jednotlivych Stitov maji svoje vlastné energetické
oddelenia na riadenie konkrétnych energetickych otdzok a trhovych podmienok vo svojich
Statoch, ¢im ziskavaji znacnu Cast’ zodpovednosti v energetickom sektore, v ktorom je podla
indickej ustavy zodpovednost’ rozdelend medzi centrdlnu vladu a $taty Indie. Vysledkom toho
je, Ze vyvoj reforiem v energetickom sektore a uroven podpory aimplementacie

obnovitenych zdrojov energie sa medzi jednotlivymi §titmi vel'mi lisia (IEA, 2007).1°

1.3.2. KPacové energetické politiky

V tejto Casti su analyzované dve hlavné energetické politiky Indie. Su nimi

Integrovana energeticka politika (IEP) a tzv. pitro¢né plany(FYP).

Integrovana energetické politika je prvou komplexnou energetickou politikou indickej
vlady a dohliada na vSetky energetické odvetvia. Predseda vlady poveril komisiu pre
planovanie, aby vytvorila odbornd komisiu, ktord "zrealizuje integrovanud energeticku politiku
spojend s trvalo udrZatelnym rozvojom, pokryvajicu vsetky zdroje energie a ktord bude
zaroven rieSit’ vSetky aspekty vyuZivania a dodavky energie vritane energetickej bezpecnosti,
dostupnosti, cenovej dostupnosti a cenotvorby, ako aj otazky efektivnosti a Zivotného
prostredia"(PC, 2006). Vybor bol zriadeny v roku 2004 a navrh spravy bol uverejneny
v auguste roku 2006. Vlada nakoniec schvilila spravu v decembri roku 2008.!! Jednou z
hlavnych charakteristickych ¢t IEP je zameranie sa na zabezpecenie prechodu na trhové
hospodérstvo, v ktorom stkromné spoloCnosti spravodlivo sitaZia s verejnymi

spolo¢nostami, pricom uvadzajui, ze "danova Struktdra a regulacné filozofia uplatiovana v

® MOP (Ministry of Power) (1995), Policy for Setting up of Mega Power Projects in Pvt Sector, New Delhi.
Dostupné na internete:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study_FINAL_WEB.pdf

10 Government of India. IEA Poverty estimated for 2004-2005 [WWW] Government of India Press Information
Bureau; 2007. Dostupné na internete: http://www.planningcommission.gov.in/news/prmar07.pdf

' TEA (2011d), Energy Transition for Industry: India and the Global Context, OECD/IEA, Paris. Dostupné na
internete: https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study_FINAL_WEB.pdf
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kazdom energetickom sektore by mala byt’ v stlade s celkovou energetickou politikou a mala
by poskytovat’ rovnaké podmienky pre vSetkych hracov, ¢i uz verejnych alebo stikromnych
"(PIB, 2008b). TaktieZ zdoraznuje transparentné a cielené doticie a spriavne ocenovanie
energii s cielom zaslat’ spravny signal vyrobcom a spotrebitelom. Ciele boli IEP stanovené az
do roku 2031/32 a slizia ako referen¢na hodnota pre rozne vladne politiky. MnoZstvo energie,
ktord India potrebuje na udrzanie vysokého hospodarskeho rastu vo vyske 8% az 9% rocne v
priebehu nasledujicich 15 rokov (do roku 2032), sa IEP usilovala preskimat’ nad rdmec
tradi¢ného pitroéného cyklu, aby India dok4zala nasytit obrovsky dopyt po energii.!? IEP sa
tiez zaobera mnohoniasobnymi energetickymi problémami, ktoré musi krajina riesit, aby
zabezpecCila efektivne a trvalo udrzatelné vyuZivanie energie. Uvadza,Zze "India musi
presadzovat’ technolégie, ktoré maximalizuju energetickd efektivnost’, riadenie a konzervaciu
energie" (PC, 2006). IEP predstavuje dlhodobé ciele pre vSetky energetické odvetvia, nie
izolovane a neodpojene, ale skor "integrovanym" a komplexnym sposobom. Jednym z
kl'icovych smerov stanovenych pre dlhodobud energeticku stratégiu je validicia uhlia ako
primarneho zdroja energie z dlhodobého hladiska a potreba zabezpeCenia konzistentnej
kvality dodavok uhlia. Reforma energetického sektora bola silne zdéraznend v suivislosti so
zniZenim nékladov a racionaliziciou cien pohonnych hmot. Pristup k energetickej bezpe¢nosti
bol zaloZeny na vicSom prieskume a vyuzivani domécich zdrojov, a to ropy, plynu, uhlia,
toria a obnovitelnych zdrojov energie. Ako uz bolo spomenuté, IEP prepojila energeticku
bezpecnost’ s pristupom k energii a zdoraznila, Ze: "India nemdze byt energeticky bezpecna,
ak su v Indii stile I'udia, ktori nemajui dostatok energie na uspokojenie zékladnych Zivotnych

potrieb."!3

Druhou najpodstatnejSou politikou su patro¢né plany. Indickd vlada realizuje svoju
hospodarsku politiku prostrednictvom pétrocnych planov, ktoré vypracovava, vykondva a
monitoruje planovacia komisia. Pokial' ide o energiu, patro¢ny plan ma priamy vplyv na
rozvoj energetického sektora, ked’Ze stanovuje prognézy dopytu po energii a d’al'Sie kl'icové
otazky. Prvy pétrocny plan bol zavedeny v roku 1951. Prvych osem pitro¢nych planov sa vo
velkej miere zameralo na rast verejného sektora s masivnymi investiciami do zakladného a
tazkého priemyslu, najmd do energetického sektora. Od 9. piatro¢ného planu (FYP 1997-

2002) sa doraz posunul na poskytnutie orientacnych smerov a menej na prevladanie verejného

2 IEA (2011a), World Energy Outlook 2011, OECD/IEA, Paris. Dostupné na internete:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study_FINAL_WEB.pdf

B IEA (2011c¢), Technology Development Prospects for the Indian Power Sector, OECD/IEA, Paris. Dostupné
na internete: https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study_FINAL_WEB.pdf
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sektora.!* Napriklad 9. pitroény plan zddraznil obchodni Zivotaschopnost odvetvia
energetiky a dlohu sikromného sektora. Momentélne prebieha 12. patro¢ny plan (FYD 2012-
2017)

Tradi¢ne sa za hlavny ciel’ pitro¢ného planu povaZzuje stanovenie miery rastu HDP,
hoci oficidlne ciele stanovené v patrocnom plane sa ¢asto nedosahujui. Pracovna skupina pre
energiu odhadla predpokladané zvySenie energetickej kapacity o 75 785 MW, ¢o zodpoveda
9% rastu HDP pocas obdobia dvandsteho planu. AvSak s cielom preklenut’ priepast medzi
dopytom a deficitom a zabezpeCit' rychlejsi odchod starych energeticky neefektivnych
elektrarni bol ciel’ dvanasteho planu stanoveny na 88 537 MW. Podiel sikromného sektora na
dodato¢nej kapacite bude v dvanastom plane 53%, v porovnani s cielom 19% v jedendstom
plane. Ked’Ze tempo rastu HDP pre dvanasty plan bude pravdepodobne predstavovat 8,2
percenta a nie 9 percent, cielovy prirastok kapacity obsahuje prvok uvolnenia okolo 10
percent. Mnohé zaostrené oblasti 12. patrocného planu, ako napriklad energeticky sektor, si
vyzaduji priame zapojenie a podporu zo strany vIad jednotlivych Statov. Uzndvajic tito
potrebu, v juli 2012 sa po prvykrat uskutocnila konzulticia medzi planovacou komisiou,
podpredsedom planovacich rdd a planovacimi tajomnikmi Statov, ktori sa tradi¢ne stretavaju s

hlavnymi ministrami zo vSetkych Statov (PIB, 2012h).

Pitrocné plany zvycCajne pozostavajui z jedného politického dokumentu obsahujiceho
kapitoly o kazdej oblasti, ako su napriklad zdravotnictvo, vzdelavanie a infraStruktdira. Kazdé
ministerstvo vytvara konkrétne politiky pre vykondvanie pitro¢ného planu. Pokial’ ide o
energiu, kaZzdé ministerstvo, zodpovedné za energetiku, zriad'uje pracovné skupiny, ktoré
uréuju Specifické podrobnejSie ciele. V polovici pldnovaného obdobia planovacia komisia
vykondva vyhodnotenie (MTA), ktorého cielom je posudit pokrok a uskutocnitelnost
dosiahnutia planovanych cielov a Casto ich reviduje. Hlavnym obmedzenim pitrocnych
planov je ich odpojenie od skuto¢ného pridelenia roéného rozpoctu. Piatro¢ny plan stanovuje
fyzické ciele, ktoré sa majui dosiahnut’ pocas pldnovaného obdobia, ale nie vzdy prinisa

fiskalne rieSenia.

14 United Nations Development Programme (UNDP). India Human Development Goals. 2009. Dostupné na
internete http://www.undp.org.in/index.php?option= com
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1.4. Trh s elektrickou energiou v Indii

1.4.1. Vygenerovana kapacita a vlastnicka Struktara

V roku 2016 boli hlavnymi zdrojmi elektrickej energie uhlie, nasledované vodou,
obnoviteInymi zdrojmi a nakoniec nukledrnou energiou (graf 2). InStalovana kapacita
elektrickej energie v Indii sa zvysila z 1362MW v roku 1947 na 308800MW v roku 2017.1°
Z grafu je zjavné, Ze v Indii stile prevazuje vyuZitie uhlia ako hlavného zdroja elektrickej

energie.

Graf 2: Podiel energetickych surovin na celkovej vygenerovanej kapacite elektrickej

energie v roku 2016

e luniie: 195,602.88 MW (59.2%)

o || Velké hydro projekty: 44,594.42 MW (13.5%)

e I Malé hydro projekty: 4,379.86 MW (1.3%)

. Veterna: 32,279.77 MW (9.8%)

. Solérna: 12,288.83 MW (3.7%)

+ || Biomasa: 8,311.78 MW (2.5%)

+ [ Nuklearna: 6,780 MW (2.1%)

Plyn: 25,185.38 MW (7.6%)

e [ Diesel: 837.63 MW (0.3%)

Zdroj: Upravené. "All India Installed Capacity of Utility Power Stations"(PDF). 7 June 2017.

15 Central Intelligence Agency. The World Factbook. 2016https:/www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/geos/in.html
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Vygenerovanej kapacite elektrickej energie v Indii dominuje stikromny sektor, priCom
sukromni vlastnici vlastnia 32%, firmy vo vlastnictve centrdlnej vlady ovladaji 25% a vlady
jednotlivych Statov disponuji 43% kapacity (tabulka 1). Tabul'ka taktieZ hovori o presnom

rozdeleni jednotlivych energetickych surovin medzi sektormi.

Tabul’ka 1: Rozdelenie energetickych surovin v Indii podPa vlastnictva a druhu

suroviny

Sektor Termalna ) . | sporu
Uhlie Plyn Diesel Spaolu Muklearna | Hydro Obnovitelng

Staty 65145.50 Ta5T7.95 363.83 T2TeT. I8 0.00 28703.00 1876.80| 10444728

SUkromna TA012.38 10580.60 47370 BE-IHEEB' 0.00 3240.00 5528333 143580.01

Centralna 55245.00 T490.83 0.0 52?3533| BTE0.00 11651.42 000 81167.25

SPOLU 18440288 25329.38 B3T.63 m&mu| BTE0.00 44584.42 ET260.23) 320304.53

Zdroj: Upravené. Government Of India, Ministry of Power Central Electricity. New Delhi. 2017.
http://www.cea.nic.in/reports/monthly/executivesummary/2017/exe_summary-04.pdf

1.4.2. Mechanizmus predaja

Existuju 4 zdkladné mechanizmy predaja elektrickej energie, ktoré pouziva WEMI

(Wholesale Electricity Market in India). Su to:

Dlhodoba dohoda o nakupe energie (Long-term power purchase agreements) —
Elektrick4 energia z roznych vyrobnych stanic sa prideluje Statnym elektrariam (SEB) a
distribu¢nym spolo¢nostiam (Discoms) za cenu urCenu na zaklade sadzieb zaloZenych na
historickych ndkladoch ozndmenych regula¢nou komisiou alebo podla dohody o kipe
elektrickej energie (PPA). Spolo¢nosti SEBs / Discoms, ktoré maji povinnost’ poskytovat
elektrickd energiu svojim spotrebitel'om, sa predovSetkym spoliehaji na dodavky z tychto
dlhodobych zmlidv. Ro¢né poplatky za prenos, ktoré sa urujui po odpocitani nastaviteInych

prijmov od kritkodobych zakaznikov, zdiel’aji dlhodobi zakaznici.

Kratkodobé bilateralne zmluvy (Short-term bilateral contracts) — Kratkodobé
zmluvy su prevazne medziStitne alebo medziregiondlne a vyZadujui si otvoreny pristup
prostrednictvom siete Central Transmission Utility, priCom ndkup a predaj elektriny sa
uskutoc¢iiuje prevazne prostrednictvom obchodnikov, ktorym bola udelena licencia zo strany

CERC.

Nenaplanovana vymena (Unscheduled interchange - UI) — Rozdiely medzi

skutonou generdciou alebo skutoénym cerpanim a naplanovanou generdciou alebo
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naplanovanym Cerpanim sa uctuju prostrednictvom poplatkov UL VSetky platby
pouZivatel'ského rozhrania su spravované prostrednictvom regionalneho tc¢tu pouZzivatel'ského

rozhrania, ktory prevadzkuje Centrum regionalneho zuctovania nakladov (RLDC).

Burza s energiou (Power exchange) Spolo¢nost CERC vydala vo februari 2007
usmernenia na zriadenie a prevadzku energetickych buirz. V auguste 2007 bola IEXL udelena
prvé energetickd burzova ustrediia v Indii. Druha energeticka burza, PXIL, zacala prevadzku
v oktobri 2008. IEXL a PXIL pontkaji otvorend dvojstrannd aukciu s dodanim na
nasledujici den. UrCovanie cien sa uskutoCfiuje prostrednictvom dvojstrannej ponuky a
kupujuici a predavajici nasledne obchoduji za jednotnd cenu. V pripade pretazenia je trh
rozdeleny a ¢lenovia v rdoznych oblastiach ponuky platia rézne ceny v zavislosti od ich oblasti.
Vsetci kupujici a predavajici znadSaju straty a poplatky za prenos v ich regiondlnom
prepravnom systéme a su tieZ povinni znaSat prevadzkové ndklady na pokrytie nakladov

prevadzkovatel'ov systému a servisny poplatok za transakciu burzy. ¢

16 UMESH KUMAR SHUKLA, ASHOK THAMPY: Analysis of competition and market power in the
wholesale electricity market in India. 2011.
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1.5 Energeticka chudoba v Indii

1.5.1 Charakteristika energetickej chudoby

Podla spravy OSN o ludskom rozvoji !’

sa energetickd chudoba definuje ako
chybajica dostatocnd volba v oblasti pristupu k primeranym, cenovo dostupnym,
spolahlivym, vysoko kvalitnym, bezpeCnym a ekologicky nezavadnym energetickym sluzbam
na podporu hospodarskeho a Tludského rozvoja. Pojem energetickd chudoba ziskal
v uplynulych 20 rokoch obrovskd pozornost’ nielen v literatdre, ale aj vo verejnej politike,
pretoZze energia vo vSeobecnosti, avSak predovSetkym CcistejSia energia, je nevyhnutnd na
dosiahnutie systémového blaha spolo¢nosti.'® Rok 2012 bol Valnym zhromaZdenim
Organizacie Spojecnych nirodov vyhlaseny, ako "Medzindrodny rok trvalo udrZatelnej
energie pre vietkych*!?, ¢o je ddkazom prevaZujiiceho vyznamu pristupnosti a dostupnosti
energie pri podpore sociidlno-ekonomického blahobytu. Je nutné si uvedomit, Ze blaho
spolocnosti je izko prepojené s vyuzivanim modernych technol6gii a energetickych sluZieb.
Napriklad pouzivanie LPG na varenie namiesto biomasy, ako je napriklad palivové drevo
alebo hnoj, chrani l'udi pred zdravotnymi rizikami, akymi sd, okrem iného, aj chronické
respiracné problémy. Pristup k elektrickej energii v doméacnosti vytvara priaznivé vzdelavacie
prostredie pre deti a lepSie zdravotné prostredie v nemocniciach. Napriek tomu, Ze energia
nie je dostato¢na na dosiahnutie poZadovaného hospodarskeho a socidlneho rozvoja s cielom
poskytnit’ tieto moZnosti a prileZitosti, jej dostatok je nutnostou. Spojenie medzi energiou a
chudobou sa prejavilo v poslednych desatro¢iach.?’ Priblizne 1,3 miliardy I'udi nema4 pristup
k elektrickej energii.

Predpovedd sa, zZe pri absencii prisnych novych politik bude mat v roku 2030 nadalej
nedostatok pristupu k elektrine asi 1,1 miliardy l'udi. Ciele udrZateI'ného rozvoja stanovené
OSN?! stanovili konkrétne a ¢asovo ohranicené ciele na vyrazné zniZenie chudoby v mnohych
rozmeroch do 2030 - prijmova chudoba, hlad, choroba, vylicenie a nedostatok infrastruktiry
a pristreSia - a zaroven podporovat rodovi rovnost, vzdelanie, zdravie a udrzatel'nost
Zivotného prostredia. Pristup k energii umoziiuje dosiahnutie rozvojovych cielov OSN.
Elektrickd energia zabezpecuje osvetlenie a umoZziiuje pouZivanie domécich spotrebicov. Tym

sa rozsiruje pocet pracovnych hodin a taktieZ umoznuje Studovat’ a ucit’ sa po zapade slnka.

17 United Nations. Human Development Report; 2016.

18 BIROL, F., Energy economics: a place for energy poverty in the agenda? 2007; 28 (3), str. 1-6.

19 SEN, A., Global warming is just one of many Environmental threats that demand our attention. 2007.

20 ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARY A; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India

2l United Nations. Sustainable Development Goals. Kapitola 7. 2017.
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Moderné paliva alebo elektricka energia mdzu zniZit' vystavenie znecisteniu v interiéri ako aj
Cas straveny neefektivne v kuchyni a zberom dreva. Pri chladeni mdZu byt potraviny uloZené
dlhSie. PrileZitosti pre samostatnd zdrobkovu ¢innost’ z domova rastie s pristupom k strojom,
ako su napriklad S$ijacie stroje. Elektricka energia je taktieZ nipomocna pri Cerpani vody cez
cerpadla, ako aj pri jej Cisteni. S pristupom k elektrickej energii mézu Skoly zabezpecit’ lepSie
zariadenia aich hygiénu, o mdze pdsobit ako ldkadlo pre potencidlnych Studentov. S
elektrickou energiou mdzu byt’ taktieZ kliniky vybavené modernym vybavenim, vykonavat
spravnu sterilizaciu néstrojov a uchovavat’ rozne lieky a lekarske vybavenie, ¢im zlepSuju
zdravotnicke sluzby pre ludi??> Odhaduje sa, 7e 2,9 miliardy Pudi sa pri vareni a
na vykurovanie spolieha na tradi¢nd biomasu, ako je drevo, pol'nohospodarske zvysky a hnoj.
Odhaduje sa, Ze tento pocet sa v roku 2030 zniZi na 2,6 miliardy. Biomasa kazdodenne
vystavuje Zeny adeti inhalacii Skodlivin zapri€inenych znecCistenym prostredim. Svetova
zdravotnicka organizacia odhaduje, Ze 2,5 miliéna Zien a deti v rozvojovych krajinach kazdy
rok pred€asne zomrie v dosledku dlhodobej inhalacie vyparov z kachli na biomasu. Je nutné
poznamenat’, Ze elektricka energia priamo nenahradzuje biomasu. Prechod z tradi¢nych paliv
na moderné paliva nie je priamy. Tri hlavné determinanty v prechode su pristupnost’, financna
dostupnost’ a kultirne preferencie. Aj napriek tomu, Ze by si I'udia mohli dovolit moderné
paliva, nad’alej vyuZzivaji biomasu, ktord je vacSinou lacnejSia ako moderné paliva, 'ahko
dostupnd a vnimand ako "zadarmo". Domdcnosti s nizZ§imi prijmami uprednostiuju
vyuZivanie biomasy na varenie a vykurovanie. S narastom prijmov v domacnostiach je vidiet,
Ze elektrickd energia a moderné palivd sa pouzivaji na osvetlenie, moderné spotrebice,
cerpadl4 a taktieZ aj na komunikéciu, ale nedokdzu nahradit’ biomasu, potrebnu pre varenie a
vykurovanie. Len v skupinach s vy$§imi prijmami je biomasa uplne zastipend v spotrebe

domacnosti.

22 ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARY A; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India; 2017
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1.5.2 India a energeticka chudoba

India m4 1,3 miliardy obyvatelov a priblizne 21% tejto populécie Zije v chudobe.??
Priblizne 70% chudobnych Zije vo vidieckych oblastiach. Podl'a Indickej energetickej
perspektivy (India Energy Outlook, 2015),?* India pouZiva len priblizne 6% svetovych
zdrojov priméarnej energie, a to aj napriek tomu, Ze India predstavuje 18% svetovej populacie.
Zatial’ ¢o energeticka chudoba a prijmova chudoba st v mestskych oblastiach Indie navzijom
prepojené, vo vidieckych oblastiach tomu tak nie je. Zatial’ co 57% domaécnosti je energeticky
chudobnych a 22% je prijmom chudobnych vo vidieckych oblastiach, v mestskych oblastiach
su tieto percentd nizSie. V indickych mestskych oblastiach predstavuje energeticka chudoba
28% a prijmova chudoba 20%.% Ciel stanoveny na zniZenie chudoby v Indii je 19%
obyvatel'stva pod hranicou chudoby do konca roku 2017.2° India je trefou najvic¢Sou krajinou
produkujicou elektrinu, ako aj Stvrtym najvacsim spotrebitel'om elektrickej energie. Napriek
tomu je miera elektrifikdcie len 79%. Populécia, o ktorej sa odhaduje, Ze neméa pristup k
elektrickej energii, je 237 miliénov. Priblizne 625 miliénov 'udi nema pristup k modernym
palivam na varenie a tradi¢né paliva stile poskytuji 80-90% energetickych potrieb na
vidieku.?” Podrobny Statisticky vyskum?® ukazal, Ze v rozvojovych krajinach sa 2,4 milidrd
I'udi spolieha na biomasu na varenie a vykurovanie a 1,6 miliardy 'udi vdobec nevyuZiva
elektrickd energiu. Vi&sina z nich pochadza z JuZnej Azie a subsaharskej Afriky. Zdravotné
zatazenie v dosledku silnej zavislosti od biomasy a sdvisiaceho vnitorného znecistenia je
stratu 1,6-2,0 miliardy pracovnych dni ro¢ne. Priemerny ¢as straveny za mesiac na domécnost’
v zbierke palivového dreva je 40,8 h. Tieto faktory vaZne postihuji Zeny a deti, ktoré najviac
znasaju tuto zat'az.

Okrem toho India ako celok stale zavisi od tradi€nych energetickych surovin ako

palivové drevo, aby splnila priblizne 90% svojich energetickych poZziadaviek.”’ Na rozdiel od

23 ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARY A; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India; 2017

24 India Energy Outlook, World Energy Outlook Special Report, 2015. Dostupné na internete:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/IndiaEnergyOutlook_WEO2015.pdf

2> ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARY A; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India; 2017

26 Twelfth five year plan (2012/2017)/Planning Commission, Government of India; 2012

%7 Central Intelligence Agency. The World Factbook. 2016. Dostupné na internete:
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/in.html

28 ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARY A; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India; 2017

2 IEA (2011c), Technology Development Prospects for the Indian Power Sector, OECD/IEA, Paris. Dostupné
na internete: https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/India_study_FINAL_WEB.pdf
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problémov, ako je napriklad prijmova chudoba, akykol'vek pokus riesit’ energeticki chudobu
prostrednictvom rozSirenia pristupu a spotreby energetickych zdrojov, ako su fosilne palivi,
by sposobil zvySenie emisii uhlika. PouZivanie energie bez toho, aby sa venovala dostato¢na
pozornost’ U¢innosti pouZzitia, by sposobovalo d’alSie problémy, a to degradaciu Zivotného
prostredia a nasledné ohrozenie trvalo udrZatelného rozvoja.*® Napriklad krajiny ako USA a
Saudska Arédbia s vySSou spotrebou energie na obyvatela si na vrchole zoznamu krajin s
vys$$ou emisiou CO2 na obyvatel'a.’! Implicitny kompromis medzi zmierfiovanim zmeny
klimy a zmierfiovanim energetickej chudoby je jedinou moZnost'ou zosuladenia tychto dvoch
protichodnych cielov je zabezpeCit' vysokud urovenn efektivnosti. Tento konflikt medzi
rieSenim energetickej chudoby a zachovanim udrZatel'nosti Zivotného prostredia bude
naliehavejsi v pripade rozvojovych krajin, akou je napriklad India, ked’Ze India nedokéze v
blizkej budicnosti primerane celit' energetickym vyzvam len s obnoviteInymi zdrojmi
energie. Pokus o rieSenie energetickej chudoby bude relativne néaro¢nejsSi ako rieSenie
prijmovej chudoby prostrednictvom opatreni Statu, ako su zdanovanie, systémy socialneho
zabezpeCenia a iné programy verejnych vydavkov. Je to spdsobené, okrem iného,
nedostatkom metodologického a koncepcného konsenzu o tom, ¢o predstavuje energeticku
chudobu, ¢o znamen4, Ze diferencované zaobchidzanie s touto otdzkou by malo byt’ prijaté v

zavislosti od daného kontextu.>?

Fakt, Ze l'udia neziju v prijmovej chudobe, nezabezpecuje energeticki dostato¢nost,
najmi vo vidieckych oblastiach Indie, a preto si energetickd chudoba vyZaduje iny spdsob
sanacie.”® Toto je relevantné v krajinich ako India s roznymi kultdrnymi, zemepisnymi a
klimatickymi podmienkami. Eradikicia energetickej chudoby je vel'mi zloZitou otazkou, preto
si vyZaduje planované programy a stratégie, ktoré zahfiaji rozvoj obrovskej infrastruktiry s
vel'’kym mnozZstvom zdrojov. RieSenie energetickej chudoby sa preto 1i$i od rieSenia prijmove;j

chudoby, rieSenej pomocou tradi¢nych fiSkdlnych prostriedkov. Napriklad podla Indickej

3 ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARY A; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India; 2017

31 GONZALEZ-EGUINO, M., 2015. Energy poverty: an overview. Renew. Sustain. Energy Rev. 47, str. 377
385.

32 URGE-VORSATZ, D., HERRERO, S.T., Building synergies between climate change mitigation and energy
poverty alleviation. Energy Policy. 49, 2012 str. 83-90.

33 SPAGNOLETTI, B., O’CALLAGHAN, T., Let there be light: a multi-actor approach to alleviating energy
poverty in Asia. Energy Policy 63, 2013; str. 738-746.
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energetickej perspektivy*®, osobitna spriva Medzinirodnej energetickej agentiiry (IEA) v
Indii vyZaduje 2,8 bilibna dolarov na rozvoj svojej energetickej infraStruktiry na
zabezpecenie lepSieho pristupu k energii do roku 2040. VzhI'adom na vysSie uvedené faktory
mozno zistit, Ze problém energetickej chudoby so stvisiacimi zloZitostami a nuansami
mozno riesit’ iba starostlivo kalibrovanymi opatreniami a politikami. Komplexné hodnotenie
energetickej chudoby v Indii bude tieZ uZitocné pri rieSeni jej socidlno-ekonomickych
nasledkov. Tieto fakty odovodiuju vyznam tejto prace zaloZenej na Indii; ktord moze viest
tvorcov politiky k tomu, aby prijali vhodné stratégie na rieSenie problému energetickej
chudoby. Existencia energetickej chudoby sa zhoduje aj s inymi formami deprivécii, ako je
prijmova chudoba a socidlna zaostalost. Vysledky, ktoré si podobné zaverom podobnych
Stddii na celom svete, tieZ ukazujd, Ze Zeny v tradi¢nych indickych doméacnostiach sd zvidcsa
poverené staranim sa o domécnost, ¢o zahfiia napriklad zhromazd'ovanie palivového dreva
alebo spracovanie hnoja. Neefektivne vyuzivanie takejto biomasy ako paliva spdsobuje

zdravotné rizika.»

Kazdy clovek na svete tiZi po spokojnom Zivote, avSak len velmi tazko sa da
vymedzit, ¢o presne predstavuje spokojny Zivot. Predstava o spokojnom Zivote sa moze liSit
od jednotlivca k jednotlivcovi a od situdcie k situicii. Preto je pragmatické urcit, o je
potrebné, pokial’ ide o tovary a sluzby, aby sme viedli dbstojny a spokojny Zivot v
spoloCnosti. Prave tu sa pristup a cenova dostupnost modernych, ekologickych zdrojov
energie, ako je elektrickd energia a LPG, stali zdkladnymi prvkami pre spokojny Zivot.
Napriklad pristup k modernym palividm na varenie poskytne priestor pre dievcata, aby §li do
Skoly, pretoze zber drevin je v tradi¢nych indickych domécnostiach povazovany za
zodpovednost’ Zien a dievCat, ktoré su Castokrat nitené namiesto navstevy Skoly pomahat
v domécnosti. Aj preto je vztah medzi vyuZivanim energie a blahobytom jadrom diskusie v
oblasti energetickej chudoby. Inymi slovami, chybajica pristupnost a cenova dostupnost
modernych, ¢istych zdrojov energie a technoldgii sa povazuje za jednu z foriem deprivacii v
spolo¢nosti.*® Okrem toho je otizka pristupu k modernym zdrojom energie velmi

komplexnd, pretoZe je nemozné rieSit ich z pohladu domécnosti bez kolektivneho

3 India Energy Outlook, World Energy Outlook Special Report, 2015. Dostupné na internete:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/IndiaEnergyOutlook_WEO2015.pdf

35 ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARY A; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India; 2017

3 DAY, R., WALKER, G., SIMCOCK, N., Conceptualising energy use and energy poverty using a capabilities
framework. Energy Policy 93; 2016, str. 255-264
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spoloenského usilia, akym je =zasah Statu. MysSlienka energetickej chudoby je
multidimenzionalna, rovnako ako aj jej dosledky. Varenie biomasou spdsobuje znecistenie
interiéru a zI€é zdravie obyvatelov, predovSetkym Zien. Nedostatok elektrickej energie a
osvetlenia ovplyviiuje vyhliadky na lepSie vzdelavanie deti a tiez ovplyviiuje zdravie l'udi v
lete aj v zime, pretoze elektrickd energie poskytuje chladiace, ako aj vykurovacie sluzby.
Pristup k elektrickej energii podpori pouzivanie modernych technolégii a tym zvysi
produktivitu. Vzhladom na rast cien energetickych zdrojov si domécnosti nitené dokonca
znizit' spotrebu najdolezitejSich surovin, ako su jedlo a obleCenie, aby kompenzovali stratu
kipnej sily. Strucne povedané, energetické zdroje maji klIi¢ovi multidimenziondlnu dlohu

pri podpore celkového socialno-ekonomického blahobytu spolo¢nosti. 3’

37 Papada, L., Kaliampakos, D., 2016. Measuring energy poverty in Greece. Energy Policy 94, 157-165.
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2. Ciele a metody

Tato kapitola sa zameriava na hlavné, ako aj ¢iastkové ciele bakalarskej prace a tieZ na
metody v nej vyuzZivané.
Hlavnym cielom zaverecnej bakalarskej prace je analyzovat’ vyvoj a siCasné trendy
v oblasti energetickych zdrojov v Indii, kriticky vyhodnotit’ tdito situdciu z hl'adiska, ako
ekonomického, socidlneho, zdravotného, tak i ekologického, aindikovat budici vyvoj
energetického sektora Indie, s ohl'adom na trvalo udrzateny rozvoj, najmd s dérazom na

podporu vyuZivania obnovitel'nych zdrojov energie a moznosti ich implementécie.

Dosiahnutie hlavného ciel'a prace spociva z vytyCenia a spracovania niekolkych

¢iastkovych ciel'ov.

* Prva Cast prace je venovana analyze a hodnoteniu ekonomického a socidlneho vyvoja
v Indii, nésledne energetického trhu v Indii atrhovym podielom v jednotlivych
segmentoch.

 Dalej tato Cast prace taktieZ vymedzuje ¢innost’ organov v energetickom sektore a ich
kli¢ové politiky. Avsak hlavnd Cast’ prvej kapitoly spociva vo vSeobecnej definicii
energetickej chudoby a néslednej analyzy energetickej chudoby v Indii.

* Druha cCast’ prace pojedndva o vybavenosti Indie jednotlivymi obnoviteInymi zdrojmi
energie, ako aj o zdkladnych principoch ich implementacnej stratégie vo vidieckych
oblastiach Indie.

* Posledna cast’ price je zamerand na progndzy, respektive ocakavany budici vyvoj
situdcie v indickom energetickom sektore, s dérazom na nutnost podpory vyuZitia
obnovitelI'nych zdrojov pre zabezpecenie trvalo udrZzatel'ného rastu ako energetického

sektora, rovnako aj celého hospodarstva.

Pocas tvorby zavereCnej bakalarskej prace vyuzivame najmid pozorovanie, analyzu,
syntézu, abstrakciu a dedukciu.

V prvej casti price sme sa zamerali najmd na pozorovanie a analyzu vSetkych
dostupnych zdrojov informécii, ktoré sa zaoberaju tematikou energetickej chudoby v Indii,
resp. indickym energetickym sektorom, vo vSeobecnosti. Je nutné skonstatovat’, Ze skimana

oblast’ energergetickych zdrojov v Indii mdze byt charakterizovand ako mimoriadne
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Specificka, osobitd a zna¢ne informaCne obmedzend. Z tohto dovodu bolo ziskavanie
informécii z tejto oblasti obzvl4st obtiazne, zdihavé a pracne. TaktieZ je nutné uviest, Ze
vel’ka ¢ast’ dostupnych informacnych zdrojov sa danej problematike venuje iba okrajovo, a na
ziskanie relevantnych informécii bolo pri analyze tychto zdrojov nevyhnutné Casto vyuzivat
vo velkej miere abstrakciu a dedukciu. Z dévodu obmedzenosti informacnych zdrojov su
v praci vyuzivané najmi zdroje internetové, ale aj zahranicné odborné knihy, ¢lanky a Studie,
ktoré umoZznili ¢o najkomplexnejSie porozumiet’ danej problematike a suvislostiam spojenych
s energetickou chudobou v Indii. V praci je vyuzivana vylu¢ne zahrani¢na literatira, nakol'ko
dana problematika v domécich zdrojoch doposial’ nebola spracovana.

Po analyze energetickej chudoby v Indii v prvej Casti prace, sme v druhej casti
vyuZzivali syntézu informéacii o zistenych tskaliach a vyzvach, ako aj ich pripadnych
rieSeniach.

V poslednej Casti bakalarskej prace bolo nutné znacnou davkou dedukcie interpretovat’
poznatky nadobudnuté v prvych dvoch castiach prace a vytvorit urcitd prognézu

o oCakavanom buddcom vyvoji situicie v indickom energetickom sektore.
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3. Technolégie obnovitel’nych zdrojov energie v Indii a ich
implementacna stratégia

India je bohatd krajina na obnovitelné zdroje energie, ktorych potenciidl nebol
doposial’ spravne vyuzivany. India ma jeden z najvicsich svetovych programov na nasadenie
produktov a systémov obnovitel'nej energie. Indicka vlada zriadila vyhradné ministerstvo pre
rozvoj novej a obnovitel'nej energie (Ministry of New and Renewable Energy), ktoré sa stalo
prvym a zaroven jedinym ministerstvom takéhoto druhu. Hlavnymi zdrojmi obnovitelnej
energie v Indii su bioplyn, slne¢nd energia, veternd a vodna energia. Obnovitelné zdroje
prispievaju priblizne 5% k celkovej vyrobe energie v Indii. India je tieZ najvicSim
pouzivatelom bioplynu na svete a je v poradi piata na svete, pokial’ ide o veternd energiu, ako
aj o fotovoltaickd vyrobu. Systémy, fungujice na baze obnoviteInych zdrojov energie,
zaloZzené na vidieku sa povaZzuju za distejSie a ekologickejSie alternativy k tradiénym
palivovym systémom. V rozvojovych krajinidch sa tieto systémy zameriavaji na slabo
elektrifikované, alebo tuplne neelektrifikované regiény s cielom posilnit’ ich rozvoj. Tieto
systémy su vhodné pre odl'ahlé oblasti a poméhaju pri zabezpecovani pristupu k elektricke;j

energii pri stcasnom zachovani emisii. Existuje niekolko otdzok stvisiacich s tymito

systémami.*8

3.1. Otazky tykajuce sa systémov elektrifikacie vidieka zaloZenych na
obnovitenych zdrojoch

Bolo uskuto¢nenych viacero Stadii, tykajucich sa otdzok suvisiacich s elektrifikaciou
vidieka vyuzivajicej obnoviteI'ni energiu v rozvojovych krajinach [11,12]. Tato praca
poukazuje na otazky, ktoré sa tykaju Indie. Otazky tykajice sa elektrifikacie vidieka zaloZené
na obnoviteInych zdrojoch su predovSetkym kategorizované ako ekonomické, pravne a

regulaéné, financné a institucionalne.®

Nedostatok dotacii, vysoké pociatocné kapitdlové ndklady a vysoké transakcné

naklady pre maly decentralizovany systém su niektoré z identifikovanych ekonomickych

3 Government of India. IEA Poverty estimated for 2004-2005. Government of India Press Information Bureau;
2007. Dostupné na internete: http://www.planningcommission.gov.in/news/prmar07.pdf

¥ URMME T, HARRIES D, SCHLAPFER A. Issues related to rural electrification using renewable energy in
developing countries of Asia and Pacific. Renewable Energy 2008;34:354—7
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bariér. Programy na elektrifikiciu vidieka zahfiiajice technoldgie obnovitel'nej energie
zvyCajne zahfiiaju spotrebitelov s nizkymi prijmami, ktori si nemo6Zu dovolit’ platit’ za
technolégie s vysokymi pociato€nymi kapitdlovymi ndkladmi sami. Nedostatok dotacii,
financovania a taktiez iverov postihuje najmi tychto spotrebitel'ov, ¢im sa tieto technologie
stavaju nedostupnymi a nemoznymi. Vo vidieckych oblastiach sid spotrebitelia Casto
rozptyleni na vel'’ké oblasti, a preto dodatocné néklady distribu¢nych sieti a vysoké transak¢éné
ndklady na malé decentralizované systémy zvySuji celkové naklady. Dopyt a spotreba
elektrickej energie vo vidieckych oblastiach je tiez nizka, ¢o zniZuje ziskovost’ sikromnych
firiem pri ponukani svojich sluzieb. Nezohl'adnenie rizik stvisiacich s ndkladmi na fosilne
palivd a chybajica cenova politika, ktord nezohladnuje skuto¢né ekonomické naklady na
Skody spdsobené na Zivotnom prostredi, nepodporuje posun k CistejSej elektrifikacii zaloZenej
na obnovitel'nej energii. Postupné rozSirovanie sieti do vidieckych oblasti tieZ brzdi rozvoj

obnovitelnych systémov v tychto oblastiach.*

Zistené pravne a regulacné prekazky programov elektrifikacie vidieka, zalozenych na
obnovitel'nych zdrojoch pozostadvaji z nedostatocnych pravnych a politickych rdmcov pre
obnovitelné zdroje energie a zataZujicich poZiadaviek na malych vyrobcov energie. Bez
existujucich primeranych pravnych ramcov, si sikromné spolo¢nosti obvykle neochotné
a nie sud schopné zucastilovat’ sa na programoch. Politicky rdmec na druhej strane umoziuje
podporit’ implementaciu technoldgie a poskytuje stimuly pre sikromné spolocnosti,
pouZivatel'ov a iné zainteresované strany. Nespravne vyuZivanie doticii brani tomu, aby sa
dotacie uc¢inne zameriavali na poZadované vysledky a tieZ zapriciiuje spomalovanie pokroku
v programoch. Zavislost od darcov v takychto programoch brani rozvoju, pretoZe ak v
pripade finan¢nych prostriedkov od darcov existuje obmedzenie, program sa zastavi. Neredlne
a politické zavizky su tieZ identifikované ako bariéry. Nerealistické snahy vlady motivovat
realizatorov programu k dosiahnutiu cielov, pdsobia cCastokrat demotivujico, pretoze
realizatori programov vedia, Ze vytyCené ciele su prili§ neredlne. O vladach jednotlivych
rozvojovych krajin je zndme, Ze ich zavizky st zalozené na politickych zaujmoch a presne
tieto zaviazky zasahujui do systematického vyvoja takychto programov, kedZe elektrifikacné

plany moZu politici kedykol'vek zmenit podl’a ich zaujmov.*!

4 URMME T, HARRIES D, SCHLAPFER A., Issues related to rural electrification using renewable energy in
developing countries of Asia and Pacific. Renewable Energy 2008;34:354—7

4 RODRIGUEZ MONROY C, SAN SEGUNDO HERNANDEZ A., Strengthening financial innovation in
energy supply projects for rural exploitations in developing countries. Renewable and Sustainable Energy
Reviews 2008;12:1928—43
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Zistené finan¢né a inStituciondlne prekazky zahffiaji nedostatocny pristup k dverom
pre spotrebitelov aj investorov atiez nedostatok technickych, geografickych a/alebo
obchodnych informacii. Spol'ahlivy a stabilny tverovy ramec musi byt k dispozicii tak pre
spotrebitelov, ako aj pre investorov, pre podporu zriadenia a vyuZivania tychto systémov
napriek vysokym pociatoénym kapitdlovym ndkladom. Nedostatok informacii zhorSuje
vytvaranie tychto systémov a zniZuje atraktivnost’ investicii do nich, ked’Ze tcastnici trhu
nemoOZu robit’ spolahlivé ekonomické rozhodnutia. Nedostatok inStituciondlnej kapacity a
technickych vedomosti brani poskytovaniu poradenstva a podpory pri vytvarani a
podporovani takychto systémov. Problémy suivisiace s takymito programami tieZ vyZadujd

decentralizované rieSenie problémov a takéto instituciondlna podpora je nevyhnutna.*

3.2. Obnovitel'né zdroje energie v Indii

3.2.1. Solarna energia

Sucasna kapacita solarnej energie je priblizne 1,4% z celkovej kapacity elektricke;j
denne pocas 250-300 slneénych dni za rok.* Intenzita slne¢nej energie sa geograficky lisi.
Najvicsi rozdiel je medzi zdpadnym Rajastinom, ktory dostdva najvysSiu rocnd energiu
Ziarenia, a severovychodnymi regionomi, ktoré dostavajui najmenej. Solarna energia sa moze
vyuZzivat" prostrednictvom tepelnej cesty alebo fotovoltaickej cesty. Niekol'ko aplikacii
tepelnej cesty je ohrev vody, varenie, suSenie, Cistenie vody a vyroba energie.
Prostrednictvom fotovoltaickej cesty moZe byt soldrna energia pouzitd napriklad na
osvetlenie, komunikéciu a elektrifikdciu obci.** Existuje niekol’ko aplikécii slne¢nej energie.
Varenie je jednou z aplikécii solarnej tepelnej energie. Solarne spordky nemaji Ziadne
opakujice sa naklady na pohonné hmoty a odhaduje sa, Ze uSetria tri alebo Styri flase LPG
roéne pri beZznom pouZivani. KedZe nezneCistujui Zivotné prostredie, vystavenie sa
znedisteniu biomasou v interiéri sa pri ich pouZiti zniZi.* Jedlo na soldrnych vari¢och sa

pripravuje pomaly, a preto produkuju lepSie a vyzivnejSie potraviny, ktoré si doleZité pre

42 RODRIGUEZ MONROY C, SAN SEGUNDO HERNANDEZ A., Strengthening financial innovation in
energy supply projects for rural exploitations in developing countries. Renewable and Sustainable Energy
Reviews 2008;12:1928—43

43 Government of India (n.d.) Renewable Energy Booklets; Ministry of New and Renewable Energy. Dostupné
na internete: http://www. indiaenvironmentportal.org.in

4 GENI. Overview of Renewable Potential of India: Global Energy Network Institute Publication; 2014

4 DUFLO E., Indoor air pollution, health and economic well-being. S.A.P.LLEN.S, 1.1; 2008. Dostupné od 19.
decembra 2008 na internete: http://sapiens.revues.org/index130.html
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domécnosti s nizkymi prijmami a vzacnymi jedlami. Krabicové solarne sporaky su zvycajne
najvhodnejSie pre malé domdécnosti. Naklady na box na solarny spordk sa pohybuju v
rozmedzi od 24 dolarov do 51 dolarov. Komunitdm sud k dispozicii vicSie a drahSie
komunalne solarne sporiky, ktoré by mohli byt uzitocné v Skolach, aby Studentom poskytli
zdravé a vyzivné potraviny s cielom podporit’ tcast’ a zabranit' ich ochoreniu. Indické
ministerstvo nekonvenénych zdrojov energie poskytuje finan¢nd podporu na ndkup vicsich

typov solarnych sporakov pre celé komunity, ale nie nakup krabicovych solarnych spordkov.*6

Pol'nohospodarstvo zahffia rozne casovo niro¢né fazy spracovania a susenie je jednym
z nich. SuSenie na slnku nie je len Casovo naro¢né, ale aj nehygienické. Solarne suSicky sa
daju pouzit’ na susenie plodin a inych produktov. Vyrabaji sa v réznych typoch a velkostiach,
a preto moézu byt pouZzité na rdozne ucely, ¢i uz v domdécnosti, alebo v jednotlivych
pol'nohospodarskych procesoch. Nevyhody tychto systémov spoc¢ivaji v tom, Ze si pomalSie
ako susi¢ky s pouZitim beZnych paliv a Ze sa mdZu pouZit' na susenie len pri 40-50 °C.%
Ministerstvo nekonven¢nych zdrojov energie realizuje narodny program solarnej tepelnej
energie, ktory poskytuje urokovu dotaciu vo forme zvyhodnenych tuverov, pretoZe tieto
systémy su vel'mi narocné na kapitdl. Vyroba tychto systémov ,na mieru” je v Indii
obmedzend, a preto musia byt velké systémy zriadené na zdklade jednotlivych projektov. V
sucasnosti existuje 14 fotovoltaickych spolocnosti, ktoré vyrabaju fotovoltaické moduly a 45
firiem, ktoré vyrdbaji solarne fotovoltaické systémy. Urad indickych $tandardov vytvoril
fotovoltaické normy a ministerstvo nekonvenénych zdrojov energie (MNES) vytvorilo
zariadenia na testovanie solarnych c¢lankov, fotovoltaickych modulov a systémov. Solarne
fotovoltaické osvetl'ovacie systémy sa postupne stivaju Coraz oblibenejSimi v indickych
vidieckych oblastiach. Pouzivaji sa vo forme prenosnych svietidiel, syst¢émov domaceho
osvetlenia a taktieZ systémov pouli¢ného osvetlenia. Solarne svietidla si 'ahké a prenosné,
zvycajne navrhnuté tak, aby poskytovali 3 aZ 4 hodiny svetla denne, vd’aka comu poskytuji

svetlo v obydliach aj po zapade slnka.*®

Za normalnych okolnosti sa cena solarnych svietidiel pohybuje v zavislosti od
svojich kapacit priblizne od 6 do 68 dolarov. Solarne domové systémy (SHS) poskytuji

komfortné osvetlenie v miestnostiach domu. R6zne modely SHS maju jednu, dve alebo Styri

46 Government of India (n.d.) Renewable Energy Booklets, Ministry of New and Renewable Energy. Dostupné
na internete: http://www. indiaenvironmentportal.org.in
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kompaktné Ziarivky. Malé DC ventilatory alebo 12-V televizory mdzu byt tiez spustené
pomocou tohto systému. Rozne modely SHS sa liSia v zévislosti od po¢tu kompaktnych
ziariviek, ventildtorov alebo televizorov, ktoré sui schopné pohanat energiou. Soldrne
osvetl'ovacie systémy sa pouZivaju na osvetlenie ulic alebo otvorenych priestorov v dedinéch.
Tie sd navrhnuté tak, aby fungovali automaticky od stimraku az po usvit. Cena tychto
systémov je priblizne 39 USD. Ministerstvo poskytuje finanéni pomoc na propagéiciu tychto
skupin medzi opravnenymi kategdriami pouzivatel'ov. Solarne fotovoltaické elektrarne (SPV)
vyrabaju elektricki energiu centrdlne a dodavaju elektricki energiu uZivatelom
prostrednictvom miestnej siete, samostatného rezimu alebo sa pripdjajui k beznej energetickej
sieti v interaktivnom mriezkovom rezime. Elektrarne su uprednostiované pred jednotlivymi
systtmami SPV, ked’ su pouZivatelia v tesnej blizkosti. Samostatné elektrarne SPV sa
zvycCajne realizuju tam, kde nie je k dispozicii konvencnd sietova dodavka, alebo je
nepravidelnd a nespolahliva. Solarne fotovoltaické elektrarne sa pouzivaju predovsetkym na
elektrifikaciu vzdialenych dedin. Ich kapacita sa pohybuje od 1 kWh do 25 kWh a mozZe byt
dokonca vys§ia v zavislosti od pouZitia.** Tieto elektrarne svojim zakaznikom poskytuji
trvalé, stabilné a spolahlivé dodavky. Tieto systémy moZu fungovat aj tam, kde je k
dispozicii sietové napdjanie a elektrarenn funguje ako hybridna elektraren. Naklady na takito
elektraren zavisia od jej kapacity. Priblizna cena sa pohybuje od 6200 do 6800 USD/kW
fotovoltaickej kapacity. Distribu¢né nédklady nie st zahrnuté do tychto odhadov. Pre
pol'nohospodarsku krajinu a geografickd oblast’, kde nie je k dispozicii dostatok pitnej vody
pre znacnu Cast’ populécie, akou je India, su solarne fotovoltaické Cerpacie systémy d’alSim
dolezitym spdsobom vyuzitia fotovoltaickej energie. Tieto Cerpadld moZu byt pouZité na

erpanie ako pitnej vody aj ako vody pre zavlaZovanie.>

3.2.2. Veterna energia

NajdolezitejSou aplikaciou veternej energie je vyroba elektriny. India sa z hladiska
kapacityveternej energie v suCasnosti s 28 665 MW inStalovanej kapacity veternej energie
nachiddza na piatom mieste vo svete. Aktudlny technicky potencial Indie sa odhaduje na
priblizne 13 000 MW za predpokladu 20% prenikania siete.’! Potenciil veternej energie sa

vSak odhadol na 45 000 MW. V priebehu Siesteho planu, v rokoch 1983-1984, sa zacal

49 Government of India (n.d.) Renewable Energy Booklets, Ministry of New and Renewable Energy. Dostupné
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realizovat’ program veternej energie s cielom preskimat a vyhodnotit’ veterné zdroje,
vytvorit demonS$traéné projekty a poskytnit stimuly na konkurencieschopnost’ veternej
elektrickej energie. Ked’Ze hustota veternych elektrarni nie je rovnomerne rozloZena po celom
uzemi Indie, iba niektoré Stity majui tento zdroj, zatial ¢o iné trpia nedostatkom.
Najchudobnejsie Staty z hladiska veternej energie si Gujarat, Andhra Pradesh, Karnataka,
Madhya Pradesh a Rajasthan. Centrum pre energetické technoldgie vytvorilo program
hodnotenia zdrojov, vyuZilo vhodné zdroje a dokonca vydalo udaje o vetre, ktoré vytvorilo na
podporu veternej energie. Dokoncilo dokonca aj hlavné plany na poskytovanie informacii o
dostupnosti vetra a pody. Pre projekty veternej energie je k dispozicii niekol’ko propagacnych
stimulov. Dostupné stimuly predstavuji zrychlené znehodnotenie vo vyske 80% v prvom
roku a zvyhodnené dovozné clo vo vySke 5% na pit Specifikovanych komponentov veternych
turbin a ich casti. V niektorych Stitoch si dostupné aj vyhodné tarify a politiky. Tie su
zamerané na propagaciu projektov veternej energie zo strany sukromnych investorov. India
vyraba aj veterné turbiny, najméd prostrednictvom spolo¢nych podnikov alebo na zaklade
licencnych dohdd o vyrobe. V pripade vidieckych aplikacii decentralizovaného rezimu, ako su
napriklad Cerpanie a spotreba energie, mdze byt veterni energia vyuZzitd prostrednictvom
veternych mlynov, vzdusnych generatorov a hybridnych systémov veternej a solarnej energie.
Veterné mlyny na Cerpanie vody mdZu byt’ pouZité na Cerpanie pitnej vody a taktieZ vody na
malé zavlaZzovanie, z vrtov a rybnikov. Tieto mlyny nepotrebuji vysokud rychlost’ vetra a
modzu zacat pumpovat vodu, ked’ rychlost’ vetra dosiahne 8-10 km/h a ma kapacitu na
erpanie priblizne 1000-8000 1/h.>> Veterné mlyny v§ak modzu pracovat’ iba v miestach so
strednym veternym reZimom a bez okolitych prekdZzok, ako sd budovy alebo stromy.
Systémové naklady su tieZ velmi vysoké, a preto si pre mnohych individudlnych
pouzivatelov nedostupné. Néaklady na zriadenie vodného cerpadla sa pohybuji od 1340 do
3600 dolarov. MNES poskytuje dotacie na zriadenie systému, a eSte vySSie dotacie pre

neelektrifikované ostrovy.>

Malé veterné elektrarne (aerogeneratory) mozu byt inStalované ako samostatné
systémy alebo spolo¢ne so solarnymi fotovoltaickymi systémami. Tieto aerogeneratory sliZia
na vytvorenie solarneho hybridného systému na decentralizovanu vyrobu elektrickej energie
vhodnej pre neelektrifikované oblasti. Optimdlna rychlost’ vetra pre aerogeneratory je

priblizne 40-45 km/h [6]. Batérie je mozné nabijat’ a pouZivat’ poCas obdobia bez vetra.

2 GENLI. Overview of Renewable Potential of India: Global Energy Network Institute Publication; 2014
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Zriad’'ovacie naklady na tieto systémy sa pohybuji od 4 000 do 5 000 USD/kW a vyZaduju si
tidrzbarske prace vo vyske okolo 40 USD/kW ro¢ne.>*

Hybridné systémy na bize veternej a soldrnej sustavy produkuji kombinovane vyssi
vykon, a tak pontkaji spolahlivé a ndkladovo efektivne decentralizované elektrické
napéjanie. Batérie je mozné nabijat, kedykol'vek je to potrebné. Nédklady na systém sa
pohybuji od 5000 do 7200 USD/kW. Instalacné naklady predstavujui priblizne 205 USD,
zatial Co ndklady na udrzbu a opravu predstavuji priblizne 60 USD za kW
roéne.>Ministerstvo nekonveénych zdrojov energie poskytuje dotdcie na komunitné pouZitie,
a taktiez vysSSie doticie pre neelektrifikované ostrovy. Tieto systémy sd inStalované
prostrednictvom uzlovych agentir vyuZzivajucich subvencie od centrdlnej vlady Indie. Na
zéklade dotacii od centrdlnej vlady boli vyvinuté aj tovarne na vyrobu tychto systémov
priamo v Indii. Stitne uzlové agentiry si zodpovedné za poskytovanie

opravarenskych/servisnych zariadeni prostrednictvom prislusnych vyrobcov.

3.2.3 Hydroenergia

India je vybavena vodnymi zdrojmi, ktoré si ekonomicky vyuZiteI'né. V skutocnosti je
vodnd energia druhym najvac$im prispievatelom energie spotrebovanej v energetickom
sektore. Velké hydroenergetické projekty sa vyuzivaji na vyrobu elektrickej energie a
potenciél bol odhadnuty na priblizne 84 000 MW pri 60% zataZeni.’® Avsak doteraz bolo
vyuzitych len 19,9% z celkového potencidlu. Musime sa vSak zamerat’ na projekty vodnej
energie malého rozsahu, z ktorych by mohli benefitovat’ domécnosti s nedostatkom energie.
Projekty malého rozsahu vodnej energie (SHP) st projekty vodnej energie s kapacitou stanic
do 25 MW. Mo67u byt nainsStalované na rieky, kanély alebo priehrady a su flexibilné z
hl'adiska instalacie a prevadzky. Technoldgie a vyrobna zakladina SHP sa nachadzajd v Indii.
Podl'a ministerstva novych a obnovite'nych zdrojov energie v sti¢asnosti v Indii posobi 11
vyrobcov malych vodnych zariadeni. Je to Setrné k Zivotnému prostrediu, pretoZe spdsobuje

len minimalne odlesiiovanie a minimélny vplyv na fléru, faunu a biodiverzitu. Naklady na

3% Government of India (n.d.) Renewable Energy Booklets, Ministry of New and Renewable Energy. Available
from: http://www. indiaenvironmentportal.org.in
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projekty SHP zavisia od toho, kde sd inStalované, t. j. umiestnenie a topografia lokality.
Celkové naklady na projekt su zavislé od variablinych ndkladov na stavebné prace
a zariadenie. Obvykle sa celkové ndklady pohybuji v rozmedzi od 1 miliéna do 1,4 miliéna
dolarov za MW. Navratnost’ tychto projektov je zvycCajne 5-7 rokov, ¢o zavisi od vyuzitia
kapacity. Ministerstvo nekonvencénych zdrojov energie doteraz nainstalovalo 523 projektov
SHP s celkovym inStalovanym vykonom 1705 MW a ma 205 projektov SHP s celkovou
kapacitou 479 MW v realizécii. Sektor SHP zvySuje svoju konkurencieschopnost’ s inymi
alternativami, a to zvySovanim celkovej kapacity priemerne o 100 MW rocne, zniZzenim Casu
potrebného na vystavbu a taktiez zniZenim kapitdlovych nakladov. Boli vytvorené databazy
obsahujiice potencidlne lokacie na realizaciu SHP. Indickd vlidda taktieZ planuje spustit’
grantovy program na podporu rozvoja planov SHP na celom tzemi Indie. Staty v Indii
zaviedli také politiky, ako sd napriklad p6zi¢ky s nizkymi drokovymi sadzbami, s cielom
prildkat’ podnikatelov zo sukromného sektoru, aby vytvorili projekty SHP. Sadzby su
stanovené Statnymi regulacnymi komisiami pre elektrickd energiu, ¢im sa zohl'adiiujd zaujmy
zainteresovanych stran, vyvojarov a ministerstva novych a obnovitelnych zdrojov energie.
Niekol’ko veducich finanénych institicii zacalo financovat’ projekty SHP, Co zabezpecuje

stabilné a bezpe¢né moznosti financovania.®’

3.2.4 Bioplyn

Vv

India je v sdcasnosti piatym najviacSim spotrebitelom bioplynu. Bioplyn zo
zivociSneho odpadu v Indii pochddza hlavne z kravského hnoja. Odhadovany potencial
domécich zariadeni na vyrobu bioplynu zo ZivocisSneho odpadu v Indii je 12 miliénov
zariadeni. V ramci Néarodného programu pre bioplyn bolo do decembra roku 2004
in§talovanych viac ako 3,7 miliéna zariadeni na vyrobu bioplynu o objeme 1 a7 6m3.%
niekol’kych obciach, na pol'nohospodarskych farmach a na farméch s dobytkom. Ministerstvo
pre nové a obnovitel'né zdroje energie udava denny odhad vyroby bioplynu na 3,5 miliénov
m3. To zodpoveda dennej dodavke priblizne 2,2 miliona m3 zemného plynu. Zariadenia na

vyrobu bioplynu v Indii poskytuji plyn na varenie, osvetlenie a vyrobu elektrickej energie.

57 Global Network on Energy for Sustainable Development (GNESD) Poverty Reduction-Can Renewable
Energy make a real contribution?: GNESD publication

8 Government of India (n.d.) Renewable Energy Booklets, Ministry of New and Renewable Energy. Dostupné
na internete: http://www. indiaenvironmentportal.org.in

38



Bioplyn sa pouziva prostrednictvom Specidlne navrhnutych hordkov. Zariadenia s objemom
2m3 su postacujice pre rodiny so Styrmi az piatimi ¢lenmi. Plynové svietidla su pohanané
biomasou a pre Ziarivku s vykonom 60 W sa pozaduje 0,13 m3 bioplynu za hodinu. Bioplyn
sa tieZ moOZe pouZit na vyrobu mechanickej a elektrickej energie tym, Ze nahradi 75%
motorovej nafty pouZzivanej v dvojvalovych motoroch. Vyvija sa usilie na vyrobu elektriny z
bioplynu v decentralizovanom reZime prostrednictvom motorov s malou kapacitou, a preto su
k dispozicii Standardné modely zariadeni na vyrobu bioplynu, ktoré si vhodné aj pre
domécnosti. Pre rodinné bioplynové zariadenia sa bezne pouzivaji zariadenia s pevnou
kupolou a plavajticim bubnom s kapacitou 1 az 4 m3.> V Indii sa rozvija nielen technolégia a
infraStruktura suvisiaca s bioplynovymi zariadeniami, ale aj odborna priprava a nasadenie
kvalifikovanej pracovnej sily pre vystavbu a ddrZzbu zariadeni. Zariadeia sa tieZ vo velkej
miere staraju o spracovanie priemyselného a komundlneho odpadu, ked’Zze technolédgia
vyuZivania anaerébneho travenia na spracovanie tychto odpadov a produkciu bioplynu sa
ukazala ako funk¢na. Kvapalina bioplynu je bohatd na vo vode rozpustni formu dusika a
preto sa moze pouzit’ ako organicky hnoj. Je tieZ bohat4 na baktérie a preto sa mdze pouZivat
na kompostovanie spolu s biomasou. Preto tieto zariadenia nielenze poskytuju t¢innejsi zdroj
energie, ale poskytuji zamestnanost velkému poctu l'udi vo vidieckych oblastiach a
poskytuju rieSenia environmentilnych problémov, ako je manipuldcia s odpadom a hnojom,
znedistenie vody a emisie oxidu uholnatého. Zivotnost’ zariadeni na vyrobu bioplynu v Indii
mozno odhadnuit’ na priblizne 10 rokov. Na zéaklade analyzy Zivotného cyklu odhadované
naklady na vyrobu 1 m3 bioplynu predstavuji 6 centov, ¢o je nikladovo efektivnejSie ako

néklady na naftu a kerozin pri porovndvani energetickych hodnot.®

Ministerstvo novych a
obnovitelnych zdrojov energie tieZ odhadlo, Ze vystavba 1 miliéna zariadeni na vyrobu
bioplynu generuje priblizne 30 miliénov pracovnych dni v zamestnani pre kvalifikovanych,
ako aj nekvalifikovanych pracovnikov a 1,2 miliéna ton ekologického hnoja za rok. To tiez
vedie k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov prostrednictvom anaerdbneho travenia
kravského hnoja a efektivneho vyuzitia bioplynu. Finan¢nd pomoc na vystavbu a udrzbu
zariadeni na vyrobu bioplynu, rozvoj kvalifikovanej pracovnej sily, odbornd pripravu na
pouzivanie a udrzbu, vytvaranie povedomia a podporu implementacnych agentir a

technickych centier na implementéaciu zabezpecuje ministerstvo pre nové a obnovitel'né zdroje

5 RODRIGUEZ MONROY C, SAN SEGUNDO HERNANDEZ A. Strengthening financial innovation in
energy supply projects for rural exploitations in developing countries. Renewable and Sustainable Energy
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energie. Narodny program pre bioplyn v Indii poskytuje r6zne centridlne doticie na zriadenie
zariadeni na vyrobu bioplynu a ich vyska zavisi od uZivatelov a od jednotlivych oblasti.
Podporuje tak zriad'ovanie tychto zariadeni v odl'ahlych a slabo rozvinutych oblastiach a pre
uzivatel'ov, ktori nemaju pristup k elektrickej energii, ako aj tych, ktori Ziji v oblastiach
rozvintejSich. Indickd vlada tiez poskytuje zariadenia na opravu a servis na podporu
prevadzky tychto zariadeni. VIady jednotlivych Statov tieZ zaviedli programy zamerané na
implementaciu a podporu vzdeldvania. Poméhaji pravidelne organizovat’ Skolenie pracovne;j
sily pri vystavbe, udrzbe a pouZivani zariadeni na vyrobu bioplynu. Vycvikové strediska tiez
poskytujui technicki odborni pripravu a podporu propagicie Narodného programu pre

bioplyn.

3.3. Vysledky

Po pohlade na energetické trendy v domdacnostiach vidime, Ze stile existuje vel'ka
zavislost' na tuhych palivach. Percento naplnenia domécich energetickych potrieb tuhymi
palivami je len 80%. Ked'Ze tieto palivd si vysoko neefektivne, zneCistuji a vytvaraju
zdravotné zat'aZenie, je nutné obyvatelom poskytnut’ CistejSie a icinnejSie alternativy. TaktieZ
doslo k zvySeniu celkovej spotreby biomasy, aj ked’ zavislost’ od nej v domécnostiach klesla.
Drasticky rozdiel v trendoch medzi mestskou a vidieckou spotrebou odraza rozdiel v
preferenciach paliv, ktory je sposobeny nerovnomernym rozvojom a rozdielmi vo fyzickej
dostupnosti a cenovej dostupnosti paliv. Podporuje to aj skutocnost’, Ze obyvatel'stvo vo
vidieckych oblastiach, ktoré ma porovnatelné prijmy ako mestské obyvatel'stvo, stile
spotrebiiva vicSie percento pevnych paliv v dosledku nedostatonej dostupnosti inych
alternativ. Zaznamenali sa aj rozdiely v Struktdre spotreby, ktoré sa geograficky liSia podla
Statov podla dostupnosti zdrojov, ako aj rozdiely v rozsahu rozvoja. VSetky tieto faktory
znamenaju, Ze indickd vlada musi v tomto ohlade zohravat’ vyznamnu udlohu a zavadzat
prisluSné politiky na podporu vyuZivania elektrickej siete v rozvodnej sieti s pevnymi
palivami a taktiez musi byt aktivnejSia v poskytovani alternativnych zdrojov energie, aby
udrzala krok s rastom populacie a jej potrebami. Politiky musia byt tieZ zamerané na vidiecke

oblasti a na hlavnych spotrebitelov tuhych paliv.®!

India sa stretiva s problémom negativnej rovnovahy v celkovej spotrebe energie

a taktieZ v produkcii, a rastica populdcia tento problém eSte zvySuje. Je zrejmé, Ze vicSina

6 RODRIGUEZ MONROY C, SAN SEGUNDO HERNANDEZ A. Strengthening financial innovation in
energy supply projects for rural exploitations in developing countries. Renewable and Sustainable Energy
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vyrobenej elektrickej energie pochddza z pouZivania uhlia, zatial ¢o len malé percento

pochadza z obnovitel'nych zdrojov energie, ktoré nezahtfiaji rozsiahle vodné projekty.

V pripade vzdialenych obci, ktoré nie su pripojené k rozvodnej sieti, poskytuje
decentralizované pouZzitie obnovitelnych zdrojov energie vhodni alternativu. Medzivladny
panel o klimatickych zmenéach (IPCC) zverejnil zistenia, ktoré tiez ukazuji, Ze je vhodny Cas
na preskimanie alternativnych zdrojov energie pre dodivky energie na vidieku. Uspesné
programy elektrifikicie vidieka ukazali, Ze trvalo udrzatelny trh s obnovitelnymi zdrojmi
energie sa modzZe rychlo a efektivne rozvijat' prostrednictvom spridvnej kombinécie
inStitucionalnych a finan¢nych predpisov a prijatim adekvatnej energetickej politiky. Politika
vlady v oblasti elektrickej energie vyjadruje svoj zamer prekonat’ prekazky elektrifikacie,
najmi elektrifikacie vidieka, ale niektoré problémy stéle nie su vyrieSené a existuje priestor na
d’alSie zlepSenie. Opatrenia vIady, ako napriklad zriadenie Ministerstva pre nové a
obnovitel'né zdroje energie, ukazuji, Ze maji zaujem o to, aby obnoviteIné zdroje energie
zohréavali doleziti ulohu pri d’alSej elektrifikacii krajiny a pri odstranovani energeticke;j
chudoby. India ma obrovsky nevyuZity potencidl obnoviteInych zdrojov energie a existuje

velky priestor na zlepSenie za predpokladu, Ze vldda poskytne spravnu podporu.®?

Solarna tepelnd energia je ndkladovo efektivna a spolahlivd forma energie a ma
niekol’ko aplikécii pre domécnosti, ktoré su relevantné pre vidiecke oblasti, kde je obmedzeny
pristup k modernym palivim a sluzbam. Zavedenie fotovoltaickej trasy v Indii mdzeme tiez
povazovat’ za pozitivum. Dokonca aj vyroba fotovoltaickych ¢lankov prebieha v Indii. Pomoc
vlady, pokial’ ide o stanovenie noriem a zriadenie skuSobnych zariadeni pre solarne ¢lanky,
fotovoltaické moduly a systémy, poméaha podporovat’ vysoku kvalitu v sektore fotovoltaicke;j
vyroby v Indii. Zacielenie kateg6rii uzivatel'ov na solarne doméace systémy vladou je uzito¢né

pri poskytovani vyhod pre tych, ktori to potrebu;ji.®?

.....

rozloZené. Pri malych projektoch vetra existuji prekdzky, ktoré nemozZno odstranit, ako
napriklad potreba dokonalych izolovanych miest s optimalnou rychlostou vetra. Z dovodu

tychto prekazok sa nejavi veternd energia ako idedlne rieSenie pre potrebu elektrifikicie na

62 Ministry of New and Renewable Energy, India. (2014). Presentation, National Biomass Cookstoves
Programme (NBCP), www.mnre.gov.in/schemes/decentralized-systems/national-biomass-cookstoves-initiative/

%3 Global Network on Energy for Sustainable Development (GNESD). Poverty Reduction-Can Renewable
Energy make a real contribution?: GNESD publication
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vidieku. India vSak nevyuzila svoj plny potenciidl veternej energie a prostrednictvom
vytvorenej infraStruktiry a programov budu zdroje veternej energie prindSat’ ovela viac vyhod
v budtcnosti. Indickd vlada sa snazi zatraktivnit’ starostlivost’ o tidrZbu a poskytovanie dotéicii
na instalaciu. Zapojenie Statu poméha pri poskytovani poZadovanej decentralizovanej podpory

systémov, ktoré zabezpecuju elektrifikciu na vidieku.%*

Hydro projekty maji vynikajicu ucinnost’, nizke ndklady na ddrzbu a nizke néklady
na vyrobu. Malé vodné projekty maju td vyhodu, Ze vyuZivaji domacu technoldgiu, ktora sa
vyraba v Indii a spdsobuji minimalne Skody na Zivotnom prostredi. Technoldgia pre tieto
systémy sa rychlo zlepSuje a stiva sa Coraz viac konkurencieschopnou. Podpora vlady
prostrednictvom dotacii a zriad’ovania databaz podnecuje vyvoj tychto systémov a zvysuje ich
dostupnost’. Finan¢nd pomoc prostrednictvom po6Ziciek a dotécii tieZ pomaha pri vytvarani
tychto systémov. Zapojenie Statnych uzlovych agentir prindSa poZadovanu decentralizovanu

podporu.

PouZivanie bioplynu v doméacnostiach Setri Zeny a deti pred vystavenim znecisteniu v
domécnostiach a Cas, ako aj dsilie, ktoré vynakladajui na zber dreva a varenie s neefektivnymi
zdrojmi paliva. Tato technoldgia poskytuje rozne vyhody sivisiace so Zivotnym prostredim a
socidlne vyhody, priCom poskytuje energetické rieSenia pre vidiecke oblasti s nedostatkom
energie. Finannd pomoc na vystavbu a udrzbu zariadeni na vyrobu bioplynu, rozvoj
kvalifikovanej pracovnej sily, odbornd pripravu na pouzivanie a udrzbu, vytvéaranie
povedomia a podporu implementaénych agentir a technickych centier na implementaciu
zabezpecuje ministerstvo pre nové a obnovitel'né zdroje energie. Preto vlada nielen poskytuje
finan¢nd podporu a technickd pomoc pre zariadenia na vyrobu bioplynu, ale tiezZ zvySuje
rozvoj poskytovanim pracovnych prilezitosti tym, ktori Ziju vo vidieckych oblastiach.
Poskytujui vzdelavanie, ako aj zamestnavanie l'udi z vidieckych oblasti, ¢im prinasaji rozvoj
viac ako jednym sposobom. Hoci technolégie obnovitel'nej energie mdzu vyzadovat’ nizke
naklady alebo volné palivo, prinasaju vysoké predbezné kapitidlové naklady. Néaklady na
vyrobenu elektricki energiu solarnou fotovoltaickou cestou predstavuji priblizne 25-160

centov / kWh, solarnou tepelnou cestou okolo 12-34 centov / kWh.% V skuto¢nosti v Indii sd

naklady na elektrickd energiu vyrdbanej elektrickou energiou priblizne 31 centov / kWh a zo

% Global Network on Energy for Sustainable Development (GNESD). Poverty Reduction-Can Renewable
Energy make a real contribution?: GNESD publication

% JAEA (n.d.) Energy and Environment Data Reference Bank: Republic of India. International Atomic Energy
Agency. Dostupné na internete: http://www.iaea.org/inisnkm/nkm/aws/eedrb/data/IN-elcc.html
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samostatnych elektrarni je drahsia.®® Naklady na vyrobu elektrickej energie pre veternd
energiu predstavuju 4-8 centov / kWh a pre malé vodné elektrarne je 2-12 centov / kWh
(UNDP 2004) [16]. Zatial’ ¢o na zdklade analyzy Zivotného cyklu si odhadované néklady na
vyrobu bioplynu z rodinného typu 6 centov. Pri konvencnej vyrobe elektrickej energie je
vyroba elektrickej energie priblizne 4 centy / kWh.®” Vidime, 7e z hladiska nakladov na
vyrobu elektrickej energie je konven¢nd technoldgia uhlia ovela lacnejSia v porovnani s
technolégiami obnovitelnych zdrojov energie. Ked'Ze spotrebitelia elektrickej energie vo
vidieckych oblastiach si z niz§ich prijmovych skupin a sikromné subjekty nebudud
investovat’, pokial’ nie si komercne Zivotaschopné, zatazenie tychto ndkladov musi znaSat

vlada.

% Government of India (n.d.) Renewable Energy Booklets. Ministry of New and Renewable Energy. Dostupné
na internete: http://www. indiaenvironmentportal.org.in

7 UNDP. World Energy Assessment-Overview: 2014 Update: United Nations Development Programme, United
Nations Department of Economic and Social Affairs and World Energy Council; 2014
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4. Diskusia

4.1. Zhodnotenie sucasnej energetickej chudoby v Indii

Fakt, Zze vyznamné percento chudobnych na svete Zije v Indii, €ini otdzku udrzatel'ného
rozvoja kI'i¢ovym problémom. Zistilo sa, Ze pristup k Cistej energii zvySuje rozvoj tym, Ze
poskytuje niekol’ko prilezitosti a zlepSuje kvalitu Zivota. VicSina chudobnych z Indie Zije vo
do tychto regidénov. ZvySovanie kvality elektrickej energie ataktieZ jej efektivnosti za
primeranych sadzieb pomédha usmerfiovat potreby l'udi s niZ§imi prijmami. To poméha
zabezpecCit’ spravnu elektrifikiciu pre regiony, ktoré sice si vyhldsené za elektrifikované,
disponuju vSak zlymi sluzbami a nemdzu plne vyuzivat vyhody elektrickej energie. ZvysSenie
spotreby na obyvatela, ktoré sa uvadza ako politika, neznamena spravodlivé rozdelenie, ale
znamend vySSiu droven rozvoja. Ucinenie elektrickej energie komercne Zivotaschopnou znizi
zavislost’ na sponzoroch a prinesie jej vyhodu pre stikromné subjekty, aby investovali a tym
znizili svoju zavislost’ na sponzoroch. Zapojenie sikromnych subjektov v skuto¢nosti zniZi
naklady na ddrzbu, znizi nadmerné vyuzivanie a zaroven maximalizuje prinosy z tychto
systémov. Ochrana zaujmov spotrebitelov zabezpecuje, aby tieto osoby nezabudali na
nedostatok energie a zabranili ich zneuZivaniu zo strany sukromnych investorov, ktori
vstupuji na trh s energiou. Pravidelnd priprava a uverejilovanie politik a tarif pomdze
vytvorit’ pevne stanovené usmernenia pre toto odvetvie, vyhnit sa nejednoznacnosti a
podporit’ stikromné investicie. VnitroStatna politika povolovania samostatnych systémov
vratane systému obnovitelnych zdrojov pre vidiecke oblasti znamena ulah¢enie sikromnych
investicii pri vytvarani tychto projektov a pri podpore takychto projektov vo vSeobecnosti.
Zamyslané stanovenie sadzieb zaloZenych na vyrobe a generacii z obnoviteInych zdrojov
ukazuje, Ze v budidcnosti budi existovat’ vyhody pre technolégie zaloZené na obnovitelnych
zdrojoch, a budu sa viac podporovat’ investicie do tychto projektov. Zriadenie zodpovednosti
vlady Statu rieSi decentralizované rieSenie problémov, ktoré sa vyZaduje na rieSenie otazok
tykajucich sa elektrifikacie vidieka. Indickd vldda tieZ vytvorila niekol’ko programov a
inStiticii na zvySenie spolahlivosti v tomto sektore a ulahCuje ndkup a platenie tychto
systémov. Vlada sa tieZ zaoberala problémami udrzby a monitorovania tym, Ze prevzala tito
zodpovednost’ prostrednictvom svojich jednotlivych inStiticii, ¢im zdiela bremeno so

vyslovne nezameriava na sucasné doticie na elektricki energiu. Subvencovana elektricka
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energia sa nezameriava na zvySenie pristupu k energii energeticky narocnych vidieckych
domécnosti a v skuto€nosti to prinidSa prospech bohat§Sim mestskym domadacnostiam, ktoré
maju vacsi pristup k modernejSim energetickym technologiam. Indickou vladou bola
vykonana velka Cast’ programov a tiezZ iniciativ. Stanovila vSak nerealistické ciele z hl'adiska
ich rozvojovych cielov a zniZovania energetickej chudoby. Na dosiahnutie tychto cielov sd
doterajSie iniciativy nedostato¢né. Na dosiahnutie tychto cielov prostrednictvom
udrzatelnych prostriedkov sa musia podporovat’ technoldgie obnovitelnej energie vo via¢Som
rozsahu. Indicka vlada si svoje ambicie nastavila vysoko, av§ak rozne drovne vlady, miestnej,
Statnej a narodnej, musia zvysit svoje usilie v ovel'a vicSej miere, aby dosiahli vyznamné

vysledky.

4.2. Progndza vyvoja energetickej situacie v Indii

India sa v stucasnosti nachddza v pociato¢nom Stadiu vyznamnej transformdcie a
postupne prinaSa nové moZznosti svojej 1,3 miliarde obyvatel'ov. Spotreba energie sa od roku
2000 takmer zdvojnasobila a hospodarsky rast a cielené politické zasahy vytiahli miliény
obyvatel'ov z extrémnej chudoby. Avsak, spotreba energie na obyvatel'a sa pohybuje aj v
sucasnosti len okolo jednej tretiny celosvetového priemeru a priblizne 240 miliénov l'udi
nemé pristup k elektrickej energii. Tri $tvrtiny dopytu po energii z Indie vyplnaji fosilne
palivd. Tento podiel sa neustidle zvySuje, pretoze domacnosti sa postupne odklanaju od
tradicného pouZivania pevnej biomasy na varenie. Uhlie ako najvysSie zastipena energeticka
surovina v indickom energetickom sektore, predstavuje viac ako 70% produkcie a je

najvicsim a najpouzivanej$im zdrojom doméceho fosilneho paliva.®®

Predpoklada sa Ze dopyt po energidch bude rast’ v priebehu nasledujicich dvoch
desat’roci rychlejSie ako v ktorejkol'vek inej krajine. Tento rychlo rastici dopyt je pohanany
ekonomikou, u ktorej sa predpokladd, Ze do roku 2040 vzrastie aZ o piat-nasobok jej sicasnej
velkosti. Dopyt po energiach je taktieZ pohanany rastom populacie, u ktorej sa ocakava, Ze do
roku 2025 populécia Indie predbehne Cinsku populaciu a stane sa tak najl'udnatejSou krajinou
na svete. Co sa tyka prognéz energetickej spotreby v Indii, predpoklad4 sa, Ze do roku 2040 sa
tato spotreba energii zdvojndsobi v porovnani so stcasnostou, ¢o predstavuje 25% nérast

celosvetového vyuZivania energie do roku 2040 a najvacsi absolitny rast spotreby uhlia a

%8 International energy agency; WORLD ENERGY OUTLOOK 2015 FACTSHEET — INDIA. Dostupné na
internete: https://www.iea.org/media/news/2015/press/FactsheetIndia.pdf

45



ropy. Spotreba ropy sa postupne zvysi o 6 mb/d a LPG nahradi palivové drevo ako palivo
sliZiace na varenie v domdacnostiach. Priemysel zostdva najvacSim sektorom konecnej
spotreby, pretoZze silny dopyt Indie v oblasti infraStruktiry a spotrebného tovaru neustéle
zvysuje vyhliadky vyroby. Umiestnenie priemyslu v srdci modelu rastu Indie znamena velky
narast energie potrebnej na rozvoj pohonnych hmot, asponn o 10-ndsobok viac energie na
jednotku pridanej hodnoty v porovnani s rastom vedenym sektorom sluzieb. Rast dopytu v

tomto rozsahu prindSa nové environmentilne problémy, vritane rizika zhorSenia kvality

ovzdusia.®®

Sektor energetiky je kI'icovy pre energeticki a hospodarsku perspektivu Indie, ale
zI¢é finan¢né zdravie distribu¢ného sektora vytvorilo pre vyrobcov neisty cyklus, nedostato¢né
investicie do infraStruktiry a nizku kvalitu sluZzieb v mnohych regiénoch. Predpokladany
budiici silny rast vo vyrobe a predpokladanych dodato¢nych 580 milidénov spotrebitel'ov zvysi
dopyt po elektrickej energii o 4,9% rocne a dosiahne do roku 2040 takmer 3 300 TWh.
InsStalovana kapacita vzrastie z 290 GW v sdsasnosti na takmer 1 100 GW do roku 2040, ¢o
bude priblizne rovnaka kapacita ako sticasna kapacita Europy. Takmer polovica cistého
zvySenia kapacity vyroby uhlia na celom svete sa vyskytuje v Indii, kde je uhlie nastavené
ako kl'icové v elektrickom systéme. Rychly rast obnovitelnych zdrojov energie spolu s
vel’kym narastom jadrovej kapacity vSak znamend, Ze tieto zdroje predstavuju viac ako 50%

novych kapacit.

India ma ambiciézne plany na rozSirenie vyuZivania veternej a solarnej energie.
Prognézy uvadzaju ciel'ovu droven nasadenia 160 GW do roku 2022, z ¢oho 100 GW bude
tvorit’ slnecné energia. Do roku 2040 sa oc¢akava zvySenie o priblizne 340 GW veternych a
solarnych kapacit, ¢im sa India stane druhym najvacsim solarnym trhom na svete. O¢akava
sa, ze India splni svoj zavidzok tykajici sa klimy a 40% inStalovanej kapacity vyroby

elektrickej energie bude v roku 2030 tvorit’ nefosilne palivo.

Velky nérast dopytu po energii v Indii znamend, Ze mobilizuje svoje zdroje
dodavok energie na vSetkych frontoch. ZvySenie domacej vyroby energie je hlboko pod
droviiou potrieb Indie a do roku 2040 sa pravdepodobne bude dovéazat viac ako 40%
primarnej energetickej ponuky v porovnani s 32% v roku 2013. Vyroba uhlia sa v roku 2040
zvy$i na 930 Mt (+ 4% ro¢ne) Cim sa India stane po Cine druhou medzi globalnymi

vyrobcami.

% United Nations. Sustainable Development Goals. Kapitola 7. 2017.
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Vv

India sa stava najvacsim dovozcom uhlia v tejto dekdde a dovoz sa do roku 2040
zvySi na viac ako 400 miliénov ton. Indicka produkcia ropy sa zniZi na priblizne 700 kb / d,
ked'Ze obmedzené zdroje a relativne vysoké ndklady obmedzuji nové ropné projekty.
Vysledkom je rychly nérast Cistého dovozu ropy do roku 2040 na 9,3 mb / d, ¢im sa zvysi
zévislost’ krajiny od importu ropy na viac ako 90%, s vysokou zavislostou na Blizkom

vychode. Vyroba plynu sa v roku 2040 zvysi na 90 miliard m3.7°

India planuje kumulativnu investiciu vo vyske 2,8 biliona dolarov, ¢o predstavuje v
priemere 110 miliard dolarov ro¢ne, aby splnila prognézy ponuky v scenari novych politik, z
ktorych 75% je v energetickom sektore a d’alSich 0,8 bilibna USD na zlepSenie energeticke;j
ucinnosti. V indickej vizii skimame dosledky zrychlenej realizdcie klicovych indickych
politickych cielov, najmid kampane s cielom podporit vyrobu a univerzalne nepretrZité
dodavky elektrickej energie. Investicie do dodavok energie sa v pripade indickej vizie konaju

podobnym tempom, o zabezpeduje zvySenim vydavkov na efektivitu o 80%."!

0 ANVER C. SADATH, RAJESH H. ACHARYA; Assessing the extent and intensity of energy poverty using
Multidimensional Energy Poverty Index: Empirical evidence from households in India

"I International energy agency; WORLD ENERGY OUTLOOK 2015 FACTSHEET — INDIA. Dostupné na
internete: https://www.iea.org/media/news/2015/press/FactsheetIndia.pdf

47



Zaver
Pristup k cenovo dostupnym modernym zdrojom energie, ako je elektrickd energia a

LPG, je nevyhnutny vzhladom na zmenu klimy, zdravotné a socidlno-ekonomické
nebezpecenstvo pri pouzivani tradicného tuhého paliva. Vzhl'adom na tito skutoCnost’, sa tato
praca snazi o zhodnotenie situdcie v oblasti energetickej chudoby v Indii, pretoze v procese
rieSenia tychto problémov je nevyhnutné sprivne postdenie rozsahu a povahy problému.
Vysledky naznacuju prevalenciu rozsiahlej energetickej chudoby v Indii, najmi vo vidieckych
oblastiach, kde domacnosti tazko zavisia od tradi¢nych biopaliv, ako si palivové drevo, hnoj
a pol'nohospodarske zvysky. Podobne vysledky ukazuju, Ze Zeny v domacnostiach stravia
vela Casu a energie pri zbere a pouZivani tuhych biopaliv, ¢o je hlavny energeticky zdroj,
ktory pouZzivaju indické domécnosti v neefektivnych sporakoch. Existuje urcita korelacia
medzi prijmovou a energetickou chudobou, ¢o znamen4, Ze v prevazne agrarnej spoloc¢nosti,
chudobného obyvatel'stva. Tieto vysledky teda silne podopieraji tvrdenie, Ze energeticka
chudoba m4 viacrozmerny charakter, a preto by sa mala hodnotit’ na zdklade komplexného

teoretického ramca.

Existencia rozsiahlej energetickej chudoby v Indii predstavuje pre tvorcov politik
obrovské vyzvy. Okrem splnenia existujiceho dopytu po energetickych zdrojoch sa ocakéva,
7e celkova energetickd narocnost’ Indie sa v nadchadzajicich desatrociach zvysi v dosledku
rastucej populdcie a primeraného narastu urbanizécie, ako sa uvadza v IEO-2015. Preto sa
India musi pustit’ do komplexného akéného planu na rieSenie svojich rasticich energetickych
problémov, ako je rozsirenie pristupu k elektrickej energii, a to najmd vo vidieckych
oblastiach prostrednictvom dodato¢nych kapacit, Co si vyzaduje regulacné a tarifné reformy
spolu so zabezpefenim schvalovania a vykondvania novych projektov, ako aj zabezpecenie
Pahkého a cenovo dostupného pristupu k LPG v mestskych aj vidieckych oblastiach, podpora
pouzivania efektivnych kachli a LED Ziaroviek moZe v dlhodobom horizonte zabranit
zdravotnym problémom a plytvaniu vzacnymi zdrojmi energie. Ked'Ze India disponuje druhou
najvacsiou zasobou uhlia na svete, zabezpecenie efektivnych a spravodlivych postupov pri
pridelovani uhol'nych blokov a podpora lepSich technoldgii pri jej pouZivani mozZe tieZ
pomdct zmiernit problém energetickej chudoby ekologicky priaznivym spdsobom. Je
potrebné, aby vldda preskimala a vyhodnotila vsetky prostriedky na vyuZitie potenciilu

obnoivitelnych a CdistejSich energetickych zdrojov v Indii, aby sa vyrieSil problém
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energetickej chudoby. Napokon, neddvne programy a politiky indickej vlady mdzu mat’

d’alekosiahly pozitivny vplyv na zmiernenie energetickej chudoby v Indii.
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