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FOREWORD

Dear colleagues,

we propose the first issue of the eleventh volume of the scientific peer-reviewed
journal published by the Slovak statistical and demographical society (SSDS). This
issue comprises contributions that are content-compatible with the topic ,,Theoretical
and practical tasks of statistics®.

Editors: Prof. RNDr. Anna Tirpakova, CSc., Prof RNDr. Dagmar Markechova, CSc.,
doc. Ing. Iveta Stankovicovd, PhD., RNDr. Jan Luha, CSc., and PaedDr. Janka
Medova, PhD.

Reviewed by: Prof. RNDr. Anna Tirpdkova, CSc., Prof RNDr. Dagmar Markechova,
CSc., doc. Ing. Iveta Stankovicova, PhD., doc. RNDr. Marta Vréabelova, CSc., doc.
Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc., RNDr. Cubomir Rybansky, PhD.
and PaedDr. Janka Medova, PhD.

Assoc. Prof. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Editor in chief

Continuation of Interantional Year of Statisticas 2013 is initiative

The World of Statistics. Informations about this iniciative you will find
in the first issue bulletin News from the World of Statistics, which you
‘ will find on

=t 1§ S http://www.worldofstatistics.org/files/2014/01/January-22-2014.pdf.
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PREDHOVOR

Vézené kolegyne, vazeni kolegovia,

predkladame prvé cislo jedenasteho ro¢nika vedeckého recenzovaného casopisu
Slovenskej $tatistickej a demografickej spolo¢nosti (SSDS). Toto &islo je zostavené z
prispevkov, ktoré su obsahovo orientované v sulade stematikou ,,Teoretické a
praktické tlohy Statistiky*.

Editori: Prof. RNDr. Anna Tirpakova, CSc., Prof RNDr. Dagmar Markechové, CSc.,
doc. Ing. Iveta Stankovicova, PhD., RNDr. Jan Luha, CSc. a PaedDr. Janka Medova,
PhD.

Recenzenti: Prof. RNDr. Anna Tirpdkové, CSc., Prof RNDr. Dagmar Markechova,
CSc., doc. Ing. Iveta Stankovicova, PhD., doc. RNDr. Marta Vrabelova, CSc., doc.
Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc., RNDr. Cubomir Rybansky, PhD.
and PaedDr. Janka Medova, PhD.

doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Séfredaktor

PokraCovanim Medzinarodného roku $tatistiky 2013 je iniciativa
The World of Statistics.Informacie o tejto iniciative najdete v prvom
Cisle bulletinu News from the World of Statistics, ktory najdete na
‘ http://www.worldofstatistics.org/files/2014/01/January-22-2014.pdf.

—
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Modelovanie spotrebitel’ského spravania v spotrebe miisa na Slovensku

Modelling consumer's behaviour of the meat consumption in Slovakia

Renata Benda-Prokeinova

Abstract: Exists plenty of an extensive theoretical and empirical literature on what
determines consumption levels over time and across countries, but less research into changes
in consumption patterns (i.e. the mix of different goods and services that is purchased). To
better understand how changing incomes and prices influenced consumption patterns, we
estimate Almost Ideal Demand System (AIDS) models.

Aim of the paper is to find patterns and preference changes in the consumer demand for meat
in Slovakia. From the methodological aspect we used important items of the demand and for
consumers behaviour analysis we computed elasticity coefficients by using model AIDS. We
determined the coefficients of the price and income demand elasticity.

Abstrakt: Existuje mnozstvo rozsiahlych teoretickych a empirickych zdrojov o tom, ¢o urcuje
uroven spotreby v ¢ase a medzi jednotlivymi krajinami, ale menej vyskumov je o zmenach v
Struktire spotreby (teda mix rdéznych vyrobkov a sluzieb, ktoré si spotrebitel’ kupil). Ak
chcete lepsie pochopit’, ako meniace sa prijmy a ceny ovplyvnili vzorce spotreby, je vhodné
na vypocet pouZzit’ model ,, Takmer idedlny dopytovy systém (AIDS)*.

Ciel'om prispevku je ndjst’ vzory azmeny v preferenciach v spotrebe médsa na Slovensku.
Z metodologického aspektu aplikujeme model AIDS pre vypocet cenovych a prijmovych
elasticit — ako najvhodnejSieho nastroja pre modelovanie spotrebitel'ského spravania.

Key words: AIDS model, consumer patterns, meat demand, own and cross price elasticities.

Krlacéové slova: AIDS model, spotrebitel'ské vzory spravania, dopyt po mése, vlastné
a krizové cenové elasticity.

1. Uvod

Vyber potravin, ktoré su prijatel'né pre jednotlivca zvySuje dolezitost” kontexte dostupnosti
danych potravin a je v podstate ovplyvneny potravinarskym priemyslom a predajcami
potravin. Ak chceme byt schopni formulovat’ politické rozhodnutia, ktoré sa zameriavaji na
znizovanie spotreby vsetkej energie a tuku, potom musime vediet’, preco spotrebitelia jedia
viac nez potrebuju.

Aj ked na prezitie je potrebnd minimdlna spotreba, Urovne spotreby modernych
"zépadnych" kultar vyrazne prekrocuje odporucanu uroven. PreCo? Juliet Schor v ¢asopise
Overspent American (Paluchova, 2012), uviedol niekol'ko adekvatnych pripomienky
smerujucich k wuvazovaniu nad fluktudciou americkych spotrebitelov: "Spokojnost’
zékaznikov zavisi menej na tom, ¢o ¢lovek ma v absolitnom vyjadreni nez na spolocensky
formovanych ambicidch a o¢akavaniach".

Medzinarodnych $tadii o dopytovom systéme je mnoho, napriek tomu ziadna z nich nema
Specificky pohlad na dynamické spotrebné vzory v tranzitnom prostredi. Clements et al.
(2006) skumal diverzitu v spotrebe a homogenitu v preferencidch na obrovskej vzorke krajin.
Vyuzivajuc entropické miery diverzity, zistil, Ze ekonomiky s vys$§im prijmom smeruju
k menej Specializovanym spotrebnym koSom. V skutoCnostim diverzita vykazuje pozitivnu
prijmov elasticitu. Clementsove vysledky boli v rozpore s ndzorom, Ze chute st identické pre
vSetky krajiny. Selvanathan a Selvanathan (1993) komparoval spotrebu podl'a skupin komodit
pre 18 OECD krajin aplikujic staticky dopytovy model. Taktiez zamietli hypotézu o tom, Ze
chute v skimanych krajinach st identické a tiez zistili, Ze vydavky na potraviny, byvanie
a zdravie sa javia byt potrebnejSie ako vydavky na oblecenie, dopravu a rekreaciu — tieto sa
javia byt’ luxusom. Vicsina skupin tovarov v ich modeloch dokéazala byz cenovo neelasticka.
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Ciel'om prispevku je najst’ vzory a zmeny v preferencidch v spotrebe mésa na Slovensku.
Z metodologického aspektu aplikujeme model AIDS pre vypocet cenovych a prijmovych
elasticit — ako najvhodnejSieho nastroja pre modelovanie spotrebitel’ského spravania.

2. Material a metody

Udaje pre analyzu sme ziskali zo Statistického uradu SR a obsahuju ro¢né pozorovania
priemernej spotreby na osobu a priemernych cien hovidzieho, bravéového mdsa, hydiny
aryb za sledované obdobie 1999-2014.

Ekondmovia sa vel'mi ¢asto zaujimaju o cenové a prijmové elasticity. Cenova elasticita je
definovanad ako percento zmeny v dopytovanom mnozstve ist¢ho tovaru s ohladom na
percentudlnu zmenu v cene daného tovaru (vlastnd cenové elasticita) alebo iného tovaru
(krizova cenova elasticita). Vydavkova elasticita mi  Marshallove cenové elasticity &ij
mozeme zapisat’ aj v takomto tvare:

m, =1+p Tw, (1)

g, ==&, +07, — w1l w, )

kde, o1 je Kroneckerovo delta, ktoré nadobtida hodnotu jedna pre vlastnu cenovu
elasticitu a nulu pre krizovi cenovu elasticitu, wi je podiel i-teho statku a wj je podiel na j-
teho statku. Akondhle st vydavky nekompenzovanej cenovej elasticity odhadnuté,
kompenzované (Hicksianove) vlastné a krizové cenové elasticity mozno vypocitat’ pomocou
rovnice Slutského v tvare elasticity:

5, ==n — W[, 3)

H Wi
5 =—'5=3+ [%FJJ+WJ.

kde €"ij predstavuje kompenzované (Hicksianove) cenové elasticity. (Deaton a
Muellbauer, 1980; Moschini, 1995; Asche et al., 1998).

Cenové elasticity moézu byt bud’ odvodené z Marshallovych dopytovych funkcii alebo
z Hicksianovych dopytovych funkcii. Marshallove rovnice ziskame 2z maximalizacie
uzito¢nosti zameranej na rozpoctové obmedzenie, zatial’ ¢o Hicksianove rovnice su odvodené
z rieSenia dualneho problému minimalizacie ndkladov na urcitej tirovni uzito¢nosti. Elasticity
odvodené z Marshallovho dopytu sa nazyvaju aj nekompenzované elasticity a Hicksianove
elasticity sa nazyvaju aj kompenzovanymi elasticitami.

alebo

Mnoho detailnejSich diskusii o Marshallovych a Hicksianovych dopytovych rovniciach
a o Slutskeho rovnici ndjdeme v mnohych ekonomickych publikaciach; Nicholson (1992) a
Gravelle a Rees (1992), Sojkova, Hanova (1998) .

V nasom prispevku budeme analyzovat spotrebitel'ské spravanie Slovakov v spotrebe

mésa prostrednictvom modelu AIDS ziskame elasticity, ktoré kvantifikuju spotrebitel'ské
spravanie.

3. Vlastna praca a diskusia

V stcasnosti domaca produkcia brav€ového mésa pokryva uz len necelych 43 % celkove;j
ponuky tohto mésa na Slovensku.

Stavy hovidzieho dobytka na Slovensku sa rapidne znizuju a spotreba hoviddzieho misa

nad’alej klesa. Kym v roku 1990 spotreba hoviddziny na obyvatel'a SR dosiahla 22,1 kg a bola
porovnatel'nd so zapadnymi krajinami, v roku 1998 tento ukazovatel’ dosiahol hodnotu 11,8
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kg a v sucasnosti predstavuje iba 6,2 kg na hlavu. Situacia v stavoch hovidzieho dobytka a
spotrebe hovddzieho mésa je alarmujuca. Konzumadacia hoviddzieho misa nie je u Slovakov
v mode.

Az jednu pitinu tzemia Slovenska tvoria luky, trdvne porasty a pasienky, ¢o by sa malo
podla podpredsedu efektivne zuzitkovat. Co sa tyka situdcie chovatelov hovidzieho
dobytka, podnikaji v podmienkach, ktoré neprispievaji k rozvoju vidieka. V pripade podpory
chovu hovédzieho dobytka bol syst¢ém podnikania z neddvnej minulosti Slovenska dobre
zabehnuty a fungujuci, v sucasnosti je pre agrosektor tento segment obrovsky problém.

Hydinari na Slovensku st schopni v pripade potreby zabezpecit 80-% sebestacnost
Slovenska vo vyrobe hydiny. Sucasnd sebestatnost je na urovni priblizne 54 %,
nastartovanim zakonzerovanych kapacit by ju v kratkom ¢ase vedeli zvysit’ na 65 az 70 %.

Zvysenie vyroby hydinového mésa na 80 % dokazu v sucasnosti zabezpecit’ podl'a neho tri
existujuce spracovatel'ské prevadzky na Slovensku, ktoré dnes nevyuZzivaju svoje vyrobné
kapacity na 100 %. Musia vSak byt splnené podmienky zvySenia vyuzitia kapacit, a tymi je
odbyt hydiny v obchodnych retazcoch na Slovensku a dostatok zivej hydiny. Prvotna vyrobu
zivej hydiny v SR v sucasnosti zabezpecuje 6 producentov — chovatel'ov brojlerovych kurciat.

Z vysSie spominanych dovodov bolo naSim cielom zistit' ako sa Slovaci spravaju pri
spotrebe mdisa, pretoze je to vyznamny artikel nielen z hladiska ekonomického ale aj
nutricného. Na identifikovanie spotrebitel'ského spravania sme si vypocitali Marshallové
a Hicksianove elasticity pouzitim AIDS modelu.

Tab. 1: koeficienty LA/AIDS model

Hovéadzie Bravcové Hydina Ryby
o -0.80931 0.523995 1.167753 0.117567
Pr> [t| 0.1947 0.1556 0.1142 0.0373
Hovidzie -0.0687 0.112134 -0.20517 -0.0002
Pr> [t| 0.7760 0.1114 0.4651 0.0736
Bravcové -0.14111 0.040099 -0.01671
Pr> [t| 0.0081 0.5810 0.1908
Hydina 0.181779 -0.01113
Pr> [t| 0.4567 0.1411
Ryby 0.1411
Pr > [t| -0.04
R2 0.8598 0.9272 0.8879

Zdroj: vlastné vypocty

Takmer dokonaly dopytovy systéme bol pocitany stym, ze polozka Ryby bola
eliminovand. Bez spravnej dynamickej Specifikdcie odhadovanych rovnic, by obmedzenie
homogenity a symetrie podl'a ekonomickej teérie nemohli byt zamietnuté. Tieto opatrenia
boli testované s vyuzitim overenia testom vierohodnosti, kde bol pocitany Chi kvadrat test na
hladine vyznamnosti 5% , sme zistili vysoko signifikantny vysledok. Na zaklade toho, ze
dokazy proti homogenite a symetrii neexistuju, na zadklade tedrie spotreby mdézeme povedat,
ze odhadnuté vysledky s konzistentné.

Odhadnuté¢ koeficienty LA/AIDS modelu st prezentované v Tabulke 1, kde 11
koeficientov zo 14 bolo Statisticky signifikantnych.
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Tab. 2: Nekompenzované cenove elasticity
MARSHALLIAN ELASTICITY MATRIX

HOVADZIE BRAVCOVE HYDINA RYBY
HOVADZIE -0.427978 -1.529313 -0.245573 0.0413323
BRAVCOVE -0.193065 -0.842875 0.0288189 -0.020276
HYDINA 0.129002 0.8030288 -0.915826 0.026537
RYBY 0.8760695 -0.066822 0.3938175 -0.857985

Zdroj: vlastné vypocty

Tabulka zobrazuje, ze vSetky vlastné cenové elasticity sii negativne a vSetky elasticity
nadobtdaju hodnotu mensSiu ako jedna v absolutnom vyjadreni, to znamena, ze vSetky
produkty su neelastické. Nekompenzované cenové elasticity dopytu pre vSetky skupiny mésa
su negativne a konzistentné tak ako sme ocakavali. Dopyt reaguje neelasticky na vlastné
zmeny cien.

Podl'a ekonomickej teorie pre vlastni cenova elasticitu produktu vzdy ocakavame
negativne znamienko, ktoré indikuje negativny sklon dopytovej krivky. Nekompenzované
elasticity dopytu poukazuju na zmeny v dopyte mnoZzstva potravinovych poloziek u vacSiny
domadcnosti ako vysledok zmeny v cendch v pripade neexistencie nejakej kompenzacie bud’
v zmene ceny alebo v zmene prijmu.

Inymi slovami, méZzeme povedat’, Ze reprezentuje vSeobecnu cenovu elasticitu dopytu. Na
druhej strane, kompenzovana elasticita dopytu sa vzt'ahuje na taky podiel celkovej zmeny
v dopytovanom mnozstve domdcnosti, ktory je kompenzovany zmenou ceny. Okamzity
prinos pre kompenzovanu cenu vzhladom k celkovej zmene dopytovaného mnoZstva je
zaruceny, priCom sa zachovava efekt prijmu. Teda to znamena, ze cenovy efekt plus prijmovy
efekt sa rovna celkovy efekt.

Kompenzované a nekompenzované cenové elasticity indikuja, ze vSetky skimané druhy
méisa su cenovo neelastické. Najvicsia hodnota cenovej elasticity je vypocitane pre hydinu (-
0,92). Vysledok naznacuje, ze dopyt reaguje neelasticky na zmenu ceny tychto produktov.
Nizsie hodnoty elasticit ma hovéddzie médso (-0,43) a bravéové miso (-0,84), kde dopyt reaguje
minimalne pri zmene ceny.

Tab. 3: Elasticity vydavkov

INCOME ELASTICITY
HOVADZIE \ 2.1615314
BRAVCOVE \ 1.0273972
HYDINA \ -0.042742
RYBY \ -0.34508

Zdroj: vlastné vypocty

Vydavkova (prijmova) elasticita meria citlivost’ dopytu na zmenu spotrebitel’ského prijmu
a ovplyvnena dobou, pocas ktorej je elasticita merana (kratSie Casové obdobie, nizsia elasticita
dopytu) a uroviiou potreby dané¢ho tovaru (viac nevyhnutnych tovarov, nizSia prijmova
elasticita dopytu). Vydavkova (prijmova) elasticita moze byt interpretovana ako percentudlna
zmena v dopytovanom mnozstve ak sa vydavky (prijmy) zmenia priblizne o 1% zatial' ¢o
ostatné¢ faktory zostani ceteris paribus. Vzhl'adom ktomu, Ze elasticita je nezavisla od
mernych jednotiek v ktorych je dopyt merany, je povazovand za najzmysluplnejSiu mieru
citlivosti spotrebitel’a na dopyt pri zmene v prijme alebo v cenach.
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Ak odhadujeme priemernt urovein vydavkov na hovéddzie miso pre celu vzorku,
a prijmova elasticita dopytu pre hovédzie bola 2,16, tak potom 10% narast prijmu domécnosti
by mohol zvysit’ dopyt po hovddzom mise o 21,6%. VSetky odhady prijmove;j elasticity pre
skimané potraviny boli Statisticky vyznamné.

Moézeme skonstatovat’, ze takmer vSetky skimané skupiny potravin vykazuji pozitivhnu
hodnotu prijmovej elasticity dopytu, ktora naznacuje, ze ide o normalne statky. Hovédzie
a bravéové méso vykazuju podl'a hodnoét elasticit, ze ide o luxusny tovar, zatial' ¢o hydina
a ryby boli prijmovo neelastické, ¢o naznacuje ich nevyhnutnost’.

Skuto¢nosti uvadzané v predchadzajucich odsekoch mézeme sledovat’” v Tabulke 2 a 3.
Prijmové¢ elasticity pre vSetky skimané potraviny su pozitivne a menSie ako ako 1 (0 <e 1< 1)
okrem okrem bravcového a hoviddzieho misa indikujiiceho, ze ide o normalny alebo luxusny
tovar a nie je tam ziaden inferior statok. Pre ryby je hodnota prijmovej elasticit -0,34 a pre
hydinu -0,04. Prijmova elasticita bravéového a hoviddzieho mésa je vysSia ako jedna, to
naznacuje, ze ide o luxusny statok.

Ocakava sa, ze dopyt po tomto type potravin bude rast’ ak bude rast’ aj prijem spotrebitel’a
v tandeme s celkovym ekonomickym rastom krajiny.

Tab. 4: Kompenzované kriZove elasticity
HICKSIAN ELASTICITY MATRIX

HOVADZIE BRAVCOVE HYDINA RYBY
HOVADZIE -0.084526 -0.122169 0.135651 0.0710435
BRAVCOVE -0.029819 -0.174046 0.2100183 -0.006154
HYDINA 0.1222106 0.7752042 -0.923364 0.0259495
RYBY 0.8212388 -0.291467 0.3329566 -0.862729

Zdroj: vlastné vypocty

Hicksianove cenové elasticity su taktiez negativne pre vSetky skimané potraviny, ako sme
aj ocakdvali. Hodnoty krizovych cenovych elasiticit st mensSie v absolitnom vyjadreni, nez
ich vydavkové alebo vlastné cenové elasticity. Toto plati pre kompenzované a aj
nekompenzované cenové elasticity.

Krizové cenové elasticity charakterizuje dvojica tovarov bud’ ako substitut alebo ako
komplement.

Marshallove elesticity poskytuju celkovi maticu nekompenzovanych cenovych elasticit.
Nekompenzované krizové cenové elasticity poskytuju hruby krizovy efekt, ktory zahfia
nielen substitucny efekt ale aj prijmovy efekt. Hicksianové elasticity poskytuji
kompenzované matice elasticit, ktoré su reprezentované cistym cenovycm efektom (to
znamena, ze len substitucnym efektom) alebo Cistym efektom zmeny ceny na dopyt.

Niektoré krizové elasticity zmenili znamienka z + na — vich kompenzovanych
a nekompenzovanych formach. Negativne nekompenzativne krizové elasticity indikuju, Ze
produkt je hruby komplement a pozitivne kompenzativne krizové elasticity naznacujl, Ze ide
o Cisty substitut. Efekt krizovej ceny nemd jasny smer arelativne nizku uroven
komplementarnosti a susbstituovatel'nosti existujicej medzi uvazovanymi skupinami potravin
v modeli.

Nekompenzativne krizové elasticity si znacne nejasné. Silni tlohu zastava efekt
vydavkov. Kompenzované krizové elasticity st vhodnej$im ndstrojom na zistenie informacie
o moznych substituciach.
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4. Zaver

Slovaci maju v spravnych stravovacich navykoch stale znac¢né rezervy. V spotrebe
vSetkych druhov mésa sme sa dostali na uroven odporucanej davky, avSak neprestajne
konzumujeme viac bravcového a hydinového mésa na ukor mésa hovidzieho a telacieho.
Slovéci sa rovnako t'azko orientuji na zvySenu konzumaciu ryb.

Hlavnym kritériom pri vybere potravin, ktoré konzumujeme, by nemala byt cena, ale
zdravotné hladisko. Trend, zial, ukazuje a Statistiky ho potvrdzuji, ze na Slovensku je
dlhodobo nizka spotreba mésa.
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Vyucovanie matematiky netradi¢nym sposobom na zakladnej Skole
s cie’'om prebudenia a udrzZiavania zdujmu Ziakov o0 matematiku

Teaching mathematics in lower secondary education using a non-traditional
method in order to awaken and sustain the learners® interest in
mathematics

Kristina Cafikova, Antal Csaky

Abstract: It has long been a great challenge for teachers to awaken and sustain the learners’
interest in mathematics at both primary and secondary school levels. Teachers should be
aware of the need to preserve individual and collective interest of pupils. The submitted
contribution depicts a research verifying the applicability of a non-traditional teaching method
in mathematics education — the silent written communication. The impulse-providing tasks
are considered real world math problems. A sample of a learner’s solution is included. The
research results were obtained with the use of C.H.I.C. software and statistical implicative
analysis. The contribution might provide in-service teachers with information and an example
of how non-traditional teaching methods in combination with real world math problems can
be used to awaken and sustain the learners’ interest in mathematics.

Abstrakt: Prebudit’ a udrziavat zdujem o matematiku je velkou vyzvou pre ucitelov a to
nielen na zékladnych, ale aj strednych Skolach. Ucitelia by si mali uvedomit, Ze je potrebné
podporovat’ individualny aj kolektivny zdujem ziakov. V prispevku popisujeme vyskum,
pocas ktorého sme pouzili jednu netradicni vyucovaciu metdédu - neverbalnu pisand
komunikaciu. Ako impulz sme zadali niekol’ko uloh zo Zzivota. Uvedieme jednu ukazku
ziackeho rieSenia. Vysledky vyskumu sme spracovali a vyhodnotili pomocou Statisticke;j
implikagnej analyzy s vyuzitim softvéru C.H.I.C. Clanok je vhodnou ukazkou pre ucitelov v
praxi o tom, ako by sa dali vyuzit’ netradicné vyucovacie metdody v kombinécii s tlohami zo
Zivota na prebudenie a udrziavanie zaujmu ziakov.

Key words: Teaching method, Silent written communication, Statistical implicative analysis.
Klucové slova: vyucovacie metddy, neverbalna pisana komunikécia, Statisticka implika¢na
analyza.

1. Uvod

Pre mnohych psychologov je zaujem kazdodennym pojmom, ktory bol preskimany
modernou psychologiou. AvSak ucitelom na zakladnych a strednych Skoldch sa spajaja
s tymto pojmom tazkosti, s ktorymi musia kazdy deii bojovat na hodindch matematiky.
Mnoho ucitelov totiZ nevie, ako by mohli prebudit’ a udrziavat’ zdujem Ziakov o matematiku.
Niekolko ucitelov matematiky sa kvoli tomu rozhodlo, ze budu skamat zaujem
z matematického hladiska. K nim patri aj Angelika Bikner-Ahsbahs, ktord sa pocas svojich
vyskumov zameriavala na situacny a situativno-kolektivny zadujem.

Pod situaénym zaujmom rozumie vlastnosti Specifickych situacii, v ktorych sa dé zaujem
ziakov prebudit’ audrziavat. Zahffia do toho vlastnosti z perspektivy ziakov, ktori sa
zaujimaju o matematiku, ich subjektivnu zvedavost, matematicky obsah, ako aj situa¢né
zaujmové vzt'ahy Ziakov. Situativno-kolektivny zdujem opisuje vztah medzi skupinou Ziakov
a objektom matematiky prislichajuci k danej situécii, ktory je dokumentovany kolektivhou
¢innostou ziakov (Bikner-Ahsbahs, 1999, 2005, 2004). Bikner-Ahsbahs vytvorila model
trojuholnikovej relacie medzi clovekom, objektom a situdciou pocas vykondvania
matematickej aktivity (obr. 1).
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Situaéno-kolektivny zaujem/sudrinost’ zaiujmu

Obr. 1: Struktira zdaujmu podl'a Bikner-Ahsbahs

V centre empirickej Stidie boli postavené matematické zdujmové Cinnosti, pocas ktorych
boli objavené Specifické situacie vyuCby a ktoré skupinu ziakov pomocou situativno-
kolektivneho zaujmu vedu k matematickému obsahu.

Situdcie bohaté na zaujem pocas vyucovania matematiky poskytni Ziakom vedecky aj
interak¢ény priestor na sebarealizaciu. Ucitel’ pritom ziadne ocakévanie nemad, ale snazi sa
ziakov podporovat. Ucitel pomocou takéhoto spravania modze vyvolat medzi Ziakmi
kolektivny zaujem. Takéto Struktira zaujmu vytvori prijemné prostredie, kde sa mozu
vymienat' statusy hovoriaceho apocuvajuceho bez toho, aby doslo k ostrej diskusii
o napadoch. Vytvori sa priestor pre spolutcast’ aktivnych ziakov, ktori pomocou vlastnych
napadov a prispevkov nadviazu na diskusiu (Bikner-Ahsbahs, 1999, 2005, 2004).

Nasim cielom pocas realizacie vyskumu bolo vytvorit® priestor pre vznik situativno-
kolektivneho z4dujmu bez toho, aby ucitel zasahoval do diania. Preto sme povazovali
za vhodné pouzit vo vyucovani matematiky netradiéni vyuCovaciu metddu zaloZent
na neverbalnej pisanej komunikacii.

2. Neverbalna pisana komunikacia

Neverbalna pisand komunikdcia je netradi¢na vyucovacia metdda pouzivana v spolkovych
krajinach Nemecka. Slovenské pomenovanie uvedenej metddy je volnym prekladom prvej
autorky predlozeného ¢lanku z nemeckého Stumme Schreibgesprich’.

Hlavnou charakteristikou danej vyucovacej metddy je neverbalna pisand komunikécia
medzi &lenmi skupiny. Ziaci su rozdeleni do $tvorélennych skupin. Kazdy Ziak v ramci
skupiny dostane pero inej farby a kazda skupina dostane jeden papier formatu A1, na ktorom
je mnapisany impulz. Impulz moéze mat napriklad podobu matematického problému,
matematického vzorca, vyroku znameho &loveka & myslienky. Ziaci si vramci skupiny
precitaju impulz a reaguja nan. Ich reakcie mozu byt napriklad myslienky, slova, vzorce,
otazky, nacrty. Ich reakcie vSak nemo6zu mat’ podobu ustnej komunikicie. Komunikécia sa
moze odohrat jedine pisomnou formou, ato na papieri uréenom na tieto ucely. Ziaci si
nemdzu vymienat ani perd, kazdy by mal pisat perom, ktoré na zaciatku aktivity dostal.
Kedze ide o anonymnu pracu, je mozné rozlisit’ pracu jednotlivych ziakov len podla farby
pera.

Po skonceni prace zacina diskusia tstnou formou. Ucitel’, ktory bol pocas prace Ziakov len
pozorovatel'om, sa tiez zapoji do diskusie. Kazda skupina, ako aj uclitel’, si moze pozriet

" Doslovny preklad je nemd resp. tichd pisand komunikdcia. V slovenskom pomenovani metody oznadenim
neverbdlna autori nemaju na mysli zékaz pouzivania slov, ale obmedzenie Gstnej komunikécie.
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rieSenie ostatnych skupin a vyjadrit’ svoj ndzor. Diskusia poskytuje ucitel'ovi priestor na to,
aby ziskal spédtnii vdzbu o osvojenych vedomostiach ziakov a o pripadnych nedostatkoch
pri osvojovani si tychto vedomosti. Ucitel’ dostane moznost’ problematické ¢asti uciva este raz
vysvetlit' alebo poskytnut’ tito moznost’ Ziakom. Ukézky a d’alSie vysvetlenia autorka uvadza
vo svojej rigordznej praci (Cafikova, 2014).

3. Vyuzitie netradi¢nej vyucovacej metody v praxi

Neverbalnu pisani komunikédciu sme aplikovali vo vyucovani matematiky v Zakladnej
Skole na Benkovej ulici v Nitre u Ziakov Siesteho rocnika. Danu triedu navstevuje 23 Ziakov.
Na zaciatku vyucovacej hodiny sme obozndmili ziakov so spravnym pouzivanim vyucovacej
metddy. Ziakov sme rozdelili do homogénnych $tvor- az patélennych skupin tak, aby vsetci
¢lenovia boli na priblizne rovnakej vedomostnej tirovni. Zo skusenosti totiz vieme, ze v takto
vytvorenych skupinach ziaci lepsie spolupracuju a menej ziakov pocas spoluprace ostane
pasivnych. Kazdy ziak v rdmci skupiny dostal pero inej farby a kazda skupina dostala papier
s rovnakym impulzom.

Za impulz sme zvolili ulohy zo zivota, ktoré boli vytvorené v ramci projektu KEGA
s ndzvom Zvysovanie klucovych matematickych kompetencii Il — alternativne a doplnujuce
ucebné programy z matematiky pre zakladné skoly v zmysle cielov nového Statneho
vzdelavacieho programu a zvySovanie matematickej gramotnosti podla dopadov PISA.
Vyskum sme opakovali s vyuzitim viacerych uloh zo Zivota. Obr. 2 predstavuje ukazku
jedného ziackeho rieSenia takejto tilohy rieSenej pomocou neverbalnej pisanej komunikacie.
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Obr. 2: Ziacke rieSenie jednej tilohy zo Zivota pomocou neverbilnej pisanej komunikdcie

4. Vysledky a diskusia

Po uskuto¢neni vyskumu sme analyzovali naSe nepriame pozorovania. Na vyhodnotenie
vyskumu sme pouzili Statisticki implikaéni analyzu, ktora vyvinul Régis Gras (2008).
K vyhodnoteniu vyskumu sme ur€ili nasledovné didaktické premenné z hladiska vyuzitia
vyucovacej metody:
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T1 Ziak riesil tlohu T7 Ziak sa spraval disciplinovane
T2 Ziak sa zaujimal o zadanie T8 Ziak vyjadril nespokojnost’
T3 Ziak dokazal pracovat’ v tichosti T9 Ziak bol aktivny

T4 Ziak spolupracoval v ramci skupiny T10 Ziak odmietol robit aktivitu

T5 Ziak diskutoval so spoluZziakom o rieeni ~ T11 Ziak pozoroval len dianie

T6 Ziak potreboval, aby ho ugitel' uistil T12 Ziak diskutoval s celou triedou o rieSeni
0 postupe

Po urceni didaktickych premennych sme pre dané premenné vytvorili v Statistickom
programe C.H.I.C. implika¢ny strom a implikacny graf.

9@ o N
2 ) <> o & @ & > > &

T

Obr. 3: Implikacny strom

V implika¢nom strome (Obr.3) si mézeme vSimnut, ze nami uréené premenné vytvaraju tri
samostatné skupiny, ktoré su nasledovné:

((t3 > t7) - t12) kohézia: 0,52;
(tS > (t4 - (9 - t2) - t1))) kohézia: 0,699
(t10 - t11) kohézia 0,0851.

Prva skupina obsahuje dve urovne. Implikacné pravidlo ndam v tomto pripade ukazuje
stvislost’ medzi tym, ze ak ziaci dokdzali pracovat’ v tichosti, boli aj disciplinovani, a medzi
tym, ze diskutovali s celou triedou o rieseni.

Druhd skupina obsahuje Styri hierarchické urovne. Z implikaénych pravidiel sa da
interpretovat’, Ze ak diskutovali aj spolupracovali v ramci skupiny, tak boli aktivni, zaujimali
sa o0 zadanie a aj ho riesili.

Treti strom implikacii nam prezradza, ze ak Ziaci odmietli pracovat’ na zadani, tak
pozorovali dianie. Z hl'adiska nasho vyskumu je to tiez podstatna informdcia, ked’Zze sme sa
dozvedeli, ze aj ked’ Ziaci odmietli vypracovavat zadanie, zaujimali sa o priebeh aktivity
a o to, ako metddou neverbalnej pisanej komunikacie riesia tlohu ich spoluZziaci.

Z implika¢ného grafu (obr. 4) je mozné zistit,, ze kym didaktick4 premenna t1 (Ziak riesil
tilohu) je koneénym vrcholom grafu, didaktické premenné t2 (Ziak sa zaujimal o zadanie) a t9
(Ziak bol aktivny) st centralnymi vrcholmi v grafe. Vietky implikacie spojené s didaktickou
premennou t2 maju mieru kohézie 95%. Prave preto si myslime, ze aby Ziaci zadanie rieSili
podl’a pravidiel neverbalnej pisanej komunikécie, bolo ddlezité zvolit’ vhodné zadanie.

Grafické znazornenia, ako aj implika¢né pravidla, ndm potvrdili naSe zistenia pocas
priameho pozorovania. Jedna skupina Ziakov bola aktivna, zaujimala sa o zadanie a riesila
zadanie, druhé skupina (9% ziakov) odmietla riesit’ zadanie, avSak nad’alej sledovala dianie
v triede.
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Obr. 4: Implikacny graf

5. Zaver

Zakladnym predpokladom pre vyvin osobného zdujmu je prvy kontakt jednotlivca
k objektu zaujmu (v nasom pripade ziaka k matematike), ktory sa moze realizovat’ roznymi
sposobmi — nahodne, vynutene alebo na zaklade socidlneho motivu. Ddlezité je, aby pri
kontakte tdto okolim spdsobena stimulacia vyvolala v ziakovi zvedavost a explorativnu
tendenciu. Novy objekt vyvola nové formy prezivania zazitku a vedie ku skusenostiam, ktoré
vedu ziaka k tomu, aby sa neskor opat’ zaoberal danym objektom, avSak bez vonkajSieho
podnetu (Krapp, 1992; Schiefele, 1996).

Z hladiska vyvinu situaéného, ako aj situativno-kolektivneho zaujmu, je dolezité
prostredie, konkrétne implementované vyucovacie metddy a ulohy, ktoré ziaci rieSia. Vyuzitie
neverbalnej pisanej komunikacie v kombinacii s tlohami zo zivota mdze v ziakoch prebudit
zaujem, ako aj podporovat’ udrziavanie zaujmu o matematiku. Myslime si, ze predlozeny
¢lanok moze byt pre ulitelov v praxi dobrou ukazkou toho, ako sa da implementovat’
netradicnad vyucovacia metéda do vyuCovacieho procesu matematiky. Nastroje Statistickej
implika¢nej analyzy umoziluju prehl'adné zndzornenie suvislosti medzi skupinovou pracou,
ziackou aktivitou, zaujmom o zadanie a rieSenim zadania. Prave medzi tymito didaktickymi
premennymi je najvysSia miera kohézie, a to az 95%. Predmetom nadvézujiceho vyskumu,
by mohlo byt skiimanie tych istych didaktickych premennych pri implementacii d’alSich
vyucovacich metdd zalozenych na neverbélnej pisanej komunikacii, akymi st neverbalna
posta, placemat a t'ahak (Cafikova, 2014).
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Statistické spracovanie vysledkov vystupného testu pre 9. roénik ZS
projektu KEGA 015 UKF — 4/2012
Statistical processing of school year final test results of primary school 9™
grade pupils under project KEGA 015 UKF — 4/2012

Antal Csaky, Kristina Cafikova

Abstract: The paper presents statistical processing of school year final test results, which was
conducted as part of project KEGA 015 UKF — 4/2012. The aim of this project was to
compare knowledge level of pupils attending the 9th grade of primary school in the
experimental and control group in school year 2013/2014. The article also presents the
comparison of the knowledge of pupils from experimental school with Hungarian and Slovak
language of instruction.

Abstrakt: V nasledujuicom prispevku sa zaoberame Statistickym spracovanim vysledkov
vystupného testu projektu KEGA 015 UKF —4/2012. Cielom tohto projektu v Skolskom roku
2013/2014 bolo porovnanie Grovne vedomosti Ziakov 9. roénika ZS v experimentalnej a
kontrolnej skupine. V ¢lanku sa zaoberdme aj porovnanim uUrovne vedomosti Ziakov v
experimentalnych Skolach s vyu¢ovacim jazykom slovenskym a mad’arskym.

Key words: Statistical processing of test results, KEGA 015 UKF — 4/2012, Real-world math
problems.

KPicové slova: Statistické spracovanie vysledkov testu, KEGA 015 UKF, Ulohy
s kontextom z realneho Zivota.

1. Uvod

Nasledujuci prispevok poddva informdcie o Statistickom spracovani vysledkov vystupného
testu v ramci rieSenia projektu KEGA 015 UKF — 4/2012 s ndzvom ZvySovanie klucovych
matematickych kompetencii 11 — Alternativne ucebné programy z matematiky pre zakladné
Skoly v zmysle cielov nového Sstatneho vzdelavacieho programu av zmysle zvySovania
matematickej gramotnosti podla dopadov PISA. Tento projekt nadvizuje na projekt KEGA
3/7001/09 s rovnakym ndzvom, ktory bol venovany tvorbe novych uc¢ebnych materialov a
overeniu ich efektivnosti vo vyuovani v 5. a 6. roéniku ZS. Cielom projektu bolo v §kolskom
roku 2013/14 vytvaranie novych ucebnych materidlov predmetu matematika a overenie
efektivnosti vyuovania pomocou tychto materialov v 9. ro¢niku ZS. Jedna sa o materialy
zamerané na zvySovanie kliCovych matematickych kompetencii prostrednictvom
problémovych tuloh s kontextom z redlneho zivota, a tym aj na pripravu Zziakov na
medzinarodné testovanie vedomosti. RieSenie projektu sa zacalo ndhodnym rozdelenim
zékladnych $kol, ktoré sa zapojili do projektu, na experimentilne a kontrolné¢ skupiny.
V prvom roku projektu KEGA 3/7001/09 piataci tychto Skol pisali jeden vstupny test,
z vysledkov ktorého sa ukézalo, Ze nie je signifikantny rozdiel medzi skupinami. Podrobné
vysledky sa nachadzaju v Clanku: Rybansky — Vrabelova, 2010a. Ucebné materidly s
problémovymi tlohami s kontextom z redlneho Zivota boli postupne vytvorené v Skolskom
roku 2011/2012 pre 7. ro¢nik, nasledujuci rok pre 8. ro¢nik a v Skolskom roku 2013/2014 pre
9. ro¢nik. Kazdy rok na konci Skolského roka dany ro¢nik pisal vystupny test s problémovymi
ulohami, ktoré boli Statisticky vyhodnotené a publikované. Vysledky testov pre 7. ro¢nik a 8.
ro¢nik najdeme v ¢lankoch: Kdsovd — Szabova — Uhrinova, 2013, a Kosova — Vrdbelova,
2014. Vysledky testov ukazali, ze ziaci v experimentalnej skupine dosiahli signifikantne
lepsie vysledky v testoch pri rieSeni problémovych tloh nez Ziaci v kontrolnych skupinach.
Dalej sa ukazalo, ze Ziaci z experimentalnych $kol s vyudovacim jazykom mad’arskym
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dosiahli vyznamne lepsie vysledky ako ziaci z experimentalnych §kol s vyu€ovacim jazykom
slovenskym.

2. Hlavna vyskumna hypotéza a vyskumna vzorka
Hlavna vyskumna hypotéza:

Vytvorené ucebne materialy prispeli k zvysovaniu klucovych matematickych kompetencii
Ziakov 9. rocnika zakladnych skol.

Vyskumnt vzorku tvorilo 486 Ziakov deviateho roénika ZS z Nitrianskeho kraja. Niektoré
Skoly tvorili skoly s vyucovacim jazykom mad’arskym.

3. Metody a vyskumné nastroje

Pri vyskume bol ako vyskumna metéda pouzity experiment. Skoly boli rozdelené na dve
skupiny: kontrolnt a experimentalnu. Kontrolnu skupinu v skolskom roku 2013/2014 tvorilo
281 ziakov z 12 $koél a experimentdlnu skupinu 206 ziakov z 11 $kol. Ako vyskumny néstroj
sme pouzili vystupny didakticky test.

4. Vystupny test a d’alSie vyskumné hypotézy

Vystupny test pre 9. ro¢nik obsahoval 6 tloh. Kazd4 tloha mala dve podulohy. Kazda
otizka bolo otvorena. Ulohy boli tvorené tak, aby zahfiiali vietky tematické okruhy
matematiky pre dany ro¢nik. Ziaci mohli ziskat' za prva ulohu 4 body, za druha ulohu 6
bodov, za tretiu, §tvrta a piatu ulohu 5 bodov a za poslednti tlohu 3 body. Ziak mohol z testu
ziskat’ maximalne 28 bodov. Prva uloha Hviezdne vzdialenosti bola z oblasti matematiky
Cisla, premenné, poctové ukony s ¢islami. Druhd uloha Obrazovka smartfonu zahtiala oblasti
geometria a Cisla, premenné, poctové tkony s Cislami. Tretia Gloha Sprdvny pausal bola z
oblasti logika, dovodnenie, dokazy. Stvrtda uloha Dom Eskimdkov bola orientovana na
geometriu a meranie. Pri piatej Glohe Kradnuté vozidla ziaci pouzili vedomosti z oblasti
vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy. Posledna uloha Najkrajsi hokejista bola tvorena z oblasti
kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika. V ¢lanku neuvadzame tlohy, tie si dostupné na
stranke www.kega.fss.ukf.sk.
Na zéaklade vysledkov vystupného testu overujeme nasledovné hypotézy vyskumu:
H1: Urover vedomosti Ziakov v experimentdlnej skupine je vyznamne odlisnd od irovne
vedomosti ziakov v kontrolnej skupine v prospech experimentalnej skupiny.

H2: Uroven vedomosti Ziakov v skolach z experimentalnej skupiny s vyucovacim jazykom
slovenskym nie je vyznamne odlisna od urovne vedomosti Ziakov v skolach z experimentalnej
skupiny s vyucovacim jazykom madarskym.

5. Vysledky vystupného testu

Nakol'ko jednotlivé ulohy neboli hodnotené rovnakym poctom bodov, prepocitali sme
bodovanie na percentd a pri vyhodnoteni sme pracovali s percentudlnou uspesnotou. Podl'a
hypotéz sme ur¢ili nasledujlice skupiny: experimentalna a kontrolné (E a K), experimentalna
skupina s vyuc¢ovacim jazykom slovenskym a experimentéalna skupina s vyucovacim jazykom
mad’arskym (ESJ a EMJ). Pre dané skupiny ndjdeme popisné Statistiky v tabul’ke 1.

Nakol'ko p-hodnoty testu normality (Shapirovho — Wilkovho testu) st pre skupiny E, K,
ESJ, EMJ mensie ako 0,05, rozdelenie poctu bodov v populécii nemozno pre Ziadnu z tychto
skupin povazovat’ za normalne. Na overenie hypotéz Hl1 a H2 sme pouzili neparametricky
Mannov-Whitneyho U test.
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Tab. 1: Popisné Statistiky vystupného testu pre 9. rocnik projektu KEGA
Popisné Statistiky — aritmeticky priemer percentualnej uspesnosti z testu
(Priemer), smerodajna odchylka (Smer. od.), pocet platnych hodndt (Pocet)
Priemer Priemer Smer. od. Smer. od. Pocet Pocet
Skup. 1, Skup. 2 Skup. 1 Skup. 2 Skup. 1 Skup. 2 Skup. 1 Skup. 2
K, E 44,25521 67,68293 22,034843 25,04000 281 205
ESJ, EMJ 69,17293 66,80509 20,86433 27,24185 76 129
Na obrazkoch 1 a 2 st Skatul'ové grafy percentudlnej tispesnosti jednotlivych skupin.
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Obr. 1: Skatul’ové grafy percentudlnej uispesnosti pre skupiny E a K
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Obr. 2: Skatulové grafy percentudlnej tispesnosti pre skupiny ESJ a EMJ
Tabul’ka 2: Vysledky Mannho-Whitneyho U testu
Sucet por. Sucet por. Pocet Pocet
Skup.1, Skup. 2 Skup. 1 Skup. 2 W Z P Skup. 1 Skup. 2
K, E 53506 64835 13885 | 9,759124 0,00 281 205
ESJ, EMJ 7885 13230 4845 | 0,139059 | 0,889404 76 129
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Grafické znazornenie priemerného poc¢tu bodov v percentach z testu spolu s 95%
intervalmi spol’ahlivosti dosiahnutého v jednotlivych skupindch mozno vidiet’ na obrazkoch 3
ad.
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Obr. 3: Graf priemerov pre E a K
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Obr. 4: Graf priemerov pre ESJ a EMJ

Z vysledkov Mannovho — Whitneyoho U testu uvedenych v tabul’ke 2 i1 z grafu na obrazku
2 je zrejmé, Ze rozdiel medzi priemernou uspesnostou v experimentdlnej skupine (67,68293)
a v kontrolnej skupine (44,25521) je Statisticky vyznamny v prospech experimentalnej
skupiny (Z=9,759124, p = 0,000), z coho vyplyva platnost’ hypotézy HI.

Teda zamietame Statistickli hypotézu Stredné hodnoty percentudlnej uspesnosti testu
v populaciach pre skupiny E a K sa rovnaju resp. Rozdelenie percentudlnej uspesnosti testu
v populaciach pre skupiny E a K je identické. To znamena, ze plati alternativna Statisticka
hypotéza Stredné hodnoty v populdciach pre skupiny E a K sa nerovnaju resp. Rozdelenie
v populdciach pre skupiny E a K nie je identicke.

Z vysledkov v tabulke 2 (Z = 0,139059, p = 0,889497) dalej vyplyva, ze medzi
dosiahnutou priemernou percentudlnou uspesnostou experimentalnych $kél s vyucovacim
jazykom slovenskym (69,17293) a s vyucovacim jazykom madarskym (66,80509) nie je
vyznamny rozdiel. Hypotéza H2 sa potvrdila, teda Statisticki hypotézu, ktord tvrdi, ze
rozdelenie percentudlnej uspesnosti testu v populaciach pre skupiny ESJ a EMJ je identické,
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nezamietame. Medzi dosiahnutymi vysledkami Ziakov experimentalnych §kol s vyucovacim
jazykom mad’arskym a dosiahnutymi vysledkami ziakov experimentalnych $kol s vyucovacim
jazykom slovenskym nie je Statisticky vyznamny rozdiel.

6. Zaver

Na zaklade vysledkov mozno konstatovat, ze materialy pripravené pre ucitelov a
prostrednictvom nich pre Ziakov 9. ro¢nika ZS efektivne prispeli k zvyseniu kli¢ovych
matematickych kompetencii Ziakov 9. ro¢nika ZS. Medzi skupinami experimentilna a
kontrolnd sa preukazal signifikantny rozdiel v prospech experimentalnej skupiny.

V predchadzajicich vyskumoch v rdmci projektu sa ukdzal rozdiel medzi skupinami
experimentalnych $kol s vyufovacim jazykom madarskym a s vyuCovacim jazykom
slovenskym. Boli sme zvedavi, ¢i to tak bude aj pri ziakoch 9. ro¢nika. Po Statistickej analyze
modzeme konstatovat, ze pri ziakoch 9. ro¢nika sa neukazal signifikantny rozdiel medzi
skupinami experimentalnych $kol s vyufovacim jazykom madarskym a s vyucovacim
jazykom slovenskym.
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Statistické vyhodnotenie didaktického testu z discipliny
Nebezpecné latky a procesy
Dangerous Substances and Processes - Statistics Evaluation of Didactic Test

Melania Feszterova, Marta Vrabelova

Abstract: The article includes evaluation of didactic survey of students in 2nd year bachelor
degree study program Occupational Health and Safety (OHS). The article emphasizes the
importance of university preparation of future safety technicians and their constant education
at OHS. This preparation is the prevention from accidents at work and risks that might
endanger as well as cause material damage at the work. The work where safety rules are kept
increases efficiency at work and leads to good working results.

Abstrakt: Prispevok obsahuje vyhodnotenie dotaznika Studentov 2. ro¢nika akreditovaného
bakalarskeho Studijného programu Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci (BOZP).
Poukazujeme v flom na ddlezitost vysokoskolskej pripravy buducich bezpecnostnych
technikov a predovsetkym na doélezitost’ ich neustaleho vzdelavania v oblasti BOZP. Tato
priprava je prevenciou pri predchadzani pracovnym urazom a rizikdm, ktoré mézu ohrozit’
zdravie a sposobit’ materidlne Skody na pracovisku. Praca s podmienkou dodrziavania zésad
BOZP vyrazne prispieva k zvySovaniu efektivnosti pracovného procesu a dobrym pracovnym
vysledkom.

Key words: Questionnaire, Statistical Processing, Didactic Test, Occupational Health and
Safety.

Kracové slova: dotaznik, Statistické spracovanie, didakticky test, bezpec¢nost a ochrana
zdravia pri praci.

1. Uvod

Vseobecné zasady prevencie a zdkladné podmienky na zaistenie bezpeCnosti a ochrany
zdravia pri praci (BOZP) a na vylucenie rizik a faktorov podmieniujicich vznik pracovnych
urazov, chordb z povolania a inych poskodeni zdravia z prace ustanovuje zakon NR SR ¢.
124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorsich predpisov (Zdkon
NR SR ¢. 124/2006 Z. z.). Tento zakon sa okrem iné¢ho orientuje aj na vychovu a vzdeldvanie,
ktoré suvisia s BOZP. Vychova a vzdeldvanie k bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci je
nastrojom na systematické utvdranie a rozvijanie odbornych vedomosti, schopnosti
a zrucnosti a tiez na kreovanie ziaducich postojov a spravanie sa nas vSetkych k tloham
v oblasti BOZP, vratane pracovného prostredia a bezpecnosti technickych zariadeni
a k optimalizacii pracovnych podmienok. Ide o primerané vélenenie problematiky BOZP do
systétmu celozivotného vzdeldvania zahrilujice najmd odborné vzdeldvanie, prehlbovanie
a zvySovanie kvalifikacie, rekvalifikdciu, doSkol'ovanie a ziskavanie novych spdsobilosti
a zruénosti (Kozik, T. - Lukacova, D. 2010).

Problematika bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a metédy prevencie rizik st
predmetom vyucby na Skoladch pripravujicich ziakov a Studentov na vykon povolania
a d’alSieho vzdelavania dospelych vratane rekvalifikacii (Zakon NR SR ¢. 124/2006 Z. z.).
Vychova a vzdeldvanie ako ddlezitd sti¢ast’ procesu pripravy cloveka do pracovného procesu
ma svoje dolezité postavenie. Jej obsah by mal v hlavnych rysoch sledovat’ aj otazky
dodrziavania zdsad BOZP. Mal by usmeriiovat’ konanie Cloveka, predvidat mozné rizika
s ohl'adom na bezpecnu pracu a zachovanie kvality zivota. Dodrziavanie zadsad BOZP prindsa
so sebou overovanie a upeviiovanie ziskanych teoretickych vedomosti, rozvoj zruc¢nosti
a predovSetkym vytvaranie ndvykov bezpecnej prace.
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S cielom dodrziavania zasad bezpeCnej prace a ochrany zdravia Katedra techniky
a informacnych technologii Pedagogickej fakulty Univerzity KonStantina Filozofa v Nitre
pravidelne v kazdom akademickom roku ponuka pre akreditovany bakalarky Studijny
program BOZ9b - Bezpetnost' a ochrana zdravia pri praci disciplinu Nebezpecné latky
a procesy (NLP). Tato disciplina je uréend pre dennych a externych Studentov 2. rocnika.
Povinne volitel'na disciplina NLP je vyucCovand v letnom semestri, v rozsahu 3 hodiny
tyzdenne. Pri tvorbe obsahu discipliny sa vychadza z ciela zvySit vyuzite'nost’ poznatkov,
teoretickych vedomosti a odbornost’ v praxi budtcich absolventov. Ulohou discipliny NLP je
zachovat kvalitu zdravia, zabranit’ stratdm na majetku a predchadzat’ ohrozeniu jednotlivych
zloziek Zivotného prostredia.

V prispevku poukazujeme na dolezitost vychovy a vzdeldvania, zamerané¢ho na
dodrziavanie BOZP ako formy prevencie pred urazmi pri praci budicich bezpecnostnych
technikov a hodnotime uroven ziskanych vedomosti z discipliny NLP Studentov Studijného
programu BOZ9b a porovnavame trovein vedomosti Studentov denného a externého studia.

2. Dolezitost’ vychovy a vzdelania v discipline Nebezpe¢né latky a procesy

Cielom discipliny Nebezpecné latky a procesy je ziskat informacie o nebezpecnych
latkach a poziadavkach ochrany a prevencie pri praci s nimi. Riziko predstavuje
pravdepodobnost’ vzniku poSkodenia zdravia pri praci a stupen moznych nasledkov na zdravi.
Studenti st oboznamovani so zikladnymi zasadami bezpednej prace na pracoviskach,
s cielom minimalizovat’ riziko ohrozenia zdravia, obohatit’ a rozsirit’ ich vedomosti v danej
oblasti. Zasady prevencie rizik v pracovnych priestoroch spocivaju v dokonalom poznani
ucinkov chemickych latok, chemickych zmesi a v dodrziavani bezpecnostnych predpisov pri
manipulacii s nimi. Disciplina NLP je zamerand na poznatky avedomosti suvisiace
s nebezpeCnymi chemickymi latkami azmesami s predpisanou klasifikdciou, oznacenim
a vymedzenim koncentra¢nych limitov. Fyzikalne, chemické a biologické faktory su zdraviu
Skodlivé faktory zivotného prostredia a pracovného prostredia, ktoré podla sucasnych
poznatkov vedy spdsobujui alebo mozu spdsobit’ poruchy zdravia. Su to l'udsky organizmus
zatazujuce faktory vyplyvajice zo zivotnych podmienok, ktoré nepriaznivo ovplyviiuju
fyziologické a psychické funkcie I'udi (Zdkon NR SR ¢. 124/2006 Z. z.). Preto je ddlezité, aby
tieto faktory ako aj faktory ovplyviiujiice psychicki pracovnu zataz a socialne faktory
neohrozovali bezpecnost’ a zdravie zamestnancov (Zdakon NR SR ¢. 355/2007 Z. z.).

Zvysenda pozornost z hladiska BOZP sa sustreduje na tie povolania, v ktorych
zamestnanci moézu byt ohrozeni a vystaveni rizikdm spojenym s pracou. Zasady BOZP
vymedzuji zékladné okruhy opatreni, ktoré su orientované na ochranu zdravia a zniZenie
poctu pracovnych urazov. S cielom zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci st
vykondvané opatrenia so zretelom na vSetky okolnosti tykajuce sa prace a v sulade
s pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci, zlepSované pracovné podmienky a prispdsobované zamestnancom, zistované
nebezpecenstvd a ohrozenia, posudzované riziko a vypracovavany pisomny dokument
o posudeni rizika pri vSetkych c¢innostiach (Zdkon NR SR ¢ 124/2006 Z. z.). Je
zabezpecCované, aby pracoviskda, komunikacie, pracovné prostriedky, materidly, pracovné
postupy, vyrobné postupy, usporiadanie pracovnych miest a organizacia prace neohrozovali
bezpecnost’ a zdravie zamestnancov.

Disciplina NLP sa okrem dodrziavania bezpecnostnych pravidiel pri manipuldcii,
skladovani, oznacovani, likvidacii a preprave nebezpecnych latok a zmesi zameriava na
zdkony a vykonavacie predpisy a platni legislativu o chemickych latkach a procesoch.
Zakladnym dokumentom v kontexte novej chemickej legislativy REACH - nariadenia
o registracii, hodnoteni, autorizdcii a obmedzovani chemickych latok, je Karta
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bezpecénostnych tdajov (KBU). Pévodné poziadavky nariadenia REACH na KBU boli d’alej
upravené tak, aby zohladnili pravidla GHS (Globédlneho harmonizovaného systému)
(Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008). REACH ustanovuje jednotné
pravidla uvadzania chemikalii na trh v krajinach EU. Toto nariadenie takisto priamo sivisi
s nariadenim o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi (CLP), ktorym sa zavadzaji
vystrazné a bezpecnostné upozornenia a piktogramy predstavujiice dolezity zdroj informacii
pre ochranu na pracovisku (Globally Harmonised System of Classification and Labelling of
Chemicals — GHS, 2007). Cielom je upravit pouzivanie chemikalii tak, aby sa minimalizovali
mozné rizikd pre l'udi a zivotné prostredie. Je dolezité, aby kazdy, kto pride do kontaktu
s chemickou latkou a chemickou zmesou dostal hodnoverné informacie o ich vlastnostiach
a o podmienkach bezpe¢ného zaobchddzania s nimi (Porubska, M.- Feszterovd, M.- Jomova,
K. 2012).

3. Prieskum

Do prieskumu, ktorého vysledky uvadzame, boli zapojeni respondenti, ktori absolvovali
disciplinu NLP v akademickom roku 2013-2014 v pocte 40 dennych Studentov a 17 externych
Studentov. Denni Studenti (13 Zien, 27 muzov) boli vo veku 21-23 rokov a externi Studenti (6
zien, 11 muZov) boli vo veku 22-50 rokov. Cielom prieskumu bolo predovSetkym zistit’
uroven vedomosti Studentov po absolvovani povinnej discipliny, porovnat’ troven vedomosti
Studentov denného a externého Studia, skimat’ zavislost’ irovne vedomosti od veku, zavislost’
urovne vedomosti od ucasti na cvi¢eniach a vyuzivanie e-learningového kurzu v zavislosti od
typu Studia.

Ako vyskumny néstroj bol pouzity dotaznik. Respondenti boli oboznameni so spdsobom
vypliania dotaznika — zakrazkovanim jednej moznosti, resp. doplnenim odpovede. Prieskum
bolo rozdeleny do 3 oblasti: vSeobecnd oblast’, vedomosti a poznatky - didakticky test, praca
s e-learningovym kurzom Nebezpecné latky a procesy v prostredi LMS Moodle na stranke
Univerzity KonStantina Filozofa v Nitre.

Vseobecnd oblast’ bola v dotazniku zastupena 3 polozkami tykajicimi sa pohlavia, dovodu
vyberu Studia Studijného programu BOZ9b avplyvu okolia na rozhodnutie Studovat
bakalarsky Studijny podprogram BOZ9b.

Ziskané vedomosti a poznatky - polozky O4 - 023 boli otvorené alebo uzavreté otazky
didaktického testu zamerané na obsah uciva discipliny NLP. Didakticky test teda obsahoval
20 otazok. Odpovede na otazky boli hodnotené binarne: 0 - nespravna odpoved’, 1 - spravna
odpoved’. Kazdému Studentovi bola priradena percentualna uspesnost’ testu.

E - learningovy kurz s ndzvom Nebezpecné latky a procesy tvorilo 5 poloziek suvisiacich
s pracou v ramci kurzu a vzajomnym prepojenim na absolvované seminare.

4. Vysledky prieskumu a ich interpretacia

Z vyhodnotenych vysledkov mozno vyvodit zaujimavé zavery, preto povazZzujeme za
potrebné priblizit' interpretaciu vybranych odpovedi respondentov. Z odpovedi na polozky
dotaznika zo vSeobecnej oblasti sme zistili, Ze do prieskumu bolo zapojenych 19 zien a 38
muzov, teda muzi maji vacsi zdujem o Studium v Studijnom programe BOZ9b ako Zeny.

Z odpovedi na polozku ,,Preco ste sa rozhodli Studovat’ Studijny program BOZ9b?*, 78,9
% respondentov odpovedalo, ze chcu pracovat’ v tejto oblasti.

Pri polozke ,,Kto Vas ovplyvnil pri vol'be povolania?“ 49,1 % respondentov iSlo Studovat’
s vlastného rozhodnutia a 28,1 % respondentov ovplyvnila rodina.

Uroveti vedomosti z discipliny NLP sme hodnotili na zaklade percentudlnej Gispesnosti
didaktického testu. Deskriptivne charakteristiky percentudlnej uspeSnosti st uvedené v Tab. 1.
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Studenti denného $tidia dosiahli aritmeticky priemer 61,5 %, teda ich uroveii vedomosti je
v priemere niz§ia ako uroven vedomosti Studentov externého $tudia, ktori dosiahli aritmeticky
priemer 76,8 %. Variabilita vedomosti Studentov denného Stidia je vysSia ako variabilita
vedomosti Studentov externého Studia. V danom Stadiu (akadem. rok 2013/2014) smerodajna
odchylka u Studentov denného Studia bola 20,07 % a u Studentov externé¢ho Studia bola 6,83
%. Minimalna speSnost’ u Studentov denného $tudia bola 20 %, kym u Studentov externé¢ho
Studia to bolo az 60 %.

Tab. 1: Deskriptivne charakteristiky percentudlnej uspesnosti didaktického testu

Skupina
Charakteristiky Denné Stadium Externé Stadium Spolu
Pocet 40 17 57
Aritmeticky priemer 61,5000 76,7647 66,0526
Smerodajna odchylka 20,07039 6,83309 18,53416
Median 70,0000 80 70,0000
Minimum 20,00 60,00 20,00
Maximum 90,00 85,00 90,00
p-hodnota
Shapirovho-Wilkovho testu 0,021 0,031 0,000
| E |
Denné stidium Externé stidium gpolu

Obr. 1: Histogramy rozdelenia pocetnosti percentudlnej uspesnosti

Na testovanie rovnosti rozdeleni percentudlnej Uspesnosti v populdcii Studentov denného
a v populécii Studentov extern¢ho Studia sme pouzili neparametricky Mannov - Whitneyov
test, lebo v skupinach dennych aj externych Studentov nie je splneny predpoklad normality
rozdelenia percentudlnej uspesnosti (p - hodnoty Shapirovho - Wilkovho testu uvedené v Tab.
1 s0 0,021 a 0,031) a tiez nie je splneny predpoklad rovnosti rozptylov (¢o vidiet’ na Obr. 2).
Hodnota Mannovho - Whitneyovho U testu je 170 a prislusnd asymptoticka dvojstrannd p -
hodnota je 0,003, teda je mensia ako 0,05, preto hypotézu o rovnosti rozdeleni percentudlnej
uspesnosti v populacii dennych Studentov a v populécii externych Studentov zamietame.
Mozeme povedat’, Zze skupina Studentov externé¢ho Studia dosiahla vyznamne lepSie vysledky
ako skupina Studentov denného Studia.

Skumali sme tiez zavislost’ percentudlnej tspesnosti od veku Studenta. Vypocitali sme
neparametricki mieru linearnej zavislosti - Spearmanov koeficient koreldcie premennych
percentuadlna uspesnost’ a vek, ktory ma hodnotu 0,356 a tato hodnota je vyznamnd, pretoze
jej prislusna p - hodnota je 0,007 (Andél, J. 2003). To znamena, Ze percentudlna uspesnost
testu a vek su zavislé premenné.

Z tretej oblasti poloziek suvisiacich s e-learningovym kurzom NPL nés zaujimala zavislost’
odpovedi na otazky 025 a 028, 026 a type Studia. Ide o zavislost’ obt'aznosti ucenia od Gcasti
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na cviceniach a o zavislost’ vyuzivania vedomosti, poznatkov a informadcii z e-learningového
kurzu, ktory bol otvoreny v prostredi LMS Moodle na stranke Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre.

1T
$hupina . o
Denné a externé stidium Spolu

Obr. 2: Skatul’ové grafy percentudlnej iispesnosti

Tab. 2: Testovanie nezavislosti odpovedi na otazky 025 a 028, 026 a Skupina

. Hodnota Hypotézu
Otazky chi-kvadrat p-hodnota o0 nezavislosti
025a 028 21,236 0,002 zamietame
026 a Skupina 10,852 0,004 zamietame

Hypotézu o nezavislosti premennych O25 a O28 zamietame, pretoZze hodnota chi-kvadrat
testu nezavislosti je 21,236 a p - hodnota je 0,002. Zo 40 Studentov, ktori boli na vSetkych
cviCeniach sa 10 ucili l'ahko, 22 sa disciplina NLP ucila ako kazda ina disciplina a 8 Studenti
uviedli, ze NLP sa im ucilo tazko. Zo 17 Studentov, ktori mali neucast’ aspon na jednom
cviceni sa 8 ucilo tazko a len jednému Studentovi sa ucilo 'ahko. (Obr. 3a)

Kategorizovany stipcovy graf ) Kategorizovany stipcovy graf

et
o | o
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Ao hadah r L. - e 0% Merm @50 % P v

Podet

Disciplina NLP sa mi utila Parcento vyuliva EDU

025a028 026 a Skupina

Obrdzok 3a -3b: Kategorizované stlpcové grafy pre poéty odpovedi na otizky
025 a 028, 026 a Skupina
Nezavislost’ odpovedi na otazku 026 od skupiny zamietame, lebo p-hodnota chi - kvadrat test
je 0,004. Studenti externého $tadia vo viéej miere vyuzivali e - learningovy kurz, zo 17
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Studentov 11 Studentov pouzilo viac ako 50% prednaSok uloZenych na EDU, kym zo 40
Studentov denného Studia to bolo len 8 Studentov (Obr. 3b).

5. Zaver

Pri hodnoteni sme zistili, ze externi Studenti maji vyssiu uroven vedomosti z discipliny
Nebezpecné latky a procesy Studijného programu XBOZ9b ako denni Studenti. Tento
poznatok moéze suvisiet’ s tym, ze externi Studenti s vSetci zaradeni do pracovného pomeru
a vyuzivaju ziskané vedomosti v praxi. Zistili sme zavislost’ urovne vedomosti od veku. Dalej
sme zistili, Ze Studentom, ktori navStevuju cvicenia sa l'ahSie Studuje uvedend disciplina.
Z prieskumu vyplyva, ze cast’ na cvieniach je nevyhnutnym predpokladom pre lepsie
pochopenie a osvojenie uciva.
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Analyza hodnotenia vysledkov skuiSok z matematiky a Statistiky
na FEM SPU v Nitre
The analysis of exams outcomes of Mathematics and Statistics
at FEM SUA in Nitra

Radomira Hornyak Greganova, Miriam Pietrikova, Dana Orszdghova

Abstract: In the paper we present the analysis of exams results of Mathematics and Statistics
at the Faculty of Economics and Management at the Slovak University of Agriculture in
Nitra. Feedback is an important part of educational process and through analysis of study
outcomes we can evaluate its quality. The main aim of this paper is the analysis of exams
results of compulsory subjects Mathematics and Statistics and we verify the hypothesis if the
data dependence exists between the exams outcomes of mentioned subjects.

Abstrakt: V prispevku prezentujeme analyzu hodnotenia vysledkov skisok z matematiky
a Statistiky na Fakulte ekonomiky a manaZmentu Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity
v Nitre. Spitna vizba je dolezitou sucast'ou vzdelavacieho procesu a prostrednictvom analyzy
Studijnych vysledkov skuSok mozZzno posudzovat’ jeho kvalitu. Hlavnym cielom tohto
prispevku je analyza hodnotenia vysledkov skuSok povinnych predmetov Matematika
a Statistika a overenie existencie zavislosti medzi vysledkami skisok uvedenych predmetov.

Key words: Mathematics, Statistics, exams outcomes, average mark, dependence between
exams outcomes.

KPucové slova: Matematika, Statistika, vysledky skusky, priemerna znamka, zavislost medzi
vysledkami skSok.

1. Uvod

Vyucovanie matematiky a Statistiky ma dlhoro¢nu tradiciu na Fakulte ekonomiky
a manazmentu Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity (FEM SPU) v Nitre. Povinné
predmety Matematika a Statistika poskytujii aparat a metddy, ktoré maju aplikdciu vo
vedeckej aj odbornej ¢innosti v rdznych oblastiach. Obsah, metody a formy uplatiované
v matematickom vzdelavani na vysokych Skolach sa menia podla aktualnych poziadaviek
odbornych katedier, novych vzdelavacich trendov apraxe. Dobry vztah Studentov
k matematike je podmieneny mnohymi faktormi a je potrebné vytvarat’ ho uz od zékladnej
Skoly (Orszaghova, Greganova, 2014).

V ramci bakalarskeho stupnia Stidia na FEM SPU v Nitre st vyucované povinné predmety
Matematika I, A v zimnom semestri 1. ro¢nika $tdia, Matematika II, B v letnom semestri 1.
ro¢nika $tadia a Statistika v zimnom semestri 2. roénika $tadia. Katedra matematiky FEM
SPU v Nitre vyucuje na FEM predmety Matematika I, A, Matematika II, B a Katedra
Statistiky a operaéného vyskumu FEM SPU v Nitre zabezpetuje vyucbu premetu Statistika.

2. Material a metédy

Predmety Matematika I, A, Matematika II, B a Statistika tvoria jadro znalosti bakalarskeho
stadia na FEM SPU v Nitre. St to predmety, zktorych vedomosti st d’alej pouzivané
v odbornych predmetoch vyucovanych na FEM SPU v Nitre vramci bakalarskeho a aj
inzinierskeho $tadia. Z uvedenych dévodov povazujeme za potrebné vykonat analyzu
vysledkov skusok uvedenych predmetov, ¢im ziskame predstavu, ako Studenti zvladli tieto
predmety, a ¢i existuje zavislost medzi vysledkami skusok z jednotlivych predmetov.

Hlavnym motivom bolo zistit’, ¢i existuju Statisticky vyznamné rozdiely medzi vysledkami
skuSok Studentov zuvedenych predmetov. Studijné vysledky povinnych predmetov
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Matematika I, A, Matematika II, B a Statistika boli vyhodnocované s pouZitim §tandardnych
Statistickych metod.

Pri vyhodnoteni vysledkov prieskumu pouzité zakladné metody deskriptivnej Statistiky
atestovania hypotéz. Existencia Statisticky vyznamnych vztahov medzi ziskanymi
hodnoteniami bola overovand pomocou ¥*-testu. Statisticky preukaznil existenciu rozdielov
v hodnoteni sme posudzovali na zédklade vyznamnosti testovacej charakteristiky (p-hodnoty),
¢o je pravdepodobnost’ chyby, ktorej sa dopustime, ak zamietneme testovanii hypotézu.
V pripade, Ze bola p-hodnota (p-value) testovacej charakteristiky mensia nez 0,05, nulova
hypotézu o rovnosti pozorovanych znakov zamietame, a rozdiel v hodnotach Statistického
znaku povazujeme za Statisticky vyznamny (Pacdkova a kol., 2009).

Pre vzajomné porovnanie vysledkov skiSok medzi jednotlivymi predmetmi Matematika
ILA (d’alej Matl) a Matematika I1,B (d’alej Matll); Matl a Statistika (d’alej Stat); Matll a Stat
sme pouzili parovy t-test (Hendl, 2012).

V naSom pripade mame Statistické vzorky rozsahu n a skimame dva Statistické znaky -
prvy pozorovany znak X su vysledky skusok z predmetov Matematika I alebo Matematika II
(1. ro¢nik) a druhy pozorovany znak Y st vysledky skusok predmetov Matematika II alebo
Statistika (2. roénik).

Testovali sme nasledovnt nulova hypotézu Hy: Medzi pozorovanymi znakmi X a Y nie je

zévislost. Oproti alternativnej hypotéze H,:

zavislost’.

Medzi pozorovanymi znakmi X a Y je

Ako testovacie kritérium pouzijeme $tatistiku y*, ktora je dand vztahom

i (i —05)" 0.,)
i=l j=1 oi]
Testovacia $tatistika y° maé za platnosti testovanej hypotézy H, yx°- rozdelenie s po&tom

stupiiov volnosti r=(k—-1)(m—1). Testovani hypotézu H, zamietame na hladine
vyznamnosti ¢, ak hodnota testovacieho kritéria y° prekro¢i kritickii hodnotu y_ (r).

Kriticka hodnotu y_ (r) ndjdeme v tabulke kritickych hodnot. (Markechova kol., 2011).

Vyhodnotenie Studijnych vysledkov z matematiky a Statistiky bolo uskutocnené pomocou
programu Microsoft Excel 2010.

3. Vysledky a diskusia

V prispevku porovnavame vysledky skisok z predmetov Matematika I, A, Matematika II,
B a Statistika s cielom zistit, ¢i existuju Statisticky vyznamné rozdiely medzi vysledkami
skasok z uvedenych predmetov.

Pouzili sme vysledky skuSok z akademickych rokov 2013/14 (Matl a Matll) a nasledne
2014/15 (Stat). Vysledky skuSok zjednotlivych predmetov st hodnotené Standardnou
stupnicou ECTS A(1), B(1,5), C(2), D(2,5), E(3), FX(4).

Grafické vyhodnotenie vysledkov skusok z jednotlivych predmetov na riadnom termine je
uvedené v grafe €. 1.
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Vysledky skusok z uvedenych predmetov na 1. termine
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Graf 1: Vysledky skuSok z uvedenych predmetov na prvom termine

Na zaklade grafického zndzornenia, ako aj podrobnejsich vysledkov uvedenych
v tabul’ke 1 mézeme predpokladat’ existenciu rozdielov v ziskanom hodnoteni Studentov
pri absolvovani skusky v riadnom termine z uvedenych predmetov v neprospech predmetu
Statistika, kde hodnotenie A ziskalo len 16 §tudentov (5,5%) a hodnotenie FX viac ako 80
Studentov (30,58%). Pri pouziti takéhoto istého sposobu hodnotenia zistime, Ze najlepSie
obstali Studenti pri hodnoteni v predmete Matematika II, kde 70 Studentov (24,05%)
v riadnom termine ziskalo hodnotenie A, o je takmer 4,4-nasobne viac ako v Statistike.
Studentov, ktori nezvladli pripravu na skasku vykonand v riadnom termine, bolo pri
porovndvani predmetov zaznamenanych najmenej v Matematike II (49 Studentov;
16,84%).

Tab. 1: Porovnanie uspeSnosti Studentov v predmetoch podl’a jednotlivych terminov

Predmet Matematika I,A Matematika I1,B Statistika
te:—rx?nu Riadny | T.oprawy | 2.0pawny | Riadny | 1.opawy | 20pawy | Riadny | 1.oprawy | 2opawny
I A | 21,65% | 577% - 24,05% | 2,08% - 5,50% - -
.% B | 13,75% | 9,62% - 12,03% | 2,08% | 10,00% | 9,28% - -
S| C |1546% | 17,31% - 11,00% | 12,50% | 20,00% | 21,31% | 12,94% -
"g D | 1512% | 21,15% | 37,50% | 15,81% | 27,08% | 30,00% | 17,18% | 28,24% | 53,33%
| E | 16,15% | 30,77% | 62,50% | 20,27% | 35,42% | 40,00% | 16,15% | 36,47% | 40,00%
S | FX | 17,87% | 15,38% - 16,84% | 20,83% - 30,58% | 22,35% | 6,67%
Spolu 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
291 52 8 291 48 10 291 85 15
Pocet Studentov hodnotenych na danom termine

V tabul’ke 1 je uvedend Struktira tGspesSnosti Studentov a ich hodnotenia v jednotlivych
predmetoch, kde je zarovenn skumany aj termin vykonania skuSky. Ak porovname
predmety Matl a Matll zistime, Ze v najvacsi podiel maja Studenti, ktori vykonali sktsku
v riadnom termine a ziskali najlepSie mozné hodnotenie tzn. A. Pri analyzovani vysledkov
udelenych v l.opravnom termine konstatujeme, ze takmer 1/3 Studentov (od 30,77% -
36,47%) ziskala hodnotenie na irovni E. Studenti, ktori nezvladli skusku ani v 1.opravnom
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termine tvorili priblizne 20% sktSanych Studentov, s vynimkou predmetu Matl, kde tvorili
len 15,38% zcastnenych. Za prekvapivy moézeme povazovat vysledok hodnotenia
uspesnosti Studentov v 2.opravnom termine, kde v matematickych predmetoch ziskalo
najviac §tudentov hodnotenie E, ale v hodnoteni predmetu Statistika dominovala zndmka
D, ktorou bolo ohodnotenych viac ako polovica zi¢astnenych Studentov.

Pri hlbSej analyze uspesnosti Studentov, ktora je prezentovana aj v grafe 2, zistime ze
celkova uspesnost’ Studentov v riadnom termine je najvyssia v Matematike II, kde dosahuje
83,16%, druhou v poradi je Matematika Is ispesnostou 82,12% a predmet Statistika
v riadnom termine zvladli viac ako 2/3 Studentov (69,42%). V prvom opravnom termine
dosahuje uspesnost’ Studentov vo vsetkych predmetoch viac ako 90%.

Porovnanie Uspesnosti Studnetov a priemerného hodnotenie
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Graf 2: Porovnanie uspeSnosti Studentov a priemerného hodnotenia

V grafe 2 je zaroven prezentovand hodnota priemernej ziskanej znadmky v zavislosti od
predmetu a terminu absolvovania skusky. Priemerna znamka z predmetu Mat I sa pohybuje
v intervale od 2,31 do 2,81 aako jedind ma rastici trend. Vyvoj priemernej zndmky pre
predmety Mat I a Stat ma podobny priebeh, ked’ najlepsie priemerné hodnotenie bolo zistené
pre riadny termin vykonania skusky a naopak najhorSie hodnotenie bolo zistené pre skusky
vykonané v 1.opravom termine.

Uvedené zistenia boli predmetom d’alSej analyzy, nakol’ko priemerna zndmka v riadnom
termine v predmetoch Matl a Matll dosiahla priblizne rovnakt hodnotu (2,309 resp. 2,318).
Podobne priemerna znamka udelena v 2. opravnom termine v Matl a Stat dosahuje takmer
rovnakua hodnotu (2,813 a 2,800).

Zhoda v priemernej znamke sa potvrdila v pripade porovnania priemernej zndmky ziskanej
v riadnom termine v predmetoch Mat I a Mat II. Pri skimani zhody priemernych hodnoteni,
ked’ boli porovnavané priemerné hodnotenia matematiky a Statistiky, bola zistena existencia
vysoko preukaznych rozdielov medzi nimi (tabulka 2).

Ak sa vSak predmetom nasho skumania stala hypotéza, ze v pripade priemernych
vysledkov hodnotenie ziskanych v 2. opravnom termine neexistuje medzi nimi Statisticky
preukazny rozdiel, tak na zdklade hodnot p-hodnoty (p-value), ktoré vo vsetkych troch
porovnavanych pripadoch dosahuji hodnotu vicsiu ako 0,05, tak tato hypotézu nezamietame,
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tzn. Ze mozeme tvrdit, ze v pripade zndmok udelenych na tretom termine skuSky neexistuje
medzi nimi $tatisticky preukazny rozdiel.

Tab. 2: Verifikdcia existencie rozdielov a zavislosti

priemerné hodnotenie priemerné hodnotenie hodnota testovace;j
ziskané v riadnom termine | ziskané v 2.opravnom termine Statistiky
p-value p-value 52 KH
Mat | vs. Mat Il 0,8974 0,1225 12,5364
Mat | vs. Stat 5,2473E-11 0,9392 19,3906 | 37,6525
Mat Il vs. Stat 1,8368E-11 0,1250 15,9297

V tabulke 2 su prezentované aj zosumarizované vysledky skiimania existencie zavislosti
v ziskanych hodnoteniach Studentov. Z prezentovanych vysledkov je zrejmé, vSetky hodnoty
vypod&itanej testovacej charakteristiky x° nadobudaji hodnotu mensiu ako je na ziklade
tabuliek x> testu stanovena kriticki hodnota. Z uvedeného vyplyva, Ze ani v jednom
skimanom pripade neexistuje zavislost’ medzi ziskanymi hodnoteniami Studentov.

4. Zaver

Pouzitim Statistickych metdod sa nam potvrdilo, Ze existuju rozdiely v tspeSnosti
absolvovania a aj hodnotenia predmetov, ktoré su povazované za zakladné pre kazdého
Studenta ekonomie a ich uspesné zvladnutie je povazované za zédkladny predpoklad uspesného
absolvovania celého vysokoskolského stidia. Za najuspesnejsie zvladnuty predmet mézeme
na zéklade analyzy povazovat’ predmet Matematika I1,B, kde viac ako 36% Studentov ziskalo
hodnotenie A v riadnom termine skusky a celkovo hodnotenie v tomto termine ziskalo az
83,16% vSetkych Studentov. Skimanim zavislosti medzi hodnoteniami ziskanymi
v jednotlivych predmetov sa jej existencia nepotvrdila.
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PohPad na vybrané aspekty $truktiry ekonomiky v roku 2010’
View on selected aspects of the structure of the economy in 2010

Jozef Chajdiak

Abstract: Paper contains a tabular presentation of the volume of assets , sales revenue and
volume of personnel costs by NACE divisions for companies exhibiting statement balance
sheet and profit and loss account .

Abstrakt: Prispevok obsahuje tabulkovu prezentaciu objemu majetku, objemu trzieb, objemu
osobnych nakladov a objemu majetku podla divizii SK NACE za podniky vykazujice vykaz
Stivaha a Vykaz ziskov a strat.

Key words: property, personal expenses, revenues, value added,

Number of companies, division

Krucové slova: majetok, osobné naklady, trzby, pocet podnikov, divizie

Uvod

Podniky spolu s danlovym priznanim odovzdavaju aj vykaz Suvaha a Vykaz ziskov a strat.
K dispozici boli stibory vyplnenych vykazov Suvaha a Vykaz ziskov a strat. Autor mal
k dispozicii udaje o trzbach (sucet trzieb za néklady za predany tovar + trzby za vlastné
vyrobky a sluzby + trzby za predany dlhodoby majetok a material), osobné néklady a majetok
a celkovu pridant hodnotu. Uvedené udaje boli k dispozicii za vySe 104 tisic podnikov v roku
2010. Zdrojom udajov je firma Criff.

1. Vychodiskové udaje

Hodnoty udajov autor prepoéital z € na 1000 €. Ulohou autora bolo transformovat’ stibor
podnikov zo vSeobecného podnikového formatu na agregaty zodpovedajiuce diviziam SK
NACE a vyjadren¢ v 1000€.

Udaje st v tab.1 atab 2. Tab 1 opisné §tatistiky trzieb pogitané pre jednotlivé divizie SK
NACE usporiadané v klesajicom poriadku podl'a objemu priemernych trzieb. Obsahuje idaje
Kod divizie SK NACE, f a n — podiel a pocet podnikov, q —priemer trzieb (v tisic eur), PH1 —
priemer pridanej hodnotu (v tisic eur) PH1, S001 — majetok (priemer divizie na podnik v tisic
eur), V12 - osobné naklady (v priemer tisic eur). V tab. 1 su udaje ¢lenené podla priemeru
vel'kosti podniku uréenej priemernymi trzbami v divizii.

TAB.1- Vybrané hodnoty ukazovatelov (v tisic € na 1 podnik v divizii)

NACE2 f n q s001 v12 phl
19 0,01% 15 255313 137 229 5539 16 474
29 0,16% 172 44 857 24 675 3200 8 832
21 0,02% 20 13886 19 146 1 706 6235
24 0,09% 94 13878 13431 1481 3595
36 0,03% 27 13376 87 746 4792 8 581

! Prispevok bol vypracovany v ramei rieSenia tlohy VEGA &. 1/0335/13: "Statistick4 analyza
vybranych ukazovatel'ov konkurencieschopnosti na stibore podvojne Gctujucich podnikov SR.
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NACE2 f n q s001 v12 phl
5 0,33% 341 12169 9192 734 2 880
53 0,05% 56 8154 8 546 3162 3 966
61 0,17% 179 7462 15915 1070 3818
5 0,00% 2 7 145 6 908 2918 3786
92 0,15% 160 6 992 1 665 286 643
17 0,12% 125 6519 4722 503 1 652
0 0,01% 6 6 456 2271 1318 1990
9 0,01% 8 5471 10 550 410 3017
27 0,38% 401 4 430 2925 688 1254
50 0,01% 10 4 405 11 634 812 1 448
26 0,27% 280 4314 2799 494 884
51 0,02% 17 4239 3191 398 844
15 0,12% 121 4 044 2023 699 1 047
22 0,55% 579 3968 2611 428 1143
64 0,24% 253 3676 14 591 241 1261
42 0,52% 540 3383 2 805 428 691
84 0,00% 1 3036 728 387 216
23 0,43% 446 3017 3 549 468 940
10 0,69% 717 2877 2 146 329 528
28 0,52% 543 2725 2539 507 835
60 0,04% 42 2532 3191 394 460
11 0,22% 229 2233 2 802 263 617
31 0,27% 280 2035 1370 388 584
52 0,96% 998 1 969 2166 206 357
45 1,78% 1859 1534 779 90 185
33 0,56% 585 1 461 1206 307 463
30 0,03% 35 1321 1 665 365 431
25 1,89% 1970 1257 930 165 286
46 14,78% 15422 1209 765 60 125
8 0,10% 107 1180 1814 243 447
13 0,16% 163 1073 815 211 334
38 0,39% 403 1008 1138 180 378
39 0,01% 11 882 994 161 441
41 3,25% 3386 871 945 66 134
18 0,31% 321 862 783 134 224
32 0,29% 301 823 691 144 292
49 2,65% 2766 783 1032 152 260
78  0,21% 217 700 376 430 473
66 0,28% 293 692 1572 97 364
1 1,89% 1970 685 1487 164 347
79 0,54% 565 663 298 29 44
14 0,42% 434 630 462 209 283
47 13,09% 13658 615 421 49 82
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TAB.1 — 2. pokracovanie

NACE F n q s001 vi2 phl
37 0,04% 41 555 908 84 196
16 1,02% 1064 549 607 65 105
77 1,07% 1112 532 830 37 226
58 0,65% 677 516 762 95 196
80 0,44% 457 447 247 264 296
73 2,90% 3026 446 486 47 74
43 4,38% 4575 432 352 49 88
72 0,22% 233 411 508 117 170
71 3,38% 3525 405 521 63 127
81 0,71% 737 360 407 123 169
63 1,36% 1417 333 445 80 164
70 4,84% 5054 313 905 43 133
55 0,86% 900 305 880 69 109
59 0,45% 472 304 282 21 59
86 3,31% 3449 299 327 111 162
68 6,77% 7061 276 1814 24 128
74 1,94% 2026 272 635 24 79
95 0,24% 253 271 140 39 66
82 4,20% 4380 264 624 24 91
3 0,02% 22 231 241 34 67
93  0,83% 869 228 793 28 67
6 0,00% 2 205 2 842 50 173
69 3,58% 3736 195 506 57 84
2 0,89% 924 188 372 25 48
56 2,48% 2589 169 189 31 37
85 1,04% 1081 164 168 32 51
91 0,05% 56 154 283 47 69
96 0,67% 697 153 155 32 44
12 0,00% 5 133 755 30 6
87 0,01% 11 122 71 47 77
90 0,12% 127 102 98 4 13
75 0,02% 23 82 67 11 18
88 0,05% 49 37 15 17 17
7 0,00% 1 7 173 120 -278
65  0,00% 1 0 0 0 0

2. Analyticky pohl'ad na udaje
Udaje su za celu Slovenska republiku. Ztoho vyplyva, Ze predstavuju z pohladu
Slovenskej republiky zakladny subor. Z pohl'adu analytického Statistického aparatu to
znamena, Ze pouzivame len bodové odhady prislusnych Statistickych parametrov.
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TAB.2 - Vybrané hodnoty ukazovatel'ov (v tisic € na 1 podnik v divizii)

NACE2 qmin qpriemer qmedién qmax qstd qsum
0 4 6456 1001 28432 11217 38 738
1 0 685 126 35294 1695 1349081
2 0 188 28 7333 599 173 391
3 0 231 14 1903 529 5077
5 6 930 7145 7145 7360 304 14 291
6 0 205 205 410 290 410
7 7 7 7 7 7
8 0 1180 150 23125 2981 126 211
9 0 5471 553 32542 11156 43 767

10 0 2877 163 147788 11421 2062 466
11 0 2233 35 105892 10958 511 460
12 0 133 31 480 201 664
13 0 1073 128 14 070 2 387 174 963
14 0 630 72 33152 2376 273 288
15 0 4044 247 121 150 15413 489 308
16 0 549 72 66 331 2625 584 076
17 0 6519 306 154 144 21797 814 856
18 0 862 71 56 867 4 625 276 562
19 0 255313 844 3753 588 967814 3829696
20 0 8 469 118 641 828 52089 1702279
21 0 13886 1025 215025 47659 277724
22 0 3968 308 541538 24126 2297233
23 0 3017 160 108 706 10670 1345678
24 0 13878 1509 329420 42960 1304507
25 0 1257 158 240 471 7092 2477256
26 0 4314 98 171443 19516 1207870
27 0 4430 236 185922 16644 1776518
28 0 2725 338 100 267 7738 1479767
29 0 44857 1731 4018967 308720 7715416
30 0 1321 155 18 532 3269 46 240
31 0 2035 160 164 013 10920 569 884
32 0 823 36 52973 4 586 247 623
33 0 1461 134 113 797 7083 854 935
35 0 12169 65 2182035 120272 4149 583
36 0 13376 573 89146 24960 361 142
37 0 555 49 4 860 1 144 22751
38 0 1008 151 25926 2 667 406 138
39 0 882 441 3139 1018 9697
41 0 871 53 365 821 8359 2948152
42 0 3383 247 306064 18455 18260634
43 0 432 65 91916 1983 1976436
45 0 1534 77 210645 8092 2852507
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NACEZ qmin qpriemer qmedizin qmax qstd qsum
47 0 615 41 442 664 6347 8406243
49 0 783 76 98 392 3402 2167150
50 0 4405 368 32880 10238 44 053
51 0 4239 358 34 834 8498 72 061
52 0 1 969 160 171 286 9380 1965224
53 0 8 154 37 304949 41 846 456 630
55 0 305 38 36 649 1423 274 143
56 0 169 38 24573 713 436 370
58 0 516 39 41 025 2785 349 582
59 0 304 30 24 184 1496 143 437
60 0 2532 87 73026 11566 106 337
61 0 7462 60 671233 54280 13350646
62 0 613 37 188 379 5477 1447108
63 0 333 27 98 387 3323 471 469
64 0 3676 6 192314 17927 930 143
65 0 0 0 0 0
66 0 692 38 34711 2989 202 737
68 0 276 20 58 681 1511 1947110
69 0 195 31 121 389 2179 730 207
70 0 313 19 117 811 2469 1580959
71 0 405 46 97515 3083 1427364
72 0 411 28 17 734 1816 95717
73 0 446 29 75233 2353 1348409
74 0 272 21 81750 2607 550703
75 0 82 52 345 92 1893
77 0 532 32 38 931 2492 591 975
78 0 700 63 45207 3237 151915
79 0 663 38 28 523 2573 374 646
80 0 447 109 20 266 1512 204 256
81 0 360 35 35040 1628 265 388
82 0 264 15 61 655 1537 1158089
84 3036 3036 3036 3036 3036
85 0 164 27 28 888 1061 177 549
86 0 299 59 67 270 2085 1031698
87 0 122 77 602 170 1338
88 0 37 26 341 55 1790
90 0 102 25 3456 347 12 985
91 0 154 13 4419 609 8617
92 0 6 992 164 304733 31800 1118741
93 0 228 23 19 356 1116 198 231
95 0 271 44 8 862 900 68 580
96 0 153 18 25 596 1070 106 472
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Ked'Ze pokrocily analyticky Statisticky aparat vyuziva tedriu pravdepodobnosti, st
tieto metddy nepouzitel'né resp. pouZzitelné za vel'mi hypotetickych predpokladov.

V takomto zlozenom subore mézeme odpovedat’ na nasledujuce otdzky alebo riesit
ulohy:

Ktoré ukazovatele charakterizuji nominalne (kvalitativne) aspekty? V uvedenom
subore st to divizie SK NACE.

Ktor¢ ukazovatele charakterizuji kvantitativne alebo poradové aspekty?
V uvedenom subore su to trzby, pridana hodnota z celkovej ¢innosti podniku, majetok
a osobné naklady.

Realizovat zdkladny Statisticky rozbor. Zakladny - znamend urcenie: rozsahu,
minima, maxima, priemeru, medidnu, smerodajnej odchylky, priemernej absolutnej
odchylky, thrnu. Niektori autori do zakladného rozboru urcuju aj koeficient Sikmosti
a koeficient Spicatosti (¢i pribuzné miery).

Vypocet kvantilov (median, kvartily, decily, percentily, ...) pre ukazovatele
charakterizujuce kvantitativne alebo poradové aspekty.

Vypocet mier zakladného Statistického rozboru pre jednotlivé hodnoty
ukazovatel'ov charakterizujice nominalne aspekty.

V koncentrovanej$ej podobe je tlohou vypocet frekven¢nej tabul’ky a histogramu.

V d’alSej analyze mo6zeme hodnoty normovat’ normalne (ak je rozdelenie hodnot
normalne) alebo rovnomerne (ak je rozdelenie hodnot rovnomerné).

MoZeme vypocitat miery koncentracie.

Z pokrocilej Statistiky mdézeme pouzit’ vzorce z bodovych odhadov na vypocet mier
pri zakladnych suboroch.

Ina skupinu uloh predstavuje pozitie kvalitativnych ukazovatel'ov. Podobne ako pri
kvantitativnych ukazovatel'och pouzité subory prestavuju zakladny subor ( a pouZity
aparat analyzy je nie plne korektny).

Existuje aj bohaty, ale zriedkavejSie pouzity, aparat pre d’alSie pouZitie.
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Statistické vyhodnoceni vlivu pohlavi na schopnost zZakii reSit tlohy spojené
S usuzovanim

Statistical evaluation of the impact of gender on the ability of students to
solve problems associated with reasoning

Vlastimil Chytry, Jaroslav Ri¢an, Ladislav Zilcher

Abstract: The described research compares the data obtained in the evaluation of different
abilities proper reasoning for the different sexes, primarily. The main emphasis is focused on
a custom data acquisition and on their detailed evaluation using appropriate statistical
apparatus.

Abstrakt: Vyzkum popsany vtomto c¢lanku je primarné zaméfeny na komparaci dat
ziskanych pti vyhodnocovani rozdilné schopnosti spravného usuzovani pro odlisna pohlavi.
Hlavni akcent je sméfovan zejména na zpusob vlastniho pofizeni dat a nasledné jejich
podrobné vyhodnoceni pomoci vhodného statistického aparatu.

Keywords: Principal Component Analysis, factor analysis, cluster Analysis, normality tests,
nonparametric tests, reasoning.

Klicova slova: Metoda hlavnich komponent, faktorovd analyza, shlukova analyza, testy
normality, neparametrické testy, usuzovani.

1. Uvod

Usudek je mozné povazovat za jistou posloupnost tvrzeni rozdélenych na premisu a zavér,
kdy tyto tsudky je mozné rozdélit na deduktivniho a induktivniho typu. V tomto ¢lanku se
zaméfime predeviim na usudky deduktivniho' typu, sylogismy” a porovnani schopnosti
pracovat s témito tsudky mezi chlapci a dév€aty. Snazime se ovéfit skutecnost, ze chlapcei a
dévcata dosahujicich priblizné stejnych hodnot v testech inteligence budou dosahovat
ptiblizné stejnych hodnot v testech zamétenych na schopnost spravného usudku.

2. Sestaveni testu a sbér dat

Vybér respondentii byl proveden vicestupfiovym ndhodnym vybérem. Ze zékladniho
souboru (vSichni Zaci a studenti starsi jedenacti let navstévujici zakladni a stiedni Skoly) bylo
nahodné vylosovano dvacet kol v Usteckém kraji, které byly osloveny s zadosti o spolupréci.
Z4ktm sedmych az devatych téid byly predany otazky se zaméfenim na schopnost spravného
usuzovani, kdy tyto otazky byly analogiemi standardizovanych testl, jako je test kognitivnich
schopnosti, Wechsleriiv test inteligence a Anthauerav test struktury inteligence ISR. Z téchto
test byly vybrany vzdy pouze ty polozky, které jsou zaméfené na usuzovani. Test byl
n¢kolikrat ovéien na zéklad¢ pilotniho testovani.

3. Zpisob zpracovani testu

Test, ktery byl predlozen zaktim, obsahoval 9 riznych polozek. Na jaké typy tsudki jsou
tyto polozky zaméteny je demonstrovano v nasledujici tabulce. Odpovédi na otazky byly vzdy
hodnoceny alternativné (0 — Spatné, 1 — spravné). Pokud zak na otdzku neodpovédél, byl pro
kédovani pouzit prazdny znak. Vzhledem k typu dat a vyzkumu nebyla pouZzita metoda
hlavnich komponent spocivajici v transformaci dat do mensiho poctu latentnich proménnych
ani shlukova ¢i faktorova analyza a to zejména z interpretacnich divodd, jelikoz tyto metody

jsou zalozené na redukci poctu znakii a neumoziuji tak podrobny rozbor jednotlivych
zkoumanych polozek (Meloun, Militky, 2012).

! Pravdivost zavéru je dana piedev§im pravdivosti premis.
2 Pravdivost zavéru potazmo spravnost usudki po sobé& jdoucich je dana na zakladé veobecnych a existenénich
vyroku.
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Tab. 1 Prirazeni typu usudkui k jednotlivym poloZkdm

Testova polozka Typ usudku

Vypis prvnich pét pfirozenych ¢isel, ktera jsou délitelna tiemi a soucasné ¢tyfmi | Vyznam konjunkce

Vypis prvnich pét piirozenych ¢isel, ktera jsou délitelna tfemi nebo Ctyimi. Vyznam disjunkce

Plati tato véta? Jestlize je ¢islo délitelné Sesti, pak je sudé. ANO - NE Vyznam implikace

Plati obracena véta k vété predchazejici? ANO - NE Platnost obracené
vety

Vypis Cisla, kterd jsou sudé a v intervalu od tfi do Sestnacti véetné. Vyznam konjunkce

Kdyz vis, ze kazdy savec pije mléko a delfin je savec, co z toho vyvodis za Vyznam obecného

dasledek? kvantifikatoru

Mg&jme vétu: kazdé dit¢ ma alespoi jednoho kamarada. Kdy toto tvrzeni nebude | Negace

pravdivé? kvantifikatorti

V byté mame tii psy a kazdy ma sviij pelech. Alik lezi v Bertikové pelisku a

Rex neni ve svém. V jaké pelisku je Bertik? Uloha typu zcbra

Jestlize si udélam ukoly a odpadne mi trénink, pak ptijdu za svou kamaradkou.
Co znamena, ze jsem za svou kamaradkou nesel? Odpovidej celou vétou. Ve
své odpovédi vyuzivej zejména vyrazy, které jsou pouzity v zadani.

Negace slozeného
vyroku

Odpovédi na otazky byly vZdy hodnoceny alternativné (0 — Spatné, 1 — spravng). Pokud
zak na otadzku neodpovédél, byl pro kodovani pouzit prazdny znak. Vzhledem k typu dat a
vyzkumu nebyla pouzita metoda hlavnich komponent spocivajici v transformaci dat do
mensiho poctu latentnich proménnych ani shlukova ¢i faktorova analyza a to zejména
z interpretacnich davodu, jelikoz tyto metody jsou zalozené na redukci poctu znakil a
neumoziuji tak podrobny rozbor jednotlivych zkoumanych polozek (Meloun, Militky, 2012).

Zpusob zpracovani testu (alternativni kédovani polozek) umoziuje vychazet z obsahové
analyzy a interpretovat vysledky tak, Ze aritmeticky primér naméfenych hodnot je vhodnym
bodovym odhadem parametru p alternativniho rozdéleni, coz je pravdépodobnost, ze ndhodné
vybrany Zak na otazku odpovi spravné. Vystupem byl tedy ukazatel metrického typu.

Reliabilita testovani
Pro vypocet reliability byl pouzit vzorec (1) ureny pro zjisténi koeficientu Cronbachovo
alfy vychdzejiciho ze vzdjemné korelace mezi jednotlivymi polozkami. Ziskana hodnota byla
a = 0,64. Nejedna se o vysokou reliabilitu, ovS§em vzhledem k poctu polozek ji 1ze hodnotit
jako dostacujici. Vzhledem k alternativnimu hodnoceni jednotlivych polozek jsme reliabilitu
overili také pomoci metody Kudery a Richardsona ¢islo 21, které odpovida vzorec ve tvaru
(2). V tomto ptipadé€ se reliabilita také potvrdila.
Z{<=1 Oy;

2
K L

KR, =

K {I_AP-(K—AP)}’ @)

K-1 K-S

Poznamka: K - pocet polozek dané zkoumane oblasti, AP je aritmeticky primer jednotlivych ziskanych hodnot
v dané oblasti, S je rozptyl daného souboru.
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4. Srovnani pohlavi z hlediska schopnosti spravného usuzovani

Abychom mohli zvolit adekvatni statistickou metodu pro porovnani vykonnosti chlapct a
divek, bylo nejdiive nutné ovéfit normalitu dat. Pro ovéteni hypotézy o normalnim rozdéleni
cetnosti byl pouzit Shapiro — Wilkliv test normality. Zjisténé hodnoty p-level byly p =
0,01861 pro divky a p = 0,00092 pro chlapce. U divek je tedy mozné zamitnout hypotézu o
normalnim rozdéleni na pétiprocentni hladiné vyznamnosti a u chlapct na jednoprocentni
hladin¢ vyznamnosti. Tyto vysledky bylo moZzné odhadnout také znasledujicich dvou
histogramd.

Histohram (divky) Histogram (chlapci)

m / : A

Pogetpozorovéni
Poget pozorovén

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

Prom1 Prom2

Obr. 1 Schopost spravného usuzovani (divky) Obr. 2 Schopost spravného usuzovani (chlapci)

Vzhledem k vySe popsanému zjiSténi o ,nenormalité* dat budou pro porovnani obou
skupin (chlapci a divky) pouzity testy odpovidajici datim neparametrického charakteru.

Pfed vlastnim porovnanim vykonnosti obou pohlavi bylo nutné odstranit mozny vliv
dalsich faktorti, které mohou ovlivnit vhodnost vybéru obou skupin. Za tyto faktory
povazujme inteligenci jedince, Skolni hodnoceni z matematiky a vék. Vzhledem ke
skute€nosti, Ze respondenti byly vzdy ze stejnych tfid, je mozny vliv pohlavi minimalni.
K ostatnim dvéma faktoriim se vazi nasledujici hypotézy.

A4

H,;: Chlapci dosahuji v testech’ inteligence vysSich hodnot, nez dévcata.

H,,: Chlapci dosahuji ve Skolnim hodnoceni z matematiky pfiblizné¢ stejnych hodnot, jako
dévcata.

Pro ovéreni hypotézy Hyq je nejdiive nutné zjistit, zda existuje korelace mezi tispéSnosti
v testu se zaméfenim na spravné usuzovani a vykonnosti v testu inteligence. Pokud by se
neprojevil silny vztah, nebylo by pak nutné testovat rozdilnou vykonnost chlapct a divek.

V tomto piipadé se jednd o zavislost dvou metrickych veliin, nemajicich normalni
rozdéleni Cetnosti, pro jejiz Setieni jsme pouzili Spearmantiv korela¢ni koeficient potfadové
korelace. Byla stanovena nulova hypotéza, Ze Spearmantiv koeficient pofadové korelace je
roven nule. Ziskané hodnoty jsou zaneseny do nasledujici tabulky.

Tab. 2 Hodnota p-level pro Spearmaniiv korelacni koeficient (zdavislost vvkonnosti v testech
se zaméfenim na spravné usuzovdni a vykonnosti v testech inteligence)

Pocet | Korela¢ni koeficient | t(N-2) p-level

110 0,448919 5,220963 | 0,000001

Nulovou hypotézu je mozné zamitnout na jednoprocentni hladin¢ vyznamnosti a potvrdit
tak v€cnou hypotézu o zavislosti GspéSnosti v testu se zaméfenim na usuzovani a vykonnosti
v testu inteligence. Diky tomuto zjisténi je mozné zacit pracovat s hypotézou Hyy. Pro toto

* 1Q bylo mé&feno na zakladé Rawenova testu progresivnich matic, ktery trva 40 — 45 minut.
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Setfeni jsme vyuzili Mann-Whitney test. Byla testovana nulova hypotéza, Ze medidny hodnot
u rozliSnych pohlavi jsou si rovny. Ziskané hodnoty jsou zaneseny do tabulky 3.

Tab. 3 Hodnota plevel pro Mann-Whitney test (porovndni vykonnosti v testech inteligence
mezi chlapci a dévcaty)

Soucet poradi N-platnych
. - U Z p-level 3 .
Skupina 1 | Skupina 2 Skupina 1 | Skupina 2
2333 3023 1193 | 0,645344 | 0,518702 43 60

Vzhledem k hodnoté p-level neni mozné zamitnout nulovou hypotézu a ani tak potvrdit
vécnou hypotézu Hy; o rozdilném 1Q obou skupin. Je tedy mozné povaZovat obé skupiny
z hlediska vyse IQ za pfiblizn¢ srovnatelné.

U hypotézy H,, je nutné postupovat stejn¢, jako u hypotézy H,; a tedy nejdiive ovérit
zéavislost vykonnosti v testech se zaméfenim na usuzovani a Skolnim hodnoceni z matematiky.
Vzhledem k typu dat (metrické a ordindlni) nemajici normalni rozdéleni dat byl pro tuto
zéavislost pouzit Kruskall-Walistv test. Byla testovana nulova hypotéza, ze mediany hodnot u
riznych stupiti klasifikace jsou si rovny. Zjisténa hodnota p-level p = 0,0205 je mensi, jak
0,05 ¢imz se zamitd nulovad hypotéza a potvrzuje se vztah mezi Skolnim hodnocenim
z matematiky a schopnosti spravného usuzovani. Je tedy mozné zacit pracovat s hypotézou
Hy,. Jak je patrmé znasledujicich histogrami, struktura vybérovych souborii podle
klasifika¢nich stupiiti je u chlapcti a divek velmi podobna.

Divky

%

/

Podet pozorovéni

N /

.
o \
. — L ]

1 2 3 4 5
‘Skolni hodnoceni z matematiky Skolni hodnoceni z matematiky

Obr. 3 Skolni hodnoceni (divky) Obr. 4 Skolni hodnoceni (divky)

Vécné hypotéze Hy, odpovida nulova hypotéza, ze obé veliCiny jsou nezavislé, kterd byla
testovana pomoci Pearsonova y’—testu pro kontingenéni tabulky. Ziskana hodnota p-level
0,53084 je vétsi, nez hladina vyznamnosti 0,05 a nelze tedy zamitnout nulovou hypotézu.
Potvrdila se tak vécna hypotéza H,, o nezévislosti Skolniho hodnoceni na pohlavi. Tento
vysledek neni piekvapujici vzhledem k tomu, ze hodnoceni méti spisSe relativni vykony zakt
vzhledem k ostatnim, je vSak dulezity pro porovnani vykonnosti v testech zaméfenych na
schopnost spravného usuzovani mezi chlapci a dévcaty.

Srovnani vykonnosti chlapcii a divek
Testovani zavislosti schopnosti spravné zodpoveédét otazky se zaméfenim na usuzovani na
pohlavi respondentl se vénuje vécna hypotéza H,.

H,: Chlapci dosahuji v testech se zaméfenim na schopnost spravného usuzovani statisticky
vyssich hodnot, nez dévcata.

Vzhledem k ,,nenormalité* dat byl pro ovéfeni této hypotézy pouzit Mann-Whitney test.
Byla stanovena nulova hypotéza, Ze mediany hodnot u obou pohlavi jsou si rovny. Zjisténa
hodnota p-level je zanesena do nasledujici tabulky.
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Tab.4 Hodnota p-level pro Mann-Whitney test (porovndni vykonu chlapcii a divek)

Soucet poradi N-platnych
— U Z p-level -
Dévcata | Chlapci Dévcata Chlapci
SSU | 3246,5 | 2513,5 | 1373 | -0,182487 | 0,855200 61 45

Vzhledem ke skutecnosti, Ze hodnota p-level neni mensi, nez 0,05, neni mozné zamitnout
nulovou hypotézu o rovnosti medianti a ani tak potvrdit vécnou hypotézu o zavislosti
vykonnosti na pohlavi. Tuto skutecnost je mozné dobfe vidét také na ndsledujicim
kvartilovém grafu.

Krabicovy graf z vice proménnych
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00

Divky Chiapci

Obr. 5 Kvartilovy graf (divky-chlapci)

Pro Uplnost se nadale (tab. 5) vénujeme rozboru kazdé polozky zvlast, abychom zjistili,
zda ma pohlavi vliv na nékteré specidlni typy usudkd.

Z grafu na obrazku 5 je patrné, Ze jak mediany
hodnot, tak horni a dolni kvartily jsou u obou
pohlavi téméf srovnatelné. Jediny rozdil je
v minimech, kdy u divek se vyskytovala dévcata,
ktera nedosdhla v priméru ani 20 % spravnych
feSeni. Ani v jednom ze zkoumanych vzorku (divky
a chlapci) se nenachazely odlehlé extrémy
znamenajici nutnost tpravy dat.

Je zajimavé, ze se Zadnym zplisobem neprojevila
zavislost schopnosti jedince spravné fesit polozky
zamétfené na usuzovani na jeho pohlavi.

Tab. 5 Porovndni vykonnosti chlapcii a divek u jednotlivych typii uvah

POfidtie:ttizek Zkoumané polozky Divky | Chlapci | Rozdil I;?\f/i(}ij f}ﬁiﬂ
1 Vyznam konjunkce 69 % 83 % 14 % 8 3-4-6
2 Vyznam disjunkce 69 % 83 % 14 % 5 3-4-6
3 Vyznam implikace 84% | 85% 1% 3 3-4-6
4 Platnost obracené véty 82 % 85% 3% 4 1-2-8
5 Vyznam konjunkce 89% | 76% 13% 6 1-2-8
6 Vyznam obecného kvantifikatoru 77 % 85 % 12 % 1-2 1-2-8
7 Negace kvantifikatord 31 % 33 % 2% 1-2 5
8 Uloha typu zebra 2% | 8% | 9% 9 9
9 Negace slozeného vyroku 48% | 43 % 5% 7 7

Je zajimavé, ze pro divky byly nejjednodussi ulohy typu zebra spolecné s ulohami
zaméfenymi na vyznam konjunkce ve spojeni s obecnym kvantifikadtorem. Chlapci povazovali
ulohu typu zebra az za c¢tvrtou nejjednodussi hned za tlohami zaméfenymi na platnosti
implikace, platnost obracené véty a vyznam obecného kvantifikdtoru. Ukdzalo se, Ze nékteré
polozky jsou pro zaky naro¢né zejména z diivodu, jakym je logika spjata s jazykem, ktery
bézné pouzivame (Frege, 1992).
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5. Zavér

Vyzkum popsany v tomto ¢lanku vyvraci obecné mylnou domnénku, ze chlapci maji veétsi
predispozice k praci s logickymi spojkami apod. Ukazalo se, Ze chlapci a divky zékladnich
Skol nedosahuji v testech se zaméfenim na schopnost spravného usuzovani statisticky
vyznamnych rozdill. Jediné rozdily, které bylo mezi pohlavimi moZné zaznamenat, je prace
s vybranymi typy usudkt. Zatim, co chlapci pomérné jednoduse pracovali s obracenou vétou
a obecnym kvantifikatorem, pro divky byly tyto Glohy stfedné néro¢né. V obraceném potadi
je mozné hodnotit praci s polozkami zaméfenymi na vyznam konjunkce a disjunkce,
s kterymi pracovala lépe dévcata.

Clanek vznikl za pomoci financovani ze studentského grantového projektu s nazvem Analyza
urovné logického mysleni
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Socioekonomicky a kultirny status Ziaka a jeho Skolska uspeSnost’
The Economic, Social and Cultural Status
versus Educational Achievement of Pupil

Zuzana Juséakova

Abstrakt: Prispevok sa zameriava na Statisticky opis vzt'ahu rodinného zazemia Ziaka a jeho
vzdelavacieho uspechu. Premennd ‘rodinné zézemie’ je skimana z pohladu potencidlnej
premennej pridanej hodnoty vo vzdelavani Skolou. V troch datovych stboroch overujeme
tesnost’ vztahu réznych premennych rodinného zazemia ziaka a jeho vzdeldvacieho uspechu
prezentovaného vysledkami v narodnych testovaniach NUCEM' zo slovenského jazyka
a literatury, matematiky a d’alSich Standardizovanych kognitivnych testoch.

Abstract: The paper is focused on statistic description of relation family background and
educational achievement of pupil. The variable ‘family background’ is founded as potential
variable of added value in education. The correlation between latent variables of family
background and results from national measurement by standardized tests NUCEM? of Slovak
language and literature and math is searched on three datasets.

Kruacdové slova: rodinné zazemie a Skolskd uspesnost’, socioekonomicky a kultirny status
ziaka (ESCS).

Key words: family background and educational achievement, economic, social and cultural
status of pupil, ESCS.

1. Uvod

Vyvoj Ziakovych schopnosti ovplyviluje synergia faktorov dvoch druhov: 1. podpory
ucenia sa ziaka a 2. kvality vyuCovania. Aj ked’ ide o spojené nadoby, obraciame v tomto
¢lanku pozornost’ na podporu ucenia sa ziaka v zmysle pohl'adu na rodinné pozadie Skolske;j
uspesnosti.

Podpora ucenia sa spociva v mnohych javoch, akymi st geneticky zaklad, socidlne
a kultirne zazemie, motivacia, sebadovera a ambicia, zdravie, materialne zabezpecCenie,
a dalsie primarne ucinky, takze zivotné Sance dietat’a st urCované mnohymi okolnostami
a interakciami medzi nimi. V ich najvSeobecnejSom deleni sa dostdvame ku dvom velkym
skupinam: 1. faktory dané, ako su geneticky zaklad, pohlavie, rasa, biologické a mentalne
vybavenie, 2. faktory prostredia, v ktorom diet’a vyrasta, uci sa a dospieva. Rodina diet’at’a tak
figuruje v oboch uvedenych skupinach faktorov svojim, ¢i uz mimovol'nym alebo zdmernym,
vplyvanim na vyvoj dietat’a a tak aj na jeho Skolsku uspesnost’. Empiricky vieme, Ze intenzita
tohto vplyvu je individualna.

Teérie sprostredkovaného ucenia, inStrumentalneho obohacovania, rodicovskych
investicii do dietat’a podporuju hlavne vedomé, cielené posobenie na diet’a, ktoré ma tazisko
vo vztahoch medzi dietatom a rodiémi, resp. osobami jeho najblizicho okolia. Dalsi pohl'ad
ponuka teoria socidlneho, ekonomického a kultarneho kapitalu, [1] a [2], podl'a ktorej Ziaci
z vysSich spolo€enskych vrstiev st vo vyhode oproti svojim spoluziakom z nizsich vrstiev
socialnym predurenim a vysSou mierou ,,zdedeného* kulturneho kapitalu. Teda deti
preberaji po rodicoch socidlne zaclenenie a kulturne dedi¢stvo mimovolne. Deje sa tak
percepciou prostredia, ked’ su Ziaci vnimani ako deti takych a takych rodi¢ov a prirodzenym
odpozorovanim, preberanim navykov okolia detmi, prispdsobovanim sa deti okoliu bez
volového posobenia rodi¢ov alebo ich samotnych.

' Narodny ustav certifikovanych merani vysledkov vzdelavania
? National Institute for Certified Educational Measurements
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Jednou z teérii, ktord vysvetluje nizsiu Skolsku uspesnost’ deti z nizkoprijmovych domac-
nosti, je rodinny model zdtaze ekonomickym nedostatkom [3] a [6]. Dana tedria uvadza do
vztahu dlhodobo nizke prijmy rodiny s tazkostami vo vyvine deti. Mame za to, ze prave
zataz ekonomickym nedostatkom v postkomunistickych krajinach, akou je aj Slovensko, sa
podarilo v 2.polovici 20.storo¢ia do zna¢nej miery eliminovat. Koexistencia byvalych vyssich
a niz8ich sociadlnych tried v podobe jednotného vzdeldvacieho systému komunistického
rezimu, ale aj prostrednictvom oficidlnej Statnej kultiry a spoloc¢enského Zivota pomohla
rodi¢om s nizkym zaujmom o vzdelanie svojich deti menit’ postoje a osvojovat’ si pozitivne
vzory pdvodne vyssich socidlnych vrstiev. NavySe, prave deti z robotnickych a rolnickych
rodin boli vtriedeni do vzdeldvacich drdh zvyhodiiované. Na druhej strane, v duchu
rovnostarstva tato nivelizacia sposobila, ze intelektudlne predpoklady, dosiahnuté vzdelanie
aumoznené zamestnanie nemali navzdjom logicki a spravodliva zavislost. Lojalita
s komunistickym rezimom bola hlavnym kritériom otvorenia Sanci a tak aj pri¢inou nestuladu
medzi vzdelanim, zamestnanim a prijmom. Zotrvacnost’ resp. dosledky vtedajSej nivelizacie
komunistickym rezimom mozno pozorovat’ aj v sucasnosti: u nizsej strednej vrstvy pretrvava
,»odvaha* mat’ ambicie dosiahnut’ pre svoje diet’a vysSie vzdelanie, ako maju rodicia; naopak,
v pripade Casti potomkov vysSej vrstvy sa objavuje frustracia, ze kazdé snazenie je marne,
pretoze spolo¢nost’” ho aj tak neoceni. Treba vsak pripomenut, ze zaujem o vzdelanie
u najnizsej socialnej vrstvy nebol anie je viazany na politické usporiadanie v State a pre
kazdy rezim je tazko rieSitelnym problémom, aj na Slovensku, ked’ uz prechadzame od
rovnostarstva k zasluhovosti. Z uvedené¢ho mozno dedukovat’ argumenty, pre¢o nasa stadia
nepotvrdila priamy suvis socioekonomického a kulturneho statusu ziaka (ESCS) a jeho
Skolského uspechu tak, ako je z merani OECD-PISA interpretovany v médidch. Nadovsetko
treba zdoraznit', ze dotaznikové zistovanie ESCS nie je to isté, ako posudzovanie prinalezania
do tej ktorej socialnej triedy.

2. Data a metody

Vyskum sprievodnych aspektov vzdelavania sa v NUCEM-e zacal v projektoch HKV?
2010-2013 a ZKV*2013-2015.

Tab. 1 Pocty fiakov zapojenych do Standardizovanych merani’

ECMS | ECMS
ESCS | SILr | MATr| MGr | T9 | MM | “gi° | viap | TVS | Mot
ILHKV | 2550 | - — | 2120 | 2375 | 2077 | 446 | 2764 | 2623
2.ZKV | 3689 | 3197 | 3689 | 3686 | -
3.ZKV | 5256 | 5031 | 4546 | - | 3404 | -

Vyber Statistického stiboru bol stratifikovany podla kraja. Subor 1. HKV tvorili Ziaci
strednych $kol s maturitou, ktorych sme sledovali od 1. po 4. ro¢nik, subor 2. ZKV st s nami
spolupracujici 6smaci zo Skolského roku 2013/14 a teraz deviataci a subor 3. ZKV pozostava
zo spolupracujucich gymnazistov, druhakov v Skolskom roku 2013/14, teraz tretiakov.
Administracie Standardizovanych testov SIL r, MAT r, MG 1, TVS a dotaznika ESCS [5]

* Hodnotenie kvality vzdelavania na ZS a SS v SR v kontexte prebichajicej obsahovej reformy vzdelavania.

* Zvy3ovanie kvality vzdelavania na zakladnych a strednych $kolach s vyuzitim elektronického testovania.
Operacny program Vzdelavanie, spolufinancovany z Eurdpskeho socialneho fondu.

® ESCS — socioekonomicky a kulturny status Ziaka; SJIL r, MAT r, MG r — testovanie slovenského jazyka
a literatiry, matematiky, matematickej gramotnosti v ro¢niku; T9 — Testovanie deviatakov zo SJL a MAT;
MM — mala maturita zo SJL a MAT v 3. roéniku strednej $koly, simulacia ostrého testovania; ECMS — externa
Cast’ maturity, ostré testovanie zo SJL. a MAT; TVS — Test v§eobecnych schopnosti; Mot — Dotaznik motivacie
k vykonu v skole.
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prebiehali elektronicky, zvy$né merania papierovou formou, vzdy hromadnym zberom pocas
vyucovania. V dotazniku ESCS prebehlo kodovanie premennych vzdelanie a zamestnanie
rodi¢ov dvojnasobnym posudenim dvoma osobami. Vzdelanie triedili do 6 hierarchizovanych
kategoérii ISCED podl'a 2 odpovedi dotaznika. TaktieZz kédovanie zamestnani rodi¢ov podla
Styroch odpovedi dotaznika a podl'a narodnej klasifikacie zamestnani KZAM s prevodom na
ISCO-88° do 75 kategérii méa hierarchizovany charakter. Index ESCS bol vypo¢itany podla
metodologie Studie PISA-ESCS s aktualizovanymi narodnymi koeficientmi pre rok 2009. Pre
Statisticku deskripciu sme vyuzili pristupy: tabulkové pocetnosti, stredné hodnoty, variancie,
grafické: histogramy rozlozenia pocetnosti a liniové grafy tendencie. Pre Statisticki indukciu
bol pouzity Pearsonov koeficient na urcenie tesnosti vztahu premennych ESCS a premennych
Skolského uspechu, Mann-Whitney neparametricky test pre porovnanie vykonov Zziakov
gymnazii a SOS v kognitivnych testoch a Kruskal-Wallisov neparametricky test pre overenie
Statistickej vyznamnosti rozdielov priemernych vykonov ziakov v kognitivnych meraniach
podl’a uplnosti rodiny. VSetky Statistické testy sme zvazovali na hladine vyznamnosti 0,01. Na
uvedené spracovanie sme vyuzili Statisticky softvér SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences).

3. Vysledky

Vztah skolskej tspesnosti stredosSkolakov k ESCS zo stiboru 1. HKV bol Statisticky
vyznamny okrem bohatstva domacnosti a subindikatora $kolskej uspesnosti ECMS 2014
MAT. Externa ¢ast maturitnej skiisky z matematiky je dobrovolna na rozdiel od ECMS zo
SJL, ktord je povinna. Preto v pripade Ziakov, ktori sa rozhodli maturovat’ z matematiky,
nemozno hovorit’ 0 ndhodnom vybere vzhl'adom na ESCS v plnom zmysle slova, atak aj
vysvetl'ujeme nesignifikantnost’ va&siny koeficientov tohto stipca Tab. 2.

Tab. 2 Korelacna matica premennych rodinného zdazemia a kognitivnych testovani

1 HKV T92010/T9 2010 |[MM 2013 MM 2013| TVS | TVS | TVS |ECMS 2014|ECMS 2014

: SJL MAT SJIL MAT verb | nonverb| numer SJL MAT
vzdelanie otca 0,123710,159 | 0,183 | 0,161 [0,1817] 0,154 | 0,152 | 0,211 0,138"
vzdelanie matky 0,149 10,1617 | 0,185 | 0,161 [0,1857] 0,169 | 0,146" | 0,225 0,104
zamestnanie otca 0,128 10,1497 | 0,193 | 0,120” [0,197°] 0,143 | 0,1197 | 0,226 0,082
zamestnanie matky 0,126 10,1527 | 0,165 | 0,114" ]0,1897] 0,154 | 0,106" | 0,212" 0,045
bohatstvo domacnosti 0,040 | -0,005 | -0,06I" | 0,045 [-0,006] 0,023 | 0,020 -0,039 -0,080
kultirne vybavenie 0,146~ 10,095 | 0,130" | 0,048 [0,1327] 0,107 | 0,070 | 0,165 -0,043
doméce vzdel. prostriedky | 0,070 | 0,064" | 0,072 | 0,058 0,079 0,047 | 0,068 | 0,079" 0,002
vybavenie domacnosti 0,069 10,0717 | 0,057° | 0,084 0,088 0,093 | 0,0817 | 0,087 -0,051
knihy 0,228 10,1947 | 02977 | 0,165~ |0,2517] 0,337 0,182 | 0,312 0,113
index ESCS 0,150 0,186 | 0,206 | 0,157 ]0,2287] 0,181 | 0,149 | 0,259 0,061

** Groven vyznamnosti 0,01
*. {roven vyznamnosti 0,05

Zaujimavé viak je, Ze aj v merani ECMS 2014 MAT sa, podobne ako vo va&sine inych
kognitivnych meraniach suboru 1.HKYV, ukazal sice ve'mi maly, ale zaporny koeficient, teda
opacny vztah vysledkov kognitivnych merani ku bohatstvu domacnosti. Vztah doméacich
vzdelavacich prostriedkov k sledovanym vzdelavacim vykonom bol sice signifikantny, ale
vel'mi slaby. NajsilnejSia koreldcia sa vtomto Statistickom subore ukéazala vo vztahu
vlastnenia knih v domacnosti, vzdelania a zamestnania rodicov.

Vstup motivacie ziaka do skamanych vzt'ahov priblizuje Obr. 1, kde vidime o¢akavany
zdporny ale slaby vztah nemotivovanosti avykonov v testoch (r€(-0,079;-0,038))
a pozitivny, tiez slaby vzt'ah vykonovej motivécie k vysledkom testovani (r€(0,006;0,082)).

¢ Zbierka zakonov ¢. 16/2001: Opatrenie Statistického tradu SR z 30.12.200, ktorym sa vyhlasuje Klasifikacia
zamestnani
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T9_SIL 2010
T _SJL2010

Ta_MAT 2010

T9_MAT 2010

SJL_EEMS 2014

MAT_ECMS 2014

MAT_EEMS 2014 SJL_ECMS 2014

KNIHY IndexESCS Nemotivovanost ~ Vykonova KNIHY IndexESCS Nemotivovanost ~ Vykonova
motivacia motivacia
a) 1. HKV - gymnazia b) 1. HKV - stredné odborné skoly

Obr. 1 Korelacné grafy premennych (KNIHY, Index ESCS, Nemotivovanost’, Vykonovd motivdcia)
X (MAT ECMS 2014, SJL ECMS 2014, T9 MAT 2010, T9 SJL 2010)

V deleni suboru 1. HKV na gymnazistov a Ziakov strednych odbornych §kél (SOS) sa
ukazali Statisticky vyznamné rozdiely v priemernych hodnotach premennych: vzdelanie,
zamestnanie rodi¢ov, pocet knih v domécnosti, index ESCS a priemernych vykonoch vo
vietkych kognitivnych testoch v zmysle niz§ich priemernych hodnét Ziakov SOS ako Ziakov
gymnazii.

Zmeny v korelaciach, ktoré ilustruje Tab. 2 v deleni na gymnazia a SOS, sme v pripade
pritomnosti knih v domdacnosti nezaznamenali, v oboch skupindch maju rovnaky (najvyssi)
vyznam. Rozdiely mozno ocakévat’ v pdsobeni indexu ESCS, ktory sa ukazal tesnejsi pre
ziakov SOS ako pre Ziakov gymnazii. Pokial ide o nemotivovanost, ti korelovala
u gymnazistov §tatisticky vyznamne len s vykonmi v ECMS SIL, v pripade Ziakov SOS
s vykonmi v nonverbalnom a numerickom subteste TVS atiez v ECMS SJL. Vykonova
motivacia mala signifikantny vztah ku T9 SJL, T9 MAT, MM SJL aECMS SIL u
gymnazistov. V pripade Ziakov SOS vykonova motivécia a kognitivne merania boli korelacie
zanedbatel'né.

Aj podla Tab. 3 v stibore 3. ZKV vidiet, Ze najsilnejsi vztah ku vykonom v kognitivnych
meraniach u gymnazistov ma mnozstvo knih v domacnosti a doméce vzdelavacie prostriedky.

Tab. 3 Korelacna matica premennych rodinného zdazemia a kognitivnych testovani

3 7KV T92012 | T92012 | SIL2014 | MAT 2014
’ SJL_ MAT_ 2r.a sexta 2r.a sexta
vzdelanie otca 0,051 0,062 0,039 0,084"
vzdelanie matky 0,076 0,070 0,042 0,093
zamestnanie otca 0,063 0,074 0,031 0,094
zamestnanie matky 0,056 0,027 0,026 0,065
bohatstvo domacnosti -0,032 -0,036" -0,053" 0,003
kultiirne vybavenie 0,056 0,016 0,063 0,035
domace vzdelavacie prostriedky 0,141 0,111 0,123 0,101
vybavenie doméacnosti 0,036 0,013 0,015 0,043
knihy 0,206 0,140 0,157 0,130
index ESCS 0,077 0,068 0,038" 0,092

** Groven vyznamnosti 0,01
*. Troven vyznamnosti 0,05
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Koreléacia indikatorov ESCS ku Skolskej uspesnosti je u 6smakov (Tab. 4) silnejSia ako
v pripade stredoSkoldkov. VSetky koeficienty sa ukézali Statisticky vyznamné. So Skolskym
uspechom maju najsilnejsi vztah domace vzdelavacie prostriedky a pocet knih v domacnosti.
Bohatstvo domacnosti suvisi vyznamne, ale najslabsie.

Tab. 4 Korelaéna matica premennych rodinného zdazemia a kognitivnych testovani

2. ZKV SIL 8 MAT 8 MG 8
vzdelanie otca 0,249" 0,238 0,220
vzdelanie matky 0,304 0,268 0,264
zamestnanie otca 0,233 0,203 0,198
zamestnanie matky 0,247 0,228 0,216
bohatstvo domacnosti 0,129" 0,129 0,138
kultarne vybavenie domécnosti 0,210 0,166 0,170
domace vzdelavacie prostriedky 0,377 0,339 0,320
knihy 0,357 0,305 0,293
**_ Groven vyznamnosti 0,01
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Obr. 2 Uplnost’ rodiny a Skolskd tspesnost’ diet'ata
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Z hl'adiska uplnosti rodiny sme zistili CastejSiu nepritomnost’ otca v rodine (10%
gymnazisti, 15% SOS, 16% 6smaci) ako mamy (1% gymnazisti, 1,6% SOS, 2% 6smaci).

Priemerné hodnoty v jednotlivych kognitivnych meraniach skupin ziakov podla pritom-
nosti rodi¢a v rodine predstavuje Obr. 2. Kategorie Uplnosti rodiny Ziaka su usporiadané tak,
aby naznacovali istii postupnost’. Napriklad v pripade Ziakov 8. ro¢nika ZS vidime (Obr. 2c),
ze priemerné vykony v skupinach rasti od Ziakov bez oboch rodicov, cez tych, ktori Ziju iba
s otcom, d’alej iba s matkou, po tych, ktori ziju s oboma rodi¢mi. U 6smakov zakladnych $kol
boli rozdiely podla tplnosti rodiny Statisticky vyznamné vo vSetkych troch kognitivnych
meraniach.

Vplyv uplnosti rodiny na $kolsku uspesnost’ sa ukazal u ziakov SOS a Ziakov gymnézii
rozny. V pripade merania T9 MAT 2010 a MM MAT 2013 u ziakov SOS sa ukazali
Statisticky vyznamné rozdiely podla kategorii uplnosti rodiny, v podstbore gymnazistov
suboru 1. HKV rozdielnost’ tychto priemernych hodndt zamietame. Aj rola otca ma zrejme
rozdielny vyznam u gymnazistov a Zziakov SOS (Obr. 2a, b, d).

Tiez mozno konStatovat’, Ze priemerna nemotivovanost’ a vykonova motivacia (Obr.2a, b)
sa v zavislosti od Uplnosti rodiny v naSom vybere stredoskoldkov nemenia.

4. Zaver

V sulade s uvedenou teoriou kulturneho kapitalu aj nase data potvrdili, Ze vzdelavacia
uspesnost’ - hlavne v SJIL - sa viaze na mnozstvo knih v domacnosti a na vzdelanie rodicov -
najmi v pripade mladSich ziakov. Vybavenie domacnosti vzdelavacimi prostriedkami mé pre
ziakov zékladnej Skoly pravdepodobne viacsi vyznam ako pre ziakov strednej Skoly. Vo
vSetkych skupinach Ziakov sa preukazala vzdjomna nezavislost bohatstva domacnosti
a Skolskej tispesnosti.

Zistili sme, ze rodina s oboma rodi¢mi poskytuje dietatu mierne lepSie bohatstvo,
vybavenie vzdeldvacimi prostriedkami, ako rodina iba s jednym, resp. bez oboch rodi¢ov. Vo
vacsine indikatorov Skolskej uspesnosti vidiet’ lepsi priemerny vykon Ziakov z uplnych rodin
ako vrodinach, kde je iba jeden, alebo chybaji obaja rodi¢ia. Pokial ide o intelektové
predpoklady (TVS), rozdiely priemernych vykonov medzi kategériami podla Gplnosti rodiny
nie su tak vel'ké, ako v pripade ostatnych kognitivnych testov. To je na jednej strane dobry
predpoklad pre ,,rovnaky“ rozvoj vsetkych ziakov bez ohladu na ich rodinné zazemie, na
strane druhej by sme mohli menSie rozdiely v meraniach inteligencie ako v meraniach
vysledkov vzdelavania medzi kategoriami uplnosti rodiny povazovat za argument, ze
netplnost’ rodiny Ziaka diskriminuje v jeho $kolskej UspeSnosti. Dalej moézeme vyslovit
predpoklad, Ze dopad pozitivneho ¢i negativneho rodinného zazemia na vzdeladvaci tspech
deti je vyraznej$i u ziakov zakladnych $kol ako strednych. ZvIast’ Ziaci gymnazii neprejavili
tak vyrazné odliSnosti vo vysledkoch v kognitivnych testoch podla ESCS, ako ostatné
skupiny. Tento jav mdZe mat’ okrem iné¢ho korene v tom, Ze gymnazia st skoly, ktoré dokazu
dobre eliminovat’ socialne, ekonomické a kultirne rozdiely medzi ziakmi, ¢o by bol zelany
stav v zaujme rovného pristupu ku vzdelaniu.

Pre obmedzeny priestor sme nepredstavili zistenia rozdielov v skimanych indikéatoroch
a vzt'ahmi medzi nimi podl'a zamestnanosti rodicov, regiondlnych rozdielov a d’alSich, ktorym
sa budeme venovat’ v niektorej d’alSej publikacii.
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Modely pridanej hodnoty vo vzdelavani slovenskych strednych $kol
Slovak High Schools Value-Added Models

Pavol Kaclik, Méria Kolkové, Lukas Pis, Jana Trajova

Abstract: Data analysis from nationwide testing in Slovak language and literature showed
statistically significant difference in the achievement between grammar school and vocational
school pupils and difference in the achievement between girls and boys, too. Currently value
added research in the Slovak republic is oriented towards application of hierarchial linear
modelling. We included parameters (sex and type of high school) as regressors to value added
model using three different methods. In this paper we showed that value added estimates were
highly correlated (R > 0,998) and all models have very similar statistical characteristics,
regardless the method used.

Abstrakt: Pri analyzovani dat zcelonarodnych merani v predmete Slovensky jazyk
a literatira sa ukazuje Statisticky vyznamny rozdiel vo vykonnosti v testoch medzi
gymnaziami a ostatnymi strednymi Skolami a taktiez medzi diev€atami a chlapcami. Ked'ze
na Slovenku prebieha vyskum v oblasti modelovania pridanej hodnoty vo vzdelavani (PHV)
pomocou hierarchickych linearnych modelov, tieto ukazovatele (pohlavie a typ strednej
Skoly) sme zahrnuli do modelu PHV ako regresory troma réznymi sposobmi. Uk4dZeme, Ze
PHV urc¢ené tromi réznymi modelmi vel'mi vysoko koreluji (R > 0,998) a vSetky modely
maju vel'mi podobné Statistické charakteristiky.

Key words: hierarchical linear modeling, value added.
KPucové slova: hierarchické linearne modelovanie, pridand hodnota vo vzdelavani.
JEL classification: C51, C52, 121

1. Uvod

Vyskum zamerany na modelovanie pridanej hodnoty vo vzdelavani (PHV) v Narodnom
ustave certifikovanych merani vzdeldvania pokrocil od modelovania jednoduchym linearnym
regresnym modelom [4] k hierarchickému linearnemu regresnému modelu. Pouzitie
hierarchického linearneho regresného modelu je podmienené Struktirou dat, ktora
charakterizuju dve trovne: uroven ziaka a uroven skoly. Model PHV — bez ohl'adu na metodu,
ktora sa pouzije — je postaveny na vysledkoch z minimalne dvoch vedomostnych testov,
pricom cielom je odhadnut’ prispevok Skoly k pokroku Ziaka v testovanom predmete za dané
obdobie (medzi vstupnym a vystupnym testom). Je vSak tiez namieste uvazovat o zahrnuti
d’alSich charakteristik Zziaka a $kol do modelu — okrem vykonu ziaka na zaciatku
posudzovaného obdobia — s cielom presnejSie odhadnut’ prispevok Skoly. V prispevku sme
uvazovali o vplyve pohlavia a typu strednej Skoly v modeloch PHV i priemernej GispeSnosti
ziakov Skoly vo vstupnom teste. Existuju vSak rozne spdsoby ich zahrnutia do modelu. Zavisi
PHYV skoly od konkrétneho spdsobu implementacie kontextualnych premennych? Vysledky
nasho vyskumu naznacuju, Ze nie.

2. Opis databazy

Vyskum sme realizovali na databaze vysledkov Ziakov v Externej Casti maturitnej skusky
(ECMS) z roku 2012 a Testovania 9 (T9) z roku 2008 zo slovenského jazyka a literatiry'.
Merania T9 sa zucastnilo celkovo 54 574 Ziakov a testovania ECMS 56 501, oboch merani
38 571 ziakov, z toho 37 336 bolo intaktnych.

! Cely prispevok sa venuje PHV vypoéitanej na zéklade testov zo slovenského jazyka a literatary. Dalej v texte
skracujeme na PHV a tispesnost’ v ECMS ¢i T9 bez zdoraznovania predmetu testovania.
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Analyzovany stubor mé 36 958 ziakov. Su to intaktni ziaci, ktori sa zucastnili oboch merani
a nachddzaju sa na strednej 8kole (SS) s aspoii 11 ziakmi [6]. V databéze sa nachadza 599
$kol — 188 gymnézii a 411 ostatnych SS — spriemernym poétom Ziakov 63(+46)
na gymnaziach a 61(x41) na ostatnych SS (v zitvorke je uvedenad hodnota $tandardnej
odchylky). Najvi¢sie gymnazium malo 244 Ziakov, z ostatnych SS mala najvacsia skola 259
ziakov. Minimalny po&et Zziakov v pripade gymnézii i ostatnych SS je 11. Pod pojmom pocet
ziakov $koly sa mysli podet Ziakov $koly v maturitnom ro¢niku, ktori sa zG&astnili ECMS. Z
pohl'adu podielu dievcat na Skolach, v subore je jedno chlapéenské gymnéazium a 43
chlap&enskych a 7 dievéenskych ostatnych SS. Najvyssi podiel dievéat zo vietkych Ziakov
na gymnaziach v stibore je 87,5 %.

Tab. 1 obsahuje zakladné charakteristiky o vysledkoch Ziakov suboru v T9 a ECMS
vzhl'adom na pohlavie a typ Skoly. Popisna Statistika skimaného suboru a Statistické testy
ukazali, 7e je Statisticky aj vecne vyznamny rozdiel v uspesnosti Ziakov ostatnych SS
(55,61%) aziakov gymnazii (71,20%) vECMS: t=123,11; p<0,001; d=1,64, ako aj
Statisticky vyznamny rozdiel v GspeSnosti chlapcov (54,88%) a dievcat (56,40%) ostatnych
SS (t=9,81; p <0,001; d = 0,12) a chlapcov (69,95%) a dievéat (71,99%) gymnézii (t = 9,93;
p<0,001; d=0,18) v ECMS. Ziaci gymnazii (73,51%) v porovnani so Ziakmi ostatnych SS
(58,07%) maju Statisticky i1 vecne vyznamne rozdielnu uspesnost’ v T9 (t=90,86; p < 0,001;
d = 1,19). Vztah medzi uspesnostou v T9 a v ECMS je mierny na gymnaziach (R = 0,439;
p <0,001) aj ostatnych SS (R = 0,422; p < 0,001).

Tab. 1 Zikladné charakteristiky tispesnosti ¥iakov sitboru v T9 a ECMS

Typ . Uspesnost’ v T9 2008 zo SJL v (%) Uspesnost’ v ECMS 2012 zo SJL v (%)
« Statistika
Skoly Chlapci Dievéata Spolu Chlapci Dievéata Spolu
N 4573 7247 11820 4573 7247 11820
Priemer 71,3(2) 74,87(16) | 73,51(13) 69,95(16) 71,99(13) | 71,20(10)
= Minimum 15 15 15 21,88 20,31 20,31
~§ Maximum 100 100 100 98,44 96,88 98,44
E |Rozsah 85 85 85 76,56 76,56 78,13
© Rozpitie 14,8 13,9 14,4 11,0 10,7 10,9
Sikmost’ -0,48(4) -0,60(3) -0,56(2) -0,52(4) -0,56(3) -0,54(2)
Spicatost’ -0,10(7) 0,21(6) 0,08(5) 0,22(7) 0,16(6) 0,19(5)
N 13015 12123 25138 13015 12123 25138
Priemer 56,13(15) | 60,15(15) | 58,07(11) 54,88(10) 56,40(12) 55,61(8)
&7 Minimum 0 0 0 10,9 14,1 10,9
g Maximum 100 100 100 89,1 95,3 95,3
§ Rozsah 100 100 100 78,1 81,3 84,4
o Rozpitie 16,8 16,8 16,9 11,9 12,7 12,3
Sikmost’ -0,01(2) -0,13(2) -0,07(2) -0,15(2) -0,13(2) -0,122)
Spicatost’ -0,39(4) -0,43(4) -0,43(3) -0,22(4) -0,36(4) -0,28(3)

3. Metodolégia a vysledky

Odhady aich Standardné chyby sa so zvidc¢Sovanim velkosti vzorky stdvaju presnejSimi.
V pripade hierarchickych linedrnych modelov je kriticky najmi pocet jednotiek na druhej
urovni (v nasom pripade $kol). Existuje nickol’ko vSeobecne akceptovanych pravidiel, ako
napr. pravidlo 30/30 [5], pravidlo 50/20 [2] pre pripad medzitroviiovych interakcii, ¢i
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pravidlo 100/10 [2] pri skimani viacerych ndhodnych zloZiek v modeli’. Pocet Ziakov
v ro¢niku je dany velkostou a poctom tried, no doporucuje sa, aby pri hierarchickom
modelovani tento pocet neklesol pod 11 [6]. V nasej databaze boli preto len tie Skoly,
v ktorych bol pocet ziakov v ro¢niku vicsi ako 10.

Vplyv typu SS a pohlavia Ziaka na tspesnost’ v ECMS sa ukazal ako vyznamny, navrhli
sme preto viaceré 2-urovilové hierarchické linedrne modely sndhodnym priese¢nikom
zohladiiujuce tieto charakteristiky. Vysledkom tohto procesu su tri modely (I, II a III), ktoré
postupne detailne predstavime.

Zakladnymi premennymi na urovni ziaka boli premenna 79;; — uspeSnost’ Ziaka 7 na Skole j
v T9 a premenna ECMS), — uspesnost’ Ziaka i na skole j v ECMS.

Premennu pohlavie sme pri modelovani zahrnuli pomocou:

1. premennej na prvej urovni Pohlavie; (0 — chlapec, 1 — dievéa) — model I;

2. troch kategoridlnych prvouroviovych premennych gymCH;, sosD; a gymDy;, ktoré

nadobudali hodnoty 0 alebo 1, pre rozliSenie Styroch kategérii Ziakov: chlapci
z gymnazii, dievéata zostatnych SS, dievéatd z gymnazii achlapci z ostatnych
strednych 8ko6l. Posledne menovani boli zarovein referen¢nou kategdriou
(gymCHj; = sosDy; = gymDy; = —1 ) — model II;

3. intervalovej druhotroviiovej premennej pD; (podiel dievcat v Skole j) — model II1.

Kategoridlne premenné pouzité v modeli I gymCHj;, sosD;; a gymD;; zachytavaju okrem
pohlavia Ziaka aj typ strednej $koly. V modeloch Talll typ SS reprezentovala typ $koly
druhotiroviiova kategoridlna premenna #ypSS; (—Ng/N pre ostatné SS a N,ss/N pre gymnazia)’,
kde N je potet gymnazistov v subore, N,ss pocet Ziakov ostatnych SS suboru a N pocet
Ziakov stuboru.

Okrem uvedenych druhotroviiovych premennych (pD; a typSS)) sa v kazdom z modelov
nachadza dalSia druhotroviiova premennd — priemerna uspeSnost’ Ziakov Skoly v T9, MT9Y,,
tzv. ,,peer” efekt. Ziak je v triede a §kole vzdy obklopeny svojimi spoluziakmi a vzajomne sa
ovplyviuju. Mudri a usilovni Ziaci mézu kladne posobit’ na svojich rovesnikov, a tym dvihat’
uroven celej triedy. Naopak, jediny vplyvny vytrznik méze rozlozit’ celu triedu, ak nie celu
Skolu. Je zname, ze ¢im vACSi je podiel dievcat v triede, tym VACESi je ich vplyv na GspesSnost’
ziaka, ato rovnako na chlapcov idievéata [2]. Urovei triedy sme nezvazovali, nakolko
v ndrodnych meraniach prislusnost’ Ziaka k triede nie je dostupny idaj a zaroven tento pristup
by pravdepodobne viedol k nedostatocnému poctu ziakov v niektorych triedach. Peer efektom
v nasich modeloch rozumieme efekt ziakov celej Skoly.

Pri zavedeni premennej 79; sme pouzili metddu centrovania, ¢o d’alej oznacuje predpona
cwe’ v nazve premennej:

CWCTgl']' = Tgl] - T9], (1)

kde

[— 1 .
79, =—-%0 T9; 2)

I T

a n; je pocet ziakov v Skole j. Takisto premenna MT9; nebola zavadzana priamo, ale jej

centrovana hodnota s predponou cgm®:

% prvé ¢&islo sa tyka poétu §kol, druhé poétu Ziakov

3 efektivne kddovanie (angl. effect coding): referenéna kategoria méa hodnotu -1, inak 0 alebo 1
* efektivne vazené kodovanie (angl. weighted effect coding)

> angl. “centering within cluster”

% angl. “centering at the grand mean”
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cgmMT9; = MT9; — MT9., 3)
kde
MTO. = 721-:1 MT9;, 4)

pricom J je pocet §kol v subore. Centrovanie premennych riesi zmysluplnost’ interpretacie
regresnych koeficientov a tiez kolinearitu premennych.

Pomocou analyzy tzv. nultého modelu ukdzeme opodstatnenost’ pouzitia hierarchického
modelovania pre uvazované data.

Nulty model
Analyza dvojuroviiového hierarchického linedrneho modelu zvyc€ajne zacina modelom bez
vysvetlujucich premennych na prvej idruhej urovni, tzv. nultym modelom’ — v naSom
pripade modelom vyjadrenym vztahmi (5) a (6). Rovnica pre model prvej urovne (Groven
ziaka) ma tvar
ECMS;j = Boj + 1ij, (5)
kde po; je lokujica konStanta (intercept) priamky rovnajica sa priemernej uspeSnosti Ziakov
Skoly j a r;; reziduum 1. urovne.
Model druhej Girovne (Grovei $koly) vyjadruje rovnica
Boj = Yoo + Ugj> (6)
kde yoo je priemerna tispesnost v ECMS vietkych $kol a u, j» reziduum 2. arovne, je efekt
(PHV) 8koly j na priemernti uspesnost’ v ECMS. Predpokladame:

1;j ~N(0, 02), (7)

uy; ~ N(0,7)8. (8)
Nulty model a jeho parametre mézu poskytnat’ nasledovné [1]:

e informaciu o pritomnosti a vel'kosti druhouroviiového rozptylu tspeSnosti ziakov skol
v ECMS (medzi $kolami) — 7,
e vyznamnost rozdielu medzi jednotkami druhej Grovne modelu (Skolami),
e pomer rozptylu uUspes$nosti ziakov $kol vECMS leziaceho medzi $kolami
ku celkovému rozptylu — ICC’,
e celkovi mieru reliability ako pomer rozptylov odhadnutych a pozorovanych
priemerov tspesnosti Ziakov §koél v ECMS — 1.
Vysledkom analyzy nultého modelu pre analyzované data je Statisticky vyznamny rozptyl
priemerov uspesnosti ziakov §kol v ECMS: £ = 89.8; ° = 30314; p < 0,0001. Odhad rozptylu
medzi $kolami (62) ma hodnotu 108,63 a odhad vnutrotriedneho korelaéného koeficientu ma
hodnotu 0,452, ¢o znamena, e 45,2% celkového rozptylu Uspesnosti ziakov v ECMS je
vysvetlenych hierarchickou Struktirou dat. Priemernd hodnota reliability je 0,969, ktorej
velkost znamend, Ze priemernd uspesnost Ziakov analyzovaného suboru $kol v ECMS
skimané¢ho suboru je spolahlivym indikatorom skuto¢nej hodnoty priemernej uspesnosti
ziakov slovenskych gymnazii a ostatnych SS v ECMS.

7 angl. unconditional model, unconstrained model alebo tieZ empty model
¥ Uvedené predpoklady (7) a (8) platia pri vietkych d’alsich modeloch, ak nie je uvedené inak.
? angl. Intraclass Correlation Coefficient
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RozSirenie nultého modelu
Ako sme uviedli v &asti 2, Ziaci gymnazii maju v porovnani so ziakmi ostatnych SS
Statisticky i vecne vyznamne rozdielnu uspesnost’ v T9. Zavedenie kategoridlnej premenne;j
typSS; do nultého modelu na Groven Skoly — model vyjadreny vztahmi (5) a (9)
ﬂoj =Yoo + Yo1 " TypSS; + uy; )
vysvetli 59,10% variability na druhej urovni (PVE,)'® [8] a znizi hodnotu ICC o 19,9% oproti
nultému modelu na hodnotu 25,3%. Hodnota ICC so zahrnutim kategorialnych premennych
gymCHj;, sosDj; a gymD;; do nultého modelu na trovni ziaka — model vyjadreny vzt'ahmi (10)
a (6)
ECMS;; = Boj + B1j - gymCH;; + B, - sosD;j + B3; - gymD;; + 1y; (10)
klesne na hodnotu 25,18% a podiel vysvetlenej variability na druhej urovni je 59,31%.
S modelom vyjadrenym vzt'ahmi (10) a (6) je ekvivalentny model

ECMSU =ﬂ0]+31]P0hlavwl]+rU (11)
Boj = Yoo + Yo1 - TYpSS; + (12)
ﬁlj = Y10 (13)

s kategoridlnou premennou Pohlavie; na Grovni Ziaka a s premennou #ypSS; na Grovni Skoly,
pretoze ICC pre tento model ma hodnotu 25,0% a podiel vysvetlenej variability medzi
Skolami oboma kategoridlnymi premennymi sucasne je 59,60%.
O vzajomnom vplyve rovesnikov sme uz pisali vysSie. Teraz sa pokusime tento vplyv
kvantifikovat’ zavedenim centrovanej premennej cgmMT9; do modelu:
Boj = Yoo + Yo1 - cgmMT9; + uy; (14)
Premenna cgmMT9; v modeli vyjadrenom vztahmi (5) a (14) znizi hodnotu ICC o0 29,0%
a podiel vysvetlenej variability na druhej urovni je az 76,61%, ¢o znamend, Ze peer efekt je
vyznamnou premennou vysvetlujicou tuspesnost ziaka v ECMS. Hodnoty centrovanej
premennej cgmMT9; st z intervalu (—24,306%; 24,568%) a odhad regresného koeficienta
Y01 ma hodnotu 0,83 (t=41,38; df=597; p<0,001). Velkost peer efektu tak mozeme
vyjadrit  Ciselne ako sacin Py - cgmMT9;, ktor¢ho hodnoty budi zintervalu
(—20,21%; 20,43%). Odhad priemernej Gispesnosti Ziakov v ECMS Yoo = 59,0% (t=296,5;
df=597; p <0,001) mdze pod vplyvom peer efektu nadobudat’ hodnoty od 39% po 79%, ¢o
je priblizne +34% zmena.
Premenné typSS; a MTY; na druhej Grovni v modeli vyjadrenom vztahmi (5) a (15)
Boj = Yoo + Yo1 - TypSSj + Yoz - cgmMT9; + uy; (15)

spolu vysvetl'uju 81,35% variability medzi Skolami, ktorej hodnota klesne z 89,8 v nultom
modeli na uroven 16,7.

Model s nezavislou premennou na drovni Ziaka
Analyzu vplyvu Ziakovej tuspesnosti vT9 na jeho uspesnost v ECMS umoZiuje
dvojaroviiovy model, ktorého rovnica pre urovei Ziaka je
ECMS;; = Boj + B1j - cwcT9;; + 15 (16)
a pre uroven skoly
Boj = Yoo + Uoj (17)

1% angl. Proportion variance explained at level 2



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 1/2015 55

B1 i = Y10 (18)
Uspesnost’ ziakov v T9 vysvetluje 12,25% rozptylu uspesnosti v ECMS na prvej Grovni
(PVE))"". Analyzovali sme vplyv zavedenia vysvetlujucich premennych na urovni Ziaka
1 Skoly do nult¢ho modelu vyjadrené¢ho vzt'ahmi (5) a (6) — pomocou hodnot ICC a podielu
vysvetlenej variability na 1. ¢i 2. Urovni. VSetky tieto modely mali ndhodny ¢len na druhej
Grovni len v rovnici pre By;. Takéto modely sa nazyvaju modely s nahodnym priese¢nikom.
Dalej vysetrime zavedenie ndhodného ¢lena do rovnice (18).

Sklon regresnych priamok zéavislosti ECMS = f(T9) v jednoduchom linedrnom regresnom
modeli pre skoly skiimanej databazy je z intervalu (—0,095; 0,676) a ich priemer ma hodnotu
0,25. Pre ziakov gymnazii je sklon tejto zavislosti o 15% strmsi a z hl'adiska pohlavia je sklon
spominanej zavislosti u dievcat o 19% strmsi. Preskiimali sme preto vplyv tGspeSnosti v T9
na uspe$nost v ECMS aj na modeli snahodnym sklonom, ¢o zabezpe¢i nahodny ¢len
na druhej Grovni v rovnici pre S :

ECMSU :BOJ +ﬁlJCWCT9U+rU (19)
Boj = Yoo + Uoj (20)
B1j = V10 + U (21)

pricom predpokladame (7) a (22)
(qu'ulj) ~ Nz(ﬂ,z); (22)

kde
T T

p=0az=(" ") (23)

Variabilita odhadu f;; je Statisticky vyznamna (°=1047; df=598; p <0,0001) a ma
hodnotu 0,00535, pri¢om variabilita odhadu g, i (90,142 -90,139=0,003) sa oproti
predoslému modelu bez nahodného sklonu takmer nezmenila. Takisto sa vel'mi malo zmenil
podiel vysvetlenej variability na Grovni ziaka: z 12,25% na 13,29%. Inymi slovami, sklon
priamky zavislosti ECMS = f(T9) v skole j nie je len vecou nahody, ale jeho priCinou su
charakteristiky Ziaka a §koly, ktoré je potrebné zahrniit' do modelu PHV. Dalej sme preto
pracovali s modelmi s nahodnym priesecnikom (u;; = 0). Navrhli sme tri r6zne
dvojurovitové hierarchické modely PHV.

Model s nahodnym priese¢nikom I

Prvy model PHV rozlisuje typ SS pomocou kategoridlnej premenne;j typSS; a pohlavie
ziaka reprezentuje v modeli kategoridlna premennd Pohlavie;. Do modelu sme zahrnuli aj
peer efekt, MT9, ako d’alSiu charakteristiku Skoly:

Uroven zZiaka

ECMS;; = Boj + B1j - cwcT9;; + By - Pohlavie;; + 1; (24)
Uroveri Skoly

Boj = Yoo + Yo1 " TYDPSS; + voz - cgmMTI; + uy; (25)

B1j = Y10 + V11 - TypSS; (26)

B2j = V20 *+ V21 - cgmMT9; (27)

Odhady regresnych koeficientov modelu arozptylu na prvej idruhej urovni, podiel
vysvetlenej variability a hodnoty informaénych kritérii uvddzame prehl'adne v tab. 2. Velkost’

' angl. Proportion variance explained at level 1
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vplyvu jednotlivych premennych na tspesnost’ ziaka v ECMS mozno uréit’ z &iselnej hodnoty
odhadu im prislichajucim koeficientov. Ak sa napr. bude priemernd tUspesnost’ ziakov v T9
dvoch §kol lisit’ o 10%, bude rozdiel ich predikovanych uspesnosti v ECMS — 3. &len pravej
strany rovnice (14) — 0,60-10% = 6% za predpokladu, Ze vSetky ostatné parametre zostan(
rovnaké. Hodnoty odhadov ¥,, = —0,40 a y,; = 0,054 potvrdzuji nase zistenie, Ze zavislost’
ECMS = f(T9) je udievCat strmSia (nizSia hodnota lokujucej konStanty a védcSia hodnota
smernice).

Model s nahodnym priese¢nikom IT

Druhy model PHV rozliduje typ SS azarovehi pohlavie Ziaka pomocou troch
kategoridlnych prvouroviiovych premennych gymCH;, sosD; a gymD;. Do modelu sme
zahrnuli aj peer efekt MT9; ako d’alSiu charakteristiku Skoly:

Uroveii Ziaka
ECMSU = ﬂ()] + ﬂl] ' CWCTgl'j + ﬁZ} ' gymCHU + ﬁ3] ' SOSDl'j + ,84_] ' gyle] + rij (28)

Uroveri Skoly

Boj = Yoo + Yo1 - cgmMT9; + uy; (29)
.Blj =7Y10 (30)
32]' =720 (€29)
/33j =7Y30 (32)
ﬁ4j = Y40 (33)

V tab. 2 v stipci ,,Model 11 st uvedené parametre modelu. Z nich mozno napr. vyéitat, Ze
o¢akavany rozdiel uspesnosti v ECMS dvoch dievéat, jednej z gymnazia a druhej z nicktorej
z ostatnych SS, ktoré mali rovnaku uspesnost’ v T9 a Ziaci ich §kol maji rovnaki priemerna
uspesnost’ v T9, je 3,4 — (—3,4) = 6,8%.

Model s nahodnym prieseénikom III

Treti model PHV obsahuje peer efekt, ktorym je priemerna Gspesnost’ Ziakov Skoly v T9,
rozliSuje typ SS tak ako prvy model pomocou kategoridlnej premennej £ypSS; a pohlavie Ziaka
predstavuje v modeli d’alsi peer efekt pD; — podiel dievcat a celkového poctu Ziakov Skoly j:

Uroven zZiaka

ECMS;; = Boj + B1j - cwcT9;; + 15 (34)
Uroveri skoly

ﬁoj = Yoo T Yo1 * TYDPSS; + Yoz - cgmMTI; + uy; (35)

/31j = Y10 + V11 - TypSS; + v12 " PD; (36)

v

vysvetlenej variability na oboch Urovniach, ziaka i Skoly. Parametre modelu st uvedené
v tab. 2 v stipci ,,Model I1I“. Hodnoty koeficientov y;; a y;, naznaduju, Ze 5, ;j bude vyssi pre
dievéenské skoly ako pre chlapéenské Skoly, a ze bude vyssi pre gymnazia ako pre ostatné
SS, ¢o suhlasi snaSimi zisteniami uvedenymi v ¢asti Model s nezavislou premennou na
urovni zZiaka o sklone regresnych priamok zavislosti ECMS = f(T9) v jednoduchom linedrnom
regresnom modeli pri rozli$ovani pohlavia a typu SS.

Pre vSetky tri modely sme overili kl'i¢ové predpoklady tykajuce sa hierarchického
lincarneho modelu [8]. Normalitu rezidui na 1. Grovni sme overili pomocou Shapiro-
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Wilkovho testu. Zamietnuta na hladine vyznamnosti a=0,05 bola v pripade 78 §kol (model I),
81 8kol (model IT) a 74 §kol (model III) z 599, €o predstavuje od 12,4 % do 13,5 %
skamanych $koél. Tieto Skoly vyzaduji zvlastne presetrenie. Zamietnuté normalne rozdelenie
rezidui 1. irovne vSak nespdsobi vychylenie bodového odhadu efektov na 2. trovni (PHV).
Vychylené moézu byt odhady ich Standardnych chyb, ¢o bude mat vplyv na intervalové
odhady PHYV a testy Statistickych hypotéz [8].

Tab. 2 Porovnanie troch modelov PHV

Model I Model 11 Model 111
Parameter
Odhad p Odhad P Odhad P
Odhad fixnych efektov
Y00 59,27(19) <0,001 60,2(2) <0,001 59,11(18) <0,001
Vo1 6,2(5) <0,001 0,63(3) <0,001 6,2(5) <0,001
702 0,60(3) <0,001 0,63(3) <0,001
Y10 0,250(4) <0,001 0,246(3) <0,001 0,216(7) <0,001
Vi1 0,047(8) <0,001 0,041(8) <0,001
Vi2 0,066(12) <0,001
720 -0,40(13) 0,002 2,7(3) <0,001
721 0,054(12) <0,001
%30 -3,4(3) <0,001
Yao 3,43) <0,001
Odhad nahodnych efektov
T 17,21 <0,001 17,19 <0,001 17,18 <0,001
o 95,21 95,27 95,19
Podiel vysvetlenej variability
ICC (%) 15,31 15,29 15,29
PVE, (%) 12,35 12,30 12,37
PVE,; (%) 80,83 80,85 80,86
Informacné kritéria modelu
AlIC 274675,55 274689,25 274668,27
AICc 274675,55 274689,25 274668,27
CAIC 274694,59 274708,28 274687,31
BIC 274692,59 274706,28 274685,31

Homoskedasticita na 1. urovni bola y* testom zamietnutd vo vietkych troch modeloch
(p <0,001; df 598). MdZe to byt spdsobené vysokym poétom $kol. Dalsim dévodom moze
byt nezahrnutie do modelu vyznamnej premennej na 1. urovni — pre nas zatial nezname;j,
fixovanie jej koeficientu, hoci by mal byt nahodny alebo rozdelenie vstupnych dat
odchyl'ujuce sa od normalneho s tazkymi ,,chvostami® [6]. Napriek poruseniu predpokladu
homoskedasticity bodové odhady koeficientov na 2. urovni zostani nevychylené.
Heteroskedasticita bude mat dopad navydatnost ich odhadov anevychylenost’ ich
Standardnych chyb [6].
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Normalitu rezidui na 2. urovni sme posudzovali na hladine vyznamnosti a=0,05 pre
podsubory vyjadrujuce mensSie logické celky. Ak sme ako triediacu premennu vzali ,,Kraj®,
Kolmogorov-Smirnov test zamietol normalitu z 6smich krajov iba v Zilinskom kraji
pri kategérii ostatnych SS. Shapiro-Wilkov test zamietol normalitu v Tren¢ianskom kraji
v pripade gymnézii a v Zilinskom, Banskobystrickom a KoSickom kraji pre ostatné SS.
Pre triediacu premennt ,,Zriad’ovatel™ normalitu oba testy zamietli bez ohl’adu na typ SS.

Nezavislost’ rezidui a prediktorov na 1. urovni bola overend pomocou zavislosti rezidui
a odhadnutej Gispesnosti $tudenta v ECMS — graficky i §tatistickym testom [1]. Nebola zistena
zavislost’ ani pri jednom z troch modelov I, II alll (R = 0,014; p < 0,01 pre vSetky tri
modely).

Nezavislost' rezidui a prediktorov 2. tGrovne (gmcMT9;, pD;) sme posudili na zaklade
Statistickej vyznamnosti korelaénych koeficientov. Ich vyznamnost' preukazand nebola.
Rezidua 2. Grovne pre gymndazia a ostatné SS sa Statisticky vyznamne neodliSovali.

Rezidua 1. a 2. urovne su nezavislé (R = 0,039; p < 0,001 pre vSetky tri modely).

Nulové hypotéza o nezavislosti medzi reziduami na 1. Grovni a prediktormi na 2. urovni
(cgmMT9; a pD;) nebola zamietnutd ani v jednom pripade. Rozdiely v reziduach 1. Grovne
medzi gymnéziami a ostatnymi SS sa neukézali.

Nakoniec nezavislost’ rezidui 2. Grovne a prediktorov 1. urovne bola overena graficky —
vztahom medzi Mahalanobisovou vzdialenostou rezidui 2. urovne a predikovanou hodnotou
ECMS;;na 1. arovni [1].

Uvedené tri modely boli okrem vilny 2008 — 2012 (1. vlna) overené¢ aj na datach
z nasledujticich dvoch vin: T9 v roku 2009 — ECMS v roku 2013 na 581 $kolach s 34 690
ziakmi (2. vlna) a T9 v roku 2010 — ECMS v roku 2014 na 565 $kolach a 30 395 Ziakoch
(3. vlna). Aj v tychto pripadoch boli zistené vysledky analogické s vysledkami uvedenymi
vySsie na 1. vine. Vsetky tri modely dosahovali odhady 62 a £ priblizne rovnaké:

2.vlna: £ € (18,46;18,60), 62 € (95,37; 95,68),

3. vlna: £ € (21,29; 21,80), 62 € (98,15; 98,55).

Korelacie medzi PHV ur¢enymi v jednotlivych troch modeloch boli vel'mi vysoké (1. vlna:
R > 0,998, 2. vlna: R > 0,999; 3.vlna: R > 0,998), hodnoty ICC vyrovnané (2. vlna:
(16,17; 16,32); 3. vlna: (17,81; 18,12)), rovnako PVE, (2. vlna: (11,23; 11,52); 3. vlna:
(15,63; 15,97)) a PVE, (2. vlna: (76,34; 76,51); 3. vlna: (77,44; 77,97)).

4. Zaver

Hlavnym cielom modelovania PHV je ¢o najspolahlivejSie urcit' rozdiely v kvalite
vzdelavacieho procesu medzi Skolami. Vzhl'adom na hierarchickt Struktaru vzdelavacieho
systému (zriad'ovatel, Skola, trieda, ziak) sa ako najvhodnej$im nastrojom ukazuje byt
hierachické modelovanie PHV. Pri akomkol'vek modeli, aj ked’ je len aproximaciou reality, je
vSak dolezité, aby meral to, o skutotne merat’ ma. Overit’ validitu a platnost modelu
znamena ur€it, ¢i model a jeho vystupy zodpovedaju realite. Validitu modelu je preto mozné
zistit' porovnanim vystupov modelu so skutocnym stavom v teréne (napr. kvalitativnym
vyskumom). Model sme sa zatial' pokusili validovat’ v ramci Statistického modelovania —
porovnanim troch modelov. Potvrdenim horizontalnej stability (r6zne modely v rovnakom
Case) st velmi podobné Statistiky modelov a tiez fakt, Ze #ly; ziskan¢ modelmi Iall, I a IIT
a Il a IIl vel'mi vysoko koreluji. Potvrdenim vertikalnej stability (stabilita modelu v Case) je
zachovanie zistenych tatistickych vlastnosti modelov aj na neskorsich vinach T9 — ECMS, &o
naznacuje nezavislost’ modelu od konkrétnych dat.
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Ekonomicka struktura ¢eské populace z pohledu prostorové analyzy dat
Economic structure of the Czech population from the view of spatial data
analysis

Renata Klufova, Michael Rost, Pavel Tlusty, Jiti Kokstein

Abstract: Economic structure of the Czech population changes recently. Most of specialists
agree with the idea that it does not develop well focusing to maintain living standards of the
population. The adverse development is caused by the demographic ageing which has become
more and more discussed problem. The aim of the article is to demonstrate the evaluation
economic structure of the Czech population by spatial data analysis tools.

Abstrakt: Ekonomické struktura populace Ceské republiky se v poslednich letech méni a
vétsina odbornikil se shoduje na skutec¢nosti, ze z hlediska udrzeni zivotni rovné obyvatel se
nevyviji dobfe. Za nepfiznivy vyvoj miize predevSim demografické starnuti populace, které
se stava stale vice a vice feSenou otdzkou. Piedkladany piispévek se vénuje hodnoceni
ekonomické struktury c¢eské populace z pohledu prostorové analyzy dat.

Key words: economic structure, demographic ageing, spatial data analysis, LISA.
KPucové slova: ekonomicka struktura, demografické starnuti, prostorova analyza dat, LISA.

1. Uvod

Populace CR vstoupila do 21. stoleti s velkymi nepravidelnostmi ve vékové struktufe,
které byly zplisobeny vykyvy tGrovné porodnosti po druhé svétové valce, vykyvy v urovni
porodnosti z prvni poloviny 20. stoleti vlivem 1. svétové valky a hospodarské krize ve 30.
letech. Jako dalsi divody deformace vékové struktury populace CR uvadi Bartotiova (2008)
vykyvy porodnosti vlivem vékového slozeni a déale zmény v reprodukénim chovani
obyvatelstva (reaguji na opatfeni socialni politiky v Sirokém slova smyslu).

K vykyvim ve vékové struktufe populace obyvatel CR vedly idalsi jevy: zejména
zvysena uroven plodnosti ve 40. letech, pokles trovné porodnosti koncem 50. a v 60. letech,
nebo drasticky pokles poctu narozenych vlivem sniZzeni urovné plodnosti v 90. letech.
V porovnani s vysp&lymi zemémi mé Ceska republika v sou¢asné dobé nizsi zastoupeni podtu
lidi v seniorském véku, coz bylo ovlivnéno nizkymi pocty narozenych béhem 1. svétové
valky a hospodaiské krize 30. let, spole¢né s vyssi urovni umrtnosti v 60. az 80. letech a
s natalitni vlnou 70. let. Pocetné generace narozenych ve 40. a pocatkem 50. let zacinaji
dichodového veéku dosahovat teprve pocatkem 21. stoleti, proto se podil osob 60 letych a
starSich v obdobi 1991 az 2001 témétr nezménil, avSak do roku 2007 piekrocil jiz pétinu
populace, a roste i podil 50-59 letych osob. Populace CR starne v porovnani s ostatnimi staty
EU nebyvale rychle, a s tim jsou spojeny zmény v jejim vékovém slozeni. Disledky zmén ve
veékovém slozeni maji dlouhodoby charakter a je s nimi tfeba pocitat (Langhamrové, Fiala,
2008, Vitkova, 2009).

Problémy, které puisobi na nepiiznivy vyvoj v CR lze rozdélit do &étyt kategorii (podetni
pokles populace, nizkd porodnost a populacni starnuti, migrace a jeji vliv na stav
obyvatelstva).

2. Pouzité metody
Ekonomickd struktura ceské populace byla hodnocena pomoci bézné pouzivanych
ukazateli:
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e Index hospodarského zatizeni - pocet osob, které musi svou praci zivit jeden
produktivni (vCetné sebe), vyjadieny pomoci tfech ekonomickych generaci (eg): I.
ekonomickd generace (pfedproduktivni) — 0 — 19 let, II. ekonomickd generace
(produktivni) — 19 — 64 let, III. ekonomicka generace (poproduktivni) — 65 a vice let:

hs = leg+1leg+1lleg .

lleg. M

e Indexy Sedého a zeleného zatizeni — vyjadiujici zatizeni jednotlivymi zavislymi

generacemi (Koschin, 2004).
Hodnoty indexti hospodaiského, Sedého a zeleného zatizeni byly vypocteny v Casové fade

pro obdobi 1991 — 2012 a pro prostorovou analyzu spocitan chronologicky primér za danou
casovou fadu podle vztahu:

1 1
SR I X, X,

- 2
X= — )

U zvolenych ukazateli ekonomické struktury lze testovat existenci prostorové
autokorelace a nasledné provést tzv. hot spots ¢i LISA analyzu, které slouzi k identifikaci
statisticky vyznamnych prostorovych shluki podobnych hodnot. Zakladni myslenka vychazi z
tzv. Toblerova prvniho zdkona geografie (Tobler, 1970), podle kterého ,,vSechno souvisi se
v§im, ale véci blizké spolu souviseji vice nez véci vzdalené”. Toblertiiv zakon souvisi s
mySslenkami Newtonova zdkona gravitace a v podstaté predstavuje synonymum konceptu
prostorové zavislosti, kterd tvoii zdklad prostorové analyzy.

Pti testovani prostorové autokorelace spojitych dat se nejcastéji pouziva tzv. Moraniv
indikator prostorové autokorelace
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Globalni charakteristiky prostorové autokorelace predstavuji vzdy jednu statistiku
charakterizujici celkovou prostorovou distribuci, ktera muze v extrémnich piipadech
indikovat shlukovéani nebo Sachovnicovy vzorek. Pii jejich vypoctu vychazime z ptedpokladu
homogenity. Neni-li tento pfedpoklad splnén, nema pouziti jedné globalni statistiky pro celé
studované Uizemi smysl, nebot’ se tato statistika miize v prostoru ménit. MliZze totiZ nastat i
situace, kdy v datech neni prokdzana globalni prostorova autokorelace ¢i shlukovani, a presto
lze v nékterych mistech shluky nalézt. Pak je vhodné pouzit lokalni statistiky, které se
vztahuji ke konkrétnimu mistu. Lokalni indikatory prostorové autokorelace jsou v literature
obvykle oznacovany zkratkou LISA — Local Indicators of Spatial Association (viz napf.
Fotheringham a Rogerson, 2009). Anselin (1992) definuje lokalni indikator prostorové
asociace LISA jako statistiku, ktera spliiuje nasledujici dva pozadavky:

1. LISA pro kazdou lokalitu (pozorovani) indikuje rozsah signifikantniho prostorového
shlukovani podobnych hodnot kolem této lokality,
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2. souCet hodnot LISA pro vSechna pozorovani je umérny hodnoté globalniho
indikatoru prostorové asociace. Lokalni Morantiv index I prostorové autokorelace l1ze vyjadrit
vztahem

I, :m—;Zwl.jzj, (5)
J

kde m, =Zzl.2 se neméni s i a plati Z[ ; =n-1, tj. zprim€rovanim lokélnich I;
dostaneme globélni /. V ceské odborné literature LISA analyzu pouzili napf. Netrdova a
Nosek (2009), Novak a Netrdova (2011) a Blazek a Netrdova (2012).

LISA analyzy byly provedeny =z chronologickych pramérd zvolenych ukazatelt
v jednotlivych okresech za obdobi od roku 1991 az do roku 2012. Pro kazdy okres byla
spocitana hodnota 7, . Pfi testovani statistické vyznamnosti pouzivame z-test, pomoci néjZ lze

identifikovat ze standardizovanych hodnot /, shluky statisticky vyznamnych vysokych hodnot

(hot spots) anizkych hodnot (cold spots). Jejich cilem je odhalit problematicke oblasti
(okresy) CR z hlediska trendu vyvoje ekonomické struktury populace.

3. Prostorova distribuce ukazatelii ekonomické struktury

Obrazek 1 ukazuje vysoké hodnoty chronologického priméru indexu hospodaiského
zatizeni v okresech na hranicich Moravy a Slezska s Ceskem. Vysoké hodnoty jsou téz v
okresech vnitinich periférii (tj. na hranicich kraji — viz Musil, Miiller, 2006, 2008). Jednou
z pricin vysokych hodnot indexu hospodarského zatizeni v téchto oblastech je skutecnost, Ze
se vnitini periferie dlouhodobé vylidnovaly duasledkem negativnich ptirtstki obyvatelstva i
vlivem emigrace obyvatel. Tyto dlouhodobé ubytky obyvatelstva se promitly do vysokych
podili neobydlenych byti. HorSi technickd infrastruktura obci v periferiich je spojena
s nizkymi hustotami obyvatelstva, které se ve vétSin€ periferii jeSté snizovaly prave
dasledkem ubytku populace (Musil, Miiller 2008).
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Obr. 1: Chronologicky primér indexu hospodaiského zatiZeni 1991 - 2012

Dalsi pfic¢inou vysokych hodnot indexu hospodéaiského zatizeni je skutecnost, Ze v
perifernich oblastech je niZsi vzdélanostni urovei obyvatelstva nez ve zbytku Ceské republiky
a také nedostatek pracovnich pitilezitosti. To vede k tomu, Ze mnoho lidi z periferii vyjizdi za
praci. Do periferii se zaroven sté¢huje malo lidi.

Dalsim znakem, ktery se vaze k periferiim a je dtlezity z hlediska indexu hospodarského
zatizeni, je vysoky podil pracovnich mist v primdrnim sektoru, a rovnéz vysoké hodnoty
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podilu ekonomicky aktivnich obyvatel v tomto sektoru. AvSak v sekundarnim a tercidrnim
ekonomickém sektoru dosahuji tyto oblasti nejhorsich hodnot v celé Ceské republice. To je
spjato prave s vyjizdénim lidi z té€chto oblasti za praci, nizkym podilem cizincli a nizkym
podilem pracovnich mist ptipadajicich na 100 ekonomicky aktivnich zaméstnanct. (Musil,
Miiller 2008).

i sag e den et
I viot spets
- Cold ipati
I tézka hodnsty vede vysokich

Vsl hednoty vedi nizkjch

Obr. 2: LISA analyza indexu hospodaiského zatizeni

LISA analyza indexu hospodaiského zatiZzeni (obr. 2) identifikovala velky shluk okrest
s vysokymi hodnotami indexu hospodaiského zatizeni zhruba ve tfetiné CR (Kraj Vysocina a
ptilehlé okresy). Z velké Gasti jde o vnitini a vnéjsi periferie CR, u kterych se na indexu
hospodaiského zatizeni prozatim nepromitl pozvolny narlst obyvatelstva venkova, ktery tyto
oblasti v poslednich letech zaznamenaly. Jako periferni oblasti maji i ¢asteCny problém se
zaméstnanosti v sekundarnim a terciérnim ekonomickém sektoru. I vyjizdéni za praci do mést
a niz8i vzdélanost v téchto oblastech mize mit za néasledek vyssi hodnoty, které znamenaji
vyssi pocet osob v predproduktivnim a poproduktivnim veéku piipadajicimi na osobu
v produktivnim véku, ktera je Zivi. (Musil, Miiller 2008). Cold spots jsou v tomto ptipadé
shluky okresti na severozapadé Cech - a to Usti nad Labem, Teplice, Litoméfice. Na zdpadé
Cech jsou to okresy Cheb, Sokolov a Karlovy Vary. Zcela osamoceny jsou okresy Domazlice
a Prachatice. V téchto ptfipadech se jednd o vné&jsi periferie, u kterych jiz doslo ke zméné
k lepSimu vlivem nartistu obyvatel.

N 24

LISA analyza ukazala, Ze i pfes stirnuti mést CR maji mésta stale piiznivéjsi hodnoty
indexu hospodaiského zatizeni nez okoli. To je nejspiSe vysvétlitelné stalym dostatkem
pracovnich mist ve velkych méstech, vy$$im podilem osob v produktivnim véku (na rozdil od
ostatnich kategorii), coz potvrzuje okres Brno-mésto a Plzeii-mésto.

LISA analyza indexu zeleného zatizeni (obr. 3) vykazuje logické hodnoty, které jsou
predvidatelne z prostorové analyzy tohoto indexu. Mista s pfiznivou vékovou strukturou jsou
shluky okresu na pomem Cech a Moravy - Sumperk, Usti nad OI‘1101 a SV1tavy Dalsi shluk
shlucich okresii docha21 k omlazovani populace vlivem presunu obyvatelstva do téchto
perifernich oblasti a vlivem suburbanizace, vtomto ptfipad¢ suburbanizace okoli Brna.
Analyza opét potvrdila starnuti mést na ptipadech okrest Brno-mésto a Plzen mésto.

Shluky okrest s nizkymi hodnotami jsou zobrazeny v okoli Hlavniho mésta Prahy a na
jihozapadé Cech. Tyto vysledky jsou opravdu piekvapivé a urcité by si zaslouzily podrobné;jsi
analyzu.
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Obr. 4: LISA analyza indexu zeleného zatiZeni

Ani v ptipadé Hot spot analyzy Sedého zatizeni (obr. 4) nedoslo k Zadnym neocekavanym
vysledklim. Zobrazené hodnoty poukazuji na vlastnosti nékterych problémovych vnitinich
perifernich oblasti se stalym ubytkem obyvatelstva. Logicky se nam tedy shluky vysokych
hodnot objevuji ptesné v postiZzenych oblastech téchto periferii a vzdalenych periferii mést, do
kterych jesté nezasahla suburbanizace. Pro lepsi pfedstavu by bylo potfeba provést
podrobnéjsi analyzy na Girovni mikroregionli nebo obci.

4. Zavér

Obyvatelstvo CR rychle starne. Jiz v soucasnosti jsme svédky socioekonomickych
problémt, které se k tomuto fenoménu vazou. Jde napiiklad o nedostatecné zapojeni osob
v postproduktivnim véku do pracovniho procesu. Po odchodu do starobniho diichodu se uz
malokdo vrati do pracovniho procesu. Demografické starnuti bude v CR pokracovat i nadale a
bude potieba piijmout politickd, ekonomicka, legislativni, i sociokulturni opatieni, ktera
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dopady demografického starnuti populace alespont zmirni. Vedle klasickych statistickych
metod lze pfi regiondlni analyze vlivu demografického stdrnuti na zmény ekonomické
struktury populace vyuzit 1 nastroje prostorové analyzy dat. V pfispévku demonstrované
vyuziti LISA analyzy umoznuje identifikovat regiony s nejvice problematickou strukturou
obyvatelstva (hot spots, cold spots) a na tyto regiony pak zaméfit pozornost v ramci
regiondlnich politik s cilem zmirnéni dopadi demografického starnuti.
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Vplyv dopytového a menovo-politického Soku na vyvoj urokovych sadzieb
v novych ¢lenskych krajinach EU
Effects of Demand and Monetary Policy Shocks in Determining Short-term
Interest Rates in the new EU Member Countries

Rajmund Mirdala

Abstract: Economic crisis brought wide area of challenges for monetary authorities. Low
interest rate environment clearly reduced maneuverability of central banks to adjust interest
rates and provide inevitable incentives that are crucial for economic recovery. At the same
time, this new environment initiated the birth of large number of studies examining the
sources of interest rate volatility. Responsiveness of short-term interest rates to the structural
shocks provides unique platform to investigate the sources of their unexpected volatility and
associated effects on monetary policy decision making. In the paper we examine
responsiveness of the short-term nominal interest rates to the demand and monetary-policy
shocks in the new EU member countries by employing SVAR methodology. We observed
unique patterns of the short-term interest rates responsiveness in countries with different
exchange rate arrangements that contributes to the fixed versus flexible exchange rate
dilemma.

Abstrakt: Stucasna hospodarska kriza so sebou priniesla mnozstvo vyziev pre menové
autority. Prostredie nizkych urokovych sadzieb vyrazne obmedzilo manévrovaci priestor
centralnych bank pre vysielanie impulzov pre ozivenie hospodarskeho rastu. Takéto nové
prostredie podnietilo vznik mnozstva §tadii zaoberajucich sa pri¢inami volatility trokovych
sadzieb. Reakcia kratkodobych turokovych sadzieb na Strukturne Soky vytvara jedine¢né
priestor pre analyzu neoCakavanych vykyvov v nominalnych trokovych sadzbéach, ktoré¢ maji
vplyv na menovo-politické rozhodovanie. V prispevku budeme analyzovat reakcie
kratkodobych nomindlnych trokovych sadzieb na dopytové a menovo-politické Soky
vnovych ¢lenskych krajinach EU prostrednictvom SVAR metodologie. Pri interpretacii
vysledkov sa zameriame na zdoraznenie Specifickych ¢ft v reakcidch urokovych sadzieb
v krajinéch, ktoré uplatituji rozne systémy menovych kurzov.

Key words: interest rates, structural shocks, exchange rate arrangements, economic crisis,
SVAR, impulse-response function

Kraéové slova: urokové miery, Strukturne Soky, SVAR, impulse-response funkcia

1. Uvod

Nové ¢lenské krajiny EU su v saasnosti vystavené celému komplexu dosledkov
hospodarskej krizy. Pretrvavajica neistota na financnych trhoch sposobila nérast volatility na
finan¢nych trhoch, ¢im sa zhorsila predikovatelnost’ trhovych trendov a to najmi v kratkom
obdobi. Za jeden z dosledkov takéhoto stavu mozno povazovat’ aj nérast nestability menovych
kurzov (Stavarek, 2012). Vplyvom mnozstva exogénnych faktorov sa zmenili aj prispevky
kli€ovych determinantov vyvoja tUrokovych sadzieb k ovplyvilovaniu ich kratkodobej
variability.

V prispevku budeme analyzovat’ reakcie kratkodobych nominalnych trokovych sadzieb na
dopytové a menovo-politické $oky v novych &lenskych krajinach EU prostrednictvom SVAR
(Struktirnej vektorovej autoregresnej) metodoldgie. Pri interpretacii vysledkov sa zameriame
na zdoraznenie Specifickych ¢ft v reakciach trokovych sadzieb v krajinach, ktoré uplatiiuja
rozne systémy menovych kurzov. Nase vysledky potvrdzuju, Ze reakéna odozva kratkodobych
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urokovych sadzieb sa 1isi v krajinach s rigidnymi a flexibilnymi usporiadaniami menovych
kurzov (Calvo and Reinhart, 2002). Pre ucely zohl'adnenia moznych dopadov krizového
obdobia na prezentované vysledky odhadneme modely pre dve obdobia; prvy model pre
obdobie rokov 2000-2007 (predkrizové obdobie) a druhy model pre obdobie rokov 2000-2013
(rozsirené obdobie).

2. Determinacia urokovych sadzieb v empirickej literature

Autori Gerlach-Kristen and Rudolf (2010) porovnévali tri menovo-politické pristupy
prostrednictvom odhadov optimalnych reakénych funkcii, impulse-response funkcii
a simulovanej volatility inflacie, produkénej medzery a vynosovej krivky za ucelom
objasnenia volatility rokovych sadzieb a inych kI'ai¢ovych makroekonomickych premennych.
Ich vysledky naznacuju, Ze volatilita skimanych premennych v podmienkach réznorodého
menovo-politického ramca (pravidlda verzus diskrétnost’) je silne zavisla od vstupnych
predpokladov (tzv. dobré casy verzus zl¢ Casy). Autori Eiffinger, Schaling and Vehagen
(2000) analyzovali vyznam Casovej Struktary urokovych sadzieb pre transmisny mechanizmus
menovej politiky. Vo svojej praci identifikovali a empiricky testovali dlhodobé urokové miery
ako klucovy indikator pre menovo-politické rozhodovanie. Emiris (2006) uskuto¢nil
dekompoziciu dlhodobych trokovych sadzieb na ¢asovl a infla¢n zlozku kvoli objasneniu
pri¢in variability priemernej Casovej prémie pri desatrocnych dlhopisoch. Autor taktiez
skimal reakcie ¢asovej prémie na rozne Soky. Fendel (2009) prispel k rozSireniu empirického
poznania o informa¢nom kontexte ¢asovej Struktiry urokovych sadzieb pre menovo-politické
rozhodovanie. Kulish (2007) analyzoval dve roviny vyznamu dlhodobych nominalnych
urokovych sadzieb pre vykon menovej politiky. V ramcei prvej roviny skiimal ich ulohu vo
vzt'ahu k reakénej funkcii menovej autority a v druhej rovine, ako kI'i€ovy prvok v menovo-
politickom rozhodovani. McGough, Rudebusch and Williams (2005) skimali vhodnost
vyuzitia kratkodobych a dlhodobych urokovych sadzieb pri menovo-politickom rozhodovani.
Autori zvyraznili a hlbsie rozdiskutovali vyznam inflacnych ofakavani a realnych trokovych
sadzieb pre vol'bu vhodnej urokovej miery do pozicie kI'icového piliera menovo-politického
ramca. Michaud and Upper (2008) identifikovali pri¢iny volatility medzibankovych
urokovych sadzieb prostrednictvom skimania moznych determinantov rizikovej prémie
obsiahnutej v urokovych mierach na penaznom trhu. Rudebusch, Sack and Swanson (2007)
analyzovali pri¢iny a dosledky zmien v ¢asovej prémii dlhopisov vo vztahu k ekonomicke;j
aktivite za i¢elom posudenia stability dlhodobych urokovych sadzieb. Autori taktiez skiimali
empirické vizby medzi kratkodobymi a dlhodobymi Grokovymi mierami.

3. Ekonometricky model

Za ucCelom objasnenia vplyvu dopytového a menovo-politického Soku na vyvoj
kratkodobych nominéalnych trokovych sadzieb v novych ¢lenskych krajinach EU vyuzijeme
SVAR model. Strukturne Soky, ktoré pdsobia na model, identifikujeme prostrednictvom
aplikdcie dlhodobych ohrani¢eni na variancno-kovarianéni maticu rezidii VAR modelu
v redukovanej podobe.

Vychodiskovy model v podobe vektora kizavého priemeru nahodnych zloZiek mozeme
zapisat’ nasledovnym sposobom:

AX, = B(L)X,, +Bg, (1)

kde X, = [ipr,t,mt,pt,irn’t,err,t] je nx1 vektor endogénnych premennych modelu (ip,, -
- kratkodoba

nominalna Urokova miera, €l - redlny menovy kurz), B(L) je polyném varian¢no-

priemyselnd produkcia, m - pefaznd zisoba, p, - jadrova inflacia, ir,,
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kovarianénych matic v tvare n x n vyjadrujici vztahy medzi endogénnymi premennymi na
oneskorenych hodnotach, A a B predstavuji kazda n x n maticu parametrov. L je operator

oneskorenia. Clen & predstavuje nx1 (6} = [8ip”t,8m,t,€p”t,8ir”t,6‘ierﬁJ) vektor chyb
povodnych Struktirnych Sokov modelu, ktoré st identicky distribuované znorméalneho
rozdelenia, sériovo nekorelované a vzajomne ortogonalne:

E(6)=0, E(g&")=2,=1 E(sg¢'") =[0] Vt=s 2)

&

V ramci pouzitého pitzlozkového modelu uvazujeme o posobeni nasledovnych piatich
exogénnych 3okov - dopytovy Sok (&p (), nominalny Sok (&p;), inflaény Sok (€p1),
menovo-politicky ok (&, , ) and kurzovy 3ok (&, ).

Struktiirne $oky pdsobiace na model nie je mozné z rovnice (1) identifikovat’ priamo, &o je
spdsobené komplexnostou informadcii, ktoré v sebe zahfiiajii rezidud neohraniceného VAR
modelu. Na druhej strane mozno konstatovat, ze Soky v redukovanej podobe VAR modelu
mdézu byt vzijomne korelované, dosledkom coho ich nemozno povazovat' za pdévodné
Struktirne Soky. Z tohto dovodu je zrejmé, ze Struktirne Soky nemozno identifikovat’ priamo
ani z VAR modelu v redukovanej podobe. Uvedeny problém je vSak mozZné vyrieSit
implementaciou identifikacnej schémy, ktord ndm umozni Specifikovat vztahy medzi
reziduami VAR modelu v neohranic¢enej a redukovanej podobe.

Povodny VAR model mézeme transformovat’ do naslednej redukovanej podoby:

X, = A'B(L)X,, + A'Bg =C(L)X,, + & 3)

kde C(L) je opitovne matica reprezentujuca vztahy medzi endogénnymi premennymi na
oneskorenych hodnotich a € je nx1 vektor normalne rozdelenych Sokov (Sokov

v redukovanej podobe), ktoré s sériovo nekorelované, av§ak mozu byt korelované medzi
sebou navzijom:

E(e)=0, %,=E(eg')=AE(s5')A'=AA' E(ee') =1[0] Wt=s

Vztah medzi reziduami VAR modelu v redukovanej podobe (€,) a Struktirnymi Sokmi

z neohrani¢eného VAR modelu (&) mozno vyrazu (3) vyjadrit nasledovnym sposobom:
Ae, = Bg (5)

Ako sme uviedli v Gvode tejto Casti, pre analyzu posobenia Struktirnych Sokov na vyvoj
urokovych sadzieb vyuzijeme Struktirny VAR (SVAR) model, ktory rozklada vektor
nahodnych zloziek na doCasné a trvalé komponenty. Tento pristup zavadza do zékladného
VAR modelu v redukovanej podobe dlhodobé ohrani¢enia. Uvadzand identifika¢na schéma
v SVAR modeloch odraza predpoklad dlhodobej neutrality, dosledkom ¢oho moZno
kumulativny efekt urcitého Soku na vybranu premennt povazovat’ v dlhom obdobi za nulovy
(t.j. neutralny).

Vztah (5) mozno nasledne prepisat’ do nasledovnej podoby, kde koeficienty matice A st
dané podmienkami zo vztahu (2) akoeficienty matice B st dané identifikacnymi
ohrani¢eniami:
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1 0 0 a, as] (1 0 0 0 0] €
0 1 0 0 a,len, 0100 0|eé,
0 a, 1 a, as|[€,| =001 0 0fe¢,, (6)
a41 a42 a43 1 a45 eirn,t O 0 0 1 O girn,t
L0 0 0 0 1], 0000 1],

Za ucelom korektnej identifikdcie VAR modelu sme uplatnili celkovo 15 ohraniceni.
Celkovy pocet identifikacnych ohrani¢eni, ktoré je potrebné vyspecifikovat’ je dany vztahom
n(n+1)/2, kde n predstavuje pocet endogénnych premennych modelu. Z toho 5 ohraniceni
ziskame normalizaciou povodnej matice. Zvysnych 10 ohrani¢eni vymedzime nasledovnym
spdsobom:

e dopytovy Sok nemd permanentny vplyv na peniaznu zasobu (1), inflaciu (2) a redlny

menovy kurz (3),

e likviditny Sok nemd permanentny vplyv na priemyselnu produkciu (4) a redlny

menovy kurz (5),

¢ inflacny Sok nema permanentny vplyv na priemyselnu produkciu (6), pefiaznu zasobu

(7) a redlny menovy kurz (8),

e menovo-politicky Sok nemd permanentny vplyv na penazni zdsobu (9) a redlny

menovy kurz (10)

4. Pouzité data a vysledky

Pre ucely analyzu posobenia dopytového a menovo-politického Soku sme vyuzili udaje za
obdobie 2000M1-2007M12 (model A) pozostavajuce z 96 pozorovani a za obdobie 2000M1-
2013M12 (model B) pozostavajice zo 168 pozorovani pre nasledujice endogénne premenné -
priemyselnd  produkcia'  (nominalny objem  priemyselnej produkcie  deflovany
spriemerovanym indexom PPI), peniaznd zasoba (penazny agregat M?2), inflacia (jadrova
inflacia), kratkodoba nominalna Grokova miera (medzibankovéa ponukova urokova miera pre
depozita s dobou splatnosti 3 mesiace®) arealny menovy kurz (redlny efektivny menovy
kurz).

Odhad dvoch modelov je v stlade s primarnym cielom prispevku, t.j. zdmerom posudit’
reakcie kratkodobych nomindlnych trokovych sadzieb na dopytovy a menovo-politicky Sok
v novych ¢&lenskych krajinach EU, zohladniac pritom mozné dosledky krizového obdobia na
prezentované vysledky. Casové rady pre jednotlivé endogénne premenné sme ziskali
z databazy IMF (International Financial Statistics, oktober 2014). Casové rady pre
priemyselnt produkciu, pefiaznt zasobu a inflaciu sme pred ich pouzitim sezénne ocistili.

Pozitivny jednorazovy dopytovy Sok bol nasledovany ndrastom urokovych sadzieb vo
vSetkych desiatich krajinach. Na druhej strane sme vSak mohli zaznamenat’ urcité rozdiely
medzi krajinami, ktoré odrazali detailnejSie kratkodobé charakteristiky reakénej odozvy
urokovych sadzieb. Reak¢na trajektoria irokovych sadzieb tak odrdzala zaujimavé implikacie
$pecifickych &ft rezimov menovych kurzov v jednotlivych novych &lenskych krajinach EU.

' Casové rady pre priemyselnti produkciu sme v modeli vyuzili kvoli absencii udajov pre redlny output na
mesacnej baze.

? Kratkodobé urokové miery pre Estonsko, Slovensku republiku a Slovinsko boli nahradené urokovou mierou
EURIBOR po prijati eura prislusnymi krajinami (2007, 2009 a 2011).
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Obr. 1 Rekcie urokovych sadzieb na dopytovy Sok

Poznédmka: Krivky reprezentuju reakcie Grokovych sadzieb (IR) na jednorazovy dopytovy Sok v jednotlivych
novych ¢lenskych krajinach EU.
Zdroj: Vypocty autora.

V krajinach s rigidnymi rezimami menovych kurzov (t.j. menovy kurz v pozicii nominélnej
kotvy) sa kratkodobé urokové miery javili ako citlivejSie vo vztahu k neocakdvanému
dopytovému Soku. Pozitivny dopytovy Sok viedol k dynamickému ndrastu kratkodobych
urokovych sadzieb pocas prvych Styroch mesiacov od nastupu Soku. Po dosiahnuti
kulminacnej urovne sme mohli zaznamenat klesajici trend v reakcii urokovych sadzieb
smerom spit’ k vychodiskovej urovni. Sucasne sme vSak mohli zaznamenat’ urcité rozdiely
v rychlosti, akou turokové miery konvergovali ku svojej dlhodobej rovnovéaznej urovni.
Negativny vplyv dopytového Soku na kratkodobé tirokové miery trvacne oslaboval v dlhom
obdobi, na zéklade ¢oho mozno konstatovat’ dlhodobu neutralitu trokovych sadzieb vo
vzt'ahu k pésobeniu dopytového Soku.

KTlacové crty reakcie kratkodobych trokovych sadzieb v krajinach s flexibilnymi rezimami
menovych kurzov vykazuju podobné ¢rty ako v pripade krajin s menovymi kurzami v pozicii
nominalnej kotvy. Pri detailnejSom skiimani reakénej trajektorie sme vSak mohli zaznamenat’
podstatné odlisnosti v reakciach kratkodobych trokovych sadzieb. V krajinach s flexibilnymi
rezimami menovych kurzov doslo vplyvom pdsobenia pozitivneho dopytového Soku k mene;j
dynamickému narastu kratkodobych trokovych sadzieb. Negativne pdsobenie dopytového
Soku kulminovalo v rdmci obdobia jedného roka. Na druhej strane sa vSak efekt Soku javil ako
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menej trvacny a Uplne sa vytratil s Casovym odstupom desiatich mesiacov od prvotnej reakcie
na dopytovy Sok.

V obidvoch skupinéch krajin mal dopytovy Sok len docasny vplyv na kratkodobé trokové
miery a v dlhodobom ¢asovom horizonte sa javil ako neutrdlny. Na zéklade vysledkov nasej
analyzy tak mozno konStatovat’, Ze sa nam nepotvrdil empiricky predpoklad o permanentnom
vplyve dopytového Soku na nominalne tirokové miery. Na druhej strane je vSak zrejmé, Ze
negativny dopad dopytového Soku sa javil byt’ trvacnejsi a dlhodobe;jsi v krajinach, v ktorych
sa vykon menovej politiky opiera o cielenie menového kurzu. Nazdavame sa, Ze dlhodobejsia
trvacnost’ narastu urokovych sadzieb je spojend so stabilizacnym pdsobenim urokovych
sadzieb vo vztahu k destabiliza¢nému pdsobeniu dopytového Soku na stabilitu menového
kurzu.

Na druhej strane mozno konStatovat, Ze menej dynamickd odozva kratkodobych
urokovych sadzieb v krajinach s flexibilnejSimi formami menovych kurzov odraza
prispdsobovanie menového kurzu vyvolané dopytovym Sokom, ktoré urychluje proces
konvergencie urokovych sadzieb k obnoveniu ich pdvodnej trovne, ¢o vyvoldva menej
vyrazny tlak na rast irokovych sadzieb. Flexibilita menového kurzu sa tak javi ako podstatny
predpoklad vyssej stability nominalnych Grokovych sadzieb.

Krizové obdobie ovplyvnilo reakciu kratkodobych urokovych sadzieb na pozitivny
dopytovy Sok. Zatial ¢o celkovd dynamika narastu urokovych sadzieb sa javila ako
porovnatel'na v rdmci obidvoch obdobi (predkrizové obdobie a rozsirené obdobie), detailnejsi
pohl'ad na ich reaként odozvu priniesol zaujimavé implikacie krizového obdobia. Okamzita
reakcia kratkodobych urokovych sadzieb sa mierne zvysila v krajindch s rigidnym rezimom
menového kurzu. Doésledkom uvedeného vplyv dopytového Soku kulminoval skor (pocas
prvych 2-3 mesiacov) a jeho pdsobenie na kratkodobé trokové miery sa vytratilo s kratSim
¢asovym odstupom.

Pozitivny dopytovy Sok v krajinach s flexibilnej$im rezimom menového kurzu bol spojeny
s miernym, avSak ovela trvacnejSim narastom urokovych sadzieb. Popri tom v krajinach
ztejto skupiny, ktoré maju vicSie ekonomiky (Pol'sko a Rumunsko), bola trvacnost
podmieneného zvySenia Urokovych sadzieb nizSia, ako tomu bolo v ostatnych krajinach
z tejto skupiny. Na zdklade uvedeného usudzujeme, Ze krizového obdobie so sebou prinieslo
rusivé  vplyvy, ktoré ovplyvnili reakéné odozvy trokovych sadzieb s odliSnymi
usporiadaniami rezimov menového kurzu.

Model A
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Model B
Response of IRto Structural Response of IRto Structural
One S.D. Innovations (Monetary Policy Shock) One S.D. Innovations (Monetary Policy Shock)
(PEGGERS, model B) (FLOATERS, model B)
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Obr. 2 Rekcie urokovych sadzieb na menovo-politicky Sok

Poznamka: Krivky reprezentuju reakcie urokovych sadzieb (IR) na jednorazovy menovo-politicky Sok
v jednotlivych novych ¢lenskych krajinach EU.
Zdroj: Vypocty autora.

Pozitivny jednorazovy menovo-politicky Sok viedol k okamZzitému zvySeniu tGrokovych
sadzieb vo vSetkych desiatich skiumanych ekonomikach, hoci sme v reakénej odozve
kratkodobych nomindlnych urokovych sadzieb mohli zaznamenat' urcité Specifické Crty
liSiace sa podl'a rezimu menového kurzu uplatiovaného prislu$nou krajinou.

V krajinach s rigidnymi reZimami menového kurzu doslo vplyvom menovo-politického
Soku k okamzitému narastu trokovych sadzieb. Nase vysledky tak preukazali vysoku citlivost’
kratkodobych urokovych sadzieb na diskrétne zmeny v charaktere menovej politiky.
Okamzitd dynamicka odozva urokovych sadzieb kulminovala uz v priebehu prvych dvoch
mesiacov, priCom nasledne doslo k jej pozvolnému poklesu. Na druhej strane je vSak zrejmé,
ze dopad menovo-politického Soku sa ani s odstupom casu uplne nevytratil, na zaklade ¢oho
mozno hodnotit’ jeho vplyv na Grokové miery ako permanentny. Domnievame sa, Ze charakter
pruzného prispoésobovania urokovych sadzieb v kratkom obdobi, spoloc¢ne so stabilitou ich
odozvy v dlhom obdobi, je podstatnou ¢rtou pre zachovanie stability menového kurzu a tym
aj udrzatel'nosti rezimu rigidného menového kurzu.

Na zéklade naSich vysledkov sme preukéazali, ze diskrétne zmeny (v nasom modeli
aproximované neocCakavanym menovo-politickym Sokom) v krajinach s menovym kurzom
v pozicii nominalnej kotvy maji za nasledok okamzité a vyrazné zvySenie kratkodobych
urokovych sadzieb, zatial ¢o redukovany vplyv Soku ma trvacny, resp. permanentny
charakter v dlhom obdobi.

Obdobny scenar sme mohli zaznamenat v krajinach s flexibilnym usporiadanim menovych
kurzov. Aj v tomto pripade vSak reakénéd odozva kratkodobych trokovych sadzieb vykazovala
urCité odliSnosti. Pozitivny menovo-politicky Sok viedol k okamzitému kratkodobému
zvySeniu urokovych sadzieb v tejto skupine krajin (s ohl'adom na tento aspekt su vysledky
podobné pre obidve skupiny krajin). Efekt Soku obdobne kulminoval po¢as ivodnych prvych
dvoch mesiacov. Vynimkou vtomto pripade bolo Pol'sko, kde urokové miery po ich
okamzitom zvySeni postupne klesali hned’ uz od prvého mesiaca. Po poc¢iatonom naraste vo
vSetkych krajindch ztejto skupiny doslo k postupnému a trvdcnemu zniZovaniu trokovych
sadzieb. Ku konvergencii k rovnovaznej urovni vSak dochddza s dlh§im c¢asovym
oneskorenim. Na zdklade uvedeného je zrejmé, ze efekt menovo-politického Soku na
kratkodobé nominalne urokové miery bol len docCasny atak neutrdlny v dlhom obdobi
v krajinach s flexibilnymi reZimami menového kurzu.
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Krizové obdobie poznacilo reakéné odozvy kratkodobych urokovych sadzieb na posobenie
menovo-politického Soku vo vSetkych krajindch z obidvoch skupin. V krajinach, ktoré
uplatnovali rezim cielenia menového kurzu sa reakcia trokovych sadzieb zmenila najma
v kratkom obdobi. Okamzitd odozva kratkodobych urokovych sadzieb sa mierne zniZzila.
Dosledkom toho sme pocas obdobia prvych dvoch mesiacov zaznamenali miernej$i narast
urokovych sadzieb. Poc¢iatocny negativny efekt menovo-politického Soku sa s odstupom ¢asu
postupne vytracal, avSak urokové miery sa ani s vi¢Sim casovym odstupom nedostali spét
k svojej rovnovaznej urovni. Efekt Soku sa tak javi ako permanentny (podobne ako v modeli
A).
Reakcie kratkodobych trokovych sadzieb v krajindch s flexibilnym usporiadanim
menového kurzu v modeli s rozsirenym casovym obdobim obdobne odrazali pdsobenie
krizového obdobia. Na druhej strane sme vSak v jednotlivych krajinach mohli zaznamenat
mierne zmeny v celkovej reakénej odozve najmd v kratkom obdobi. Zatial ¢o celkova
intenzita okamzitej reakcie Urokovych sadzieb je porovnatel'nd s modelom pre predkrizové
obdobie, rychlost’ konvergencie k rovnovazne urovni vykazuje odlisné ¢rty. Na zaklade toho
je zrejmé, ze celkova trvacnost’ vplyvu menovo-politického Soku na vyvoj irokovych sadzieb
stupla. Krizové obdobia tak zvysilo strednodob citlivost’ kratkodobych turokovych sadzieb na
diskrétne menovo-politické vplyvy. Urokové miery sa viak v dlhom &asovom obdobi javili
ako rezistentné vo vztahu k pdsobeniu menovo-politického Soku.

5. Zaver

Prezentované vysledky reakénych odoziev turokovych sadzieb na pdsobenie
dopytového a menovo-politického Soku odhalili Specifické vplyvy rezimu menového kurzu
na prezentované vysledky. Reakcie kratkodobych trokovych sadzieb v krajinach s rigidnymi
a flexibilnymi rezimami menovych kurzov vykazuju Specifické ¢rty ato ako v oblasti
intenzity, tak trvacnosti pdsobenia obidvoch Sokov v kratkom aj dlhom obdobi. Nase
vysledky obdobne reflektuji sporné efekty pdsobenia krizového obdobia pri reakciach
urokovych sadzieb na obidva Soky. Zavery naSej analyzy tak maji ambiciu prispiet’ do
diskusie o dileme pevné verzus pohyblivé menové kurzy. Opodstatnenost a aktualnost’
skiimania tejto dilemy je pritom potrebné vnimat v kontexte prebiehajicich integracnych
procesov na arovni eurozony. Nové ¢lenské krajiny EU, ktoré este nevstipili do eurozony sa
pritom vyznacujui rdéznorodostou ¢o do uplatiiovanych rezimov menovych kurzov. Vstup do
eurozony spojeny so zafixovanim menovych kurzov je tak nutné vnimat ako v kontexte
oc¢akavanych zmien v reakcidch zakladnych ekonomickych fundamentov na neocakavané
exogénne Soky, tak aj Sir§imi implikdciami straty flexibility menového kurzu.

Poznamka
Prispevok je sucast'ou rieSenej vyskumnej ulohy VEGA 1/0892/13.
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Matematické kompetencie Studentov vo vztahu k vysledkom skusok
Students’ mathematical competences in relation to the results of exams

Dana Orszaghovd, Vladimir MatusSek

Abstract: The main objective of this paper is the analysis of students’ math competences via
results of exams in the technically focused study programs. We used two-sample #-test and we
have obtained data from the compulsory subjects “Mathematics 17 (taught in winter semester)
and “Mathematics 2” (taught in summer semester). We have compared the results of exams of
mentioned subjects and determine whether the differences between study outcomes of
students are significant. Other results we have obtained by analyzing of a knowledge level of
students in six main topics which we organized in pairs of tasks and explored again using
t-test. Based on results we can conclude that students have the abilities to use mathematical
apparatus that is an important prerequisite for their professional increase.

Key words: teaching of mathematics, mathematical competences, study outcomes of
mathematics, statistical hypothesis testing, F-test, two-sample #-test

1. Uvod

Na Technickej fakulte Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre sa v 1. ro¢niku
bakalarskeho stupnia S§tadia vyucuju povinné predmety Matematika 1 (v zimnom
semestri) a Matematika 2 (v letnom semestri), ktoré sa koncia skuSkou. Aby sme mohli
porovnat’ naroky kladené na Stadium uvedenych predmetov, struéne zhrnieme ich obsah.
Hlavné tematické okruhy tychto predmetov su uvedené v tabulke €. 1.

Tab.1: Okruhy vyucované v predmetoch Matematika 1 a Matematika 2

Matematika 1 (rozsah 2 h/2 h) Matematika 2 (rozsah 2 h/2 h)
1. Komplexné ¢isla 1. Neurcity integral

2. Lineérna algebra 2. Ur¢ity integral

3. Funkcia jednej redlnej premennej 3. Diferencidlne rovnice

4. Diferencialny pocet funkcie jednej

) . 4. Dvojny integral
redlnej premennej vojny ttegra

5. Diferencialny pocet funkcie dvoch

, , 5. Nekone¢né a mocninové rady
realnych premennych

Naroky na adaptaciu absolventov strednych $kol na systém Studia na univerzite suvisia
okrem iného aj s kvalitou ich stredoSkolskej pripravy. Na Technickl fakultu (TF) SPU v Nitre
prichadzaju Studenti z réznych typov strednych §kol. Ako priklad mézeme uviest’ Struktiru
prijatych Studentov na TF v akademickom roku 2011/2012. Na denné $tadium bolo prijatych
330 Studentov, z toho 51 (15 %) Studovalo na gymnéziach, 214 (65 %) na rdéznych strednych
odbornych skolach a 65 (20 %) na strednych odbornych ucilistiach.

Problém motivacie do Stadia matematiky sa prejavuje aj na univerzitich, na ktorych
matematika nie je profilujucim predmetom. Mnohi Studenti nemaju zaujem o matematiku
z r6znych dovodov:

- maju slabé vedomosti zo stredoskolskej matematiky,
- nepoznaju moznosti pouzitia matematiky v d’alSom $tadiu v odbornych predmetoch,
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- vyjadruju sa o matematike ako o zbytocnom a nepochopite'nom predmete, ¢ize Studenti su
k $tadiu matematiky motivovani minimalne.

Neznalost moznosti vyuzitia matematiky sa da odstranit’ prezentaciou aplikacii poznatkov.
Je potrebné ukdzat moznosti aplikacie konkrétnych poznatkov a metodickych postupov.
Snahou vyucujucich je zmenit vztah Studentov k matematike, aby sa zvySila wroven
vedomosti Studentov a efektivnost’ vyucby na vysokych skolach [4].

Aplikacie matematiky patria k dolezitej Casti pripravy buduacich inzinierov, pretoze
matematicky aparat je vyznamnou sucast’'ou rieSenia odbornych problémov v praxi. Vyskumu
matematickych kompetencii a schopnosti Studentov rieSit’ aplikacné ulohy je potrebné
venovat’ primeranl pozornost. Katedra matematiky na SPU v Nitre sa systematicky venuje
vyskumu trendov v matematickom vzdelavani buducich inzinierov [1], [3].

Priebezné preverovanie a hodnotenie vedomosti je sucastou vychovno-vzdelavacej
¢innosti. Na Technickej fakulte SPU v Nitre piSu Studenti v priebehu semestra dve zapoctové
pisomky. Ich uspesné zvladnutie je zédkladnym predpokladom na udelenie zapoctu. Skuska
z matematiky mé za ciel zistit’ uroven ziskanych vedomosti a schopnosti Studentov pouzit’
poznatky v aplikaénych tlohach. Studenti sa na skasku pripravuja na spoloénych
prednaskach, cviceniach a na samostatné Stidium pouZzivaju literatiru vytvoreni pedagogmi
z Katedry matematiky [5], [6], [7].

Metodicky material pre prispevok sme ziskali Stadiom odbornych prispevkov a literatiry
(napr. [2]), ktord sa zaoberd aplikaciou Statistickych metdd aj v pedagogickom vyskume.
Dal$im zdrojom materialu boli skiisenosti a poznatky z vyudby povinnych predmetov
Matematika 1 a Matematika 2 v 1. rocniku na Technickej fakulte SPU v Nitre. Hlavnym
predmetom skumania je vyznamnost rozdielov medzi vysledkami skisok Studentov
v predmete Matematika 1 a Matematika 2. Okrem vysledkov skiSok sme pomocou
dvojvyberového ¢-testu analyzovali aj rozdielnost’ vo vysledkoch, ktoré Studenti dosiahli pri
rieSeni troch dvojic Uloh zuvedenych predmetov a zistovali Urovenl matematickych
kompetencii Studentov.

2. Material a metody

V priebehu akademického roka 2012/2013 bol na Technickej fakulte SPU v Nitre
realizovany prieskum, ktorého cielom bolo porovnat’ tUroven vedomosti z matematiky
u Studentov Studujicich povinné predmety Matematika 1 a Matematika. Testovali sme
nulova hypotézu, ze tUroven vedomosti z matematiky u Studentov Studujucich povinné
predmety Matematika 1 a Matematika je rovnaka. Na testovanie nulovej hypotézy sme
pouzili dvojvyberovy t-test s rovnostou rozptylov. Pred realizaciou #-testu sme pomocou
F-testu overovali, ¢i maji obidva ndhodné vybery rovnaky rozptyl. Vypocty a graficka
interpretaciu vysledkov sme realizovali pomocou tabul’kového procesora MS Excel 2010.

Dvojvyberovy ¢-test s rovnostou moézeme opisat’ nasledovne [2].

Nech (X;,X,,...,X,) je ndhodny vyber zo zdkladné¢ho stboru s normalnym rozdelenim
N(,ul,of) a nech (11,Y5.,....Y,,) je ndhodny vyber zo zidkladného stiboru s norméalnym

rozdelenim N( ,uz,oi ). Predpokladame, Ze vybery st nezavislé a je opodstatneny predpoklad

o rovnosti rozptylov 0')%, 05. Stanovime nulova hypotézu H : 1y = o (medzi priemermi

dvoch vyberovych stborov nie je Statisticky vyznamny rozdiel) oproti dvojstrannej
alternativnej hypotéze H; : 1y # 5.
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-Y

o La e X
Ako testovacie kritérium pouzijeme Statistiku t=
2 (1 1
Sp B R
n o m

(1)

Jednotlivé symboly v testovacom kritériu vyjadruji:

o n _ m
- vyberové priemery X = 1 X;, Y= 1 Z 2)
nin1 m iy
1 < = 1 < =
- vyberové rozptyl =— — ¥, -Y 3
y ptyly — 1;( x), 52 m—ll;(’ ) 3)
n=18:+(m-1S;
- spoloény rozptyl S? = (2 =S, +(m D3, 4)
n+m-—2
Kritickou oblast'ou je mnozina
W(Z =(—oo,—ta(n+m—2))u(la(n+m—2),oo), (5)

kde t,(n+m—2) s kritické hodnoty Studentovho f-rozdelenia s n+m—2 stuphami
volnosti. Ak teW, (t.]. ak | t| >t,(n+m—2)), tak hypotézu Hy zamietame na hladine
vyznamnosti « ; ak te W, , tak nulovi hypotézu Hy nemo6Zeme zamietnut’ na hladine
vyznamnosti « .

Ak testujeme hypotézu H, o rovnosti strednych hodndt g, u, oproti jednostrannej
alternativnej hypotéze H,: u, > u,, tak hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti
a, ak hodnota testovacieho kritéria ¢t € W, , kde W, =(t,,(n+m—2),0). V pripade
jednostrannej alternativnej hypotézy H,: u, < w, je mozné vyjadrit’ kritickl oblast’ v tvare
W, =(=w©,—ty,(n+m—2)). Vnasom pripade pozorovanym znakom X, resp. Y boli znamky,
ktoré dosiahli Studenti z predmetu Matematika 1, resp. Matematika 2.

3. Vysledky a diskusia

Udaje, ktoré budeme testovat, sme ziskali zpriebeznych a skiskovych testov
v predmetoch Matematika 1 a Matematika 2. Do vysledného hodnotenia Studenta na skuske sa
zapocitaju aj body z dvoch priebeznych testov a semindrnej prace. Skuska je tiez pisomna
a jej vysledok zavisi od aktivneho Studia pocas semestra.

35

30

25

20

7 NMatl
15

W NMat2
10

Obr. 1: Vysledné znamky na skuSkach z predmetov Matematika 1 a Matematika 2
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Na obrazku ¢. 1 je graficky znazornené hodnotenie Studentov na skuSkach (pouzivana
stupnica A(1) az FX(4)) z predmetov Matematika 1 a Matematika 2 v akademickom roku
2012/2013, ktoré sme d’alej analyzovali.

Pred realizaciou #-testu sme overovali pomocou F-testu, ¢i maji ndhodné vybery rovnaky
rozptyl. Vypocitana p-hodnota F-testu na hladine vyznamnosti a = 0,05 je 0,393326.
Vysledky testu budeme interpretovat’ pomocou p-hodnoty, kde p je pravdepodobnost’ chyby,
ktorej sa dopustime, ak zamietneme testovanu hypotézu. Pretoze plati p > 0,05, znamena to,
ze nemdzeme zamietnut’ nulovi hypotézu o rovnosti rozptylov oboch vyberov, a teda rozdiel
medzi rozptylmi nahodnych vyberov nie je Statisticky vyznamny. Z tohto dovodu sme na
overenie rozdielnosti vo vysledkoch skasok z Matematiky 1 a Matematiky 2 pouzili
dvojvyberovy t-test s rovnostou rozptylov a sformulovali sme nasledovnti nulovi hypotézu:

H, : Studenti dosahuju rovnakdl uGrovenn vedomosti z matematiky v predmetoch
Matematika 1 a Matematika 2, oproti alternativnej hypotéze

H, : Studenti dosahujt r6znu trovenl vedomosti z matematiky v predmetoch Matematika 1

a Matematika 2.

Po zadani udajov sme ziskali vysledky, ktoré su prehl'adne zapisané v nasledujucej tabul’ke
¢. 2.

Tab. 2: Vyhodnotenie vysledkov na skuskach — akademicky rok 2012/2013

Predmet - rok 2012/2013 Matematika 1| Matematika 2
Pocetnost’ 93 93
Aritmeticky priemer zndmok
. 2,34 2,35

(bez hodnotenie FX(4))
Aritmeticky priemer znamok

. 2,54 2,58
(s hodnotenim FX(4))
Korelacia 0,958535
F-test (a =0,05) 0,393326 > 0,05
Stupent volnosti 184
t-test = 0,77465 t-test < t-crit.
t-krit. = 1,6602 0,77465 < 1,6602

Z tabul’ky vidime, Ze vypocitand hodnota testovacieho kritéria #-test = 0,77465 je menSia
nez kriticka tabul’kova hodnota (#-krit. = 1,6602) [8]. Teda nulova hypotézu o rovnakej tirovni
vedomosti Studentov v predmetoch Matematika 1 a Matematika na hladine vyznamnosti
a = 0,05 nemo6Zzeme zamietnut’; to znamena, ze medzi vysledkami, ktoré dosiahli Studenti
v Matematike a Matematike 2, nie je Statisticky vyznamny rozdiel.

Okrem vysledkov skisok sme pomocou dvojvyberového t-testu d’alej testovali aj Groveil
matematickych vedomosti Studentov prostrednictvom dvojic tloh, v ktorych sa aplikuju
obdobné postupy vich rieSeni. Prehl'ad analyzovanych tloh s bodovym hodnotenim je
uvedeny v tabulke ¢. 3.

Testovali sme nasledovnt nulova hypotézu:

H, : Studenti dosahuju rovnaku Grovent vedomosti z matematiky v ulohach €. 1 a €. 2 (resp.
v ulohach €. 3 a €. 4, v tlohach €. 5 a €. 6), oproti alternativnej hypotéze

H, : Studenti dosahuju r6znu troven vedomosti z matematiky v tlohach €. 1 a¢. 2 (resp.
v ulohach ¢. 3 a ¢. 4, v ulohach ¢. 5 a ¢. 6).
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Tab. 3: Prehlad typovych uloh

Zadanie ulohy €. 1 a ¢. 2, tematicky okruh: linearna algebra
(tlohy z priebezného testu, za kazda tilohu mohol Student ziskat’ 6 bodov)

Uloha &. 1: Zistite hodnost’ matice Uloha ¢&. 2: Vyrieste v R’ ststavu
-3 -3 _—4 3x+y—-4z=0
A=|-4 -5 -6 X -z=0

Zadanie ulohy €. 3 a ¢. 4, tematicky okruh: diferencialny pocet
(tlohy zo skuskového testu, za kazd ulohu mohol Student ziskat’ 2 body)

Uloha ¢&. 3: Vypocitajte derivaciu funkcie | Uloha ¢. 4: Vypoditajte prvé parcialne
X2 -9 derivacie funkcie
fiy=

2
X f:Z=%x3y4—2xy5—7y

Zadanie ulohy €. 5 a €. 6, tematické okruhy: integralny pocet, diferencialne rovnice
(tlohy z priebezného testu, za kazdu ulohu mohol Student ziskat’ 6 bodov)

Uloha &. 5: Vypo¢itajte neurdity integral Uloha &. 6: Vyrieste v mnozine R
/ P —5¢+3 p diferencidlnu rovnicu
,[ 2 * 5—xy" =8x+5x’

X

V tabul’ke ¢. 4 su uvedené vysledky pre jednotlivé dvojice tloh. Pre kazdu testovani
dvojicu uloh sme ziskali hodnoty testovacej Statistiky a kritickti tabulkovi hodnotu. Vo
vSetkych pripadoch platilo #-test < ¢-crit. Preto nulova hypotézu o rovnakej urovni vedomosti
Studentov v tlohach €. 1 a2 (resp. ¢. 3 a4, €. 5 a6) na hladine vyznamnosti « = 0,05
nemozeme zamietnut' ani v jednom pripade. To znamend, Ze Studenti vedia spravne pouzit
postupy v rieSeniach uloh a v tlohach s obdobnym metodickym postupom rieSenia ziskavaja
rovnaky pocet bodov, ¢o sved¢i o pochopeni logickej nadviznosti matematického uciva.

Tab. 4: Vyhodnotenie uloh a ziskané vysledky

Uloha C.1 C.2 C3. C.4 C.5 C.6
Pocetnost’ 43 43 39 39 46 46
Aritmeticky priemer bodov 2,67D. 3,69 b. 1,38 b. 0,87b.] 3,28b. 3,0b.
Korelacia 0,36286 0,46504 0,53828
F-test (¢ = 0,05) 0,774064 > 0,05 0,90108 > 0,05 0,32796 > 0,05
Stupeil vol'nosti 84 76 90
t-test t-test < t-crit. t-test < ¢-crit. t-test < ¢-crit.
t-krit. (z tabul’ky) 0,03517 < 1,6632| 0,00985 < 1,665151] 0,51082 < 1,66196
4. Zaver

V prispevku sme analyzovali Groveit matematickych vedomosti a schopnosti Studentov
Technickej fakulty SPU v Nitre v povinnych predmetoch Matematika 1 a Matematika 2.
Pouzili sme dvojvyberovy z-test a zistili sme, Ze nie je Statisticky vyznamny rozdiel medzi
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vysledkami na sktSkach zuvedenych predmetov. Zaroven sme pomocou ¢-testu zistovali
vyznamnost’ rozdielov v rieSeni loh, ktoré pouZzivaji obdobné metodické postupy. Opit’ sa
potvrdilo, Ze nie je Statisticky vyznamny rozdiel medzi bodovym hodnotenim jednotlivych
uloh, ktoré zarovent mézeme povazovat’ za prezentaciu matematickych vedomosti Studentov.

Uroveit matematického vzdelavania zavisi od mnohych faktorov ajeho vysledky su
vystupom subjektivneho pristupu kazdého Studenta k Stddiu predmetu matematika. Pre
uspesné zlozenie skusky z matematiky je dolezité, aby Studenti predovSetkym pochopili
pojmy, postupy vypoctu avedeli ich pouzit. Na zaklade zistenych vysledkov mozeme
povedat, ze ak Studenti dobre zvlddnu ucivo Matematiky 1, tak dobre zvladnu aj
Matematiku 2. M6zeme konstatovat’, ze Studenti technicky zameranych Studijnych programov
maji schopnosti pouzivat matematicky aparat, ktory je dolezitym predpokladom pre ich
profesijny rast a uplatnenie.
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Modelovani pridané hodnoty Skoly s nerovhomérnymi prispévky
na vykonnost Ziku a studentii’'
Modelling of school’s value added with non-uniform contributions
to the performance of pupils and students

Roman Pavelka

Abstract: This article aims to value-added modelling school with unequal contributions to the
performance of pupils and students. It is quite natural in educational practice that the school
does not produce same educational and training effects on all pupils and students of this
school. Measurable learning outcomes, such as knowledge and skills obtained through the
school was not observed for all pupils or students in one school the same. The contribution of
school education of pupils with higher input performances can be higher than the contribution
of school education of pupils with lower input performances. Those school’s educational
effects can be modelled using multilevel statistical models. The paper presents both
theoretical background and practical examples of parameter estimates of multilevel statistical
models based on school’s real data from the project of the Assessing the Quality of Education.
Abstrakt: Cilem c¢lanku je modelovani ptfidané hodnoty Skoly s nestejnymi pfispévky na
vykonnost zakt a student. V pedagogické praxi je zcela ptirozené, ze Skola nepiisobi svymi
vzdélavacimi a vychovnymi efekty na vSechny Zaky ¢i studenty této Skoly stejné. Mcftitelné
vystupy vzdélavani, jako jsou znalosti ¢i dovednosti ziskané plsobenim Skoly, nebyly
zaznamenany u vSech zakul ¢i studentl jedné Skoly stejné. Prispévek Skoly ke vzd€lani zakl s
vys$§imi vstupnimi vykony miize byt vyssi nez prispévek Skoly ke vzdélani zakd s nizS$imi
vstupnimi vykony. Uvedené vzdélavaci efekty Skoly lze modelovat pomoci viceurovitovych
statistickych modelt. V ptispévku jsou uvedeny nejen teoreticka vychodiska, ale i praktické
piiklady odhad parametri vicetroviiovych statistickych modelt zalozenych na realnych
datech Skol z projektu o hodnoceni kvality vzdélavani.

Key words: School effectiveness, Multilevel statistical modelling, Assessing the Quality of
Education, Hierarchical data structures.

Klic¢ova slova: efektivita Skoly, viceuroviové statistické modelovani, hodnoceni kvality ve
vzdélavani, hierarchické datové struktury.

1. Uvod

Ptidana hodnota skoly je zalozena na posouzeni toho, o kolik se zvysi béhem sledované
doby méfitelné vystupy vzdélavani. Jde zejména o to, aby bylo co nejlépe rozliSovéno, jak
tomuto narastu piispéje Skola ¢i jednotlivi ucitelé. Vzdéelavaci efekty skoly Ize modelovat
pomoci viceuroviiovych statistickych modeld, které maji co nejlépe ocistit skutecny piispévek
skoly, resp. uéitelii od jinych faktorii, které maji vliv na Zakovo uéeni’. Méfitelné vystupy
vzdélavani, znalosti ¢i dovednosti ziskané pisobenim Skoly, nejsou zpravidla zaznamenany u
vSech zaka ¢i studentl jedné Skoly stejné. Piispévek skoly ke vzdélani zakl s vysSSimi
vstupnimi vykony muze byt vyssi nez prispévek skoly ke vzdélani zakl s niz§imi vstupnimi

' Piispévek vznikl za podpory ESF projektu NUCEM ZvySovanie kvality vzdeldvania na ZS a SS s vyuZitim
elektronického testovania (kod ITMS projektu 26110130546 a 26140130030).

2 RYSKA, R. 2008. Modelovaini piidané hodnoty ve vzdélavéni. Shrnuti. Vystup projektu LS0602: Zjistovani
ptidané hodnoty. Praha: UK PdF, 17 s. ISSN nepfidéleno. [online]. 05-08-2008 [cit. 29-03-2014]. Dostupny z:
<http://www.strediskovzdelavacipolitiky.info/download/VAM%?20shrnuti%202008.pdf>. s. 2.
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vykony a naopak. Cilem c¢lanku je analyza modelovani pfidané hodnoty Skoly s nestejnymi
piispévky na vykonnost zaki a studentd.

2. Pridana hodnota $koly jako prispévek Skoly ke §kolnim vzdélavacim cilim

Piispévek piidané hodnoty koly je podle OECD’ definovan jako: ,prispévek Skoly k
pokroku Zdka viici predem urcenym skolnim vzdélavacim cilum. Prispévek je ocistéena hodnota
od jinych faktori, které také prispivaji k pokroku Zdka v uceni*. P¥idana hodnoty 8koly” jako
ptispévek skoly k pokroku zdka vii¢i pfedem uréenym Skolnim vzdélavacim cilim je
znazornén na Obrazku 1.

Wykon Zdka

Vipkon #4ka v MM
(skutecny)

Vykon Zika v T

“
S, Wykon Faka v MM
[odekavany )

leslovani 2 Mala malurits
il i
o L L1sq Doba wuky

Obr. 1: Pridana hodnota Skoly jako pFispévek k pokroku Zdka

Modely piidané hodnoty ve vzd&lavani jsou OECD’ definovany jako ,.t7ida statistickych
modelu, které se uzivaji k urceni odhadu prispévku skoly k Zdakové uceni mérenému pomoci
trajektorii testovych skore*.

3. Hierarchicky charakter porizenych dat

Pro ucely této studie byla pouzita data z meéfeni Skolni vykonnosti zaki a studentil
realizovaného v ramci projektu Hodnoceni kvality vzdélavani (dale jako ,,HKV®), ktery
zajiStoval Narodni ustav certifikovanych méfeni vzdélavani (dale jako ,,NUCEM®). Soubor
dat obsahuje zaznamy o Skolni vykonnosti / 771 zakl a studentd v¢etné dalSich charakteristik
zakl a studentli 1 Skoly. Jako pocate¢ni métfeni vykonnosti je uvazovano méteni Testovani 9
(dale jako ,,T9%), v némz byla sledovana tspésnost v Slovenském jazyku a literature (dale
jako ,,SJL®) z roku 2010. Zavérecné méfeni vykonnosti Zaki a studenti bylo realizovéno v
roce 2013 pod nazvem Mald maturita (dale jako ,,MM®), v némz byla opét sledovana
uspé&sSnost v SJL. Uvedené vysledky vykonnosti zaki a studenti byly sbirdny v€etné informaci
o socidlnéekonomickém pozadi zakd a jejich rodi¢li, motivaci zaki k uceni a socialnim
klimatu ve tfidé€ a Skole. Ukéazka struktury dat je zndzornéna v Tabulce 1.

> OECD. 2008. Introduction. OECD. Measuring Improvements in Learning Outcomes: Best Practices to Assess
the Value-Added of Schools. Paris: OECD, 2008. ISBN 978-92-64-05022-8. [cit. 29-03-2014]. Dostupny z:
WWW: <http://www.oecd.org/edu/school/41701336.pdf>. s. 12.

* RAUDENBUSH, S. W. 2004. What Are Value-Added Models Estimating and What Does This Imply for
Statistical Practice? In: Journal of Educational and Behavioural Statistics, Vol. 29, No. 1, Value-Added
Assessment Special Issue (Spring, 2004), pp. 121-129. s. 129.

> OECD. 2008. Introduction. OECD. Measuring Improvements in Learning Outcomes: Best Practices to Assess
the Value-Added of Schools. Paris: OECD, 2008. ISBN 978-92-64-05022-8. [cit. 29-03-2014]. Dostupny z:
WWW: <http://www.oecd.org/edu/school/41701336.pdf>. s. 17.
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Tab. 1: Ukdzka dat o vykonnosti Zdkii a studentii poiizenych v ramci projektu HKV
Skola | Trida| x| Visledhy | 11 ika Kod tidy  |Kéd skoly| TPS | Motivace| TP || Bopasstvi | ESCS || Knihy
Zaka |  testii vykonu
i Yij Xij 1 Xij.2 Xij.3 Xij.10 Xij 11 || Xij19
1 32 A2d3f4gsh | xxx00134 | xxx001 | 45,36 | 48,23 1 11 4536 1
o L2 64 A2d3f4g6h | xxx00134 | xxx001 | 58,36 | 46,36 2 12 [8523]] 2
'S
§ N-1| 58 A2d3f4g8h | xxx00134 | xxx001 | 2536 | 58.69 2 15 J9632] 0
' N, 63 A2d3f4g9h | xxx00134 | xxx001 | 85,36 | 47,25 1 09 [2558] 1
S 1 32 A2d3f5g5h | xxx00144 | xxx001 | 24,12 | 26,34 2 12 3736 2
S |[Ne2| 58 A2d3f6g5h | xxx00134 | xxx001 | 48,3 | 28.21 1 15 856 0
N; 63 A2d3f7g5h | xxx00134 | xxx001 | 69,36 | 15.36 1 13 |2536] 1

Potizena data se vyznacuji hierarchickou strukturou, kterd vyplyva z pouzitého designu
vybéru. V takovém piipad¢ individualni pozorovani nejsou obecné nezavisla a pro spravné
statistické modelovani je vhodné pouzit hierarchického linearniho modelovani.

4. Pridana hodnota Skoly s nerovnomérnymi prispévky na vykonnost Zaki a studenti
Rozdily mezi §kolami v oekavaném vykonu jejich Zaki a studentt
Pokud se skoly lisi v oekavaném vykonu svych 74kl a studentii, je smysluplné pouziti
vicetrovitovych regresnich modelt’. Vicetiroviiové regresni modely umoziuji modelovat

ocekavané vykony zakl a studentl pro jednotlivé Skoly samostatné, a tedy kazda Skola ma
svilj samostatny regresni model.

Testovanie 9 20
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Obr. 2: DosaZeny (skuteCny) a oCekdavany (modelovany) vykon u jednotlivych Skol
Situaci, kdy se jednotlivé Skoly odliSuji v ocekdvaném vykonu svych zakl a studentd,
demonstruje Obrazek 2. Z obrazku 2 je zietelné, Ze dilci modely ocekavanych vykont
jednotlivych skol se diferencuji jak v posunu regresni pifimky (modelu), tak i v jejim sklonu.
Proto je vhodné modelovat viceuroviiové regresni modely s odliSnymi posuny i sklony (vzdy
se bude jednat o linedrni modelovani, tedy vicetroviiové lineadrni modely).

Viceuroviovy linearni regresni model s proménlivymi posuny i sklony na trovni Skol

Nejjednodussi model pridané hodnoty Skoly s proménlivymi koeficienty (posunem i
sklonem) je definovan systémem rovnic (1) az (3).

Yy =B+ B Xy + & (1

6 . v v I3 , .. . o . Vv , 3 cevs . ,
Nakolik se lisi hodnoty proménné na urovni jednotlivcii a nakolik na vyssich urovnich, se zjistuje pomoci tzv.
vnitrotriniho koeficientu korelace.
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130(/ =70 +Uy;> (2)
B =re+U,, (3)
Prvni uroven modelu je reprezentovéana rovnici (1). Na misté zavisle proménné vystupuje
uspéSnost zakti v MM ze SJL (Yj). V postaveni nezavislé proménné v rovnici na prvni Urovni
(uroven zaki) je vstupni vykon zaki (Xj) vyjadieny GspéSnosti T9 ze SIL. Rozptyl, ktery je
vyvolany odliSnostmi na uUrovni zakd, je v modelu oznacen jako var(e;. Odhadované
parametry Sy a f; regresniho modelu nejsou konstantni a méni se v disledku plsobeni
jednotlivych Skol. Odhadované parametry S, a f5;; se daji rozlozit do primérnych koeficientd
(oo @ y10) a do ndhodnych odchylek (Uy a Uj;). Nahodné odchylky jsou oznaCovany jako
nahodné efekty Skol a jsou specifické pro kazdou skolu. Pfedpokladem modelu je nezavislost
rezidui prvni Grovné g; a nahodnych efektd Uy a Uj; a jejich normalita s nulovou stfedni
hodnotou’ a nezavislost ndhodného efektu U;; a vstupniho vykonu zaki X, t;.

V&I‘(Uoj)= 77, Var(UU): 77, cov(U,,,U,, ) =17, Var(gl.j): o’ (4)
Dosazenim rovnic pro odhadované parametry (3) a (4) do (2) lze ziskat model ve tvaru
Y, =Yoo+ 70 Xy + Uy, +U,, - X, + &, kde cov(U,,, X, )=0. (5)

1>y

V modelu (1) az (3) je mozné v souladu s redlnymi podminkami ptfedpokladat nezavislost
obou ndhodnych slozek (Uy a Uyj), coz 1ze matematicky vyjadfit jako cov(Uy;, Uy) = 0.
Rozptyl vystupni proménné Y zavisi na hodnoté vstupni proménné X a je dan ve tvaru:

) 2 2 2
Var(Yl.j‘xU.)—ro +275 X, +7 X +07. (6)

,

Kovariance mezi 2 rﬁznjrmi hodnotami usp&$nosti ve stejné skupiné je definovéana® jako:

2 2
cov(Yi/,Y[f/‘x[/,xw =7, + 17, -(xg + xi_,/.)+ Ty Xy Xy (7)
Zavislost rozptylu vystupni proménné na hodnoté vstupni proménné vyjadieny rovnicemi
(6) a (7) vykazuje heteroskedasticitu. Nahodné slozky (Uy; a Uj;) jsou nezavislé.

Odhady parametri nejjednodussiho viceuroviiového modelu (5) zaznamenava Tabulka 2.

Tab. 2: Odhad parametrii viceuroviiového linedarniho regresniho modelu podie (5)

Fixed Parameters
MM_SJL_uspes;; Coeficient Estimate | Std. Err. df t Sig [95% Conf. Interval]
Yoo Intercept 33,580 1,730 |37,448 19,406  [<0,001 30,075 37,084
V1o T9_SIL_uspes; 0,297 0,027 |48,189 10,963 [<0,001 0,243 0,352
Random-effects Parameters
hierarchy: skola level Estimate | Std. Err. Wald ¥ Sig [95% Conf. Interval]
var(e;) Rezidudini 1 109,527 3,721 19110,54 [<0,001 | 102,472 [117,068
var(Ug) Intercept 2 21,633 14,969 19,74 0,001 5,573 83,966
var(Uy) T9_SIL_uspes; 2 0,009 0,004 128,84 [<0,001 0,004 0,021

Odhady fixnich 1 ndhodnych parametrii byly provedeny ve statistickém paketu SPSS.
Odhady hodnot fixnich parametrt (yy jako primérné urovné konstanty a y;9 jako pramérné
smérnice v zdkladnim souboru) jsou statisticky vyznamné odliSné od nuly (toto potvrzuje
hodnota statistické vyznamnosti Sig. < 0,05). Odhady hodnot ndhodnych parametrt (rozptylu
ndhodnych smérnic var(U;) a rozptylu ndhodnych konstant var(Upy) v nasledujici casti
Tabulky 2) jsou pro model (5) jsou statisticky vyznamné odlisné od nuly (potvrzuje hodnota
statistické vyznamnosti Sig. < 0,05). Z tohoto faktu lze usoudit, Ze smérnice jednotlivych
regresnich pfimek i jejich konstanty jsou pro jednotlivé Skoly odlisné. Na zakladé poc¢ate¢niho

7 SNIJDERS, Tom A. B., BOSKER, Roel: Multilevel Analysis: An Introduction to Basic and Advanced
Multilevel Modeling. London: Sage publications, 2003. 272 s. ISBN 0-7619-5889-4. s. 68.

8 SNIJDERS, Tom A. B., BOSKER, Roel: Multilevel Analysis: An Introduction to Basic and Advanced
Multilevel Modeling. London: Sage publications, 2003. 272 s. ISBN 0-7619-5889-4. s. 69.
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predpokladu je vztah mezi obéma ndhodnymi slozkami (Uy; a Uj;) povazovan jako nezavisly.
Ob¢ nahodné slozky (Uy a Ujj) jsou statisticky vyznamné odlisné tj. Uy # Uyj, (potvrzuje
hodnota statistické vyznamnosti Sig. < 0,05, kdy hodnota testové statistiky x°(1) = 70,32).

Modelovani pridané hodnoty $koly jako nerovnomérnych piispévki na vykon v uceni

Kazda Skola je charakterizovana 2 slozkami nahodného efektu Uy a Uj;, které odrazeji
pusobeni Skoly na proces uceni svych studentli a zakii. Ve vicetroviiovém regresnim modelu
slozka Uy; odpovidd ndhodnému posunu a slozka U;; odpovida ndhodnému sklonu (smérnici).
Odhady ndhodnych efektt Skoly vEetné jejich intervala spolehlivosti ilustruje Obrazek 3.
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Obr. 3: Odhady nahodnych efektii Skoly véetné jejich intervalit spolehlivosti
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Obr. 4: Odhady prFidané hodnoty Skoly zavislé na uspéSnosti Skoly ve vstupnim méreni
Odhadovana piidana hodnota j-té $koly na i-tého Zika’ je ve viceuroviiovém linearnim
modelu (5) definovéna jako linedrni kombinace ndhodnych efektt Uy a Uj; a vysledki i-tého
zaka j-t€ Skoly ve vstupnim testu Xj; (v uspéSnosti v T9 v SJL) ve tvaru
Up U1, X - (8)

Celkova odhadovana pfidana hodnota j-t¢ Skoly je definovana jako primérd pfidana
hodnota j-té Skoly na i-tého zéka. Pfidanou hodnota j-té Skoly lze vyjadrit ve tvaru

? RAUDENBUSH, S. W. 2004. What Are Value-Added Models Estimating and What Does This Imply for
Statistical Practice? In: Journal of Educational and Behavioural Statistics, Vol. 29, No. 1, Value-Added

Assessment Special Issue (Spring, 2004), pp. 121-129. s. 129.
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,%ZL Uy, +U,,-X,)=U,; + U, '#'ZLXU =Uy;+U,;- X, . ©)
J J

kde symbol n; predstavuje pocet zaki v j-té Skole X, .; Je pramérna GspéSnost zaki j-té
skoly ve vstupnim méfeni T9 ze SJL'°.

Odhady ptidané hodnoty j-té Skoly definované vyrazem (9) pro prvnich 6 vybranych kol
jsou ilustrovany na Obrazku 4.

5. Zaver

V pedagogické praxi je zcela ptirozené, ze Skola neplsobi svymi vzdélavacimi a
vychovnymi efekty na vSechny Zaky ¢i studenty této Skoly stejné. Proménlivou slozku ptidané
hodnoty j-té Skoly na jednotlivé zaky, ktefi tuto Skolu navstévuji, Ize formalné vyjadrit
pomoci vyrazu U,; - X ;. Uvedeny vyraz mize byt povaZovan jako nahodna interakce mezi j-
tou Skolou a uspésnosti vstupniho méteni T9 v SJIL i-tého zaka j-té Skoly. Pfidanad hodnota
Skoly je pak zavisla na uspéSnosti svych zakl ve vstupnim méteni T9.

Nahodné efekty Skoly Uj a Uj;; mohou byt statisticky modelovany pouze s vyuZitim
viceuroviovych (hierarchickych) modelﬁ které dokéii zachytit efekty na arovni §k01y

vvvvvv

napt. pro jednotlivé ziizovatele Skol, pro velikostni kategorie Skol, za regiony a pro dalsi
kategorie Skol.
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Vplyv kontextualnych premennych na odhad pridanej hodnoty vo vzdelavani
Influence of contextual variables on estimation of school value added

Lukas Pi§, Jana Trajova, Pavol Kaclik, Maria Kolkova

Abstract: In this paper we provide an application of hierarchical linear modelling for the
purpose of value added estimation on Slovak schools. We focus on the importance of
contextual variables (economic, social and cultural status of school pupils, girls / boys ratio at
school and average level of school pupils achievement) and discuss the impact of these
characteristics, when included in the value added estimation model. Furthermore we illustrate
the relevance of calculated parameters and assess their impact on overall school effectiveness
in educational process.

Abstrakt: V ¢lanku predstavime aplikaciu hierarchického linedrneho modelovania za ucelom
odhadu pridanej hodnoty Skoly. Zameriame sa pritom na vyznam kontextualnych premennych
(ekonomicky, socidlny a kultarny status Zziaka, podiel diev€at resp. chlapcov na Skole
a priemernu uroven ziakov Skoly) a diskutujeme dopad zahrnutia tychto ukazovatel'ov do
modelu pre odhady pridanej hodnoty. Pomocou ziskanych odhadov parametrov poukazujeme
na mieru relevantnosti danych ukazovatelov a posudzujeme ich dolezitost a vplyv na
vyslednu efektivnost’ Skoly v edukacnom procese.

Key words: value added, hierarchical linear modelling, contextual variables.
Kracové slova: pridana hodnota, hierarchické linedrne modelovanie, kontextualne premenné.
JEL classification: C13, 121

1. Uvod

Vyvoj v oblasti posudzovania efektivnosti $kdl vo vzdeldvacom procese v poslednych
rokoch znacne pokrocil. Povodny koncept hodnotenia kvality $kdl pomocou priemerného
bodového zisku resp. uspeSnosti Ziakov danej Skoly na vystupnom teste (v pripade strednych
$ko6l sa jedna o externii Cast maturitnej skusky - ECMS) sa ukazal byt neadekvatny
a postupne bol nahradeny konceptom pridanej hodnoty vo vzdelavani (PHV), definovanej
podla OECD ako , prispevok skoly kpokroku ziaka voci ocakavanym resp. a priori
stanovenym poziadavkam, pricom tento prispevok je ocisteny od vonkajsich faktorov. [5]

Tato definicia pripusta znacnu variabilitu spdsobov vypoctu PHV ako aj pouzitie r6znych
Statistickych metod, pricom pri kone¢nom posudzovani vhodnosti pouzitej metody treba
prihliadat’ jednak na charakter skimanych dat, ako aj na zrozumitelnu a realisticka
interpretaciu ziskanych vysledkov.

V zahranic¢i je v sucasnosti najpouzivanejSou metddou hierarchické linearne modelovanie
(HLM), ktor¢ je zaloZené na viactroviiovej Strukture skimanych dat. V naSom pripade takuto
organizaciu dat reprezentuju ziaci (Groven 1) zoskupeni v Skolach (aroven 2). Pouzitim HLM
moZeme odstranit’ problémy vznikajuce pri aplikovani jednoduchej linearnej regresie na
hierarchické data (napr. zavislost’ jednotlivych pozorovani a iné).

V tomto ¢lanku nacrtneme pozadie HLM a zameriame sa na porovnanie PHV z r6znych
modelov, t. j. so zahrnutim peer efektov a indexu ekonomického, socidlneho a kultirneho
statusu (d’alej ESCS). ESCS je urcené na zdklade troch premennych tykajucich sa rodinného
zdzemia: vySSieho vzdelania rodiCov, vysSSiecho zamestnania rodiCov a vybavenosti
domacnosti. Peer efekt vo vSeobecnosti je druhouroviiovd premenna zohl'adiiujica interakcie
medzi jednotlivymi ziakmi v ekonomickej, vzdelavacej, socialnej ¢i psychologickej oblasti.
Vychédza z tedrie, ze schopnosti a zdzemie ostatnych spoluziakov maji vyrazny vplyv na
vykon Ziaka v $kole (napr. priemerna uroven Skoly z teste, podiel dievcat a iné).
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2. Data

Pri modelovani PHV boli pouzité¢ vysledky celondrodnych merani zo slovenského jazyka
a literatiry. Vstupnym meranim je Testovanie 9 (d’alej T9), ktoré absolvovali Ziaci na konci
9. ro¢nika v roku 2010 a vystupné meranie, ECMS, realizované po ukondeni strednej $koly
v roku 2014. ESCS bol vypo¢itany z dat zozbieranych v ramci projektu HKV' od maja 2011
do januara 2012. Vyber® pozostava z 1 277 intaktnych Ziakov z 13 gymnazii (d’alej GYM)
a 11 ostatnych strednych §kol (d’alej SOS). Podet Ziakov na $kole je v rozmedzi 19 az 141.
V tabul’ke 1 a 2 je prehlad Statistickych charakteristik uspeSnosti ziakov v testoch a ESCS, na

obrazku 1 zavislost medzi vysledkami ECMS a T9, ECMS a ESCS.

Tab. 1: Statistické charakteristiky tispesnosti Ziakov v T9 2010 a ECMS 2014 z0 SJL a

indexu ESCS
variaény
test N min. max. priemer s.d. koeficient
T9 2010 1277 20.00 100.00 75.24 15.43 0.21
ECMS 2014 1277 17.20 96.90 66.93 15.01 0.22
ESCS 1277 37.58 112.83 70.32 14.77 0.21

Tab. 2: Statistické charakteristiky tispeSnosti ¥iakov v T9 2010 a ECMS 2014 zo SJL,
indexu ESCS a podielu dievcat v triede agregované na Skolu

test N min. max. priemer s.d. l:,:eriiiici::t
mT9 2010 24 58.28 88.59 75.67 7.87 0.10
mECMS 2014 24 48.26 84.68 67.95 10.32 0.15
mESCS 24 63.89 78.72 70.86 5.35 0.08
podiel dievcat 24 0.04 0.98 0.54 0.25 0.46
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3. Metodologia

Vniutrotriedny korelacny koeficient (angl. intra-class correlation coefficient = ICC) je
jednym zrozhodovacich kritérii pouzitia HLM. Rozptyl zdvislej premennej sa rozlozi na
rozptyl o,, ktory stvisi srozdielmi na urovni jednotlivcov (ziaci) arozptyl o,, ktory je
spdsobeny rozdielmi na urovni vyssich celkov (Skola). ICC udéva kol’ko z celkového rozptylu
pripada na rozdiely medzi vy$$imi uroviiami:

ICC = 2.
oytor
Vypocet ICC sluzi na testovanie hypotézy: Rozptyl na prislusnej urovni je v celej populacii
nulovy. Ak nulova hypotézu zamietneme, ma zmysel pracovat’ s HLM [6].

Princip odhadu PHV objasnime na zédkladnom a najjednoduchSom hierarchickom modeli,
tzv. nultom modeli (angl. unconditional model), ktory mo6zeme zapisat’ nasledovne:

Uroven" -1 ECMSU = ﬁOj + rij
Uroveii -2 Boj = Yoo t Ug;j (1)

EVCVMSU- oznacuje zavislu premennu vyjadrujicu uspesSnost’ i-teho ziaka zj-tej Skoly
v ECMS v roku 2014, B,; a y,, st parametre na prvej resp. druhej Grovni, 1;; a uy; oznacuji
rezidua na prvej a druhej Grovni. Parameter y, na druhej Grovni je fixny a teda spolocny pre
vietkych Ziakov, parameter f,; je ndhodny a jednotlivé Skoly sa odliSuju prave v jeho
hodnote. Nahodnost’ f; je sposobena reziduami 2. urovne, uy;, ktoré nazyvame pridana
hodnota skoly.

Aby modelovanie PHV bolo korektné, musia byt splnené predpoklady. Tykaji sa
nezavislosti a normality rezidui na 1. a 2. urovni a nekorelovanosti rezidui a prediktorov.’

Od nultého modelu sme pridanim d’alSich premennych presli k modelu (2):

Uroven" -1 ECMSU = BO] +ﬁ1] *POHLAVIEU + ﬁZ] *T9U + rl'j

Uroveﬁ -2 ﬁol = Yoo + Yo1 * GYM] + qu
,Blj = Y10
ﬁzj = Y20 2

POHLAVIE;; vstupuje do modelu ako dummy premennd na prvej Grovni nadobudajica
hodnotu 0 pre chlapcov a hodnotu 1 pre diev€atd. 79, oznacuje Gspesnost’ Ziaka v T9 v roku
2010, GYM; je dummy premennd na druhej urovni nadobtdajuca hodnotu 0 pre stredné
odborné skoly a hodnotu 1 pre gymnazia.

Pridanim novych kontextualnych premennych do modelu (2) dostdvame model (3):

Uroven" -1 ECMSLJ = BO] +ﬁlj*P0HLAVIEU + ﬁZ]*Tgl] + rl'j

Uroveri -2 Boj = Yoo + Yo1 * GYM; + yo, * PEER_T9; +
+ Yo3 * PEER_POHLAVIE; +uy;
:Blj = Y10

3 vysvetlenie a testovanie predpokladov je nad ramec tohto ¢lanku, detailnejsi rozbor predpokladov néjde Gitatel
v (2]
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ﬁzj = Y20 3)

PEER _POHLAVIE; je premenna na druhej trovni vyjadrujuca relativny pocet dievCat na
Skole a premennd PEER T9; na druhej urovni vyjadruje priemernu UspesSnost’ ziakov danej
Skoly v T9.

Zahrnutim ESCS do modelu (3) dostaneme kone¢ny model (4):

Uroveﬁ -1 ECMSU = ﬁO] +Bl] *POHLAVIEU + ﬁZ} *T9U + B3}ESCSU +Tl]

Uroveri -2 Boj = Yoo + Yo1 * GYM; + yo, * PEERT9 ; +
+ Y03 * PEER_POHLAVIE; +u,;
Blj = Y10
,sz = Y20
:33j =7VY30 4)

ESCS;jj ako regresor na prvej trovni predstavuje index ESCS daného Ziaka.

4. Vysledky

Hodnoty odhadov fixnych parametrov a niektorych dalSich charakteristik st uvedené
v tabul’ke (3) a (4).*

Tab. 3: Porovnanie parametrov na prvej urovni pre modely (2), (3) a (4).

Model 2 Model 3 Model 4
Coeff. s.e. p-value | Coeff. s.e. p-value | Coeff. s.e. p-value

Yoo 57484 | 1.570 | <0.001 | 63.184 | 1.755 | <0.001 | 63.178 | 1.721 | <0.001

Yo 17.208 | 2.098 | <0.001 | 6.834 2.845 0.026 6.680 2.789 0.027

Yoz - - - 0.707 0.182 | <0.001 | 0.699 0.178 | <0.001

o3 - - - 8.079 3.417 0.028 7.981 3.352 0.027

Y10 2.124 0.627 | <0.001 1.973 0.633 0.002 2.010 0.635 | <0.001

Y20 0.314 0.020 | <0.001 0.314 0.020 | <0.001 | 0.312 0.020 | <0.001

Y30 - - - - - - 0.046 0.020 0.020

Tab. 4: Porovnanie variancii rezidui na prvej a druhej urovni, medzitriednej koreldcie,
Akaikeho (AIC) a Bayesovského (BIC) informacného kritéria’ pre modely (2), (3) a (4).

Model 2 Model 3 Model 4

Var (u,) 23.924 11.931 11.381
Var (r) 94.663 94.644 94.372
ICC 0.202 0.112 0.108
AIC 9494.185 9475.717 9478.158
BIC 9518.782 9500.307 9502.745

4 premenna T9;; je group-mean centrovana, t. j. T93-T9; (T9; = priemer ziakov danej Skoly v T9), premenné
PEER_T9; PEER_POHLAVIE; a ESCS;; st grand- mean centrované, t.j. od danej premennej je odpocitany
celkovy priemer za vsetkych ziakov (1.uroven), resp. $kol (2.aroven)

> vypocet informaénych kritérii najde &itatel v [3]
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Obr.2: Porovnanie PHV 7 modelov (2) a (3), PHV 7 modelov (3) a (4)

Pridanie regresorov  PEER POHLAVIE aPEER T9 sa prejavilo zmenou hodnot
odhadnutych parametrov (vid Tab. 3 model (2) a (3)), ako aj zlepSenim viacerych
ukazovatel'ov. Ako vidiet' v Tab. 4, pridanie oboch premennych viedlo k znacnému znizeniu
vnutrotriedneho korela¢ného koeficientu (z pdvodnej hodnoty 0,202 na hodnotu 0,112) ako aj
znizeniu obidvoch informacnych kritérii. TaktieZ na obrazku 2 (vlavo) vidime, Ze pridanie
tychto premennych sa prejavi vo vyraznych zmenach odhadov PHV. Naznacuje to velky
vplyv danych kontextudlnych premennych na odhad PHV s$koly a zaroven indikuje nutnost’
zahrnat’ ich do modelu PHV.

Premenna ESCS na prvej Grovni sa vSak nejavi byt vyznamnym regresorom. Ako mozno
vidiet' v Tabul'ke 3, sice sa potvrdila jej signifikancia (p-value = 0,020), avSak hodnota
prislusného parametra je vel'mi nizka. NavySe sa pridanie ESCS vyrazne neprejavilo
v zmenach hodnot ostatnych parametrov. Taktiez mézeme vidiet iba malé zniZenie
nevysvetlenej variability a dokonca mierne zvySenie hodndt informaénych kritérii ako
ukazuje Tabulka 4.

Na obrazku 2 (vpravo) je zrejma velka podobnost’ v odhadoch PHV pre modely (3) a (4),
¢o tieZ nasvedcuje, ze premenna ESCS sa nejavi byt vhodny regresor a nevplyva vyrazne na
odhad PHV. Dal3ou evidenciou pre tento fakt moZe byt tiez nizka zavislost medzi ESCS
ziaka a jeho tispesnostou v ECMS (vid’ Obrazok 1).

5. Zaver

Modelovanie PHV prindsa moznost poskytovat’ Skoldm spitnu védzbu o kvalite ich
vzdeldvania v slovenskom jazyku a literature v porovnani s inymi Skolami a tiez moze byt
objektivnej$im kritériom pre autoevalvaciu skoly.

V tomto ¢lanku sme predstavili Styri modely PHV. Najjednoduchsi, tzv. nulty model sluzi
na posudenie vhodnosti HLM. Priddvanim premennych na 1. a 2. Grovni sa sa zvySuje kvalita
modelu. Vysledky modelovania preukazali vyrazny vplyv premennych PEER POHLAVIE
a PEER _T9 na odhad pridanej hodnoty skoly.
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Vysledky vyskumu vSak nepotvrdili relevantny vplyv ekonomického, socialneho
a kultarneho statusu ziaka na jeho vykon, ¢im sa zaroven jeho zohladnenie v modelovani
pridanej hodnoty ukazalo byt’ redundantné.
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Vyvoj mortality v Slovenskej republike

Development of mortality in the Slovak Republic
Zuzana Polakova, Peter Obtulovic¢

Abstrakt: V predkladanom prispevku bude venovand pozornost popisu vyvoja umrtnosti
v Slovenskej republike za obdobie rokov 1996 az 2013, vramci predikcie ocakdvaného
vyvoja umrtnosti za obdobie rokov 1950 az 2013. Sucastou analyzy bude identifikacia
dojcenskej umrtnosti v SR ako celku, tiez v krajoch SR.

Abstract: In the present contribution will be paid attention to the description of trends in
mortality in the Slovak Republic for the period 1996-2013, the prediction of the expected
trends in mortality over the period 1950 to 2013. The analysis will be the identification of
infant mortality in the Slovak Republic, also in regions of Slovakia.

Kraéové slova: populacia, imrtnost’, dojcenskéd iimrtnost’, prognéza.

Key words: population, mortality, infant mortality, prognosis.

JEL classification: J11

1. Uvod

Sledovanie natality, mortality, priemernej dizky zivota a d’aldich demografickych
charakteristik populdcie je nevyhnutné pre identifikiciu reprodukcie populacie a nasledné
prognoézy d’alSieho vyvoja. Tie maju nenahradite'né miesto pri rozhodovani a riadeni rozvoja
¢i uz na regionalnej, alebo celostatnej Grovni.

Demograficky vyvoj predstavuje relativne uceleny proces reprodukcie obyvatel'stva. Jedna
sa o striedanie generdcii zomretych generadciami narodenych. V sucasnosti sa najméi v Eurdpe
proces reprodukcie spomaluje.

2. Literarny prehlad

Pri analyze demografickych udajov nas nezaujima zivot jednotlivca, ale celej populacie.
Demograficka analyza je podl'a Kalibovej, Pavlika a Vodakovej (2009) definovana ako rozbor
zloziek demografickej reprodukcie. Stanovuje charakteristické znaky demografickych
udalosti a pozoruje ich premenlivost’ v Case, alebo na danom tzemi.

Demografia je veda tvorend viacerymi procesmi. Za hlavné populacné procesy
prirodzené¢ho pohybu obyvatel'stva povazuje Klufova, Polakova (2010) pérodnost’ a umrtnost’,
ktoré priamo vstupuju do bilancie pohybu obyvatel'stva. Podl'a ich vztahu hovorime o
prirodzenom prirastku a ubytku obyvatel'stva.

Umrtie je prvou udalostou, ktorou sa demografia zadala zaoberat. Nezaujimala sa o
individualne zvlastnosti umrtia, ale o umrtie ako hromadny jav, ako o proces vymierania
urcitej populacie.

Mortalita podla Hopflingera (1997) oznacuje na makrosocialnej urovni demografické
procesy, ktorym na mikrosocialnej tirovni zodpovedd demograficka udalost’ ,,smrt*. Autor
d’alej upozoriiuje, ze aj ked je smrt’ udalostou, ktort primarne ovplyviluji geneticko-
biologické faktory, nemozeme uplne vynechat ani faktory socidlne, ako st napriklad
socioekonomické prostredie zivota, ¢i individualny zivotny Styl konkrétneho jednotlivca. Z
genetického hladiska je maximalna dizka Zzivota ¢loveka biologicky determinovana na
priblizne 120 — 125 let.

Napriek stabilizacii umrtnosti za poslednych 20 rokov sa nedari d’alej ju znizovat’. Navyse
nie vSetky skupiny obyvatel'stva vykazuju rovnako priaznivé smerovanie. Rozdiel je hlavne
medzi Umrtnost'ou muzov a Zien.
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3. Metodika a zdroje udajov

Analyzované udaje boli ziskané zo Statistického tradu SR (Vyskumné demografické
centrum). Na analyzu vyvoja mortality minulych obdobi ako aj aktudlneho stavu bola pouzita
metoda analyzy Casovych radov a indexy. Vysledky boli spracované pomocou programu MS
Excel a softwaru SAS.

4. Diskusia

Pocet obyvatel'ov na Slovensku mé za posledné obdobie (od roku 2001) mierne rastucu
tendenciu. Zenska zlozka mé v zloZeni populacie v4&si podiel ako muzska, podiel pohlavi je v
pomere 51:49 v prospech zien. Hoci populacia Slovenska mierne rastie, nemozeme takyto
vyvoj povazovat’ za pozitivny. Pozitivom by bolo, keby thrnna fertilita bola aspon 2,1.

Na skumanie vyvoja timrtnosti od roku 1950 a naslednu predikciu budiceho vyvoja bol
pouzity software SAS. Na zhodnotenie kvality modelu sluZia absolutne alebo relativne miery
presnosti. NajpouzivanejSou charakteristikou je MAPE — priemerna absolitna percentualna
chyba. Tato by vo vhodnom modeli nemala prekrocit’ hodnotu 5 % (v naSom pripade =
2,469).
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Obr. 1: Vyvoj poctu zomretych na Slovensku v rokoch 1950-2011,
Zdroj: VDC, vlastné vypocty

Pri analyze casového radu sme z mnozstva pontkanych modelov vybrali model
exponencialneho vyhladenia s tlmenym trendom (obr. 1). Zvoleny bol na zdklade najnizsej
hodnoty priemernej absolttnej percentualnej chyby.

Prvéa cast’ ¢asového radu na obrazku 1 znazorfiuje vyvoj poctu zomretych na Slovensku v
rokoch 1950-2013. Od zaciatku sledované¢ho obdobia do roku 1956 sa pocet zomretych
medzirocne zniZzoval. V priebehu nasledujicich rokov bol vyvoj imrtnosti kolisavy a od roku
1965 nastal stipajuci trend. Pomerne ustaleny stav vyvoja mortality pozorujeme od roku
1985. V nasledujucom progndézovanom obdobi sledujeme vel'mi mierny pokles.

Tabul’ka 1 zobrazuje vyvoj poctu zomretych za jednotlivé kraje SR. Vyvoj mortality je v
krajoch pomerne konstantny. TaktieZ podiel zomretych v krajoch na celkovej imrtnosti v
krajine koresponduje s podielom zijuceho obyvatel'stva v danom kraji.
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Tab. 1: Pocet zomretych za kraje SR v rokoch 1996-2013

rok BA TT TN NR ZA BB PO KE spolu
1996 5700 5368 5707 7875 5899 7288 6325 7094 51236
1997 5662 5418 5 828 8011 6 139 7233 6535 7298 52124
1998 5745 5501 5963 8195 6 235 7 607 6 594 7316 53156
1999 5671 5556 5697 8108 6370 7276 6 535 7189 52 402
2000 5 839 5538 5757 8 051 6 348 7300 6 544 7347 52274
2001 5553 5426 5566 7978 6441 7216 6 626 7174 51980
2002 5524 5480 5689 7757 6 247 7060 6 488 7287 51532
2003 5700 5425 5 859 7 834 6318 7 046 6 666 7382 52230
2004 5663 5537 5716 7577 6399 7064 6 481 7415 51 852
2005 5920 5460 6 044 7941 6 628 7300 6795 7387 53 475
2006 5853 5604 5875 7992 6623 7158 6813 7383 53301
2007 5771 5635 6074 8 059 6 666 7230 6 884 7537 53 856
2008 5792 5468 5 880 8 062 6 800 7019 6 760 7383 53164
2009 5743 5511 6 003 7 898 6 650 6 987 6 730 7391 52913
2010 5957 5608 5833 7 840 6 585 7206 6 894 7522 53 445
2011 5718 5512 5751 7574 6 345 6 884 6 747 7372 51903
2012 5747 5443 5771 7 687 6 469 7 008 6 863 7449 52 437

2013 5907 5494 | 5680 7543 6 555 6812 | 6772 7326 | 52089
Zdroj: VDC, vlastna praca

Dojéenska imrtnost’

Syndrém néhleho imrtia doj€iat patri k zdvaznym problémom, ktorého sa obavaju vsetky
mamicky. Dodnes lekari ani vedci nevedia identifikovat’ pri¢inu tohto syndromu. Medicinska
veda vSak pokrocila natol’ko, ze vo velkej miere je mozné podobnym tragédiam predchadzat’.
To sa pozitivne prejavuje aj na Statistikich. Kym v roku 1996 bolo na Slovensku
zaznamenanych 615 zomretych deti do jedného roka, v roku 2013 to bolo 301 dojciat, ¢o ¢ini
pokles o viac ako 51%. V roku 1996 zomrelo najviac deti do 1 roka na vychode krajiny.
Kosicky aj PreSovsky kraj zaznamenali niekolkondsobne vySSie percento dojcenskej
umrtnosti ako ostatné kraje. Tento rozdiel je pravdepodobne spdsobeny narodnostnym
zlozenim (vysoky podiel romskej populacie). Najmenej dojciat zomrelo v roku 1996 v
Trnavskom a Bratislavskom kraji, v oboch po 38 (tab. 2).

Do roku 2013 zaznamenali vSetky kraje vyrazné zlepSenie. Znizenie mézeme pozorovat v
Bratislavskom kraji, ktorého podiel na celkovej dojCenskej umrtnosti v krajine klesol zo
6,18% v roku 1996 na necelych 5% v roku 2013. Na tychto vysledkoch sa vo velkej miere
podiel'a aj kvalitnd zdravotna starostlivost. Hned’ za nim sa nachddza Trenciansky kraj,
ktorého podiel je 5,98%, €o predstavuje 18 amrti.

Tab. 2: Porovnanie dojcenskej umrtnosti v rokoch 1996 a 2013 v krajoch SR

rok 1996 2013
podiel z celkovej % podiel Kk celkovej
nazov kraja spolu DU spolu DU
BA 38 6,18% 15 4,98%
TT 38 6,18% 18 5,98%
TN 63 10,24% 20 6,64%
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NR 50 8,13% 19 6,31%
ZA 89 14,47% 29 9,63%
BB 77 12,52% 28 9,30%
PO 127 20,65% 87 28,90%
KE 133 21,63% 85 28,24%
Spolu 615 100,00% 301 100,00%

Zdroj: VDC, vlastné vypocty

Najvicsia dojcenska umrtnost’ je nad’alej na vychode Slovenska, ale tam zaznamenavame
zna¢ny narast. V KoSickom kraji stipla dojcenska tumrtnost’ do roku 2013 o 6,61 p.b. av
PreSovskom kraji o 8,25 p.b. Najvyraznejsie zlepsSenie oproti predchadzajucemu skimanému
obdobiu zaznamenal Zilinsky kraj, kde v roku 2013 zomrelo o 4,84 p.b. deti do jedného roka
menej ako v roku 1996.

V ramci dojcenskej timrtnosti mdéZeme samostatne vyc€lenit’ skupinu novorodencov, t.j. deti
do 28 dni. Prave prvych 28 dni po pdrode je z hl'adiska umrtnosti najkritickejSich. Percento
umrtia tychto najmenSich sa v rokoch 2000-2013 pohybovalo od 53,5% aZ po 66,1% z
dojCenskej tmrtnosti. Tieto hodnoty v ramci skiumanych rokov koliSu, nemézeme teda
jednoznacne tvrdit’, ¢i podiel zomretych novorodencov na celkovom pocte zomrelych dojciat
rastie alebo klesa. Mozeme ale konStatovat’ pozitivny vyvoj v amrtnosti do 28 dni v porovnani
rokov 1996 a 2013, kedy v Slovenskej republike klesla novorodenecka iimrtnost’ o 57,11%
(tab. 3). Najvicsi pokles bol v Banskobystrickom kraji (90%) a v Zilinskom kraji (69,49%).
Naopak najnizs§i pokles bol v KoSickom kraji (36,47%) av PreSovskom kraji (40,26%).
Pri¢inou tohto skutkového stavu je pravdepodobne narodnostné zlozenie populacie, preto sa
domnievame, Ze pozitivom je, Ze k poklesu umrtnosti v tychto krajoch vobec doslo. Po 28
dioch sa doj¢enska umrtnost’ postupne znizuje a s fiou aj pravdepodobnost’ iimrtia babitka.

Tab. 3: Umrtnost’ do 28 dni

kraj/rok 1996 2013 | pokles o:
BA 27 11 59,26%
TT 28 9 67,86%
TN 45 16 64,44%
NR 34 18 47,06%
ZA 59 18 69,49%
BB 60 6 90,00%
PO 77 46 40,26%
KE 85 54 36,47%

Spolu 415 178 57,11%

Zdroj: VDC, vlastné vypocty

Na obrazku 2 prezentujeme zmeny v pocte zomretych dojc¢iat od roku 1950 po sti¢asnost’.
Od roku 1950 do 1965 mozeme pozorovat’ prudky pokles mortality dojciat. Mierne zhorSenie
(narast) bolo zaznamenané do roku 1980. Od tohto obdobia sa situdcia postupne zlepSovala a
vdacime obrovskému pokroku vedy. Prognéza az do roku 2025 naznacuje d’alsi pokles
umrtnosti.
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Obr. 2: Vyvoj a prognoza dojCenskej umrtnosti v SR
Zdroj: VDC, vlastné vypocty

Casovy rad bol analyzovany prostrednictvom softwaru SAS. Z vygenerovaného mnoZstva
modelov sme za najvhodnej$i zvolili logaritmicky model Arima. Model vysvetluje 91%
zmien v chovani zavislej premennej (pocet imrti dojciat).

5. Zaver

V prispevku bol hodnoteny vyvoj mortality v Slovenskej republike za obdobie rokov 1950
az 2013. Pozitivny vyvoj bol preukazany v oblasti umrtnosti dojciat a novorodencov, kde
mozeme pozorovat vyrazné znizenie Umrtnosti. V porovnani so zaciatkom druhej polovice
minulého storocia pocet zomretych dojciat prudko klesol na takmer minimélne hodnoty a
trend naznacuje dalSie, aj ked uz miernejSie poklesy. Na zdklade komparacie
prognézovanych hodnot a skutocnosti moézeme konstatovat, Zze skutocne dochadza k poklesu
dojcenskej aj novorodeneckej umrtnosti. Za dosiahnuté vysledky vd’a¢ime najmad pokroku
medicinskej vedy, pokroku v technolégiach.
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Analyza vplyvu typu strednej $koly na vysledky Stiudia matematiky na
vysokej Skole
Analysis of the impact of the type of secondary school the results of the
study of mathematics at the university

Sona Svecova, Janka Drabekova

Abstrakt: Niekedy maju ucitelia vysokych $kol tendenciu porovnavat’ Studentov na zaklade
absolvovanej strednej Skoly. Nasim vyskumom chceme prispiest k odstrdneniu tohto
znevyhodnujuceho a subjektivneho fenoménu v ociach vysokoskolskych pedagdgov.

Kracové slova: vyskum, typ Skoly, zndmka zo skusky

1. Uvod

Kazdy rok sa dostant na vysoké Skoly mnohi Studenti, ktori poc€as stredoskolského Studia
Studujt uplne iné predmety ako je ich nasledovné zameranie. Jednym z takychto predmetov je
ur¢ite matematika. Na nasu Fakultu ekonomiky a manazmentu prichddzaja Studenti do prvych
ro¢nikov z celého Slovenska, z roznych typov $kol, hotelové akadémie, obchodné akadémie,
stredné¢ odborné Skoly, stredné priemyselné Skoly a samozrejme gymnazid. VSetky Skoly
podlichaju Statnemu vzdeldvaciemu programu [1], v ktorom je presne vymedzeny ciel
a obsah vzdelavania v jednotlivych predmetoch a najméd v matematike, ktory je vSak iny pre
gymnazia [2] ainy pre Statne odborné Skoly [3]. Ak sa vSak Student rozhodne maturovat
z matematiky, je uplne jedno z akej Skoly pochadza, ciel a obsah vzdeldvania je pre neho
vytyCeny v cielovych poziadavkach pre maturantov z matematiky. V naSom vyskume chceme
na malej vzorke 151 Studentov skimat’ vplyv Skoly na ich vysledky dosiahnuté v prvom roku
Studia v zimnom semestri a zistit’ aj vplyv maturity na tieto vedomosti.

2. Ciel’ testovania
Testovanych bolo 151 Studentov (23,8 % testovanych Studentov tvorili chlapci a 76,2 %
dievcatd, Tab. 1) v obdobi prvého zimného semestra prvého roku Stadia v Skolskom roku

2014/2015. Kazdy Student pisal skuskovy test, ktory pozostaval zobsahovo rovnakych
okruhov.

Tab. 1: Pocet a percentudlny podiel Studentov podl’a pohlavia

pocet %
Pohlavie | chlapci 36 23,8%
dievcata 115 76,2%
Spolu 151 100,0%

V nasej vzorke boli Studenti z celého Slovenska, dokonca jeden zo zahranicia. Boli zastipené
jednotlivé kraje, najviac Nitriansky kraj (49,7 %) a Trnavsky (17,9 %), z Bratislavského bol
dokonca len jeden Student a KoSického dvaja (Tab. 2). Nakolko v naSej vzorke Studentov
nebol relevantny pocet maturujucich z matematiky, nemalo zmysel zistovat uspesnost
maturantov a nematurantov z matematiky vzhl'adom na ich vysledky po prvom semestri
absolvovania predmetu matematika (Tab. 2).
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Tab. 2: Pocet a percentudlny podiel Studentov kraja a poctu Studentov maturujucich z
matematiky

Maturita z matematiky Studenti
pocet % pocet %
Bratislavsky 0 0% 1 0,7%
Trnavsky 0 0% 27 17,9%
Trenciansky 1 7% 9 5,9%
Nitriansky 7 50% 75 49,7%
Zilinsky 1 7% 11 7,3%
Banskobystricky 4 29% 19 12,6%
PreSovsky 0 0% 6 3,9%
Kosicky 0 0% 2 1,3%
Zahranicie 1 7% 1 0,7%
Spolu 14 100,0% 151 100,0%

3. Spracovanie vysledkov vyskumu

V naSom vyskume sme sa zamerali na vplyv typu strednej Skoly na vysledni zndmku
z matematiky na konci zimného semestra v prvom roku $tidia premetu matematika. Hoci
ziaci strednych odbornych $kol a akadémii vychidzaju zo Statneho vzdelavacieho programu
ISCED 3C 64 pre matematiku [3], Ziaci gymnazii vychadzaji zo Statneho vzdelavacieho
programu ISCED 3A pre matematiku [2], kde je neporovnateI'ne bohatSia obsahova napln.

Testujeme hypotézu:

H;: Typ ukoncenej strednej skoly nesuvisi s vyslednou znamkou zo skusky v zimnom
semestri z matematiky.

ktora tvrdi, ze typ ukoncenej strednej Skoly Studenta nevplyva na tspesnost vysledku
skasky v zimnom semestri z matematiky.

Na tvorbu obrazkov a vypoctov bol pouzity MS Excel 2007 [4].

Skiimame vztah znadmky na konci zimného semestra z predmetu matematika a jednotlivé
typy $kol (Obr. 1). V tabul’ke 3 uvadzame pocetnosti pre jednotlivé znamky v zavislosti od
typu Skoly. Vysvetlenie jednotlivych zndmok: 1 — vyborne (vynikajice vysledky), 1,5 — vel'mi
dobre (nadpriemerné vysledky), 2 — dobre (priemerné vysledky), 2,5 — uspokojivo (prijatel'né
vysledky), 3 — dostato¢ne (vysledky spiiiajti minimalne kritérid), 4 — nedostatoéne (vyzaduje
sa dalSia praca) askratieck: G - gymnazia, HA — hotelové akadémie, OA - obchodné
akadémie, P - strednd odborna Skola, U - stredna priemyselna Skola.
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Obr. 1: RozloZenie znamok v jednotlivych typoch kol
Tab. 3: Pocetnosti pre jednotlivé znamky v zavislosti od typu Skoly
znamka
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 Spolu
Skola G 5 3 5 3 9 0 2 27
HA 0 0 0 0 3 0 0 3
OA 8 6 18 11 23 0 3 69
P 0 0 0 1 9 0 0 10
U 0 2 1 0 1 0 0 4
Spolu 13 11 24 15 45 0 5 113

Ako je mozné vidiet' z grafu (Obr. 1) alebo z kontingen¢nej tabul’ky (Tab.3) nemé zmysel
porovnavat’ resp. zistovat’ vplyv typu skoly na znamku pre HA, P, U, pretoze pocet tychto
Studentov bolo celkovo len 17, pricom napriklad vSetci z HA dosiahli znamku 3 a takmer
vSetci z P dosiahli rovnako znamku 3. Preto sme sa rozhodli za relevantné brat’ len dva typy
$kol v nasom vyskume a to G a OA (Tab. 4) a zistit’ ich vplyv na dosiahnut zndmku (Obr. 2).

Tab. 4: Vybrané pocetnosti pre jednotlivé znamky v zavislosti od typu Skoly OA/G

znamka Spolu
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,5 4,00
G 5 3 5 3 9 27
Skola
OA 8 18 11 23 69
Spolu 13 23 14 32 96
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Obr. 2: Vplyv typu Skoly OA/G na dosiahnuti znamku

Vysledky y° testu nezavislosti nepreukazali, e dosiahnutd znamka Statisticky vyznamne
zévisi od faktora gkola (OA/G) (y* = 1,931, p — hodnota = 0,859). Mozeme teda prijat
hypotézu stanovenu na zaciatku vyskumu, Ze typ absolvovanej strednej Skoly nesuvisi so
znamkou dosiahnutou na konci zimného semestra v prvom roku $tidia z matematiky.

4. Zaver

Nasim vyskumom sme chceli potvrdit, ze vysledna znamka zo skusSky z matematiky
v prvom roku §tidia nestvisi s typom absolvovanej strednej Skoly, napriek tomu, Ze tieto
rozne stredné §koly sa riadia podl'a roznych Statnych vzdelavacich programov a jednotou
v celom prepojeni vedomosti z matematiky by mala byt maturita, ¢o sa nam vSak pre mala
vzorku Studentov, ktori maturovali z matematiky nepodarilo preukédzat’. Na zaklade overenych
zisteni v grafoch atabulkdch sa ndm podarilo ukdzat, Ze vyslednd znamka Statisticky
vyznamne nezdvisi od typu Skoly. Urcite by bolo zaujimavé zvicsit' vzorku Studentov na
vSetkych prijatych uchadzacov na Fakulte ekonomiky a mazmentu a skimat’ napriklad aj
absolvovanie predmetu ekondmia, ¢i zavisi signifikantne od typu absolvovanej strednej Skoly.
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Zavislost’ medzi mierou pozornosti venovanej predvolebnej kampani
a volenou stranou v parlamentnych vol’bach
Relationship between the degree of attention paid to election campaign and
elected party in parliamentary elections

Peter Szabo

Abstract: In this paper we analyze data from research CSES Slovakia in 2010, while
watching the dependence of voting behavior and the degree of attention to the election
campaign. We apply methods of statistical hypothesis testing using the y? — test of
independence and a signed scheme.

Abstrakt: V prispevku analyzujeme data z vyskumu CSES Slovensko 2010, pricom
sledujeme zavislost' voli¢ského spravania a miery pozornosti venovanej predvolebnej
kampani. Pouzivame pritom metddy testovania $tatistickych hypotéz pomocou y? — testu
nezavislosti a znamienkovu schému.

Key words: parliamentary elections in 2010, elected party election campaign, sign scheme.

KrPicové slova: parlamentné volby 2010, volena strana, predvolebnd kampan, znamienkova
schéma.

1. Uvod

Zavislost’ dvoch kvalitativnych znakov vyhodnocujeme tak, Ze pomocou vhodného
Statistického testu (napr. y? — test pre kontingenéni tabulku) overime, ¢i medzi
pozorovanymi znakmi existuje Statisticky vyznamnd zavislost. Znamienkova schéma
umoziiuje konkrétne urcit’, v ktorych castiach kontingencnej tabul’ky sa prejavuje zavislost
alebo nezavislost’ kvalitativnych znakov.

Uvedené Statistické metddy budeme ilustrovat’ na datach z vyskumu Voli¢ské spravanie na
Slovensku. Autormi vyskumu su Institat pre verejné otazky, Sociologicky ustav Slovenskej
akadémie vied a Katedra sociologie Filozofickej fakulty Univerzity Komenského v
Bratislave. Data boli zbierané v juni a v juli v roku 2010. Vyber vzorky z populéacie bol
realizovany stratifikovanym viacstupfiovym pravdepodobnostnym vyberom. Vyberovy subor
(vzorka) ma rozsah 1 203 jednotlivcov. Otazky v dotazniku sa tykali niektorych aspektov
voli¢ského spravania, faktorov prednostného hlasovania a zistovania hodnotovej orientacie
obyvatelov Slovenska (CSES Slovensko, 2010). Problematika vyhodnocovania dat
z dotaznikov je detailne opisand napr. v publikacii Analyza dotaznikovych udajov (Chajdiak,
2013). V prispevku budeme sledovat’ zavislost medzi voli¢skym spravanim a mierou
sledovania predvolebnej kampane v parlamentnych volbach v roku 2010. Na analyzu
pouzijeme program SPSS.

2. Miera pozornosti volica venovana predvolebnej kampani a volena strana

Najskor sa pozrieme na rozdelenie pocetnosti odpovedi na otazku, ako pozorne respondent
sledoval volebni kampan k parlamentnym volbam 2010. Respondent mal na vyber 4
moznosti — velmi pozorne, pozorne, nie vel'mi pozorne, vobec som ju nesledoval/a.
Jednotlivé moznosti mdézeme zoradit' podla intenzity, preto pozorovany znak — miera
pozornosti venovanej kampani, je kvalitativna ordinalna premennd. Zaznamenavané boli aj
pripady, kedy respondent nevedel odpovedat’ alebo odmietol odpovedat — ide o tzv.
chybajice hodnoty, ktoré budi z dalSich analyz vylicené. Ide o odpovede 1,8 %
respondentov. Z respondentov, ktori uviedli jednu zo Styroch mozZnosti, uviedlo 7,7 %
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respondentov, ze kampan sledovali vel'mi pozorne, 31,8 % respondentov sledovalo kampan
pozorne, 32,7 % nie prili§ pozorne a 27,9 % respondentov predvolebné kampane vobec
nesledovalo.

Druhym pozorovanym znakom je volena politickd strana. Respondent mohol uviest’ jednu
z 18 politickych stran, ktoré kandidovali vo vol'bach do parlamentu. Konkrétnu politickt
stranu uviedlo 72,7 % respondentov. 5,4 % respondentov neodpovedalo alebo odmietlo
odpovedat’ na polozenu otazku. 21,9 % respondentov uviedlo, ze nevolili nikoho. Z
respondentov, ktori uviedli konkrétnu politicka stranu, volilo 44,1 % SMER-SD, 16,9 %
SDKU-DS, 10,4 % KDH, 9,6 % MOST-HID, 8,2 % SAS, kazdi zo zvy$nych politickych
stran volilo menej ako 3 % respondentov (spolu 8,3 %). Z dalSich analyz vylu¢ime tych
respondentov, ktori odmietli odpovedat a neodpovedali na otazku, koho wvolili v
parlamentnych volbach. Z hl'adiska pozornosti venovanej kampani pred parlamentnymi
vol'bami nas mézu zaujimat’ ti, ktori nesli volit. Ked’Zze az 13 politickych stran uviedlo mene;j
ako 3 % respondentov a tieto strany sa vzhl'adom na nedostatocny pocet voli¢ov vo vol'bach
nedostali do parlamentu tym, ze neziskali potrebnych 5 % hlasov, tieto politické strany
zhrnieme v d’alSich analyzach do jednej skupiny, ktori oznac¢ime ,,< 5 %*. Tymto spdsobom
sme ziskali nasledovné kategérie volicov: voli¢i KDH, volici MOST-HID, voli¢i SAS, voli¢i
SDKU-DS, voli¢i SMER-SD, voli¢i stran, ktoré ziskali vo voIbach menej ako 5 % hlasov,
a nevolici.

3. Analyza zavislosti medzi pozornostou venovanou kampani a volenou politickou
stranou

Pri analyze vzt'ahu medzi volenou politickou stranou a intenzitou pozornosti venovanej
predvolebnej kampani vstupuji do analyzy udaje od 1116 respondentov, ¢o je 92,8 % z
celkového poctu oslovenych respondentov. V tabulke 1 je uvedend kontingencné tabulka s
absolitnymi pocetnostami a s riadkovymi percentami. Percentd v kazdej bunke vyjadruju, aka
cast’ voliCov danej politickej strany sledovala kampanl na konkrétnej urovni pozornosti. Z
volicov KDH vel'mi pozorne sledovalo kampan 10,2 %, pozorne 31,8 %, nie ve'mi pozorne
tiez 31,8 % a vobec nesledovalo kampaii 26,1 % volicov KDH. Z voli¢ov strany MOST-HID
vel'mi pozorne sledovalo kampan 15,5%, pozorne 35,7 %, nie vel'mi pozorne 28,6 % a vobec
nesledovalo kampaii 20,2% voli¢ov strany MOST-HID. Z voli¢ov strany SAS vel'mi pozorne
sledovalo kampan 8,6 %, pozorne 40%, nie vel'mi pozorne 44,3 % a vobec nesledovalo
kampaii 7,1 % voli¢ov strany SAS. Z voli¢ov strany SDKU-DS vel'mi pozorne sledovalo
kampan 12,8 %, pozorne 41,2 %, nie ve'mi pozorne 29,1 % a vobec nesledovalo kampan 16,9
% voli¢ov strany SDKU-DS. Z voli¢ov strany SMER-SD vel'mi pozorne sledovalo kampati 9
%, pozorne 41,3 %, nie vel'mi pozorne 31,5 % a vdbec nesledovalo kampan 18,3 % volicov
strany SMER-SD. Z voli¢ov stran, ktoré neziskali 5% hlasov potrebnych na vstup do
parlamentu, vel'mi pozorne sledovalo kampan 7,6 %, pozorne 30,4 %, nie vel'mi pozorne 33,7
% a vobec nesledovalo kampan 27,8 %. Nakoniec, ve'mi pozorne sledovalo predvolebnu
kampan 0,8 % nevolicov, 10,2 % nevolicov sledovalo kampan pozorne, nie vel'mi pozorne
sledovalo kampaii 32,4 % nevoli¢ov a 56,6 % nevoli€ov kampan vobec nesledovalo.
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Tab. 1: Kontingencna tabul’ka, riadkové percentd

Ako pozorne ste sledovali volebnu Spolu
kampaii k jinovym vol’bam?
vel’mi |pozorne| nie vobec som
pozorne vel’mi ju
pozorne | nesledoval/a
Krestanskodemokratické | pocet 9 28 28 23 88
hnutie (KDH) % 10,2% | 31,8%| 31,8% 26,1% | 100,0%
. pocet 13 30 24 17 84
Most Hid
% 15,5% | 35,7%| 28,6% 20,2% 100,0%
i ocet 6 28 31 5 70
Ktortt 1 §10boda a Solidarita P
politicka % 8,6% | 40,0%| 44,3% 7,1% | 100,0%
stranu | Slovenska demokraticka |pocet 19 61 43 25 148
alebo a krest’anska tinia
. , % 12,8% | 41,2%| 29,1% 16,9% | 100,0%
hnutie | (SDKU)
ste SMER - socialna pocet 34 156 119 69 378
volili? | demokracia (SMER-SD) | % 9,0%| 41,3%]| 31,5% 18,3% | 100,0%
. pocet 2 26 83 145 256
nevolil
% 0,8% | 10,2%]| 32,4% 56,6% | 100,0%
pocet 7 28 31 26 92
<5%
% 7,6% | 304%| 33,7% 28,3% | 100,0%
pocet 90 357 359 310 1116
Spolu
% 8,1% | 32,0%| 32,2% 27,8% [100,0%

Na zaklade uvedenych udajov ziskavame prvotny prehlad o vztahu volenej politickej
strany a pozornosti venovanej kampani. Ddlezité je zistit’, ¢i mézeme hovorit’ o Statisticky
vyznamnej zavislosti. Na testovanie Statistickej vyznamnosti medzi dvomi kvalitativnymi
znakmi v kontingenénej tabulke typu r X s sa pouziva y? — test. Testovacia $tatistika je
zaloZena na rozdiel medzi pozorovanymi a ofakavanymi pocetnostami v poli¢kach [i, j]. Za
predpokladu, ze plati testovana nulova hypotéza o nezavislosti pozorovanych znakov, sa
ocakavané a pozorované pocetnosti vyraznejsie nelisia. Ocakavané pocetnosti sa vypocitaju
nasledovne. Pravdepodobnost’ p;;, Ze na pozorovanom objekte zistime kombindciu hodnot
oboch premennych i aj, musi byt vtomto pripade p;p ;. Odhadmi pravdepodobnosti

pi,p.j su podiely %‘,% Ocakavana hodnota pocetnosti v policku m;; = p;;n a odhad p;; je
= Stadem;; = = prei = 1,2,...,7,j = 1,2, .., s. (Hendl, 2006).

Testovaciu Statistiku vypocitame podla vzorca

2

(pozorované pocetnosti — otakavané pocetnosti)?

o3

i=1 j=1

oCakavané pocetnosti

mij)z
j

r

(ny; —

)

Hodnotu testovacej §tatistiky y2 porovnavame s kritickou hodnotou y? — rozdelenia
s po¢tom stupniov volnosti (r —1)(s — 1) na zvolenej hladine vyznamnosti a. Nulova
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hypotézu o nezavislosti zamietame na hladine vyznamnosti @, ak hodnota testovacej
Statistiky y? presiahne uvedent kritickt hodnotu.

Statisticky softvér umoziuje rozhodnut o platnosti alebo zamietnuti nulovej hypotézy
pomocou p — hodnoty vypocitanej k danému testu. Je to pravdepodobnost’ chyby, ktorej sa
dopustime, ked” zamietneme nulovu hypotézu. Testovani hypotézu zamietame na hladine
vyznamnosti , ak p < a.

Testovana hypotéza H, znie: ,,Medzi volenou stranou a pozornost'ou volica venovanej
kampani nie je Statisticky vyznamnd zéavislost.“ Zvolend hladina vyznamnosti @ = 0,01.
V tab. 8 st uvedené vysledky y? — testu. Hodnota testovacej Statistiky y? = 193,891. Test
vyhodnotime na zaklade p — hodnoty. Kedze p = 0,000 je menSie ako zvolend hladina
vyznamnosti «, testovani hypotézu zamietame na hladine vyznamnosti « = 0,01. Medzi
volenou stranou a mierou pozornosti venovanej predvolebnej kampani existuje Statisticky
vyznamna zavislost’.

Tab. 2: Vysledok y* — testu nezavislosti

hodnota testovacej Statistiky pocet stupiiov vol’nosti | p-hodnota
Pearson Chi-Square 193,891 18 ,000
N of Valid Cases 1116

Ak zamietneme hypotézu o nezavislosti, zaujima nds, ¢o zapriCinilo tento vysledok.
Znamienkova schéma je jednym zvhodnych grafickych reprezenticii vztahov
v kontingen¢nej tabulke. Je zaloZzend na testovani zhody pozorovanych a ocakévanych
pocetnosti. Na vytvorenie znamienkovej schémy sluzia normalizované rezidudlne hodnoty

= DTy
Zij e (Hendl, 2006).

Cim su tieto hodnoty (v absolitnej hodnote) vyssie, tym je vi¢Sia suvislost medzi
kategoriami premennych. Zaujimaji nas pritom hodnoty v absoltitnej hodnote vyssie ak 1,96.
Kladné hodnoty znamenaju, ze dvojica kategérii v danom poli¢ku kontingencnej tabulky je
nadprezentovand, naopak, zédporné hodnoty svedc¢ia otom, Ze dvojica kategérii v danom
policku je podprezentovana. Normalizované rezidualne hodnoty prevadzame na znamienka
nasledovnym sposobom (Rehak — Rehdkova, 1978):

z 2 3,29 nahradime +++; z < —3,29 nahradime — — —, p < 0,001

z = 2,58 nahradime ++; z < —2,58 nahradime — —, p < 0,01

z =2 1,96 nahradime +; z < —1,96 nahradime —, p < 0,05

z < 1,96 nahradime 0; z > —1,96 nahradime 0, Statisticky nevyznamny rozdiel.

V tabulke 3 st uvedené hodnoty normalizovanych rezidui a v tabulke 4 znamienkova
schéma podl'a uvedeného postupu.

Zo znamienkovej schémy vyplyva, Ze pocetnosti voliCov KDH a voli¢ov stran, ktoré sa
nedostali do parlamentu, pretoze nedosiahli hranicu 5 % hlasov, sa v miere pozornosti
predvolebnej kampani neliSia od ocakdvanych pocetnosti. Medzi respondentmi — voli¢mi
MOST-HID — bolo vyrazne viac Pudi, ktori sledovali kampaii vel'mi pozorne. Tiez medzi
voliémi SDKU-DS a SMER-SD bolo v porovnani s o¢akavanim vyrazne viac ludi, ktori
kampan sledovali vel'mi pozorne, resp. pozorne, a vyrazne menej l'udi, ktori kampan vébec
nesledovali. Medzi voliémi SAS pozorujeme situaciu, kedy oproti o€akdvanym pocetnostiam
bolo vyrazne viac tych, ktori kampail sledovali nie vel'mi pozorne, ale tiez vyrazne menej
l'udi, ktori ju vobec nesledovali. V pripade nevoliCov sme zistili, Ze je medzi nimi vyznamne
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viac l'udi, ktori kampaii vobec nesledovali, a tiez vyznamne menej l'udi, ktori ju sledovali
vel'mi pozorne, resp. dostato¢ne pozorne.

Tab. 3: Standardizované rezidud

AKo pozorne ste sledovali volebni kampan k
junovym volbam?
velmi pozorne | nie vel’'mi | vébec som
pozorne pozorne ju
nesledoval/a
Krestanskodemokratické
. 0,8 0,0 -0,1 -0,4
hnutie (KDH)
Most Hid 2,6 0,8 -0,7 -1,6
Sloboda a Solidarita 0,2 1,5 2,2 -4,0
Ktoru politicki Slovenska demokraticka
stranu alebo hnutie | a krestanska unia 2.3 2,6 -0,9 -3,2
ste volili? (SDKU)
SMER - socialna
. 0,8 4,8 -0,4 -5,1
demokracia (SMER-SD)
nevolil -4.9 -8,5 0,1 11,7
<5% -0,2 -0,3 0,3 0,1
Tab. 4: Znamienkova schéma
vel’mi nie vel’mi vobec som ju
pozorne
pozorne pozorne nesledoval/a
Krestanskodemokratické hnutie 0 0 0 0
(KDH)
Most Hid ++ 0 0 0
Sloboda a Solidarita 0 0 + -
Slovenska Qemokratické a krest'anska n i 0 _
unia (SDKU)
SMER - socidlna demokracia (SMER 0 et 0 .
—SD)
nevolil -—- --- 0 +++
<5% 0 0 0 0
4. Zaver

Statistické metoédy x?- test nezavislosti a znamienkovii schému sme aplikovali na
skimanie zavislosti medzi voli¢skymi preferenciami (voli¢ SMER-SD, voli¢ KDH, voli¢
MOST-HID, voli¢ SAS, voli¢ SDKU-DS, voli¢ strany, ktora v parlamentnych volbach
ziskala menej ako 5 %, nevoli¢) a medzi mierou pozornosti venovanej predvolebnej kampani
(kampan sledoval vel'mi pozorne, pozorne, nie vel'mi pozorne, vobec nesledoval). Autormi
vyskumu st InStitdt pre verejné otazky, Sociologicky ustav Slovenskej akadémie vied a
Katedra sociologie Filozofickej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Data boli
zbierané v juni a v juli v roku 2010. Vyberovy subor (vzorka) mé rozsah 1 203 jednotlivcov.
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Pomocou y? — testu nezavislosti sme testovali hypotézu ,Medzi volenou stranou a
pozornostou voliCa venovane] kampani nie je Statisticky vyznamna zavislost.“ Kedze
p = 0,000 je mensie ako zvolend hladina vyznamnosti o, testovani hypotézu zamietame na
hladine vyznamnosti a« = 0,01. Medzi volenou stranou a mierou pozornosti venovanej
predvolebnej kampani existuje Statisticky vyznamna zavislost'.

Na zaklade znamienkovej schémy sme zistili, Ze medzi respondentmi — volicmi MOST-
HID — bolo vyrazne viac I'udi, ktori sledovali kampai vel'mi pozorne. Tiez medzi voli¢mi
SDKU-DS a SMER-SD bolo v porovnani s o¢akavanim vyrazne viac I'udi, ktori kampai
sledovali velmi pozorne, resp. pozorne, a vyrazne menej l'udi, ktori kampan vdbec
nesledovali. Medzi voli¢mi SAS pozorujeme situaciu, kedy oproti o¢akavanym pocetnostiam
bolo vyrazne viac tym, ktori kampail sledovali nie vel'mi pozorne, ale tieZ vyrazne menej
l'udi, ktori ju vobec nesledovali. V pripade nevolicov sme zistili, Ze je medzi nimi vyznamne
viac l'udi, ktori kampaii vobec nesledovali, a tiez vyznamne menej I'udi, ktori ju sledovali
vel'mi pozorne, resp. dostato¢ne pozorne.
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Analyza dopadov vybranych fundamentalnych informacii
na menovy par EUR/USD
Impact analysis of selected fundamental information
to the EUR/USD curency pair

Viliam Vajda, Marek Grof

Abstract: Traders at the Forex market, and especially "high frequency traders", are trying to
earn money on fluctuations caused by the announcement of fundamental information. This
market is therefore much more sensitive to quantitative information announced by the gov-
ernment, or generally accepted research institutions. The research is focused on analysing the
impact of the fundamental information on the currency pair EUR/USD. Criteria have been
developed for the selection of fundamental information and then tested the impact of selected
fundaments. Forecasted vs. the current values of fundamentals were taken into consideration
within testing. Statistical dependence of the prices and price ranges were examined during
testing. The results of each test are analysed at the end of the article.

Abstrakt: Obchodnici na trhu Forex a hlavne ,,high frequency traders™ sa snazia zarobit’ na
cenovych vykyvoch, ktoré su spdosobené aj vyhlasovanim fundamentalnych informacii. Tento
trh je preto vyrazne citlivej$i na kvantitativne informacie vyhlasované vladnymi, alebo vse-
obecne uznavanymi vyskumnymi inStiticiami. Vyskum je zamerany na analyzu dopadu vy-
hlaseni fundamentalnych informacii na menovy par EUR/USD. Boli vytvorené kritéria pre
vyber fundamentalnych informadcii a nasledne testovany dopad vybranych fundamentov. Pri
testovani bola zohl'adnena prognézovana vs. aktualna hodnota fundamentov a boli sledované
Statistické zavislosti vyvoja ceny a cenového rozpdtia. Vysledky jednotlivych testovani st
analyzované na konci ¢lanku.

Key words: Fundamental information, Forex, USD, currency pair
Kraéové slova: Fundamentélne informacie, Forex, USD, Menovy par

1. Uvod

Fundamentalna analyza je v suCasnosti jeden s relativne najviac vyuzivanych pristupov pri
tvorbe portfolia, ale aj pri samotnom obchodovani s r6znymi aktivami. Investicné spolo¢nosti
ale aj individudlni investori a obchodnici sa snazia analyzovat a hl'adat’ investicné moznosti
a podl'a podkladovych aktiv sa zameriavaji na makro Groven, sektory alebo priamo na mikro-
sféru. Pri skimani investicnych moznosti zistime, Ze sa autori zameriavaju na sledovanie in-
ternych procesov [2], alebo roznych efektov, ktoré vplyvaji na hodnotu spolo¢nosti.[4] Ini
autori sa snazia analyzovat rizika akciového trhu v porovnani s trhovym rizikom [3]. Proble-
matikou fundamentalnych informécii a ich potencidlnym dopadom sa komplexnejsie zaobera-
ju napr. Baumohl[1], alebo Yamarone[6] napriek tomu, Ze dopad na samotnii menu analyzuju
a vysvetluji ako sucast’ SirSej Skaly podkladovych aktiv. V ¢lanku sa zameriavame predo-
vSetkym na vyber fundamentalnych informacii s potencidlne vysokym vplyvom na menovy
par a na vyskum zamerany na sledovanie reakcie trhu na vyhlasované fundamenty.

2. Metodologia

Prvym krokom pri vybere fundamentalnych informacii bola filtracia fundamentov podl'a
dopadu na prislusnit menu, v ktorej sme zvolili, podl'a webového portalu Forexfactory.com,
fundamenty s kritériom vysokého dopadu na menu USD. Potencialny dopad 21 vybranych
fundamentov bol nasledne konfrontovany s portdlom Bloomberg.com, kde sme dodatocne
vybrali fundamentdlne informdcie, ktoré boli oboma zdrojmi oznafené ako fundamenty
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s vysokym dopadom. Podl'a tychto kritérii bolo vybranych 16 fundamentdlnych informacii,
ktoré st uvedené v Tabulke 1.

Pri vybranych fundamentalnych informaciach sme sledovali % zmenu strednej hodnoty
ceny na vybranych ¢asovych intervaloch pred vyhlasenim fundamentalnej informacie a tuto
zmenu sme porovnavali so spravanim sa menového paru a jeho zmenami mimo vyhlésenia
fundamentélnej informacie. Vzajomnym porovnanim spominanych dvoch skupin sme testo-
vali Statisticktl vyznamnost’ vplyvu FI na zmenu ceny. Zmena ceny bola definovana ako:

_ Close; —Open, "

Pd, 100 (1)

Open,
Pdr— zmena ceny na sledovanej ¢asovej peridde,
Closer—zatvaracia cena na sledovanej casovej periode,
Openr - otvaracia cena na sledovanej ¢asovej periode.

Dodatocnym indikatorom, ktory sme v ramci vyskumu sledovali bolo cenové rozpitie
(Range), normované k zatvaracej cene asovej periody vyjadrené v percentach:
High. — Low.
R, = Highy = Low; )

Close,
Highy — maximalna cena na sledovanej casovej periode,
Lowr—minimélna cena na sledovanej ¢asovej periode,
Closer—zatvaracia cena na sledovanej ¢asovej peridde.

Testovanie cenového rozpétia bolo zvolené kvoli predpokladu, Ze obchodna aktivita pred
vyhlasenim fundamentélnej informacie nemusi nutne znamenat’ rozdiel v strednych hodno-
tach posunu ceny, avSak zvySeny objem pokynov sa mdze prejavit’ vo zvySenej volatilite me-
nového paru a teda rozsireni obchodného pasma €o sa prejavi na maximach a minimach ceny
sledovanej periody. Pri testovani sme predpokladali normalne rozdelenie hodnét a na hladine
vyznamnosti 0,05 sme uskutocnili t-test pre dve skupiny vzoriek s rozdielnou velkost'ou -
Welchov t-test.[5] Pre testovanie vplyvu sme zvolili obdobie januar 2007 az december 2013,
¢o predstavuje pri kazdom sledovanom indikatore priblizne 84 pozorovani. Vyhlasenia fun-
damentalnych informacii boli asované na SEC podobne ako aj ¢asovy rad vyvoja ceny me-
nového paru EUR/USD. Udaje hodndt menového paru, ako aj jednotlivych fundamentov po-
chédzali z databazy spolo¢nosti Bloomberg.

Tab.1: Zoznam kvantitativnych fundamentdalnych informdcii

Fundament Forexfactory.com Bloomberg
(Econoday.com)
F1 | Advance GDP g/q sk ok sk ok
F2 | Building Permits ok ok k
F3 | Core CPI m/m otk ok
F4 | Core Durable Goods Orders m/m koK otk
F5 | Core Retail Sales m/m ok ok sk ok
F6 | Existing HomeSales ok ok
F7 | ISM Manufacturing PMI ok ok ok ok
F8  New Home Sales kK kK
F9 | Non-Farm EmploymentC hange orok otk
F10 | Philly Fed Manufacturing Index ko stk
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F11 PPIm/m ok o
F12 | Prelim GDP g/q ook ok ok
F13 Retail Sales m/m ok kK
F14 Trade Balance ok ok
F15 Unemployment Claims oAk otk
F16 Unemployment Rate ok ok

*#* Highimpact (Forexfactory.com), Market Movers (Bloomberg/Econoday.com)

Pre zGZzenie vyberu fundamentalnych informacii sme zvolili predpoklad, Ze zvySend akti-
vita na trhu tesne pred vyhlasenim moéze naznacit’ vyrazny cenovy posun po vyhlaseni funda-
mentu. Z tohto dévodu sme zvolenych 16 fundamentov testovali na 5 minutovom casovom
intervale, kde sme porovnavali Statisticky vyznamny rozdiel medzi zmenou cenového rozpétia
EUR/USD v ¢ase 5 min. pred vyhlasenim fundamentalnej informécie a cenovym rozpitim v
Case ak sa dana informdcia nevyhlasuje.

Tab. 2: Zmena cenového rozpiitia (SM perioda pred vyhlasenim FI)

Stredné hodnoty | Stredné hodnoty
Fundament mimo vyhlasenia s vyhlasenim p-Value
fundamentu fundamentu
F1  Advance GDP qg/q 0,00049190 0,00058717 0,07130107
F2  Building Permits 0,00049190 0,00053496 0,23954407
F3  Core CPI m/m 0,00049190 0,00051652 0,45009855
F4  Core Durable Goods Orders m/m 0,00049190 0,00063754 0,02820585
F5  Core Retail Sales m/m 0,00049190 0,00053718 0,12209916
F6 | Existing Home Sales 0,00049190 0,00061149 0,00268826
F7 | ISM Manufacturing PMI 0,00049190 0,00061708 0,00030783
F8 | New HomeSales 0,00049190 0,00065300 0,00000925
F9 | Non-Farm Employment Change 0,00049190 0,00067431 0,00083022
F10 | Philly Fed Manufacturing Index 0,00049190 0,00082546 0,00000283
F11 | PPl m/m 0,00049190 0,00052832 0,28055680
F12 | Prelim GDP q/q 0,00049190 0,00065379 0,02866185
F13 | Retail Sales m/m 0,00049190 0,00053718 0,12209916
F14 Trade Balance 0,00049190 0,00064027 0,00040960
F15 | Unemployment Claims 0,00049190 0,00058556 0,00000059
F16 Unemployment Rate 0,00049190 0,00067431 0,00083022

Zdroj: Vlastné spracovanie

Ako je mozné z tabul'ky ¢.2 vidiet, na zaklade p-Value existuje Statisticky vyznamny roz-

diel medzi zmenou cenového rozpitia EUR/USD v €ase 5 min. pred vyhlasenim fundamen-
talnej informacie a cenovym rozpétim v Case ak sa dand informacia nevyhlasuje pri funda-
mentoch F4, F6, F7, F8, F9, F10, F12, F14, F15, F16. Danych 10 fundamentalnych informdcii
bude sluzit’ ako vzorka pre testovanie dopadu vyhlasenia na zmenu ceny a zmenu obchodného
pasma. Pre testovanie dopadov fundamentalnych informacii sme zvolili hodinova ¢asovl pe-
riodu po vyhldseni. Hodinova peridda bola zvolena z dovodu, ze po vyhlaseni fundamentu sa
na trhu moZzu objavit’ revizie hodnoty fundamentu (zvyc¢ajne pol hodinu po vyhléaseni), ktoré
mdzu nasledne vplyvat’ na rozhodovanie obchodnikov. Prikladom méze byt podl'a Baumohla
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mesacny report vydavkov v stavebnictve (Construction Spending), ktory je vo velkej miere
revidovany.[1] Pri testovani dopadu vyhldsenia fundamentdlnej informécie musime brat’ do
uvahy aj o¢akévanu hodnotu fundamentu (tzv. forecast value). Preto pri testovani dopadu bu-
deme rozliSovat’, ako sa dana aktudlna hodnota fundamentu li$i od prognézovanej a teda ¢i

bola nad o¢akavanou alebo pod ocakavanou hodnotou.

3. Vysledky testovania

Tabulka 3 znazoriuje testovanie zmeny ceny na hodinovej casovej peridde, pricom aktual-

ne hodnoty fundamentov boli nad prognézované oc¢akévania.

Tab. 3: Zmena ceny — vyhlasenie nad ocakdavanou hodnotou (1H perioda)

Stredné hodnoty | Stredné hodnoty
Fundament mimo vyhlasenia s vyhlasenim p-Value
fundamentu fundamentu
F4  Core Durable Goods Orders m/m 0,0000014582 -0,0001576820 | 0,41771531
F6  Existing Home Sales 0,0000014582 -0,0002801574 | 0,43348287
F7  ISM Manufacturing PMI 0,0000014582 0,0002750153 | 0,36562994
F8  New HomeSales 0,0000014582 0,0001346202 | 0,76961597
F9  Non-Farm Employment Change 0,0000014582 -0,0013895276 | 0,01235033
F10 | Philly Fed Manufacturing Index 0,0000014582 -0,0005548196 | 0,30580641
F12 = Prelim GDP q/q 0,0000014582 0,0002385150 | 0,74234493
F14 ' Trade Balance 0,0000014582 0,0004504568 | 0,19284704
F15  Unemployment Claims 0,0000014582 0,0002807003 | 0,09752285
F16 Unemployment Rate 0,0000014582 0,0000715647 | 0,92139934

Zdroj: Vlastné spracovanie

Z Tabulky 3 je zreymé, ze Statisticky vyznamny rozdiel medzi zmenou hodnoty EUR/USD

v ¢ase 60 min. po vyhlaseni fundamentalnej informacie a zmenou hodnoty v ¢ase ked’ sa dana
informacia nevyhlasuje existuje jedine pri fundamente F9 - Non-Farm Employment Change.
Pri zvy$nych fundamentoch sme Statisticky vyznamny rozdiel nezaznamenali.

Podobny test bol vykonany aj v pripade, ked’ sa aktudlne hodnoty sledovanych fundamen-
tov nachadzali pod progndézovanymi hodnotami. Pri tomto teste sme zistili, ze na zaklade p-
Value v Ziadnom zo sledovanych pripadov neexistuje Statisticky vyznamny rozdiel medzi
zmenou hodnoty EUR/USD v ¢ase 60 min. po vyhldseni fundamentalnej informacie a zmenou

hodnoty v Case ked’ sa dand informdacia nevyhlasuje.

Odlisna situacia nastala pri testovani cenového rozpitia. Tabulky 4a 5 znazoriuji zmenu
cenového rozpitia na Casovej peridde 1 hodina pricom aktudlne hodnoty fundamentov boli
nad resp. pod progndézovanymi hodnotami.

Tab. 4: Zmena cenového rozpitia — vyhldasenie nad ocakdavanou hodnotou (1H perioda)

Stredné hodnoty | Stredné hodnoty
Fundament mimo vyhlasenia | s vyhldsenim p-Value
fundamentu fundamentu
F4 | Core Durable Goods Orders m/m | 0,001847134 0,002175323 0,03006131
F6 | Existing Home Sales 0,001847134 0,003178876 0,00061338
F7  ISM Manufacturing PMI 0,001847134 0,002737483 0,00085495
F8 | New Home Sales 0,001847134 0,003427068 0,00314471
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F9 | Non-Farm Employment Change | 0,001847134 0,003920421 0,00162314
F10 @ Philly Fed Manufacturing Index | 0,001847134 0,002298476 0,23968837
F12  Prelim GDP g/q 0,001847134 0,002822362 0,26282365
F14 TradeB alance 0,001847134 0,003124635 0,00041137
F15  Unemployment Claims 0,001847134 0,002854844 0,00000001
F16 Unemployment Rate 0,001847134 0,004016082 0,00619319

Zdroj: Vlastné spracovanie

Ako je mozné vidiet’ z Tabulky 4 Statisticky vyznamny rozdiel medzi zmenou cenového

rozpétia v ¢ase 1 hodiny po vyhlaseni fundamentalnej informacie a zmenou cenového rozpitia
na hodinovej peridde ked' sa dand informécia nevyhlasuje nebol zaznamenany iba pri dvoch
fundamentoch ato F10 — Fed Manufacturing Index, vyhlasovany Federal Reserve Bank of
Philadelphia a fundamente F12 - Prelim GDP q/q vyhlasovany Bureau of Economic Analysis
USA. Ostatné sledované fundamenty vykazovali Statisticky vyznamny rozdiel v zmenach ce-
nového rozpdtia v pripade, Ze aktualna hodnota fundamentalnej informacie bola nad progno-
zovanou hodnotou.

Tab. 5: Zmena cenového rozpiitia — vyhldasenie pod o¢akdavanou hodnotou (1H peridda)

Stredné hodnoty | Stredné hodnoty
Fundament mimo vyhlasenia s vyhlasenim p-Value
fundamentu fundamentu
F4  Core Durable Goods Orders m/m | 0,001847134 0,002274152 0,03336812
F6  Existing Home Sales 0,001847134 0,00324576 0,00002728
F7  ISM Manufacturing PMI 0,001847134 0,003079625 0,00305211
F8  New HomeS ales 0,001847134 0,003073901 0,00003596
F9  Non-Farm Employment Change | 0,001847134 0,003874022 0,00038349
F10 | Philly Fed Manufacturing Index | 0,001847134 0,003449214 0,01362244
F12 | Prelim GDP q/q 0,001847134 0,002430913 0,01622642
F14 TradeB alance 0,001847134 0,003306012 0,00076774
F15 Unemployment Claims 0,001847134 0,002898378 0,00000089
F16 Unemployment Rate 0,001847134 0,004529548 0,00000283

Zdroj:Vlastné spracovanie

Pri testovani pripadov kedy aktudlna hodnota fundamentalnej informacie bola niZsia ako
progndézovana hodnota mézeme konstatovat’, ze vSetky vybrané fundamentdlne informacie
vykazovali $tatisticky vyznamny rozdiel medzi zmenou cenového rozpitia v ¢ase 1 hodiny po
vyhlaseni fundamentalnej informacie a zmenou cenového rozpitia na hodinovej peridde ked’
sa dand informacia nevyhlasovala.

4. Zaver

Zvysena aktivita na trhu tesne pred vyhlasenim fundamentalnej informacie spdsobila Statis-
ticky vyznamny posun ceny iba v pripade fundamentu Non-Farm Employment Change a aj to
za podmienky, Ze aktualna hodnota fundamentu bola vysSia ako progndzovana hodnota.
Predpoklad, Ze zvySena aktivita obchodnikov pred vyhlasenim FI spdsobi vyrazny
a Statisticky vyznamny posun sa pri testovani nepotvrdil. Odlisna situdcia nastala pri testovani
rozdielov pri obchodnom pasme. Pri sledovani cenového rozpitia ukazali vysledky Statisticky
vyznamny rozdiel skoro pri vSetkych fundamentdlnych informaciach. Priemerné rozsirenie
obchodného pasma predstavovalo 69,77% pricom pri fundamente Unemployment Rate sme
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zaznamenali az 145,22% roz$irenie obchodného pdsma. Absencia Statisticky vyznamnych
vysledkov v pripade posunu ceny méze byt spésobena cenovymi ndvratmi menového paru,
ked’ze sme pri testovani v danych Casovych tsekoch analyzovali stavové veli¢iny na konci
resp. na zaciatku periody. Dolezitym vysledkom su $tatisticky vyznamné posuny obchodného
pasma, ktoré predznamenavaju potencialne volatilny trh po vyhlaseni fundamentu. Preto sa
v d’alSom vyskume zameriame na hlbsiu analyzu vyvoja trendu pred vyhldsenim fundamen-
talnej informacie a sledovanie vyvoja trendu po jej vyhldseni. Tym by sme vedeli identifiko-
vat’ fundamenty, definovat’ podmienky a pravdepodobnost’ obratu vyvoja trendu.

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia grantového projektu VEGA €.1/0795/13.
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Valné zhromazdenie SSDS (november 2014)

Valné zhromaZdenie Slovenskej $tatistickej a demografickej spoloénosti (SSDS), ktoré
sa konalo 21. novembra 2014 v Bratislave, uzatvorilo Stvorro¢né funkéné obdobie, ktoré sa
zacalo 7. oktobra 2010.

Vybor SSDS pri priprave tohto valného zhromaZzdenia rozhodol, Ze vytvori
podmienky, aby sa na postdeni predlozenych dokumentov anajmd na volbach vyboru
a reviznej komisie SSDS mohli zi&astnit’ Elenovia spolo¢nosti bez toho, aby museli cestovat’
do Bratislavy. V krajskych mestach boli preto na pracoviskach Statistického tGradu SR
vytvorené¢ podmienky pre to, aby sa c¢lenovia spolocnosti mohli zozndmit' s pisomne
predlozenymi materialmi a hlasovat’ o zloZeni vyboru a reviznej komisie spolocnosti.

Valné zhromazdenie otvoril predseda spolo¢nosti doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., ktory
predlozil névrh programu valného zhromazdenia. Po schvéleni programu zvolilo valné
zhromazdenie navrhova a volebni komisiu. Valné zhromazdenie potom prerokovalo navrh
volebného poriadku, ktory po prvy raz umoznoval zucastnit sa na volbach aj clenom
spolo¢nosti, ktory sa v ¢ase konania valného zhromazdenia zisli v krajskych mestach na
pracoviskach SU SR. Po kratkej diskusii o tom, kol’ko ¢lenov nového vyboru bude valné
zhromazdenie volit, bol nakoniec schvéaleny navrh, Ze bude volenych 23 ¢lenov vyboru
(s tym, Ze ztitulu funkcie budt ¢lenmi vyboru aj predsednicka SU SR a predseda klubu
Disperzus). Volebna komisia potom rozdala ¢lenom pritomnym na valnom zhromaZzdeni
navrh kandidatnej listiny ¢lenov vyboru areviznej komisie. Stcasne bol navrh zaslany
mailom na pracoviska SU SR v krajskych mestach, aby ho mohli rozmnozit’ a rozdat’ ¢lenom
spoloc¢nosti, ktory sa na hlasovani zac¢astnili tam.

Dalsimi bodmi programu rokovania valného zhromazdenia boli dokumenty hodnotiace
uplynulé funkéné obdobie: Sprava o Cinnosti Slovenskej Statistickej a demografickej
spolo¢nosti za obdobie 2010 - 2014 a Sprava reviznej komisie SSDS za obdobie 2010 - 2014.
Spravu o Cinnosti uviedol predseda spoloc¢nosti doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., pisomne bola
k dispozicii aj pre Gi¢astnikov valného zhromazdenia na pracoviskach SU SR.

Predseda spolocnosti doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc. predlozil potom navrhy d’alSich
dokumentov: Hlavné ulohy Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti na roky 2015 -
2018 a Néavrh akcii SSDS v roku 2015.

V diskusii sa hovorilo o jednotlivych akcidch spolo¢nosti anajmd o otazke
publikovania vedeckych c¢lankov a prispevkov z konferencii spolo¢nosti. Diskutovalo sa
najmd o obsahu casopisu spolo¢nosti Foérum Statisticum Slovacum (FSS), otom, ¢i su
udrzatel'né dva vedecké Statistické ¢asopisy na Slovensku (Slovenska Statistika a demografia,
ktort vydava SU SR, a &asopis spolo¢nosti FSS). Diskusia sa neuzatvorila a skonéila tym, Ze
v nej bude pokracovat’ novozvoleny vybor. Novozvoleny vybor dostal tiez za lohu, aby
spresnil plan akcii SSDS na rok 2015.

Bezprostredne po skonceni valného zhromazdenia sa ziSiel novozvoleny vybor
spoloCnosti na svojom prvom zasadani v pocte 10 pritomnych clenov a zvolil nového
predsedu a vedeckého tajomnika spoloénosti. Za predsedni¢ku SSDS bola v tajnom hlasovani
zvolena doc. Ing. Iveta Stankovi¢ova, PhD., ktord ako jedind kandidatka na tito funkciu
ziskala 9 hlasov. Za vedeckého tajomnika SSDS bol v tajnom hlasovani zvoleny doc. Ing.
Tomas Zelinsky, PhD., ktory ako jediny kandidat na tto funkciu ziskal 10 hlasov.

Na zasadani nového vyboru spolo¢nosti 22. 1. 2015 v Bratislave boli zvoleni d’alsi
funkcionari spolo¢nosti pre nové funkéné obdobie. Vybor rozhodol, Zze v tomto funkénom
obdobi bude mat’ spolo¢nost’ 4 podpredsedov a v tajnom hlasovani zvolil za podpredsedu pre
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akademicku $tatistiku doc. Ing. Vladimira Uradni¢ka, PhD., za podpredsedu pre demografiu
doc. RNDr. Branislava Blehu, PhD., za podpredsednic¢ku pre Statnu Statistiku PhDr. Cudmilu
Ivanc¢ikovu a za podpredsedu pre medzinarodné vztahy RNDr. Petra Macha. Za hospodarku
spolocnosti zvolil vybor doc. Ing. Mériu Vojtkova, PhD. A za predsednicku reviznej komisie
doc. Ing. Cubicu Sipkovu, PhD.

Valné zhromazdenie spoloénosti zvolilo novy vybor SSDS na roky 2015-2018 a ten
nové vedenie spolocnosti. Pri tejto prilezitosti chceme ocenit’ a pod’akovat’ sa za dlhoro¢na
pracu doterajSiemu predsedovi spolocnosti doc. Ing. Jozefovi Chajdiakovi, CSc., ktory bol
posledné 4 roky predsedom spolo¢nosti a predtym dlhé obdobie jej vedeckym tajomnikom.
Rovnako chceme podakovat RNDr. Jozefovi Luhovi, CSc., ktory bol posledné 4 roky
vedeckym tajomnikom spolo¢nosti apredtym dlhé obdobie najaktivnej§im c¢lenom
sekretariatu spolo¢nosti.

Peter Mach

Prilohy:

1. Volebny poriadok schvéleny pre VZ SSDS v novembri 2014
Sprava o &innosti SSDS za obdobie 2010 — 2014
Spréava reviznej komisie SSDS za obdobie 2010 — 2014
Hlavné tlohy SSDS na obdobie 2015-2018
Zlozenie vyboru SSDS na roky 2015 — 2018
Plén akcif SSDS na rok 2015

AN



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 1/2015 117

10.

11.

12.

Volebny poriadok Valného zhromazdenia SSDS v roku 2014

Volby na Valnom zhromazdeni Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti
v roku 2014 (d’alej len “VZ”) sa uskuto¢iiuji na zaklade Stanov Slovenskej Statisticke]
a demografickej spolo¢nosti (dalej len ,,SSDS*) a podl’a tohto Volebného poriadku, ktory
schval'uje VZ.

Na VZ sa volia ¢lenovia Vyboru a Reviznej komisie.

Vol'by sa uskutocnuju tajnym hlasovanim, ktoré sa sucasne uskutocni na VZ a na d’alSich
ur¢enych miestach, kde sa na nich zacastnia ti ¢lenovia SSDS, ktori sa nemdzu osobne
dostavit’ na miesto konania VZ.

Priebeh volieb riadi volebna komisia, ktorti zvoli VZ verejnym hlasovanim na zaciatku
rokovania VZ. Volebnd komisia ma najmenej 3 ¢lenov, spomedzi ktorych si zvoli
predsedu.

Priebeh volieb na d’alSich miestach riadia regiondlne volebné komisie, ktoré zvolia
verejnym hlasovanim ¢lenovia SSDS, ktori sa zidu na tomto mieste. Regiondlne volebné
komisie maji najmenej 2 ¢lenov, spomedzi ktorych si zvoli predsedu.

Volebna komisia VZ rozda ¢lenom pritomnym na VZ hlasovaci listok pre vol'bu Vyboru
a Reviznej komisie a zabezpeci, aby rovnaky hlasovaci listok rozdali regionalne volebné
komisie na ur¢enych miestach.

Na hlasovacom listku budii podla abecedy zoradeni a oznaceni poradovym c¢islom
osobitne kandidati do Vyboru a osobitne kandidati do Reviznej komisie.

Pre upravu hlasovacieho listku platia tieto pravidla:

a) voli¢ na hlasovacom listku zakrazkuje poradové c¢isla najviac 23 kandidatov do
Vyboru a najviac 3 kandidatov do Reviznej komisie, za ktorych hlasuja,

b) ak voli¢ na hlasovacom listku oznaci viac ako 23 kandidatov do Vyboru, je hlasovanie
za ¢lenov Vyboru neplatné a odovzdané hlasy sa nepocitaji ziadnemu kandidatovi do
Vyboru,

¢) ak voli¢ na hlasovacom listku oznaci viac ako 3 kandidatov do Reviznej komisie, je
hlasovanie za ¢lenov Reviznej komisie neplatné a odovzdané hlasy sa nepocitaji
ziadnemu kandidatovi do Reviznej komisie,

d) ak na hlasovacom listku nie je Ziaden kruzok, hlasovaci listok je platny, ale pocita sa
len do celkového poctu odovzdanych hlasov (zdrzanie sa hlasovania),

e) na d’alSie upravy hlasovacieho listka (napr. dopisanie d’al$ich kandidatov alebo inych
textov) sa pri posudzovani jeho platnosti neprihliada.

Po ukonceni hlasovania regiondlne volebné komisie zistia vysledky hlasovania na
ur¢enom mieste a ich vysledok bezodkladne oznamia volebnej komisii VZ mailom (a
potvrdia telefonicky).

Volebnad komisia VZ zisti vysledky hlasovania v mieste konania VZ a spocita ich
s Clastkovymi vysledkami zistenymi regiondlnymi volebnymi komisiami. Celkovy
vysledok hlasovania oznami volebné komisia VZ ihned’ po jeho zisteni.

Za Clenov Vyboru je zvolenych tych 23 kandidatov, ktori ziskali v tajnom hlasovani
najvacsi pocet hlasov. Ak je potrebné rozhodnit’ medzi viac kandidatmi, ktori ziskali
rovnaky pocet hlasov, kto je zvoleny za ¢lena Vyboru, rozhodne sa o tom zrebovanim,
ktoré uskutocni volebna komisia.

Za clenov Reviznej komisie su zvoleni ti 3 kandidati, ktori ziskali v tajnom hlasovani
najvacsi pocet hlasov. Ak je potrebné rozhodnit' medzi viac kandidatmi, ktori ziskali
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13.

rovnaky pocet hlasov, kto je zvoleny za Clena Reviznej komisie, rozhodne sa o tom
zrebovanim, ktoré uskuto¢ni volebna komisia.

Podla Stanov SSDS sa predseda SU SR a predseda Klubu Dispersus stavaju &lenmi
Vyboru SSDS na zaklade svojich funkecii.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 1/2015 119

Sprava o ¢innosti Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti
za obdobie rokov 2010 - 2014

Cinnost’ Slovenskej $tatistickej a demografickej spolognosti sa v obdobi
2010 az 2014 riadila Stanovami spolo¢nosti a Hlavnymi llohami Spolo¢nosti na
obdobie 2010 az 2014.

Poslanie ahlavné¢ 1lohy Slovenskej Statistickej a demograficke;j
spolo¢nosti su vSeobecne sformulované v ¢lanku 3 Stanov:

3
Poslanie a hlavné tilohy Spolo¢nosti
Poslanim Spoloc¢nosti je najma:

1. Rozvijat’ Statistickii a demograficki vedu a jej spoloCenské vyuzitie na
prospech Slovenskej republiky.

2. Sirit’ poznatky z oblasti §tatistiky a demografie.

3. Organizovat konferencie, seminare, sympozia, prednasky, diskusie,
odborné Skolenia a iné akcie.

4. Poskytovat’ pomoc svojim ¢lenom pri ich vedeckej a inej odbornej préci.

5. ZvySovat odborni uroven svojich c¢lenov s osobitym zretelom na
mladych pracovnikov.

6. Prezentovat' vysledky Statistickej a demografickej vedy v Slovenske;j
republike na domacich a medzinarodnych forach.

7. Rozvijat’ vlastni publika¢nt a edi¢nt ¢innost’.

K naplneniu tohto poslania v obdobi 2011 a2014 sme zrealizovali
nasledovné akcie:

KONFERENCIE a SEMINARE

1. Vmarci roku 2013 sme zorganizovali v Sladkovicove ,,Slavnostnu
konferenciu — 45. rokov SSDS*.

2. Pokracovali sme v organizovani Slovenskej Statistickej konferencie
a Slovenskej demografickej konferencie ako najdolezitejSich akeii
Spolo¢nosti v dvojroénom cykle (parne roky — Statisticka konferencia
a neparne roky — Demografickad konferencia). V roku 2010 sa uskutocnila
15. Slovenska $tatistickd konferencia v zariadeni Kaskady, Unovce pri
Galante; v roku 2011 prebehla 13. Slovenska demograficka konferencia
v Mojmirovciach pri Nitre; v roku 2012 sa uskuto¢nila 16. Slovenska
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Statistickd konferencia v Sachti¢kach pri Banskej Bystrici; v rok 2013
v Sladkovicove sa uskutocnila 14. Slovenskd demografickd konferencia
avroku 2014 sa uskuto¢nila 17. Slovenska Statisticka konferencia.
Statistické konferencie mali 2-diiovy priebeh a demografické konferencie
3-dnovy priebeh. Materidly konferencii boli opublikované v prislusnych
¢islach vedeckého ¢asopisu Forum Statisticum Slovacum.

3. Kazdorotne od roku 2001 v mesiaci marec resp. april prebieha
jednodnova konferencia ,,Pohl'ady na ekonomiku Slovenska®.

4. Kazdy rok prebehol seminar Vypoctova Statistika. Tohto roku to bude 24.
semindr.

5. KaZzdoro¢ne od roku 1988 prebieha tyZzdiiovy seminar Ekomstat. Tohto
roku prebehol uz 28. seminar.

6. Kazdy rok uvedeného obdobia sa uskutocnila prehliadka prac mladych
Statistikov a demografov.

7. Kazdy rok prebehla dvojdnova akcia Nitrianske Statistické dni.

8. Novou akciou je Aplikacia metod rozhodovania... Tohto roku uz prebehol
6. ro¢nik.

9. Uskuto¢nili sa akcie PRASTAN, FERNSTAT

10.Pravidelne prebieha akcia ,,Demografické popoludnie®.

VNUTORNA CINNOST

Cinnost’ Spolo¢nosti riadi Vybor Spolo¢nosti. V uplynulom obdobi popri
riadne zvolenych ¢&lenov sme kooptovali za &lenov doc. Tomasa Zelinského,
Lukasa Pastorka a Roberta Vlacuhu.

V ramci ¢innosti Spolocnosti pracuju pobocky v PreSove, v Nitre , v
Banskej Bystrici a KoSiciach.

V uplynulom obdobi vznikol Klub Dispersus zdruzujici mladych
Statistikov a demografov.

PUBLIKACNA CINNOST

V uplynulom obdobi sme opublikovali 59 ¢isiel vedeckého ¢asopisu FSS
(Forum Statisticum Slovacum) a pripravené su dve d’alSie ¢isla. Z akcie Pohl'ady
na ekonomiku Slovenska pravidelne vychadza zbornik s rovnomennym nazvom.
V prehliadke Prac mladych Statistikov a demografov ich prace su publikované
v Zborniku prac.
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MEDZINARODNA SPOLUPRACA

Na medzinarodnom poli sa nasa ¢innost’ ststred’'uje do aktivit V6. Kazdorocne
sa organizuje stretnutie zOcCastnenych krajin. V ruku 2013 sme zorganizovali
stretnutie za¢astnenych krajin u nas. Spolupraca z Ceskou $tatistickou a Ceskou
demografickou spoloénostou ma tradi¢ny charakter. Clenovia Spoloénosti sa
individudlne zucastiuji medzinarodnych konferencii podl'a svojho zaujmu.

VNUTORNA SPOLUPRACA

V ramci Slovenskej republiky prebieha spolupraca s Radou pre vedecké
spolo¢nosti  SAV, vedeckymi spolo¢nostami SAV, vysokymi Skolami,
vyskumnymi pracoviskami, Statistickym uradom SR, NBS, Infostatom, firmami
z hospodarskej praxe, s vedecko-odbornou aj laickou verejnostou, Statnou
spravou miestnou a regiondlnou samospravou.

RNDr. Jan Luha, CSc. doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
vedecky tajomnik predseda
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Spréava reviznej komisie SSDS
za obdobie 2010 az 2014

Hospodarenie Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti vychadzalo
z vypracovaného predbezného rozpoctu Spolo¢nosti, ktory sa skladal z odhadu
prijmov z vlastnej ¢innosti a odhadu dotécie zo strany SAV. Po schvaleni vysky
dotacie zo strany SAV sa rozpocet upravil na redlnejsi zaklad. Realne st aj
vydaje a prijmy. Celkove sa kazdoro¢ne zostavovali aj Ciastkové rozpocty pre

jednotlivé akcie.

Sthrnné ro¢né vysledky st nasledujuce:

Tabul'ka: Ro¢né udaje v EUR

2010 2011 2012 2013 2014

Prijmy spolu 9831,2 8837,11 | 11574

- vlastné 8331,2 7337,11 | 10874

- SAV 1500 1500 700 1600
Vydavky spolu 9968,78 8239,28 | 11275,16

- vlastné 8468,78 6739,28 | 10575,16

- SAV 1500 1500 700 1600
Zisk/Strata -137,58 +597,83 | +298,84
Spolu 1.1. 356,23 489,65 1087,48 | 1386,32

- Uket 1.1. 153,92 473,09 763,16 364,61

- Hotovost’ 1.1. 202,31 16,56 324,32 1021,71
Spolu 31.12. 356,23 489,65 788,49 1386,32

- Uget 31,12, 153,92 473,09 44,73 364,61

- Hotovost’ 31,12. | 202,31 16,56 743,76 1021,71

Kone¢né uplné vysledky za rok 2014 budu k dispozicii az po 31.12.2014.

V Bratislave, 21.11.2014

Ing. Mikulas Car, CSc.
predeseda RK
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HLAVNE ULOHY

Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti na roky 2015 - 2018

Cinnost’ Slovenskej $tatistickej a demografickej spolo¢nosti sa v obdobi

2015 az 2018 bude riadit Stanovami spolo¢nosti a Hlavnymi ulohami
Spoloc¢nosti na obdobie 2015 az 2018.

Poslanie ahlavné ulohy Slovenskej Statistickej a demograficke;j

spolo¢nosti su sformulované v ¢lanku 3 Stanov:

Poslanie a hlavné tilohy Spolo¢nosti

Poslanim Spoloc¢nosti je najma:

1.

Rozvijat’ Statisticki a demograficku vedu a jej spoloCenské vyuzitie na
prospech Slovenskej republiky.
Sirit poznatky z oblasti $tatistiky a demografie.

. Organizovat’ konferencie, seminare, sympoézia, predndsky, diskusie,

odborné Skolenia a iné akcie.
Poskytovat’ pomoc svojim ¢lenom pri ich vedeckej a inej odbornej praci.

. ZvySovat odborni uroven svojich c¢lenov s osobitym zretelom na

mladych pracovnikov.

Prezentovat vysledky Statistickej a demografickej vedy v Slovenskej
republike na domacich a medzinarodnych forach.

Rozvijat’ vlastnt publikacnt a edi¢na ¢innost’.

K naplneniu tohto poslania v obdobi 2015 az 2018 budeme realizovat’

nasledovné akcie:

KONFERENCIE a SEMINARE

l.

V marci roku 2018 zorganizujeme Slavnostnii konferenciu (50 rokov
SSDS) v Bratislave.

Budeme pokrafovat’ v organizovani Slovenskej Statistickej konferencie
a Slovenskej demografickej konferencie ako najdolezitejSich akeii
Spolo¢nosti v dvojroénom cykle (parne roky: Statistickd konferencia
aneparne roky: Demografickd konferencia). Statistické konferencie by
mali mat’ 2-dilovy priebeh a demografické konferencie 3-dnovy priebeh.
Materialy konferencii budeme publikovat v prisluSnych ¢islach
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vedeckého casopisu Forum Statisticum Slovacum. V roku 2015 sa
15. slovenskd demografickd konferencia uskuto¢ni v Trencianskom kraji,
v roku 2016 sa uskuto¢ni 18. slovenska Statistickd konferencia uskuto¢ni
v Nitrianskom kraji, v roku 2017 sa uskuto¢ni 16. slovenskd demograficka
konferencia uskutocni v KoSickom kraji avroku 2018 sa uskuto¢ni
Slavnostnd konferencia — 19. slovenskd Statisticka  konferencia —
v Bratislave.

3. KaZzdoro¢ne uskuto¢nime semindr Vypoctova Statistika a v jeho ramci
Prehliadku prac mladych Statistikov a demografov.

4. Budeme sa usilovat’ aby kazdorocne prebehol medzindrodny seminar
Ekomstat (tri dni), konferencia ,,Pohl'ady na ekonomiku Slovenska*
(1 den) a dvojdiova akcia Nitrianske Statistické dni.

5. Vmiere naSich moznosti zorganizujeme akcie Aplikacia metdéd na
podporu rozhodovania, PRASTAN a FERNSTAT.

6. Budeme sa snazit realizovat’ akciu ,,Demografické popoludnie®.

PUBLIKACNA CINNOST

Budeme pokracovat’ vo vydavani ¢isiel vedeckého Casopisu FSS (Forum
Statisticum Slovacum) a budeme sa usilovat’ o zaradenie publikacie do zoznamu
SCOPUS a inych databaz.

Z akcie  Pohlady na ekonomiku  Slovenska vydame  zbornik
s rovhomennym ndzvom. Z prehliadky Prac mladych Statistikov a demografov
vydame zbornik prac.

MEDZINARODNA SPOLUPRACA

Na medzindrodnom poli sa nasa cinnost sustreduje do aktivit ISI,
FENSTATS a V6. Budeme aktivne spolupracovat s Ceskou $tatistickou
spolo¢nost'ou a Ceskou demografickou spoloénostou.

V Bratislave 21.11. 2014

RNDr. Jan Luha, CSc. doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
vedecky tajomnik predseda
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Vybor SSDS na roky 2015 -2018

Priezvisko a meno

E-mail

Funkcia v SSDS

1 |Benkovi¢ova udmila | Ludmila.Benkovicova@statistics.sk | predsednicka SUSR
2 | Bernadic¢ FrantiSek frantisek.bernadic@statistics.sk
3 | Bleha Branislav bleha@fns.uniba.sk podpredseda

pre demografiu
4 | Car Mikulas Mikulas.Car@nbs.sk
5 | Cuper Jan Jan.Cuper@statistics.sk
6 |Chajdiak Jozef chajdiak@statis.biz
7 |Ivancikovd Cudmila | Ludmila.lvancikova@statistics.sk p OdIv) rfedsecvlni(?ka}

pre Statnu Statistiku
8 |Janusova Anna anna.janusova(@statistics.sk
9 |Komornik Jozef jozef.komornik@fm.uniba.sk
10 | Korény Samuel samuel.korony@umb.sk
11 |Kusendova Dagmar | dagmar.kusendova@fns.uniba.sk
12 | Mach Peter petermach1951@yahoo.com I;)Oriprilee(ils;i(rilaéro dné vztahy
13 | Palenik Viliam viliam.palenik@savba.sk
14 | Pastorek Lukas lukas.pastorek.sk@gmail.com predseda Klubu Dispersus
15 | Potanc¢okova Michaela | potancokovam(@hotmail.com
16 | Radvansky Marek marek.radvansky@savba.sk
17 | StankoviCova Iveta Iveta.Stankovicova@fm.uniba.sk | predsedni¢ka SSDS
18 | Sziics Gabor Gabor.Szucs@fmph.uniba.sk
19 | Sprocha Branislav sprocha@infostat.sk
20 | Tirpakova Anna atirpakova@ukf.sk
21| Tkac Michal mtkac@euke.sk

, . . o . odpredseda

22 |Uradnic¢ek Vladimir | vladimir.uradnicek@umb.sk g e I; Kademickd dtatistiku
23 | Vlacuha Robert robert.vlacuha@statistics.sk
24 | Vojtkova Maria vojtkova@dec.euba.sk hospodarka SSDS
25 | Zelinsky Tomas tomas.zelinsky@tuke.sk vedecky tajomnik SSDS
Revizna komisia SSDS na roky 2015 -2018
1 | Kanderova Méria maria.kanderova@umb.sk
2 | Sipkova Lubica lubica.sipkova@gmail.com predsednicka RK
3 | Katarina Holienc¢ikova |katarina.holiencikova@statistics.sk
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Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost’

Miletic¢ova 3, 824 67 Bratislava
www.ssds.sk

Akcie SSDS v roku 2015

M Termin konania Nazov podujatia
symbol
1501 5.-6.3. 2015 | Nitrianske $tatistické dni 2015, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
1502 14. 4. 2015 | Konferencia Pohl'ady na ekonomiku Slovenska 2015: ,,Makroekonomicky
vyvoj, vyvoj HDP askrytd ekonomika“, Ekonomicka univerzita,
Dolnozemska 1, Bratislava
1503 september 2015 | MEDSTAT 2015 — VL. celoslovenska konferencia medicinskej Statistiky,
Ruzomberok
1504 | 24.-28.5.2015 | EKOMSTAT 2015: Statistické metody vo vedecko-vyskumnej, odbornej a
hospodarskej praxi, 29. ro¢nik, Trencianske Teplice
1505 | 17.-18.9.2015 | 15. Slovenska demograficka konferencia, Trencianske Teplice
1506 oktober 2015 | Aplikacia metod na podporu rozhodovania vo vedeckej, technickej
a spoloc¢anskej praxi 2015, STU Bratislava
nekona sa | FERNSTAT 2015
1507 | 9.-11.10.2015 | STAKAN, Solaf, Beskydy CR — spolo¢na akcia s CStS
1508 3.-4.12. 2015 | 24. medzinarodny seminar ,,Vypoctova Statistika“, Bratislava
1509 3.-4.12. 2015 | Prehliadka prac mladych $tatistikov a demografov, Bratislava
1510 priebezne | regionalne akcie
1511 priebezne | diskusné popoludnia, prednasky
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Osmy ro¢nik konferencie Nitrianske §tatistické dni
The 8th Conference Statistical Days in Nitra

V dnoch 5.-6. marca 2015 sa na Katedre matematiky Fakulty prirodnych vied Univerzity
KonsStantina Filozofa v Nitre uskuto¢nila medzinarodna konferencia ,,Nitrianske Statistické
dni 2015%. Konferenciu organizovali Katedra matematiky FPV UKF v Nitre a Slovenska
Statistickd a demografickd spolo¢nost’. Konferencia sa konala pod zéstitou dekana Fakulty
prirodnych vied UKF v Nitre, prof. RNDr. Libora Vozara, CSc. Konferencia bola uréena
hlavne pre pracovnikov univerzit Slovenskej republiky a Ceskej republiky.

Predsednicka programového vyboru prof. RNDr. Anna Tirpakové, CSc. privitala hosti a
ucastnikov konferencie a odovzdala slovo prodekanovi FPV UKF v Nitre RNDr. Dusanovi
Vallovi, PhD., ktory konferenciu slavnostné otvoril. V otvaracom prejave zdoraznil vyznam
konferencie a potrebu jej konania a budovania tradicie. Na pode Katedry matematiky FPV
UKF v Nitre uc¢astnikov konferencie privitala a pozdravila aj vedica Katedry matematiky,
doc. PaedDr. Gabriela Pavlovicova, PhD.

Pozvanie organizatorov konferencie tento rok prijal prof. RNDr. Anatolij Dvurecenskij
DrSc. z Matematického ustavu Slovenskej akadémie vied, ktory predniesol plenarnu
prednasku. Vo svojej velmi zaujimavej prednaske na tému: Co vsetko moze byt
pravdepodobnost’ porozpraval o historickom vyvoji pojmu pravdepodobnosti a o prispevku
slovenskych matematikov do tejto zaujimavej oblasti.

1]

Obrazok 1: prof. RNDr. Anatolij Dvurecenskij DrSc. pri predndSke o pravdepodobnosti

S dalsou prednaskou v pléne vystipila riaditel’ka nitrianskeho pracoviska Statistického
uradu Slovenskej republiky Ing. Renata Dusova, ktord ucastnikov konferencie informovala o
novom prerozdeleni kompetencii jednotlivych narodnych pracovisk s dérazom na ¢innost’
pracoviska v Nitre. Uastnici konferencie mali moznost pozriet' si aj ukazky publikacii
vydanych SU SR, ktoré im poskytla Ing. Renata Dusova v rAmci svojej prezentacie.
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PCINING Y
Obrazok 2: Ing. Rendta DuSova predstavila Cinnost’ Statistického uradu Slovenskej
republiky

V popoludniajsej Casti konferencie prebiehali vystapili jednotlivi G¢astnici s hodnotnymi
prispevkami zameranymi na Statistiku a pravdepodobnost’. Prispevky sa tykali viacerych
vyskumnych oblasti: regiondlna Statistika, aplikacie Statistickych metdd, metodoldgia a prax
zberu Statistickych udajov, matematicka Statistika a pravdepodobnost’, Statisticky softvér a
vyucovanie matematickej Statistiky. Pracovnici Néarodného ustavu certifikovanych merani
predstavili svoje pokroky pri rieSeni projektu ZvySovanie kvality vzdelavania na zakladnych
a strednych Skolach s vyuzitim elektronického testovania.

Obrazok 3: Pohlad do pléna

Workshop pre Studentov doktorandského Studia Filozofickej fakulty UKF v Nitre s
nazvom ,,Matematicka Statistika vo vyskume a praxi* v piatok 6. marca pripravila a viedla
prof. RNDr. Anna Tirpakova, CSc. z Katedry matematiky FPV UKF v Nitre.

Konferenciu garantoval programovy a organiza¢ny vybor v zloZeni: prof. RNDr. Anna
Tirpakova, CSc., FPV UKF v Nitre (predseda); PaedDr. Kristina Cafikova, FPV UKF v Nitre;
RNDr. Viliam Duri§, PhD., FPV UKF v Nitre; doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., STU,
Bratislava; doc. PaedDr. Jana Kubanova, CSc., FES UPCE, Pardubice; doc. RNDr. Bohdan
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Linda, CSc., FES UPCE, Pardubice; RNDr. Jan Luha, CSc., LF UK, Bratislava; prof. RNDr.
Dagmar Markechova, CSc., FPV UKF v Nitre; PaedDr. Janka Medova, PhD., FPV UKF
v Nitre; RNDr. Cubomir Rybansky, PhD., FPV UKF v Nitre; doc. Ing. Iveta Stankovicova,
PhD.. FM UK, Bratislava; prof. RNDr. Ondrej gedivy, CSc., FPV UKF v Nitre; doc. RNDr.
Marta Vrabelova, CSc., FPV UKF v Nitre a Mgr. Zuzana Vitézova, FPV UKF v Nitre.

Adresa autoriek:

prof. RNDr. Anna Tirpakovéa, CSc.
PaedDr. Janka Medova, PhD.

Katedra matematiky FPV

Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
Tr. A. Hlinku 1

949 74 Nitra

atirpakova@ukf.sk
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