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Abstrakt

Viskum a vjvej predstavujii hybni silu  ekonomiky
a prispievajii & vySovaniu jej Ronkurencieschopnost. Len
krajiny, ktoré investujii dostatocné mnogstvo financnych
prostriedkov do  vyiskumnych, vyvojovyeh a inovacnych
aktivit, si schopné napredovat, uspiet’ v aktudlne velmi
silnom konkurencnom boji a prispievat’ tak k vySovaniu
Zivotnej dirovne svojich obyvatelov. Cielom prispevku je
preto, prostrednictvom analyzy, trendovej a priestorove
kompardcie, Zhodnotit’ vyvoj a droverl  financovania
vyskumu a vyvoja na Slovenskn a v Polsku a ponkdzat
na regiondine disparity v tejto oblasti. Sicaston prispevkn

Faculty of Mechanical Engineering and Aeronautics tieg bude posidenie miery naplnenia, resp. nenaplnenia

ciela stratégie Enrdpa 2020 v sledovanej oblasti a ndsledne,
§ vyugitim regresneg analygy, predpovedanie mogného
budsiceho  vyvoja  ukazovatela  vyjadrujiicebo  podiel
vydavkoy na vjskumné a vyvojové aktivity na HDP
krajiny do rokn 2025.
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al. Powstancéw Warszawy 8, 35-959 Rzeszow

emilia.dulova.spisakova@euba.sk

app@pzz.edu.pl

Krucové slova

vyskum, vyvoj, financovanie, stratégia Enrdpa 2020,
ciely regiondine disparity

JEL classification: O11, O30, O32

Uvod

Inovacie su kIicovym motorom eckonomického rastu, pretoze moézu viest’ k vyraznému zvyseniu
produktivity, a tym k vyssiemu rastu a vy$$im drovniam prijmov. Rovnako st potrebné na obsadenie miest
s vysokou pridanou hodnotou v globalnych hodnotovych ret’azcoch a na ochranu pred konkurenciou
s nizkymi mzdami. Spolu s investiciami do vzdelavania a ulahéenim zakladania novych podnikov
strukturalne opatrenia na podporu inovacii zahffiaji podporu vydavkov na viskum a vyvoj, a tym zvysenie
intenzity vyskumu a vyvoja (pomer vydavkov na vyskum a vyvoj k HDP).

Podl'a OECD (2015) vyskum a vyvoj predstavuje systematicki tvorivi ¢innost’ vykondvanu s cielom zvysit’
uroven znalosti, vratane vedomost{ o cloveku, kultdre a spoloc¢nosti a vyuzivat’ tieto vedomosti za icelom
navrhovania novych aplikacii.

Zikon 172/2005 Z.z. o organizacii $tatnej podpoty vyskumu a vyvoja vymedzuje zakladné pojmy, akymi su
vyskum a vyvoj. Vyskum predstavuje systematickd tvoriva ¢innost’, ktord sa uskutocniuje v oblasti vedy
a techniky pre potreby spolo¢nosti a v zaujme poznania. Vyvoj je systematickd tvoriva ¢innost’ v oblasti
vedy a techniky zalozena na vyuzivani poznatkov a zikonitosti ziskanych realizaciou vyskumu alebo
poznatkov, ktoré vychadzaju z praktickych skusenosti ziskanych pri vytvarani novych materialov, vyrobkov,
zariadeni, systémov, metdd a procesov alebo ich zlepseni (Zakon 172/2005 Z.z., §2, ods. 4).

Pod pojmom vydavky na vyskum a vyvoj rozumieme celkovy objem vydavkov, ktoré boli vynalozené na
aktivity spojené s vyskumom a vjvojom na tzemi danej krajiny pocas urcitého obdobia bez ohl'adu na zdroj
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finanénych prostriedkov. Ide o tzv. vnatorné vydavky na vyskum a vyvoj, ktoré sa delia na bezné
a kapitalové. Vydavky, ktoré si vynakladané na ¢innost’” organizaci{ a pracovisk vyskumu a vyvoja spolu
s nakladmi na tlohy, ktoré sa riesia vyuzitim vlastnej kapacity organizacie a pracoviska, predstavuja bezné
vydavky. Vydavky suvisiace s obstaranim dlhodobého hmotného a dlhodobého nehmotného majetku st
oznacované ako kapitalové vydavky (SUSR, 2017).

Vyskum a vyvoj sa stali hybnou silou dspechu viacerych podnikatel'skych aktivit a mnohych sektorov.
Aktivity s nimi spojené patria medzi velmi obt’azne a rizikové, pretoze niecktoré nové technolédgie sa
nepodari previest do podoby konkrétnych produktov alebo sluzieb, ktoré by boli na trhu dspesné.
Vyskumné a vyvojové aktivity zvySuju konkurencieschopnost’ podniku, ¢im prispievaji k rastu
konkurencieschopnosti ekonomiky, avsak vyzaduju si osobité znalosti a schopnosti zamestnancov
pracujucich v tejto oblasti (Dulova Spisakova a kol., 2019; Janji¢ a kol., 2021; Kucera, Fila, 2022).

Rovnako bolo preukazané, ze investicie do vyskum a vyvoj, ako aj nasledné inovacné aktivity v podnikoch
st vyznamnym determinantom vykonnosti podnikov (Roszko-Wéjtowicz a kol.,, 2022; He, Estébanez,
2023). Rybalkin (2022) pojednava o ulohe investicii do vyskumu za ucelom podpory trvalo udrzatelného
rozvoja. Investicie do vyskumu a vyvoj preukazatelne vyrazne ovplyviiuju inovacie, a tym aj hodnotu
spolo¢nosti (Wanicki, Nita, 2022).

Z dbvodu ulahéenia zberu udajov, opisu toku finanénych prostriedkov na realiziciu vyskumu a vyvoja od
jednotlivych institdcii, pre potreby analyzy a naslednej interpretacie zisten{ v sledovanej oblasti, je potrebné
subjekty posobiace v ekonomike rozdelit’ do sektorov. Ide o dva hlavné a tri vedlajsie sektory. Medzi hlavné
sektory patri podnikatel'sky a $tatny, resp. verejny sektor a medzi vedl'ajsie sektory je zaradeny sikromny
neziskovy sektor, sektor vysokych §kél a zahranicie (zvysok sveta).

Intenzita vyskumu a vyvoja na Slovensku a v Polsku

Regionalne rozdiely medzi ¢lenskymi krajinami Eurépskej tnie v oblasti financovania vyskumu a vyvoja st
zjavné. Obrazok 1 poukazuje na zmeny intenzity vyskumu a vyvoja za ostatnych 23 rokov. S vynimkou
troch krajin (Finsko, Luxembursko a Irsko), vo vietkych krajinich doglo k navy$eniu podielu vydavkov na
vyskum a vjvoj na HDP krajiny. Najvac¢si narast zaznamenalo Belgicko (1,49 p.b.), ktoré bolo zaroven
v roku 2022 lidrom v ukazovateli vyjadrujicom intenzitu vyskumu a vyvoja (3,43 % HDP). O viac ako 1
p.b. vzrastol ukazovatela aj v Rakusku a Esténsku. Svédsko, ako druha krajina vo financovani sledovanej

svvs

ukazovatel'a spomedzi ¢lenskych krajin od roku 2000, a to len o 0,04 p.b.
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Obrazok 1 Zmena intenzity vyskumu a vyvoja v ¢lenskych krajinach

Zdroj: viastné spracovanie na ziklade sidajov 3 Eurostatn, 2023
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Rumunsko je krajinou, kde finan¢na podpora vyskumnych, vyvojovych a inovac¢nych aktivit dlhodobo
zaostava, comu nasvedcuje nielen posledné miesto v rebricku intenzity vyskumu a vyvoja (0,46 % HDP),
ale aj veI'mi maly progres za sledovanych 23 rokov (narast len o 0,09 p.b.).

Ako uz bolo uvedené, medzi clenskymi krajinami sa nachadzaji krajiny, v ktorych nastal pokles intenzity
vskumu a vjvoja. Zaujimavost'ou je, Ze ide prave o Finsko (pokles o 0,29 p.b.), ktoré spolu so Svédskom
dlhodobo dosahovalo popredné priecky. Dalej je to Luxembursko (pokles 0 0,6 p.b.), ktoré v roku 2000
vykazovalo hodnotu ukazovatela tesne pod priemerom Eurépskej unie a Irsko, kde intenzita vyskumu
a vjvoja poklesla 0 0,12 p.b.
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Obrazok 2 Vyvoj podielu vydavkov na vyskum a vyvoj na HDP na Slovensku a v Pol’sku

Zdroj: vlastné spracovanie na zdiklade sidajov 3 Eurostatn, 2023

Pozicia Slovenska a Pol'ska v rebricku ¢lenskych krajin bola v roku 2000 rovnaka (t. j. deviate miesto od
konca rebricka) a obidve krajiny vykazovali intenzitu vyskumu a vyvoja na arovni 0,64 % HDP. V priebehu
sledovaného obdobia, najmi od roku 2004, zac¢alo Pol'sko napredovat’ a s vynimkou roka 2015 dosahovalo
vyssie hodnoty podielu vidavkov na vyskumné a vyvojové aktivity na HDP krajiny (Obr. 2). Do roku 2022
sa tento rozdiel vyrazne zvicsil. Slovensko financovalo uvedené aktivity vo vyske 0,98 % HDP (narast
v porovnani s rokom 2000 o 0,34 p.b.) a Pol'sko 1,46 % HDP (narast v porovnani s rokom 2000 o 0,82
p.b.). Prejavilo sa to tiez v zhotSenej pozicii Slovenska (6. miesto od konca) a zlepsenej pozicii Pol'ska (14
miesto od konca) v rebricku zostaveného z clenskych krajin Eurépskej unie.

Zaroven je mozné konstatovat’, Zze ani Slovensku, ani PoI'sku sa v roku 2020 nepodarilo dosiahnut’ nirodna
cielovu hodnotu vytycenu v stratégii Eurépa 2020. Cielom Slovenska bolo zvysenie vydavkov na vyskum
avyvoj na 1,2 % HDP a v Pol'sku na 1,7 % HDP. Vzhl'adom na uvedeny fakt si obidve krajiny stanovili
nové cielové hodnoty, ktoré sa budu snazit’ dosiahnut’ do roku 2030. Slovensko sa zaviazalo zvysit’ intenzitu
vyskumu a vjvoja na 2 % HDP a Pol'sko az na 3 % HDP, ¢o si z pozicie obidvoch krajin vyziada vyraznu
finanéni podporu sledovanej oblasti aj vdaka maximalnemu vyuzitiu finanénych prostriedkov zo
strukturalnych a investi¢énych fondov Eurdpskej tnie.

Podpora vyskumu avyvoja vregionoch na Slovensku avPoPsku podlPa zdrojov
financovania

Finanéné prostriedky na podporu vyskumnych, vyvojovych ainovacnych aktivit mézu pochadzat
z rozliénych zdrojov. Ide najmid o vlastné podnikové zdroje, vladne zdroje a finan¢né prostriedky
vynakladané sektorom vysokych $kol. Obrazok 3 a Obrizok 4 uvadzaji mieru vyuzivania jednotlivych
zdrojov financovania v regiénoch na urovni NUTS 2 tak na Slovensku, ako aj v Polsku v roku 2021
(posledny dostupny tdaj), s cielom poukazat’ na regionalne disparity.
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Obrazok 3 Intenzita vyskumu a vyvoja v regionoch na Slovensku podPa zdrojov financovania v roku 2021

Zdroj: vlasiné spracovanie na dklade sidajov 3 Eurostatu, 2023

Na zaklade dostupnych udajov je mozné konstatovat’, Zze najviac finan¢nych prostriedkov na vyskum a vyvoj
bolo v obidvoch krajinich nasmerovanych a vynakladanych v regiénoch, v ktorych sidli hlavné mesto. Na
Slovensku iba Bratislavsky kraj, ktorému sa v sledovanom roku poradilo vyrazne presiahnut’ narodny ciel
1,2 % apodiel vydavkov dosiahol 1,52 % HDP. Naopak, najmenej finanénych prostriedkov je
vynakladanych na Vychodnom Slovensku, s hodnotou ukazovatela 0,57 % HDP. Vo vsetkych regiénoch
dominovala podpora a financovanie tychto aktivit z vlastnych podnikovych zdrojov. V Bratislavskom kraji
ziskali subjekty takmer 0,5 % HDP aj z vladnych zdrojov. Pre porovnanie v ostatnych regiénoch to bolo na
urovni 0,05 % HDP.
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Obrazok 4 Intenzita vyskumu a vyvoja v regionoch v Pol’sku podl’a zdrojov financovania v roku 2021

Zdroj: viastné spracovanie na zdiklade sidajov 3 Eurostatn, 2023

Vzhladom na pocet regiénov na trovni NUTS2 v Pol'sku si regiondlne disparity v tejto krajine este
viditelnejsie (Obr. 4). V troch regiénoch presahovala finan¢na podpora vyskumnych a vyvojovych aktivit
narodnu cielovi hodnotu 1,7 % HDP. Region Warszawski stoleczny podporoval vyskum a vyvoj 2,71 %
HDP, regién Malopolskie 2,51 % HDP a regién Pomorskie 1,84 % HDP. Naopak, najnizsia podpora bola
v regiéne Mazowiecki regionalny, kde hodnota ukazovatela dosahovala len 0,35 % HDP, v regiéne
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Swietokrzyskie 0,48 % HDP a v regiéne Opolskie 0,58 % HDP. Z hladiska zdrojov financovania, vo
viacerych regiénoch dominovali vlastné podnikové zdroje. Celkovo 5 regiénov (Podlaskie, Wielkopolskie,
Zachodniopomorskie, Lodzkie, Lubelskie) vykazovalo v roku 2021 ako hlavny zdroj financovania vyskumu
a vjvoja zdroje zo sektora vysokych §kél. Udaje o finanénej podpore zo sektora vlady boli vo viacerjch

pripadoch nedostupné, no v regiénoch, kde sa tieto udaje vykazali, predstavovali vladne zdroj len nepatrny
podiel (0,01 % - 0,07 % HDP).

Vydavky na vyskum a vyvoj pripadajuce na jedného obyvatel’a na Slovensku a v PoPsku

Zaujimavost’ou je tiez zhodnotenie drovne financovania vyskumnych a vyvojovych aktivit pri prepocte na
jedného obyvatela. V tomto pripade st regionalne disparity podstatne vyraznejsie aj z globalnej urovne pri
pohlade na vsetky regiény na urovni NUTS 2 v Eurdpskej unii (Obr. 5). Hned na prvy pohl'ad su zjavné
rozdiely medzi severnou, zapadnou a vjchodnou ¢astou Unie.

Legend

. =9.935to 105.99

. = 105.99 to 202.48
= 202.48 to 351.45
= 351.45t0 610.61
=610.61to 1 163.05

Data not available

. =1 163.05 to 5 901.458

Obrazok 5 Vydavky na vyskum a vyvoj pripadajtice na jedného obyvatel’a na arovni NUTS 2 v ¢lenskych
krajinach v roku 2022 (€ na obyvatel’a)
Zdroj: Eurostat, 2023

Najchudobnejs$im regiénom v sledovanej oblasti je regiéon Sud-Est v Rumunsku, kde vydavky na vyskum
avyvoj na jedného obyvatela boli v roku 2022 vo vyske 9,93 €. Za nim nasledovali dalsie regiény
Rumunska, Bulharska, Chorvatska, velka cast’ Slovenska, niektoré regiony Pol'ska a Mad’arska. Naopak,
najbohatsim regiénom s vydavkami vo vyske 5901 € na jedného obyvatela bol Prov. Brabant wallon
v Belgicku. Za nim nasledoval nemecky Stuttgart s 3 742,42 € a Braunschweig s 3 074,64 € na obyvatela.
Okrem belgickych a nemeckych regiénov sem d’alej patria aj svédske, rakiske, dva franctzske a jeden finsky
regién. Vysoké vydavky na vyskumné a vyvojové aktivity v Belgicku mu na jednej strane priniesli prvenstvo
v Burépskej unii v intenzite vyskumu a vyvoja, no na druhej strane krajina vykazuje najvyssi verejny dlh
v Unii (Kudlov4, Frivaldsky, 2022).
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Dlhodoby vyvoj vidavkov na vyskum a vyvoj pripadajicich na jedného obyvatela na Slovensku a v Pol'sku
zachytava obrazok 06, zktorého je zjavné ze v priebehu celého sledovaného obdobia boli vydavky
v obidvoch krajinach vyrazne pod priemerom Eurépskej unie.
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Obrazok 6 Vyvoj vydavkov na vyskum a vyvoj na jedného obyvatel’a na Slovensku a v Pol’sku

Zdroj: viastné spracovanie na zdiklade sidajov 3 Eurostatn, 2023

Pozitivom je fakt, ze tak na Slovensku, ako aj v Pol'sku sa podiel vidavkov na vyskumné a vyvojové aktivity
pripadajice na jedného obyvatel'a postupne zvysoval. V Polsku to bol narast z 31 € na obyvatel'a v roku
2000 na 253 € na obyvatel'a v roku 2022 a na Slovensku narast z 26 € na obyvatel'a na 198 € na obyvatela.
Aj v tomto pripade mozeme hodnotit’ vd¢si progres v Pol'sku ako na Slovensku.

Tabulka 1 Vydavky na vyskum a vyvoj na obyvatela v regionoch na Slovensku podl’a zdrojov
financovania v roku 2021

Vsetky Podnikovy Vladny Sektor vysokych

sektory sektor sektor skol
Slovensko 168,2 94,3 31,1 42,8
Bratislavsky kraj 627,8 2942 198,1 135,3
Zapadné Slovensko 127,8 100,8 75 19,5
Stredné Slovensko 105,9 52,5 7,0 46,4
Vychodné Slovensko 73,3 38,1 7,9 27,3

Zdroj: viastné spracovanie na zdiklade sidajov 3 Eurostatn, 2023

Medzi rokmi 2021 a 2022 sa vydavky na Slovensku zvysili takmer o 30 € na obyvatel'a a v Pol'sku o 35 € na
obyvatela. Pozornost’ je tiez venovana pohladu na regionalnu uroven s prihliadnutim na zdroje
financovania. Posledné dostupné ddaje boli pre rok 2021, na zaklade ktorych moézeme vidiet” vyrazné
rozdiely aj v tomto ukazovateli medzi jednotlivymi regiénmi na Slovensku, ¢o prispelo k este vicsiemu
prehibeniu regionalnych disparit v sledovanej oblasti. Vydavky na vyskumné, vjvojové a inovacné aktivity
v Bratislavskom kraji boli niekol’ko nasobne vyssie ako v ostatnych regiénoch Slovenska (Tab. 1). Na
Vychodnom Slovensku to bolo takmer 9-krat menej, so sumou necelych 74 € na obyvatela.

Zaujimavy je tiez pohlad na rozdiely v jednotlivich zdrojoch financovania. Najmenej vlastnych
podnikovych zdrojov pripadajicich na jedného obyvatela z pohladu regiéonov bolo vykazanych na
Vychodnom Slovensku. Najmenej financnych prostriedkov zo sektora vlady pripadajuce na jedného
obyvatel'a vykazalo Stredné Slovensko a najmenej finanénych prostriedkov vynakladanych na vyskumné
a vyvojové aktivity zo sektora vysokych $kol pripadajuce na jedného obyvatela vykdzalo Zapadné
Slovensko.
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Tabulka 2 Vydavky na vyskum a vyvoj na obyvatela v regionoch v Pol’sku podla zdrojov financovania

v roku 2021

Vsetky Podnikovy Vladny Sektor vysokych

sektory sektor sektor skol
PolI'sko 218,1 137,6 45 75,6
Malopolskie 351,5 231,2 5,8 114,2
Slaskie 147,1 93,9 2,0 51,0
Wielkopolskie 146,6 69,3 4,6 72,6
Zachodniopomorskie 82,2 33,3 - 47,5
Dolnoslaskie 2354 142,4 - 86,6
Opolskie 72,3 39,8 - 31,9
Kujawsko-Pomorskie 124,7 78,3 0,4 45,9
Warminsko-Mazurskie 128,2 - - -
Pomorskie 273,1 1914 - 79,1
Lodzkie 162,5 68,8 - 87,9
Swietokrzyskie 51,7 23,7 - -
Lubelskie 117,2 36,7 - 79,1
Podkarpackie 137,2 105,5 - 30,2
Podlaskie 96,5 33,6 5,8 57,1
Warszawski stoleczny 878,1 612,6 22,6 240,3
Mazowiecki regionalny 45,8 38,6 1,2 6,1

Zdroj: viastné spracovanie na zdiklade sidajov 3 Eurostatn, 2023

Obdobne je mozné hodnotit’ situaciu v Pol'sku. Az v 12 regiénoch boli v roku 2021 vydavky na vyskum
a vyvoj pripadajice na jedného obyvatela nizsie ako priemerné vydavky. Najlepsim regiénom tak celkovo,
ako aj podl'a jednotlivych zdrojov financovania, je regiéon Warszawski stoleczny. Celkovo najnizsie vydavky
pripadajice na jedného obyvatela, ale aj najnizsie vydavky zo sektora vysokych $kol zaznamenal regién
Mazowiecki regionalny (45,8 € a 6,1 €). Regién Swictokrzyskie vykazal najnizsie vydavky na obyvatela
z vlastnych podnikovych zdrojov, region Kujawsko-Pomorskie najnizsie vydavky na jedného obyvatela
z vladneho sektora.

Predpokladany vyvoj vydavkov na vyskum a vyvoj na Slovensku a v Pol’sku

Vzhl'adom na relativne vysoké rezervy obidvoch krajin v dosahovani ciel'a stratégie Eurépa 2020, ktorej
platnost’ uz skoncila, zaverecna cast’ prispevku bude venovana ocakiavanému budicemu vyvoju intenzity
vyskumu a vyvoja v najblizsich rokoch (do roku 2025) s cielom zistit’, ¢i buduci vyvoj bude konvergovat’ k
narodnym cielovym hodnotam platnym este pre rok 2020.
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Obrazok 7 O¢akavany vyvoj podielu vydavkov na vyskum a vyvoj na HDP na Slovensku do roku 2025

Zdroj: viastné spracovanie
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Dlhodoby trend vyvoja na Slovensku je mozné popisat’ viacerymi funkciami, pricom za najvhodnejsie, ktoré
najpresnejsie popisuji vivoj od roku 2000, je mozné povazovat’ tri funkcie (Obr. 7). V pripade, ak by sa
buduci vyvoj riadil polynomickym trendom 2. radu, krajina by v roku 2025 s pravdepodobnost’ou 64,2 %
dosiahla hodnotu ukazovatela 1,16 % HDP. Ostatné predpokladané hodnoty podla lineirneho a
exponencialneho trendu st uvedené v Tabul'ke 3.

Tabul’ka 3 Predpokladané hodnoty do roku 2025 na Slovensku

2023 2024 2025 Ciel’ 2020 Ciel’ 2030
linearny trend 0,98 1,01 1,03 1,2 2,0
polynomicky trend 2. radu 1,06 1,11 1,16 1,2 2,0
exponencialny trend 1,01 1,04 1,07 1,2 2,0

Zdroj: viastné spracovanie

Regresna analyza ukazuje, Zze ani do roku 2025 sa krajine nepodari dosiahnut’ ciel' z roka 2020 a bude
diametralne vzdialena od ciela pre rok 2030. Problémom je skuto¢nost’, ze aj napriek silne rozvinutému
automobilovému priemyslu na Slovensku, ktory poskytuje vel’ké mnozstvo pracovnych prilezitosti, je krajina
len montaznou dielfiou bez vyraznej realizacie vlastného vyskumu aj v tejto oblasti (Kudlovd, 2020).

Obdobne je mozné doterajsi vyvoj podielu vydavkov na vyskum a vyvoj na HDP v Polsku popisat’
viacerymi funkciami (Obr. 8). V pripade, ak by sa budici vyvoj riadil polynomickym trendom 2. radu, krajine
by v roku 2024 s pravdepodobnost’ou 97,78 % podarilo dosiahnut’ ciel ovi hodnotu z roku 2020 a intenzita
vyskumu a vyvoja by bola na drovni 1,77 % HDP.
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Obrazok 8 Ocakavany vyvoj podielu vydavkov na vyskum a vyvoj na HDP v Pol’sku do roku 2025
Zdroj: viastné spracovanie
Na zaklade vysledkov regresnej analyzy je mozné konstatovat’, ze ak by sa buduci vyvoj ukazovatel'a riadil
linearnym alebo exponencidlnym trendom, krajine sa nepodari ani do roku 2025 dosiahnut’ ciel’ stratégie

Eurépa 2020, ¢im bude vzdialenejsia aj od ciel'a pre rok 2030 (Tab. 4).

Tabul’ka 4 Predpokladané hodnoty do roku 2025 v Pol’sku

2023 2024 2025 Ciel 2020 Ciel’ 2030
polynomicky trend 2. radu 1,66 1,77 1,88 1,7 3,0
linearny trend 1,38 1,43 1,47 1,7 3,0
exponencialny trend 1,46 1,53 1,61 1,7 3,0

Zdroj: viastné spracovanie
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Zaver

Ciel'om prispevku bolo s vyuzitim analyzy, trendovej a priestorovej komparacie, zhodnotit’ vivoj a uroven
financovania vyskumu a vyvoja na Slovensku a v Pol'sku a poukazat’ na regionalne disparity v tejto oblasti.

Vysledky vykonanych analyz a komparacii poukazali na progres obidvoch krajin v sledovanej oblasti od roku
2000, tak v ukazovateli hodnotiacom podiel vydavkov na vyskum a vyvoj na HDP krajiny, ako aj objem
tinanc¢nych prostriedkov pripadajucich na jedného obyvatela. Aj napriek takmer rovnakej vychodiskovej
pozicii obidvoch krajin, vi¢s{ progres zaznamenalo Pol'sko.

V obidvoch krajindch su zjavné regionalne rozdiely vo financovani vyskumu a vyvoja. Najvyssi objem
finan¢nych prostriedkov v absolitnom vyjadreni, podiel vydavkov na HDP, ako aj podiel vydavkov
pripadajucich na jedného obyvatela si najvyssie v regiénoch hlavnych miest. Tieto regidény vykazuji
niekol’ko-nasobne vyssie hodnoty sledovanych ukazovatel'ov v porovnani so zvyskom krajiny, co prispieva
este k vicsiemu prehlbovaniu regionalnych disparit v oboch krajinach.

Sucast’ou prispevku tiez bolo postdenie miery naplnenia, resp. nenaplnenia ciel'a stratégie Eurépa 2020 v
sledovanej oblasti. Vzhl'adom na fakt, ze ani jednej krajine sa do roku 2020 nepodarilo dosiahnut’ narodny
ciel' stratégie Eurépa 2020 v oblasti vyskumu a vyvoja, s vyuzitim regresnej analyzy bolo vykonané
predpovedanie mozného budiceho vyvoja ukazovatela vyjadrujuceho podiel vidavkov na vyskumné a
vyvojové aktivity na HDP krajiny do roku 2025. Podl'a dosiahnutych vysledkov sa Slovensku ani do roku
2025 nepodari naplnit’ ciel' z roku 2020. V pripade Polska, ak by sa buduci vivoj riadil polynomickym
trendom 2. radu, tak s vysokou pravdepodobnost’ou krajina dosiahne narodnd cielovi hodnotu 1,7 % HDP
vymedzend stratégiou Eurdpa 2020 v roku 2024.
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Abstrakt

Téme Fivotného prostredia a trvalo ndrgatelného rozvoja sa
uz dlbodobo venuje virazne zvysend pozornost. Prirodzene
Je sticast'on aj environmentdlnej politiky Enrdpskej sinie. Jej
iniciativa v oblasti ochrany Fivotnébo  prostredia  sa
premietla aj do stratégie Enrdpa 2020 prijatej v roku
2010. Klicovymi glokami klimatickych a energetickych

Tajovského 13, 041 30 Kosice cielov boli obnovitelné zdroje energie, niovanie emisii
sklenikovych plynov a energetickd dicinnost’ V" ramei nich
sa denské krajiny sa gaviazali, Ze v roku 2020 bude 20
% energie v Eurdpskey sinii pochddzat’ 3 obnovitelnych
zdrojov, pricom cielové boli formulované aj na narodne
tirovni. Cielom prispevkn je analyzovat’ a ghodnotit’ miiern
plnenia cielov stratégie Eurdpa v oblasti obnovitelnych
zdrojov v krajindch 1 ySebradskef skupiny.
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Uvod

Aktivity Eurépskej unie (d'alej EU) v oblasti zmeny klimy a obnovitePnej energie maji dlhodoby charakter.
Od roku 2010 bola v platnosti stratégia Eurépa 2020, v ramci ktorej bola jedna z troch priorit (inteligentny,
udrzatelny a inkluzivny rast) zamerana na trvalo udrzatelny rast spojeny s podporou ekologickejsej a
konkurencieschopnejsej ekonomiky, ktora efektivnejsie vyuziva zdroje (Dul'ova Spisakova et al., 2019). Pre
uspech kazdej politickej iniciativy a stratégie je nevyhnutné presné nastavenie kvantitativnych ukazovatel'ov
umozujicich zhodnotenie miery jej naplfiania. Prispevok sa zameriava na hodnotenie Grovne dosahovania
narodnych cielov vyplyvajucich zo stratégie Hurépa 2020 v oblasti klimatickych zmien a energetiky
v krajinach Vysehradskej skupiny.

V ramci stratégie Eurépa 2020 kazdy ¢lensky $tat EU mal svoj vlastny narodny ciel’ stanoveny ako podiel
energie z obnovitelnych zdrojov na celkovej spotrebe energie. Vnutrostatne ciele brali do tvahy rézne
vychodiskové pozicie ¢lenskych S$tatov, potencidl energie z obnovitelnych zdrojov a eckonomicku
vykonnost’.

Vysehradsku skupinu ako politickd skupinu tvoria $tyri stredoeurépske clenské krajiny Cesko (CZ), PoPsko
(PL), Slovensko (SK) a Mad'arsko (HU). Ich dolezitym spolo¢nym znakom krajin je fakt, ze energeticka
transformacia v tychto krajinich zacala neskér ako v inych ¢lenskych krajinich EU (Wach, et al., 2021).
Predpoklada sa, ze vzhl'adom na historické, politické, ekonomické a geografické podmienky implementicia
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie prebieha v podobnom prostredi a podmienkach.
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Energia z obnovitenych zdrojov

Elektrickda energia ma velky vyznam pre ekonomicky a socidlny rozvoj a kvalitu Zivota. VSeobecne sa
predpoklada, ze dopyt po energii bude v blizkej buducnosti globalne rast” (Chodkowska-Miszczuk, 2020),
avsak vyroba elektrickej energie patri medzi hlavné priciny klimatickych zmien (Lelek, Kulczycka, 2020) a
vyuzivanie fosilnych paliv na jej vyrobu zodpoveda za vicsinu globalnych emisii sklenikovych plynov
(Wawrzyniak, 2020). KedZe svetova populacia dlhodobo rastie a dopyt po energii sa neustile zvysuje,
obnovitelné zdroje su odpovedou na poskytovanie trvalo udrzatelnych energetickych rieSeni a zaroven
chrania planétu pred klimatickymi zmenami.

Kym fosilne paliva si obmedzenym zdrojom, obnovitel'nd energia je energia vyrobend zo zdrojov, ktoré sa
neustale dopliajd (Gielen, et al. 2019). Obnovitel'né zdroje energie (veterna energia, slne¢na energia, vodna
energia, energia oceanov, geotermalna energia, biomasa a biopaliva) su alternativou k fosilnym palivam,
ktora prispievaju k znizovaniu emisii sklenfkovych plynov, diverzifikicii dodavok energie a obmedzovaniu
zavislosti od nespol'ahlivych a nestalych trhov s fosilnymi palivami, najmi s ropou a plynom (Eur6épsky
parlament, 2023). VSeobecne mozno diverzifikaciu energetickych zdrojov a znizovanie vyuzivania fosilnych
zdrojov energie aktivizovat’ viacerymi spésobmi od priamej podpory vyuzivania obnovitelnych zdrojov
energie a ich napojenia na transformacnu siet’ az po stimuldciu dafiami, vykupnymi cenami a podporou z
fondov a grantov (Kanianska, Jadud’ova, Markova, 2017; Kudlova, Manova, 2022). Nasledné dosiahnutie
trvalo  udrzatelného  rozvoja  prostrednictvom  vyuzivania energie z obnovitelnych  zdrojov
nielenze zmiernuje nepriaznivé dopady zmeny klimy, ale aj vytvara priame a nepriame ekonomické vyhody.

Napriec regionmi dochadza k vyuzivania obnovitelnych zdrojov, avsak rozdielnym tempom. Mix elektrickej
energie sa v jednotlivich ¢lenskych $titoch EU vyrazne lisi, ako aj podiel elektrickej energie z obnovitePnych
zdrojov (European Council, Council of the EU, 2023). Je to sposobené geografickymi podmienkami,
pritomnost’ou prirodnych zdrojov (napr. loziska uhlia alebo zemného plynu), Struktirou hospodarstiev
krajin a politickymi rozhodnutiami (napr. ¢i vyuzivat’ jadrovd energiu alebo nie).

K vyhodam energie z obnovitel'nych zdrojov patria aj prirodzené dspory nakladov. Z dévodu prirodzene
sa dopiﬁajflcim zdrojov nie je potrebné t'azit’ a prepravovat’ paliva, ako je ropa alebo uhlie (Dhirawani, P.
et al. 2022). Vyuzivanie obnovitelnych energii podporuje aj zlepSenie energetickej ucinnosti, a teda
nahradenie vyuzivania tradi¢nych energif alternativnymi zdrojmi mé pozitivay vplyv na narodnd energetickd
ucinnost’ (Quito, et al., 2023).

Redlna podoba energetického sektora krajiny zavisi od geografickej polohy krajiny, ¢o ma za nasledok
rozdiely medzi krajinami v prijimani réznych technolégii vyroby energie, pretoze rozne klimatické
podmienky mé6zu bud’ podporit’ alebo st’azit’ alebo znemoznit’ realizaciu niektorych projektov zameranych
na energiu z obnovitelnych zdrojov.

Metodika

Pre analyzu podielu energie z obnovitel'nych zdrojov pouzijeme ukazovatel podiel energie z obnovitelnych
zdrojov na hrubej konec¢nej spotrebe energie (Renewable energy sources, d’alej len RES). RES meria podiel
spotreby energie z obnovitel'nych zdrojov na hrubej konecnej spotrebe energie podla smernice o energii z
obnovitel'nych zdrojov. Hrubd konecna spotreba energie je energia spotrebovana kone¢nymi spotrebitel'mi
(konec¢na spotreba energie) zahffiajica straty v sieti a vlastnd spotrebu elektrarni. Zdrojom uddajov je
Eurdépsky Statisticky urad — Eurostat. Tento ukazovatel sa pouziva na monitorovanie pokroku
pti dosahovani ciefov v oblasti energie z obnovitelnych zdrojov v rimci stratégie Eurépa 2020
implementovanej smernicou 2009/28/ES o podpore vyuzivania enetgie z obnovitel'nych zdrojov (RED I)
a stratégiou Fit for 55 v ramci Zelenej dohody implementovanej smernicou (EU) 2018/2001 o podpore
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov (RED II) (Eurostat, 2023). Sucasne ide o ukazovatel’ ciel'a
udrzatelného rozvoja (SDG), ktory bol vybrany na hodnotenie pokroku smerom k cielom stratégie trvalo
udrzatePného rozvoja EU.

Pre spracovanie analyzy a vyvodenie zaverov pouzijeme metddy priestorovej a ¢asovej komparacie,
deskriptivau $tatistiku a korelaénu analjzu. Casové a priestorova komparacia nam umozni vyhPadavat’
spolo¢né znaky vyvoja podielu energie z obnovitelnych zdrojov v krajindch Vysehradskej skupiny a ich
vzajomné porovnanie naprie¢ obdobim platnosti stratégie Eurépa 2020. Komparaciu doplnime korela¢nou
maticou vyvoja ukazovatela RES, ktord nam umozni uréit’ mieru vzt'ahov medzi vybranymi premennymi.
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Plnenie ciela stratégie Eurépa 2020

Obrazok 1 zobrazuje vyvoj RES pocas platnosti stratégie Europa 2020 aj posledné aktualne tdaje pre
Eurépsku tniu ako celok (dalej len EU27) a krajiny Vysehradskej skupiny. Sucasne s v niom zaznamenana
aj ciele vyplyvaja zo Stratégie.

Eurépska tnia sa v ramci svojej Sirsej stratégie boja proti zmenam klimy zaviazala, ze do roku 2020 bude
energia z obnovitel'nych zdrojov predstavovat’ 20 % z jej celkovej spotreby. Ambicidézne usilie Eurépy
v oblasti klimy bolo aj je podporované vyraznou environmentalnou politikou Eurépskej tnie. Na zaklade
tychto visledkov mozno konstatovat’, ze krajiny EU odviedli dobrd pracu, ked’ zvysili podiel obnovitePnej
energie na hrubej konecnej spotrebe energie. Nastolili tak ddlezity trend pre buddcnost’ vyroby energie
z obnovitelnych zdrojov, ktorého délezitost” umocnila energeticka kriza spésobena vojnou na Ukrajine.
Okrem toho pandémia sposobena ochorenim COVID-19 vyrazne ovplyvnila vyvoj celkovej spotreby
energie. Rozne opatrenia a obmedzenia, ktoré boli prijaté v jednotlivych krajinach, najmad v oblasti verejného
zivota a celkovo nizsej ekonomickej aktivity, viedli k poklesu spotreby energie v roku 2020. To malo za
nasledok zvysenie ukazovatela vyjadrujuceho podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej konecnej
spotrebe (Gontkovicova, Dulova Spisakova, 2023).
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Obrazok 1 Vyvoj podielu energie z obnovitel’'nych zdrojov a ciel’ové hodnoty v EU27 a krajinach V4
(2010-2022)
Zdroj: vlastné spracovanie na zdiklade iidajov 3 Eurostat, 2023

Priemerny podiel obnovitel'nej energie na hrubej koneénej spotrebe energie bol 14,4 % v roku 2010 a 22 %
v roku 2020, ¢im sa podarilo stanoveny ciel' splnit’ (Tabulka 1). Pocas celého sledovaného obdobia si
ukazovatel zachoval rastici trend. Pptiporovnani rokov 2010 22020 doslo k ndrastu energie
z obnovitelnych zdrojov o 7,63 p.b., ¢o predstavuje narast az o 35 %. V roku 2021 doslo k miernemu
poklesu o 0,11 p.b., avsak uz v nasledujicom roku pozorujeme narast o 1,1 p.b.

Podiel energie z obnovitel'nych zdrojov na celkovej spotrebe dosahuje vo vietkych krajinach Vysehradskej
skupiny hodnoty pod priemerom Eurépskej unie (Obrazok 1 a Obrazok 2). Napriek tomu Ceska republika,
Polsko a Slovensko splnili narodné ciele vyplyvajice zo stratégie Eurépa 2020 (Tabulka 1). Cesko
a Slovensko dokonca s vyraznym presahom na urovni 33,10 % a 23,89 %.

Madarsko svoj narodny ciel’ na Grovni 14 % nedosiahlo, pretoze v roku 2020 zaznamenalo RES hodnotu
13,85 %. Avsak v rokoch 2012 az 2016 tento ciel spifialo. Dokonca aj priemerna hodnota za obdobie rokov
2010 az 2020 je 14,05 %, cize vyssia ako madarsky narodny ciel, pricom v sledovanom obdobi Mad’arsko
vykazalo najnizsiu variabilitu ukazovatel'a. Dévody neuspechu Madarska mozno hl'adat’ v restriktivanych
legislativnych opatreniach tykajicich sa veternej energie, v poklese percenta podielu energie na baze
biomasy, vo vysokych kapitalovych poziadavkach seizmickych a vrtnych cinnosti, ktoré brzdia rozvoj
geotermalnych projektov, ¢i v podstatnych zmenach rezimu odberu obnovitelnych zdrojov koncom roka
2016 (Kumar,, et al., 2021; Simon, Deak, 2020). Nezvycajny vyvoj v oblasti energie z obnovitelnych zdrojov
v Madarsku potvrdzuje aj Tabulka 2. Nizka zaporna hodnota korelacného koeficientu naznacuje slabd
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zavislost’ medzi vyvojom ukazovatela RES v Mad’arsku a ostatnymi krajinami Vysehradskej skupiny, ako aj
priemernej hodnoty Eurdpskej unie.
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Obrazok 2 Boxplot pre vyvoj podielu obnovitel’nej energie v EU27 a krajinach V4 (2010-2020)

Zdroj: vlastné spracovanie na zdiklade sidajov 3 Eurostat, 2023

Kym vyvoj ukazovatel'a RES pre EU27 vykazoval pozitivny trend pocas celého obdobia platnosti stratégie
Eurépa 2020, v krajinach Vysehradskej skupiny vyvoj analyzovaného ukazovatel'a nie je taky jednoznacny.
Potvrdzuje to aj Boxplot na Obrazku 2. Najvys$siu variabilitu sme zaznamenali v pripade Slovenska.
Vychodiskova pozicia Slovenska v roku 2010 zodpovedala podielu energie z obnovitelnych zdrojov
na trovni 9,1 %. T4to hodnota predstavuje minimun spomedzi vSetkych analyzovanych udajov. Na druhej
strane drovenl RES dosiahnuta v roku 2020 predstavuje extrémnu hodnotu pre Slovensko. Napriek najnizsej
priemernej hodnote spomedzi hodnotenych krajin Slovensko dosiahlo v sledovanom obdobi najvacsi
pokrok v podobe narastu ukazovatel’ o 8,25 p.b., ¢o predstavuje narast o 48 %.

cvvy

e Ceska republika dosiahla v sledovanom obdobi najvicsi progres. Presiahla svoj narodny ciel’ o viac ako
33 % a zaznamenala najvyssiu priemernt hodnotu spomedzi krajin Vysehradskej skupiny (14,25 %).
Hodnota korelaéného koeficientu vo vzt'ahu k EU27 vykazuje vysoku vzajomnd priamu zavislost’. Stvisi
to s podporu obnovitePnjch zdrojov energie v Ceskej republike, ktord mozno vo vi¢sej miere povazovat’
za priamy efekt tvorby politiky na drovni Eurdpskej tnie, nie za vystup autonémnej ¢eskej politickej diskusie
(Tanil, Jurek, 2020).

Tabulka 1 Dosahovanie ciel’ov Tabulka 2 Korelaéna matica
2020 ciel rozdiel % rozdiel 2010-2020 EU27 CZ HU PL SK
EU27 22,04 20,00 2,04 10,19% EU27 1,000
Ccz 17,30 13,00 4,30 33,10% Cz 0,954 1,000
HU 13,85 14,70 -0,85 -5,78% HU -0,251 -0,068 1,000
PL 16,10 15,00 1,10 7,35% PL 0,901 0,820 -0,348 1,000
SK 17,35 14,00 3,35 23,89% SK 0,886 0,822 -0,313 0,874 1,000
Zdroj: vlastné spracovanie Zdro: 7/’/4‘?’74” spracovanie
na dklade ridajov 3 Eurostat, 2023 na 3dklade tidajov 3 Enrostat, 2023

Polsku sa podarilo presiahnut’ svoj narodny ciel' z oblasti obnovitel'nych zdrojov na urovni 15 % o 1,10
p-b. Bol to ¢iastocne dosledok kreativneho uctovnictva, ked vlada pocitala biomasu ako obnovitelna
energiu, ktora zahffa pelety a drevo pouzivané na vykurovanie budov (Kardas, 2023). Mierny uspech Pol'ska
v rozvoji obnovitelnych zdrojov mozno ciastocne pripisat’ spusteniu niekolkych programov pol'skej vlady.
Najvyznamnejsou iniciativou medzi nimi je program Moja elektrina (M6j Prad) spusteny v roku 2019, ktory
poskytol podporu na indtalaciu solarnych panelov. Hoci teda energeticka transformacia v Pol'sku zostava
strategickou vyzvou, doslo k urc¢itému pozitivnemu pokroku. Vyvoj RES s EU27 vykazuje silnt priamu
korelaciu s hodnotu korelacného koeficientu na drovni 0,901. Najvyraznejsi narast ukazovatela bol
v Pol'sku zaznamenany v roku 2018. Mozno predpokladat’, Zze k tomu prispel Zakon o obnovitelnych
zdrojoch energie, ktory bol v roku 2018 vyrazne upraveny a okrem iného zahfrial dprava aukcéného
mechanizmu (zavedeny v roku 2016), prediZenie platnosti stavebnych povoleni pre veterné elektrarne, ktoré
nesplnaji podmienky tzv. distanéného zikona a znizenie zkladu pre vipocet dane z pozemkov platnej pre
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veterné elektrarne od 1.1.2018 (Rogalski, 2018). Faktom vs$ak ostiva, ze pol'skd ekonomika patti medzi
uhlikovo najintenzivnejsie v EU.

Vyroba energie v krajinach VySehradskej skupiny

Vyroba energie v strednej Eurdpe je tradi¢ne zaloZzena na neobnovitelnych zdrojoch energie (Rokicki,
Perkowska, 2020). Energeticky sektor V4 je postaveny na fosilnych palivach, ktoré sa v tychto krajinach
vyskytuju vo velkom mnozstve, pricom Pol'sko patri medzi najvicsich producentov uhlia svete (Sulich,
Sotoducho-Pelc, 2021). Pri vyrobe elektrickej energie v strednej Eurdpe st vyznamné dve hlavné paliva:
c¢ierne uhlie a jadrova energia (Magda, Bozsik, Meyer, 2019).

V Cesku je primarna vyroba elektrickej energie zaloZena na vyuzivani fosilnych paliv (Pokorna, 2018).
V roku 2022 sa uhol'né elektrarne a teplarne na vyrobe elektriny podiel'ali 44 %, pritom ale produkovali 88
% vsetkych emisif v sektore elektroenergetiky. Fosilna cast’ ceskej elektroenergetiky tak predstavuje zd'aleka
najvacsi zdroj emisif sklenikovych plynov v CR naprie¢ véetkymi sektormi (Fakta o klimatu, 2023). Okrem
uhlia a plynu (44 % a 6 %) krajina vyuziva jadrovu energiu (37 %) a obnovitel'nt energiu (15 %). Vyrobu
elektriny z obnovitelnych zdrojov pohana bioplyn a biomasa, vodna, solarna a veterna energia (Fakta
o klimatu, 2023). Najrychlejsie rasticim obnovitePnym zdrojom elektriny v Cesku st fotovoltické elektrarne.
Dévodom je pokles cien solarnych panelov a moznost’ skladovania elektriny. Podla planov by veterna
energia mala do roku 2030 pokryt’ jednu tretinu dopytu po elektrine, zatial' ¢o rozvoj bioplynovych stanic
podliecha obmedzeniam pre zapach. NajvyraznejSou bariérou braniacou rozvoju obnovitel'nych zdrojov
v Ceskej republike st legislativne obmedzenia (Pokorna, 2018).

V Polsku je vicsina elektrickej energie vyrabana v tepelnych elektrarnach, v ktorych je zdrojom energie az
na vynimky uhlia. Na zaklade udajov o vyrobe elektrickej energie v roku 2022 rézne zdroje obnovitelnej
energie v Pol'sku nehraji pri vjrobe energie az taka délezitd ulohu. Polsko je ¢lenskym §tatom Eurépske;j
unie vobec s najvyssim podielom vyroby elektriny z uhlia. V roku 2022 tento podiel predstavoval 69,86 %o,
pricom prevladajucim palivom bolo cierne uhlie (Ember, 2023). Naprick tomuto faktu a regula¢nym
bariéram sa investicie do obnovitelnych zdrojov energie rozvijaji (Sulich, Sotoducho-Pelc, 2021).
Geografické podmienky Polska s vhodné pre vyrobu veternej energie (11,05 % v roku 2022), ktora
predstavuje najvyznamnejs$iu zlozku obnovitelnych zdrojov energie. Okrem nej vyrobu elektriny
z obnovitelnych zdrojov v Pol'sku pohafia solarna energia (4,05 %), bioplyn a biomasa (4,27 %) a vodna
energia (1,10 %). Ocakava sa rozvoj hydroenergetiky, ktory bude zalozeny najmi na vyuzivan{ existujacich
ptichrad na vyrobu elektriny (Kowalczyk, 2012).

V Madarsku konvenéna vyroba elektriny pochadza najmi z jadra (44,21 %) a uhlia (8,36 %), pricom zemny
plyn sa podiel’al na viac ako $tvrtine celkovej elektriny vyrobenej v roku 2022 (Ember, 2023). Celkovo sektor
obnovitel'nej energie ma v Mad’arsku maly podiel. Najdolezitej$imi zdrojmi obnovitel'nej energie su slne¢na
energia (13,23 %) a biomasa (5,98 %), pricom veterna energia ma ovel'a mensie zastupenie (1,71 %).

Na Slovensku je trh s elektrinou v porovnani s ostatnymi krajinami EU relativne maly (Brozyna, et al., 2020).
Podrla adajov z roku 2022 60 % vyroby energie zabezpecuja jadrové elektrarne, 18 % klasické elektrarne
a 22 % predstavuje energia z obnovitelnych zdrojov (Ember, 2023). Slovensko je krajina relativne bohata
na vodu, ktora sa moze pochvalit’” mnohymi prirodnymi jazerami, prichradami a riekami. Na Slovensku je
preto najvyznamnej$im obnovitelnym zdrojom energie vodna energia, ktord predstavuje priblizne 13,54 %
celkovej viroby energie. V mensej miere sa na vyrobu elektrickej energie vyuzivajui zariadenia na biomasu
(5,64 %), pricom rasti moznosti vyuzitia slnecnej energie, a teda solarnych panelov a fotovoltaickych
elektrarni (2,46 %).

Ako ukazali vysledky analyzy, medzi krajinami VySehradskej skupiny existuji rozdiely v sektore obnovitel'nej
energie. Kontrasty st viditefné v roznych preferenciach zdrojov obnovitelnej energie, pristupoch
k dosahovaniu stanovenych cielov (Kozar, 2019), no moézu vyplyvat’ aj z roznych $tadil rozvoja krajiny
alebo z rozdielnej Grovne implementdcie stratégie udrzatel'nosti.

Zaver

Vsetky krajiny VySehradskej skupiny zlepsuji svoje priemyselné odvetvia obnovitelnej energie a ich
geografickd poloha a environmentilne podmienky vytvaraji dobré podmienky na zvySenie vyuzivania
obnovitelnej energie. Analyza ukazuje, Ze v tychto krajinach existuje potencial pre rozvoj sektora
obnovitelnych zdrojov. Rastice investicie do energetiky a vyuzivanie energie z obnovitelnych zdrojov
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mozno vaimat’ ako sposob dosiahnutia energetickej nezavislosti medzi krajinami strednej Eur6py, preto st
vsetky krajiny Vysehradskej skupiny silnymi zastancami diverzifikdcie doddvok energie a snazia sa posilnit’
a podporit’ transformdciu energetického sektora.

Podiel obnovitel'nej energie na hrubej koneénej spotrebe energie bol ciastkovym ciefom stratégie Eurépa
2020. Ukazovatel meria mieru prieniku obnovitelnych zdrojov do energetického systému. Ciefovou
hodnotou pre Eurépsku tniu ako celok bolo zvy$enie tohto podielu na 20 % do roku 2020. Unia tento ciel
splnila, pricom kazdy clensky s$tat prispel k tomuto vysledku rozdielnou mierou. Z krajin Vysehradskej
skupiny tento ciel vzhPadom na referenéni narodnt hodnotu splnilo Cesko, Pol'sko a Slovensko. Mad'arsko
zaostalo o 0,85 p.b. a svoj narodny ciel’ nedosiahlo.

Hodnotenie vysledkov je do istej miery poznacené dopadmi pandémie COVID-19, preto az najblizsie roky
ukazu skutocny pokrok v tejto oblasti, t. j. ¢i zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov energie na hrubej
konecnej spotrebe energie je vysledkom vhodne podniknutjch krokov k zelenej ekonomike alebo len
sekundarnym dosledkom réznych obmedzeni, ktoré prijali ekonomiky v oblasti vyroby, poskytovania
sluzieb a celkovo obmedzenej aktivity obyvatel'stva v dosledku pandémie sposobenej COVID-19.

Na ciel' zvySovat’ podiel energie z obnovitelnych zdrojov plynulo nadvizuje ciel udrzatel'ného rozvoja -
SDG 7 Agendy 2030. Smernica o energii z obnovitelnych zdrojov z roku 2018 stanovila zavizny ciel, aby
podiel obnovitelnych zdrojov energie na konecnej spotrebe energie do roku 2030 dosiahol asponl 32 %.
Komisia v juli 2021 navrhla reviziu smernice vritane zvySenia ciela na 40 % a posilnenia opatrenia
pre dopravu, vykurovanie a chladenie a viac obehovy energeticky systém. V maji 2022 plan REPowerEU
navrhol d’alsie zvysenie ciela na 45 % do roku 2030. Rokovania medzi zakonodarcami Eurdpskej unie sa
skoncili v marci 2023 dohodou o zvySeni podielu obnovitelnej energie na celkovej spotrebe energie v
Eurépskej tnii na 42,5 % do 2030 (Gontkovicova, Dulova Spisakova, 2023). Dosiahnutie ambiciézneho
ciela SDG 7 predstavuje dolezita vyzvu, ktorad si vyzaduje velké usilie a odhodlanie od spolocnosti, vlad a
obcanov na nirodnej a medzindrodnej drovni. Vzhl'adom na neustile sa zvysujuci dopyt po energiach
pohanany ekonomickym rozvojom dava zmysel, ze buducnost’ je obnovitel'nd, a preto sa ocakava, ze pocet
obnovitelnych zdrojov bude nad’alej rast’. Eurépa musi zdvojnisobit’ svoje usilie stat’ sa energeticky
sebestacnou a zamerat’ sa priamo na obnovitel'né zdroje energie.

Celkovo je faktorov, ktoré maji a budi mat’ vplyv na dosiahnuté vysledky v oblasti obnovitel'nych zdrojov
energie, ako aj celkovo na SDG 7, je vela. Je potrebné sa tejto téme viac venovat’ a v budicich vyskumoch
a Stadidch abstrahovat’ od aktudlnych moznych skresleni (pandémia COVID-19, energetickd kriza).
Délezité je si uvedomit’, ze akékol'vek usilie o dosiahnutie cielov udrzatel'ného rozvoja spravidla generuje
dopyt po vicsom mnozstve energie, preto je potrebné sektor obnovitelnej energie chapat’ v $irSom
ekonomickom a spolocenskom kontexte, ktory presahuje oblast’ energetiky.
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Abstrakt

Dunesnd  moderndg  doba so  sebou prindsa aj mmoho
negativnych vplyvov na Sivotné prostredie. Jednym 3 nich je
produkcia  odpady, ktord md sthpajici  charakter.
Energetické zhodnocovanie odpadov ma velky vyznam (i
uz ekonomicky alebo ekologicky. Dilegitim faktom je aj
obnovitelnost’ niektorych surovin. Najlepsim  spésobom
odklonu od neobnovitelnych zdrojov je existencia inych
alternatiy, ktoré si v mnohych pripadoch aj lacnejsimi
variantami. Cim viac Indskd populdcia zvysuje svoje
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materidlov by sa dalo dalej vyugit, spracovat’ a nestdaval by
sa g nich odpad. Cielom prispevkn je ponkdzat’ na
Strategické dokumenty, Rtoré ovplyviiujii nakladanie s
komundlnym odpadom, vyuZitie odpadn ako paliva a
spdsoby  nakladania s Romundinym  odpadom  na
Slhovenstken.

Krucové slova
Ekonomicko-environmentdilne aspekty, tubé drubotné
palivo, tubé alternativne palivo, energetické Zhodnotenie

odpadov, odpadova biomasa

JEL classification: Q01, Q53

Uvod

Ekonomicka kriza zasiahla nie len hospodarstvo krajiny, ale aj hospodarstvo celého sveta. Pandémia Corona
virusu, vojna na Ukrajine a inflacia zacina pomaly ale isto doznievat’ a ozivujica ekonomika tlaci ceny paliv
nahor. Na zaklade vyvoja trhovych faktorov, ktoré vo vyraznej miere ovplyviluji tiez ceny paliv, ale aj inych
komodit, sa ocakava vyraznejs{ narast cien energii v tomto roku atento trend bude pravdepodobne
pokracovat’ aj v budicich rokoch. V tejto nelahkej dobe je dolezité poznat alternativy lacnejsich,
vyhodnejsich, efektivnejsich a zdraviu menej skodlivych druhov palivovych zikladni, ktoré su pozitivae aj
prihliadajic na Zivotné prostredie.

Palivo

Kvalitu paliv a vedenie prevadzkovej evidencia o palivich ustanovuje Vyhlaska ¢.228/2014 Z. z.
Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky. Konkrétne st v tejto vyhlaske uvedené tuhé fosilne
paliva, ktoré st uréené na spalovanie v spalovacich zariadeniach, vykurovacie oleje, motorové paliva ako
napriklad: automobilovy benzin, motorova nafta, lodné palivo, motorovy plynovy olej, skvapalneny ropny
olej a stlaceny zemny plyn. V tejto vyhlaske sa d’alej uvadza pojem odpadové paliva a pojem druhotné paliva.
Pri odpadovom palive ide o palivo, ktoré je vyluc¢ne urcené pre zariadenia pri spalovani odpadov alebo pri
spoluspalovani odpadov. V zmysle Katalogu odpadov je odpadové palivo klasifikované pod katalégovym
¢islom 19 12 12.
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Tuhé druhotné palivo

Zname je tiez pod skratkou TDP. Je to druh paliva, ktoré je vyrobené z odpadu, no dosiahlo uz stav, pri
ktorom sa neda povazovat’ za odpad.

Ide o vel'mi kvalitni vysokokalorickd palivovi primes, ktorda podporuje horenie inych nadavkovanych
zloziek v mixe palfv nachddzajucich sa v telese kotla. Jeho hlavné vyuzitie je v teplarenstve, v tepelnej
energetike, elektroenergetike ako primesové palivo, v kotloch kde sa spal'uje, drevna Stiepka, kaly z Cistiarni
odpadovych vod, uhlie hnedé, uhlie ¢ierne alebo zemny plyn. (GBSGROUP, 2017)

Vyhlagka ¢. 228/2014 Z. z. v § 6b presne a detailne stanovuje vSetky postupy a kritéria, ktoré je potrebné
splnit” pocas zhodnocovania, odberu vzoriek, uskutoéiovania kontrol, ako aj hrani¢né hodnoty latok vo
vyslednom palive, aby bol dosiahnuty stav konca odpadu. Definuje, ktory odpad mozno pouzit’ na vyrobu
druhotného paliva, suroviny a paliva, ktoré nie st odpad, no taktiez sa mézu pouzit’ ako vstupy pri vyrobe
druhotného paliva.

Tuhé alternativne palivo

Zname pod skratkou TAP alebo pod pojmom hotPavy odpad, je druh ekologickejsicho zdroja energie,
pretoze pri jeho pouzivani uz nevznikaju ziadne d’alsie formy odpadov. No z hl'adiska posudzovania sa na
tuhy druhotny odpad stale pozera ako na uréitd formu odpadu. Takéto palivo je urc¢ené na spalovanie alebo
na spoluspalovanie v energetickych zariadeniach, cementarenskych peciach, vo vapenkach a podobne. TAP
ako zdroj paliva moéze nahradit’ aj uhlie v priemyselnom sektore v priemyselnych kotloch. Vyslednym
produktom pri pouziti TAP je tzv. slinok, ktory tvori zaklad pri vyrobe cementu. Toto palivo v sebe ukryva
vel'ky energeticky potencidl, niektoré jeho druhy si vicsim energetickym rezervoarom ako klasické fosilne
paliva. Jeho velkou vihodou je cena, ked’Ze cena tuhého alternatfvneho paliva je nizsia ako cena tradi¢nych
paliv. Spalovanim TAP klesa aj objem skladok, znizil sa tiez dopyt po palivovom dreve a tym prispieva
k ochrane Zivotného prostredia. (STRICIK a kol., 2019)

Odpadova biomasa

Odpadova biomasa je koniec koncov vyprodukovany odpad, ked’ mu ¢iastoéne upravime jeho chemické a
tyzikalne vlastnosti, stava sa z odpadovej biomasy palivo, ktoré je schopné zasobovat’ elektrinou a teplom
mnozstvo domacnosti. Tento druh paliva prispieva k udrzatelnej ekonomike a zlepseniu stavu zivotného
prostredia aj kvoli svojmu uzavretému cyklu. Tato forma paliva ma pozitivny dopad na environmentalnu
ale aj ekonomicki oblast’. (STOFOVA — STRICIK, 2021)

Biomasu je mozné vyuzit’ na vjrobu tepla a vyrobu elektriny v spalovacich zariadeniach, ktoré si v dnesnej
dobe na vysokej technickej rovni ale tiez pozndme kvapalné a plynné formy biomasy, ako napriklad: etanol,
metanol, drevoplyn, bioplyn, ktoré sa vyuzivaju na pohon motorovych vozidiel. (SIEA.sk , 2021)

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky rozdel'uje biomasu podla produkéného odvetvia na:
e DPolnohospodarska biomasa — repkova, obilna, kukuri¢na slama. Konopa, odpady zo sadov
a vinohradov a uc¢elovo pestované energetické plodiny (viba, topol...), zivo¢i$ne exkrementy,
e lesnd biomasa — palivové drevo, Stiepka, korene, konare, pne, kora, rjchlorastice dreviny,
e odpady z drevospracujiceho priemyslu — odrezky, piliny,
® komunilny odpad — tuhy spaliteny odpad, biologicky rozloZiteIny odpad, skladkovy plyn.
(MZP SR, 2022)

Pri spal'ovani biomasy sa do ovzdusia uvolfiuje menej skodlivych emisif a prave to vedie k vyrobe takych
paliv, ktoré by obsahovali vylu¢ne biomasu. V stcasnosti sa zavadza vyroba brikiet a peliet uréenych na
spalovanie. Pricom na vyrobu takychto paliv mozu byt’ vyuzité aj vhodné odpady. (STRICIK a kol., 2019)

Odpadové hospodarstvo

Aby sme prispeli k rieSeniu roznych globalnych problémov, ktoré ovplyviuji nas kazdodenny Zivot
a ¢innosti, boli prijaté viaceré strategické dokumenty. Z pomedzi mnohych dokumentov, ktoré prispievaju
k rieseniu environmentalnej problematiky a problematiky nakladania s odpadom si uvedieme najdolezitejsie
z nich.
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Program predchadzania vzniku odpadu

Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025 je vyznamny strategicky
dokument, ktory je zamerany na oblast’ Zivotného prostredia a oblast’ nakladania s odpadom. Ako je
uvedené v tomto programe, ,,Povinnost’ vypracovat’ programy predchadzania vzniku odpadu (PPVO) po
prvykrit ustanovila Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade
a o zrusen{ urcitych smernic (ramcova smernica o odpade).” Uz pri jej prijati bola v tejto smernici
definovana hierarchia odpadového hospodarstva, podla ktorej je prioritou odpadového hospodarstva
predchadzanie vzniku odpadu a priprava na opidtovné pouzitie. Az potom nasleduje recyklacia
a zhodnotenie (napr. energetické zhodnotenie). Zneskodniovanie je poslednou moznou alternativou.
,Predchadzanie vzniku odpadu st opatrenia, ktoré sa prijmu predtym, ako sa latka, material alebo vyrobok
stani odpadom, a ktoré znizuju:

e mnozstvo odpadu aj prostrednictvom opitovného pouzitia virobkov alebo prediZenia

zivotnosti vyrobkov,
e nepriaznivé vplyvy vzniknutého odpadu na zivotné prostredie a zdravie Fudf alebo
e obsah skodlivych latok v materidloch a vo vyrobkoch.*

Hlavnym ciefom tohto nového programu je posun od materidlového zhodnotenia ako jedinej priority v
odpadovom hospodarstve SRk predchadzaniu vzniku odpadu v sulade s hierarchiou odpadového
hospodarstva SR. (MZP SR, 2018)

Program odpadového hospodarstva

Do skupiny Slovenskych strategickych dokumentov délezitych pre oblast’ zivotného prostredia a nakladania
s odpadom moézeme tiez zaradit’ d'al$i dokument a to Program odpadového hospodarstva SR na roky 2021
— 2025. Podla Programu odpadového hospodarstva Slovenskej republiky bude novym hlavnym cielom
odpadového hospodarstva SR do roku 2025 odklonenie odpadov od skladkovania. Vyznamnym cielom
POH 2021 — 2025 bude aj predchadzanie vzniku odpadu spolu s opitovaym pouzitim a pripravou na
opitovné pouzitie v stlade s hierarchiou odpadového hospodarstva. (MZP SR, 2021)

Tento dokument urcuje smerovanie odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na vytycené obdobie
piatich rokov. Odraza vnutrostatnu politiku odpadového hospodarstva a vzt’ahuje sa na celé uzemie
Slovenskej republiky. Jeho cielom je minimalizacia negativnych dcinkov vzniku a nakladania s odpadmi na
zdravie Tud{ a taktiez na zivotné prostredie. Hlavnym cielom odpadového hospodarstva Slovenskej
republiky v tomto strategickom dokumente je odklonenie odpadov od ich zneskodnenia skladkovanim,
najmi pre komunilne odpady, zvySovanie recyklicie spolo¢ne so zlepsovanim triedeného zberu
a zavadzanie opitovného pouzitia. Ucelom dokumentu je zabezpecit’ plnenie opatreni vypljvajicich zo
smernic Burépskej tnie pre oblast’ odpadov. Ciele su v sulade s hierarchiou odpadového hospodarstva
orientované na tieto oblasti:

1. ,,predchadzanie vzniku odpadu;

2. priprava na opitovné pouzitie;

3. recyklacia;

4. iné zhodnotenie, napr. energetické zhodnotenie;
5. zneskodnovanie.“ (MZP SR, 2021)
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Priprava na opitovné pouzitie
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Obrazok 1 Pozadovany stav hierarchie odpadového hospodarstva

Zdroj: Viastné spracovanie podla Ministerstva givotného prostredia SR, 2021

Spo6soby nakladania s odpadom v Slovenskej republike

Nakladanie a iné zaobchidzanie s odpadom je definované v zikone ¢.79/2015 Z. z. v § 3. V druhom
odstavci je uvedené: ,Nakladanie sodpadom je zber, preprava, zhodnocovanie vratane triedenia
a zneskodnovanie odpadu vratane dohladu nad tymito ¢innost’ami a nasledujicej starostlivosti o miesta
zneskodnovania a zahfnia aj konanie obchodnika alebo sprostredkovatela.*
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Obrazok 2 ManaZment odpadového hospodarstva a metédy nakladania s odpadom

Zdroj: Viastné spracovanie podla Pucherovd, 2017
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Eur6py parlament a nakladanie s odpadom

Eurépsky parlament prijal 4 smernice v oblasti efektfvnosti vyuzivania zdrojov a obehového hospodarstva.
Balik predpisov o obehovom hospodarstve zahffa aj tieto kIacové prvky:
e Spolo¢ny ciel EU recyklovat’ najmenej 65% komunalneho odpadu do roku 2035 (55% do
roku 2025 a 60% do roku 2030).

e Zavizny ciel v oblasti skladok znizit” objem skladok na najviac 10% komunélneho odpadu do
roku 2035.

Ale: 65% + 10% = 75% . Z toho vyplyva, ze do roku 2023 75% odpadu bude mat’ urcené svoje d’alsie
posobenie. Zvysnych 25% odpadu nema v tomto cieli d’alsie jednozna¢né smerovanie. Zhodnocovanie je
jednou z moznosti ako znovu vyuzit’ odpad pri plneni tychto smernic. Zhodnocovanie je aj jednym z cielov
hierarchie odpadového hospodarstva. Je definované zakonom o odpadoch. Ide o ¢innosti veducu k vyuzitiu
chemickych, fyzikalnych ale aj biologickych vlastnosti odpadov. Zhodnocovanie sa rozclefiuje na
materidlové zhodnocovanie (uz uvedené recyklovanie), spalovanie s energetickym vyuzitim, spitné
ziskavanie organickych latok vratane kompostovania a iné sposoby zhodnocovania.

Formy nakladania s komunalnym odpadom

Do roku 2020 sa medzi zhodnocovany odpad zapocitaval aj sposob spitného zasypavania. Od roku 2021
tento sposob nie je povazovany za druh zhodnocovania odpadu. Medzi najcastejsie formy zhodnocovania
odpadu patri — materidlové, energetické zhodnocovanie, zhodnocovanie spitnym ziskavanim organickych
latok, kompostovanie a iny spdsob. Mnozstvo komunalneho odpadu je v tonach a zahffia aj drobny
stavebny odpad za vybrané roky. Medzi ostatné formy nakladania s odpadom patri zneskodnenie —
skladkovanim, spalovanim bez energetického vyuzitia ainy sposob zneskodniovania a iné nakladanie
s odpadom.

Tabul’ka 1 Sposoby nakladania s komunalnym odpadom na Slovensku v rokoch 2017 az 2021 v tonach

2017 2018 2019 2020 2021
, 2136 951,8 | 2325177,5| 2369 725,2 | 2611556,1| 2702 186
Komunalny odpad spolu
- 309 246,9| 506841,6| 513039,2 502 716| 583815,1
materialovo
energeticky 197 069,8| 156 769,6| 125383,5| 192652,5| 219 368,8
spatnym
Zhodnocovany: ziskavanim 317 365,8| 378558,4| 441872,2| 6628669 7369815
org. latok
z toho
, 180967,4| 215014,7| 269461,7| 355130,9| 4190939
kompostovanim
mym 0 1713 4495 22392| 171643
spdsobom
. . 1312787|1250279,5|1198249,4| 1189238,5| 1099288
skladkovanim
spalovanim
Zneskodnovany: | bez energ. - 30047,1 85415,9 190,5 269,4
vyuzitia
mym 0 72,5 72,2 519 12
spdsobom
, . 482,3 895,8 5243,3 61 133,5 45 287
Iné nakladanie

Zdroj: viastné spracovanie podla D AT Acube, 2023
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Mnozstvo komunalneho odpadu kazdym rokom stipa. Medzi komunalny odpad mézeme pridelit’ zmesovy
odpad, odpad z domacnosti vratane papiera, skla, kovov, plastov, biologického odpadu, dreva, textilii,
odpadu z elektrickych zariadeni, pouzitych batérii a mnoho inych, ak je tento odpad svojim charakterom
a zlozenim podobny odpadu z domacnosti. Pri porovnani rokov 2017 a 2021 moézeme vidiet’ narast
produkcie komunalneho odpadu o 26,45% v ciselnej hodnote o 565 234,5 tén odpadu. Najnizsia hodnota
bola zistend za rok 2017.

Materidlovo zhodnocovany odpad sa v porovnani rokov 2017 a 2021 zvysil o 88,79%. Energetické
spalovanie sa v porovnani rovnakych rokov zvysilo o 11,32%. Zhodnocovanie spitnym ziskavanim
organickych latok sa zvysilo o 132,22%. Kompostovanie, ako cast’ spitného ziskavania organickych latok,
sa zvysilo o 131,59%. Iny sp6sob zhodnocovania odpadu sa v porovnani rokov 2018 a 2021 zvysil viac ako
devit’ nasobne. Ndrast zhodnocovania priaznivo pdsobi na zivotné prostredie krajiny ale aj na ekonomiku
krajiny, ked’ze sa znizia naklady spojené so zneskodnovanim odpadu.

Ekologicky najhorsi spésob nakladania s odpadom je skladkovanie, ktoré prispieva k tvorbe sklenfkového
efektu. Pri porovnani rokov 2017 a 2021 mozeme vidiet’ priaznivy pokles o 16,26%. Sposob
zneskodnovania bez energetického vyuzitia sme pozorovali v obdobi poslednych 4 rokov. Ide
o percentualny pokles 99,10%, c¢o priaznivo pésobi na environmentalnu oblast’ krajiny. Tento pokles
zneskodnovania mohol byt sposobeny aj zvysenim sankcii s takymto spésobom nakladania s odpadom. Pri
pozorovani ostatnych spésobov zneskodnovania odpadu za posledné 4 sledované roky mézeme vidiet’
znacny percentualny pokles a to konkrétne o 83,45%.

Zhodnotenie komunalne odpadu

Jednou z moznosti dalSicho vyuzitia odpadu je jeho zhodnotenie. Hlavaym ciefom odpadového
hospodarstva Slovenskej republiky do roku 2025 je odklonenie odpadov od skladkovania. Pre naplnenie
tohto hlavného ciefa bolo nutné zrealizovat’ aj opatrenia, ktoré by viedli k priaznivym hodnotim
zhodnocovania odpadov. I8lo o kombinaciu zvySovania poplatkov za ukladanie odpadov na skladky
odpadov asucasne o vytvorenie podmienok pre alternativne sposoby k zneskodiiovaniu odpadov
skladkovanim v zmysle hierarchie odpadového hospodarstva. Sadzbu poplatkov za ulozenie odpadu na
sklddku upravuje natiadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 330/2018 Z. z.

Zaver

Energetické zhodnocovanie odpadov nepochybne patri do celkovej koncepcie odpadového hospodarstva,
ktord Slovensko urychlene potrebuje. Kazdé krajské mesto produkuje vo svojom okoli aj po odratani
vytriedeného odpadu také mnozstvo odpadu, ktoré je vhodné na prevadzku zariadenia na komplexné
riesenie problematiky odpadov vo forme mechanicko-biologickej Upravy a energetického vyuzitiu.
Energetickému spalovanie odpadov na Slovensku dlhodobo $kodi zanedbana osveta obyvatelstva a tiez
podcenenie problematiky zo strany politikov a organov zivotného prostredia. Nakladanie s komunalnym
odpadom je na dzemi Slovenskej republiky na dobrej ceste. Za poslednych 5 rokov bol odpozorovany
pozitivny narast zhodnocovania odpadu. V celku by sa dalo povedat’, ze ide o pozitivny narast v celej
krajine. Ekologicky najhorsi sp6sob nakladania s odpadom je urcite skladkovanie, ktoré prispieva k tvorbe
sklenikového efektu a klimatickym zmenam. Spravne nakladanie s odpadom prispeje k $etreniu prirodnych
zdrojov a fosilnych paliv a tym aj k plneniu ciefov AGENDY 2030.
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SKOLSKA DOCHADZKA A JE] PREDCASNE
UKONCENIE V KONTEXTE STRATEGII
EUROPA 2020 A AGENDY 2030

doc. Ing. Silvia MEGYESIOVA, PhD. Abstrakt

Clenské krajiny Enrdpskel zinii si v rdmei svojich
Katedra kvantitatfvnych metéd Stratégil stanovujii ambiciogne ciele, pricom inak tomu
Podnikovohospodarska fakulta so sidlom v Kosiciach nebolo ani v pripade stratégie Eurdpa 2020 a stratégie
Ekonomicka univerzita v Bratislave Agenda 2030. Cielom prispevkn bolo analyzovat
Tajovského 13, 041 30 Kosice naplnenie ambicii krajin EU v oblasti vdeldvania.

Podiel 0sob vo vekn 18 af 24 rokow, ktor prediasne
ukontia Skolskii dochddzu podia stratégie Enripa
2020 nemal presiabnut’ siroveri desiatich percent. Tdto
ambicia bola naplnend, nakolko podiel mladych Ind,
ktori prediasne nkondili skolski dochadzku bol v roku
2020 9,9 %. Krajiny EU vsak mali cielové hodnoty
uvedeného  indikdtora  definované odlisne.  Cielovil
dirovert do rokn 2020 sa podarilo naplnit’ patndstim
krajinam EU a dvandst’ krajin svoj ciel nesplnilo.
Krajiny EU-27 s5i v rami aktudlne stratégie Agenda
2030 stanovili este  ambicidinesi ciel v oblasti
vxdeldvania a to cielovou hodnotn 9 % pre podiel
mladych  [ndi, Rtori  prediasne ukondia  Skolskii
dochddzkn. Podla najaktudlnejsich dostupnych sidajov
za rok 2022 a wyvoja lasovébo radu uvedeného
indikdtora v predehadzajicich rokoch je vysoko
pravdepodobné, e vo viisine krajin EU sa tento ciel
podari naplnit, avsak problémom si krajiny s velmi
vysokou siroviion daného ukazovatela. 1 Spanielskn a
v Rumnnskn bol v roku 2022 podiel miladych ludi,
ktori prediasne nkondili Skolskii dochddzku vyssi nes
13,5 % a nagpak v Irsku a Chorvitkn bol tento podiel
nizsi ne 4 %.

silvia.megyesiova @euba.sk
KPacové slova
Skolskd dochddzka, Eurdpa 2020, Agenda 2030,

Eurdpska tinia

JEL classification: 121, C43, O10

Uvod

Vzdelanie sa prostrednictvom ukazovatelov podielu 'udi, ktori maji ukoncené vysokoskolské vzdelanie
a mladych ludi, ktorf predc¢asne ukoncia Skolski dochadzku dostalo do centra zdujmu krajin EU, pretoze
prave tieto indikatory tvoria sicast’ politiky krajin EU v ramci Eurépy 2020 a taktiez Agendy 2030.
Vzdelanie tzko suvisi s moznost’ou zamestnania sa a teda je dolezitym aspektom ekonomickej, socialnej,
ale aj psychologickej roviny a tym ovplyviiuje Zivotnd Grovent obyvatel'stva krajin (Svejnova — Gasperova,
2021; Rievajova a kol., 2012; Vojtkova, 2022; Megyesiova — Michnova, 2022; Grimm a kol., 2023). Krajiny
Eurdpskej unie EU)siv stratégii Eurépa 2020 stanovili ambiciézne ciele v oblasti zamestnanosti, investicii,
emisii sklenikovych plynov a obnovitelnych energii, v oblasti $kolskej dochadzky, ako aj chudoby
(European Commission, 2010; Statisticky trad SR, 2015). V oblasti §kolskej dochadzky sa ciele krajin EU
pretavili do ambicie znizit’ podiel 0s6b vo veku 18 az 24 rokov, ktoti pred¢asne ukoncia skolskd dochadzku
pod 10 % a zvysit’ podiel I'udi vo veku 30 - 34 rokov, ktori budid mat’ uplné vysokoskolské vzdelanie nad
40 %. Okrem tychto dvoch ciefov, ktoré by mali byt splnené na drovni priemeru vietkych krajin EU, si
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jednotlivé clenské krajiny v ramci stratégie Eurépa 2020 definovali vlastné cielové hodnoty v oblasti
vzdelavania (Eurostat, 2019). Ambicie krajin EU v tejto oblasti véak pokracuju aj po roku 2020 a pretavili
sa do este ambicidznejsich cielov a to v novej stratégie Agendy 2030. Téato aktualna stratégia stanovuje
cielovu hodnotu pre podiel mladych I'udi, ktori predcasne ukoncia Skolsku dochadzku na droven iba 9 %
a uvazuje so zvySenim podielu oséb, ktoré dosiahnu vysokoskolské vzdelanie az na 45 % (European
Commission, 2022; Eurostat, 2022). Je vSak potrebné poukazat’ aj na inak definovand hranicu veku oséb
pti druhom zo spominanych indikatorov, kde sa podobny interval pre vekova kategériu 30 — 34 rokov
pouzivand v ramci stratégie Eurépa 2020 zmenil na vekova kategériu 25 — 34 rokov pri stratégii Agenda
2030. Zmena vymedzenia vekovej kategorie v ramci oboch stratégif — Europa 2020 a Agenda 2030 — nam
tak neumoznuje porovnanie dspechov resp. neuspechov dosahovanych pri vysokoskolskom vzdelavani
tychto dvoch stratégif a to prave v dosledku inak vymedzeného vekového rozhrania tohto indikatora.

Ciel stratégie Eur6pa 2020 v oblasti vzdelavania a miera jeho naplnenia v krajinach EU

Zamestnanost’ a vzdelanie st Gzko prepojené, pricom osoby bez adekvatneho vzdelania sa len vel'mi t'azko
vedia v sicasnosti uplatnit’ na trhu prace a najst’ si vhodné zamestnanie. Preto aj krajiny Europskej dnie si
stanovili ambiciézne ciele v oblasti vzdelavania, ktoré v ramci stratégie Eurépa 2020 definovali jednak
priemernou oc¢akavanou hodnotou pre EU ako celok a jednak si cielové hodnoty urdili jednotlivé ¢lenské
krajiny samostatne. Co sa tyka podielu mladych Pudi vo veku 18 a% 24 rokov, ktori predéasne ukondili
skolsku dochadzku, tak ambiciou bolo dosiahnut’ jej hodnotu na urovni 10 % alebo nizsiu. Devit’ krajin
EU malo cielovii hodnotu stanovent identicky, ako bol priemer pre EU ako celok. Naopak a2 14 krajin si
definovalo cielovu hodnotu pre rok 2020 na nizsej trovni nez 10 % a Styri krajiny si urcili o¢akavanu
hodnotu vyssiu nez 10 %. Medzi krajiny s najnizsou cielovou hodnotou patrili Chorvitsko (4,0 %), Pol'sko
(4,5 %) a Slovinsko (5,0 %). Medzi krajiny, ktoré si stanovili menej ambicidzne ciele v rimci tohto indikatora
patrili Rumunsko (11,3 %), Spanielsko (15,0 %) a Taliansko (16,0 %).

V tabulke 1 st prezentované hodnoty podielov 0séb vo veku 18 az 24 rokov, ktori predc¢asne ukondili
skolsku dochadzku v roku 2020, ocakdavana miera tohto ukazovatela v silade so stratégiou Eurépa 2020
a rozdiely tychto dvoch mier, ktoré nam identifikuji uspesnost’ alebo nedspesnost’ jednotlivych krajin pri
naplneni tejto stratégie. Celkovo moZeme skonstatovat’, ze krajiny EU ako celok splnili svoj ambiciézny ciel
v oblasti vzdelavania stanoveny pre rok 2020, nakolko v roku 2020 dosiahol podiel mladych osob, ktori
predcasne ukondili vzdelavanie hodnotu 9,9 %, ¢o bolo tesne pod o¢akavanou, planovanou uroviiou 10 %.
Celkovo pitnast’ krajin EU splnilo svoj ciel stanoveny v stratégii Eurépa 2020 v oblasti vzdelavania
a dvanast’ krajin neuspelo v tejto oblasti. Je potrebné vsak prihliadat’ na fakt, Ze ciele jednotlivych krajin boli
definované odlisne. Negativne hodnotime nesplnenie ciel'a, ktoré si stanovilo Rumunsko na arovni 11,3 %,
pricom v roku 2020 dosiahlo podiel rovny 15,6 %, ¢o znamend, ze rozdiel medzi ciefovou, planovanou
hodnotou a skuto¢nou dosiahnutou hodnotou podielu mladych Tudi, ktori predc¢asne ukoncili skolska
dochadzku ¢inil az 4,3 percentudlneho bodu (p. b.). Podobne negativne hodnotime aj nesplnenie ciel’a krajin
Malta a Mad’arska, kde rozdiel medzi cielovou a skuto¢nou hodnotu bol vy$si nez 2 p. b., pricom podiel
Pudi, ktorf predcasne ukoncili vzdelavanie bol v roku 2020 vyssi nez 12 %. Velmi vysoky podiel tohto
indikdtora bol dosiahnuty v roku 2020 v Spanielku (16,0 %), Rumunsku (15,6 %) a v Talianku (13,1 %). Je
mozné ocakavat’, ze v tychto krajinach to méze znamenat’ negativne vplyvy na zamestnanost’ tychto osob,
na ich moznosti integracie do spolo¢nosti a méze to vyvolavat’ dalsie socidlne a psychologické aspekty
zivota mladych I'udi, ktotf predc¢asne ukoncili svoju $kolskd dochadzku.

Vel'mi nizke hodnoty tohto ukazovatel'a v roku 2020 sa dosiahli v Chorvatsku (2,2 %), Grécku (3,8 %) a v
Slovinsku (4,1 %), ¢o hodnotime vel'mi pozitivne (vid’ tabulku 1).
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Tabulka 1 Predcasne ukonéena Skolska dochadzka
(podiel os6b vo veku 18 - 24 rokov, %)

Rozdiel
Krajiny EU 2020 Ciel 2020 | (ciel = hodnota v
r.2020)

EL 3.8 10.0 6.2
LT 5.6 9.0 34
IE 5.0 8.0 3.0
IT 131 16.0 29
LV 7.2 10.0 2.8
LU 8.2 10.0 1.8
HR 22 4.0 1.8
R 8.0 9.5 1.5
BE 8.1 9.5 1.4
AT 8.1 9.5 1.4
PT 8.9 10.0 11
EE 8.5 9.5 1.0
NL 7.0 8.0 1.0
Sl 4.1 5.0 0.9
DK 9.3 10.0 0.7
EU-27 9.9 10.0 0.1
DE 10.1 10.0 -0.1
H 8.2 8.0 -0.2
SE 7.7 7.0 -0.7
PL 54 4.5 -0.9
ES 16.0 15.0 -1.0
CcY 115 10.0 -15
SK 7.6 6.0 -1.6
BG 12.8 11.0 -1.8
cz 7.6 55 -2.1
HU 121 10.0 2.1
MT 12.6 10.0 -2.6
RO 156 11.3 -4.3

Zdroj: vlastné spracovanie dit prevzatych 3 databdzy Eunrostat

Poznamka: Kédy krajin - AT - Rakasko, BE - Belgicko, BG - Bulharsko, CY - Cyprus, , CZ - Cesko, DE - Nemecko, DK - Dinsko, EE -
Estonsko, EL - Grécko, ES - Spanielsko, FI - Finsko, FR - Franctzsko, HR - Chorvétsko, HU - Mad’atsko, IE - {rsko, I'T - Taliansko, LT - Litva,
LU - Luxembursko, LV — Lotyssko, MT - Malta, NL - Holandsko, PL - Pol'sko, PT - Portugalsko, RO - Rumunsko, SE - Svédsko, SI - Slovinsko,

SK — Slovensko

Na obrazku 1 st prezentované podiely 0séb vo veku 18 — 24 rokov v jednotlivich krajinach EU, ktori
predcasne ukondili skolskd dochadzku, priemernej hodnoty za vsetky krajiny EU-27 a to dvoch obdobiach,
konkrétne v rokoch 2010 a 2020. Tymto spoésobom je mozné sledovat’ dynamiku vyvoja tohto ukazovatel'a.
V pripade niektorych krajin doslo k vyraznému poklesu sledovaného indikatora v oblasti vzdelavania, ¢o je
ziaduci trend a naopak v niektorych krajinach doslo k miernejsiemu rastu. V Portugalsku sa podiel mladych
Pudi, ktorf predcasne ukoncili skolsku dochadzku znizil az o 19,4 p. b. Portugalsko patrilo s podielom 28,3
% v roku 2010 k najhorsim krajinam spomedzi krajin EU a tento podiel bol do roku 2020 znizeny na 8,9
%. Obdobne zlu poziciu v roku 2010 malo aj gpanielsko, kde podiel mladych 'udi, ktori pred¢asne ukoncili
skolsku dochadzku bol na urovni 28,2 %. V tejto krajine doslo taktiez k silnému poklesu sledované
indikatora, ktory poklesol o 12,2 p. b. a dosiahol teda v roku 2020 troven 16,0 %. V krajinach s pomerne
nizkymi hodnotami daného ukazovatela doslo k miernemu rastu uvedeného indikatora medzi rokmi 2010
a 2020. Mierne vzrastol podiel napr. na Slovensku, kedy jeho pociatocna troven 4,7 % vzrastla na 7,6 %
v roku 2020. Podobny vyvoj bol dosiahnuty aj v Ceskej republike, kde sa podiel zvysil z 4,9 % na 7,6 %.
Napriek tomuto miernemu rastu viak Slovensko a aj Ceska republika patria medzi krajiny s najnizsimi
hodnotami podielu mladych Fudi, ktori pred¢asne ukon¢ili $kolskd dochadzku.
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Obrazok 1 Pred¢éasne ukonéena Skolska dochadzka osob v rokoch 2010 a 2020
(podiel 0sob vo veku 18 — 24 rokov, %)

Zdroj: viastné spracovanie dit prevzatych 3 databdzy Eunrostat

Podiel 0os6b vo veku 18 aZ 24 rokov, ktori predcasne ukoncili skolsku dochadzku v roku
2022 a ambicie EU v ramci Agendy 2030

V ramci stratégie Agendy 2030 je pozornost’ venovana aj oblasti vzdelavania os6b a jednym z cielov tejto
stratégie je znizenie podielu mladych I'udi vo veku 18 az 24 rokov, ktori predcasne ukoncia $kolsku
dochadzku na uroven 9 %. Pre hodnotenie moznosti naplnenia tejto ambicie, sme podla aktuilne
dostupnych udajov z databazy Eurostat-u, ktoré su za rok 2022 a vyvoja daného ukazovatela v priebehu
rokov 2010 a2 2022 skonstatovali, Ze vicsina krajin EU nebude mat® problém naplnit’ ciele stratégie Agendy
2030 v tejto oblasti. Uz v roku 2022 vi¢sina krajin uvedeny ciel plnf (vid’ obrazok 2). Konkrétne bol podiel
mladych Pudi, ktori pred¢asne ukoncili $kolska dochadzku nizsi nez 9 % v roku 2022 celkovo v osemnastich
krajinach. Najnizsie podiely v roku 2022 boli dosiahnuté v Chorvatsku (2,3 %), Trsku (3,7 %), Slovinsku (4,0
%). Priemer krajin EU-27 bol v roku 2022 na drovni 9,6 %.
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Obrazok 2 Pred¢asne ukonéena $kolska dochadzka oséb v roku 2022 a jej ciel’ova uroveii v zmysle
Agendy 2030 (podiel osdb vo veku 18 — 24 rokov, %)
Zdroj: vlastné spracovanie ddt prevzatyjch 3 databazy Eurostat

V niektorych krajinach vsak tento indikator aj v roku 2022 presahoval droven 12 %, napr. v Nemecku to
bolo 122 %, Madarsku 12,4 %, v Spanielsku 13,9 % a v Rumunsku az 15,6 %. Riziko nesplnenia ciel'a
v oblasti vzdelavania je teda vel'mi vysoké prave v krajinach, ktoré v sucasnosti dosahuji velmi vysoké
percentualne podiely mladych oséb, ktori predcasne ukonéili skolskt dochadzku. Riziko nasledne spociva
hlavne v zamestnanosti takychto mladych ludi, vich moznom socidlnom vyliceni a dalsich s tym
suvisiacich socialno-ekonomickych resp. psychologickych aspektov.

Zaver

Ciel stanovany v ramci stratégic Eurépa 2020 pre oblast’ vzdelavania, ktory konkrétne spocival v znizeni
podielu mladych I'udi vo veku 18 — 24 rokov, ktoti predcasne ukoncili $kolski dochadzku sa podatilo
naplnit’. Tento ukazovatel’ dosiahol v priemere pre krajiny EU-27 troven 9,9 %. Vyssie ambicie si v danej
oblasti stanovili krajiny EU v ramci noviej stratégie Agenda 2030 a to ciePovou hodnotou 9 %. Trend v§voja
indikatora podielu mladyjch os6b vo veku 18 — 24 rokov, ktoti predcasne ukoncili $kolskd dochadzku bol
pozitivny a preto sa da ocakdvat’, ze tento ciel bude do roku 2030 splneny tak na drovni priemeru krajin
EU-27, ako aj v pripade jednotlivych ¢lenskych krajin EU. Rizikom viak stale zostavaja krajiny, kde podla
poslednych dostupnych ddajov za rok 2022 bol podiel sledovaného ukazovatel'a vyssi nez 14 %. Tyka sa to
krajin Spanielska a Rumunka. Pred¢asne ukoncend $kolska dochadzka negativne ovplyviiuje moznosti
mladych Tudi v ich dsili o zaclenenie sa do spolocnosti, negativie ovplyviiuje a st’azuje moznosti ich
uplatnenia sa na trhu prace a posobi na d'alie socidlne-ekonomické a psychologické aspekty ich d’alsieho
zivota. Preto ciele krajin EU a ich snahu o znizenie podielu mladych Pudi, ktori predéasne ukonéuja skolsku
dochadzku hodnotime vel'mi pozitivne.

Pod’akovanie

Prispevok je publikacnym vystupom z projektu VEGA 1/0338/22 Eurépska iinia a stratégia Eurépa
2020 v zrkadle priorit a vyziev cielov Agendy 2030.



JIAS 13 (2023) Cislo 2 34
ISSN 1338-5224

Literatara
EUROPEAN COMMISSION. 2010. Europe 2020 — A European Strategy for Smart, Sustainable and Inclusive
Growth. Dostupné online:

https://ec.europa.eu/eu2020/pdf/ICOMPLET%20EN%20BARROS0%20%20%20007%20-
%20Europe%202020%20-%20EN%20version.pdf.

EUROPEAN COMMISSION. 2022. EU SDG Indicator set 2022 - Result of the review in preparation of the 2022
edition of the EU SDG monitoring report. Dostupné online:
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/276524/14173765/EU-SDG-indicator-set-2022.pdf.

EUROSTAT. n.d. Database. Dostupné online: https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/main/data/database.
Citované: 27.09.2023.

GRIMM N., HENSE A., VOGEL B. 2023. How Employment Generates Social Integration: Trends Towards
Disintegration and Over-Integration in the Hyper-Work Society. In: Kolner Zeitschrift fur Soziologie und
Sozialpsychologie. DOI: 10.1007/s11577-023-00903-5 ISSN: 0023-2653

EUROSTAT. 2019. Smarter, Greener, more Inclusive? Indicators to Support the Europe 2020 Strategy, 2019
edition. Luxembourg: Publications Office of the European Union. ISBN 978-92-76-09826-3.

EUROSTAT. 2022. Sustainable Development in the European Union - Overview of Progress Towards the SDGs
in an EU Context. Luxembourg: Publications Office of the European Union. ISBN 978-92-76-46575-1.
MICHNOVA M., MEGYESIOVA S . 2022. The Impact of the Economic and Covid-19 Crises on the Visegrad
Group Countries
In: Naukovyi Visnyk Natsionalnoho Hirnychoho Universytetu. ISSN 2223-2362. - No. 6 (2022), pp. 142-146.

RIEVAJOVA E. a kol. 2012. Trh price a politika zamestnanosti. Bratislava : Vydavatel'stvo EKONOM, 2012.
268 s. ISBN 978-80-225-3544-1

STATISTICKY  URAD SR. 2015. Indikatory ~ Eurépa  2020. Dostupné  online:
https://slovak.statistics.sk/wps/portal/ext/themes/special/indikatory-europa-2020.

SVEJINOVA K., GASPEROVA, J. 2021. Ukazovatele vzdelavania savisiace s trhom prace v krajinach V4. In:
Verejna spava a regiondlny rozvoj: ekonomia a manazment. Bratislava: Vysoka Skola ekonomie
a manazmentu verejnej spravy v Bratislave. pp. 110 — 118. ISSN 1337-2955.

VOITKOVA M. 2022. Zamestnanost’ ako dimenzia kvality Zivota v krajinach EU v rokoch 2019 a 2020. In:
Demografické udalosti spojené so vznikom, zdnikom a zamestnanostou podnikov v SR a EU: zbornik
vedeckych stati projektu VEGA 1/0561/21. Bratislava: Vydavatel'stvo EKONOM. pp. 176-194. ISBN 978-80-
225-4993-6.



JIAS 13 (2023) Cislo 2 35
ISSN 1338-5224

POSUDENIE FYZICKE] ZATAZE PRI PRACI
PLATNYMI SLOVENSKYMI STANDARDMI
PRE OCHRANU ZDRAVIA

PHYSICAL LOAD ASSESSMENT WITH VALID HEALTH
PROTECTION STANDARDS IN SLOVAK REPUBLIC

Abstract
Physical load assessment in Slovak Republic involyes

Ing. Daniela ONOFRE]JOVA, PhD.

Technical University of Kosice
Faculty of Mechanical Engineering
Institute of Special Engineering Processologies

heart rate monitoring, energy expenditure monitoring,
posture assessment, assessment of local muscle load.
Reguirements for working postures in relation to

Department of Safety and Production Quality

limiting increased physical load at work from the point
Letna 1/9, 042 00 Kosice-Sevet, Slovak Republic

of view of occupational physiology are defined in Decree
No. 542/2007 and standards EN 1005-4+.A1.
Both standards bave limitations for whole body posture
assessment  using wireless  sensor  system  Captiy,

daniela.onoftrejova@tuke.sk

Key .WOtdS . o i suitable  for ergonomic  risk  assessment  and
Physical load, Standards, Ergonomic risk, Slovak measurement of buman bebavior
Republic

Uvod

Hodnotenie fyzickej zat’aze v Slovenskej republike zahffia monitorovanie srdcovej frekvencie, monitorovanie
energetického vydaja, hodnotenie drzania tela, hodnotenie lokilnej svalovej zat'aze. Poziadavky na pracovné
polohy vo vzt'ahu k obmedzeniu zvysenej fyzickej zat'aze pri praci z hladiska fyziolégie prace su definované vo
vyhlaske Ministerstva zdravotnictva Slovenskej tepubliky (MZSR) ¢. 542/2007  [1] a normach STN EN 1005-
4+A1 “ [2]. Obe normy maji obmedzenia pre hodnotenie polohy celého tela pomocou bezdrotového
senzorického systému Captiv, ktory je vhodny na ergonomické hodnotenie rizik a meranie fyzického spravania
cloveka.

Podl'a prieskumov vykonanych Eurépskou agentirou pre bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci, priblizne
3 z 5 pracovnikov sa st’azuji na MSD (angl. musculoskeletal disorders, muskulo-skeletalne ochorenia) “ [3].
Statistiky v oblasti viskytu choréb z povolania na Slovensku za poslednych 20 rokov ukazuja kolisavy trend.
Najnovsie Statistiky dostupné v case vydania, z roku 2021, ktoré uverejiuje Narodné centrum
zdravotnickych informacii, vSak poukazuji na rastuci trend vzniku WMSD (muskuloskeletalnych ochoreni
suvisiacich s pracou) “ [4], je potrebné venovat’ pozornost’ ich prevencii.

Starnutie populacie vyvolava mnoho problémov a poskytuje mnoho prilezitostl. Zvysuje sa poziadavka na
dlhodobu starostlivost’, zdravotnd starostlivost’ a kvalifikovanejsiu pracovnu silu a zvysSuje sa dopyt po
prostredi priatel'skom k starsim l'udom. V najvyznamnejsich pracach sa navrhuja politiky a postupy, ktoré
podporuju celozivotné vzdelavanie, pracovnd silu zloZzentu z mladsich aj starsich pracovnikov a postupny

odchod do déchodku [5].

Nové met6édy na hodnotenie pracovnych poloh vicsinou vychadzaji z moznosti priameho senzorického
snimania vhodnych parametrov, ktoré umoznuji podrobnejsie hodnotenie zat’aze, v tomto pripade fyzicke;j
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zat'aze. K najcastej$im problémom patria bolesti v oblasti krku, hornych koncatin a spodnej ¢asti chrbta “
[6].

Podstatou hodnotenia ergonomického rizika je identifikovat’ rizikové faktory v pracovnom prostredi, ktoré
maju potencial sposobovat’ poskodenie podporno-pohybového aparatu, ktoré chceme v ramci prevencie a
ochrany zdravia ¢loveka minimalizovat’  [7], “ [8]. Ak st vstupné parametre pri hodnoteni nastavené
spravne a je dodrzany spravny pracovny postup pomocou vybranej metddy, je velky predpoklad Ze
vyslednym hodnotenim ziskame spravne zavery.

Metodoldgia

Cielom prispevku je porovnat” hodnotenie fyzickej zat’aze prostrednictvom platnych legislativnych predpisov.
V ramci uplatnenia ergonomickych principov bola na vzorke pracovnikov na montaznom pracovisku kontroly
kvality svetlometu realizovana séria merani s pouzitim bezdrotového senzorického systému Captiv. Merania
boli vyhodnotené softvérom Captiv. Pri vyhodnoteni pracovnych poléh a pohybov pri praci boli zistené
prekazky v podobe rozdielnosti platnych standardov pre ucely hodnotenia fyzickej zat'aze. V platnosti na
uzemi Slovenskej republiky je vyhlaska 542/2007 Z.z., a sicasne aj norma EN 1005-4+A1, avSak vymedzenie
hrani¢nych rizikovjch poléh pri prici, sa vo viacerjch hodnotenych polozkich vyznamne lisi. Dana
skutoc¢nost’ ovplyviuje findlne vyhodnotenia merani. Tieto Standardy boli porovnavané s platnymi
franctizskymi standardmi zabudovanymi v systéme Captiv. Zakladné Statistické metddy: deskriptivna Statistika
a metddy testovania Statistickych hypotéz boli pouzité na overovanie, ¢i su rozdiely v hodnotach Statisticky
vyznamné, alebo rozdiel je zanedbatel'ny.

Vysledky

Zikladnym principom ergonomickej analyzy v prispevku je sledovat’ ¢asové zotrvanie jednotlivich
segmentov tela (N — Neck, RS — Right Shoulder, LS — Left Shoulder, RE — Right Elbow, LE — Left Elbow,
UB — Upper Back, LB — Lower Back) v konkrétnej pracovnej polohe vyjadrenej v percentach pomocou
troch r6znych metodolégii (Standardy v softvéri CAPTIV, EN 1005-4+A1 a vyhliska MZSR 542/2007
Z.z.).

Plan merania pozostaval z krokov:

e Priprava pouzitého meracicho nastroja Captiv.

e  Umiestnenie snimacov pracovnikovi na zaklade vykonavanej ¢innosti, a sledovaného miesta
predpokladaného naméhania.

e Spracovanie nameranych hodnét percentualneho podielu casového zotrvania meranych
segmentov v prijatelnej, podmienene prijatelnej ¢ neprijatelnej polohe, v zmysle troch
standardov.

e Vyhodnotenie nameranych hodnoét a ich vzajomné porovnanie.

e DPopis zisteni zo spracovanych nameranych a porovnanych hodnét.

Merania sa zucastnilo 5 pracovnikov vo veku 23 az 45 rokov. Séria merani bola realizovana na vzorke
pracovnikov na montaznom pracovisku kontroly kvality svetlometu. Praca je vykonavana v stoji. Charakter
prace je skor staticky, s ¢iastocne dynamickou zlozkou pohybu pri vybere a odkladani dielu.

Merané kiby, v sdlade so $tandardmi boli: krk, chrbat (os: panva - vertebrilny segment T2), Pavé rameno,
pravé rameno, l'avé predlaktie, pravé predlaktie.

Na analyzu nameranych udajov o percentudlnom casovom zotrvani jednotlivych segmentov tela v
Y ¥ ] ] ) g

ptijatelnej, podmienene prijatelnej a neprijatelnej polohe boli pouzité zakladné Statistické metody:

deskriptivna Statistika a met6dy testovania Statistickych hypotéz.

Pri testovan{ Statistickych hypotéz, rozhodnutie o zamietnut{ alebo prijati nulovej hypotézy je realizované
pomocou p-value. V pripade, ze p-value je mensia ako stanovena hladina vyznamnosti «, tak nulovd
hypotézu zamietame v prospech alternativnej hypotézy. V pripade, ze p-hodnota je rovna alebo vicsia ako
zvolena hladina vyznamnosti «, tak nulova hypotézu nezamietame.

Na porovnanie vyslednych hodnét bol pouzity parovy t-test. Na postudenie normality pouzijeme Shapiro-
Wilkov test normality, ktory je najcastejsie vyuzivanym testom normality v pripade malého az stredného
rozsahu do 2000.
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Priklad grafického znazornenia diferencii v pripade prvého respondenta pre oblast prijatelného rizika
(zelena oblast’), podmienene prijatelného rizika (oranzova oblast’) a neprijatelného rizika (Cervena oblast’)
st na Obr.1 az Obr. 3.

G-L/S

LE4 | G-C/S
RE4

Namahane casti tela
o)
3]
w

-100 -50 0 50
Diferencia

Obr. 1 Zelena oblast’ (Respondent 1)

Zdroj: [vlastné spracovanie]

Ukazuje sa, ze pri porovnani metédy hodnotenia v softvéri Captiv obmedzenim limitnych poléh pomocou
medznych hodnét v Legislative ¢. 542/2007 (L) a Captiv (C) (Obt. 1 — Obt. 3), metéda Captiv vyznamne
znizuje percentudlny podiel v prijatelnej polohe vo vicsine namahanych casti tela (A_k1<0). Na druhej
strane vyznamne zvySuje percentualny podiel v neprijatelnej polohe vo vicsine namahanych casti tela
u kazdého respondenta (A_k1>0).
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Obr. 2 OranZova oblast’ (Respondent 1)

Zdroj: [vlastné spracovanie]

Analogicky je to aj pti porovnani metédy Legislative ¢. 542/2007 (L) a STN EN 1005-4+A1 (S), resp.
Captive (C) a STN EN 1005-4+A1 (S) (Obt. 1 — Obt. 3).

[ JR-L/S

LE4 RC/S
LE> E R-L/C
LE1

Namahane casti tela
X
)]
w
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Obr. 3 Cervena oblast (Respondent 1)

Zdroj: [vlastné spracovanie]
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V dalsom kroku testujeme rovnost’ strednych hodnét XX s vyuzitim parového t-testu. Nulova hypotéza
je ,,stredné hodnoty rozdielnych skupin st rovnaké “ a alternativna hypotéza: ,,aspon jedna vzorka strednej
hodnoty nie je rovnaka ako ostatné”.

Z vysledkov testovania vyplyva, ze existuju Statisticky vyznamné rozdiely medzi hodnotami nameranymi
metddou Legislativa a Captiv vo vsetkych oblastiach (zelena, oranzova, ¢ervend) a u vsetkych sledovanych
respondentov. Medzi metédami Captiv a STN st vyznamné rozdiely v oblastiach zelenej a oranzovej. V
pripade porovnania metéd Legislativa a STN su vyznamné rozdiely v oblasti zelenej a cervenej.

Zaver

Pri nasom vyskume sme sa snazili poukazat’ na rozdiely medzi jednotlivymi pouzitymi metédami
hodnotenia fyzickej zat'aze pomocou softvéru Captiv, z nameranych vysledkov pracovnych poloh
jednotlivych kibov ¢loveka v hornej ¢asti tela. Hlavnym cielom bolo poukazat’ na potrebu spresnenia
existujucich metodik, a to nielen z hladiska zladenia narodnych a eurépskych noriem, ale aj spresnenia a
zjednotenia biomechanickych modelov.

Je potrebné preskumat’ vysledky rozdielov medzi normami v ergonomickom hodnoteni rizik pracovnych
poléh. Porovnanie hodnét pre horna koncatinu, ¢i uz neprijatelnych alebo podmienecne prijatelnych, je
t'azké, pretoze sa nezhoduje forma alebo konkrétny segment/klb, podFa ktorého sa hodnotenie vykonalo.

Pri definovani pohybov chrbta sa vyhlaska zhoduje s normou v definovan{ neprijatel'nej flexie dopredu,
podmienecne prijatelnych rozsahov flexie aj extenzie dopredu (pozri tabulku 1). STN EN sa zhoduje so
systémom CAPTIV pri definovani uhla laterdlnej flexie.

Prispevok bol vypracovany v rimci rieSenia grantového projektu Ministerstva skolstva Slovenskej
republiky operacného programu Vyskum a vyvoj, pre projekt: APVV-19-0367 Rimec Integrovaného
pristupu riadenia procesnej bezpecnosti pre Inteligentny podnik a stitneho grantového projektu
agentiiry KEGA ¢& 026TUKE-4/2023.
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Abstrakt

Socidlne  regimy  predstavujii - 2dklad  pre  tvorbu
redistribucnyeh politik denskych a kandiddtskych $tdtoy
Eurdpskej sinie. 1 priebebu asu presli socidlne reginzy
Statoy postupnon transformdcion a dnes si ug len mdilo
krajin zachovalo  povedny ,,csty” typ reZimn. 1
Eurdpskej tinii tak nachddzame nové hybridné formy,
ktoré  vznikaji  pod  wphwom  ekonomickych a
celospololenskych zmien. Cielom prispevku je ponsiknut’
preblad existugsicich socidlnych regimov vyskytujiicich sa
v denskych a kandidatskych krajindch EU s dirazom
na vymedzgenie najlastejsie ponsgivanych premennych,
ktoré sa v danej oblasti skiimayi. Prispevok poniika aj
siéasné postavenie krajin vo vybranych indikdtoroch
ako je Gini koeficient, prijmovd nerovnost’ a obhrogente

chudobon.

Uvod

PodPa Esping-Andersena (1990, 1999) sa socidlne rezimy chapu ako skibenie programov a ingtittcif
blahobytu (vratane $tatu, trthov a domacnosti) poist’ujucich domdcnosti proti socidlnym rizikim, a teda
podporujicich a ochranujicich blahobyt. Gough (2004) pri operacionalizicii rezimov blahobytu rozlisuje
tri hlavné zlozky: zmes blahobytu, vysledky blahobytu a efekty stratifikdcie. Welfare mix popisuje artikulaciu
statu, trhov, domacnosti a medzinarodnych aktérov v konkrétnej krajine. Vysledky socidlnej starostlivosti
popisuju efektivnost’ tychto institucii pri ochrane obyvatel'stva pred socidlnymi rizikami. V kontexte
vysokych prijmov Esping-Andersen zdorazfiuje dekomodifikaciu, chapant ako mieru, do akej je blaho
domacnosti nezavislé od toho, ¢o mézu predat’ na trhu, a defamilializmus, chapany ako mieru, do akej s
vysledky blahobytu nezavislé od postavenia Pudi v domacnostiach. Stratifikacné efekty predstavuju sposob,
akym socidlne institdcie vytvaraju a posiliuju socidlnu Struktaru. Krajiny disponujd réznym stupfiom
socialnej pomoci a urovne redistribucie, na zaklade ¢coho Espring-Andersena (1990) definoval tri odlisné
socialne rezimy. Jeho praca vsak bola podrobena kritike. Nastolila v§ak zaklad pre hlbsiu analyzu spolo¢nych
a odlisnych znakov v tejto oblasti.

V stucasnosti je k dispozicii cely rad studil zaoberajucich sa socidlnymi rezimami, ktoré sa pokusaja
kategorizovat’ vybrané krajiny sveta na zaklade zvolenych premennych z oblasti socidlnej pomoci (Bonoli,
1997; Goodin, 2001; Watson et al. 2021), vzdelavania (Powell a Barrientos, 2004); Meng and Li, 2023),
zdravotnej starostlivosti (Schréder, 2009; Yorik, 2022), prijmovej nerovnosti (Korpi and Palme, 1998),
rodinnej politiky (Neyer, 2021), alebo systému danf (Stefanova a Velichkov, 2017). Stadie sa prioritne venuju
krajinim OECD (Obinger a Wagschal, 1998; Schroder 2009), pripadne vybranym krajinam EU (Gough,
2001; Shalev, 2007). Socialne rezimy krajin EU, ktoré vstapili do spoloenstva po roku 2004 su sledované
len zriedka (Fenger, 2007; Bohle a Greskovits, 2007). Rovnako to je aj pri kandidatskych krajinach EU, kde
su stadie zamerané len na definovanie znakov socialnych rezimov v danej krajine (Turecko (Bugra and
Keyder, 2006; Griitjen, 2009), Stbsko a Montenegro (Cekerevac, Perisi¢, 2015).
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VzhPadom k snahe politiky EU o priblizenie drovne redistribucie krajin spolo¢enstva je dolezité poznat’ aké
typy socialnych rezimov dané krajiny prezentujd, a ¢i v ¢ase dochadza k ich transformacii. Shark a Gough
(2010) preukazali, ze clenstvo v rezimovych zoskupeniach je ¢asom spajajuce. Aj ked’ v rozvojovom svete
existuju odlisné a pretrvavajuce rezimy socidlneho zabezpecCenia, najvyraznejsie si v eurdpskych
a osadnickych krajinach. Aj tu v§ak dochadza k prelinaniu rezimov a ich ,,¢isté” formy st ¢oraz zriedkavejsie
Arts a Gelissen (2002).

Ciel'om prispevku je ponuknut’ prehlad vyvoja socidlnych rezimov v clenskych a kandidatskych krajinach
a poukazat’ na rozdiely v redistribucii na zdklade vybranych indikatorov redistribucie.

Teoretické vymedzenie socialnych reZimov

Zakladnu kategorizaciu socialnych rezimov priniesol Espring-Andersena (1990), ktory definoval tri modely
krajin. Ako prvy to bol socialno-demokraticky model charakteristicky univerzalnou egalitarianskou
socidlnou politikou, vysokym stupniom dekomodifikicie, nizkou urovfiou stratifikicie spoloc¢nosti
a limitovanym objemom socialnych sluzieb poskytovanych sukromnym sektorom. Druhy, konzervativny
model, bol typicky velkou ochranou rodiny a zamestnanosti. Socidlny systém konzervativnych $titov
podporuje zachovanie status quo a existujucich nerovnosti. Primarnym poskytovatelom socidlneho
poistenia je §tat, suikromné poistenie ma len marginalnu dlohu. Tretim bol liberalny model charakteristicky
nizkou droviiou dekomodifikacie, vysokou stratifikdciou spolocnosti, limitovanou ulohou §titu a zna¢nym
podielom sikromného sektora v oblasti poskytovania socialnych sluzieb a poistenia.

Napriek jednoduchosti a nasledne sirokému pouzitiu typologizacie Esping-Adersena v odbornej literature,
bola tato studia hned’ podrobena kritike. T4 smerovala na obmedzeny pocet krajin, ich nespravne zadelenie,
na preceniovanie pefiaznych socialnych davok, na absenciu rodovych implikacil. Jeho typologizacia bola
preto neskor doplnena inymi autormi o d’alsie socilne rezimy.

Ferrera (1996) odliSuje juzny model charakteristicky vysokou fragmentaciou a polarizaciou socialneho
systému, Stedrymi starobnymi dochodkami, medzerami v socidlnej zachrannej sieti, klientelizmom
v distribuicii peniaznych dochodkov a vysoko koluznym systémom verejnych a sukromnych institacif
v socialnej sfére.

Na predchadzajuce studie nadviazal Gough (2001), ktory skimal klastrovou analyzou socidlne rezimy
v Eurépe. Rozlisoval osem rezimov socialnej pomoci, ktoré vyplyvali z jeho vlastnych usudkov tykajucich
sa troch dimenzii systémov socidlnej pomoci v jednotlivich krajinach: ich rozsahu, $truktary programu
a Stedrosti. Vyuzil makrodata ako premenné ako celkové vydavky na HDP, prijemcovia socidlnej pomoci
ako podiel k celkovej populacii, Index vylucenia, Standardizovanu droven davok po nakladoch na byvanie
a premennu relativnej urovne vyhod po nakladoch na byvanie.

Arts a Gelissen (2002) analyzovali mnozstvo stadif z oblasti socialnych rezimov. Medzi najzndmejsie stadie
patrili Leibfried (1992), Castles a Mitchell (1993), Kangas (1994), Shalev (1996), Bonoli (1997), Korpi, a
Palme (1998), Obinger a Wagschal (1998), Wildeboer Schut et al. (2001). Autori dosli k zaveru, ze je to
skuto¢né socialne staty si len malokedy cistym typom a zvycajne ide o hybridné reZimy. Stotozuju sa
s vysledkami $tadie Goodin a kol. (1999). K novsim stadiam, ktoré to potvrdzuji patr Castles a Obinger
(2008), Schréeder (2008), Vrooman (2009)).

Fenger (2007) ako jeden z mala autorov zahrnul do svoje $tudie aj krajiny EU, ktoré do spolo¢enstva vstapili
po roku 2004. V §tadii definoval postkomunisticky europsky model a model byvalého ZSSR. Eurépsky
model predstavuje mix konzervativneho a socialno-demokratického modelu Esping-Andersena (Bulharsko,
Chotvatsko, Ceska Republika, Mad’arsko, Pol'sko, Slovensko, Slovinsko) a socialny model byvalého ZSSR
je zas charakteristicky znacnou participaciou zien, extenzivnou povahou verejného sektora, vysokym
hospodarskym rastom spojenym s vysokou inflaciou (Bielorusko, Esténsko, Litva, Lotys$sko, Rusko,
Ukrajina).
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Bohle a Greskovits (2007) rozlisuja tri socidlne modely v skupine postkomunistickych krajin: neoliberalny
model pobaltskych krajin, zabudovany neoliberalny model krajin Vysegradskej 4 a neokorporitny model
Slovinska. Vychadzaju pritom z charakteru statnych institicii a ispesnosti krajin v oblasti implementovania
principov trthovej ekonomiky, charakteru priemyselnej transformacie, socialnej inkluzie, makroekonomickej

stability.

Ferragina a Seeleib-Kaiser (2011) zostavili prehlad doteraz definovanych welfare regimes. Okrem uz
spominanych modelov ako social-democratic a liberal, ktoré sa objavuji v kategorizacii vicsiny autorov
nachddzame aj menej Casté rezimy ako Krest’ansko-demokraticky model (Gal, 2004; Powell a Barrientos,
2004; Scruggs a Allan, 2006; Castles a Obinger, 2008), Stredomorsky (Obinger a Wagschal, 2001),
Radikalny (Castles a Mitchell, 1992; Korpi a Palme, 1998; Obinger a Wagschal, 1998; Shalev, 2007).

Aj naprick velkému poétu spominanych $tadif, ziadna z uvedenych neskima naraz vietky krajiny EU.
Z tohto dovodu Tabul'ka 1 predstavuje prehlad najvyznamnejsich prispevkov, ktoré sa zamerali na ¢o
najvacsi pocet clenskych statov (aj UK).

Tabulka 1 PrehPad $tadii zameranych na sociilne rezimy krajin EU

Autor Model/rezim Krajiny
Espring-Andersen Socidlno demokraticky SE, DK, FlI
(1990) Konzervativny DE, FR, AT, BE, IT, NL
Liberalny UK, IE
Castles a Mitchell | Liberalny IE
(1992) Konzervativny DE, IT, NL
Nepravicova hegemonia BE, DK, NO,SE
Radikalny UK
Ferrera (1996) Juzny IT,ES, EL, PT,CY, MT
Gough  (2001) 8| Stity  blahobyru s integrovanymi | UK, IE
socialnych zachrannymi stietami
rezimov ] (Iba | Decentralizovana dikreé¢na Gilava AT, NO
krajiny EU) Dvojit socidlna pomoc BE, FR, DE, LU
Zékladna pomoc IT, ES, EL, PT
Obcianska a rezidualna pomoc DK, FI, NL, SE
Fenger (2007) Post-komunisticka Europa BG, HR, CZ, HU, PL, SK, SI
Bywvalé krajiny ZSSR EE, LV, LT
Bohle a Greskovits | Neoliberalny EE,LV, LT
(2007) Stelesneny neoliberal SK, CZ, PL, HU
Neo-korporatny Si
Shalev (2007) Socialisticky FI, NO, DK, SE
Katolicko-konzervativny IT, FR, BE, AT, IE
Blizko konzervativizmu DE, NL
Blizko liberalizmu UK
Protinozec AU, NZ
Vrooman (2009) Socialno-demokraticky DK, SE, NO
Korporativny DE, BE, FR
Liberalny AT, UK
Hybridny NL
Ferragina, Seeleib- | Socialno-demokraticky SE, NO, DK, FI
Kaiser (2011) Krest'ansko-demokraticky AT, FR, DE, IT
Liberalny IE, NZ, UK
Kammer, Niehues a | Socidlno demokraticky DK, FI, SE
Peichl (2012) Hybridny BE, NL
Konzervativny AT, DE, FR, LU
Juzny EL, PT,IT,ES
Liberalny UK, IE
Ke a Li (2023) Konzervativny AU, BE, FR, DE, IT, PT, ES
Liberalny UK, DK, FI, NO

Zdroj: viastné spracovanie na zdiklade dostupnych stidit.
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Sledované stadie sa lisia v pocte sledovanych krajin, analyzovanymi premennymi aj sledovanym obdobim.
Vyber vstupnych premennych ovplyvnil zaclenenie krajin do konkrétnych socidlnych rezimov. Je vsak
mozné vymedzit’ dve skupiny krajin. Prvi skupinu tvoria krajiny ako Svédsko, Dansko, Finsko, Velka
Britania, Irsko, Nemecko, Franctzsko a Belgicko, ktoré su v $tidiach zaradené do rovnakych rezimov. Ide
0 ,,staré clenské krajiny®, ktoré si dlhodobo udrziavaji rovnaky model socidlnych rezimov. Nové ,,clenské
Staty”, ktoré do EU vstapili po roku 2004 nie st tak ¢asto predmetom tychto §tadif a s prevazne zaradené
medzi post-communist European model or model of former USSR. Spomedzi kandidatskych krajin EU bol
v ptipade Turecka definovany ako najblizsi Southern Regime (Bugra a Keyder, 2006; Bilir a A¢ikg6z, 2017).
V' pripade ostatnych krajin ako Albansko, Bosna a Hercegovina, Moldavsko, Serbia a Montenegro st
dostupné stadie zamerana na vybrané ¢asti socidlnych rezimov, samotny rezim vsak nie je definovany.

Stadia Téth et al. (2022) poukézala na vysokd mieru prelinania rezimov medzi ¢lenskymi $tatmi EU, vid'.
Tabulka 2.

Tabulka 2 Prelinanie socialnych rezimov v krajinach EU a VB

Socialny rezim Zaradenie Statu podla S§tadii | Toth et al. (2022)
z Tabulky 1
Model byvalého ZSSR Estonsko, Litva, Loty$sko Estonsko, Litva, Lotyssko,
Bulharsko, Chorvatsko, Mad’arsko,
Post-komunisticky eurdpsky | Slovensko, Cesko, Pol’sko, Rumunsko
model Madarsko, Slovinsko, Bulharsko, ["Rakusko, Holandsko,  Cesko,
Chorvatsko Pol'sko, Slovensko, Slovinsko
Konzervativny model Franctizsko, Holandsko, Belgicko,
Rakusko, Nemecko, Luxembursko ["Franciizsko, Nemecko, Grécko,
Juzny model Cyprus, Malta. Spanielsko, TallanSko’ .Por.tUQaISkov
Taliansko, Portugalsko Spanielsko, Velka Britania
Socialno-demokraticky model Dansko, Finsko, Svédsko Belgicko, Dansko, Finsko,
Svédsko
Liberalny model Irsko, Velké Britania

Zdroj: Viastné spracovanie na aklade dostupnych stidii

Oblasti sledovania socialnych reZimov v krajinach EU

Zakladnym predpokladom objektivneho zatriedenia krajin do socidlnych rezimov je definovanie skupiny
premennych, resp. oblasti, ktoré boli v doterajsich stididch analyzované najcastejsie, ¢o reprezentuje
Tabul’ka 3.
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Tabul’ka 3 NajcastejSie oblasti socidlnych rezZimov sledované v krajinich EU

Oblast’ Autor

Déchodkové krytie Esping-Andersen (1990), Scruggs (2007), Bambra (2005), Yorik (2022),
Meng a Li (2023)

Trh prace Esping-Andersen (1990), Gallie a Paugam (2000), Goodin (2001), Powell a
Barrientos (2004), Scruggs (2007), Gal (2004), Bambra (2005), Schroder
(2009)

Dariovy systém Castles a Mitchell (1992), Stefanova a Velichkov (2017)

Systém socialnej ochrany | Esping-Andersen (1990), Bonoli (1997), Korpi a Palme (1998), Obinger a
Wagschal (1998), Goodin (2001), Obinger a Wagschal (2001), Wildeboer
Schut et al. (2001), Saint-Arnaud a Bernard

(2003), Powell a Barrientos (2004), Castles a Obinger (2008), Shark a Gough
(2010), Nygren et al. (2018), Yoriik (2022),Watson et al. (2021)

Politicka participacia Obinger a Wagschal (2001), Wildeboer Schut et al. (2001), Saint-Arnaud a
Bernard
(2003)

Rodinna politika Bambra (2004), Gauthier a Koops, 2018, Nygren et al. (2018), Neyer, (2021),
Watson et al. (2021)

Vzdelanie Powell a Barrientos (2004), Shark a Gough (2010), Meng a Li (2023)

Zdravotna starostlivost’ Scruggs (2007), Bambra (2005), Schrdder (2009), Shark a Gough (2010), Oker
et al. (2022), Meng a Li (2023)

Prijmova nerovnost’ Castles a Mitchell (1992), Korpi a Palme (1998), Oker et al.(2022), Meng a Li
(2023)
Ekonomicky rozvoj Gallie a Paugam (2000), Castles a Obinger (2008)

Zdroj: viastné spracovanie na zdiklade dostupnych stidi.

Vysledky skimania socidlnych su zavislé aj od zvolenej metodolégie. Prvotné $tudie vyuzivali prioritne
deskriptivnu Statistiku, zhlukovd analyzu a analyzu hlavnych komponentov. Tieto metdédy vsak nie st
vhodné na viacrozmernu analjzu vyvoja socidlnych rezimov v priebehu ¢asu. Deskriptivna $atistika bola
pouzita napriklad v pripade stidie ako Bambra (2004), Gal (2004), Bambra (2005, 2007a), Scruggs a Allan
(20006) alebo Castles a Mitchell (1992), Bonoli (1997), Korpi a Palme (1998), Gallie a Paugam (2000) and
Goodin (2001). Iny pristup preferuje pouzitie klastrovej analyzy v podobach ako hierarchicka zhlukova
analyza (HCA) (Kangas 1994; Obinger a Wagschal 1998; 2001; Kautto, 2002; Saint-Arnaud a Bernard, 2003;
Powell a Barrientos, 2004), k-means zhlukova analyza (KCA) (Gough, 2001; Sharkh a Gough, 2010; Bertin
a Carradore; 2015) kombindcia HCA s KCA (Castles and Obinger 2008). Niektorf autori navrhuju nahradit’
klastrovi analyzu analyzou zakladnych komponentov (PCA) (Wildeboer Shut et al. 2001; Soede et al. 2004;
Vrooman, 2009; Schréder, 2009).

Vyvoj vybranych indikatorov socialnych reZimov na priklade ¢lenskych a kandidatskych
krajin

Clenské krajiny EU a pristupujuce krajiny vykazuji dlhodobo rozdiely v redistribicnej politike, ktoré sa
spojené s odlisnou ekonomickou uroviiou, historicky nastavenym systémom socidlnej pomoci, kultarou,

nabozenstvom a aj politickym smerovanim krajiny. Rozdielnost’ redistribu¢nych politik sa nasledne odraza
aj v odlisnom vyvoiji indikatorov ako Gini koeficient, prijmova nerovnost’ a ohrozenie chudobou.

Gini koeficient patri medzi zakladné ukazovatele prijmovej nerovnosti a je ¢iselnym vyjadrenim Lorenzovej
krivky. V tabulke 4 je uvedeny vyvoj hodnoty Gini koeficientu v ¢lenskych a kandidatskych krajinach EU
v roku 2013 a v roku 2022 pre prevaznu cast’ krajin. V pripade, ze pre dand krajinu Eurostat nevykazoval
hodnotu za rok 2022, je uvedena hodnota za posledné zverejnené obdobie, predovsetkym ide o kandidatske
krajiny.
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Tabulka 4 Vyvoj Gini koeficientu v ¢lenskych a kandidatskych krajinach EU

Krajina Vzt'ah k EU* 2013 (%) 2022** (%) Zmena
Turecko 2 42,1 42,6 (2021) 0,5
Bulharsko 0 35,4 38,4 3
Litva 0 34,6 36,2 1,6
Loty$sko 0 35,2 34,3

Srbsko 2 38,0 33,3 (2021)

Albansko 2 38 33,2 (2020)

Taliansko 1 32,8 32,7

Cierna Hora 2 38,5 32,5 (2020)

gpanielsko 1 33,7 32,0

Portugalsko 1 34,2 32,0

Rumunsko 0 34,6 32,0

Estonsko 1 32,9 31,9

Grécko 1 34,4 31,4

Svajéiarsko 2 28,5 31,4 (2021) 29
Severné Macedonsko 2 37,0 31,4 (2020)

Malta 0 28,0 31,1 3,1
Francuzsko 1 30,1 29,8

Luxembursko 1 30,4 29,5

Cyprus 1 32,4 29,4 3
Nemecko 1 29,7 28,8

Chorvatsko 0 30,9 28,5

Island 1 30,7 27,9

Rakiusko 1 27,0 27,8 0,8
Dansko 1 26,8 27,7 0,9
Svédsko 1 26,0 27,6 1,6
Mad’arsko 0 28,3 27,4

Finsko 1 25,4 26,6 1,2
Holandsko 1 25,1 26,3 1,2
Pol'sko 0 30,7 26,3

Norsko 2 22,7 25,3 (2020) 2,6
Belgicko 1 25,9 24,9

Cesko 0 24,6 24,8 0,2
Slovinsko 0 24.4 23,1

Slovensko 0 24,2 21,2

*Vzt'ah k EU (0- Krajina sa stala ¢lenom EU po roku 2004, 1-krajina sa stala ¢lenom EU pred rokom 2004, 2 — neclenska krajina EU).
**V pripade krajin ako Albansko, Stbsko, Turecko, Cierna Hora, Severné Macedénsko a Norsko st uvedené data za posledné dostupné obdobie.

Zdroj: Vlastné spracovanie podla ridajov Eurostatn

Tabulka 4 poukazuje na vysokd mieru nerovnosti v hodnotich Gini koeficientu medzi sledovanymi
krajinami. Pri zoradeni krajin podla hodnoty Gini koeficientu (najvys$sia hodnota znamend najvicsiu
ptijmovu nerovnost) je viditel'ny mix krajin podl'a vzt’ahu k EU. V sledovanom obdobi neplati, Ze krajiny,
ktoré su starymi clenmi EU dosahuju lepsie vysledky ako krajiny, ktoré do EUv stupili po roku 2004 alebo
kandidatske krajiny. Najlepsie vysledky dosahuju Slovensko, Slovinsko a Cesko, zatial’ ¢o medzi nahjohsie
krajiny patri Turecko, Bulharsko a Litva.

Rozdiely je mozné zachytit’ aj za pomoci grafického znazornenia prijmova nerovnost’. Obrazok 1 ilustruje
hodnoty indikatora prijmovej nerovnosti bez rozdielu veku a pohlavia vo vybranych krajinach Eurépy
v rokoch 2013 a 2020.
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Obrazok 1 Indikator prijmovej nerovnosti 2013 (vPavo) a 2020 (vpravo)

Zdroj: Vlastné spracovanie

Intenzita farby na Obrazok 1 reprezentuje rozdiely v prijmovej nerovnosti, kde najsvetlejsia farba
predstavuje najniz§iu prijmovd nerovnost’ a najtmavsia farma reprezentuje najvyraznejSie rozdiely
v ptijmovej nerovnosti. Vykreslenie mapy identifikuje zvysenie prijmovej nerovnosti smerom od severu na
juh Eurépy v oboch sledovanych obdobiach. Vynimkou st postkomunistické krajiny ako Litva, Lotyssko
a Estonsko, ktoré oproti ostatnym severskym krajindm maju vyssiu prfjmova nerovnost’. Rok 2020 vykazuje
vy$siu prijmovii nerovnost’ aj v §tatoch strednej Eurépy. Rovnako aj juzné krajiny ako Spanielsko, Taliansko
a Bulharsko zhorsili droven prijmovej nerovnosti v ¢ase. V oboch pripadoch si najvyssie hodnoty

zaznamenané v pripade Turecka.

Obrazok 2 sleduje ohrozenie chudobou vo vybranych krajindch. Z geografického hladiska je mozné opit’
sledovat’ zhor$enie ohrozenia chudobou smerom od severu na juh, ¢co méze byt’ spojené aj s uz spominanou

prijmovou nerovnost’ou medzi bohatou a chudobnou skupinou spoloc¢nosti.
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Ograzok 2 Ohrozenie chudobou (medidn) v roku 2013 (vPavo) a 2020 (vpravo)

Zdroj: viastné spracovanie

Obrazok 2 zdanlivo ilustruje zhor$enie rizika chudoby v roku 2020 takmer v celej Eurdpe. Avsak je potrebné
v§imnut’ si rozdiely v hodnotiacej skale oboch map. V pripade roku 2020 sa celkova skala pohybuje v nizsich
cislach, ¢o znamend, ze vysledné riziko chudoby v sledovanych krajinach ako celku sa naopak zmiernilo,

resp. ostalo na urovni obdobia 2013.
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Zaver

Socidlne rezimy v ¢lenskych a kandidatskych krajinach EU presli v ¢ase vivojom a v sicasnosti sa v Cistej
podobe pévodnych socidlnych rezimov vyskytuje len niekolko krajin ako napriklad Nemecko, Dansko,
Finsko, Svédsko alebo Irsko, ktoré st zaradené do liberalneho alebo konzervativneho rezimu. gtéty, ktoré
do EU vstupili po roku 2004 presli procesom transformécie aj v oblasti redistribucie a ich poévodné socidlne
rezimy sa prelinaji s rezimami starych clenskych krajin. Ide o krajiny modelu byvalého ZSSR, post-
komunistické krajiny ale aj niektoré krajiny juzného typu. Na zaklade vybranych redistribucnych
premennych bolo preukizané, ze krajiny Eurdpy su nevyrovnané, pricom lepsie je na tom sever Eurdpy.
Juzné krajiny vykazuju slabsie vysledky v oblasti prfjmovej nerovnosti a ohrozenia chudobou. Pozitivay
vyvoj zaznamenali postkomunistické krajiny, ktoré v sledovanych indikatoroch preukazuji zlepsenie Gini
koeficientu, prijmovej nerovnosti aj ohrozenia chudobou.
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This contribution is aimed at evaluating the perception
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Uvod

Umeld inteligencia (angl. artificial intelligence, Al) zohrdva v nasom beznom Zivote ¢oraz dolezitejsiu tlohu.
Rozni Pudia k nej vsak pristupuju rozne. Od absolutneho odmietania, strachu a nedévery, az po nekriticky
obdiv, absolitnu déveru ¢ bezhraniénd otvorenost’. V tomto prispevku sme sa rozhodli odhadnut’
vnimanie prinosu ¢ obav z Al mladych Pudi, ktorf sa zrejme vo svojom d'alSom zivote nevyhnu nejakej
interakcie s Al. Na spominany odhad sme pouzili ,,skidsenosti* vybranej, pravdepodobne najviac rozsirene;j
Al, konkrétne ChatGPT (fextie.sk, 2023). V d’alsom prijmeme nasledovné obmedzenia. ChatGPT budeme
chapat’ ako sluzbu. Ako teritérium sme zvolili Slovensko. Zakaznfkmi st vysokoskolski{ studenti vybranych
studijnych zamerani. Na odhad ich vnimania predmetnej sluzby pouzijeme implementaciu KANO modelu.
Na rozdiel od bezného dopytovania medzi zakaznikmi pouzijeme odhad samotnej umelej inteligencie.
Existuje mnozstvo zovseobecneni KANO modelu (Rotar a Kozar, 2003), ktoré zohl'adfiuju rézne aspekty
a pristupy zamerané na pochopenie vnimania a preferencii zakaznikov a identifikiciu priorit medzi
jednotlivymi poziadavkami zakaznika na poskytovani sluzbu. Prispevok je zamerany na hodnotenie
vnimania konkrétneho prinosu umelej inteligencie na zaklade klasického KANO modelu.

1 KANO model

Hodnotenie poziadaviek zdkaznikov ziskava stile vicsi vyznam. Identifikdcia potrieb zakaznikov sa stala
prvoradou ulohou hlavne pre tych poskytovatelov sluzieb, ktorf sut’azia na globalnom trhu. V praxi sa
ukazalo, ze jednotlivé atributy dosahovanej kvality vanima zakaznfk rozdielne, preto v uplynulych rokoch
prave vnimana kvalita bola predmetom zna¢ného zaujmu tak zo strany vyskumnych pracovnikov ako aj
manazérov. Boli vyvinuté rozne metddy a nastroje, ktoré pomahaju lepsie pochopit’ poziadavky zdkaznika.
Medzi nimi asi najviac rozsireny je KANO model (Shabin a Akasheh, 2017). Kano et al. (7984) navrhol
dvojrozmerny model vnimanej kvality popisujuci nelinearny vzt'ah medzi dosahovanou a zakaznikom
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vinimanou kvalitou jednotlivych atribatov produktu ¢&i sluzby. Tento model identifikuje rézne druhy
poziadaviek alebo vlastnosti produktov a sluzieb a klasifikuje ich do niekolkych kategérif na zaklade toho,
ako ovplyviuju spokojnost’ zakaznika (Robinson, 2009):

1. Nevybnutni kvality (angl. Must-be Quality). T4to prva kategdria (tiez oznac¢ovana ako ocakavana kvalita,
¢i zakladnd kvalita) opisuje tie atributy, o ktorych zakaznik predpoklada prirodzene, ze ich produkt ma,
resp. ze ich ma na dostatocne dobrej Grovni. Su ¢asto nepisané, ale su nevyhnutné. Ak chybajd,
zakaznik je vel'mi nespokojny, ale ich pritomnost’ sama o sebe nevytvara vysokd spokojnost’..

2. Jednorozmemd kvalita (angl. One-dimensional Quality). Druh4 kategoria (tiez oznacovand ako kvalita
vykonu, beznjch potrieb zakaznikov a ¢im viac tym lepsie vlastnosti) zahfia tie atributy, ktoré
proporcionalne zvysuju uspokojenie, ak st naplfiané a proporciondlne znizuji spokojnost’ zakaznika,
ak nie st naplfiané dostatocne. Tieto atribity s priamo spojené so spokojnost’ou zkaznika. Cim lepsie
st tieto vlastnosti, tym je zakaznik spokojnejsi.

3. Atraktivna kvalita (angl. Attractive Quality). Ide o najviac atraktivnu kategériu kvality nazyvanu tiez ako
vzrusujuca kvalita ¢i delikatna. Skladd sa z atributov, ktoré ked s pritomné, vyrazne zvysuju
spokojnost’ zakaznika, ale ich absencia nevyvolava nespokojnost’. Su to necakané bonusy, ktoré
prekvapia a potesia zakaznika.

4. Labostajnd kvalita (angl. Indifferent Quality). Tato sekundarna kategéria, nazyvani tiez neutralna
obsahuje také atributy, ktorych pritomnost’ neprinasa uspokojenie, ale ani ich absencia neprinasa
nespokojnost’. Zakaznik takéto atributy nehodnoti ani ako dobré, ani ako zIé.

5. Revergnd kvalita (angl. Reverse Quality). Tato sekundarna kategéria nazyvana ako tiez vlastnosti zvratu
obsahuje také atributy, ktorych pritomnost’ ¢i zvySenie dosahovanej kvality sposobuje nespokojnost’
zakaznika. So zvySovanim stupnia dosahovania kvality tychto atribitov klesa spokojnost’ zakaznikov.
Tieto atributy st také, kde vysoky vykon alebo pritomnost’ moze viest’ k nespokojnosti.

Tradicny KANO model povazoval pre dany trhovy segment kategoriziciu jednotlivych atributov kvality
z pohl'adu zakaznika za statickd. Niektoré neskorsie studie vsak naznacuju, Ze zaradenie atributov kvality
do jednotlivych kategérii v zmysle KANO modelu je dynamické. Ukazalo sa, Ze Gloha atributov kvality sa
v priebehu ¢asu meni (Kano, 2003) (obrazok 1).
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Obr.1 Analyticky KANO model
Zdroj: Sharif a Tamaki, 2011

KANO model pomdha organizaciam pochopit’, ktoré vlastnosti by mali byt’ v ich produktoch alebo
sluzbach zdo6raznené na maximalizaciu spokojnosti zakaznikov. Je to uzito¢né pri vyvoji novych produktov,
pti ich zlepsovani, ¢i zlepsovani sluzieb alebo pri analyze konkurencie.
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2 Analyza Al pomocou KANO modelu

Analyzovanie Al pomocou KANO modelu (Xie a Kim, 2022). nie je beznou praxou, pretoze KANO model
sa tradi¢ne pouziva na hodnotenie produktov a sluzieb z pohladu spokojnosti zakaznikov. Avsak, ak Al
chapeme ako sluzbu, teoreticky je mozné aplikovat’ principy KANO modelu na hodnotenie r6znych
aspektov Al Pri aplikacii Kano modelu na AI mézeme hodnotit’ ako rozne vlastnosti alebo schopnosti Al
ovplyviuju spokojnost’ zakaznikov, t.j. uzivatel'ov. Napriklad:

1. Newhnutni kvalita: Ttato by naptiklad mohla zahfniat’ spolahlivost’, presnost’ a bezpecnost’ Al
systémov. Ak by tieto atribity chybali, mohlo by to viest’ k vyraznej nespokojnosti uzivatelov.

2. Jednorozmernd fvalita: Mo6zu zahffiat’ napriklad rychlost’ spracovania, pouzivatelské rozhranie a
schopnost’ Al prispésobit’ sa réznym uloham a poziadavkam uzivatelov. Ide teda o atribity pri
ktorych zlepsovanie kvality zakaznfk primerane oceni.

3. Atraktivna kvalita: Inovativne funkcie, ako je napriklad schopnost’” Al ucit’ sa z malého mnozstva
udajov, predvidat’ potreby uzivatelov, alebo poskytovat’ personalizované odporicania, by mohli
vyrazne zvysit’ spokojnost’ uzivatelov. Ide o atribity, ktoré samy o sebe vzbudzuju az nekriticky
zaujem zakaznika. ZlepSovanie kvality pri tychto atributoch zakaznik oceni ,,exponencialne®.

4. Labostajnd kvalita: NV pripade, Ze dany atribut z pohladu vyuzivania Al pre zakaznika nemd ziaden
vyznam, je mu lahostajny.

5. Reverznd kvalita: 1de o taky atribut vyuzivania Al, pri ktorom sa zhorsuje zaujem zakaznika niekedy az
tak vyznamne, Ze danu sluzbu odvrhne. Konkrétne pri Al to mézu byt’ bezpecnostné, pravne otazky,
ktoré z pohladu zakaznika priamo vylucuji pouzivanie Al pri danom atribute.

Pouzitie KANO modelu pre Al by mohlo byt” uzito¢né aj pri dizajnovani a vylepSovani Al systémov, aby
lepsie vyhovovali potrebam a oc¢akavaniam uzivatelov. Toto by mohlo viest’ k vyvoju viac uzivatel'sky
privetivych a efektivaych Al rieseni.

2.1 AI hodnotené z pohPadu vnimania uZivatel’ov

Hodnotenie Al z hladiska vnimania uzivatelov je komplexné a zahfnia mnoho aspektov. Toto vnimanie
mozno hodnotit’ prostrednictvom roznych pristupov, vratane prieskumov, focus skupin, analyzou spitnych
vizieb uzivatelov, alebo dokonca pomocou kvantitativnych metéd ako sd analytické nastroje. Kl'acové
oblasti hodnotenia mézu zahfiat™:

1. Pougitelnost’ (angl. Usability): Ako l'ahko sa mézu uzivatelia interagovat’ s AI? Sa rozhrania intuitivne?
Je Al systém navrhnuty tak, aby bol pristupny pre rozne skupiny uzivatelov?

2. Spolablivost’ (angl. Reliability): Je Al spolahlivd vo svojich vysledkoch a predpovediach? Ako casto
dochddza k chybam alebo nespravaym predpovediam?

3. Transparentnost’ (angl. Transparency): Je pre uzivatelov jasné, ako Al pracuje? Su rozhodnutia, ktoré Al
robi, zrozumitelné a vysvetlitel'né?

4.  Eltika (angl. Ethics): Ako vnimaju uzivatelia etické aspekty Al, ako je ochrana stkromia, predsudky a
rozhodovanie?

5. Personalizdcia (angl. Personalization): Ako dobre dokaze Al prispdsobit’ svoje sluzby individudlnym
potrebam a preferenciam uzivatelov?

6. Hodnota (angl. Value): Ako uzivatelia hodnotia celkovy prinos Al v ich kazdodennom zivote alebo
pracovnom procese?

7. Ddvera (angl. Trust): Maji uzivatelia déveru v Al a jej schopnost’ vykonavat’ tlohy efektivne a eticky?
8.  Spokgsnost’ (angl. Satisfaction): St uzivatelia spokojni s celkovou skusenost’ou pri pouzivani AI?

Na ziskanie tychto informacii by bolo nutné vykonat S$iroké spektrum vyskumnych aktivit, vratane
kvantitativneho a kvalitativneho vyskumu. Taktiez je dolezité brat’ do Gvahy, Ze vnimanie Al sa méze lisit
v zavislosti od konkrétnej domény pouzitia (napr. zdravotna starostlivost’ oproti maloobchodu) a od
demografickych charakteristik uzivatel'ov.
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2.2 Al hodnotené z pohPadu Studentov slovenskych vysokych §kol

Hodnotenie Al z pohl'adu studentov vysokych §kol je zamerané na niekol'ko kI'd¢ovych aspektov, ktoré su
pre tito skupinu najrelevantnejiie. Studenti vysokych §kol zvycajne hPadaju nastroje a technolégie, ktoré im
pomidhaju v ich akademickom vyvoji, zjednodusuju kazdodenné tlohy a podporuju ich vzdelavaci proces.
Klasicky by na ziskanie informacii bolo nutné uskutocnit’ prieskumy, focus skupiny alebo rozhovory so
studentmi, aby sme ziskali hlbsi nahl'ad na ich vnimanie a skdsenosti s Al. Tento vyskum by mohol
vyznamne prispiet’ k rozvoju a implementacii Al technoldgii na vzdelavacie tcely, pricom by bol zamerany
na skutoc¢né potreby a ocakavania populacie Studentov. Analyticky KANO model je metéda na hodnotenie
atribatov produktov alebo sluzieb z hl'adiska ich vplyvu na spokojnost’ zdkaznika. Hodnotiaca tabul'ka
pouzivania v KANO modeli ma $pecifickd struktaru, ktora umoznuje klasifikovat’ atributy produktu alebo
sluzby podl'a toho, ako ovplyviiuji spokojnost’ zakaznika. Tato Tab. 1 zahfnia odpovede na funkéné a
dysfunkcné otazky pre kazdy hodnoteny atribut.

Tab. 1 Odpovede na funkéné a dysfunkéné otazky pre hodnotené atributy

Atribu Funkéna otazka Dysfunkéna otazka
t (AKk atribiit je pritomny) (AKk atribiit chyba) Kategoria
Atribut||Odpoved’ (napr. Odpoved’ (napr. Nevyhnutna/Jednorozmerna/

1 Spokojny/Nespokojny) Spokojny/Nespokojny) ||Atraktivna/’ahostajna/Reverzna

Atribuat||Odpoved’ (napr. Odpoved’ (napr. Nevyhnutna/Jednorozmerna/
2 Spokojny/Nespokojny) Spokojny/Nespokojny) ||Atraktivna/’ahostajna/Reverzna

Zdroj: vlastné spracovanie

Niektoré atributy, ktoré st zvazené pri hodnoteni Al z pohladu studentov, su opisané v Tab. 2. V tejto
tabul’ke ,,funkéné otazky™ zist'ujd, ako st Studenti spokojni, ked’ je pri danom atribute je Al pritomnd, zatial
¢o ,,dysfunkcné otazky* skumaju droven nespokojnosti, ked’ pri tomto atribute Al chyba. Kategorizacia
zavisi od kombinacie odpovedi. Napr. atributy, pri ktorjch je pouzivanie Al povazované za ,,nevyhnutné‘
su tie, pri ktorych ked” Al chyba, vyrazne to zvysuje nespokojnost’, ale ich samotna pritomnost’ neprinasa
vysoku spokojnost’. Naopak pouzivanie Al je povazované za ,atraktivne®, ak pri danom atribute vyrazne
zvysuje spokojnost’ ked je pritomna, ale jej absencia nevedie k vel'kej nespokojnosti (Robinson, 2009).

Tab. 2 Hodnotiaca tabul’ka pre Studentov k danym atributom

Funk¢na otazka Dysfunkéna otazka
Atribut (Ak atribiit je pritomny) (AKk atribit chyba) Kategoria

Ako vel'mi ste nespokojny ak pri
Manazment ¢asu||/Ako ste spokojny s Al ako s nastrojom |jmanazmente ¢asu a organizacii Al

a Organizacia  ||na manazment ¢asu a organizaciu? nie je? Jednorozmerna
Pomoc pri Ako vel'mi ste nespokojny ak pri
akademickom  [|Ako ste spokojny s Al ako s podporou (|podpore pre akademicky vyskum Al [|Jednorozmerna
vyskume dostupnou pre akademicky vyskum? nie je? / Atraktivna
Ako ste spokojny s Al z pohl'adu Ako ste nespokojny, ak z
Vzdeldvaci dostupnosti a kvality vzdelavacich pohladu dostupnosti a kvality Nevyhnutna /
prinos zdrojov? vzdelavacich zdrojov Al chyba? Jednorozmerna
Ako ste nespokojny, ak z
. I|Ako ste spokojny s Al z pohl'adu pohl'adu urovne angazovanosti a
Alftgazoval_dos ?|\arovne angazovanosti a interakcie v interakcie v ramcei vzdeldvania Al ||Jednorozmernd
a interakcia |[ramci vzdelavania? chyba? / Atraktivna
Ako ste spokojny s Al ako s nastrojom ||Ako vel'mi ste nespokojny, ak pri
Rozsah pripravy na kariéru poskytovana priprave na kariéru poskytovanu
pokrytych tém  ||vzdelavacim systémom? vzdelavacim systémom Al chyba? ||Jednorozmerna

Ako ste spokojny s Al ako s mozZnost'ou
Personalizacia ||personalizacie ucenia podl'a vasich pripravy na kariéru poskytovanu
ucenia potrieb? vzdelavacim systémom Atraktivna
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Funk¢na otazka Dysfunkéna otazka
Atribut (AK atribiit je pritomny) (AKk atribit chyba) Kategoéria
Ako ste spokojny s Al ako s nastrojom  ||Ako ste nespokojny ak pri pristupe
Pristupnost a dovol'ujacim lahky pristup a k pouzite'nym vzdelavacim Nevyhnutna /
ipouzitelnost pouzitel'nost’ vzdelavacich materidlov? ||materiallom Al chyba? Jednorozmerna
Ako ste celkovo spokojny s Al ako so
Celkova sluzbou podporujucou Vas vzdelavaci  ||Ako vel'mi absencia Al zniZuje V4§ |[Nevyhnutna /
spokojnost zazitok? vzdelavaci zazitok? Jednorozmerna

Zdroj:  vlastné spracovanie

Ak sme aplikovali metodiku na hodnotenie ChatGPT zo strany studentov, pouzili sme nasledovny postup:
Oboznamili sme ChatGPT so spésobom hodnotenia KANO modelu v zmysle Tab. 1.

Definovali sme teritérium, t.j. Slovensko a zakaznfkov, t.j. studenti vysokych skol.

Kategorizovali sme zakaznikov podla zamerania $tudia, t.j. ekondémovia, strojati a informatici.
Poziadali sme ChatGPT, aby vykonala analjzu zamerani na uréenie ako rézne aspekty ovplyviuja
spokojnost’ jednotlivych kategorif Studentov.

5.  Vysledky analyz boli transformované do tvaru pouzitelnému pri aplikacii KANO modelu.

6. Vykonali sme komparaciu odhadov vaimania Al $tudentmi v zmysle KANO modelu.

o e

Tento postup chipeme, ako metodiku na vykonanie odhadu Al na to ako Studenti vnimaji a hodnotia r6zne
aspekty ChatGPT. KedZe tato je s nimi v priamej interakcii, dany odhad povazujeme z istého pohl'adu za
kvalifikovany.

3 Hodnotenie atributov podla KANO modelu

ChatGPT vytvorila tabulku (Tab. 3) zalozend na analyze KANO modelu. T4to tabulka obsahuje udaje,
ktoré odrazaji mozné tendencie vo vnimani Al slovenskymi $tudentmi vysokych $kol, tak ako ich na
zaklade vykonanych analyz ,,vnima‘“ Al. ChatGPT bola vyzvana, aby simulovala odpovede 150 slovenskych
studentov a vysledky uviedla v %.

Tab. 3 Odhadované tendencie vo vnimani $tudentov (celkom) podP’a KANO modelu

Spokojny || Nespokojny| Spokojny || Nespokojny

Atribut (funké¢nd) || (funkénd) || (dysfunkénd)|| (dysfunkénd) || Kategoria
‘Manazvment Casu a organizdcia H 85% H 15% H 5% H 95% HNevyhnutné ’
‘Pomoc pri akademickom vyskume H 90% H 10% H 10% H 90% HNevyhnutné ’
‘Vzdeldvaci prinos H 70% H 30% H 20% H 80% HJednorozmerné’
lAngazvovanost’a interakcia H 60% H 40% H 30% H 70% HAtraktivna ’
\Rozsah pokrytych tém | 65w || 3% | 25% ||  75% |[lednorozmernd]
‘Personalizdcia ucenia H 50% H 50% H 40% H 60% HAtraktivna ’
‘Prz'stupnost’a pouzitelnost H 40% H 60% H 70% H 30% ’L’ahostajné ’
‘Celkovd spokojnost H 75% H 25% H 15% H 85% HNevyhnutné ’
Zdroj:  www.textie.sk

Tabulka Tab. 3 je teda zaloZend na interakciach Studentov s Al a odraza bezné vyuzivanie a ocakavania v
suvislostt s ChatGPT. Nasledne bola ChatGPT vyzvana, aby simulovala odpovede 150 studentov
»ekonomiky“ na vysokej $kole. Tab. 4 poskytuje pohl'ad na to ako konkrétna skupina studentov vnima a

hodnoti ChatGPT z pohladu ChatGPT.
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Tab. 4 Mozné tendencie vo vnimani slovenskych $tudentov ,,ekonéomie“ podPa KANO modelu

Spokojny |[Nespokojny|| Spokojny || Nespokojny
Atribut (funk¢énd) || (funkénd) ([(dysfunkéna)||(dysfunkénd)|| Kategoria
‘Manazvment Casu a organizdcia H 80% H 20% H 10% H 90% HNevyhnutné ‘
‘Pomoc pri akademickom vyskume H 85% H 15% H 5% H 95% HNevyhnutné ‘
‘ Vzdeldvaci prinos H 75% H 25% H 15% H 85% HJednorozmemé‘
Mngaz“ovanost’ a interakcia H 60% H 40% H 30% H 70% HAtraktivna ‘
\Rozsah pokrytych tém | 70% || 30% || 20% || 80% |Jednorozmernsl
‘Personalizdcia ucenia H 65% H 35% H 40% H 60% HAtraktivna ‘
‘Pristupnost’a pouzitelnost H 50% H 50% H 60% H 40% Lahostajna ‘
‘Celkovd spokojnost H 80% H 20% H 10% H 90% HNevyhnutné ‘
Zdroj: www.textie.sk

Pri interpretacii tychto ddajov by sme mali zvazit’ nasledujiuce aspekty:

1.

Cielova skupina: Studenti ekonémie (rovnako ako strojnictva, ¢ informatiky) mézu mat’ $pecifické
potreby a ocakavania, ktoré sa lisia od $irsej Studentskej populacie. Preto by ich reakcie mo6zu byt
odlisné.

Kontext a aplikdcia: Ako a naco studenti ekonomiky (strojnictva, informatiky) pouzivaju ChatGPT?
Ich konkrétne vyuzitie méze ovplyvnit’ ich vaimanie jeho atributov.

Kvalitativne a fkvantitativne rogdiely: Pri porovnavani udajov je dolezité brat’ do uvahy nielen
kvantitativne skére (percentd spokojnosti a nespokojnosti), ale aj kvalitativne rozdiely v spitnych
vizbach.

Apnalyticky pristup: Aby boli vysledky porovnatelné, je dolezité, aby bol prieskum medzi studentmi
ckonomiky (strojnictva, informatiky) uskuto¢neny a analyzovany rovnakym alebo velmi podobnym
sposobom.

V'yklad vysledkor: P1i interpretacii vysledkov je dolezité zvazit’, ako rozne skupiny vaimajui jednotlivé
kategérie (nevyhnutna, jednorozmerna, atraktivna, Fahostajna).

Mozgnosti lepsenia: Porovnanie by naim mohlo poméct’ identifikovat’ oblasti, kde ChatGPT moéze
byt vylepsena, aby lepsie vyhovovala $pecifickym potrebam studentov. Méze tiez identifikovat’
oblasti stadia pri ktorych vyuzivanie Al moze vyznamne zvysit’ efektivnost’, kvalitu, ¢i atraktivnost’
pedagogického procesu.

Odpovede ChatGPT su zalozené na vseobecnych informdciach a trendoch. Predstavuju len odhad, resp.
predpokladané hodnoty na zaklade jej ,,poznatkov®. Tieto hodnoty vychadzaji z moznych tendencii a
vzorcov, ktoré by mohli byt’ relevantné pre studentov predmetného zamerania.

ChatGPT bola vyzvana, aby simulovala odpovede 150 $tudentov so zameranim na strojarstvo. Vysledkom
bola Tab. 5 prezentujuca odhad podla KANO modelu simulujici nazory studentov zo Slovenska pri
zohladnenf $pecifickych potrieb a preferencii tejto Studentskej skupiny. Tieto predpoklady su zalozené na
vseobecnych trendoch a znalostiach o oblasti strojnictva a technického vzdelavania ziskanych ChatGPT.
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Tab. 5 Mozné tendencie vo vnimani §tudentov ,,strojarstva® podPa KANO modelu

Spokojny |[Nespokojny|| Spokojny || Nespokojny

Atribut (funk¢énd) || (funkénd) ([(dysfunkéna)||(dysfunkénd)|| Kategoria
‘Manazvment Casu a organizdcia H 70% H 30% H 20% H 80% HNevyhnutné ‘
[Pomoc pri akademickom wyiskume || 90% || 10% || 5% || 95%  |Nevyhnumna |
‘ Vzdeldvaci prinos H 85% H 15% H 10% H 90% HJednorozmemé‘
Mngaz“ovanost’ a interakcia H 60% H 40% H 40% H 60% HAtraktivna ‘
\Rozsah pokrytych tém | 80% || 20% || 15% || 8% |Jednorozmernsl
‘Personalizdcia ucenia H 50% H 50% H 50% H 50% LCahostajna ‘
‘Pristupnost’a pouzitelnost H 65% H 35% H 30% H 70% HJednorozmemé‘
‘Celkovd spokojnost H 75% H 25% H 25% H 75% HNevyhnutné ‘

Zdroj: www.textie.sk

Na zaklade skiasenost! ChatGPT s interakciou so $tudentmi ,,informatiky* bola vytvorena Tab. 6 KANO
modelu pre skupinu 150 studentov informatiky zo Slovenska.

Tab. 6 MozZné tendencie vo vnimani $tudentov ,informatiky*“ podPa Kano modelu

Spokojny |[Nespokojny|| Spokojny | Nespokojny

Atribut (funk¢énd) || (funkéna) ([(dysfunkénd)||(dysfunkénd)|| Kategoria
‘Manazvment casu a Organizdcia H - H - H - H - HReverzné ’
‘Pomoc pri akademickom vyskume H - H - H - H - HReverzné ’
‘Vzdeldvacz’ prinos H 80% H 20% H 15% H 85% HJednorozmerné’
lAngazvovanost’a interakcia H 70% H 30% H 40% H 60% HAtraktivna |
\Rozsah pokrytych tém | 90% || 10% || 5% || 95% |Nevyhnuma |
|Personalizdcia ucenia || 60% || 40% || 50% || 50% ||L’ahostajné1 |
‘Prz'stupnost’a pouzitelnost H 80% H 20% H 25% H 75% HJednorozmerné’
‘Celkovd spokojnost H 75% H 25% H 30% H 70% HJednorozmerné’

Zdroj: - www.textie.sk

Na zdklade analyzy odpovedi ChatGPT mozno konstatovat’ nasledovné. Zatial’ ¢o pri Studentoch celkom,
ako aj pri ekonémoch sa za atraktivne atributy pouzivania Al povazovali angazovanost’ a interakcia, ¢i
personalizacia ucenia, tak pti Studentoch strojarstva a informatiky to bol len jeden atraktivny atribut a
to angazovanost’ a interakcia. Pri Studentoch celkom a ekonémoch sa za l'ahostajny atribut pouzivania Al
povazoval len jeden a to pristupnost’ a pouzitelnost’, avsak pri Studentoch strojarstva a informatiky sa za
Pahostajny atribit pouzivania Al povazovala personalizacia ucenia. Pri vSetkych hodnotenych skupinach
studentov sa za jednorozmerny atribut pouzivania Al povazoval vzdelavaci prinos. S vynimkou $tudentov
informatiky o isté platf aj pre jednorozmerny atribut rozsah pokrytych tém. Pri nich (informatikoch) sa totiz
povazoval za jednorozmerny atribut pristupnost’ a pouzitelnost’ a ako nevyhnutny atribit bolo oznacené
pouzivanie Al z hladiska ,,rozsahu pokrytych tém®. Pouzitel'nost” Al pri,,Manazmente ¢asu a organizacie®
a ako ,,Pomoc pri akademickom vyskume* sa javi pre vSetkych hodnotenych okrem $tudentov informatiky
ako atribat nevyhnutnej kvality. Studenti informatiky totiz povazovali za atribit nevyhnutnej kvality prave
,»Rozsah pokryvania tém®. Okrem studentov informatiky, ktori povazuji ,,celkovt spokojnost™ s Al ako
jednorozmerna kvalitu, ostatni hodnoteni Studenti to povazovali za nevyhnutnd kvalitu. Zrejme
najzaujimavejsim vysledkom hodnotenia ChatGPT bolo hodnotenie reverznej kvality pri simulacii
informatikov v oblasti ,,manazment casu a organizovania,” resp. pti ,pouzivani Al v akademickom
vyskume®. Dana odpoved v podstate znamena, ze v spominanych dvoch oblastiach povazuju $tudenti
informatiky implementaciu Al ako nevhodnu. Jednou z moznych interpretacii tohto stavu je, ze informatici
pristupovali k danym atribitom tak, Ze Al im spravidla nardsa manazment casu z dovodu jej prilis castého
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pouzivania. V otazke akademického vyskumu, je pre mnohych pouzivanie Al otazkou porusovania etiky
vedeckej prace.

Zaver

Al md menej rozsirené alebo obmedzené vyuzitie v niektorych oblastiach, ¢asto kvoli technickym, etickym,
pravaym alebo spolocenskym obmedzeniam. Su oblasti, kde je Al menej obI'ibena alebo rozsirena, napr.
umenie, personalizované sluzby, malé a stredné podniky, vysoko regulované odvetvia, atd’. St vSak oblasti,
kde sa v sucasnosti vyznamne vyuziva a jej uplatnenie sa neustile rozsiruje. Ide napr. o zdravotnictvo,
finan¢né sluzby, automobilovy priemysel, vzdelavanie, bezpe¢nost’, média, atd’. Aj napriek tomu vsak ide
iba o zlomok vyuzitia Al, ked’Ze sa objavuju nové aplikicie a inovacie. Tento prispevok, ktory vychadza
z hodnotenia Al (angl. artificial intelligence) ukazal nezanedbatel'né rozdiely v ndzoroch na implementaciu
Al v r6znych oblastiach a atributoch pouzitia. Napriek tomu, Ze islo o relativne dzku skupinu pouzivatel'ov
— Studentov troch vybranych zamerani, s nicktoré hodnotenia vyznamne odlisné. Z tohto dévodu
vykonand analjzu mozno chapat’ ako prvua iteraciu rozsiahlejSej Studie, ktorda by bola zamerand na
komparaciu nazorov vybranych skupin uzivatelov s naizorom Al (napr. ChatGPT). Takéto porovnanie by
mohlo napomoéct’ lepsej identifikicii ocakavani ako aj prinosov pre uzivatelov Al a nasledne najst’ tie
spravne postupy, oblasti ¢i atributy, pri ktorych by pouzivanie Al znamenalo jednoznac¢nu prilezitost’. Pri
spravnom pouzivani ma Al potencidl zmenit’ sposob akym pracujeme, zijeme a komunikujeme.

Prispevok bol rieseny vrimci projektu KEGA 019TUKE-4/2020: ,,Aplikacne orientované
vzdeldvanie v oblasti implementicie poZiadaviek normy ISO 9001:2015% a APVV-19-0367: ,,Rimec
Integrovaného pristupu riadenia procesnej bezpecnosti pre Inteligentny podnik“
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Uvod

EU je teraz na dobrej ceste k splneniu cielov na rok 2020 v oblasti znizovania emisif sklenfkovych plynov
a energie z obnovitelnych zdrojov a vd'aka ucinnejsim budovam, vyrobkom, priemyselnym procesom
a vozidlam doslo k vyraznému zlepseniu intenzity vyuzivania energie. Tieto uspechy su o to vyznamnejsie,
ze eurdpske hospodarstvo od roku 1990 v redlnom vyjadreni vzrastlo priblizne o 45 %. Ciele 20/20/20
v oblasti emisif sklenikovych plynov, energie z obnovitel'nych zdrojov a tspor energie zohrali kI'icovu tlohu
pti podpore tohto pokroku a udrzani zamestnanosti v roznych ekologickych odvetviach, Slovensko
nevynimajuic.

S ohladom na rieSenie problémov klimy je potrebny novy pohlad na riesenie tychto zlozitych problémov
v krajinach EU. Koncepcia Eurépa 2020, sa stala kPdcovim pojmom v diskusisch s ciePom posilnit’
konkurencieschopnost’, udrzatelnost’ a socidlne zaclenenie v ramci Eurdpskej unie. Tito stratégia je
postavena na inteligentnom, udrzatel'nom a inkluzfvnom raste. V mnohych vedeckych pricach sa autori
zamerali  na environmentilnu udrzatelnost’, najmd v oblasti energetiky a zmeny klimy, podporu
environmentalne priaznivych technoldgii a opatreni na zniZzenie emisii sklenfkovych plynov a ochranu
biodiverzity rieSenia nevynimajic (Paganini, L., Villnueva, GL., Roth, L., 2020; Fedajev, A., 2020).

Rozvoj obnovitePnjch zdrojov energie v EU sa riadi vnuitro$tatnymi systémami podpory, ktoré na jednej
strane mozu riesit’ vautrostatne a regionalne Specifika, ale zaroven moézu branit’ integracii trhu a znizovat’
nakladova efektivnost’. Rychle zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie ma vplyv aj na
konkurencieschopnost’ injch zdrojov energie, ktora bude aj nad’alej zdkladom energetického systému EU.
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PrehPad vybranych nazorov autorov na predmetnu problematiku vyskumu

Rozsirovanie populacie a technologicky pokrok viedli k exponencidlnemu rastu spotreby fosilnych paliv,
ktorych zdroje su obmedzené a maji viznamny vplyv na zivotné prostredie. Dosledky, ktoré sa prejavujia
v globalnom otepl'ovani a zmene klimy, preto sa vyskumnici na celom svete hl'adaju rézne metédy na
znizenie alebo odstranenie pouzivania fosilnych paliv (Khezti et al. 2022).

Energetickda dekarbonizacia kazdej krajiny vyspelej Eurdépy je podporovana vyuzivanim energie
z obnovitelnych zdrojov. Eurépska unia sa stala vedicim svetovym lidrom v procese dekarbonizacie
a zaviazala sa k uhlikovej neutralite do roku 2050. K dosiahnutiu tohto ciel'a bola zavedena Eurdpska zelena
dohoda, ktora ziskala pravnu oporu v eurdpskom pravnom predpise o klime z roku 2021 (EC 2019a 2023)
Ten definuje opatrenia, ktoré si potrebné na dosiahnutie tohto ciela, vratane ambicidzneho zavizku znizit’
¢isté emisie sklenfkovych plynov o najmenej 55 % do roku 2030 v porovnani s roviiami z roku 1990. Tento
ciel' je vyrazne ambicidzny, ked’ze krajiny clenské sa povodne zaviazali k znizeniu emisifl o 40 % v ich
individualnych klimatickych planoch v ¢ase prijatia tychto planov (EC 2019b 2023).

Pri transformacii energetiky by sa polovica dopytu po energii mohla zasobovat’ elektrickou energiou do
roku 2050, ale treba zvazit' aj zostivajucu polovicu. Z toho jedna tretina uz pochadza z obnovitelnych
zdrojov koneéného vyuzitia a zvy$né dve tretiny z fosilnych paliv(Wu a Pfenninger 2023). Medzi rieSenia na
dralsie znizenie vyuzivania fosilnych paliv patri zvysené priame vyuzivanie energie z obnovitelnych zdrojov
(bioenergia, solarna tepelna energia, geotermalne teplo), energeticka ucinnost’ a Strukturalne zmeny, ktoré
mozu znizit” dopyt po energii, a hlbsia elektrifikdcia(Zicty et al. 2022), (Makieta, Mazur, a Glowacki 2022).
Stale vSak bude potrebnych viac, najmi v odvetviach, ako st lodna doprava, letectvo a t’azky priemysel. Z
perspektivy vyplyva, ze tri Stvrtiny zostavajucich emisi{ v scenari transformacie energetiky v roku 2050
pochadzaju z odvetvi letectva, lodnej dopravy a t'azkého priemyslu.

Na dosiahnutie scendra energetickej transformacie musia emisie CO2 suvisiace s energetikou do roku 2050
v priemere klesnut’ o 3,8 % rocne. Ro¢né emisie CO2 suvisiaces energiouby mali do roku 2050 klesnut’
0 70 % pod stcasnd uroven (Tong et al. 2019). V scenari transformacie energetiky do roku 2050 viac ako
polovica potrebného znizenia emisii pochadza z energie z obnovitelnych zdrojov (energie aj konecnej
spotreby), po ktorej nasleduje priblizne jedna $tvrtina z energetickej efektivnosti (Rogelj et al. 2015).

Tvorcovia polittk musia zaviest’ dlhodobé integrované stratégie energetického planovania, vymedzit’ ciele
a prisposobit’ politiky a nariadenia, ktoré podporujui a formuji energeticky systém Setrny ku klime. K tomu
je potrebny integrovany pristup k energetickému planovaniu, ktory kombinuje holisticka perspektivu
planovania pre cely energeticky systém a dlhodobé planovanie. Dlhodobé energetické sceniare maji
mnohoraké vyuzitie, ktoré moze podporit’ planovanie energetického systému setrného ku klime. Mézu sa
pouzit’ na otvorenie dialégu medzi zainteresovanymi stranami na dosiahnutie konsenzu alebo na zvysenie
ambicii planov dlhodobych cielov a identifikaciu kratkodobych vyziev pri planovani prechodu na cistd
energiu.

Rast vyuZivania energie z OZE vo svete

Najnovsie vysledky vyskumu poukazuju evidentne na rast vyuzivania OZE vo svete. Podla
analyzy Renewables 2023 (EN), ktord vydala Medzinarodna agentura pre energiu (IEA), pribudlo v tomto
roku celosvetovo az 510 GW novych obnovitelnych zdrojov. Najvicsi podiel mala solarna energia, ktora
tvorila az 75 % tohtoroc¢nej instalovanej kapacity.

Prave tento bezprecedentny narast stoji za novymi projekciami, ktoré nim ohl'adom rozvoja sektora OZE
analyza prinasa. IEA predpoklada, Ze pri sicasnom tempe by sa mohla celosvetova kapacita OZE do piatich
rokov navysit’ na 7300 GW, pricom najvicsi podiel na tomto naraste bude mat’ prave fotovoltika.

V pripade, ze by sa tento scenar podarilo splnit’, tak by v roku 2028 malo az 61 % elektrickej energie v EU
pochadzat’ z OZE. Analyza vsak poukazuje aj na spomalujice sa tempo rozvoja veternej energie a najmi
na zname bariéry spomal'ujice rozvoj OZE v EU, teda administrativne procesy a problematiku pripajania
variabilnych zdrojov do elektrizacnej sastavy. V pripade, Ze by sa tieto bariéry podarilo odstranit’, tak by
podiel OZE v Eurépe mohol byt’ vizname vicsi nez je odhadované dnes.

To, ¢o je potrebné na dosiahnutie spolo¢ného ciela strojnasobit’ obnovitel'né zdroje do roku 2030, sa
vyrazne li$i v zavislosti od krajiny a regiénu. Krajiny G20 dnes predstavuji takmer 90 % celosvetovej
kapacity obnovitel'nej energie. V zrychlenom pripade, ktory predpokladd intenzivnejsiu implementiciu
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existujucich politik a cielov, by skupina G20 mohla strojnasobit’ svoju spoloc¢nu instalovana kapacitu do
roku 2030. Ako takd ma potencidl vyrazne prispiet’ k strojnasobeniu obnovitelnych zdrojov energie na
celom svete. Na dosiahnutie globalneho ciel'a sa vsak tempo novych zariadeni musi zrychlit” aj v inych
krajinach, vratane mnohych rozvijajucich sa a rozvojovych ekonomik mimo G20, z ktorych niektoré dnes
nemaju ciele v oblasti obnovitelnych zdrojov a/alebo podporné politiky.

V priebehu nasledujucich piatich rokov sa ocakava dosiahnutie niekol’kych miPnikov v oblasti obnovitel'nej
energie:
eV roku 2024 vyrobi veternd a solarna fotovoltaika spolu viac elektriny ako vodna energia.
e V roku 2025 obnovitelné zdroje prekonaji uhlie a stant sa najvicsim zdrojom vyroby
elektriny.
e Veterna a solarna fotovoltaickd energia prekona vyrobu jadrovej elektriny v roku 2025 a 2026.
eV roku 2028 budu obnovitel'né zdroje energie predstavovat’ viac ako 42 % celosvetovej
vyroby elektriny, pricom podiel veternej a solarnej fotovoltaiky sa zdvojnasobi na 25 %.
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Obr. 1 Podiel vyroby elektriny z OZE podPa technologie, 2000-2028

Zdroj: IEA, 2023. Podiel vyjroby obnovitelnej elektriny technoldgion, 2000-2028 , IEA, Pariz https:/ | wwmw.iea.org/ data-and-
statistics/ charts/ share-of-renewable-electricity-generation-by-technology-2000 -2028, IEA.

Pokial sa obnovitePné zdroje energie vyrabaja v ramci EU, mézu tie2 znizit’ obchodny deficit EU v oblasti
energetickych komodit, jej vystavenie preruseniu dodavok a volatilnym cendm fosilnych paliv. Maju tiez
potencial stimulovat’ rast inova¢nych technol6gii, vytvarat’ pracovné miesta v rozvijajucich sa odvetviach
a znizovat’ znecistenie ovzdusia.

Rozvoj obnovitePnych zdrojov energie v EU sa riadi vattro$tatnymi systémami podpory, ktoré na jednej
strane mozu riesit’ vautrostatne a regionalne $pecifika, ale zaroven moézu branit’ integracii trhu a znizovat’
nakladova efektivnost’. Rychle zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie ma vplyv aj na
konkurencieschopnost’ inych zdrojov energie, ktora bude aj nadalej zakladom energetického systému EU,
ale aj na investi¢né stimuly pre vyrobnu kapacitu (zalozné zdroje).
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Ciel na drovni EU vedie k pokracujucim investiciam do energie z obnovitelnjch zdrojov, ¢o napriklad
znamena, ze podiel energie z obnovitelnych zdrojov v odvetvi elektrickej energie by sa zvysil zo sicasnych
21 % na minimalne 45 % v roku 2030. Na rozdiel od st¢asného ramca by sa ciel’ EU prostrednictvom
pravaych predpisov EU nepremictol do vnutrostatnych cielov, ¢im by sa élenskym §titom ponechala vicsia
flexibilita pti plnenf ich cielov v oblasti znizovania emisii sklenfkovych plynov nakladovo najefektivnej$im
sposobom v sulade s ich $pecifickymi okolnost’ami, energetickymi mixmi a kapacitami na vyrobu energie
z obnovitel'nych zdrojov.

Vyroba energie z OZE v podmienkach SR

Novy ciel’ SR pre rok 2030 pre podiel energie z OZE v energetickom mixe je stanoveny na 19,2 %. Za
celé sledované obdobie rokov 2005 — 2021 sa v SR zvysil podiel energie z OZE zo 6,4 % v roku 2005 na
17,4 % v roku 2021, ¢o je pozitivhym signalom pri naplfiani priorit energetickej politiky a energetickych
cielov. V medzirocnom porovnani rokov 2020 a 2021 vsak doslo len k nepatrnému zvyseniu podielu (o
0,1 percentualneho bodu (p.b.)).

Podiel energie z OZE sa za obdobie rokov 2005 — 2021 zvysil vo vsetkych sektoroch. V roku 2021 bol
dosiahnuty v sektore vyroba elektrickej energie podiel energie z OZE na drovni 22,4 %, v sektore vyroba
tepla a chladu 19,5 % a v sektore doprava 8,8 %. V medziro¢nom porovnani rokov 2021 — 2020 bol
zaznamenany minimalny rastici trend podielu OZE (0,1 p. b.) v sektore tepla a chladu, podiel v sektore
vyroba elektriny a v sektore doprava medziro¢ne poklesol (0,7 p. b. a 0,5 p. b.).

V roku 2019 podiel energie z obnovitel'nych zdrojov (OZE) medziro¢ne v porovnani s rokom 2018
vyrazne stupol (o 5 percentualnych bodov) na uroven 16,9 % a SR tak v ro¢nom predstihu splnila narodny
ciel’ dosiahnut’ 14 % podiel OZE do roku 2020, pricom dovtedy jeho podiel dlhodobo stagnoval okolo
urovne 9 — 12 %.

Cielfpre-©ZE kroku-2030

Zdroj: Eurostat

Obr. 2 Vyvoj podielu energie z OZE na hrubej kone¢nej energetickej spotrebe v SR
Zdroj: enviroportal, 2023
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Obr. 3 Vyvoj energie z OZE podla sektorov v SR
Zdroj: envirgportal, 2023

Dévodom prudkého narast podielu OZE bol narast podielu v sektore kurenia a chladenia, ked sa do
Statistiky zapocitali nové udaje tykajuce sa spotreby biomasy v domacnostiach. Podiel energie z OZE pri
vyrobe tepla a chladu tak medziro¢ne stipol takmer dvojnasobne.

Podiel vyrobenej elektriny z OZE bol na urovni 22,1 % a podiel OZE v sektore dopravy bol v roku 2019
na urovni 8,3 %.

V roku 2021 vykazala SR podiel energie z OZE na drovni 17,4 %. Oproti roku 2019 s podielom 16,9 % je
zlepSenie iba nepatrné (0,5 percentuilneho bodu). Rovnaky trend bol dosiahnuty aj pri sledovanych
sektoroch: podiel OZE pri vyrobe elektriny v roku 2021 predstavoval 22,4 %, podiel OZE pri vyrobe tepla
a ochladzovani bol na trovni 19,5 % a podiel OZE v doprave v roku 2021 dosiahol 8,8 %.

Zaver - Nové ciele v oblasti energie z OZE

SR prijala narodny ciel’ 19,2 % podielu energie z OZE v roku 2030. Dosiahnutie ciela bude podmienené
doslednou implementaciou vsetkych prijatjch opatreni uvedenych v Integrovanom narodnom
energetickom a klimatickom plane na roky 2021 — 2030. Prioritou bude vyuzivanie OZE najma v doprave
a na vyrobu tepla a chladu.

Obnovitel'né zdroje energie sa na energetickej spotrebe v Eurépskej unii podielali v roku 2020 celkovo 22
%, ¢im prekonala ciel, ktory si na dany rok stanovila - Eurépska tnia si povodne stanovila, ze v roku 2020
dosiahne podiel energie z obnovitel'nych zdrojov na hrubej konec¢nej spotrebe energie 20 %. Viaceré krajiny
viak svoje ciele prekonali, pricom lidrom je Svédsko, povodny ciel vysoko prekonali aj d’alsie krajiny
pristupujice do EU neskor ako SR - Chorvitsko ¢ Bulharsko.

Na konferencii o klimatickych zmenach COP28 v Dubaji sa viac ako 130 narodnych vlad vratane EU
dohodlo na spolupraci na strojnasobeni svetovej instalovanej kapacity obnovitel'nej energie na najmenej 11
000 GW do roku 2030. Obnovitelné zdroje 2023 poskytuju podrobnd analyzu pokroku na drovni
jednotlivych krajin smerujic ku globalnemu ciel'u.

Obnovitel'né zdroje podl'a uvedenej spravy (2023) okrem podrobnej analyzy trhu a predpovedi skimaju aj
kl'dcovy vyvoj v tomto sektore vratane politickych trendov, ktoré vedu k: nasadeniu vyroby solarnych
PV; ku konkurencieschopnosti obnovitelnych technolégif; k skladovaniu energie; k budovaniu kapacit
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obnovitel'nej energie na vyrobu vodika; k perspektivam spolo¢nosti vyuzivajucich energiu z obnovitel'nych
zdrojov; k systémovej integracie a $pecialna Cast’ je venovana prognézam vyuzitia bioplynu a biometanu.
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Abstract

This comprebensive study delves into the comparative
analysis of Environmental, Social, Governance (ESG)
parameters in relation to other significant factors in the
primary bond market. It explores the nuances and
evolving dynamics of ESG bonds, both in domestic and
international contexts. Through a carefully designed
methodology, the research investigates a specific sample
set, chosen to represent the diversity and complexity of

the primary bond market over a significant period.
Employing robust research methods, the study reveals
intricate differences and unique attributes of ESG and
Non-ESG  corporate bonds. The outcomes of this
research not only highlight the fundamental distinctions
between ESG and Non-ESG  emissions in  the
corporate bond market but also provide a deeper
understanding of the role and impact of ESG factors in
shaping the financial landscape. This study thus offers
valnable insights and contributes significantly to the
discourse on ESG investments and sustainability in
[financial markets.

Uvod

Sucasny svet stoji pred mnohymi vyzvami, ktoré sa tykaju socidlnych, environmentilnych a spravnych
(governance) aspektov. Tieto vyzvy presahuju hranice tradi¢nych investi¢nych stratégii a vyvolavaju potrebu
novych pristupov, ktoré zohladnuji nielen finanény vynos, ale aj dopad na spolo¢nost’ a zivotné prostredie.
Tieto nové pristupy su casto oznacované ako ESG (Environmental, Social, Governance) investicie.

Jednou z foriem ESG investicif st ESG dlhopisy, ktoré sa v poslednych rokoch stali vyznamnou sucast’ou
globalneho dlhopisového trthu. ESG dlhopisy st finan¢né nastroje, ktoré umoznuju podnikom ziskat’ kapital

na projekty, ktoré maja pozitivny dopad na zivotné prostredie alebo spolo¢nost’, a zaroven dodrziavaju
vysoké Standardy spravnej praxe.

Tento clanok sa zaobera porovnanim rozdielov medzi ESG a ostatnymi emisiami na primarnom
dlhopisovom trhu. Nase zdujem je porozumiet’, ako sa lisia zakladné parametre ESG emisif oproti ostatnym
emisiam, a identifikovat’ $pecifické rysy, ktoré mozu ovplyvnit’ vikonnost’ ESG dlhopisov.
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1 Podnikové ESG dlhopisy

Udrzatel'nost’ sa stala témou, ktorej vyznam na celom svete rastie a ktord mobilizuje vlady, obciansku
spoloc¢nost’ a podniky, aby prijali sirokd $kalu novych postupov. Vykonnost’ v oblasti environmentalnych
(z angl. environmental), socidlnych (z angl. social) a riadiacich (z angl. governance) ukazovatel'ov (dalej uz
len ESG) sa povazuje za ddlezity faktor, ktory odraza schopnost’ spolo¢nosti vytvarat’ hodnotu a realizovat’
efektivne stratégie. Kapitalové trhy a financény sektor uz reflektuju tuto tendenciu a Coraz viac prijimaju
integraciu faktorov ESG do svojich obchodnych postupov, ako aj prislusnych poziadaviek na podnikové
vykaznictvo. Investori a burzy vedd k integricii ukazovatefov ESG do hlavnych postupov
v podnikatel'skom a financnom sektore, ¢im zvy$ujd transparentnost’ a podporuji udrzatelné investicné
postupy. Rastuci pocet firiem tiez kladie udrzatel'nost’ a vytvaranie dlhodobych hodnot na popredné miesto
vo svojom programe. cCoraz viac z nich uz prijalo transparentné zverejiovanie informacii o ESG
v podnikoch a orientuje kapitalové toky na udrzatel'né investicie. (Apergis a Poufinas, 2022).

V sucasnosti sa ESG stalo délezitej$im ako kedykolvek predtym, najmi pre pilier E (enviromentalny).
Konkrétne, v poslednych rokoch rastice obavy investorov (ako aj regula¢nych organov, tvorcov politik,
obcanov a v dosledku toho aj investorov) z rizik spojenych s pilierom E (environmentalne a klimatické
rizikd) viedli k rozsireniu pouzivania hodnotenia E v investi¢nych analyzach a rozhodnutiach. Metriky piliera
E vsak nemusia byt’ schopné zachytit’ celé spektrum suvisiacich rizik. Hodnotenie E piliera je ovplyvnené
dostupnost’ou a kvalitou udajov poskytovanych firmami pri vykazovan{ a zameriava sa najmd na emisie
sklenikovych plynov a vyuzivanie zdrojov. Okrem toho, pokial ide o skuto¢ny vplyv na zivotné prostredie,
struktira hodnotenia piliera E nerozlisuje rozdiely medzi znecist’ujucimi latkami (napr. tuhé castice a oxidy
sity a dusika oproti sklenikovym plynom). Napokon, obmedzenia pri porovnivani E-skére si
determinované roznymi ESG poskytovatePmi, ako aj rozdielmi v odvetviach. Ciasto¢ne materializované
alebo nie uplne zahrnuté environmentilne a klimatické rizikd v hodnoteni piliera E moézu tiez viest’
k vjznamnym finan¢nym désledkom pre podniky aj investorov a nasledne ovplyvnit’ ceny a vinosy cennych
papierov. (Apergis a Poufinas, 2022).

Z troch zloziek klimatickych rizik (fyzické, prechodné a regula¢né) sa zacalo zhmotiovat’ regula¢né riziko
(Krueger a kol., 2020) a stalo sa hlavaoym kanalom, prostrednictvom ktorého sa environmentalne rizika
ocenuju v cennych papieroch. Regulaéné riziko vSak nie je dobre zohladnené v metrikich E-piliera.
Napriklad podniky, ktoré su zavislé od dlhodobych investici, budd v budicnosti pravdepodobne celit’
vacsim regulacnym a environmentilnym rizikim, pretoze dosledky zmeny klimy sa ¢asom zvysujui. Preto je
pravdepodobné, ze vplyvom zmeny klimy budd najviac postihnuté odvetvia energetiky, stavebnictva,
nehnutelnostl, dopravy a infrastruktiry. Najmi energeticky sektor je najviac ovplyvneny reguliciou
fosilnych paliv, ktora ohrozuje ropny, plynarensky a uholny priemysel. Regulicie Agentiry na ochranu
zivotného prostredia v USA uz prispeli k vyraznému poklesu vyuzivania uhlia v americkych elektrarniach
(Apergis a Poufinas, 2022)

Investori a manazéri podnikovych dlhopisov maju moznost’ zavadzat’ ESG kritéria do svojich fondov.
Hlavny zdroj vplyvu, ktor§ majui, by sa mohol premenit’ na prisnu politiku angazovanosti pri presadzovani
pozitivaych politik v oblasti zivotného prostredia a zmeny klimy. Niektor{ ekonémovia sa domnievajua, ze
prave na trhu s dlhom moézu investori vyraznejsie ovplyvnit’ nielen podniky, ale aj vlady na vsetkych
urovniach. Trh s pevnym vynosom predstavuje jednu z najvic¢sich tried aktiv so silnym dopytom zo strany
penzijnych fondov, institucionalnych investorov, retailovych investorov, a ¢o je najdolezitejsie,
$pecializovanych investorov ESG. (Branch a kol., 2019) Sp6sob, akym mézu mat’ investori do dlhopisov
viacsi vplyv ako investori do akcii, je investovanie do zelenych dlhopisov a tym spésobom definovat’ ciele
v oblasti emisif uhlika spolo¢nostiam a vlidam. (Fabozzi a Mann, 2021)

Dlhopisy nemaju akcionarske prava ako akcie, av$ak investori do dlhopisov maju nepriamy kontakt so
spolo¢nost’ami, ktory umoznuje investorom uplatiiovat’ vplyv a pritahovat’ pozornost’ manazmentu.
"Angazovanost™ odraza Specificky typ dcasti. Prikladom aktivneho zapojenia by mohol byt vplyv, ktory
moézu manazéri dlhopisov vykonavat’ na vrcholovy manazment pri emisii dlhovych cennych papierov.
Presnejsie, zavizok zucastnit’ sa na novej emisii, ak su splnené urcité kritéria ESG alebo nizkouhlikové
normy. (Konstantinov a Gross, 2021)

V australskom tazobnom sektore ziskavaju spolocnosti financ¢né prostriedky prostrednictvom emisie
dlhopisov. Opatrenia investorov na trhu s dlhmi priamo ovplyviuju naklady na financovanie. Napriklad,
ked’ spolocnosti oslovia trh s dlhopismi s novymi emisiami, investori mézu mat’ vel'ka prilezitost’ podrobne
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preskimat’ emitenta s ohl'adom na jeho postupy v oblasti emisii uhlika alebo kritické otazky ESG a uctovat’
urokovu sadzbu, ktora penalizuje emitentov, ktorf uplatfiovali nepriaznivé postupy v oblasti zmeny klimy.
To odraza tradi¢ne polarizovani diskusiu medzi akademikmi a odbornikmi z praxe tykajicu sa nakladov na
kapital, ktoré st pozorovatel'né na trhu, ako poznamenali Blitz a Swinkels (2020). Zatial' ¢o Heinkel, Kraus
a Zechner (2001) a Hong a Kasperczyk (2009) tvrdili ze naklady kapitalu by sa mali zvysit’, ak podnikovi
investori neinvestuju do spolocensky nezodpovednych emitentov podnikovych dlhopisov, Fabozzi, Lamba,
Nishikawa, Rao a Ma (2019) zistili, ze tito emitenti majui nizsie naklady na financovanie. Prakticky vyskum
Blitza a Fabozziho (2017) dokonca zistil, Ze $pecificka prémia neexistuje. Eichholtz, Holtermans, Kok
a Yonder skumali komer¢né hypotéky a realitné investicné trusty (REIT) a zistili, Ze tieto zelené dlhopisy
majui na sekundarnom trhu nizsie spready. (2019) Partridge a Medda (2020) podrobne analyzovali prémiu
za zelené dlhopisy nazyvanu "greenium" na americkom trhu komunalnych dlhopisov. Tito emisia vSak
odraza negativne a pozitivne previerky, ktoré mézu manazéri dlhopisov pouzit’ na klasifikiciu "hriesnych"
a "nehtiesnych" emitentov. Zatial’ ¢o tento rozdiel je vel'mi délezity a zasluzi si d’alsie skumanie, d’alsie
smerovanie prehl'adu literatiry sa zameria na pozitivne Gcinky uplatiiovania pozitivneho aj negativneho
screeningu. Presnejsie povedané, na zaklade autorov Konstantinov a Gross (2021) tvrdime, ze manazéri
podnikovych dlhopisov by mohli pouzivat’ takéto skriningy na filtrovanie svojho investicného stuboru.
Samozrejme, ako tvrdili Blitz a Swinkels (2020): "Uplné vylicenie firmy vysiela najdéveryhodnejsi signal, Ze
sa nebude financovat’ buduci rast tejto firmy Zziadnymi prostriedkami." Zatial ¢o uplné zdrzanie sa
financovania zo strany investorov by mohlo vyslat’ manazmentu neklamné signaly podla Konstantinova
a Grossa (2021), manazéri podnikovych dlhopisov by mohli aktivne posobit’ a zapojit’ vedenia podnikov
do presadzovania ESG kritérii. (Konstantinov a Gross, 2021)

Dimson, Karakas a Li (2015) a Focardi a Fabozzi (2020) tvrdili, Ze manazéri podnikovych dlhopisov mézu
mat’ este silnejsi vplyv a dosiahnut’ vicsie zmeny v spolo¢nostiach ako tradiéné metddy, ktoré sa tykaja
riadenia vlastného imania. Madhavan a Sobczyk (2020) vsak ukazali, ze dlhopisové a akciové fondy sa
vyrazne lisia, pokial’ ide o investi¢ny proces a pristup k ESG kritériam. Angazovanost’ by mohla byt’ tou
spravnou politikou na ovplyvnenie a zmenu ich postupov. Okrem toho by angazovanost’ mohla zmiernit’
vplyv "greenwashingu”, ktory vznika vtedy, ked’ zdkladné projekty pévodne ohlasené ako zelené nie si
schopné dosiahnut’ pozadované a deklarované zelené ciele, ako uviedli Benabou a Tirole, (2010) a Deng,
Tang a Zhang (2020). Tento zavazny problém zdokumentovali Lyon a Maxwell (2011) a tyka sa
nepriaznivého vyberu emitentov dlhopisov, ktori zavadzaju ucastnikov trhu. Nepriaznivy vyber dava
emitentovi vyhodu, ze méze vyuzivat’ vihody a dokonca uznanie za Gcast’ na environmentilnych otazkach
v rychlo rasticom sektore zelenych dlhopisov. Ako tvrdia Baker, Bergstresser, Serafeim a Wurgler (2018),
zelené dlhopisy predstavuju uspesny nastroj na zmenu zivotného prostredia. Preto manazéri dlhopisov
zastavaju $pecifickd a dolezitd na trhu zelenych dlhopisov. Musia konat’ a presadzovat’ zmenu zapojenim
sa do kazdej fazy uplatiiovania zasad zelenych dlhopisov - pri pouziti vinosov, pocas hodnotenia projektov,
riadenia vinosov a vo faze podavania sprav. Principy zelenych dlhopisov (Green Bond Principles) GBP boli
vytvorené ako dobrovol'né usmernenia pre investovanie do zelenych dlhopisov. ICMA, 2016)

2 Metodolégia

V tejto kapitole predstavime metodolégiu, ktord sme pouzili v nasom vyskum na charakterizaciu
primarneho trthu s ESG korporitnymi dlhopismi. Vyskum sa zameriava na porovnanie rozdielov
v parametroch emisie medzi ESG korporatnymi dlhopismi a inymi korporatnymi dlhopismi. Zameriame sa
prave na korporatne dlhopisy, pretoze predstavuju najviacsi podiel na primarnom trhu s dlhopismi. Téato
kapitola je zamerana na podrobny popis metdd, parametrov a analytickych nastrojov pouzitjch v tejto
vedeckej praci.

Vzorka pre tato analyzu pozostava z realnych korporatnych dlhopisov, ktoré boli emitované na primarnom
trthu v obdobi od 1.1.2018 do 31.12.2021. Tieto tudaje sme ziskali z databazy Bond Radar, ktora sa
$pecializuje na zber a spracovanie tdajov z primarneho trhu s dlhopismi.

Hlavné parametre emisie, ktorymi sa budeme zaoberat’ v nasom vyskume su:
* ESG: Tito dichotomicka premennd urcuje, ¢i je dana emisia definovana ako ESG. Tento parameter
je dolezity pre identifikdciu a klasifikaciu dlhopisov, ktoré st sucast’ou nasej vzorky.
* Environmentalne, riadiace a socialne dlhopisy: Tieto tri dichotomické premenné definuju, ¢ije dana
emisia klasifikovana ako environmentalny, riadiaci alebo socidlny dlhopis. Tato klasifikacia nam
umozni lepsie porozumiet’ charakteristike a truktire nasej vzorky.
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*  Odvetvie: Tento parameter urcuje sektor, v ktorom emitent pésobi. Tento udaj nam poskytuje
dolezitd informaciu o ekonomickom kontexte emitenta.

*  Krajina emitenta: Identifikuje krajinu, v ktorej emitent ma sidlo. Tento idaj nam umozni analyzovat’
geografické rozdiely v emisidch dlhopisov.

3 Vysledky vyskumu

Vychodzim krokom nasho vyskumu bolo popisat’ vyvoj ESG dlhopisov na primarnom trhu v ¢ase. Graf
vyvoja primarneho trhu v rokoch je znazorneny nizsie na Obr. 1.
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Obr. 2 PrehPad vyvoja emitovania ESG korporatnych dlhopisov na primarnom trhu

Zdroj: vlastné spracovanie

Analyza grafu nam poskytuje prehl'ad o vyvoji ESG podnikovych dlhopisov a ostatnych druhov dlhopisov
na primarnom trhu v rokoch 2018 az 2021. V kazdom roku si podnikové dlhopisy kategorizované do
styroch skupin: Ostatné dlhopisy, Environmentalne dlhopisy, Riadiace dlhopisy a Socialne dlhopisy. Pre
presnejsie znazornenie vysledkov, sme stipec obsahujuci ostatné dlhopisy nezaclenili do grafu. (Podiel tychto
ostatnych dlhopisov sa ale da urcit’ ak sacet podielov ESG dlhopisov prezentovanych na grafe pre kazdy
rok od¢itame od hodnoty 100%) Podl'a ddajov v grafe je jasné, ze v rokoch 2018 az 2021 boli ostatné
podnikové dlhopisy (t.j. dlhopisy, ktoré nespadaji do kategbrie ESG) najcastejsim druhom dlhopisov
emitovanych na primarnom trhu. Ich podiel vsak klesal od 97,7% v roku 2018 na 84,4% v roku 2021. Pocet
emisif environmentalnych dlhopisov naopak v rokoch 2018 az 2021 stapal. V roku 2018 predstavovali len
2,2% vsetkych emisif, kym v roku 2021 to bolo uz 8,9%. Podobny rast bol zaznamenany aj u riadiacich
dlhopisov, ktorych podiel vzrastol z 0,1% v roku 2018 na 6,4% v roku 2021. Socialne dlhopisy vsak tvorili
len maly podiel celkového poctu dlhopisov v kazdom roku. Aj napriek tomu, Ze ich pocet mierne vzrastol
v rokoch 2020 a 2021, ich celkovy podiel na trhu dlhopisov bol stile pomerne nizky (takmer 0,3% v roku
2020 a 2021). Vysledky tejto analyzy naznacuju, ze hoci ostatné podnikové dlhopisy (ne-ESG) tvorili
v danom obdobf{ vicsinu, ich podiel postupne klesa, zatial' ¢o podiel ESG dlhopisov (environmentalnych
a riadiacich) sa zvysuje. To moéze sveddit’ o narastajucej popularite a prijati ESG dlhopisov na primarnom
trhu.
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V dalsom kroku sme vykonali paretovu analjzu s cielom zistit’, v ktorjch odvetviach su najcastejsie
emitované ESG dlhopisy. Paretov graf rozdelenia pocetnosti ESG dlhopisov podl'a jednotlivich odvetvi je
prezentovany nizsie na Obr. 2.
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Obr. 2 Paretova analyza rozdelenia pocetnosti ESG dlhopisov podl’a jednotlivych odvetvi

Zdroj: vlastné spracovanie

Graf na Obr. 2 prezentuje Paretovu analyzu ESG dlhopisov, kde st kategérie dlhopisov rozdelené podla
odvetvi, v ktorych su emitované. Tento typ analyzy je uzito¢ny na identifikiciu tych odvetvi, ktoré su
najaktivnejsie v emisii ESG dlhopisov. Z grafu mézeme vidiet’, ze najvicsi pocet ESG dlhopisov je
emitovany v odvetviach "Energetika a elektrarenstvo, plynarenstvo" (angl. "Utilities & Power, Electricity &
Gas"), ktoré predstavuju 26,6% z celkového poctu. Toto odvetvie je teda hlavaym emitentom ESG
dlhopisov.Druhé najaktivnejsie odvetvie v emisii ESG dlhopisov je "Priemysel, nehnutelnosti a REITs"
(angl. "Industrials, Real Estate & REITSs") s podielom 17,5%. Tieto dva sektoty teda spolocne tvoria takmer
polovicu vietkych ESG dlhopisov. Dalsie odvetvia s viraznym podielom na celkovom poéte ESG dlhopisov
st "Energetika a vyroba obnovitelnej/alternativnej energie" (angl. "Utlites & Powert,
Renewable/Alternative Energy") (5,8%), "Spotrebitel'ské tovary a sluzby, byvanie" (angl. "Consumer Goods
& Services, Housing") (4,6%), a "Energetika a voda/kanalizicia/odpad" (angl. "Utilities & Power,
Water/Sewage/Waste") (3,7%). Naopak, niektoré odvetvia, ako "Priemysel, pivovarnictvo a destilacia",
"Infrastruktira, parkoviska", a nicktoré segmenty technologického sektora a médif, nemaju ziadne
zastupenie v emisii ESG dlhopisov. Z analyzy tak vyplyva, ze ESG dlhopisy st najcastejsie emitované v
odvetviach suvisiacich s energetikou, priemyslom a spottebou, ¢o moéze svedcit’ o zvysujucom sa zaujme
tychto odvetvi o udrzatelnost’ a socidlnu zodpovednost’. Pritom je zaujimavé, ze niektoré sektory, ktoré
moézu mat’ vyznamny vplyv na zivotné prostredie a spolo¢nost’, ako napriklad technolégie alebo média,
nemaju v emisii ESG dlhopisov takmer Ziadne zastipenie.

Nasledne sme vykonali paretovi analyzu s cielom zistit’, v ktorych krajinach st najcastejsie emitované ESG
dlhopisy. Paretov graf rozdelenia pocetnosti ESG dlhopisov podla jednotlivych krajin je prezentovany
nizsie na Obr.3.

Paretov graf poskytuje prehlad o pocetnosti emisif ESG dlhopisov rozdelenych podl'a krajin. Jedna sa o
vysledky Paretovej analyzy, ktora sa pouziva na identifikaciu faktorov, ktoré maja najvacsi vplyv na dany jav
- v tomto pripade na emisie ESG dlhopisov. Na zaklade grafu na obrazku 3 mo6zeme vidiet', Ze najvacsim
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emitentom ESG dlhopisov st Spojené staty, kde bol emitovany 21,3% celkového po¢tu ESG dlhopisov.
Na druhom mieste je Cina s 9,3% a na tret’om mieste Spojené kralovstvo s 8,8%. Tieto tri krajiny sd zna¢ne
aktfvne v oblasti ESG dlhopisov a spolo¢ne predstavuji takmer 40% vsetkych emisii. T4ato skutocnost’ moze
byt dosledkom velkosti ich ekonomik, silného finanéného sektora, ale aj politickych opatreni a regulacného
prostredia, ktoré podporuje udrzatel'né financovanie. V Eurdpe st najaktivnej$imi emitentmi Taliansko
(6,6%), Francizsko (6,1%) a Nemecko (5,2%), ¢o odraza ich ekonomickd silu a zavizok k udrzatelnosti v
ramci Eurépskej unie. Dalsie krajiny s viznamnym poc¢tom emisii si Holandsko (4,1%), Kérea (3,8%) a
Spanielsko (3,6%). Naopak, niektoré krajiny, ako Argentina, Bermudy, Bulharsko, a dokonca aj Slovenska
republika, nemaji Ziadne zastipenie v emisii ESG dlhopisov. Toto méze byt dosledkom mnozstva
faktorov, vratane velkosti ekonomiky, vyznamu financného sektora, ale aj politickych a regula¢nych
podmienok. Je ddlezité poznamenat’, ze tato tabulka neposkytuje Gplny obraz o globalnej situacii v oblasti
ESG dlhopisov, pretoze neberie do Gvahy velkost” ekonomik jednotlivych krajin ani ich celkovy objem
dlhopisového trhu. Avsak stile poskytuje uzito¢ny pohl'ad na geografickd distribuciu emisii ESG dlhopisov.

0000 -

i _/ 10%

0%

i

EsSG

0%

i
i

m o

OS] T L
OHSZ oM e
[P te ==
O S AR 1O H
OIS TITINY A
e S
Rt | R = P b P R T
[Pt I=Tw ==
COHSFO A
T t=| P = e
SIPSC ] SDID E
M s SIS
(e S e I=ta LT WS ]

DAl S0 T IRNIMOdsS

Obr. 3 Paretova analyza rozdelenia pocetnosti ESG dlhopisov podl'a miesta emisie

Zdroj: vlastné spracovanie

Druha ¢ast’ nasho vyskumu sa zamerala na analyzu vinosnosti ESG dlhopisov z viacerych hl'adisk. V prvom
kroku sme na zéklade porovnania Boxplotov skimali odlisnosti medzi vinosnost'ou ESG dlhopisov a
ostatnych dlhopisov. Boxploty popisujuce takéto ¢lenenie trhu s podnikovymi dlhopismi st prezentované
nizie.

Vysledky boxplot analyzy vinosnosti ESG a Nie-ESG dlhopisov poskytuju zaujimavé pohlady na trh s
podnikovymi dlhopismi. Analyza zahfniala 548 environmentalnych ESG dlhopisov, 242 riadiacich ESG
dlhopisov a 18 socialnych ESG dlhopisov. Zaroven bolo do analyzy zahrnutych 10 597 Nie-ESG dlhopisov.
V pripade environmentalnych ESG dlhopisov sa vynosnost’ pohybovala medzi 1,092% (25. percentil) a
3,817% (75. percentil) s medianom 2,263%. Riadiace ESG dlhopisy ukazali podobny trend vynosnosti s 25.
percentilom na arovni 1,223%, 75. percentilom na urovni 3,75% a medianom 2,279%. Socidlne ESG
dlhopisy, hoct ich bolo analyzovanych len 18, mali vynosnosti od 1,298% (25. percentil) do 2,75% (75.
percentil), pricom median bol 2,297%. Naproti tomu, Nie-ESG  dlhopisy ukazali vyssiu vynosnost’. 25.
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percentil vynosnosti bol 2,16%, 75. percentil dosiahol az 5,375% a median sa ustélil na 3,5%. Na zaklade
tychto vysledkov je mozné konstatovat’, ze ESG dlhopisy vo v§eobecnosti vykazovali nizsiu vynosnost’ ako
Nie-ESG  dlhopisy. V ramci kategérie ESG dlhopisov sa vynosnosti medzi jednotlivymi typmi
(environmentalnymi, riadiacimi a socidlnymi) pomerne zhodovali, pricom socidlne dlhopisy vykazovali
mierne vyssiu variabilitu vynosnosti.
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Obr. 4 Rozdelenie vynosnosti primarneho trhu podnikovych dlhopisov

Zdroj:  vlastné spracovanie

Vysledky sme overili Statistickym testom. Na hladine vjznamnosti 5% sme vyuzitim neparametrickej verzie
ANOVY, konkrétne Kruskal-Wallisovho Testu testovali nulovi hypotézu rovnosti rozdeleni vynosnosti
environmentalnych, riadiacich, socidlnych a Nie-ESG dlhopisov.

Ako vyplyva z tabulky nizsie H1 - nasa prva hypotéza bola zamerana na testovanie rovnakosti rozdelenia
percentualnej vynosnosti dlhopisov medzi kategériami environmentalnych, riadiacich, socialnych a Nie-
ESG dlhopisov. To znamena, ze sme skamali, ¢i vSetky tieto kategérie dlhopisov prinasaji investicne
podobné vynosy, bez ohladu na to, ¢i s ESG alebo nie. Kruskal-Wallisov test, ktory sme pouzili, je
neparametrickd alternativa k jednosmernému ANOVA testu a je urceny pre pripady, kedy nemézeme
predpokladat’ normalnu distribuciu dat. P-hodnota z tohto testu bola 0,000, ¢o je nizsie ako nasa stanovena
hladina vyznamnosti 5% (alebo 0,05). To nim déva dévod zamietnut’ nasu nulovd hypotézu a konstatovat’,
ze existuje Statisticky vyznamny rozdiel v rozdeleni percentualnej vynosnosti medzi tymito kategdriami
dlhopisov. H2 - druha z testovanych hypotéz bola zamerand na porovnanie len ESG dlhopisov -
environmentalnych, riadiacich a socidlnych. Ciefom bolo zistit’, ¢i st medzi tymito kategériami ESG
dlhopisov statisticky viznamné rozdiely vo vynosnosti. P-hodnota z Kruskal-Wallisovho testu bola 0,789,
co je vyssie ako nasa stanovena hladina vyznamnosti 5%. To ndm neumoznuje zamietnut’ nulovi hypotézu
a naznacuje, ze neexistuje Statisticky vyznamny rozdiel v rozdeleni percentualnej vynosnosti medzi tymito
kateg6riami ESG dlhopisov. V ramci parového testovania sme skimali rozdiely v percentualnej vynosnosti
medzi jednotlivimi parovymi kombinaciami kategérii dlhopisov. Ziadne z troch parov ESG dlhopisov
(socialne - riadiace, socialne - environmentalne, riadiace - environmentalne) nemalo p-hodnotu mensiu ako
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0,05, ¢o opit’ naznacuje, ze medzi nimi neexistuju statisticky vyznamné rozdiely vo vynosnosti. Avsak, ked’
sme porovnavali kazdud z tychto ESG kategoril s ostatnymi (ne-ESG) dlhopismi, p-hodnota bola vzdy
mensia ako 0,05. To ndm dava dévod zamietnut’ nulova hypotézu a konstatovat’, ze medzi ESG a Nie-ESG
dlhopismi existuji Statisticky vyznamné rozdiely vo vynosnosti. Tieto vysledky su v sulade s nasimi
predchadzajicimi pozorovaniami z boxplot analyzy.

Tab. 7 Vysledky Statistického testovania hypotéz tykajuce sa vynosnosti ESG a Nie-ESG dlhopisov

Vysledky §tatistického testovania hypotéz (Independent-Samples Kruskal-Wallis Test)

Hypotéza Nulova hypotéza p-hodnota Rozhodnutie
H1 Rozdelenie % vynosu dlhopisov je rovnaké medzi Zamietnuf
kategoriami environmentalnych, riadiacich, 0,000 lovil hvpoté
socilnych a Nie-ESG dlhopisov nulovu hypotezu
H2 Rozdelenie % vynosu dlhopisov je rovnaké medzi Nezamictnut
kategoériami environmentalnych, riadiacich a 0,789

nulovt hypotézu

socialnych dlhopisov

Parové testovanie

Standardna
Testovacia Standardné testovacia
Vzorka 1-Vzorka 2 Statistika chyba Statistika p-hodnota

Socialne -Riadiace 419,375 686,971 0,610 0,542
Socialne-Environmentalne 458,990 674,495 0,680 0,496
Riadiace-Environmentalne 39,614 217,248 0,182 0,855
Socialne-Ostatné -1916,334 663,848 -2,887 0,004
Riadiace-Ostatné -1496,959 181,516 -8,247 0,000
Environmentalne-Ostatné -1457,345 126,342 -11,535 0,000

Zdroj: vlastné spracovanie

Zaver

V ramci nasho vyskumu sme sa venovali analyze a porovnavaniu zikladnych parametrov emisii ESG
a ostatnych emisii na primarnom dlhopisovom trhu, s dérazom na vynosnost’ tychto dlhopisov. Vykonali
sme rozsiahlu analyzu, vratane Paretovych analyz a Statistickych testov, aby sme mohli ¢o najlepsie pochopit’
dynamiku tychto trthov. Je potrebné zdo6raznit’, Ze jej hlavnym ciefom bolo porovnat’ rozdiely v zakladnych
parametroch emisii ESG a ostatnych emisii na primarnom dlhopisovom trhu. To je ddlezité v kontexte
rasticeho zaujmu o udrzatelné financovanie a socialnu zodpovednost’ zo strany podnikov aj investorov.
Tato praca sa pokusila naplnit’ tento ciel prostrednictvom analytickjch néstrojov a metéd skumania,
s osobitnym zameranim na Paretovu analyzu, ktord sa pouziva na identifikiciu najdélezitejsich faktorov
v danom sibore udajov. Analyza zakladnych parametrov ESG emisii nim poskytla zaujimavé pohlady na
vyvoj tohto trhu. Nasa analyza ukazala, Zze podiel ostatnych korporatnych dlhopisov, teda tych, ktoré
nespadaju do kategdrie ESG, na trthu postupne klesal v rokoch 2018 az 2021. Naopak, podiel emisii ESG
dlhopisov sa zvysil, pricom najmarkantnej$i narast bol pozorovany u environmentalnych a riadiacich
dlhopisov. Toto naznacuje, ze ESG dlhopisy ziskavaji na popularite a su coraz viac prijimané na primarnom
trhu. Nasa Paretovd analyza tiez ukdzala, ze niektoré odvetvia su aktivnejsie v emisii ESG dlhopisov ako
iné. Najaktivnejsie boli odvetvia suvisiace s energetikou a priemyslom, ako aj sektor spotrebnych tovarov
a sluzieb. Toto moze sved¢it’ o rasticom zdujme tychto odvetvi o udrzatel'nost’ a socidlnu zodpovednost’.
Naopak, niektoré sektory, ktoré by mohli mat’ vyznamny vplyv na zivotné prostredie a spolocnost’, ako je
technologicky sektor a média, mali v emisii ESG dlhopisov len minimélne zastipenie. Paretova analyza
rozdelenia emisii ESG dlhopisov podPa krajin ukazala, Ze najaktivnej§imi emitentmi sd Spojené $taty, Cina
a Spojené kralovstvo. Toto méze byt dosledkom ich ekonomickych a finan¢nych schopnosti, ako aj
podporujuceho politického a regulacného prostredia, ktoré moze povzbudzovat’ emitentov k vydavaniu
ESG dlhopisov.

V ramci nasho vyskumu sme analyzovali aj vynosnost’ ESG dlhopisov a to z viacerych hladisk, skimali sme
odlisnosti medzi vynosnost’ou ESG dlhopisov a ostatnymi dlhopismi.. Z vysledkov boxplot analyzy vyplyva,
ze vynosnost’ ESG dlhopisov je vo véeobecnosti nizsia ako vynosnost’ Nie-ESG dlhopisov. Svoje zistenia
sme overili $tatistickym testom Kruskal-Wallisovho testu, ktory ukazal, Ze existuje Statisticky vyznamny
rozdiel v rozdeleni percentualnej vynosnosti medzi tymito kateg6riami dlhopisov. Dalej sme zistili, ze medzi
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jednotlivymi kategériami ESG dlhopisov neexistuju Statisticky vyznamné rozdiely vo vynosnosti. Nase
nasledné porovnania ukazali, ze vo vicsine pripadov ESG dlhopisy vykazuja nizsiu vinosnost’ v porovnani
s ich Nie-ESG ekvivalentmi pri rovnakych stupnioch rizika. Napriek tomu, v uréitych pripadoch ESG
dlhopisy prekonali vinosnost’ Nie-ESG dlhopisov, ¢o naznacuje, ze investicie do vyssie hodnotenych ESG
dlhopisov moézu prinasat’ vyssiu vynosnost’.

Literatuira

APERGIS, Nicholas; POUFINAS, Thomas; ANTONOPOULOS, Alexandros. ESG scores and cost of debt. In
Energy Economics, 2022, ¢. 112, s. 106186.

BAKER, Malcolm et al. Financing the Response to Climate Change: The Pricing and Ownership of U.S. Green
Bonds. NBER Working Paper No. w25194, 2018.

BENABOU, Roland; TIROLE, Jean. Individual and Corporate Social Responsibility. In Economica, 2010, roc.
77,s.1-19.

BLITZ, David; FABOZZI, Frank J. Sin Stocks Revisited: Resolving the Sin Stock Anomaly. In Journal of Portfolio
Management, 2017, roc. 44, ¢. 1, s. 105-111.

BLITZ, David; SWINKELS, Laurence. Is Exclusion Effective? In Journal of Portfolio Management, 2020, roc. 46,
¢ 3, 5. 42-48.

BRANCH, Michael et al. A Guide to ESG Portfolio Construction. In Journal of Portfolio Management, 2019, roc.
45,¢.4, 5. 61-66.

DENG, Zhiyao; TANG, Dragon Yongjun; ZHANG, Yupu. Is "Greenness" Priced in the Market? Evidence from
Green Bond Issuance in China. In Journal of Alternative Investments, 2020, ro¢. 23, ¢. 1, s. 57-10.

DIMSON, Elroy et al. Active Ownership. In Review of Financial Studies, 2015, ro¢. 28, ¢. 12, 5. 3225-3268.

EICHHOLTZ, Piet et al. Environmental Performance and the Cost of Debt: Evidence from Commercial Mortgages
and REIT Bonds. In Journal of Banking and Finance, 2019, ro¢. 102, s. 19-32.

FABOZZI, Frank J. et al. Does the Corporate Bond Market Overvalue Bonds of Sin Companies? In Finance
Research Letters, 2019, roc. 28, s. 165-170.

FABOZZI, Frank J.; MANN, Steven V. The handbook of fixed income securities. Poradie vydania. McGraw-Hill
Education, 2021

FOCARDI, Sergio M.; FABOZZI, Frank J. Climate Change and Asset Management. In Journal of Portfolio
Management, 2020, roc. 46, ¢. 3, s. 95-107.

HEINKEL, Robert; KRAUS, Alan; ZECHNER, Josef. The Effect of Green Investment on Corporate Behavior. In
Journal of Financial and Quantitative Analysis, 2001, roc. 36, ¢. 4, s. 431-449.

HONG, H.; KACPERCZYK, M. The Price of Sin: The Effect of Social Norms on Markets. In Journal of Financial
Economics, 2009, roc¢. 93, ¢. 1, s. 15-36.

International Capital Market Association (ICMA). Green Bond Principles, 2016: Voluntary Process Guidelines
for Issuing Green Bonds. GBP Resource Centre, 2016.

KONSTANTINOV, Georgi S.; GROSS, Christian. Corporate Bonds and ESG. Poradie vydania. McGraw-Hill
Education, 2021.

KRUEGER, Philipp et al. The importance of climate risks for institutional investors. In Review of Financial
Studies, 2020, roc. 33, ¢. 3, s. 1067-1111.

LYON, Thomas P.; MAXWELL, John W. Greenwash: Corporate Environmental Disclosure under Threat of Audit.
In Journal of Economics & Management Strategy, 2011, roc. 20, s. 3-11.

MADHAVAN, Ananth; SOBCZYK, Aleksander. On the Factor Implications of Sustainable Investing in Fixed-
Income Active Funds. In Journal of Portfolio Management, 2020, roc. 46, ¢. 3, s. 141-152.

PARTRIDGE, Candace; MEDDA, Francesca Romana. Green Bond Pricing: The Search for Greenium. In Journal
of Alternative Investments, 2020, roc. 23, ¢. 1, s. 49-56.



