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6 MYTY A SKUTECNOST KOLEM ZMEN
KLIMATU

Alena Addamkovd

Odpovédnost vii Zivotnimu prostiedi by méla byt
soucasti nasi kazdodenni moralky, fika v rozhovoru
pro PRO-ENERGY magazin Michal V. Marek, Teditel
Ustavu vjzkumu globélni zmény Akademie véd CR,
ktery v ném odpovidd mj. i na nejcastéjsi argumen-
ty ,popiracti klimatické zmény".

ANALYZY STRATEGIE

1 VYVOJ CIEN ENERGETICKYCH

KOMODIT vV OBDOBI 11/2019

AZ 02/2020

Jdn Pista, JPX
Ceny energetickych komodit byvaji v zime vys3ie,
ale leto3na tepla zima a geopolitické vplyvy, v r. od-
chodu Velkej Britanie z EU s dohodou a obavy z ko-
ronaviru tlatia ceny nadol. V horizonte nadchdd-
zajlcich tyzdiiov by tento vyvoj mohol pokracovat
v podobnom duchu.
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Josef Zbofil

Zdravy rozum se vytrdci a nastupuiji politické de-
klarace nesplnitelnych cill a predstav. Pred sta-
novovanim takovychto cild by vSak mély byt vzaté
do uvahy fyzikalni a ekonomické parametry, které
zodpovi otdzky o redlnosti nahrady uhlovodikovych
paliva dekarbonizace energetiky a priimyslu.

DEKARBONIZACNi REVOLUCE
SE ZATiM NEKONA

ELETROENERGETIKA
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V ELEKTROENERGETICE
Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2019-02/2020

20 IMPLEMENTACE CEP - ZMENY

NATRHU S ELEKTRINOU Z POHLEDU
CEPS

Martin Kasak, CEPS

Nastala faze implementace mnoha povinnosti, vy-

plyvajicich z jednotlivjch predpisti balitku ,Cista

energie pro viechny Evropany” (Clean Energy Pac-

kage). Jaké zmény realizuje spoletnost CEPS?

2 SPOLECNE PROJEKTY
NORDICKYCH

PROVOZOVATELU PRENOSOVYCH

SOUSTAV JSOU VZOREM

PRO KONTINENT
Milos Mojzis, Unicorn
Severské zemé jsou v elektroenergetickém sekto-
ru jiz mnoho let vzorem pro kontinent, pokud jde
o integracni projekty, odstrafiovani obchodnich ba
riér a zvySovani efektivity provozu elektrizacnich

soustav.
24 TESTOVANi VELKOKAPACITNi
BATERIE
Jan Cernohorsky, Oldfich Rychly, CEPS
V prosinci lofiského roku zahdjil v areédlu elektrér-
ny Tusimice provoz velkokapacitni bateriovy systém
k uklddani energie a testovani rGznych rezimd po-
skytovani podpdmych sluzeb pro energetickou sou-
stavu CR. Stalo se tak v rdmci vjzkumného projektu
BAART spole¢nosti CEZ a CEPS. Baterie se ukazuje ja-
ko mozné pro poskytovani FCR.

26

PROJEKT BAART - PRVNi VYSLEDKY

V EU PROBIHA BITVA
0 JADRO

Simon Dytrych

Evropskou unii rozdéluje tematika jaderné energeti-
ky. Jedni ji povazuji za bezemisni zdroj, zatimco jini
ji odsuzuji jako neekologickou a upfednostiiuji vyu-
Zivani zemniho plynu. Konec byrokraticko-politické
bitvy je prozatim v nedohlednu.

2 CEZ SE ZAJIMA
0 MALE JADERNE

REAKTORY
Milena Geussovd
Memorandum o porozuméni jiz spolenost CEZ po-
depsala s americkou spolecnosti NuScale a GE Hita-
chi Nuclear Energy. Jednd i s dalSimi, aktudiné také
s Korea Hydro & Nuclear Power.

ORIGINALNi

30 A CESKY REAKTOR

Milena Geussovd

Maly jaderny reaktor mtze byt pro cesky prlmysl
prileZitosti, jak vyvinout produkt s vysokou pfida-
nou hodnotou a udrZet v oboru vysoce kvalifikova-
né odborniky.

3 POMOHOU VODNi ELEKTRARNY

NAHRADIT UHLI?
TrebaZe geografické podminky stfedni a vychod-
ni Evropy neumoZiluji vyuZivat vodni zdroje jako
v Asii ¢ Jizni Americe, i tak je nutné v rdmci pla-
novaného odklonu od uhli pocitat s vodnimi elekt-
rarnami jako s vyznamnym obnovitelnym zdrojem
energie.

PLYNARENSTVi

3 AKTUALITY
V PLYNARENSTVi
Redak¢né upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2019-02/2020
36 PLYNNA PALIVA NEJSOU
JEN ZEMNI PLYN

Prechod na Cistou energetiku se tyka také plynéren-
stvi a ropného priimyslu. Neni kam utéct.

3 BIOMETAN MA BYT ZACHRANCEM
PLYNARENSTVi

Alena Adamkovdi

Plynarenstvi prochdzi obdobim nejistoty, pokud jde
0 jeho budouci tlohu v energetickém mixu. Plyn to-
tiZ nezapada do dekarboniza¢nich plénd EU, proto-
Ze produkuje emise CO, a navic nejde o obnovitelny
zdroj. Plyndrenstvi proto hledd nové zdroje - ,zele-
ny" vodik, ale hlavné biometan.

TEPLO
TEPLARENSTVI

4 AKTUA!.ITY )

V TEPLARENSTVI
Redak¢né upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobf 12/2019-02/2020

4 TEPLARNY SPLNi
NOVE EMISNi LIMITY.
ZA MILIARDY KORUN
Milena Geussovd
Zpfisnéni emisnich limitdi na Grovei nejlepsich do-
stupnych technologii ¢eka teplamy od pfistiho ro-
ku, mensi zdroje pak maximalné o dva roky pozdéji.




4 4 POSKYTOVANI FLEXIBILITY
POMUZE TEPLARNAM PREZIT

Simon Dytrych

Cena emisnich povolenek dusf teplérny a ty hleda-

ji dalsi zdroje piijm0. Zakoupeni elektrokotle jim

umozni vydélavat na poskytovani podplmych slu-

Zeb elektrizatni soustavé, navratnost investice viak

komplikuje nékolik faktord.

46 PARTNER MA TEPLO, MY
ELEKTRINU

Dominika Lewczyszynovd

fiké pro PRO-ENERGY magazin Ivan TGma, projek-

tovy manazer spole¢nosti E.ON Energie, se kterym

jsme si povidali o kogeneraci a jejim vyufiti pro za-

kazniky.

4 8 BLIZi SE VYROCNI SETKANi
TEPLARNIKU V HRADCI

Denisa Ranochovd

Clenské staty jestd ani nezacaly potadné imple-

mentovat balitek klimaticko-energetické legislati-

vy a na obzoru uz je dalsi ,utahovani Sroubl”. Mize

teplarenstvi obstat v Evropé, kterd si zvolila dekarbo-

nizaci za své hlavni poslani a nehledi na ekonomic-

ké ani socilni ddsledky? Jakou ma vazbu teplaren-

stvi a cirkulami ekonomika?

EKOLOGIE HOSPODARNOST
5 0 AKTUALITY V OBLASTI
OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2019-02/2020

5 ZELENA DOHODA PRO EVROPU -
ZAKLADNi POZICE A FAKTA

Zelend dohoda pro Evropu je balicek opatieni Evrop-
ské komise, ktery byl pfedstaven 11. prosince 2019.
Dohoda si mj. klade za cil zaclenit do pravnich pfed-
pisti, aby se Evropa do roku 2050 stala prvnim kli-
maticky neutrdlnim kontinentem na svété. Pro Ces-
ky primysl bude znamenat nemalé vyzvy, ale také

piileZitosti.
5 4 JAKO VYZNAMNY NASTROJ PRO
DEKARBONIZACI
Petr Hercik
Elektrifikace miZe sniZit emise v dopravé, stavebnic-
tvi a primyslu 0 60 % do roku 2050. Zasadni pro jeji
tspéch ale nebude jen pfechod na uhlikové neutralni
zdroje a navySeni kapacity distribucniho systému, ale
také opatfeni, pfijatd jednotlivymi staty a regulatory.
56 ZBRAN PROTI GLOBALNiMU
OTEPLOVANi

Simon Dytrych

Klimatické zmény se nedafi zastavit a vétsina statli
se 0 to ani nepokousi. A7 globalni oteplovani prekro-
¢i inosnou mez, lidstvo by mohlo najit spasu v geo-
inZenyrstvi. BohuZzel, mezinarodni spolecenstvi jeho

VYSSi STUPEN ELEKTRIFIKACE

GEOINZENYRSTVi: OPOMIJENA

vyzkumu & pfipadné regulaci takika nevénuje po-
zomost.

NOVA ODPADOVA LEGISLATIVA
5 BUDI VASNE | VE SNEMOVNE
Alena Adamkovd
Radu let pfipravované nové odpadova legislativa
dorazila do snémovny, kde pres vyhrady opozice
prosla na konci ledna 1. ¢tenim a mifi k projedna-
ni do vybord. Opozici se nelibi hlavné odklad zaka-
zu skladkovani odpadi z pivodné planovaného ro-
ku 2024 na rok 2030.

PALIVA DOPRAVA

6 AKTUALITY

Z OBLASTI PALIV
Redak¢né upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2019-02/2020

6 UHELNY BYZNYS SKONCi,
ALE STALE VYDELAVA

Milena Geussovd
Zhruba polovina elektfiny se v CR vyrabi z uhli a pro
vyrobu asi 90 % tepla je zdrojem uhli a zemni plyn.
Iména tohoto stavu probéhne podle jednoho ze tff
scéndit, navrzeného uhelnou komisi.
6 4 GREEN DEAL: POSLEDNi RANA

UHELNEMU PROMYSLU EU
Simon Dytrych
EU se nejpozdéji roku 2050 obejde zcela bez uhli.

Tak si to alesponi predstavuje Evropska komise, kte-
ra v poslednich mésicich pfipravila detailni plan, jak

toho doséhnout.

USPORY ENERGIE
66 V DOPRAVE
Jit{ Pohl, Siemens Mobility
Uspory emisi CO, v dopravé jsou nutnosti. Reenim
je elektrifikace dopravy a zejména presun prepravy
ze silnic na Zeleznice.

ZAJIMAVOSTI

68 MOBILNi 10T POMAHA
S EFEKTIVNiM NAKLADANIM
Svobou

Karel Krémaf, M2MC

Voda je jednim z nezbytnych statk a jiz dnes v Ces-
ké republice najdeme piiklady toho, jak mdze byt
voda vzacna a jeji nedostatek velkym problémem.
Internet véci a specificky Narrow-band loT ndm m-
Ze pomoci tyto problémy kontrolovat, nebo dokon-

ce predvidat a Fesit dive, neZ nastanou.

7 0 JAKO PODEKOVANi ZA VYBORNOU
PRACI

Dvacitka nejlepSich mladych védcd, studentti a peda-

gogU ziskala ocenéni ve 22. ro¢niku prestizni védecké

soutéZe Cena Wernera von Siemense. Vyhlaseni vité-

20 probéhlo v Praze 5. bfezna v Betlémské kapli.

CENY WERNERA VON SIEMENSE

PRGENERGY

PROGRAM HORIZONT 2020

JIZ 7. ROKEM FINANCUJE
EVROPSKE VYZKUMNE PROJEKTY
V ENERGETICE

72

Veronika Korittovd, Daniel Frank, Technologické centrum
AV CR

0d roku 2014 pomaha program Horizont 2020 finan-
covat mezindrodni projekty, vénované védé a vyzku-
mu mj. v oblasti nakladani s energii. Posledni vyzva
této Casti programu mé uzévérku letos v zafi.

7 JAK ZABRANIT SESUVUM PUDY
DALNICE D8?
Petr Méchura
Reditelstvi silnic a dalnic po dlouhych letech a né-
kolika opravach otevfelo opét kompletni délnici,
vedouci z hlavniho mésta na hranice, ale ma stale
potize kvili posundm ve svahu pod prackovickou
estakadou.

KONFERENCE VELETRHY
7 6 ENERGETICKY KONGRES
VE ZNAMENi NAZOROVEHO

PRIBLIZOVANi KLASICKE A NOVE
ENERGETIKY

Zdenék Fousek

Vyrogni 20. rocnik energetické konference, poféda-
né spolecnosti Bussines Forum, probé&hl 13.2.2020

v Praze v hotelu President.
7 8 ZAVERY JARNi KONFERENCE

AEM 2020
Hynek Beran
XXIV. jarni konference Asociace energetickych ma-
naZerG jednala ve dnech 25. a 26. (nora 2020
v kongresovém sale hotelu Belvedere v Praze 7.

8 OHLEDNUTI ZA LETOSNiM
AQUATHERMEM

Milena Geussova

23. mezindrodni odborny veletrh vytdpéci, ventila¢-

ni, klimatizacni, méfici, regulani, sanitdmi a ekolo-

gické techniky se konal 3. - 6. bfezna v Praze.




0 lidstvu se v legendarmim filmu
Matrix vyjadfoval agent Smith jako o viru, ktery, jak
je pro virus bézné, poZira svého hostitele. Toto srovndni mne
nenapadlo tak GipIné nahodou. Rédici koronavirus si vybira své obéti
a novinailim se podafilo vyvolat aZ skoro celosvétovou paniku. Urcité to je vainé
onemocnéni a tudiZ i hrozba, ale asi by bylo zajimavé srovnani, kolik lidi ro¢né po celém
svété zemie na b&Znd onemocnéni a kolik z nich jen proto, Ze v dané zemi nejsou zakladni léky.
Anebo kolik lidi ro¢né zemfe pfi dopravnich nehodach.
Koronavirus vyvolavé nervozitu na financnich trzich, ma vliv na cenu energetickych komodit a dokonce
na primyslovou vyrobu v Cing, coZ ma pak dopad na vyjrobu v jinych zemich, kam Cina dodavé své zbo3i.
Dokonce jsem nékde zachytil informaci, Ze diky této sniZené vyrobé poklesla v Ciné produkce emisi CO, o Evrtinu.
Je tedy ziejmé, Ze lidska cinnost ma zésadni dopad na produkci sklenikovych plynd a dle slov prof. Marka
v rozhovoru pro nd$ magazin je prokdzany nas vliv na zménu klimatu.

Lidstvo za poslednich 200 let dosdhlo nebyvalého blahobytu. Umoznilo ndm to z velké ¢asti vyuZivani stroju,
které byly pohanény uhlovodikovymi palivy, zejména uhlim, ropou a pozdéji i zemnim plynem.V honbé za ziskem nédm jaksi
uslo, Ze planetu drancujeme a to, co nepotiebujeme - odpady - at jiZ ve formé pevné, kapalné
nebo i plynné, prosté nékam zahodime nebo vypustime.

Nase planeta ma sice neuvéfitelné schopnosti si s fadou véci poradit, ale kdyZ to preséhne urcitou mez,
tak to uz neni takové, jak jsme byli zvykli. JenZe co ted's tim?

Evropska unie md na stole dokument, nazvany Green Deal, Zelena dohoda. Ale bude to stacit? Urcité je spravné myslet
na pfirodu a jednat v souladu s ni, ale to by musel kazdy zacit u sebe a trochu se uskromnit.

Notabene, uhlikova fosilni paliva stéla u zrodu blahobytu nasi zapadni civilizace. Jak chceme upfit toto pravo zemim
v Africe a v Asii, kde je spotfeba elektfiny na hlavu ¢asto mensi nez tfetina spotfeby v zdpadnich zemich?

A'to ani nemluvim o poctu lidi na téchto kontinentech.

Méli bychom pochopit, Ze honba za ziskem nds postupné uvrhava do propasti, kterd nam jako lidstvu miZe zlomit vaz.
Nerad bych se doZil doby, kdy budeme muset Zit pod zemi, protoZe na povrchu to nebude tak snadné,

a ani bych to nepfél generacim, které pfijdou po nas. Anebo si Zemé provede vlastni dekarbonizaci
a dvounohé bytosti na bazi uhliku smete vodou nebo Zarem.

Ale pry¢ od katastrofickych myslenek. Véci a problémy jsou od toho, abychom je fesili a prekondvali. V tomto
tisle magazinu je vénovan velky prostor rliznym pro a proti procesu, pro ktery se vZil ndzev dekarbonizace.

Uhli pro vyrobu elektfiny a tepla pomalu konéi a pro mne bylo tfeba zajimavé srovnani, Ze pro
dekarbonizaci vychdzi [épe plyn neZ obnovitelné zdroje. MoZna to je proto, Ze ted'je celkem
levny plyn.To samozfejmé nijak nesniZuje soustavné Usili k vyuZivani energie
z obnovitelnych zdrojt, jen jsem to necekal.

Nechci ale vytahovat z ¢isla jednotlivosti a pfipravit vas tak o moZnost
hledani toho, co s vdmi bude rezonovat a v jakych ¢léncich

najdete nové podnéty a inspiraci.

4

Preju vam piijemné Cteni.

Ing. Martin Havel, Ph.D.
Séfredaktor



5. roc¢nik
Dvojdnovéa medzinarodna
R‘% N E R GY odborné konferencia
URU M Hotel pod Lipou,
‘_ Modra

Piaty ro¢nik odbornej konferencie PRO-ENERGY FORUM,
ktora sa uskutocni v spolupraci so Slovenskym plynarenskym a naftovym zvézom
a Ceskym plynarenskym svazem, mé podtitul

Ako zmeni Eurépska komisia plynarensky biznis.

Na konferencii, usporiadanej formou prednasok a panelovych diskusi,
vystupia popredni renomovani odbornici eurépskeho plynéarenstva.

Hlavné diskusné témy:

" Plynovy bali¢ek EU - hrozba alebo prilezitost?
" Inovacie v plynarenskom sektore
" Energeticka bezpeénost EU po zime 2019-2020
» Uloha plynu v doprave
© Plynarenstvo vo vazbe na ochranu klimy

DalSie informacie sa dozviete z internetovych stranok konferencie

www.proenergyforum.sk

®
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of the Republic of Poland
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ROZHOVOR

Myty a skutecnost kolem zmén klimatu

Odpovédnost viici Zivotnimu prostiedi by méla byt soucasti nasi kazdodenni
moralky, fika v rozhovoru pro PRO-ENERGY magazin Michal V. Marek, feditel
Ustavu vyzkumu globalni zmeny Akademie véd CR, kteryv ném odpovida mj. i na
nejcastéjsi argumenty ,popiracl klimatické zmény"”.

Alena Adémkova

Responsibility towards the environment
should be a part of our everyday morality,
says Michal V. Marek, director of the
Global Change Research Institute of

the Czech Academy of Sciences, in the
interview for the PRO-ENERGY magazine.
We should both decarbonize our

planet and develop new
technologies for adapting
to the upcoming climate
changes.

Mohl byste mi nejdfive odpovédét
na nékolik otazek, které kladou lidé,
co nepovazuji klimatické zmény

za prokazané? Napfiklad: Je uz
nezvratné prokazano, ze zmény
klimatu jsou zpusobeny lidskou
¢innosti?

Jednoznacné ano. Myslim si, Ze zakryvat
si o¢i pred problémy a strkat hlavu do pisku
a tvrdit, Ze tomu tak neni, Ze jde o pfirozeny
vyvojovy cyklus, je uz zbyte¢né. Samoziejmeé,
e planeta Zemé se vyviji a méni. Ale ty zmé-
ny jsou tak malé ve srovnani s tim, co pro-
dukuje ¢lovék, Ze na tuto otazku s plnou od-
povédnosti odpoviddm: Ano, jde o vliv lidské
¢innosti.

klimatu?

Zjednodus$ené lze fici, Ze hlavni problém
nespociva v tom, zda se otepli o pul stupné
Celsia nebo vic. Problém je v tom, Ze se atmo-
sféra vice energetizuje. To vede k tomu, Ze se
zméni rytmus chovani pocasi. Pokud napii-
klad na tizem{ Ceské republiky spadnou sréz-
ky v bfeznu a pak aZ v prosinci, nebudeme se
s tim vyrovnavat snadno.

Potencidlni nedostatek vody je pro Ces-
kou republiku skute¢né ten nejvice alarmu-
jici problém. Osobné ho povazuji za nejvétsi
riziko klimatické zmény. Naproti ¢astéjsimu
vyskytu sucha mtizeme ocekavat ¢astéjsi na-
hlé povodné. To jsou udalosti, které mohou
lidskou spole¢nost pomérné silné zasdhnout.
Klimatické extrémy tedy bude spole¢nost
vnimat velmi citlivé.

Zaroven ov$em za¢ina mit globdlni zména
dopady naptiklad na prvovyrobu potravin.
Pokud se trajektorie vyvoje klimatu nezméni,
tak podle védeckych modeltl uz se v Evropé
blizi doba, kdy nebudeme schopni vypésto-
vat pSenici. To je pfitom zakladni potravina,
takze podobné efekty miize spole¢nost také
pomérneé vyrazné pocitovat.

Je prokazano, ze pravé CO,

Skodi nejvic? V pfizemni vrstvé je
dominantnim sklenikovym plynem
vodni para, namita tfeba profesor
Hrdli¢ka z CVUT... Tvrdit, Ze pravé
koncentrace CO, ovliviiuje zasadnim
zpusobem svétové klima, je podle
néj hodné odvazné tvrzeni.

Sklenikovy efekt, ktery zptsobuje CO,
v atmosféfe, popsal uz v minulém stoleti
Arrhenius. Atmosféricky obsah CO, je uzce
spojen s ¢innosti ¢lovéka, se spalovanim fo-
silnich paliv. A to vi snad kazdy student gym-
ndzia, ze i vodni para je velmi vyznamnym
sklenikovym plynem. M4 ale proti CO, po-
nékud jinou dimenzi.

Na rozdil od koncentrace vodni pary
v ovzdusi se koncentrace CO, v atmosféie
v poslednich letech vyznamné méni. Pred
20 lety ¢inil podil CO, v ovzdusi 320 ppm,
dnes bézné namétime uz 430 ppm.

CO, se v atmosféfe hromadi a mezi
ostatnimi i sklenikovymi plyny ma vysad-
ni postaveni, je to plyn s dusledky na zvy-
$ovani sklenikového efektu. Navic se jedna
o zakladni substrat fotosyntézy, takze by-
chom si s nim méli umét poradit, na roz-
dil od vodni pary, s niZ si poradit nedokaze-
me. Véfim, Ze najdeme takové technologie,
které budou CO, pohlcovat nebo dokonce
vyuzivat.

Kde se mé¥i ten obsah CO,?
Profesor Hrdli¢ka z EVUT si mysli,
Ze jen v pfizemni vrstvé atmosféry
a ve vysoké atmosfére jeho obsah
nikdo neméfi.

Samoztejmé se to méfi i ve vyssich vys-
kach, z letadel i satelitd.

Co zptsobuje zvysujici se
koncentraci CO, v atmosfére:

spalovani fosilnich paliv nebo
masivni odlesfiovani?

Vsechno dohromady. Spalovani fosil-
nich paliv v dopravé i energetice, odlesniovani
a zpusob vyuzivani krajiny, zemédélstvi apod.
Nejvyznamnéji ale zvysuje koncentraci CO,
v ovzdusi pfimé spalovani fosilnich paliv.

Dalsi odbornik, ktery pochybuje

o zménach klimatu, feditel Svazu

chemického primyslu Ivan Soucek

se pta: ,Vi se o zdrojich

a efektech metanu, halogenovanych

uhlovodicich, ale i vodni pare?
Samoziejmé, Ze ano, toto neopomijime.

Vime, Ze metan je vyznamnym sklenikovym

plynem, méfime tfeba koncentraci metanu

v moktadu u Tfeboné, pocitame jeho bilanci.

Podle Ivana Soucka se

na sklenikovém efektu vodni

para podili praimérné 50 %, CO,

asi 18 %, CH, asi 7 % a pfispivaji

i dalsi latky, jako ozén, freony, oxid
dusny aj. - o tom vSem si Ize piecist
v odbornych statich.

Ano, s tim lze jen souhlasit, jen bych po-
dil CO, trochu zvysil asi tak na 25-30 %.
Jen dodam, Ze koncentrace CO, v atmosfére
se zvySuje opravdu daleko nejdynamictéji,
a proto pravé tento plyn je tak sledovin
a predstavuje hlavni problém.

Je lepsi proti zménam klimatu
bojovat anebo se jim pfizplisobovat?

Oboje. Situace je velmi zavaznd, proto bu-
deme muset jit obéma cestami. Za prvé je to
cesta zmirnovani sklenikového efektu, de-
karbonizace, k niz by mély sméfovat ony ne-
$tastné mezinarodni dohody, které se ne vzdy
plni, i nestastné pristupy nékterych statd, ja-
ko jsou napf. USA. Druhd véc je pohlcovani
CO, biosférou, tedy ucinek fotosyntézy.

To ale stacit nebude. Proto se musime
ptipravit na to, Ze klima se zméni a pfizpl-
sobit se této zméné. Ale je to vyzva pro lid-
stvo, aby vyvinulo nové technologie, kte-
ré budou se zménou klimatu bojovat a bude
nutné najit a pouzivat celou $kalu opatteni,
napf. stavét mésta tak, aby se tam v horku
dalo 1épe vydrzet. Tteba na Tchaj-wanu maji




kolony fas, které pohlcuji koufové plyny
z elektraren. Véfim, Ze technologicky pokrok
bude schopen néco se zménou klimatu
udélat. Ale bude to urcité drahé. Ja ale v onu
tzv. ,green economy“ opravdu véfim. Oba-
vam se ale, Ze civilizace uZ jinou alternativu
nemad, nez zmirnovat zménu klimatu a pfi-
zpusobovat se ji.

V Cesku se v nagem tstavu nyni hodné za-
byvame velmi konkrétnim projevem zmény
klimatu, a tim je sucho, mj. i adaptaci na su-
cho - jaké plodiny bude moz-
né péstovat, jak dlouhé bude
vegeta¢ni obdobi atd. Zmé-
ny klimatu jsou ale rozhod-
né globalni problém a néco
s tim délat musi vechny ze-
mé, bez ohledu na jejich ve-
likost.

Opét cituji reditele
Svazu chemického
pramyslu: ,Ne
vSechny evropské
zemé si mohou dovolit
pFfesmérovat své
rozpocty prioritné

na bezuhlikovou
Evropu. Evropa pfispiva
k celkovym emisim

na svété jen z cca
9-10 %. Bezuhlikova
Evropa tedy prispéje
k celkovému snizeni
emisi CO, ve svété
pouze cca 0,3-0,5 %.
Pajde-li Evropa
pfikladem, vi se, Ze eliminaci emisi
CO, z lidské ¢innosti na celém svété
dojde ke snizeni celkovych emisi
jen o cca 3,5-4%? Ostatni emise
CO, produkuji mofe, pida, mrtva
vegetace aj.” Jsou ta cisla spravna?

Nemdm duvod o téchto ¢islech pochybo-
vat, vyvracet je. Ale ja vidim ulohu Evropy
v tom, aby ukdzala cestu, kterou mame jit.
Méli bychom mit na paméti i to, Ze Evro-
pa je navic zodpovédnd za nartst emisi CO,,
protoze Evropa ptisla s primyslovou revo-
luci a pak ji vyvezla do svéta. Proto je du-
lezité, aby zde byl zase nékdo, kdo i za ce-
nu obéti ukdze cestu, kterou se ma svét zacit
ubirat. Méli bychom byt hrdi, Ze jsme Ev-
ropané.

A to stradeni razantnim sniZenim Zivotni
urovné mi prijde tak trochu nefér. Snizi va-
§i zivotni droven, kdyz nebudete 1état tiikrat
ro¢né na dovolenou, ale jen jednou? Kdyz se
nebudete koupat tfikrdt denné ve vané plné
vody? Kdyz nebudete az tfetinu zakoupe-
nych potravin vyhazovat do kose? Kdyz si
nebudete kazdy tyden kupovat nové oblece-
ni? Nase spole¢nost je zatim zalozena hrozné

konzumné. Pro¢ bychom neméli nas Zivotni
styl trochu upravit? Musime tieba jist kazdy
den maso?

Je to otdzka osobni zodpovédnosti. J4 ti-
kidm svym studenttim: jednej lokdlné, mysli
globalné. Mladd generace zacind nadtésti uz
myslet trochu jinak nez starsi generace, je uz
odpovédnéjsi vici zivotnimu prostiedi. Na-
vic nade spole¢nost dostala ted obrovsky $tu-
lec v podobé sucha, tak snad se za¢ina pro-
bouzet. Piece nepfeddme nasi planetu dalsi

generaci jako néjakou kaslajici starou damu,
kdyz by si mohla jesté zatan¢it, budeme-li se
chovat odpovédnéji.

Sucho je mementem, zvlasté letos$ni zi-
ma bez snéhu. Provozovatelé vodovodi uz si
uvédomuji, ze bude zle. Za¢ne napéti. A to uz
nemluvim o globalnim napéti, kdy rozsahlé
oblasti se ocitnou bez vody. Myslim si, Ze od-
povédnost vuci zivotnimu prostfedi by méla
byt soucasti nasi kazdodenni moralky.

Neztrati Evropa
konkurenceschopnost, kdyz se bude
snazit o nakladnou dekarbonizaci?
Proc se neuvazuje spiSe o potifebé
udrzeni ,zelené planety”, tj.
zvysovat zalesiiovani a vyuzivani
rostlin pro fotosyntézu?

Evropa mozna zavede uhlikova cla, tak-
ze nékteré zbozi moznéa podrazi. Ale Evro-
pa je bohatd, jeji obyvatelé to urcité unesou,
i kdyz se budou tieba muset trosku uskrom-
nit. Pokud vzroste nezaméstnanost, nebude
to rozhodné kvili tomu, Ze ustoupime od fo-
silnich paliv. A jen vysazovat stromy nestaci.
Podivejte se, jak umiraji stromy kvili kiirovci

a suchu. Umirajici lesy v Cesku dnes uz vice
CO, produkuji, nez pohlcuji, méfeni to pro-
kazala.

Myslite si, Ze Cina, Indie a USA se
nakonec k tsili o dekarbonizaci
planety pfipoji?

Jsem presvédéen, Ze ano. Tteba v Indii
zacinaji pouzivat solarni kaminka pro jejich
kazdodenni vafeni. To je velky pokrok, kdyz
si uvédomime, ze v této zemi se obrovské
mnozstvi biomasy spali kaz-
dy den pro pfipravu pokr-
mu. Koncipuje se zelena po-
litika, napt. v Malajsii. Cina
se stdva ambicidéznim hra¢em
na poli opatieni proti dopa-
dtim globalni zmény klimatu.
Je tu i silny politicky aspekt.
V soucasnosti se tato zemé uz
setkava s realitou kolapsu Zzi-
votniho prostredi, mésta se
dusi smogem apod.

Jak hodnotite New
Green Deal, kterou
prijala Evropska unie?

Pozitivné. Neni jisté, Ze
vSe bude do puntiku naplné-
no, ale je tfeba se o to snazit.
Evropa ma tu odpovédnost.
A co se tyce USA, néco jiné-
ho jsou prohlaseni Donalda
Trumpa a odstoupeni od Pa-
fizské dohody a néco jiného
je chovani jednotlivych statd
Unie. Tteba Kalifornie jed-
nozna¢né vsadila na obnovitelné zdroje a de-
karbonizaci a nenf sama.

Hodnotite pozitivné i ¢éinnost Grety
Thunberg?

J4 ve Svédsku néjakou dobu zil, a tak vim,
7e Svédové maji k piirodé dplné jiny vztah
nez my. A Gretu v naprosté vétsiné respek-
tuji i s ohledem na to, Ze je to hlas nastupu-
jici generace. Bylo dobfe, Ze Greta fekla na-
hlas, Ze s touto planetou je tieba néco zacit
délat. Rekla jen to, co védeck4 komunita fik4
uz 25 let, ale nikdo ji nebral vazné. Kdyby to
nerekla tak drsné, nikdo by ji zase neposlou-
chal. Jde i o generacni stfet. Musela prijit di-
venka, ktera vykticela do svéta to, co védci uz
davno védi. Umeéla to prodat.

Pojdme ke konkrétnim opatfenim.
Co by mél svét délat, aby se zmény
klimatu nezhorsovaly?

Bude muset pfejit na nové technologie.
Uvédomit si, ze stoprocentni zavislost na fo-
silnich palivech je cesta do pekel. Nékteré
technologie jsou pfinosné, jiné méné. Tieba
elektromobilita je pro mé osobné tak trochu
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jako mlha. Elektfina pochdzi ¢asto z fosilnich
zdrojii. Tak jak to vyresime? Ale jiné tech-
nologie jsou jisté pfinosné, tfeba cirkularni
ekonomika, vraceni odpadt do obéhu, dalsi
zelené technologie. Nic jiného nez zavedeni

zelenych technologii ndm nezbude.

Biopaliva jsou asi také ponékud
slepa ulicka...

Ano. Myslenka byla dobra, ze se nevy-
boci z ptirozeného uzavieného cyklu uhli-
ku. Jenze tieba tim, Ze se biopaliva prevazeji
na dlouhé vzdalenosti, se ten cyklus narusil.
A vyznam biopaliv se precenil.

Jak vidite energetiku budoucnosti?
Ja osobné si myslim, Ze jeji produkce bu-
de decentralizovana, ze si budeme energii ve-
smés vyrabét lokdlné sami. A Ze doba hyper-
producentli energie, ktefi dodavaji energii
treba ze severu Némecka az do Italie, poma-
lu kon¢i. Nas§ ustav naptiklad uz dnes ziska-
va 30 % své spotieby energie ze solarnich pa-
neld na stiese. Ale v energetickém mixu stale
vidim i onu tak diskutovanou jadernou ener-
gii. Uhli by se mélo pouzivat daleko smys-
luplnéj$im zpusobem, nez ho spalovat. To
je zvérstvo. Vzdyt je to tak drahocennd che-
micka surovina, navic se nachazi skoro véude
ve svété. Solarni energetika ma také jisté bu-
doucnost, o vétrné mam trochu pochybnosti.

Jak by se na zmény klimatu méla
pFipravovat Ceska republika?

A na jaké konkrétni zmény se vlastné
ma pripravit? Jaké nejvétsi riziko ji
hrozi?

Nejvétsim rizikem je nepochybné hroz-
ba sucha, nedostatku vody v krajiné. Mutze
to téZce ohrozit nasi sobéstacnost v produk-
ci potravin. Problémem zacind byt pestrost
a fungovani krajiny. Neméni se mnozstvi sra-
zek za rok, ale jejich distribuce. Cely rok je
sucho, pak pfijdou privalové desté, které tr-
vaji dva dny, a ztvrdld sucha ptida, kterd ma
sklony k vétrné erozi, vodu vibec nedokéze
zadrzet, takZe ta okamzité odtece pryc¢.

A co adaptacni opatieni?

Téch je velké mnozstvi. Ale je zde jeden
velky problém - Ze na pudé nehospodaii je-
ji vlastnici, ale jen ndjemci, kterym viibec ne-
jde o néjakou pé¢i o krajinu a ptidu, jde jim jen
o maximalizaci zisku. To je dusledek kolekti-
vizace, Ze restituenti uz neméli zajem na té pi-
dé hospodatit, tak ji pronajali. TotéZ je s lesy.
M¢ na vysoké $kole ucili, Ze kiirovcovy strom
se md okamzité pokdcet a spalit. Dnes se vypi-
$e vefejnd zakdzka na likvidaci kurovee, to trva
dva mésice, za tu dobu se kiirovec dvakrat roz-
mnoZi. Tento systém se musi zménit.

Musime také zavést fadu opatfeni na za-
drzovani vody v krajiné, musime revitalizovat

vodni toky, odstranit meliora¢ni trubky, bu-
dovat i nové vodni nadrze.

Véfim ale, Ze chytiilidé, které v nasi zemi
mame, si s tim poradi. Hloupi lidé pfed témi-
to problémy zaviraji oéi, protoze z nich maji
strach. Proto je nechtéji vidét.

Néktefi lidé si ale stale mysli, Ze
Ceska se zmény klimatu pfilis
nedotknou a Ze zména klimatu nam
miuiZe i pomoci, Ze otepleni prospéje
turistickému ruchu, budeme moci
péstovat nové plodiny, tieba fiky...

Takové vyroky ale prozrazuji skuteéné
velkou neinformovanost téch, kdo je prona-
$eji. Nékdo samozfejmé muze tvrdit, Ze se
Ceské republiky klimatické zmény nijak ne-
dotknou. Ale copak naptiklad zminéné su-
cho nedalo jednoznaény dtikaz o tom, Ze bu-
douci vyvoj zajima i nas? Leto$ni zima neni
bohata na snih, a tak si mazeme byt jisti, Ze
piiéti rok bude mit Cesko vazné potiZe s do-
stupnosti vody. Na nase tzemi zadnd voda
neptitékd, a proto jsme zavisli na srazkach.
Kdy?z srazky neptijdou a pripocitame-li k to-
mu katastrofalni stav vody v ptidé, mtizeme
ocekavat skute¢né velky problém. A pravé to
je jeden z dopadut globalni zmény.

Kdy vznikl vas astav? Cim se
konkrétné zabyva?

Letos oslavujeme deset let od vzniku na-
$eho ustavu, ktery tehdy ziskal podporu ze
strukturdlnich fondu EU. Jeho ukolem je za-
byvat se vyzkumem globélni zmény ve vsech
moznych aspektech. Vénujeme se tedy vyvo-
ji klimatu, dopadiim zmén klimatu na jed-
notlivé typy ekosystémt, reakcim spole¢nosti
na zmény klimatu a také adapta¢nim opatte-
nim a inovacim. Pracuje u nas skoro 400 li-
di, z toho asi 70 zahrani¢nich védct. Jsme fi-
nancovani hlavné z domadcich i zahrani¢nich
grantll na rizné projekty a také ze statniho
rozpoctu, z kapitoly akademie véd.

Mizete pribliZit nékteré zajimavé
projekty, které resite? Jaky vyznam
budou mit pro boj se zménami
klimatu?

Vzhledem k tomu, Ze dstav je zaméfen
na pomérné komplexni tematiku, jakou glo-
balni zména klimatu rozhodné je, je i portfo-
lio feSenych védeckych projekti pomérné $i-
roké. V soucasné dobé ustav resi 92 projekt
financovanych jak z domadcich, tak i zahra-
ni¢nich zdroju.

Par prikladt: Velmi vyznamny projekt,
ktery zatadil tstav mezi $pi¢kova pracovis-
té Evropy, je projekt ICOS: Integrovany sys-
tém pozorovani uhlikového cyklu v Evro-
pé. CzechGlobe patfi k zakladateltim tohoto
projektu, ktery permanentné sleduje stav uh-
likového cyklu Evropy.

Vyznamny je i projekt CzechAdapt -
projekt zaméfeny na hodnoceni informaci
a opatfeni souvisejicich s klimatickou zmé-
nou, zranitelnost CR, dale projekt SuSTES:
Stanoven{ hranice jisté zmény klimatu v Ces-
ké republice.

Projekt SustES ma zase za cil vyvinout
principialné novy koncept urceni narod-
ni adaptacni strategie pro zajisténi udrzitel-
nosti ekosystémovych sluzeb a zvlasté pak
potravinové bezpecnosti. Aktivity projek-
tu sméfuji k definovani pouzitelnych adap-
ta¢nich strategii, uvazujici jak globalni, tak
i lokélni faktory, které zemédé€lstvi a kraji-
nu CR budou v budoucnu ovliviiovat. Zaha-
jujeme projekty zaméfené na studium zmén
urbdnniho prostfedi - letni =%
teplotni extrémy, souvisejici =3
jak s meteorologickou situa-
ci, tak i urbanistickym fee- =%
nim mésta.
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ANALYZY

STRATEGIE

Vyvoj cien energetickych komodit
v obdobi 11/2019 az 02/2020

Ceny energetickych komodit byvaju v zime vyssie, ale leto3na tepla zima a geopo-
litické vplyvy, vr. odchodu Velkej Britanie z EU s dohodou a obavy z koronaviru tlacia
ceny nadol. V horizonte nadchadzajucich tyZzdriov by tento vyvoj mohol pokracovat

v podobnom duchu.

Jan Pista, JPX, 28. februar 2020

ABSTRACT:

Warmer winter, the brexit deal and the
uncertainty around the developement
of the coronavirus disease have been
decreasing prices of energy commodities.
In the short term, there is no
reason to expect a reverse

of these trends.

TEPLA ZIMA TLACi CENY
ENERGETICKYCH KOMODIT NADOL
Zac¢iatkom decembra minulého roku ce-
ny elektriny klesali. Hlavnym faktorom toh-
to poklesu bol paradoxne klesajuci dopyt po
uhli aj po plyne. Paradoxne preto, lebo za-
¢iatkom zimy sa obvykle o¢akava rast dopytu
po energetickych surovindch. Sezénne pred-
povede pocasia ale vtedy slubovali teplu zi-
mu. Rovnako miernu zimu predpovedali me-

teorolégovia aj pre Aziu.

Ceny uhlia preto tla¢il nadol aj slaby 4zij-
sky dopyt, ktory navyse klesal aj kvoli dovoz-
nym restrikcidm ¢inskej vlady, ktora stanovi-
la ro¢ny limit na mnozstvo dovezeného uhlia

v snahe chranit domacich banikov. Podla
vtedajsich odhadov potrebovala Cina za po-
sledné 2 mesiace roka doviezt este asi 34 mil.
ton uhlia. Ro¢ny limit by tym v$ak prekro-
¢ila o 10 mil. ton. Azijsky dopyt po uhli bol
navy$e zniZeny aj kvoli odstaveniu taiwan-
skej uholnej elektrarne s vykonom 5,5 GW
a odstaveniu 15 uholnych elektrarni v Juznej
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Obrézok ¢. 1: Ceny ropy Brent v USD/b, budiicorocného uhlia API2 v USD/t a plynu CZ VTP v EUR/MWh

Zdroj: ICE, PXE, PEGAS

Korei. Dovodom ich odstavenia boli snahy
o zlep$enie kvality ovzdusia pocas zimnej vy-

kurovacej sezony.

EMISNE KVOTY PREZILI BURLIVE
PREDVIANOCNE OBDOBIE

Dva tyzdne pred Vianocami v§ak ceny komo-
dit otocili nahor. Boli za tym hlavne emisné
kvoty, ktoré v tom ¢ase zaznamenali turbu-
lentné pohyby. V stredu 11. decembra naj-
skor ich cena klesla kvoli exspirdcii opcii na
Decl9. Spekulanti o¢akavali, ze kvéty ziska-
né na zaklade opcii ich majitelia budu preda-
vat, a tak vopred tla¢ili cenu nadol.

Vo $tvrtok 12.12. si v8ak Briti volili novy
parlament. Oc¢akavané vitazstvo konzervativ-
cov by znamenalo odvratenie tvrdého bre-
xitu, ktory mohol tlacit kvéty nadol. Riade-
ny odchod Britanie z EU by viak nesposobil
taky pokles cien EUA, a tak vysledky volieb
oto¢ili ceny kvot nahor. Bullish sentiment
bol podla agentiry Montel naviac posilneny
aj prijatim ekologického ciela Eurépskou ra-
dou, podla ktoré by mala EU dosiahnut nulo-
vé emisie do roku 2050. V piatok 13.12. rdno
preto cena Dec20 vyletela az na 25,92 EUR/t.
Trh si v8ak vzapati uvedomil, Ze britské pod-
niky zostanu v rokoch 2019 a 2020 v systé-
me EU ETS. Briténia preto bude musief uvol-
nit asi 116 mil. ton zadrZiavanych britskych
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kvét povodne alokovanych pre rok 2019. To
bol nakoniec dévod silnych vypredajov, kvoli
ktorym este v ten isty den klesla cena Dec20
az k 24 euram za tonu.

16. decembra prebehla posledna aukcia
emisnych kvét v roku 2019. Prestavka trvala
az do 7. januara tohto roku. Pravidelny pri-
sun emisnych kvt na trh tak bol preruseny.
V tom case oznamil EDF prediZenie odsta-
vok svojich jadrovych reaktorov vo Flaman-
ville. Podas posledného tyzdna pred Viano-
cami prebiehali vo Franctzsku $trajky proti
penzijnej reforme, do ktorych sa zapojili aj
zamestnanci EDF. To zniZilo vykon francuz-
skych zdrojov o niekolko gigawattov. Chy-
bajtci vykon v takychto situdciach vacsinou
nahradzaji uholné elektrarne, ktoré maju
vysoku spotrebu emisnych kvét. Tato sthra
okolnosti sa pocas posledného tyzdna pred
Vianocami odrazila v prudkom raste EUA
Dec20 z 24,17 na 26,85 EUR/t.

Emisné kvoty so sebou tahali nahor aj
elektrinu a plyn. Cesky CAL21 narastol tes-
ne pred Vianocami zo 47,91 na 49,35 EUR/
MWh a CZ VTP CAL21 narastol zo 17,375
na 18,225 EUR/MWh.

RUSKY PLYN PREDSA LEN POTECIE
AJ CEZ UKRAJINU

Plyn bol pred sviatkami najviac pod vply-
vom vle¢ucich sa rokovani medzi ukrajin-
skym Naftogazom a ruskym Gazpromom
o tranzite ruského plynu cez Ukrajinu v bu-
ducich rokoch. Existujica tranzitnd zmlu-
va totiz koncila 31.12.2019. Rusko malo voci
Ukrajine viacero poziadaviek. Trvalo na zni-
Zeni a spruzneni objemu prenasaného plynu
a aj na skrateni doby platnosti novej zmlu-
vy a malo vyhrady k sporom a arbitrazam
s ukrajinskou stranou. Ukrajina zasa trvala
na splateni zavizkov, ktoré Rusku ulozil ar-
bitrazny sud a na $tandardnej zmluve s vy-
sokym zavdznym objemom a dlhou dobou
platnosti. Dlho to vyzeralo, Zze nebude do-
siahnutd Ziadna dohoda.

Tesne pred Vianocami v$ak bola dohoda
nakoniec dosiahnutd. Novy rusko-ukrajinsky
kontrakt bol uzatvoreny na pat rokov s tym,
ze na rok 2020 bude objednand preprava vo
vy$ke 65 milidrd kubickych metrov a v dal-
$ich $tyroch rokoch bude minimalny ro¢-
ny objem, ktory bude musiet Gazprom pre-
pravit, alebo zan zaplatit, vo vyske 40 miliard
kubikov. Rusky koncern md navyse opciu na
prepravu na dalsich desat rokov.

Roézne zdroje sucasne potvrdili, Ze doslo
aj k dohode o urovnani arbitrdznych sporov
s tym, Ze Gazprom nakoniec suhlasil s penaz-
nym vyplatenim troch milidrd dolarov za uz
prehraty spor v Stokholme. Dalsie spory, kto-
ré boli vo §védskej metropole na stole, novou
dohodou o tranzite automaticky stratili svoj
vyznam, pretoze sa tykali pohladavok ukra-
jinskej strany v pripade, ak by Gazprom od
janudra 2020 tranzit uplne zastavil, alebo vy-
razne obmedzil.

Vyzeralo to tak, akoby nakoniec Rusko
tahalo za krats$i koniec. Fakt je, Ze Ukrajin-
com sa podarilo este v decembri certifikovat

nového plyndrenského operatora. To od
nich okrem eurodpskych institucii vyzadoval
hlavne rusky prezident a Gazprom. Dalsim
faktorom, ktory hral proti Gazpromu, bo-
lo o¢akavanie teplej zimy a zdsobniky plynu
naplnené na rekordné hodnoty v celej Eu-
rope.

Paradoxne je za tento stav do urditej
miery zodpovedny aj samotny Gazprom.
Ten skupoval kapacitu zdsobnikov a tla-
¢il do nich plyn po celej Eurdpe. Viedlo
ho k tomu riziko, ze sa mozno s Naftoga-
zom nedohodne a chcel sa vyhnut problé-
mom s nedodrzanim zavizkov voci svojim
zapadnym partnerom. Podla energetické-
ho analytika Karla Hirmana jeho generalny
riaditel Alexej Miller naviac neveril sez6n-
nym predpovediam teplej zimy, ale pripra-
voval sa na tuh$iu zimu. Mnozstvom ply-
nu, ktoré tlac¢il do Eurdpy sa tiez snazil
vytlacit z trhu americké LNG.

Poslednym a zaroven najsilnej$im fakto-
rom bolo definitivne uvalenie sankcii USA na
podmorské ruské plynovody Nord Stream 2
a Turkish Stream, ktorych vystavba cez Bal-
tické a Cierne more je vo finélnej faze. Svaj-
Ciarska spolo¢nost Allseas, ktorej Specidl-
ne plavidlo kladlo potrubie plynovodu Nord
Stream 2 vo vodach Baltického mora, doslo-
va par mindt po podpisani sankcii preziden-
tom Trumpom ozndmila, Ze okamZite zasta-
vuje vSetky prace. Spustenie Nord Stream 2
tieto sankcie odsunti mozno aj o viac ako je-
den rok.

Ako velmi sa Gazprom preratal, sa ukaza-
lo uz v prvych tyzdioch tohto roku. Tok rus-
kého plynu cez Velké Kapusany na Sloven-
sko prudko poklesol napriek tomu, Ze bola
dosiahnutd a podpisand dohoda o jeho tran-
zite. Dévodom vS$ak nebola tranzitnd zmlu-
va, ale obrovské fyzické zasoby plynu, ktoré
si Gazprom a ostatni obchodnici s plynom
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Obrézok ¢. 3: Denny tok ruského plynu cez Velké Kapusany do SR v mil. m? za deri

Zdroj: eustream
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v Eurdpe narobili. Doteraz sa ich nepodari-
lo Gplne rozpustit. Samozrejme, moze za to aj
tepld zima, ktord tla¢i spotrebu plynu na mi-
nimélne hodnoty.

ZACIATOK ROKA BOL PRE ROPU
BURLIVY

Na prelome rokov tla¢ili ceny elektriny, ply-
nu aj uhlia nadol potvrdzujtce sa predpove-
de teplej zimy. Tento pokles vSak tlmil rast
cien ropy. Pred Vianocami ropa réstla kvoli
optimizmu, ktory vzbudilo uzatvorenie prvej
fazy rokovani o americko-¢inskej obchod-
nej dohode. Tato dohoda by mala zname-
nat koniec spomalovania ekonomického vy-
voja a teda aj rast dopytu po rope. 3. janudra
vsak ropa poskocila nahor. Dévodom bo-
lo zabitie irdnskeho generala Kasema Solej-
méaniho Ameri¢anmi. USA to prezentovali
ako akt odvety za utok na americku ambasa-
du v irackom Bagdade. Solejmani bol neofi-
cidlne druhy najmocnej$i muz v Irane, a tak
trhy ocakavali, ako Irdn zareaguje.

Reakcia prisla 8. janudra skoro rano v po-
dobe utoku na americké zakladne v Iraku.
Bezprostredne po dtoku ropa vystrelila na
svoje 9-mesaéné maximd. V priebehu dna sa
vsak ukézalo, Ze tento utok nespdsobil Ame-
ri¢anom velké problémy. Ked bola zverejne-
nd aktudlna $tatistika americkych ropnych
zasob, ktoré oproti o¢akdvanému poklesu
naopak vzrastli, ropa sa eSte v ten den prud-
ko prepadla a v naslednom poklese pokraco-
vala az do zacdiatku februara. Iranske ambicie
pomstit sa Ameri¢anom, ktoré mohli drzat
ropu v napati, schladilo ne$tastné zostrelenie
ukrajinského lietadla a protesty v iranskych
uliciach. K rastu jej dokonca nepomohlo ani
oficidlne podpisanie prvej etapy americko-
-¢inskej obchodnej dohody.

Spolu s ropou klesal plyn, uhlie aj elektri-

na.

KORONAVIRUS TLACi CENY
KOMODIT NADOL

V druhej polovici janudra tento pokles es-
te viac eskaloval kvoli novému virusu, kto-
ry sa zacal §irit z ¢inskeho Wu-chanu. Cin-
ski komunisti sa jeho vyskyt snazili ututlat.
To mu dalo priestor roziirit sa po celej Cine.
Jeho vyskyt nakoniec zaznamenali po celom
svete. Cinske trady pre virus oficidlne pre-
dizili volno stvisiace s oslavami Lunarneho
nového roka, ktory pripadol na sobotu 25. ja-
nudra. Po tomto dni nasleduje zlaty tyzden,
kedy je v Cine celonarodna dovolenka. Kvo-
li virusu bola tito dovolenka oficialne predi-
Zena o dalsie tri dni, v niektorych oblastiach
dokonca aj dlhsie. V ¢inskej provincii Chu-
-pej, ktora je epicentrom koronavirusu Co-
vid-19, bude priemyselna produkcia stét naj-
menej do 11. marca.

3. februara boli po 10-dnovej prestavke
otvorené ¢inske burzy. Zaciatok obchodova-
nia sprevadzal prudky pokles akcii. Ceny ro-
py to stlac¢ilo na jednoro¢né minimum. Ob-
medzenia v pohybe [udi aj tovarov vyznamne
znizili ¢insky dopyt po rope. Celosvetova
spotreba ropy by podla odhadov mohla kles-
nuataz o 700 - 800 tisic barelov denne. Aktual-
ne sa pohybuje okolo 100 mil. barelov denne.

OPEC na tuto situdciu zareagoval zvo-
lanim technického panelu, ktory odporucil
znizit tazbu ropy o 600 tis. barelov denne. Do
konca marca je pritom v platnosti dohoda,
podla ktorej by mali krajiny OPEC so svoj-
imi spojencami zniZovat svoju tazbu ropy
0 1,7 mil. barelov denne.

Dalou komoditou, ktorej ¢insku spotre-
bu vyrazne ovplyvnili opatrenia proti $ireniu
koronavirusu, bol LNG plyn. Jeho referen¢na
azijska cena oznacovana ako JKM (Japan Ko-
rea Marker) klesla na prelome januara a feb-
ruara na 3,51 USD/MMBtu. Cena najblizsie-
ho mesiaca TTF bola vtedy po prepocte 3,19
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Obrézok ¢. 4: Dvojmesacnd koreldcia medzi cenami elektriny PXE CZ CAL21 a cenami uhlia, plynu a emisnych kvdt

Zdroj: ICE, PXE, PEGAS

USD/MMBtu. Dopyt po plyne v Azii bol aj
bez koronavirusu kvoli teplej zime dost sla-
by. Problémy ¢inskych importérov LNG boli
vSak také velké, Ze boli nuteni dokonca uplat-
nit klauzulu vyss$ej moci ako dévod odmiet-
nutia doddvok LNG. To modze pre Eurdpu
uz v tychto tyzdiioch znamenat viac lacné-
ho LNG.

PLYN CORAZ VIAC DOMINUJE
V CENACH ELEKTRINY

Pocas tejto zimy rastie koreldcia medzi ce-
nami elektriny a plynu. Aktuilne dosahuje
dvojmesac¢na korelacia medzi cenami ceskej
elektriny PXE CZ CAL21 a ¢eského plynu CZ
VTP CAL21 troven 0,96 %, pricom korelacia
medzi tou istou ¢eskou elektrinou a uhlim
API CAL21 dosahuje len 0,74 % a emisnymi
kvétami Dec20 len 0,75 %. Vyznam cien ply-
nu pre ceny elektriny teda vyznamne narastd.
Plyn stale pomerne vysoko koreluje s pohyb-
mi cien ropy. To znamend, Ze udalosti, ako
zabitie irdnskeho generala, alebo koronavi-
rus, ¢i zamery OPEC+, mézu mat v budic-
nosti ovela va¢si vplyv na ceny elektriny.

S pribudajicim objemom vyroby elektri-
ny z obnovitelnych zdrojov a klesajicimi ce-
nami plynu bude korelacia medzi cenami uh-
lia a elektriny volatilnej$ia a postupne bude
klesat. Rovnako na tom budu vo vztahu k ce-
nam elektriny aj emisné kvéty. Plyn sa stava
¢im dalej tym viac ekonomicky vyhodnej$im
palivom pre vyrobu elektriny ako uhlie. Tep-
14 zima tento trend este viac zvyraznila. Vyso-
ky stav jeho zasob v eurépskych zasobnikoch,
bezproblémové dodavky potrubného plynu
z Ruska aj Norska a mnozstvo LNG tankerov,
pre ktoré sa eurdpske splyiiovacie termind-
ly stali rovnako vyhodné ako 4zijské, indiku-
je, Ze by ho malo byt minimalne v najblizsich
mesiacoch na eurépskom trhu dostatok. To
by malo vyznamne tlmit aj rast cien elektriny.

BRITSKE AUKCIE EUA
NASTARTUJU 4. MARCA
Londynska burza ICE neddvno zverejnila ka-
lendar svojich aukcii, prostrednictvom kto-
rych bude predavat spolu s kvétami na rok
2020 aj zadrziavané kvoty z roku 2019. Cel-
kovo by v tomto roku v 21 aukciach mala
predat 123,4 mil. ton. Tento objem bude v§ak
este zredukovany o kvoty, ktoré budu od sep-
tembra 2020 presuvané postupne do Market

Stability Reserve (MSR).

Odhadujeme, Ze kone¢ny objem bude pri-
blizne o 10 mil. ton nizsi. Aj tak je to vSak
o viac ako 50 mil. ton viac, nez sa malo v tom-
to roku na trhu povodne objavit. Okrem to-
ho sa stale ¢akd na 50 mil. ton Inova¢ného
fondu, ktoré by sa mali tiez objavit v tohoro¢-
nych aukcidch. Tiez bol navyseny polsky pri-
del priblizne o 27 mil. ton a cez aukcie bu-
du predavané aj plné pridely Norska, Islandu
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Obrézok ¢. 5: Cena Ceského budiicorocného zakladného pasma (CAL21) v EUR/MWh

a Lichtenstajnska, ktoré vstupili do systé-
mu EU ETS v juni minulého roku. Oproti
roku 2019 by teda malo byt cez aukcie pre-
davanych o viac ako 140 mil. ton viac. Ten-
to navySeny objem by mal byt sice takmer
100% pokryty aj spotrebou, no ak sa jej po-
kles z minulého roku nezastavi, ¢ast z nich
mozZe predsa len navysit prebytok. To by
malo cenu emisnych kvot stabilizovat okolo
aktudlnej urovne.

Na druhej strane je tu v8ak hlad investi¢-
nych fondov a inych $pekulantov, ktori na
jesent minulého roku kvoli neistote britské-
ho odchodu z EU zna¢ne skratili svoje dlhé
otvorené pozicie v emisnych kvétach. Ked-
Ze sa vSeobecne ocakava, ze emisné kvoty by
mali v budtcnosti kvoli MSR rast, $pekulan-
ti sa budu snazit svoje dlhé pozicie nanovo
vybudovat. To méze cendm emisnych kvot
v budicnosti dodavat podporu.

Tymto rokom sa vSak konéi 3. perio-
da systému EU ETS. Prenos nadbyto¢nych
kvot do dalsieho roka a teda do 4. periédy

oy P

Zdroj: PXE

(tzv. banking) uz nebude taky jednoduchy,
ako tomu bolo pri prenose medzi rokmi
v ramci 3. periédy. Naviac, niektori spot-
rebitelia zvykli kryt spotrebu za minuly rok
pridelom za aktudlny rok, ¢im tladili pred
sebou akysi pomyselny dlh. Na jar 2021 to
véak nebude mozné, preto budd musiet ten-
to svoj pomyselny ,,dlh“ vyrovnat nakupom
na trhu este v tomto roku. To moéze vytva-
rat dodato¢ny dopyt a dodavat kvétam dal-
$iu podporu.

CENY ELEKTRINY MOZU DO LETA
ESTE TROCHU KLESNUT
V druhej polovici februdra sa zacali objavo-
vat spravy, podla ktorych by mala mat Cina
to najhorsie za sebou. Novych pripadov Iudi
nakazenych koronavirusom postupne ubu-
da, takze opatrenia by mali povolovat a eko-
nomika by sa pomaly mala zacat vracat do
svojich normalnych kolaji. Tieto optimistic-
ké spravy vsak uplne neutralizovali iné, pod-
la ktorych sa epidémia §iri uz aj v krajinach

mimo Ciny. Po par diioch rastu ropa opit
otaca k poklesu. Na trhoch vlddne neistota.
Caka nas zrejme viac tyzdiiov takychto po-
hybov. Na ich pozadi bude tepld zima a pri-
chadzajuca jar nadalej tlmit dopyt po ener-
gickych komoditach. Prebytok plynu a uhlia
bude drzat ceny elektriny na uzde.

Na jar véak moéze kvoli nizkemu stavu
snehovej pokryvky na horach klesnut prie-
tok vodnych tokov, ¢o bude znamenat po-
kles vyroby elektriny z vody. Ak pridu hortce
a bezveterné dni, aktivované budu aj drahsie
uholné zdroje a spotové ceny mozu v §picke
atakovat svoje tohoro¢né rekordy. To mo-
e dvihat nahor aj forwardové ceny elektriny
rovnako, ako tomu bolo v lete 2017.

vat do strany.
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JAN PISTA vystudoval fyziku na
Matematicko-fyzikalnej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave. Jeden rok sa
venoval problematike vysokoteplotnych
supravodicov v Elektrotechnickom dstave
SAV. Potom pésobil v Stredoslovenskej
energetike na réznych poziciach

v oblasti informacnych technoldgi.

Od roku 2006 az do konca roku

2014 riadil v tejto spolo¢nosti nékup

a obchodovanie s elektrinou a nésledne
aj s plynom a emisnymi kvétami.
Zéroven bol konatelom spolocnosti
SPX, s.r.o. V stcasnosti je analytikom

v konzultaénej spoloénosti JPX, s.r.o.
Okrem $pecializovaného poradenstva
velkym zakaznikom a dodévatelom
pésobiacim na trhu s elektrinou v SR aj
v CR, tto spolocnost denne poskytuje
svojim klientom predikcie spotreby

a vyroby elektriny a tyZzdenne poskytuje
analyzu cenovych pohybov na trhoch

s energetickymi komoditami, ktord
obsahuje aj vyhlad vyvoja ich cien na
najblizsie obdobie.

Kontakt: jan.pista@jpx.sk
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Dekarbonizacni revoluce se zatim nekona

Zdravy rozum se vytraci a nastupuiji politické deklarace nesplnitelnych cil{

a predstav. Pfed stanovovanim takovychto cilii by vSak mély byt vzaté do uvahy
fyzikalni a ekonomické parametry, které zodpovi otazky o realnosti nahrady
uhlovodikovych paliv a dekarbonizace energetiky a priimyslu.

Josef Zboril

ABSTRACT:

Decarbonisation is a frequently discussed
contemporary mantra. However, the real

global production and consumption data

show that abandoning carbon-based
fuels seems impossible
in the upcoming

50 years.

ZE STROMU DO NEBE A ZASE
ZPATKY?

Transformace v minulosti byly vedeny ra-
dou faktorti od potteby vétsiho jednotkové-
ho vykonu (i malé vodni kolo bylo vykon-
néjsi nez kun nebo vil) pres vyssi tcinnost
konverze (vétrné mlyny mohly ¢erpat vodu
na zavlazovani mnohem uéinnéji nez lidé)
az po dostupnéjsi zdroje (uhli na topeni by-
lo mnohem levnéjsi, nez dfevéné uhli) a sni-
Zeni dopadi na zivotni prostfedi (zemni plyn
je mnohem ¢ist$i palivo nez uhli). V protikla-
vsak rozvijejici se usili o dekarbonizaci neni
primarné pohdnéno nedostatkem zdroji ne-
bo technickymi imperativy (vétSina stavaji-
cich konverzi je vysoce u¢innd a také velmi
spolehlivd).

Od roku 1992 absolutni emise CO, ze spa-
lovani fosilnich paliv v EU 28 vyznamné po-
Klesly (téméf o 20 %) a v USA a Japonsku se
zvysily jen madlo (asi 0 5 % v obou zemich,
Boden et al, 2017), ale tyto uspéchy nepfi-
vedly svét na cestu dekarbonizace, ponévadz
emise se témér ztrojndsobily v Asii, prede-
viim proto, Ze spalovani fosilnich paliv v Ci-
né je dnes téméf ¢tyfnasobné (Boden et al.
2017, PBL 2018). Vysledkem je, Ze globdlni
emise vzrostly od roku 1992 o vice jak 60 %
a novy rekord byl ustaven v roce 2018.

Propoc¢itavame-li podily primdrni ener-
gie s vyloucenim tradi¢nich biopaliv a s pre-
poctem veskeré ne-tepelné elektfiny fakto-
rem energetického ekvivalentu (1 Wh = 3600
]), fosilni paliva v roce 1990 dodavala 91,3 %
svétové spotfeby primarnich energetickych
zdroju (PEZ) a v roce 2017 to bylo stale jes-
t€ 90,4 %.

Tak, jak je béZné u mnoha novych véci

v podate¢nim stadiu jejich roz$ifovani, kom-
binovany naridst ,novych® obnovitelnych
zdroju (vitr, solar pro vyrobu elektfiny a mo-
derni biopaliva) je relativné rychly: v roce
2000 dodavaly jen 0,2 % PEZ, do roku 2010
jejich podil vzrostl na 1,3 % a v roce 2017 ¢i-
nil 2,2 %, avsak je to stdle malo oproti pri-
spévku vodni a jaderné energie.

LZE SE UPLNE VYMANIT ZE
ZAVISLOSTI NA UHLI?
Historikové energetickych transformaci ov-
$em nejsou timto vyvojem prekvapeni, po-
névadz 74dny z dominantnich primdrnich
zdroji energie ani Zadny zpuisob konver-
ze energie nelze v kratkém c¢asovém obdobi
vytésnit rychle a iplné. Vysoka globalni z4-
vislost na fosilnim uhliku a ohromny roz-
sah globdlniho energetického systému zalo-
zeného na palivech znamenaji, Ze rozvijejici
energetickd transformace bude nevyhnutel-
né sledovat pokrok vsech predeslych zmén
primarnich zdrojt energie a bude se jednat

o dlouhodoby a postupny proces.

Podil uhli na globalnich PEZ Klesa jiz ce-
1é generace tak, jak roste zavislost na uhlovo-
dicich, presto vak uhli pokryva stale téméf
30 % celkové potteby PEZ. Je to vice nez po-
dil zemniho plynu, jehoZ komer¢ni tézba by-
la zahdjena asi pred 150 lety, ale jehoz podil
na celkové spotfebé roste pomaleji, nez se
ocekavalo. V absolutnich ¢islech se podil uh-
li od roku 1900, kdy uhli dominovalo v cel-
kové svétové dodiavce PEZ, zvysil vice nez
osmkrat. A zatimco vétSina ekonomik zacala

sniZovat svou zavislost na ropé v dusledku
dvoukolového zvyseni jejich cen od OPEC
v sedmdesatych letech, uhli dosud zustava
dominantnim zdrojem PEZ s podilem vice
jak 40 %.

| UHELNE SPOJENE STATY OMEZUJI

UHLI V ENERGETICE
Termin ,revoluce“ je ¢asto naduzivan, a to
velmi nevhodné, i pro béiny technicky po-
krok obecné a zvlasté pak v otdzkach energe-
tické transformace. Nicméné, jsou zde jevy,
které si zasluhuji nasi pozornost i tak. Mame
zde dva vylu¢né priklady ze Spojenych sta-
td, které se vratily k celosvétové dominanci
v té7bé uhlovodiku a v soubéiné energetic-
ké transformaci.

Po mnoha desetiletich svétové dominan-
ce byla v roce 1975 americkd dominance pre-
kondna sovétskou a nasledné v roce 1977
vétsim svétovym téZatem zemniho plynu.
Celd desetileti upadku tézby ve Spojenych
statech zdiraznila obavy z masivniho deficitu
obchodni bilance a pred 15 lety byla dokonce
shoda v tom, Ze je potieba masivnich dovozii
LNG (zkapalnéného zemniho plynu).

Ovéem, frakovani - presnéji feceno,
kombinace pokroku v horizontdlnim vrti-
ni a k tomu samotné hydraulické frakova-
ni - to vechno zménilo. V roce 2012 si USA
vzaly zpét své svétové prvenstvi v tézbé zem-
niho plynu, kdyZz prekonaly Rusko, a v ro-
ce 2017 se staly znovu svétovym leaderem
v té7bé ropy. Americky Utad pro energetické
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Obrézek ¢. 1: Svétova spotieba energie naroste témér o 50 % od roku 2018 do roku 2050.




informace (EIA) vidi dal$i zvySeni: o deset
procent v letech 2018 - 2020 v ropé a oceké-
va se zvySeni kolem 3 % v zemnim plynu.

Pfiliv ropy udélal ze Spojenych statt zno-
vu vyvozce ropnych produktd, pricemz do-
statek levného zemniho plynu, ktery byl
v dubnu 2019 levnéjsi o 35 % proti dubnu
2010, umoziluje dalsi energetickou revoluci
zrychlenim odchodu od uhli z ndrodni vyro-
by elektfiny v USA.

Na pocatku tohoto stoleti se v USA vyra-
bélo 52 % elekttiny z uhli, tento podil poklesl
na 45 % v roce 2010, déle na 33 % v roce 2015
a na 27 % v roce 2018. Rok 2018 byl prvni,
kdy podil elektfiny z uhli klesl pod 25 % a po-
dil zemniho plynu uz dosahoval 37 %.

Tak, jak se ocekavalo, tato zdsadni na-
hrada paliva, hnana nevyhnutelnymi ekono-
mickymi a technologickymi faktory, nebyla
ovlivnéna prouhelnou rétorikou prezidenta
Trumpa a zjevné bude pokracovat, i kdyz bu-
de zvolen do druhého obdobi.

Tato zména jiZ ptinesla také Zadouci en-
vironmentalni ptinosy. Emise CO, na jed-
notku vyrobené energie ze zemniho plynu
jsou mnohem mensi nez z uhli. V USA to ¢i-
ni v priméru 56kg na gigajoule ve srovnani
s 98 kg/GJ pro ¢erné uhli a cca 103 kg/GJ pro
hnédé uhli.

Navic spalovani plynnych paliv v kogene-
ra¢nich plynovych turbinich je provozova-
no s ucinnosti presahujici 62 % ve srovnani
s 38 az 42 % v typickych turbogeneratoro-
vych jednotkach v uhelnych elektrarnach. To
vSe znamena, ze emise CO, na jednotku vy-
robené elekttiny z plynnych paliv jsou pou-
hou tfetinou proti uhelné energetice. Tento
pfinos se samoziejmé projevil v pozoruhod-
ném absolutnim sniZeni emisi.

Emise CO, ve Spojenych statech pii vyro-
bé elekttiny kulminovaly v roce 2005 a do ro-
ku 2018 poklesly o témét 30 %, kdy dosdhly
urovné emisi z roku 1987. Priddme-li bez-
uhlikaté zdroje, predevs§im vyroby z vétrné
energie, které se na uvedeném poklesu podi-
lely 49 procenty, pak je zfejmé, ze zména pa-
liva na zemni plyn je skute¢nou revoluci.

NAHRADA UHLIi PLYNEM
V DEKARBONIZACI ZATiM VEDE

Naproti tomu v Némecku od roku 2005
do roku 2017 emise z energetického sektoru
poklesly o méné nez 18%. ,,Energiewende®,
téZce subvencovany a nédkladny tlak na zele-
néjsi vyrobu elekttiny, zptsobil, Ze Némec-
ko ma dnes vét$i instalovany vykon v obno-
vitelnych zdrojich nez ve zdrojich fosilnich
- vroce 2019 asi 120 GW proti 80 GW, avsak
zdaleka nedosahlo urovné dekarbonizace
(sniZeni emisi CO,) srovnatelné s USA, kte-
ré uhli nahrazuji plynem.

Pouceni je zfejmé: nejefektivnéjsim zacat-
kem na dlouhé cesté dekarbonizace vyroby
elektfiny je ndhrada uhli, spalovaného ve vel-
kych energetickych celcich, zemnim plynem
na paroplynovych jednotkach.

Samoziejmé, podil novych obnovitelnych
zdrojii také roste pomérné rychlym tempem,
ponévadz tento sektor je sttedem pozornos-
ti s dota¢nimi schématy, zamérenymi na de-
karbonizaci. Fotovoltaika a vétrné turbiny
generovaly v roce 2000 v celosvétovém mé-
fitku 0,2 % elektfiny, podil vzrostl na 4,5%
v roce 2015 a v roce 2017 dosahl skoro 7 %
(BP 2018). Avsak presto, ze dekarbonizace
vyroby elektfiny v globalnim métitku mu-
7e pokralovat bezprecedentnim tempem,
je toto tempo podminéno dostupnosti ma-
sivnich, sitovych systému ukladani elektfi-
ny. Ty ovsem dostupné nejsou a spoléhani
se na zazrak s riistem vyroby na intermitent-
nich zdrojich skon¢i nevyhnutelné tvrdym
padem a ekonomickymi problémy. Dokon-
ce i zaji$téni pouhych t¥i dnd ulozeni elek-
tfiny pro mega mésto s vice jak 10 miliony
obyvatel, které by umoznilo vykryt vypadek
vyroby z preru$ovanych zdrojii naptiklad
v monzunovém obdobi v Asii, by bylo s do-
stupnymi komer¢nimi bateriemi prohibitiv-
né drahé.

Ponechame-li stranou pfehnana tvrzeni
medii, splnéni pozadavkil spolehlivych do-
davek zvlasté pro velké spotrebitele elektri-
ny je zatim i v dohledné budoucnosti ne-
redlné mimo precerpavacich elektraren
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Obrazek ¢. 2: Obnovitelné zdroje se stanou hlavnimi primdrnimi energetickymi zdroji.

(zavedenych jiz v roce 1890), které jediné
jsou schopné elektfinu uloZit v gigawattho-
dinovém méfitku. A dokonce ani komer¢-
né dostupné velké systémy v budoucnosti
v globalnim méfitku pottebnou dekarboni-
zaci nepfinesou, ponévadz vyroba elektfiny
predstavuje ne vice nez 20 % celkové spotie-
by energie. Dekarbonizace dopravy, vyroby
tepla, zemédélstvi a primyslovych vyrob je
ruSovanych kapacit, jejich pfipojeni k hlav-
nim centrim spotfeby a zajisténi zalohova-
ni dodavek elektfiny.

NAHRADA SPALOVACICH

MOTORU ELEKTRICKYMI ZATIM

V NEDOHLEDNU
Elektrifikace osobnich automobild je ve svém
pocate¢nim stddiu, na silnicich je 5,4 milio-
nt elektromobilt (konec roku 2018), cozZ je
dosud méng, nez 0,2 % svétové flotily vozi-
del. Je to vice jak stoleti poté, kdy jsme mohli
potkat prvni vozidla s elektrickym pohonem.
bude trvat mnoho desetileti, nez bude moz-
né dosahnout transformace pohonu ze spa-
lovaciho motoru.

Mezinarodni energetickd agentura (IEA)
odhaduje, Zze pocet elektrickych vozidel
do roku 2030 dosdhne 160-200 milionti, BP
ocekava do roku 2040 asi 320 miliond, jiné
analyzy (na zdkladé polynomické regrese)
mluvi 0 360 milionech v roce 2040. OvSem
do té doby by mélo byt na silnicich kolem
2 miliard vozidel celkem (dnes je to 1,25 mi-
liardy) a tudiz i 400 miliont elektrickych
vozidel je jen 20 % jejich celkového poctu.
Pfedpovédi budouctho nasazeni vodikové-
ho paliva jsou jesté daleko nejistéjsi, a tak je
mozné jen s vrcholnym optimismem oceka-
vat, ze by do roku 2040 i o néjaké to deseti-
leti pozdéji mohla elektrickd a vodikové vo-
zidla uplné nahradit vozidla se spalovacim
motorem.

Vezmeme-li v tvahu hustotu energie
dnesnich nejlepsich komerénich baterii, je
elektrifikace nakladni silni¢ni dopravy, lod-
zaddnim. Klicem k pochopeni zdsadnich ob-
tizi je srovnani hustoty energie nejlepsich Li-
-ion baterii s hustotou energie dieselového
paliva, uzivaného v nékladni automobilové
avlodni dopravé. Dne$ni Li-ion baterie maji
hustotu energie az 260 Wh/kg a do budouc-
na se tato hodnota odhaduje na 500 Wh/kg
(J.P.Morgan, 2019).

V kontrastu s tim kapalna paliva dnes-
nich dopravnich systémd maji hustotu
energie 12 600 az 12 800 Wh/kg, coz je té-
méf 50x vice nez ocekdvand hustota ener-
gie dnednich nejlepsich komerc¢nich bate-
rif, a tento rozdil nebude jen tak v dohledné
i ve vzdalenéjsi budoucnosti vyrovnan.
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Lodni doprava a letectvi v soucasnosti pred-
stavuji nepfekonatelné obtize — velké kon-
tejnerové lod¢, prepravujici vice jak 20 000
kontejnertt na jejich mezikontinentalnich
motskych cestach, 1ze pohanét pouze palivy
s velkou energetickou hustotou, stejné jako
velkokapacitni dopravni letouny.

ZATiM NEDOSTUPNE TECHNOLOGIE
PRO UPLNOU DEKARBONIZACI
PRUMYSLU
Dalsi dosud neschiidnou oblasti je dekarbo-
nizace pramyslovych procest, zvlasté téch,
které tvori ¢tyti zdkladni pilife nasi civilizace
- vyroba ¢pavku, cementu, oceli a plast (J.P.

Morgan, 2019).

Hromadna vyroba téchto materidlt (ro¢-
né kolem 200 Mt ¢pavku, 4,5 Gt cementu,
1,6 Gt oceli a asi 300 Mt v§ech druhu plas-
ti) dnes zavisi na masivnim vyuziti fosilnich
paliv, a to jak pro vyrobu provozniho tep-
la, tak jako materialovych vstupt. Bez Ha-
ber-Boschovy syntézy ¢pavku (se zemnim
plynem jako hlavni surovinou a palivem) by
dnes vice jak polovina dnesni populace ne-
byla nazivu i pfes tu nejpeclivéjsi recyklaci
veskeré dostupné organické hmoty, aby by-
lo moiné zajistit dusik pro obzivu téméf 8
miliard lidi.

Cement a ocel jsou dvé nenahraditelné
slozky pti budovani a Gdrzbé infrastruktu-
ry. Cement se vyrabi v rota¢nich pecich, vy-
tapénych fosilnimi palivy horsi kvality, a dvé
tretiny veskeré oceli se vyrabi v kyslikovych
konvertorech ze surového Zeleza, pochazeji-
ctho z vysokych peci, topenych témét miliar-
dou tun koksu a s podporou zemniho plynu.
A plynové a kapalné uhlovodiky jsou domi-
nantnimi surovinami (a palivem) v synté-
zéach celé $iroké skaly plasti.

Vsechny tyto procesy maji spolecnou jed-
nu charakteristiku: neexistuje pro né v tak-
to ohromném méiitku zadna schiidna a eko-
nomicky dosazitelnd bezuhlikova ndhrada.
Jsou sice nékteré zajimavé inovativni procesy
a zcela nové cesty od novych katalyz pro syn-
tézu ¢pavku (Ashida et al. 2019) po vyrobu
oceli na bazi vodiku (Green 2018), ale Zddna
z téchto inovaci zatim nebyla uplatnéna ani
poloprovozné a je samoziejmé, Ze preneseni
téchto novinek do provozniho mértitka v ak-
ceptovatelném rozsahu objemu vyroby mi-
liont a dokonce miliard tun produkti ro¢né
predstavuje nékolik generaci, ma-li cile byt
dosazeno. Dal$im faktorem, ktery je nutno
vzit v uvahu, jsou ohromné naroky na ener-
gii, potraviny a materidlni potfeby rozvijeji-
cich se ekonomik.

V ASII AV AFRICE STOUPNE
SPOTREBA ENERGIE
Explozivni ndrtst spotfeby téchto vstu-
pt v Ciné od poc¢atku devadesatych let je

indikatorem rozsahu budoucich potieb. Cin-
ska populace (1,39 miliardy osob) bude br-
zy prekondna Indii, jejiz spotieba energie
na obyvatele je pouze jednou ¢tvrtinou spo-
treby ¢inské.

Mezi léty 2015 az 2050 ptibude v Afri-
ce 1,3 miliardy osob, zatimco tamni spotfe-
ba energie na obyvatele je jesté mensi nez
v Indii. Tak, jak k tomu doslo v Ciné, kde
se od roku 1990 spotfeba vysplhala na ctyt-
nasobek, uvedené zalidnéné a modernizu-
jici se zemé a regiony budou vyuzivat jaky-
koliv zdroj energie, aby se tam zvedla Zivotni
uroven a vybudovala se zédkladni infrastruk-
tura. Neni prekvapivé, Ze celkovd spotte-
ba primarnich zdrojii energie v Indii je od-
hadovéna s ndrtstem téméf na pétindsobek
od soucasnosti do roku 2047, jak predpovida
studie Narodniho institutu transformace In-
die (NITI Aayong) a dominantnim palivem
zlstane uhli (Thambi et al. 2018).

Pro pochopeni rozméri problému

v globalni roviné vybiram par ¢isel:

Realita méFitka energetickych

potieb

B Uhlovodiky pfedstavuji pfes 80 % svétové spo-
tfeby energie: pouhy pokles podilu uhlovodi-
ki o 2 % vyZzaduje kumulativné 2 biliony do-
lard globalnich nakladi na alternativni zdroje;
slunecni a vétma energie dnes globalné pred-
stavuje pouhd 2 % energie celkem.

B Kdyz 4 miliardy chudsich obyvatel svéta zvysi
svou spotfebu energie na jednu tfetinu evrop-
ské spotfeby na obyvatele, globalni poptévka
vzroste 0 mnozstvi, rovnajici se dvojndsobku
spotieby USA.

B Stondsobny narlst poctu elektrickych automo-
bilti na 400 miliont do roku 2040 vytésni pou-
hych 5 % globalni poptavky po ropé.

B Obnovitelna energie by musela vzriist devade-
satkrat, aby ve dvou desetiletich nahradila uh-
lovodiky. Pl stoleti trvalo, neZ globalni vyroba
petrolejaiskych produktl vzrostla ,pouze” de-
setkrat!

B Ucinnost zvySuje poptavku po energii tim,
Ze Cini vyrobky a sluzby levnégjsi: globdlni

acinnost vyuziti energie vzrostla od roku 1990
o jednu tfetinu, ekonomika narostla o 80 %
a globdlni spotfeba energie vzrostla o 40 %.
Efektivita/icinnost zvySuje poptavku po ener-
gii: Od roku 1995 je spotieba leteckych paliv
na osobokilometr nizsi o 70 %, oviem letecky
provoz narostl desetindsobné a spotieba paliv
narostla 0 50 %.

B Efektivita/(¢innost zvySuje poptavku po ener-
gii: od roku 1995 spotieba energie na byte
klesla 10 000x, ale globéIni datové toky na-
rostly milionkrat a tudiz globalni spotfeba
energie pro vypocetni techniku raketové vyle-
téla nahoru.

W Od roku 1995 svétovd spotieba energie na-
rostla 0 50 %, mnoZstvi rovnajici se riistu po-
ptévky o dvojnasobek hodnoty spotieby celych
USA.

B Pro bezpetnost a spolehlivost jsou trvale
uskladnény uhlovodiky ve vysi dvou mésicl
narodni spotfeby. Dnes jsou uloZeny pouze
2 hodiny nérodni spotieby elektfiny ve viech
sitovych loZistich vcetné energie, uloZené
v bateriich jednoho milionu vSech elektrickych
automobild v USA.

W Baterie, vyrobené firmou Tesla Gigafactory
(nejvétsi svétovy vyrobce), mohou uloZit pou-
ze ekvivalent 3 minut roni poptavky po elek-
tfiné v USA. Aby bylo moZno uloZit dvouden-
ni poptévku po elektfiné v USA, byly by k tomu
potieba vSechny baterie, vyrobené v Gigafacto-
ry za 1000 let.

B letadla, vyrobend za 1 miliardu dolard, spo-
tfebuji za dvacet let své provozni Zivotnosti le-
tecka paliva za 5 miliard dolard. Globalné se
za nova letadla utrati vice jak 50 miliard dolard
rocné - a naklady rostou.

B Kazda miliarda dolard, utracena za datova cen-
tra, vede ke spotfebé elektfiny za 7 miliard do-
lard v priibéhu jejich Zivotnosti dvou dekdd.
GlobélIni naklady na datova centra jsou vice jak
100 miliard dolar(i ro¢né a rostou.

Realita ekonomiky vyroby

a spotieby energie

W 7a 30 let provozu vyprodukuje zafizeni za 1 mi-
lion dolarl elektfinu v objemu 40 mil. kWh
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Obrézek ¢. 3: Hlavni riist primyslové spotieby energie bude v zemich mimo OECD.
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(soldrni), resp. 55 mil. kWh (vétrnd). Bfidlico-
vy zdroj za 1 mil. dolarGi vyprodukuje za 30 let
dostatek zemniho plynu, aby mohlo byt vyro-
beno 300 mil. kWh elektfiny.

B Stoji méné neZ 0,50 dolaru uloZit barel ropy
nebo jeho ekvivalent v zemnim plynu, ale stoji
200 dolart uloZit ekvivalent energie barelu ro-
py v bateriich.

| Nékladové modely pro solar a vitr predpokla-
daji kapacitni faktory 29 %, resp. 41 %; tj. Cas,
kdy vyrdbéji elektfinu. Prakticky dosaZitelné
faktory jsou v3ak v obou piipadech o deset pro-
centnich bodli men3i. To ma za nésledek vy-
robu elektfiny mensi o 3 miliony dolard, nez
se teoreticky pfedpoklada za 20 let Zivotnosti
2 MW vétrniku za 3 mil. dolard.

B Aby se kompenzovala ,nevyroba” na preruso-
vanych zdrojich, americké energetické spole¢-
nosti udrzuji zalohu v pistovych strojich, spalu-
jicich olej nebo plyn (velké motory jako lodni
diesely), kterych uz bylo instalovano tiikrat to-
lik od roku 2000 nez v predchozim padesatile-
tém obdobi.

W Pies 90 % americké elektiiny a 99 % ener-
gie pro dopravu pochézi ze zdroji, schopnych
energii doddvat tehdy, kdy je potfeba, zatimco
vétrné a solarni zdroje vyrabéji elektfinu v pra-
méru 25 % az 30 % Casu a pouze tehdy, kdy to
pfiroda umozni. Konvencni elektrarny mohou
byt provozovany témér nepietrZité a vykon je
k dispozici, kdy je potieba.

W Bridlicovd revoluce srazila ceny zemniho plynu
a uhli, dvou paliv, ktera kryji potiebu elekti-
ny v USA ze 70 %. Av3ak sazby za elektfinu ne-
klesly, naopak od roku 2008 vzrostly o 20 %.
Indikované dspory spolkly subvence soldmich
a vétrnych zdrojui v té, ¢i oné formé.

Fyzika energie -

nepohodIna realita

B Transformace energetiky neni jako dostat né-
kolik mélo lidi nékolikrdt na Mésic. Je to ja-
ko prestéhovat na Mésic natrvalo celé lidstvo!
B&zné klisé o revolucni zméné energetickych
technologif je zaloZeno na rozvoji digitalnich
technologii. OvSem stroje, produkujici infor-
mace, jsou néco naprosto odlisného od stroj,

vyrabéjicich elektiinu; jde o zcela jinou fyziku
a uvedené klisé je hloupéjsi, nez srovnavat ja-
blka s bowlingovymi koulemi.

W Byla-li by soldmi jednotka zvétSitelnd ja-
ko pocitacové technologie, pak by jeden ta-
kovy panel o velikosti postovni znamky mo-
hl zésobovat celou Empire State Building. Pfi
podobném zvétSovani jako digitalni technolo-
gie by pak baterie o velikosti knihy za tfi centy
mohla pohanét dopravni letoun do Asie. K to-
mu samozfejmé dochdzi jen v komiksech

B Pro soldrni panely neexistuje nic jako deseti-
nasobny zisk vykonnosti. Fyzika omezuje so-
[dmi ¢lanky (limit Shockley-Queisser) - ty jsou
schopné konverze jen 33 % fotondi na elektro-
ny; komeréni ¢lanky maji dnes konverzi 26 %.
Fyzické limity vétrmych turbin (BetzGv limit)
predstavuji vyuZiti max. 60 % energie proudi-
ctho vzduchu; komeréni turbiny dosahuijf tcin-
nosti 45 %. U baterii je maximélni teoretickd
energie v kilogramu chemikalii ve srovnéni
s energii v kilogramu ropy v poméru 1: 1500!
K uloZeni ekvivalentu energie 1kg ropy v uhlo-
vodicich je potieba asi 60 kg baterii.

B Na vyrobu kazdého kg baterie je potieba vyté-
Zit, prepravit, zpracovat nejméné 100 kg mate-
ridld. K uloZeni ekvivalentu energie jednoho
barelu ropy o vaze 300 liber je tfeba 20 000 li-
ber baterii TESLA (v cené 200 000 dolari).

B Neseni ekvivalentu energie v leteckém palivu
pfi letu do Asie by vyZadovalo baterie typu TES-
LA v hodnoté 60 miliond, které by vazily pét-
krat tolik, jako samotny letoun.

B K vyrobé baterii, schopnych uloZit energii ekvi-
valentni jednomu barelu ropy, je potieba 100
bareld ropy. Sit soustfedénd na baterie pro
uklddani a svét elektroautomibilti by si vyza-
dala tézbu gigatun surovin pro ziskavani lithia,
médi, niklu grafitu, prvkd vzacnych zemin, ko-
baltu atd. - a spotfebu miliont tun ropy a uhli
jak pro tézbu, tak pro zpracovéni kovii a vyrobu
betonu.

B Vyrobé baterii dominuje Cina s elekttinou v si-
ti ze 70 % z uhli: Elektromobily s ¢inskymi ba-
teriemi zplsobuiji vice emisi CO,, neZ se uspofi
néhradou uhlovodikovych paliv pro spalovaci
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Obrézek ¢. 4: Podily paliv pro dopravu - elektromobilita se pfilis nekond - rozdily reflektuji ekonomicky riist.

UPLNA DEKARBONIZACE JE
V DNESNIM SVETE NEREALNA
Zavérem lze Fici, Ze na zédkladé historie pre-
deslych transformaci energie v téchto bez-
precedentnich méfitkich zmén, omezené
alternativy cest zmén a okamzité naléhavé
energetické potfeby obyvatel nizkopiijmo-
vych zemi jsou jasné. Rysovani hypotetic-
kych map, naznacujicich uplnou eliminaci
fosilnich uhlikatych paliv v globdlnim mé-
titku do roku 2050 (Jacobsen et al. 2017) ne-
ni nic jiného neZ cviceni, kdy prani je otcem
myslenky, ignorujici zakladni fyzikalni a so-
cialni realitu tohoto svéta.

A neni nic méné realistické nez navrho-
vat legislativu, deklarujici, Ze USA mohou
dosdhnout takového stavu do roku 2030 ne-
bo EU do roku 2050. Takovato tvrzeni jsou
extrémistickd a nedaji se ani obhgjit jako as-
pira¢ni. Uplna dekarbonizace globalnich
zdroju energie bude tak extrémné naro¢né
podnikani v bezprecedentnim métitku a slo-
Zitosti, Ze toho nelze dosahnout - ani v pii-
padé dlouhodobych, cilené orientovanych
a mimotadné nakladnych politickych zavaz-
ka - v prabéhu nékolika pristich desetileti.

Praktickd politika, na$tésti alesponi pro
USA, se bude ubirat snad realisti¢téj$imi ces-
tami. Na rozdil od EU, kde se dopady poli-
tickych rozhodnuti pfimo objevuji ve find-
le v rodinnych rozpoctech, dne$ni klimaticka
politika USA sleduje princip minimalizace
dopadu na obc¢ana. Vysledkem jsou dnes cca
tretinové ceny energie v USA proti nejdraz-
$im zemim EU a zpomalen{ riistu v EU. To
ov$em politici svym voli¢tim neteknou, a pro-
to jim tyto otdzky musime za- [a] &5
¢it klast my. Socialistické pla- ]
novani na urovni EU, spojené
s tzv. Zelenou dohodou neni
lakavou perspektivou.

Zpracovdno s vyuZitim materidliy

profesora Viclava Smila, Kanada, a Marka
Millse, USA, a ddle statistik BP, IEA

a z International Energy Outlook, 2019 (EIA,
USA) Grafy IEO 2019.
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ELEKTROENERGETIKA

ZAPADNI SVET SE ZBAVUJE UHLI

[ Vyroba elektfiny z uhli v EU v roce 2019
podle dat think tankt Sandbag a Agora Ener-
giewende meziro¢né poklesla o 24 %. Tep-
14 zima a nizka cena zemniho plynu vytlacu-
ji uhelné zdroje také z trhu v USA. Pojdme se
podivat na detaily.

B Némeckd vldda koncem ledna schvdlila z3-
kon, ktery stanovil harmonogram Gtlumu uhelné
energetiky. Ten zacne platit letos a energii z uh-
i Spolkovd republika prestane zcela vyuZivat nej-
pozdéji v roce 2038. Od roku 2027 planuje nu-
cené uzavirani Cernouhelnych elektraren bez
kompenzace.

= Néjaké finanéni nahrady se vsak tam-
ni spolecnosti preci jen dockaji. Napfiklad
RWE dostane kolem dvou miliard eur jako
odskodné za nafizeni, podle kterého musi
do konce roku 2022 vyiadit z provozu elek-
trarny na lignit s vykonem 2,5 GW. Nékteré
firmy uzaviraji sva zafizeni dobrovolné. Na-
pfiklad Uniper se koncem ledna sama roz-
hodla odstavit 2,9 GW némeckych cernouhel-
nych zdrojii, Vattenfall pak koncem prosince
uzaviela svou jedinou uhelnou elektrarnu
v Nizozemsku.

Alctuality v elektroenergetice

Pfinddime vam vytah zajimavych novinek z médii
z oblasti elektroenergetiky z portalu energy-hub.cz
v obdobi 12/2019-02/2020 (redakéné upraveno).

B S palenim uhli prestavd také anglosas-
ky svét. Predseda vlady Spojeného kralov-
stvi Boris Johnson v druhé pili ledna prohla-
sil, Ze jeho zemé jiz nebude pfimo investovat
do tézby energetického uhli ¢i uhelnych elek-
traren.

I Ve Spojenych statech pak béhem loiiské-
ho roku svoji ¢innost ukoncily uhelné elek-
trarny o celkovém instalovaném vykonu
15 100 MW, coz odpovida spotiebé zhruba
15 miliontt domécnosti. To je druhy nejvyssi
udaj za rekordem z roku 2015, uvedla agen-
tura Reuters.

@ S rekordnim poklesem vyroby elektric-
ké energie v uhelnych elektrarnach global-
ni poptavka po suroviné loni mirné klesla,
diky ¢emuz klesla i cena. Napfiklad austral-
sky tézebni priamysl postihlo nejvétsi zlev-
novani uhli za posledni dekadu.

B Podle vyhledu Mezindrodni energetické
agentury by viak v nésledujicich péti letech mé-
la globdIni poptévka zlstat relativné stabilni diky
asijskému trhu. To maZe byt problém. Studie ame-
rické nevladni ekologické organizace Global Ener-
gy Monitor ukazala, 7e uhelné elektrarmny v Cing
ohroZuji klimatickou dohodu.

CR S DEKARBONIZACi NESPECHA

B Od vyuZivani uhli pomalu upousti i Ces-
ko. Takzvana uhelna komise pfipravi scéna-
fe rychlé, stfedni a pomalejsi cesty utlumu
v CR. Novinafiim to v poloviné ledna fekl mi-
nistr primyslu a obchodu Karel Havlicek,
ktery je jejim predsedou. Ministr Zivotniho
prostfedi Richard Brabec by na nejrychlejsi
ze tfi navrhovanych variant kyvl pouze s vé-
domim, Ze se zemé nedostane do energetic-
kého deficitu. Cesku i dalSim statdim s dekar-
bonizaci energetiky pomiiZze Evropska unie
(EU). Do tuzemska posle 14,6 miliardy K¢.

B Neékteré Ciny ceského statu vsak slova
o utlumu uhelné energetiky popiraji. Polo-
statn{ CEZ nevyuzil do konce roku 2019 opci
na odvolani prodeje elektrarny v Po¢eradech
a novym majitelem se od roku 2024 stane
skupina Sev.en Energy finan¢nika Pavla Ty-
kace. Ta slibuje rozsahla opatieni k ekologi-
zaci produkee, av$ak nikoli jeji ukonceni.

B Ministerstvo Zivotniho prostiedi kon-
cem listopadu zrusilo rozhodnuti Krajského
uiadu Pardubického kraje o vyjimce z emis-
nich limitd pro hnédouhelnou elektrarnu
Chvaletice a vratilo zalezitost ufadu, aby
ji znovu projednal a opét rozhodl. Pardu-
bicky hejtman poté pozadal, aby o elektrar-
né rozhodoval jiny drad, obava se totiZ tzv.
systémové podjatosti urednikii. V druhé pa-
li prosince tedy rozhodovani preslo na kraj-
sky urad v Olomouci, ktery zacatkem tinora
fizeni prerusil a dal provozovateli lhitu 90
dni na doplnéni podklada podle pozadavki
Ministerstva Zivotniho prostiedi.

ELEKTRINA V EU ZDRAZUJE

= Elektfina pro domécnosti v tuzemsku zdrazu-
je. Napiiklad v Praze stoji dvakrat vice nez v ma-
darské Budapesti a Cesi pfi prepottu na kupni silu
plati 3estou nejvyssi sumu v Evropé. Cenu zvedly
firmy CEZ, E.ON & Bohemia Energy. Zdrazeni vy-
plyvé jednak ze stoupajici ceny emisnich povole-
nek, jednak z navySeni té casti konecné sumy, kte-
rou stanovuje ERU.

I Spotieba elektiiny v CR za minuly rok
meziro¢né stagnovala, vyroba vsak o 6,3%
klesla. Objem obchodt na dennim trhu loni




v tuzemsku doséhl rekordu, primérna cena
klesla a mirné ptibylo hodin se zapornou ce-
nou.

Evropské staty se se zdraZzujici elektii-
nou vyporadavaji rizné. Polska vlada pla-
nuje nariist cen fesit pomoci finan¢nich
kompenzaci pro domacnosti, Slovensko le-
tos rozdéli 40 miliont eur mezi podniky.

Ceské delegace koncem listopadu v Bruselu
jednala o stavbé nového jaderného bloku v Jader-
né elektrarné (JE) Dukovany. Bylo to prvni vétsi set-
kani, které pfedchazi notifikaci, tedy souhlasu EU.

Vyjednavaci Evropského parlamentu se
nasledné dohodli s Radou EU na navrhu pra-
videl pro definici ,udrZitelnych” investic sou-
visejicich s dlouhodobymi klimatickymi cili
Unie. Jaderna energetika dle nich ,(isté ze-
leny" zdroj neni, Babisiv aspéch tedy ziistal
polovicaty.

Rakousko se stavi proti jaderné energetice
a odmitd, aby na jeji rozvoj sméfovaly unij-
ni penize urcené pro regiony zavislé na uhli.
To tekl premiér Sebastian Kurz na setkani se
svymi protéjsky ze statti V4 v Praze.

JE Temelin a Dukovany loni vyrobily
30,24 TWh elektfiny. Je to meziro¢né zhruba
00,3 TWh vic. I tak se potykaly s celou fadou
odstavek.

Na Stédry veter energetici odpojili od preno-
sové soustavy ctvrty blok JE Dukovany. Planova-
né odstavka kvlli vyméné pétiny paliva, Udrzbé,
kontroldm a moderizaci ¢asti zafizeni trvala Sest
tydn(. Stejny den odstavila prvni blok kvli opra-
vé v nejaderné casti i JE Temelin. K obnové vyroby
doslo 3. ledna. V JE Dukovany poté na konci ledna
energetici odstavili jesté treti blok.

Do obnovy zafizeni JE Dukovany le-
tos CEZ investuje dvé miliardy korun, asi
o tfetinu vic nez pfed rokem. Akci provadi
s vyhledem na prodluzovani provozu elek-
trarny. Minuly rok v elektrarné napriklad
opravil ¢tvrtou z osmi chladicich vézi.

S trendem se snaz{ drzet krok i Cesko.
Spole¢nost CEZ a americka spole¢nost GE
Hitachi Nuclear Energy prozkoumaji ekono-
mické a technické moznosti potencidlni vy-
stavby malého modularniho jaderného bloku
v Ceské republice. Vyvojati z ReZe si necha-
li patentovat SMR s nazvem Energy Well. Je-
jich zatizeni ma v budoucnu vyrabét elektti-
nu az pro 16 tisic domacnosti.

CEZ také oslovil s 7adosti o sdileni podrobnych
technickych informaci k mozné stavbé malych ja-
dernych bloki spolecnosti z Ciny, Ruska, Francie,
Velké Britanie, JiZzni Koreji ¢i Argentiny.

Ze zahranic¢nich firem je aktivni napfi-
klad Rolls-Royce, ktery chce provozovat
prvni SMR do roku 2029, nebo spolecnost
NuScale, ktera na zacatku letosniho ro-
ku podala zadost o predlicen¢ni posouzeni
svého modularniho reaktoru ke kanadské
komisi pro jadernou bezpe¢nost. Firma ma
zajem také o umisténi SMR na Ukrajinu.

Pomérné originalnim projektem v této
oblasti je pak ruskd plovouci JE Akademik
Lomonosov. Ta byla ve druhé ptilce prosin-
ce pripojena k elektroenergetické siti a zacala
do ni dodévat elektfinu. Do konce ledna vy-
robila 10 GWh.

Budovany tfeti reaktor v JE Olkiluoto
na jihozépadé Finska za¢ne v pravidelném re-
zimu vyrabét elektfinu v bfeznu 2021, nikoli
v zafi leto$niho roku, jak se predpokladalo.

Francouzskd vlada nerozhodne o dostav-
bé novych jadernych bloka dfive nez na kon-
ci roku 2022. Tamni EDF navic po slabém roku
2019 sniZila letosni odhad vyroby mistnich JE.

Francie naopak v nové aktualizaci energetické
koncepce pocitd s tim, Ze odstavi kromé dvou reak-
tordi v roce 2020 dal3ich 14 reaktort do roku 2035.
Svycarsko svou jedinou JE odstavilo na konci roku.
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-zmeny

s elektfinou z pohledu CEPS

Martin Kagsk, CEPS

predchozim ¢lanku ,,Zimni energetic-
ky bali¢ek kompletné schvalen, CEPS
se pripravuje na nové vyzvy“ jste byli
informovani o zasadnich identifikovanych
opatfenich, ktera musi spole¢nost CEPS za-
vést pro splnéni pozadavka vyplyvajicich
z bali¢ku Cisté energie pro viechny Evropany.
Zmény, schvalené 22. kvétna 2019 a pub-
likované 14. cervna 2019, jsou v plném pro-
cesu implementace a spole¢nost CEPS zai-
na jednotlivé vize tohoto balicku naplnovat.

Natfizeni o vnitfnim trhu s elektfinou
2019/943 (dale jen ,Nafizeni®) pfineslo po-
vinnost obstaravat veskery objem sluzeb vy-
konové rovnovahy na dennim trhu, a to ma-
ximalné na jeden den.

V souladu s ¢lankem 6 odst. 9 a 10
Natizeni pozidala spole¢nost CEPS dne
4. Cervence 2019 Energeticky regula¢ni urad
o udéleni vyjimky pro moznost nakupu sluzeb
vykonové rovnovahy na dlouhodobych trzich,
a to ve vysi 70 % celkového objemu. Diivodem
Zadosti bylo predevsim zajisténi provozni bez-
pecnosti prenosové soustavy a niz$i naklady
na zajisténi sluzeb vykonové rovnovéhy. Ener-
geticky regula¢ni Gfad provedl vefejnou kon-
zultaci, zddost posoudil a dne 24. ledna 2020
vydal rozhodnuti potvrzujici platnost kon-
traktii na sluzby vykonové rovnovahy, uzavre-
nych pted 1. lednem 2020. Tim m4 spole¢nost
CEPS zajisténo 70 % sluzeb vykonové rovno-
vahy pro rok 2020 a 60 % pro rok 2021.

Zbyly objem sluzeb vykonové rovnova-
hy pro rok 2020 zajistuje spole¢nost CEPS
od pfelomu roku v souladu s Nafizenim
na dennim trhu. Jednd se o systém elektro-
nickych vybérovych Fizeni pro certifikované

zdroje, kdy prvni kolo md uzavirku kazdy
den v 8:45 hodin. Nasleduje 30minutovy in-
terval vyhodnoceni nabidek a v pripadé ne-
uspokojeni poptavky otevieni druhého kola.

Pro zavedeni denniho trhu v pozadova-
ném 30% rozsahu provedla spole¢nost CEPS
v rekordné kratkém case dpravu svych vniti-
nich procest a softwarovych néstroji. Pro-
béhlo nékolikakolové testovani a dne 30. pro-
since 2019 se uskute¢nila prvni denni aukce.

Pramérné ceny z denniho trhu jsou uve-
deny v ndsledujici tabulce. Prace na dennim
trhu vsak nekondi, jiz nyni vyhodnocujeme
dosavadni zkus$enosti a pfipravujeme proce-
sy a systémy na vys$$i stupen otevieni denni-
ho trhu.

316 K¢/ MWh 503 K¢/ MWh
244 K¢/ MWh 561 K&/ MWh
177 K&/ MWh 433 KC/MWh
138 K¢/ MWh 553 K¢/ MWh
486 K¢/ MWh 573 K&/ MWh

Tabulka ¢. 1: Priimérné ceny nakupovanych sluzeb
vykonové rovnovahy Zdroj: CEPS

Konkrétni objem sluzeb vykonové rovno-
véhy, zaji$tovany v dal$ich letech na dennim
trhu, bude urcen predev$im cenovym vyvo-
jem v letosnim roce a schopnosti zajistit pro-
vozni bezpecnost pfenosové soustavy.

na trhu

Spole¢né s dennim trhem sluzeb vykono-
vé rovnovéhy se spole¢nost CEPS jako prvni
v Evropé zapojila dne 6. ledna 2020 do plat-
formy TERRE. Tuzemsti poskytovatelé tim
ziskali moznost nabizet volnou regula¢ni
energii s dobou ndbéhu pozadovaného vy-
konu do 30 minut. Soucasné jsme tak ucinili
prvni krok k preshrani¢nimu sdileni regula¢-
ni energie. Dalsi kroky budou nésledovat pri-
blizné v poloviné roku 2022.

Vyznamnou zménou bude také prechod
v ocenovani regula¢ni energie na marginal-
ni ceny. Tato zména bude vicekrokovd v nd-
vaznosti na postupny nabéh evropskych plat-
forem. V pribéhu roku 2019 se spole¢nost
CEPS aktivné podilela na vyjednavéni im-
plementa¢nich ramci, popisujicich funkce
a procesy platforem pro vyménu regula¢ni
energie ze sekundarni regulace (tzv. platfor-
ma Picasso) a z minutovych sluzeb (tzv. plat-
forma MARI). Jejich plna implementace ma
nastat v poloviné roku 2022.

Zésadni zména bude spocivat v tom, Ze
po zavedeni platforem bude posledni aktivo-
vand nabidka regula¢ni energie urcovat mar-
ginalni cenu pro vSechny aktivované posky-
tovatele. Nedilnou soucdsti této zmény bude
prechod na spole¢ny zebrfi¢ek nabidek re-
gula¢ni energie (tzv. Common Merit Order
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List) u vSech typti sluzeb, kde bude dochézet
k rozhodovani, kteti poskytovatelé regula¢-
ni energie uspéji v aktivaci (rozhodujici bu-
de cena regula¢ni energie).

Spole¢nost CEPS se v sou¢asné dobé pii-
pravuje na implementaci Zebfitkového pove-
lovani u automatické sluzby vykonové rov-
novahy, tedy ptechod z pro-rata systému
na merit order list. Testovdni zmény pove-
lovéni, a tedy i fizeni soustavy, oc¢ekavame
v poloviné roku 2021.

NABIZENi PRESHRANICNICH
KAPACIT NA UROVNI 70 %
Velmi vyznamnou zménou pro spole¢nost
CEPS je povinnost nabizet pieshrani¢ni ka-
pacity na trovni 70 % technickych kapacit pti

dodrzeni limitt provozni bezpeénosti.

Spole¢nost CEPS, tak jako fada daliich
provozovatelil pfenosovych soustav, poza-
dala nédrodni regula¢ni ufad o udéleni vyjim-
ky z této povinnosti do doby implementa-
ce koordinovaného vypoctu preshrani¢nich
prenosovych kapacit, zalozeného na fyzikal-
nich tocich tzv. Flow-based Capacity Calcu-
lation. Energeticky regula¢ni arad po koor-
dinaci a konzultaci s ostatnimi reguldtory
v regionu vydal pozitivni rozhodnuti o vy-
jimce z plnéni 70 % preshrani¢nich kapacit
pro rok 2020 s jasnym odkazem na neexis-
tenci koordinovaného vypoctu preshranic-
nich kapacit a neexistenci spole¢nych pra-
videl na sniZzeni kruhovych toki a sdileni
nakladt na koordinovand ndpravna opat-
feni. Stejné zareagovali ostatni reguldto-
ti v Evropé pro své provozovatele pfenoso-
vych soustav.

Zavedeni metody Flow-based Capaci-
ty Calculation, respektujici skute¢né fyzikal-
ni toky pfenosovymi soustavami, je nezbyt-
nou podminkou pro koordinovany vypocet
a moznost spole¢né s ostatnimi provozovate-
li pfenosovych soustav zvysit nabizenou pre-
shrani¢ni kapacitu. Zavedeni metody oceka-
vame v poloviné roku 2021.

REGIONALNI KOORDINACNI
CENTRA

Regionalni koordina¢ni centra prevezmou
stavajicich $est sluzeb od regiondlnich bez-
pec¢nostnich koordinatortt a ptidaji k nim
dalsich deset novych sluzeb vyzadovanych
natizenim balicku Cistd energie pro viech-
ny Evropany.

Cilem, ktery stanovilo Nafizeni, je plna
funkénost regiondlnich koordina¢nich cen-
ter od 1. Cervence 2022.

Regionalni koordina¢ni centra zasah-
nou do mnoha oblasti ¢innosti provozovate-
1t prenosovych soustav. Patfi sem napiiklad
stanovovani objemu regula¢nich zéloh, scé-
nare elektroenergetickych krizi, sezonni pii-
méfenost, vypocet kapacit pro preshrani¢ni

ucast v kapacitnich mechanismech, regional-
ni koordinace odstavek atd.

V soucasné dobé se u ACER diskutuje ve-
likost tzv. provozniho regionu, na kterém bu-
dou v8echny nové ¢innosti uplatiiovany. Za-
kladem pro tento region ma byt tzv. region
Core, v némz bude probihat koordinovany
vypocet preshrani¢nich kapacit. Mimo riznd
usporadani provozniho regionu existuje i va-
rianta, Ze by provozni region zahrnoval celou
kontinentdlni Evropu. V oblasti regiondlnich
koordina¢nich center nés ¢eka je$té mnoho
prace a vyjednavani pro zajiténi zajmui ceské
pienosové soustavy.

Obrézek ¢. 1: Region Core

ZAVEDENI KAPACITNICH
MECHANISMU

Spole¢nost CEPS dlouhodobé upozoriiuje
na snizovani prebytkové bilance elektriza¢ni
soustavy CR se zlomovym rokem 2025, kdy
v CR ptedpokladdme vyrovnanou energetic-
kou bilanci. Nésledujici roky pak predpokla-
dame postupné zvySovani deficitni energe-
tické bilance, kdy budeme vice dovézet nez
vyvazet, a staneme se tak zavisli na importu
elektrické energie.

Moznym feSenim takové situace je za-
vedeni kapacitnich mechanismt, piipad-
né strategické rezervy, jejichz pravidla byla
upravena v bali¢ku Cista energie pro viech-
ny Evropany.

Zasadnim pro zavedeni kapacitnich me-
chanismu je evropské hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti, podpofené narodnim hodno-
cenim zdrojové pfiméfenosti, a narodni le-
gislativa upravujici odpovédnosti a definuji-
cinormy spolehlivosti. Dale musi ¢lensky stat
prokédzat opatfeni pro piipadné odstranéni
selhdni trhu a notifikovat zavedeni mecha-
nismu u Evropské komise. Soucasné je nut-
né nastavit pravidla v souladu s jiz platnou
evropskou legislativou a podle pravidel pro
preshrani¢ni ucast, ktera vznikaji na urovni
provozovateld pfenosovych soustav. Jedna se
predevsim o urceni maximalni vstupni kapa-
city, jez je k dispozici pro ucast zahrani¢nich
vyrobnich kapacit v kapacitnim mechanis-
mu, zpusoby certifikace zafizeni, ovéfovani

schopnosti zafizeni splnit své zavazky nebo
o pravidla fungovéani evropského registru.
Spole¢nost CEPS proto usiluje o Gpravu
nérodni legislativy tak, aby Ceskd republika
byla ptipravena na pripadné zavedeni kapa-
citnich mechanismt a méla nachystany na-
stroje na zabezpeceni dodévek. Zaroven spo-
lupracujeme s provozovatelem prenosové
soustavy Polska na umoznéni preshrani¢ni
ucasti ¢eskych ucastnikii trhu v kapacitnim
mechanismu v této sousedni zemi.

ZMENA ENERGETICKEHO TRHU
Kromé vyse uvedenych zasadnich oblasti pro
spole¢nost CEPS jsme identifikovali dal3i vy-
znamné oblasti, kde bude spole¢nost CEPS
aktivné pusobit. Jednd se predev$im o defi-
novani novych subjektii a energetickych spo-
lecenstvi a jejich zapojeni do energetického
sektoru a vSech trhu s elektfinou.

Ceka nas jesté mnoho diskusi a intenziv-
ni préce, vedouci k poZadova- [m] ¢,
né zméné energetického sek- ¥R IEE
toru jako celku. A pfenosova
soustava bude u téchto disku-
si vzdy aktivni. x]

O AUTOROVI

Ing. MARTIN KASAK, Feditel

sekce Energeticky obchod CEPS,
vystudoval Elektrotechnickou fakultu
Ceského vysokého uceni technického

v Praze, obor Ekonomika a fizeni
elektrotechniky a energetiky. Od roku
2002 pusobi v oblasti energetiky

a pred nastupem do spoleénosti

CEPS, a.s., se zabyval regulaci,
rozvojovymi a restrukturalizacnimi
projekty v energetickych spole¢nostech.
V CEPS je odpovédny za zajisténi
systémovych a prenosovych sluzeb,
rozvoj energetickych trhi a regulaci. Je
vedoucim interniho projektu CEPS, a.s.,
na implementaci Clean Energy Package.

Kontakt: kasak@ceps.cz




ENERGETIKA

Milo$ Mojzis, Unicorn

Zatimco v uplynulém desetileti dominovaly
v Evropé integra¢ni projekty pro obchodovani
s elektfinou (vybudovani spole¢ného denniho
a vnitrodenntho trhu s elektfinou), v posled-
nim obdobi se tézisté presouva smérem k pro-
jekttim, které maji zefektivnit ekonomické na-
stroje pro fizeni prenosovych soustav.

Katalyzatorem tohoto procesu bylo ze-
jména piijeti nafizeni Evropské komise
2017/2195, kterym se stanovi ramcovy pokyn
pro obchodni zajistovani vykonové rovnova-
hy v elektroenergetice. Ponékud krkolomny
nazev vznikl prekladem jednoduchého ang-
lického pojmenovani ,guideline on electrici-
ty balancing® se zkratkou GLEB.

Natizeni, které md z pravniho hlediska
povahu provadéciho predpisu, uklada ¢len-
skym stattm, respektive jejich provozovate-
lam prenosovych soustav, fadu integra¢nich
ukolil na poli regulace soustav. Klicovym po-
zadavkem je integrace trhi s regula¢nimi za-
lohami a regula¢ni energii. Vzdjemnym pro-
pojenim téchto trhtt mohou provozovatelé
prenosovych soustav jako nakupujici uet-
fit nemalé prosttedky, coz pak (idedlné) po-
zitivné promitnou do narodnich tarifii (kte-
ré tvori regulovanou slozku ceny elektfiny
pro koncového zékaznika) ¢i do ceny odchyl-
ky (kterd zase nepfimo ovliviluje cenu silo-
vé elektfiny).

nordickych
provozovatelu prfenosovych soustav

Tyto predpoklady podporuji i odborné
vypocty. Naptiklad studie britské konzultac-
ni spole¢nosti Mott MacDonald z roku 2013
odhaduje, Ze Gplné propojeni trhti s regula¢-
ni energii napii¢ Evropou by pfineslo uspory
ve vy$i tff miliard eur ro¢né.

Natizeni GLEB kromé toho klade na pro-
vozovatele pfenosovych soustav velkou fadu
novych povinnosti, tykajicich se transparent-
nosti obchodovani a publikaci dat.

Podobné jako v mnoha jinych pfipadech
v minulych desetiletich stoji seversky region
- Norsko, Svédsko, Finsko a Dansko — v po-
predi probihajicich integra¢nich projektd,
které pak neztidka slouzi jako vzor ¢i alesporl
inspirace pro kontinentalni Evropu.

Prvnim vyznamnym integra¢nim milni-
kem v oblasti regulace bylo zavedeni

pro Norsko, Svédsko
a Finsko. Dcefind spole¢nost eSett, kterou tfi

provozovatelé soustav za timto tcelem za-
lozili, denné zuctovava odchylky a regulac-
ni energii pro vice nez tisic u¢astnika trhu ze
viech tif severskych zemi. Spolecna pravidla
a informacni systém se pritom musely vyrov-
nat nejen s pomérné komplikovanym mode-
lem zuétovani, ale také se tfemi rliznymi mé-
nami, raznymi ¢asovymi pasmy, danovymi
predpisy a dal$imi rozdily. Dodnes se jed-
nd o jediny projekt v Evropé, kde se podatilo
pod spole¢nou stfechu sjednotit tento kom-
plexni obchodni proces napfi¢ vice zemémi.

V soucasné dobé se eSett pripravuje ze-
jména na upravy modelu zuctovani: odchyl-
ky na strané vyroby se dnes zuctovavaji jinak
nez odchylky na strané spotieby, coz mé byt
nyni sjednoceno, aby se seversky model vi-
ce priblizil budoucimu jednotnému zuéto-
vacimu modelu Evropy. Soucasné se ptipra-
vuje pfipojeni Danska a v neposledni fadé
- podobné jako v dal$ich evropskych zemich
- ptechod na patnactiminutové zGctovani,
které mé byt v celé Evropské unii povinné
od prosince 2021.

Obrézek ¢. 1: Novy systém pro spolecné nékupy regulacnich rezerv ma ndzev Fifty Nordic MMS.
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Obrazek ¢. 2: Spolecnd platforma severskych sitovych operatori pro publikaci dat

V pribéhu tohoto roku ma byt dokoncen
dalsi spole¢ny, na evropské poméry opét uni-
katni projekt vSech Ctyf severskych zemi.
Od roku 2021 by mél byt

(anglicky frequency restoration reserve
- FRR), a to jak s regulaci fizenou automa-
ticky dispecerskymi systémy (aFRR), tak ma-
nualni (mFRR). V praxi to znamena, Ze re-
gula¢ni zalohy norskych elektraren si bude
moci zakoupit naptiklad finsky operator Fin-
grid - vSe zélezi zejména na aktudlni trzni si-
tuaci (poptavce jednotlivych operatorti a na-
bidkach ucastnika v jednotlivych zemich),
ale také na aktudlnich pfenosovych kapaci-
tach na vzéjemnych hranicich v8ech Ctyt ze-
mi i uvnitf zemi samotnych, nebot Norsko,
Svédsko a Dansko jsou vnitiné dale rozdéle-
ny na nékolik samostatnych trznich z6n, me-
zi nimiZ jsou moznosti pfenosu elektfiny li-
mitované topologii soustavy. Prenosovou
kapacitu pro preshrani¢ni regulaci si budou
muset provozovatelé soustav dopredu alo-
kovat, pticemz podle pfipravenych pravidel
nesméji pro ucely regulace vyuzit vice nez
10 % celkové kapacity na ptislu$né hranici.

Paralelné s trhem regula¢nich kapacit byl
v minulém roce zahdjen ambiciézni pro-
jekt Jed-
na se o radové slozitéjsi ulohu nez u inte-
grace trhil s regula¢nimi zélohami, nebot
tento trh je organizovan jen jednotky minut
pred ¢asem dodavky a vyzaduje tedy prak-
ticky plnou elektronizaci a automatizaci, ja-
koz i velkou miru spolehlivosti. Prostor pro
jakékoliv manudlni intervence dispecert je
minimélni. V sou¢asné dobé pracuji seversti
sitovi operdtofi na integraci trhii s mFRR.
Nabidky ucastniki trhu se budou vybi-
rat a aktivovat napfi¢ nordickym regionem
v patndctiminutovych cyklech a s ohledem
na aktudlni potfeby jednotlivych provozo-
vateld soustav a zbytkové prenosové kapaci-
ty mezi jednotlivymi zemémi a jejich trzni-
mi zénami po uzavieni vnitrodenniho trhu
s elektfinou.

Pozorovatelé evropskych projektdl ne-
prehlédnou, Ze severska iniciativa mé vel-
ky prekryv vaéi jiz nékolik let probihajici-
mu projektu MARI (Manually Activated
Reserves Initiative), v jehoZz rdmci dvacit-
ka evropskych provozovateli prenosovych
soustav (véetné Ctyr severskych) pripravu-
je prakticky totozné feseni pro celou Ev-
ropu. Opakované tak mezi odbornou ve-
Fejnosti zaznivd otdzka, zda zde nevznika
nezadouci duplicita. Sever$ti operatofi
(Statnett, Svenska kraftnit, Fingrid a Ener-
ginet) projekt obhajuji s tim, Ze nechtéji byt
zavisli na celoevropském feSeni, jehoz zave-
deni muze potencialné nabrat znacné zpoz-
déni, coz by mohlo ohrozit jiné severské
projekty, které jsou na novy ptripravovany
systém navazané. Zaroven své feSeni pripra-
vuji tak, aby mohlo fungovat jako zaloha pti
vypadku systému MARI.

Pfipravovany systém, jehoZ provoz by
mél byt zahdjen v roce 2022, je zaloZen
na platformé LIBRA. Ta byla ptivodné im-
plementovéana pro potfeby projektu TERRE
(Trans European Replacement Reserves Ex-
change), jehoz cilem je zavedeni spole¢ného
evropského trhu s regula¢nimi zdlohami pro
néhradu (angl. replacement reserve — RR).
Nové spole¢né trzni misto zahajuje provoz
pravé v téchto mésicich a jednim z partici-
pujicich prenosovych operatort je také spo-
le¢nost CEPS. V ramci severského projek-
tu se provedou nezbytné upravy produktu
(mFRR misto RR), vykonnostni optimaliza-
ce a integrace.

Ctyilistek integraénich projekti v oblas-
ti regulace soustav dopliuje

Webovi, vefejné do-
stupnd platforma, jejiz provoz byl zahdjen
v lofiském roce, pivodné vznikla za Gcelem
publikace informaci o planovanych i nepla-
novanych odstavkach a vypadcich vyrobnich
zdroji a prenosovych vedeni (odtud nese na-
zev NUCS - Nordic Unavailability Collec-
tion System, www.nucs.net), postupem ca-
su v8ak doslo k rozsifeni zabéru a systém by
mél slouzit téz jako centralni misto pro pu-
blikaci dat o trzich s regulaénimi rezervami

aregulacni energif. Seversti operatofi tak po-
moci této platformy splni véechny regulator-
ni pozadavky na transparentnost obchodova-
ni, dané mimo jiné zminovanym nafizenim
GLEB. Soucasné ma aplikace slouzit jako
propojovaci bod pro zasilani dat do central-
niho publika¢niho systému o evropskych tr-
zich s elektfinou, provozovaného ENTSO-E.

Ponékud stranou od integra¢nich projekti,
tykajicich se regulace soustav, stoji pripra-
vovany novy
Registr

NECS (Norwegian Energy Certificates Sys-
tem), jehoZ provoz m4 byt zahdjen v leto$nim
roce, podpoii dva mechanismy prokazovani
pavodu elektiiny: dobrovolny program Eu-
ropean Guarantees of Origins (Evropské ga-
rance ptvodu) a Elcertificates, norsko-§véd-
sky program zavedeny na podporu nové
budovanych certifikovanych zdroji energie.

Severské zemé jsou v podilu vyroby z ob-
novitelnych zdrojt dlouhodobé na evropské
$picce. Bezemisni zdroje v tomto regionu po-
kryvaji okolo poloviny lokalni spotieby, za-
timco primér EU je pod dvaceti procenty.
Piipravované fe$eni m4, stejné jako v dal$ich
oblastech popsanych v tomto ¢lanku, poten-
cial stat se novym standardem v celém odvét-
vi certifikace elektfiny jakoZz- [m]ps
to jednoho z mechanismd, =
umoznujicich prechod ev-

kové neutralité.

MILOS MOJZIS pracuje ve spolecnosti
Unicorn jako analytik informaénich
systému. Specializuje se na problematiku
obchodovani's elektrinou z pohledu
provozovatell prenosovych soustav

a burz. Pasobil & pasobi na nékolika
projektech zminénych v &élanku (Unicorn
je dodavatelem potrebnych IT feseni).

Kontakt: milos.mojzis@unicorn.com
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Projekt BAART - prvni vysledky testovani
velkokapacitni baterie

V prosinci loiiského roku zahajil v arealu elektrary Tusimice provoz

velkokapacitni bateriovy systém k uklddani energie a testovani riznych reZimii

o]

poskytovani podpurnych sluzeb pro energetickou soustavu CR.
Stalo se tak v ramci vyzkumného projektu BAART spolecnosti CEZ a CEPS.
Baterie se ukazuje jako mozna pro poskytovani FCR.

Jan Cernohorsky, Oldrich Rychly, CEPS

ABSTRACT:

In December 2019, a new battery storage
system (with the capacity of 4 MW/2,8 MWh)
was installed in the coal-fired power
plant TuSimice. The battery has been
analysed by the project team BAART

for characteristics necessary for the
ancillary service Frequency

Containment Reserves and

for setting the parameters

for BESS certifying.

yzkumny projekt BAART je zaméfen
Vna testovani moznosti bateriovych

systéma akumulace energie (BSAE)
pti poskytovani podptrnych sluzeb (PpS)
v prostiedi Ceské elektriza¢ni soustavy (ES
CR). Po jeho uvodnich fazich (piipravé,
definici zdkladnich podminek, instalaci
zatizeni v elektrarné TuSimice a uvodnich
ovéfovacich zkouskach) doslo 11. prosin-
ce 2019 ke spusténi pilotniho provozu. Pro
pilotni provoz byl zpracovan tzv. Monito-
rovaci plan, ktery definuje postup testovani
BSAE v dlouhodobém horizontu. V prvnim
monitorovacim obdobi bylo tfeba zajistit

stabilizaci provozu BSAE. V 1Gzké spolupra-
ci s dodavatelem, spole¢nosti IBG Cesko,
a certifika¢ni agenturou OSC byly nastave-
ny uvodni parametry pro poskytovani PpS,
konkrétné sluzby automatické regulace frek-
vence (FCR), a pravidla pro dobijeni BSAE.
V této fazi bylo stézejni ovétit, zda je zafizeni
schopno reagovat na zmény frekvence sité
v o¢ekavanych parametrech sluzby FCR.

NASTAVENi POTREBNYCH
PARAMETRU BSAE
Optimalni provozni stav nabiti BSAE pro
poskytovani sluzby FCR je na urovni 50 %
dostupné kapacity, aby mohla byt sluz-
ba poskytovana pro oba sméry. Pro uvodni
monitorovaci obdobi byly nastaveny urov-
né provoznich limitd nabiti na 20-80%
a pasmo necitlivosti BSAE pro reakci na od-
chylky frekvence na 0%. Pfi dosaZeni na-
stavené urovné nabiti dochazi k aktivaci
nabijeci strategie, kterd zajisti dobiti BSAE

zpét na uroven 50 %.

Nabijeni, resp. vybijeni, je zaji$téno pres
komunikaci s fidicim systémem regulace
vybraného bloku elektrarny Tu$imice. Ten
po obdrzeni signalu z BSAE zvy$i nebo sni-
zi svij vystupni vykon. Pro BSAE je tento

nabijeci vykon na urovni 0,75 MW. Potfe-
ba dobijeni je zptsobena nejen determinis-
tickymi odchylkami frekvence, kdy dochdzi
ke zméné skladby zdroji mezi obchodnimi
hodinami, ale také dlouhodobymi odchylka-
mi frekvence, zapti¢inénymi nevyrovnanou
bilanci v propojené elektriza¢ni soustavé syn-
chronni zény kontinentélni Evropy.

V ramci testovani jsou ovérovany rdz-
né Grovné provoznich limitd pro pfepnuti
BSAE do rezimu nabijeni, respektive vybije-
ni, soucasné pri rizném nastaveni pdsma ne-
citlivosti BSAE, tedy odchylky frekvence, pti
které BSAE zac¢ne reagovat. Vysledkem poté
bude vyhodnoceni nejvhodnéjsiho nastaveni,
které bude vyhovovat provoznim potiebam
pti poskytovani sluzby FCR. Na obrazku 1 je
znazornény priibéh stavu nabiti BSAE (modra
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Obrézek ¢. 1: Stav nabiti BSAE za celé sledované obdobi




Kapacita kazdého
stojanu &inf priblizng
111 kWh jmenovitého

Mozkem alozisté je
systém AEROS pro

a ovladani. vykonu.

Ulozisté je osazeno systémem
pro detekei a haseni ohné.

O bezpeénost se stara

fidici jednotka spolu

s hasici latkou Novec 1230.

Celkovd kapacita:
MaximdlIni vykon:
Viykon rezervovany pro fizeni stavu
nabitf (nabijeni/vybijeni):
NomindlIni napéti:
Viykon rezervovany pro FCR:

kiivka) a vykon nabijeni/vybijeni (oranzo-
va kiivka) ve sledovaném obdobi. Vypadky
meéfeni stavu nabiti BSAE zobrazené v grafu
jsou zptisobeny odstdvkami pro parametrizaci
a upravami technologii.

V dal$im monitorovacim obdobi bude BSAE
testovdn s rlznymi parametry nastaveni
urovné limitd pro prepnuti BSAE do reZi-
mu nabijeni/vybijeni, nastaveni korektoru
frekvence, nastaveni rampovani, optimali-
zace nabijeci strategie, provoz BSAE pfi do-
saZeni maximdlni trovné nabiti a minimaln{
urovné nabiti a dal$i. Mimo jiné bude otes-
tovan samostatny provoz BSAE v tzv. Stand-
-alone médu.

Stalou teplotu

béhem celého roku _ S
zajistuji klimatizaéni - -
jednotky.

Kontejner je testovén na
odolnost IP56 / NEMA 3R

&ivyssi. - 2,39m
Zakladem je bateriovy -
lithium-iontovy lének -, v
Bateriovy modul postaveny na NMC 12,03 m _—
o kapacité 126 Ah je technologii. Bateriové =
slozen z bateriovych Eanky jsou vzdjemn 2,35m

&lanka. Bateriovy
modul je nejmensi
jednotka, kterou lze
vyménit pimo

v terénu.

slozeny do bateriového
modulu.

Monitorovaci plan dile uvazuje s aplikaci
pravidel pro zdroje s omezenymi zdsobniky
energie, jez jsou soucdsti Evropského natize-
ni SOGL a mezinarodni dohody SAFA, kte-
rd tato pravidla blize specifikuje. Po ovéfeni
vSech parametril a jejich optimalniho nasta-
veni budou navrzena certifika¢ni pravidla
pro umoznéni zapojeni BSAE do plnohod-
notného poskytovani sluzby FCR.

Podle prvotnich analyz za sledované obdobi
pilotniho provozu se BSAE, jakoito zatizeni
poskytujici FCR, ukdzalo jako velmi efektivni
a stabilni. Reakce BSAE na zmény frekvence
plné odpovidaly pozadavkiim na tuto sluzbu.
Zaroven se ukazalo jako stéZejni, aby BSAE
s limitovanym zasobnikem energie mél pfesné
definovanou a plné funkéni nabijeci strategii.
Za sledované obdobi doslo k vice nez 30
pozadavkim na aktivaci systému dobijeni.
Lze olekavat, Ze pii respektovani doporuce-
ného nastaveni urovné nabiti
z pohledu provozovatele pre-
nosové soustavy bude k dobi- £r;
jeni nebo vybijeni BSAE do- F
chazet mnohem castéji.

JAN CERNOHORSKY pracuje jako
senior specialista oddéleni Rozvoj
dispecerského fizeni CEPS, a.s. Ve
spolecnosti CEPS je zaméstnén od jejiho
zaloZeni, kdy se zabyval fidici technikou
stanic pfenosové soustavy (PS). Od roku
2003 pusobi na dispecinku spoleénosti.
V CEPS, a.s., je odpovédny za zajisténi
rozvoje dispecéerského fizeni, spolupraci
s partnery v ES CR a v mezinrodnich
organizacich. Je vedoucim projektu
BAART za CEPS, a.s.

Ing. OLDRICH RYCHLY je senior
specialistou oddéleni Analyzy PS

CEPS, a.s. Ve spoleénosti pracuje od
roku 2015. Podili se na zajistovani
koncepéniho pristupu k pripojovéni do
PS, aktualizaci pfislusnych &asti Kodexu
PS, analyze provoznich stavu a jejich
vyhodnoceni, regulaci napéti. V rémci
naplnéni jednotlivych dkold spolupracuje
s partnery v CR a v mezindrodnich
organizacich. Je clenem projektu BAART
za CEPS, a.s.

Kontakt: cernohorskyj@ceps.cz,
rychly@ceps.cz
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Obrazek ¢. 2: Tydenni cyklus stavu nabiti BSAE
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V/ EU probiha bitva o jadro

Simon Dytrych

Premiér Andrej Babi$ se v poloviné loniského
prosince vydal na summit EU s cilem pfimét
ostatni staty, aby oznacily jadernou energii
za ,Cisty, bezemisni zdroj“ stejné jako elek-
tfinu z vétrnika ¢&i soldrnich paneld. Ackoli
pozadavkem u naprosté vétsiny ostatnich ev-
ropskych statnika vyvolal udiv, podafilo se
mu do zavért summitu protlacit nasledujici
frazi: ,Nékteré clenské staty daly najevo, zZe
vyuzivaji jadernou energii jako soucast svého
energetického mixu®.

Jednd se sice o vétu bez jakéhokoli kon-
krétniho obsahu, nase vlada ji vSak doka-
zala dokonale marketingové vyuzit. Minis-
tr zahrani¢i Toma$ Petficek v Udalostech,
komentaiich Ceské televize prakticky ihned
po summitu prohlasil, Ze rozvoji jaderné
energetiky nic nebrani a v tomto duchu se
nesla i vyjadreni dalsich ¢lent kabinetu. Si-

vevs

tuace je vSak ve skute¢nosti daleko sloZitéjsi.

Hlavni bitva se totiz neodehrdla na médii
protézovaném summitu. EU vét§inou nefun-
guje tak, Ze se lidfi jednotlivych zemi sejdou,
néco domluvi a to plati. Cely proces uréova-
ni strategie a pravidel Sedmadvacitky byva
o dost komplikovangjsi.

Jen pér dnii po piijeti dokumentu se zmi-
nénou frazi o jaderné energetice se odehra-
la mnohem dulezitéjsi vyjednavani mezi Ev-
ropskym parlamentem a Radou EU. Jejim
vysledkem bylo pfijeti navrhu pravidel pro
definici ,udrzitelnych® investic souviseji-
cich s dlouhodobymi klimatickymi cili Unie.
Navrh zatim nemd oficidlni ndzev, ale do-
stal prezdivku ,taxonomie“. Hodnoti 67 hos-
podéfskych ¢innosti s cilem donutit firmy

reflektovat zmény klimatu v jejich investic¢-
nich strategiich.

Nejednd se o prvni dokument s touto te-
matikou. V bfeznu roku 2018 Evropskd ko-
mise predstavila ,Action Plan on Financing
Sustainable Growth. Letos v ¢ervnu pak tzv.
»Technical Experts Group® (TEG), coz je po-
radni skupina Komise, vydala ,Taxonomy
Technical Report®. Oba texty jadro ze sezna-
mu udrzitelnych investic vyslovné vylu¢ovaly.

Nyni se zd4, ze EU zménila ndzor. Navrh to-
tiz ze seznamu ekologickych investic speci-
ficky nevylu¢uje zadnou technologii, kro-
mé pevnych fosilnich paliv, tedy cerného
a hnédého uhli. Jadro ani naptiklad plyn te-
dy seznam nezminuje, ¢imz pripousti jejich
vyuzivani. Evropsky parlament k tomu do-
dal, Ze tyto zdroje ,,mohou byt potencidlné

oznaleny jako podptrné nebo prechodné“
pti procesu dosazeni uhlikové neutrality.

Sean Kidney, feditel ,,Climate Bonds Ini-
tiative“ a ¢len TEG, k tématu dodal: ,,Znici-
li jsme argumenty o tom, Ze jadernd energie
neni nizkouhlikovd, avSak na koneény ver-
dikt musime pockat do konce roku.“ Tou
dobou ma totiz vyjit kone¢na podoba doku-
mentu o taxonomii.

Sébastien Godinot, ekonom Svétového
fondu na ochranu pfirody, viak varuje: ,,Po-
kud jadro do taxonomie pfimo zahrneme,
metodika se v o¢ich rady ekologickych orga-
nizaci stane neduvéryhodnou, ¢imz se vyraz-
né zmensi jeji vyznam. Najit kompromis te-
dy rozhodné nebude jednoduché.

Kvuli aspéchu zelenych hnuti v posled-
nich volbach do Evropského parlamentu se




Obrézek ¢. 1: Vyroba primérni energie EU28 z jadra (v tis. ktoe) dosahla vrcholu v roce 2004, poté aZ na dvé

vyjimky kaZdorocné klesala.

energie z atomu té$i mensi ptizni nez kdy dii-
ve, bitva o jadro vsak jesté zdaleka nekon¢i.
Nehled¢ na stranickou piislusnost v or-
ganech Unie zasedaji profesionalové, kteri
si vétSsinou moc dobfe uvédomuji, Ze energie
ze slunce, vétru a vody k zajisténi energetic-
ké bezpecnosti jesté par desitek let nepostaci.

Zdroj: IEA

V celém sporu jde spiSe o to, zda pfi precho-
du k uhlikové neutralité¢ upfednostnit zemni
plyn, anebo pravé jadro.

Spor nevedou pouze instituce EU se ¢len-
skymi zemémi, pfou se také jednotlivé sta-
ty navzdjem. Jedné strané pomyslné barika-
dy vévodi Némecko a Italie. Ty se v poloviné
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lonského listopadu postavily proti navrhu
Evropské investi¢ni banky pozastavit pod-
poru fosilnim zdrojim energie, tedy i plynu.
Boji se, ze to vyusti ve zvySené vyuzivani ja-
derné energie. Proti jadru se jiz tradi¢né stavi
Rakousko a v posledni dobé ¢im dal hlasité-
ji také malé Lucembursko. Témto zemim by
vadila hlavné pfipadnd finan¢ni podpora ja-
dra z unijnich zdrojt.

Na druhé strané barikiddy se nachaze-
ji jednak zemé V4, které atomovymi zdroji
chtgji nahradit dosluhujici uhelné elektrarny,
ajednak Francie. Podil jadra na jejim energe-
tickém mixu je viibec nejvétsi ze vSech stati
svéta a nedostatek financi ¢i jiné komplikace
pti nakladnych modernizacich a rekonstruk-
cich ¢asto velmi starych elektraren by mohly
zemi uvrhnout do energetické krize.

Na vysledek finan¢niho handlovani o ja-
dro si kazdopadné musime pockat minimal-
né do konce letosniho roku, kdy taxonomie
snad dostane finalni podobu. Nezbyva nez
doufat, ze pro Cesko zaleZitost dopadne po-
zitivné, jelikoZ nase vlada je zjevné o vyhod-
nosti dostavby novych reak- [a]pte:
tortl skdlopevné presvédcena w3
a hodld je, slovy premiéra Ba- 3
bise, ,dostavét, i kdyby poru-
$ila pravo EU“.

17. - 19. jun 2020

Deméanovska dolina

Medidlni partneri konferencie
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se zajima 0 malé jaderné reaktory

Milena Geussova

a podzim roku 2019 v CEZ zpracovali

predbéznou studii proveditelnosti,

kde analyzovali dostupné informace
ke globalné vyvijenym technologiim malych
moduldrnich reaktortt (SMR). Jde o lehko-
vodni reaktory, tj. integrované tlakovodni
reaktory IPWR a varné reaktory BWR. Dal-
§i kategorii jsou pak vysokoteplotni plynem
chlazené reaktory, reaktory, s roztavenymi
solemi a rychlé reaktory chlazené tekutymi
kovy ¢i plynem.

Zavaznou otazkou je proces licencova-
ni a povolovani téchto jadernych reaktort,
a to jak u nas, tak ve svété. CEZ proto oslovil
jedenact vybranych projektu ¢i jejich doda-
vateld s zadosti o sdileni podrobnych tech-
nickych informaci k mozné stavbé malych
jadernych blokd v CR a zajimal se také o ak-
tualni stav pripravy téchto projekti. Jsou to
nasledujici:

Na tnorové konferenci o malych jader-
nych reaktorech v Praze o tom hovofil vy-
konny feditel spole¢nosti Elektrarna Du-
kovany II Martin Uhlit. Rekl, Ze spi§ nez
o firmy se zajimaji o vybrané designy a ze se
budou nyni vénovat predevsim lehkovodnim
reaktorim. ,Neznamend to ale, Ze by firmy,

které nejsou na seznamu, byly do budoucna
znevyhodnény,“ dodal pro CTK.

CEZ jiz podepsal memorandum o porozumé-
ni se dvéma z vytipovanych firem, a to s ame-
rickou spoleénosti NuScale a GE Hitachi
Nuclear Energy (GEH). Zajima se o pouzité
technologie, ekonomické otazky, problémy
s dopravou nadstandardné hmotnych ¢i vel-
kych komponent a samoziejmé je tu vzidy ta-
ké otdzka moznosti zapojeni ¢eského priimy-
slu do vystavby malych jadernych reaktort.

Pokud jde o dohodu se spole¢nosti
NuScale Power, sdileni technickych poznatka
muze pfinést cenné vysledky pro uplatnéni
v CR, protoze NuScale patii ve vyvoji malych
moduldrnich reaktortt mezi svétové lidry.
Ze vsech projektt je zatim z hlediska dosa-
zeni komer¢niho provozu nejblize. Reaktor
NuScale nyni prochdzi naro¢nym licencova-
nim v USA a prvni prototypova elektrarna
s dvandcti moduly by se méla realizovat v INL
(Idaho National Laboratory) v Idaho Falls
v roce 2027. Maly blok je zaloZeny na leh-
kovodnim tlakovodnim reaktoru s elektric-
kym vykonem 60 MW.,. Projekt predpokla-
da soustfedéni az dvanacti takovych modula
do jedné elektrarny s instalovanym vykonem
720 MWe. Mostovy jefab by zajistil pfemisto-
vani kazdého modulu z jeho kobky ve spole¢-
ném bazénu reaktorové budovy do specialni-
ho prostoru pro vymeénu paliva.

Licencovani je poslednim krokem pied
moznosti komer¢né toto zafizeni na mistnim
trhu nabizet a budovat. Firma ocekavd, ze
kompletni licenci ziska v zafi leto$niho roku.

Aktivitu CEZ v této oblasti chvali vice-
premiér a ministr pramyslu a obchodu Karel
Havli¢ek. ,,Chceme trendy nastavovat, ne je
pouze sledovat.“ Spokojena je také spole¢nost
NuScale, protoZe mé zdjem prozkoumat, jak
nejlépe uplatnit sviij projekt v Evropé.

Spole¢nost NuScale méd centralu v Portlan-
du v Oregonu a pobocky v dalsich péti seve-
roamerickych méstech a v Londyné ve Vel-
ké Britanii. Dlouhodobé se zabyva pravé
technologii malych moduldrnich reaktord.
Majoritnim vlastnikem je spole¢nost Fluor

Corporation, globalni inZenyrskd, dodava-
telska a stavebni firma s Sedesatiletou histo-
rii v jaderné energetice.

Vyviji maly modularni tlakovodni re-
aktor, ktery obsahuje aktivni zénu, kom-
penzator objemu a parogenerdtor uvnitf
jednoduché nadoby, fungujici jako kontejn-
ment. Jeden modul ma tepelny vykon okolo
200 MW, a elektricky vykon 60 MW,. Kom-
pletni smontovany modul je dlouhy pfiblizné
25 metr(, v priméru ma 4,6 metrd a vazi vic
nez 450 tun. Reaktor by se dal vyuzivat i pro
produkci tepla a odsolovani. Zivotnost elek-
trarny se predpoklada na 60 let.

Na vyvoji palivovych soubort vyuzivajicich
kovovy uran pro tento reaktor bude pracovat
firma Enfission, kterd je spoleénym podnikem
firem Lightbridge Corporation a Framatome.
Zatim se testovaly firmou Framatome uprave-
né palivové soubory HTP2, vyuzivajici kera-
micky oxid uranicity. Oproti standardnim pa-
livovym souboriim jsou kratsi.

V dubnu 2018 skondila prvni faze projed-
navani licence u amerického uradu pro ja-
dernou bezpe¢nost NRC. Posouzeni bezpe¢-
nostnich parametri reaktoru se predpoklada
v zafi 2020. Predlicenéni posouzeni reakto-
ru bylo v roce 2019 zahdjeno i v Kanadé. Ta

Nadoba
kontajneru

Tlakové nadoba
AP | reaktoru

Parogenerator .
——

| Aktivni z6na
s palivem




patii mezi zemé, které o moznosti vyuZiti to-
hoto reaktoru uvazuji. Do spoluprace na vy-
voji a uplatnéni reaktoru se zapojuje i jihoko-
rejskd firma Doosan Heavy Industry.

»S pudorysem mensim nez 74 akri (tj.
29,6 ha) disponuje elektrarna NuScale idedl-
ni velikosti pro nahrazeni starnoucich uhel-
nych elektraren. Bez nutnosti zmén v oblasti
regulace umoznuje vyuZit stavajici energetic-
kou infrastrukturu a lidsky kapital. Reakto-
ry a doprovodnd zafizeni (souhrnné zndmé
jako NuScale Power Module™) jsou vyrabé-
ny kompletné v tovarné a dodavany na misto
stavby. Tato tovarni vyroba vyznamné zkra-
cuje dobu realizace projektu, snizuje jeho na-
klady a rizika. Provoz elektrarny je zaroven
flexibilni, aby umoznil uspokojit pozadavky
na proménnou vyrobu v elektriza¢ni sousta-
vé,“ uvadi spole¢nost NuScale Power.

SPOLUPRACE S HITACHI
Spole¢nost GE Hitachi Nuclear Energy
a CEZ podepsaly memorandum o poro-
zuméni, jehoZ prostfednictvim se dohodly
na zkoumdni ekonomické a technické pro-
veditelnosti potencialni vystavby reaktoru
BWRX-300 v Ceské republice.

»Tato dohoda predstavuje nejnovéjsi pri-
klad rostouciho celosvétového zdjmu o na-
§i prilomovou technologii SMR,“ uvedl Jon
Ball, vykonny viceprezident pro jaderné pro-
dukty spole¢nosti GEH. ,,S ohledem na nas
jedine¢ny pristup, zaloZzeny na komplexni
metodé snizovani nakladd investice, tzv. de-
sign-to-cost, véfime, Ze systém BWRX-300
predstavuje idealni moznost, jak Ceské re-
publice pomoci napliiovat rostouci poptavku
po cenové dostupné, ¢isté bezemisni energii.”

Maly modularni reaktor BWRX-300 je
vodou chlazeny varny reaktor o vykonu 300
MW, s pasivnimi bezpe¢nostnimi systémy
a ptirozenou cirkulaci chladiva. Je zalozeny
na zjednodusené konstrukei reaktoru ESBWR
od spole¢nosti GEH (instalovany vykon
1 500 MW,), ktery ma certifikaci ame-
rického regulatora NRC jiz od ro-
ku 2014. Diky vyraznému tech-
nickému zjednoduseni GEH
predpoklada, ze ve srovnd-
ni s vodou chlazenymi maly-
mi reaktory jiné konstrukce
nebo se stavajicimi velky-
mi jadernymi reaktory bu-
de BWRX-300 vyzadovat az
0 60 procent niz$i kapitdlové naklady
na vyrobenou megawatthodinu.

BWRX-300

GEH se domnivd, Ze diky vyuziti kon-
strukéni certifikace ESBWR, licencované-
ho a osvéd¢eného jaderného paliva, zacle-
néni osvéd¢enych soucasti a dodavatelského
fetézce a zapojeni zjednodusujicich inova-
ci bude moci BWRX-300 cenové konkurovat
produkci energie z plynovych zdrojt s kom-
binovanym cyklem nebo energii z obnovitel-
nych zdroj.

KOREJSKY SMART
Spole¢nost Korea Hydro & Nuclear Power
(KHNP) se v Ceské republice zapojila také
do diskusi o alternativnich moznostech pro-
dukce elekttiny. Takovy zdroj by predstavo-
valy malé jaderné reaktory, které predstavu-
ji diky vylep$enym bezpe¢nostnim prvkim
a testované technologii vhodné feseni pro
komer¢ni vyrobu elektfiny

Korejci jiz dlouho jednaji se skupinou
CEZ o vyuziti jejich komeréniho reaktoru
APRI1000. ,, Té$i mé, Ze se spoluprace rozsi-
fuje o SMART, protoze pevné véfim tomu,
7e malé moduldrni reaktory jsou pro Cesko
vyznamnym strategickym krokem k udrze-
ni dlouhodobého energetického planu.” ekl
Seungyeol Lim, viceprezident KHNP pro za-
moiské vedeni spole¢nosti.

Korejsky SMART (systémové integrova-
ny moduldrni pokro¢ily reaktor) je jednim

z prvnich integrovanych reaktort na svété.
Jde o vodou chlazeny integrovany reaktor
niz§tho vykonu, ktery je mensi a flexibilnéjsi
nez bézné jaderné elektrarny. K provozu vak
pouziva podobné palivo. Produkuje stabilni
energii s nulovou emisi uhliku a sniZovanim
emisi sklenikovych plynt je vhodnym fese-
nim k dosazeni bezemisni a stabilni vyroby
elektfiny. Generuje tepelny vykon 365 MW.
Miize soucasné vyrabét 110 MW elektfiny.

Jedna tlakova nadoba reaktoru obsahuje
hlavni soucasti véetné aktivni zény reakto-
ru spolu s palivem, kompenzatorem objemu,
osmi parogeneratory a ¢tyfmi Cerpadly chla-
dici kapaliny. Diky tomuto usporadani sesta-
vy reaktorové nadoby neni nutné pouzit po-
trubi o velkém primeéru, coZ ma za nasledek
podstatné snizen{ rizika havarii, spojenych
s velkou ztratou chladiva. Zabudovany kom-
penzéator objemu je navrzen tak, aby udrzo-
val tlak na stejné urovni po celou dobu béz-
ného provozu.

DOBA NASAZENi MALYCH
REAKTORU SE BLIZI

Je samoziejmé, Ze vyvoj takovych zafizeni,
jako jsou malé moduldrni reaktory, je béhem
na dlouhou trat. Muze se zdat, Ze na to, jak
dlouho uz se na tom pracuje, nejsou vysledky
dostate¢né oslnivé. Spis vSak nejsou popular-
né vyuzitelné a na prvni pohled viditelné. Ale
ptibyva jak zemli, tak firem a hlavné financ-
nich prostredkd, které jsou do této oblas-
ti vkladany, takze neni na misté jen skepse.
Nejde tu jen o védu, coz investofi tusi. Na jiz
zminéné konferenci Malé jaderné reaktory
to fekla lapiddarné Helen Cookova, Austra-
lanka z poradenské firmy GE Advisory: ,,Ne-
jde jen o technologie, ale o byznys.“ A pék-
né vyjmenovala, jaké chyby -
a omyly se v dosavadnim vy-
voji velké jaderné energeti-

ky udaly, a Ze se z téchto
lekci musime poudit. =1

APR1000
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Origindlni a Cesky reaktor

Milena Geussova

Iternativou velkych jadernych jedno-

tek s instalovanym vykonem obvykle

vysoko pfes 1 GW, by se mély stat
malé moduldrni reaktory. Maly reaktor dosa-
huje podle Mezinarodni agentury pro atomo-
vou energii elektrického vykonu maximalné
300 MW, ,,modularni“ je pak z hlediska vyro-
by a instalace.

V Centru vyzkumu Re?, které je soucds-
ti Ustavu jaderného vyzkumu (UJV), probi-
hd jiz nékolik let projekt Energy Well, v jehoz
rdmci vyvijeji vlastni maly jaderny reaktor.
Energy Well bude mit zhruba 8,5 MW in-
stalovaného elektrického vykonu, coz pred-
stavuje 20 MW tepelnych. Jde o originalni
¢eskou verzi takzvaného malého modularni-
ho reaktoru, jaké se oznacuji zkratkou SMR
(z angl. Small Modular Reactor).

Projektovy tym, vedeny Markem Rusca-
kem, ziskal od Utadu priimyslového vlast-
nictvi patent na koncep¢ni design reaktoru
Energy Well a zahdjil pfipravu nejaderné ex-
perimentalni jednotky reaktoru (tzv. Mock-
-up). Na té se bude ovérovat design a zaklad-
ni fyzikalni vlastnosti, jako je materidlova
kompeatibilita, termohydraulika a dlouhodo-
ba spolehlivost reaktoru. Jednotka by méla
byt plné funkéni do deseti let. Navéze na ni
projekt vlastniho demonstratoru, ktery bude
plnohodnotné simulovat provoz malého re-
aktoru a muze byt podkladem pro jeho bu-
douci komer¢ni vyrobu.

»Navrh projektu je zacilen na vytvoreni
silného technologického brandu CR, ktery
by umoznil vyvoz vysoce kvalifikované prace
¢eského vyvoje a pramyslu. V delsi budouc-
nosti to mtize byt perspektivni,“ fika Marek
Rus¢dk. ,Nyni se v Cesku postupuje podle
energetické koncepce s cilem vybudovat as-
poil dva velké jaderné bloky, coz je jisté tie-
ba. Nasledné by se mélo uvazovat o budovani

malych moduldrnich reaktor(.“ Patent obsa-
huje zakladni charakteristiky reaktoru, prede-
v§im pak moznost vyuziti reaktorové nadoby
jako transportniho kontejneru pro vyhotelé
palivo, coz je ve svété unikatni pristup.

V ramci soudasné strategie je nejbliz§im
cilem konstrukce experimentdlni jednotky
pro ovéfeni funkénosti a bezpe¢nosti celého
konceptu a piipravy pro vyvoj findlniho za-
fizeni. ,,Cely projekt predstavuje kulminaci
mensich vyzkumnych aktivit za poslednich
deset let a je vétdinové financovan z vefej-
nych zdroji,“ vysvétluje Ruscak. Celkové
predpokladané ndklady na vyvoj, vystavbu
a provoz experimentdlni jednotky by nemé-
ly pfesahnout 2 miliardy korun (jde o kon-
zervativni odhad). Reaktor Energy Well je
designovan s cilem uplatnitelnosti jako lo-
kaln{ zdroj elektrické a tepelné energie.

O licencovani malych moduldrnich re-
aktorti ve svété se stile jednd na mezina-
rodnich férech regulatori a technickych ex-
pertd, kterych se odbornici z Reze na pidé
riznych organizaci Géastni. ,,Ceska repub-
lika je v tomto ohledu velmi aktivni, ovéem
ne¢ekam, Ze v nejblizsich letech dojde k za-
sadni zméné Ceské legislativy, aby umozni-
la licencovani tohoto druhu reaktoru, fika
Rusc¢ak

Energy Well je nejmodernéjsi reaktor 4. ge-
nerace s pasivni bezpe¢nosti, ktery v piipadé
havérie nepotiebuje k chlazeni externi zdro-
je energie, ale disponuje konvekénim chlaze-
nim, pfi¢emz jedinou pohyblivou &asti jsou
pohony regula¢nich ty¢i. Pasivni chlazeni je
i po vypnuti reaktoru schopno fungovat bez
potieby jakéhokoli energetického zdroje. Na-
vic jako chladici médium vyuziva roztavenou
stil, coz je perspektivni trend.

Reaktor Energy Well pouziva palivo TRI-
SO, coz jsou mikroskopické sférické palivo-
vé elementy, v ptipadé Energy Well obohace-
ny na 19%. Nejvétsi vyhodou paliva TRISO
je schopnost uchovat §tépné produkty uvnitt
palivového elementu az do teploty 1800 stup-
it Celsia.

Zakladni myslenkou moduldrnich reakto-
rt véetné konceptu Energy Well je stavebni-
cova struktura okruhil. Zjednodudené si ji Ize
predstavit tak, Ze je primarni jaderny okruh
ulozen do jedné kompaktni nadoby, kterou
1ze od zbytku elektrarny po vycerpani paliva
oddgélit a vyménit za jinou. Jednou z hlavnich
podminek takového usporadani je moznost
uzaviit primarni jaderny okruh do kompakt-
ni ,bezzasahové zony“ mensich rozmért.
Po vyhoteni paliva v ném zustane jeho zby-
tek bezpené ulozen a po dochlazeni ho lze
transportovat zpét k vyrobci. Projekt Ener-
gy Well predpoklada, ze palivo, resp. primar-
ni okruh, by se takto vyménovaly asi jednou
za sedm let.

Dodavky elektrické energie a tepla, pro-
dukované takovym reaktorem, jsou vyuZzi-
telné naptiklad pro ¢isténi vody, zasobova-
nf uzavienych komunit, jako zalozni systémy
jinych energetickych zdroju nebo pro bez-
emisni vyrobu vodiku. Reaktor by mohl byt
vyuzit také jako ndhrada uhelnych teplaren.
Jednotky lze fetézit do vétsich celki.

Vyvoj si vSak vyzada jesté mnoho desi-
tek miliont korun. Aby se Energy Well do-
stal na trh, Centrum vyzkumu Re? musi na-
jit partnera, ktery ho provede certifika¢nim
procesem. Toho vidi Marek Ruscak spis v za-
hranici: ,,Myslim si, Ze vzhledem k velmi spe-
cifické povaze malych reaktort je pro Ceskou
republiku vyhodné je vyrabét
a dodavat spolu se zahrani¢- +aik=
nim partnerem - pro usnad-
néni licencovani a néslednou
vystavbu.®
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Odborna energeticka konference

5.-6. 11. 2020

Hotel Kurdéjov,

Kurdéjov u Hustopeci

Desaty rocnik odborné konference, na které mizete
v prijemném neformalnim prostiedi diskutovat s odborniky
ze vsech oblasti energetiky.
Zapiste si do diare termin jubilejniho desatého rocniku
konference PRO-ENERGY CON v Kurdéjové u Hustopedci.

Dalsi informace najdete na internetovych strankach konference




ELEKTROENERGETIKA

Pomohou vodni elektramy nahradit uhli?

TrebaZe geografické podminky stfedni a vychodni Evropy neumoziiuji vyuzivat vodni
zdroje jako v Asii €i Jizni Americe, i tak je nutné v rdmci planovaného odklonu od uhli
pocitat s vodnimi elektrarnami jako s vyznamnym obnovitelnym zdrojem energie.

Hydro PPs have been producing electricity
in both CZ and SK at a significant level for
many years. PL and HU do not utilize much
because of their flat land. In SK, which has
ca. 30 % of installed capacity in HPPs, the
potential for new HPPs is bigger than in
the CZ. Moreover, in both the countries,
the renovation and the higher
automation introducing
processes have been initiated
at many existing HPPs.

oda je z pohledu energetiky stile
Vglobélné nejvyznamnéj$im obnovi-
telnym zdrojem energie, celosvétové
vodni elektrarny dodévaji elekttinu zhruba

pro jednu miliardu lidi. Aktudlné se ve svété
stavi na 3700 hydroenergetickych projekta.

SLOVENSKO MA OPROTI CR VETSI
POTENCIAL VYSTAVBY VODNICH
ELEKTRAREN
Ceska republika a Slovensko tspé$né vyuzi-
vaji potencidl vodnich tokt k vyrobé elektric-
ké energie mnoho desitek let. Ceskd republi-
ka ma v soucasné dobé vzhledem ke kapacité
tek uz velkd energetickd dila vybudovana
a ¢ekd je predevsim modernizace. Dal$i moz-
nosti rozvoje v Ceské republice jsou prede-
v8im ve vystavbé vodnich elektraren (VE)

s vykonem do 1 MW.

Na Slovensku je situace jind. Pro mist-
ni energetiku jsou vodni elektrdrny vyznam-
né, v soucasné dobé je zde instalovano vice
nez 2500 MW, coz je kolem 33 procent cel-
kového instalovaného vykonu v zemi. Pfitom

Slovensko vyuziva sviij hydroenergeticky po-
tencidl jen z necelych 60 procent. ,,Vzhledem
k odstavovani uhelnych zdroju tedy muze-
me obecné olekavat renesanci odvétvi. Také
k predpoklddané preferenci vyroby energie
z obnovitelnych zdroju lze predikovat vy-
raznou podporu investic do malych vodnich
elektraren s kapacitou do 10 MW, fikd Ivo
Tichy, ¢len predstavenstva ¢eské spole¢nos-
ti ZAT a.s., dodavajici fidici systémy vcetné
vodni energetiky do 65 zemi svéta.

POLSKO A MADARSKO: ROVINATY
TEREN NEPREJE VODNIM
ELEKTRARNAM
Co se tyka Polska, vodni energetika zde neni
az tak populdrni. Duvody jsou dané. Polsko
nema kvili rovinatému terénu piili§ spadové
feky, nepravidelné srdzky a vysoké ndaklady
na vystavbu vodnich elektrren pak radi ten-
to typ zdroje na vedlejsi kolej. Nicméné kvili
planovanému odstaveni tézby uhli a vysoké-
mu podilu uhelnych elektraren musi i Pol-
sko ¢init razantni kroky. V soucasné dobé

pokryva uhelna energetika priblizné 80 pro-
cent polské spotieby energie, nicméné do ro-
ku 2040 by mél byt jeji podil jen 30 procent.
To mimochodem znamend raketovy ndrust
instalovaného vykonu z vétrnych elektra-
ren a také obnoveni projektu prvni polské ja-
derné elektrarny, kterou vlada planuje uvést
do provozu do roku 2033.

Podobnd situace je také v Madarsku,
kde vodni elektrarny vyrabéji kolem jednoho
procenta z celkové produkce elektrické ener-
gie. Madarsko tak v oblasti obnovitelnych
zdroju sazi spiSe na solarni elektrarny, kdy
v roce 2018 ¢inil celkovy instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren 480 MW a do kon-
ce roku 2020 chce dosdhnout ¢tyfnasobku.

VELKA VODNI DiLA CEKA
MODERNIZACE A AUTOMATIZACE
Potencial vyuziti hydroelektraren je tedy pre-
devéim v Ceské republice a na Slovensku. Nez
se podivime na malé vodni elektrarny, pro-
jdéme si kratce aktudlni projekty u velkych
vodnich zdroji. Modernizace a automatiza-
ce vodnich elektraren na Slovensku jsou pro
energetiku strategickou zaleZitosti, stejné ja-
ko v Ceské republice. Souvisi s ekonomicky-
mi a ekologickymi dopady, udrzitelnosti pro-

vozu i snizovanim persondlni naro¢nosti.

Na Slovensku se v sou¢asné dobé pripra-
vuje rekonstrukce VE Gabcéikovo, probiha-
ji modernizace vodnich elektraren Dob$ing,
Velké Kozmalovce a dal$ich na Vahu. Ja-
ko zalozni zdroj pro JE Mochovce se planu-
je vystavba velké precerpavaci elektrarny Ipel
s instalovanym vykonem do 600 MW.

V Ceské republice nejvétsi vlastnik elekt-
raren, skupina CEZ, vyznamné modernizu-
je vodni elektrarny Kamyk a Slapy, prestavbu




plinuje také na VE Orlik a VE Stéchovice,
za sebou ma rekonstrukci elektraren Dlouhé
Strané ¢i Lipno L.

V ramci modernizace se na elektrarny in-
staluji nejnovéjsi technologie. Naptiklad po-
sledné zminovana elektrarna Lipno I po mo-
dernizaci, kterou jako generalni dodavatel
realizovala ¢eskd spolecnost ZAT a ktera do-
dala na vodni dilo veskeré systémy fizeni, po-
ttebuje pro pfipojeni do sité zhruba polovi¢ni
¢as oproti jinym technologiim. Samoziejmos-
ti je bezobsluznost a délkové fizeni elektrarny
ze 140km vzdaleného dispecinku ve Stécho-
vicich. Na rekonstrukci vodni elektrarny Lip-
no I se podilela fada ¢eskych firem, za vsech-
ny jmenujme CKD Blansko Engineering a.s.
(¢len skupiny Litostroj Power), ktera se podi-
lela na rekonstrukci Francisovych turbin.

Stavebni boom tak muZzeme ocekavat pre-
dev$im u malych vodnich elektraren. Podle

Komory obnovitelnych zdrojii energie exis-
tuje prostor pro vystavbu novych malych
vodnich elektraren v fddu stovek, presnéji
600 az 700 elektraren. Podobné situaci vni-
méa Cech provozovatelli malych vodnich
elektraren, snad i optimisti¢téji. Pro srovna-
ni, v soucasnosti je v Cesku evidovano nece-
lych 1600 malych vodnich elektréren s vyko-
nem od 1 kW do 10 MW.

Se zménou trhu se méni také pozadavky pro-
vozovatell na vystavbu malych vodnich dél.
U velkych projektii se vystavba ¢i moderniza-
ce realizuje predevs§im dodavatelsky pres vy-
braného generalniho dodavatele. Napiiklad
pii modernizaci vodni elektrarny Lipno I za-
jistoval generalni dodavatel komplexni do-
davku od uvodniho projektu pres nasazeni
robustniho DCS systému SandRA Synergy,
kompaktnich reguldtorti, synchronizitori,

lokalnich fidicich stanic aZz po uvedeni
do provozu véetné zaru¢niho a pozaru¢niho
servisu.

U malych vodnich zdrojti je situace jina,

jejich provozovatelé ¢asto pozaduji diléi fe-

$eni.

»Dodavatelé se tomuto trendu pfizptiso-
buji a vyviji kompaktni a na miru $itd fede-
ni, uspokojujici i dil¢i pozadavky zakazni-
ka. V oblasti fidicich systémi jde naptiklad
o mens$i dodavky pro fizeni jednotlivych
provoznich soubort. I pro tyto ucely jsme
vyvinuli kompaktni regulator pro turbiny
mensiho vykonu. Vyhodou téchto techno-
logii pro malé vodni zdroje jsou predev$im
jednoducha a rychla instalace i nizka cena
pii zachovani stejného vypocetniho vykonu
jako u robustnich systémt. Toto nové fe-
$eni je uz nasazené napriklad na malé vod-
ni elektrarné Velké Kozmélovce, upfesiu-
je Ivo Tichy.

Ceské firmy jsou v oblasti dodavek pro
vodni energetiku ¢i pfi samotném provozo-
vani vodnich dél dlouhodobé uspésné, na-
ptiklad ptivodné ¢eskd firma ENERGO-PRO
provozuje vodni elektrarny [a]' o
ve stfedni a vychodni Evropé, E_I'EI'I'.E"H‘M "E'EI
oblasti Cerného mote a Kav- Ez"' o
kazu. Tt el
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PLYNARENSTVI

Zahrani¢ni vybor Sendtu Spojenych stétii
schvdlil ndvrh zékona, ktery se stavi proti budo-
vanému plynovodu Nord Stream 2 z Ruska do Né-
mecka a ktery kvili tomuto projektu vyzyva pre-
zidenta Donalda Trumpa k uvaleni sankci. Zatim
neni jasné, kdy bude o ndvrhu hlasovat senatni
plénum, informovala agentura Reuters.

Dle Dmitrije Peskova, mluv¢iho Kremlu,
jsou americké sankce nazornym ptikladem
necestné konkurence. Ministr energetiky
Novak rekl, ze Rusko disponuje plavidly pro
pokladani potrubi. Podle odborniki, oslove-
nych serverem ICIS, nicméné zadné z kom-
plikaci zfejmé nezabrani dokonceni projektu,
otazkou tak pouze zlistdva datum jeho zpro-
voznéni.

v plyndrenstvi

Slovensko zvysilo zasoby zemniho plynu
a ucinilo technicka opatieni s cilem omezit
dopady piipadného zastaveni dodavek rus-
kého plynu v souvislosti s kon¢icim kon-
traktem mezi Ruskem a Ukrajinou. Dalsi
stiedoevropské a vychodoevropské zemé,
vyuzivajici tranzit zemniho plynu pies
Ukrajinu, zna¢né zvysily své zasoby zemni-
ho plynu. Podle serveru Platts je to z diivo-
du zajisténi se proti pfipadnym pierusenim
dodavek plynu z Ruska. Ukrajinska statni
energeticka spole¢nost Naftogaz chce po-
kracovat ve spolupraci se slovenskymi part-
nery pii takzvanych zpétnych dodavkach
zemniho plynu ze Slovenska.

34

Moskva a Kyjev podepsaly dohodu o tran-
zitu ruského plynu do Evropy pres Ukrajinu.
Platit bude pét let. Platnost desetileté tran-
zitni dohody mezi Ruskem a Ukrajinou vy-
priela na konci roku 2019. Podpis dohody
potvrdil na socialnich sitich také ukrajinsky
prezident Volodymyr Zelenskyj. Podle néj
Ukrajina dostane béhem nésledujicich péti
let nejméné sedm miliard dolart (159 mili-
ard K¢).

Prezidenti Ruska a Ciny Vladimir Putin a Si
Tin-pching prostiednictvim telemostu zahajli
provoz plynovodu Sila Sibife, prvniho mezi obé-
ma staty. Podle Putina se tim strategicka spolu-
prace obou zemi dostava na novou troveii a zvy-
$i do roku 2024 hodnotu vzajemného obchodu
na 200 miliard dolarii (4,6 bilionu K¢) ro¢né. Ply-
novod napojuje Cinu na sibitskd nalezité zemni-
ho plynu.

Prezidenti Turecka a Ruska Recep Tayyip
Erdogan a Vladimir Putin spustili béhem slav-
nostniho ceremonialu plynovod TurkStream.
Ten vede po dné Cerného mote z Ruska do Tu-
recka. Obchazi Ukrajinu z jihu, podobné jako
to ze severu ¢inni jesté vykonnéjsi plynovod
Nord Stream, urceny k ptepravé plynu z Ruska
do Némecka po dné Baltského mofe.




Srbsko se bude moci podilet na tranzi-
tu ruského plynu a Rusko v piipadé potteby
najde zpusob, jak obejit nepfiznivy postoj
Bulharska k vystavbé plynovodu Turkish
Stream. Po jednani se srbskym prezidentem
Aleksandarem Vucic¢em to uvedl $éf Kremlu
Vladimir Putin. Podle agentury Reuters ta-
ké obvinil Bulharsko, Ze vystavbu plynovo-
du na svém uzemi zamérné oddaluje.

PRGENERGY

Vyvoz amerického LNG vzrostl oproti predcho-
zimu roku 0 60 %, pficemZ pouze do Evropy vzros-
te alespori ¢tyfnasobné. Jak informovala agentu-

ra Reuters, v roce 2020 bude trh s americkym LNG
celit nejistoté v podobé klesajici poptavky a zvy-
$ené konkurence vyvozci.

Slovensky prepravce zemniho plynu eustream
loni zvysil objem pFepraveného plynu asi o Sestinu.
K nadprimérmému riistu prispélo i to, Ze zékaznici
se predzasobili kviili nejistoté v souvislosti s tranzi-
tem ruského plynu do Evropy. S odvoldnim na Gdaje
eustreamu, v némz drzi manaZerskou kontrolu sku-
pina Energeticky a primyslovy holding, o tom infor-
moval Slovensky plynarensky a naftovy svaz.

Bulharsko ozndmilo, Ze se dohodlo s ruskou ply-
narenskou spole¢nosti Gazprom, Ze od ledna 2020
bude dostévat vétsinu ruského zemniho plynu pro-
stfednictvim nového plynovodu TurkStream, ktery
obchazi Ukrajinu trasou vedenou po dné Cerného
mofe a pres Turecko. Gazprom je hlavnim dodava-
telem zemniho plynu pro tuto balkdnskou zemi.
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PLYNARENSTVI

lyndrenské a ropné spole¢nosti o¢eka-

vé vyzva v podobé transformace ener-

getického sektoru. Plyne to ze zpravy
Mezinarodni energetické agentury (IEA) s na-
zvem Oil and Gas Industry in Energy Transi-
tions. Podle IEA zalezi pouze na spole¢nos-
tech, zda budou v¢as na tuto vyzvu reagovat.

Cinnosti, kterymi by mohly pfispét
k uspéchu této transformace, je vic. ,Kaz-
da energeticka spole¢nost bude prechodem
na Cistou energetiku ovlivnéna. Kazdd cast
pramyslu musi zvazit, jak bude reagovat. Ne-
délat nic neni tou moznosti,“ ekl Fatih Birol,
vykonny feditel IEA.

Jednou z oblasti, které jsou pro energetic-
kou transformaci dilezité, je snizovani emi-
si sklenikovych plynii. Pokud se budou rop-
né a plynarenské spole¢nosti chovat tak, ze se
jich to prili§ netykd, mohlo by to sniZit jejich
dlouhodobou ziskovost a pfijatelnost pro
spole¢nost. Proto ropny a plynarensky sektor
musi jasné fict, co pro né transformace ener-
getického sektoru znamena a jak mohou pii-
spét k jejimu urychleni.

Investice do nizkouhlikovych aktivit jsou pii-
tom podle IEA velice nizké a zatim se nezd4, ze
by se tento trend mél v blizké budoucnosti vy-
razné zménit. Ropné a plynarenské spole¢nos-
ti investuji méné nez 1% celkovych kapitalo-
vych nékladit mimo své hlavni oblasti zajmu,
jen ty nejaktivnéjsi z nich vynakladaji na tyto
projekty kolem péti procent. Pokud jde o to,
kam smétuji tyto vydaje, tak pfedevsim do fo-
tovoltaickych a vétrnych elektraren. Nékte-
ré spolecnosti postupné presouvaji svij hlav-
ni byznys i do jinych oblasti energetiky a mezi
jejich akvizice ¢i nové investice patfi napriklad
distribuce elekttiny, dobijeni elektromobilii,
uklddani elektfiny do baterii apod.

Podle zpravy IEA je prvnim krokem pro
cely priimysl, nejen tedy energetiku ¢&i sa-
motné plynarenstvi, sniZit environmentdlni

nejsou jen zemni plyn

stopu svych vlastnich aktivit. V sou¢asné do-
bé pochazi asi 15% globalnich emisi skleni-
kovych plynti spojenych s energetikou z téz-
by a prepravy ke spotfebitelim. Velkd cast
téchto emisi miize byt tedy sniZena relativné
rychle a snadno.

Existuje mnoho ndakladové efektivnich
zpusobd, jak snizit emisni ndro¢nost ropy
a zemniho plynu. Kupfikladu sniZenim vy-
pousténi CO, a spalovani asociovaného zem-
niho plynu pii tézbé, nakladinim s emise-
mi metanu, integraci obnovitelnych zdroji
a nizkouhlikové elektfiny do novych tézeb-
nich projektt, ptipadné rozvojem LNG (zka-
palnéného zemniho plynu). V dlouhodo-
béjsim horizontu, do roku 2040 napiiklad
spole¢nost Shell o¢ekava zdvojnasobeni glo-
balni poptavky po LNG na 700 miliond tun.
Vic nez polovina nové poptavky ma pritom
pochézet z jihovychodni Asie.

Vsechny dosud zvefejnéné narodni energe-
tické a klimatické plany zahrnuji plynna pa-
liva. Ve vétsiné z nich bude hrat roli vodik,
predevsim jako palivo v dopravé, vic nez pat-
nact zemi zdroven pocita s vyuzitim zemniho
plynu a mnohé zduraziuji vyznam bioplynu
a biometanu. K tomu je tfeba inovovat ply-
nérenskou infrastrukturu, aby mohla podpo-
fit dekarbonizaci a rozvijet vyuzivani novych
zdroju, jako je vodik ¢i biometan. Ke splnéni
tohoto zaddni maji vést investice v fadech de-
sitek miliard korun.

Nemalé investice do rozvoje prepravni
soustavy planuje uskutecnit jeji provozovatel,
spole¢nost NET4GAS. V letech 2017-2021
hodla do zvyseni propojenosti se sousednimi
zemémi investovat vice nez 600 miliont eur
(pres 15,3 miliardy korun). Dobfe propojena
infrastruktura je totiz zdkladem pro likvidi-
tu trhi. Také NET4GAS pokldd4 za prednost
plyndrenské infrastruktury, Ze muze prispét
k dosahovani ciltl v oblasti klimatu v Evropé.

Petra Grigelova, reditelka sekce regulace
Energetického regula¢niho uradu, rekla: ,,Ply-
nérenstvi prochdzi obdobim zna¢né nejisto-
ty, pokud jde o jeho budouci tlohu v ener-
getickém mixu. Pfechod na nizkouhlikové
hospodéfstvi bezpochyby zahrnuje podstat-
né zmény v celém dodavkovém fetézci plynu
a vyzaduje uzkou a fddnou koordinaci mezi
politikou, regulaci a priimyslem.*

Celkovy nérodni energeticky systém by
mél byt optimalizovan z pohledu ceny a sou-
¢asné nesmi dojit k poklesu stavajici vysoké
urovné bezpec¢nosti dodavek.

Pfechodu z uhli na plyn v energetickém
sektoru v souc¢asné dobé napomahaji konku-
renceschopné ceny plynu. A to ptesto, Ze spo-
tteba plynu, dodaného prostfednictvim ply-
novodd, klesla. Bude klesat i nadale, ale z jiné
stranky prakticky vSechny scénare do roku
2050 predikuji plynnym palivim vyznamnou
roli. Dilezité je propojeni elektroenergetiky
a plyndrenstvi s diirazem na vyuziti obnovi-
telnych plyni. Dodavatelé plynu budou muset
obnovitelné plyny integrovat, pricemz zemni
plyn bude fungovat jako tranzitni palivo.

K tomuto cili se uz loni ptihlasili minis-
ti energetiky ¢lenskych statt EU. Podepsa-
li politickou deklaraci, ktera obsahuje zamér
politikii analyzovat potencial vyuziti existu-
jici plyndrenské infrastruktury v budoucnu
k prepravé nejen zemniho plynu, ale také vo-
diku, biometanu a syntetického metanu.

Zavaznym divodem je také to, aby se
existujici infrastruktura ¢i pravé budované
a pldanované projekty nestaly pouze uvizly-
mi investicemi. V této souvislosti je tieba
zpracovat odhady moznych podilt vodiku
a obnovitelnych plynt, které by v mixu byly
realné. Deklarace je ovSem pouze politickym
prohldsenim a nejednd se :

o pravné zavazny dokument.
Vyvoj v plynarenstvi vak na-
svédCuje tomu, Ze nejde jen
o neredlné vize. (ge)
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PLYNARENSTVI

ma byt zachrancem plynarenstvi

Alena Adémkova

iometan je plynafi ¢asto prezentovan
jako jedna z forem paliva budouc-

P

energie v celém Zivotnim cyklu, zejména je-
-li produkovan z biologicky rozlozitelného
odpadu. Po vtlaceni do distribu¢ni soustavy
miiZe byt spotfebovan na kterémkoliv misté,
at uz se jedna o vyuziti v energetickém zatize-
ni nebo v dopravé.

Ve skute¢nosti je vak metan v pomysl-
ném Zebri¢ku sklenikovych plynt po oxidu
uhli¢itém (CO,) hned druhy nejnebezpec-
néj$i. Metan je plyn, ktery se bézné vyskytu-
je v ptirodé. Kdyz se ho do ovzdusi vypousti
moc, prispivé to k ohfivani atmosféry. Metan
ji béhem 20 let ohieje dokonce 80krat vic nez
stejné mnozstvi oxidu uhlic¢itého. Jak ale uka-
zala studie publikovana nedédvno v ¢asopisu
Nature, jednotlivé zemé svéta by se mély za-
méfit hlavné na to, co unika pii tézbé a zpra-
covani ropy a plynu.

Metan zahtiva atmosféru vic nez kteryko-
liv jiny plyn, zarover ale jen na relativné krat-
kou dobu. Zatimco CO, vydrzi v atmosfére
stovky let, vétSina metanu se rozlozi do deseti
let. To by znamenalo, Ze omezeni vypousténi
metanu muze efektivné zpomalit oteplovani
planety. JenZze se to nedafi, mnoZstvi meta-
nu v atmosféfe naopak rychle roste. Od dob
pred primyslovou revoluci se jeho koncent-
race ve vzduchu vice nez zdvojnasobila.

Presto plynafi na biometan jako na obnovitel-
ny zdroj stale sazeji. Evropa by méla byt do ro-
ku 2050 prvnim uhlikové neutralnim konti-
nentem. Spotfeba zemniho plynu by proto
méla klesat, na druhou stranu prakticky viech-
ny scénére do roku 2050 predikuji viznamnou
roli pro plynnd paliva, ale obnovitelnd. Té-
mi jsou pravé vodik, vyrobeny elektrolyzou ze
»zelené® elektfiny nebo biometan, ktery vznika
naptiklad precisténim bioplynu, generované-
ho bioplynovymi stanicemi. Vyrabét lze i syn-
teticky metan z vodiku a oxidu uhli¢itého.
Podle vykonné feditelky Ceského plyna-
renského svazu Lenky Kovacovské by v bu-
doucnu mohl biometan pokryt az desetinu
Ceské spotieby zemniho plynu a potencidl ma
ivdopravé. ,,Jednd se o novou technologii, kte-
rd maximalné umoznuje vyuzit primarni ener-
getické suroviny a pro Ceskou republiku je to
hodné kli¢ové, protoze biometan ndim pomi-
Ze naplnit ambicidzni cile v ramci obnovitel-
nych zdrojii v dopravé, popisuje Kovacovska.
Vyroba biometanu je totiz nékolikana-
sobné drazsi nez tézba klasického zemniho
plynu - metanu. Aby vyroben biometanu

v Cesku pribylo, je podle plynatti nutna
podpora statu. S tou pocitd novela zdkona
o podporovanych zdrojich energie, kterou
piipravuje Ministerstvo primyslu a obcho-
du (MPO). V prosinci 2019 ale Legislativ-
ni rada vlady vratila novelu ministerstvu
k prepracovani. Doporucila, aby novela mj.
zahrnula i zavedeni systému kontrol nad-
mérné podpory vyroby energie z obnovitel-
nych zdrojt energie, takzvané kontroly pre-
kompenzace.

Pfesto se zatim stdle pocitd se zavede-
nim vyrobni podpory ze strany stitu po ro-
ce 2021. V prubéhu piistiho desetileti bu-
dou totiz postupné koncit dotace na vyrobu
elekttiny z bioplynu v kogenerac¢nich jed-
notkach a biometan je ma nahradit. Cast
existujicich bioplynek se tak z elektfiny pre-
orientuje na plyn. Pfipravu nové podpo-
ry biometanu podnitila také implementace
legislativy RED II o obnovitelnych zdrojich
v dopravé. Biometan by mohl naradit ¢as-
tecné palivo CNG.

V souvislosti s chystanou podporou biome-
tanu se objevily i spekulace, Ze by mohlo jit
o podobny pripad a ,tunel®, jako v pripadé
fotovoltaického boomu v letech 2009 a 2010,
na ktery doplacime kvili schvalené podpo-
fe na 20 let dodnes. S myslenkou ptisla by-
vald $éfka Energetického regula¢niho uradu
dnes na ,alternativnich® webech, jako jsou
Parlamentni listy, Aeronet, Protiproud apod.




Podobného nazoru je i JUDr. Veronika
Petrova, dfive pravé poradkyné Vitaskové.
Koncep¢ni materialy MPO, které jsou soucds-
ti ptipravované novely zakona o podporova-
nych zdrojich energie, pocitaji podle Petrové
jak s preménou stavajicich vyroben elektfiny,
které nyni vyuzivaji bioplyn, tak i s podporou
pro nové biometanové vyrobny. Podpora by
meéla byt realizovana postupné do roku 2030.
U stavajicich vyroben pfitom ministerstvo
pocitd s tim, Ze jejich majitelé budou ochot-
ni (za finan¢ni podpory) prevést své zdroje
na biometanové stanice, a to z toho dtivodu,
Ze jim bude v roce 2029 koncit podpora bio-
plynu. Takto konvertované vyrobny by mély
byt pfipojeny do plyndrenské soustavy.

»Celé schéma podpory je planovano, aniz
by bylo zfejmé, zda budou zajistény i dal-
§1 vstupy, ze kterych se bude biometan vyra-
bét. Budou se tak muset hledat i zdroje biopa-
liv z potravinarskych vstupt (kukufice, senaz
atd.). Podpora biometanu v podobé, v jaké
ji navrhuje MPO, pfipomina divoké obdobi
schvalovani §tédrych podpor solarnim vyrob-
nam v roce 2010,“ uvddi Veronika Petrova.
Neni podle ni ani zfejmé, kdo by mél podpo-
ru na konverzi stavajicich bioplynek a vystav-
bu novych biometanovych stanic financovat.

»NavysSeni statniho prispévku pritom
zfejmé neptipadd do tvahy. Podpora bio-
metanu se tak nejspi$e odrazi v uctech spo-
trebiteldl za odbér zemniho plynu. A to vse
se schvalovalo v roce 2019, tedy vice jak 11
let ptfed planovanym dosazenim podilu vy-
roby z biometanu. Zakonodéarce misto aby
vyuzil tohoto ¢asového prostoru pro kva-
litni ptipravu legislativniho rdmce podpory
biometanu, toto schéma potichoucku a bez
$irsi verejné diskuze presto prosazuje,” tvrdi
Veronika Petrova.

Podobné nazory ale razné vyvraci Komo-
ra obnovitelnych zdroju (KOZE): ,,Vysi ve-
fejné podpory pro nové obnovitelné zdroje,
které se budou stavét mezi lety 2021 a 2030,
Komora OZE vypoditala a7 na 118 miliard
korun, tedy primérné necelych 12 miliard
ro¢né véetné podpory pro akumulaci elektfi-
ny a tepla. V nakladech nové dekady je za-
hrnuto i 26 miliard na podporu akumulace
elektriny a tepla a dal$ich 10 miliard na posi-
leni stability sité a Cisté dopravy prostrednic-
tvim podpory vyroby biometanu.

Z podrobné analyzy Komory OZE vyply-
va, ze stat tyto prostfedky bude mit k dispo-
zici z povolenek EU ETS. Podstatné ale bude,
v jaké verzi projde novela zdkona o emis-
nim obchodovéni, respektive jak efektiv-
né se budou rozdélovat penize provozovate-
lam zahrnutym pod obchodovani s emisemi
(EU ETS) a kolik penéz zbyde na ostatni za-
jemce,” uvadi $éf Komory Stépan Chalupa.

»Pokud se na téch ndmi spoctenych
118 miliard podivate optikou, komu jsou

uréeny, kdo je dostane, tak podle nasich vy-
poctt az 50 miliard poputuje do obci, jejich
obyvatelim a malym a stfednim podnika-
telam, ktefi budou rozvijet tzv. komunit-
ni a mistni projekty. Ty se dobfe osvédcuji
na zdpadé, kde urychluji transformaci ener-
getiky. Do roku 2030 navrhujeme, aby vét-
$ina podpory byla vypldcenou investi¢ni
dotaci, jen asi pétina formou provozni pod-
pory, tedy hodinovym zelenym bonusem,”
dodavé Chalupa s tim, Ze podpora ,,starych®
obnovitelnych zdrojt energie, tedy prede-
v$im fotovoltaiky, nas podle Komory vyjde
na 470 miliard.

Biometan muZe podle Komory obnovitel-
nych zdroji a sdruzeni CZ Biom do roku
2030 nahradit plyn ve ¢tvrtiné domécnos-
ti. Podle nich je realné, ze 150 az 200 bioply-
novych stanic pfejde pravé na vyrobu bio-
metanu, kterého budou dohromady vyrabét
500 miliont metra krychlovych ro¢né.

»Biometan nabizi novou moznost, jak
efektivné vyuzivat bioplyn, a v budoucnu by-
chom touto technologii radi nahradili ¢ast
vyroby elektfiny z bioplynu. A to zejména
tam, kde se pfi vyrobé elektfiny a tepla ne-
dafi teplo efektivné vyuzit,“ fekl Jan Habart
z CZ Biom.

»V saldu ceského zahrani¢niho obchodu
by pitil miliarda metrii krychlovych biome-
tanu usettila asi tfi miliardy korun za nakup
zemniho plynu z dovozu,“ doplnil predse-
da KOZE Stépan Chalupa. DosaZeni takové-
ho cile je mozné také podle odborniku. Podle
nich ptjde ale o nelehky proces. ,,Jde o né-
ro¢ny, ale dosazitelny cil, protoZe se opira
0 jiz existujici infrastrukturu v CR - to je vy-
soky stupei plynofikace a zkuSenosti s pro-
vozem bioplynovych stanic,“ uvedl analytik
spole¢nosti ENA Jiti Gavor. Mini, ze hnacim
motorem budou predeviim zévazky CR v ob-
lasti ¢isté mobility.

»Biometan ve formé bioCNG se ukazuje
jako ekonomicky schudnéjsi nez vyroba ji-
nych biopaliv druhé generace, ktera by mé-
la postupné nahradit sou¢asnd kontroverzni
biopaliva vyrabénd z fepky a dalSich zemé-
délskych plodin,“ dodal.

Podle ptedsedy Rady Ceského plyndren-
ského svazu Martina Slabého jde v horizon-
tu pouhych deseti let 0 odvazny odhad. ,,Nic-
méné neni to nemozné, ale bude to velka
vyzva pro véechny strany,“ uvedl.

Zastupci oborovych sdruzeni upozornili
na to, e v roce 2017 stalo v Cesku 404 zemé-
délskych bioplynovych stanic s instalovanym
vykonem 318,2 megawattd (MW). Po ode-
Cteni stanic v ¢istirnach odpadnich vod ¢ini-
la jejich vyroba pres dva miliony megawatt-
hodin (MWh) elektfiny, coZ predstavovalo
asi 26procentni podil na elektfiné z obnovi-
telnych zdrojii a zhruba tfiprocentni podil
na vyrobe¢ elektiiny pfi zahrnuti véech zdrojt.

»V pripadé vhodného nastaveni legislati-
vy a podpory, kterd bude pfiznivé pro vyu-
7iti dostupného potencidlu, miiZze instalova-
ny vykon v roce 2030 dostdhnout 372 MW
v bioplynovych stanicich a 100 MW v biome-
tanovych stanicich,” dodal Habart.

Podle statistik Evropské bioplynové aso-
ciace bylo na zacatku roku 2018 asi 540 bio-
plynovych stanic, které néjakym zptsobem
upravovaly bioplyn na biometan. Nejvice jich
bylo v Némecku (195), Britdnii (92) a Svéd-
sku (70). V Cesku jsou takovych zatizeni za-
tim jednotky. Prestavba bioplynové stanice
na biometan stoji podle Habarta niz$i desit-
ky miliont korun.

Prvni vyrobnu biometanu v Cesku spustilo
v fijnu Energetické centrum recyklace (ECR)
v Rapotiné na Sumpersku. ECR Rapotin je
projektem investi¢ni skupiny Energy finan-
cial group (EFG). ECR bylo vybudovano
v aredlu byvalych sklaren.

Biometan od lonského roku vyrabi i ¢is-
tici stanice odpadnich vod v Ceské Lipé, a to
stejné jako v Rapotiné metodou membrano-
vé filtrace. Tento biometan se vSak nebude
vtla¢et do plyndrenské sité, ale bude se vyu-
Zivat ve formé bioCNG jako palivo pro auto-
mobily ¢i autobusy.

Podle Marka Bobdka z vyzkumné spolec-
nosti MemBrain, ktera technologii membra-
nové filtrace vyvinula, se totiz zatim vtlace-
ni biometanu do plyndrenské sité nevyplati,
protoze cena kubiku biometanu je stejna jako
u zemniho plynu, pti¢emz vyroba biometanu
je zatim nékolikanasobné drazsi.

Ceka se proto na prijeti zakona o podpo-
rovanych zdrojich energie, kterd s podporou
biometanu pocitd. Zakon by mél platit ale az
od roku 2021, pokud se jej do té doby poda-
t{ schvalit. Zatim si vyrobci biometanu mohou
vydélavat jen prodejem tzv. zelenych certifika-
tl do zahranici, aby si ho za- O :
hrani¢ni firmy mohly zapoitat e,
do bilance obnovitelnych zdro- pig
ji, anebo vyuzitim bioCNG
pro pohon automobild.
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SNIZOVANI EMISI

B V Jonském roce investovali provozovate-
1é teplaren do ekologizace provozt snizuji-
ci emise vice nez 2 miliardy korun. Od roku
2013 si moderniza¢ni investice v teplarenstvi
vyzadaly jiz pres 23 miliard korun a budou
pokracovat. Emise oxidu sifi¢itého a pra-
chu z teplaren diky tomu klesly mezi lety
2013 a 2018 o vice nez polovinu, emise oxi-
da dusiku pak o 37 %. Uvedlo ve své tisko-
vé zpravé ze 7.1.2020 Teplarenské sdruzeni
Ceské republiky (TS CR). V roce 2021 dojde
k dalsimu zpfisnéni emisnich limitd a pro-
vozovatelé teplaren budou muset pouzivat
nejlepsi dostupné technologie. Pro stfedni
a mens$i teplarenské zdroje s tepelnym pri-
konem do 200 MW plati pfechodné obdobi
do konce roku 2022.

INVESTICE

B Teplarenské spolecnosti jsou nuceny in-
vestovat velké castky do ekologickych opat-
feni. Napiiklad spole¢nost Veolia Energie CR,
kter patii v Cesku mezi predni vyrobce a do-
davatele tepla a elektiiny, investuje v letech
2020 a 2021 do ekologickych opatieni v pri-
méru minimalné 340 miliona korun. Mezi
vyznamnymi ekologickymi projekty, které

Aktuality v teplarenstvi

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portélu energy-hub.cz v oblasti teplarenstvi v obdobi
12/2019 - 02/2020 (redakcné upraveno).

Veolia chysta, jsou vystavba multipalivového
kotle v Teplarné Karvina a ekologizace kotle
K12 v Elektrarné Trebovice.

B Plzenskd teplarenskd, nejvétsi dodavatel
tepla na zdpadé Cech, investuje témét 300
milionti K¢ do tpravy technologii, které sni-
zi emise oxidi siry a dusiku. Pro firmu, které
loni inspekce Zivotniho prostfedi ulozila po-
kutu za emise oxidu sifi¢itého, je to nejvét-
§1 investice roku 2019 a leto$niho roku. In-
vestuje v byvalé Plzenské energetice, teplarné
a elektrarné nékdej$i Skody Plzen, ktera je
po fazi od listopadu 2018 soucasti Plzeniské
teplarenské.

B Teplarny Brno planuji, Ze do dvou let sni-
Zi mnozstvi oxidu uhlicitého, ktery vypousté-
ji do ovzdusi, na polovinu ve srovndni s rokem
2000, nyni jsou niz8i o 40 procent. Spole¢nost
o tom informovala v tiskové zpravé.

B Po trech letech intenzivnich praci skon-
¢il projekt modernizace vytapéni v Nachodgé,
ktery znamend prechod od uhelné technolo-
gie k vyuzivani zemniho plynu. V Teplarné
Néchod byl uveden do plného provozu no-
vy plynovy kotel. Jednalo se o stomiliono-
vou investici v ramci spole¢ného projektu

spole¢nosti innogy Energo a mésta Nachod.
Obyvateltim mésta snizi cenu za teplo oproti
roku 2019 o 20 K&/GJ.

B V teplarné skupiny Sev.en Energy ve Zli-
né byla uspésné dokoncena instalace nové-
ho zafizeni pro sniZeni emisi dusiku. Diky
nové technologii tak teplarna splni emisni
limity pro vypousténi oxidu dusiku plat-
né od roku 2020. Spole¢nost v zavéru ro-
ku 2019 obdrzela kolaudacni souhlas, vy-
dany stavebnim ufadem ve Zliné, a zahijila
tak ostry provoz zarizeni. Celkova investice
do nové technologie piekrocila 43 milioni
korun.

EKOLOGIZACE,
DOTACE

B Ministr Zivotniho prostfedi Richard Bra-
bec schvlil financni podporu ve vysi 436
miliont korun vice nez dvéma stiim projek-
ti, které pomohou zlepsit kvalitu ovzdusi
a fesit nasledky klimatické zmény. Nejvétsi
€ast penéz pokryje Zadosti o beziroéné piijc-
ky na vyménu starych neekologickych kotla,
které pro velky zajem ze strany ohci i ob¢anii
cekaly v zasobniku projektii.

B Zijem o dotace na usporné bydleni strmé
stoupd. V loniském roce pozadalo o ptispévek
z dota¢niho programu Novd zelena tsporam
0 40 procent vice domacnosti nez v roce 2018
a Ministerstvo zivotniho prostredi piekrocilo
v objemu schvalenych prostfedki hranici 10
miliard korun.

B Na energetickou modernizaci bytovych
domii mé jit 600 milionii korun z evropskych
dotaci. Kabinetem je navrhovan beziiro¢-
ny tvér, jeho minimalni vyse je 500 000 ko-
run, maximalni 90 milionii. Podpora se tyka
domi, kde vice nez polovina podlahové plo-
chy odpovida poZadavki{im na trvalé bydleni.
Cerpat ho mohou vlastnici domii a spole¢en-
stvi vlastnikt jednotek ve vSech krajich kro-
mé Prahy. Uvér poskytne Sttni fond rozvoje
bydleni, kterému penize nasledné proplati
Evropska komise.

B V deviti aredlech CVUT v Praze startu-
ji stavebni a energeticky usporna opatfeni,
ktera snizi naklady na energii o 20 miliont
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korun ro¢né. Modernizace zajisti i kvalitnéj-
§i prostredi pro studenty a snizi emise CO,
0 4 125 tun ro¢né. Projekt je realizovan for-
mou EPC, kdy se investice splaceji pfimo
z uSetfenych penéz a dodavatel za dosazeni
uspor smluvné ruc¢i. Dodavatelem je spole¢-
nost ENESA z CEZ ESCO.

TRHY A CENY

B SniZeni dané z pfidané hodnoty (DPH)
u tepla z 15 na 10 procent, které zacalo platit
od 1.1.2020, vyrazny pokles cen pro doméc-
nosti nepfinese. Teplarnam nicméné pomize
drZet soucasné ceny navzdory ristu nakladii,
spojenému zejména se zdraZovanim emis-
nich povolenek. Tomas Drapela, pfedseda vy-
konné rady TS CR, vycislil, Ze zatimco v roce
2017 zaplatily teplarny za povolenky na emi-
se sklenikovych plynii 1,5 miliardy K¢, letos
to podle odhadu sdruzeni bude 8,7 miliardy
korun a pfisti rok az 13 miliard korun.

B Dosavadni rdz zimy, kdy kvili nadpri-
mérné vysokym teplotam casto padaji dlou-
hodobé teplotni rekordy, sniZzuje spotfebu
elektfiny a plynu v Cesku a snizuje také ceny
uhli.

m Cesko-slovenské investi¢ni skupina Arca
Capital se bude podilet na dodavkach tepla
ve zhruba osmdesititisicové Nitfe. Koupila
firmu VNG Slovakia, ktera spolecné s més-
tem provozuje hlavniho dodavatele tepla,
Nitriansku teplarenskii spolocnost.

B Tepldrna Strakonice md za loiisky rok ztra-
tu 38,5 milionu K¢ hlavné kvili rostoucim

cendm emisnich povolenek. Pfedchozi vede-
ni firmy, které skongilo loni v zimé, planovalo
ztrdtu 89,5 milionu. Vynosy mél loni podnik
335,3 milionu. Tepldrna chce postupné nahra-
dit uhli obnovitelnymi zdroji, loni zacala popr-
vé vice spalovat biomasu. Letos plénuje firma
vynosy 360 miliond a vyrovnané hospodareni.
CTK to na valné hromadé Fekl generdlini fedi-
tel teplédrny Pavel Hfidel.

HLAVNI TEMATA SEMINARE

B Aktualni situace na energetickém trhu

B Smluvni vztahy mezi dodavatelem

a odbératelem

B Ruzné nakupni strategie (komoditni

burza, verejna zakazka zakonc¢ena e-aukci,

postupny nakup)

B Pravidla verejného zadavani pri nakupu

energie

zpravy

® adalsi...

B Praktické zkuSenosti organizaci verejné

Dalsi informace na www.bids.cz/nakuppraha20o
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Teplarny splni nové emisni limity.
Za miliardy korun

Zpfisnéni emisnich limiti na aroven nejlepSich dostupnych technologii ¢eka
teplarny od pfistiho roku, mensi zdroje pak maximalné o dva roky pozdé;ji.

Milena Geussova

ABSTRACT:

High emission allowances prices,

the required BATs for decarbonisation

and efficiency improvements and other
environmental requirements have been
increasing the expenditures of CHP plants.
However, heat prices may not increase
with the same trajectory due to the
competetive fight with decentralized
heating. Despite higher heat
prices, district heating is still
popular in the CZ.

D fed péti lety Teplarenské sdruzeni od-
hadovalo, ze teplarny budou pottebo-
vat vic nez dvacet miliard na splnéni
prisnych ekologickych limiti podle smérnice
o primyslovych emisich. Skute¢nost tento od-
had predcila - od roku 2013 presahly celkové
investice teplarenskych firem do sniZeni emisi
dokonce 23 miliard korun. Jen za lonsky rok
to bylo pres dvé miliardy korun. Emise zne-
cistujicich latek do ovzdusi se proto vyrazné
snizily. V ptipadé oxida dusiku klesly emise
vroce 2018 oproti roku 2013 0 37 %, v piipadé
prachu a oxidu sifi¢itého dokonce o 51 %.

V roce 2021 dojde k dal§imu zpiisné-
ni emisnich limitd a provozovatelé tepld-
ren budou muset pouzivat nejlepsi dostupné
technologie. Pro stfedni a mensi teplarenské
zdroje s tepelnym prikonem do 200 MW pla-
ti pfechodné obdobi do konce roku 2022.

»Paradoxné budou muset dodate¢né in-
vestice provést i nékteré jiz ekologizované
velké teplarny, které provedly investice jako
prvni. V priibéhu obdobi pro jejich moderni-
zaci se totiz dale zpfisnily emisni pozadavky
na nejlepsi dostupné technologie, tedy BAT
z anglického Best Available Techniques,“ ekl
predseda vykonné rady Teplarenského sdru-
zeni CR Tomas Drapela.

EKOLOGICKE PARADOXY
Pfi vyrobé tepla se stile vyuzivd predev$im
uhli a poté zemni plyn, jen asi desetina pfipa-
da na nefosilni zdroje. K zdsadni transformaci
teplarenstvi proto dojit musi, cilem je dekar-
bonizace a vys$i energetickd Gc¢innost.

Podil teplaren na celkovych emisich pra-
chu je v8ak dnes jiz minimalni, vét$i podil nez
celd energetika ma zemédélstvi s lesnictvim.
Emisim prachu jasné dominuji lokalni topeni-
§t&, jejichZ emise navic rostou. Podle CHMU
vypoustéji lokdlni topenisté radové padesat-
krat vic tun prachu, nez teplarny, které jsou
¢leny Teplarenského sdruzeni a zasobuji tep-
lem 1,3 miliont bytéi. Domacnosti, které vyu-
zivaji lokalni topenisté na pevna paliva, je std-
le vic nez 600 tisic. Tento pocet se sniZuje, téZ
diky akcim, jako jsou kotlikové dotace, ale std-
le je jich v provozu pfili§ mnoho.

Emise prachu na jednu vytapénou do-
macnost jsou u lokélnich topeni$t na pevna
paliva az stokrat vétsi, nez kdyz je pripojena
na uhelnou teplarnu. Teplarenské sdruzeni
trvale pfipoming, Ze je paradoxni, aby mno-
hem ¢ist$i teplarenské zdroje musely platit
emisni poplatky, zatimco lokédlnich topenist
se tato povinnost netykd. Znamend to, Ze stat
ve skute¢nosti ekonomicky podporuje pravé
ekologicky méné vhodné zpusoby vytdpéni.

S tim, Ze lokélni topeni$té¢ na uhli, ale

také uhelné elektrarny produkuji vyrazné vi-
ce znecisténi ve srovnani s teplarnami, sou-
hlasi i Jifi Kozelouh z Hnuti Duha. ,,Za spa-
lovani uhli v domacich kotlich a kamnech bez
jakychkoliv filtrti se pfitom plati jen smésné
nizkd energeticka dan, zatimco teplarny plati
¢im dal vétsi cenu za emisni povolenky na vy-
pusténi oxidu uhli¢itého a plati i za znecisténi
prachem a dal$imi $kodlivinami. Podminky je
potieba srovnat a fosilni paliva mimo systém
emisniho obchodovani musi byt zatizena da-
nf odpovidajici cené emisni povolenky.“
Miize se stat, Ze nékteré teplarny nezvlad-
nou nové limity splnit? ,Na plnéni ptisnych
emisnich limitd, které budou platné od polo-
viny leto$niho roku, jsou teplarny jiz ptipra-
vené a zadny vyznamnéjsi problém by nemél
nastat,“ fika feditel Teplarenského sdruze-
ni Martin Hajek. ,Pokud jde o daldi zpiis-
néni emisnich limitd v pfi§tim roce na uro-
ven nejlepsich dostupnych technologii, mohl
by byt vysledek pozitivnéj§i, nez byla pi-
vodni o¢ekdvani. Rada provozd ziejmé na-
konec zvladne splnit i tyto limity na hrané




technologickych moznosti a nebude muset
zadat o jejich docasné zmirnéni, nebo jen
po velmi omezenou dobu.“

Kli¢ovym problémem ptistiho roku zu-
stava podle Héjka plnéni nové zavadénych
emisnich limitd pro rtut - tentyz problém
maji i uhelné elektrarny. Tyto limity by-
ly nastaveny velmi pifisné i v dasledku ne-
spravné interpretovanych referen¢nich uda-
ju. ,Mimochodem, Polsko kvili tomu jiz
v roce 2017 zazalovalo Evropskou komi-
si, Soudni dvar EU vsak o této zalobé do-
sud nerozhodl. Kazdopadné problém s ne-
dostupnosti adekvatnich technologii je
v konkrétnich prfipadech fesitelny udéle-
nim docasnych vyjimek a nemélo by dojit
k ohrozeni dodévek tepla.*

CISTE, ALE DRAHE

Néklady teplarndm zvedaji rychle zdraZzuji-
ci emisni povolenky, které musi platit viech-
ny energetické zdroje o vykonu vétsim nez
20 megawattli. V Cesku se to tykd podle Dra-
pely zhruba ti{ desitek teplarenskych provozii.

Z uhli u nés vyrabi energii vétsina tepla-
ren napojenych na systémy centralniho za-
sobovani. Skute¢né velké zdroje s ptikonem
nad 200 megawattl, které vytapéji vesmés
krajskd mésta, problém uz vyfesily ¢i fesi,
protoze se musely zalit pfipravovat na piis-
néjsi emisni limity platné od roku 2020. Pfi-
padné na povinnost pouzivat pouze nejlepsi
dostupné technologie od roku 2021.

Néklady na povolenky jsou podle Marti-
na Hajka ale skute¢né klicové. Zatimco v ro-
ce 2017 zaplatily teplarny za povolenky jednu

a pul miliardy korun, loni uz to bylo téméf
8 miliard korun. ,,Cena elektfiny sice rostla,
ale pravé proto, Ze se do ni ¢astetné promi-
ta cena povolenky. Rust cen elektfiny byl ov-
$em pomalej§i neZ rust cen povolenek, tedy
i ekonomika vyroby elektfiny se pro uhelné
teplarny ve skutecnosti zhorsila.“ Podptrné
sluzby, které teplarny poskytuji na zakladé
dlouhodobych smluv, jiz nékolik let po sobé
zleviiuji. Na investice do plnéni emisnich li-
mitd sice teplarny v letech 2013 az 2019 vy-
daly pres 23 miliard korun, ale dopad do cen
tepla je podstatné mensi, nez v ptipadé po-
volenek, protoze jednordzové investice se
do ceny tepla rozpoustéji po dobu Zivotnosti
zafizeni. Hospodareni teplaren samozrejmeé
neprospiva ani série mirnéjsich zim.

TEPLARENSKA EKONOMIKA
»Zatim nemdme data za rok 2019, nicmé-
né jiz z hospodaiskych vysledku ¢asti tepld-
ren za rok 2018 je vidét vyznamné dopady,
tada dfive ziskovych spolecnosti byla ve ztra-
té,“ fika Héjek. Naklady na vyrobu elektfiny
a tepla zejména kvili vysoké cené povolenek
skokové narostly, ale cena produktii roste po-
maleji, coz vytvari tlak na hospodafteni tep-
laren. Trh s teplem je zna¢né konkurencni
a diskrimina¢ni zdanéni emisi jen ve velkych
zdrojich ho vyrazné deformuje.

Spolu s tim, jak roste cena tepla, ma-
ji nékteré teplarny problém: jejich zakaz-
nici hledaji jinou moznost dodavky tepla,
predev$im pravé tu levnéjsi. Odbornici va-
ruji pfed rozpadem soustavy centralniho za-
sobovani teplem, ale trend k decentralizaci
nelze zcela eliminovat. K dplnému rozpadu
soustavy zasobovani teplem sice v posled-
nich letech nedoslo, nicméné nékteré sou-
stavy byly ¢aste¢né decentralizovany, jako
napt. v Jablonci nebo Néchodé. Pokud jde
o emisni limity, tak podle Teplarenského
sdruzeni kvili nim je$té zadna teplarna pro-
voz nezastavila a nemaji ani informace, Ze
by to nékde hrozilo.

Odpojovani bytovych domu i ostatnich
odbératelt je v poslednich letech spise oje-
dinélé. Teplarndm se naopak dafi ptipojo-
vat novou vystavbu. V Praze se napiiklad
jen v minulém roce pfipojilo na Prazskou
tepldrenskou soustavu 2 500 byt v no-
vych bytovych domech a fada dalsich od-
bérateltl. Teplarna C-Energy Plana s.r.o.,
loni postavila 3,5 kilometru dlouhy tepel-
ny napdje¢, kterym v Plané nad LuZznici na-
hradi fadu lokalnich zdrojt tepla. Na tep-
larnu se pfipojily nejen bytové domy, ale
i zédkladni a matefskd $kola, pecovatelské
domy a dal$i ob¢anskd vybavenost v mis-
té, véetné pramyslového zavodu Window
Star s.r.o. Teplarny Brno letos ptipojily sto-
tisici byt a v Brné jich zasobuji vice nez po-
lovinu. Pocet zakazniki roste i Teplarné

Ceské Budéjovice. V soucasnosti je v jiho-
¢eské metropoli na dalkové teplo napojeno
28 952 byti, 0 1314 byta vice nez pred dese-
ti lety. Letos by méla byt pfekondna hrani-
ce 29 000 ptipojenych byti. Podle statistik
CSU se v poslednich letech ptipojuje na tep-
larny 45 az 55 % nové zkolaudovanych bytu
v novych bytovych domech.

Ptispiva k tomu i fakt, Ze pramérna cena
tepla z uhli a zemniho plynu se béhem néko-
lika let témét vyrovnala. Nicméné i pres zvy-
$ené ndklady na emisni povolenky cena tep-
la pro domacnosti od zac¢atku roku vzrostla
mirné jen u nékterych uhelnych teplaren.
U ostatnich zistala stejnd, nebo se dokon-
ce snizila. Vyznamné pomohlo jednorazo-
vé opatfeni v podobné sniZeni sazby DPH
na teplo z 15 na 10 %.

OBNOVITELNE TEPLARENSTVI?
Ceska republika ma splnit indikativni cil pro
sektor vytapéni a chlazeni do roku 2030, kte-
ry je zaloZzen na zvySovani podilu energie
z obnovitelnych zdroji ve vytipéni a chla-
zeni o 1,1 nebo 1,3 procentniho bodu ro¢né
(bez nebo s odpadnim teplem). Ac¢koli se jed-
nd pouze o indikativni cil, Evropskd komise
nevyslysela zadost Ceské republiky a na je-
ho plnéni trvd. Podle Ministerstva primys-
lu a obchodu to mize byt problém. Obnovi-
telné zdroje energie stdle rostou, ale mnohem
vic roste i spotieba energie.

Evropska komise chce zajistit sniZeni pro-
dukce CO, samozfejmé i v teplarenstvi, nenf
viak jesté vyjasnéné, jaké technologie k tomu
povedou. Obnovitelné zdroje ptitom v tepld-
renstvi standardné funguji, ale pro zajisténi
komplexniho zadsobovani teplem zatim ne-
postacuji. Lze si predstavit, Ze se v teplarnach
pali biomasa, p¥ipadné upravené odpady, dil-
¢i strategie Narodniho klimaticko-energetic-
kého planu pocitaji s vyuzitim geotermdlni
energie, syntetickych nebo zelenych plynt,
odpadniho tepla apod. Jaderny zdroj o vyko-
nu vhodném pro teplarny jesté fadu dalsich
let k dispozici nebude.

V zavislosti na realizaci Narodniho akéni-
ho planu pro chytré sit¢ 2019 - 2030 by teplar-
ny mohly do budoucna sehravat vyznamnéjs
roli v oblasti stabilizaci sité. Mohly by fun-
govat jako virtualni baterie s velkou flexibili-
tou. V dobé prebytku elektfiny ji mohou pte-
meénovat na teplo, které se ulozi pro pozdéjsi
vyuziti, naopak v dobé nedostatku elektfi-
ny mohou v odbérovych turbinach zvysit je-
ji vyrobu na tkor vyroby tepla. Pfitom vyuziji
zna¢nou akumula¢ni schopnost tepelnych siti,
kterou mohou posilit i zasobniky tepla. Prile-
Zitosti pro vyrovnavani vyky- [E] At ey
vii v elektriza¢ni soustavé jsou !<FH%H :I :
vyznamné §irsi a bylo by moz-
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Poskytovani flexibility
pomuze teplarnam prezit
Cena emisnich povolenek dusi teplarny a ty hledaji dalsi zdroje pfijmu. Zakoupeni

elektrokotle jim umoini vydélavat na poskytovani podpurnych sluzeb elektrizaéni
soustavé, navratnost investice viak komplikuje nékolik faktord.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

The rising prices of emission allowances
make the operation of CHP plants difficult.
Their owners should search for additional
revenues by providing flexibility to a
grid. Unfortunately, this
investment is complicated for
several reasons.

PROVOZ TEPLAREN SE
PRODRAZUJE

Cena emisnich povolenek za posledni roky
vyrazné narostla a nejvétsi §vycarskd banka
UBS odhaduje, Ze letos by se mohla vysplhat
dokonce nad 30 eur za tunu CO,. Uhelnym
zdrojim se kvili tomu nedafi, napiiklad
v Némecku jejich vyroba za rok 2019 spad-
la na dlouholetd minima.

Teplarenské sdruzeni CR koncem loiiské-
ho listopadu v tiskové zpravé uvedlo, Ze kro-
mé ceny povolenek rostou prakticky vSech-
ny nakladové polozky, teplarny navic musely
v poslednich nékolika letech masivné inves-
tovat do opatfeni na snizovani objemu emisi.
Tato situace vede ke zveddni cen pro konco-
vé spottebitele a v kone¢ném duasledku k trz-
nimu znevyhodnéni centrélniho vytapéni.

Aby situaci zlepsila, Ceskd vlada snizi-
la DPH na teplo. Ani to v§ak nemusi na za-
chranu stacit a podniky se zacinaji poohli-
Zet po diverzifikaci zdroju prijmu. Zmény
v energetice nastésti nepfinaseji jen vyzvy,
ale také prilezitosti.

OZE VYZADUJi FLEXIBILITU
Instalovany vykon obnovitelnych zdro-
ju v Evropské unii roste, zatimco uhelnych
a v nékterych statech i jadernych zdroji
ubyva. Tato situace zvys$uje poptavku po fle-
xibilité v elektriza¢ni soustavé, coz pro tep-
larny znamend moznost odvratit vlastni
zkazu. Flexibilitu sice poskytuji precerpava-
ci vodni elektrarny, velkokapacitni akumu-
latory a dalsi, avSak i teplarny mohou pti-
spét svou troskou do mlyna a nechat si za to
zaplatit.

Pfedné je tieba si uvédomit, Ze v oboru
jiz nékolik desetileti probiha tlak na zavadé-
ni kogeneracnich jednotek. Kromé tepla tedy
podniky dokazi vyrabét i elektfinu a obcho-
dovat ji na spotovém trhu. Dle dat Energe-
tického regula¢niho uradu takto v roce 2018
fungovaly zhruba dvé tfetiny teplaren, kte-
ré dohromady obstaravaly 11,4 % brutto vy-
roby elekttiny v CR, coz znamend celkem
10 033 GWh. V tuzemsku se tedy nejedna
o zanedbatelnou vyrobu.

Kogenerace sice diverzifikuje zdroje pii-
jmu, prinasi vak také jednu zasadni kompli-
kaci. Béhem topné sezony totiz zdsobovani

teplem musi fungovat bez preruseni. A po-
kud zatizeni topi, produkuje také elektfinu,
a to i v pfipadé, Ze je cena na spotovém tr-
hu v ten moment nizk4, ¢i dokonce zdporna.

PODMINKY STANOVUJE
KODEX PS

Mnoho tepldren se proto rozhodlo investo-
vat do systému akumulace do horké vody.
Ten spociva v porizeni elektrokotle a velké
néadrze. Investice podniku umozni jednak 1é-
pe hospodatit s vlastni produkci, jednak pro-
fitovat z prebytkt ¢i nedostatki v centralni
elektriza¢ni soustavé.
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Obrazek ¢. 1: Cena povolenek EU ETS za posledni den daného mésice (v EUR/Mt)

Poznamka: U tinora 2020 se jednd o data ze 17. dne.

Zdroj: Markets Insider
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822 732 633 652 674 673 514 514 518

793 703 633 674 688 683 550 546 554

N/A N/A 519 500 501 500 489 486 486

386 354 225 207 199 197 177 175 176

353 295 278 218 213 203 140 138 141
Tabulka ¢. 1: Vyvoj primémych cen regulacnich zéloh (v CZK/MWh) Zdroj: CEPS

Provozovatel prenosové elektroenerge-
tické soustavy CEPS umoziiuje poskytova-
ni podptirnych sluzeb (PpS) teplarnam s in-
stalovanym elektrickym vykonem zhruba od
3 az 10 MW v zavislosti na konkrétnim typu
sluzby, coz splni kazdy stfedné velky kogene-
raéni zdroj.

Ani menéi teplarny véak CEPS zcela ne-
vylu¢uje. Umoznuje jim spojit se do tzv. fik-
tivniho (resp. obchodniho) bloku a poskyto-
vat PpS spole¢né. Stadi jen naplnit podminky
Kodexu pienosové soustavy.

Mnoho teplaren se do poskytovani flexi-
bility pfenosové soustavé jiz nékolik let zapo-
juje. Velky podil na trhu maji napiiklad CEZ
teplarenskd, C-Energy Pland nad LuzZnici ¢i
Teplarny Brno. Posledné jmenovana tepla-
renska spole¢nost disponuje viibec nejvét-
$im systémem akumulace energie do horké
vody, a to v provozu Cerveny mlyn. Tam lze

ve dvou akumulatorech ulozit az 345 MWh
tepelné energie. Jednd se o mnozstvi, kte-
ré zvladne pokryt tepelnou potiebu piibliz-
né Sedesati byt o rozloze sedmdesat metra
¢tverecnich na cely rok.

VYNOSY KLESAJi

Situaci v CR v$ak komplikuje klesajici cena
podptrnych sluzeb. Posledni vybérové fi-
zeni, které bylo vyhlaseno v poloviné brez-
na 2018 a ve kterém CEPS poptaval jednot-
livé regula¢ni zdlohy na obdobi 2019-2021,
prineslo zdsadni snizeni ceny jak u sluzby
MZ15- (o vice nez 30 %), tak u primdrni re-
gulace frekvence bloku (PR) a sekundarni re-
gulace vykonu bloku (SR).

Vypocet konkrétniho vydélku lze pred-
vést na prikladu sekundarni regulace. Dle dat
CEPS poskytovatel za MW dostupnosti v ro-
ce 2021 obdrzi 554 CZK/h. Pokud uvazime

trvani 16 hodin denné a 0,5 MW elektrické-
ho vykonu, obdrzi majitel vyrobny KVET
odhadovanou platbu 1 617 680 CZK za rok
(554 % 0,5 x 16 x 365).

PPS K PREZITI NESTACI
Zavérem je tfeba zminit, Ze takto vynaloZe-
né penize pro teplarny predstavuji dalsi vy-
znamnou zaté7. Dana firma navic pfi plano-
vani investice musi pocitat s faktory, které
nedokaze ovlivnit.

Systémy centrdlniho vytdpéni nema-
ji v dekarboniza¢nim trendem ovladané Ev-
ropé pravé na rizich ustlaino, muze se tedy
stat, ze kvuli stdle pfisnéj$im protiemisnim
opatfenim za néjakou dobu []
prestanou existovat, nehle- §
dé na poskytovani flexibili- 3

ty. Obfi investice by tak pfi- |
§la vnivec.

HLAVNI TEMATA KONFERENCE

B Aktualni trendy na energetickych trzich
B Vliv decentralizace a digitalizace odvétvi

na obchod s energii

B Nové obchodni pristupy a vyzvy do

budoucna

komoditami

B Cenové prognozy na trhu s energetickymi

B Pohled koneéného zakaznika na nakup

energie

V RAMCI PROGRAMU JIZ PRISLIBILI VYSTOUPEN:I:

René Nedéla, Ministerstvo prumyslu a obchodu | Rostislav Krejcar, Energeticky requlacni urad |
Zbynék Boldis, CEPS, a.s. | Jan Zapotoény, EON Energie, a.s. | Pavel Rezabek, CEZ a.s. | Martin
Pich, MND, a.s. | Blahoslav Némeéek, Ermst & Young, s.ro. | Michal Snobr, J & T Banka, a.s. a dalsi

b-i-d
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Partner ma teplo, my elektfinu,

fika pro PRO-ENERGY magazin lvan Tiima, projektovy manazer spole¢nosti
E.ON Energie, se kterym jsme si povidali o kogeneraci a jejim vyuZiti pro zdkazniky.

Dominika Lewczyszynova

ABSTRACT:

"We finance cogeneration units
for our customers, they utilize heat,
and we take electricity. It's beneficial
for both sides,” says lvan Tiima,
project manager at E.ON
Energie.

Proc jste se jako dodavatel elektfiny
vrhli na kogeneraci?

Spojili jsme prijemné s uzite¢nym. Prin-
cip kogenerace je odborné verejnosti bézné
znamy. Oproti stavu, kdy se teplo a elektfi-
na vyrabi oddélené, kogenerace umoznuje
vyrabét oboje zaroven. Diky tomu je dosa-
hovéno u¢innosti paliva okolo 85%, coz je
v porovnani tfeba s jadernymi elektrarnami
s ti¢innosti do 35 % zna¢né lepsi. Lep$im vy-
uzitim paliva se Setff i primarni energetické
zdroje. A to je ten prvni divod.

Tedy to je asi ten uZitecny diivod.
A ten pfijemny?

Kogenerace je tzv. decentralni zdroj, kte-
ry umoziuje umistit vyrobu elektfiny tam,
kde je zaroven poptavka po teple. Jestli se
elektfina spotfebuje v daném arealu, ne-
bo ne, je jedno, protoze elektfinu Ize vyvést

do sité. Teplo na dlouhé vzdalenosti ale pre-
néset nejde. Rada nasich firemnich, ale ne-
jen firemnich, zakaznika fe$i, jakym zpt-
potiebuji, a my jim s tim dnes umime po-
moct. Tedy mame pro zdkazniky néco, co
jim redlné pomdhd, a také pro nds je pfijem-
né, ze miZeme pomoci.

Kdy je vhodna kogeneraéni
jednotka? Kde je toto ,ziskané”
teplo mozné nasledné znovu
vyuzit?

Idedlné v technologickych procesech,
u nichz sta¢i relativné nizkd teplota. Tteba
pro ohfev vody, vytdpéni na sidlistich, nebo
v pramyslu, kde se mu dostane druhého vy-
uziti. Ptikladem jsou pravé susarny, jako je
spole¢nost Eligo a.s. v Brné, kterd kogenera-
ci zuzitkovava ve vyrobnim procesu susené-
ho mléka.

Jak to funguje?

Pro vyrobu su$eného mléka je tfeba hor-
ky vzduch o teploté 190 °C. My ho predehii-
vame zhruba ze 30 °C na 70 °C, zbytek si do-
hteje firma z parnich kotli. Nahradime tak
zhruba 15-20% tepla, které by firma jinak
vyrébéla dosavadnim zpisobem. Ro¢ni be-
nefit pro Eligo je v kombinaci najmu a lev-
néjsiho tepla a pohybuje se kolem 1,5 mi-
lionu korun.

Je takova jednotka naro¢na
na obsluhu?

Z pohledu naseho partnera je bezobsluz-
nd. Startovani, odstavovani - to vSe délame
na délku z dispe¢inku. Timto zptisobem fidi-
me vSechny jednotky. Dispecer vidi, v jakém
jsou stavu, jestli bézi, nebézi, a ridi je na dal-
ku. Nejsou to hloupé stroje, které nékdo za-
pne a vypne. Provoz se méni operativné bé-
hem dne.

Jak vase vzajemna spoluprace
probiha?

Vyrobenou elektfinu vlastni E.ON a do-
davd ji do sité svym zakaznikim, pricemz
kogenerace funguje jako regula¢ni vyrobna.
Vyhradnim odbératelem vyrobeného tepla je
pak firma Eligo.

Firma Eligo ma zavod jesté v Koliné.
Tam maji kogeneraéni jednotku
také...

Ano, rozdil je v tom, Ze v Koliné si ji za-
investovali a nechali postavit sami. Eligo je
primo jejim provozovatelem. Tamni jednot-
ka je mensi, md 320 kW. V Brn¢ zvolili jiny
pristup — nasli si nas jako externiho investo-
ra a berou si pouze teplo. Nemuseli investo-
vat a maji benefit v podobé ndjmu a levnéjsi-
ho tepla. Brnénska kogenera¢ni jednotka je
jiny model, md mnohem vy3si vykon. V Ko-
liné by ji ,,neuzivili®.
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Kolik stoji pofizeni podobného
stroje?

Hrubym odhadem je na 1 MW vykonu
potiebnd investice ve vy$i zhruba 25-30 mi-
liont korun. Cena se odviji od toho, zdali je
zahrnuty nejen vlastni spalovaci motor, ale
iakumulator, komin a veskeré stavebni upra-
vy. Vy$e investice muze byt vys$si i nizsi. Vidy
z4avisi na rozsahu stavebnich praci a vyvede-
ni vykonu. V ptipadé Eliga $lo zhruba o 30
miliont korun. Souédsti byl mimo jiné také
venkovni teplovod, ktery je dlouhy asi 150 m.

Tuto investici ale partner
nefinancuje, ze?

Pfesné tak. My, jako E.ON Energie, to ma-
me tak, Ze partner nic neinvestuje, pokud si
nechce néco priplatit. V. moment¢, kdy mame
odsouhlasenou koncepci, jak to bude vypadat
a fungovat, a ziskime stavebni povoleni, tak si
na cely projekt vysoutézime generalniho zho-
tovitele. Ten se postard o stavebni prace, tech-
nologické upravy, vyvedeni vykonu i o do-
davku kogenera¢ni jednotky. Suma, o které
jsem hovoril, je pro generalniho zhotovitele
plus néjaké nase reZijni naklady.

Jak drahy je samotny provoz?
Nejvétsim provoznim ndkladem je pali-
vo - zemni plyn - a potom servisni poplatky.
Jenom palivové nédklady mohou byt zhruba
7 milionti ro¢né. Samozfejmé mame vyno-
sy z elektfiny, coz jsou relativné vysoka ¢isla,
takze jsme schopni zaplatit partnerovi dosta-
te¢ny najem, aby si nds v podniku ponechal.

Slo v pfipadé firmy Eligo o feseni
na kli¢?

Ano. Kazdé fesenti je v urcitém ohledu spe-
cifické. Vzdy jde o to, jak zakomponovat koge-
nera¢ni jednotku do stavajiciho energetického

zdroje - tedy do existujici kotelny. Vyfetit,
jestli bude uvnitf nebo venku, kde a jak ji na-
pojime. Navic spolu musi komunikovat Fidi-
ci systémy - ke stavajicim pfibude novy stroj -
avSechno musi fungovat dohromady. Takze je
potieba sladit hardware i software.

Pro jaké podniky miize mit
kogenerace smysl?

Zakladnim orienta¢nim tdajem by mélo
byt, ze ma podnik zajimavou spotiebu tepla
béhem roku. My jako E.ON Energie dokaze-
me vyhodnotit, jestli se tam kogenera¢ni jed-
notka hodi a jakou by méla mit podobu.

TakzZe se jednotky provedenim lisi?

Jsou dva zékladni typy. V Eligu jde o tzv.
kapotované provedeni do prostoru kotelny.
Jesté existuje kontejnerové provedeni, kte-
ré se umistuje ven. Vypada jako kontejnero-
va burika, akorat ma nahote komin, chladic¢e
a tak déle. Uvnitf je to samé.

Kolik jednotek podobnych tém

v Eligu v Cesku existuje?
Pramyslovych aplikaci jsou dle mého od-

hadu malé desitky. My jsme se v ramci E.ON

soustredili zatim na kotelny, kterych jsou

v Cesku stovky. Nejvice jich mame na tizemi

jiznich Cech a jizni Moravy.

Kde vidite dalsi potencial?

Zejména v pramyslovych zavodech, kde
je potieba vytapét, a vSude tam, kde by koge-
nerace byla vhodni, a z néjakych duvodt jes-
té neni. Relativné novou véci je naptiklad vy-
uziti kogenerace pro vytapéni (] 2%
sklenikd. Trh v oblasti mést- *Zpig
skych kotelen pro vytapéni
zalind byt v soucasnosti po-
mérné nasyceny.

0 DOTAZOVANEM

IVAN TUMA je absolventem
Elektrotechnické fakulty Zapadoceské
univerzity v Plzni, kde studoval obor
Elektroenergetika se zamérenim

na kogenerace. Do E.ONu nastoupil
v roce 2006 a po absolvovani trainee
programu se o dva roky pozdéji
zaradil na pozici projektového
manaZera se specializaci na vystavbu
kogeneracnich jednotek. V minulosti
se vyraznym zpusobem podilel

na modernizaci teplérny v Mydlovarech
na Ceskobudéjovicku. Mél na starosti
rovnéz vystavbu dvou kogeneracnich
jednotek pro mésto Sobéslav a jedné
pro mésto Dacice, nejnovéji pak pro
brnénsky zavod firmy Eligo & pro
Sladovnu Bernard v Rajhradu. V Cesku
E.ON provozuje vice nez dvé desitky
podobnych jednotek s celkovym
elektrickym vykonem presahujicim

18 MW. DalSich osm projektu je
rozestavénych nebo v pfipravné fazi.
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BliZi se vyrocni setkani teplamiku v Hradci
Clenské staty jesté ani nezacaly pofadné implementovat balicek klimaticko-energetické
legislativy a na obzoru uz je dalSi ,utahovani Sroubi”. MiiZe teplarenstvi obstat

v Evropé, kterd si zvolila dekarbonizaci za své hlavni poslani a nehledi na ekonomické
ani socialni dusledky? Jakou ma vazbu teplarenstvi a cirkuldrni ekonomika?

Denisa Ranochova

ABSTRACT:

Representatives of the heat and power
sectors will meet on April 28 and 29
in Hradec Kralové. They will discuss
mainly, but not only the
New Green Deal and the
possibilities of waste
incineration in CHP plants.

atimco novéd $éfka Evropské komise
ZUrsula von der Leyenova pripravuje
Evropsky zeleny udél, jehoz soucasti
ma byt legislativa, pozadujici dosazeni kli-
matické neutrality do roku 2050, poslanci Ev-
ropského parlamentu se dohaduji, jestli ma
EU snizit emise sklenikovych plynii do roku
2030 o 55, 65 nebo dokonce 70 procent.
Na tisicich strandch nové ptijaté evropské
legislativy, ktera méla pfi vynaloZeni astrono-
mickych nékladti do roku 2030 ptinést ,,pou-
hych® 45 procent Gspory emisi sklenikovych
plynt, pritom sotva zaschla tiskarska cern.
V Cesku zase fesi uhelnd komise, kdy bude
mozné prestat vyuzivat domaci zdroje uhli.
,V Bruselu zcela ztraci kontakt s realitou.
Snizovani emisi je v porddku, ale tempo mu-
si byt zvladnutelné, jinak to chudsi obcané
vnovych zemich EU prosté nebudou schopni
zaplatit,“ upozortiuje predseda vykonné rady
Teplarenského sdruzeni CR Tomas Drépela.

CO ZMENi NOVA ODPADOVA
LEGISLATIVA V OBLASTI
TEPLARENSTVI?

Nové navrhovana odpadova legislativa jde
podle Ministerstva Zivotniho prostredi vstfic
cirkularni ekonomice. Zatim v$ak kondi té-
méf polovina komundalniho odpadu na sklad-
kach a v8e nasvédc¢uje tomu, Ze se tento stav
v dohledné dobé nezméni.

V platné legislativé je stanoven termin ra-
zantniho omezeni sklddkovani na rok 2024.
Novd legislativa jej v§ak posouva na rok 2030
s tim, Ze ze strany sklddkovych a svozovych
spolec¢nosti je citit tlak na dalsi posun do ro-
ku 2035 (o tom vice v samostatném ¢lanku
v tomto (isle, pozn. red.).

»Skladkovani  komundlntho  odpadu
do 21. stoleti nepatii. Sou¢asné kapacity pro

energetické vyuziti komunalntho odpadu je
potteba zdvojnasobit. Z odpadu odklonéné-
ho ze skladek by se dalo vyrobit teplo pro 135
tisic domacnosti, coz je celé Brno, a nahradit
by se jim dalo 500 tisic tun uhli v teplarndch.
Vyznamné bychom snizili emise skleniko-
vych plyna z teplaren i ze skladek,“ vypocita-
va ptinosy Tomas Drapela.

Stale plati, Ze energetické vyuziti odpadi
muze byt pro teplarny ptilezitosti, jak ¢aste¢-
né nahradit environmentalné nesetrné uhli,
pripadné dal$i paliva. Ze strany teplaren je
o odpad zajem. Projekty na vybudovani ZE-
VO existuji i pfes nemalé mnozstvi zdsad-
nich prekazek.

Jiz 26. rotnik konference s doprovodnou
vystavou Dny teplarenstvi a energetiky
se tradicné uskutecni v Kongresovém,
vystavnim a spolecenském centru ALDIS

v Hradci Kralové ve dnech
28.-29. dubna 2020.
Pofadatelem je Teplarenské sdruzeni CR,
konferenci organizuje spole¢nost Exponex.

»V odpadovém hospodarstvi ndm ujiz-
di vlak. Novy zdkon o odpadech musi vytvo-
Fit rozumné ekonomické prostiedi pro inves-
tice do vyuziti komundlniho odpadu, ktery
dnes kon¢i na skladkach, jinak se dopredu
nepohneme,” fikd Toma$ Drapela a dopliu-
je: »Energetické vyuziti odpadu neni nepfite-
lem recyklace, ale jejim dopliikem, ktery na-
hradi skladkovani. To je pristup vyspélych
zapadnich zemi, ke kterému se plné hlasime.
Uz zadné rozdifovani skladek komundlniho
odpadu!®

ZAJIMAVYCH TEMAT BUDE
| LETOS HODNE

Pal¢ivych témat, kterd budou znit prednas-
kovymi saly 26. ro¢niku konference Dny tep-
larenstvi a energetiky, je tedy vice nez dost.

»Kromé tradi¢nich témat se chceme za-
méfit na mozné substituty uhli. Hodné se
hovori tfeba o dlouhodobé udrzitelnosti vy-
uzivani biomasy, na stole je novy zdkon o od-
padech, nebranime se ani diskusi o moZnos-
tech vyuziti zemniho plynu. Soucasné tu ale
musi byt ekonomické prostredi, ve kterém

« ¥

bude mozné tyto investice realizovat, fika
vykonny feditel Teplirenského sdruzeni CR
Martin Hajek.

Teplirnam by s financovanim inves-

tic do snizovani emisi mél pomoci Moder-
niza¢ni fond, v némz by mélo byt z vynosu
z prodeje povolenek béhem pristich dese-
ti let k dispozici vice nez 100 miliard korun.
Jeho fungovéni je vSak zatim velkou neznd-
mou, stejné jako mnozstvi bezplatné pridélo-
vanych povolenek po roce 2020.

V poslednich letech se na konferencich
Dny teplarenstvi a energetiky tési velmi sil-
nému zdjmu bloky vénované odpadtim. Ani
leto$ni ro¢nik zfejmé nebude vyjimkou.
I letos zazni v predndskich a ndslednych
diskuzich hlasy zastupci MZP, MPO, Svazu
mést a obci CR a samoziejmé téch, kterych
se odpadova legislativa tykd bezprostred-
né. Tedy zastupci skladkovych spole¢nosti
a teplarenstvi.

»Diskutovat se bude predevs§im o novém
zdkonu a jeho dopadu na praxi. Uréité pro-
béhnou polemiky nad navrhovanym postup-
nym navy$enim sklddkovaciho poplatku,
terminu ukonéeni skladkovéni, a v nepo-
sledni fadé o velmi diskutabilnim institu-
tu tfidici slevy. Ta je ceskym unikdtem a zda
se, Ze bude v ndsledujicich le- [m] :
tech velm1 ovhvnovat cho— :

hospodarstvi, uzavira Mar- |
tin Hajek.

Kontakt: denisa@ranochova.cz
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HLAVNI TEMATA KONFERENCE

Dopady nove legislativy na odpadové ZkuSenosti mést a obci s provozovanim
hospodarstvi odpadoveého hospodarstvi

Recyklace jako technologicky proces se Optimalizace svozu a tridéni odpadu
svymi limity a otazniky Inovace a moderni technologie

Motivaéni systémy pro odpadové v odpadovem hospodarstvi

hospodarstvi v obcich Odpady jako zdroj pro energetické vyuziti

V RAMCI PROGRAMU JIZ PRISLIBILI VYSTOUPEN::
Ing. Bc. Jan Marsak Ph.D., Ministerstvo Zivotniho prostredi ® Ing. Petr Havelka, Ceskd asociace
odpadoveho hospodarstvi RNDr. Milos Kuzvart, Ceskd asociace obéhového hospoddrstvi
Ing. Jana Krutakova, HANTALY a.s. ® a dalsi...
b-i-d
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TRI MESICE VE ZNAMEN| NESHOD
MEZI CLENY EVROPSKE UNIE

Klimatickd neutralita, vice recyklovanych
materidltl v primyslu, energeticky méné né-
ro¢né budovy - to jsou néktera z hesel no-
vé Evropské komise, a predevsim jeji pred-
sedkyné, Némky Ursuly von der Leyenové.
Pod jejim vedeni predstavila Evropska komi-
se ambiciozni bali¢ek opatfeni, ktera by méla
vést k zelenéjsi politice v Unii a zdroven pfi-
nést obantim a firmdm lep$i Zivot v tako-
vych podminkéch.

»Zelena dohoda pro Evropu je nasi novou
strategii pro riist. PomiZe nam snizit emise
a soucasné vytvaret pracovni mista,“ popsa-
la cilevédomy plan sama predsedkyné Komi-
se Leyenova. Zelena dohoda pro Evropu ma
predstavovat hlavné zacatek cesty, vedouci
k socidlné spravedlivému pfechodu na ekolo-
gické a udrzitelné hospodarstvi. Na schvaleni
nové Green Deal, kterd md ptinést dekarbo-
nizaci energetiky, podporu inovaci primys-
lu nebo zavedeni cistsich a levnéjsich forem
dopravy, se shodly vSechny c¢lenské zemé,
az na Polsko. Nejdrive se to ale vypadalo, ze
i Cesko bude proti.

Cei totiz trvali na tom, Ze bez jadra ne-
dosahnou nulovych emisi. A tak nakonec
Ceskou vladu uspokojila véta o moZném

dosazeni nulovych emisi s jadrem coby beze-
misnim zdrojem. Ministr priamyslu a obcho-
du Karel Havli¢ek vSak zdtraznil, Ze vlada
planuje masivné podpofit také OZE ¢i elek-
tromobilitu. Cesko podle premiéra Andre-
je Babi$e nezvladne tranzici k uhlikové neut-
ralité bez podpory EU. Ma stat Cesko podle
premiéra 675 miliard korun.

Evropou také resonuje ustup od vyro-
by energie z uhli. Uhelna komise v Cesku
chystd mozné scénéfe tstupu od uhli, zaro-
vel mé podle vladou schvéaleného energe-
ticko-klimatického planu rast podil obno-
vitelné energie. Rozkol ohledné energetiky
panuje i v uz$im uskupeni, a to mezi zemé-
mi stfedni Evropy. Polsko odmita skoncovat
s uhlim, coz je také diivod, pro¢ jako jediné
odmitlo evropskou zelenou dohodu. Rakous-
ko se ale zase stavi skepticky k jaderné elek-
tfing, na které stavi pravé nase zemé. Zamér
odstoupit od uhli neni ale jen evropskou am-
bici, dekarbonizuji i Spojené staty nebo tte-
ba Cina.

CO VSECHNO MA NA SVEDOMI
ZMENA KLIMATU A TROCHU
BILANCOVANI MINULEHO ROKU

B Zména klimatu méni ptaky: zmensu-
ji se jim téla, zvétsuji kridla. Ornitolog Dave

Alctuality v oblasti obnovitelnych
zdroju energie
PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii

z portalu energy-hub.cz v oblasti OZE, ekologie
a hospodarnosti v obdobi 12/2019 - 02/2020

(redakéné upraveno).

Willard po 40 let sbiral téla mrtvych pta-
ka, kteti zahynuli pfi ndrazu do mrakodra-
pt v Chicagu. Osobné také zméfil vice nez
70 tisic takto nalezenych ptaku. Zjistil, Ze se
ptaci v oblasti postupem ¢asu zmensuji. Po-
dle studie, vypracované na zékladé jeho mé-
feni, dosli védci k nazoru, ze se s postupuji-
cim oteplovanim klimatu zmensuje u ptaki
trup a zvétsuje rozpéti kridel.

B Klimatickd zména, globélni oteplovéni, nut-
nost obnovitelnych zdrojii a mladd Svédska ak-
tivistka Greta Thunbergovd na titulce magazinu
Time, ktery ji vybral za osobnost roku. VSechna
tato souslovi resonuji ve spolecnosti a v médiich
denné. Dopady zmény klimatu jsme mohli pozo-
rovat nejen béhem celého uplynulého roku. Stu-
die o ptdcich zacala v anglickych médiich kolovat
uz béhem podzimu, prosinec bezpochyby patii
hofici Australii, jejiZ satelitni snimky se objevily té-
méf vSude. Sezéna poZzard, nic neobvyklého. Roz-
sah téch minulych ale pfekvapuje mnohé, mluvi
se o miliardé mrtvych zvifat, poZary maji desitky
lidskych obéti. Rozsahlé poZéry jsme ale v uplynu-
[ém roce mohli pozorovat tfeba v Amazonii nebo
dokonce na Sibifi. Zda se tak, Ze i toto jsou dlisled-
ky zmény klimatu.

B A plameny vysttidaly silné vétry, které
sebou ptinesly i bohaté srazky. Evropou se
na zacatku leto$niho roku prohnaly dvé bou-
fe — Sabina a Dennis. Globalni zmény klima-
tu zpuisobuji mimo jiné okyselovani oceani.
V Pacifiku je tento jev uz tak silny, Ze to roz-
pousti ¢asti krunyit krabt oznacovanych ja-
ko Metacarcinus magister.

B A pokud se podivime do Ceska, je pFijem-
nou zpravou, Ze kvalita ovzdusi v Ostravé by-
la v roce 2019 nejlepsi za poslednich pét let.
V celkovych cislech a ve srovnani s ostatnimi
evropskymi zemémi na tom ale nejlépe ne-
jsme. Patfime mezi pét stati, které maji v Ev-
ropé nejznecisténéjSi ovzdusi. V mnozstvi
tun oxidu uhlicitého na osobu jsme dokonce
na tietim misté. TakZe je jisté stle co zlepSovat
a soulad s evropskou Green Deal by nam mohl
k lepsim vysledkiim, udrZitelnému hospodar-
stvi a cerstvéjSimu vzduchu jen dopomoci.




Predbézna pozvanka na
16. celostatni konferenci e
AM ! Asociace energetickych auditora - | prosim
======! energetickych specialistu, z.s.

pofadanou pod nazvem

~Zmény v cinnostech energetického specialisty od roku 2020"

ktera se bude konat ve dnech 9. 6. -10. 6. 2020
v Kongresovém sale CVUT, Masarykova kolej, Thakurova 1, Praha 6

Asociace energetickych auditort - energetickych specialistd, z.s.,

porada jiz v poradi 16. celostatni konferenci, ktera tradi¢né souvisi s problematikou zvySovani Gcinnosti uZiti energie.
Seminéaf-konference bude jednoznaéné orientovana na problematiku souvisejici se zménou zakona &. 406/2000 Sb.

o hospodaieni energii provedenou zakonem ¢. 3/2020 Sb. a souvisejici zmény v oblasti provadécich predpist
k tomuto zakonu. Akce bude rozdélena do celkem 4.pracovnich bloku takto:
blok Nova legislativa po novele zakona ¢. 406/2000 Sb. a jeho provadécich predpist.
blok Nové zpracovani energetickych auditii a energetickych posudki, prukazi energetické
naroc¢nosti budov, kontrol systému vytapéni a kontrol systému klimatizace.
blok Zasadni zmény ve vypoctech pro hodnoceni budov dle novely vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.
o energetické naroc¢nosti budov.
® blok Prubézné vzdélavani energetickych specialistu.

Organizacni pokyny, podrobnosti o programu konference, registraci, viozném a moznostech firemni prezentace pfi konani konference
naleznete na: http//www.aea.cz, - vzdélavaci akce nebo na telefonnim cisle: 233 343 206, mobil: 725 995 244 (pi. Nada Drahosova),
pfipadné dotazy je mozZno zasilat na e-mail: kancelar@aea.cz
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Zelena dohoda pro Evropu -
zakladni pozice a fakta

Zelena dohoda pro Evropu je balicek opatieni Evropské komise, ktery byl predstaven
11. prosince 2019. Dohoda si mj. klade za cil za¢lenit do pravnich predpisi, aby se
Evropa do roku 2050 stala prvnim klimaticky neutrdlnim kontinentem na svété.

Pro cesky primysl bude znamenat nemalé vyzvy, ale také pfileZitosti.

ABSTRACT:

The Green Agreement for Europe,
announced in December, has started a
discussion on opportunities and threats for
the energy sector and for the high energy
density industry. Currently, zero emission
technologies are not available for the
production of certain chemicals, cement

or plastics. The EU must
therefore take measures to
keep the industry in Europe.

nejen zésadni transformaci pramyslu,
ale rovnéz hlubokou celospolec¢enskou
zménu. Takto zdsadni zména by pfitom méla
vychazet z trhu a jeho ucastnikd, ktefi potfe-
buji trzni signaly, aby své obchodni modely
zménili, nikoliv politickd rozhodnuti. Pro
spotfebitele klimatickd neutralita znamend
mimo jiné i ochotu pfiplatit si za vyrobky
s niz§im environmentalnim dopadem.
Legislativni a nelegislativni dokumen-
ty, které budou po Zelené dohodé nasledo-
vat, musi byt podle ndzoru Svazu pramys-
lu a dopravy navrZeny raciondlné s ohledem
na zachovani dlouhodobé konkurenceschop-
nosti evropského a ceského pramyslu v EU
a socioekonomické stability. Musi respek-
tovat technologickou neutralitu pfi precho-
du na ekonomiku s nulovymi emisemi skle-
nikovych plynii. Vechny sektory by se mély
spravedlivé podilet na plnéni cile dle podilu
na emisich sklenikovych plyniti EU. Cile pro-
to nemiize byt dosazeno jen pomoci revize
EU ETS.

Z elend dohoda pro Evropu pfedpokldada

CO CEKA ENERGETIKU A CHEMICKY
PRUMYSL
Pro nékterd odvétvi priimyslu nejsou klima-
ticky neutralni technologie na trhu dostupné
a nejsou ani ve fazi vyvoje. Jedna se zejména
o energetiku a tzv. energeticky ndro¢na od-
vétvi, kterym je napiiklad chemicky pramy-
sl. Komise v bfeznu 2020 pfijme primyslo-
vou strategii EU, zabyvajici se vyzvami zelené

i digitalni transformace. Energeticky ndaroc-
né pramyslova odvétvi, napfiklad ocelafstvi
¢i vyroba chemickych produktii a cemen-
tu, jsou pro evropskou ekonomiku nepostra-
datelnd, jelikoz dodavaji vstupy pro klicové
hodnotové fetézce, a podle sdéleni md proto
dekarbonizace a modernizace téchto odvétvi
zéasadni vyznam.

Dosazeni cild bude vyzadovat zasadni
a komplexni zménu ceské energetiky. Vystav-
ba novych zdroju energie, které nahradi po-
stupné vyfazované elektrarny, bude vyzadovat
investovani zna¢nych finanénich prostredka.
Svaz primyslu CR vidi ptileZitost Zelené do-
hody pro Evropu ve zvy$ené finan¢ni podpore
projektil na snizeni emisi sklenikovych plynd,
snizeni znedistujicich latek, rozvoj obnovitel-
nych zdroju energie, realizace Uspor energie
a rozvoj elektriza¢ni soustavy.

Evropska komise poukazuje na to, Ze po-
kud nebudou mezindrodni partnefi vyka-
zovat stejnou miru ambici jako EU, existuje
riziko tniku uhliku (Carbon Leakage), a po-
kud se toto riziko naplni, nedojde ke snize-
ni globalnich emisi a Gsili EU a jejich pramy-
slovych odvétvi pii napliovani cilt Parizské
dohody bude zmarteno. Pro vybrand odvétvi
ma byt navrzen kompenza¢ni mechanismus
(Carbon Border Adjustment Mechanism),
kompatibilni s pravidly WTO a zévazky EU,
ktery by mél zajistit, aby cena dovazenych
produktt presnéji odrdzela jejich uhlikovou
naroc¢nost. Mély by byt zachovany moznos-
ti vyuzZiti vynost z aukci emisnich povolenek
jako vlastnich zdroji EU, i s ohledem na to,
ze ¢lenské staty tyto vynosy vyuzivaji pravé
k financovani programt podpory nizkouhli-
kovych opatteni.




Pro chemicky priimysl, ktery je energe-
ticky ndro¢ny, je proto predev§im zasad-
ni feSeni vyroby a dodavek tepla s maxi-
malni podporou vyuziti dekarbonizovanych
a obnovitelnych zdrojii energie, nasaze-
nim novych technologii (napf. technologie
Power-to-X) a nastavenim legislativné regu-
latorniho ramce. Ten definuje jednotlivé no-
vé technologie a umozni tak jejich existenci
na trhu. Power-to-X je vyznamnou oblas-
ti dalsiho sméfovani potencidlu chemického
pramyslu s naslednym vyuzitim energeticky
potencidlnich produktt (vodik, ¢pavek, me-
tanol, etanol aj.).

Chemicky primysl bude naddle rea-
govat i na pozadavky cirkuldrni ekonomi-
ky a vyvoje a zavadéni vyroby netoxickych
materiali s akcentem na nahradu SVHC
(tj. latky, vzbuzujici mimoradné obavy). Je
nutné prosadit, aby chemické latky nebyly
v dokumentech EU uvadény jako ,,obzvlas-
té skodlivé zdroje“, ¢im vSechny bezesporu
nejsou. Bude se nadile zasazovat o to, aby
se na maximum mozného snizilo zneci§téni
Zivotniho prostiedi toxickymi latkami, kte-
ré jsou nebo byly do prosttedi uvolnovany
lidskou ¢innosti. Cil nulového znecisténi je
vSak velmi ambiciézni a je nutné analyzo-
vat jeho redlnost a proveditelnost. V rele-
vantnich pripadech by regulatorni iniciati-
vy Evropské komise mély byt doprovazeny
podrobnym hodnocenim socio-ekonomic-
kych dopadii z pohledu konkurenceschop-
nosti EU.

Vyznamnou oblasti je vyroba plasti a je-
jich uplatnéni na trhu ve svétle omezova-
ni vyuzivani jednorazovych plastli a ma-
ximalizace opatfeni k jejich sbéru, tfidéni
a opétovnému zpracovani. V této oblas-
ti bude vyznamné zavadéni dal$ich recyk-
la¢nich technologii, umoznujicich efektivni
vyuzivani odpadt (napf. chemické recykla-
ce). Uplna dekarbonizace chemického prii-
myslu v pravém slova smyslu neni mozna
vzhledem k tomu, Ze organickd chemie je
zaloZzena na vlastnostech uhlovodikovych
fetézci.

PRGENERGY

_SVAZ PRUMYSLU
ZADA VETSI PODPORU
TRANSFORMACE

Svaz primyslu vitd zavedeni Mechanismu
pro spravedlivou transformaci i Fondu pro
spravedlivou transformaci. Jeho celkovd vyse
7,5 mld. EUR vsak neni dostate¢nd, nebot ko-
misarka pro energetiku Kadri Simson uvedla,
ze transformace evropského hospodarstvi si
vyzada nejméné 260 mld. EUR/rok. Pii jed-
noduchém prepoctu podle poltu obyvatel by
néklady na transformaci CR znamenaly nej-
méné 5 mld. EUR/rok. Pfitom lze océekavat,
ze néklady transformace CR budou nadpro-
porcionalni. Cast prostiedki z Fondu pro
spravedlivou transformaci, dostupna pro CR
ve vysi 581 mil. EUR, je proto nedostate¢na.

Financovani navrhovanych opatfeni ne-
smi byt v rozporu s udrzitelnosti socidlni po-
litiky a konkurenceschopnosti hospodarstvi
¢lenskych statd. Aby evropsky pramysl za-
stal konkurenceschopny, je podle Svazu pru-
myslu a dopravy nutné zvysit aktivitu EU
v globalni spolupraci a pfesvéd¢it ostatni std-
ty, zejména ze skupiny G 20, které v soucas-
né dobé produkuji 80 % celosvétovych emisi
sklenikovych plynd, aby se pfipojily ke snaze
snizit antropogenni emise sklenikovych ply-
nu. Pokud bude regula¢ni rimec na snizeni
emisi CO, v priimyslu zaveden bez ohledu
na dostupnost technologii a investi¢ni a pro-
vozni naklady, hrozi presun velké ¢asti pri-
myslu z EU do tfetich zemi.

Svaz pramyslu a dopravy od vlady CR
ocekava, ze v ramci Zelené dohody pro Ev-
ropu kvalitné implementuje legislativu v CR
a zajisti financovdni ke splnéni cili.

POiADAVKVY SVAZUIPRfJMYSLU

A DOPRAVY CR, KTERE PODPORUJE
| SVAZ CHEMICKEHO PRUMYSLU

CR, PRO NAPLNENI ZELENE
DOHODY PRO EVROPU

B Legislativa musi zachovavat technologickou
neutralitu a nepfedepisovat technologie,
které maji byt vyuzity.

B Klast dostatecny diiraz na jednotliva

narodni specifika a riizné vychozi podminky
pfi dosahovéni navrhovanych cili.

B Garantovat stabilitu legislativné
regulatorniho prostredi, aby odpovidala
investi¢nim cykliim a nedochazelo
k utopenym nakladiim z diivodti zmén
politiky.

W KaZdy sektor se musi spravedlivé podilet
na plnéni cilt dle podilu na emisich
sklenikovych plynii EU.

B Je nutné zvysit aktivitu EU v globalni
spolupréci a presvédcit ostatni staty, aby se
pripojily ke snaze sniZit emise sklenikovych
plynii.

B Zabranit ,Gniku uhliku”. Regulaéni rémec
na sniZeni emisi CO, v priimyslu musi
byt zaveden s ohledem na dostupnost
technologii a jejich investi¢nich
a provoznich nékladi, jinak hrozi pfesun
velké ¢asti primyslu z EU do tietich zemi.

W Zajistit dostatek finan¢nich prostiedkii
pro vystavbu novych zdrojil energie,
modernizaci stavajicich zdroji energie
a vystavbu infrastruktury. Déle je tfeba
pIné podporovat investice do vyzkumu
a do pilotnich projektii v oblasti
dekarbonizace, akumulace a transportu
obnovitelné energie.

B Navrhnout adekvétni feSeni ochrany
evropského trhu a evropskych vyrohcii pied
dovozem vyrobku ze zemi s nizsi mirou
ochrany Zivotniho prostiedi a zajistit tak
konkurenceschopnost evropského i ceského
primyslu. Moznym feSenim je uhlikova
dafi.

B Stanovit, kdo ponese naklady, a zajistit,
aby nedochazelo k jejich neefektivni
alokaci. Neopomijet volbu ekonomicky
nejefektivnéjsich nastroji dosazeni
stanovenych cili.

B NezvySovat administrativni zatéZ kvuli
poZadavkiim na shér vice informaci
o klimatu a Zivotnim prostiedi.

NAVRH 5 PRIORITNICH TEMAT:

B pravni ramec pro klima (Climate law),

B revize smérnice Rady 2003/96/ES o zdanéni
elektfiny (Energy Taxation Directive),

B Carbon Border Tax,

B revize EU ETS (rozSifeni EU ETS na budovy,
mozné zahrnuti silni¢ni dopravy, rozsifeni
nastroje kompenzace nepfimych nakladi
na vybrand energeticky naro¢nd odvétvi, vc.
chemického priimyslu),

m fond pro spravedlivou transformaci (Just
Transition Fund).

Zachovani konkurenceschopnosti ceského
i evropského primyslu a zi- OP?
votnich standardd obyvatel EF=Egs
EU je zcela zdsadni — musi byt
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\yssi stupen elektrifikace jako vyznamny
nastroj pro dekarbonizaci

Elektrifikace mizZe sniZit emise v dopravé, stavebnictvi a primyslu o 60 %
do roku 2050. Zasadni pro jeji uspéch ale nebude jen prechod na uhlikové
neutralni zdroje a navyseni kapacity distribucniho systému, ale také opatfeni,
pfijata jednotlivymi staty a regulatory.

Petr Her&ik

ABSTRACT:

Higher levels of electrification in the EU
transport, civil engineering and industry
could bring up to 60 % CO, emmision
reductions by 2050 compared to 2020,
says the study Sector Coupling in Europe:
Powering Decarbonisation.
Of course, this will require
many structural changes.

SEKTOROVE PROPOJENI
JAKO JEDNA Z MOZNOSTI
NUTNYCH ZMEN
Sektorové propojeni, nebo-li elektrifikace vi-
ce ¢asti ekonomiky, napomiuze Evropé stit se
svétadilem, ktery bude vzhledem ke klimatic-
kym zménam neutralni do roku 2050. Pres-
tizni studie Sector Coupling in Europe: Po-
wering Decarbonisation, kterou vypracovala
spole¢nost BloombergNEF (BNEF), spolec-
né s firmami Eaton a Statkraft, ukazuje, jak
mohou sektory dopravy, stavebnictvi a dalsi
pramyslova odvétvi pristoupit k elektrifikaci

MOZNE ZMENY
PRI SEKTOROVEM PROPOJENI

50-60 %
Podil elektfiny jako zdroje energie pro
dopravu, stavebnictvi a primysl v roce 2050

71 %

Potencidlni snizeni emisi pod troveri
zroku 1990 do roku 2050 v oblastech
dopravy, stavebnictvi a prdmyslu v ddsledku
elektrifikace

83 %

Potencidlni snizeni emisi pod troveri z roku
1990 do roku 2050 v oblastech dopravy,
stavebnictvi, primyslu a energetiky
v dusledku elektrifikace

a napojit se pfimo na distribu¢ni systém nebo
vyuzivat zeleny vodik z obnovitelnych zdroju
(neprima elektrifikace). Studie se vénuje di-
sledkiim sektorové elektrifikace na elektricky
systém a fungovani trhu a popisuje, jak mo-
hou predstavitelé statti a regulatofi ptistoupit
k potfebnym zméndm.

SIRSI ELEKTRIFIKACE JAKO
NASTROJ PRO DEKARBONIZACI
Elektrifikace v dopravé, stavebnictvi a pramy-
slu zdsadné prispéje k dosazeni klimatickych
cili. Umozni témto odvétvim zbavit se zévis-
losti na fosilnich palivech a zapojit se do sys-
tému, ktery md za cil dekarbonizaci. Studie
predpoklada, ze diky témto zméndm dojde
ke sniZeni emisi v téchto sektorech na uro-
ven 0 71 % nizsi nez v roce 1990. Kdyz k tomu

pridame i oblast energetiky, oc¢ekava se, Ze
emise budou o 83 % niz$i nez v roce 1990.

Elektrifikace dopravy, stavebnictvi a pri-
myslu bude zasadni pro dosazeni nulové
hodnoty, ale bude zapotiebi, aby se pred-
stavitelé statd vénovali tém nejproblema-
tictéj$im obortm, jako jsou leteckd, lodni
a dalkova preprava a pramyslové procesy,
vyzadujici vysoké teploty.

V roce 2050 by elektrickd energie mé-
la zaujimat vyznamny podil v elektrifiko-
vanych odvétvich. Podle studie to bude 50
- 60 % veskeré spotiebované energie. V pri-
myslovych odvétvich ptijdou zmény nejsné-
ze v odvétvich, kterd nepotiebuji pii vyrobé
vysoké teploty, tedy naptiklad v potravinai-
ském pramyslu. Naopak odvétvi, ktera vyza-
duji vysoké teploty, jako vyroba oceli, zeleza
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Obrézek ¢. 1: SniZeni emisi sklenikovych plynii v obdobi 2020-2050 s vyuZitim elektrifikace
Zdroj: BloombergNEF, zaloZeno na konverznich faktorech od vidd Velké Briténie a Némecka z roku 2018

a cementu, budou pravdépodobné i v roce
2050 stale vyuzivat asi 40 % energie z fosil-
nich zdroju. Pfedpoklada se ale také navyse-
ni podili vodiku.

Zasadni bude aktivita statd
a strukturalni zmény

Elektrifikace se ale nemiize odehréit bez
jasné aktivity predstavitell jednotlivych ze-
mi. Aby k elektrifikaci opravdu mohlo do-
jit, je zapotiebi, aby odvétvi, kterych se to ty-
ka, byla ke sniZeni emisi motivovana stimuly.
Tento systém jiz do jisté miry funguje pro
dopravu a nékterd primyslova odvétvi, je ale
zapottebi, aby byl zaveden i do oblasti vyta-
péni budov. Mélo by také dojit k vétsimu po-
dilu vodiku v distribu¢ni siti.

Elektrifikace se muZze odehrit s pomo-
cf ptimych a nepfimych zmén. P¥timé zmé-
ny znamenaji vyuziti elektrickych doprav-
nich prosttedkt v co nejvétsim mnozstvi
oblasti dopravniho pramyslu nebo rozsiteni
elektrického vytapéni v budovach a primys-
lu, napiiklad s vyuzitim tepelnych cerpadel.
Nepiimé zmény by znamenaly presun k ,,ze-
lenému® vodiku - vyprodukovanému elek-
trolyzou s pouzitim obnovitelné elektrické
energie — jakozto palivu pro vytapéni budov
a pro co nejvice pramyslovych procesi, které
by jinak vyuzivaly fosilni paliva.

»K tomu, aby se tyto zmény odehrély, bu-
de potteba usili politika,” fekla Victoria Cu-
ming, globalni analyticka BNEF. ,Vlady by
mély zavést pobidky a pravidla pro snizeni
emisi z vyhtivani budov, podporovat projek-
ty elektrifikace a odstranit prekazky pro vyro-
bu ekologického vodiku. Mély by také zvazit,
jak do tohoto procesu zahrnout odbératele
energie a vefejnost, ktefi hraji klicovou roli
v umoznéni elektrifikace v téchto sektorech.”

JE NUTNE POCITAT S POSILENIM SiTi
Albert Cheung, hlavni analytik BNEF, dodal:
»Elektrifikace ekonomiky bude mit vyznam-
ny dopad na energetiku. Statni sprava bude
muset podpofit posileni a rozsifeni distri-
bu¢nich siti, které budou schopné dostat vét-
$im potfebnym objemiim energie a vétsimu
podilu energie z obnovitelnych zdroji. Bu-
de také potieba fesit zapojeni baterif a dal-
$ich flexibilnich zdroji k vyvazeni systému.”

Podle studie bude zapotiebi navyseni ka-
pacity energetického systému o 75 %, nez
kdyby k elektrifikaci nedoslo. Navyseni po-
kryji nizkondkladové vétrné a slune¢ni elek-
trarny. Cely systém bude také muset byt
flexibilnéjsi, protoze vytapéni a doprava bu-
dou mit rtizné vzory spotieby energie. Sou-
¢asné by ale elektrifikovand odvétvi moh-
la vytvafet nové moznosti této “flexibility”,

protoze budou schopnd pozménovat své spo-
ttebni vzorce. Bude ale zapotiebi, aby soucas-
né existovaly prislusné technologie a aby byla
prijata potiebnd systémova opatfeni.

DEKARBONIZACE POMOCI
ELEKTRIFIKACE VYZNAMNE ZVYSI
SPOTREBU ELEKTRINY,
IDEALNE Z OZE
Pokud k tomu dojde, bude elektricka ener-
gie (pfimo nebo neptimo) predstavovat 60 %
veskeré potfebné energie ve zminénych sek-
torech. V soucasné dobé je to pouze 10 %.
I tak by ale téchto 60 % bylo daleko od kom-
pletni dekarbonizace. Hlavnim ddvodem
jsou nékteré aktivity, spadajici do téchto sek-
tortl, jako leteckd preprava, doprava na vel-
ké vzdalenosti, lodni doprava a pramyslové
aktivity, které pottebuji vysoké teploty (vyro-
ba cementu nebo oceli) a také velké rozestu-
py mezi nahrazovanim nékterych vyrobnich

procest nebo zafizeni.

K dal$imu sniZeni emisi az k nulovym
hodnotdm bude zapotfebi, aby vlady nasta-
vily ambiciézni pravidla pro urychleni elekt-
rifikace a aby se na trh dostaly nové techno-
logie, jako zachycovani, ukladdni a vyuzivani
oxidu uhli¢itého (CCSU). Soucasné budou
muset fesit otazku vyuziti pudy a celkového
pristupu k zemédélstvi.

Bude dilezité, aby se nartstajici poptav-
ka po energii maximalné pokryvala z Cis-
tych zdroji, ¢imz se zvysi ekologické benefity
elektrifikace. Albert Cheung uvedl: ,,Je zasad-
ni, aby vlady a regulatofi ptijali opatfeni pro
energeticky trh, kterd umozni projekttim vé-
trnych a soldrnich elektrdren a provozovate-
ltm ulozist, odhadnout své vynosy a obhajit
si tak uskute¢néné investice.”

SNIZEN{ EMISI ELEKTRIFIKACI
BUDOU VYZNAMNE

Studie za predpokladu, Ze budou piijata
véechna zminénd opatfeni, predpokladd, ze
se emise vyprodukované v energetice, dopra-
vé, stavebnictvi a priimyslu [&] L
snizi 0 68 % mezi roky 2020 W
a 2050. V ptipadé dopravy, §
stavebnictvi a pramyslu se & o v
piedpoklida snizeni 0 60 %. [E]\l AT
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GeoinZenyrstvi: opomijend zbrari
proti globalnimu oteplovani

Klimatické zmény se nedafi zastavit a vétSina statu se o to ani nepokousi.

Az globélni oteplovani piekro€i inosnou mez, lidstvo by mohlo najit spasu

v geoinZenyrstvi. BohuZel, mezinarodni spolecenstvi jeho vyzkumu ¢i pfipadné
regulaci takika nevénuje pozornost.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

International efforts to stop the climate
change have not been successful so far.

A solution could be geoengineering, which
has the power to reverse the effects of
climate change without expensive carbon
emissions cuts. However, geoengineering
is not a ‘silver bullet’ solution
and can trigger many
undesirable side effects.

MADRID: MNOHO POVYKU
PRO NIC

V prosinci minulého roku probéhla klimatic-
ka konference Organizace spojenych néro-
dt (OSN) ve $panélském Madridu. Porada-
telé se snazili podtrhnout diileZitost summitu
ustfednim sloganem ,¢as jednat® ¢i logem
v podobé hodinovych rudic¢ek ukazujicich tti
¢tvrté na dvanact.

Pozornost vefejnosti pritdhli dokonale.
Setkdni se rozsihle vénovala snad vSechna
svétovd média, jednani doprovazely demon-
strace nejriznéj$ich aktivistickych skupin
a politici nedetfili vefejnymi prohlasenimi
na téma globalniho oteplovani. Rozruch ko-
lem konference vsak stoji v ostrém kontrastu
s absenci jakéhokoli redlného vlivu.

Zucastnéné staty v zavéru ptijaly pouze
obecné prohlaseni o tom, jak hodlaji i nadale
drasticky snizovat emise sklenikovych plynt
a udrzet globélni oteplovani v patfi¢nych me-
zich. Konkrétni a vymahatelné zdvazky chybi.

SUMMITY SELHAVAJi KAZDOROCNE
Konference v Madridu svym osudem bo-
huzel nijak nevynikd. Klimatické summi-
ty se pod zastitou OSN konaji kazdoro¢né
jiz od poloviny devadesatych let, ale kyzené
vysledky dosud nepfinesly. Soustfedme se
na dva nejznaméjsi z nich: Kjoto (1997) a Pa-
tiz (2015).

V ramci Kjotského protokolu se 84 sti-
ta zavazalo k pomérné pfisnému omezeni

zplodin sklenikovych plynd, cile vsak spl-
nili pouze néktefi. Napriklad Evropska
unie, kterd béhem deseti let od podpisu do-
kézala sniZit uhlikovou stopu o 6%. Nut-
no dodat, ze pokud bychom zapocetli pre-
sunutf ¢asti pramyslové vyroby za hranice
Unie, redukce by ¢inila pouhé 1%. Nepa-
trny uspéch evropskych statll navic zistal
taktka osamocen a celosvétova koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosfére od data kona-
ni konference vyrazné narostla, stejné jako
pramérnd teplota.

Protokol odsoudil k netispéchu napiiklad
fakt, Ze jej odmitly podepsat Spojené staty,
které tou dobou zebti¢ku emitenta CO, vé-
vodily. Zavazky se netykaly ani rozvojovych
zemi, v nichz od roku 1997 mnohdy probéhl
prudky nartst pramyslové vyroby a nasled-
né i objemu vypousténych zplodin. Konfe-
rence navic oproti pivodnim cilim nedoka-
zala zavést celosvétovy systém obchodovani
s emisnimi povolenkami, ktery by omezova-
ni CO, ¢aste¢né podiidil mechanismiim vol-
ného trhu.

Na posouzeni vysledkt Parizské dohody
je jesté brzy, avsak jeji pravdépodobny neu-
spéch predznamenalo jiz odstoupeni Spoje-
nych stati v roce 2017. Nékteré cile obsaze-
né v dokumentu navic zjevné nelze splnit.
Naptiklad omezeni otepleni planety na 1,5
stupné Celsia v porovnani s hodnotami pred

pramyslovou revoluci je v ostrém rozporu
s predikcemi vétsiny védcii. Nékteri akade-
mici (napf. Oran R. Young, 2016) tedy Pa-
Fizskou dohodu odsoudili k netspéchu zahy
po jejim piijeti.

BLAHOBYT MA PREDNOST
Vzrtstajici hladina mofe do roku 2050 dost
mozna z velké Casti pohlti nékteré svétové
metropole (napiiklad Bangkok, Ho Ci Mino-
vo Mésto ¢i Alexandrii), klimatické zmény se
stavaji jednou z hlavnich pfi¢in mezinarod-
ni migrace, lesy v Rusku, Brazilii ¢i Austra-
lii kazdoro¢né zachvacuji extrémné rozsahlé
pozary. To jsou jen namdtkou vybrané pro-
blémy, jimz v disledku globalniho oteplova-
ni lidstvo ¢eli.

Ve svétle téchto skutecnosti se miize zdat,
ze neochota svétovych mocnosti omezit emi-
se sklenfkovych plynt pochdzi z jiného své-
ta, ale ve skutecnosti je zcela logickd. Malo-
kdo ma vili zacit s omezovanim sam u sebe.
Maloktery politik dokdze predstoupit pred
potenciondlni voli¢e a prohlasit, Ze véeobec-
né blaho musi jit na par (desitek) let stranou,
abychom se vyhnuli mnohem vét$im problé-
miim nékdy v daleké budoucnosti.

Tuto neochotu lze vypozorovat hlavné
u rozvojovych zemi. Ty Casto maji (pocho-
pitelny) pocit, Ze vyspélé staty po nich ne-
mohou zadat, aby emise sklenikovych plynii
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Obrézek ¢. 1: Celkovy objem emisi oxidu uhlicitého (v Mt) Zdroj: IEA
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Obrézek . 2: Celkovy objem emisi oxidu uhlicitého (v Mt) Zdroj: IEA

omezily. Evropa ¢i Spojené staty preci jes-
té relativné nedavno spalovaly fosilni paliva
bez jakychkoli skrupuli a vyrazné se diky to-
mu obohatily. Lidfi nékterych africkych ¢i ji-
hoamerickych zemi zastavaji nazor, Ze tamni
obyvatelé maji pravo v honbé za blahobytem
udélat to samé.

Tyto nazory hlasité vyslovuje naptiklad
brazilsky prezident Jair Bolsonaro. V za-
i minulého roku jej OSN kritizovala za to,
ze se nedostate¢né vénuje ochrané amazon-
skych pralest pfed poZary. Bolsonaro v reak-
ci obvinil kritiky z kolonialistického chovani
a z Gtoku na suverenitu jeho zemé. Dle jeho
nazoru jsou pralesy majetkem Brazilie, jejiz
obyvatelé je mohou bez omezeni vyuzivat ku
vlastnimu prospéchu.

Zda se, ze globalni redukce emisi skleniko-
vych plynd ztstava snem klimatickych ak-
tivistl a v blizké budoucnosti se na tom nic
nezméni. Mozna tedy uzrdl ¢as zamyslet se
nad problémem globalniho oteplovani z ji-
ného thlu pohledu. Pokud se lidstvo nedo-
kaze ptizpusobit Zivotnimu prosttedi, tieba
dokéze Zivotni prostfedi primét, aby se pfi-
zptisobilo jemu.

Socialistické heslo ,,porou¢ime vétru, des-
ti“ svou naivitou vykouzlilo usmév na tvé-
ti jiz nespoctu lidi, avsak v podstaté vychazi
ze spravného predpokladu. Odstranovat do-
mnélé priciny klimatické zmény totiz prav-
dépodobné vyzaduje mnohem vétsi usili, nez
pokud bychom se pokusili tlumit jeji nésled-
ky.

Cilené ovliviiovani stavu (pfedevsim Kkli-
matu) planety Zemé lidmi se nazyva geoin-
Zenyrstvi. Pokud by se jeho vyuZzivani prosa-
dilo, svétovy pristup k boji proti globalnimu
oteplovani by se prevratil vzhiru nohama.
Misto drahych, pomalych a nejistych reSeni
geoinzenyrstvi nabizi rychlé a relativné levné
vysledky, coz se mnohym mize zamlouvat.

V budoucnu se navic moZna prestane jed-
nat o pouhou mozZnost a z jeho vyuzivani se
stane nutnost. Rychlost a intenzitu klimatic-
kych zmén totiz nelze predpovédét. Védci si-
ce predpokladaji, Ze do roku 2100 se otepli

o zhruba 2 a7 4,5 stupnu Celsia, nikdo v§ak
nemize zarucit, ze se zemé¢ neohifeje mno-
hem rychleji. GeoinZenyrstvi by se poté moh-
lo pro lidstvo stat jakymsi esem v rukavu
v boji o vlastni preziti. Pojdme se tedy zbéz-
né podivat na nejslibnéj$i varianty umélého
ovliviiovani klimatu na nasi planeté.

Ae-
rosoly jsou drobné ¢astice v atmosféie. Pou-
hym okem je sice nespatiime, ale jejich pfi-
tomnost zpusobuje zabarveni vychodu
a zapadu slunce. Vznikaji jednak pfirodné,
naptiklad pfi erupci vulkdnu ¢i pfi piseéné
boufi, jednak umeéle, naptiklad pti péleni fo-
silnich paliv. Nebo je lze do atmosféry roz-
prasit z letadel. Aerosoly maji na klima opac-
ny efekt nez sklenikové plyny. Dokazi odrazit
slune¢ni paprsky zpét do kosmu, ¢imz ochla-
zuji atmosféru. Jednd se o pomérné levné fe-
$eni s prakticky okamzitym efektem. AvSak
pokud lidstvo aerosoly jednou do vzduchu
vypusti, v podstaté neni cesty zpét. Védci te-
dy musi ze vSeho nejdfive detailné prozkou-
mat véechny mozné vedlejsi efekty takového
kroku.

Toho lze doséh-
nout nékolika zptisoby. Za prvé védci navr-
huji, aby letadla ¢i lodé vypoustély do atmo-
sféry oblaka rozprasené slané vody, ¢imz by
pribyly mraky, které by odrazely slune¢ni pa-
prsky zpatky do vesmiru. Druhou moZnos-
ti je vypousténi néjaké hydrofilni substance,
kterd by vznik obla¢nosti podpotila. Dal-
§i variantou je nevytvaret mraky, ale pou-
ze do téch existujicich rozprasit sil, ¢i jinou
latku, kterd by zvysila reflektivitu. Poslednim
¢asto zminovanym navrhem je naopak zten-
¢it obla¢nost ve vysokych vrstvach atmosfé-
ry. Tim by se paprsky odrazené od morské
hladiny snadnéji vracely zpatky do kosmu.
Ovliviiovani obla¢nosti védci povazuji za ce-
nové dostupné, nejsou si vsak jisti, jakym
zpusobem a jak vyznamné by takova opatte-
ni ovlivnila pocasi.

Rasy plovouci v povr-
chovych vodach ocednti predstavuji ptirodni
houby se schopnosti absorbovat CO,, ktery

se poté ulozi hluboko pod hladinu, kdyz mrt-
va organickd hmota klesne na dno. Védci
v minulosti podobné experimenty nékolikrat
zkouseli a dosli k zavéru, Ze se jedna o fese-
ni s pomérné nizkymi vstupnimi néklady,
ale vysokym rizikem nebezpe¢nych vedlej-
$ich efektii. Dosud se totiz nepodatilo objas-
nit, jak moc by hnojeni oceant narusilo mot-
ské ekosystémy.

Existuji i méné rizikové zpisoby, jak kli-
ma ovlivnit, ty viak zpravidla vyzaduji ne-
realné vysoké investice. K nim se radi napii-
klad umélé odstranovani oxidu uhli¢itého
z atmosféry ¢i rozmisténi zrcadel v pous-
ti, nebo dokonce v kosmu na obéZné draze
Zemé. Tato zrcadla by odrézela slune¢ni svit
a tim zmirnovala oteplovani planety.

Jak jste jiz asi pochopili, v samé podstaté geo-
inzenyrstvi vézi hned nékolik nebezpe¢nych
hacka.

Pokud se lidstvo k jeho vyuzivani uchy-
li, pravdépodobné bude muset kvili pri-
vodnim jeviim vyuzit kombinaci vice dru-
hu opatfeni. Kupiikladu aerosoly sice dokazi
odrazit slune¢ni paprsky zpatky do kosmu,
av8ak koncentraci oxidu uhli¢itého v atmo-
sféte nezméni, coz v dusledku zpusobi preky-
seleni oceant a rozsdhly uhyn vegetace. Ru-
ku v ruce s jejich vypousténim by tedy lidstvo
muselo oceany plo$né odkyselit.

To viak neni jediny problém. Pokud se
rozhodneme fesit pouze nasledky a nikoli
pri¢iny klimatickych zmén, muze nas to do-
stat do nebezpe¢ného kruhu. Stile vice skle-
nikovych plyni si vyzada stale rozsahlejsi na-
sazeni geoinzenyrskych opatfeni. Pokud poté
z jakéhokoli divodu nebude mozné klima
planety umeéle ovliviiovat, vysokd koncentra-
ce CO, zpusobi skokovy nartist teploty, coz
miize skon¢it naprostym kolapsem planety.

Pfesto ma cenu se geoinZenyrstvim zaby-
vat, a to nejen v ramci védecké obce. V bu-
doucnu se miZe lehce stat, Ze néktery stat ¢i
nestatni aktér (napriklad teroristicka organi-
zace) se uchyli k jednostrannému vyuziti né-
které z vySe uvedenych technologii a zptiso-
bi ekologickou katastrofu. GeoinZenyrstvi by
tedy mélo podléhat prisné mezinarodni re-
gulaci.

Prozatim se v$ak pfili§ nemluvi ani o re-
gulaci, ani o pfipadném kontrolovaném vy-
uziti. Asi neni spravné se k umélému ovliv-
novani klimatu upinat jako ke spasnému
feSeni, avSak kdyby do jeho vyzkumu pu-
toval stejny objem financi,
ro¢né spolknou bezvysledné
summity OSN, moZna by se
problém globalniho oteplo-
van{ podafilo vyfe$it mno-
hem rychleji.
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Nova odpadova legislativa
budivasné i ve snémovné

Radu let pfipravovana nova odpadové legislativa dorazila do snémovny,

kde pres vyhrady opozice prosla na konci ledna 1. ¢tenim a mifi k projednani

do vybori. Opozici se nelibi hlavné odklad zakazu sklddkovéni odpadii z plivodné
planovaného roku 2024 na rok 2030.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

A huge amendment of the Waste Act has
been debated in the Czech Parliament since
the end of January. There is expected a big
fight about postponing the

landfill ban (2024 vs. 2030)
and between the landfill and
waste combustion lobbies.

ovela zdkona o odpadech pocita
“ krom zdkazu skladkovani nettidéné-
ho komunélniho odpadu v roce 2030

i s razantnim zvy$enim poplatku za uklada-
ni odpadu. Snémovna podporila i presnéjsi
pravidla pro zpétny odbér a vyuziti vyrobka
s ukon¢enou Zivotnosti. Snémovnu ¢eka také
boj o zalohovani plastovych obalii lahvi.

Ministr Zivotniho prostfedi Richard Bra-
bec (ANO) ocenil, Ze odpadova legislativa
nebyla snémovnou odmitnuta. ,Neni moz-
né v této oblasti dosahnout néjaké komplex-
ni shody se v§emi. Nikdo nebyl prili§ nadsen,
nikdo nebyl prili§ zklaman,“ uvedl. Bra-
bec poukdzal na to, e CR energeticky vyu-
7ivé jen 12 procent odpadu, coZ je pod ev-
ropskym pramérem, ktery ¢ini 28 procent.
Zakon o odpadech ma zvysit recyklaci a opé-
tovné vyuziti komundlniho odpadu az na 65
procent v roce 2035. Dnes je to 38 procent.

Novela mé zavést motivaéni nastroje pro
obce, které budou plnit pribéiné pozadavky
na kvotu tfidéni komunélnich odpada. Po-
kud budou schopny vyttidit postupné az 75
procent svého komunalniho odpadu, budou
za zbytek odpadu, ktery by piipadné ukld-
daly na skladku, platit niz$i ¢astky — do ro-
ku 2025 az 500 korun, pozdéji az 800 korun
v roce 2029.

»Motivaéni sleva ma zajistit, aby mésta
a obce nepodléhaly dojmu, Ze maji na t¥idéni
dostatek ¢asu a byly uz od za¢atku motivova-
ny dosahovat stanovenych limita dfive, nez
musi, vysvétlil Pavel Drahovzal, mistopied-
seda Svazu mést a obci.

V soucasném systému mohou obce ucto-
vat pausalné za c¢erné popelnice maximalné

1000 K¢ za rok, novy maximalni poplatek by
se zvy$il o 200K¢ na 1200K¢. Pramérné vy-
daje obci v roce 2017 na nakladani s odpa-
dy ¢inily asi 980 K¢ na obcana a rok. V Praze
a Usteckém kraji dosahovaly 1200 K¢ za ob-
¢ana a rok. Zédkon nové navrhuje, aby ob-
ce nabizely ob¢antm i jiné zptisoby t¥idéni,
naptiklad systém zvany PAYT (Pay as you
Take). Svoz by se pak uctoval podle mnozstvi
vytvoreného odpadu, podle jeho hmotnosti
nebo objemu nebo jejich kombinace.

SNEMOVNA PODPORILA PRAVIDLA
PRO VYROBKY S UKONCENOU
ZIVOTNOSTI
Snémovna podpotila i presnéjsi pravidla pro
zpétny odbér a vyuziti vyrobkid s ukonce-
nou zivotnosti. Tykaji se elektrozafizeni, ba-
terii nebo pneumatik. Vladni predlohu, kte-
ra je soucasti nové odpadové legislativy, nyni
projednaji vybory pro Zivotni prosttedi, hos-
podarstvi a pro vefejnou spravu. Maji na to

zhruba tfi mésice.

K novinkdm zdkona patfi i zavedeni prin-
cipt takzvané ekomodulace. Znamenaji, zZe
vyrobky by byly zatiZzeny recyklaénim pfi-
spévkem podle miry svého dopadu na Zivotni

prostfedi. Cilem je ekonomicky zvyhodnit
vyrobky, jejichZ pouzivani ¢i likvidace pred-
stavuji mensi ekologickou zatéz.

Nyni prfispévky za zpétny odbér elekt-
roodpadu, jeho opétovné pouziti, recyklaci
a osvétu plati jednotlivi vyrobci takzvanym
kolektivnim systémtim. Jde o neziskové or-
ganizace, které zajistuji sbér a recyklaci.

Vyse recykla¢niho prispévku uz v soucas-
nosti zavisi na naro¢nosti zpracovani daného
elektrospotiebice, jind je u pracky ¢i mobilni-
ho telefonu podle moZnosti jeho vyuziti. Nové
ma podle vladni predlohy odrazet naro¢nost
recyklace i u jednotlivych druht vyrobku.

SPORY KOLEM ZALOHOVANI

PET LAHVI
V ramci novely zékona o obalech snémov-
nu ¢ekd spor o mozné zalohovani PET lah-
vi. Ministr Zivotniho prostfedi Richard Bra-
bec povinné zdlohovani odmitl. Podle Pirta
pak ale Cesko nesplni unijni limit pro t¥{dé-
ni plasti.

»Nezakazujeme zdlohovani obalil, jenom
ho nechceme povinné prikazovat vSem,* fe-
kl poslancim ministr Zzivotnitho prostre-
di Richard Brabec. Soucasny systém sbéru
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Tabulka ¢. 1: Ndvrh poplatku za uklidani odpadi na skladky v CR (v Ké za tunu odpadu)

plastovych obalt je podle néj funkéni a di-
ky nému zemé evropské cile plni. MZP chce
ekonomicky zvyhodnit zpiisoby baleni, kte-
ré jsou $etrnéjsi k zivotnimu prostiedi - bu-
dou lépe vyuzitelné, nebo budou mit delsi zi-
votnost. Mezi tyto vyrobky by podle ministra
mohla patfit prihlednd PET lahev.

Ve vyborech se zdkony budou projedna-
vat 80 dni, tedy o 20 déle, nez je bézné. Pak
teprve pijdou predlohy do 2. éteni ve sné-
movné, coz by mélo byt zhruba v kvétnu.

Opozice novou odpadovou legislativou pri-
li§ nad$ena neni, prestoze se pfipravovala ce-
lou fadu let, provézely ji ostré diskuse a vy-
sledek je viceméné kompromisem mezi tzv.
spalovnovou a skladkovou lobby. Zastanci
energetického vyuziti odpadu chtéli zakazat
skladkovani, aby bylo k dispozici vice odpa-
du pro energetické vyuziti ve spalovndch, za-
stanci skladkovani a recyklace, reprezentova-
ni Ceskou asociaci odpadového hospodaistvi
(CAOH), zase poukazovali na to, Ze spalovny
jsou prili§ drahé feSeni vyuziti odpadu a pro-
sazovali vystavbu recykla¢nich zatizeni. Pra-
vé CAOH se podatilo prosadit odklad zaka-
zu sklddkovani.

Podle opozi¢ni KDU-CSL stit s novymi
odpadovymi zékony dostate¢né nepodporu-
je moznosti energetického a materidlového
vyuziti odpadu ani recyklaci. Lidovciim va-
di také posunuti terminu zakazu skladkova-
ni. ,,Vladni navrh o odpadech je v dnesni do-
bé zcela nesmysIny. Zijeme v dobé, kdy pro
nas prakticky nic nenf odpad,“ uvedl misto-
piedseda KDU-CSL Petr Hladik.

Predsedkyné TOP 09 Markéta Pekarova
Adamova uz ohlésila, ze bude prosazovat za-
chovani konce sklddkovani komunalniho od-
padu v roce 2024. Stejnou ambici maji Pirati.
Ptedsedkyni vyboru pro Zivotni prostiedi Da-
né Balcarové (Pirdti) ve vladnim navrhu chybi
poplatky za spalovani odpad, které by moti-
vovalo k recyklaci. Nyni se v Cesku recyklu-
je 39 procent komundlniho odpadu. ,Musime
se dostat na 55 procent v roce 2025 a to nebu-
de Z4dna sranda,” fekl ministr Brabec.

Poslankyné a starostka Jana Cernochova
(ODS) se pozastavila nad tim, pro¢ chce vla-
da zvysit poplatek za ukladani odpadu z 500
korun na 1850 korun za tunu. Podle poslan-
kyné by stacilo 1200 korun za tunu. Podle

ministra je ale poplatek postaven tak, aby
v kombinaci se slevou za tfidéni odpadu ne-
zatizil obyvatele.

Pirdtsky poslanec Franti$ek Elfmark na-
mitl, Zze bez zalohovani nebude mozné spl-
nit do roku 2029 unijni zavazek dosahnout
90procentni miry tfidéni plastovych obali.
Cesko se tak vystavi sankcim ze strany EU.
Zalohovani PET lahvi prosazuje iniciativa
Zalohujme. V otevieném dopise, ktery ne-
dévno poslala MZP, upozoriuje na zjisténi
Eko-komu, Ze se v roce 2018 o dva procent-
ni body sniZila mira tfidéni plastt. Naopak
produkce plasti se podle ni za posledni de-
setileti zvysila o 40 000 tun. Ministerstvo na-
opak argumentuje tim, ze predloni se zpétné
vybralo 81 procent PET lahvi. Proti zavedeni
zalohovani na PET lahve se jiz dfive postavil
napiiklad Svaz pivovari a sladoven CR ¢i né-
kteti prodejci.

=

Podle experttt Hnuti DUHA nova legislativa
sice spravné zvySuje motivaci k tfidéni odpa-
di, konkrétni podpora jejich navazné recyk-
lace ale v navrhu chybi. Vlada misto toho na-
vrhuje skladkovat snadno kompostovatelné
a recyklovatelné odpady o deset let déle, nez
povoluje cesky zdkon uz nyni. Jiz nyni kon-
¢i na skladkach kazdoro¢né az 2,5 milioni
tun odpadd, z ¢eho? je az milion tun snadno
kompostovatelnych.

»Zékon spravné zdrazuje skladkova-
ni a motivuje obce k vyraznému zlepSeni

Zdroj: Tiskovd zprdva CTK (z dat Ministerstva Zivotniho prostiedi)

separace odpadi tfidici slevou, kterou jsme
léta navrhovali. Tam, kde se bude poctivé tii-
dit, mohou mit domacnosti niz$i poplatky
za nakladani s odpady. Poslanci by vsak mé-
li odmitnout navrh prodlouzit o dalsich de-
set let skladkovani kompostovatelnych odpa-
du. Naopak je potteba, aby podpoftili domaci
kompostovani a tfidéni bioodpadd. Pokud
zékon neopravi, na skladkach se budou roz-
klddat odpady dal,” tvrdi Ivo Kropacek, od-
padovy expert Hnuti DUHA.

»1 diky Hnuti DUHA se do navrhu zéko-
na o odpadech navic dostala povinnost tfi-
dit bioodpady i pro firmy,“ tvrdi Hnut{ DU-
HA. Ekologicka organizace vsak upozornuje,
7e Poslaneckd snémovna musi pozadovat,
aby legislativa mezi vytfidéné odpady zahr-
nula i odpady koncici v domacich komposté-
rech. Pfedev$im mensi obce by na ttidici sle-
vu nedoséhly a domaci kompostéry by byly
nuceny nahrazovat zbyte¢nym a v podmin-
kach malych obci neekologickym tiidénym
sbérem bioodpadii.

Také mistoptedseda KDU-CSL Petr Hla-
dik soudji, Ze v zékonech chybi konkrétni né-
stroje na podporu recyklace: ,Napriklad sni-
7ena sazba DPH na vyrobky z recyklatt nebo
jejich zvyhodnéni pii vefejnych zakdzkach.*
Snizené DPH se ale dle Brabce v zahrani-
¢i neosvédcilo. S vefejnymi zakdzkami, které
upfednostni recyklované materidly, ale poci-
ta, a to na zdkladé zakona o vefejnych zakaz-
kach. ,,Nyni zjistujeme, jak takové zvyhodné-
ni zavést, sdélil ministr.

Evropské predpisy pozaduji, aby nejpoz-
déji od roku 2024 byl biologicky odpad tfi-
dény a nebyl sméSovan s ostatnimi druhy
odpadil. Naplnéni tohoto ustanoveni - te-
dy zavedeni zdkazu skladkovani téchto odpa-
da uz k roku 2024 a motivace k domacimu
kompostovani a tfidéni - by vyrazné snizilo
skladkovani kompostovatelnych odpadu.

»Névrh zdkona zatim bohuzel neobsahu-
je poplatek za spalovani smésnych komu-
nélnich odpadi, jehoZz zavedeni nam do-
porucuje jak Evropska komise, tak OECD.
Vlada také nenavrhuje v zdkoné o odpadech
ani v jinych navrzich zdkonu Zadnd opatie-
ni na podporu skute¢né recyklace. Napti-
klad zlepSeni odbytu vyrobkt z recyklatu
nebo zdraZeni pouZiti pri- [@}H2S]
marnich surovin, aby se ma- 3
terial ve findle opravdu recy-
kloval a nejen tfidil,“ uvadi
Ivo Kropacek.
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BIOPALIVA

B Biolth z kukufice nebo cukrové fepy
a repkova bionafta. To jsou nejznaméj-
81 zastupci kapalnych biopaliv vyuZzivanych
v dopravé, jejichz primichdvani do ben-
zinu a nafty zavedly nejen zemé Evropské
unie. Ale jak v nedavno zvefejnéné zpra-
v¢ varuje Mezindrodni agentura pro obno-
vitelné zdroje (IRENA), zajem o biopaliva
v poslednich letech prudce klesa. A to vcet-
né takzvanych biopaliv druhé generace. Na-
opak biometan byl jmenovan jednim z paliv
s nejlepsi pozici na trhu, kterd mohou po-
moci dosdhnout uhlikové neutrality v lodni
dopravé. Spole¢na studie provedena firma-
mi Lloyd’s Register a A.P. Moller - Maersk
zjistila, ze nejvhodnéjsi prileZitosti pro de-
karbonizaci odvétvi lezi v novych obnovi-
telnych zdrojich energie. Analyza trhu uka-
zala, Ze nejperspektivnéj$imi zdroji jsou
biometan, alkohol a amoniak.

W Distributory paliv v CR, jako je Unipetrol, MOL
nebo Cepro, letos ¢eké perny rok. Potfebuji dostat
do paliv mnohem vic bionafty a biolihu nez dosud,
aby do konce leto3niho roku vyrazné sniZili emise
sklenikovych plynti v dopravé.

Aktuality v oblasti paliv

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z oblasti paliv a dopravy z portdlu energy-hub.cz

ELEKTROMOBILITA

B Korejci se chystaji na jare zahdjit ve svém
¢eském zavodé vyrobu modelu Hyundai Ko-
na. Stane se prvnim piné elektrickym autem
vyrabénym na nasem uzemi.

B Spolecnost IONITY oteviela na cerpaci
stanici OMV v Berouné nejvykonnéjdi rych-
lodobijecku pro elektromobily v Cesku. Vy-
uzivd vykon 350 kW, coz je sedmkrat vice,
nez bézné rychlodobijeci stanice a auto dobi-
je pro ujeti 100km za deset minut. V ptistim
roce pribudou dalsi dvé dobijecky.

B Pocet dobijecich mist pro elektromobily v Né-
mecku vzrostl letos podle némeckého Spolkové-
ho svazu energetiky a vodohospodafstvi (BDEW)
téméf o polovinu na 23 840. Kromé pottu dobi-
jecich mist prudce roste také pocet registrovanych
elektromobildi.

B Také hlavni mésto Praha nezahali a do
$estilet chce mit pfipravenych az 3000 lamp
vefejného osvétleni na moznost pripojeni
nabijecek pro elektromobily. Podobny pro-
jekt jiz realizuji v Londyné nebo Mnichové,
kde lampy verejného osvétleni jiz nékolik

v obdobi 12/2019-02/2020 (redakéné upraveno).

let funguji jako dobijeci stanice pro elekt-
romobility.

B Spoletnosti CEZ ESCO a Skoda Auto budou
spolupracovat pfi instalaci zazemi pro elektromo-
bilitu u desitek vybranych ¢eskych dealerstvi této
znatky. Regeni pro dealery nejvétsiho tuzemske-
ho vyrobce automobilii vznika na zakladé detailni
studie potfeb a moZnosti lokality.

B V Ceské republice zatim nemame 7adné
vefejné stanice pro Cerpani vodiku do aut.
Hyundai Nexo by ale zvladlo prejet celé Ces-
ko i bez tankovani. Bertrand Piccard dosahl
za jeho volantem rekord v dojezdu elektro-
mobil s vodikovymi palivovymi ¢lanky, kte-
ry ¢inil 778 km.

B Co se tyce Evropy, musi zde stat do konce
tohoto desetileti tii miliony vefejnych nabije-
cek, jinak se ji nepodafi dosahnout stanove-
ného cile - uhlikové neutrality. S takovou in-
formaci pfisla ve své tiskové zpravé Evropska
federace pro transport a Zivotni prostiedi.

o —

TRHY

B Aby Némecko splnilo své klimatické cile v do-
pravé pro rok 2030, musela by cena jednoho litru
nafty stoupnout v pfepoctu o 18 korun. Rychlost
na délnicich by se navic musela omezit na 120 ki-
lometrd v hodiné. Ukazuje to analyza Spolkového
Gradu pro Zivotni prostiedi, o niz informoval denik
Siiddeutsche Zeitung.

B Némecka energetickd spolecnost RWE by
mohla ziskat v prepoctu pres 50 miliard K¢
jako odskodné za vladni nafizeni, podle kte-
rého musi do konce roku 2022 vytadit z pro-
vozu elektrarny na lignit s kapacitou 2,5 giga-
wattu.




PRGENERGY

Uhelny byznys skondi, ale stale vydé

ava

Zhruba polovina elektfiny se v CR vyrabi z uhli a pro vyrobu asi 90 % tepla je zdrojem

7 v O

uhli a zemni plyn. Zména tohoto stavu probéhne podle jednoho ze tfi scénart,

navrZzeného uhelnou komisi.

Milena Geussova

ABSTRACT:

The Czech coal committee introduces
three scenarios of abandoning coal in
PP and CHP stations. The most probable
one anticipates the end of coal in the CZ
by 2035. The CZ is one of
the few remaining EU states
utilizing both lignite and
hard coal.

V4

tlum pouzivani uhli v Cesku by mél
J nastat bud v letech 2030-2035 (rychla

cesta), 2035-2045 (stfedni cesta) nebo
az 2045-2050 (pomala cesta). Tyto tfi scénd-
fe ptipravuje vladni uhelna komise a v zafi
ma vydat doporuceni, které pak projedna
vlada. Podle ministra primyslu a obchodu
Karla Havli¢ka by k tomu v idedlnim pripadé
mohlo dojit jesté letos, ale spi§ o néco poz-
déji. Stredni cestu poklada za kompromisni
variantu, zfejmé prijatelnou jak pro zastupce
prumyslu, tak ekologickych organizaci. Po-
mald cesta by pfipadala v Gvahu tehdy, kdyby
nastaly mimoradné okolnosti a uhli by pro
vyrobu elektfiny ¢i tepla nebylo jesté ¢im na-
hradit.

7 predestfeného planu plyne, Ze nejrych-
lej$i varianta je nejméné pravdépodobna,
i kdyz ekologové pro ni hlasuji. MiiZe se ov-
$em stat, Ze povolenky na vypousténi emisi
CO, béhem tohoto desetileti zdrazi natolik,
ze se uhli stane jako energeticky zdroj eko-
nomicky nepouzitelné, muize se také stat, Ze

nékteré limity z hlediska ovzdusi nebudou
schopny nékteré elektrarny ¢i teplarny vcas
splnovat a tedy budou muset od uhli odstou-
pit. Téch ,,kdyby* by se jisté naslo vic.

Z harmonogramu ovsem také plyne, Ze
vyroba elekttiny ¢i tepla v uhelnych zdrojich
miiZe byt minimélné jesté deset let, ale prav-
dépodobné spi$ patnact az dvacet pét let pro
vlastniky téchto zdrojti porad jesté dobrym
byznysem. I kdyz upozornuji na své klesaji-
ci zisky. Navic mohou firmy pocitat i s tim,
7e na utlum dostanou od statu ¢i EU ¢ast pro-
stfedki a o propousténé zaméstnance se zfej-
meé postara také nékdo jiny.

KONKURENCE PRO UHLI

Uhli muze nahradit v prvni fadé novy jader-
ny blok, ale protoze stézi muze byt doho-
toven dfiv nez v poloviné tficatych let, tak
davéd uhelnym zdrojum je$té dostatecny ca-
sovy prostor. Naopak, se zdrzenim vystavby
jadra bude v bilanci zfejmé elektfina chybét,
prestoze by se jiz zadna nevyvazela. Obnovi-
telné zdroje se rozsiti, ale jejich ro¢né vyro-
bena elektfina dnesni ,klasiku“ nenahradi,
zejména z hlediska stability vyroby a kva-
lity dodévek. Je otazkou, zda si Cesko mu-
Ze dovolit odstavovat prednostné ty zdroje,
které pokryvaji zakladni zatiZeni elektrizac-
ni soustavy a jsou pro tento ucel dostatec-
né robustni, stabilni a s predvidatelnymi vy-
robnimi parametry.

Jde také o to, jak si itlum vyuziti uhli pred-
stavovat — velmi pravdépodobné neptijde
o to, Ze by se uz za pétadvacet let nespalovalo

vibec Zadné, ale Ze to proti dnesku bude jen
malé mnoZstvi.

ProtoZe scénare uhelné komise maji zahr-
nout i dopady na priimysl, energetiku, Zivot-
ni prostfedi, zaméstnanost a socidlni otazky,
mohou mit pravdu ti, kdo fikaji, Ze do z4-
fi neni na tyto prace dostatek casu a ze chy-
bi takové mnozstvi analyz a dokladi, Ze neni
mozné si je tak rychle opatfit. Prvni pracov-
ni skupina, ktera je soucasti uhelné komise,
ptipravila Analyzu ukonéeni uhli v Ceské re-
publice, na kterou navaze analyza spotieby
a vyroby elektiiny. S tim logicky souvisi nut-
nost navrhnout, co a v jakém poméru uhli
nahradi tak, aby bilance elektfiny byla vyrov-
nand. Tuzemské mozZnosti jsou: jadro, obno-
vitelné zdroje energie a zemni plyn. Pracov-
ni skupina chce rovnéz identifikovat vnéjsi
faktory, které by mohly odchod od uhli da-
le urychlit.

Druha pracovni skupina analyzovala le-
gislativu, ktera s dekarbonizaci souvisi, a ta-
ké principy odstavovani uhli v zahrani¢i.
V dalsi fazi navrhne vhodné nastroje (legisla-
tivni i administrativni) pro utlum uhli a sta-
novi kritéria pro klasifikaci uhelnych zdroji
a odstavovani uhelnych elektraren v CR. Tte-
ti pracovni skupina se zabyvd socidlné eko-
nomickymi dopady. Mimo jiné resi aktua-
lizaci programu RE:START, ktery pomaha
strukturalné postizenym regiontim, tj. Karlo-
varskému, Usteckému a Moravskoslezskému
kraji. M4 se také vic zapojit Utad prace CR
a Agentura pro podporu podnikani a inves-
tic CzechInvest.
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Ekologické organizace ovSem tla¢i na ¢as-
ny termin, tj. rok 2030, a nejvice jim vadi
elektrarny Pocerady a Chvaletice. Podporu-
ji také urychleny odpis zasob uhli za platny-
mi limity tézby, Ten je podle ekologt totiz
soucasti usneseni vlady o tézebnich limitech
z roku 1991.

CESTA KE KLIMATICKE NEUTRALITE
Vyroba elekttiny z ¢erného a hnédého uh-
li v EU uz postupné klesa. Loni to bylo me-
ziro¢né o 24 % ve vsech ¢lenskych zemich EU
véetné Spojeného kralovstvi. Nejvétsi pokles
zaznamenali v Némecku, gpanélsku, Nizo-
zemsku, Spojeném kralovstvi a v Italii — tyto
zemé se na unijnim poklesu vyroby elektfi-
ny z uhli podileji z 80 %. Podle dat think tan-
ki Sandbag a Agora Energiewende, které se
zabyvaji klimatickou zménou, to bylo dtivo-
dem, Ze loni emise z elektroenergetického sek-
toru klesly o 12%, tj. o 120 miliont tun. Uhli
pak bylo ¢aste¢né nahrazeno zemnim plynem
a ¢astecné obnovitelnymi zdroji. Podil obno-
vitelnych zdroji elektfiny doséhl rekordni vy-
$e 34,6 % na celkové hrubé vyrobé elektfiny.

Kromé ceny povolenek EU ETS mély
na snizeni vyroby z uhli vliv také velmi niz-
ké ceny plynu. Vyroba elekttiny z uhli uz tak
nebyla ekonomicky nejvyhodnéjsi, jak to-
ni se zemnim plynem, jadrem a obnovitelnou
energii. V roce 2019 se v EU vyrobilo rekord-
ni mnozstvi elekttiny ve vétrnych a solarnich
elektrarnach, dokonce vic, nez ve vSech sta-
vajicich uhelnych elektrarnach.

Generalni tajemnik asociace Eurelectric
Kristian Ruby konstatoval, ze ,kdyZz se po-
divite na zdpadni Evropu, tak 70% vSech
uhelnych elektraren bude postupné uzavie-
no béhem nasledujicich péti let. Na konci
20. let 21. stoleti zstane uhli soudasti pou-
ze nékolika trh, jako jsou Némecko, Polsko,
Rumunsko, Bulharsko, Cesko a Slovensko.*
Plyn bude podle Rubyho hrat v dekarboniza-
ci elektroenergetiky kli¢ovou roli.

Zatimco cil pro rok 2020 je jiz na dosah, pa-
nuji obavy, zda bude EU schopné dosahnout

cile pro rok 2030, respektive cile dosazeni kli-
matické neutrality do roku 2050. Podle obou
think tankd bude EU muset obnovitelné zdro-
je a nizkoemisni zdroje rozvijet mnohem
rychleji. Je zde ptitom nékolik komplikaci, se
kterymi se zemé budou muset vyrovnat — zis-
kavani povoleni, postoj vefejnosti, naro¢nost
instalace jednotlivych zatizeni atp.

Evropska komise ma do roku 2021 zre-
vidovat pravidla pro ptidélovani stdtni pod-
pory, aby lépe vyhovovala souc¢asnym poza-
davkim stanovenym v Zelené dohodé pro
Evropu (European Green Deal). Pravidla
maji uleh¢it podporu pred¢asného uzavirani
uhelnych elektraren nebo centralniho zaso-
bovéni teplem. V ramci pfiprav na transfor-
maci energetiky v ptichdzejici dekadé je stale
vice zfejmé, Ze prechod nebude pro Evropu
lacinou zalezitosti.

Za soucasnych trznich podminek se na tr-
hu s elektfinou stale uplatniuji uhelné elektrar-
ny, a to i pfes podstatny nartist ceny emisnich
povolenek. Jejich vyroba je ovsem z pohledu
Zelené dohody pro Evropu nejméné zadana,
a proto by nova pravidla pro statni podporu
méla umoznit kompenzaci provozovateliim
uhelnych elektraren, kteti své zdroje odsta-
vi. Samoziejmé je tu problém, jak ji nastavit,
protoze by nemélo dochazet k ,,prekompen-
zaci®, jak se u statni podpory stava.

JAK SI STOJI CESKO

Portal Evropa v datech, ktery nabizi celoev-
ropskd srovnani nejriznéjsich ukazatelii a sta-
tistickych udajt, v listopadu uved], ze Cesko se
svym podilem elektfiny vyrobené z uhli ve vy-
$i 48 procent vice nez dvojnasobné prevysuje
primér EU (20 procent). S loni vytéZenymi 39
miliony tun je CR podle néj tfetim nejvétsim
tézatem hnédého uhli v Evropé, po Némecku
(168 miliont tun) a Polsku (58 miliont tun).
Podle portalu oba druhy uhli, hnédé i ¢erné,
tézi v Evropé v soucasnosti jen tfi staty — Pol-
sko, Rumunsko a Cesko.

Zasob hnédého a ¢erného uhli pfiprave-
nych k vytézeni v Cesku oviem ubyvéa. Hné-
dé uhli se v soucasnosti v CR tézi pouze

v severoCeské panvi a vychodni ¢asti panve
sokolovské. Celkové vytézitelné zasoby hné-
dého uhli jsou z téméF 84 procent v severo-
Ceské a zbylych 16 procent v sokolovské pan-
Vi.

Tézbé hnédého uhli se vénuji ¢tyfi spo-
le¢nosti: Severni energeticka a.s. a Vranska
uhelna a.s. ze skupiny Sev.en Energy (lomy
CSA a Vrsany), Severoceské doly a.s. (SD)
skupiny CEZ (lomy Libous a Bilina) a So-
kolovska uhelnd a.s. (SUAS) skupiny So-
kolovskd uhelnd (lom Jifi). V soucasné do-
bé, po ukonceni provozu na dole Centrum,
probihd hlubinnd tézba pouze v boc¢nich
svazich lomu CSA a tvoii ptiblizné 0,5-1 %
objemu celkové tézby. T¥idéné uhli, které se
pouziva také k vlastnimu vytapéni domac-
nosti, se vyrabi v tfidirnach Ledvice (SD)
a Komorany (Sev.en) a tvoii asi 7 % celko-
vé produkee.

Vytézitelné zasoby cerného uhli jsou
pak v CR evidovany jen na téZenych lozis-
kach ¢asti hornoslezské panve, tedy v ostrav-
sko-karvinském reviru, kde tézi spole¢nost
OKD. Vytézitelné zasoby ¢erného uhli byly
odhadnuty na 29,2 mil. tun (r. 2018) a jejich
Zivotnost pfi soucasném ubytku zasob téz-
bou odpovida 7 letim. Tézbu ¢erného uhli
provadi OKD Nastupnicka a.s. na tfech diil-
nich zévodech v ostravsko-karvinském re-
viru, pod které spadaji ¢tyfi doly (Karvina,
Darkov, CSM a Paskov).

Od sametové revoluce podle dat Ceské
geologické sluzby klesla tézba uhli o desitky
procent. Zatimco v roce 1989 se vytézilo té-
méf 35 miliond tun ¢erného uhli a 89 milio-
ni tun uhli hnédého, loni to bylo 4,1 milionu
tun cerného a 39,2 milionu tun hnédého uh-
li. U ¢erného uhli ¢ini pokles 88,2 procenta,
u hnédého 55,9 procenta.

CESKE FIRMY A UHLI
Jednou z prvnich energetickych firem, ktera
se uz letos chysta k pfechodu od uhli na zem-
ni plyn ve své elektrarné, je Sokolovské uhel-
na. Tato nejmensi téZebni spole¢nost v ze-
mi, kterd md zdsoby uhli jest¢ minimalné
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na 20 let, vlastni elektrarny Viesovd a Tiso-
va. Ve Viesové se elektfina vyrabi z tzv. ener-
goplynu, ziskaného zplynovanim vlastntho
uhli. Jak uvedl jeden z majiteld Sokolovské
uhelné Frantisek Stépének v televizi Seznam,
pravé ve Viesové zvazuji uz ve druhé pili le-
to$niho roku pfechod na nakupovany zem-
ni plyn.

Vysoké ceny emisnich povolenek sraze-
ji zisky uhelnych elektraren tak, ze se pre-
stavaji vyplacet. Sokolovska uhelnd zaplatila
od roku 2016 do lonska za povolenky téméf
pét miliard korun, do roku 2021 by se jeji na-
klady na povolenky vysplhaly na 8,5 miliar-
dy. Stépankova firma je$té v roce 2016 vydé-
lala ptes miliardu korun. V zisku je sice stale,
postupné ji ale padd. Podminky se stale zhor-
$uji, a to presto, Ze firma sniZuje emise a tedy
i spotfebu povolenek. Pfechodu na plyn na-
hravé jeho piizniva cena, coz by se nemélo
v nejblizsi dobé ménit.

Klicovou pro vyvoj i strategii energeti-
ky v Ceské republice se na piiti dvé dekady
stane pravé plynova energetika, tvrdi rovnéz
v televizi Seznam minoritni akcionai CEZ,
analytik energetickych trhtt a dlouholety
spolupracovnik skupiny J&T Michal Snobr.
Konstatoval, Ze je definitivné jasné, Ze uh-
li v Evropé konci. Investice jsou ale pomérné
naro¢né a dlouhodobé, takze ani z té uhelné
energetiky nelze utéct prilis rychle.

Uz v piiétim roce viak chce CEZ odsta-
vit své uhelné bloky v Mélniku ¢i Prunétové,
skupina EPH zase chysta ukonceni provozu
dvou kotlt v elektrarné v Opatovicich.

Vyznamnym hra¢em na energetickém tr-
hu je Sev.en Energy, kterd ma v portfoliu pre-
dev$im tradi¢ni zdroje energie, jako je uhli
a plyn. V roce 2024 ukonci tézbu uhli hnédo-
thelny lom CSA na Mostecku, ktery ji patii.
Zhruba 1 100 lidi proto podle odhadii odbo-
rard dostane vypovéd. Podle informaci z fir-
my ukonceni tézby zavisi mimo jiné na od-
bytu a rychlosti tézby. V soucasné dobé je
vlomu CSA zhruba 14 miliont tun uhli pred
limity. Pfedpoklddany rok ukonceni tézby je
rok 2024.

»I my jsme tak soucdsti transforma-
ce energetického trhu, a to soucasti aktiv-
ni a nezbytnou,” konstatuje prezident skupi-
ny Lubos§ Pavlas, ktery je rovnéz generalnim
feditelem zodpovédnym za fizeni, spravu
a strategicky rozvoj skupiny Sev.en Ener-
gy v CRiv Evropé. ,,Plnime roli spolehlivé-
ho dodavatele energie i stabiliza¢niho prvku
energetické soustavy. Pravé tim poskytujeme
¢as pro pripravu novych energetickych fese-
ni, kterd by i v budoucnu realné zajistila do-
statek elektfiny a tepla vSem, ktefi je budou
pottebovat, a za dostupnou cenu.*

V ramci dlouhodobé strategie také zkou-
maji moznosti novych technologii i rozvoje
skupiny v oblasti moderni a udrzitelné ener-
getiky. Jde o takové moznosti, které zajisti
energetickou stabilitu, a budou davat ekono-
micky, ekologicky i socidlni smysl. V Sev.en
Energy ptipravuji také projekty, které
po skonceni tézby uhli zajisti rozvoj rozsdh-
1ého tzemi pro jeho dalsi vyuziti.

»Konec uhli je svym zptsobem nevy-
hnutelny,“ je pfesvéd¢en Pavlas. ,V sou-
Casnosti je z néj vsak stédle bezméla polo-
vina elekttiny a 40 % tepla v CR a vice nez
polovina lidi u nas na uhelnou energetiku
spoléha. Zména tak musi byt postupnd, ra-
ciondlni, ekonomicky a socialné unosna
a bezpe¢na. Hlavnim problémem je obrov-
ska politizace tohoto procesu. Misto aby-
chom zustali racionalni, kriticky mysleli
a spole¢né hledali redlné a udrzitelné cesty
k moderni energetice, popirame ¢asto i z4-
kladni fyzikdlni zakony, nefe$ime miliar-
dové dopady, stanovujeme si neredlné cile,
které nasledné nejsme schopni plnit, a tak
si ur¢ime dalsi, jesté prisnéjsi a tim jesté
méné dosazitelné.”

POHLED DO EVROPY
Vyroba elekttiny a tepla z uhli bude od 1.
kvétna 2029 zakdzana ve Finsku. Navrh zéko-
na byl schvélen parlamentem a v platnost ma
silni surovinou, kterou Finové pro ucely vy-
roby energie vyrazuji. Finsti zakonodarci si

od dlouhé lhity pro uplatnéni zédkazu slibu-
ji sladéni vetejnych i soukromopravnich za-
jmu tak, aby pfechod neptinesl ptilinou za-
téz pro ekonomiku a Zivoty lidi.

Predseda vlady Spojeného kralovstvi Bo-
ris Johnson prohlasil, Ze jeho zemé jiz nebude
pfimo investovat do tézby energetického uh-
li ¢i uhelnych elektraren. V loniském roce se
uhelné elektrarny podilely na vyrobé elektfi-
ny v zemi pouze zhruba ze dvou procent. Jes-
té v roce 1990 mélo uhli dokonce 75% podil
na energetickém mixu. Dlouhodobym cilem
britské vlady je odklon od uhli do roku 2025.
Po leto$ni zimé by mély zistat v provozu jen
4 uhelné elektrarny.

Také Italie hodld do roku 2025 postupné
vytadit z provozu uhelné elektrarny. Cilem
je do roku 2030 pokryt 27 procent energetic-
ké spotteby z obnovitelnych zdrojt. Spolec-
nost Enel, v niZ ma italsky stat ¢tvrtinovy po-
dil, slibila uz pred nékolika lety, Ze postupné
odstavi své elektrarny na uhli. Téch je v zemi
v provozu zatim jedendct.

Prvni zemi, ktera se zbavi energie z jadra
iz uhli, je oviem Némecko. U jadra to ma byt
do roku 2022, u hnédého uhli do roku 2038
- uvazuje se dokonce o roce 2035. Dohodnu-
ty harmonogram vychdzi ze zavérti némecké
uhelné komise a pripravi cestu pro odstavo-
vani uhelnych elektraren, se kterou se mi-
Ze némecka elektrickd rozvodna sit vyrovnat
bez naruseni dodavek.

Kompenzace za odstavovani hnédouhel-
nych elektraren byly dohodnuty na zékladé
bilateralnich dohod mezi vladou a jejich pro-
vozovateli. Celkem mé Némecko provozova-
telam vyplatit 4,35 miliardy eur. Bude se to
tykat také tézebni spolecnosti Mibrag, kterou
vlastni firma EPH Daniela Ktetinského.

Odstavovani ¢ernouhelnych elektraren
bude pfobihat v ramci aukci, El:' [ _I-'l'-'-.. 30
ve kterych bude provozovate- k& \H :
ltm umoznéno nabidnout ce-
nu za uzavieni elektrarny.
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Green Deal:

Posledni rana uhelnému priimyslu EU

EU se nejpozdéji roku 2050 obejde zcela bez uhli. Tak si to alespon predstavuje
Evropské komise, ktera v poslednich mésicich pfipravila detailni plan,

jak toho doséhnout.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

The European Green Deal proposes
a climate-neutral Europe by 2050. As

a result, the EU coal industry is doomed

to demise. To mitigate the negative
consequences of the demise, The European
Commission intends to
help disadvantaged regions
through several grant
programmes.

Ursula von der Leyen kandidovala
do dradu, slibovala ,,zelenou a socialni
Evropu.“ Netrvalo dlouho a jeji pféni za¢inaji
nabyvat realné obrysy. Loni v prosinci Komi-
se predstavila Zelenou dohodu pro Evropu
(angl. ,The European Green Deal®), kterd md
pripravit cestu k dosazeni klimatické neutra-
lity v roce 2050. Staty Sedmadvacitky ji vza-
péti (s vyjimkou Polska) schvalily.

Dokument v§ak ma spiSe charakter libivé-
ho marketingového textu nez do detailu pro-
pracovaného pldnu na transformaci a dekar-
bonizaci pramyslu. Komise tedy letos vlednu
ptedlozila Investi¢ni plan pro zelenou Evro-
pu, jimz se pti Gstupu od vyuzivani fosilnich
paliv hodla ridit.

Pojdme se detailné podivat na oba doku-
menty a porovnat je s ¢eskym narodnim kli-
maticko-energetickym planem, ktery ma na-
értnout, jak Cesko hodld dostat zdvazkam
viici Evropské unii (EU) a skondit s uhelnou
energetikou. Cely proces ma totiz zvlastni vy-
znam pravé v tuzemsku, kde zévislost na uhli
pretrvavd a upusténi od jeho vyuzivini mtize
zpusobit problémy jak socidlniho, tak tech-
nického razu.

<dyi predsedkyné Evropské komise

ENERGIEWENDE PRO EVROPU
Prvni dokument nejdfive pfipomina, ko-
lik toho EU v oblasti ochrany klimatu jiz vy-
konala. Mezi lety 1990 a 2018 dokdzala sni-
Zit objem vypousténych sklenikovych plynii
0 23 %, zatimco ekonomika rostla o 61 %. Dle
nézoru Evropské unie to vSak nestaci. Pokud
by nadale platila stejna pravidla, kolem roku

2050 by omezeni emisi CO, doséahlo ,,pou-
hych® 60%. Cilem je vSak klimatickd neut-
ralita, tedy 100 %. Dle autori Green Dealu je
mozné toho doséhnout pouze pti participaci
vSech statt Sedmadvacitky.

Evropska komise na rovinu pfiznava, ze
dopady ekologickych opatfeni pociti firmy
i zakaznici. Uplné nejzésadnéjéi zmény prav-
dépodobné cekaji sektor energetiky. Text do-
kumentu to zdtvodnuje faktem, ze pravé
energetika se na emisich sklenikovych plyna
v EU podili zhruba ze tfi ¢tvrtin.

Vlastné nas necekd nic nového, jen se
zvysi intenzita stavajicich opatfeni. Komise
klade dtiraz na energetické uspory, instala-
ci obnovitelnych zdroju a rychlé odstavova-
ni uhelnych zdroji. Pracovniky a podnika-
tele v pramyslu muize utésit alespon fakt, ze
dokument proklamuje snahu zavést uhlikova
cla, ktera by zabranila spole¢nostem ze zemi,
jejichz vlady na ekologicka opatteni prili§ ne-
dbayji, ziskat vyhodu nad regulacemi svazany-
mi evropskymi firmami.

Ackoli se jednd spise o text v duchu pub-
lic relations neZ o detailni{ finan¢ni plén, do-
kument nastinuje i konkrétnéjsi vysi finan¢-
nich nakladt. Transformace pramyslu bude
dle néj ¢lenské staty i Unii stét celkoveé kolem
260 miliard eur ro¢né. Jednad se o 1,5% HDP
Evropské unie, pokud pocitdime i Velkou
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Obrézek ¢ 1: Spotieba uhli v EU (v ktoe)
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Briténii, kterd v dobé vzniku textu do spo-
lecenstvi stale jesté patfila. Z pohledu clen-
skych stati je zdsadni véta, Ze veskeré finance
nepoputuji z EU, ale ,,ndrodni rozpocty bu-
dou v tranzici hrat klicovou roli®.

Komise se dusuje, ze zmény probéhnou
bu a kone¢ni odbératelé z nich v kone¢ném
dusledku profitovali. Snazi se dekarbonizaci
a dalsi ekologiza¢ni opatfeni prezentovat ja-
ko ptilezitost, nikoli jako z podstaty negativ-
ni zaleZitost. Zda se tento zdmér podafti napl-
nit, ukdze az cas.

JEDEN PLAN A TRI FONDY
Grean Deal stanovuje ndklady na transfor-
maci pramyslu ve vysi 260 miliard eur ro¢né,
v ramci Investi¢niho planu pro zelenou Evro-
pu se vsak miliard ro¢né rozdéli pouze 100.
Vydaje na opatfeni v oblasti klimatu a Zivot-
niho prostredi kazdopadné budou tvorit vétsi
¢ast rozpoctu EU nez kdykoli predtim. Klico-
vou ulohu pfi tom bude hrat Evropska inves-
tiéni banka, ale EU pldnuje mobilizovat také
soukromé a statni finance. Toho chce doséh-
nout vytvofenim priznivého regula¢niho a le-
gislativniho prostredi pro ekologické investice.

Dosazeni klimatické neutrality znamena
pro nékteré regiony vétsi vyzvu neZ pro jiné,
proto vznikl Mechanismus pro spravedlivou

Zdroj: IEA




transformaci. Ten zajisti, aby pfechod k bez-

emisni energetice zvladly i chudé oblasti. Ja-

ko zdroje financovani by mély slouzit:

B Fond pro spravedlivou transformaci, ktery
obdrzi jesté 7,5 miliardy eur nad ramec toho,
co Komise navrhla pro pfisti dlouhodoby
rozpocet EU. Celkové pocita s financemi
ve vy3i 30 aZ 50 miliard eur, na jejichz
shromazdéni se bude stejnou mérou podilet
Unie i ¢lenské staty. Fond pomoci grantii
uhelnym regiondim pomdize najit nové
ekonomické pfilezitosti.

B Zvlastni rezim pro spravedlivou
transformaci v ramci programu InvestEU
mobilizuje investice ve vy3i az 45 miliard eur.
Jeho cilem bude pfilakat soukromé investice
ve prospéch znevyhodnénych regionti.

m Uvérovy nastroj pro vefejny sektor (ziizen
ve spolupraci s Evropskou investi¢ni bankou
a zajistén rozpoctem EU) mobilizuje investice
ve vysi 25 aZ 30 miliard eur a vyuZiti najde pfi
poskytovani Gvérd vefejnému sektoru.

CiM ZAVISLEJSI REGION, TiM VIiCE

DOTACI
EU jiz specifikovala, které staty, regiony ¢i
spole¢nosti na finan¢ni pomoc dosdhnou.
Prozatim se ji podaftilo vy¢lenit 7,5 miliar-
dy eur. Nejvice z penéz dostane Polsko, kte-
ré obdri celé dvé miliardy. Cesko bude mit
po Némecku a Rumunsku ¢tvrty nejvétsi po-
dil ve vysi 581 miliont eur. Podle navrhova-
nych ¢astek se na stamiliony eur mohou tésit
také regiony v zemich zépadni a jizni Evropy.
Sestym nejvétsim piijemcem bude Francie se
402 miliardami eur, nasledovana Italii a Spa—
nélskem.

Ackoli nékteré ze zminénych zemi vyuzi-
vaji uhli pouze sporadicky, dokdzaly si finan¢-
ni podporu vyjednat. Jejich motivaci zda-
vodnil na ptikladu Spanélska mistopiedseda
vlady regionu Kastilie a Leénu Francisco Igea
u prilezitosti konference The European Week
of Regions and Cities loni v F{jnu 2019 v Bru-
selu: ,,Spanélsko urazilo v procesu utlumu
tézby uhli poradny kus cesty a utratilo nema-
1é finan¢ni prostredky. Pro nékteré regiony to
znamenalo ranu, z niZ se je$té dlouho nevzpa-
matuji. Dle mého ndzoru neni dobte, aby je
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Obrézek ¢. 2 Hlavni zdroje CO, v energetice EU28,
2017 (v Mt) Zdroj: IEA

EU v pferozdélovani prostfedkd opomenula,
protoZe tam tézba jiz skon¢ila.“

Evropskd unie nékterym regionim po-
skytne také technickou (nefinan¢ni) po-
moc, kterd se zaméti na utlum tézby a zménu
struktury hospodéfstvi. V tuzemsku se jed-
né pouze o Karlovarsky kraj. ,,Po dobu dvou
let dostaneme technickou pomoc expertt Ev-
ropské komise, ktefi s nami budou pfipravo-
vat jednotlivé projekty a nasméruji nds, kde
bychom na né mohli ziskat finan¢ni zdroje,“
uvedla hejtmanka Karlovarského kraje Jana
Mrackova Vildumetzova.

Na finan¢ni pomoc z fondt by si mohly
sdhnout i nékteré elektrarny, ale $anci maji
pouze takové, které spadaji do EU ETS sys-
tému a jsou v zemi EU, kterd md vice nez
dvojnasobnou uhlikovou intenzitu Evrop-
ské unie. Napriklad Némeckd energetic-
ka spole¢nost RWE by mohla za vynucené
odstaveni svych hnédouhelnych elektraren
s celkovym instalovanym vykonem 2,5 GW
do konce roku 2022 ziskat kompenzaci ve vy-
$i dvou miliard eur.

EU PREDBEHLA
CLENSKE ZEME
Cesko v lednu piedstavilo Klimaticko-ener-
geticky plan, v némz nalrtava, jak planuje za-
vazkim vici EU dostat. Jednd se o pfepra-
covanou verzi navrhu Vnitrostatniho planu,
ktery vlada CR predlozila Evropské komisi
o rok dfive.
Dokument v$ak bohuzel zastaral jiz pred
datem vydani. Wolfgang Vittorio D’in-
nocenzo, italsky energy attaché pro EU,

upozornil, zZe klimaticko-energetické pla-
ny vSech zemi Sedmadvacitky vychazeji ze
zastaralych klimatickych cili pro rok 2030.
Prozatim neni jasné, zda Cesko nebude mu-
set dokument znovu prepracovat. Evropska
komise jej do ¢ervna posoudi a poté vyda sta-
novisko.

Cile v planu obsazené vsak nékteti odbor-
nici hodnoti jako malo ambiciézni i z hledis-
ka zavazkii z doby pred Green Dealem. Na-
priklad poradenska firma Deloitte kritizuje
plén na rozvoj obnovitelné energie v Ces-
ku jako prili§ konzervativni. Z toho vyplyva,
7e tlak na dekarbonizaci pochézi predev$im
z EU a tuzemsku motivace k pfeméné ener-
getiky chybi.

UHLI ZTRACI VYZNAM

Cesko se uhli vzdat prili§ nechce, svét ma
v8ak jiny ndzor. Dle analyzy britského zpra-
vodajského serveru Carbon Brief, ktery se za-
meéfuje na aktivity v oblasti klimatu a ener-
getickych politik, svétova produkce elektfiny
z uhli za rok 2019 meziro¢né poklesla o re-
kordni 3 %.

V Evropské unii pak pokles ¢inil dokonce
zhruba 23 %, coz v historii rovnéZ nemé ob-
doby. Hlavni podil na tom maji jednak no-
vé obnovitelné zdroje, jednak stale vétsi vyu-
Zivani plynu pti vyrobé elektfiny. V podstaté
74dnd zemé byvalého zdpadniho bloku (s vy-
jimkou Némecka a Recka) jiz na uhli ve svém
energetickém mixu nespoléhd a splnéni cilt
pro rok 2050 pro né tedy nebude tak velkym
problémem.

Avsak i v tuzemsku se stav véci poma-
Iu méni. Podil uhli na vyrobé elektfiny mir-
né klesd a dalni priamysl skomird. Brzy ani
nezbyde nic, co by stdlo za to vytézit. Podle
tdajti Ceské geologické sluzby ¢inily takzva-
né vytézitelné zasoby ke konci lonského roku
29,2 milionu tun u ¢erného uhli a 646,5 mi-
lionu tun u uhli hnédého. Jesté pred péti ro-
ky to pfitom bylo 56,6 milionu tun u ¢erné-
ho uhli a 796,3 milionu tun u uhli hnédého.

EU JESTE NEREKLA POSLEDNi
SLOVO

Evropska unie vydd v souvislosti s klimatic-
kou neutralitou je$té¢ nékolik dokumenti.
Letos v bfeznu Komise navrhne prvni evrop-
sky ,,klimaticky zdkon®, ¢imZ vechny zavaz-
ky pravné ukotvi. Ten samy mésic také pred-
stavi European Climate Pact, ktery se zaméri
na to, jak do procesu pfemény energetiky za-
pojit vefejnost.

Pokud tyto dokumenty pfinesou do pro-
blematiky néco nového a budou stat
za zminku, urdité se o nich [ a3
v na$em magazinu doctete. ="
Momentalné to vsak vypada,
Ze uhli ma v Unii své dny se- !
Cteny.




PALIVA

DOPRAVA

Uspory energie v dopravé

Uspory emisi CO, v dopravé jsou nutnosti. ReSenim je elektrifikace dopravy
a zejména presun pFepravy ze silnic na Zeleznice.

Jifi Pohl, Siemens Mobility

ABSTRACT:

Primary energy consumption and CO,
emissions from transport have been
slightly increasing.

The Solution is to move
traffic from roadways to
electric railways.

ne 13. ledna 2020 schvilila vldda CR
DVnitrostétm’ plin Ceské republiky

v oblasti energetiky a klimatu. Ten ma
dva podstatné cile:

B zvySovanim energetické Gcinnosti snizit
vobdobi 2021 a7 2030 konecnou spotfebu
energiev CR 0462 PJ (kumulativni hodnota),
coZ znamena pii rovnomérném plnéni vytvaret
kazdorotné 8,4 PJ/rok novych ispor konetné
spotieby energie,

W sniZitvrozmezi let 2021 az 2030 antropogenni
produkci oxidu uhli¢itého ze 116 Mt CO, eqv./
rok na 104 Mt CO, eqv./rok, coZ znamena pfi
rovnomérném plnéni vytvaret kazdoroné
1,2 Mt CO, eqv./rok novych Gspor produkce
oxidu uhlicitého.

Nepochybné i diky ucelné zvolenym pod-
pirnym programiim ze strany MPO CR
a MZP CR se v obdobi do roku 2020 v ob-
lastech pramyslu a domécnosti podatilo do-

sahnout vyznamnych uspor kone¢né spotie-
by energie i produkce oxidu uhli¢itého.

SPOTREBA ENERGIE A EMISE CO,
V DOPRAVE STALE ROSTOU
Zcela opacné se vsak vyvijela doprava. V po-
slednich péti statisticky vyhodnocenych letech
(2013 az 2017) dochézelo v CR k soustavné-
mu rastu kone¢né spotieby energie v dopravé,
a to v praméru kazdoro¢né o 9,2 PJ/rok, tedy

0 3,8 % k zdkladu roku 2013 (viz obr. 1).

S ohledem na velmi $patnou struktu-
ru energie pro dopravu v CR (98 % uhlovo-
dikova paliva, zejména fosilni, jen 2% elek-
tfina, pouzitd téméf vyhradné pro Zeleznici
a pro méstskou hromadnou dopravu) do-
chézi v CR té7 k soustavnému rtstu produk-
ce oxidu uhlic¢itého v dopravé, a to v primeé-
ru kazdoro¢né o 0,6 Mt CO,/rok.

V roce 2016 prekonala v CR konec-
na spotfeba energie v dopravé (269 PJ/
rok) kone¢nou spotfebu energie v pramys-
lu (268 PJ/rok). Soucasna (predpoklad roku

2020) produkce oxidu uhlic¢itého v dopravé
na urovni 21 Mt CO,/rok je jiz vice nez dvoj-
nasobkem produkce oxidu uhli¢itého v pra-
myslu (zhruba 9 Mt CO,/rok).

Pokracovani tohoto trendu je neptijatel-
né. Neni mozné pripustit, aby kone¢na spo-
tfeba energie v dopravé rostla rychleji (ro¢né
0 9,2 PJ/rok), nez ma byt v celém ndrodnim
hospodaéfstvi usetteno (ro¢né o 8,4 PJ/rok).

Z vy$e uvedeného prehledu je zfejmé,
Ze nejveétsi ¢ast energie paliva pouZitého
v dopravé (zhruba dvé tfetiny) se promé-
fluje na ztratové teplo spalovacich motort.
To je fyzikdlni skute¢nost, dana fyzikalnimi
vlastnostmi tepelného cyklu. V souétu viech
dopravnich prostfedkis v CR tyto ztraty
energie (209 PJ/rok) prevy$uji dvojnasobné
energii tepla doddvaného teplarnami v CR
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Obrézek ¢ 1: Vyvoj konecné spotieby energie v CR

ZTRATOVE TEPLO ZE SPALOVACICH
MOTORU
Analyza vyuziti energie v dopravé pfinasi vy-
sledky, které jsou zakladnim voditkem k hle-
dani dspor. Kone¢na spotteba energie v do-
pravé v roce 2020 v predpokladané celkové
urovni podle trendu poslednich let 305 PJ/
rok (85 TWh/rok) ma smérnou strukturu
dil¢ich slozek (viz obr. 2):
W ztrdtové teplo spalovacich motordi 69 %
(209 PJ/rok, respektive 58 TWh/rok),
B valivy odpor 10 % (32 PJ/rok, respektive
9 TWh/rok),
W aerodynamicky odpor 12 % (38 PJ/rok,
respektive 11 TWh/rok),
W ztraty brzdénim 5% (16 PJ/rok, respektive
4 TWh/rok),
B ztrdty v pohonu 3% (10 PJ/rok, respektive
3 TWh/rok).

Zdroj: Souhmnd energetickd bilance CR, MPO CR 2019

m Ztraty spalovacich motorii

W Valivy odpor

W Aerodynamicky odpor

Ztraty brzdénim W Ztrity v pohonu

Obrézek ¢. 2: Soucasna struktura konecné spotieby
energie v dopravé v CR (smérné hodnoty, v PJ/rok)
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Obrézek ¢ 3: Potencisl energetického efektu dekarbonizace dopravy v CR

véem externim odbérateltim (89 PJ/rok).

V dobg, kdy si uvédomujeme nutnost sni-
Zit spotfebu energie, zejména ziskdvané z fo-
silnich paliv, je neinosné nadédle pouzivat
spalovaci motory (respektive tepelné stro-
je vSeobecné) tam, kde nelze vyuzit jejich
ztratové teplo, nebot na mechanickou praci
proménuji zhruba jen jednu tfetinu energie
paliv. Své misto maji tepelné stroje jen ve sta-
ciondrnich aplikacich, kde existuje moznost
vyuzit ztratové teplo (typicky: kogenerac-
ni jednotky), nikoliv v mobilnich aplikacich,
kde tato moznost neni.

_ SNIZENi ENERGETICKE
NAROCNOSTI DOPRAVY FORMOU
JEJI ELEKTRIZACE
S cilem snizit energetickou ndro¢nost ¢eka
dopravu v celé $ifi oboru prechod na elek-
trickou vozbu, a to ve tfech variantdch elek-

trického napéjeni:

W linjové kontaktni napajeni z trakéniho veden,

B akumulatorova vozidla se statickym (za stani) ¢i
dynamickym (za jizdy) nabijenim,

W otevieny vodikovy cyklus elektrolyza - palivovy
¢lanek.

Kazdy z téchto systémt ma své piednos-
ti a své nedostatky, a tedy i své oblasti opti-
malni aplikace:

W Liniové elektrické napajeni poskytuje nejvyssi
vykony, vysokou tcinnost a neomezeny dojezd.
Vyzaduje v3ak vybudovani pevnych trakénich
zaffizeni (trakcnich napajecich stanic a trakéniho
vedenf). Mé své misto vSude tam (a jenom
tam), kde je silny a pravidelny dopravni provoz.

B Akumuldtorové napdjenf je vhodné pro
dopravné méné vyuzivané relace, na kterych
se nevyplati budovat pevna trakéni zafizent.
Limitem je délka dojezdu.

W Také vodikové napajeni je vhodné pro dopravné
méné vyuZivané relace, na kterych se nevyplati
budovat pevna trakéni zafizeni. Prednosti je
delsi dojezd. Nevyhodou je v3ak nizkd Gcinnost
energetické kaskady elektrolyza - palivovy
¢lanek (cca 40 % oproti cca 90 % u lithiového
akumuldtoru). Proto jsou vodikové aplikace

bytostné spojeny s vyuzivanim prebytka
elektrické energie z obnovitelnych zdrojd, které
potlacuji dtisledky nizké Gcinnosti a tim i vyssi
spotieby primdrni elektrické energie.

NAHRADA DOPRAVY AUTY
ZELEZNICI: USPORA AZ 7/8
Nahrada spalovacich motort v pohonu do-
pravnich prostfedktl elektrickym trakénim
pohonem je vlivem jeho ndsobné vyssi u¢in-
nosti spojena s vyznamnym poklesem spo-
tfeby energie. Proto je elektrizace vyznam-
nym nastrojem k docileni intramodalnich
uspor energie, tedy uspor energie v rdamci
jednoho druhu dopravy. V zavislosti na zpti-
sobu napdjeni a charakteru jizdy (mira re-
kupera¢niho brzdéni) je ndhrada naftového
pohonu elektrickou vozbou typicky spojena

s poklesem spotfeby energie na 30 az 40 %.
Vedle intramodalnich tspor energie exis-
tuji v dopravé, a jsou velmi vydatné, i ex-
tramodalni uspory energie. Ty vznikaji pfi
prevedeni pfeprav z energeticky vysoce ni-
ro¢nych druht dopravy (typicky: automo-
bily) na energeticky méné naro¢né druhy
dopravy (typicky: Zeleznice se zhruba treti-
novou energetickou naro¢nosti, a to vlivem
niz$iho jizdniho odporu).

Pti kombinaci intramodalnich a extramodal-
nich uspor (naptiklad: ndhrada automobila
pohdnénych spalovacimi motory elektrickou

Zeleznici) Ize dosdhnout sniZzeni energetické
néro¢nosti na jednu osminu.

DEKARBONIZACE DOPRAVY SNiZi
SPOTREBU ENERGIE V DOPRAVE
NA TRETINU
Dekarbonizace dopravy je spojena s intra-
modélnimi i extramodalnimi isporami ener-
gie. Cilem je do roku 2050 snizit v CR kone¢-
nou spotiebu energie v dopravé ze soucasné
hodnoty 305 PJ/rok, respektive 85 TWh/rok,

ve struktufe:

m uhlovodikovd paliva 298 PJ/rok, respektive 83
TWh/rok, (98 %),

W elektfina 7 PJ/rok, respektive 2 TWh/rok, (2 %),

pti stejnych prepravnich vykonech (140 mld.

osbkm/rok a 60 mld. netto tkm/rok) na cilo-

vou strukturu:

® uhlovodikova paliva 0 PJ/rok, respektive 0 TWh/
rok, (0%)

W elektfina 100 PJ/rok, respektive 28 TWh/rok,
(100%)

To prindsi pokles kone¢né spotieby ener-
gie v dopravé v CR na jednu tietinu (Gspo-
ra 205 PJ/rok, respektive 57 TWh/rok) spolu
s poklesem produkce oxidu uhli¢itého v do-
pravé z 21 Mt CO,/rok na nu-
lu. Spotieba elektrické energie
v dopravé se zvySuje na Ctr- LR R
nactindsobek (vyhradné ob- FE !
novitelné zdroje).

0 AUTOROVI

Ing. JIRi POHL zacinal po absolvovéni
dopravni pramyslovky na Zeleznici jako
topic¢ na parnich lokomotivach. Nésledné
vystudoval elektrickou trakci na Viysoké
skole dopravni'v Ziliné. V letech 1975
az 2000 pracoval jako projektant
elektrickych vyzbroji vozidel a pozdéji
jako hlavni konstruktér v CKD.

Od roku 2000 pusobi u spolecnosti
Siemens CR v oddéleni Engineeringu
(od roku 2018 souéast spolec¢nosti
Siemens Mobility, s.r.o.). Po letech
préce v prvni linii projektovych dkold
se vénuje prufezovym strategickym
rozvojovym projektum. Je odpovédny
za rast odborné kvalifikace vyvojovych
pracovnikd Engineeringu v Praze,

v Plzni a v Ostravé, zajistovany formou
prednasek odbornych znalosti v ramci
Rail Academy.

Viyuéuje na vysokych skolach v tuzemsku
i v zahranici, publikuje v odbornych
Casopisech a reprezentuje spole¢nost
Siemens Mobility, s.r.o. na dopravnich
konferencich.

Kontakt: jiri.pohl@siemens.com
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ZAJIMAVOSTI

VODARENSTVI

Mobilni loT pomaha s efektivnim
nakladanim s vodou

Voda je jednim z nezbytnych statki a jiz dnes v Ceské republice najdeme pfiklady
toho, jak mize byt voda vzacnd a jeji nedostatek velkym problémem. Internet véci
a specificky Narrow-band loT ndm miiZze pomoci tyto problémy kontrolovat, nebo

dokonce predvidat a fesit dfive, nez nastanou.

Karel Krémar, M2MC

ABSTRACT:

Sensors, measurement and smart solutions
have also been penetrating in the water
management industry. In that field,
the Narrow-band loT technology can
be used. The technology can
for example cut down water
wasting or ensure water
source security.

byvatelé sidlist a mést nedostatek
Ovody pocitili zatim maximalné v pii-

padé havirie vodovodniho fadu
a symbolem nedostatku vody tak pro né je
cisterna na ulici, vzdalend vétSinou jen par
krokii od jejich domu. Potrubi je za par dni
opraveno, cisterna zmizi a voda z kohoutki
zase tece.

Na vesnicich, chatich a chalupach, kde
vodovod z velkého zdroje vody nemaji, je
vsak jiz dnes situace mnohem horsi. Nedo-
statek vody ve studnach je vétsinou dlouho-
dobéjsi zalezitosti a neda se fedit podobné
jednoduse jako na sidlistich. Obdobna ¢i jes-

v

té komplikovanéjsi situace je v zemédélstvi.

CHYTRE TECHNOLOGIE A VODA
BUDOUCNOSTI
Jak tedy miizeme nedostatku vody prede-
jit nebo i zabranit? A jak nam v tom mohou
pomoci chytré technologie? Obecné plati, ze
ten, kdo md informace, mtize reagovat a pri-
pravit se 1épe nez ten, kdo je nema.

Pokud tedy budeme mit informace o tom,
jak voda nasi krajinou putuje v pribéhu ce-
1ého roku, a prizptsobime tomu nase chova-
ni, miizZeme zajistit, aby v krajiné zustalo vice
vody. To se ihned projevi i v naich studnéch
a na polich. Pro ziskani téchto dat jsou jiz
dnes dostupna ¢idla, kterd mohou byt zako-
pana v zemi a posilat roky potfebné informa-
ce, tfeba o teploté a vlhkosti. Ano, roky, a to
bez nutnosti vymény nebo dobijeni baterii.

Zaroven jsou jiz dnes dostupna ¢idla,
ktera mohou byt ve velkém poctu (protoze

jsou levnd a opét funguji roky bez nutnosti
je servisovat ¢i dobijet) nasazena na vodnich
tocich tak, abychom ziskali detailni informa-
ci o pritoku nebo stavu vody.

Je jasné, ze aby vysledky analyzy z tak-
to sesbiranych dat ve findle vedly k lepsimu
zadrzovani vody v krajiné, bude zapotte-
bi velmi néro¢nych jedndni zejména s maji-
teli pozemkd okolo vodnich tokd, zemédél-
ci alesniky. Tady bohuzel technika o svételné
roky ptedbihd schopnost lidi podivat se dale
nez na to, co bude zitra v televizi.

NB-10T UZ TED ZAMEZUJE
PLYTVANI VODOU

Abychom vsak nebyli jen pesimisti¢ti, uvedu
také piiklad toho, jak nové technologie po-
mahaji se zodpovédnym nakladanim s vodou
jiz dnes. V minulosti byly koncové ceny vody
tvoreny z cen nakladovych. Tento postup ne-
motivoval voddrenské spole¢nosti k isporam
a fadné péci o vodovodni fady.

Dnes uz ale neni voda unikajici z prask-
lého potrubi automaticky vcetné marze

zaplacena spottebiteli, a tak vodarenské spo-
le¢nosti osazuji svou rozvodnou sit i odbérna
mista senzory, které umi posilat data o spo-
tfebé téméf v ,,pfimém prenosu®. Opét je du-
lezité, Ze tak cini roky bez nutnosti je servi-
sovat, tedy naptiklad dobijet baterie, protoze
jedna navstéva servisniho technika je drazs
nez celoro¢ni naklady na komunikaci tako-
vého senzoru.

Ptinos je ziejmy. Vodarenské spole¢nos-
ti maji pfesny obrazek o tom, jak jejich vo-
dovodni fad funguje, a mohou velmi rych-
le reagovat na piipadné poruchy nebo jim
i proaktivné predchézet.

Jsem velmi vdé¢ny tém, ktefi jako prvni
zacali na svych vodomérech pouzivat sen-
zory na technologiich LoRa a Sigfox. Kvi-
li tomu, Ze tyto technologie jen s obtiZemi
funguji v Sachtach ¢i sklepich, si prozili ne-
jednu bezesnou noc. AvSak ukdzali cestu
a dnes diky nové technologii NB-IoT miiZe-
me redlné nasazovat automatizované dalkové
odecty ve velkém mnozZstvi. Je to samoziej-
mé dano priznivou cenou NB-IoT senzort

Co je sit Narrow-band?

siti Narrow-band patfi:
B vysoké plo3né pokryti,

CO JE INTERNET VECI?

Internet véci (z anglického vyrazu Internet of Things neboli loT) umozZiiuje kontrolu a komunika-
ci nejriiznéjsich zafizeni a spottebitl mezi sebou navzajem nebo pfimo s clovékem, a to prostied-
nictvim bezdratového pfenosu dat pies mobilni sité. Tato vzajemné propojena zafizeni zajistuji shér
velkého mnozstvi dat, kterd mohou najit vyuZiti v mnoha nejriiznéjsich oblastech, nap¥. primyslu,
zdravotnictvi, meteorologii, dopravé, nebo inteligentni elektroinstalaci.

Nejmodemé;jsi sit internetu véci se oznacuje jako Narrow-band (NB-loT). Oproti stavajicim sitim
internetu véci pfedstavuje NB-loT specidlni tzkopdsmovou sit, kterd je uréena vyhradné pro pfenos
dat. UmoZiiuje pfipojit jakékoliv chytré zafizeni k siti, at uz se nachazi kdekoliv. Pfenos dat probiha
efektivné a baterie umisténa v zafizeni vydrzi nékolik let. Velkou vyhodou je vysoka dostupnost sig-
nélu a jeho dosah i na tézko pfistupnych mistech, v podzemi nebo pod vodou. V3echna koncovd za-
fizeni |ze vzdalené fidit a nastavovat pomoci jednoduché aplikace nebo webu. Mezi klicové vyhody

W vysoka prostupnost signélu (pfes nékolik zdi, v podzemi nebo pod vodou),

B oboustranna komunikace (vSechna koncova zafizeni Ize fidit a nastavovat na dalku),
B dlouhad vydrZ baterie (koncova zafizeni vydrzi az deset let bez nutnosti dobiti),

B zabezpeceni dat (it je provozovdna v licencovaném pasmu),

B |evnd koncovd zafizeni (¢idla, moduly a dal3i méfici pfistroje).

!
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a komunikac¢niho feSeni i bezproblémovym
provozem — NB-IoT ma dokonce lepsi para-
metry pro odesldni a pfijmuti dat nez SMS!

VYUZITi NB-10T
VE VODOHOSPODARSTVI V PRAXI
Ale abychom si preci jen ukdzali i néjaky pék-
ny priklad zlepSeni naklddani s vodou diky
modernim technologiim, uvedu dva piikla-
dy z praxe.

Prvnim je rozdifeni moZznosti automati-
zovanych nebo chytrych - ¢i spise chytiej-
$§ich - byt a domu. Diky dostupnosti lev-
nych senzort na detekei tniku vody je mozné
je aplikovat v mistech, kterd byvaji postizena
uniky. Jedna se prevazné o kuchyné (mycky),
koupelny (pracky) a WC. Tyto levné, zcela au-
tonomni senzory v ptipadé detekce zaplave-
ni vy$lou zpravu majiteli nebo PCO a zaroven
mohou aktivovat uzavieni hlavniho ptivo-
du vody. Skody jsou tak minimalizovany a je
mozna i rychla reakce na jejich odstranéni.

Druhym ptikladem je aplikace chyt-
rych senzort na golfovych hristich. Udrzo-
vani golfovych htist je velmi ndro¢né pra-
vé na vodu a ptipadné i hnojivo. Hraci by
radi, aby byla golfova hfisté zavlazovéna -
a hlavné aby vypadala - jako greeny ve Skot-
sku ¢i Anglii. Greenkeepefi zase bojuji o to,

aby vystacili s vodou, kterou maji k dispozici
z ptirodnich nadrzi v rimci golfového aredlu
a nemuseli ji Cerpat z vefejnych zdrojt. Re-
$enim se ukdzalo byt nasazeni senzoru, které
diky technologii NB-IoT mohou byt zakopa-
ny hluboko v zemi, a piesto vysilat informa-
ce o teploté a vlhkosti. Spolu s chytrou apli-
kaci, ktera bere v potaz i predpovéd pocasi
a biologicka specifika travnich druhi na hi-
§ti pouzitych, je pak zavlazovani opravdu
maximalné efektivni a G¢inné. Mdme reak-
ce i ze zahrani¢i, kde filozofie sobésta¢nos-
ti a Gspornosti v takovém prostredi, jakym je
golfové hristé, velmi rezonuje se zajmy maji-
telti hiist i vefejnosti.

NB-10T CHRAN{ ZDROJE | PRiIRODU
Jednou z velkych oblasti, které jsou zatim ne-
dotéeny, je otdzka ochrany vodnich zdroju
a bezpecnosti. I zde je velky prostor pro na-
sazeni nezavislych ¢idel, napiiklad pro mo-
nitorovani okoli vodnich zdrojui pro pripad
neopravnéného vniknuti (¢idla, ktera zazna-
menavaji otfesy pudy a v piipadé, ze vyhod-
noti vstup ¢lovéka, a ne divoké zvére, vyslou
zpravu), nebo ¢idla vyhodnocujici pritom-
nost néjaké zavadné latky ve vodé. Opét mo-
hou byt zcela nezavisla a opét mohou fungo-
vat roky bez nutnosti udrzby.

Vodarenské spolecnosti byly pred nékolika
lety na zac¢atku pouzivani chytrych ¢idel a sen-
zorti v oblasti utilit (voda, plyn, elektfina). Ny-
ni jsme jiz svédky hromadného nasazovani
nejmodernéjsi technologie NB-IoT, ktera je
soucasti rodiny mobilnich protokolt 5G.

I diky tomu je Cesk4 republika v poptedi
vyuziti téchto modernich technologii a pev-
né véfim, Ze tento chvalyhodny pfistup bude
motivovat i ostatni firmy v této oblasti.

Maéme jiz i prvni vlastovky firem, které
vyuzivaji NB-IoT, a tedy nej- [@]she A
modernéjii technologii, pro risg e
sbér informaci ze zafizeni =R
v oblasti plyndrenstvi a ener- 53
getiky.

O AUTOROVI

KAREL KRCMAR je zakladatelem
spolecnosti M2MC, ktera vyvinula
unikatni prototypovaci zarizeni

PGBoard. Do svéta komunikaci vstoupil
pocatkem milénia jako obchodni feditel
Ceského zastoupeni nadndrodniho
operétora Telia International Carrier. Byl
zodpovédny za obchodni aktivity, které
zahdjil podpisem prvni smlouvy TIC se
zékaznikem v Cechéch a po péti letech
koncil jako Country Manager spolecnosti
s trznim podilem 50 % zahranicnich
internetovych linek pro operatory.

V nésledujicich letech se podilel

na mezinarodnich projektech, jako

bylo zaloZeni a rozvoj spoleénosti pro
sledovani objektd pomoci mobilnich
technologii. Cenné zkusenosti ziskal

i u nejvétsich hraca IT svéta Hewlett-
Packard a IBM. Pravé v IBM, kde byl
zodpovédny za divizi technologickych
sluzeb, se na zakladé vyzkumu LowPower
loT siti v centru v Curychu rozhodl privést
tuto technologii i do Ceské republiky.
Tato snaha byla nakonec naplnéna
zaloZenim vlastni spolec¢nosti M2MC

a vyvojem feseni, které nyni vyuzivaji
zgkaznici v mnoha zemich svéta -
integraéni platformy miotig.com.

Kontakt: Karel@M2MC.eu
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Ceny Wernera von Siemense
jako podékovani za vybornou praci

Dvacitka nejlepsich mladych védci, studentii a pedagogii ziskala ocenéni

ve 22. rocniku prestizni védecké soutéze Cena Wernera von Siemense.
Vyhlaseni vitézi probéhlo v Praze 5. bfezna v Betlémské kapli.

ABSTRACT:

The committees evaluated 833 projects
and works applied for the 22" Werner von
Siemens Award competition. The winners
of all categories (the best result of the basic
research, the best diploma thesis, the best
Ph.D. thesis, and the best
pedagogue) were awarded
ata ceremony in Prague
on March 5%, 2020.

CENA ZA PRINOS VE VYZKUMU
V TECHNICKYCH ODVETVIiCH

Cenu Wernera von Siemense porada Sie-
mens spolu s vyznamnymi predstaviteli vy-
sokych $kol a Akademie véd CR, ktef{ jsou
i garanty jednotlivych kategorii a podileji se
na vyhodnoceni nejlep$ich praci. Zastitu nad
udilenim cen 22. ro¢niku poskytli Minister-
stvo $kolstvi, mladeze a télovychovy, Minis-
terstvo priamyslu a obchodu a predseda vla-
dy Ceské republiky Andrej Babis.

Svym rozsahem, vy$i finan¢nich odmén
a historii je Cena Wernera von Siemense jed-
nou z nejvyznamnéj$ich nezavislych iniciativ
tohoto druhu v Ceské republice.

Ceny Wernera von Siemense byly popr-
vé udéleny v roce 1998. Od té doby spole¢-
nost Siemens na odménach vyplatila 12,5
milionu korun a ocenéni prevzalo 389 vi-
téztl. Dvaadvacaty ro¢nik soutéze hodnotil

rekordni pocet 833 prihlasek.

Cesky Siemens v nf ocefiuje prace a pro-
jekty z oblasti technickych a prfirodovéd-
nych oboru ve ¢tyfech kategoriich:

m nejvyznamnéjsi vysledek zakladniho
vyzkumu,

m nejlepsi diplomova prace,

m nejlepsi disertacni prace a

m nejlepsi pedagogicky pracovnik.

Spolu se studenty ziskavaji odménu i ve-
douci jejich praci. Zvlastni ocenéni byla i le-
tos udélena za prekondni prekazek ve studiu,
za vynikajici kvalitu Zenské védecké prace
a za absolventskou praci na téma Priimysl 4.0.

UZNANi VSEM OCENENYM
»Vybrat mezi vice neZ osmi sty prihldseny-
mi opravdu ty nejlepsi stalo jednotlivé komi-
se velké usili, protoZe kvalita prihld$enych pra-
ci je rok od roku lepsi, coz nds nesmirné tési,
fekl na predstavovani vitézi generalni reditel
Siemens Cesk4 republika, Ing. Eduard Paliek,
Ph.D., MBA. A kdo Ze to tedy ziskal ocenéni?

V kategorii nejvyznamnéjsi vysledek za-
kladniho vyzkumu Cenu Wernera von Sie-
mense ziskal kolektiv autori pod vedenim
Mgr. Pavla Plevky, Ph.D. z CEITEC - Masa-
rykovy univerzity v Brné a Vyzkumného tsta-
vu veterinarniho 1ékafstvi v Brné (¢lenové ty-
mu: Mgr. Petra Pokornd Formanovd, Ph.D.,
Ing. Tibor Fiizik, Ph.D., doc. RNDr. Daniel
Ruzek, Ph.D.) za praci s nazvem ,Struktu-
ra viru klistové encefalitidy a mechanismus

jeho neutralizace monoklonalni protilatkou®.
Ocenénd publikace popisuje strukturu ¢astice
viru klistové encefalitidy, zejména usporada-
ni jejiho povrchu tvoreného bilkovinami, kte-
ré viru umoziuji infikovat burnky.

Vitézem v kategorii nejlepsi disertacni
prace je Mgr. Ivo Straka, Ph.D., z Ptirodo-
védecké fakulty Univerzity Palackého v Olo-
mouci. Vedoucim prace je prof. Mgr. Ja-
romir Fiurdsek, Ph.D. Cenu ziskal za praci
z oboru kvantové optiky s ndzvem ,,Ptiprava,
detekce a charakterizace kvantovych stavii
svétla“, ktera se zabyva kvantovou povahou
svétla v laboratornich experimentech. Jed-
nim z vysledkd této préce je metodika méfeni
tzv. tichého svétla, tedy takového, u kterého
je potlacena kvantova ndhodnost poctu své-
telnych ¢astic - fotond. Tiché svétlo je mozné
vyuzit v kvantovych technologiich k rychlé-
mu pocitani, pfesnému méfeni nebo bezpe¢-
né komunikaci.

Nejlepsi diplomovou praci 22.
ku soutéze predstavil Ing. Denys Rozumnyi
z Fakulty elektrotechnické Ceského vysoké-
ho uéeni technického v Praze, vedoucim pré-
ce je prof. Ing. Jifti Matas, Ph.D. Ocenéni zis-
kal za préci s nazvem ,,Dlouhodoby tracker
véech rychlosti s pouzitim rozmazani“. De-
nys Rozumnyi se ve své praci zabyval hle-
danim a sledovanim objekttl, pohybujicich
se vysokymi rychlostmi, jako jsou napiiklad
mice v raznych sportovnich disciplinach.
Autor ocenéné diplomové prace ukézal, Ze

roc¢ni-




PRGENERGY

tyto objekty maji specifické vlastnosti, kte-
ré umoznuji nalézt jejich presnou trajektorii
irychlost a také ur¢it jejich vzhled pouze z vi-
deozaznamu.

Jako nejlepsi pedagogicky pracovnik byl
ocenén prof. Ing. Frantidek Stépanek, Ph.D.,
z Vysoké skoly chemicko-technologické
v Praze. Profesor Frantisek Stépanek vystu-
doval Vysokou $kolu chemicko-technologic-
kou v Praze, kde rovnéz absolvoval doktor-
ské studium - soucasné také na Univerzité
Pierra a Marie Curieovych v PafiZi. Po dvou-
letém post-doktorském pobytu na Unilever
R&D v Port Sunlight pokracoval ve vyzkum-
né i pedagogické praci na Imperial College
v Londyné.

Profesor Frantisek Stépéanek dlouhodobé
podporuje spolupréaci svého oboru s obory
pfibuznymi, vénuje se i studentiim z jinych
$kol, napf. zaméfenych na farmacii. Propo-
juje akademicky svét se svétem renomova-
nych firem a korporaci, fada jeho studentd

pusobi ve vyvojovych oddélenich nadnéarod-
nich spole¢nosti, které se specializuji na ob-
last biomediciny, farmacie a agrochemie.
Profesor Stépinek pomdha studentim roz-
vijet a upevnit tzv. inzenyrsky zptsob mys-
leni, ktery je nezbytny pro reseni védeckych
a technickych tkolt. Studenti vysoce ocenuji
nejen mimotadné rozsahlé a hluboké znalos-
ti profesora Stépanka, ale i jeho empatii, lid-
sky ptistup a manazerské dovednosti.

Ocenéni za vynikajici kvalitu Zenskeé vé-
decké prace ziskala MUDr. Dagmar My-
$ikova, Ph.D., z 1. lékaiské fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze za praci z oboru
protinddorové imunologie s nazvem ,,Stu-
dium protinadorové imunitni reakce u pa-
cientl s karcinomem plic“. Ocenéna prace
prinasi prehled slozitosti imunitniho systé-
mu a imunitnich déju, probihajicich v ramci
protinddorové obrany, dale pak informace
o novych mozZnostech imunoterapie, které
slibuji velky pokrok v boji proti nddorovym
onemocnénim.

Ocenéni za piekonani prekaZek pfi stu-
diu ziskal Bc. Vit Kénig z Matematicko-fy-
zikdlni fakulty Univezity Karlovy. Vit Konig
se vénuje ¢asticové fyzice, bakalarskou praci
vypracoval na téma ,, Testovani kfemikovych

HLAVNI TEMATA KONFERENCE

® Trendy v elektromobilité v CR a v zahrani¢i

B Dotace a dalsSi podpora financovani

elektromobility v CR

B Infrastruktura dobijeni - rozvoj,
perspektivy, vize a budoucnost

detektort pro modernizaci detektoru AT-
LAS” a obhajil v roce 2018. V soucasnosti
pokracuje v magisterském programu studia
a, pokud mu to jeho zdravotni stav a rodin-
nd situace dovoli, rad by pokracoval i v ramci
doktorského studia. Vit Konig se jiz nékolik
let potykd se zavaznym onkologickym one-
mocnénim, které mu zpusobuje stavy nepre-
konatelné tnavy, trvale musi brat 1éky, néko-
likrat za rok byvé hospitalizovan, trpi tézkou
poruchou imunity. To véechno mu ale ne-
brani v tom, aby zistal Zivotnim optimistou,
ktery je plny plant do budoucna jak v profes-
nim, tak osobnim Zivoté.

Zvl&stni ocenéni za absolventskou praci,
zabyvajici se tématy konceptu Priimysl 4.0,
ziskal Ing. Ale§ Vysocky, Ph.D., z Vysoké
$koly banské — Technické univerzity Ostrava,
ktery byl ocenén za praci s nazvem ,,Roboty
ptfimo spolupracujici s ¢lovékem®.

Spole¢nost Porsche Ceské republika s.r.o. se
rozhodla, Ze dlouhodobé bezplatné zapUj¢i vitézi
kategorie nejlepsi disertacni pra- Ol #==A0]
ce automobil znacky Volkswagen KErg:*s
s elektrickym pohonem. Spole¢- ;
nost Siemens poskytne zdarma
dobijeci zafizeni.

B Elektromobilita ve méstech - vyuziti
v méstské hromadné dopravée

B ZkuSenosti s redlnym provozem

V RAMCI PROGRAMU JIZ PRISLIBILI VYSTOUPEN:I:

| Jan Hor¢ik, Hybrid.cz | Jan Bezdékovsky, Ministerstvo dopravy CR | Jaroslav Kepka,
Ministerstvo Zivotniho prostredi CR | Ondfej Toméej, Ministerstvo primyslu a obchodu CR
| Jindfich Nerad, Prazska energetika, a.s. | Vojtéch Fried, Prazska energetika, a.s. | Ivan

Indracek, Unie nezavislych petrolejarti

Vice informaci spolu s registra¢nim formulafrem naleznete na strankach www.bids.cz/elektromobilitazo

elektroaut ve verejné spravé i ve firmach

B Cenova politika dodavatelu energie

PR

b-i-d

CONFERENCE
SERVICES

Hlavni partner
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Program Horizont 2020

DX AV4

jiZ

projekty v energetice

Od roku 2014 poméha program Horizont 2020 financovat mezinarodni projekty,
vénované védé a vyzkumu mj. v oblasti nakladéni s energii. Posledni vyzva
této Casti programu ma uzaveérku letos v zafi.

Veronika Korittovd, Daniel Frank, Technologické centrum AV CR

Energy is one of the priority axes of the
financing programme Horizon 2020,

which has been dedicated to international
R&D projects. The program has supported
hundreds of interesting projects in the field
of energy, and the support still continues.
It will close at the end of 2020. Since 2021,
it will be replaced by another
7-years program called
Horizon Europe.

HORIZONT 2020: ViCELETE
FINANCOVANI MEZINARODNICH
PROJEKTU VEDY A VYZKUMU
V soucasné dobé je jednou z dulezitych ota-
zek oblast nakladani s energii, zejména moz-
nosti snizovani jeji spotfeby, zvySovani
energetické ucinnosti, udrzitelné vyuziva-
ni obnovitelnych zdroju, ale i problematika
energetické chudoby. Vsem témto oblas-
tem se vénuje spolecenskd vyzva 3 - Zajis-
téna, Cista a ucinna energie (SC3 - Energie),
soucast nejvétsiho evropského programu
na podporu védy, vyzkumu a inovaci, pro-
gramu Horizont 2020 (H2020). Program
s celkovym rozpoctem témét 80 miliard € uz
sméruje ke svému konci. Za sedm let jeho tr-
vani, v obdobi 2014 az 2020, byly vyhlaseny
celkem tfi pracovni programy, dva dvouleté
a zavérecny trilety, obsahujici vyzvy k poda-
vani projektti formou podrobného popisu té-

mat, s pevné danymi uzévérkami.
Projekty jsou zaméfeny na podporu me-
zindrodni spoluprdce, u prevainé vétsiny

Oblast témat

2014
Energeticka tcinnost - EE

Celkovy pocet

2015 2016 2017

projektt z oblasti SC3 - Energie je tfeba vy-
tvofit konsorcium, v jehoZz Cele stoji koor-
dinator projektu a kde jsou minimdlné tfi
Ucastnici ze tff riznych zemi Evropské unie
nebo zemi asociovanych k programu H2020
(tj. téch, které podepsaly asocia¢ni dohodu
a do programu finan¢né ptispivaji). Pti spl-
néni této zékladni podminky se mohou za-
pojit i dalsi Zadatelé, at uz vice castnikd
z jedné zemé, nebo Ucastnici z jinych ¢asti
svéta.

Po uzavérce za¢ina bézet lhiita 5 mésict,
béhem niZ jsou projekty hodnoceny. Kaz-
dy projekt hodnoti alesponl tfi hodnotitelé
na zakladé ti{ kritérii, a to vynikajici védecké
urovné, dopadu projektu a jeho implementa-
ce. V kazdém z téchto kritérif je tfeba dosah-
nout minimélni prahové hodnoty a stano-
vena je i prahova hodnota pro soucet téchto

Celkovy pocet
financovanych projektii
2014 2015 2016 2017

97,50

Prispévek EK

2014 2015
98,15

/. rokem financuje evropské vyzkumné

kritérii. V zavéru hodnoceni hodnotitelé se-
stavi poradi projektt pro financovani. Hod-
notitelé jsou vybirdni z databaze hodnotiteld,
kam se zdjemci mohou zaregistrovat. Hod-
notitelé jsou pro zajisténi objektivity pribéz-
né obmeénovani, a Evropskd komise také dba,
aby nedochazelo ke konfliktu z4jmau.

Prvni dva pracovni programy (na obdo-
bi 2014 - 2015 a na obdobi 2016 - 2017) se
v oblasti SC3 - Energie délily na tfi zaklad-
ni oblasti - energetickou uc¢innost (EE), niz-
kouhlikovou energetiku (LCE) a oblast chyt-
rych mést a obci (SCC).

Nyni dobiha tfeti pracovni program, ur-
¢eny pro obdobi 2018 - 2020. Ale i po skon-
¢eni programu budou tspésné projekty fi-
nancovany tak, jak pro né byly pridéleny
&astky z rozpoctu programu. Rada uzavérek
jiz probéhla, dal$i budou v dubnu.

Pocet projektl
s ttasti z CR
2015 2016
104,00|1 10 6 5 8

(mil. €)
2016 2017 2014
93,00

Nizkouhlikova energetika - LCE

24 68 55 65 71 35931

377,47

3558642289 4 5 10 3

Chytra mésta a obce - SCC

92,32

107,18

60,00 | 69,50 1 0 1 1

Tabulka ¢ 1: Piehled témat a financovanych projektii z oblasti SC3 - Energie za obdobi 2014 aZ 2017




UZAVERKA PRO PRIHLASKY
V POSLEDNIM OBDOBI JE V ZARI
Pro ptipadné zajemce o Gcast zde podrobné-
ji zminime témata s uzavérkou v zari letosni-
ho roku. Jednd se o 19 témat v nékolika okru-
zich, na kterd mé Evropska komise vy¢lenénu
¢astku 138 miliond €. Prvni okruh témat je
zaméfen na budovy v procesu zmén ener-
getiky (B4E). Zahrnuje témata od zvy$ovani
chytrych feSeni ve stavajicich budovéch pres
financovani investic do energetické uc¢innosti
aZ po umoznéni dalsi generace chytrych slu-
zeb v energetice, valorizujicich energetickou
udinnost a flexibilitu na strané poptavky.

Dalsi okruh témat se soustfedi na chytrou
a distou energii pro spotiebitele (EC), na ve-
douci postaveni EU v obnovitelnych zdrojich
(RES), na snizovani emisi z elektraren na fo-
silni paliva téméf k nule (NZE), kde jediné té-
ma je zaméfeno na pilotni projekty pro geo-
logické ukladani. Z pratezovych témat (CC)
zminme spolecenské védy v prechodu k ¢isté
energetice, kde se pracuje s konceptem ener-
getického obcanstvi. V soucasné dobé probi-
hé aktualizace pracovniho programu, kde se
uvazuje o dal$im tématu Energetické ostrovy
s rozpoc¢tem 9 milidni €, které uz je avizova-
no na portalu pro financovéni a tendry.

Diky prosazovanému otevienému pristu-
pu k informacim predstavuje program Hori-
zont 2020 zdroj udajt o feSenich aktualnich
védeckych a spolec¢enskych problému na vy-
soké urovni. Zijemci mohou financované

European
Commission

projekty i jejich vysledky najit v databdzi
CORDIS, https://cordis.europa.eu/search/en.

Na portélu pro finanéni ptilezitosti a ten-
dry (https://ec.europa.eu/info/funding-ten-
ders/opportunities/portal/screen/opportuni-
ties/projects-results;programCode=H2020)
jsou dostupné nejriiznéjsi statistické uda-
je k programu a dal$i zajimavosti lze na-
jit na webu Technologického centra AV CR
(www.h2020.cz), nebo ptfimo v jeho ¢as-
ti zaméfené na SC3 - Energii (https://www.
h2020.cz/cs/spolecenske-vyzvy/bezpecne-ci-
sta-a-ucinna-energie/informace).

Evropska komise udélala v souvislos-
ti s konceptem otevieného pristupu k infor-
macim obrovsky kus prace, provazala a zpfi-
stupnila $iroké spektrum udaji na portalu
pro finanéni pfileZitosti a tendry. Je na za-
jemcich o ucast v evropskych vyzkumnych
a inova¢nich projektech, jak dokaZou tohoto
obrovského mnozstvi informaci vyuzit.

HORIZONT EVROPA: NAVAZUJICI
PROGRAM PRO ROKY 2021-2027
A zévérem jesté vyhled pro program Ho-
rizont Evropa, novy ramcovy program, je-
hoz néavrh se v soucasné dobé diskutuje a je-
hoz definitivni verze by méla byt k dispozici
na konci roku 2020. Stejné jako u programu
Horizont 2020 se jednd o program sedmilety,

pro obdobi 2021 az 2027.

Program navaze na dobré zkusenosti ze
stavajictho rdmcového programu, ale ceka-
ji nds rovnéz zmény. Tou prvni je odchod
Spojeného kralovstvi z EU. Dal$i zména se
dotkne oblasti energetiky a energie, ktera se
stane soucasti druhého pilite Horizontu Ev-
ropa, nazvaného Globalni vyzvy a konkuren-
ceschopnost evropského primyslu. Energe-
tika uz nebude v programu samostatné, ale
jako soudast klastru 5 uvedeného pilite, ktery
spoji oblasti klimatu, energetiky a mobility.

Neéktera témata, souvisejici s energetickou
ucinnosti, pak budou presunuta do jiného
programu, programu LIFE. Zde se v soucas-
né dobé diskutuje pozadovand vyse finan¢-
ni spoluti¢asti, coz oproti H2020, kde bylo
u vétsiny témat stoprocentni pokryti uznatel-
nych nékladi projektu, miZze mit negativni
dopad na zdjem o tcast v programu.

A konecné v konstrukei chystaného ram-
cového programu se objevuji tzv. mise, tj.
portfolio akci zaméfenych na méfitelny vy-
sledek. Oblasti pro mise bylo stanoveno pét,
energetiky se tykaji dvé - [E]FHAE RAE]
Adaptace na klimatickou IEmintass
zménu, véetné socidlni trans-
formace, a Klimaticky neut-
raln{ a chytrd mésta.

O AUTORECH

VERONIKA KORITTOVA je ndrodnim
kontaktem (NCP) pro specificky

cil Zajisténé, Cista a Gcinné energie

v priorité Spole¢enské vyzvy programu
Horizont 2020 a narodnim kontaktem
pro Euratom téhoz programu. Pracuje
v oddéleni Nérodni informaéni centrum
pro evropsky vyzkum Technologického
centra AV CR (TC AV CR).

DANIEL FRANK pracuje jako analytik
Nérodniho informaéniho centra pro
evropsky vyzkum TC AV CR. Zabyva se
kvantitativnim hodnocenim vyzkumu

a vyvoje organizovaného EU a podili se
na tvorbé strategickych studii a podkladu
pro otazky souvisejici' s Evropskym
vyzkumnym prostorem. Provadi
monitoring a analyzy dopadu Gcasti CR

v rémcovych programech EU.

Kontakt: korittova@tc.cz, frank@tc.cz
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Jak zabrdnit sesuviim pudy ddlnice D8?

Reditelstvi silnic a dalnic po dlouhych letech a nékolika opravach otevielo opét
kompletni délnici, vedouci z hlavniho mésta na hranice, ale ma stale potize kvl
posunum ve svahu pod prackovickou estakadou.

Petr Méchura

ABSTRACT:

Rainwater and a steep slope resulted in
landslides on the highway from Prague to
Usti nad Labem (highway D8). The same
problem may occur again in the future.
A simple roof with drainage, financed by
the income from an installed
photovoltaic power plant

on it, could be the possible
solution.

VODA ZPUSOBUJE SESUVY
NA DALNICI D8

Téch faktor je samoziejmé vice a samostat-
né by sesuvy a pohyby podlozi nezptisobi-
ly - to by nad timto usekem délnice nemohl
desitky let bez problému fungovat velky ka-
menolom a pod nim, na tomtéz svahu, ktery
se sesunul na dalnici, nemohla vést po mno-
ho desitek let bez problémii Zelezni¢ni trat.

Z téch dlouhodobych faktort je to samo-
zfejmé predevsim geologicka situace — pro-
pustné ,sypké“ sopecné nanosy na plastic-
kém a nepropustném jilovitém podlozi, které
je navic ve sklonu k dalnici a po kterém tak
mohou snadno klouzat dola.

Z téch novéjsich je to pak zalesnéni svahu
nad dalnici listnac¢i. To zptsobuje, Ze vech-
na voda, kterd naprsi, misto toho, aby rych-
le stekla po povrchu svahu dola do udoli, tak
se vsakne a podstatné zvysi hmotnost svahu,
na jare pfi tani snéhu klidné i o polovinu.

Lom nad svahem ptispiva dokonce dvé-
ma faktory:

B velkou horizontdIni neodvodnénou plochou
lomu, kterd umoZiiuje srazkové vodé dostat

se jednak povrchové shora do zalesnéného

svahu, ale patrné i pod néj pes hlusinu

z odvalli a sopecnych nanosil az na jilovité

podloZi, po kterém to vSe sklouzava dolli

po svahu a
B otiesy zplisobené provozem lomu.

A vse bylo dovrseno ,,podhrabanim® sva-
hu stavbou délnice a tim mozna i pferu$enim
odtoku srazkové vody z masivu.

Reditelstvi silnic a dalnic si je ¢dstecné né-
kterych téchto faktort védomo, a proto se ale-
sponi snazi odvodnovacimi strouhami nad
svahem zamezit vsakovani vody. Tyto strou-
hy jsou vSak mélké, povrchové, takze budou

uc¢inkovat mozna na privalové srazkové vody,
nikoliv v8ak na ty bézné, jak je ostatné vidét uz
nyni, kdy jsou zcela suché. A uz viibec nebu-
dou t¢inné proti srazZkovym voddm na svahu.

MOZNE RESENI: ZASTRESENI
SVAHU S FOTOVOLTAIKOU
TakzZe jediné mozné feseni je vcelku jedno-
duché: Kdyz zatim je$té stdle neumime po-
rucit vétru, desti, tak cely svah od lomu az

k délnici zastresit!

Ale jak to udélat levné a spolehlivé?

Kazdy stavai dobfe zna tisickrat ovéfe-
nou poucku, Ze ploché stiechy se déli pou-
ze na dva typy - ty které teCou a ty které po-
te¢ou. Takze feseni, pokryt cely svah néjakou
folif nepripada uz z téchto duvodua v tvahu.
Nehledé na ¢lenitost terénu a jeho svazitost,
které zcela eliminuji zakryti folii napiiklad
hlinou, a omezenou Zivotnost nezakrytych
folii kromé jiného vlivem UV zafeni a stfida-
nim teplot.

Zbyva tedy stfecha s krovem. A ta je dra-
ha! Stejné jako pozemek.

Proto, ma-li se z téch penéz alespon né-
co vritit, tak je nejprve tfeba co nejlépe vyu-
zit ten svah nad dalnici a postavit tam néco,
co se samo zaplati. A jestliZe tam nechceme
a ani nemUZeme postavit obrovskou krytou
viceucelovou halu nebo rychlobruslatsky
oval, které by se rozhodné samy nezaplatily,
tak zbyva jediné - solarni park!

Solarni fotovoltaické kolektory jsou to-
tiz pomérné malych rozmérti cca 1m x 2m,
spojuji se proto vedle sebe do skupin po né-
kolika metrech a ty tvoii fady desitky az stov-
ky metrt dlouhé, a protoze jsou lehké, tak
i podptrna konstrukce mutize byt jednodu-
chd a lehkd. Ve jde proto roz¢lenit, ukotvit
mélce do zemé ¢i dokonce jen zatizit beto-
novymi patkami a pospojovat jen kabelem,
protoze pripadné vzajemné posuny tieba az
do 1m v zdsadé nevadi. Solarni boom uz je
za nami, fotovoltaické kolektory jsou i pro-
to cenové nyni na minimu a montdznich fi-
rem je uz dostatek a elektrickou energii ze so-
larnich zdroju potfebujeme uz kvili splnéni
kvét EU, ke kterému jsme se zavazali.

A JAK SvOoDOU?
Ale my se potfebujeme predeviim zba-
vit destové vody. Nastésti dalnice vede z ji-
hu na sever, takze fady kolektord mohou
byt v idedlnim sklonu na jih umistény v fa-
déach po svahu kolmo na délnici, takZe neni
nic jednodussiho, nez ke spodnim okrajim
skupin kolektorii namontovat $iroké (min.
50 cm, aby pojmuly i sesunuty snih z kolek-
tortl) laminatové okapy (nerezivéji, nemusi
se natirat, jsou pevné ale pruzné a nevadi jim
mraz), na koncich skupin polozené presahy
na sebe, aby mohly v pripadé posunii snad-
no dilatovat, a vodu z takto vytvorenych rad
svést dolti ze svahu pred ddlnici a pak pod
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dalnici na druhou stranu do vsakovaci dre-
néze nebo do umélé nadrze, vyuzitelné tre-
ba na zévlahy nebo i na koupalisté, protoze ta
voda bude opravdu hodné ¢ista.

A pokud k hornim okrajim kolektora
ptidéldme na panty desky z plochého lami-
nétu, které budou spodni stranou volné le-
Zet v okapovém zlabu vedlejsi soubézné fa-
dy, tak se postarame i o vodu, ktera by jinak
spadla mezi fadami kolektort, a navic nemu-
sime mit ani strach ze severnich vétri, které
by mohly kolektory nadzvedavat. A z tohoto
zlabu lze samozfejmé délat i béznou udrzbu
kolektorovych poli, protoze kdyz unesou po-
tii¢ek vody, tak jisté unesou i dospélého ¢lo-
véka. A pod kolektory nic neporoste, protoze
tam nebude ani voda, ale ani slune¢ni svétlo.

KDO TO VSE BUDE FINANCOVAT?
Odpovéd je jednoznaénd: v kazdém pripadé
stat (a almuZnou mozna prispéje vlastnik lo-
mu Kamen Zbraslav s.r.o.).

Ale je mozné i feseni, Ze by to stat zaplatil
jen ze dvou tfetin. Tedy v pfipadé, Ze to bu-
de financovat firma CEZ a.s., kterd ma se so-
larnimi parky velké zku$enosti, kdyz jich sa-
ma — podobnych velikosti — vlastni nékolik
ma i dostatek volnych prostiedka z nevypla-
cenych dividend.

AOR ARCH

MEZINARODNI STAVEBNI VELETRH

Spole¢nost CEZ je totiz polostatni akciova
spole¢nost a stat v ni vlastni pres 70 % z 445
mld. K¢ jejiho kapitalu, takze ze 30 % by se té-
to investice Ucastnili i ostatni akcionafi, na-
piiklad banky. A ze uZ stat nevyplaci tu¢né
dotace na fotovoltaické elektrarny, by nés vi-
bec nemuselo bolet, protoze v tomto piipadé

takze o nic neptijde. Ale v kazdém pripadé by
to bylo rychlé (navratné do roka) a elegantni
feSeni, za méné nez desetinu ceny odborniky
navrhovanych alternativnich =5
feSeni (tunely, piloty, hraze p -

apod.), a rozhodné mnohem
lepsi investice stitu nez pofi-

er»f%r@

by si je stat stejné vyplacel ze 70 % sdm sobé,  derni investice v Rumunsku.
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JUDr. Ing. et Ing. Mgr. PETR MECHURA vystudoval Pedagogickou fakultu UK v Praze
(matematika a ob&anska nauka), Institut mezinarodnich vztahd v Berliné (mezinarodni
vztahy), Ndrodohospodafskou fakultu VSE v Praze (fizeni a plénovani), Fakultu fizeni VSE

v Praze (ekonomicko-matematické vypocty) a Prévnickou fakultu UK v Praze. Zakonceni
CSc. na Ekonomickém dstavu CSAV mu bylo znemoznéno z politickych divodd. Usporami
energie a surovin a fizenim hospodarstvi na mikro i makrodrovnich se zabyva od 70. let
minulého stoleti, nejprve na globalni trovni v Ustavu mezindrodnich vztaht v Praze, pak

i na regionalnich Grovnich v Ekonomickém dstavu CSAV a v Institutu fizeni Uradu viddy CR.
Pocatkem roku 1990 spoluzaklédal parlamentni vybor pro Zivotni prostredi a urbanismus,
kde pusobil do roku 1995 jako jeho tajemnik. Po odchodu do soukromé sféry pisobil
nékolik let jako vykonny reditel a prokurista ceské a slovenské pobocky koncernu PHILIPS
a pak 15 let jako vykonny feditel Ceské asociace odpadového hospodafstvi. V roce 1995
zalozil dspésnou poradenskou firmu AVE BOHEMIA s.r.o. a pres 20 let podniké i jako
OSVC. Je aktivnim novinafem a ¢lenem Syndikatu novinart. Predn&si ¢asto na seminafich
a vystavéch a publikuje ¢lanky a studie z oblasti fizeni ekonomiky a Uspor energie a surovin.

Kontakt: mechura.p@gmail.com
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KONFERENCE

VELETRHY

Energeticky kongres
ve znameni nazorového priblizovani
klasické a nové energetiky

Vyrocni 20. rocnik energetické konference, pofadané spolecnosti Bussines Forum,
probéhl 13.2.2020 v Praze v hotelu President.

Zdenék Fousek

Threats and opportunities connected

with the decarbonisation of energy sectors
were discussed at the jubilee

20* Czech Energy Congress held in Prague
in February 2020, organized by the
company Business Forum. The approaches
of conventional and newcome
market players have been
assimilating.

a vyborné obsazené konferenci bylo
“ mozné diskutovat jak se zdstup-

ci stitni spravy (¢lenem Rady ERU
Rostislavem Krejcarem, naméstkem ministra
na MPO Reném Nedélou, feditelem odboru
na MZP Pavel Zémyslickym) a zmocnén-
cem pro vystavbu nového jaderného zdroje,
tak s klicovymi manaZzery nejvyznamnéjsich
energetickych spole¢nosti v CR (GR a pred-
sedou predstavenstva Prazské energetiky Pav-
lem Elisem, GR a ptedsedou predstavenstva
CEZ ESCO Kamilem Cermékem, ptedsedou
predstavenstva E.ON Energie a vykonnym
teditelem E.ON CR Martinem Zéklasnikem
& s feditelem sekce strategie CEPS Karlem
Vinklerem).

Na konferenci byla poprvé vyuzita kon-
feren¢ni socialni sit, sméfujici k optimaliza-
ci dotazt na prednasejici, a také poprvé velmi
nahlas zaznél posun ndzora kapitanu ceské
energetiky na vzdjemnou roli tradi¢nich a al-
ternativnich energetickych soustav.

OHLEDNUTI ZA PREDCHAZEJiCiMI
19 ROCNIKY
Konferenci zahdjila feditelka poradajici orga-
nizace Lenka Stricova, kterd ptivitala Géast-
niky i prednasejici a moderatory. Mél jsem
moznost délat moderatora prvniho bloku,
a tak jsem si neodpustil zhodnoceni zkuse-
nosti z uplynulych 19 ro¢niki. Pfipomnél
jsem pocate¢ni nesmély vyvoj vefejnych pre-
zentaci v kontextu tehdy tradi¢niho modelu

jednani malé odborné skupiny za zavienymi
dvefmi smérem k dne$nimu modernimu po-
jeti vefejnych prezentaci, pouZivajicich vice-
obrazovkové promitani, elektronické verze
sbornikd pro ucastniky, grafické a digitalni
videovystupy, elektronicky dotazovaci sys-
tém apod.

Dvacet let je celkem dlouha historie, a tak
jsem déle pripomnél hlavni historickd téma-
ta, probrand na konferencich Bussines Fo-
rum, zejména diskuse o vstupu energetiky
do EU a nasledné podobé liberalizace ob-
chodu s elektfinou a pozdéji plynem, disku-
se o optimalizaci vlivu emisnich povolenek
na energetickou ekonomiku a zavzpomi-
nal jsem také na prvni vstupy novych hra-
¢a ,ne-energetikd“ a soukromych investort
do energetiky.

V predchazejicich ro¢nicich se prezento-
vala fada vyznamnych hostt, véetné minis-
tri Zivotniho prostfedi, pramyslu a obcho-
du, konferenci navétivil také premiér CR, ze
zahrani¢nich hostd muzeme pfipomenout
Viclava Smila, osobniho ptitele Billa Gatese
a vyznamného profesora fady univerzit a au-
tora nespocetnych knih a ¢lankt. Na minu-
lych roé¢nicich také vystupovaly kli¢ové osob-
nosti némecké energetické transformace
(Energiewende), zejména Rainer Baake, po-
véfeny lidr némecké transformace ze Spolko-
vého ministerstva hospodarstvi, nebo Stefan
Kapferer, predseda Spolkového svazu ener-
getiky a vodniho hospodatstvi. Organizatori

konference jsou hrdi, Ze zprosttedkovali pri-
tomnost vyznamnych zahrani¢nich experti,
ktet{ nejsou v CR bézné dostupni, a umozni-
li tak vzdjemnou vyménu aktudlnich trendu,

nazort a klicovych informaci.

KLIMATICKA NEUTRALITA: VYZVA
NEBO HROZBA PRO ENERGETIKU?
Prvni odborny blok byl zaméfeny na trendy
ochrany klimatu a dekarbonizace a jejich do-
pady na ¢eskou energetiku. Naméstek minist-
ra pramyslu a obchodu René Nedéla ve svém
ptispévku shrnul zdvazné pozadavky Evrop-
ské komise, tykajici se aktivit, sméfujicich
ke sniZeni emisi z energetiky a sniZeni ener-
getické ndroc¢nosti, a stru¢né popsal pfipra-
venost CR na jejich plnéni. Vysvétlil, pro¢ je
pro CR ve vymezeném Case realistické splné-
ni pouze ¢asti cilii a nemohl pozitivné odpové-
dét na dotaz, zda a jak byla posilena persondlni
kapacita expertl pracujicich ve statni spravé.
Nésledné prezentovali pfistup k ochrané kli-
matu a dekarbonizaci klicovi manazefi nejvét-
$ich energetickych firem, ktefi zastupovali jak
stitem ovlidané firmy (CEZ, CEPS), tak vr-
cholovi vedouci pracovnici firem, ovladanych
diferencovanou skupinou vlastniki véetné za-

hrani¢niho kapitalu (PRE, E.ON).

Kamil Cermak oznadil legislativu EU ja-
ko tahouna zmén v energetice, popsal tren-
dy ochrany klimatu a informoval o zajima-
vych vysledcich interniho prazkumu vztahu
klientét CEZ ESCO k otizkdm udrzitelnosti.




V zévéru zduraznil komplexnost sluzeb, na-
bizenych CEZ ESCO ve srovnani s tradi¢ni
¢innosti (pouze) vyroby a dodavky elekttiny.

Pavel Elis prezentoval vnimani klimatic-
ké neutrality ze strany PRE jako transfor-
maci externiho podnétu/vyzvy na obchodni
ptilezitost. Pfipomnél 123 let pfemény PRE
jako tradi¢niho dodavatele elektfiny na tze-
mi hlavnitho mésta na poskytovatele Siroké-
ho portfolia energetickych i neenergetickych
sluzeb. Konkrétné popsal napt. budovani
modernich optickych siti spole¢né s prace-
mi na sitich energetickych. Dotazy k diskusi
smérovaly zejména k terminové a ekonomic-
ké konkretizaci penetrace chytrych méfidel
do roku 2024, rozsifovani IT sluzeb a jejich
bezpednosti.

Karel Vinkler se vénoval zdrojové piimé-
tenosti CR a jejimu predpokladanému vyvo-
ji do roku 2040. Prezentoval strukturu ener-
getického mixu CR a vyuzil svoje zkusenosti
v oblasti zahrani¢ni spoluprace ke srovnani
s vybranymi zemémi EU (Rakousko, Madar-
sko, Francie, Polsko, Némecko, Slovensko).
Popsal emisni i ekonomickou naro¢nost
jednotlivych moznosti energetického mixu
a zakondil svij prispévek popisem novych
technologii. Jeho prezentace vyvolala v néa-
sledujici diskusi ocekavatelné dotazy na kon-
krétni data a jejich zdroje.

Martin Zaklasnik si ve svém prispévku
polozil otazku, zda-li je snaha o klimatickou
neutralitu hrozbou nebo prileZitosti. Oznacil
tradi¢ni energetiku jako nevyhnutelné se mé-
nici pod vlivem nartstu zajmu o ekologicky
status odebirané energie i vétsi vyuziti vyroby
z obnovitelnych zdrojii energie (OZE), které
je predmétem spolecenské poptavky. Zdi-
raznil, Ze ekologie a byznys nesmi byt vnima-
ny jako dva svéty stojici proti sob¢, ale jako
navzajem se dopliujici a prolinajici oblasti.
Na zavér své prezentace ptipomnél konkrét-
ni aktivity E.ON v této oblasti (zelené certi-
fikaty, ACON Smart Grids, vnitfni procesy,
jdouci prikladem pro zdkazniky - snizova-
ni spotieby budov, flotila e-vozidel a hybrid-
nich vozidel, nabijeci infrastruktura apod.).
Ucastnici diskuse se dotazovali na absorpé-
ni schopnost pripojovat nové a technologic-
ky odli$né zdroje elektriny.

Pfi nésledujici diskusi, ktera vyuzivala
technickou novinku - elektronicky v redlném
Case zaddvané, vefejné promitané a ucast-
niky bodované dotazy, zajimaly nav$tévni-
ky konference zejména konkrétni informace
o probihajici nebo ptipravované transforma-
ci energetiky a zménach s tim souvisejicich.
Nova forma dotazovani umoznila pruznéji
reagovat moderatortim i u¢astnikim diskuse
na vznesené otazky k dané problematice. Po-
mohla také preferovat dotazy, které zajimaly
vétsinu publika, pfed méné atraktivnimi.

VASNIVA DISKUSE KOLEM JADRA

Nasledujici odborny blok, zaméreny na vza-
jemné dopliiovani konvencnich a obnovi-
telnych zdrojii, moderoval znamy redaktor
Ceského rozhlasu Plus, Jan Bumba. Tahdkem
tohoto panelu byla bezesporu piitomnost
¢lena tymu zmocnénce vlady pro vystavbu
nového jaderného zdroje, Vladivoje Rezni-
ka. Poté, co predstavil aktualni stav pripravy
na zahdjeni vystavby nového jaderného zdro-
je v CR a popsal ¢asovy plan jednotlivych pi-
pravnych krokt a predpoklddand jednani
s potencidlnimi dodavateli nové technologie,
spustila se lavina dotazt na konkrétni ekono-
mické a ¢asové predpoklady uvedeni nového
jaderného zdroje do provozu v CR v porov-
néni se zahrani¢nimi zkuSenostmi. Ucastni-
ky konference taky zajimaly mozZnosti vyuZi-
ti malych moduldrnich jadernych reaktort.

KLIMATICKE CILE A JAK SE K NIM
DOSTAT

Nasledovala prezentace Pavla Zamyslického,
feditele odboru energetiky a ochrany klima-
tu na MZP, ktery popsal evropské zelené cile,
vénoval se Narodnimu energeticko-klimatic-
kému planu CR 2030 a podrobnéji prezento-
val existujici i nové uvazované zdroje finan-
covani transformace energetiky.

Martin Sedldk, zastupujici Svaz moderni
energetiky, prezentoval historickou struktu-
ru vyroby elektiiny a mozny vyvoj do roku
2030. Martin Héjek, zastupujici Teplarenské
sdruzenti, se zase vénoval ekonomickému do-
padu zavedeni systému emisnich povolenek
na provozovani teplarenstvi v CR a Martin
Slaby, predseda rady Ceského plynérenského

svazu a predstavenstva Prazské plynarenské
Distribuce, a.s., prezentoval dominanci ply-
nu v koneéné spottebé energie v EU a bilan¢-
né zpochybnil redlnost nékterych parametrii
plyndrenského balicku EU a pridal aktudlni
informaci, vy¢islujici dopad Energiewende
v SRN na pokles HDP z priimyslové vyroby.

NA CESTE KE SPOLUPRACI
TRADICNI A NOVE
ENERGETIKY
Na konferenci zaznéla cela plejada dalsich
zajimavych nazort a pohledii. Pfipomen-
me napriklad dalsi blok vénovany vyzvam
pro regulatory a moderni distributory, mo-
derovany Martinem Cmiralem, CEO, LEEF
technologies. M¢li jsme moznost slyset jiz
v uvodu zminéného Rostislava Krejcara s je-
ho popisem parametri a pfedpokladi 5. re-
gula¢niho obdobi, ¢i Milana Hampla s ak-
tualizovanym pfispévkem o vyvoji provozu
PREdistribuce v ménicich se podminkach,
podobné jako prezentaci Pavla Cady, mis-
topredsedy predstavenstva E.ON Distribuce

s obdobnymi zavéry a mnoho dalsich.
Leto$ni ro¢nik konference se odliSoval
od predchozich nejen vyuzitim elektronic-
kych konferen¢nich nastroju, ale zejména
posunem vniman{ problému. VétSina pri-
tomnych kli¢ovych osobnosti z podniko-
vé energetiky popisovala velky posun smé-
rem k zelené energetice a jejim iniciativam.
Souziti tradi¢ni a zelené energetiky jiZ neni
vnimano jako vzéjemny souboj, ale jako do-
plilovani funkénosti. Stejné tak vnéj$i podné-
ty k transformaci energetiky nejsou vnimany
pouze prizmatem ohroZeni tradi¢niho byz-
nysu, ale jsou chdpany jako [Ed :
piilezitost. Zretelné tedy za- i
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Ing. ZDENEK FOUSEK na své profesni
cesté prosel v CEZu investi¢nim
procesem vystavby jadernych elektréren,
na MPO fidil tymy pro vstup do EU

a modernizaci spravy energetiky, ucastnil
se pfipravy na zaloZeni regulaéniho
orgénu a v uhelné spoleénosti inicioval

a ridil zalozeni nové byznysové &innosti

- obchodu s elektrinou (pozdéji

véetné provozovani vlastni systémové
elektrarny). V soucasnosti se vénuje
presahum jednotlivych energetickych
disciplin, platformam pro ziskévani/
vyménu ndzory a nastrojam pro podporu
Uspésného provadéni zmén.

Kontakt: zdenek.fousek@email.cz
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Zavéry jamni konference AEM 2020

XXIV. jarni konference Asociace energetickych manaZeri jednala ve dnech

25.a26. unora 2020 v kongresovém sale hotelu Belvedere v Praze 7 za ucasti vice
jak stovky €lenti a dalSich ucastniki z fad odborné vefejnosti. Tématem konference
byl Zimni balicek - Cista energie pro viechny Evropany.

Hynek Beran

ABSTRACT:

The impacts of the Clean Energy Packet
and the Green Deal, the necessity

of a huge increment of flexible capacity in
changing energy markets and the security
of supply of the (decentralized) energy
sector were the main topics
at the annual conference

of Energy Managers
Association, held in February
in Prague.

onferenci zahdjila vykonna reditelka
KZ. Solcov4. V tvodni diskusi zazné-
la otédzka, zda soucasné predstavy
Evropské unie o vyvoji energetiky neptipo-
minaji spide bujaré veseli, které ale koncem
vetirku narazi na prvni problém, kdo to celé
zaplati. V nékolika dalsi referdtech byl tento
pfimér citovan.

Jednani konference se soustfedilo na pre-
hled legislativniho a technického déni ve své-
té, v Evropé i u nds, novych technologii a vy-
zev. Kvalifikovanym zptisobem v pribéhu
konference zaznéla fada paradoxu.

GREEN DEAL NA PORADU DNE
Nez jsme stihli implementovat Zimni ener-
geticky balicek, chystd Evropskd unie Zele-
nou dohodu (Green Deal). Plyn je uz pova-
Zovan také za $pinavé fosilni palivo, vznika
mapa Evropy, kdo jesté uziva uhli. EU chysta
dotace na transformaci fosilnich (uhelnych)
regiont. Nicméné Zimni energeticky balicek
plati a transpozi¢ni Ihity bézi. Prace na legis-
lativé probihaji, Ministerstvo priamyslu a ob-
chodu (MPO) zpracovava vécny zamér nové-
ho zdkona. Role stitu je nezastupitelna a bez
digitalizace to nepiijde.

Pfednesen byl i prehled ekologické legis-
lativy. Obecné plati, ze Ceska republika ne-
ma sice uplné vie splnéné, ale v nékterych
pfipadech jsou na tom podobné Francie
i Némecko a zas tak zI¢é to neni. Rezervy CR
jsou spisSe v nedostate¢né aktivni politice vy-
jednat nase pozice v EU, nikoli v pasivni im-
plementaci pfedpisii, ve které mame pouze
obcasné mirné nedostatky a skluzy. V. CR
mame soubéh Patého regula¢niho obdobi
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s implementaci Zimniho energetického ba-
licku.

Neékteré referaty se tykaly i mozné a redl-
né kapacity CR v oblasti obnovitelnych zdro-
ji energie. Ve fotovoltaice lze v této dekadé
ocekavat dvojnasobek soucasného instalova-
ného vykonu, CR m4 ale problém splnit své
zdvazky v dopravé, pokud nedojde k vyraz-
nému vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(OZE) v MHD. Oblast dopravy na alternativ-
ni paliva neni v masovém méfitku odzkou-
Sena.

ODKLON OD UHLi = NUTNE
ZVYSEN] FLEXIBILITY PRO
ZACHOVANI STABILITY SOUSTAVY

Byl prednesen tradi¢ni svétovy vyhled
Mezinarodni energetické agentury. Podil ro-
py a zemniho plynu z USA zpusobuje nové
poméry na svétovych trzich, na jedné stra-
né roste tlak na snizovani emisi, ale emise
stale rostou. Rada novych fosilnich zdroji
je v prvni tfetiné investi¢niho cyklu a nikdo
nevi, co s tim. Uhli m4 stile majoritni po-
dil na svétové produkei elektfiny. Trh neze-
ne energetiku kupfedu, je to politika vlad, trh
ji pouze formuje. Budoucnost ma nékolik po-
psanych scénaru, ptijdeme-li:

| soucasnou cestou, nebo

m podle soucasnych predsevzeti anebo

m skute¢né udrZitelnym zpdsobem.

Historicky bylo hlavni surovinou uh-
li, pak ho prevysila ropa, dnes je to pfesun
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k elekttfiné. Pozadavky na flexibilitu vzrostou
az ¢tyfnasobné. Zemni plyn se staci do Asie,
ale pouze 10% slouzi k vyrobé elektfiny.
Z hlediska uvedenych trendd neni zem-
ni plyn surovinou budoucnosti pro vyrobu
elektfiny v zakladnim pasmu. Hlavni vyzvou
je flexibilita a jeji vyuziti i na strané spotteby.
V Bruselu uz prestavaji platit odborné nazo-
ry a jsou stdle Castéji nahrazovany politicky-
mi ,,vyzvami.

V oblasti siti se zdda vy$$i podil mezina-
rodnich profilt pro trh, aviak mohlo by to
znamenat i vét$i naklady pro zachovani lokd-
ni stability sité. Velka pozornost v prednas-
kach i diskusich byla vénovana nasledujicim
oblastem:

V prednisce o zdrojové primérenosti
a analyze rizik, bylo zminéno, ze CRi prak-
ticky celd EU jde v letech 2030 az 2050 do de-
ficitu. Konkrétni scénaf obnoveni akce-
schopnosti systému neni. Diskuse souvisi
i s budoucnosti fosilni energetiky. Paradox
je, ze fosiln{ energetika v EU kondi, ale kupu-
jeme ocel ze zemi tfetiho svéta bez cla a emis-
nich povolenek. V. Némecku je okamzity
rozdil bilance az 50 MW, takova zdsobarna
energie v danych soustavach neexistuje.

Dalsi témata, o nichz bylo diskutovano:
Evropské fidici z6ny, kapacitni mechanismy,
aukce na OZE, zmény parametri fizeni sou-
stav, krat$i interval vyhodnocovéni vyroby
a spotieby elekttiny (z hodiny na 15 minut),
mensi objem zaloh (1 MW), vys$si technické
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naroky, kratkodobé a preshrani¢ni obchodo-
vani se zdloznimi vykony a flexibilitou ad.

| ENERGETIKA SE POSTUPNE
DIGITALIZUJE

Je nezbytné pripravovat dynamické tarify,
a to 1 v souvislosti s legislativou a dal$imi pi-
lotnimi aplikacemi. Novy market design bu-
de postaven na fadé novych principi, jimiz
jsou zminény dynamicky tarif, agregace, aku-
mulace v¢etné technickych prostredki, ze-
jména méfeni a fizeni.

Zminén byl rovnéz vliv internetu véci
(IoT) a dulezitost kybernetické bezpe¢nosti.

ENERGETIKA
VE ZNAMENI INOVACI

Pro zdsadni transformaci energetiky ma kli-
¢ovy vyznam vyzkum, vyvoj a zavddéni ino-
vaci. Mezi vyznamna témata patii napf. fle-
xibilita, akumulace energie, chytré sité,
uplatnéni ICT, feseni pro energetické Gspo-
ry ¢i inovativni obnovitelné zdroje. Velky
potencial predstavuji evropské mechanismy
podpor, pro vyzkum a vyvoj pfedev$im Ram-
cové programy (pripravovany program Ho-
rizon Europe 2021-2027), pro velké demon-
stra¢ni projekty predev$im Inovaéni fond.

V teplarenstvi panuje staly problém nejis-
toty ekologickych investic do velkych zdroji,
protoze EU vydava stile nové normy, a ne-
jistoty mensich zdrojii rostou do té miry, ze
zvazuji, zda maji investovat, zménit zpisob
provozu anebo ¢innost ukondit.

Zavére¢ny panel byl tradi¢né vénovan
modernim obnovitelnym fesenim s akumu-
laci. Byl prednesen piehled novinek a no-
vych instalaci. Fotovoltaické panely jsou
dnes tak levné, Ze uz se vyplaci instalovat
jich mirny nadbytek, av$ak bez dal$ich tech-
nickych opatfeni je dodévka takového zdroje
zavisla na slune¢nim svitu. Byla pfedvedena
moderni bateriova tlozi§té a jejich schop-
nosti v¢etné ostrovniho nabijeni silni¢nich
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elektromobili. Takové systémy uz umi fize-
ni bilan¢ni skupiny. Otevira se fada novych
moznosti. O¢ekava se 2000 elektromobilt jiz
v roce 2020 a stovky dobijecich stranic. Ri-
zeni dobijeni flotily elektromobili je zndmo
a vyvinuto, nejsou zndma pravidla pro fizeni
novych typi soustav. Elektromobilita se ne-
tyka pouze aut, ale dalsich druhii dopravy.

Pfi posuzovani kvality distribuce dochazi
pfi nékterych manipulacich k mikrovypad-
kiam. Zde je mozné s pomoci baterii pokryt
novy standard dodavek elekttiny, ktery vy-
Zaduji nékteré technologie. Dynamické fize-
ni toku energie s pomoci akumulétoru je ta-
ké prevenci opotiebeni a $kod pii blackoutu.
V soucasnych tarifnich podminkdch se aku-
muldtory nejlépe vyplaci, kdyZ jsou pro jejich
uziti nejméné dva divody, napiiklad ener-
getickd bezpecnost a zkvalitnéni odbérové-
ho diagramu.

Novym jevem je bezpe¢nost decentral-
ni a obnovitelné energetiky. Podobné jako
v bezpecnosti kybernetické byly prednese-
ny zasadni téze, jak v této oblasti postupovat.
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Neprofesiondlni fe$eni pifinaSeji nova rizi-
ka a mimo jiné také zménéné proudové toky
v domdcim systému. Obecné plati, Ze kazda
baterie muze nékdy explodovat a kazda fo-
tovoltaika nékdy zahotet a je potfeba s tako-
vou realitou v bezpe¢nych fesenich pracovat.
Zakonné normy pro malé instalace zatim ne-
jsou, ale odborniky byla zpracovana doporu-
Ceni a opatfeni vedouci k bezpe¢nému zpu-
sobu uzivani a prevenci rizik.

PRO ENERGETIKU JE KLICOVE
STABILNi A PREDVIDATELNE
PROSTREDI
Utastnici konference se shodli, Ze jednim
z nejhorsich vlivi jsou takové legislativni po-
Zadavky, které se méni jesté drive, nez mohly
byt naplnény. Obor s dlouhodobymi investi-
cemi v takovém prostedi nemiize byt stabil-
ni. Vime, Ze uhelnd energetika bude kon¢it,
hledat spolehlivou ndhradu je v komplikova-
nych evropskych podminkach slozité. Kon-
krétnim ndvrhem pokra¢ovani autord pred-
lohy k ¢eské Aktualizované statni energetické
koncepci je stale nizkoemisni mix s minorit-
nimi podily dovazeného zemniho plynu i do-
maciho uhli, zfejmé by bylo vhodné pro néco

takového hledat v EU spojence.

Nediirazna a v fadé ohledt nejasna orien-
tace CR, piedev$im v jasném signalu pro bu-
douci investory, zptsobuje fadu rizik. Nové
pojeti energetiky pfinasi fadu novych princi-
pt, se kterymi se bude muset Ceska republika
vyrovnat. Na konferenci bylo mimo jiné kon-
statovano, Ze je Ceska republika pomérné vy-
konna v pripravé riznych dokumentt a pla-
nu, ale pomala pfi jejich realizaci. Na redlné
zmény je ale potieba se pripravit predev$im
technicky, nebot energetika je :
predevsim technickym obo-
rem s béhem na dlouhou traf 7

skymi dopady.
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KONFERENCE

VELETRHY

Ohlédnuti za letoSnim Aquathermem

23. mezinarodni odborny veletrh vytapéci, ventilacni, klimatiza¢ni, méfici, regulacni,
sanitarni a ekologické techniky se konal 3. - 6. bfezna v Praze.

ABSTRACT:

More than 200 exhibitors presented
at the 23" international professional
fair Aquatherm, the fair of heating,
ventilation, air-condition, regulation
sanitary and environmental
technologies. The fair was
complemented by many side
events.

eletrh Aquatherm se kond v Praze
Vjednou za dva roky. Letos zacal ovliv-

fiovat hromadné akce v Cesku ko-
ronavirus, ale v aredlu PVA v Letnanech to
s Aquathermem stihli tésné pred tim, nez by
mohly nastat néjaké problémy. Predstavilo se
200 vystavovatell na 16 tisicich ¢tvere¢nich
metrech vystavni plochy v péti halach. Zamé-
tili se na obnovitelné zdroje energie, vytapé-
ni, chlazeni, klimatizaci a ventilaci, méfeni,
Fizeni a regulaci, instala¢ni techniku, potrubi
a armatury a piibuzné obory.

DOPROVODNY PROGRAM
Soudasti veletrhu jsou tradi¢né odborné kon-
ference a prezentace jednotlivych firem. Tak
napiiklad redakce portalu TZB-info uspora-
dala na Aquathermu 2020 odbornou konfe-
renci vymény kotll. Motivaci k vyméné ne-
vyhovujictho kotle jsou kotlikové dotace
a program Nova zelend usporam. Hovotril
o nich Jakub Hrbek ze Statniho fondu Zivot-
niho prostfedi. U kotlikovych dotaci dobiha
posledni vlna, ale podle Hrbka se uz usilov-
né ptipravuje nastupnicky dota¢ni program.

V prubéhu veletrhu patfil hned prvni den
také starostim. Pfedseda Svazu mést a ob-
ci CR Frantisek Lukl na Dni starostt p¥ipo-
mnél vyhrady k novele stavebniho zdkona
a navrhl ji vratit k pfipominkovému fizeni.
»Trvam i nadale na zachovani obecnich sta-
vebnich Gfadu v Uzemi ve stavajici struktu-
fe, tak jak bylo dohodnuto na jednéni u pana
premiéra Andreje Babise, samoziejmé s roz-
sahem dne$nich kompetenci,“ fekl. ,,Stat by
si mél nechat rozhodovaci pravomoci pfi sta-
vebnich Fizenich, zejména liniovych ¢i jinych
strategickych staveb financovanych ze statni-
ho rozpo¢tu.“ Béhem dne starostd byl pred-
staven také projekt Chytré Cesko, na ktery se
Ize podivat na webu Svazu mést a obci CR.

Ve stfedu a ve ¢tvrtek 4.-5. brezna se ko-
nala konference SRI 100 %, jejimZ generalnim
partnerem byla spole¢nost Veolia Energie

Praha. Zkratka SRI pochazi z anglického ter-
minu Smart Readiness Indicator for Buildings,
coz je dobrovolny indikétor pfipravenosti bu-
dov na chytrd fe$eni a mél by zvysit povédomi
vlastnikil a uZivatelt budov o hodnoté auto-
matizace budov a elektronického monitoro-
vani technickych systému budov a poskytnout
jim jistotu, pokud jde o skute¢né uspory, ply-
nouci z téchto novych rozsifenych funkei.

CHYTRE BUDOVY

Cilem jsou chytré budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a kvalitnim vnitfnim pro-
stfedim. Na konferenci se ti¢astnici seznamili
se véemi dostupnymi informacemi k evrop-
ské smérnici o energetické naro¢nosti budov,
jejiz obsah v roce 2020 vyusti v zdkonné po-
vinnosti. Sva fe$eni predstavili jak odbornici
z vysokych gkol, tak zdstupci fady podniki.
Firma Teco predstavila integrované fize-
ni obéhu energie budovy v praxi, HDL Au-
tomation zase bezdratovou zénovou regula-
ci vytapéni rozsdhlych objekti. Mezi dal§imi
vystupujicimi byli zastupci firem Wavin Cze-
chia, Waterguard, WILO CS, Wolf Ceska re-
publika, Alphatec comfort systems, ATREA,
Samsung Climate Solutions, FV KLIMA, Re-
gulus, Stiebel Eltron a dalsi.

Spole¢nost Siemens prezentovala kom-
plexni pohled na komfort vnitfniho pro-
sttedi budov, tj. feSeni pro Fizeni chytrych
budov, domu a byttL. Jejich systémy byly k vi-
déni v expozici firmy véetné novinky v podo-
bé chytrého termostatu s bezdratovou komu-
nikaci a dal$i moZnosti fizeni a monitorovani
chytrého domu ¢i bytu.

Na konferenci se predstavila spole¢nost
Veolia Smart Systems. Od 1. bfezna nese to-
to jméno také firma LG Systems, kterou Veo-
lia prevzala v roce 2018. Nabizi technologie
a nova fe$eni pro usporu energie jak pro by-
tové domy, obchodni aredly, pramyslové
podniky, tak i domdcnosti.

Redukce poctu odbérnych mist v obytné
budové pfinasi pfimé uspory, kdy naptiklad
minimalizuje pausdlni platby za elektromé-
ry i jistice. Vyhodu mohou jednotlivi vlast-
nici bytd ¢i dal$ich prostor ziskat i v ramci
centralniho nakupu elektfiny pro cely ob-
jekt. Vzorova instalace chytrych technologii
probiha soubézné s vystavbou rodinnych do-
mu v lokalité Zeleny Zlonin, kde jsou domy
na vefejné distribu¢ni siti zavislé jen z 30 %.

CHYTRA TEPELNA CERPADLA
Mezi firemnimi prezentacemi pro média se
uplatnil nejvétsi cesky vyrobce ohtivact vo-
dy a vyhradni dodavatel $védskych tepelnych
erpadel NIBE do Ceské republiky a na Slo-
vensko DZ Drazice. Letos zahajuje dodavku
unikatni fady systému NIBE ,,S“ s inovativ-
nim regulatorem a moznosti hlasového ovla-
dani, kterd postupné nahradi modely tepel-
nych cerpadel a jejich ptisludenstvi. Nova
fada zajistuje inteligentni vytdpéni, chlazeni
a ohftev vody v chytré domdcnosti. Inovativni
feSeni rozsifuje komunikaci systému s okol-
nim svétem, predevsim pak =]
s dal$imi komponenty chyt- 3.
ré domacnosti. Nejvyraznéjsi &l¥
zména proto probéhla u ope-
(ge)

ra¢niho systému.




