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Abstrakt

VANYOVA, Petra: Prilezitosti v oblasti zelenej transformdcie vyplyvajiice z SDGS
a Planu obnovy a odolnosti. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Obchodna fakulta;
Katedra medzindrodného obchodu. — Vedici zavereénej prace: doc. Ing. Denisa Ciderova,
PhD. MA. — Bratislava: OF EU, 2023, 90 s.

Na zéklade aplikacie vedeckych metdd vo vzt'ahu k skimaniu zelenej transformécie
je hlavnym cielom diplomovej prace zhodnotit’ zelent transformaciu v kontexte digitalnej
transformécie a zamestnatel'nosti, ako aj z hl'adiska SDGs v zdujme formulacie prilezitosti
vyplyvajicich z Planu obnovy a odolnosti. Praca je rozdelena do troch kapitol. Obsahuje
osem tabuliek, dve schémy ajednu prilohu. Prva kapitola je venovana teoretickym
vychodiskam rieSenej problematiky. Systematizuje problematiku zelenej transformacie
v zmysle zelenej revolucie. Dalej objasiiuje prepojenie medzi zelenou transformaciou
a zamestnatel'nost'ou a vyhodnocuje indikatory SDG 13 relevantné k problematike zelenej
transformécie. V druhej kapitole je uvedeny hlavny ciel, ciastkové ciele a metody
skimania. Zavere¢na tretia kapitola predstavuje vysledky prace a diskusiu. Zavere¢na

kapitola interpretuje prilezitosti, ktoré vyplyvaji z SDG 13 a Planu obnovy a odolnosti.
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Abstract

VANYOVA, Petra: Green transformation opportunities arising from the SDGs and the
Recovery and Resilience Plan. — University of Economics in Bratislava. Faculty of
Commerce; Department of International trade. — Supervisor of the thesis: doc. Ing. Denisa
Ciderova, PhD. MA. Bratislava: OF EU, 2023, 90 s.

Based on the application of scientific methods in relation to the study of green
transformation, the main aim of the thesis is to assess the green transformation in the
context of digital transformation and employability, as well as in terms of the SDGs in
order to formulate the opportunities arising from the Recovery and Resilience Plan. Thesis
is divided into three chapters. It contains eight tables, two schemas and one annex. The
first chapter is dedicated to the theoretical basis of the given issue. It systematises the issue
of green transformation in the sense of green revolution. It further clarifies the link
between green transformation and employability and evaluates SDG 13 indicators relevant
to the issue of green transformation. The second chapter presents the main aim, partial
aims, and research methods. The final third chapter presents the results of the thesis and
the discussion. The final chapter interprets the opportunities that arise from SDG 13 and

the Recovery and Resilience Plan.
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Uvod

Neexistuje ziadna krajina na svete, ktord by nevidela drastické dosledky
klimatickych zmien. Emisie sklenikovych plynov nad’alej rasta a v sucasnosti st o viac ako
50% vyssie ako v roku 1990. Globalne oteplovanie navyse spdsobuje dlhotrvajiice zmeny
v naSom klimatickom systéme, o bude mat’ nezvratné nasledky, ak teraz neprijmeme
opatrenia. Rastiica environmentélna kriza nati obanov Zeme uvedomit’ si, Ze svet je jeden
a ze ho treba chranit’. Ak ma l'udstvo zit’ na planéte Zem trvalo udrzateI'nym spdsobom, s
potrebné viaceré ,,zelené transformacie”. Zelena transformécia by v sebe mala zahfnat
dekarbonizéciu ekonomik, ochranu ekosystémov a zabezpecenie trvalo udrzate'ného
vyuzivania prirodnych zdrojov. Zelend transformacia sa li§i od predchadzajticich
transformacii v jednom kritickom bode — naliehavosti. Zeleny prechod je prechod od
sucasného stavu s vysokou emisiou sklenikovych plynov k ekologicky udrzateI'nej
spolocnosti, kde su rozvinuté Setrné postupy a technoldgie, ktoré minimalizuji negativne
dopady na Zivotné prostredie. Agenda 2030 pre udrzatel'ny rozvoj je suhrnom globalnych
zaviazkov, ktorymi medzinarodné spolo€enstvo reaguje na najzdvaznejSie vyzvy sucasnosti
a snazi sa zabezpecCit’ udrzatelnejsi zivot na zemi. Ciel’ Agendy v oblasti klimy ma za ciel
vzdelavat’ verejnost’ o zmene klimy a vytvarat’ povedomie, politiku a stratégiu proti zmene
klimy. K nasmerovaniu Eurdpskej unie na ceste zelenej transformacie, S kone€nym cielom
dosiahnut’ do roku 2050 klimaticka neutralitu, vznikla Eurdpska zelena dohoda. Sucastou
tejto dohody je aj balik Fit for 55, ktory odkazuje na ciel’ EU znizit' do roku 2030 &isté
emisie sklenikovych plynov aspoit o 55%. Na zadklade ciel'u zniZovania emisii by mal
sluzit Mechanizmus CBAM, ktory by mal fungovat subezne so systtmom EU na
obchodovanie s emisiami. Zelena transformacia v sucasnosti zasiahla aj firmy, ktoré sa
nezameriavaju uz len na maximalizaciu zisku, ale snaZia sa 0 zavadzanie udrzZatelnych
postupov do svojej vyroby. Na zaklade toho vznikaji nové zelené pracovné miesta pri
ktorych je potrebné zavedenie zelenych technoldgii, ktoré podnecujii rozvoj zelenych
zrucnosti, a to si vyzaduje zasa vznik novych digitalnych pracovnych miest. Je teda zrejmé,
ze zelena transformécia uzko suvisi s digitalnou transformaciou. Sucastou spolocnej
reakcie krajin EU na hospodarsku krizu v dosledku pandémie nového koronavirusu su
Plany obnovy aodolnosti ¢lenskych krajin EU, v ramci ktorych si $taty zadefinovali
kl'icové opatrenia prijatim ekologického a digitdlneho prechodu, ako aj posilnenim

hospodarskej a socidlnej odolnosti a sudrznosti jednotného trhu
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Sme uprostred najviacSej transformdcie, aki kedy l'udstvo zazilo. Priemyselna
revolucia zmenila vSetko, zmenila vztah medzi 'ud’'mi, zmenila pracovnopravne i politické
vztahy. Opit zazivame obdobie velkych zmien Vpodobe zelenej revolicie. Celime
naliehavej situacii v oblasti klimy a biodiverzity, ktord nas nuti rychlo konat’ a zasadne
zmenit’ nas spdsob zivota. Krajiny zacinaji pocitovat’ dopady klimatickej krizy a postupne
tak menia svoje politiky. ZvySenie priemernych globalnych teplot vzduchu a oceanov,
extrémne prejavy pocasia, sucha striedajuce sa s intenzivnymi dazd’ami, vysoké teploty,
stupajuca globalna priemerna hladina mori, zvysujuca sa kyslost’ oceanov krajindm Coraz
CastejSie pripominaju, ze nastal ¢as konat’ (Zastupenie na Slovensku, 2022).

Globalne emisie sklenikovych plynov st na najvyssej trovni v historii. Ked’ stapaja
koncentracie sklenikovych plynov, zvySuje sa aj teplota Zeme a vznikd tak globalne
oteplovanie. ,,/0% najbohatsich domdcnosti na svete produkuje az 40% emisii, zatial’ ¢o
50% najchudobnejsich domacnosti je zodpovednych za menej ako 15% emisii. “ (Masson-
Delmotte, 2022). ,, Najbohatsie 1% svetovej populdcie je zodpovedné za viac nez dvakrdat
také uhlikové zmecistenie ako ludia, ktori tvoria najchudobnejsiu polovicu ludstva.*
(Thunberg, 2023, s. 4). Podla G. Thunberg (2023) na dosiahnutic medzinarodnych
klimatickych cielov je potrebné, aby sa individudlne emisie na osobu zniZili na priblizne 1
tonu oxidu uhli¢itého (CO2) rocne. Kazdéa tona CO2 prispieva ku globalnemu oteplovaniu,
¢o znamend prichddzajuca slne€nd energia a menej odchadzajicej energie v dosledku
sklenikovych plynov. Toto vedie k rychlym, rozSirenym a zintenziviiujicim sa zmendm na
urovni atmosféry, kryosféry, biosféry a oceanu. Spozorovalo sa oteplenie az o 1,1°C, to
znamend, ze klima sa otepl'uje rychlostou, aka nebola spozorovana za poslednych 2000
rokov.

Rizika stvisiace s klimou zavisia od Urovne globalneho oteplovania a naSich
reakcii. Kazdy dal$i narast oteplovania zintenziviluje zmeny viacerych faktorov
klimatickych vplyvov a zvySuje rizika stvisiace s klimou. Klimatickd zmena ohrozuje
bezpecnost’ a Zivoty milidnov I'udi na naSej planéte. Extrémne dosledky zmeny klimy st
Coraz CastejSie a intenzivnejSie a postihuju kazdy region aovplyviiuju prirodu a l'udi
(Masson-Delmotte, 2022). Na zaklade toho, Ze sa topia I'adovce a hladina mori stipa,
vznikaju zaplavy a sucho, ktoré¢ vyhdnaji miliony l'udi z domovov, upadaji ich do

chudoby a hladu, brania im v pristupe k zakladnym sluzbam, ako je zdravotnictvo a
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vzdelanie, prehlbujii nerovnosti, dusia hospodarsky rast a dokonca spdsobuju konflikty.
Odhaduje sa, ze do roku 2030 bude 700 miliénov I'udi ohrozenych vysidlenim len v
dosledku sucha. Prijatie naliehavych opatreni na boj proti zmene klimy a jej ni¢ivym
vplyvom je preto nevyhnutné na zachranu zivotov a zivobytia (United Nations, 2022).

Kazdy dalsi prirastok globalneho oteplovania ovplyviiuje ekosystémy a zvySuje
riziko straty biodiverzity. Vplyvy a rizika st jednozna¢né pre suchozemské, sladkovodné a
oceanske ekosystémy. Preto su potrebné nasledovné kroky: zachovanie, ochrana, obnova
ekosystémov a prirodné rieSenia. V kazdom sektore si dostupné moznosti vratane stratégii
na podporu nizkouhlikového zivotného $tylu (Masson-Delmotte, 2022).

Podl'a G. Grassiho (2022) pre zvratenie dosledkov zmeny klimy je potrebna na
jednej strane adapticia zmendm, co predstavuje odliSné uzemné planovanie,
hydrogeologickli prevenciu, stahovanie sidiel a pol'nohospodarskej vyroby, manazment
novych chordb, posilnenie monitorovacich, poplachovych a zachrannych systémov,
poistenia atd’. Na druhej strane, kIiCovym je tiez zmiernenie zmeny klimy, kde patri
znizenie emisii sklenikovych plynov z fosilnych paliv, vratane vyroby a vyuzivania
nefosilnej energie, vysSia ucinnost’ a Uspory energie, zniZzenie odlesfiovania a zvysenie

absorpcie uhlika z lesov.

1.1  Ochrana klimy v ramci SDGs

“«

., Klimaticka kriza je iba symptomom ovela vicsej krizy trvalej udrzatelnosti.

(Greta Thunberg, 2023)

Agenda 2030 predstavuje suhrn 17 ciel'ov udrzatelného rozvoja (SDGs), ktoré sa
tykaju zlepSovania zivotov I'udi a ochrany planéty pred jej degradaciou. SDGs vznikli na
summite Organizacie spojenych narodov (OSN) vroku 2015 a maju do roku 2030
oblasti. Agenda predstavuje plan podl'a, ktorého by sa krajiny mali riadit’, aby spolo¢nymi
silami dosiahli ciel' udrzateI'ného Zivota v spominanych troch oblastiach. Agenda 2030
pozostava zo 17 ciel'ov, 169 ¢iastkovych cielov a 232 indikatorov. OSN sa snaZila zostavit’
ciele tak, aby sa mohla nazyvat’ univerzalnou, avSak neexistuje univerzalny potup pre

aplikovanie zmien, kedZze kazda krajina ma ini existujicu inStitucionalnu Struktaru,
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pravomoc, zdroje a $pecificky narodny kontext. Uspesné naplnenie Agendy zavisi na
spolupraci a kompromisoch pri plneni cielov. Preto je dolezité zamerat’ sa prave na ciele
ako ochrana klimy, znizenie nerovnosti a zodpovedna spotreba a vyroba, ktoré¢ maju Co
najmensi negativny dopad na ostatné ciele a ich naplnenie bude mat’ celkovo najvacsi
pozitivny dopad.

Kazda vlada krajiny vedie kroky k naplneniu cielov Agendy 2030 na narodnej,
regiondlnej a globalnej urovni. Na regionalnej urovni, tzn. eurdpskej, vymedzila Europska
komisia v roku 2016 strategicky postup pre implementiciu Agendy 2030. Téma
udrzatelného rozvoja bola v politike EU zakotvena dokonca uz pred vydanim Agendy
2030, konkrétne v stratégii Europa 2020, ktorej cielom je vybudovat’ modernti, udrzatel'nti
a inkluzivnu Europu (Heglasova, 2021). Eurdpska tnia sa plne zaviazala byt na cCele
vykonavania Agendy 2030 pre udrzatelny rozvoj spolu s ¢lenskymi Statmi (Eurdpska
komisia).

Novy strategicky program Eurdpskej rady pre roky 2019-2024 ,,AmbiciéznejSia
Unia: Mdj plan pre Eurépu“ obsahuje usmernenia, ktoré maju za tlohu posilnit
spoluprdcu medzi Stditmi na dosiahnutie 6 cielov: Europsky ekologicky dohovor;
hospodarstvo, ktoré pracuje v prospech I'udi; Europa pripravena na digitalny vek; ochrana
nasho eurdpskeho sposobu zivota; silnejSia Eurdpa vo svete; novy impulz pre eurdpsku
demokraciu. Prave Eurépsky ekologicky dohovor je neoddelitelnou sucastou
implementacie Agendy 2030. Eurdopska komisia sa zameriava na integraciu trvalo
udrzatenych cielov, aby sa stredobodom hospodarskej politiky stala udrzatelnost’ a
blahobyt ob¢anov a trvalo udrzatelny rozvoj sa stal jadrom politiky a pdsobenia EU.
Hlavné oblasti, ktorymi sa tato dohoda zaobera sii: zvysenie klimatickych ambicii EU do
roku 2030 a 2050; poskytovanie Cistej, dostupnej a bezpecnej energie; transformacia na
obehové hospodarstvo; efektivne budovanie a obnova z hladiska energie a zdrojov;
urychlenie prechodu na udrzatelnt a inteligentni mobilitu; z ,,farmy na vidlicku*:
navrhnutie férového, zdravého a ekologického potravinového systému; zachovanie a
obnovovanie ekosystémov a biodiverzity; ambicia Cistého zivotného prostredia bez
toxickych latok (Heglasova, 2021).

RieSenie klimatickych zmien je jednym zo 17 globalnych cielov, ktoré tvoria
Agendu 2030 pre trvalo udrzateI'ny rozvoj. KI'ai¢ovym pre tento ciel’ bolo zaviazanie sa
¢lenskych $tatov podiel’at’ sa na zavizku rozvinutych krajin sveta a spolo¢ne mobilizovat’
100 miliard dolarov ro¢ne do roku 2020 na rieSenie potrieb rozvojovych krajin a pomoc pri

zmierfiovani katastrof suvisiacich s klimou (JOINT SDG FUND). EU, jej ¢lenské $taty
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a Eurdpska investi¢na banka (EIB) st spolu najvacsim prispievatel'om verejnych financii v
oblasti klimy do rozvojovych krajin na celom svete (eurostat, 2022).

Ciel’ SDG 13 sa usiluje o implementaciu zaviazku Ramcového dohovoru OSN o
zmene klimy dosiahnut’ do polovice storocia klimaticky neutralny svet s cielom obmedzit’
globalne oteplovanie vyrazne pod 2°C, s cielom 1,5°C v porovnani s predindustridlnym
obdobim (od roku 1850 do roku 1900). Jeho cielom je tiez posilnit’ odolnost’ a adapta¢nti
schopnost’ krajin voci prirodnym rizikam suvisiacim s klimou a néslednym katastrofam, s
osobitnym zameranim na podporu najmenej rozvinutych krajin (eurostat, 2022). Aby sa
obmedzilo otepl'ovanie na 1,5°C nad predindustridlnymi urovilami, ako je stanovené v
Parizskej dohode, globéalne emisie sklenikovych plynov budid musiet’ dosiahnut' vrchol
pred rokom 2025, potom musia do roku 2030 klesnat’ o0 43% a do roku 2050 na nulu.
Krajiny formuluji klimatické akéné plany na zniZenie emisii a prispdsobenie Sa
klimatickym vplyvom prostrednictvom prispevkov stanovenych na nérodnej urovni.
Sucasné narodné zavazky vsak nie st dostatocné na splnenie ciel'a 1,5°C (United Nations,
2022). S politickou volou a Sirokou skalou technologickych opatreni je ale stale mozné
obmedzit' narast priemernej globélnej teploty na 2°C v porovnani s predindustridlnymi
uroviiami (JOINT SDG FUND). Na zéklade eurostatu (2022) v dosledku globalnych
antropogénnych emisii sklenikovych plynov bolo vSak desatrocie 2011 az 2020
najteplejSie v historii. To znamend, Ze zhruba polovica otepl'ovania smerom ku globélne;j
hranici 2°C stanovenej v Parizskej dohode uz nastala. Eurdpa sa za poslednych 30 rokov
otepl'uje rychlejSie ako ktorykol'vek iny region — priblizne +0,5°C za desatrocie, Co
predstavuje napr. posun vo vegetacii (Grassi, 2022).

Monitorovanie trvalo udrzatelného rozvoja 13 v kontexte EU sa zameriava na
zmiernovanie zmeny klimy, klimatické vplyvy a iniciativy, ktoré podporujii opatrenia v
oblasti klimy. S cielom minimalizovat’ vplyvy krajiny prijimaji opatrenia na prispdsobenie
sa klimatickym zmendm zavddzanim opatreni, akymi si ochrana pred povodiami,
prispodsobené pol'nohospodarske postupy a lesné hospodarstvo a trvalo udrzate'né mestské
odvodnovacie systémy. Viac miestnych a regionalnych vlad podpisalo iniciativu Dohovor
primatorov a starostov pre klimu a energetiku na implementaciu opatreni, ktora
mobilizuje miestne samospravy a regiony, aby prijali dobrovol'né, ale ambiciézne zavazky
v oblasti zmierniovania zmeny klimy a prispésobovania sa jej (eurostat, 2022).

V stCasnosti, v Staitoch V4 pozostdva zakladny ramec, tykajuci sa
environmentalnych zalezitosti, z vnutroStatnych pravnych predpisov a politik, vratane

politiky EU, spoloénymi programami a medzindrodnymi dohodami. Otizky ohladom
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zivotného prostredia sa diskutuju na kazdom zasadnuti V4 a ministri zivotného prostredia
sa pravidelne stretavaji. Napriek tomu, ochrana zivotného prostredia nie je prioritou krajin
V4 a neexistuje trvald a usmernena spolupraca. Prvym z dovodov je, Ze environmentalne
problémy tychto krajin presahuju jej hranice a druhym je zlozita inStitucionalna a
byrokratické Struktura skupiny V4 (Heglasova, 2021).

V Agende 2030 sa aj Staty V4 zaviazali implementovat trvalo udrzatel'né ciele na
narodnej trovni. Kazdy Stat si vytvara svoj vlastny postup uskutocnenia Agendy 2030
vzhl'adom na svoju politiku a potreby. Pre lepSiu informovanost’ obyvatel'ov a politickych
predstavitel'ov, Staty kazdoro¢ne podavaju dobrovolné ndrodné spravy o dosahovani
pokroku pri plneni cielov Agendy 2030. Pouzivaji pri tom indikatory, ktoré nie su
medzinarodne zosuladené, a teda st neporovnatelné. Pre lepSiu informovanost a
hodnotenie maju vSetky Staty vytvorenu webovu stranku tykajicu sa Agendy. Podla
Heglasova (2021) je v tabulke ¢. 1 znazorneny prehlad strategickych dokumentov EU a
Staitov V4 z oblasti udrzateI'ného rozvoja, vratane Agendy 2030 a environmentalnej

dimenzie a webové stranky zamerané na Agendu 2030. Prehl’ad strategickych dokumentov

tykajucich sa udrzatelného rozvoja v EU a krajinach V4

Tabul’ka 1: Prehl'ad strategickych dokumentov tykajucich sa udrzateného rozvoja v EU a

krajinach V4.
Oblast’ Eurdpska tinia Slovensko Cesko Pol’sko Mad’arsko
Slovensko Narodné
Ambicioznejsi | 2030 Vizie Strategicky L , .
Y P o NAA fos . X , Stratégia ramcova
Udrzatel'ny a Unia: Mgj a stratégie ramec Ceska . .
: . ; . zodpovedného | stratégia pre
rozvoj plan pre rozvoja republika rozvoia udrratelny
Eurépu Slovenska do 2030 J ozl y
roku 2030 :
, Stzit_na pqlltlka Narodna
Eurdpsky zivotného olitika Akénv olan
Environmenta | ekologicky | Envirostratégi prostredia Z?VO ného ochrany llzlim
Ina dimenzia dohovor a 2030 Ceskej rostredia 3 ri}; od Y
(Green deal) republiky pa energi P Y
2030
Dalsie kroky Narodna
smerom Koncepcia Implementaci Stratégia radmcova
Agenda 2030 | K udrzatelnej | implementacie a Agendy zodpovedného | stratégia pre
buducnosti Agendy 2030 2030 rozvoja udrzatelny
Europy rozvoj
https://agenda
Webova https://sdgwat | 2030.statistics | https://www.c | https://sdg.go | www.ksh.hu/s
stranka cheurope.org/ | .sk/Agenda20 r2030.cz/ v.pllen/ dg
30/

Pramen: Vlastné spracovanie na zaklade Heglasova (2021).
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1.2 Relevantné indikatory environmentalnej udrzatel’nosti

1.2.1 Index ekologickej stopy

Potreba definovat’ udrzateIné Standardy rozvoja, ktoré by zohladnovali
environmentalne, ekonomické, socidlne, etické a kulturne aspekty krajin, je Coraz
vyznamnejSia. Jednym z najpopularnejSich indexov je prave index Ekologickej stopy
(Heglasova, 2021). Podl'a Ministerstva zivotného prostredia SR (2019) ekologicka stopa
predstavuje ukazovatel’, ktory tzko suvisi s konceptom trvalo udrzatelného rozvoja. Jedna
sa 0 metriku vypocitani sietou Global Footprint Network (World Population Review,
2023).

Vo vSeobecnosti, podl'a Ministerstva zivotného prostredia SR (2019) je ekologicka
stopa (EF) mierou I'udského dopytu po ekosystémoch Zeme a porovnava l'udsku potrebu s
ekologickou kapacitou Zeme. Ekologicka stopa je predovSetkym meradlom Tl'udského
privlastiovania si prirodnych zdrojov (Hussain & Velasco-Munoz, 2021).

Ciel'om indexu Ekologickej stopy je zhodnotit’ ekologickt udrzatel'nost” uréitého
uzemia alebo krajiny. Na jednej strane je dopyt po prirodnych zdrojoch (ornd pdda,
pastviny, lesy, rybarske reviry, zastavana plocha a plocha pohlcujtica uhlik), z ktorych sa
vyrabaju produkty a sluzby pre urcitu skupinu l'udi, a ktoré absorbuju odpady a emisie. Na
strane ponuky je biokapacita, ktord meria biologicku produktivitu oblasti, ktora teoreticky
predstavuje maximalnu udrZateni kapacitu plochy za jeden rok (Heglasova, 2021).
Ponuka prirodnych zdrojov (biokapacita) sa porovnava s dopytom po tychto zdrojoch
(stopa), aby sa urcilo, ¢i je dané prostredie schopné udrzat’ stCasnu Uroven spotreby
zdrojov. Plati, Ze ekologicka stopa aj biokapacita sa spravidla vyjadruji v hodnotach ,,na
obyvatela“ s pouzitim globalnych hektarov (gha) ako jednotky (World Population Review,
2023). Ekosystém poskytuje zdroje, ktoré I'udia pozaduji na uspokojenie svojich potrieb
a prave tlak, ktory l'udia vyvijaji na dostupné zdroje (biokapacitu) predstavuje ekologicku
stopu (Wackernagel, Ress, 1996). Narodna ekologicka stopa zodpoveda celkovému
mnozstvu pddy a vodnych ploch potrebnych na pokrytie spotreby obyvatel'stva Statu a na
zneSkodnenie odpadu a emisii, ktoré pri tom produkuji (Heglasovda, 2021). Podla
Wackernagel a Kitzes (2008) sa trovne ekologickej stopy sa medzi regionmi a Krajinami

znacne liSia.
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Ekologicka stopa moéze byt dobrym néstrojom pri porovndvani S$tatov, avsSak
nezohladiiuje dolezité environmentalne problémy a mdze viest k mylnej predstave o
sucasnej spotrebe. Napriklad problémom je predpoklad nulovych emisii sklenikovych
plynov a obmedzenie vypoctu v rdmci ndrodnych hranic. Neberie do tivahy ani intenzivnu
produkciu a tym sa porovnania s kapacitou krajiny stavaji chybnymi. Pri vypocte indexu
taktiez chyba zohladnenie degradéacie pddy pri vysokej produkcii (Heglasova, 2021).
V tabul’ke €. 2 su znazornené ekologické stopy krajin V4 do roku 2023.

Tabul'ka 2: Ekologické stopy krajin V4 do roku 2023.

Ekologicka stopa (na Biokapacita (na Pocet obyvatel'ov v
obyvatel'a) obyvatel'a) roku 2023
Slovensko 441 2.69 5,795,199
Cesko 5.47 2.36 10,495,295
Pol’sko 4,71 1,97 41,026,067
Mad’arsko 3,67 2,51 10,156,239

Pramen: Vlastné spracovanie podl'a udajov World Population Review (2023).

v

obyvatel'a zo vSetkych krajin V4, nasledovalo za nim Slovensko, potom Pol'sko a najhorsie

sa umiestnila Cesko.

1.2.2  Index environmentalnej vykonnosti

Index environmentalnej udrzatelnosti (ESI) pozostdva z kompozitného indexu,
ktory porovnava environmentalnu vykonnost’ v 146 krajinach sveta a pozostava z piatich
oblasti: environmentdlne systémy, znizovanie environmentalneho napitia, zniZovanie
zranitelnosti pod environmentdlnym natlakom, socidlna a inStituciondlna kapacita na
plnenie environmentalnych vyziev a globalne zaobchadzanie (Heglasova, 2021).

V roku 2005 nahradil tento indeX, index environmentalnej vykonnosti (EPI),
ktory pouziva 32 indikatorov rozdelenych v 11 kategoriach a poskytuje kvantitativny
zaklad na porovnavanie, analyzu a pochopenie environmentalneho spravania v 180
krajindch sveta. Dosiahnuté EPI skoré sa liSi v zdvislosti od umiestnenia krajiny, preto je
index EPI krajin prezentovany na Skale 0-100 (najhors$i - najlepsi) (Environemntal
Performance Index, 2022).
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EPI je vykonnym nastrojom pri tvorbe politik, ktoré podporuju usilie pri
dosahovani cielov Agendy 2030, preto celkové skére EPI hodnoti ako Staty zvladaju
environmentalne vyzvy. Okrem sthrnnych vysledkov, tento index ponuka aj hibkovu
analyzu v jednotlivych kategériach, s ohladom na ciele politik (ciel’ politiky vitalita
ekosystémov, ciel' politiky environmentalneho zdravia a ciel’ politiky v oblasti zmeny
klimy) a jednotlivych krajin. Index je =zalozeny na c¢o najaktualnejSich datach
environmentalnych indikdtorov a meria vzdialenost vykonnosti krajiny od cielov
stanovenych v medzinarodnych dohovoroch a narodnych standardoch.

Nevyhodou indexu je, ze pridelovanie vah indikatorom na zdklade kvality idajov a
politického ciela podava neporovnatelny obraz stavu environmentalnej udrzatelnosti v
krajine. Problém je taktiez aj v spolahlivosti EPI, ktory nedostato¢ne reaguje na meniace
sa environmentalne podmienky, ¢o ma za nasledok takmer horizontalne krivky niektorych
indikatorov po desatrocia (Heglasova, 2021). V tabulke ¢. 3 je znazornené dosiahnuté EPI
skore krajin V4 v zavislosti od ich umiestnenia v roku 2022 a zmena za poslednych 10

rokov.

Tabul’ka 3: Dosiahnuté EPI vysledky krajin V4 za rok 2022.

umiestnenie EPI skore 10 ro¢na zmena
Slovensko 18 60,00 3,20
Cesko 19 59,90 5,20
Pol’'sko 46 50,60 NA
Mad’arsko 33 55,10 2,00

Pramen: Vlastné spracovanie podla tdajov Environmental Performance Index - Yale

University (2022).

Z uvedenych udajov vyplyva, Ze Slovenska republika dosiahla najlepSie EPI skor¢,
nasledovalo za fiou Cesko, Mad’arsko a najhorsie sa umiestnilo z krajin V4 prave Pol'sko.
Spomedzi vsetkych hodnotenych krajin dosiahla SR v roku 2022 najhorsie skore (EPI
19,9) v kategorii ekosystémovych sluzieb a najlepSie skore (EPI 100) v kategorii
acidifikacia. CR dosiahla najhorsie a najlepSie skore v tych istych kategoriach ako
Slovensko, tzn. najhorsie skore (EP1 19,10) v kategoérii ekosystémovych sluzieb a najlepsie
skore (EPI 100) v kategorii acidifikacia — kyslé dazde. Pol'sko dosiahlo najhorsie skore
(EPI 11) v kategoérii rybolov a najlepsie skore (EPI 99,60) v kategorii acidifikacia.

Mad’arsko dosiahlo najhorSie skore (EPI 28) v kategoérii ekosystémovych sluzieb
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a najlepsie skore (EPI 100) v kategorii acidifikacia (Environemntal Performance Index —
Yale University, 2022).

1.2.3  Uhlikova stopa

Uhlikova stopa predstavuje mieru celkovych emisii sklenikovych plynov
(predovsetkym oxidu uhli¢ittho a metanu) spdsobenych jednotlivcom, komunitou,
udalost'ou, organizaciou, sluzbou, produktom alebo narodom. Sklenikovy plyn (GHG)
znamena plyn, ktory absorbuje a vyzaruje tepelné ziarenie, ¢im vytvara ,,sklenikovy efekt*,
ktory zachytdva teplo v blizkosti zemského povrchu a v kone¢nom désledku ohrieva
planétu (World Population Review, 2023). Okrem toho vel'ké mnozstvo vypusStanych
sklenikovych plynov a nasledné oteplovanie Zeme vedu napriklad k topeniu 'adovcov, pri
ktorych sa uvoltiuji zachytené sklenikové plyny, ktoré sa eSte viac uvolnuju do atmosféry
a zem sa d’alej otepl'uje. Rozvojové krajiny maju Casto vyssiu uhlikovu stopu ako vyspelé
krajiny v dosledku ich industrializacie. Vyspelé krajiny sa vSak snaZia zniZit’ svoje emisie
sklenikovych plynov prostrednictvom medzinarodnych zmlav a dohdd, ako aj uzdkonenim
zakonov, ktoré obmedzuju mnozstvo uhlika (wisevoter, 2023). Sklenikové plyny su
dolezité pri udrziavani obyvatelnej teploty Zeme, ale nadmerné mnozstvo sklenikovych
plynov v atmosfére moZze narusit’ uhlikovy cyklus Zeme a urychlit’ globalne otepl'ovanie.
Tento scenar je sucasna realita, pricom hlavnym prispievatel'om sklenikovych plynov su
emisie spdsobené nadmernou spotrebou fosilnych paliv (World Population Review, 2023).

V tabulke ¢. 4 je zndzornené porovnanie dosiahnutych emisii krajin V4.

Tabulka 4: Uhlikové stopa krajin V4.

Emisie CO2 v | Emisie CO2v | Emisie v roku Emisie na Pocet
roku 2020 roku 2017 2020 na obyvatelav | obyvatelov

(Mt) (Mt) obyvatel'a roku 2017 v roku

2023
Slovensko 31,87 37,86 5,85 6,9 5,795,199
Cesko 92,08 109,76 8,66 10,3 10,495,295
Pol’'sko 292,56 319,03 7,71 8,4 41,026,067
Mad’arsko 49,41 50,86 5,14 5,2 10,156,239

Pramen: Vlastné spracovanie podl'a udajov World Population Review (2023).

Z uvedenych udajov vyplyva, ze od roku 2017 do 2020 vsetky krajiny V4

v

19



v Slovenskej republike. Najvacési podiel na objeme sklenikovych plynov v SR v roku 2019
dosahovalo odvetvie priemyslu (38%), aj z dévodu vyuzivania zastaranych technolégii,
druhym najvacsim znecistovatelom bolo odvetvie vnutrostatnej prepravy (20%) a hned’ za
nim nasledovalo odvetvie energetiky (19%). Na tvorbe emisii v SR sa vyznamne podiel’aju
aj domacnosti, vzhl'adom na vykurovacie systémy s vyuzitim fosilnych paliv (EU,
Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Ministerstvo hospodarstva SR, 2022). Pol'sko
zaznamenalo najvyss$i pokles emisii za roky 2017-2020 v ramci V4, ato 026,47 Mt.
Vroku 2020 Cesko zaznamenalo najvy$si pomer emisii sklenikovych plynov na

obyvatel'a, naopak Mad’arsko dosiahlo najnizsie emisie na obyvatela.
1.3  Zelena revolicia v kontexte klimaticky neutralnej EU

,,Iba zelena revolucia v oblasti obnovitelnych energii moze zmenit hroziaci kolaps

¢

na novy ekologicky obchod, stabilnu ekonomiku fungujiicu v medziach Zivych systémov. ‘
(Dominick A. Dellasala & Michael I. Goldstein, 2017)

Eurépska tnia je lidrom v témach zelenej atrvalo udrZatelnej ekonomiky
(Mihockova, 2022). Na zéklade Europskej komisie z dovodu dekarbonizacie energetického
systému, ktora je rozhodujuca pre dosahovanie ciefov EU v oblasti klimy na roky 2030 a
2050, clenské Staty musia transformovat’ svoje energetické systémy na plne integrovany,
digitalizovany a konkurencieschopny trh EU s energiou, zalozeny predovietkym na
obnovitelnych zdrojoch.

Ambicidozne ndvrhy Eurdpskej komisie, ktoré maji zrevolucionizovat Zzivot
v Eurépe st predmetom politickych vyjednavani medzi jednotlivymi vladami (Cichocki,
2021). V praxi to pre EU predstavuje naroéné rokovania o velkom stbore legislativnych
zmien, ktoré by priniesli ustup od vyroby spalovacich motorov do roku 2035, reviziu
smernice o obnovitelnych zdrojoch energie tak, aby obnovitel'né zdroje predstavovali 40%
energetického mixu do roku 2030, ¢i zavedenie uhlikového cla, ktoré by zdanovalo
vybrané dovezené vyrobky do Eurdpy podla ich emisnej narocnosti.

Z hl'adiska naroc¢nosti, najmenej sa dotkne proces zelenej transformécie beznych
obyvatel'ov, avSak tlak na energeticky Gsporné byvanie moze vyraznejSie zasiahnut’ najmé

socidlne slabé vrstvy obyvatel’stva, Co je prave Specifickym problémom Slovenska. Na to,
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aby transformadcia nezasiahla tuto skupinu obyvatel'stva by v rdmci eurdpskej stratégie mal
vzniknut® Socialny klimaticky fond, ktory by mal zmierfiovat' socidlne dopady novej
klimatickej politiky (Miho¢kova, 2022). Vplyv na l'udi sa v§ak bude odvijat’ od toho, ako s
tymito financiami nalozia ¢lenské Staty. Z toho vyplyva, ze pri zelenej transformacii je
potrebné zapojenie aj l'udi, aby vznikla spravodliva transformacia (Ka¢mar, 2021).

Parizska dohoda o zmene klimy - Ramcovy dohovor OSN 0 zmene je prvou
vSeobecnou, pravne zaviznou celosvetovou dohodou v oblasti klimy, ktora bola podpisana
22. aprila 2016 a Eurdpska tnia (EU) ju ratifikovala 5. oktobra 2016 (EUR-Lex). Parizska
dohoda sa snazi o nasledovné ciele: udrzat' globalne oteplovanie vyrazne pod 2°C:
klimaticka neutralita v druhej polovici storocia, podavat’ spravy o sklenikovych plynoch a
pravidelné kontroly pokroku. KIi¢ovym je aj finanéna podpora rozvojovym krajindm
(Grassi, 2022).

V sulade so zavdzkami v ramci Parizskej dohody sa mnohé krajiny snazia
dosiahnut’ nulové cist¢ emisie uhlika do roku 2050, pricom tento zeleny prechod si
vyzaduje rozsiahle podnikové investicie do CistejSich technologii na zniZenie uhlikovej
stopy firiem (Haas & Schweiger, 2021). Avsak mnohé spolo¢nosti, najmi mensie, nie st
schopné alebo ochotné investovat do technoldgii na odstrafiovanie oxidu uhli¢itého
z biosféry. Pri absencii spomenutych CcistejSich technologii si zmiernenie klimatickych
zmien vyZaduje drastické zniZenie emisii uhlika, ¢o je obzvlast' narocné pre menej
rozvinuté ekonomiky, ktoré budu zdrojom takmer vSetkého rastu dopytu po energii a
emisii sklenikovych plynov v priebehu nasledujtcich troch desatroci. Preto prave tieto
najchudobnejSie Casti sveta najnaliehavejSie potrebuju investicie do novych technologii na
znizenie uhlikovej naro¢nosti priemyselnej vyroby (Schwieger a kol., 2021).

Eurdpska komisia (EK) je napomocni ¢&lenskym $titom EU prostrednictvom
Nastroja technickej podpory (TSI) pri navrhovani a vykonavani reforiem, ktoré
podporuju zelen transformaciu a prispievaju k dosiahnutiu cielov Eurdpskej zelenej
dohody. Okrem toho, pomaha takisto navrhovat’ nevyhnutné postupy ustrednych a
miestnych administrativnych organov a zriadit’ koordina¢né Struktary, ktoré st potrebné na
vykonévanie ekologickych politik.

Vsetky ¢lenské §taty EU, regiony a sektory musia prijat vyzvu na podporu
transformécie smerom k prechodu ku klimatickej neutralite. Kazdy S§tat, region, ¢i sektor
ma rozsah tejto vyzvy odlisSny na zaklade zavislosti od fosilnych paliv ¢i s vysokymi
emisiami uhlika, pricom tieto regiony a odvetvia prejdi rozsiahlou hospodarskou,

environmentadlnou a socidlnou transformaciou. Pre regiény a odvetvia, ktoré tato
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spravodliva transformécia najviac ovplyvituje pomaha Europska komisia ¢lenskym Statom
mobilizovat’ zdroje a prijat’ opatrenia na zabezpecenie cielenej podpory ako napr. podpora
prechodu z uhol'nej energie na Slovensku (Europska komisia).

Dolezitou sucastou vsetkych klimatickych opatreni je aj vhodnd komunikacia a
vysvetlenie vietkych pozitiv zo strany EU a vlad &lenskych $tatov. Opatrenia na odvrétenie
klimatickej zmeny su niekedy zlozité, ale pri dobrej komunikécii a podpore aj zo strany
obcCanov su vel'mi prinosné a dolezité. Dolezitou sucastou je aj koordinovand kampan zo
strany §tatu a zo strany EU. V ramci EU funguje akény plan na boj proti
dezinformaciam, ktory ma napomodct v odhalovani hoaxov a odvracani hybridnych
hrozieb. Hoaxy a dezinformacie sa totiz tykaju aj klimatickych tém a opatreni. (Zastipenie

na Slovensku, 2022).

1.3.1  Eurdpska zelend dohoda

ZhorSovanie zivotného prostredia a s nim spojend zmena klimy je Coraz CastejSia
téma vo svete a predstavuje hrozbu pre ako pre Eurdpu, tak pre cely svet. Eurdpska
komisia chce podnietit’ ozivenie Eurdpy cielenejSou reakciou na klimaticku krizu a vacsiu
ochranu biodiverzity (Hotov¢in, 2020) a aby sa zmiernili a prekonali negativne dopady na
zivotné prostredie a dosledky z pandémie COVID-19 vznikla Eurépska zelena dohoda
(Green Deal), ktora predstavuje novu rastova stratégiu Eurdépy (Europska komisia).
Eurdopska zelena dohoda sluzi ako pozitivny priklad a vedie hlavnych medzindrodnych
partnerov k stanoveniu vlastnych cielovych terminov klimatickej neutrality (Zastupenie na
Slovensku, 2022). Dohoda sa bude financovat’ z tretiny celkového objemu prostriedkov vo
vyske 1,8 biliona EUR investovanych v ramci pldnu obnovy NextGenerationEU a zo
sedemro¢ného rozpoctu.

V reakcii na vyzvy spojené s klimatickymi zmenami Eurdpska zelena dohoda ma za
ciel premenit EU na klimaticky neutralnu, spravodlivi a prosperujicu spoloénost s
modernym, zdrojovo efektivnym a konkurencieschopnym hospodarstvom, ktoré efektivne
vyuziva svoje zdroje, ¢im sa podari zabezpecit nulové ¢isté emisie sklenikovych plynov do
roku 2050, hospodarsky rast, ktory nebude zavisiet' od vyuZzivania zdrojov s prihliadanim
na kazdého jednotlivca ¢i region (Eurdpska komisia).

V dohode o eurépskom klimatickom zékone z aprila 2021 je zakotveny zavizok EU
dosiahnut’ klimatickt neutralitu do roku 2050 v EU, ¢o je hlavnym cielom Eurdpskej

zelenej dohody. K dosiahnutiu tohto zavazku moze prispiet’ znizenie spotreby energie v
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doprave, budovach a priemyselnych odvetviach, zvysenie podielu obnovitel'nej energie,
ako aj prechod na udrzatelné polnohospodarstvo a posilnenie zachytavaCov uhlika.
Dosiahnutie klimatickej neutrality v Eurdépe do roku 2050 si bude od vSetkych ¢lenskych
Statov vyzadovat’ zavedenie uceleného suboru politik v oblasti klimy. Ked'ze klimaticka
kriza je globalnou, cezhrani¢nou vyzvou, ktord ovplyviiuje oblasti a regiony rozne, jej
rieenie si vyzaduje medzinarodna koordinciu a spolupracu. EU prevzala vedtcu alohu v
medzinarodnych rokovaniach o klime, priCom sleduje ciele Parizskej dohody a podporuje
klimatické iniciativy na celom svete (Eurdpska komisia). Pozitivny scenar Eurdpskej
zelenej dohody predpoklada, ze dojde zaroven k velkému technologickému a
civilizatnému skoku so silnym integracnym potencialom pre Eurépu (Cichocki, 2021).

Medzi dalSie ciele Eurdpskej zelenej dohody patria ozivenie hospodarstva
prostrednictvom zelenych technoldgii, vytvorenie udrzatelného priemyslu a dopravy a
znizenie znecistovania zivotného prostredia. Prave premenou vyziev na prilezitosti v
oblasti klimy a zivotného prostredia sa umozni spravodliva a inkluzivna transformécia pre
vSetkych. Medzi kl'icové priority Eurdpskej zelenej dohody patria ochrana prirodného
kapitalu EU, prechod na hospodarstvo efektivne vyuZivajuce zdroje a ochrana I'udi pred
environmentalnymi vplyvmi. Tieto vyzvy sa snazia Clenské Staty riesit’ prostrednictvom
d’alsiecho vyvoja svojich politik a stratégii v oblasti zivotného prostredia (Eurdpska
komisia).

Pre splnenie cielov Eurdpskej zelenej dohody je potrebny velky objem investicii
a prave sukromny sektor zohrava pri financovani zelenej transformacie hlavnu tlohu. Na
to su potrebné sudrzné stratégie, inovacné regulacné ramce a inteligentné nastroje. V1ady
¢lenskych S$tatov takisto hraji vyznamnt rolu pri financovani zelenej transformacie
naznac¢enim vhodnych cien a presmerovanim verejnych vydavkov smerom k udrzateI'nym
politikdm. Potrebné je na to aj stimuldcia dopytu po udrzate'nejSom tovare a sluzbach
prostrednictvom zelen¢ho verejného obstaravania a znizovanie uhlikovej stopy verejnych
sluzieb (Eurdpska komisia). Pre podnikanie je Eurdpska zelend dohoda prileZitost'ou.
Firmy, ktoré sa vyzvam novej klimatickej politiky EU postavia &elom, prinesie Eurépska
zelena dohoda velké vyhody vratane Cerpania finanénych zdrojov, ¢i uz cez lacné uvery

alebo grantové schémy (Rabina, 2022).
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1.3.2 Fitfor55

Eurépska komisia prisla s balikom Fit for 55, ktory predstavuje subor opatreni,
ktorymi chce EU dosiahnut svoj eurdpsky ciel' uhlikovej neutrality do roku 2050
(Mihockova, 2022). Cielom legislativneho balika opatreni Fit for 55 je aktualizovat
si¢asné a buduce pravne predpisy EU a zaviest nové iniciativy, ktoré prispeju k
dosiahnutiu klimatickej neutrality. Eurépska tnia chce do roku 2030 znizit' Cisté emisie
sklenikovych plynov aspoii o 55% v porovnani s rokom 1990 a prave balik Fit for 55
obsahuje zelené opatrenia, ktoré pontikaju ¢lenskym $tatom EU nové prileZitosti a posun k
udrzatelnosti. Balik Fit for 55 pripravila a predlozila na schvalenie v roku 2021 Europska
komisia (Zastipenie na Slovensku, 2022).

Na obmedzenie oteplovania na troven 1,5°C by sa mali emisie Eurdpskej unie
znizit'" asponn 0 65%, ako je uvedené v Parizskej dohode. No uz proti navySovaniu
povodného 40-percentného ciela bolo niekol’ko Statov a aj napriek tomu sa dany ciel
zvysil na 55%. Stale je preto mozné, ze dany ciel’ sa v priebehu rokov navysi, na to je
potrebné ale vytvorit’ dobré podmienky pre zelend transforméciu, vd’aka ¢omu bude mozné
emisie znizit' omnoho viac ako bolo povodne stanované.

Na to, aby EU zredukovala svoje emisie, ktoré pochadzaju zo sklenikovych plynov,
055% do roku 2030 musi prejst kazdy Clensky Stat vlastnou zelenou transformaciou.
Pricom plati, Ze energeticky mix kazdej krajiny je vysostne v kompetencidch c¢lenskych
Statov (Zichova, 2021). EU by vramci Fit for 55 chcela zvysit podiel obnovitelnych
zdrojov v energetickom mixe na 40%. Pricom pdvodny ciel’ do roku 2030 bol 32%. Cena
solarnej a veternej energie v poslednych rokoch vyrazne klesla a dnes je to uz najlacne;jsi
zdroj energie. V nasledujucich rokoch upusti Europa od uhlia a zmeni svoj energeticky
sektor tak, aby bol zeleny a aby fungoval na zaklade udrzateI'ného hospodarstva. AvSak
niektoré¢ narodné ciele, podla ktorych by uhlie malo skonc¢it po roku 2030, st skor
neredlne. Stratégia EU vramci obnovitelnych zdrojov nestanovila striktné pravidla
s biomasou. Biomasa sa rozhodne neda povazovat’ za Cisty zdroj energie, ak sa to robi vo
velkom meradle a pestuju sa celé lesy len na to, aby sa vytazili a spalili. Biomasa ma
zmysel, ak ide o0 odpad, mdze to fungovat v menSom meradle napriklad v niektorych
obciach, kde dokazu svoj bioodpad spracovat’ a vyrabat’ z neho teplo alebo elektrinu.

Europska komisia urobila v roku 2020 analyzu, kde zistila, ze ciel' znizit’ emisie
0 55% uz do roku 2030 je ekonomicky a technologicky mozny. Tento ciel plati pre EU ako

celok, ale kazdy stat prispieva inou Castou, resp. nie kazdy $tat musi znizit' svoje emisie
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0 55%, ale naopak niektory $tdit moze prispiet’ eSte vacSou Castou. Sucastou eurdpskej
stratégie spojenej s cielom znizit' emisie o 55% do roku 2030 je vratenie asponn Cast
vyroby strategickych odvetvi do Europy ako napr. vyrobu fotovoltickych panelov,

komponentov pre veterné elektrarne, elektromobily, batérie a podobne (Ka¢mar, 2021).

1.3.3  Eurdpsky systéem obchodovania s emisiami

Zakladnym aspektom stratégie EU v boji proti klimatickym zmenam a sucastou
balika Fit for 55 je Eurépsky systém obchodovania s emisiami (EU ETS), ktory bol
zriadeny s cielom znizovat priemyselné emisie sklenikovych plynov. EU ETS, v ramci
ktorého sa spoplatiuju emisie uhlika, vznikol zaciatkom roka 2005 a v roku 2021 vstapil
do svojej 4. fazy, ktora bude trvat’ do konca roka 2030 (MZP SR). ,.Systém obchodovania s
emisiami zavdzuje viac ako 10 000 elektrarni a tovarni, aby mali povolenie na kazZdu tonu
CO2, ktoru vypustia. Tieto povolenky alebo kvoty podniky predavaju a kupuju na burze a
ich cena kolise v zavislosti od ponuky a dopytu. Ide o financnu motivaciu menej
znecistovat, cim firmy znecistuje menej, tym menej aj platia. Niektoré povolenky su vsak
pridelované zdarma, a to najmd v takych odvetviach, kde hrozi riziko, zZe firmy odidu do
inych krajin, kde existuju laxnejsie pravidla.* (Spravodajstvo EP, 2023). Tento systém
funguje uz v energetike, kde to viedlo k poklesu. Naopak, v tazkom priemysle sa tento
efekt zmensSil. Mnohé energeticky narocné odvetvia budi musiet’ prisposobit’ svoju vyrobu
a energetickl spotrebu novym pravidlam (Ka¢mar, 2021).

Koncom roka 2022 EU suhlasila s aktualizaciou systtmu EU ETS, aby ho
zosuladila s ciel'mi znizovania emisii v ramci Eurdpskej zelenej dohody, s cielom znizZit
emisie v tomto sektore 0 62% do roku 2030. Po tom, ako poslanci Eur6pskeho parlamentu
a vlady EU dosiahli v decembri 2022 dohodu o ambiciéznejiom systéme obchodovania s
emisiami, Eurdpsky parlament (EP) schvalil revidovanu verziu v aprili 2023. Eurdpska
rada teraz musi text formalne schvalit, aby nadobudol pravoplatnost’ (Spravodajstvo EP,
2023).

1.3.4  Mechanizmus kompenzdacie uhlika na hraniciach

Sucast’ou balika Fit for 55 je aj mechanizmus upravy hranic uhlika (CBAM) pre
vybrané sektory. Dovozcovia tovarov ako Zelezo, ocel, beton, hlinik, hnojiva, elektricku

energiu, vodik a za ur¢itych podmienok aj nepriame emisie budi musiet zaplatit
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akykol'vek cenovy rozdiel medzi cenou uhlika zaplatenou v krajine vyroby a cenou
uhlikovych emisnych kvét v systéme ETS EU (Spravodajstvo EP, 2023). Mechanizmus
CBAM by mal motivovat’ tretie krajiny, aby zvysili svoje ambicie v suvislosti s klimou a
tiez by mal zabezpedit,, aby snahy Unie a globalne tsilie v oblasti klimy neboli ohrozené
presunom vyroby z EU do krajin s menej ambiciéznymi politikami. Je to prvykrat, ¢o méa
eurdopska klimaticka politika aj zahrani¢ny rozmer a pretina sa s obchodnou a zahrani¢nou
politikou EU (Spravodajstvo EP, 2023).

CBAM bude zavedeny v rokoch 2026 az 2034 rovnakym tempom, akym sa budu
rudit bezodplatné emisné kvoty v ramci ETS EU, no az do roku 2035 budi v tazkom
priemysle fungovat’ povolenky zdarma. Ich objem sa sice ma kazdy rok znizovat o 10%,
ale aj tak bude obdobie, ked’ budu tito vyrobcovia dostavat kompenzacie dvakrat.

K uniku uhlika dochadza vtedy, ak EU ma vyssie emisné poziadavky napriklad na
vyrobcov ocele a vysoku cenu povolenky, zatial’ co v inych Statoch by ceny boli nizsie.
Vyroba by sa mohla presunit’ tam, pripadne by sa na europsky trh dostavali lacnejSie
vyrobky zo zahraniCia, kde normy nie st také naro¢né. Vo vysledku by sa tak emisie
neznizili, iba presunuli inam. Tyka sa to primarne ocele, cementu, hlinika a hnojiva.

CBAM ma zaroven motivovat’ tretie §taty, ktoré chcti s EU podnikat, aby zaviedli
svoj vlastny systém obchodovania s povolenkami. V praxi by to malo fungovat’ tak, Ze
Staty, ktoré chcu dovazat’ tieto vyrobky na eurdpsky trh, si budi musiet’ od roku 2026
kapit’ certifikat na Grovni priemernej ceny emisnej povolenky v tom tyzdni. Zaplatili by
rovnaki sumu ako eurdpski vyrobcovia, vdaka comu by bola zachovana
konkurencieschopnost’ a zaroven by uhlik bol spoplatneny, hoci bol vyrobeny inde.
Teoreticky by to mohlo fungovat, problém moZe nastat’ v tom, Ze opatrenie sa d4 oznacit’
za protekcionistické a §taty, ktorych sa to najmi dotkne ako Turecka, Ruska, Ciny,
Ukrajiny a zapadného Balkanu sa mézu stazovat vo WHO. Avsak Staty budt nttené si

uvedomit’, Ze ide o to, aby celosvetovo klesli emisie (Kacmar, 2021).

1.4 Zelena transformacia

Postupné krizy, ktoré zasiahli ekonomiky na celom svete, zdoraznili ddlezitost’
vykonavania Strukturalnych zmien v hospodarstve s cielom dosiahnut' udrZatel'nejSiu
buducnost’. Jednou z takychto zmien je zelena transformacia zamerand na znizovanie

vplyvu ekonomickych aktivit na zivotné prostredie a budovanie modernych a
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konkurencieschopnych ekonomik, ktoré¢ uprednostiiujii udrzatel'nost’. Zelena transformacia
je proces restrukturalizacie, ktory posuva ekonomiku v rdmci planetarnych hranic (Hubert,
2015, s. 171).

Zelena transformacia zahfna cely rad cinnosti a iniciativ, medzi ktoré patri
znizovanie zavislosti na neobnovite'nych zdrojoch, vyvoj a prijimanie technolégii, ktoré
minimalizuji vplyv na Zivotné prostredie, a podpora kultiry udrzatelnosti prostrednictvom
vzdelavacich a osvetovych kampani. Celkovo je zelena transformacia kritickym krokom
pri budovani udrzateI'nejsej budicnosti pre naSu planétu. Vd’aka praci na znizovani vplyvu
I'udskej ¢innosti na zivotné prostredie mézeme vytvorit’ spravodlivejSiu a prosperujicejsiu
spolo¢nost, ktora uprednostiiuje zachovanie prirodnych zdrojov nasej planéty pre buduce
generacie (Cheba akol., 2022) a prave environmentalne organizacie, rézne institicie a
jednotlivci by sa mali spojit’ a pomoct’ posunut’ transformaciu urychlene vpred. Avsak je
potrebna aj politicka vola a spoloc¢enska prijatel'nost’ tychto zmien (Eurdpska komisia).

Zeleny prechod je posun k hospodarsky udrzatelnému rastu a hospodarstvu, ktoré
nie je zalozené na fosilnych palivach a nadmernej spotrebe prirodnych zdrojov. UdrzateI'né
hospodarstvo sa opiera o nizkouhlikové rieSenia podporujiice obehové hospodarstvo
a biodiverzitu (Ministry of the Environment in Helsinky). Zelena transformacia je
nakladnd, ale vysledok sa odrazi aj na nizSich cenach a na spolahlivejSich dodavkach
energii. Ktomu je potrebné znizit nasu energetickl zavislost' a zrychlit zavedenie
obnovitelnych zdrojov (Zastupenie na Slovensku, 2022). Zeleny prechod v nasom
kazdodennom zivote moze predstavovat napriklad postupné ukoncenie vykurovania
fosilnymi palivami a prechod na elektrické autd. Pre spoloc¢nost” ako celok prechod moze
znamenat rdézne druhy stimulov a dotacii na tieto Ucely a pravne predpisy, ktoré podporuji
ekologicky prechod. Zeleny prechod znamena aj uvedomenie a s tym spojené nasledné
spochybnenie naSich individudlnych spotrebitel'skych navykov a sposobov myslenia
(Ministry of the Environment in Helsinky). Malymi krokmi moéze k zmene na zeleny
prechod prispiet’ kazdy, a to aj vyuZzivanim verejnej dopravy namiesto auta, striedmym
nakupovanim i triedenim odpadu (Zastipenie na Slovensku, 2022).

Zelenu ekonomiku moézeme definovat’ ako nizkouhlikové hospodarstvo efektivne
vyuzivajuce zdroje a socialne inkluzivne hospodarstvo, ktoré vyuziva poznatky a postupy,
ktor¢ mozu viest k ekologickejSim a ekologicky zodpovednejSim rozhodnutiam a
zivotnym §tylom, ktoré mozu pomdct chranit’ zivotné prostredie a zachovat’ jeho prirodné
zdroje pre sucasné a budice generacie (esa). Prechod na zelenti ekonomiku je potrebny ba

az naliehavy kvoli sucasnej nadmernej produkcii prirodnych, fosilnych aj obnovitel'nych

27



zdrojov. A prave tato nadmerna spotreba moze za zhorSenie klimatickej a ekologickej
krizy. Prave preto je potrebnd komplexnd zmena spdsobu, akym vyuzivame nase prirodné
zdroje. Postupné vyrad’ovanie fosilnych paliv premeni klimatické a environmentalne vyzvy
na prilezitost’ (Ministry of the Environment in Helsinky).

Pri vyrobe fotovoltickych panelov v doésledku rasticeho zaujmu moéze vzniknat
skutocnost, ze budl aj zdrojom vel'mi nebezpecného odpadu. Preto by mala byt zelena
transformécia postupna, riadenejsia a rieSena zohl'adiiujuc napriklad udrzateI'né nakladanie
S odpadom ¢i trvalo udrzatelné vyuzivanie zdrojov. V konecnom doésledku, zelena
transformécia vyzaduje komplexné rieSenie, ktoré bude brat’ do uvahy vsetky aspekty a
nasledky, a bude sa snazit’ o kompromis medzi environmentalnou ochranou a finan¢nou
naro¢nost’ou.

Zelena transformécia nie je len o rieSeni environmentalnych problémov, ale pontka
aj mnoho prilezitosti pre hospodarstvo. Zelené trhy predstavuju pre podniky nové
prilezitosti na inovaciu a vytvaranie novych produktov a sluzieb v reakcii na rasttici dopyt
po environmentalnej udrzatelnosti. Ako spotrebitelia si Coraz viac uvedomujeme, ako
vyrobky a sluzby ovplyviiuju Zivotné prostredie, a sme ochotni zaplatit’ vysSiu cenu za
vyrobky, ktoré su Setrné k zivotnému prostrediu. Okrem toho ekologickd transformacia
vytvara nové pracovné miesta, najmi v odvetviach, ako si obnovitené zdroje energie,
udrzatelnd doprava a odpadové hospodarstvo. Prechod na ekologické hospodarstvo
podporuju aj vlady tym, Ze poskytujii stimuly a doticie podnikom, ktoré zavadzaju
udrzatel'né postupy. To v kone¢nom ddésledku prispieva k hospodarskemu rastu, vytvara
nove podnikatel'ské prilezitosti a podporuje socidlny blahobyt.

Celkovo mozno povedat’, Ze ekologicka transformécia je mnohostranny proces,
ktory je hnacou silou hospodarskych, socidlnych a environmentalnych zmien. Ako podniky
je nevyhnutné reagovat’ na vznikajuce prilezitosti a vyzvy prijatim ekologickych
technoldgii, postupov a procesov, aby sme zostali konkurencieschopni a prispeli k
budovaniu udrzatel'nej buducnosti.

Prechod ekonomiky na zelent transformaciu neprebieha vsak vo vsetkych krajinach
na svete rovnako. Vicsina vyspelych ekonomik ma lepSie moznosti na transformaciu,
pretoze disponuju lepSim technologickym, ¢i finanénym zabezpecenim ako menej vyspelé
Staty. Pre menej rozvinuté krajiny teda moze byt zelend transformacia ovel'a ndkladnejSia
a zlozitejsia (Cheba a kol., 2022). Zla transformacia regionov by mohla prinatit' I'udi
stahovat’ sa zo svojich domovov stratit’ tak svoju pracu, preto je potrebné mysliet na

vSetky aspekty, ktoré sa tykaji transformacie. V tom by mohlo pomoct’ plné vyuzitie
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europskych fondov na spravodliva transformdaciu regionov (Zastiipenie na Slovensku,
2022).

V kone¢nom dosledku zelena transformacia si vyZzaduje globalne rieSenie, ktoré
bude brat’ do uvahy rozdiely a Specifické potreby roznych krajin. Musi sa vSak zaistit’, aby
zavedenie zelenych rieSeni bolo pristupné pre vsetkych a aby sa zeleny rast stal skutocnou

cestou ku globalnej udrzatel'nosti.

1.5 Zelena a digitalna transformacia v podnikatel’skom prostredi

V dnesnej dobe si mnoho firiem uvedomuje globalne problémy, ako je zmena
klimy a vyCerpavanie zdrojov asnazia sa o blahobyt klimy a transformaciu svojich
obchodnych procesov tak, aby boli udrzatel'né. Aj podniky chct prispiet’ k znizeniu emisii
a k ochrane zivotného prostredia, a preto je zelend transformacia stale rozsirenejsia nielen
VvV beznom zivote, ale aj v podnikatel'skom prostredi (Negru, 2022). Zelena transformacia sa
stala trendom stcasnosti a firmy, ktoré nevykazuji svoju zelent vykonnost’, buda nakoniec
trhom eliminované (Chen a kol., 2023). Pre niektoré firmy a ich manazment je zelena
transformdcia prirodzena a vychadza z Gprimného presvedcenia o nevyhnutnosti rieSenia
klimatickej zmeny. Iné spolo¢nosti vnimaji transformaciu ako podnikatel'sky
pragmatizmus, ked’ si uvedomuju, zZe ak chct zachovat’ svoju konkurencieschopnost’ aj v
budticnosti, budu sa musiet’ prisposobit’ trendom v rdmci zelenej transformacie (Filo a kol.,
2021).

Firmy ako mikrosubjekty ochrany Zivotného prostredia a ekonomického rozvoja
nesu primarnu zodpovednost za klimatické zmeny, stratu biodiverzity a znecistenie
zivotného prostredia a zohrdvaju tak klacova Ulohu pri zlepSovani kvality Zivotného
prostredia. Spolo¢nosti prezentuju svoju Setrnost’ k zivotnému prostrediu aktivnym
praktizovanim zelenej transformacie a zverejiovanim zelenych stratégii vo Svojich
spravach o socialnej zodpovednosti.

Zelena transformacia firiem predstavuje transformaciu z tradi¢ného reZzimu rozvoja
na rezim Setriaci zdroje a nizkouhlikovy rozvoj s cielom udrzat’ trvalo udrzatel'ny rozvoj.
Takato transformacia by sa mala prejavit’ v dvoch aspektoch. Prvym aspektom je posun v
zelenom vedomi firiem. V minulosti sa firmy zameriavali predovSetkym na ekonomické
vyhody ako maximalizacia zisku, zvyCajne na ukor zivotného prostredia. Ako sa vSak

zvySuje intenzita povedomia o ochrane zivotného prostredia a environmentalne povedomie
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verejnosti sa zlepsSuje, zvysSuje sa environmentdlna socidlna zodpovednost’ firiem. Druhy
aspekt predstavuje posun v skuto¢nej zelenej vyrobe (Chen a kol., 2023).

Pre podniky, vyrobny priemysel a obce moze zeleny prechod predstavovat
investicie do vyroby Ccistej energie, rieSeni obehového hospodarstva a vodikovych
technologii a zavedenie rdéznych druhov novych sluzieb a prevadzkovych modelov.
Dolezitou sucastou tohto balika st nizkouhlikové plany a stratégie udrzatelnosti
vypracované roznymi sektormi (Ministry of the Environment in Helsinky).

Vicsina priemyselnych odvetvi na celom svete Celi poziadavkam zakaznikov,
zamestnancov, zékonodarcov, institucionalnych investorov a inych zainteresovanych stran,
aby sa stali udrzatel'nejsimi. To vyvolava tlak na podniky, aby sa stali udrzatelnymi.
Vyhodou zavedenia udrzatelnosti do samotného podnikania je konkuren¢na vyhoda pri
ziskavani a udrziavani zdkaznikov, ako aj pri pristupe na nové trhy a ziskavani investorov.
Ked’ze mnoho spotrebitel'ov sa zameriava uz len na produkty, ktoré boli vytvorené zelenou
cestou a nakupuju produkty uz len u udrzatelnych podnikoch. Takisto investori su stale
viac zamerani na investovanie do spoloc¢nosti, ktoré maji pozitivny vplyv na Zivotné
prostredie. Investori sa tiez Casto zaujimaju o tieto spolo¢nosti z etickych a moralnych
dovodov. Preto ked’ spolo¢nosti investuju do ochrany zivotného prostredia a udrzatel'nosti,
zvyS$uje to ich investi¢né prilezitosti (Negru, 2022). Tym ze investorov laka investovat’ do
zelenych investicii audrzatelnych podnikov, niektoré firmy zamerne nepravdivo
informujil o environmentalnych prinosoch ako icieloch tykajucich sa ich emisii,
zastavenia odlesniovania a vyuZivania vody. Tomuto by vSak mali zabranit’® jednotné
Standardy, akymi budu firmy informovat’ o svojom vplyve na Zivotné prostredie, socialnu
oblast’” aspravu veci verejnych (ESG) vo vyro¢nych spravach. Tyka sa to 49 tisic
spolo¢nosti kotovanych na burze v Eurdpe. Tieto nové pravidla majii zabezpecit', aby aj
finan¢ny sektor zohraval vyznamnu tlohu pri dosahovani eurdpskych klimatickych cielov.
Europska poradna skupina pre finan¢né vykaznictvo (EFRAG) na zaklade toho predstavila
svoj prvy navrh noriem udrZatel'nosti. Tieto normy nadvédzuji na kroky, ktoré vytycila
Eurdpska komisia v ndvrhu smernice o podavani sprav o udrzatelnosti podnikov (CSRD)
(Jencova, 2022).

Zavadzanie udrzatel'nych postupov takisto nielenZe zlepSuje celkovy imidz znacky
spolo¢nosti, ale moze viest' aj k uspore a znizovaniu nakladov, zvySeniu produktivity
a inovaciam. Zelené praktiky ako pouzivanie obnovitelnych zdrojov energie, riadenie

odpadovych vdd, recyklacia obalov a zniZovanie mnoZzstva papiera su v sucasnosti
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kl'icovym faktorom v podnikani. Prinos zelenych praktik je pozitivny nielen pre Zivotné
prostredie, ale aj pre firmy samotné (Negru, 2022).

Nasledujuca schéma ¢. 1 predstavuje prepojenie troch cielov trvalo udrzateI'ného
rozvoja (13 — ochrana klimy, 9 — priemysel, inovacie a infraStruktara, 8 — dostojna praca
a ekonomicky rast). Toto prepojenie identifikuje tzke prepojenie medzi zelenenou,

digitalnou transforméciou a zametnateI'nostou.

Schéma 1: Spillover efekt pre SDG 4 vyplyvajici z interakcie SDG 8, SDG 9 a SDG 13.

13 i

» Zelena ekonomika podnieti
udrZatel'mi vyrobu a lepie
spracovanie odpadu

+ Zelena ekonomika podnieti
ekonomicky rast vybranych oblasti
hospodarstva

* Prechod na ekologické * Prechod na ekologické hospodarstvo

hospodarstvo podnieti aplikaciu QuALITY podnieti vznik novych (zelenych)
novych (zelenych) technologii ERCE pracovnych miest

+ Vzdelavanie a rozvoj zruénosti + Vzdelavanie a rozvoj zruénosti ako
ako predpo!(lad vytvorenia T predpoklad vytvorenia u_ovjfch
novych digitalnych pracovnych ECONOMIC GROWTH zelenych pracovnych miest

vznikajucich v reakcii na klimaticku
krizu

miest vznikajticich v reakcii na
rozvoj technoldgii

o

+ Digitalna ekonomika a spoloénost’ podnieti ekonomicky rast
vybranych oblasti hospodarstva a zamestnanosti

+ Industry 4.0 a prechod na Industry 5.0 podnieti vznik novych
(digitalnych) pracovnych miest

* Vzdelavanie a rozvoj zru¢nosti ako predpoklad synergie medzi
novymi digitdlnymi a novymi zelenymi pracovnymi miestami v
reakcii na globalne trendy

Pramen: Vlastné spracovanie.

Na zéklade vysSie uvedenej schémy mozZno vidiet’ logickt stivislost’ medzi ciel'om
SDG 8 — 9 - 13, pricom vsetky tri ciele SDGS spaja ciel’ SDG 4, ktory sa tyka kvalitného
vzdelavania. Ciel SDG 4 moze byt vnaSom ponimani spojeny s klimatickou
gramotnostou ¢loveka. Clovek s klimatickou gramotnostou mé zakladné vedomosti o
klimatickom systéme a o prirodnych a T'udskych faktorov, ktoré ho ovplyviiuju a vie
posudit’ platnost’ vedeckych argumentov o klime a pouzit’ tieto informacie na podporu
svojich vlastnych rozhodnuti. Vo vSeobecnosti, klimaticka gramotnost’ predstavuje
pochopenie nasho vplyvu na klimu a vplyvu klimy na nés a nasu spolo¢nost’ (Mal’a, 2020).
Podla Masson-Delmotte (2022) Kklimaticka gramotnost znamend uvedomenie si

klimatickych zmien, ich antropenickych pricin a désledkov.
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Pojem zelend transformdacia okrem environmentalnych aspektov zahffia aj tvorbu
novych zelenych pracovnych prilezitosti. Inovativne zelené rieSenia s prilezitostou pre
ekonomicky rast v roznych oblastiach hospodarstva ako napr. obnovitené zdroje
energie, ekologické stavebnictvo, ekologicky cestovny ruch a recyklacia odpadu. Zelena
ekonomika podporuje rast v oblastiach hospodarstva podporujice ochranu Zzivotného
prostredia, v ktorych vznikaji tak nové zelené pracovné miesta.

Zelené pracovné miesta prispievaju k zlepSovaniu energetickej efektivnosti,
znizovaniu emisii sklenikovych plynov, minimalizacii tvorby odpadu a znecistenia,
ochrane a obnove ekosystémov (Galikova, 2022). Tvorba zelenych pracovnych miest, resp.
pracovnych miest v nizkouhlikovych sektoroch sa povazuje za kI'i€ové pri implementacii
Klimaticko-energetického balika prijatého v decembri 2008 a tiez st zakladom eurdpskeho
planu pre hospodarsku obnovu (euractiv, 2010).

Vznik novych zelenych pracovnych miest si vyzaduje zavedenie novych zelenych
technoldgii do vyrobného procesu, ktoré st Setrné k planéte. Na realizaciu uspor energie a
znizZenia emisii musia firmy zaviest' pokro¢ilé zelené technologie do svojho podnikania na
zvysenie efektivnosti vyroby a zelenych inovaénych kapacit (Chen a kol., 2023). Zelené
technoldgie zahfnaji napr. tepelné cerpadld a vodikové technologie, ktoré budi hrat
vyznamnu rolu v znizovani emisii uhlika a Vv dosahovani ambicidznych klimatickych
cielov (trend.sk, 2022). Aby sa vyuzivala energia na maximum a neplytvalo sa fou,
formou je Cerpanie energie zo slnka, vetra, vody a geotermalnych zdrojov (LiShakova,
2022). Medzi klacové prvky, ktoré musia podniky brat’” do tvahy, aby nastala u nich
zelena transformdcia, patria manazment zmien, firemna kultira a prave investicie do
zelenych technologii a inovacii. Aby organizacia dokazala uspiet’ v zelenej transformacii
a stat’ sa udrzatel'nejSou, musi spolupracovat’ s poskytovate'mi inteligentnych technologii
(Negru, 2022).

Zelené technologie pomahaju udrZatelnej vyrobe a trvalo udrzatel’nému
spracovaniu odpadu. Technologie pre udrzatelné odpadové hospodarstvo zahfiaji
napriklad kompostovanie, recyklédciu, energetické vyuZzitie odpadu. Tieto technoldgie
pomahaji minimalizovat mnozstvo odpadu, ktoré sa ukladd na skladky, znizit' emisie
sklenikovych plynov a podporit’ recyklaciu surovin. Prechod na ekologické hospodarstvo
podnecuje vyvoj a aplikaciu novych technologii s nizkou emisiou sklenikovych plynov a

zneCistujucich latok. Ztoho vyplyva, Ze zelend ekonomika mé pozitivny vplyv na
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udrzatel'nti produkciu a vyskum novych zelenych technologii na lepSie spracovanie
odpadu.

Proces zelenej transformacie zasiahne vSetky oblasti spolo¢nosti nevnimajuc
zmeny na trhu prace. Dosledky zelenej transformécie na rézne skupiny zamestnancov st
podla trovne ich zru¢nosti. Prechod na zelené hospodarstvo by nemal mat’ ziadny zasadny
negativny vplyv na uroven zamestnanosti. AvSak najviac si ohrozené zanikom vplyvom
zelenej transformécie prave pracovné miesta v pripade nizko kvalifikovanych pozicii.
Najvyssia potreba dalSiecho vzdeldvania je v pripade stredne kvalifikovanych pozicii
a nasledne u vysokokvalifikovanych pozicii. Na uspokojenie potrieb zelenych pracovnych
miest preto nebude stacit’ iba zvySovanie uz existujicich zru¢nosti zamestnancov, ale
investicie do zmien vo vzdelavacich programoch alebo investicie do d’al§ieho vzdeldvania,
tréningov a odbornej pripravy na ziskanie novych vedomosti a zruc¢nosti, ktoré budu
potrebné pre nové zelené pracovné miesta (Lichner, 2022). Preto klIiCovym aspektom
zelenej transformacie je rozvoj zelenych zruénosti, co su Specializované kompetencie
Vv oblasti trvalej udrzatel'nosti, ktoré by sa mali zapracovat’ do vzdeldvacich programov
s cielom rozvijat’ vedomosti, zrucnosti a postoje podporujice empatické a zodpovedné
spdsoby myslenia, planovania a konania v prospech verejného zdravia a nasej planéty
(Haviarova, 2022). Zelené kompetencie jednotlivcom umoziuji pracovat’ v odvetviach a
technologidch Setrnych k Zivotnému prostrediu. Tieto zrucnosti st Coraz ddleZitejsie,
ked’Ze rastie dopyt po zelenych pracovnych miestach a ekologickych vyrobnych metédach
(Cheba a kol., 2022). A prave pandémia COVID-19 poukazala na dolezitost’ digitalnych
zrucnosti obyvatel'stva a podnikov asnimi spojené zelené zrucnosti (Kancelaria na
Slovensku, 2022).

Prave vzdeldvanie arozvoj zrucnosti potrebnych na zéklade zavedenia novych
technologii do vyrobného procesu si vyZaduje vznik novych digitilnych pracovnych
miest. Vznikajtice nové digitalne pracovné miesta si vyzaduju zruc¢nosti a dovzdelavanie
potrebné pre pracu s novymi technologiami a digitdlnymi néstrojmi, pri ktorych dochadza
Kk rychlemu rozvoju. Digitalne pracovné miesta mézeme definovat’ ako pracovné miesta,
ktoré vytvarajo a vyuZzivaji digitadlne technologie pre dosiahnutie socidlneho a
ekonomického prinosu. Jednym zrieSeni ako predist’ prel'udnovaniu v jednom meste na
zaklade vyssej koncentracie turistov a S tym spojenymi drahS§imi nadkladmi na Zzivot, viac
emisii zaut aviac odpadu, modze byt aj propagacia inych ,zelenych® miest

prostrednictvom IKT na zaklade digitalnych technologii.
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1.6  Plan obnovy a odolnosti

Bezprostrednou reakciou Europskej komisie a Eurdpskej centralnej banky (ECB)
na pokles vykonnosti ekonomik ¢lenskych Statov EU spdsobeny opatreniami na
zamedzenie Sirenia pandémie COVID-19 v prvom polroku 2020 bolo uvolnenie
rozpoctovej a menovej politiky s cielom zabezpecit’ co najviac disponibilnych zdrojov. Na
zaklade toho koncom roka 2020 EK, Rada EU aj EP schvalili pozmeneny, modernizovany
a viacro¢ny finan¢ny rozpocet na roky 2021 — 2027, ktory je posilneny o doCasny Nastroj
na podporu obnovy a odolnosti EU a v ramci ktorého je vyéleneny najvi¢si objem
finan¢nych prostriedkov (v celkovej vyske 750 miliard eur) na program ,,Mechanizmus na
obnovu a odolnost* (EU, Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Ministerstvo hospodarstva
SR, 2022). Jedna sa o najvacsi balik hospodarskych stimulaénych opatreni s nazvom
NextGenerationEU (NGEU), ktory EU spustila v roku 2021 (Chloupech & Svejda, 2022).
Tento balik predstavuje najvacsiu finanénu pomoc, aka kedy bola v histoérii Eurdpskej tnii
financované. Plan obnovy so sumou 750 milidrd eur stoji na principoch Eurdpskej zelenej
dohody a ma podporit’ aj prechod EU na uhlikovi neutralitu (Jentova, 2020). Vo
vSeobecnosti, cielom NGEU je prioritne podporit ekonomiky postihnuté krizou
koronavirusu a pomoct napravit ich bezprostredné hospodarske a socidlne Skody
sposobené pandémiou. Na dosiahnutie tohto ciela vSetky Clenské Staty navrhli vlastné
cesty k uspechu na zaklade vlastnych narodnych Planov obnovy a odolnosti. KI'ucovym
nastrojom na pomoc pri zmieriovani nasledkov a podpore obnovy ekonomik je uz
spomenuty Nastroj na obnovu a odolnost’ (RRF) (Chloupech & Svejda, 2022).
Financovanie Planov a obnovy krajin, ktoré poskytuje Nastroj na obnovu a odolnost’, ktory
je srdcom NextGenerationEU, podpori implementdciu kI'iCovych investicnych a
reformnych opatreni do augusta 2026 (European Commission, 2021). Do tohto terminu
mozu Clenské Staty predloZit’ poslednu Ziadost’ o platbu finanénych prostriedkov a Cerpat’
RRF na zaklade schvalenych narodnych planov obnovy a odolnosti (Sikel). Tento sI'ubny
plan reforiem a investicii sa preto musi realizovat’ v kratkom ¢ase (Chloupek & Svejda,
2022).

., Kazda z priorit planu obnovy sa sklada z tematickych komponentov, ktoré v sebe
zah¥iajii reformy a investicie, pre ktoré si stanovené tzv. milniky a ciele. (Urad vlady
SR). Komponenty, ktoré zahfiiaju investi¢né a reformné opatrenia, reflektuji na Specifické
vyzvy krajiny a zaroven prispievaju k napiiianiu Siestich zakladnych pilierov definovanych

v ramci programu ,Mechanizmus na obnovu a odolnost* (EU, Ministerstvo dopravy
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avystavby SR, Ministerstvo hospodarstva SR, 2022). Vradmci oblasti zelenej
transformacie plany obnovy a odolnosti krajin ochrdnia klimu prostrednictvom velkého
rozsahu obnovy budov, CistejSej dopravy a zlepSenia vzdelavania (European Commission,
2021). Celkovo mozno konstatovat, ze narodné plany obnovy poskytuju vynikajucu
prilezitost’, ako podporit’ ozivenie ekonomik, posilnit’ ich a spolupracovat’ na budovani
odolnej, digitalizovanej a ekologickej Eurdpskej tinie na zéklade rieSenia spolo¢nych
europskych vyziev prijatim ekologického a digitdlneho prechodu, ako aj posilnenim
hospodarskej a socidlnej odolnosti a sudrznosti jednotného trhu (Chloupek & Svejda,

2022).

1.6.1 Pldan obnovy a odolnosti Slovenska

Podla Europskej komisie v oblasti klimatickej a environmentalnej politiky
Slovensko celi vyzve zeleného prechodu, resp. prechodu na mix zelenej energie,
udrzatelnejSej mobility, lepSej energetickej a environmentalnej vykonnosti budov,
zvySenej ochrany biodiverzity, adapticie na zmenu klimy a rozvoja obehového
hospodarstva. Eurdpska komisia udelila pozitivne hodnoteniu Planu obnovy a odolnosti
Slovenska, ktory bude financovany z grantov vo vySke 6,3 miliardy eur, pricom 43%
celkovej alokacie planu na reformy a investicie podporuje prave klimatické ciele, 21%
podpori digitadlnu transformaciu a zvySok je ur€eny na hospodarsku a socidlnu odolnost’
(European Commission, 2021). Nasledujuca tabul'ka ¢. 5 obsahuje klI'iCové opatrenia na

zabezpecenie zeleného prechodu Slovenskej republiky.

Tabulka 5: KIi¢ové opatrenia na zabezpecenie zeleného prechodu Slovenska.

Zvysovanie odolnosti lesov voci vplyvom zmeny klimy, revitalizacia

e S edien vodnych tokov a podpora biodiverzity (159 miliénov eur).

Financovanie vel'’kého rozsahu renovac¢nej viny na zlepSenie
energetickej a ekologickej vykonnosti minimalne 30 000 bytovych
jednotiek (528 miliénov eur).

Energeticka  efektivnost’
v rodinnych domoch

Podpora zavadzania nabijacich stanic na alternativne paliva a
Nizkouhlikova doprava modernizacia zeleznic a novej cyklistickej infrastrukttry (712
miliénov eur).

Podpora energetickej ucinnosti a investovanie do inovativnych

D8 bl s R technologii dekarbonizécie v priemysle (368 milidnov eur).

Pramen: Vlastné spracovanie na zaklade informaéného listu Planu obnovy a odolnosti SR
(2021).
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Plan podporuje zeleny prechod investiciou vo vyske 528 miliénov eur na rozsiahlu
renovaciu s cielom zvysit' energeticku efektivnost’ najmenej 30 000 rodinnych domov.
Investicie vo vyske priblizne 368 miliénov eur do dekarbonizacie priemyslu podporia
zlepSenie energetickej ucinnosti a zavadzanie inovativnych technolégii (European
Commission). Cielom opatrenia v rdmci komponentu ,EfektivnejSie riadenie a
posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii® zameraného na dekarbonizaciu
slovenského priemyslu je kompenzacia investicnych nakladov za Gcelom znizenia emisii
sklenikovych plynov v klIicovych odvetviach resp. sektoroch. V ramci tohto komponentu
je cielena podpora MSP, vd’aka ¢omu sa moézu zapéjat’ sa do grantovych schém na ziskanie
inova¢nych voucherov, prostrednictvom ktorych dochadza k zintenzivneniu spoluprace
medzi MSP a ostatnymi aktérmi inova¢ného ekosystému. Sucast'ou tohto komponentu je aj
opatrenie v podobe ,,zeleného Uveru™ s ucelovym viazanim financnych prostriedkov na
krytie nakladov pri Gprave procesov podnikatel'skej ¢innosti, ktora prispeje k eliminacii
negativneho vplyvu podnikatel'skej &innosti na Zivotné prostredie (EU, Ministerstvo
dopravy avystavby SR, Ministerstvo hospodarstva SR, 2022). Okrem toho sa 712
milionov eur investuje do udrzatelnej dopravy na podporu zniZzenia produkcie
sklenikovych plynov prostrednictvom investiénych a reformnych opatreni. Cielom je
spustenie priblizne 3 000 nabijacich stanic pre alternativne palivd, modernizacia Zeleznic a
200 km novej cyklistickej infraStruktary. Tato investiciu d’alej posilni komplexna reforma
vytvarajica integrované systémy verejnej dopravy v Siestich regionoch. Opatrenia
zameran¢ na prispdsobenie sa zmene klimy budu spajat’ investicie vo vyske 159 miliénov
eur s reformami v oblasti ochrany prirody udrzatelnym vyuzivanim prirodnych zdrojov,
vodného hospodarstva a krajinného planovania s cielom zachovat biodiverzitu.
Vysledkom investicie bude 90 km renaturovanych vodnych tokov a podpora

udrzatel'nejSieho miestneho hospodarstva (European Commission).

1.6.2  Pldn obnovy a odolnosti Ceska

Podla Europskej komisie v oblasti klimatickej a environmentalnej politiky celi
Ceska republika vyzve zvysit podiel obnovitelnych zdrojov energie v energetickom mixe,
zlepSit' energeticku efektivnost’ svojho stavebného fondu a zabezpecit zvySenie
udrzatelnosti mobility a odvetvia dopravy. Vacsiu pozornost’ si vyzaduje aj ochrana
prirody, najmé pokial’ ide o biodiverzitu, lesné hospodarstvo a vodné plochy. Europska

komisia udelila pozitivne hodnoteniu Planu obnovy a odolnosti Ceska, ktory bude
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financovany z grantov vo vyske 7 miliard eur. Celkovo 42% planu podpori ciele v oblasti
klimy, 22% podpori digitalnu transformaciu a zvysok je uréeny na hospodarsku a socialnu
odolnost’ (European Commission, 2021). Nasledujuca tabulka ¢. 6 obsahuje klucové

opatrenia na zabezpe&enie zeleného prechodu Ceskej republiky.

Tabulka 6: KIGi¢ové opatrenia na zabezpedenie zeleného prechodu Ceska.

i Financovanie rozsiahlych renova¢nych programov na zvySenie energetickej
Energeticka s . , . . . - . .
efektivnost G¢innosti obytnych a verejnych budov, zar!adenla _st_arostllvostl 0 deti

a zariadenia dlhodobej starostlivosti (1,6 miliardy eur).

Obnovitelné Podpora instalacie obnovitel'nych zdrojov energie pre podniky a domacnosti
zdroje energie (480 miliénov eur).

Financovanie viac ako 5 000 vozidiel s nizkymi emisiami pre verejny a
Udrzatel'na podnikatel'sky sektor, podpora zavadzania viac ako 4 500 elektrickych
mobilita nabijacich stanic, zlepSenie Zelezni¢nej infrastruktary a 90 km cyklistickych

chodnikov (1,1 miliardy eur).

Obehové Investovanie do recykla¢nej infrastruktiry a podpory riesenia obehového
hospodarstvo hospodarstva a uspory vody v podnikoch (141 miliénov eur).

Pramei: Vlastné spracovanie na zéklade informa¢ného listu Planu obnovy a odolnosti CR
(2021).

Priblizne 20% planu je vyclenenych na investicie do energetickej Gcinnosti: 1,6
miliardy eur bude financovat rozsiahle programy renovacie na zvySenie energetickej
ucinnosti obytnych a verejnych budov, vratane zariadeni starostlivosti o deti a dlhodobej
starostlivosti. Okrem toho sa 480 milionov eur investuje do inStalacie obnovitelnych
zdrojov energie pre podniky aj domécnosti (European Commission). Sti¢astou zelenej
transformécie su komponenty ,,ZniZovanie spotreby energie vo verejnom sektore,
»Prechod na CistejSie zdroje energie a komponent ,,Renovacia budov a ochrana
ovzdusia“, ktory je zaroven klicovym komponentom na rieSenie vyziev suvisiacich s
prechodom na nizkouhlikovii a energetickli spolo¢nost. Tento komponent zahfna
energetickll renovaciu budov (obytnych, verejnych, komerénych), vratane vystavby
novych budov s cielom znizit' ich spotrebu energie, podporit’ vyrobu solarnej energie a
realizovat’ postupni vymenu vykurovacich systémov na naftu a plyn so zameranim na
znizenie vyuZzivania fosilnych zdrojov a ich nahradenie plynovymi nizkoemisnymi, resp.
bezemisnymi zdrojmi vykurovania v obytnych domoch. Energetickd renovacia budov je
obsiahnutd aj v komponente nazyvanom ,Revitalizicia izemia so starou stavebnou
zatazou“ (EU, Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Ministerstvo hospodarstva SR,

2022). Plan podporuje zeleny prechod aj prostrednictvom investicii vo vyske 1,1 miliardy
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eur do udrzatel'nej mobility, najmd do nizkoemisnych vozidiel pre verejny a podnikatel'sky
sektor, skvalitnenia Zelezni¢nej infrastruktiury a podpory elektrickych nabijacich stanic a
cyklistickych chodnikov, ¢o by malo povzbudit’ verejnost’, aby presla na verejni dopravu
(European Commission). Komponent ,,Udrzatel’na a bezpefna doprava“ s najvacsim
objemom alokovanych finan¢nych prostriedkov je zamerany na podporu udrzatelnej
mobility s cielom modernizacie kl'icovych tsekov infrastruktary a podpory prechodu na
iné¢ druhy dopravy. Stcastou komponentu s najmi investicné opatrenia na podporu
Zelezni¢nej dopravy s cielom zvySenia jej podielu na nakladnej a osobnej doprave.
Komponent zahfiia aj investi¢né opatrenia s cielom modernizécie mestskej a miestnej
verejnej dopravy. Komponent ,,Rozvoj Cistej mobility* zahfna investi¢né opatrenia na
podporu prechodu na vozidld (osobné, autobusy, trolejbusy) s nizkymi resp. nulovymi
emisiami a vystavbu nabijacej infraStruktury. V ramci daného komponentu je doraz
kladeny na podporu elektromobilov a vodikovych vozidiel v podnikoch a na vystavbu
neverejnych nabijacich stanic (EU, Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Ministerstvo
hospodarstva SR, 2022). Dalsich 141 milionov eur sa investuje do obehového
hospodarstva vratane recyklacnej infraStruktiry a podpory rieSeni obehového hospodarstva
a Setrenia vodou v podnikoch (European Commission). Podpora prechodu Ceskej
republiky na obehové hospodarstvo je definovana v komponente ,,Obehové hospodarstvo,
recyklicia a priemyselna voda®. Tento komponent zahffia investicné opatrenia suvisiace
s predchadzanim vzniku odpadov, obmedzovanim plytvania potravin, zvySovanim obsahu
recyklovanych materidlov vo vyrobe. Sucastou komponentu je aj udrzate'né hospodarenie
s vodou vratane opatreni na usporu, recyklaciu a optimalizaciu vyuzivania vody v
podnikoch. Reformné opatrenia su zamerané na vypracovanie pravnych a strategickych
predpokladov transformacie Ceskej republiky na obehové hospodarstvo. Komponenty
»Ochrana prirody a adaptacia na zmenu klimy*“ a ,,Podpora biodiverzity a boj so
suchom* zahfiiaju investicné opatrenia na podporu opdtovného zalesnovania a zvySenie
udrzatel'nosti ¢eskych lesov. Okrem toho spomenuté komponenty zahfiiaju aj podporu
protipovodiiovych opatreni, opatrenia na Upravu drobnych vodnych tokov a vystavbu
malych vodnych nadrzi (EU, Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Ministerstvo
hospodarstva SR, 2022).
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1.6.3  Pldn obnovy a odolnosti Pol’ska

Podl'a Europskej komisie v oblasti klimatickej a environmentalnej politiky celi
Pol'sko vyzve dekarbonizicie pol'ského hospodarstva a rozvoja udrzatelnej dopravy.
Eurépska komisia udelila pozitivne hodnoteniu Planu obnovy a odolnosti Pol'ska, ktory
bude financovany prostrednictvom 23,9 miliardy eur vo forme grantov a 11,5 miliardy eur
ktoré podporuji ciele Eurdpskej unie v oblasti klimy, 21,3% planu podpori digitalnu
transforméaciu a zvySok je urCeny na hospodarsku a socidlnu odolnost (European
Commission, 2022). Nasledujuca tabul’ka ¢. 7 obsahuje klI'icové opatrenia na zabezpecenie

zeleného prechodu Pol’ska.

Tabulka 7: KIicové opatrenia na zabezpecenie zeleného prechodu Pol'ska.

Financovanie pobreznych veternych fariem na Baltskom mori a terminalovych
infraStruktir, investicie do obnoviteI'nych zdrojov energetickych zariadeni a
kapacity na skladovanie energie, reforiem odblokovania investicii do veternej

kapacity na pevnine, podpora novych nizkouhlikovych vodikovych technologii,

reforma na odstranenie prekazok pri dovoze elektrickej energie (5 miliard eur).

Obnovitel'né
zdroje energie

Zdvojnasobenie poctu vozidiel s nulovymi emisiami do roku 2026, modernizacia

[ni?)rt)ZiT:'fal na 478 km dlhych 2elezni§nych trati, fv:istej Sia mestgké verejna dopravz.l,' presun
dopravy z cesty na Zeleznicu, zlepSenie bezpecnosti na cestach (7,5 miliardy eur).
Zlepsenie Podpora rozsiahlej energeticky uéinnej obnovy obytnych a verejnych budov, s
kvality postupnym ukoncenim verejnej podpory pre kotly na uhlie, povinné kritérid pre
ovzdusia pevné paliva na zniZenie zneCistenie ovzdusia (3,5 miliardy eur).

Pramen: Vlastné spracovanie na zaklade informacného listu Planu obnovy a odolnosti
Pol'ska (2022).

Plan podporuje zeleny prechod zvysenim podielu obnovitelnej energie
v energetickom mixe. Tymto prispeje k dekarbonizacii pol'ského hospodarstva ako aj k
energetickej efektivnosti ekonomiky a energetickej nezavislosti, napriklad od dodavok
energie z Ruska (Wittek, 2022). To zahfia viac ako 3,7 miliardy eur vo financovani
pobreznych veternych elektrarni a infrastruktiry termindlov, ako aj klucovych zmien
regulacného ramca, ktoré ul'ahCia vystavbu pobreznych veternych elektrarni. Plan tiez
predpokladd reformu na odstranenie prekazok pri dovoze elektriny. Okrem toho sa v plane
vycCleniuje 3,5 miliardy eur na energeticky efektivnu renovéaciu budov a 800 miliénov eur sa
poskytuje na podporu rozvoja ekologickych vodikovych technologii (European

Commission). Komponent ,,Zelena energia a zniZovanie energetickej naro¢nosti‘
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zahffia investi¢né opatrenia na podporu Cistého vzduchu, rychlejSej vymeny starych kachli
na uhlie za CistejSie, ndkup fotovoltaickych panelov a solarnych kolektorov, veterné parky
pri Baltskom mori, smart grid, vodikové technologie, zelend mesta. Rozvoj cistej
a bezpetnej dopravy zabezpecuje komponent ,,Zelena a inteligentna mobilita®, ktory
podporuje viac elektrickych a vodikovych autobusov, modernejsie vlaky a Zeleznice, viac

obchvatov a bezpecnejSie cesty (dentons, 2022).

1.6.4  Pldan obnovy a odolnosti Madarska

Eurdopska komisia udelila pozitivne hodnoteniu Planu obnovy a odolnosti
Mad’arska, ktory bude financovany z grantov vo vyske 5,8 milidrd eur, podmienené tiplnou
a efektivnou implementéaciou 27 milnikov v oblasti pravneho Statu, nezavislosti stidnictva,
boja proti korupcii a ochrany rozpoétu Unie. Celkovo 48,1% planu podpori ciele v oblasti
klimy, 29,8% podpori digitdlnu transforméaciu a zvySok je ur€eny na hospodarsku a
socialnu odolnost’” (European Commission, 2022). Nasledujuca tabulka ¢. 8 obsahuje

klucové opatrenia na zabezpecenie zeleného prechodu Mad’arska.

Tabul'ka 8: KI'icové opatrenia na zabezpecenie zeleného prechodu Mad’arska.

Modernizacia dolezitych Zelezni¢nych trati a ich systém riadenia, najma v
regione Budapest’ a nakup 300 autobusov s nulovymi emisiami (1,4 miliardy
eur).

Udrzatel'na
doprava

Rozsiahla revizia mad’arskej elektrickej energie regulaéného ramca, ktora

strojnasobi pripojenie obnovitelnych zdrojov energie do siete na 10 GW do
roku 2026. To zahia odstranenie regulacnych prekazok pri zavadzani

Obnovitel'né veternych turbin, zjednodusené udel'ovanie povoleni postupov a zlepSenie

zdroje energie transparentnosti a dostupnosti pripojenia do siete. Investovanie do rozvoja siete,

ktoré umoznia integraciu elektrickej energie vyrobenej z obnovite'nych zdrojov
energie, ako aj do systémov solarnych panelov pre 35 000 domacnosti (825

miliénov eur).

Energeticka Podpora vymeny okien v takmer 12 000 domoch, financovanie energeticky
hospodarnost’ ucinnej obnovy a vystavba budov pre zariadenia starostlivosti o deti v ranom
budov veku, Skoly, univerzity a v sektore zdravotnictva (386 miliénov eur).

Pramen: Vlastné spracovanie na zaklade informa¢ného listu Planu obnovy a odolnosti
Mad’arska (2022).

Komponent ,,Obnova vysokych S§kol“ zahfiia reformy na komplexny rozvoj
univerzit. Tento komponent umozni vysokoskolskym institiciam poskytovat’ vzdelavacie,

vyskumné, inovacné, umelecké, Sportové a kultirne zizemie sluzieb pre
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konkurencieschopnost’ svojho regionu a krajiny. Komponent zahffia aj rozvoj takej
infrastruktiry starostlivosti o pacienta, vzdelavania a vyskumu do roku 2026, ktora dokdze
&elit’ vyzvam 21. storo¢ia v kontexte lekarskej a zdravotnickej pripravy. Dalsim déleZitym
prvkom komponentu je zmena Skoliacej Struktury vysokoskolského vzdeldvania a obnova
systému vzdelavania dospelych. Komponent ,,Vodné hospodarstvo*“ sa zameriava na
zvySenie  konkurencieschopnosti, pridanej hodnoty a schopnosti madarského
pol'nohospodarstva vytvarat' prijmy a znizit' rastaci vplyv globalneho otepl'ovania na
pol'nohospodarsku  produkciu. Reformy nie st zamerané len na aktérov v
pol'nohospodarstve, ale aj na ochranu zaujmov obyvatel'stva a buducich generacii
udrzatelnym hospodarenim s vodou a ochranou vodnych zdrojov. Komponent ,,Trvalo
udrzatelna zelena doprava“ sa bude realizovat’ v troch hlavnych reformnych oblastiach.
Zamerom reformy infraStruktury a sluzieb je zdvojnasobit’ pocet cestujucich v Zelezni¢nej
doprave a pocet vlakov preméavajicich v metropolitnych oblastiach a medzi nimi, aby
zeleznica mohla poskytovat’ konkurencieschopné sluzby na vsetkych tratiach v porovnani s
motorizovanou stkromnou dopravou. Ciel'om reformy institucionalneho systému a sluZieb
je prevadzkovat’ celu siet’ primestskej a medzimestskej dopravy ako jeden jednotny systém
so spolo¢nou sietou a organizaciou dopravy, integrovanou Struktirou cestovnych
poriadkov a jednotnym systémom predaja cestovnych listkov a riadenia dopravy. Reforma
logistiky zvysi konkurencieschopnost’ Budapesti ako nédkladného uzla strednej a vychodne;j
Eurdpy v oblasti zelenej mobility. Ocakava sa, Ze tieto opatrenia prinesit modalny posun v
prospech verejnej dopravy v mestskych oblastiach, ¢im vyrazne prispeju k znizeniu emisii
sklenikovych plynov a ul'ah¢ia ciele klimatickej politiky, vytvoria udrzatel'ni a efektivnu
mobilitu a zlepsi zelezni¢nt interoperabilitu medzi hlavnym mestom a velkymi mestami.
Cielom komponentu ,Energia (zeleny prechod)“ je dekarbonizicia energetického
sektora, &im sa prispeje k naplneniu cielov EU v oblasti ochrany klimy do roku 2030,
spolu s implementaciou energetickych navrhov odporacani pre jednotlivé krajiny do roku
2020 a digitalizacie energetického sektora. V komponente sa nachddzaju tri hlavné
reformné oblasti: zvySenie flexibility elektrizacnej ststavy a podpora integracie vyroby
elektriny z obnovitel'nych zdrojov v zavislosti od pocasia; zavadzanie opatreni energetickej
ucinnosti; a podpora investicii do rezidencnej energie z obnoviteInych zdrojov.
Komponent ,,Prechod na obehové hospodarstvo* zahfiia odpadové hospodarstvo a
nakladanie s odpadovymi vodami v priemyselnom sektore a v sidlach do 2 000
obyvatel'ov. Ciel'om reforiem je udrzat’ prirodné zdroje v obehu a minimalizovat’ mnozstvo

materidlov, z ktorych sa stava odpad (palyazat.gov.hu).
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2  Ciel’ prace, metodika prace a metody skiumania

Na zéklade aplikécie vedeckych metdd vo vztahu k skimaniu zelenej transformacie

je hlavnym ciel'om diplomovej prace zhodnotit’ zelent transformaciu v kontexte digitalne;j

transformécie a zamestnatel'nosti, ako aj z hl'adiska SDGs v zdujme formulacie prilezitosti

vyplyvajucich z Planu obnovy a odolnosti.

Ur¢ili sme si tieto parcialne ciele:

zosystematizovat’ problematiku zelenej transformacie v zmysle zelenej
revolucie,

objasnit’  prepojenie medzi  zelenou transformaciou, digitalnou

transformaciou a zamestnatel'nost’ou,
vyhodnotit’ indikdtory SDG 13 relevantné k problematike zelenej
transformacie,

interpretovat’ prilezitosti, ktoré vyplyvaju z SDG 13 aPlanu obnovy

a odolnosti.

Schéma 2: Vizualizacia problematiky diplomovej prace.

FIREMNA UROVEN
ZELENA REVOLUCIA TRA\‘}ZSEFL(;E&ACI N
. L, GLOBALNA UROVEN REGIONALNA
UROVEN EU “ ' ;
SDG 13 “ UROVEN
PLANY OBNOVY A I ENVIRONMENTALNA
ODOLNOSTI ~ UDRZATEINOT
NARODNA UROVEN

Pramen: Vlastné spracovanie.
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V diplomovej prace su vyuzité nasledovné metddy skiimania:

Metoda abstrakcie
Metodu, ktora budeme pravdepodobne najviac vyuzivat' pre spracovanie teoretickej
Casti je metdda analyzy asyntézy. Na zéklade tejto vSeobecnej teoretickej metody si

vyclenime podstatné pojmy a kategdrie v oblasti zelenej transformacii.

Metdoda analyzy a syntézy
Prostrednictvom analyzy si rozlozime zlozité skutocnosti stuvisiace so zelenou
transformaciou v EU na menSie Casti. Syntézou, ktora doplna analyzu, spojime jednotlivé

Casti a vztahy do jedného celku.

Metéda dedukcie a indukcie
Prostrednictvom dedukcie si vyvodime zo vSeobecnych tvrdeni konkrétne zavery
a prostrednictvom indukcie si vyvodime z konkrétnych tvrdeni vSeobecné zavery Cci

Vv teoretickej alebo praktickej Casti prace.

Metoda komparacie (porovnania)

Na zaklade metddy komparécie si porovname V teoretickej Casti prace strategické
dokumenty krajin V4 a EU v ramci zeleného prechodu a environmentalnu udrzatelnost’
krajin V4 na zéklade indexov environmentilnej udrZatel'nosti. Tato metoda bude tiez
napomocna Pri porovnavani jednotlivych ekonomickych skutocnosti ako st kltacové

opatrenia Planov obnovy a odolnosti krajin V4.

Konkretizacia

V teoretickej cCasti prace si zaklade tejto metddy kvalitativneho vyskumu
identifikujeme jednotlivé komponenty a ciele Planov obnovy ana zaklade nich si
v praktickej casti identifikujeme konkrétne prilezitosti z oblasti zelenej transformacie

vyplyvajuce z SDGs a Planov obnovy a odolnosti.
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3 Vysledky prace a diskusia

Diplomovéa praca sa v praktickej Casti zaobera piatimi prilezitostami v ramci
zelenej transformdcie vyplyvajice z SDGs a Planu obnovy a odolnosti. Prilezitosti st
definované na piatich Grovniach, tzn. na trovni firemnej, regiondlnej, narodnej a globalne;.
Pricom na nédrodnej Grovni su prilezitosti definované v ramci urcitej krajiny V4, ktorej sa
dana prilezitost’ tyka v najvacsej miere. Na globalnej urovni je prilezitosti udeleny urcity
ciel’ trvalo udrzatel'ného rozvoja, ktory ju najviac charakterizuje, pricom dany ciel’ je vzdy
v spojitosti s cielom SDG 13. Primarnym dévodom vyberu konkrétnych prilezitosti je
skutoc¢nost’, Ze predstavuju bud’ trend alebo nedostatok na urcitych trovniach v stvislosti
s bojom o ochranu a zachovanie klimy. Na zaklade toho je primarnym cielom praktickej
Casti objasnit’ dovody, preco by sa firmy mali o dan prilezitost’ zaujimat’ a regiony, Staty a
EU podporovat’ prilezitost, ¢o prinesie vyrazny pozitivny efekt v celosvetovom meradle.
Vsetkych pat’ prilezitosti je z roznych oblasti podporujicich zelent transformaciu.
V zavere praktickej Casti si Vramci diskusie zhrnuté¢ doterajSie poznatky v ramci

diplomovej prace.

3.1 Prilezitost’ v oblasti klimatickej adaptacie

‘

., Lesy patria k najrozmanitejSim a najrozsirenejsim ekosystémom na svete.’
(Adamkovicova a kol., 2014, s. 24). Lesy nam poskytuju mnozstvo zakladnych sluzieb,
ktoré su pre nas, samotné zivotné prostredie a klimu zasadné a nevyhnutné pre udrZanie
kvalitného Zivotného prostredia. Okrem dominantnej Ulohy pri regulacii mnozstva a
kvality vod, les urCuje charakter krajiny, zachovava bohatstvo druhov volne Zijucich
zivocichov a ako obnovitelny prirodny zdroj neustale zlepSuje stav Zivotného prostredia
(Komarek, 2018). Na zaklade European Environment Agency (2021) lesy su vyznamné pre
pomoc pri Cisteni vzduchu pre nds samotnych. Takisto poméhaju zachytit’ vel'’ké mnozstva
CO2 z atmosféry a ukladania uhlika, ¢o prispieva k udrzatelnému fungovaniu nasej
planéty. V EU lesy kazdoroéne pohltia 8,9% emisii sklenikovych plynov. Ako zachytavace
uhlika st velmi dolezité, ak chce EU dosiahnut’ klimatick( neutralitu (Spravodajstvo EP,
2022). Poskytuju takisto utocisko, pracovné miesta a bezpecnost’ pre komunity od nich

zavislé (United Nations). Predstavuju slubny ekologicky hospodarsky sektor a maji
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potencial vytvorit' na celom svete 10 az 16 milionov pracovnych miest (Spravodajstvo EP,
2022). Lesy su tiez dolezitym ekonomickym zdrojom pol'nohospodarskych a lesnych
produktov z hl'adiska produkcie dreva, ale aj inych zdrojov vyuzivanych na lieky a iné
vyrobky (European Environment Agency, 2021). Zalesnenie izemia krajiny vSak esSte
nemusi priamo suvisiet' sjej trvalo udrzatelnym, resp. neudrzatelnym rozvojom
(Adamkovicova a kol., 2014). Preto jednou z prilezitosti pre zelenu transformaciu, ktora
moze zvysit odolnost’ lesov voc¢i vplyvom klimatickych zmien, revitalizovat vodné toky a
podporit’ biodiverzitu, je trvalo udrzate’né obhospodarovanie lesov.

Trvalo udrzatel'né obhospodarovanie lesov mézeme definovat’ ako environmentéalne
vhodné, socialne prospesné a ekonomicky zivotaschopné obhospodarovanie lesov pre
stcasné a buduce generacie (PEFC). Trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov zahina
ochranu, obnovu, opitovné zalesiiovanie lesov a zvySenie Usilia predchadzat degradacii
lesov a prispiet’ ku globalnemu Usiliu rieSenia zmeny klimy (National Forest Centre, 2019).
Kritéria na trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov musia by neustale prisposobované
novym podmienkam a musia zohladnovat' narodné ciele $tatov a takisto konkrétne
ekologické a environmentalne podmienky (PEFC). Trvalo udrzate'né obhospodarovanie
lesov by malo byt vnimané ako dolezita sucast’ socidlno-ekonomického rozvoja krajiny a
ako imanentna sucast Siroko chapaného trvalo udrzatelného rozvoja (Bartniczak &
Raszkowski, 2018).

Podla definicie obsiahnutej v rezolucii H1, ktora bola prijata na Ministerskej
konferencii o ochrane lesov v Eurdpe konanej v Helsinkach v roku 1993, trvalo udrzatel'né
obhospodarovanie lesov znamend "sprdavu a uzivanie lesov a lesnych pozemkov takym
sposobom a v takom rozsahu, ktory udrZiava ich biodiverzitu, produktivnost, schopnost
obnovy, vitalitu a ich potencial plnit, teraz aj v buducnosti, najdolezZitejsie ekologicke,
ekonomické a socialne funkcie nielen na miestnej, ale aj ndarodnej a globalnej urovni a to

bez negativneho dopadu na ostatné ekosystéemy" (PEFC).

Firemna uroven

Firmy mo6Zu mat’ obrovsky vplyv na lesy. Firmy, ktoré pracuji v oblastiach, kde sa
nachadzaju lesy, mézu mat’ priamy alebo nepriamy vplyv na lesy a ich obyvatelov.
Negativnym vplyvom firiem je skutocnost, ze za Gcelom vlastného zisku vyrubuju lesy
a tak prispievaju k degradécii lesnych ekosystémov, napriklad rézni developeri si stavaji

chaty v horskom prostredi len za uc¢elom zisku, ¢oho nasledkom je vyrubovanie lesov.
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Medzi moznosti, ako mézu firmy pomdct’ trvalo udrzatelnému obhospodéarovaniu
patria partnerstva firiem s nezavislymi organizaciami a inymi firmami, aby podporovali
trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov. Tieto partnerstva mézu umoznit’ zdielanie
najlepsich postupov a zdrojov a minimalizovat’ negativny vplyv firmy na lesy. Firmy mozu
tiez podporovat miestne komunity, ktoré st zavislé od lesov. To mdze zahfiiat
poskytovanie pracovnych miest a inych hospodarskych prilezitosti, ktoré minimalizuja
negativny vplyv firmy na lesy a ich obyvatelov. Investovanie firiem do udrzateI'ného
obhospodarovania lesov modze =zahfnat' pouzitie ekologickejSich metod vyroby a
minimalizovanie mnozstva odpadovych produktov. Firmy moézu taktiez ziskat’ certifikaty
od nezavislych organizacii, ktoré¢ overuju, ze ich vyrobky su ziskané z trvalo udrzatel'ne
obhospodarovanych lesov. Tieto certifikdty mo6zu pomoct’ minimalizovat’ negativny vplyv
firmy na lesy a ich obyvatel'ov. Celkovo moéZe Usilie firiem v oblasti trvalo udrZateného
obhospodarovania lesov poméct’ zachovat lesy pre buduce generacie, preto je dolezité, aby
firmy prijimali opatrenia na minimalizovanie svojho vplyvu na lesy a ich obyvatel'ov a aby

investovali do udrzateI'ného obhospodarovania lesov.

Regionalna uroven

Je dolezité, aby boli podnikatel'ské subjekty kontrolované na regionalnej Grovni aj
z hladiska vyuzivania lesnych ekosystémov. Na okresoch a na krajoch existuju kontrolné
organy na odboroch Zivotného prostredia, ktoré by mali regulovat’ a dohliadat’ nad tym,
ako ovplyvnuju jednotlivé podnikatel'ské subjekty lesné ekosystémy. Ak kontrolné organy
na regiondlnej urovni nevedia zabezpecit’ kvalitni ochranu lesov, potom musia byt’ prijaté
na Statnej Urovni na Ministerstve Zivotného prostredia nariadenia vlady, ktoré prijima
parlament. Na zéklade tychto nariadeni by sa mohol riadit vyrub lesov a vobec
hospodarenie a ochrana lesov. Z toho vyplava, Ze regionalne kontrolné organy a nariadenia

na urovni vlady moézu pomoct’ zabezpecit’ ochranu lesnych ekosystémov.

Nérodna droven

Lesy st najstabilnejSou a najzachovalejSou zlozkou prirody a krajiny Slovenska
(LESY SR, statny podnik), priCom sa Slovensko zarad’'uje medzi eurdpske krajiny s
najvysSou lesnatostou (Adamkovi¢ova a kol., 2014). V dokumente zvanom Stala misia
Slovenskej republiky k OSN sa zaviazala SR podporovat’ ramce riadenia na implementaciu

trvalo udrzate'ného obhospodarovania lesov, a to aj prostrednictvom lesného nastroja OSN
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a zvysit prispevok lesov k Agende trvalo udrzatel'ny rozvoj do roku 2030 (National Forest
Centre, 2019).

V Plane obnovy a odolnosti SR sa uvadza, Ze ,,investicie do zvySujlicej odolnosti
ekosystémov budu hradené najméa na majetkové vyrovnanie sa so sukromnymi vlastnikmi
pozemkov, ktoré maju prejst’ pod Statnu ochranu prirody SR a na nich sa zvysi podiel
bez-zasahovych tzemi.” Toto pohorsuje istu ¢ast’ naroda, ktord je nazoru, ze plan obnovy
by mal byt predovsetkym strategicky pre obnovu nasej spolo¢nosti a jej transformaciu na
iny, vyrazne vyss$i level. Takisto plan je zamerany na podporu sluzieb pre ,makky
turizmus” ako su pistalkarstvo, pritenkarstvo, metliarstvo, rezbarstvo, namiesto toho aby
sa umoznilo vidieckym oblastiam vyuzit' svoj potencidl a generovat’ ozajstnu ,,zeleni*
pridana hodnotu a pracovné miesta (Greguska, 2021).

V dalsom $tate V4, v Ceskej republike sa dodrziavaju vsetky zasady trvalo
udrzateI'ného obhospodarovania lesov, za poslednych 50 rokov sa zvicSuje celkova
zalesnend plocha, zvysuje sa priemerny vek lesov a zvySuje sa aj celkovy objem porastov
(CEPF). V tejto krajine existuje lesny zakon, ktory patri medzi najrestriktivnejsie v celej
Eurdope, napriek tomu sa ani tridsat’ rokov po svojom vzniku nedockal vyraznejsej
aktualizacie. Pritom situacia v lesnictve aj v spolo¢nosti sa dynamicky meni a sicasna
legislativa by na tieto zmeny mala adekvatne reagovat. Restrikcie a nariadenia lesného
zakona znamenaju vysoku finanénil a byrokratickll zat'az, ktora komplikuje efektivitu
lesného manaZmentu a zaroven zniZuje motivaciu k trvalo udrZatelnému hospodareniu.

Potreba novelizacie tohto zakona je preto nevyhnutna (svol, 2023).

Uroveii EU

Podl'a European Environment Agency (2021) lesy pokryvaji viac ako 40%
celkovej nezastavanej plochy v 33 ¢lenskych $tatoch EU. Nadmerna tazba lesov by mohla
ohrozit’ schopnost’ zachytavat’ uhlik a prave za poslednych desat’ rokov sa kapacita lesov
absorbovat’ uhlik zmensila. Vytazena plocha lesov v Eurdpe sa medzi rokmi 2016 az 2018
zvysila takmer o 50% (Jendova, 2021). Sice v EU je celkovd vymera lesov na tom
pozitivne, vo svete klesa. Preto sa musia konat’ opatrenia na zlepSenie stavu lesnych
ekosystémov a bojovat’ proti odlesiovaniu (European Environment Agency, 2021).
Délezité je poznamenat, Ze viac ako 60% produkénych lesov v Unii mé certifikat, Ze st
obhospodarované udrzatelne (Spravodajstvo EP, 2022). Cielom Eurdpskej komisie na
zéklade Eurdpskej zelenej dohody je vysadit 3 miliardy novych stromov v EU do roku
2030.
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V poslednych rokoch dochadza k zvySovaniu informovanosti o vyzname lesov aj
v roznych politickych diskusidch, najmé v stvislosti s Parizskou dohodou COP 21, kde
lesy predstavuju  neoddelitelna  sucast  klimatickych  rokovani.  Europska
environmentalna agentura pripravuje hodnotenia, ktoré informuju o eurdpskych lesoch
Vv suvislosti S problémami, ktorym celia a stanovuje vyhliadky do budicnosti. Tento ciel
vykondva vdaka spolupraci so Spolo¢nym vyskumnym centrom Eurdpskej komisie
a Eurostatom a tieZ s Europskym programom pozorovania Zeme Copernicus. Takisto
spolupracuje aj s agentirami OSN ainymi medzindrodnymi organizaciami za ucelom
vymeny dat.

Eurépska tnia si uvedomuje vyznam lesov a realizuje preto aj rozne projekty a
programy na podporu ich ochrany, obnovy a udrzateI'ného vyuzivania. Napriek tomu, ze
politika EU pre oblast’ lesného hospodarstva neexistuje, EU prijala novu stratégiu lesného
hospodarstva, ktord bola uverejnena v septembri 2013. Cielom stratégie je podporit’ lepsiu
koordinaciu medzi vSetkymi zac¢astnenymi stranami (European Environment Agency,
2021).

Existuje jasna spojitost medzi odlesnovanim a medzinarodnym dopytom po
komoditach, ktoré svojou tazbou alebo produkciou prispievaji ku globalnemu
odlesiovaniu a degradacii. EU je vyznamnym dovozcom napriklad polnohospodarskych
vyrobkov. Prostrednictvom svojej obchodnej politiky moze ale pomoct” zachovat’ lesy na
celom svete. Aj ked’ v EU existuju pravidla pre vynutitelnost’ prava, spravu a obchod v
lesnom hospodarstve, problém Vv suvislosti s nezakonnou tazbou dreva je stale jednou z
hlavnych pri¢in odlesiiovania v EU aj vo svete.

Eurépsky parlament sa dlhodobo zasadzuje za podporu trvalo udrzate'ného
obhospodarenia s lesmi v EU a tieZ ochranu lesov vo svete. Eurépsky parlament uznéva, ze
udrzatel'né obhospodarenie s lesmi moze pomdct’ v boji proti klimatickym zmenam a
takisto podporit’ dolezity sektor hospodarstva. Poslanci preto Zziadaji, aby bolo na
obhospodarenie s lesmi vynalozenych viac finanénych prostriedkov zo spolo¢nej
polnohospodarskej politiky EU. Poslanci pozaduju posilnenie celkovych klimatickych
vyhod lesov, konkrétne absorpcie CO2 a ukladania uhlika. Parlament tiez ziada prisnejSie
opatrenia proti nelegélnej tazbe dreva a odstranenie komodit, ktoré su sadené alebo
produkované na byvalych lesnych plochach, z dodavatelskych retazcov EU. Poslanci
d’alej vyzyvaju na podporu udrzatelného lesného hospodarstva na celom svete a na
vyuzitie satelitov EU (Copernicus a Galileo) na monitorovanie odlestiovania a lesnych

poziarov v tretich krajinach. Ziadaju takisto primerané financovanie vyskumu a inovacii,
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aby sa lesy stali odolnejSie voci klimatickym zmenam. Parlament pozaduje aj zavdzné ciele
na ochranu a obnovu lesnych ekosystémov a obzvlast’ pralesov (Spravodajstvo EP, 2022).

Kritici avizuju nedostatoné zaruky baliku Fit for 55, ktoré by zabranili tazbe dreva
na energetické ucely. Podla nich sa naopak tlak na lesy tym este zvysi. Pre lesy a nasledne
biomasu su stanovené tri navrhy Komisie: Smernica o obnovitelnych zdrojoch energie
(RED 1), Nariadenie o vyuzivani pody a lesnictve (LULUCEF) a Stratégia lesného
hospodarstva.

Eurdpska komisia navrhla v roku 2021 navySenie ciel'a z 32% na 40% pre spotrebu
energie z obnovitel'nych zdrojov. Smernica o obnovitelI’nych zdrojoch energie (RED I1)
sa stretla s kritikou najma kvoli podnieteniu na zvySenu produkciu a spalovanie biomasy.
Pri spalovani dreva sa uvolfiuji okrem CO2 aj tuhé znecistujuce latky, ktoré zhorSuju
kvalitu ovzduSia. Takisto sa to prejavi v devastatnom vplyve tazby dreva na lesné
ekosystémy. Navrh sa zameriava iba na zadkaz tazby dreva z ,,primarnych lesov* —
prakticky nedotknutych lesov, ktoré predstavujii iba 3% vietkych lesov EU. Slovensky
europoslanec Michal Wiezik spolu s d’al$imi europoslancami apeluje na Eurdépsku komisiu,
aby sprisnila podmienky financovania energie z biomasy z dreva. Pretoze ak chceme znizit
emisie z uhlika, musime vyuzivat' pol'nohospodarsku biomasu nez spalovat’ vytazené
drevo. Podla Wiezika je potrebné prehodnotit’ prispevok biomasy k cielom v oblasti
obnovitel'nych zdrojov energie a zasadnli zmenu nastavenych pravidiel dotacii.

Na rozdiel od predchadzajicej smernice Stratégia pre lesy do roku 2030, ktoru
Komisia predlozila v jali 2021, je pre samotné lesy prospesnd, pretoze spaja udrzate'né
lesné hospodarstvo a znizovanie odlesiovania s dosahovanim cielov Zelenej dohody EU,
stratégie "z farmy na stol" a stratégie v oblasti biodiverzity (Spravodajstvo EP, 2022).
Stratégia obsahuje subor opatreni na podporu vysadby stromov, podporu lepSieho
monitorovania lesov a zvySenie pouzivania drevenych vyrobkov ako nahrady betonu
Vv stavebnictve. Eurdpska komisia navrhuje ramcové monitorovanie lesov v celej Europe,
¢o si vyzaduje od Clenskych Statov vypracovanie vlastnych strategickych planov pre lesy.
Komisia im takisto odporuca diskutovat’ ndrodné a regiondlne politiky tykajuce sa lesov.
Vo vSeobecnosti, cielom tejto stratégie je vyvazit’ poziadavky lesnikov a ¢lenskych Statov
a zavizky Europskej unie v oblasti klimy a biodiverzity. Pre prisnejSiu biomasu sa ale
navrh stratégie stretol s nespokojnostou lesnickeho priemyslu.

Posledny pravny predpis, ktory moze mat’ vyznamny vplyv na stav lesov, je ndvrh
Nariadenia o vyuZivani pody, zmenach vo vyuZivani pody a lesnictvo (LULUCF).

Lesy ¢i mokrade predstavuju prirodzené ,,zachytavace* uhlika. Ciel balika Fit for 55 pocita
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S prirodnymi Uloziskami uhlika. LULUCF reguluje prave oblast’ stavu prirodnych
zachytavaCov uhlika a sposobu vyuzivania pody, od ktorych mnozstvo zachytenych
a uloZzenych emisii zavisi. Clenské $taty v su¢asnosti musia informovat’ o emisiach CO2 zo
sektora LULUCF, ale od roku 2026 si budi uz stanovovat individualne ciele pre
zachytavanie uhlika. Komisia chce aj zjednodusit’ pravidla pre vypocet emisii a mnozstva
zachytov platné od roku 2025 s cielom moznosti zachytit’ celkovy vplyv tazby dreva

(Jencova, 2021).

Globalna droven

Trvalo udrzateI'né obhospodarovanie lesov bude mat’ vyznamny a pozitivny vplyv
na celosvetovi udrzatelnost’ a ochranu zivotného prostredia. V medzinarodnom meradle
existuje Program pre vzajomné uznavanie certifikacie lesov (PEFC), ¢o je svetovo
najvacsi systém certifikacie lesov. Cielom tejto medzinirodnej organizacie je podpora
trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov prostrednictvom certifikacie nezavislou
organizaciou. Prostrednictvom svojich Standardov systém zabezpeCuje, aby vSetky
environmentalne, socialne a ekonomické prinosy lesov mohli byt vyuzivané su¢asnymi i
budtcimi generaciami (PEFC).

V ramci Agendy 2030 je ciel SDG 13 - ochrana klimy prepojeny v danej
prilezitosti s cielom SDG 15, ktory méa za ciel , chranit, obnovovat a podporovat
udrzatelné vyuzivanie ekosystémov, udrzatelne riadit’ lesné hospodarstvo, bojovat proti
znehodnocovaniu pédy a zastavit' stratu biodiverzity“ (Statisticky urad SR, 2020). Avsak
Agenda 2030 naznaCuje hlavné nedostatky v politikach, metddach a mechanizmoch
prijatych na podporu stromov, lesov a lesnych pozemkov a ich mnohorakych
ekologickych, hospodarskych, socialnych a kultarnych uloh. Na druhej strane medzi
svojimi ciel'mi identifikuje posilnenie narodnych inStitiicii suvisiacich s lesmi, zvySenie
rozsahu a UCinnosti Cinnosti suvisiacich s obhospodarovanim, ochranou a trvalo
udrzate'nym rozvojom lesov a trvalo udrzatelnym vyuZivanim a produkciou lesnych
statkov a sluzieb v rozvinutych aj rozvojovych krajinach. V agende je tiez spomenuta
dolezitost’ zlepSovania l'udskych, technickych a odbornych zrucnosti, ako aj odbornych
znalosti a schopnosti u€inne formulovat’ a realizovat’ politiky, plany, programy, vyskum a
projekty v oblasti obhospodarovania, ochrany a trvalo udrzatelného rozvoja vSetkych
typov lesov a lesnych zdrojov, vratane lesnych pozemkov, ako aj inych oblasti, z ktorych

mozno ¢erpat’ uzitky z lesov (United Nations).
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3.2 Prilezitost’ v oblasti obehového hospodarstva

Voda je strategicka surovina a prirodné bohatstvo, ktoré je nenahraditeI'né ako pre
zivot, tak aj pre ekonomiku (Envirostratégia, 2018). Na celom svete sa rychlo stava
nebezpecne vzacnou, Co je spdsobené rasticou populdciou, urbanizaciou, ekonomickym
rastom a klimatickymi zmenami (Win, 2019) a prave v suvislosti so zmenou klimy sa
nedostatok vody stdva kliCovym problémom nielen VvV rozvojovych, ale aj v mnohych
rozvinutych $tatoch (Envirostratégia, 2018). Mnohi si uvedomujt, Ze musia znizit’ spotrebu
vody, ale ¢asto im chybajt informacie alebo know-how na dosiahnutie tohto ciel’a (Erwin).
Avsak jej nadmerné vyuzivanie v roznych odvetviach, ako napriklad pol'nohospodarstvo,
priemysel, cestovny ruch, doprava a energetika spdsobuje jej postupné ubudanie (Kurrer,
2022). Pol'nohospodarstvo spotrebuje az 70% svetovej sladkej vody (Win, 2019). Pre
nadchadzajuce obdobie Vramci zelenej transformécie preto bude prioritou dosiahnut
nielen dobry stav vod, ale najmé efektivne vyuZivanie zdrojov vody (Envirostratégia,
2018). Vseobecne, usporu vody mozno dosiahnut’ implementaciou technickych opatrent,
ktoré vedu k efektivnejSiemu vyuzivaniu vody, zmenou spravania uzivatelov vody a
vyrobnych modelov. Technické opatrenia moézu zahfhat ekonomické nastroje,
institucionalne zmeny, informa¢né kampane a regulaéné zmeny (Ecologic Institute).
Podniky by si tieZ mali uvedomovat’ svoju spotrebu vody a podniknit’ kroky na jej
recyklaciu, ktora modze vyrazne prispiet zivotnému prostrediu a znizeniu ich

priemyselnych nakladov (waste2water).

Firemna uroven

Setrenie vodou je idelny sposob, ako zniZit' nedostatok vody a bojovat proti
klimatickym zmenam. Setrit vodu sa da prostrednictvom recyklacie pouZitej vody.
Setrenie vodou je takisto Gi¢inny sposob, ako splnit’ priemyselné predpisy a zvysit’ verejné
zdravie a bezpecnost, pretoze znizuje mnozstvo odpadovych vdd, ktoré sa uvolfiuji do
zivotného prostredia. Recyklacia vody predstavuje proces, ktory regeneruje vodu z réznych
zdrojov a Cisti a upravuje ju na opédtovné pouzitie (waste2water). Opdtovné vyuzitie vody
predstavuje ekologicky zodpovednu stratégiu, ktora podporuje sebestacnost’ podnikov
a domdacnosti. Odpadova voda je bohatd na uhlik aZiviny ajej spravnym zberom
a spracovanim je mozné ju poskytnit’ ako novy zdroj vody, hnojiva atieZ energie
(dobryzaklad, 2022).
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Podniky casto pouzivaji zna¢né mnozstvo VvVody na rdzne procesy vratane
prevadzky priemyselnych strojov, chladenie svojich systémov a umyvanie zariadeni. Tuto
vodu mézu nésledne opédtovne pouzit, ked’ zbieraju pouziti odpadovu vodu a Cistia ju na
opatovné pouzitie. Zariadenia podnikov mézu ¢istit’ svoju pouziti vodu alebo zbierat’ a
¢istit’ dazd’ova vodu, sivll vodu alebo odpadovu vodu na pouzitie vo svojich priemyselnych
prevadzkach (waste2water).

V snahe minimalizovat mnoZzstvo odpadovych vod a zabezpecit' ich bezpetné
vypustanie do zivotného prostredia by podniky mohli investovat’ do modernych systémov
Cistenia odpadovych vod vratane jemného fyzického a chemického Cistenia a biologicke;j
upravy. Takéto CistiCky dokazu nielen znizit’ vydavky podnikov na istenie a spracovanie
odpadovych vdd, ale aj zabezpe€it' optimalne vyuZivanie prirodnych zdrojov. Zavedenie
Cisticiek do podnikov nesie so sebou mnoho vyhod ako ochranu Zivotného prostredia a
zlepSenie udrzatelnej buducnosti. Podl'a Eurdpskej environmentédlnej agentury (EEA)
vd’aka vyuzitiu novych technik a inovacidm mozu zariadenia ako Cisticky odpadovych vod
pdsobit’ ako urcité ,,zdrojové centrd®, ktoré moézu poskytovat’ recyklovanu vodu, energiu,
ziviny a organické materialy na opitovné pouzitie. Cisticky odpadovych véd mozu
vyraznou mierou prispiet k naplneniu principov obehového hospodarstva a zohravat
kI'a¢ovhi tlohu v zelenom prechode EU s nulovym znedistenim. Na lepsie vyuZivanie
odpadovych vdéd v podnikoch by mohli poméct ekonomické stimuly, prehodnotenie
smernic, ale aj lokdlne rieSenia, ktoré su prispdsobené prave miestnym podmienkam
(Motazova, 2022).

Vyuzivanie dazd'ovej vody alebo odkvapovej vody z budov a zariadeni moze byt
pre podniky d’alsim ekologickym a uc¢innym spdsobom, ako znizit' svoju spotrebu vodu
a svoje naklady na vodu a zlepsit’ vyuzitie miestnych zdrojov vody. Priemyselné odvetvia
vyuzivaji velké mnozstvo vody. Technické opatrenia Vv priemyselnych odvetviach pre
usporu vody by mohli byt v zmene vyroby, ktora vedie k nizsej spotrebe vody, vyssej
miere recyklacie alebo vyuzivaniu dazd’ovej vody (Ecologic Institute). Vyhodou zberu
dazd'ovej vody a recyklécii tzv. sivej vody je radikalne zniZenie spotreby pitnej vody, ¢im
sa vie zabezpeCit férovejSie rozdelenie vody medzi obyvatel'stvo sveta. Zber dazd’ovej
vody podporuje aj ochranu Zivotného prostredia a pody. Zber dazd’ovej vody sa Casto spaja
so starymi polnohospodarskymi cisternami alebo jednoduchymi vodohospodarstvom
rozvojovych krajin. V skutoCnosti sa vSak jednd o inteligentnu alternativu zdsobovania

podnikov a domacnosti vodou (dobryzaklad, 2022). Systémy ako zbieranie dazd’ovej vody
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a nasledne jej priame privadzanie podzemnej vode by sa mohli preto nainstalovat’ aj do
podnikov (European Environment Agency, 2021).

Iniciativy ¢istenia odpadovych vod aktivne podporuji aj slovenské podniky,
prikladom su aj projekty technologickej spolocnosti EKOSERVIS SLOVENSKO, ktora sa
zameriava na technologiu Cistenia odpadovych vod a ponuka rieSenie v tejto oblasti
a zavadza principy obehovej ekonomiky do praxe pre rodinné domy aglomeracie, mestské
a obchodné centrd, ale aj pre priemysel. Tato spolocnost’, ktoré sa uz tri desatrocia zaobera
technologiou ¢istenia odpadovych vod, sa v roku 2016 zapojila do programu EU ,,Horizon
2020 Vyskum a inovacie* pre podporu malych a strednych podnikov s projektom ,,MGS —
Vycistena odpadova voda, produkt pre l'udstvo* (Motizova, 2020).

Regionalna uroven

Celkovo moze prilezitost’ v oblasti Gspory vody mat’ pozitivny vplyv na region ako
celok, pokial' sa bude riadit’ spravnym spdsobom. Je dodlezité, aby sa tato prilezitost
vyuzivala s ohl'adom na environmentalne a socialne faktory a aby sa v plnej miere vyuzili
vyhody, ktoré ponuka. ZlepSenim uspory vody moZe region napriklad dosiahnut’ nizsie
néklady, zvySenu trvanlivost’ zdrojov a zlepsent kvalitu vody. Setrenim vody V regidne

nastane zaroven rovnomerné rozdelenie vodnych zdrojov medzi jej obyvatel'stvo.

Narodna droven

Ceska republika ma v ramci narodného planu obnovy a odolnosti na podporu
obehového hospodarstva definované investicné opatrenia na udrzate'né hospodarenie s
vodou s dérazom na tsporu, recyklaciu a optimalizaciu vyuZivania vody v podnikoch (EU,
Ministerstvo dopravy avystavby SR, Ministerstvo hospodarstva SR, 2022). Preto
Ministerstvo priemyslu a obchodu v Ceskej republike vyhlasilo z eurépskeho Nastroja pre
ozivenie a odolnost’ vyzvu na podporu uspory vody v priemysle. Prostriedky z Narodného
planu obnovy CR v celkovej vyske 1 miliardy korun boli uréené pre usporné projekty
podnikatel'skych subjektov bez ohl'adu na velkost’ podniku alebo lokalitu. Tato pomoc ma
prispiet’ k zniZeniu ro¢nej spotreby vody v ramci vodného hospodarstva podniku. Od 12.
maja do 30. septembra 2022 mohli firmy Ziadat’ o dotacie z Narodného planu obnovy na
usporu vody, pricom vyzva bola pre vSetky podnikatel'ské subjekty vratane podnikov
vlastnenych az zo 100% verejnym subjektom. Intenzita pomoci je jednotnd pre vSetkych
ziadatelov, a to vo vyske 40% opravnenych vydavkov pri vSetkych velkostiach podnikov.

Minimalna vyska dotacie bola 1 milion korin a maximalna ¢iastka podpory na projekt
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predstavovala 25 miliéonov korun (Odbor komunikace, 2022). Medzi podporované aktivity
Vramci vyzvy patri Uspora spotreby vody zvySenim ucinnosti rozvodov, vyuzitim
dazdovej vody, recyklaciou alebo cirkulaciou vody alebo zniZzenim spotreby vody
technologiou pri zachovani ich produktivity (CTK, 2022).

V ramci cirkularnej ekonomiky Ministerstvo Zivotného prostredia CR vypracovalo
plan "Cirkularna Ceska republika 2040", ktorého ciefom je zameriavat’ sa na zmenu
vyroby tak, aby zdroje obiehali, a tym sa zmiernil vplyv na zivotné prostredie (Chloupek
& Svejda, 2022).

Urovei EU

Obehové hospodarstvo sa zaoberd aj zvySovanim Urovne opédtovného vyuzivania
vody, a preto ako jeden z kI'i¢ovych prvkov v prechode na obehové hospodarstvo v EU je
prave sektor Cistenia odpadovych vod (Motazova, 2020). Eurdpska unia Vv suvislosti
s prechodom na udrZatel'nej§i model hospodarstva prijala v roku 2015 Akény plan EU pre
obehové hospodarstvo (Mottizova, 2020). Europska komisia zacala taktiez v roku 2012
uplatiiovat’ dlhodobu stratégiu nazyvani Koncepcia na ochranu vodnych zdrojov
Eurdpy. Jej cielom je zabezpecit, aby bol k dispozicii dostatok kvalitnej vody na vsetky
legitimne pouZitia prostrednictvom vykonavania su¢asnej politiky EU v oblasti vodného
hospodarstva, za¢lefiovania ciel'ov tejto politiky do ostatnych oblasti politiky a zaplnenia
medzier v su¢asnom ramci. Vramci tejto stratégie sa predpoklada, ze cClenské Staty
stanovia ciele v oblasti uc¢tovania vody a jej efektivneho vyuZzivania a vytvoria sa normy

EU na opitovné vyuzivanie vody (Kurrer, 2022).

Globalna droven

V ramci Agendy 2030 je ciel SDG 13 - ochrana klimy prepojeny v danej
prilezitosti s cielom SDG 6, ktory ma za ciel , zabezpecit dostupnost a udrzatelné
hospodarenie s vodou a sanitaciou pre vsetkych* (United Nations). Prave meniaca sa
klima a nadmerna spotreba vody vo svete ohrozuje globalne zasoby vody a l'udi, ktori su
od nej zavisli. Napriklad bohaty ¢lovek spotrebuje péatdesiatkrat viac vody ako chudobny,
avSak nedostatok vody nakoniec postihne v ovela vidc¢sSej miere prave chudobnu cast’
populacie. Prilezitost’ v oblasti uspory vody moze mat’ teda obrovsky vplyv na celosvetovu
trovei. Uspora vody by mohla poméct’ vyriesit' problémy suvisiace s nedostatkom vody,
ktoré postihujti mnohé krajiny na celom svete. Uspora vody mdze pomdct’ minimalizovat

emisie sklenikovych plynov suvisiacich s produkciou a distribuciou vody. Toto modze
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pomdct minimalizovat’ negativny vplyv klimatickych zmien na planétu. Uspora vody
moze takisto pomdct zachovat zdroje vody a zamedzit nadmernému vycerpavaniu
zdrojov, to mo6ze pomdct’ minimalizovat’ riziko sucha a nedostatku vody v mnohych
oblastiach sveta. V ramci ekonomiky, uspora vody moéze pomdct zvysit efektivitu
vodnych procesov a znizit' ndklady na produkciu a distribiciu vody, ¢o nasledne
minimalizuje vydavky vlad a miestnych komunit na vodné zdroje a umoznit’ investicie do

inych oblasti.

3.3  Prilezitost’ v oblasti obnoviteI’nych zdrojov

Coraz viac si uvedomujeme kriticky stav klimy anevyhnutnost hladania
udrzatelnych rieSeni prave s vyuzivanim obnovite'nych zdrojov energie (Masek, 2021) a
prave energetickd kriza spojend s ndrastom cien fosilnych paliv v stvislosti so si¢asnym
rusko-ukrajinskym konfliktom sposobila zvySeny zaujem o obnovitelné zdroje energie
(energiazozeme, 2022). Trendy v obnovitelnych zdrojoch energie zahihaju solarnu a
veternu energiu, vodné elektrarne a vyuzitie biopaliv a geotermélnej energie. Prilezitost
Vv ramci zelenej transformacie ako vystavba geotermalnych elektrarni moze predstavovat
podporu instalacie obnovitenych zdrojov energie pre podniky a doméacnosti. Tento zdroj
energie ukryty pod zemskym povrchom predstavuje jedineéni Sancu pri nahradzani
fosilnych paliv dlhodobo udrzatelnymi alternativami (PW Energy).

Geotermalne systémy ako napr. geotermalne elektrarne prenasaji z vnitra Zeme na
povrch teplo, ktoré sa da vyuzit na vykurovanie alebo vyrobu elektriny (nextech, 2022).
Pri vyrobe elektriny z geotermalnej energie vznika vel'a zostatkového tepla, ktoré je mozné
vyuzit' na rézne pol'nohospodarske, priemyselné ucely, susenie dreva ¢i chov ryb a iné.
TakZe pri obnovitelnych zdrojov vznikajii pracovné a podnikatel'ské prilezitosti pre
miestnych obyvatelov (Jencova, 2022). ZlepSené geotermalne systémy (EGS) by boli
idealne na skladovanie energie, ako aj na vyrobu elektrickej energie. Tieto systémy by
mohli v zavislosti od geoldgie a vlastnosti hornin uchovavat’ energiu s téinnostou az 90%
pocas jedného cyklu, ¢o je porovnatelné s litiovo-ionovymi uloziskami a vodnymi
nadrzami.

Nevyhoda vystavby geotermalnych elektrarni je jej nékladovost a ekonomicka
nevyhoda tkvie v lacnejsSej a dostupnejsej veternej a solarnej energie (nextech, 2022). Plati,

ze ¢im viac energie chceme, tym hlbSie musime vrtat, o je samozrejme nakladnejSie. Tie
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najvydatnejSie zdroje sa nachadzaji az tri a viac kilometrov pod reli¢fom (Pejko, 2013).
Balik energetickych a klimatickych zdkonov Fit for 55 hovori o tom, Ze geotermalna
energia je najdrahS$im zdrojom obnovitelnej energie, no jej cenu moze podstatne znizit
kombinovana vyroba tepla a elektriny (Jencova, 2022).

Geotermalna energia Umoznuje produkovat’ zelenu elektrinu a teplo bez vzniku
Skodlivych emisii a inych Skodlivych vplyvov na Zivotné prostredie. Teda jednou
Z najvacsich vyhod elektriny vyrobenej z horucej podzemnej vody je nulovy vplyv na
zivotné prostredie. Z hl'adiska plochy, ktort treba na vyrobu rocnej spotreby elektriny
predstavuje geotermalna energia najuspornejs$i zdroj v porovnani s inymi obnovitelnymi
zdrojmi, ako energie zo slnka, energie z vetra a energie z biomasy (Masek, 2021). Je
takisto nevyCerpatelnd astidla (Pejko, 2013). Tento zdroj energie je zaroven vel'mi
stabilnym zdrojom nezavislym od ro¢nych obdobi a poveternostnych podmienok (Jencova,
2022). Preto investicia do geotermalnych projektov predstavuje stabilny, obnovitelny a
predikovatel'ny zdroj energie S dobrou dostupnostou na uzemi celej Eurdpy (euractiv,

2022).

Firemna urovei

Doteraz bola geotermalna energia prikladom jedného z najzriedkavejSich druhov
obnovitelnej energie (roedl, 2022). AvSak sucasny zaujem o geotermalne elektrarne
podnietil vstup do geotermalnych projektov velkymi energetickymi firmami, ale aj Statmi
a samospravami (energiazozeme, 2022).

Firmy pri realizacii projektov zameranych na budovanie geotermalnych elektrarni
Celia v8ak roznym prekazkam, pricom jednou z najvacsich prekazok rozvoja vyuzivania
tohto druhu energie je prave financovanie geotermalnych projektov. Konkrétne prieskumné
vrty, ktoré potvrdia potencidl daného geotermalneho zdroja, s najrizikovejSou cast'ou
investicie a zaroven vel'mi nakladné. Pociato¢né naklady sa pohybuji dokonca v milionoch
eur (JenCova, 2023). Preto aby sa nejaka firma alebo podnikatel'sky subjekt do projektu na
budovanie geotermalnych elektrarni pustil, potrebuje istotu, Ze sa mu investicia vrati. Stat
na zéklade toho aj pre zadvizok voci Eurdpskej unii podporuje elektrinu z geotermalnych
zdrojov cez vykupné ceny, ktoré sa zapocitavaju do koneénych faktir domacnosti ¢i
firiem. Tieto projekty teda v kone¢nom doésledku zaplatia samotni spotrebitelia (Pejko,
2013).

Pre firmy moZe predstavovat’ prekazku aj vela administrativnych tkonov, ktoré

trvaji vel'mi dlho. Prikladom je proces posudzovanie vplyvov na zivotné prostredia (EIA),
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ktory znamend, ze projekty musia byt realizované v sulade s poziadavkami na ochranu
zivotného prostredia a principmi udrzatelnosti. Tento proces dokaze skomplikovat
a predizit naplanovany priebeh projektu a je povinny pre vietky vrty hlbsie ako pit'sto
metrov. Podl'a Ministerstva Zzivotného prostredia SR sa nemoézu znizovat Standardy
environmentalneho posudzovania, ani v pripade geotermalnej energie, pretoze slovenska
legislativa pristupuje ku geotermalnemu vrtu, ktory predstavuje obnovitel'ny zdroj energie,
rovnako ako k tazbe fosilneho plynu ¢i ropy. V tomto pripade ide slovenska legislativa nad
rdmec eurdpskej, pretoze podla nariadenia Europskej komisie na takéto projekty staci
takzvané zistovacie konanie a ak sa v ramci neho zisti, ze by projekt predstavoval hrozbu

pre zivotné prostredie, tak az vtedy by sa odstartoval plny proces EIA (Jencova, 2022).

Regionalna uroven

Budovanie geotermalnych elektrarni moéze mat’ pozitivny vplyv na region a jeho
obyvatel'ov. Najvac¢sou vyhodou je poskytovanie elektriny a tepla pre miestnych
obyvatel'ov, ¢im sa zniZi pouZivanie elektrickej siete. Geotermalna energia z elektrarni
moze takisto zlepsit' energetickit bezpecnost’ regionu a zabezpe€it' stabilné dodavky
energie. Budovanie geotermalnych elektrarni moéze tiez vytvorit pracovné miesta pre
miestnych obyvatel'ov, vratane inzinierov, technikov, stavebnych robotnikov. Na zaklade
uvedenych vyhod pre region sa zlepsi celkovd konkurencieschopnost’ regionu. Je vSak
potrebné mat’ na pamiti, Ze budovanie geotermalnych elektrarni moZze mat’ aj niektoré
negativne vplyvy, ako napriklad zmeny v hydrologii a geologii, ktoré moézu ovplyvnit
zivotné prostredie a miestnu ekonomiku. Preto je dodlezit¢ zohladnit' tieto faktory a
zabezpecit, aby budovanie geotermalnych elektrarni bolo realizované v sulade s trvalo

udrzateInym rozvojom a ochranou zZivotného prostredia.

Narodna troven

Budovanie geotermalnych elektrarni moze tiez pomdct’ k zlepSeniu energetického
zabezpecenia krajin, najmé tych, ktoré st zavislé od dovozu fosilnych paliv. To méze mat’
pozitivny vplyv na ekonomiku tychto krajin a na miestne komunity, ktoré sa mozu stat’
energeticky nezavislej§imi. Bez urcitej podpory Statu bude vSak rozvoj geotermalnych
systémov naro¢ny. V zahrani¢i sice budovanie zdrojov hradi skor sukromny sektor, §tat ich
vSak podporuje formou rdznych stimulov (Pejko, 2013). Preto spravne nastavenie
legislativnych podmienok a podpornych schém vie vo velkej miere pomdct rozvoju

geotermalnej energie (Masek, 2021). Na Statnej urovni, by Staty okrem grantovej Casti
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planov obnovy mali vyuzivat na rozvoj obnovitelnej energie a znizenie zavislosti od
dovozu fosilnych paliv aj vyhodné pézicky, ktoré médzu cCerpat’ v ramci mechanizmu
NextGenerationEU (Jencova, 2022).

V ramci Slovenskej republiky, rezort zivotného prostredia bude hladat
S ministerstvom hospodarstva SR nejaky spdsob Statnej podpory sikromnym firmam, ktoré
sa rozhodnu investovat do vybudovania geotermdlnych elektrarni. Riziko spojené
S prieskumnymi geotermalnymi vrtmi firmy moézu prekonat napriklad prostrednictvom
Predpokladanymi prijimatelmi by mali byt podniky, ako aj subjekty verejnej spravy.
V podmienkach SR by mohli toto zabezpeCovat' verejné inStiticie ako je Slovenska
zarucna a rozvojova banka alebo Slovak Investment Holding, ktoré boli zriadené prave za
ucelom znizovania bariér investicnych ndkladov pri réznych typoch projektov. Podla
nemeckého in$tititu Fraunhofer by mali spomenuté najriskantnejSie uvodné Stadium
projektu pokryvat’ Specidlne revolvingové fondy a poistenie z verejnych zdrojov (Jencova,
2023).

Z novych eurofondov, oficidlne nazyvané Program Slovensko na roky 2021 az
2027, ktoré davaju geotermalnu energiu na popredné miesto, bude mozné financovat aj
uvodnt, finan¢ne najrizikovejsiu fazu geotermalnych projektov pre firmy na Slovensku.
Geotermalne projekty sa mozu uchadzat' o podporu z Moderniza¢ného fondu, ktorého
cielom je podporit’ investicie zamerané na dosiahnutie klimatickej neutrality v roku 2050
(Jencova, 2022).

Vyuzitie geotermalnych elektrarni na vyrobu tepla a elektriny pre domécnosti ¢i
priemysel predstavuje technologicky projekt, ktory zatial na Slovensku nema historiu
(Masek, 2021). Slovensko vsak ma potencial na vyuzivanie geotermalnej energie, pretoze
ma bohaté zdroje geotermalnej energie (PW Energy). Uz vzniklo ale viacero projektov na
realizaciu geotermalnych elektrarni, ked'ze geotermalna energia zaziva po celom svete
vel’ky rozmach atakisto aj na Slovensku predstavuje permanentne dostupnu alternativu,
ktora méze byt miestnym a bezpecnym zdrojom produkujucim zelent elektrinu a teplo
(euractiv, 2022).

Jednym z projektov, ktory vznikol eSte koncom roka 2021 je vybudovanie
geotermalneho vrtu v Durkove, ktory do budtcnosti garantuje, Ze teplo z geotermalneho
vrtu sa vyuzije na vykurovanie tisicov domacnosti v Kosiciach. Dohoda vznikla medzi
zastupcami Staitneho MH Teplarenského holdingu (pod ktory spada aj Teplaren KosSice) a

spolo¢nosti GeoTerm KosSice (patri pod skupinu SPP Infrastructure). K nahrade spalovania
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fosilnych paliv ma dojst v roku 2026, dovtedy je potrebné vybudovat potrebnt
infraStruktru. Naklady na teplovod, ktory dovedie teplo z vrtov do domacnosti, sa
odhaduje na priblizne 40 az 45 milidénov eur. Aj vd’aka tomuto projektu by v budicnosti
az 80 percent vyrobeného tepla v KoSiciach malo pochédzat z obnovitelnych zdrojov
energie (energiazozeme, 2022).

Dalsia spolo¢nost’, ktora pripravuje projekty prvych geotermalnych elektrarni na
Slovensku je PW Energy a jej novy strategicky partner WOOD & Company. PW Energy,
a.s. je slovenskd spolocnost’ posobiaca v oblasti obnoviteInych zdrojov energie so
zameranim na geotermalnu energiu. Jej cielom je realizdcia geotermalnych stredisk na
vyrobu elektrickej energie s moznostou vyuzitia zostatkového tepla pre domacnosti
a firmy. Na zaklade toho zriadila projekty na vznik geotermalnych elektrarni pri Ziari nad
Hronom a pri PreSove, ktoré maju do fazy realizacie prejst’ v aktudlnom roku 2023 a
dokoncenie prvej etapy a spustenie prevadzky je naplanované na rok 2027. Celkovy
energeticky potencial predstavuje produkciu zelenej energie pre desiatky tisic domacnosti,
ako aj mozné vyuzitie zostatkového tepla prostrednictvom CZT na vykurovanie budov, v
priemysle, pol'nohospodarstve ¢i na rekreaéné ucely (euractiv, 2022).

V ramci Ceskej republiky takisto existujii dva komeréné projekty na vybudovanie
geotermalnej elektrarne. Obe by sa mali nachddzat’ v oblasti zulovych plutéonov v
severnych Cechach. Realiziciu projektov viak nemozno oéakavat' v blizkej dobe z dovodu
chybajucej vladnej podpory a nizkych vykupnych cien pre elektrinu z geotermalnych
zdrojov. Takisto v Cechach nie st na vyuZivanie hlbinnej geotermalnej energie dobré
geologické podmienky (Dédecek a kol., 2019). Na rozdiel od ziskavania geotermalnej
energie z budovania geotermalnych systémov sa Ceska republika zameriava na budovanie
jadrovych elektrarni, ktoré povazuje za zdroj zelenej energie. Jadrové energia viak nesplia
zakladnt zasadu udrzatel'nosti ,,zdsadne neposkodzovat™ Zivotné prostredie. Jadro vytvara
eSte vacsiu uhlikovl stopu ako obnovitelné zdroje energie ¢i solarna a veterna energia
a zivotnému prostrediu jadrovy odpad skodi (Zichova, 2021).

Pol’sko nepatri zd’aleka k lidrom, pokial’ ide o zastipenie obnovitelnych zdrojov v
energetickom mixe. Prisne eurdpske kvoty a cenova nestabilita fosilnych paliv st vsak
popri dlhodobej snahe o ochranu Zivotného prostredia novym hnacim motorom aj k
energetickej transformacii v Pol'sku. Pol'sko tak stavia aj na geotermalnej energii, ktort
chce podporit’ cez viacero programov (energiazozeme, 2022). Potencial Pol'ska tkvie v
prirodnych podmienkach, vdaka comu su geotermalne zdroje dobre rozvinuté. Je dolezité

poznamenat’, Ze doteraz nie su splnené poziadavky vyplyvajiace zo Statneho planu rozvoja
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obnovitelnych zdrojov energie, pretoze v Pol'sku je stale maly pocet geotermalnych
elektrarni. V pripade Pol'ska teda mozno hovorit’ o nevyuzitom rozvojovom potenciali
v ziskavani geotermalnej energie prostrednictvom budovania geotermalnych elektrarni
(roedl, 2022). No v poslednych mesiacoch geotermalna energia stale viac pritahuje zaujem
vlady a Statnych institacii, ktoré v nej vidia spdsob na zvySenie energetickej bezpecnosti
Pol'ska (Jencova, 2022). Preto Pol'sko nastavilo masivne programy podpory vyuzivania
geotermalnej energie. V Pol'sku sa snazia rozvijat geoterm na komunalnej urovni, preto
vlada pontika mestam a obciam granty na otvorenie vrtov az do vySky 100% ceny projektu
(Jencova, 2023).

V maji 2022 vznikol strategicky dokument nazyvany "Dlhodoby program rozvoja
geotermalnych zdrojov v Pol'sku", ktory vydalo Ministerstvo klimy a Zivotného prostredia
a ktory predstavuje plan rozvoja geotermalnej energie do roku 2040, s perspektivou do
roku 2050. Pocita sa s investiciou az 10,5 miliardy eur, ktora bude pochadzat’ zo Statneho
rozpoctu, ktort poskytne Narodny fond ochrany zivotného prostredia a vodného
hospodérstva v Pol'sku, Narodného centra pre vyskum a vyvoj v Pol'sku, Banky pre
ochranu zivotného prostredia v Pol'sku, Nérodné¢ho planu obnovy Pol'ska a dalSich
zahrani¢nych fondov (roedl, 2022). Finan¢né prostriedky na dotaciu zahfiiaju aj
potencialne granty a zdroje z EU, ktoré Pol'sko Gerpalo aj doteraz. Strategicky dokument je
v stulade s narodnym energetickym planom a jeho cielom je koordinovat’ na tirovni Statu
vSetky oblasti, ktoré sa tykaju ziskavania Cistej energie zo zeme vratane vyskumu,
realizacie, implementacie pilotnych projektov, ako aj edukacie a propagacie. Ide tak o
ovel’a vicSie ambicie ako Pol'sko stihlo naplnit’ v poslednych rokoch, ked’Ze z planovaného
objemu vyuzivania geotermalnej energie v akénom plane z roku 2010 Pol'sko dosiahlo len
pétinu. Pricom geotermalne zdroje by pri lepSom vyuziti dokédzali v Pol'sku pokryt aj
polovicu potreby tepla (energiazozeme, 2022). Dobrym prikladom tspe$ného investovania
do geotermalnej energie v ramci samosprav je Sieradz, mesto v strednom Pol'sku. Toto
mesto ziskalo grant z Narodného fondu pre ochranu Zivotného prostredia a vodného
hospodarstva vo vyske takmer desat’ a pol miliéna pol'skych zlotych, vd’aka comu moze
Sieradz vyrazne znizit vyuZivanie uholnych kotlov zaradenim geoterméalneho a
biomasového zdroja tepla s vyuzitim vysoko t¢innej kogeneracie (Jencova, 2022).

Mad’arsko predstavuje priklad uspesného vyuzivania geotermalneho potencialu,

kde ma vykurovanie z tychto zdrojov dlhorocnu tradiciu (Jencova, 2023). Preto

-----
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Urovei EU

Napriek faktu, ze geotermdlna energia je podla Medzinarodnej energetickej
agentury a francuzskej energetickej agentuiry ADEME cenovo najefektivnejSim rieSenim
vykurovania, zostdva nedostato¢ne rozvinuta a tvorcovia eurdpskych politik s iou pocitaju
len v malej miere. Tato skutoCnost’ sa pravdepodobne ale v najblizSich rokoch zmeni,
ked’ze Unia musi pridat’ v zelenej transformacii energetiky, ktora bude aj v dosledku vojny
na Ukrajine z vicsej Casti postavena na miestnych zdrojoch. Medzinarodna agentura pre
obnovitel’nti energiu predpoveda, ze produkcia geotermalnej energie v Europe by sa

mohla do roku 2050 zvysit az osemnasobne (Jencova, 2022).

Globalna droven

V ramci Agendy 2030 je ciel SDG 13 - ochrana klimy prepojeny v danej
prilezitosti s cielom SDG 7, ktory ma za ciel ,,zabezpecit pristup k cenovo dostupnej,
spolahlivej, udrzatelnej a modernej energii pre vsetkych* (United Nations). Na globalne;j
urovni by VicSie vyuzivanie geotermalnej energie Vo svete umoznilo postupne nahradzat
konvencné, neekologické palivd dlhodobo zhorSujice klimatickli situdciu a negativne
ovplyvilujuce zivotné prostredie (Masek, 2021). Ztoho vyplyva, ze budovanie
geotermalnych elektrarni v globalnom meradle moze mat’ pozitivny vplyv energeticku

nezavislost’ krajin.

3.4  Prilezitost’ v oblasti energetickej efektivnosti budov

Podl'a Eurdpskeho dvoru auditorov (2020) budovy spotrebiivaju najvacsi podiel
energie a zaroven maju najvacsi potencial Gspor energie. V roku 2018 nedokazalo 6,8%
Pudi v EU platit’ poplatky za sluzby spojené s byvanim, a preto im hrozilo odpojenie
dodavok energie, pricom nedavne prudké zvySenie cien energie a perspektiva vysokych
cien minimalne v strednodobom horizonte ukazuju, ze je dolezitejSie nez kedykol'vek
predtym zaviest’ stratégiu na zmiernenie a odstranenie energetickej chudoby. Prave lepsia
energeticka efektivnost’ budov moéze pomdct’ v boji proti energetickej chudobe (Hajnos,
2022). Preto jeden z kI'i¢ovych cielov je masivna podpora renovacie budov, aby boli
energeticky ucinnejSie. Cudia vd’aka tomu uSetria na ndkladoch na vykurovanie a pomoze
to aj klime, pretoze nastane mensi dopyt po energii, a to z akéhokol'vek zdroja (Kaémar,

2021). Medzi inovacie a udrzatené rieSenie Vramci uspor energie na vykurovanie
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a Setrenie zivotného prostredia, ktoré zabezpecia ndvratnost vstupnej investicie patri
napriklad zavedenie tepelného ¢erpadla. Nevyhodou je, ze pociatocné naklady na
zavedenie tejto technologie su vyssie. Ceny tepelného Cerpadla sa menia v zavislosti od
druhu tepelného Cerpadla, regidénu, vyrobcu a poskytovatel’a sluzieb (Fabcin).

Tepelné Cerpadla sa v poslednom obdobi zarad’'ujii medzi zariadenia s energetickou
a finan¢nou tsporou na poplatkoch za energie, ked’ze vyuzivaji obnovitel'nu energiu, ktora
je dostupna vsade okolo nés a je zadarmo. Toto zariadenie dokaze zabezpecit' vykurovacie
teplo, ale i chladenie, tieZ je mozné ho vyuzit na ohrev vody. InStalaciou tepelného
Cerpadla je mozné usetrit’ az 60% nakladov spojenych s vykurovanim domu a vyrobou
teplej uzitkovej vody. Je teda zrejmé, ze tepelné Cerpadla su jednymi znajuspornejSich
anajekologickejsich vykurovacich zdrojov.

Vo vSeobecnosti, tepelné cerpadlo je vykurovaci systém, ktory na vykurovanie
budov vyuziva tepelnt energiu akumulovanu v zivotnom prostredi, resp. efektivne odobera
bezplatné teplo z podzemnej vody, zo zeme — geotermalneho zdroja alebo vzduchu a
vdaka tomu chrani zivotné prostredie. Na zdklade toho, Ze tepelné Cerpadld vyuZivaju
bezplatnt tepelnil energiu zo zivotného prostredia, sa vyrazne liSia od beznych zdrojov
tepla, ako je vykurovanie plynom, olejom alebo drevom, ktoré odoberaju teplo formou
spalovania.

Tepelné Cerpadlo sa inStaluje CastejSie v novostavbach neZ v starych budovach.
Sposobené je to predovsSetkym energetickymi vlastnostami novostavieb. Pri starych
budovach sa vyuziva predovsetkym vtedy, ked’ sa napriklad podrobuju sanécii alebo ked’
ma tepelné cerpadlo fungovat spolu s existujucim vykurovacim syst¢émom vo forme

hybridného riesenia.

Firemna uroven

Skutocnost’, Ze tepelné Cerpadlda mo6Zzu pomdct’ znizit' ndklady na energiu a zlepSit’
energetickl efektivnost’ budov, moéze mat’ priamy vplyv na néklady firmy na prevadzku
budovy, najmi ak st v budove umiestnené¢ vyrobné zariadenia, ktoré vyzaduju velké
mnozstvo energie. ZlepSenie energetickych parametrov budov moéze prispiet’ k zlepSeniu
pracovného prostredia pre zamestnancov a zvysit ich produktivitu. AvSak, zavadzanie
tepelnych cCerpadiel moze tiez vyzadovat investicie do inStalacie a udrzby novych
zariadeni. Preto je dolezité, aby firmy zvazili ndklady a vyhody tejto investicie a aby sa
uistili, Ze st v stlade s miestnymi predpismi a normami pre energeticki ucinnost a

udrzatel’'nost’ budov.
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Pri zavadzani tepelnych Cerpadiel je dominantna aj otazka kvalifikovanej pracovne;j
sily. Vicsina firiem doteraz pracovala s plynovymi kotlami, preto bude potrebna

rekvalifikacia odbornikov prave na instalaciu tepelnych cerpadiel (Orovnicky, 2022).

Regionalna udroven

Cim viac tepelnych &erpadiel bude v danom regione zavedenych, tym bude nizsia
potreba zavedenia plynovych kotlov a postupne to bude viest k ukonceniu verejnej
podpory pre kotly na uhlie. Ked'Ze tepelné ¢erpadla st ekologickejSou alternativou ako
plynové kotly, bude to mat’ pozitivny vplyv na zivotné prostredie, pomoze to tiez znizovat
naklady na energiu a zlepsit’ hospodarsku konkurencieschopnost’ regionu. To mdze byt pre
region prilezitostou na ziskanie novych investorov a podnikov, ktoré hladaju miesta s
nizkymi ndkladmi na energiu a zaroven s vysokou kvalitou pracovného prostredia. NizSie
naklady na energiu mozu pomoct zlepSit' finanénli situdciu domacnosti a znizit
energeticki chudobu v regione. Avsak, zavadzanie tepelnych cerpadiel Si modze tiez
vyzadovat’ investicie do inStalacie a Udrzby novych zariadeni. Preto je dodlezité, aby sa
regiony uistili, Ze su tieto investicie v stlade s miestnymi predpismi a normami pre
energeticku efektivnost’ a udrzatel'nost’ budov. Mézu tiez zvazit’ poskytovanie podpory pre
miestne domécnosti a podniky, aby pomohli zvysit' povedomie o energeticky efektivnych

technologich a zlepsit’ pristup k tymto technologiam.

Narodna troven

Trh s tepelnymi ¢erpadlami v Pol’sku, ktoré nie je zndme tym, Ze by bolo v popredi
v oblasti ¢istej energie, bolo v roku 2022 na vrchole v tejto oblasti. Od roku 2021 vzrastol
trh s tepelnymi Cerpadlami az o 102%. Takmer 200 000 tepelnych Cerpadiel predanych v
Pol'sku postavilo krajinu do popredia hned’ za severskymi krajinami (Kurmayer, 2023).
Naopak podiel predaja tepelnych ¢erpadiel oproti inym zdrojom tepla je na Slovensku len
7% a je jeden z najnizsich v ramci celej EU, pri¢om aj v porovnani s Ceskou republikou je

slovensky trh s tepelnymi cerpadlami patkrat mensi (Orovnicky, 2022).

Uroveii EU
V snahe zaistit’ dostojné, cenovo dostupné a zdravé byvanie pre vietkych by EU
mala zaviest' dlhodobé opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti budov. Je to tym

naliehavejSie, Ze vykurovanie a chladenie zaloZené na fosilnych palivach budu eSte drahsie
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v dosledku rastiicich nakladov spojenych s emisnymi kvotami v ramci systému EU na
obchodovanie s emisiami (EU ETS) (Hajnos, 2021).

Elektrické tepelné cCerpadla sa wuz desatroia pouzivaju v eurdpskych
domaécnostiach a inych budovach na vykurovanie a chladenie, ale nikdy sa velmi
nepresadili vo vyrobe, ktora ma ovela vysSie energetické naroky na vyrobu horucej vody
apary a ked’ze fosilne paliva boli dlho relativne lacné, priemyselné odvetvia v ramci EU
mali mali motivaciu nahradit systémy pohanané plynom a ropou ekologickejSimi
zariadeniami. Podl'a Medzinarodnej energetickej agentury (IEA) su tepelné Cerpadla tri az
patkrat ucinnejSie ako plynové kotly. A ak su pohanané solarnou, veternou, vodnou
energiou alebo odpadovym teplom, nemaju vobec Ziadne emisie.

V stvislosti s prudko rasticimi cenami plynu v dosledku vojny na Ukrajine
europsky priemysel Coraz viac prechddza na vysokoteplotné a vysokoucinné tepelné
Cerpadla. Europsky priemysel je zodpovedny za viac ako Stvrtinu sklenikovych plynov.
Ocakava sa, ze stimuly a dotacie na urovni EU a jednotlivych $tatov urychlia prechod
eurépskeho priemyslu. EU dufa preto v revoliciu tepelnych Eerpadiel.

EU povazuje vystavbu tepelnych Eerpadiel aj za kI'a€ova pre svoj ciel’ znizit' emisie
sklenikovych plynov. Tepelné &erpadla instalované v EU celkovo znizuji emisie CO2
bloku o priblizne 54 miliénov ton CO2. EU by mohla zniZit’ dovoz plynu o 60 miliard eur,
ak by ako celok presla na tepelné Cerpadla, ato na domace, komeréné a priemyselné
vyuzitie. Tvrdi, Ze do roku 2050 budu tepelné cerpadla uspokojovat’ vicsinu svetovych
potrieb vykurovania a chladenia. Jej iniciativa REPowerEU ma za ciel’ urychlit’ vymenu az
tretiny zo 150 milionov tepelnych kotlov, ktoré sa v st€asnosti pouZivaju s tepelnymi
erpadlami (Hockenos, 2023). V mnohych krajinach EU sa predaj tepelnych Gerpadiel,
predovsetkym na domace pouzitie, v prvej polovici roku 2022 zdvojnasobil. Do konca roka
2021 bolo v Eurépe nainstalovanych takmer 17 miliénov tepelnych ¢erpadiel. REPowerEU
pocita so zdvojnasobenim tempa zavadzania, s inStalaciou hydronickych tepelnych
Cerpadiel v d’alSich 10 milionoch budov v nasledujucich piatich rokoch a 30 miliénoch do
roku 2030. Existuje vSak mnozstvo prekazok, ktoré mézu spomalit’ tempo rastu, ako je
dostupnost’ instalatérov a nestalost’ cien kovov a ponuky polovodicov (Lyons a kol., 2022).
Celkovo vyrobna kapacita tepelnych Cerpadiel v ramci Europy dokéaze zabezpecit' do roku
2025 narast priblizne 20-25%, ¢ize je mozné, Ze do roku 2025 bude dostupnost’ limitovana
v ramci celej EU, nakol'ko vietky $taty vyrazne podporujii prechod z pouzivania fosilnych

paliv na uvedenu technolégiu (Orovnicky, 2022).
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Europsky hospodarsky a socialny vybor (EHSV) prijal stanovisko v stvislosti s
prepracovanym znenim smernice o energetickej hospodarnosti budov. EHSV podporuje
pristup EU, ktorym sa podporuje najmd obnova budov s najhorSou energetickou
hospodarnost'ou a Eurdpska unia sa vd’aka EHSV dostava na cestu k dekarbonizovanému
vykurovaniu a chladeniu. Aktualizovana smernica o energetickej hospodarnosti budov ma
zabezpecit’ energeticky efektivne, vysokokvalitné zastavané prostredie bez fosilnych paliv
a poskytuje nastroje, ktoré mézu skutocne pomoct’ vyriesit’ problém energetickej chudoby

a nedostatku Strukturdlnych investicii v stavebnictve (Hajnos, 2022).

Globalna tdroven

V ramci Agendy 2030 je ciel SDG 13 - ochrana klimy prepojeny v danej
prileZitosti s cielom SDG 7 a takisto s cielom SDG 9, ktory ma za ciel’ ,, vybudovat odolnui
infrastrukturu, podporovat inkluzivnu a wudrzatelnu industrializaciu a podporovat
inovacie.” (United Nations). Ak sa podpori na globalnej trovni inovativne trvalo
udrzatel'né technoldgia ako tepelné Cerpadlo, vytvoria sa pracovné miesta a zabezpeci sa
mensie vyuzivanie neobnovitelnej energie Vo svete, ¢o bude mat’ celkovy pozitivny dopad
na efektivnost’ budov a s tym spojené Setrenie domacnosti vV globalnom meradle. Takisto
by to mohlo mat’ pozitivny vplyv aj na zvySenie energetickej bezpecnosti krajin vo svete.
Zavadzanie tepelnych Cerpadiel by vSak tieZ mohlo mat’ niektoré negativne dopady, napr.
mozZe to viest k vyuZivaniu viac energie na vyrobu tychto zariadeni a ich neskorSiu
likvidaciu. TieZ mdze nastat’ riziko, Ze zavadzanie tepelnych Cerpadiel bude vnimané ako
jediné rieSenie energetickych problémov a iné udrzatel'né technologie nebudu dostatocne
podporované. Celkovo vSak zavadzanie tepelnych Cerpadiel pre vysSiu efektivnost’ budov
by malo pozitivny vplyv na globalne zniZovanie emisii sklenikovych plynov a pomoct’ k

dosiahnutiu klimatickych ciel'ov.

3.5 Prilezitost’ v oblasti udrzatel’nej mobility a dekarbonizacie
priemyslu

Podl'a Europskej komisie ¢oraz vdcSou integraciou medzi hospodarstvami narasta
dopyt po doprave, Co prinasa prilezitosti no aj nové vyzvy pre Clenské Staty. Ked'ze

doprava predstavuje takmer $tvrtinu emisii sklenikovych plynov EU a je jednou z hlavnych
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pri¢in znecistenia ovzduSia v mestach, hladaji clenské Staty spdsoby, ako vyvinut
inteligentné, udrzateI'né a efektivne rieSenia dopravy.

Eurdpska komisia uvadza, Ze emisie z osobnej dopravy by sa do roku 2030 mali
znizit’ 0 55% a do roku 2035 az 0 100%. V praxi to znamena, Ze do roku 2035 by sa nemali
predavat’ auta so spalovacim motorom, ktoré jazdia na fosilne paliva. Tyka sa to osobnych
aut, naro¢nejsia bude realizacia pri ndkladnej doprave, ktoré by mali prechadzat’ skér na
vodik alebo iné paliva, pripadne by sa cCast ndkladu mala presuvat na Zeleznice.
V sti¢asnosti niektoré §taty EU uZ prechadzaji touto zmenou. Z toho vyplyva, Ze v otazke
znizovania emisii z osobnej dopravy o0 100% do roku 2035 bude zalezat’ od toho, ako
ktomu jednotlivé $taty EU pristapia a ako podporia nakup elektromobilov a rozvoj
infraStruktury (Ka¢madr, 2021). Na eurdpskych trhoch budu stale generadcie spalovacich
motoroch, no mali by sme zabezpecit', aby sa v ¢o najkratSom Case odstranili vozidla, ktoré
najviac zneCistuju prostredie. Menej znecistujuce autd by mali byt I'ahSie dostupné pre
vSetkych spotrebitelov. Vdaka investicidm do technologii v oblasti energie z
obnovitel'nych zdrojov je mozné ziskat odborné znalosti a vyvijat’ produkty, ktoré buda
prinosom aj pre zvySok sveta (Zastupenie na Slovensku, 2022).

Elektromobilita ma tplne nahradit’ tradi¢né dopravné prostriedky a o niekol’ko
rokov ma z Europy zmiznut’ vyroba spal’ovacich motorov. Vel'kou nadejou maji byt nové
zdroje energie, najmd produkcia vodika z obnovitePnych zdrojov (Cichocki, 2021).
Vodik pre svet je uZz dlho znamy plyn, ktory objavil v roku 1776 britsky vedec Henry
Cavendish. Bohuzial’ v§ak vodik v tej dobe nenaSiel v priemysle SirSie uplatnenie, a to
najmé kvoli nastupu lacnej$ich fosilnych paliv v 19. a 20. storo¢i (Narodna vodikova
asociacia Slovenska).

Vodik predstavuje nosi¢ (ischoviiu) energie. Ma Siroké uplatnenie odvetviach ako
doprava, energetika aj priemysel. V energetike je mozné ho vyuzit’ ako ulozisko energie. V
priemysle moze vodik nahradit’ fosilne paliva, napr. v oceliarstve je pomocou neho mozné
redukovat’ Zelezo. V doprave predstavuje vodik hlavného konkurenta batériovych
elektromobilov (BEV) (Narodna vodikova asociacia Slovenska). AvSak po nastartovani
ekonomiky po koronakrize nastala perspektiva vyuzitia vodika v osobnej doprave namiesto
elektromobility. Vodikové automobily mozno povazovat za vozidla pohanané elektrinou,
ktora vznikne spalovanim vodika (Jencova, 2020). Vedlajsie produkty pri procese
spracovania vodika na palube st iba teplo a voda (Vnuk, 2022). Vyhodou vodikovych
automobilov (FCEV) je dlh8i dojazd, kratky cas plnenia a funguji lepSie za chladnych
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podmienok, kedy dochadza k vyrazne mensSim stratim dojazdu a zdroven maju nizSiu
spotrebu pri vyssich rychlostiach (Narodna vodikova asociacia Slovenska).

Z hladiska dekarbonizacie ekonomiky kl'aicové, z ¢oho je vodik vyrobeny a odkial
pochéadza energia, ktora je na vyrobu potrebnd. V sucasnosti sa vodik vyraba najmé zo
zemného plynu ¢iasto¢nou oxidaciou lignitu alebo hnedého uhlia pod vysokym tlakom.
Takyto vodik sa nazyva tzv. hnedy vodik, ktory stale vyzaduje vyuzivanie fosilnych paliv
anemusi prinagat’ znizovanie emisii sklenikovych plynov (Geist, 2020). Cierny vodik sa
vyraba splyiiovanim ¢ierneho uhlia a sivy pochddza z reformy zemného plynu (respektive
v iom obsiahnutého metanu) (Prochazka, 2021). Modry vodik je vyrdbany najcastejSie
z fosilnych zdrojov, pretoze sa vyraba rovnakym postupom zo zemného plynu, ale pri
procese sa vyuziva technoldgia zachytavania a ukladania uhlika (CCS) (Geist, 2020). Tou
najlepSou cestou pre udrzateni mobilitu a dekarbonizaciu priemyslu je ale prave zeleny
vodik, ktory je vyrobeny vyluéne z obnovitel'nej energie. Pri vyrobe zeleného vodika treba
mat’ vel'ké prebytky energie zo zelenych (obnoviteI'nych) zdrojov a nedochadza k vzniku
C02 ako vedlajSieho produktu (Ka¢mar, 2021).

Vyroba vodika je v sGi€asnosti moZzna vdaka viacerym postupom a z viacerych
zdrojov. Aktualne sa drviva vicsina vodika vo svete vyraba neekologickymi metddami,
najCastejSie prave s vyuzitim zemného plynu. To znamend, ze ako zdroj vyroby vodika
dnes prevladaju fosilne palivd, z ktorych sa vyraba skoro 96% svetovej produkcie, a to
najmi kvoli technologickej dostupnosti a nizkej cene (Cermak, 2022). Kym sa ale vyrobné
procesy nestanu ekologickymi, vodik nebude Uplne konkurencieschopny ako alternativne
palivo (Vnuk, 2022). Ak chceme teda ratat’ s vodikom ako s palivom budiicnosti, je nutné,
aby vyroba vodika presla z fosilnych spdsobov (zmieSavanie zemného plynu ¢i uhlia
s vodnou parou) na sposoby, kde mdézeme vyuZzit' obnovitelné zdroje energie (solarnu
aveternu energiu), ¢i iné bezemisné alebo nizkoemisné sposoby (elektrolyza,

fotoelektrolyza, bioelektrolyza) (Cermak, 2022).

Firemna uroven

Viaceré firmy Vo svete sa Vv sucasnosti snazia o implementaciu vodika do vyroby,
aby neposkodzovali zivotné prostredie a prispeli k vzniku inovaciam a technolégiam vo
svete. Prikladom je napriklad slovenska firma BCF Energy, spol. s r. 0., ktora sa chysta
vstipit' do oblasti poskytovania vodika ako paliva a vrokoch 2023/2024 planuje
spolo¢nost” spustit’ kompletni vyrobu a predaj zeleného vodika. Spolo¢nost BCF Energy

ma v plane zastreSovat’ cely retazec od vyroby cez distribiciu az po Cerpacie stanice,
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pri¢om na vyrobu vodika mé byt vyuzivana technoldgia elektrolyzy. Spolo¢nost’ sa teda
zameriava primarne na vyrobu zelené¢ho vodika na baze fotovoltiky. Vyroba vodika
polymérna membrana (PEM) elektrolyzou je v sucasnosti obl'ibeny vyrobny proces, pri
ktorom su potrebné iba dve vstupné suroviny, a to je elektrickd energia a voda. Vyhodou

tejto metddy je vel'mi Cisty vodik niekde na Girovni 99,99% a kyslik (Vnuk, 2022).

Regionalna uroven

Zavadzanie vozidiel na vodikovy pohon mdze mat na region viacero vplyvov, ktoré
sa mozu lisit’ v zavislosti od konkrétneho regionu a jeho charakteristik. Zavadzanie tychto
vozidiel m6ze mat’ pozitivny vplyv na miestnu ekonomiku v regione, pretoze vyroba a
predaj tychto vozidiel by mohli vytvorit’ nové pracovné miesta a podporit’ inovacie v
miestnych firmach. Ich zavadzanie takisto mdze pomdct zlepSit kvalitu ovzduSia a
zivotného prostredia v regione. Avsak to si toto zavadzanie si vyZaduje vystavbu novych
vodikovych stanic, ktoré su potrebné na doplnenie paliva do vozidiel. To mdze byt
nakladné a ¢asovo naro¢né a moze Si to vyzadovat’ spolupracu a investicie od miestnych
organov a firiem. Zavadzanie vodika do vyroby alebo akychkol'vek novych technologii
méze mat aj socidlne dosledky pre miestnych obyvatel'ov, ako napriklad potreba
preskolenia zamestnancov v miestnych firmach alebo zmeny v oblastiach, kde sa vyrabaju

a predavaju tradi¢né vozidla na spalovacie motory.

Narodna troven

Slovensko ma najvacsi potencial vyrabania vodika prostrednictvom elektrolyzy,
kedZe v dosledku svojho Specifického postavenia v strede Eurdpy nedisponuje dostato¢ne
vhodnymi geologickymi a geografickymi podmienkami na vyrobu vodika prostrednictvom
fotoelektrolyzy, c¢ize vyroby priamo zo slneénych lucov. AvSak vyroba vodika
prostrednictvom elektrolyzy si vyZaduje znacné mnoZstvo elektrickej energie, ktoré musi
byt navySe dodavané v stalych dodavkach a takéto dodavky st vzhl'adom na parametre
slovenskych regionov znacne nedosiahnutelné prostrednictvom solarnej a veternej
energie. Riesenie by v tomto pripade mohla priniest’ prave jadrova energia, ktora je najma
na Slovensku av Cesku znagne rozvinuta, ma vhodné podmienky na d’aldie budovanie
a ma zna¢nu dlhodobt podporu zo strany politickych elit i verejnosti. Jadrova energia sa
vyznacuje produkciou obrovského mnozstva energie, ktoré je nutné stale a nepretrZite
exportovat’ na trh a bola by idedlnym zdrojom pre vyrobne vodikového paliva, ktoré prave

potrebujii velké mnozstvo energie v stalych a nepretrzitych dodavkach. Sicasne by
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pripadné vykyvy, ¢i uZ na strane spotreby alebo vyroby, mohli pokryt vodné
a preCerpavacie elektrarne, ktoré s v prostredi Slovenskej a Ceskej republiky taktiez
znacne rozvinuté aV dostatoénom mnozstve. Jadrovd energia by sucasne produkovala
elektricki energiu za velmi nizke ceny, vd’aka ¢omu by bol vodik vyrdbany v
krajine mimoriadne lacny a tym padom konkurencieschopny, ¢i uz na eurépskom alebo
svetovom trhu. Takato produkcia a predaj vodika na trhy by priniesli zna¢né finan¢né zisky
vlastnikom a investorom danych vyrobnych zariadeni a zaroven by priniesli aj znacné
anajmi dlhodobé finan¢né prostriedky do Statnych rozpoctov. Okrem toho by to bola
prilezitost’ vzniku vel'’kého mnozstva pracovnych miest v dobre platenom a technologicky
vyspelom priemysle a moznost’ pre domace strojarske a stavebné firmy ziskat’ vyznamné
zékazky (Cermak, 2022).

Vroku 2021 Slovenska republika pripravila Narodni vodikova stratégiu:

%6

»Pripraveni na buducnost™, ktora predstavuje kl'ic¢ovy dokument, ktory ramcuje a urcuje
smerovanie rozvoja vodikovych technoldgii na Slovensku (MH SR). Tato stratégia vSak
dava zmysel pri ndkladnych autach, nie pri osobnych autich na vodik, kde je vyhodnejsi uz
elektromobil.

Prechod na vodikové elektromobily je pre Slovensko a Cesko ako najviésich
producentov aut vel'ka vyzva. Eurdpsky ciel’ by mal fungovat’ ako istota pre automobilky,
aby si boli isté, Ze mézu investovat’ do novych technoldgii a nemusia mat strach, Ze ich
investicie do tychto technoldgii budil zbytocné. Prechod na elektromobily a investicie do
novych technologii znamena, Ze niektoré firmy v dodavatel'skom retazci nebudu uz

potrebné, ale za to vznikni nové odvetvia, preto prechod na zelensiu formu dopravy by

z hl'adiska zamestnanosti v §tatoch mal byt neutralny, moZno az pozitivny (Ka¢mar, 2021).

Uroveii EU

V juli roku 2020 zverejnila Eurdopska komisia Vodikovi stratégiu, pricom cCast’
aktivit méze byt financovana aj z eurdpskych penazi ur€enych na zelenu transformaciu
ekonomiky. Eurdpska komisia vidi v tejto technologii Sir§i potencial, ak ked’ je zatial
relativne malo rozvinuta. Podla komisarky pre energetiku Kadri Simson je Europa
globalnym lidrom vo vyvoji vodikovych technoldgii a méze byt inicidtorom globalneho
trhu s vodikom. V povodnej vodikovej stratégii EK sa pocitalo s tzv. ,,Cistym* (zelenym)
vodikom, ktory je vyrobeny elektrolyzou vody, s vyuzitim elektrickej energie
z obnovitel'nych zdrojov (Geist, 2020). Podl'a pracovnej verzie Vodikovej stratégie je pre

dosiahnutie klimatickych cielov EU délezity rozvoj vodikového hospodarstva, ktory je
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zalozeny na obnovitelnych zdrojoch. AvSak otadzkou je, ¢i takéto ,,zelené* produkéné
kapacity dokazu narast’ dostato¢ne rychlo na to, aby umoznili masivnu dekarbonizéciu.
RieSenim ma byt preto v kratkodobom a strednodobom horizonte modry vodik, ktory je
vyrabany elektrolyzou vody, s vyuzitim energie z jadrovych elektrarni. ,, Vodik je kliicové
palivo pre dosiahnutie cielov Europskej zelenej dohody a pre dosiahnutie klimatickej
neutrality a transformdciu eurdpskeho energetického systému. Elektrina z obnovitelnych
zdrojov bude do roku 2050 hybatelom dekarbonizacie v mnohych sektoroch, ale nemoze
nim byt vo vSetkych, “ uvadza Eurdpska komisia v pracovnej verzii Vodikovej stratégie.
Eurépska komisia vnima vodik ako dolezity medzikrok na ceste k obnovitel'nym
zdrojom a zéarovein ako klIicové palivo, ktoré ma umoznit’ dekarbonizaciu tazkého
priemyslu a nékladnej a dial’kovej cestnej dopravy (Jencova, 2020). V tazkom priemysle
experimentuju s vyuzitim vodika niektoré eurdpske oceliarne, no potencidl vodika je aj
v chemickom priemysle, ¢i inych sektoroch (Geist, 2020). Podl'a Komisie sa ma vodik
vyuzivat’ najmi v rafinéridch, pri produkcii amoniaku (a metanolu), ktory sa nasledne
vyuziva najmid pri vyrobe aspracovani hnojiv. S masivnejSim vyuZzivanim vodika
v priemysle a doprave pocita EU az po roku 2030, kedy sa etabluje aj v oceliarstve.
Ocakéva, ze v tej dobe budu uz rozvinuté ,regiondlne ekosystémy* zalozené na lokalnej
produkcii vodika, ktorad bude Cerpat’ z decentralizovanych obnovite'nych zdrojov energie.
Co sa tyka dopravy, EK planuje jeho uplatnenie v oblastiach, ktoré st horsie
elektrifikovatel'né, priCom zavedenie vodika v doprave ma mat’ viaceré fazy. V prvej faze
rata Komisia s jeho vyuzitim v mestskych autobusoch a Specifickych vlakovych linkach,
kde mo6zu byt’ vodikoveé Cerpacie stanice 'ahko zdsobované regionalnymi alebo lokalnymi
producentami vodika. Vo vlakovej doprave by mali lokomotivy s vodikovym pohonom
nahradit’ vysokoemisné dieselové vlaky. V cestnej doprave ma byt vodik vyuziteIny
v tazkej nakladnej doprave a autobusoch, uvddza Komisia v dokumente. Pre zvySenie
dopytu je dolezita aj spravne nastavena legislativa, napr. regulacia emisii CO2 z kamionov
moze byt impulzom pre prechod nakladnej dopravy z fosilnych paliv na vodik. Délezité je
podla eurokomisie v prvej faze nielen zaistit’ dostupnost’ vodikovych vozidiel a zabezpecit’
plniacu infraStrukturu, ale aj Standardizovat’ pristup k spésobu presunu vodika z Cerpacej
stanice do vozidla. Vodik ako bezemisnu alternativu vidi EK takisto vo vnutrozemskej
lodnej doprave a namornej doprave na kratSie vzdialenosti. Letecka doprava je podla
eurokomisie d’alsia oblast’ dopravy, ktori pomoze vodik dekarbonizovat. Avsak kvoli
technologickej obtaZznosti sa rata pri nej V prvych rokoch najmé s vyuZitim vodika na

vyrobu tekutého syntetického kerozinu spolu s biopalivami.
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Rozpracovanie vyuzitia vodika v doprave je v stratégii UdrZate'na mobilita pre
Eurdpu Vv suvisiacich iniciativach. Tato stratégia ma zahfiat’ mechanizmy na danové
zvyhodnenie vodika a vodikovych aut.

Klucové obmedzenie vyuzitia Cistého vodika avodika so zachytivanim CO2
v doprave a priemysle st ale prave jeho vysoké naklady. Vyroba vodika z obnoviteI'nych
zdrojov je zatial drahd. Firmy, ktoré maju zaujem o vyrobu vodika, preto cakaju
efektivnej§iu podporu zo strany EU. Cena zeleného vodika vSak rychlo klesa
apredpoklada sa, Ze sa cenovo vyrovna vodiku z fosilnych zdrojov do roku 2030.
Prekdzkou zavedenia vodika v masivhom meradle je podl'a EK tiez chybajuci strategicky
pristup a chybajici dopyt zo strany priemyslu a dopravy. Ztoho ddvodu iniciovala
eurokomisia Alianciu za Cisty vodik, ktora spaja podnikatel'ov, ¢lenské Staty, europske
institucie a vyskumné pracoviskd. Aliancia ma podla Komisie mobilizovat kl'icové
investicie do vodikovej ekonomiky, pricom EK tiez rata s vyuzitim financii z pokrizového

balika a S nastrojom strategickych investicii EU (Jenéovd, 2020).

Globalna droven

Odvetvie dopravy patri k hlavnym znecistovatelom Zivotného prostredia.
V stcasnosti sa priblizne 25% svetovej vyprodukovanej energie vyuziva v oblasti dopravy
a logistiky. Vyuzitie zeleného vodika v doprave je preto vyznamnym rieSenim v globalnom
usili o znizovanie uhlikovych emisii, ¢o prispeje spomaleniu rastu globalnej teploty o
menej ako 1,5°C do konca tohto storo¢ia, ¢o je kI'icovym ciel’a SDG 13. V ramci Agendy
2030 je ciel SDG 13 prepojeny v danej prilezitosti s cielom SDG 9, ktory ma za ciel’
., Vvbudovat odolnu infrastruktiru, podporovat’ inkluzivau a udrzatelnu industrializdaciu a
podporovat inovacie. * (United Nations).

Predpoklada sa, Ze v obdobi medzi rokmi 2020 az 2027 porastie objem globalneho
vodikového trhu roénym tempom na trovni okolo 9,2%. Dopyt po tejto inovacii by mal
byt akcelerovany globalnym dopytom po zelenom vodiku, kedy sa ocakavaju rasttice
obavy o Zivotné prostredie a prisne regulacie emisii CO2 v jednotlivych krajinach (Hapl,

2021).
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3.6 Diskusia

Vplyvy  klimaticke;j zmeny  ohrozuji  zivotaschopnost socialnych,
environmentalnych a ekonomickych systémov, apreto bola zriadend Agenda 2030
tykajuca sa 17 cielov trvalo udrzate'ného rozvoja, ktoré mozu pomdct’ ¢elit’ klimatickym
vyzvam. Agenda vyrazne vplyva na rozne oblasti Zivota a méze pomdct svetu stat’ sa
udrzatel'nejSim. Na zéklade vyjadrenia environmentalnej udrzatel'nosti boli zriadené rozne
indikatory, ktoré poukazuju, Vv akej velkej miere krajina vplyva na zivotné prostredie.
V dnesnom svete su potrebné takéto merania, aby sa zabranilo d’al$im klimatickym
katastrofdm na globalnej Grovni.

Eurépska tnia je lidrom v oblasti environmentalnych cielov. Jej snaha stat’ sa
klimaticky neutralnou do roku 2050 predstavuje pre celil spolo¢nost’ vel’ku vyzvu. Osobna
zodpovednost’ za obnovu Cistej a udrzatelnej prirody a krajiny bola najmi v poslednych
rokoch stale viac zdoraznovana ako kl'uCovy prvok ochrany zivotného prostredia a
udrzatel'ného rozvoja. V dosledku toho sa zelend transformécia stala délezitym politickym
cielom a strategickym rdmcom, ktory poskytuje spdsoby, ako konat' v sulade s tymito
ciel'mi. Zelena transformdcia sa zameriava na zabezpecenie ekonomickej a spolocenske;j
udrzatelnosti, pod vplyvom znizenia zavislosti na fosilnych palivich a prechodu k
obnovitelnym zdrojom energie a na vytvaranie pracovnych miest v ekologicky
orientovanych odvetviach hospodarstva. V ramci tejto transformacie sa uplatiiujii zakony,
politiky a opatrenia v oblasti energie, dopravy, uzemného planovania, vystavby a vyroby,
ako aj zlepSenie kvality zivota a zdravia I'udi. Krajiny sa preto snaZia menit’ svoje politiky
ainvestovat’ do zelenych rieSeni, ktoré podporia celkovl uroven Zivotného prostredia.
Takisto aj firmy mozu prispiet’ k zelenSej ekonomike a zlepSeniu stavu Zivotného
prostredia. Vyzaduje si to vSak zasadnu zmenu myslenia, ktord zahfia vsetky aspekty
¢innosti spolo¢nosti. Od riadenia dodavatel'ského retazca az po spotrebu energie - kazdy
krok je potrebné zvazit z environmentalneho a socialneho hladiska. Firma v snahe stat’ sa
udrzatenou méze zavadzat’ zelené technoldgie do podnikania, ktoré nebudii vykazovat
negativny vplyv na zivotné prostredie. Pre zavadzanie ale takychto technologii a inovacii
do vyrobného procesu firmy je nutné dovzdeldvanie, teda ziskanie zelenych zru¢nosti.

Pojem zelend transformacia predstavuje najméd v sucasnosti jeden z klucovych
trendov v oblasti popandemickej obnovy eurdpskej ekonomiky. Na zaklade nasledkov
pandémie na ekonomiky boli preto zriadené Plany obnovy a odolnosti, ktoré su

financované z Néstroja na obnovu a odolnost’. Nastroj sa zameriava na to, aby sa umoznilo
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¢lenskym Statom rieSit’ hospodarske a socidlne dosledky pandémie a zaroven sa zabezpecil
ekologicky a digitdlny prechod v hospodarstvach ¢lenskych statov s cielom podporit’ ich
udrzatel'nost’ a odolnost’.

Na zéaklade Planov obnovy a odolnosti boli identifikované kIiCové opatrenia
v ramci klimatickych ciel'ov, ktoré su vel'mi vyznamné pre zachovanie a obnovu zivotného
prostredia. Krajiny VySehradskej Stvorky si stanovili podobné kl'icové opatrenia, resp.
ciele v ur¢itych nasledovnych oblastiach.

Prvym spolo¢nym kIaiovym opatrenim v ramci vSetkych krajin V4 je ,.energeticka
efektivnost’ budov®, preto z jednou prilezitosti v oblasti zelenej transformacie méze byt
prave zavedenie inovativnych technologii na zlepSenie energetickej a ekologickej
efektivnosti budov. Jednou z takychto technologii mdze byt prave tepelné cerpadlo.
Najviacsi tlak na prechod na tepelné Cerpadla vyplyva z potreby prechodu na ekologicky
prijatelnejsie alternativy. Tepelné Cerpadla funguju predovsetkym na zaklade odoberania
energie z obnovite'nych zdrojov, preto spotrebuju menej elektrickej energie a neprodukuji
ziadne lokalne emisie a mozno ani ziadne emisie (v zavislosti od zdrojov elektrickej
energie), ¢im zasadne menej zatazuju Zivotné prostredie ako starSie systémy vyuzivajuce
fosilne palivd. Avsak jednym z vyznamnych problémov investicie do tepelného cerpadla st
prave pociato¢né naklady na kiipu a prace spojené s jeho instalaciou.

Dalsim spoloénym kli¢ovym opatrenim V prechode na zelent ekonomiku v ramci
krajin V4 je oblast zamerand na dopravu — ,udrzatel'nd mobilita, resp. nizkouhlikova
doprava“. V ramci tohto kI'ic¢ového opatrenia je mozné investovat’ do vodikovych inovacii
v doprave. Vodik by mal hrat dolezitd ulohu aj celkovo pri dekarbonizéacii emisne
naro¢nych odvetvi, ako je vyroba ocele, chemicky priemysel a doprava. Najcistejsi
"zeleny" vodik je vyrdbany pomocou elektriny z obnoviteI'nych zdrojov, ¢o ma pozitivny
dopad na zivotné prostredie. Napriek tomu, Ze je vyroba zeleného vodika v sucasnosti
nakladnd, jeho prilezitostou pre nasadenie v doprave moze byt prave rast cien fosilnych
paliv v suvislosti s aktualnou vojnou na Ukrajine. Vo vSeobecnosti, zeleny vodik v doprave
ma vSetky predpoklady, aby sa stal kI'aCovym prvkom trvalo udrzatelného hospodarstva.

Cesky narodny plan sa zameriava aj na ,,investovanie a zlep$enie oblasti obehového
hospodarstva Vv suvislosti s tsporou vody v podnikoch®. Takisto v mad’arskom Plane
obnovy sa nachadza komponent ,Prechod na obehové hospodarstvo™. Preto jednou
z prilezitosti moze byt Setrenie vody v podnikoch na zéklade zavedenia roznych systémov
do vyrobného procesu. V rdmci toho by sa podniky mali viac zamerat’ na opétovné

pouzivanie odpadovych vod, resp. recyklaciu vody, ¢i vyuzivanie dazd’ovej vody. Medzi
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vyhody tychto prilezitosti v rdmci Uspory vody je najmé ochrana zdrojov vody, ochrana
zivotného prostredia, uspora nakladov, znizovanie zavislosti na zdrojoch a zvySenie
udrzatel'nosti. Je potrebné si uvedomit’, Ze voda je prirodné bohatstvo a na zéklade toho by
vSetky subjekty mali k jej vyuzivaniu pristupovat’ racionalne a zodpovedne.

Slovensky narodny plan si stanovil v rdmci prechodu na zelent ekonomiku kIi¢ové
opatrenie ,klimatickd adaptacia na zmenu klimy*. V ramci tohto investi¢ného opatrenia je
mozna prilezitost’ ako trvalo udrzateI'né obhospodarovanie lesov, ktord je potrebna pre
zachovanie lesnych ekosystémov a biodiverzity. Trvalo udrzatelné obhospodarovanie
lesov prinaSa mnozstvo pozitiv pre zivotné prostredie, ekonomiku a spolo¢nost’ ako celok.
Vyhody tejto prilezitosti st ochrana biodiverzity, celkovd ochrana krajiny a vodnych
zdrojov a zmiernenie zmeny klimy, takisto podpora ekonomického rastu a socidlneho
rozvoja, ked’ze lesy st dolezitym zdrojom poskytovania pracovnych miest pre mnohé
komunity.

Investi¢né opatrenie ,,obnovitené zdroje energie®, ktoré sa nachadza v ¢eskom,
mad’arskom a pol'skom Plane obnovy je mozné vyuzit prostrednictvom vybudovania
geotermalnych elektrarni. Geotermalna energia je obnovitel'ny zdroj energie, ktory vyuZziva
teplo z vnutra Zeme na vyrobu elektrickej energie, co mé za nasledok nizke naklady na
prevadzku a taktiez podporu miestnej ekonomiky. Najva¢Sou vyhodou je bezpochyby
skutoCnost’, Ze vyroba geotermdlna energia nema vyznamny negativny vplyv na Zivotné
prostredie. Na zaklade toho su geotermalne elektrarne atraktivna alternativa k tradi¢énym
fosilnym palivam a mozu prispiet’ k dosiahnutiu klimatickej neutrality nielen v ramci EU,

ale i vo svete.
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Zaver

Prvou kapitolou diplomovej prace sme si predstavili siCasny stav rieSenej
problematiky doma a v zahrani¢i v savislosti S nezvratnymi G¢inkami klimatickej krizy.
Charakterizovali sme si Agendu 2030 a s fiou suvisiaci ciel’ udrzateI'ného rozvoja v oblasti
ochrany klimy. Na zaklade najznamejSich indexov v oblasti environmentélnej
udrzatelnosti sme porovnali prostrednictvom tdajov ekologicku stopu, environmentalnu
vykonnost' a uhlikovi stopu krajin. Nasledne sme sa blizSie venovali Europskej unii
V ramci opatreni na zamedzenie negativnych vplyvov na zivotné prostredie. Identifikovali
sme si Eurdpsku zelent dohoda, balik Fit for 55, Systém obchodovania s emisnymi
kvotami a Mechanizmus kompenzacie uhlika na hraniciach ako krok ku klimaticky
neutralnej EU do roku 2050. Charakterizovali sme si zelenti transforméciu ako nasledok
klimatickej krizy spdsobujucej rizika pre spolo¢nost’ i samotnu planétu a predstavili sme si
zakladné pojmy spojené so zelenou transforméciou ako je zeleny prechod ¢i zelena
ekonomika. Nasledujicim celkom sme charakterizovali zelenu transformaciu
Vv podnikatel'skom prostredi a vyjadrili potrebu firiem zap4jat’ sa do udrzateI'ného procesu
vyroby a spotreby. Poukazali sme tiez na logickt stvislost medzi zelenou, digitalnou
transforméciou a zamestnatelnostou a na zaklade schémy sme identifikovali prepojenia
medzi troma ciel'mi udrzatelného rozvoja. Zaver teoretickej Casti prace bol venovany
jednotlivym Pldnom obnovy a odolnosti krajin V4 a na zdklade kI'i€ovych opatreni sme
identifikovali oblasti, v ktorych cheti krajiny napredovat’.

Druhé kapitola bola zamerana na vymedzenie hlavného ciel'a, metodiku préce
a s ou spojené pouzité¢ metddy pri spracovani jednotlivych Casti zdverecnej prace.

Tretia kapitola predstavuje vysledky prace a diskusiu. Vyustenim tretej kapitoly je
identifikovanie piatich prileZitosti v ramci zelenej transformacie, ktoré vyplyvaja z SDGs a
Planov obnovy a odolnosti krajin V4. Prilezitosti predstavuji konkrétne inovacie, techniky
¢i Cinnosti na zlepSenie Vroznych oblastiach s celkovym pozitivnym dopadom na
spolo¢nost’ a zivotné prostredie. Prilezitosti v roznych oblastiach sme charakterizovali

Vv ramci piatich trovni (firemnej, regionalnej, narodnej, eurdpskej a globalne;).
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