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Uvodnik / Obsah

Vdzeni Citatelia,

nasa vodohospoddrska komunita si pripomina velky den. Presne
pred 50-timi rokmi, 1. jula 1966, boli poloZené instituciondlne
zdklady vodohospoddrskych podnikov v byvalom CSSR. Vznikli
Riaditelstvd vodnych druZstiev s podriadenymi Sprdavami po-
vodi. Po 31 rokoch sa uskutocnila poslednd, azda aj najzdsad-
nejsia zmena. 1. jula 1997 vznikol Slovensky vodohospoddrsky
podnik, 5. p. so sidlom v Banskej Stiavnici, s trojstupfiovym mo-
delom riadenia. Vedenie je ststredené v Podnikovom riaditel-
stve v Banskej Stiavnici, ktory riadi styri odstepné zdvody (so sid-
lami v Bratislave, Piestanoch, Banskej Bystrici a Kosiciach). Pod
Odstepné zdvody spadd celkovo 20 Sprdv povodi.

Geomorfologicky charakter nasej krajiny nds uz po stdrocia
nuti bojovat's negativnymi ndsledkami velkej vody. Uz nasi pred-
kovia budovali ochranné hrddze, aby uchrdnili svoje zivoty a ma-
jetky. Napriek obrovskému dsiliu sme niekedy proti prirode bez-
radni, Spomenime obrovsku povoderi z jiina 1965 na Dunaji, ¢i vy-
cifanie velkej vody v roku 2010 na celom tizemi Slovenska.

Trifnem si povedat, Ze za uplynulych 50 rokov sa ndm po-
daril velky kus roboty. Dnes sme na velki vodu pripraveni lep-
sie. Podarilo sa ndm vybudovat mnoZstvo vyznamnych vodo-
hospoddrskych diel, ktoré minimalizuji ohrozenie obyvatelov
Slovenska pred povodiiami. Priestor, ktory je vycleneny tomuto
uvodniku, nestaci na vymenovanie vsetkych opatreni, ktoré vo-
dohospoddri vybudovali. Rdd by som spomenul Vdzsku kaskd-
du, ktord prakticky dala zabudnut na vyciiianie Vdhu, tak smut-
nezndme z minulosti. Boli vybudované stovky kilometrov ochran-
nych hrddzi, desiatky precerpdvacich stanic a desiatky nddrzi,
ktoré okrem ochrany pred velkou vodou pohdriaju hydroelektrdr-
ne. Niektoré z nich zdsobujii obyvatelov kvalitnou pitnou vodou.
Podarilo sa ndm vybudovat Vodné dielo Gabcikovo, i protipo-
vodriovi ochranu Bratislavy, ukonéent v roku 2011. Td uz o dva
roky neskor preukdzala svoju opodstatnenost, ked'splnila svoju
ulohu a ochrdnila obyvatelov ndsho hlavného mesta pred rekord-
ne vysokym Dunajom.

Bohuzial, za ostatné roky je nasa cinnost limitovand nedostat-
kom finanénych zdrojov. Iba za uplynulé desatrocie si protipovod-
fiovd ochrana nesie historicky dlh 450 milionov eur. Posledné 4
roky vsak sa niesli v znameni pozitivnej zmeny. Iba za minuly rok
sa ndm podarilo ukon¢it 26 vyznamnych protipovodiiovych sta-
vieb a to vo vsetkych regionoch Slovenska. V tomto roku by mali
byt vyhldsené vyzvy v rdmci Operacného programu Kvalita Zi-
votného prostredia, kde je na roky 2016 - 2020 alokovanych 400
milionov eur. UmoZni ndm to zrealizovat mnoZstvo mimoriad-
ne potrebnych protipovodiiovych opatreni. Péjde napr. o proti-
povodiiovii ochranu Banskej Bystrice, Presova, (i rieky Ondava
v blizkosti TrebiSova. Na tomto mieste by som chcel spomeniit
mimoriadne konstruktivnu spoluprdcu s nasim zriadovatelom,
Ministerstvom Zivotného prostredia SR.

Za uplynulych 50 rokov pracovalo na réznych pozicidch privo-
dohospoddrskej prdci tisice a tisice nasich kolegov. Im, aj sticas-
nym zamestnancom ndsho podniku by som chcel vyslovit tiprim-
né podakovanie za ich obetavt prdcu. Pevne verim, Ze Slovensky
vodohospoddrsky podnik bude aj nadalej zodpovedne plnit svo-
je poslanie a ochrariovat'nasich obyvatelov pred velkou vodou.

Ing. Stanislav Gdborik
povereny generdlny riaditel’
Slovensky vodohospoddrsky podnik, s. p.
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Zaznamenali sme

Efektivhe vyuzivanie vodnych zdrojov
v podmienkeach prebiehajucej klimatickej
zmeny (sucho ¢ nedostatky vody)

Pod zastitou ministra zivotného pro-
stredia SR, p. Laszl6é Sélymosa, a Stra-
tégie EU pre Dunajsky regién, Priorit-
nej oblasti 4 ,Obnovit a udrzat kvali-
tu véd”, sa v dnoch 17.a 18. maja 2016
v Bratislave, v Hoteli Falkensteiner, ko-
nala medzindrodnd konferencia zame-
rand na problémy sucha a nedostatku
vody spojené s prebiehajucou klima-
tickou zmenou.

Téma konferencie uzko kore$pon-
duje s témou slovenského predsed-
nictva Stratégie EU pre Dunajsky re-
gion pre oblast vod. Hlavnym cielom

konferencie bolo informovat odbornu
verejnost o vyuzivani vodnych zdro-
jov a stave ich ochrany v Dunajskom
regiéne v podmienkach prebiehaju-
cej klimatickej zmeny. Konferencia
bola zamerand na opatrenia zabez-
pecujice dostatok vody v potrebnej
kvalite a kvantite pre trvalo udrzatel-
ny rozvoj Dunajského regiénu, naj-
ma s ohladom na sucho a nedostat-
ky vody.

Andrea Vranovska,
VUVH

Na konferencii sa zucastnili okrem
slovenskych renomovanych organi-
zacii, aj medzindrodne uznavané sub-
jekty ako ICPDR (Medzindrodna komi-
sia pre ochranu rieky Dunaj), JRC (Joint
Research Centre), GWP (Global Water
Partnership) a iné.

Konferenciu otvorili prihovormi za-
stupcovia Eurdpskej Komisie (DG En-
viro), p. Pavel Misiga, Dunajského Stra-
tegického Bodu, p. Matija Vilfan, Ho-
landska v rdmci predsednictva - TRIO,
p. Carel Villeneuve, Narodného kon-
taktného bodu pre Dunajsku stratégiu

- Uradu vlady SR, p. Frantisek Kolo¢any
a samozrejme koordinatori prioritnej
oblasti 4 z Madarska (p. Laszlé Perger)
a Slovenska (p. Vladimir Novak). Pri-
hovory re¢nikov boli zamerané najma
na nevyhnutnost spoluprace na me-
dzindrodnej Urovni pri vyrovnavani sa
s nedostatkom vody a suchom na na-
rodnych Urovniach.

Nasledovali jednotlivé sekcie kon-
ferencie, ktoré sa venovali legislative

a ochrane vodnych zdrojov, meteoro-
logickému a hydrologickému suchu,
vode a zdraviu, prejavom sucha v pra-
Xi a opatreniam proti suchu.

Prvu sekciu, vedentd Annou Gaalo-
vou z MZP SR, otvorila informacia MZP
SR o pristupoch Slovenskej republiky
k ochrane vodnych zdrojov (Alena Buj-
nova, MZP SR), nasledovala prezentacia
pristupu k pitnej vode v Holandsku (Jan
Busstra) a informacia z Ceskej republiky
o suchu ako jednom z prejavov klima-
tickejzmeny a legislativnych néastrojoch
v CR (Mark Rieder). Blok uzavrela pred-
naska o aktivitdch Medzindrodnej ko-
misie na ochranu rieky Dunaj v suvislos-
ti s prisposobenim sa klimatickej zmene
a boji so suchom v dunajskom regiéne
(Raimund Mair). V prednaske odzne-
li prognézy o vyvoji klimy v nasledov-
nych rokoch, kde extrémy ako obdobia
sucha a nedostatku vody budu inten-
zivnejsie a dlhsie ako doteraz, a klima
bude poznacena obdobiami intenziv-
nych dazdov. Tieto zmeny budu zna-
menat nielen zmeny ekosystémov, ale
budu mat aj silny vplyv na polnohos-
podarstvo, lesné hospodarstvo a vodné
elektrarne. Zaroven naznacil smerova-
nie adaptacnych opatreni na dosledky
klimatickej zmeny, a to zavedenie mo-
nitorovacieho a varovného systému,
ako aj mapovanie rizikovych a zranitel-
nych oblasti na vyskyt sucha.

Druha sekcia zamerand na meteo-
rologické a hydrologické sucho, vede-
na Miriam Fendekovou z PriF UK, bola
otvorena prednaskou Milana Lapina
a kol. z FMFI UK zameranou na hod-
notenie meteorologického a hydrolo-
gického sucha z pohladu vyvoja po-
tencidlnej a aktudlnej evapotranspi-
racie na Slovensku v obdobi 1951 -
2015 a scenare do roku 2100. Uviedol,

§
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EFFECTIVE UTILIZATION OF WATER RESOURCES IN THE CONDITIONS
OF CLIMATE CHANGE (DROUGHT AND WATER SCARCITY)

Zze hoci potencidlnu a aktudlnu eva-
potranspiraciu nie je mozné priamo
spolahlivo merat v sieti stanic, moze-
me ich ale dost spolahlivo vypocitat

a pouzit na hodnotenie a predpoved

vlhkosti pédy a hydrologickej bilancie.
Zaroven informoval, ze v sic¢asnosti sa
zaoberaju vyvojom potencidlnej eva-
potranspiracie do roku 2100 podla me-
tédy Zubenok s vyuzitim scenarov sy-
tostného doplnku.

Nasledovala prednaska Miriam Fen-
dekovej o sucasnom stave poznania
a novych vyzvach pre vyskum hydrolo-
gického sucha. Hydrologické sucho v r.
2015 postihlo v Eurdpe Siroky diapa-
zo6n sektorov, najma vodné hospodar-
stvo (zasobovanie pitnou vodu); ener-
getiku (produkcia elektrickej energie);
vodnu dopravu; polnohospodarstvo
a chov ryb; turistiku a rekredciu a eko-
I6giu (kvalita vody, vodné ekosystémy).
Charakteristika sucha z vedeckého hla-
diska si vyzaduje multidisciplindrny
pristup nielen zo strany meteorologic-
kej a hydrologickej komunity, ale aj p6-
dohospodarskej, lesnickej a environ-
mentdlnej. Predchadzanie nasledkom
sucha z institucionalneho a strategic-
kého hladiska si vsak vyZaduje koncen-
trovany multi-institucionélny pristup
vietkych zainteresovanych sektorov
v State a z pohladu cezhrani¢nych po-
vodi/zvodnenych vrstiev /Utvarov po-
vrchovych &i podzemnych vod aj viet-
kych zainteresovanych statov.

Jana Poérova a kol. z SHMU zhodno-
tili hydrologicky rezim Slovenska s d6-
razom na hodnotenie hydrologického
sucha v povrchovych tokoch. Zaverom
uviedla, Ze zmeny v hydrologickom re-
Zime na Slovensku koncom minulé-
ho storocia viedli k zmene referenc¢né-
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EFEKTIVNE VYUZIVANIE VODNYCH ZDROJOV V PODMIENKACH PREBIEHAJUCEJ
KLIMATICKEJ ZMENY (SUCHO A NEDOSTATKY VODY)

Zaznamenali sme

ho obdobia 1931 — 1980 na obdobie
1961 — 2000 a napriek vyskytu hydro-
logicky extrémnych rokov za posled-
nych 15 rokov k prerozdeleniu odtoku
v roku ani k zmene vyrovnanosti rezi-
mu nedochadza. Klesajuci trend mini-
malnych prietokov je v povodiach dol-
ného Vahu, Hrona, Ipla a Slanej; nao-
pak, stupajuci trend je v povodiach
Bodrog, Hornad a Poprad. Vzhladom
na pomerne signifikantny prejav zo-
nalnosti pri hodnoteni vyvoja hydro-
logickych charakteristik by v rdmci ce-
lej Eurépy viac svetla do rieSenia prob-
lematiky vniesli Studie na regiondlnej,
nie lokélnej urovni.

Valéria Slivova z SHMU vo svojom
prispevku hodnotila hydrologické su-
cho ako sucast monitorovania pod-
zemnych voéd, priCom sa zamerala
na rok 2015. Z hodnotenia vyplynulo,
ze mesiace jul az september 2015 boli
hodnotené ako suché.

Lotta Blaskovi¢ova a kol. z SHMU sa
venovali prepojeniu vysledkov hod-
notenia hydrologického sucha v po-
vrchovych a podzemnych vodach vo
vybranych usekoch tokov Orava a Ky-
suca. Zaverom uviedla, Zze zhoda rezi-
mu pri vodnych obdobiach vykazuje
mierny posun (dlhsia odozva podzem-
nych vod) pri nastupe suchych obdo-
bi a medzi dovody narusenia interakcie
povrchovych a podzemnych véd radi-
me nestabilné dno, zaklesavanie kory-
ta, kolmatéciu brehov, geolégia podlo-
Zia a antropogénne vplyvy.

Kamila Hlav¢ova a kol. z SvF STU sa
vo svojom prispevku zaoberalizmenou
extrémov odtokového rezimu v pod-
mienkach zmeny klimy. Prezentova-
li, Ze pokles dlhodobého priemerného
ro¢ného odtoku je pravdepodobnej-

$i ako jeho nérast. Ocakdvanymi zme-
nami v sezbnnom rozdeleni odtoku je
narast odtoku v zime a pokles v lete.
Celkové mesacné Uhrny zrazok sa ne-
musia menit vyrazne, ale mozu sa zvy-
Sovat extrémy - striedanie malozraz-
kovych obdobi s obdobiami s extrém-
nejsimi zrazkami a v buducnosti moz-
no predpokladat zvysenie extrémnych
zrdzkovych udalosti. Pri minimalnych
prietokoch sa prejavuje vyrazna zmena
kvality akvatického habitétu.

Livia Labudovd a Maro$ Turna
z SHMU uzavreli sekciu 2 prezenta-
ciou monitoringu sucha na Podunaj-
skej a Vychodoslovenskej nizine v se-
zone 2015.

Tretia sekcia venovand vode
a zdraviu, ktorej predsedajicim bol
Stanislav Rapant, bola uvedena pred-
naskou Zuzany Valovi¢ovej a Micha-
la Jajcaja na tému - Zdravotné as-
pekty spojené s kvalitou vody. Zame-
rali sa na hodnotenie pitnej vody, ale
aj vody na kupanie. Vplyv klimatic-
kej zmeny bol preukdzany na vyuziva-
nie vodnych zdrojov (sucho - vyuziva-
nie dazdovej vody, potreba akumula-
cie v Case prebytku; intenzivne dazde
- zaplavenie a kontaminacia zdrojov)
a na vyskyt a distribuciu infekénych
choréb (povodne a zvysenie hladin to-
kov - riziko kryptosporidiéz, kampi-
lobakteridz). Zaroven su zaznamena-
né zmeny v spotrebe vody, a to vzras-
tajuca spotreba vody pre priemysel,
klesajuca spotreba vody na obyvate-
l[a. Z uvedeného vyplyva, Ze polovica
zviac ako 50 vykazovanych infekénych
choréb sucasnosti moze byt priamo
alebo nepriamo ovplyvnena zmenou
klimy.

Nasledovali prezentacie vysledkov
prac kolektivu z SGUDS, kde ako prva
odznela prednéaska Katariny Faj¢iko-
vej a kol. o vplyve chemického zloZenia
podzemnych vod na umrtnost na kar-
diovaskuldrne ochorenia v Slovenskej
republike. Kardiovaskuldrne ochore-
nia predstavuju v rozvinutych kraji-
nach, a teda aj na Slovensku, popri on-
kologickych ochoreniach rozhoduju-
cu pric¢inu umrti obyvatelov. Z dosiah-
nutych vysledkov vyplyva, Ze dmrtnost
na kardiovaskuldrne ochorenia na Uze-
mi Slovenskej republiky je ovplyvhova-
nad chemickym zloZzenim podzemnych
vod, najma obsahom Ca, Mg. Vyrazne
nizsia umrtnost v porovnani s celoslo-
venskym priemerom bola zistend pri
obsahoch tychto parametrov v pod-
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zemnych vodéch v nasledovnych trov-
niach: Ca > 90 mg.I", Mg > 24 mg.I".

Veronika Cvec¢kova a kol., SGUDS, in-
formovali o vplyve chemického zloze-
nia podzemnych/pitnych vod a umrt-
nost na onkologické ochorenia. Zave-
rom uviedla, Ze Umrtnost na onkolo-
gické ochorenia v SR je ovplyviiovana
chemickym zloZzenim podzemnych
vod a to hlavne obsahmi Ca, Mg a
Ca+Mg, pricom zvysend umrtnost je
spatd s nizkymi (deficitnymi) obsahmi
Ca, Mg a Ca+Mg.

Z vyssie uvedenych prispevkov vy-
chadzal prispevok Stanislava Rapan-
ta a kol. z SGUDS o vplyve chemické-
ho zloZenia podzemnych/pitnych véd
na zdravotny stav obyvatelstva a na-
vrh limitnych hodnét pre vplyvné prv-
ky. Praca syntetizovala vysledky pred-
chadzajucich prac. Co sa tyka pitnej
vody, makroprvky (t. j. esencidlne prv-
ky ako Ca, Mg, Na, K, SiO,) su vacsinou
nelimitované, alebo len ako odporu-
¢ené hodnoty. Chemické prvky sa vy-
skytuju vo vode v rozpustnej forme
a teda su priamo pristupné ludskému
organizmu, preto sa v pripade esenci-
alnych prvkov méze prejavit dlhodoby
a kumulativny deficit/nadbytok. Zave-
rom uviedol, Ze najvacsi vplyv pre zdra-
vie fudi maju na uzemi Slovenskej re-
publiky obsahy Ca, Mg a tvrdosti vody
vo vodach - pri deficitnych obsahoch
rastie umrtnost, pri vyssich obsahoch
sa predlzuje ludsky zivot.

Blok uzavrela prezentacia Karola
Munku a kol. z VUVH, ktory sa z tech-
nologického hladiska venovali zlep3e-
niu kvality nizkomineralizovanych véd
rekarbonizaciou na priklade Upravne
vody Hrinova. Rekarbonizicia vody
Ca(OH), a CO, vyrazne eliminovala ag-
resivne vlastnosti vody, zaznamenala
zvys$enie koncentracie Ca nad 30 mg.l",
a teda pozitivny ucinok rekarbonizo-
vanej vody na zdravotny stav zasobo-
vanych obyvatelov - zvysenie obsahu
biogénnych prvkov.

Stvrta sekcia zamerana na prejavy
sucha v praxi, ktorej predsedal Stefan
Rehék z VUVH, bola otvorena prezenta-
ciou Tomasa Orfanusa z GWP na tému
nové trendy vo vyskume indikatorov
sucha. Pri hodnoteni rizika agrono-
mického sucha a vydavani predpove-
di je potrebné brat do uvahy pritom-
nost, resp. nepritomnost, hladiny pod-
zemnej vody, ktora moze dotovat pod-
ny profil aj pocas niekolkodnovych az
niekolkotyzdnovych epizéd meteoro-

Zaznamenali sme

logického sucha. V suchej péde je dre-
naz zanedbatelnym vysusovacim pro-
cesom v porovnani s evapotranspira-
ciou. Zmeny variability obsahu vody
v pode (korenovej zdéne) su spolahli-
vym indikdtorom hydrologickych pro-
cesov aktudlne prebiehajucich v systé-
me PV-P-A a vyrazny pokles tejto varia-
bility v suchom obdobi znamena star-
tovanie agronomického sucha.

Lubos Jurik a kol. z FZKI SPU sa za-
oberali hodnotenim sucha v polno-
hospodarskej krajine analyzou obsa-
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hu vody v aktivnej koreriovej zéne.
V prispevku uviedol, Ze na hodnote-
nie sucha sa pouziva v sucasnosti via-
cero hodnotiacich indexov. Pre polno-
hospodarsku krajinu je vhodny okrem
inych aj Palmerov index (Palmer Hyd-
rological Drought Index — PHDI), ktory
zohladnuje nielen klimatické charakte-
ristiky danej oblasti, ale aj jej zakladné
pedologické hydrolimity. Znamena to
teda, Ze rovnaka hodnota PHDI v r6z-
nych oblastiach by v nich mala mat pri-
blizne aj rovnaké ekonomické dopa-
dy na rastlinnu produkciu. Dnes je Upl-
ne ina situacia v moznostiach merania
obsahu podnej vody. Na Slovensku su
k dispozicii kontinualne meracie pri-
stroje, ich presnost je lepsia a umozriu-
ju aj mobilny prenos dat. Ale vystupy
pre prax nie su ekvivalentné zmenam.

Stefan Rehdk z VUVH prezentoval
prispevok zamerany na vyvoj disponi-
bilnych zdrojov vody pre zavlahy v d6-

sledku sucha. Adaptacné opatrenia
vzhladom na zachovanie polnohos-
podarskej vyroby vo vlihkostne deficit-
nych nizinnych oblastiach potvrdzuju,
Ze v Eurépe s ohladom na klimaticky
vyvoj sa zavlahy prestavaju navrhovat
ako intenzifika¢ny faktor polnohos-
podarskej produkcie, ale ako jej sta-
biliza¢ny faktor udrzatelného rozvoja
polnohospodarstva. Plodiny néro¢né
na vodu su umiestriované na plochy
s vybudovanymi zavlahami s dosta-
to¢nymi zdrojmi zavlahovej vody, teda

princip aby plodina isla za vodou a nie
voda za plodinou. Takmer 500 tis. ha
bude vytvdrat velky tlak na vhodné
vodné zdroj. Narast celkovej potreby
vody pre zavlahy o takmer 115% bude
mozné tlmit zavddzanim novych spé-
sobov zavlazovania s dérazom na efek-
tivnost zavlaZzovania a Setrenia vody.
Napriek technickému pokroku v za-
vlahach je pravdepodobné, ze potre-
by vody polnych plodin budi uspoko-
jené len ¢iasto¢ne. Ziaduce je postup-
ne zvysovat podiel mikro-zavlahovych
technologii az na podiel 70% do roku
2075 a vystavbu malych vodnych nadr-
Zi ako zdrojov vody pre zavlahy.

Milan Cisty a kol. z SvF STU sa veno-
vali prehodnoteniu vodohospodarskej
bilancie zavlahovej nadrze na pripa-
dovej studii Horné OreSany. Bolo pre-
ukazané, ze hydrologické a klimatické
podmienky sa zmenili, z ¢oho vyplynu-
li mensie vstupy do nadrze a zvysil sa
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zavlahovy odber. Realizované bilanc¢-
né vypocty poskytli predstavu o moz-
nostiach odberov z nadrze a o velkosti
moznej zavlazovanej plochy, ¢o posky-
tuje nové moznosti prehodnotenia za-
vlahovych nadrzi na Slovensku vo svet-
le novych udajov a metdd.

Zsolt Luka¢ a Stefan Elek z BVS
a. s. prezentovali Strategicky roz-
voj vodarenskych spoloc¢nosti s do6-
razom na bezpecnostné aspekty.
V prezentacii sa zamerali na 2 hlav-
né aspekty bezpecnosti dodavky pit-
nej vody a to v suvislosti s poskode-
nim cudzimi osobami a s krizovou si-
tuaciou v désledku sucha. Co sa tyka
bezpec¢nosti dodavky pitnej vody
v suvislosti so suchom uviedli ako hlav-
né podmienky dostato¢nd akumula-
ciu, minimalizaciu strat a zniZzenie spot-
reby vody.

Katarina Dénesova zo ZsVS a. s. pre-
zentovala vyhodnotenie rezimového
pozorovania v rokoch 2010 -2015 vod-
nych zdrojov Gab¢ikovo a Jelka na Zit-
nom ostrove. Zaverom uviedla, Ze re-
Zim podzemnych véd vodérenskych
zdrojov Gabcikovo a Jelka je v prevaz-
nej miere zavisly od rezimu Dunaja
a teda, regulaciou vody v Dunaji je ho
mozné ovplyvnit. Porovnanim priebe-
hu hladin v rokoch 2010 - 2015 s pred-
chadzajucimi rokmi sa vplyv klimatic-
kych zmien v zdujmovych Uzemiach
neprejavil.

Piata sekcia, ktorej predsedala Jana
Poérova z SHMU, bola venovana opat-
reniam proti suchu. Prva prednaska Al-
berta Pistocchiho z JRC bola prednese-
na on line, nakolko sa prednasatel ne-
mohol konferencie osobne zucastnit.
Bola venovana zelenej infrastrukture
a prirodnym rieSeniam pre lepsie vod-
né hospodarstvo.

Richard Mdller z GWP predniesol
program integrovaného manazmen-
tu sucha pre strednud a vychodnu Eu-
répu, pricom sa zameral na hlavné z3-
sady zosumarizované v metodickej pri-
rucke pre pripravu planov manazmen-
tu sucha.

Lubos Jurik a kol. z FKZI SPU sa ve-
novali elimindcii prejavov sucha
v mestskom prostredi. Najvacsi vplyv
sucha a hortcav je na obyvatelov, naj-
ma na deti a starSich obcanov, ktoré
prispievaju ku zhorseniu ich zdravot-
ného stavu. Extrémne poveternostné
prejavy maju obrovské hospodarske
a spolocenské dosahy, poskodzuju in-
frastruktaru a predstavuju nebezpe-
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¢enstvo najma pre husto osidlené ob-
lasti. Preto je jednym z rieeni zelend
infrastruktura, ktord je strategicky pla-
novana tak, aby siet prirodnych a po-
loprirodnych oblasti s inymi environ-
mentalnymi vlastnostami poskytovala
Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb.
Jednym z moznych opatreni proti ne-
gativnym dopadom postupujucej ur-
banizacie na Zivotné prostredie je vy-
brat také spdsoby nakladania s dazdo-
vymi vodami ako v pévodnej krajine.

Katarina Melové a kol. z SHMU vo
svojom prispevku hodnotili uZivanie
vody v porovnani s vodnymi zdroj-
mi v povrchovych vodach v obdobi
2002 - 2014 na zéklade vysledkov vo-
dohospodarskej bilancie. Vodohospo-
dérska bilancia ma ro¢ny cyklus, hod-
noti sa predchadzajuci kalendarny rok
(v mesa¢nom kroku), ktoré vsak nemu-
si zachytit lokdlne problémy v povodi.
Zlozky hydrologickej bilancie (zrazky,
odtok) za obdobie 2002 - 2014 maju
mierne stupajuci trend, uzivania mier-
ne klesajuci. Zadverom vsak uviedla, ze
vysledky analyz su do znacnej miery
ovplyvnené nahlasenymi udajmi a za-
konom stanovenym limitmi a naznaci-
la moznosti na dosiahnutie presnejsich
vysledkov v buducnosti.

Pavol Cau¢ik a Ivan Mada z SHMU
prezentovali vyvoj vyuzivania zdrojov
podzemnej vody v SR v obdobi 2002
- 2014 z hladiska vodohospodarskej
bilancie. Vodohospodarska bilancia
mnozstva podzemnej vody predsta-
vuje jeden z néastrojov pre vodohospo-
darske planovanie a manazment. Kon-
Statovali, Ze vyuzitelné mnozstva pod-
zemnych vod maju ustdleny az mier-
ne stupajuci trend, zatial ¢o vyuzivanie
podzemnych vod ma klesajuci trend.
Z tohto dévodu ma bilan¢ny stav cel-
kovo zlepsujuci sa trend.

Zuzana Danacové a kol. z SHMU sa
venovali monitoringu hydrologického
sucha. Vystupom prace je pripravova-
na webova aplikacia, ktord bude po-
skytovat nielen informéciu o aktuélnej
hydrologickej situacii, ale aj jej priebez-
né zhodnotenie a porovnanie z dlho-
dobymi charakteristikami odtoku. Slu-
Zit by mala nielen pre laicku verejnost,
ale aj odbornikom pre pripravu nasled-
nych opatreni pri vyskyte extrémov,
hlavne hydrologického sucha.

Sekciu uzavrel Pavel Virag z SVP s.
p. prispevkom o ekologickych a tech-
nologickych opatreniach proti suchu
v poOsobnosti strategického sprav-

cu vodnych tokov a vodohospodar-
skych diel v SR. Vo svojom prispevku
naznacil mozné, niektoré aj uz reali-
zované riesenia proti suchu, na reten-
ciu vody a retardaciu odtoku. Zame-
ral sa na podporu vsaku vody do pédy
spravnym obhospodarovanim pédne-
ho fondu, obnovu mokradi, obnovu
Uzemi s retenénym potencidlom, ob-
novu dunajskych a hornadskych ra-
mien, zabezpeclenie laterdlnej a po-
zdI'Znej kontinuity tokov, obmedzenie
vytvarania nepriepustnych pléch, za-
hraddzanie bystrin, prehradzky, revitali-
zaciu tokov, budovanie vodnych a ma-
lych vodnych nadrzi, poldrov a zavlah.

Na zdklade prispevkov, ktoré od-
zneli na konferencii, mozno konstato-
vat, Ze v Dunajskom regiéne su znalos-
ti, vedomosti a skuisenosti z vyvoja pre-
javov klimatickej zmeny v oblasti vod,
konkrétne nedostatkov vody a sucha,
na vysokej Urovni a v sucasnosti, je uz
potrebné prejst od meteorologické-
ho, klimatologického, hydrologického
hodnotenia a modelovania moznych
scendrov k rieeniu socioekonomic-
kych a ekologickych dopadov tychto
rizik a teda k névrhu a prijatiu koncep-
cie a stratégie s redlnymi opatreniami
od legislativy az po technické riesenie
na ochranu zdravia a bezpecnosti oby-
vatelstva, hospodarskych cinnosti a Zi-
votného prostredia.

Vystupom z konferencie je skuse-
nost, Ze rieSenie problémov sucha
a nedostatkov vody vyzaduje kom-
plexny, medzisektorovy a systematicky
pristup zloZzeny z opatreni na zvysenie
efektivnosti spotreby vody, zadrziava-
nie vody v krajine prirodzenymi a tech-
nickymi spdsobmi, efektivnymi vodo-
hospodarskymi opatreniami (ako po-
volenia odberov vody v sulade s eko-
logickymi prietokmi) a spoplatfiovanie
vody, ktoré stimuluje jej efektivne vy-
uzivanie. Opatrenia je potrebné priji-
mat od lokalnej Urovne ako su mesta
a obce cez narodnu az po nadnarodnu
uroven dunajského regiénu a inych eu-
répskych regionov.

Zavery konferencie su vychodisko-
vym materialom pre konferenciu mi-
nistrov tematicky zameranud na vodu,
ktoru organizuje Ministerstvo Zivotné-
ho prostredia Slovenskej republiky 11.
jula 2016.

Téma konferencie, Uroven prispev-
kov, aj organizac¢na stranka mali velmi
priaznivy ohlas medzi odbornou verej-
nostou. Foto autor
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XLII. konferencica Hydrochemia 2016

Ing. Pavel Hucko, CSc.

Slovenska vodohospodarska spoloc¢nost, ¢len ZSVTS

V dnoch 18.-19.mdja 2016 sa v Brati-
slave na pode Vyskumného ustavu vod-
ného hospodarstva konala v poradi uz
XLII. konferencia s medzindrodnou ucas-
tou HYDROCHEMIA 2016 ,Nové analytic-
ké metody v chémii vody”.

Konferenciu usporiadala Slovenska
vodohospodarska spolo¢nost pri Vy-
skumnom Ustave vodného hospodar-
stva, ¢len ZSVTS, Vyskumny Ustav vod-
ného hospodarstva Bratislava, Minister-
stvo Zivotného prostredia SR, Zdruzenie
zamestnavatelov vo vodnom hospodar-
stve na Slovensku, Slovenska vodohos-
podarska spolo¢nost, ¢len ZSVTS, Ces-
koslovenska asociace vodarenskych ex-
pertl, Zvaz slovenskych vedeckotech-
nickych spolo¢nosti, Slovensky narodny
komitét IWA a Ceska védeckotechnicka
vodohospodafiska spole¢nost, z.s.

Generdlnym partnerom konferencie
bola spolo¢nost Merck, s.r.o. a medialny-
mi partnermi boli ¢asopisy Vodni hospo-
dafstvi a Vodohospodarsky spravodajca.

Zameranie konferencie bolo rovnaké
ako v predchadzajucich roc¢nikoch s ta-
Ziskom na nasledovné oblasti:
® problematika hydrochémie vo vztahu

k legislative EU,
® aplikdcia analytickych a vzorkovacich

metdd v praxi (voda, kaly, sedimenty,

biologické a iné matrice),

® vymena skusenosti a praktickych po-
znatkov z oblasti hydrochémie v pre-
vadzkovej praxi,

® medzilaboratérne testy a akreditacie
vodohospodarskych laboratorii,

® uplatnenie hydrochemickych proce-
sov pri Uprave pitnych véd a Cisteni
odpadovych vod.

Rovnako ako v minulych rokoch bolo
pocas konferencie umoznené ucastni-
kom stretnut sa so zastupcami firiem (zu-
Castnili sa firmy MERCK spol. s r.o., HACH
LANGE, s.r.0., Carbon Instruments, spol.
s r.o., Pragolab, s.r.o.), ktoré ponuka-
ju sluzby v oblasti dodavok pristrojovej
techniky a chemikalii pre analyzy voéd,
kalov a sedimentov.

Pocas dvoch rokovacich dni bolo
na konferencii odprezentovanych (for-

mou prezentacie alebo v zborniku) 18
prednasok a 9 posterov. Vo firemnom
bloku vystupili s prezentaciami zastup-
covia firiem MERCK spol. s r.0., Carbon
Instruments, spol. s r.o., Pragolab, s.r.o.
Dalej bol vytvoreny priestor na odborné
diskusie medzi ucastnikmi konferencie.

Ing. Jiti Medek - dlhorocny predndsajtici.

Odborne sa svojimi prispevkami na kon-
ferencii zucastnili autori zo Slovenska
a Ciech. Ucastnici konferencie si z roko-
vania odniesli mnozstvo zaujimavych in-
formacii, ktoré budi moct vyuzit vo svo-
jej praci. Uz tradicne sa prvy vecer konfe-
rencie stretli jej icastnici na neformalnej
diskusii v reStauracii AQA.

PREDNASKY PREZENTOVANE
NA KONFERENCII

V nasledujiucom texte su uvedené
nazvy prednasok a posterov s ich struc-
nou anotdciou.

Vyhodnoceni nejistot méreni
ve zkouseni zpisobilosti a zpusob je-
jich stanoveni (Alena Niznanskd, Alena
Capkové, Jana Kabatova, Richard Burda).
Prispevok byl zamerany na stanovenie

rozsirenych neistot podla noriem a zp6-
sobu ich stanovenia v programu skusa-
nia zposobilosti PT 31 Ukazovatele zak-
ladného chemického rozboru. Zo viet-
kych dodanych vysledkov (2 903) 59,3 %
Ucastnikov uviedlo hodnoty vysledkov
s neistotou a so spésobom jej stanove-
nia a 84,1% ucastnikov uviedlo postup
B, a to odhad neistoty s vyuzitim udajov
zvalidacie.

Vyuzitie vysledkov dosiahnutych
v MPS na vypocet neistoty merania
pouzitych metdd (Jana Tkacova, Ange-
lika Kassai, Daniela Lenartova). Prispevok
mal za ciel poukazat na problémy sku-
$obnych laboratérii — Ucastnikov skusok
sposobilosti s odhadom ich neistot me-
rania. Jednym zo sp6sobov odhadu neis-
toty merania je vyuzitie Ucasti laboraté-
ria v skuskach spdsobilosti, ktory popisu-
jenorma STNISO 11352:2014.V prispev-
ku sa uvaddza nazorny priklad vypoctu
odhadu neistot merania pre ukazovatele
celkovy dusik a celkovy fosfor z vysled-
kov laboratéria dosiahnutych v réznych
skuskach sposobilosti. Pomocou uvede-
ného prikladu, ale aj dalsich sposobov
ich vypoctu uvedenych v prilohach nor-
my STN ISO 11352: 2014, si mézu labora-
téria spravne odhadnut neistoty ich me-
rani na zéklade realnych udajov z valida-
cie metody a z kontroly kvality. Tymto
spoésobom odhadnuté neistoty mera-
nia zahfiaju vacsinu zloziek ovplyviuju-
cich ich spravnost, a preto budu najbliz-
Sie ku skuto¢nym hodnotam neistot me-
rania pre dané laboratérium.

Kontrola kvality pri odbere vzoriek
na radiochemicku analyzu (Gabriela
Wallova, Zuzana Kulichova, Jana Mere-
$ovd). Sucastou programu kontroly kva-
lity v réadiochemickom laboratériu VUVH
je program kontroly vzorkovania. Tento
program zahffia preskimanie celého
pristupu k odberu vzoriek pitnych a po-
vrchovych vod. Metddy riadenia kvali-
ty pri odbere vzoriek umoznuju identi-
fikovat a kvantifikovat chyby vznikajice
pri odbere a nasledne na zéklade ich po-
znania prijat opatrenia na ich minimali-
zaciu.

;
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Odber vzorky, jej pripadné konzervo-
vanie, prevoz a naslednd analyza su za-
kladné fazy na ceste k ziskaniu vysled-
ku. Kazda z tychto faz je vystavend urdi-
tym chybovym rizikdm. Suma v3etkych
chyb moéze vyrazne ovplyvnit celkovy
vysledok analyzy vzorky. Je velmi dolezi-
té, aby sa aj na odber vzoriek a manipu-
laciu s nimi pouzivali vhodné kontrolné
skusky, podobne ako pri samotnej ana-
lyze vzoriek.

Verifikacia novej metédy pre stano-
venie koliformnych baktérii a Esche-
richia coli pre mikrobiologické analy-
zy vod (Miloslava ProkSova, Marianna
Cichova, Maria Urbani¢ova). Od 1. apri-
la 2015 zacala na Slovensku platit nova
norma STN EN ISO 93081: 2015 Kvalita
vody: Stanovenie Escherichia coli a koli-
formnych baktérii. Cast 1: Metéda mem-
branove;j filtracie pre vody s nizkou kon-
centraciou sprievodnej bakteridlnej mik-
rofléry (ISO 9308-1: 2014). Norma nahra-
dza STNEN ISO 9308-1: 2003 a $pecifikuje
metddu stanovenia koliformnych bakté-
rii a Escherichia coli. V revidovanej nor-
me prislo k zmene predpisaného média
z laktézového TTC agaru s Tergitolom 7
na chromogénny koliformny agar (CCA).
Princip stanovenia cielovych mikroor-
ganizmov na novom médiu je zaloZeny
uz na priamom dokaze $pecifickych en-
zymov, ktoré rozkladaju chromogénne
substraty. Pre pouZivanie nového média
CCA v laboratériu bolo potrebné overit
platnost validovanej metédy podla STN
ENV ISO 13843:2003. Vysledky sekundar-
neho overovania platnosti metédy STN
EN ISO 93081: 2015 hodnotené podla
STN P ENV ISO 13843: 2003 poskytli ob-
jektivne dokazy, ze laboratérium mikro-
biolégie VUVH je schopné spinat $peci-
fikdcie stanovené primarnym overova-
nim platnosti metody. Testované pra-
covné charakteristiky chromogénneho
koliformného agaru zodpovedali vyho-
vujucim kritériam pre pouzitelnost médii
podla STNEN ISO 11133:2014.

Vyvoj analytickej metédy pre sta-
novenie polycyklickych aromatickych
uhlovodikov v biote (Slavomira Muri-
nova, Peter Tolgyessy, Zuzana Mihdliko-
v4, Katarina Simovicova). Praca prezen-
tuje vyvoj analytickej metédy na stano-
venie PAU v matrici biota, v rdmci kto-
rej bola skimand extrakéna ucinnost
QUEChERS metdédy, vplyv Cistenia a za-
koncentrovania extraktov na vytaznost
kongenérov PAU, zavislost vytaZnos-
ti fluoranténu a benzo(a)pyrénu od ob-
sahu lipidov vo vzorkach ryb a boli tiez
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vyhodnotené zakladné pracovné cha-
rakteristiky metédy. Na zaklade dosiah-
nutych vysledkov mozno skonstatovat,
Ze na stanovenie PAU je vhodné pou-
Zit QUEChERS met6du bez dodatoc¢ného
Cistenia a zakoncentrovania ziskanych
extraktov. Dosiahnuté detekéné limity
spifaju poziadavky eurépskej aj narod-
nej legislativy pre analyzu tychto latok
v biote.

Vyuzitie velkoobjemového davko-
vania pomocou HPLC pumpy pri sta-
noveni vybranych kontaminantov vo
vodach (Peter Torok). Prispevok sa za-
oberd aplikiciou alternativneho postu-
pu pre velkoobjemové dévkovanie vzo-
riek, pri ktorom sa namiesto automatic-
kého déavkovaca vyuziva HPLC pumpa
s nizkotlakovym gradientom. Uvedeny
postup bol uspesne aplikovany na skon-
centrovanie a nasledné stanovenie mik-
rocystinov RR, YR a LR vo vodach z voda-
renskych nadrzi so znaénym obsahom
fulvokyselin a dalsich organickych latok.
Pri stanoveni polérnych herbicidov v pit-
nych vodach zmenou ¢asového progra-
mu prepinania predseparacnej koldn-
ky bolo mozné maximalizovat efektivitu
prenosu analytov na separa¢nu kolénu
a dosiahnut tak vyhovujuce limity kvan-
tifikacie. Nizkotlakova gradientova pum-
pa s tromi vstupmi v uvedenom usporia-
dani dovolovala postupné spracovanie
az troch vzoriek alebo kalibra¢nych roz-
tokov.

Porovnani vysledkii stanoveni
CHSchr s riznymi oxida¢nimi roztoky
dle CSN ISO 15705 (lvan Karpisek, Marie
Vojtiskovd, Vladimir Sykora, Hana Kujalo-
vd). V prispevku su porovnané hodnoty
CHSK ziskané oxidaciou organickych |a-
tok vo vzorke dichromanom draselnym
o koncentracii 0,1 mol/l a 0,015 mol/Il
podla normy CSN ISO 15705. Ako vzor-
ky boli pouzité odtoky z réznych labo-
ratérnych modelov simulujucich proce-
sy Cistenia odpadnych véod. Zo ziskanych
vysledkov vyplyva, Ze pouzitie menej
koncentrovaného oxida¢ného roztoku
dichromanu draselného na stanovenie
nizkych hodnét CHSK vzoriek so zlozitej-
$ou matricou méze mat negativny vplyv
na stanovené hodnoty CHSK. Zd4 sa
vhodnejsie pouzit koncentrovanejsi roz-
tok dichromanu draselného (0,1 mol/l)
a vysledky vyhodnotit napriklad pomo-
cou kalibra¢nej zavislosti zostrojenej pre
nizky rozsah CHSK.

Genéza a vynimoc¢né hydroche-
mické zlozenie Piestanskych mineral-
nych véd (Peter Stefanka, Jarmila Bozi-

kovd, prednaska nebola prezentovang,
je uvedend len v zborniku). Prirodné lie-
Civé zdroje v Piestanoch su charakterizo-
vané ako liecivé siranovo-hydrogenuhli-
Citanové, vapenato-sodné, sirne, hypo-
tonické termy s teplotou vody 67 - 69 °C
s obsahom okolo 1 500 mg mineralnych
latok v litri vody a s obsahom volnych
plynov, najma sirovodika, sadry a radio-
vej emandcie. Neoddelitelnou sucastou
piestanskej kupelnej lie¢by je aplikacia
piestanského bahna, ktoré patri medzi
najkvalitnejsSie a najznamejsie bahen-
né liecivé zdroje na svete. Liecivé ucin-
ky termdlnej vody sa vyuzivaju jej apli-
kaciou v bazénovych a vanovych kupe-
loch.

Nové trendy ve sledovani kvality
hydrosféry (Jifi Medek). Prispevok sa
pokusil naznacit, akymi smermi sa bude
uberat hydroanalytika a aké ulohy budu
¢akat pred hydroanalytickymi laboraté-
riami (prispevok je v plnom zneni pre-
zentovany v Casopise).

Urbanizované prostiedi jako zdroj
organickych mikropolutantii - dopa-
dy na monitoring povrchovych vod
(Jifi Medek, Pavel Hajek). Prispevok upo-
zoriuje na skuto¢nost, Ze vyznamnym
zdrojom organickych mikropolutantov
je vedla polnohospodarstva aj urbanizo-
vané prostredie, t. j. mestské a priemy-
selné aglomeracie. Na dvojici redlnych
udalosti z roku 2015, kedy doslo k dlho-
dobej zvySenej kontamindcii labskych
sedimentovatelnych plavenim polychlé-
rovanymi bifenylmi a k opakovanej kon-
tamindcii labskej vody haloétermi, je
mozné dolozit nezastupitelny prinos la-
boratérnych analyz ako pri odhaleni aty-
pickych ¢i havarijnych stavov, tak pri sle-
dovani ich priebehu a vyvoja a pri do-
hladani a dokézani pévodu znecistenia.
Uvedené priklady dokumentuju nutnost
zachovania systematickych programov
monitoringu, a to aj za situdcie, ked'sa vo
vyznamnych profiloch dlhodobo ziska-
vaju data o latkdch s minimalnym az nu-
lovym vyskytom. Svoju tlohu pritom zo-
hravaju aj meracie stanice kvality vody,
ktoré su sucastou medzinarodnej sie-
te Medzinarodnej komisie pre ochranu
Labe, ktoré umoznuju aj odbery zlieva-
nych vzoriek vody za dlhsie ¢asové ob-
dobie.

Cileny monitoring a bilancni analy-
za prostfedki na ochranu rostlin (pes-
ticidQ) v povodi feky Uhlavy (Vaclav Taj¢,
Milan KoZeluh). Prispevok prezentuje vy-
sledky spolo¢ného projektu cieleného
monitoringu pesticidnych latok v povo-
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di Uhlavy v rokoch 2012 - 2015, na kto-
rom sa podielali Magistrat mesta Plzen,
Krajsky urad Plzeriského kraja, Vodéren
Plzen a.s. a Povodi Vltavy, statni podnik.
Hlavnym ciefom projektu bolo zmapova-
nie pesticidovej kontaminacie v povodi
Uhlavy s ohladom na Gpravu pitnej vody
v plzenskej vodarni. Trojro¢né sledova-
nie s dobrou vzajomnou nadvaznostou
umoznilo vykonat medziro¢né porovna-
nie rokov 2013 - 2015, prinieslo zasadné
informacie o Urovni a rozsahu pesticido-
vej kontamindcie a umoznilo formulovat
zavery vyuzitelné pre hodnotenie kvality
povrchovej vody z pozicie spravcu toku.
Ohranicenie tzv. pesticidovej sezény ob-
dobim april - oktéber spésobuje skres-
lenie medziro¢ného porovnania latkovej

Zaznamenali sme

notlivych drog, mozné zachytenie no-
vych drog na trhu, sledovanie spotreby
drog v priebehu tyzdna (vikendy, prazd-
niny a pod.), trendy v spotrebe drog (po-
kles, resp. narast po rokoch) a pod. Zis-
kané vysledky svedcia o tom, Zze do od-
padovych véd sa dostava pomerne velké
mnozstvo drog a liekov. Ich vyznam-
nd cast prechadza cistiarnami s nizkym
stupfhom odstrafiovania, pricom ich
vplyv na recipient ¢asto nie je dostato¢-
ne preskimany.

Co o nas (a drogach) vypovidaji od-
padni vody (Véra Ocenaskovd, Petr Tu-
Sil, Danica Pospichalova, Alena Svobo-
dova, Petra Kolafovd). Epidemioldgie
odpadnych véd - sewage epidemio-
logy - ako novy pristup k monitorova-

rovnanim vysledkov mesa¢ného bodo-
vého vzorkovania a kontinualnych me-
sacnych vzoriek vzorkovanych pomocou
pasivnych vzorkovacov urcenych pre
nepolarne latky (SPMD, Semipermeable
Membrane Device) a pre polarne latky
(POCIS-Pharma, Polar Chemical Integra-
tive Sampler) na dvoch profiloch (miesto
planovanej vystavby priehradnej nadrze
Pé&cin na rieke Zdobnice v Orlickych ho-
rach a miesto odberu surovej vody nad
Malsovickou hatou v Hradci Kralové).
Zo ziskanych vysledkov vyplyva, ze pa-
sivne vzorkovanie poskytuje aj napriek
svojej vysSej nadobudacej a prevadzko-
vej narocnosti v odévodnenych pripa-
doch velmi cenné informacie v podobe
casovo vazenej priemernej koncentra-

Hydrochémia 2016 — pohlad do konferencnej sdly.

bilancie. Hlavhym dovodom su medzi-
ro¢ne neporovnatelné sezénne hydrolo-
gické priebehy. Ukazuje sa preto ako ne-
vyhnutné vykondavat monitoring pesti-
cidov celoro¢ne s periédou vzorkovania
1x za mesiac a s mimoriadnymi odbermi
vzoriek za zvysenych prietokov a povod-
novych udalosti, najma pokial'k nim doj-
de v obdobi aplikacie pesticidnych latok.
Druhou alternativou je celoro¢ny konti-
nualny monitoring zlievanych vzoriek.
Spotreba drog a liekov na Sloven-
sku - In cloaca veritas (Igor Bodik, To-
mas Mackulak, Milota Faberova, Lucia
Ivanova, Roman Grabic). V prispevku
su prezentované vysledky takmer troj-
ro¢ného monitoringu ilegélnych drog
a liekov v odpadovych vodéach vybra-
nych slovenskych miest s ciefom porov-
nat ziskané udaje s eurdépskymi mesta-
mi a odhadnut aj ich realne spotreby
v jednotlivych mestach. Vyhodou ana-
lyzy drog v odpadovych vodach je re-
lativna rychlost a presnost merani, kto-
ra moze pokryvat pomerne velky plosny
rozsah v meste, exaktné stanovenie jed-

niu a spresnovaniu odhadu prevalencie
a uzivania drog v populdcii bola obec-
ne popisana vo zvlastnej sprave Evrop-
ského monitorovacieho centra pre dro-
gy a drogové zavislosti (EMCDDA) z roku
2009. V sucasnosti ma uz epidemioldgie
odpadovych véd aj Sirsie vyuzitie a pri-
nasa nové pohlady na najroznejsie as-
pekty verejného zdravia. Z vysledkov zis-
kanych v rdmci rieSeného projektu a zo
skusenosti z ostatnych eurdpskych i mi-
moeuropskych lokalit vyplyva, Ze epide-
miolégie odpadovych vod je jednoznacd-
ne vhodnym néstrojom na sledovanie
spotreby drog v monitorovanej lokalite.
Pomocou tejto metddy je mozné sledo-
vat trendy v spotrebe jednotlivych drog
(medziro¢ny, ro¢ny alebo tyzdhovy)
a dobre identifikovat miesta s ich zvyse-
nou spotrebou.

Monitoring organickych mikropo-
lutantGi pomoci mési¢niho bodového
vzorkovani a soubézného pasivniho
vzorkovani s vyuzitim SPMD a POCIS
(Martin Ferencik, Jana Schovankova, Gre-
gor Vohralik). Prispevok sa zaoberd po-

cie, ktoré zachytavaju na rozdiel od bo-
dovych vzoriek aj kratkodobé narasty
koncentracii organickych mikropolutan-
tov pochéddzajucich z réznych ludskych
¢innosti (polnohospodarstvo, priemysel,
komunalne znedistenie). Mnoho latok,
ktoré sa pri bodovom vzorkovani vobec
nezaznamenali, napr. chlorpyrifos apli-
kovany prevazne na repku, dimethena-
mid aplikovany na kukuricu a repku, sta-
ré zataze pesticidov hexazinonu, HCB,
PCB, atd. sa vdaka naakumulovaniu dali
stanovit.

Odstranovanie aromatickych zlo-
Ziek benzinu z vod homogénnou ka-
talytickou ozonizaciou (Katarina Si-
movicova, Jan Derco, Lenka Sumegovs,
Slavomira Murinova, Zuzana Velicka).
V praci boli studované kombinované
procesy ozdnizacie s novymi katalyza-
tormi na baze komplexov trojmocné-
ho Zeleza na odstranenie ropnych latok
z odpadovych véd na Eistiarhach odpa-
dovych vod. Medzi perspektivne alter-
nativy pre eliminaciu tychto latok pat-
ria oxidacné postupy zalozené na vyu-
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Zivani ozénu. Tento proces je vsak cha-
rakteristicky energetickou néro¢nostou.
Jednou z moznosti rieSenia je zvysenie
rychlosti procesu, resp. zniZenie potreb-
ného produkovaného mnozstva ozénu
¢o umoziuju vyssie studované proce-
sy. Z vysledkov experimentélneho a ma-
tematického modelovania tychto pro-
cesov vyplyva, Ze najvacsiu afinitu voci
jednotlivym zlozkdm modelovej odpa-
dovej vody BTEX (benzén, toluén, etyl-
benzén a xylény) vykazoval proces O3/
Fe(ll)_0,05 mM.

Hodnotenie eutrofizacie povrcho-
vych vod (Elena Rajczykova, Jarmila Ma-
kovinska). V prispevku su prezentované
vysledky hodnotenia eutrofizacie v Utva-
roch povrchovych vod na Slovensku.
Aj ked' k eutrofizacii méze dochadzat aj
vplyvom prirodnych procesov, vyznam-
ny podiel na jej vyskyte maju antropo-
génne procesy (najma komunalne odpa-
dové vody, polnohospodarska ¢innost),
¢o zohladriuju smernice regulujice vod-
nu politiku v ramci EU. Je mozné konsta-
tovat, ze vykonané hodnotenie eutrofi-
zacie vyuziva prvky kvality pre hodno-
tenie ekologického stavu povrchovych
vod a je typovo Specifické. Pre jeho spra-
covanie boli pouzité metriky relevant-
nych biologickych prvkov kvality a na-
merané koncentracie nutrientov v po-
vrchovych vodach. Pri takomto sposobe
hodnotenia je mozné posudit nielen ri-
ziko eutrofizacie - koncentraciu nutrien-
tov vo vodnej faze, ale aj mieru prejavu
eutrofizacie.

Hodnotenie ekologického sta-
vu vodnych utvarov povrchovych
vod pre Vodny plan Slovenska 2015
(Jarmila Makovinskd, Elena Rajczyko-
va, Emilia Misikova Elexova, Peter Bala-
Zi, Maria Plachd, Dana Fidlerova). V pri-
spevku su prezentované vysledky hod-
notenia ekologického stavu v Utvaroch
povrchovych vod na Slovensku. Na z&-
klade vysledkov hodnotenia ekologic-
kého stavu a ekologického potencia-
lu vodnych utvarov povrchovych vod
pre druhy Vodny plén Slovenska (2015)
mozno konstatovat, Ze environmen-
talne ciele - velmi dobry a dobry eko-
logicky stav a dobry a lepsi ekologic-
ky potencidl - boli v hodnotenom ob-
dobi (2009 - 2012, resp. 2013) dosiah-
nuté v 850 vodnych utvaroch, ¢o tvori
56,29%. Nedosiahnutie dobrého eko-
logického stavu, resp. potencialu vod-
nych utvarov povrchovych véd sa zisti-
lo v 660 vodnych utvaroch, ¢o predsta-
vuje 43,71 %. Z uvedeného poctu vsak
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priemerny stav, resp. potencial tvori az
34,77 % (525 vodnych utvarov). Na z&-
klade porovnania dvoch obdobi (2007
- 2008 a 2009 - 2012, resp. 2013) mo-
nitorovania a hodnotenia ekologické-
ho stavu, resp. potencialu mozno kon-
Statovat, ze vyznamné posuny su iden-
tifikované vo velmi dobrom a dobrom
stave, resp. potencidli. V ostatnych trie-
dach nie su rozdiely vyznamné. Zme-
ny vo vysledkoch klasifikdcie su dosled-
kom revizie vodnych utvarov a zvyse-
nou spolahlivostou hodnotenia, ktora
bola spésobend zlepsenim v monitoro-
vani.

Interkalibracia biologickych me-
tod (Emilia Misikova Elexova, Jarmila-
Makovinskad). Prispevok prezentuje pri-
stup SR k procesu interkalibracie biolo-
gickych metdd, ktory vyplyva z poziada-
viek Smernice 60/2000/ES, podla ktorej
boli ¢lenské staty Eurdpskej Unie zavia-
zané vzajomne porovnat vysledky hod-
notenia stavu véd v rdmci geografickych
regiénov a typov povrchovych véd. Ta-
kéto hodnotenie md byt porovnatel-
né pre vietky biologické prvky kvality,
zastupujlce jednak vodnu floru (fyto-
plankton, fytobentos, vodné makrofyty),
ale aj vodnu faunu (bentické bezstavov-
ce, ryby). Biologické prvky su sice urcuju-
ce pre hodnotenie ekologického stavu,
avsak pri interkalibracii musi byt dokéza-
nd ich koreldcia so stresormi pritomnymi
vo vodnom ekosystéme, ktoré su repre-
zentované podpornymi fyzikdlno-che-
mickymi prvkami kvality.

POSTERY PREZENTOVANE
NA KONFERENCII

Biostimulacia a bioaugumenta-
cia sedimentov kontaminovanych
polychlérovanymi bifenylmi (Kata-
rina Dercova, Katarina Laszlova, Hana
Horvéathova, Hana Dudéasova, Juraj Skar-
ba). V prispevku je prezentované vyuzi-
tie degradacného potencialu mikroor-
ganizmov v dekontaminacii zivotného
prostredia kontaminovaného polychlé-
rovanymi bifenylmi (PCB) za aerébnych
podmienok pomocou dvoch bioreme-
dia¢nych stratégii — biostimulacie a bio-
augmentdcie. Oba pristupy predstavuju
ekonomicku a ekologicku alternativu fy-
zikdlno-chemickych postupov. Bioaug-
mentacia je uspe$nd metdda vyuzivana
v kontaminovanych miestach s nedo-
statkom mikrobidlnej populacie za tce-
lom jej posilnenia. Princip spociva v ino-
kulacii najma bakteridlnych kmeriov
s potencidlnou degradaénou schopnos-

tou. Biostimulacia sa vyuZiva v pripade,
ak prirodzena mikroflora je pritomna,
ale nema dostatok zivin na metabolic-
ka aktivitu. V praci sa sledovala biode-
gradacia PCB: a) pridavkom individual-
nych kmenov, b) pridavkom umelo vy-
tvorenych bakteridlnych konzorcii a c)
bakterialnym kmerniom s pridavkom sur-
faktantov Tween 80 a Triton X, za Uce-
lom zvysenia biodostupnosti hydroféb-
nych PCB.

Biodegradacia PCB bakterialny-
mi konzorciami izolovanymi zo se-
dimentov Strazskeho kanala (Hana
Horvathov4, Katarina Dercova, Katari-
na Léaszlovad). V prispevku je prezento-
vané vyuzitie autochténnej mikrofléry,
ktord sa pocas dlhotrvajicej kontami-
nacie adaptovala na PCB - toxické lat-
ky a je schopnd ich vyuzivat ako zdroj
uhlika. V prirode mikroorganizmy ne-
funguju samostatne, ale najma v spo-
loCenstvach - konzorciach, kde pro-
dukt metabolizmu jednej skupiny mik-
roorganizmov moze byt substratom pre
iné. Najefektivnejsia pre biodegradaciu
PCB sa javi kombindcia dvoch G- kme-
nov S. maltophilia + A. xylosoxidans ino-
kulovanych v pomeroch 1:3 alebo 3:1,
s dosiahnutymi takmer 449% zdegra-
dovanych PCB. Konzorcid obsahujuice
kmen A. xylosoxidans, ¢i uz v kombina-
cii s Rhodococcus sp., alebo S. maltophi-
lia su efektivnejsie na menej chlérované
kongenéry; kombinacia kmenov Rhodo-
coccus sp. a S. maltophilia je efektivnej-
Sia pri degradacii kongenérov s vyssim
obsahom chléru.

Aplikacia (bio)surfaktantov v bio-
degradacii PCB vo vodnych systé-
moch (Katarina Laszlovd, Katarina Der-
cova, Hana Horvathova). Predkladana
pradca mala za ciel porovnat vplyv pri-
davku syntetického surfaktantu a bio-
surfaktantu na biodegradaciu PCB bak-
teridlnymi kmenmi zo sedimentov Straz-
skeho kanéla. Pozitivnym zistenim bolo,
Ze oba testované surfaktanty zvysili bi-
odegradaciu PCB, avsak pridavkom bio-
surfaktantu Rhamnolipidu sa dosiahli
vyssie degradacie PCB, nez v pritomnos-
ti Tritonu-X u oboch testovanych kme-
nov. Praca taktiez podava porovnanie
vysledkov biodegradacie realizovanej vo
vodnych systémoch a bioremediécie se-
dimentov kontaminovanych PCB pristu-
pom biostimulacie (pridavok surfaktan-
tu a biosurfaktantu).

Cileny monitoring a bilan¢ni ana-
lyza prostiedkii na ochranu rostlin
(pesticidi) v povodi feky Uhlavy (Milan
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KozZeluh, Véclav Taj¢, Lumir Kule). Poster
je doplnenim predndsky na tuto tému
uvedenu v predchédzajucej Casti textu.

Hodnotenie chemického stavu
vodnych utvarov povrchovych vod
pre Vodny plan Slovenska 2015 (Elena
Rajczykova, Jarmila Makovinska). Prispe-
vok predkladd hodnotenie chemické-
ho stavu utvarov povrchovych vod pre
2. planovacie obdobie podfa Ramcovej
smernice o vodach (RSV). Hodnotenie
bolo vykonané v sulade s platnymi po-
Ziadavkami pravnej upravy EU transpo-
novanej do pravnej Upravy SR. Pri ndvr-
hu opatreni pre prioritné a relevantné
latky boli vyuzité vysledky prvého supi-
su emisii. Do hodnotenia chemického
stavu pre 2. planovaci cyklus neboli za-
pracované vysledky analyz sedimentu
a bioty. Na zaklade hodnotenia chemic-
kého stavu vodnych utvarov povrcho-
vych vod pre 2. pldnovaci cyklus bol za-
znamenany pokles poctu vodnych utva-
rov nedosahujucich dobry chemicky
stav z 87 (vyhodnotenie pre 1. planova-
ci cyklus podla RSV) na 37. Tento pokles
je spésobeny najma zvySenim rozsahu
monitorovania a zvysenim spolahlivosti
analytickych metdéd.

Prediprava kalov a sedimentov
pre anorganicki stopovu analyzu
(Monika Vicenova). V sedimentoch a ka-
loch su stopové prvky pritomné v Siro-
kom rozsahu chemickych foriem, a to
Vv pevnej a rozpustenej faze. V porovnani
s kvapalinami je priprava pevnych vzo-
riek ovela zlozitejsia. Cieflom prispevku
bolo zosumarizovat rézne spdsoby pre-
dupravy vzoriek sedimentov a kalov pre
analyzu anorganickych stopovych latok.
Mineralizacia je nevyhnutnym krokom
k analyze kovov pomocou metéd ako su
ICP-OES, ICP-MS, FAAS, ETAAS a HGAAS
a CVAFS. U¢elom mineralizacie je kom-
plexné rozpustenie prvkov t. j. prevede-
nie analytu do roztoku a kompletnd de-
kompozicia matrice, zatial' ¢o sa zabra-
ni stratdm a kontamindcii, skrati sa ¢as
spracovania.

Stanovenie celkového organické-
ho uhlika (TOC) vo vodach (Janka Rac-
zova). PredloZend praca mala za ciel mo-
nitorovat hodnoty TOC v prirodnych
rekreacnych oblastiach v case letnej
sezdny a sledovat ich zavislost od biolo-
gickych ukazovatelov. Pri sledovani re-
kreac¢nych lokalit bol v niektorych pripa-
doch zaznamenany zvyseny obsah cya-
nobaktérii, rias a chlorofylu s rasticim
obsahom TOC. V pripade jazera Zlaté
piesky nebol tento stav potvrdeny. Zvy-
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$eny obsah TOC v tomto jazere moze byt
sposobeny umelym organickym znecis-
tenim - ropnymi latkami z motorovych
¢Inov alebo vyfukovymi plynmi od Se-
neckej cesty. V niektorych lokalitach ne-
bolo mozné analyzovat chlorofyl a (Ku-
nov, Malé Levdre a Plavecky Stvrtok).
Taktiez v niektorych lokalitdch nebol
zisteny vyskyt cyanobaktérii (Drazdiak,
Ivanka pri Dunaji, Kunov). Uroven obsa-
hu TOC bola velmi odlisnd v jednotlivych
jazerach, od nizkej (Ivanka pri Dunaji) az
po velmi vysoké hodnoty niektorych ja-
zier (Kuchajda, Malé Levare, Sastin).
Izotopové a chemické zlozenie vod
Krasnohorskej jaskyne (Renata Flako-
v4, Barbora Gavuliakovd, Dagmar Ha-
viarova, Zlatica Zeniova). Prispevok
prezentuje vysledky hodnotenia véd
v narodnej prirodnej pamiatke Krasno-
horska jaskyna, ktora sa nachadza na se-
vernom Upati Silickej planiny, juhovy-
chodne od obce Krasnohorska Dlha
Luka. Hodnotenie chemického a izo-
topového zlozenia krasovych véd bolo
urobené na zdklade chemickych a izo-
topovych analyz vzoriek, ktoré boli odo-
berané v rokoch 2009 az 2014. Hlavny-
mi idnmi vo vode su hydrogénubhlicita-
ny a vapnik. Za vyssich stavov dochadza
k zvySovaniu koncentracie horcika vo
vode, kedZe pri vy$som zvodneni masi-
vu dotekaju vody formované v prostre-
di dolomitickych vapencov az dolomi-
tov. Ide teda o vody zrdzkového pévo-
du, ktoré su ovplyvriované aj topenim
snehu na planine. Taktiez sa prejavu-
je dizka obehu vody v masive. Rozdiely
suU aj v izotopovom zloZeni vod z jasky-
ne a v izotopovom zlozeni vod z prame-
rov pri jaskyni. Lavostranny pritok pred
Velkou sieriou je izotopicky ind voda ako
ostatna voda v jaskyni, ¢o je dokumen-
tované aj hydrogeochemickymi vysled-
kami, avsak podobna vode z pramena
Buzg6. Vody z pravostranného pritoku
v Abonyiho déme a Marikinom jazere su
izotopicky podobné a st podobné pra-
menu Pri kaplnke. Pramen Pod kameno-
lomom je izotopicky iny (tazsi) ako os-
tatné pramene a jaskynné vody. Voda zo
studne Rakata je izotopicky odlisna ako
voda v pramenoch a v jaskyni.
Stanovenie ortuti v rybach meto-
dou CV-AFS (Olga Mintélova, Daniela
Lendrtovd, Ivana Petranovad). V praci je
prezentovana navrhnuta a overena me-
téda stanovenia ortuti v rybach. Na roz-
klad suchych vzoriek ryb bola pouzita
mineralizacia li¢avkou kralovskou pod
spatnym chladi¢om. Stanovenie celko-

vej ortuti v mineralizatoch sa uskuto¢-
nilo pomocou atémovej fluorescencnej
spektrometrie s technikou generovania
studenych par ortuti. Na vyhodnotenie
bola v prvom kroku pouzita metdda ka-
libra¢nej krivky. Na kontrolu kvality a ve-
rifikaciu spravnosti navrhnutého postu-
pu stanovenia boli pouzité certifikovany
referenény material CRM-1641d a matri-
covy referen¢ny material ERM-BB422.

Stanovenie sodikového adsorpc¢-
ného pomeru v podzemnych vodach
a v péodnom vyluhu (Viera Kovacova).
V prispevku je prezentovany pristup
k hodnoteniu zasolovania pod. Hlav-
nym zdrojom soli v pode, a tym aj vzni-
ku a vyvoja solnych péd su mineralizo-
vané podzemné vody, ktoré v oblastiach
s vyparnym vodnym rezimom pody vzli-
nanim vynasaju rozpustené soli do pod-
neho profilu, kde sa po transpiracii vody
soli vyzrazaju na povrchu pédnych ¢astic
a volné iény sodika sa viazu - sorbuju
na pddny koloidny komplex. Zakladom
salinizacného modelu je sodikovy ad-
sorpcny pomer (sodium adsorption ratio
- SAR), ktory udéva vztah medzi koncen-
traciami ionov Na*, Ca?* a Mg? a urcuje
postavenie Na* v p6dnom vymennom
komplexe. Namerané Udaje poukazuju
na vzrastajuci obsah soli, ktory v r. 2006
dosiahol 0,1 - 0,2% v celom poédnom
profile vo vsetkych monitorovanych lo-
kalitadch, pricom hodnoty EC 200 - 400
mS/m v spodnych horizontoch vytvéraju
podmienky pre rozvoj zasolenych pod.

Prispevky z konferencie su publi-
kované v zborniku prednasok, ktory je
k dispozicii v Slovenskej vodohospodar-
skej spolo¢nosti pri VUVH na adrese:
Slovenska vodohospodarska
spolo¢nost pri VUVH Bratislava
Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5,812 49
Bratislava 1, Slovensko
Tel.: +421259343424,
Mobil: +421905965515,
e-mail: pavel.hucko@vuvh.sk

Obsah zbornika z konferencie a fo-
togaléria su uverejnené na interneto-
vej stranke VUVH - http://www.vuvh.sk/
konferencie

Literatara

Hydrochémia 2016 ,Nové analytické
metddy v chémii vody”, 18. - 19. mdja
2016, Bratislava, Slovenskd republika,
Hucko Pavel (Edit.), str. 229, ISBN 978-80-
89740-10-9, © Slovenska vodohospodar-
ska spolo¢nost pri VUVH, ¢len ZSVTS
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i

12

Vodohospoddrsky spravodajca 7-8 2016



Z vodohospodarskej historie

Banskostitivnicka vodohospodarska sustave -
hajvyznamnejsia technicka pamiatka Slovenske

Uvod

Ing. Michal Cerven
SVP, 3. p., Zadvod Dunaj

Pociatky vzniku Banskostiavnickej vodohospodarskej siistavy siahajti do 16. storocia. A vSak najvacsi rozmach zaznamenala
v 18. storoci, ktoré taktiez nazyvame zlatym vekom priehradného stavitelstva na iizemi Slovenska. Bodku za touto slavnou
a svetovo uznavanou sustavou dala prva polovica 19. storocia, kedy boli dobudované posledné ¢asti tohto diela.

HISTORIA

Banska Stiavnica, najvyznamnej-
Sie banské mesto Slovenska. Bohatstvo
ukryté pod zemnou a problémy pri jeho
dobyvani sa stali podnetom na vystav-
bu tajchov. Co je to vlastne tajch? Tajch
je to stary nemecky ndzov vodnej nadr-
Ze.Tento nazov do Stiavnice priniesli ne-
mecky kolonisti, ktory sem prisli doby-
vat drahé kovy. V oblasti Dolného Saska
a Saska sa budovali vodné nadrze pre
banské Ucely uz od 16. storocia. Miest-
ny ich nazvali, a do dnes nazyvaju Teich.

Zberné a nahonné jarky

dovana Velkd Vodarenska, vobec prva
umeld vodnd nadrz a nasom uUzemi.
Ako nazov tohto tajchu hovori, jedna-
lo sa 0 nddrz vybudovanu na vodaren-
ské ucely pre mesto Banska Stiavnica.
Za najvacsi rozmach vo vystavbe taj-
chov mdzeme nazvat 18. storocie, kon-
krétne od roku 1712 do roku 1779 sa
vybudovalo az 20 tajchov, ktoré sa za-
chovali az do dnesnej doby. Za zvy3né
tri storo¢iaato 16., 17.a 19. stor. sa po-
stavilo len 7 tajchov, ktoré su zachova-
|é este aj dnes. Vodohospodarsky sys-

Cerpat vodu zo zatopenych bani. Nik
neuspel! AZ sa Hlavny Komorsky Gréf-
sky urad rozhodol bane zavriet. V ho-
dine dvanastej prichddza Matej Kornel
Hell, ktory predkladd priamo do ruk ci-
sara plan na Cerpacie stroje, ktoré do-
kazu vycerpat vietku vodu z bani. Ten-
to stroj bude hnany vodou! K tomu-
to navrhu priklada Hell aj projekt no-
vého Wind3sachstkého tajchu, ktory uz
spolu s vybudovanymi tajchami v udo-
li (Strednd a Dolnd Windsachta), zaisti
dostatok pohonnej vody pre prevadz-

Sustavy tajchov v povodiach

Banskositiavnickej vodohospodarskej ststave

]
g

VODOHOSPODARSKE SUSTAVY

Tento nazov sa dostal a zauZival aj v ob-
lasti Banskej Stiavnice aZ na to, ze sme
si ndzov ,poslovencili” a prepisali podlfa
nemeckej vyslovnosti na tajch. Zial toto
pomenovanie uz nie je oficidlne a az tak
pouzivané, ako prave v spominanom
Nemecku. Dnes slavne tajchy nazyvame
Uplne nespravne jazerami, v lepsom pri-
pade vodnymi nddrzami. Aviak najdu sa
medzi nami aj stary Stiavnicania, ktory
bez véhania vyslovia slovo ,tajch”.

TAJCHY
Vznik prvej umelej vodnej nadrze sa
datuje do roku 1510 kedy bola vybu-

POCET TAXCHOY

Sdcet 2z ndhonné jarky

= Sifet z zbernd jarky

Bellanske

Hodrugské

tém sa zacal budovat v 17. storoci, kvo-
li vdZznej energetickej krize. Tato kriza
sa tykala tazko riesitelného problému
s podzemnou vodou, ktord zatdpala
bane a znemoznovala tak tazbu dra-
hych kovov. Vtedajsia Cerpacia techni-
ka poznala len ¢erpadld, ktoré na po-
hon vyuzivali ludsku a konsku silu. Boli
to najma konské gaple, sliapacie stroje
a rozne Cerpacie pumpy. Takyto druh
energie sa stal neefektivny a naklad-
ny. Chyr o slavnych Stiavnickych ba-
niach sa niesol Eurépou. Prichadzali
sem odbornici, ktori sa snaZzili zostrojit
»Zazracné stroje”, ktoré by dokazali od-

Kolpatské

[

Pukanské
Vyhnlanske

Moderitdin|anske

ku Cerpacich strojov. Stalo sa tak v roku
1712 kedy Hell zachranil banictvo a od-
Startoval budovanie jedine¢nej Ban-
skostiavnickej vodohospodarskej su-
stavy. Jeho nastupcom sa stal Samu-
el Mikoviny, ktory Hellove vodohospo-
darske systémy zvacsil, zlepsil, financne
a vodohospodarsky zvyhodnil. Mikovi-
ny sa postaral o najvacsi rozmach vod-
ného stavitelstva v okoli Banskej Stiav-
nice. Za jeho pésobenie v Stiavnici (15
rokov!), dokazal vybudovat alebo zvy-
Sit ¢i opravit az trindst hradzi tajchov!
K tomuto poctu este vyprojektoval az
28 zbernych alebo nahonnych jarkov.
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Tento systém nakoniec zveladil Mikovi-
nyho nastupca, syn Mateja Kornela Hel-
la, Jozef Karol Hell. Za jeho éry, ktora sa
skoncila v roku 1789, dobudoval 3ty-
ri tajchy a priviedol - respektive odvie-
dol od nich 16 zbernych alebo néhon-
nych jarkov. Smrtou Jozefa Karola Hella
konci zlata éra vystavby tajchov a takis-
to vodnych nadrzi na Slovensku. V 19.
stor. bol vybudovany iba jeden, po-
sledny tajch - Klinger. Z celkového po¢-
tu priblizne 70 tajchov sa do dnesnej
doby zachovalo 27. Tento pocet nie je
az taky zly, pretoze uz v 18. a 19. storo-
¢i zanikali mensie tajchy, ktoré boli na-

KedZe v Banskej Stiavnici a okoli sa
drahé kovy dobyvali vo vysokych nad-
morskych vyskach vzhladom na prie-
beh hlavného hrebena Stiavnickych vr-
chov, nebol dostatok priestoru budo-

Piargska vodohospoddrska stistava, Bakomi, Velkd Windsachta, Evicka,

rok2014.

Tajch Velkd Voddrenskd, rok 2014.

vat velké udolné priehrady. Budovali
sa malé nadrze s vysokymi a mohut-
nymi priehradami, niekedy aj dve, tri
nad sebou. Alebo, dalsie rieSenie bolo
budovat tajchy v hlavnej doline a pri-
pajajucich sa bo¢nych dolinach. Takis-
to umiestnenie tajchu bolo limitované
nadmorskou vyskou Ustia Sachty, mies-
ta kam sme chceli vodu dopravit. Sach-

/ vodohospodarskej historie

ty v okoli B. Stiavnice boli situované
dost vysoko, kedZe rudné zily v mno-
hych pripadoch vystupovali az na po-
vrch. Ked'sa uz miesto na priehradu ko-
necne naslo, tak aby vyhovovalo Sach-
tam nastal problém s naplnenim nadr-
ze. Voda z nadrze bolo odvedena cez
$télne dnovych vypustov ndhonnym
vrstevnicovym jarkom az k Ustiu 3ach-
ty. Pred Sachtou sa nachadzal men-
i tajch, ktory sluzil ako vyrovnava-
cia nadrz a tazisko odberu. Dalej bola
voda privedend vo vertikdlnom potru-
bi az k ¢erpaciemu stroju, ktory sa na-
chadzal v utrobach samotnej Sachty.
Cerpacie stroje, ktoré navrhol a posta-
vil Jozef Karol Hell dokazali odcerpa-
vat vodu az z hibky 100m. Tieto stro-
je sa stali najefektivnejSimi cerpadla-
mi na svete! Najvacsim problém osta-
lo ako priviest vodu do nadrzi tajchov,

Foto: Ing. Michal Ciz.

Foto: Slavomir Cerveii

kedZe vieme, Ze niektoré tajchy muse-
li byt vybudované tesne pod sedlami,
na zaciatku dolin. V tychto miestach
urcite nebola a nie je vytvorena ziadna
rie¢na siet. Dokonca v niektorych doli-
nach nendjdeme tak vysoko ani zZiad-
ny pramen, ktory by aj tak nepostaco-
val poziadavkam prevadzky $acht. Rie-
Senie sa naslo v privedeni prameriov

Dolnodekyssky zberny jarok, rok 2013.

a zrazkovej vody z inych dolin Stiavnic-
kych vrchov z tzv. cudzieho povodia.
Takze, voda do néadrzi tajchov bola pri-
vedena vdaka vrstevnicovym zbernym
jarkom, ktoré zberali vodu po okoli-
tych svahoch a dolinach Stiavnickych
vrchov. Zbernd plocha ¢o by len jed-
ného jarku bola omnoho vécsia ako
celé prirodzené povodie tajchu. Nie-
ktoré tajchy mali aj viacero zbernych
jarkov, napr. Richnavské tajchy mali az
osem zbernych jarkov. Tymto domy-
selnym rieSenim sa zabezpedil dosta-
tok vody po cely rok. Tymto spésobom
vodohospodarska sustava fungova-
la az do zaciatku 20. stor., kedy nasta-
va Upadok banictva v najvacsej taziar-
skej oblasti na Stiavnickych Baniach.
Tajchy a jarky nasledne zacali chatrat.
Vdaka zmene spravcu, ktorym sa stal
Slovensky vodohospodarsky podnik .

Yy

Foto: autor

p. sa podarilo vac¢sinu tajchov zrekon-
Struovat. A viak nebol obnoveny ani
jeden zberny ¢i ndhonny jarok. V su-
Casnosti zo 61 zbernych a ndhonnych
jarkov funguje, len polovica Schélin-
denského zberného jarku, ktory priva-
dza vodu do nadrze tajchu Rozgrund.
Zvysnych 60,5 jarkov uz vodu nepri-
vadza respektive neodvadza. Niekto-
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Piargska vodohospoddrska stistava, vyuZitie vody na WindSachte (Dnesné Stiavnické Bane) a v Stefultovskej

Z vodohospodarskej historie

doline, rok 1817. Zdroj: Stdtny iistredny bansky archiv Banskd Stiavnica.

ré jarky su viditelné v teréne v okoli taj-
chov, na rozlahlych likach ¢i v lesoch.
Po niektorych uz neostala ani pamiat-
ka. Najvyznamnejsia technicka pamiat-
ka sa ndm pomaly vytraca z o¢i...

BANSKOSTIAVNICKU
VODOHOSPODARSKU SUSTAVU
MOZEME ROZDELIT DO OSMYCH
PODSUSTAV:

1. Piargska, 2. Hodrusska, 3. Vy-
hnianska, 4. Stiavnicka, 5. Kolpas-
ska, 6. Belianska, 7. Moderstdlnian-
ska, 8. Pukanska

Najvacsia, najvyznamnejSia a naj-
dokonalejsia podsustava je Piargska,
ktoru tvori az 7 tajchov vzdjomne po-
prepdjanych do komplexnej susta-
vy. Piargskd posustava sa rozprestie-
ra v obci Stiavnické Bane a v jej bliz-
kom okoli. Sluzila az siedmym 3ach-
tdm, v ktorych voda pohanala cerpacie
stroje a celd radu stdp nielen na Stiav-
nickych Baniach, ale aj v celej Steful-
tovskej doline. Podsustava sa nacha-
dza v povodi riek Hrona a Ipla. Piargska
podsustava dokonca mohla byt prepo-
jend z Hodrusskou a Moderstolnian-
skou podsustavou.

Druhou najvyznamnejSou pod-
sustavou Banskostiavnickej vodohos-
podarskej sustavy je Hodrusska pod-
sUstava. Ta sa rozprestiera nad Ban-
skou Hodrusou v povodi rieky Hron.
Celkovo ju tvoria tri tajchy - Horny,
Dolny Hodrussky a Brennersky. Hod-
russkd podsustva je o dost mensia ako
Piargska. Sluzila celej Hodrusskej doli-

Literatura

LICHNER M. a kol., Banskostiavnické tajchy, Layont Stidio HARMONNY,

s.r.0. 2005. 127 s.ISBN 80-89151-08-6

NOVAK J. a kol. Tajchy v okoli Banskej Stiavnice. AB ART Press Lichardova
51 Slovenska Lubca 2012. ISBN 978-80-89270-72-9.

ne, najma upravnickym zariadeniam -
stupdm a minimalne dvom Sachtam.

Tretfou najvacsou podsustavou je
Vyhnianska, ktord sa taktiez nachadza
v povodi rieky Hron. V tejto podsusta-
ve sa nachddza technicky najvyznam-
nejsi, najstihlejsi a najvyssi tajch Roz-
grund. Okrem neho vodohospodar-
sku sustavu tvori aj Banciansky tajch.
Zachytend voda sa vyuzivala v oblas-
ti Hofferstolne (dnesné Banky, cast B.
Stiavnice) a v celej Vyhnianskej doline,
¢i uz na pohon ¢erpacich strojov alebo
na pohon Upravnickych mechanizmov.

Stvrtou najvyznamnej$ou podsusta-
vou bola Stiavnicka. V tejto sustave sa
nachadza najviac tajchov az osem, kto-
ré mozeme rozdelit do dalsich, men-
$ich podsustau — Vodarenska, Stiav-
nickd, Komorovska, Michalstolnian-
ska a Klingerska. Stiavnické tajchy sa
nachadzaju tesne nad Banskou Stiav-
nicou a patria do povodia Ipla. Jedna
sa skor o mensie tajchy s malym ob-
jemom. Voda z tychto tajchov sa vyu-
zivala nie len pre banské ucely, ale aj
na vodarenské ucely. V tejto sustave
najdeme najstarsi a zaroven najmlad-
3i Banskostiavnicky tajch — Velkd Voda-
renska a Klinger.

V poradi piatou podsustavou je Kol-
passka. Tato vodohospodarska susta-
va sa sklada z dvoch Kolpa3sskych taj-
chov, ktoré sa nachadzaju tesne pri
sebe v obci Bansky Studenec v povo-
di rieky Hron. Paradoxom ostava, zZe
voda zachytend v tejto oblasti sluzi-
la pre banské Gcely v Banskej Stiavni-

ci, nie na Banskom Studenci kde sa oba
tajchy nachdadzaju. Voda sa vyuzivala
v Rybnickej doline na pohon upravnic-
kych zariadeni.

Belianska Vodohospodarska pod-
sUstava v poradi Siesta sa skladala
z dvoch casti a to z: Belianskej a Hal-
¢ianskej. Obe casti sa nachadzaju v po-
vodi rieky Hron. Belianska pozostava
z Belianskeho tajchu a jeho vyrovna-
vacej nadrzi Malého Goldfusského taj-
chu. Druhou, men3ou castou je Hal-
Cianska, ktord pozostava z jedného,
a to z Halcianskeho tajchu. Obe susta-
vy nadlepsovali prietoky Belianskeho
potoka a toku Jasenica.

Najmensimi Banskostiavnickymi
podsustavami su Moderstolnianska
a Pukanska. Obe tvori iba jediny tajch
a jeho vlastna vodohospoddarska susta-
va. Moderstolniansky tajch sa naché-
dza na Kopaniciach a Stampos3sky tajch
sa nachadza po pravej strane cesty
z Deky3a do Pukanca. Obe sustavy su
v povodi Hrona.

ZAVER

Banskostiavnicka  vodohospodar-
ska sustava indpirovana Saskymi vo-
dohospodarskymi sustavami je na-
$ou najvyznamnejsou technickou pa-
miatkou zapisanou na listinu svetové-
ho - kultdrneho dedi¢stva UNESCO.
Stalo sa tak v roku 1993 kedy na tuto
listinu pribudla Banska Stiavnica ako
vébec prvé Slovenské mesto. Spolu
s mestom boli na tuto listinu zapisa-
né aj okolité tajchy spolu so zbernymi
jarkami. V sucasnosti je zrekonstruova-
nych 15 z 27 tajch. Niektoré tajchy viak
nepresli do spravy SVP $. p. (4) z tohto
poctu bol zrekonstruovany zatial jeden
tajch. Zial plnohodnotne nebol obno-
veny ani jeden jarok. Mézeme spome-
nut, ze sa podarilo obnovit nejaké casti
jarkov, ale vo velmi malom pocte. Jarky
vsak nie st v sprave SVP . p. Ostava len
dufat, ze sa niekedy v buducnosti po-
dari obnovit aspon cast tejto unikatnej
a démyselnej vodohospodarskej susta-
vy. Aby ndm bola odkazom vyspelého,
nadcasového, genialneho nasich pred-
kov, priehradnych majstrov. A doka-
zom, ze ni¢ nie je nemozné.

CERVEN M. Piargsky vodohospodarsky systém kedysi a dnes. Diplomové

praca, STU Stavebna fakulta Bratislava 2014.

Staunlagenverzeichnis 2002, Das Lebensministerium. Dostupné na in-

ternete:

https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/download/
Stauanlagenverzeichnis_201202.pdf
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Z vodohospodarskej praxe

Nove trendy ve sledovéni kvality hydrosfery

Ing. Jifi Medek

Povodi Labe, statni podnik, Ceska republika

uvoD

Hydroanalytické laboratofe si cas-
to kladou otazku, kam se vyviji a bude
vyvijet jejich ¢innost, tj. jaké se budou
sledovat ukazatele a v jakych matri-
cich. Od toho se odvijeji i dalsi otazky
— jaké metody se maji a budou pouzi-
vat, do jakych technik a do jakych p¥i-
strojli se ma investovat, jaké budou na-
roky na persondl apod. Velka ¢ast mo-
nitoringu povrchovych a odpadnich
vod je sice dlouhodobé dana a Zije si
svym ustalenym Zivotem, nebot se jed-
nd o dlouhodobé sledované ukazatele
kvality vod, jako jsou zakladni ukazate-
le a sumarni ukazatele jakosti vod, Zivi-
ny, anionty, tézké kovy a metaloidy ¢i
dlouhodobé sledované relevantni uka-
zatele specifického organického zne-
¢isténi. Vedle toho vsak vznikaji nové
pozadavky, které jsou dany novymi re-
levantnimi ndlezy dalich latek, kte-
ré byly sledovany napf. v ramci narod-
nich ¢i mezinarodnich vyhledavacich
studii nebo které jsou vystupem vy-
zkumnych aktivit v oblasti kvality hyd-
rosféry véetné toxikologickych a eko-
toxikologickych studii, resp. jsou reak-
ci na zmény v pouzivani chemickych
latek a pripravkd v primyslu, zemédél-
stvi ¢i v bézném Zivoté. Tyto zmény se
promitaji do novych pfani a pozadavku
zadavateld monitoringu a vyzkumnych
studii i do pozadavkd béznych zdkazni-
kd. Tyto trendy se soucasné vyznamné
promitaji do novych pozadavku legis-
lativy, coZ ma a bude mit pfimy dopad
na vodohospodafiské laboratofe.

EVROPSKA LEGISLATIVA
A DOPORUCENI

Vyznamnou celoevropskou aktivi-
tou byla v roce 2012 vyhledavaci stu-
die ,Watch List Pilot Exercise”, na které
se podilelo 8 laboratofi z 8 zemi véetné
laboratofe Povodi Labe, statniho pod-
niku. Cilem této studie bylo ovéfit rele-
vanci vyskytu potencialnich prioritnich
a prioritnich nebezpecnych latek v ev-
ropskych povrchovych vodach, pfi-
¢emz ziskana data byla cennym pod-

kladovym materidlem pro rozhodnu-
ti o tom, které latky maji byt zafazeny
do seznamu prioritnich a prioritnich
nebezpecnych latek na celoevropské
urovni, resp. kterym latkach se ma vé-
novat i nadéle velkd pozornost, aby
bylo dostatek dat pro budouci rozho-
dovani. Ve 220 vzorcich z celé Evro-
py bylo sledovano 13 organickych I&-
tek vcetné metabolitd, chloridy, bér
a stfibro, pficemz se dodrzovala zasa-
da, ze dané laboratof sledovala vybra-
né ukazatele ve vSech mérnych profi-
lech. Sledovani probihalo v matricich
voda, sediment a biota (ryba). Tato po-
mérné slozitd logistika odbéru a trans-
portu vzorkl do ptislusnych laboratofi
méla zdsadni vyhodu v tom, Ze se pro
jednotlivé latky opravdu ziskaly vysled-
ky plosné srovnatelné v rdmci celé Ev-
ropské unie vcetné dalsich pfidruze-
nych zemi.

V roce 2013 byla zavrSena pra-
ce na novelizaci evropské smérnice
2008/105/ES, ktera v pfiloze 2 obsaho-
vala seznam 20 prioritnich a 13 priorit-
nich nebezpeénych latek. Byla vyda-
na smérnice 2013/39/EU, kterd rozsi-
fuje seznam prioritnich latek o dalSich
sest latek (aclonifen, bifenox, cybut-
ryn, cypermethrin, dichlorvos, terbu-
tryn), seznam prioritnich nebezpe¢-
nych latek také o dalsich 3est polo-
zek (dicofol, PFOS a jeji derivaty, qui-
noxyfen, dioxiny a dioxinim podobné
slou¢eniny, hexabromcyclododekan,
heptachlor a heptachlorepoxid) a dvo-
jici latek prefazuje ze skupiny priorit-
nich latek do skupiny prioritnich ne-
bezpecnych latek (bis(2-ethylhexyl)
ftalat — DEHP, trifluralin). Tato smérni-
ce rovnéz nové definuje normy envi-
ronmentalni kvality pro vybrané lat-
ky pro matrici biota, pficemz neni bio-
ta presné definovana, coz mlze prinést
fadu problém{ pfi zajisténi srovnatel-
nosti dat v celoevropském prostoru
a pii hodnoceni vysledkl. Tato smérni-
ce ma byt implementovana na narodni
Urovni do 14. 09. 2015, pficemzZ v ram-
ci tohoto procesu maji byt konkrétné

uvedeny i detaily, které jsou pro prova-
déni odbérl a zkousek, tj. pro labora-
tore nezbytné. Zejména je potieba de-
finovat matrici biota, ktera se bude sle-
dovat v ramci narodnich monitoring(
a na kterou se budou pouzivat celoev-
ropsky platné normy environmentalni
kvality, cozZ je podstatné pro hodnoce-
ni stavu vodnich utvar(, tj. stavu povr-
chovych vod. Smérnice byla pfevzata
do ceské legislativy, ale provadéci me-
todické pokyny dosud chybi.

Dalsi probihajici aktivitou na ev-
ropské urovni, ktera bude mit dopad
na monitoring povrchovych vod, je
provadéci rozhodnuti komise ze dne
20. 03. 2015, kterym se stanovi seznam
sledovanych latek pro monitorovani
v ramci celé Unie v oblasti vodni poli-
tiky podle smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2008/105/ES. Toto roz-
hodnuti definuje didvody a postupy
pro ovéfeni relevance vyskytu dalSich
latek, které je mozno oznacit za kan-
didaty pro pfisti novelizaci seznamu
prioritnich a prioritnich nebezpec¢-
nych latek pro daldi planovaci obdo-
bi. Pfilohou tohoto rozhodnuti je ta-
belarni prehled deseti latek, resp. sku-
pin latek véetné doporucené indika-
tivni analytické metody a maximalné
pfipustné meze detekce metody. Jed-
na se o nasledujici latky/skupiny latek:
17-alfa-ethinylestradiol (EE2), 17-beta-
-estradiol (E2) a estron (E1), diklofenak,
2,6-di-terc-butyl-4-methyfenol (BHT -
Lbutylovany hydroxytoluen”), 2-ethy-
Ihexyl-4-methoxycinnamat, makroli-
dova antibiotika (erythromycin, clari-
thromycin, azithromycin), methiocarb,
neonikotinoidy (imidokloprid, thia-
kloprid, thiamethoxam, klothianidin,
acetamiprid), oxadiazon, triallat.

V soucasnosti se na evropské urovni
pfipravuje technicka zprava ,JRC Tech-
nical Report: Water Framework Directi-
ve — Watch List — Draft Sampling Gui-
dance”, ktera ma definovat jak pfistou-
pit k monitoringu téchto latek a k zis-
kani plosné srovnatelnych dat, kterd
maji byt podkladem pro néasledna roz-
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hodnuti o pfipadné prioritizaci téch-
to latek. Neni zatim zfejmé, zda bude
opét vyuzit scénaf z ,Watch List Pilot
Exercise” z roku 2012 nebo zda bude
odpovédnost pfenesena na jednotlivé
¢lenské zemé, kde je oviem riziko, zda
ziskana data budou srovnatelna a zda
vsechny ¢lenské zemé budou schopny
tyto analyzy zajistit. Z analytického po-
hledu se jednd o pestrou paletu latek,
pro jejichz stanoveni je potfeba kva-
litni vybaveni LC-MS/MS pfipadné GC-
-MS/MS vétsinou s predstupném SPE.
Obtiznost analyz Ize odhadnout od re-
lativné snadnych az po velmi kompli-
kované, coz souvisi i s rliznymi naro-
ky na meze detekce / meze stanovi-
telnosti pro jednotlivé latky (od 0,025
ng/l pro EE2 a 0,4 ng/l pro E2 a E1 az
po 6 000 ng/l pro 2-ethylhexyl-4-me-
thoxycinnamat). Pro nékteré obtizné
stanovitelné latky se na evropské urov-
ni pfipravuje technickd zprava, napf.
JRC Technical Report: Water Frame-
work Directive Watch List Method”
pro analyzy 17-beta-estradiolu a es-
tronu. Diskutabilni je i otazka vzorko-
vani povrchovych vod pro tato stano-
veni, a to zejména z pohledu cetnos-
ti a sezénnosti odbérd. Vybrané latky
tvofi z hlediska jejich vyskytu a pouzi-
vani pestrou paletu - jedna se o léci-
va se zimnimi maximy vyskytu ve vaz-
bé na aplikaci (diklofenak, makroli-
dova antibiotika), steroidni hormony
a metabolity bez sezénniho vlivu ¢i se
zimnim maximem vlivem vy3si stabili-
ty (E1, E2, EE2), insekticidy s prevahou
aplikace v lété a na podzim (neoniko-
tinoidy) ¢i na jafe (methiocarb), herbi-
cidy s jarni aplikaci (oxadiazon, triallat),
primyslovou chemikélii bez sezénni-
ho vlivu v aplikaci a s maximem v zimé
vlivem vyssi stability (BHT) a prostie-
dek na ochranu pfed UV zafenim apli-
kovany béhem letni sezény zejména
v rekreacnich oblastech a na koupa-
cich vodach.

MEZINARODNIi PROGRAMY
MERENI - LABE, RYN

Jiny pohled na soucasné trendy
nam mohou pfinést mezindrodni mo-
nitorovaci programy, pficemz jako pfi-
klad bych chtél uvést dvé vyznamna
evropska povodi - povodi Labe a Ryna.

Mezindrodni program méfeni Labe,
ktery je kazdoro¢né aktualizovén, ob-
sahoval v roce 2015 sledovani 122 fy-
zikélné chemickych a chemickych uka-
zatelU v dil¢im programu méreni pro
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vodu a 69 ukazatelU v dil¢im programu
méfeni pro sedimentovatelné plave-
niny, pficemz fada ukazatel( se sledo-
vala pouze v nékterych mérnych profi-
lech s relevantnim vyskytem. V ramci
téchto méficich program0 hraji domi-
nantni roli organické slouceniny vcet-
né 18 chlorovanych pesticidd, 20 pes-
ticidl obsahujicich dusik a jejich me-
tabolitt, 13 Iéciv, 15 polycyklickych
aromatickych uhlovodikd apod. Je sle-
dovano 15 kovl a metaloidd, pricemz
u vétsiny z nich se sleduje celkovy ob-
sah a rozpustény podil ve vodé a celko-
vy obsah v pevné matrici. V roce 2016
se sleduje 152 ukazateld v dil¢im pro-
gramu méfeni pro vodu, 69 ukazate-
[ v dil¢im programu pro sedimento-
vatelné plaveniny a nové 35 ukazate-
[0 v dil¢im programu pro biotu. Zmény
jsou zplisobeny potfebou ovéfit vyskyt
latek z evropské legislativy, i kdyz v mi-
nulosti nebyly relevantni. Ze stejnych
divodl je nové zarazeno sledovani
obsahu vybranych latek v bioté, které
by mélo probéhnout na podzim roku
2016. Poprvé je do programu zafazeno
sledovani drogy metamfetamin ve vy-
branych bilan¢nich profilech vcetné
hrani¢niho profilu Labe — Schmilka. Pro
rok 2017 je navrhovéna redukce sle-
dovani u latek, u kterych nebyla v sou-
Casnosti prokazana relevance vyskytu.
Podrobnosti Ize nalézt na www.ikse-
-mkol.org.

Naproti tomu mezinarodni program
sledovéni Ryna (Rheimessprogramm
Chemie), ktery je sestaven na obdobi
2015 - 2020, obsahuje ve své zaklad-
ni ¢asti 6 zakladnich a fyzikélnich pa-
rametrQ (pratok, teplota vody, obsah
kysliku, pH, konduktivita, nerozpusté-
né latky), 6 ukazateld Zivin (dusi¢na-
novy, dusitanovy, amoniakalni a celko-
vy dusik, fosfore¢nanovy a celkovy fos-
for), 2 sumarni parametry (DOC/TOC
a AOX) a 8 anorganickych latek (chlo-
ridy, sirany, hydrogenubhlicitany, kiemi-
c¢itany, Ca, Mg, Na, K). Vedle toho ob-
sahuje zdvazna cast sledovani 10 kovl
a metaloid(, 2 lehce tékavych uhlovo-
dika, 18 vysevroucich uhlovodikl, 14
pesticidl, 2 derivaty fenylmocoviny, 3
triaziny, 9 dalSich pfipravk( na ochra-
nu rostlin, 1 biocid, 1 sladidlo, 7 bro-
movanych difenyletherd, 1 perfluo-
rovany tenzid, 2 komplexotvorné lat-
ky, 28 léCiv, 4 rentgenkontrastni latky
a 7 polycyklickych aromatickych uh-
lovodikd. V pfipadé relevance na da-
ném mérném profilu se déle sledu-

ji latky z nepovinného seznamu, ktery
obsahuje mimo jiné dalSich 34 pesti-
cidd, 6 biocidy, 3 sladidla, 1 bromova-
nou slouceninu, 27 léciv, 1 rentgen-
kontrastni latku, 1 komplexotvornou
latku, 2 polycyklické mosusové latky,
4 polycyklické aromatické uhlovodiky,
2 organocinicité slouceniny a 4 radio-
logické ukazatele. V3echny ukazatele,
resp. sledované latky jsou rozdéleny
do 4 skupin podle toho, zda jsou pre-
vazné rozpustény ve vodné fazi ¢i zda
a v jaké mife se sorbuji na pevnou ma-
trici — podle toho jsou zafazeny do mé-
ficiho programu ve vodeé ¢i v plaveni-
né. Vedle tohoto pravidelného méfici-
ho programu bude v ramci Sestiletého
obdobi provedeno zvlastni sledovani,
které bude povinné, resp. nepovinné
zaméfeno na dalsich 8, resp. 4 vysev-
rouci uhlovodiky, 8, resp. 10 pesticidd,
1, resp. 1 biocid, 25, resp. 13 IéCiva 1,
resp. 1 rentgenkontrastni latku. Na vy-
branych méficich stanicich se dale pro-
vadéji screeningové ,non-target” ana-
lyzy z prdmérnych dennich vzork{ po-
moci GC-MS, resp. LC-MS/MS technik.
Podrobnosti Ize nalézt na ww.IKSR.org.

NOVE PRiISTUPY A TRENDY

Pfi pohledu na 3iroké spektrum sle-
dovanych ukazatell v rozsifujici se pa-
leté matric (voda, pevné matrice - se-
dimenty, plaveniny, sedimentovatelné
plaveniny, ale také biota, pasivni vzor-
kovace), kdy je velmi obtizné a naklad-
né udrzovat pro viechny analyty odpo-
vidajici standardni metody a kdy velkd
c¢ast vysledku lezi pod mezi stanovitel-
nosti, se nékdy objevuje otazka, zda je
to potfeba a zda nelze sledovani hyd-
rosféry zjednodusit. Pro posouzeni re-
levantnosti vyskytu dané latky, resp.
pro posouzeni vyznamnosti tohoto vy-
skytu &i pro hruby odhad miry konta-
minace hydrosféry, ale i pro sledovani
trendd neni podle mého nazoru vzdy
nutna znalost zcela “korektnich” kvan-
titativnich cisel s presné definovanou
nejistotou a vsim, co k tomu nalezi. Sle-
dovani kvality hydrosféry by zjedno-
dusilo a zlevnilo, pokud by ¢ast analyz
byla pouze semikvantitativnich, proto-
Ze pokud se nalez pohybuje na drovni
toxikologicky a ekotoxikologicky zcela
nevyznamné, potom zcela pfesné cislo
nepotiebujeme znat, nebot nam neo-
vlivni hodnoceni stavu hydrosféry. Te-
prve v okamziku, kdy jsou nélezy vy-
znamné z pohledu kvality hydrosféry,
vyuziti vod apod. potfebujeme pfesné
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kvantifikovat nalezy. Jsem si védom, Ze
toto je ponékud kacifsky nézor, jehoz
aplikace v praxi by pfinesla fadu dosud
nevyfesenych otazek — jak s témito cis-
ly nakladat, jak je oznacit v databazich,
jakou maji vypovidaci schopnost, kdy
je nutnd kvantita a kdy staci semikvan-
tita, apod. Presto se domnivam, Ze by
z pohledu sledovani kvality hydrosfé-
ry (@ mozna i v jinych oblastech) byl ta-
kovy postup pfinosny, nebot by uset-
fil laboratofim cas, financni prostred-
ky a kapacity, které by bylo mozno vy-
uzit efektivnéji. Prikladem nam muze
byt opét sledovani Ryna, kde se vedle
kvantitativnich analyz v souladu s mé-
ficim programem, provadi na vybra-
nych méficich stanicich velmi rozsah-
Ié sledovani zamérené na vyhledava-
ni novych neznamych latek, jejichz pfi-
tomnost neni v daném profilu obvykla,
resp. na semikvantitativni orientac-
ni stanoveni Sirokého spektra organic-
kych latek. Ziska se tak velmi podrobnd
a Siroka databaze udajl o kvalité vody,
kterd umoznuje odhalit atypické situa-
ce (a to casto dfive nez vznikne oprav-
dovy problém ¢i havarijni stav), nalézt
nové relevantni problémové latky, kte-
ré je potreba kvantifikovat a rutinné
sledovat, resp. se ziska spolehliva infor-
mace o tom, Ze se dana latka nevysky-
tuje ve vyznamnéjsim mnozstvi.
Podobnou roli maze sehrét i vyuzi-
ti pasivnich vzorkovaci pro sledovani
organickych polutantd, ale i vybranych
kovl v povrchovych vodéch. | kdyz
prepocet vysledkli na koncentrace
ve vodé s moznosti porovnani s limity
je velmi diskutabilni az nereélny, ten-
to postup nam rovnéz umoznuje ziskat
spolehlivou semikvantitativni informa-
ci o vyskytu danych latek a jejich pfi-
blizné koncentraci, o trendech, atypic-
kych situacich apod. Velkou vyhodou
je moznost ziskat integrovany vzorek
za delsi ¢asové obdobi, napt. jednoho
meésice. Z téchto divodu bychom radi
uplatnili tento pristup pfi ptipadné ob-
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nové a rekonstrukci méficich stanic
na Labi, kdy by touto cestou bylo moz-
no ziskavat relevantni informace o vy-
skytu Siroké Skaly latek v Labi. Pfitom
tento pristup by byl podstatné jedno-
dussi a levnéjsi nez postup pouzivany
na Rynu, kdy se na vybranych stanicich
odebiraji integrované denni vzorky,
které se nasledné méfi technikou GC-
-MS, resp. LC-MS/MS a vysledky se vy-
hodnocuji podle latek semikvantitaiv-
né, kvantitativné, pfip. alespon kvali-
tativné.

DalSim trendem, ktery je patrny
na evropské urovni vcetné zapojeni
nékterych ¢eskych pracovist, jsou tak-
zvané ,analyzy zaméfené na ucinek”
(effect-based analysis). Zainteresova-
nymi pracovisti byva zdlrazrovana
velka uspora néakladd, nebot vybave-
ni pro tyto analyzy je skute¢né méné
nakladné nez vybaveni pro $pi¢kové
chromatografické analyzy. Jako priklad
byva zminovana problematika sledo-
vani estrogend, kdy Ize ,effect-based”
analyzy pouzit pro screening a oddé-
leni zajimavych a nezajimavych vzor-
kd, tj. zajimavych a nezajimavych lo-
kalit. Interpretac¢né vsak touto cestou
neziskame zcela srovnatelnou infor-
maci s kvantitativnim stanovenim. Na-
vic ¢asty argument o levnéjSim analy-
tickém vybaveni neni zcela korektni,
protoze napt. Spickova sestava HPLC-
-MS/MS je sice vyznamné drazsi, ale
ma také podstatné Sirsi vyuziti pro Siro-
kou $kalu analyz a analytd. Podle mého
nazoru predstavuje pfistup s pouzitim
Leffect-based” analyz vlastni paralel-
ni cestu, kterd vhodné doplnuje klasic-
kou instrumentalni analyzu, ale nem-
ze ji nahradit.

ZAVERY

Vyse uvedeny pfispévek se poku-
sil naznacit, jakymi sméry se bude ubi-
rat hydroanalytika a jaké ukoly budou
Cekat pfed hydroanalytickymi labora-
tofemi. Z hlediska novych parametrd

jednoznac¢né dominuje oblast organic-
kych latek, kde se vedle tradi¢né sledo-
vanych latek a skupin nadale vyznam-
né rozsifuje pocet sledovanych pesti-
cidd v¢etné jejich metabolith a rych-
le narlsté pocet sledovanych |éciv, ale
kde se objevuiji i dalsi relevantni latky
pouzivané v primyslu, zemédélstvi,
stavebnictvi i v bézném Zivoté vcet-
né pfipravkd osobni péce. V blizké bu-
doucnosti se mohou stat predmétem
pozornosti i metabolity léCiv, pfipadné
drogy. V oblasti stanoveni kov(i a me-
taloid(, kdy se jiz dnes vedle celkovych
obsah( standardné sleduje rozpustény
podil, Ize vyhledové ocekévat u vybra-
nych toxickych kovu i sledovani speci-
aci vzhledem k rozdilné toxicité a eko-
toxicité jednotlivych forem, pfipadné
sledovani organokovovych sloucenin
opét ve vazbé na rliznou toxicitu. V ob-
lasti zakladnich a sumérnich ukazateld
nelze pfedpokladat dramatické zmény
ve vybéru ukazatel(. Ekonomicky tlak
na laboratofe, postupné zdrazovani
lidské sily a rostouci pozadavky na ka-
pacitu laboratofi v3ak oteviraji prostor
pro moderni instrumentédlni metody,
které Ize automatizovat ¢i robotizovat.
Z hlediska matric bude vedle sledova-
ni vodné faze hrat nadéle vyznamnou
roli sledovani pevnych matric z hydro-
sféry (sedimenty, plaveniny,...) a pod
tlakem legislativy nové také sledovani
vybranych ukazatell v bioté. Budouc-
nost ukaze, zda se do rutinni praxe pro-
sadi vyuziti pasivnich vzorkovacu, kte-
ré se jevi jako perspektivni zejména
pro sledovani organickych polutantt
a pripadné kovl. Budoucnost rovnéz
ukaze, zda se uplatni i nékteré zatim
netradi¢ni pfistupy screeningovych,
necilenych (,non-target”) ¢i semikvan-
titativnich metod, které maji velkou
vypovidaci schopnost a mohou vhod-
né doplnit ,klasické” kvantitativni me-
tody. Na 3irsi vyuziti téchto metod ne-
jsou zatim ceské laboratofe, ale ani uzi-
vatelé jejich vystupu pfipraveni.

Jako, s.r.o.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

tel.: +420 283 981 432
+420 603 416 043
fax: +420 283 980 127
www.jako.cz

e-mail: jako@jako.cz
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Z vodohospodarskej historie

50 rokov vzniku podnikov
Povodi na Slovensku

HISTORIAA VYVOJ
ORGANIZACNYCH FORIEM VH

© OBDOBIE STREDOVEKU

Na nasom uUzemi uz v davnej mi-
nulosti dochadzalo k aktivitdm oko-
lo vodnych tokov. Obyvatelia sidlisk
pri nich boli vystaveni ¢astym zapla-
vam a tak prirodzene v zdujme ochra-
ny pred nimi uz zaciatkom 13. storocia
budovali akési Upravné hradze z ka-
mena alebo Strku na ochranu pribrez-
nych pozemkov ako aj ludskych obyd-
li. Takéto zasahy mali iba lokélny vyz-
nam.

Uz predtym v 11. a 12. storoci boli
zaznamenané snahy vyuzivat vodné
toky k rybarceniu, neskér na plavenie
dreva, ryZovanie zlata a dokonca uz
v 10. storoc¢i na mletie obilia na plava-
jucich vodnych mlynoch podunajsky-
mi Slovanmi. Archeologické ndlezy uz
z 8. az 10. storocia preukdzali osidlenia
nasich predkov, napr. pozdiz rieky Vah
(Zilina, Madunice, Sala, Ratnovce, Du-
cové), takze je predpoklad obdobnych
ochrannych aktivit aj v tomto obdobi.
Zachovali sa aj snahy o prvé zakonné
Upravy, napr. 0 pracovnej povinnos-
ti udrziavat hradze k ochrane osidle-
ni a pozemkov pred zatapanim, aviak
o systematicky riadenych cinnostiach
este nemozno hovorit [2].

© OBDOBIE NOVOVEKU
K prvej zdkonnej uUprave Dunaja
na ochranu prilahlého tzemia proti vel-

kym voddm dochédza v roku 1569, ked’

bola zavedend, okrem iného, zakonna
povinnost vykondvat udrziavacie pra-
ce na hradzach. Na valnom zhromaz-
deni komdrianskej zupy v roku 1679
vzislo pre 3 okresy pri Dunaji nariade-
nie povinne opravovat poskodené hra-
dze a majitelia ohrozovanych pozem-
kov a sidiel sa museli 6 dni do roka po-
dielat na ich udrzbe.

Bratislavskd Zupa v tom case volila
funkcie riaditela alebo dozorcu hra-

Ing. Jozef Jambor
Piestany

dzi, ktori dohliadali, aby sa tieto pra-
ce udrzby realizovali vzdy kazdoro¢-
ne do Michala (do konca septembra).
Tykalo sa to aj Slachticov a majetnych
obyvatelov.

V obdobi od 16. do 18. storocia na-
stala stagnéacia vodohospodarskych

Budova 0Z Bratislava

opatreni, najma v désledku takmer ne-
pretrzitych dlhodobych vojen na na-
Som Uzemi. Vojny hospodarsky zbeda-
¢ovali obyvatelstvo. Biedu a hlad pri-
tom zvacsovali casté povodne, kto-
ré nivocili urodu, spésobovali zly stav
krajiny a vyvolavali nespokojnost oby-
vatelstva. Vtedajsi feudalni vladcovia
sice vynasali ¢asté rozhodnutia a prika-
zy k ohrddzovaniu zaplavovanych Uze-
mi a sidlisk, najma na vychode krajiny
v povodi rieky Tisa, Bodrog, Ondava
a Latorica. Na pracach sa mali zucast-
novat povinne vsetci vlastnici zaplavo-
vanych uzemi vo forme zdruzovacich
spolocenstiev, ale pre nezhody me-
dzi ¢lenmi sa oc¢akdvané vysledky ne-
dostavili. Nedostato¢ne Ucinné zdkon-
né normy nedokazali donutit feudalov,
mestd a obce k spolo¢nému financova-
niu Upravnych prac.

Rovnako mnohé povodne v povo-
di rieky Vah podla zachovanych zazna-
mov zo 16. storocia strpcovali Zivot po-

breznikov, ktori sadomahali Upravnych
prac na rieke Vah. Vtedajsi zemepani
vsak preferovali hlavne ochranu svo-
jich sidiel, a tak v roku 1659 boli vy-
dané zikony na presmerovanie Vahu,
ktory ohrozoval hrad v Trencine. Ne-
skor sa pre ochranu hradieb v Leopol-
dove zmenil smer Vahu podla nariade-
nia Karola IV zroku 1725. Aj Maria Teré-
zia Ucelovo vydala podnet na smerovu
Upravu Vahu v roku 1751 v Hlohov-
ci, kde rieka ohrozovala frantiskansky
kldstor. Aj ked najnicivejsia povoden
na Vahu v roku 1813 spdsobila mimo-
riadne $kody v celom udoli riek, nepo-
darilo sa vyznamnejsie pomoct utrape-
nému vidieckemu ludu rozsiahlejsimi
regulaciami koryta a vystavbou hradzi.
Isty pokrok v organizovani ochrany pri-
lahlych Gzemi pozdiz Vahu zazname-
nal zakon z roku 1861, ktory riesil zria-
dovanie ochrannych a regulacnych
druzstiev.

V roku 1870 vznikol InZiniersky
urad pre upravu Vahu, ktory mal
za Ulohu vykonat zameranie rieky a vy-
pracovat projekt.

Nasledovali pokusy vytvorit druz-
stva na Upravu Vahu a ochranu Uze-
mi proti zdtopdm a vnutornym vo-
dadm. Z nich vyznamnym bolo druz-
stvo pre Usek Vahu od Serede po Ko-
marno. V roku 1874 vzniklo Druzstvo
proti zatopam na lFavom brehu Vahu
a neskor, v roku 1891, po premenova-
ni Druzstvo proti zatopam a vnutor-
nym vodam na lavom brehu Vahu so
sidlom v Trnovci nad Vahom. V roku
1888 zriadili v Sali Druzstvo proti za-
topam na pravom brehu Vahu a dol-
nom Dudvahu.

Spominané druzstvd vybudovali
kompletné obojstranné hradze Vahu
a Dudvahu, ¢erpacie stanice pre vnu-
torné vody, tiez odvodnovacie kandly
a odpady.

Pozoruhodné na danu dobu boli
viaceré zdkonné ¢lanky z roku 1885,
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ktoré zaviedli kontroly vodnych diel,
vodné knihy. Zriadili zo zdkona Kra-
lovské kultirno - inzinierske trady
a funkcie okresnych inSpektorov.

V roku 1918 vykonaval rie¢nu sluz-
bu Kultdrno - inZiniersky a Rie¢ny urad
v Komarne s expozitirou v Trencine
pre Upravu Vahu. V roku 1928 sa expo-
zitdra v Trenéine zmenila na Statnu sta-
vebnu spravu pre Upravu Vahu.

Véh v useku medzi Zilinou a Sere-
dou sa v obdobi rokov 1870 az 1928
upravoval na 250 lokalitdch formou
brehovych Gprav. Usek medzi Seredou
a Komdarnom pozostaval z troch pre-
hradeni ramien, 41 brehovych opevne-
nia 5 priepichov koryta Vahu.

Najvyznamnejsim dokumentom
kompletného vyuZzitia rieky Vah v prvej
tretine 20. storocia bol Generalny
projekt na sustavnu upravu rieky,
splavnenie a vyuzitie vodnej sily
z roku 1930, ktory spracoval Krajinsky
urad v Bratislave pod vedenim Ing. Mo-
ravca. Nasledne poc¢ntc rokom 1932 sa
zacala vystavba jednotlivych stupriov
Vazskej kaskady, ktora po kratkom pre-
ruseni pocas 2. svetovej vojny pokraco-
vala v dalsich desatrociach [2,5].

© OBDOBIE PO ROKU 1945

V obdobi prvej Ceskoslovenskej re-
publiky (dalej CSR) a po 2. svetovej voj-
ne prevaznu cast vodohospodarskej
spravy, prevadzky a udrzby i priebez-
nu pripravu investi¢nej vystavby vyko-
navali vtedajsie organy Statnej spravy.

V roku 1953 vznikla Sprava vod-
ného hospodarstva na Slovensku
a o rok neskor Sprava vodnych tokov

/ vodohospodarskej historie

a melioracii, organizovanych na prin-
cipe hydrologickych povodi. Vyznam-
nym pocinom v tomto obdobi bolo
prijatie Zakona o vodnom hospo-
darstve €. 11/1955 Zb. s ucinnostou
od 1. 1. 1955, ktory nahradil uz zasta-
rané pravne normy este z druhej polo-
vice 19. storocia a zaciatku 20. storodia.
Dochédzalo ¢asto k ich zmenédm a do-
plhovaniu. Z nich bol najvyznamnejsi
zakonny ¢lanok XXI11/1885 r. z.

Novy zakon urcil vodohospodar-
ske (vodopravne) organy, ktorymi boli
Ministerstvo energetiky a vodné-
ho hospodarstva v Prahe a potvr-
dil Spravu vodného hospodarstva
na Slovensku. Urcil tiez vykonné orga-
ny narodnych vyborov, ktoré po vza-
jomnej dohode mohli zriadovat vodo-

Budova 0Z Kosice

hospodarske organizacie zabezpecuju-
ce priamo starostlivost o vodné hospo-
darstvo v spravovanom uUzemi. Zakon
zrusil vodné druzstva, ale pre oblast
polnohospodarstva boli zriadené me-
lioraéné druzstva. Oblast planova-
nia vodného hospodarstva zastresoval
Statny vodohospodarsky plan z roku
1954, v neskorsom obdobi Smerny vo-
dohospodarsky plan.

Na danu dobu ustanovenia tohto
zakona boli velmi progresivne a patri-
li v Eurépe medzi najmodernejsie. N&-
sledne, zo spominaného zdkona vy-
plyvajuce, nové organizacné usporia-
danie a riadenie VH vychadzalo zo Za-

v

kona o uzemnom ¢leneni Statu ¢.

_ T
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Budova 0Z Piestany

36/1960 Zb. Na Gzemi CSR vzniklo 11
novych krajov, z toho 7 v Cechach a 4
na Uzemi Slovenska. Kraje pozostava-
li zo 108 okresov, z toho 32 okresov
na Slovensku.

Dovtedajsia posobnost a kompe-
tencie organizacii Krajskych sprav vod-
nych tokov a melioracii, ako aj Kraj-
skych sprav vodovodov a kanalizicii,
presli ku dru 1. 7. 1960 na novozriade-
né Okresné vodohospodarske spra-
vy (dalej OVHS) v rdmci spominanej
Uzemnej reorganizacie a stali sa sprav-
nymi orgdnmi novych okresov. Sucas-
ne vznikli Krajské vodohospodarske
arozvojové investicné strediska (da-
lej KVRIS) pre rozvoj investi¢nej ¢innos-
ti VH v kazdom kraji. Podunajska vodo-
hospodarska sprava z roku 1957, poso-
biaca pre oblast Dunaja a Vahu, v roku
1960 zanikla a nahradila ju organiza-
cia Dunaj - Vah so sidlom v Bratisla-
ve. Prioritou OVHS bolo zdsobovanie
obyvatelstva pitnou vodou, budovali
sa hlavne vodovodné siete. Na kanali-
zacné siete a COV a rovnako na vodné
toky, ochranné hradze a vodné stavby
nezostavalo dost finan¢nych zdrojov
[2].

Nedostatok financii v odvetvi VH
a ztoho vyplyvajuca zanedbanost vod-
nych tokov a najma ochrannych hradzi
vyustil do neudrzatelného stavu na du-
najskych hradzach pocas katastrofalnej
povodne v juni 1965 s najnicivejSimi
doésledkami v historii povodni na Slo-
vensku, porovnatelnymi snad'len s po-
vodnou na Vahu v roku 1813.

Ako je uvedené v Uvode prispevku,
Vlada CSSR bola nutena konat. V ram-
ci RVT vzniklo v Cechéch 6 Sprav po-
vodi [3]:
® Sprava povodia Vitavy a dolného

Labe v Prahe
® Sprava povodia Labe v Hradci Kralové
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Budova podnikového riaditelstva SVP, s. p.
v Banskej Stiavnici

@® Sprava povodia Ohie v Chomutove

® Sprava Berounky v Plzni

® Sprava povodia Moravy v Brne

® Sprava povodia Odry v Ostrave

Na Slovensku vznikli 4 Spravy povodi:

Sprava povodia Dunaja v Bratislave,

prvy riaditel Ing. Jan Priecel

® Sprava povodia Vahu v Piestanoch,
prvy riaditel' Ing. Bertold Micek

® Sprava povodia Hrona v Banskej
Bystrici, prvy riaditel Ing. Ondrej Pi-
voluska

Z vodohospodarskej historie

vystavby a rozvoja s kompetenciou
pripravy investicii vo VH i vlastnej vy-
stavby vodnych stavieb.

Zéaroven boli zrusené Statne roz-
poctové organizacie — KVRIS a Dunaj
- Vah, dovtedy riadené narodnymi vy-
bormi. Na Spravy povodi boli delimita-
ciou od OVHS a KVRIS prevedené vset-
ky ich kompetencie a spravovany ma-
jetok. Uvedené organizatné zmeny
boli ¢oskoro modifikované.

Driom 1. januara 1967 sa z odboro-
vého podniku RVT Bratislava stala stat-
na hospodarska organizacia a od 1. ja-
nuara 1969 vyrobna hospodarska jed-
notka s nazvom Vodné toky.

Dal$ou Upravou spravy VH bolo zria-
denie trustu podnikov s ndzvom Toky,
vodarne a kanalizacie.

V tom ¢ase VH patrilo pod gesciu Mi-
nisterstva lesného a vodného hospodar-
stva SSR (dalej MLVH SSR), ktoré dhom 1.
janudra 1970 z doterajSich odstepnych
zavodov RVT - sprav povodi vytvorilo
statne hospodarske organizécie, a to:
® Povodie Dunaja, podnik pre spravu

tokov, Bratislava

Na archivnej snimke z 3. jiila 1965 pri Cicove prdce na pretrhnutej hrddzi.

® Sprava povodia Bodrogu a Hornadu
v Kosiciach, prvy riaditel Ing. Viliam
Gallo

K RVT v Prahe a v Bratislave boli este
zriadené Spravy vodohospodarskej

® Povodie Vahu, podnik pre spravu
tokov, Piestany

® Povodie Hrona, podnik pre spravu
tokov, Banska Bystrica

® Povodie Bodrogu a Hornadu, pod-
nik pre spravu tokov, Kosice

Ich priamym nadriadenym orga-
nom sa stali Vodné toky, generalne
riaditelstvo Bratislava. Toto GR bolo
iba do konca roka 1970 a od 1. janua-
ra 1971 sa podniky povodi vratili znova
pod MLVH SSR.

Mozno konstatovat, ze riadenie VH
Ministerstvom LVH SSR pocas dalsieho

Na archvnej snimke z 3. jiila 1965 ri (icove prdce
na pretrhnutej hrddzi. Zdroj: David Istok, TASR

Zdroj: David IStok, TASR

obdobia, bez zdsadnych zmien, trva-
lo az do konca roka 1988, kedy vtedaj-
Sie Ministerstvo LVH a drevospracuju-
ceho priemyslu SSR zrusilo $tatne hos-
podarske organizacie — podniky povo-
di a vietky prava a povinnosti presli
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na novozriadené statne podniky, a to:

® Povodie Dunaja, statny podnik, Bra-
tislava

® Povodie Vahu, statny podnik, Pies-
tany

® Povodie Hrona, statny podnik, Ban-
skd Bystrica a

® Povodie Bodrogu a Hornddu, $tatny
podnik, Kosice

© OBDOBIE PO ROKU 1989

Po zmene spolo¢enskych a ekono-
mickych pomerov po roku 1989 sa po-
stupne zacali prehlbovat rozdiely me-
dzi jednotlivymi S$tatnymi podnikmi
Povodi, najma v ekonomickej oblasti.

V roku 1992 doslo k zmene v orga-
nizacii ministerstiev a ostatnych orga-
nov $tatnej spravy SR a riadenie od-
vetvia VH preslo na Ministerstvo po-
dohospodarstva SR. Jeho rozhodnu-
tim, v sulade so zakonom ¢. 111/1990
Zb. o statnom podniku, doslo k 1. jalu
1997 k splynutiu Styroch 3tatnych
podnikov do nového $tatneho podni-

Situdcia prietrzi dunajskych hrddzi - zaplavené tizemie .

ku s ndzvom Slovensky vodohospo-
darsky podnik, statny podnik so sid-
lom v Banskej Stiavnici.

Ucelom tejto zmeny bolo zabezpe-
Cenie jednotného Standardu vodohos-
podarskej ¢innosti s dérazom na vy-
uzitie uz vybudovanej materidlno -
technickej zakladne a kvalifikované-
ho ludského potencidlu. Rovnako aj
vytvorenie funkéného ekonomického

Pouzita literatura

[11 Dunajovec, J. 1995: Drdma na kilometri 1801

[2] Macura, L. 1966: Upravy tokov

[31 Novak, L. 2016: Padesét let podnikd Povodi, Vodni hospodafistvi,

/ vodohospodarskej historie

mechanizmu pri financovani ¢innos-
ti VH. DoterajSie $tatne podniky povo-
di sa stali jeho organiza¢nymi zlozkami
ako odstepné zavody. Prvym general-
nym riaditefom bol Ing. Dusan Palko,
prvym technicko-prevadzkovym ria-
ditefom bol Ing. Ladislav Podkonicky
a prvym ekonomickym riaditefom bol
Ing. Stefan Boru3ovic.

V suvislosti s implementaciou Ram-
covej smernice EU o vode v podmien-
kach SR s uc¢innostou od 1. 5. 2004
sa spominané odstepné zavody zrusi-
li a vznikli nové pod nazvom OZ Brati-
slava, OZ Piestany, OZ Banska Bystrica
a OZ Kosice. Namiesto tzv. Uzemnych
zavodov sa zriadili spravy ¢iastkovych
hydrologickych povodi. V sucasnosti
je odvetvie VH riadené Ministerstvom
zivotného prostredia SR.

ZAVER

Prispevok mal za ciel vratit sa do mi-
nulosti a priblizit citatelovi historicky
Vyvoj organizacie a riadenia odvetvia

Zdroj: David Istok, TASR

VH, najma po roku 1966, kedy vznik-
la jej novodoba, mozno povedat mo-
derna formdacia. Chce tiez pripome-
nut hektické udalosti spred polstoro-
Cia, kedy katastrofalna dunajska povo-
den 1965 spbsobila obrovské zdesenie
a nesmierne utrpenie postihnutého
obyvatelstva Zitného ostrova. Doslo
k evakudcii 54 tisic fudi zo 46 obci a 3
osad a mesto Kolarovo pocas 4 mesia-

2016, ro¢nik 66, ¢. 3

cov zazivalo najkrusnejsie casy. Zato-
penych bolo takmer 100 tisic ha. Pre-
javila sa ohromna spolupatri¢nost
a sucitnd pomoc postihnutym v rdm-

Prdce pri zahatdvani prietrZe hrddze v Cicove.
Zdroj: David Istok, TASR

ci celorepublikovej akcie Republika
juhu. Nasadenych bolo okolo 11 ti-
sic vojakov, takmer 50 tisic civilov, vel-
ké mnozstvo dopravnych prostriedkov
a mechanizmov z celej CSSR.

Za zmienku stoji skuto¢nost, Ze uda-
lost nebola spociatku centrom zauj-
mu $tatu a média v tom case venova-
li viacej pozornosti prave prebiehaju-
cej spartakidde v Prahe. Osobitnu za-
sluhu o autentické podanie svedectva
0 jej priebehu treba pripisat Jozefovi
Dunajcovi, ndSmu vyznamnému pub-
licistovi a novinarovi, ktory ju mimo-
riadne emociondlne zdokumentoval
vo svojej knihe Drama na kilometri
1 801. Vyzdvihol a ocenil v nej ¢innost
viacerych aktivnych ucastnikov pri vy-
kone zachrannych a zabezpecovacich
prac. Medzi nimi Ing. Jozefa Fiiryho,
v tom ¢ase pracovnika OVHS v Samori-
ne, Tibora Gala, hradzneho v km 1 801,
dalej zndmych potapacov Jozefa Jam-
bora a Pavla Kuceru, Ing. Zdenka Li3-
ku, Remzika, Ing. Pavla Horného, ktory
préce riadil, Ing. Juliusa Knisku, Jana Si-
muna a napokon prof. Petra Danisovi-
¢a, najvyznamnejsiu osobnost pripra-
vy koncepcie vystavby vodnych diel
na Dunaji.

[4] Ministerstvo pédohospodarstva SR: pravne nastupnictvo, 23.7.1997
[5] Banas, J., Bitara, E., Jambor, J., Raksanyi, B., 1996, Véh - rieka, ktora

spdja

d

22

Vodohospoddrsky spravodajca 7-8 2016



Z vodohospodarskej praxe

Povodie Hrona v kontexte polstorocia
vzhiku podnikov Povodi na Slovensku

Ing. Rybar Martin, Ing. Podkonicky Ladislav
Slovensky vodohospodarsky podnik, 3. p. Odstepny zavod Banska Bystrica

Pri tomto kratkom exkurze je po-
trebné vratit sa trochu hibsie do histé-
rie. Pri vzniku Ceskoslovenskej repub-
liky v roku 1918 bolo uplatriovanie z3-
konov v jednotlivych castiach byvalej
monarchie rdézne, pricom niektoré cas-
ti Uhorského vodného zakona s doplin-
kami a predpismi platili na Slovensku
az do roku 1955, ked bol prijaty Zadkon
¢. 11/1955 Zb. o vodnom hospodar-
stve. Zdkonom ¢&. 36/1960 Zb. o Uzem-
nom ¢leneni $tatu vzniklo v Ceskoslo-
venskej republike 11 novych krajov,
ktoré sa ¢lenili na 109 okresov, v Ce-
chach 7 krajov a 76 okresov, na Sloven-
sku 4 kraje a 33 okresov.

Zmenilo sa aj organiza¢né usporia-
danie vodného hospodarstva. Vznik-
li Krajské vodohospoddarske rozvojové
a investi¢né strediska (KVRIS) a Okres-
né vodohospodarske spravy, ktoré
mali za ulohu riesit problematiku vo-
dovodov a kanalizacii ako aj vodnych
tokov.

Zdrojov nebolo vela a v skromnych
podmienkach bolo prednostne riese-
né zasobovanie obyvatelstva pitnou
vodou.

Onedlho Zivot ukazal, ze voda admi-
nistrativne hranice neuznava. Pri roz-
siahlych povodniach na Dunaji v juni
1965 doslo k pretrhnutiu ochrannych
hradzi Dunaja pri Patinciach a Ci¢o-
ve. Bolo zaplavené uUzemie o rozlohe
72000 ha, zni¢ena celd Uroda, zahynulo
mnozstvo hospodarskych zvierat, upl-
ne bolo zni¢enych 3 910 domov a dal-
Sich 5 000 bolo znaéne poskodenych.
Zaplavené a poskodené boli cesty a Ze-
leznice, 43 000 obyvatelov bolo evaku-
ovanych, znedistili sa prakticky vsetky
studne na pitnd vodu. Vyska $kod bola
vycislena na4 mld. Kés. Vodohospodar-
ski odbornici dokazali obdivuhodnym
spésobom a v najkratiom moZnom
Case prietrze na veltoku uzavriet a za-
bréanit tak dalsim nevycislitelnym Sko-
dam. Ukazalo sa v3ak, ze odstrafiovanie

$kéd na vodohospodarskych zariade-
niach, ale hlavne planovanie a pripra-
va preventivnych vodohospodarskych
opatreni podla administrativnych hra-
nic sa uspokojivo robit neda. Vodohos-
podarske procesy potrebovali planova-
nie a riadenie na baze hydrologickych
celkov - povodi.

Na Slovensku doslo k vytvoreniu
oborového podniku Riaditelstva vod-
nych tokov v Bratislave ku driu 1. 7.
1966 a Styri Spravy povodi organizova-
né podla ¢iastkovych povodi vyznam-
nych tokov, ktoré mali formu odstep-
nych zavodov:

Sprava povodia Dunaja v Bratislave
- riaditel' Ing. Jan Priecel

Sprava povodia Vahu v Piestanoch -
riaditel Ing. Bertold Micek

Sprava povodia Hrona v Banskej
Bystrici — riaditel Ing. Ondrej Pivoluska

Sprava povodia Bodrogu a Hornadu
v Kosiciach - riaditel Ing. Viliam Gallo

Organiza¢nymi zmenami v roku
1968 sa Spravy povodi zmenili na pod-
niky pre spravu tokov riadené oboro-
vym riaditelstvom v Bratislave, ktoré
bolok 1.1.1971 zrusené a podniky Po-
vodi presli pod priame riadenie Minis-
terstva lesného a vodného hospodar-
stva SSR v Bratislave.

Legislativne prostredie a jeho vyvoj,
napln ¢innosti, problematika vytvara-
nia personalnej a materidlnej zaklad-
ne, financovania, investi¢nej vystavby,
prevadzky na vodnych tokoch a nadr-
Ziach, rieSenia mnozstva povodnovych
situdcii - skratka cely Zivot podnikov
Povodi v Cechéch i na Slovensku bol
rdmcovo identicky, ale v podrobnos-
tiach vodohospodarskej problematiky
a jej rieSeni v kazdom podniku $peci-
ficky, v zavislostiach od danych hydro-
logickych podmienok, suvisiacich spo-
locenskych poziadaviek na vodu a po-
vodriovu ochranu Uzemi.

V takychto podmienkach, zo Sty-
roch vzniknutych subjektov na Sloven-

sku, najskromnejsich, sa zacali napinat
ciele, ktoré dostal podnik Povodie Hro-
na do vienka pri svojom zalozZeni. Spra-
vu tokov v ¢iastkovych povodiach Hro-
na, Ipla a Slanej. I5lo o povodia s najniz-
$ou mierou Uprav odtokovych pome-
rov na jednej strane, na strane druhej
o Uzemia s dlhoro¢nou a bohatou tra-
diciou vodohospodarskych stavieb,
ukazujucich priklady cielavedomého
hospodarenia s vodou a jej vyuzivania.
Zijucim dokladom st dodnes zacho-
vané pozoruhodné vodohospodarske
diela, ¢i uz energetické vodné stavby
na Starohorskom potoku (doskové ¢le-
nené priehrady Ambursenovho typu
Motycky, Jelenec, vodné elektrarne
Jelenec, Staré Hory, privaddzace vede-
né takmer po vrstevniciach), klauzary
v lokalitach s intenzivnou tazbou dre-
va (Hron¢ok, Bacuich, Zavadka nad Hro-
nom) a tajchy v okoli Banskej Stiavni-
ce (na prelome 19. a 20. storocia okolo
60 vodnych nadrzi) obdivované preich
technicki domyselnost dodnes.

Nevybudovand technickd zakladna
na ploche Uzemia viac ako 12 tisic km?,
1 927km vodohospodarsky vyznam-
nych tokov, z ktorych bolo len 277 km
upravenych, 113km ochrannych hra-
dzi, 4 vodné nadrze, majetok v celkovej
hodnote 508 miliénov K¢s. Toto su Cis-
la s ktorymi zacinalo pisat histériu Po-
vodia Hrona prvych 128 zakladajucich
pracovnikov. Vo vacsine iSlo o zamest-
nancov delimitovanych z okresnych
vodohospodarskych sprav a KVRIS
Banska Bystrica.

Od 1. 1. 1969 zacina fungovanie sa-
mostatného podniku Povodie Hro-
na, podnik pre spravu tokov Ban-
skd Bystrica, do 31. 12. 1970 riade-
ného Riaditelstvom vodnych tokov
v Bratislave, od 1. 1. 1971 priamo Mi-
nisterstvom lesného a vodného hos-
podarstva. Od 1. 1. 1989 bol v zmys-
le zdkona ¢. 88/1988 zaloZeny Stat-
ny podnik Povodie Hrona 3. p. Banska
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Bystrica, ktorému bol Uznesenim vlady
SR ¢&. 262/1990 urleny charakter Stat-
neho podniku na uspokojovanie verej-
noprospesnych zaujmov s Ucinnostou
od 1.7.1990. V septembri 1992 po re-
organizacii a zruseni MLVH SR bol pod-
nik riadeny Ministerstvom pédohos-
podarstva SR. Na zaklade rozhodnu-
tia Ministerstva pédohospodarstva SR,
po predchéadzajucom zrugeni Statnej
meliora¢nej spravy a prevode jej ma-
jetku na Slovensky pozemkovy fond,
v roku 1993 bola rozsirend cinnost
podnikov Povodi aj o spravu a pre-
vadzku drobnych vodnych tokov, z&-
vlahovych a odvodnovacich stavieb.

Do konca roku 1989 podniky povo-
di fungovali ako statne podniky. V no-
vych politicko-spolo¢enskych pod-
mienkach, prinasajucich zdsadné zme-
ny legislativy v ekonomickej oblasti su-
visiace predovietkym s prechodom
na trhové hospodarstvo prestali byt
postupne akceptované Specifické na-
stroje financovania podnikov povodi
zalozené na uplatiovani rozdielnos-
ti vyplyvajucich z polohovej renty
na urovni Statneho rozpoctu (interven-
cie k cendm povrchovej vody, redistri-
bucia odpisov, zisku a podobne). Dva
podniky povodi, Povodie Dunaja a Po-
vodie Hrona sa zacali dostavat do stra-
ty. Analyzovalo sa viacero variantnych
rieSeni vzniknutej situdcie. Nakoniec
vtedajsi minister podohospodarstva
Ing. Peter Baco rozhodol s u¢innostou
od 1. 7. 1997 o zriadeni Slovenského
vodohospodarskeho podniku so sid-
lom v Banskej Stiavnici (SVP §.p.) a to
splynutim dovtedajsich podnikov po-
vodi, z ktorych sa stali odstepné za-
vody. Generdlnym riaditelom bol me-
novany Ing. Dusan Palko, ekonomic-
kym riaditelom Ing. Stefan Borusovi¢
a technicko-prevadzkovym riaditelom
Ing. Ladislav Podkonicky. Riaditefom
0OZ Povodie Dunaja sa stal Ing. Jozef
Janovicky, OZ Povodie Vahu Ing. Jo-
zef Banas, OZ Povodie Hrona Ing. Jan
Munkaci, OZ Povodie Bodrogu a Hor-
nadu Ing. Ale$ Mazac. Postupom casu
doslo k mnohym persondlnym zme-
nam, z nazvu Odstepnych zavodov
boli odstranené nazvy ciastkovych po-
vodi, ale pévodna organiza¢nd Struk-
tura je zachovana az do sucasnosti, pri-
¢om podnik je od decembra 2003 ria-
deny Ministerstvom zivotného prostre-
dia SR. Tolko legislativny ramec.

Ako vyzerala technicka stranka pod-
niku?

Z vodohospodarskej praxe

Najkomplexnejsie sa riesili odtoko-
vé pomery v povodi Ipla, sustavou vo-
dohospodarskych Uprav a vybudova-
nych hati v spolupréci s vodohospo-
darskymi organizaciami v Madarsku.
Vodohospodarske Upravy Ipla sa reali-
zovali od roku 1966 na zaklade Studie
prijatej v Slovensko-madarskej komi-
sii pre hrani¢né vody. Vzhladom na iné
priority v predchadzajucich obdobiach
sa upravy Ipla nerealizovali komplex-
ne. Navrhované riesenie sa rozdelilo
do dvoch etap.

Prvd etapa realizovana v rokoch
1975 - 1987 pozostévala z Upravy sme-
rovych pomerov samotného koryta
s kapacitou na 1-ro¢nu vodu a ochran-
nych hradzi na 100-ro¢nu vodu s pri-
hliadnutim na dodrzanie jeho smero-
vych pomerov, pricom vsak doslo k za-
sypaniu prevaznej vacsiny pévodnych
meandrujucich ramien toku.

V druhej etape prac 1987 — 2001 sa
pristupilo k vystavbe hati a ¢erpacich
stanic za Uu¢elom Upravy rezimu pod-
zemnych vod a moznosti zabezpece-
nia zavlah prilahlych polnohospodar-
skych pozemkov. Z deviatich planova-
nych hati bolo vybudovanych sloven-
skou stranou 7 (z toho 5 na spolo¢nom
hrani¢cnom useku, 2 na slovenskom
uzemi). Boli vybudované hate a Cerpa-
cie stanice (CS) Malé Kosihy, Bielovce -
CS, Ipelsky Sokolec, Kubanovo, Vyskov-
ce nad Iplom, §ahy, Velka Ves nad Ip-
fom a Balog nad Iplom.

Pokial sa v buducnosti potvrdi po-
treba dobudovania celej vodohospo-
darskej sustavy, bude potrebné zreali-
zovat hate a CS v lokalitach Salka (Ipo-
lyszalka), Chlfaba (Helenba) a hat Bie-
lovce (Ipolybéli).

Postupne sa zacali budovat vodné
nadrze. Prioritou boli nadrze pre za-
sobovanie obyvatelstva pitnou vodou
Hrirova (1965), Klenovec (1973), Mali-
nec (1993) a viacucelové vodné nadrze
slUziace pre potreby priemyslu, polno-
hospodarstva, ochranu pred povodna-
mi, ale aj rekredciu a rybolov. Po roku
1966 boli uvedené do prevadzky VS:
Batovce (1968), Mikova (1969), Ruzing,
Mytna (1974), Teply Vrch (1981), Lubo-
re¢ (1987), Gemersky Jablonec (1988),
Nenince (1993), Krupina (1993).

Zatial' poslednou vodnou stavbou
vybudovanou priamo na rieke Hron je
VS Velké Kozmalovce (1988), zabezpe-
¢ujuca potreby vody pre JE Mochovce,
ale aj minimalne bilan¢né prietoky pod
VS a zavlahy na dolnom Hrone.

V navrhoch pretrvava aktualna, me-
didlne zndma VS Slatinka, ktora by s is-
totou vedela v buducnosti vyriesit
mnohé problémy ocakévané v krajine
v suvislosti s klimatickou zmenou.

Osobitnou kapitolou su historické
vodné nadrze v okoli Banskej Stiavnice,
zapisané v decembri 1993 do zoznamu
svetového dedi¢stva UNESCO. Nadrze
boli postupne delimitované do spravy
vodného hospodarstva od roku 1983,
kedy bolo prevzatych do spravy Povo-
dia Hrona prvych sedem nadrzi, dalsich
$trnast vodnych diel bolo delimitova-
nych v roku 1985 a postupne pribuda-
ju dalsie, z pohladu vodohospodarske-
ho menej vyznamné.

Od roku 1985 boli postupne zabez-
pecované a zrealizované rekonstruk¢-
né prace a opravy na vacsine spravo-
vanych historickych priehrad. Viaceré
rieSenia boli a sU povazované z hladis-
ka priehradného stavitelstva za uni-
katne. Za zmienku stoji minimalne re-
konstrukcia VS Rozgrund, povaZova-
nd dodnes za jednu z najodvaznejsich
konstrukcii zemnych priehrad na sve-
te, ale aj VS Belianska a urcite aj mno-
hé dalsie.

Neoddelitelnou sucastou cinnosti
pri sprave a udrzbe tokov su prace su-
visiace s opravami a udrzbou ako upra-
venych, tak aj neupravenych ¢asti vod-
nych tokov.

Systematicky su vykonavané tzv.
cyklické prace spocivajuce v pravidel-
nej kosbe trvalych trdvnych porastov,
udrzbe a obnove brehovej vegeta-
cie, odstranovani spadnutych stromov
z koryt tokov, Cistenie priesakovych
kanalov, udrzby a opravy ochrannych
hradzi atd.

Pre bezpec¢nost vodnych stavieb je
nevyhnutné vykondvanie technicko-
-bezpeénostného dohladu. Tento je
vykonavany jednak pracovnikmi pove-
renej organizacie — VV Bratislava, ako aj
vlastnymi pracovnikmi.

Historicky bolo na spravovanom
Uzemi zaznamenanych mnozstvo po-
vodni, avsak oktébrovu povoden
z roku 1974 mozno povazovat za ka-
tastrofalnu.

Z doévodu dlhodobych intenzivnych
zrdzok na mnohych vodnych tokoch
zacalo dochéadzat k nekontrolovatelné-
mu vybrezovaniu véd. Na Hrone v Ban-
skej Bystrici bol dosiahnuty kulminac-
ny stav 494cm dna 22. 10. 1974 hod-
noteny ako 1000-ro¢nd voda, v Bre-
hoch pri 460cm ako 800-ro¢na voda.

i
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Podobna situdcia vznikla aj na tokoch
Slana, Rimava, Turiec, Muran, Stitnik.
Tato povoden poukazala na nevyhnut-
nu potrebu budovania ochrannych
systémov na vodnych tokoch, opatreni
na ochranu miest, obci a pofnohospo-
dérskej pédy. Mnohé uUpravy tokov sa
podarilo zrealizovat. Doteraz vsak ab-
sentuje dostatoc¢ny priestor akumulac-
nych priestorov v povodiach, ktoré by
umoznili regulovat extrémne prieto-
ky a uspokaojivo riesili protipovodriovu
ochranu Uzemi.

Nasledne po povodni z roku 1974 sa
v povodi Hrona zrealizovala sustavna
korytova Uprava Hrona od Ustia po Ka-
menin, ciastkové Upravy na ochranu
intravilanov vo Zvolene a Banskej Bys-

Z vodohospodarskej praxe

trici a ostatnych vacsich miest. V po-
vodi Slanej sa pokracovalo v sustavnej
korytovej tprave na toku Sland od stat-
nych hranic s Madarskom po Roznavu,
na toku Rimava po Rimavsku Sobotu,
na pritokoch Blh, Turiec, Muranka, Stit-
nik, Cremo$na a Gortva.

V sucasnosti je po dlhom obdobi pri-
praveny na realizaciu najvacsi z dote-
rajsich projektov realizovanych v pod-
mienkach OZ Banskd Bystrica ,Banska
Bystrica — ochrana intravilanu pred po-
vodnami” v celkovej predpokladanej
Ciastke na urovni 27 mil. €.

DélezZitou sucastou cinnosti spravcu
toku su ekosystémy viazané na vodu.
V poslednych rokoch vystupuje do po-
predia spolupraca s organizaciami

Statnej ochrany prirody, Slovenského
rybérskeho zvazu a mnohymi dalSimi.
Nasou snahou zostéva zachovat jedi-
necné prirodné bohatstvo nasich vod
aj pre generacie, ktoré pridu po nas.

Patdesiat rokov, vela, ¢i malo? V zi-
vote Cloveka vela, z pohladu histé-
rie nepatrny zlomok. Z pohladu Zivo-
ta firmy stovky, ¢i tisice ludskych osu-
dov spojenych s kazdodennou pracou,
viac ¢i menej vydarené technické diela,
ktoré dotvaraju, ¢i pretvaraju raz kraji-
ny. Diela, ktoré ostavaju, aj ked mnohi,
ktori stali pri ich zrode, realizacii, alebo
prevadzke tu uz nie su. Vsetkym patri
nasa Uprimna vdaka.

Literatara: Interné materidly SVP
3. p. OZ B. Bystrica

Premeny vodneho diela Gabcikovo
0 zamestnanost

Ing. Peter Zikavsky

Vodohospodarska vystavba, $. p. Bratislava

Stvrtstorocie z pohladu Zivotného cyklu vodného diela je pomerne kratky tisek, v pripade Sistavy vodnych diel Gabcikovo
— Nagymaros (SVD G-N) je to vSak obdobie pIné udalosti tak z hladiska medzinarodnych a vnutrostatnych vztahov, ako aj
technickych premien tohto vyznamného vodného diela na Slovensku.
SVD G-N je dobrym prikladom toho, ako mozno v priebehu vystavby zabezpecit zamestnanost radovo tisice pracovnych
miest a v procese prevadzky stovky az tisice.
V prispevku sii tieZ uvedené hlavné vyzvy, ktorym musi celit prevadzkovatel'vodného diela Gab¢ikovo v sticasnosti — najma
priprava a realizacia generalnych oprav, ako aj samotna prevadzka v aktualnych, zmenenych ekonomickych podmienkach.

uvoD

Takmer dvadsatpat rokov prevédzky
vodného diela je malo i vela. Malo vzhla-
dom na projektovanu zZivotnost, dost vela
na to, aby potvrdili alebo vyvratili obavy
ekolégov a inych ,odbornikov” na susta-
vu vodnych diel Gabcikovo, aby sa v pre-
vadzke preukdazala vhodnost projektova-
ného riedenia.

Energetické vyuzitie Dunaja ako hra-
ni¢nej rieky je mozné len na zéklade me-
dzinarodnej spoluprace, na zéklade ¢oho
bola v roku 1977 podpisana s Madarskom
Zmluva o vystavbe Sustavy vodnych diel
Gabcikovo - Nagymaros (SVD G-N). Zvo-
lené technické riesenie si nekladlo za ciel
len maximalizovat vynosy z vyroby elek-
trickej energie na Useku Dunaja medzi
Bratislavou a Nagymarosom, ale sledo-

valo najma potrebu zabezpecit efektivnu
ochranu pred povodriami a celoro¢né za-
bezpecenie plavby na tomto Useku.

Po jednostrannom preruseni prac
na SVD G-N zo strany Madarska v roku
1989 a opakovanych pokusoch o doho-
du zo strany Ceskoslovenska, bol ako naj-
vhodnejsi variant na uvedenie do pre-
vadzky takmer dokoncenej VE Gabcikovo
vybrany variant C. Vdaka Usiliu budova-
telov bolo vodné dielo Gabcikovo (VDG)
Uspesne uvedené do prevadzky v oktobri
1992 a zacalo spolahlivo plnit vietky tri
zakladné funkcie pre ktoré bolo projekto-
vané. Hlasy neprajnikov o ekologickych
rizikdch sa ukdzali ako neopodstatnené,
Ucelové a politicky motivované. Rozsu-
dok MSD v Haagu, ktory bol vyneseny 25.
9. 1997 potvrdil spravnost konania Slo-

venskej republiky (SR) ako nastupnickeho
$tatu po CSFR, potvrdil platnost Zmluvy
z roku 1977 o budovani SVD G-N, na me-
dzistatnej Urovni legalizoval prevadzku
diela a zaviazal obe strany dokoncit pro-
jekt v sulade so Zmluvou z roku 1977.

1.HISTORIA A ETAPY VZNIKU SVD
G-N

Tok Dunaja daval pracu stovkam pra-
covnikov uz od 18. storocia, kedy boli
v ramci rakusko - uhorskej monarchie za-
Caté regulacné zésahy najma s cielom pri-
sposobit koryto Dunaja novym poziadav-
kdm lodnej dopravy. Bol zakladany sys-
tém hrédzi a zavlazovacie systémy pre
obmedzenie prirodzenych meandrov,
vyrovnanie navigacnej linie pre plavbu
a zvy$enie ochrany pred povodnami.

7-8 2016 Vodohospoddrsky spravodajca

25

d



Skutocnost, Ze projekt SVD G-N bol
projektovany na viac menej umelom rie¢-
nom systéme existujucom viac ako 200
rokov neradi uvadzaju tzv. ,ekologicki
odporcovia“ vodného diela. UZ pred dru-
hou svetovou vojnou vznikli viacerd va-
rianty vystavby elektrarni v tomto useku
Dunaja. Investi¢na uloha VD Nagymaros
bola spracovand v roku 1958, spolo¢na
investi¢na uloha SVD G-N bola spracova-
na v roku 1967. V maji 1976 bola v Brati-
slave podpisand medzivlddna dohoda
o vypracovani spolo¢ného zmluvného
projektu (SZP). Urcoval hlavné rozmery
objektov, technické charakteristiky tech-
nologickych zariadeni, harmonogram vy-
stavby.

16. septembra 1977 v Budapes-
ti podpisuju predsedovia vlad Zmlu-
vu medzi CSSR a MLR o vystavbe a pre-
vadzke Sustavy vodnych diel Gab¢iko-
vo - Nagymaros. Velké vodohospodar-
ske objekty mali byt v sulade so SZP
spolo¢nym vlastnictvom oboch stran,
energeticky potenciél spolo¢ného Use-
ku sa mal vyuzit rovnakym podielom
pre obe strany - elektraref v Gabdi-
kove moze pracovat v Spickovom re-
Zime vylu¢ne za predpokladu existen-
cie nizsie polozenej priehrady, Nagy-
maros mal vyrébat elektrinu v prieto-
kovom rezime.

V rokoch 1978 — 1989 sa podla SZP za-
Cala vystavba stupria Gab¢ikovo, pricom
sa do prerusenia prac vykonalo na tomto
stupni asi 90 percent vsetkych prac. Pod-
[a spolo¢ne upraveného harmonogramu
sa zacali v roku 1988 prace na stupni Na-
gymaros.

Po jednostrannom pozastaveni prac
Madarska na SVD G-N v roku 1989 a ne-
Uspesnych rokovaniach rozhodla vla-
da SR dna 17. 1. 1991 o zacati priprav
doc¢asného riesenia, teda variantu C,
ktory nezévisi od spoluprace s madar-
skou stranou. Variant ,C" bol vyvola-
ny nutnostou zabranit erézii dna uz vy-
budovanej zdrze a privodného kana-
la do VE Gab¢ikovo, ako aj suvisiacemu
vysychaniu luznych lesov v dosledku
poklesu spodnej vody vplyvom tejto
stavby.

Dna 18. 11. 1991 zacali sa prace na vy-
stavbe zariadeni doc¢asnéhoriesenia. Tato
stavba bola vykonand v priebehu 250 dni
a pripravena na uvedenie do prevadzky
dna 24.10.1992.

Prehradzovanim prirodzeného kory-
ta Dunaja sa dna 24. oktobra 1992 o 9:55
h zacalo uvadzanie stupna Gabcikovo
do prevadzky.

Z vodohospodarskej praxe

UVADZANIE VYROBNYCH KAPACIT
VE GABCIKOVO DO PREVADZKY

Po jednostrannom zastaveni plnenia
Zmluvy Madarskom v juli 1989 sa v ro-
koch 1990 az 1992 preberali od dodava-
telov technologické zariadenia VE Gab-
¢ikovo tzv. ,ndhradnym spoésobom”
na zéklade skusok bez vody. Po prevza-
ti boli zariadenia zakonzervované a uve-
dené do udrziavacej prevadzky az do za-
C¢iatku skusok s vodou. Zariadenia roz-
vodni 110kV a 22kV VE Gab¢ikovo boli
od roku 1990 v prevadzke pre potreby
zabezpecovania vlastnej spotreby stup-
na Gabcikovo.

Priprava na doskusanie a uvadzanie
TG do prevédzky zacala v juli 1992 cer-
panim vody do privodného kandla pre
»mokré skusky”. Pri maximalnom 3etreni
vodou bol stroj TG7 skusobne prifazova-
ny do siete 2. 9. 1992. Zvy3ok vody v ka-
nali postacoval na rozto¢enie TG8 dna 8.
9.1992 a zébeh lozisk.

K prehradzovaniu Dunaja doslo v pla-
novanom termine 24. 10. 1992, ¢o umoz-
nilo pokracovat v mokrych skuskach
0d 26.10. 1992. Vysoké tempo a priprave-
nost pracovnikov a organizacii zdicastne-
nych na vystavbe su zrejmé i z terminov,
kedy bolo prvych pat TG prifdzovanych
a nasledne spustenych do prevadzky:

TG7 dna 2. 9. 1992 - z vody nacerpa-
nej do kandla odskusana az po prifazova-
nie na siet

TG4 dia 4. 11. 1992 TG5 dna 11. 1.
1993

TG8 dna 24.11.1992 TG6 dna 20. 1.
1993

Uz z uvedeného, menej ako mesac-
ného kroku uvédzania TG do prevadzky
bolo zrejmé, ze projektanti i realizatori
technologickej ¢asti vodného diela Gab-
Cikovo Uspesne zvladli svoje poslanie.

2.ZAMESTNANOST POCAS
VYSTAVBY SVD G-N

Velmi vyznamnym faktorom ovplyv-
nujucim spoésob vystavby bola skutoc-
nost, Ze v obdobi po druhej svetovej voj-
ne boli na vazskej kaskade postavené de-
siatky velkych vodnych elektrarni, teda
existovala zakladna na odborné projek-
tové prace a realizaciu diela. Dal$im vy-
znamnym faktorom bolo, ze v ¢asoch
projektovania a realizacie SVD G-N bol
pristup k devizovym prostriedkom staze-
ny a kazdu poziadavku bolo nutné zd6-
vodnit.

V sulade s tym sa generalnym dodéava-
telom projektovych prac stal Hydrocon-
sult Bratislava. Uz pocas pripravy stavby

bola zrejma ¢asovd nérocnost vystavby,
¢o bolo zohladnené aj pri priprave zaria-
deni staveniska vratane ubytovacich ka-
pacit.

Pre stavbu vznikli tri strediska - Gab-
¢ikovo, Horny Bar a Cilistov, ktoré umoz-
novali ubytovat radovo tisice pracovni-
kov. V ¢ase vrcholenia stavebnych prac
boli hlavnymi dodévatelmi slovenské
firmy, kde generalnym dodavatelom bol
Hydrostav, vyznamnu ¢ast prac realizo-
vali Véhostav a Doprastav. V tom case
pracovalo na stavbe viac ako 6 000 pra-
covnikov. Dal3ie pracovné kapacity boli
ziskané vyuzitim miestnych zdrojov, kde
napr. miestne rolnicke druzstvé posky-
tovali vozidld a pracovnikov na likvida-
ciu docasnych skladok zeminy a pod.

Technologickd cast stavby zamera-
na na vyrobu a rozvod elektriny mala ob-
dobne dodavatelsky systém zamerany
na vnutrostatne firmy, kde generalnym
dodavatelom bolo CKD Blansko, finalnym
dodavatelom elektrocasti bol Elektro-
vod Bratislava, dodévatelom generatorov
Skoda Plzer a dodavatefom riadiaceho
systému boli ZPA Cakovice. Pri finisovani
prac pocet pracovnikov dodavatelskych
organizécii dosahoval viac ako 500 os6b.

Uvedené pocty pracovnikov posobili
priamo na stavbe, pri ¢com dalsie stovky
pracovnikov zabezpecovali v materskych
aj subdodavatelskych organizaciach do-
davky zariadeni na stavbu.

Osobitnu kapitolu tvori vystavba va-
riantu ,C", kde v rekordnom ¢ase bolo
nutné vykonat projektovu pripravu, rea-
lizdciu stavby, vyrobu a montaz techno-
logického zariadenia. Prace na stavebnej
Casti boli zabezpecené vnatornymi ka-
pacitami, pre realiziciu vyrobného a roz-
vodného zariadenia VE Cunovo sa vyuzili
aj zahrani¢né dodavky. Aj v tomto obdo-
bi pri realizacii variantu ,C" boli poZiadav-
ky na pracovnikov rédovo tisice pracov-
nych miest.

3.DOBUDOVANIE A VYLEPSENIA

TECHNICKYCH RIESENi PROJEKTU

VDG
Po prehradeni Dunaja a uvedeni

do prevédzky VE Gabcikovo pokracovali

prace na optimalizacii modifikovanej su-

stavy vodnych diel.

® Tento proces zacal v 3. a 4. mesia-
ci 1994 uvedenim do prevadzky TG1
a TG2 MVE SVII, ktora umoznila ener-
geticky vyuzit vodu privadzanu do za-
vlahového kandla SVII.

® V 7. a 12. mesiaci 1994 boli uvede-
né do prevadzky TG2 a TG1 MVE Mo-

i
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son, ktoré energeticky vyuzivaju prie-
tok prepustany do Mosonského rame-
na Dunaja. Riadiaci systém umoznuje
dialkové riadenie z VE Gab¢ikovo, resp.
i VE Cunovo.

® V 6. a 12. mesiaci 1995 boli do pre-
vadzky uvedené TG2 a TG1 VE Gabci-
kovo. Efektivnost dobudovania gene-
ratorov aj pre priebezni prevadzku
preukazali ekonomické vypocty.

® Vroku 1997 bola uvedena do prevadz-
ky distribu¢na transformovia 110/22
kV pri VE Gabcikovo, ktora sluzi na po-
krytie poziadaviek na odbery v lokali-
te.

® Rok 1997 je vyznamny spustanim
do prevadzky vyrobnych kapacit
VE Cunovo. V 8. mesiaci bolo uvedené
do prevadzky sustrojenstvo TG4 a na-
sledne dalsie tri s celkovym vykonom
24,28 MW,

® MVE Dobrohost s vykonom 1,87 MW
energeticky vyuziva dotacny prietok
15 - 40 m*/s do ramennej sustavy bola
uvedend do prevadzky az v roku 2011.
Riadenie a prevédzka su od roku 2015
realizované uz s dozorne VE Gab¢iko-
VO.

® MVE Moson Il - realizacia zabezpeco-
vana WV . p. bude ukoncéena v roku
2016, vyuzity bude prietok cca 20 m3/s
sa vypustany do MoSonského ramena
Dunaja bez energetického vyuZzitia.

VYLEPSENIA VYROBNYCH
A ROZVODNYCH ZARIADENI VDG
Proces vylepSovania spolahlivosti, ako
aj zlepSovanie funk¢nosti a prevadzko-
vych parametrov technologického zaria-
denia zacal uz pred uvedenim VE Gabci-
kovo do prevédzky a realizuje sa prakticky
dodnes. Je realizovany prevazne na elek-
trotechnologickej casti, kde je mozné re-
alizovat inovacie bez dlhodobych odsta-
vok. Najvyznamnejsie rekonstrukcie a vy-
lepsenia zariadeni VE Gab¢ikovo od uve-
denia do prevadzky su nasledovné.

GENERATORY S PRISLUSENSTVOM

® Zvysené poziadavky na tuhost vo-
diacich lozZisk TG su dané pritomnos-
tou bezenergetickej prevadzky, kedy
je voda prepustana cez TG bez vyro-
by elektriny. Preto sa po roku 1993 re-
alizovalo zosilnenie vodiacich lozisk
generatorov aj turbin na vietkych TG
VE Gabcikovo.

® Pre zamedzenie vzniku poruch vo-
diacich lozisk a zvySenie prevadzko-
vej spolahlivosti sustrojenstiev bol
pre vietky TG VE Gabcikovo a neskor
i na VE Cunovo realizovany bezpe¢-
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nostny vibrodiagnosticky systém, kto-
ry kontinuélne sleduje vibracie TG, po-
rovnava hodnoty chvenia s hrani¢nymi
hodnotami pre kazdy rezim prevadz-
ky a v pripade zvySovania vibracii nad
hrani¢né hodnoty signalizuje a v dalSej
etape i automaticky odstavi TG z pre-
vadzky.

® Generatory VE Gabcikovo boli zabez-
pecené systémom elektronickych
ochran GTX. Vyvoj v oblasti ochrén
sposobil, ze v rokoch 1999 a 2000 boli
inovované ochrany GTX na TG8 az TG5
ndhradou za systém elektronickych
programovatelnych ochrdn REG 216
vyrobcu ABB. Nasledne na TG1 az TG4
boli tieto nahradené ochranami Sie-
mens v rokoch 2010 a 2011.

® Reguldtory budenia a turbin VE Gab-
¢ikovo mozno oznacit za spolahli-
vé, avSak narocnost zabezpecovania
néhradnych dielov na opravy viedla
k prijatiu koncepcie zabezpecit ich re-
konstrukcie na TG1 az TG4, na ktorych
budul realizované generdlne opra-
vy (GO) ako na poslednych. Preto boli
v roku 2010 realizované rekonstrukcie
riadiacich &asti na regulatoroch bude-
nia TG3 a TG4 a v roku 2011 vymena
kompletnych regulatorov budenia aj
turbiny na TG1 a TG2 VE Gab¢ikovo.

ROZVODNA 400 KV
Zapuzdrend rozvodna 400 kV predsta-

vuje jedinu ucelenu ¢ast dovezent v ram-

ci VE Gab¢ikovo zo zahranicia. Pri uvédza-

ni rozvodne do prevadzky, ako aj pri vy-

lepSovani prevadzkovych parametrov

boli realizované nasledovné kroky:

® V roku 1997 sa realizovala vymena
elektromechanickych ochran pre polia
vedeni 400 kV, KSP a transformator T
401 za elektronické ochrany ABB.

® Pre zvysenie rozsahu manipulécii bol
doplneny odpojovac Q20, ¢im je moz-
né od septembra 2003 i pozdizne spi-
nanie oboch zbernic W1 a W2 vypina-
¢om pola KSP.

® V roku 2009 bola vykonana rekon-
Strukcia hlavného systému chranenia
rozvodne - vymena pripojnicovych
ochran.

ZLEPSENIE ZABEZPECENIA VLASTNEJ
SPOTREBY (VS)

Dovodom, pre ktory bola systému VS
od nabehu prevadzky venovana zvysena
pozornost, je pritomnost plavebnej pre-
vadzky, pre ktoru je potrebné zabezpecit
napajanie plavebnych komor i rezim bez-
energetickej prevédzky, ¢o viedlo k nasle-
dovnym vylepSeniam:

® Pre zabezpeclenie VS sustrojenstiev
v rezime ,Cierneho startu” sa v roku
1996 realizovalo doplnenie dieselag-
regdtu s vykonom 400 kVA, dostatoc-
nym pre spustenie TG1 a TG2 automa-
tikou z dozorne VE Gab¢ikovo.

® Bolo doplnené napéjanie VS vonkaj-
ou linkou ¢. 350 ziného uzla v ES SR -
zrozvodne Podunajské Biskupice

® Vytvorenie ostrovnej prevédzky na za-
bezpecenie VS a prietoku pre plavbu
pri dlhodobom rozpade ES SR je za-
bezpecované podla prevadzkovej in-
Strukcie SE a.s. (P1 935-1 2 28. 10. 1998)
v stcinnosti SED Zilina a distribu¢nou
sustavou.

® V rokoch 2010 a 2011 bol rezim ,cier-
neho Startu” rozsireny ajna TG3 a TG4,
pricom bolo vyuzitie dieselagrega-
tu rozdirené aj na napdjanie obvodov
presiaknutych vad vietkych TG a po-
honov ¢erpacieho agregatu regulato-
rov TG1 az TG4. Sucasne bol zvySeny
stupen automatizacie celého procesu
zabezpecenia VS.

RIADIACE A INFORMACNE SYSTEMY
(RIS)

Neoddelitelnou sucastou vyroby elek-
trickej energie su RIS pre riadenie techno-
logického procesu a dispecerské riade-
nie. Pre VE Gabcikovo na zaklade projek¢-
ného riesenia a pocitatovych systémov
tuzemskej vyroby pouzitelnych v polo-
vici osemdesiatych rokov vznikol decen-
tralizovany riadiaci systém, ktorého kom-
ponenty Uspesne plnili svoje poslanie az
do roku 2004:
® Prvd etapa zvySovania spolahlivos-

ti RIS sa realizovala uz v rokoch 1989

az 1991, ked rada technickych zmien

RIS na poévodnych systémoch ADT

4700 a Mikrovel viedla k podstatnému

zvyseniu prevadzkovej spolahlivosti

a odolnosti tychto zariadeni voci poru-

cham.
® Prevadzka RIS preukazala potrebu

zlepsit uzivatelsku pristupnost nie-
ktorych komponentov systému, ako
aj nutnost riesit nové ulohy v rdmci
modifikovaného VDG. Bola doplnena
nadstavba RIS pozostavajlca zo siete

QNX, na ktoru boli pripojené stanice

na baze PC - inteligentny panel ope-

ratora, nadstavba skupinového regu-
ldtora, PC s diagnostickymi funkciami

a PC pre SW umoznilo udrzbu a rozvi-

janie software.
® Rozsiahla rekonstrukcia ASRTP zacala

v roku 1999 nédhradou procesnych sta-

nic skupinového regulatora systémom

na baze prvkov ABB. Informacny panel
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sekvencného automatu v strojovni bol
nahradeny samostatnym pocitacom
AWS s dotykovou LCD obrazovkou,
ktory umoznil prehladnym spésobom
spristupnit snimané udaje, porucho-
vu signalizaciu, algoritmy spustacieho
a odstavovacieho pochodu pre pra-
covnikov obsluhy a udrzby pri revizi-
ach a opravach.

® Nova etapa rekonstrukcie RIS nastala
v roku 2014 inovéciou skupinovej re-
gulécie a komunikacii pre riadenie vy-
roby na baze komponentov SAT. Tato
etapa pokracovala pri prechode ria-
denia vyroby VDG z dispecingu ob-
chodu a riadenia vyroby WV §. p. v Zili-
ne od 3/2015, ked'sa RIS VE Gab¢ikovo
doplnil o termindl dispecerského ria-
denia.

4.ZAMESTNANOST PO UVEDENI
SVD G-N DO PREVADZKY

Koncepcia prevadzkovania SVD G-N
podla SZP je zaloZzend na ndrodnych
prevadzkovateloch  vodohospodarskej
a energetickej Casti na slovenskej i ma-
darskej strane. V sucasnosti uz obe tieto
funkcie na slovenskej strane zabezpecuje
VWV $. p., aj ked' cesta k tomuto stavu bola
sprevddzana sudnymi spormi a findlny
stav bol dosiahnuty az v trefom mesiaci
2015.

Pri zacati prevadzky VE Gabciko-
vo bolo pravom prevadzkovych orga-
nizacii prevziat do pracovného pome-
ru pre prevadzku pracovnikov z lokali-
ty, ktori sa osvedcili pri investi¢nej vy-
stavbe SVD G-N. U prevadzkovatela
energetickej Casti sa bol tento princip
zohladneny uz pri vybere pracovnikov
do veducich funkcii pre investi¢nu vy-
stavbu. Tak sa stalo, Ze veduci pracov-
nici investi¢nej vystavby prijati v roku
1986:
® riadili proces pripravy a realizcie

technickych rieseni SVD G-N na svo-

jich technologickych castiach,

® od septembra roku 1989 zabezpeco-
vali a riadili $kolenia vietkych prijatych
pracovnikov svojich oddeleni v sulade
so zaSkolovacimi planmi ktoré si pri-
pravili,

® od roku 1990 zabezpecovali prevadz-
ku rozvodni 110kV, 22kV a vlastnej
spotreby 0,4kV,

® preberali od dodavatelov zariadenia
po nahradnom odskusani a dohliada-

li na ich zakonzervovanie,
® v roku 1992 a neskor zabezpecovali

doskusanie TG a rozvodni VE Gab¢iko-

vo, ich uvedenie do prevadzky a pre-
vadzku,

Z vodohospodarskej praxe

® po roku 1992 koordinovali aj investic-
né ¢innosti na dobudovani modifiko-
vanej SVD G-N - dobudovanie MVE
Gab¢ikovo, MVE Moson a VE Cunovo.

Aj ked' je to neobvyklé, tito pracovni-
ci s vynimkou prirodzenych odchodov
do doéchodku prevédzkuju VE Gabciko-
vo dodnes, a v sucasnosti pripravuju GO
technologického zariadenia modifikova-
nej SVD G-N.

Z hladiska poctu pracovnikov zabez-
pecujucich prevadzku a udrzbu SVD
G-N mozno hovorit na vodohospodar-
skej Casti radovo o stovkach pracovnikov
a na energetickej casti o cca 90 pracov-
nikoch. K miernemu poklesu v rozsahu
do 10% doslo z dévodu outsourcovania
Casti ¢innosti na externych doddavatelov,
napr. strazna sluzba, starostlivost o tele-
komunikécie, upratovanie.

5.RIADENIE PREVADZKY
A VYROBY ENERGIE V AKTUALNOM
EKONOMICKOM PROSTREDI
Prevadzku VDG mozno rozdelit
do troch oblasti - riadenie prietokov cez
VDG, riadenie vyroby elektrickej ener-
gie a riadenie plavebnej prevadzky. Ko-
ordinacia prevadzkovatelov VDG je za-
bezpecena pravidlami definovanymi
v ,Doc¢asnom manipula¢nom poriad-
ku VD Gabcikovo” (DMP), ktory sa ak-
tualizuje po uplynuti doby jeho plat-
nosti, resp. pri vzniku potreby Uprav. Su
v hiom uvedené zakladné pravidla spo-
luprace prevadzkovatelov VDG pre rie-
$enie normélnych i mimoriadnych pre-
vadzkovych stavov. Zmeny koncepcie
riadenia vyroby elektriny VDG od uve-
denia do prevadzky mozno charakteri-
zovat nasledovne:
® Povodna koncepcia riadenia prevadz-
ky SVD G-N bola rozpracovana v Tech-
nickom projekte riadenia z roku 1988,
ktory odsuhlasila slovenska i madarska
strana. Podla neho by si Statne energe-
tické dispecingy Slovenska i Madarska
definovali poziadavky na denny dia-
gram vyroby a automatizovany dispe-
Cersky systém riadenia umiestneny vo
VE Gabc¢ikovo na zaklade uvedenych
poziadaviek, prietokov a VH odberov
vypocital optimalny denny diagram
vyroby a prietokov v 3pickovom re-
Zime prevadzky podla ceny elektri-
ny v pldnovanom cykle. Tato priprava
prevadzky sa vztahovala na vietky ob-
jekty SVD G-N, teda vratane VE Gabci-
kovo i VE Nagymaros.
® \/ybudovanim VDG na uzemi Sloven-
ska dosdlo k zmenam v koncepcii ria-

denia prevadzky. Nevybudovanim

spodného stupria Nagymaros sa z re-

gulacnej VE Gab¢ikovo, ktord pracuje

s dennym vyrovnanim prietokov sta-

la VE prieto¢nd, pri ktorej regulaéné

funkcie je mozné plnit len obmedze-
ne v zavislosti od aktualneho prieto-
ku v Dunaji. Funkcie pripravy, riade-
nia a vyhodnotenia energetickej pre-
vadzky boli presunuté z VE Gabciko-
vo do dispecingu VE v Trencine, ktory
uz bol pre tieto ¢innosti technicky aj
personédlne vybaveny. K zmene dos-
lo i v DMP, kde zodpovednym za ria-
denie prietokov cez objekty VD Gab-
¢ikovo sa stal VH dispecing Gab¢ikovo

i pri normalnych prietokoch. Prioritou

tejto etapy prevadzkovania bolo vyu-

Zit vietku vodu na vyrobu elektrickej

energie a poskytovanie podpornych

sluzieb pre ES SR v maximalnom rozsa-
hu, vratane vyuzitia ur¢eného rozpa-
tia hornej hladiny v zdrzi na regula¢né

Ucely.
® Vs, p. prevzatim funkcii prevadzkova-

tela SVD G-N zabezpecuje od 3/2015 aj

¢innosti riadenia vyroby elektriny, kto-
ré sa realizuju z dispecingu obchodu

a riadenia vyroby v Ziline. Je vybave-

ny systémom ROVE s potrebnymi SW

nastrojmi pre obchodovanie s elektri-
nou na burze, ¢im optimalizuje vynosy

s vyroby elektriny.

Od uvedenia do prevadzky v roku
1992 nastali vyrazné zmeny aj v ener-
getickej sustave Slovenskej republiky
(ES SR). Popri prechode obchodovania
na burzu s elektrinou nastal mimoriad-
ny rozvoj obnovitelnych zdrojov elektri-
ny najma z dovodu dotécii z fondov Eu-
ropskej Unie na budovanie a zvyhodne-
né vykupné ceny vyrobenej elektriny. Do-
pady su i na prevadzkovatela prenosovej
sustavy SR, ked' sa objavuju vplyvom ve-
ternych a solarnych zdrojov neplanované
vysoké tranzitné toky v ES SR.

Tento stav ma prirodzene vplyv
i na obchodnu stranku vyroby elektriny
vo VE Gab¢ikovo. Za poslednych cca pat
rokov klesla vykupnd cena elektriny o 50
az 60%, ¢o je uz citelné na vynosoch
z predaja elektriny. Aj ked' doslo k po-
klesu cien elektrickej energie a VDG ne-
produkuje také mnoZstvo a takej kvalit-
nej elektrickej energie, ako v pripade do-
budovania celej sustavy podla pévodnej
zmluvy z roku 1977, aj ndhradné riesenie
prostrednictvom ,variantu C” prinies-
lo Slovensku vyrazny profit. ,Nahrad-
né rieSenie v hrubych ¢islach aj s drokmi
za pozicku stalo 20 miliard slovenskych
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kortin. Takmer 50 mld. kWh elektrickej
energie vyrobenej vo vodnej elektrarni
s pomocnymi sluzbami prinieslo do 20.
vyrocia prevadzky najmenej 60 miliard
kortdn,” konstatuje Julius Binder.

6. PRIPRAVA GO A AKTUALNE
POZIADAVKY ENERGETIKY
SLOVENSKA

Z udajov uvedenych v Uvode pri-
spevku je zrejmé, Ze proces vylepso-
vania technologickej casti vyrobnych
a rozvodnych zariadeni pokracuje kon-
tinualne od uvedenia VDG do prevadz-
ky. Naproti tomu zasadnejsie vylepsenia
strojnotechnologickej casti su spojené
s dlhodobymi odstavkami, na ¢o sa vy-
tvara priestor pri GO.

Povinnost VV $. p. ako prevadzkovate-
la a spravcu majetku SVD G-N je zabez-
pecovat vietky druhy planovanych a ne-
planovanych oprav vratane realizacie GO.
Ciefom je vy3pecifikovat cca 80% rozsa-
hu prac GO vratane odpovedajlceho roz-
sahu vylep3eni, ktoré by umoznovali pre-
dizenie Zivotnosti a cyklov medzi GO pre
limitujuce Casti TG, zlep3enie parametrov
prevadzky a podobne.

Pre GO VE Gabtikovo je uz priprave-
na znacna Cast Technickych Specifikacii
pri zohladneni ciela, aby pri realizacii GO
bol akceptovany technicky vyvoj porov-
natelnych zariadeni vo svete.

ZvySenim tranzitnych tokov do Ma-
darska cez hrani¢nd rozvodnu 400kV
VE Gabcikovo sa tieto dostali na hranicu
technickych parametrov rozvodne. Pre-
vadzkovatel prenosovej sustavy SR za-
cal realizdciu vonkajsej Spinacej stani-
ce 400kV v Gabcikove, ktora je navrh-
nutd na zaudstenie daldich vedeni 400kV
aj na prevzatie funkcii hrani¢nej rozvod-
ne pri tranzitoch do Madarska. Vzhladom

Humor
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na to, ze dochadza k zmene technického
rieSenia projektu SVD G-N, je nutné tuto
zmenu prerokovat aj z madarskou stra-
nou. To je dévodom, pre ktory je odsu-
hlasena len prvd etapa budovania Spi-
nacej stanice 400kV - jej zalstenie len
do vedenia 400kV do rozvodne Podunaj-
ské Biskupice.

Uvedend zmena sustavy 400 kV v uzle
Gabcikovo, ako aj optimalizacia pozia-
daviek na vyvedenie vykonu z vyroby
VE Gabcikovo budi zohladnené aj pri
spracovani Technickych 3pecifikacii GO
rozvodne 400kV.

Realizacia GO vyrobnych a rozvod-
nych zariadeni SVD G-N predstavuje
znacny rozsah dodévatelskych prac, na-
kolko sa jednd o prace na stavebnej aj
energetickej casti SVD G-N, ktoré uz boli
na stavebnej ¢asti zacaté a ich trvanie sa
predpoklada na cca 10 rokov. Predpokla-
dany pocet pracovnikov zabezpecujucich
GO na mieste zariadeni mozno odhado-
vat radovo v stovkach, pri ¢com dalsie pra-
ce budu zabezpelované vo vyrobnych
zdvodoch dodévatelov. Bolo by na $kodu
Slovenskej republiky pri realizacii tych-
to prac GO nevyzadovat pri obstaravani
Ucast dohodnutého percenta pracovni-
kov zo Slovenska.

ZAVER

Zaverom tohto prispevku je potreb-
né poukazat na to, ¢o na vodnom diele
Gabcikovo nepodlieha premenam. Je to
skuto¢nost, Ze tento ekologicky obnovi-
telny zdroj elektrickej energie trvalo pro-
dukuje cca 10% energie spotrebovanej
na Slovensku a spolahlivo pIni systémo-
vé sluzby v energetickej sustave, ¢o ma
nepochybne priaznivy vplyv i na ekono-
miku Slovenskej republiky. Stcasne za-
bezpecluje lepsie parametre plavebnej

PMILAGK v POHODES .,

prevadzky i vyznamné vodohospodar-
ske funkcie v dotknutej lokalite Dunaja.
Dnes je mozné konstatovat, Zze uz nie je
potrebné vysvetlovat odporcom vodné-
ho diela, Ze je to ekologické dielo, nakol-
ko SVD G-N na Uzemi Slovenska sa uz ob-
hajuje samo.

Uplynulé takmer 24 ro¢né obdobie
prevadzkovania dokdazalo, ze vyrobné
a rozvodné zariadenia su stabilizujucim
prvkom SVD G-N. Za bezproblémovou
prevadzkou je aj skuto¢nost, Ze pracov-
nici ktori zabezpecovali riadenie inves-
ticnych cinnosti pocas vystavby techno-
logickej Casti VDG boli vybrani tak, aby
nasledne presli do prevadzky a zabez-
pecovali aj riadenie prevédzky a udrzby
vyrobnych a rozvodnych zariadeni VDG.
Tak ako v minulosti aj v si¢asnom obdobi
a pri realizécii GO je SVD G-N vyznamnym
prvkom zvysujucim zamestnanost najma
na juznom Slovensku.

Poslednou skuto¢nostou, na ktoru
chceme upozornit je fakt, ze tento prispe-
vok poukazuje na zmeny najma v techno-
logickej ¢asti SVD G-N. Je zrejmé, ze bez-
problémova prevadzka technologickej
Casti je podmienena spolahlivou prevadz-
kou a realizaciou ¢innosti na vodohospo-
darskej ¢asti VDG. Je len na $kodu veci, Ze
sucasna legislativa Slovenska a Eurépskej
Unie nezaraduje vodné elektrarne nad 10
MW do kategdrie obnovitelnych ekolo-
gickych zdrojov, aj ked' okrem samotnej
vyroby elektriny zabezpecuju aj vyznam-
né regulacné funkcie pre energeticku su-
stavu Slovenska.

Co sa tyka zamestnanosti, osadenstvo
prevadzky je prevazne z blizkeho okolia.
Do buducnosti je potrebné pripravit mla-
dych odbornikov, ktori budu postupne
nahradzat odchéadzajlcich do zasluzené-
ho déchodku.
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Zaznamenali sme

Konferencia ,PITNA VODA 2016", Téhor, CR

Ing. Pavel Hucko, CSc.

Slovenska vodohospodarska spoloc¢nost, ¢len ZSVTS

V dnoch 23. - 26. 5. 2016 sa opat
v hoteli Dvorak v juhoceskom meste
Tabor konala konferencia ,Pitna voda
2016", ktord bola uz 13. pokracova-
nim konferencii ,Pitna voda z tdolnich
nadrzi”.

Hlavhym organizitorom konfe-
rencie bola uz tradi¢ne firma W&ET
Team, Ceské Bud&jovice. Na organiza-
cii konferencie sa dalej podielali: CSA-
VE - Ceskoslovenska asociace voda-
renskych expertd, Envi-Pur, s.r.o., Pra-

N\ /-
_é_:.

,.'45

Ing. Jana Buchlovicovd predsedad sekcii

ha, VodaTim s.r.0., Bratislava, PVK, a.s.
- Prazské vodovody a kanalizace, a.s.,
VAS, a.s. — Voddrenska akciova spolec-
nost, a.s., Brno, Sweco Hydroprojekt
a.s., Praha, S¢VK, a.s. — Severoceské vo-
dovody a kanalizace, a.s., Teplice, SMP
CZ, a.s., Praha, Ceska limnologicka spo-
le¢nost, z.s., CVTVHS - Ceska védecko-
technickd vodohospodaiskd spolec-
nost, z.s. a SVHS - Slovenska vodohos-
podarska spoloc¢nost, clen ZSVTS.
Konferencie sa zuc¢astnilo 241 Gcast-
nikov, z toho 26 zahrani¢nych (23 zo
Slovenska). Podstatnu cast ucastnikov

predstavovali zastupcovia prevadz-
kovych spolo¢nosti (98) a dodavatel-
skych firiem (65).

Konferencia bola ur¢ena prevadzko-
vatelom a vlastnikom Upravni véd, pra-
covnikom podnikov Povodi, pracovni-
kom z odboru hygieny, chémie a tech-
nolégie vody, limnoldgie, zdravotné-
ho inZinierstva, hydrotechniky, dalej
pracovnikom projektovych a konzul-
tacnych organizacii a orgdnom S3tat-
nej spravy a samospravy miest a obci

i dalsim, ktorych sa problematika pit-
nej vody dotyka. Venovala sa celej Sirke
problematiky pitnej vody. Vedla vza-
jomnych vztahov medzi technolégiami
Upravy pitnej vody a procesmi prebie-
hajucimi v udolnych nadrziach, tokoch
a ich povodiach, konferencia zahrro-
vala tiez technolégie Upravy podzem-
nej vody a problematiku hygieny pit-
nej vody. Vzhladom k tomu, Ze kvalita
pitnej vody je zavisla od mnohych pri-
rodnych, technickych a organiza¢nych
faktorov, ktoré sa vzéjomne ovplyvriu-
ju je ziaduce optimalne koordinovat

technologické opatrenia v Upravniach

vod so zasahmi v nadrziach, tokoch

avich povodiach. K tomu je nevyhnut-

né vzajomné pochopenie odbornikov

roznych disciplin, vratane argumen-

tovania niekedy odlisnych pristupov

a snaha o spolupracu pre dosiahnu-

tie spolo¢ného ciela - kvalitnej pitnej

vody.
Konferencia bola zamerana

na nasledovné oblasti:

® problematika ochrannych péasiem
vodnych zdrojov vo vztahu k upra-
vitelnosti a zabezpecenosti kvality
a mnozstva pitnej vody,

® procesy prebiehajuce v nadrziach,
ktoré su vyznamné z vodarenského
hladiska, ich ovplyvnenie hospoda-
renim v povodi nadrze a sezbnnymi
vplyvmi na kvalitu surovej vody,

® hospodarenie a manipulacie s vo-
dou v nddrziach z vodéarenského
hladiska, hydrodynamika nadrzi,

® (cinnost réznych technologickych
procesov Upravy povrchovej a pod-
zemnej vody vzhladom k jednotli-
vym vyznamnym typom znedistenia
(zakal, huminové latky, extracelular-
ne organické latky, mikrozneciste-
nie, r6zne typy organizmov ai.),

® moderné technologické postupy
Upravy vody, ich overovanie v labo-
ratoriu ¢i poloprevadzke a ich vyz-
nam pre prax,

® hygienické poziadavky na kvali-
tu pitnej vody, ich plnenie a vyvoj
do buducnosti; distribucia pitnej
vody bez chemickej dezinfekcie,

® problematika pitnej vody vo vztahu
k aktudlnemu a budicemu stavu le-
gislativy,

® dobré priklady rieseni praktickych
prevadzkovych problémov.
Program konferencie bol rozdele-

ny, okrem Uvodnej panelovej diskusie,

do 12-tich odbornych sekcii: (1) Uvod

konference a kvalita zdrojti vody, (2)

Technologické procesy upravy vody

I, (3) Technologické procesy upra-

vy vody lI, (4) Aktivni uhli, sorpce,
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Podlad do konferencnej sdly

ionexy, (5) Rizikova analyza ve vo-
darenstvi a jeji podpora, (6) Analy-
za vody, (7) Rekonstrukce upraven
a jeji financovani, (8) Rekonstrukce
upraven a predprojektova pfipra-
va, (9) Kvalita vody v distribucni siti,
(10) Projektovani upraven, (11) Dez-
infekce a kvalita vody v distribucni
siti, (12) Rekonstrukce Gpraven.

Sucastou programu bola tiez pos-
terova sekcia, ktora bola usporiadana
v spolupraci s mestom Tabor a prezen-
tacie vybranych firiem, ktoré pdsobia
v oblasti vodarenstva.

Uvodné panelova diskusia sa ve-
novala téme ,Sucho a vodni zdro-
je" (23. 5. 2016). Diskutujuci poukaza-
li na problémy, ktoré suvisia s ohroze-
nim vodnych zdrojov v suvislosti s na-
stdvajucimi problémami so suchom.
Na diskusii sa podielali RNDr. Pa-
vel Punéochéf, CSc. (MZe CR, Praha),
doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc. (ENKI, o.
p.s., Trebon) a RNDr. Jindfich Duras,
PhD. (Povodi Vltavy, s.p., Plzen).

V stredu, 25. 5., sa po skonceni pred-
nasok a v nadvaznosti na rokovanie ko-
misie SOVAK uskutocnilo diskusné fo-
rum s nazvom: ,Nase vodarenstvi ma
problémy, aneb nalijme si ¢isté vody
a vina.” V uUvode diskusie vystupili
doc. Ing. Petr Dolejs, CSc., MUDr. Fran-
tisek Kozisek, CSc. a prof. Ing. Vaclav
Janda, CSc., ktory celu diskusiu mode-
roval. K tejto téme rezonovalo viace-
ro problémovych otazok. Je to absen-
cia poloprevadzkovych skusok pri na-

Zaznamenali sme

vrhovani novych technolégii, resp. pri
navrhoch rekonstrukcie Gpravni vod.
Dalej je to potlagenie ulohy vodaren-
ského technoléga pri navrhu projektov
(najma pri rekonstrukciach) upravni
véd. Mnoho prevadzkovatelov (naj-
ma potom mali) nema technoléga vo-
bec, alebo len jedného, ktory potom
Jhestiha”. Pri projektoch sa ¢asto na-
vrhuju technolégie bez hlb3ej znalos-
ti podstaty chemicko-technologickych
procesov, poloprevadzkovych skusok
a optimalizacie. Nie podstatnou mie-
rou sa na tomto nepriaznivom stave
podiela systém verejného obstarava-
nia, kde rozhodujlcou je cena zakaz-
ky a nie kvalita. Je nevyhnutné, aby
v prvom kroku uUpravne pitnej vody
navrhoval technolég, a ten aby mal
»okruhlu peciatku” odbornej spdsobi-
losti a az v druhom kroku nastupoval
v projektovani projektant. Projektant
naviac by mal byt spdsobily projekto-
vat vodarenské infrastruktury a nie ako
je to zvykom ,byt schopny” projekto-
vat vsetko a potom to tak vyzera.

ODBORNY PROGRAM
KONFERENCIE

SEKCIE PREDNASOK

(1) Uvod konference a kvalita zdroja
vody, (2) Technologické procesy Upra-
vy vody |, (3) Technologické procesy
Upravy vody I, (4) Aktivni uhli, sorp-
ce, ionexy, (5) Rizikové analyza ve vo-
dérenstvi a jeji podpora, (6) Analyza

vody, (7) Rekonstrukce Upraven a jeji
financovani, (8) Rekonstrukce Upraven
a predprojektova pfriprava, (9) Kvali-
ta vody v distribu¢ni siti, (10) Projekto-
vani Upraven, (11) Dezinfekce a kvalita
vody v distribu¢ni siti, (12) Rekonstruk-
ce Upraven.

Sekcia 1 ,Uvod konference a kva-
lita zdrojii vody” bola zamerana
na problematiku vodarenskej myto-
logie v CR a ¢o z nej vyplyva; diskuto-
vana bola otdzka ,¢o je dobra pitnd
voda?”, ako aj vyhodnotenie ankety
a pocta Dietrichu Maierovi, inicidtoro-
vi tejto ankety; intenzivne bola disku-
tovana problematika vyskytu fosforu
v povrchovych vodach a jeho dosled-
ky — eutrofizécia vod, ale aj nas postoj
k tejto problematike; vyskyt farmak/lie-
¢iv a dalsich latok ludskej dennej spot-
reby v tokoch a nadrziach v povodi VI-
tavy bol diskutovanou témou; dalej
bola prezentovand problematika se-
dimentov v nadrziach SR a pristupy
k hodnoteniu ich kvality; skdsenosti
VAS, a.s. s opatrenim vieobecnej po-
vahy pri stanoveni ochrannych pasiem
vodnych zdrojov bol dalSou prezento-
vanou problematikou tejto sekcie.

Sekcia 2 ,Technologické procesy
upravy vody I” bola tematicky zame-
rand na vplyv organickych latok produ-
kovanych fytoplankténom na koagula-
ciu huminovych latok pri tUprave pitnej
vody; dalej bol prezentovany vplyv or-
ganickych latok produkovanych fyto-
plankténom na procesy Upravy vody;
priklady eliminacie extrémneho biolo-
gického ozivenia z eutréfnych nadrzi
boli dalSou prezentovanou problema-
tikou; prispevok k desiatim rokom po-
uzitia flotacie v CR a poloprevadzkové
experimenty na modeli flotacie na UV
Klicava poskytli informécie o tomto vy-
uzivanom technologickom postupe pri
Uprave vod.

Sekcia 3 ,Technologické procesy
upravy vody II” bola tematicky zame-
rand na prevadzkové skusenosti s ul-
trafiltraciou povrchovej vody; na sku-
senosti s pranim zrnitej filtra¢nej napl-
ne v praxi a teoretické poznatky z tejto
oblasti; dalSou témou boli polopre-
vadzkové a prevadzkové skusenos-
ti s pouzitim materidlu Filtralite Mo-
no-Multi-Fine (FMMF) pri Uprave vody
a na postrehy z malych podzemnych
zdrojov na ceskom vidieku z pohladu
vyskytu siranov a niklu vo vode.

Sekcia 4 ,Aktivni uhli, sorpce, io-
nexy” bola tematicky zamerand na ad-
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sorpciu nizkomolekuldrnych organic-
kych latok produkovanych fytoplank-
tonom na granulovanom aktivnom
uhli; na dlohu adsorpcie na aktivnom
uhli v su¢asnom vodarenstve; na vy-
uzitie rychlotestov na malych kolon-
kach (RSSCT) pre vyber vhodného GAU
pre konkrétnu lokalitu a kvalitu surovej
vody; ionexové a sorpcné technolé-
gie v Uprave vody boli dalSou prezen-
tovanou problematikou; v sekcii boli
tieZ prezentované praktické skusenosti
s prevadzkou GAU filtrov na UV Stitary.
Sekcia 5 ,Rizikova analyza ve vo-
darenstvi a jeji podpora” bola tema-
ticky zamerand na novu legislativu a jej
poziadavky na rizikovu analyzu pri vy-
robe pitnej vody, na aktudlny prehlad
rizikovej analyzy, resp. planov pre zais-
tenie bezpecného zasobovania vodou
- obsah, vyhody zavedenia, odborna
podpora a rozdirenie; prezentovany
bol odhad nakladov na zavedenie rizi-
kovej analyzy; diskutovanou bola tiez
problematika chlérovania vody a kva-
litativne havdrie na vodovodoch v Pra-
he Dejviciach a Novém Boru v roku
2015; v tejto suvislosti boli prezento-
vané pripady havarii v americkom Flin-
te a v Ceské Trnové a aké to ma para-
lely; osobitne bola prezentovana situa-
cia na UV Trnova ako ukazka ¢o je moz-
né v si¢asnom vodarenstve u nas (CR)
a nasledné rieSenie krizového stavu.
Sekcia 6 ,Analyza vody” bola zame-
rand na metddy testovania podpory
mikrobialneho rastu u materidlov v sty-
ku s pitnou vodou; na reviziu normy
ISO/IEC 17025 s poziadavkami na sys-
tém manazmentu skusobnych labora-
torii; na zaistenie kvality vysledkov roz-
borov vad; na nové normy zavedené
do sustavy CSN pre analyzu vody a pre
chemikalie pouzivané pri Uprave vody.
Sekcia 7 ,Rekonstrukce tpraven
a jeji financovani” bola tematicky za-
merana na podporu projektov k zlepse-
niu zasobovania pitnou vodou v ram-
ci ,Opera¢niho programu Zivotni pros-
tiedi CR 2014 - 2020"; na podmienky
pre prevadzkovanie vodohospodar-
skej infrastruktury projektov podpo-
renych z ,Operaé¢niho programu Zivot-
ni prostiedi CR 2014 - 2020“; dalej boli
prezentované prevadzkové skusenosti
z Upravni vod po rekonstrukcii: UV Hra-
dec Kralové Orlice - prevadzkové sku-
senosti 2 roky od rekonstrukcie — dis-
kutovana bola otdzka potreby troch
separacnych stupnov na tejto Upravni
- vyvoj kvality surovej vody z dévodu

Zaznamenali sme

oZivenia surovej vody tuto potrebu po-
tvrdzuje, dalej sa jednalo o poznatky
zo skudobnej prevadzky UV Mezibofi,
zo zrekons$truovanej Upravne vody
Mostisté po skuSobnej prevadzke a vy-
sledky prevadzok upravni véd po re-
konstrukciach v posobnosti VAS Brno.

Sekcia 8 ,Rekonstrukce upraven
a predprojektova priprava” bola te-
maticky zamerana na rekonstrukciu
a modernizaciu Upravne vody Plzen —
realizaciu stavby a jej vysledky; dalej
na modernizaciu Upravni povrchovych
véd na Slovensku - Klenovec a Mélinec
a na poloprevadzkové skusky v upravni
vody Hrifova; sekcia sa tiez venova-
la predprojektovej priprave UV Pi-
sek, predprojektovej priprave a rekon-
strukcii UV Holede¢; dalej sa venovala
rekonstrukcii Upravne vody Podhradi
a predprojektovej priprave ozonizéacie
na tejto Upravni; dalej sa venovala re-
konstrukcii UV Vimperk - predprojek-
tova priprava a realizacia akcie a prvé
vysledky z uvedenia do skusobnej pre-
vadzky.

Sekcia 9 ,Kvalita vody v distribu¢-
ni siti” bola, v nadvdznosti na havariu
pitnej vody v maji 2015 v Prahe Dej-
viciach, tematicky zamerana na moz-
nosti vyuzitia alternativnych metéd
pre zachytenie mikrobiologickej kon-
tamindcie pitnej vody pri rieSeni vyni-
mocnych stavov, pri ktorych by bolo
mozné ziskat rychlu informéaciu na roz-
diel od beznych kultiva¢nych postu-
pov.

Sekcia 10 ,Projektovani Gpraven
bola tematicky zamerana na skisenos-
ti projektanta so spracovanim projek-
tov Upravni vody, na projektovanie vo-
dohospodarskych stavieb s vyuzitim
3D a BIM technolégie; v sekcii bola pre-
zentovana rekonstrukcia Upravne vody
Plzert - priprava projektu a realizacia
z pohladu projektanta; prezentovany
bol vyvoj poziadaviek na navrhovanie
nadrze pre vyrobu a akumulaciu pitnej
vody a znalosti pésobenia prostredia.

Sekcia 11 ,Dezinfekce a kvalita
vody v distribuéni siti” bola zamera-
na na online metddy zistovania konta-
mindcie zdrojov surovej vody a pitnej
vody v distribu¢nych sietach z hladiska
bezpecnosti vody; dalej bola prezento-
vana problematika chlore¢nanu ako je-
deného z vedlajsich produktov dezin-
fekcie vody chlérnanom sodnym; da-
lej na prevadzkové skusenosti s vyro-
bou chlérnanu sodného elektrolyzou
solanky v areéli VDJ a CS Flora; do tejto

"

sekcie bola zaradend aj problematika
sandacia vodovodného potrubia — me-
toéda polyuretanového nastreku.

Sekcia 12 ,Rekonstrukce upraven”
bola tematicky zamerana na technolo-
gicko-energeticky audit Upravne vody;
prezentované boli poznatky z doplne-
nia 1. separa¢ného stupna flotacie UV
Sous; dalSou prezentovanou témou
bola predprojektovd priprava a reali-
zécia rekonstrukcie UV Monako a pred-
projektova priprava rekonstrukcie UV
Holedec.

SEKCIA POSTEROV

V posterovej sekcii (2 postery pre-
zentované v zborniku) boli prezento-
vané témy zamerané na sledovanie
ucinnosti filtracného materidlu DM I-65
na odstrariovanie kovov z vody; na od-
strariovanie uranu z kontaminova-
nych véd a na vyuzitie AOC pre posu-
denie biologickej stability pitnej vody
na Upravni vody Svarec.

Na konferencii bolo celkovo pre-
zentovanych 56 referatov (52 z nich je
v zborniku v ¢eskom alebo slovenskom
jazyku, ktory ma rozsah 344 stran), pat
vyzvanych prednasok, 3 postery a je-
den prispevok vo firemnej sekcii (firma
HUTIRA-BRNO, s.r.0.).

V rdmci programu sa konferencie
zUcastnilo 9 vystavujucich firiem (ENVI-
-PUR, s.r.o. — Praha, EUROWATER, spol.
s r.0. — Kolin-Sendrazice, HACH LAN-
GE s.r.o. — Praha, HECKL, s.r.0. - Kralupy
nad Vltavou, HUTIRA-BRNO, s.r.o0. — Po-
plvky, Kemwater ProChemie s.r.o. -
Bradlec, Krohne CZ, spol. s r.o. - Brno,
LABICOM s.r.o. — Olomouc, VULKAS-
COT s.r.0. - Brno).

Program konferencie bol velmi roz-
siahly a priniesol ako teoretické, tak aj
praktické informacie jej ucastnikom.
Kazdy ucastnik si na konferencii urci-
te nasiel svoju problematiku, informa-
cie z ktorej bude dalej rozvijat vo svo-
jej praxi.

Organizatorom patri vdaka za zor-
ganizovanie konferencie a vytvorenie
prijemného pracovného prostredia.

Zaujemcovia o blizsie informacie
a o zbornik z konferencie sa mézu
obratit na organizatora:
doc. Ing. Petr Dolejs, CSc.

W&ET Team, Pisecka 2,370 11 Ceské
Budéjovice, Ceska republika

e-mail: petr.dolejs@wet-team.cz,
natasa@volny.cz

Foto: doc. Ing. Petr Dolejs, CSc.
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Nove trendy v oblasti upreavy pitnej vody -

1. pokracovanie

6. pokracovanie konferencii, Modernizdacia a optimalizdcia upravni vod v SR
27. - 28. april 2016, Kupele Novy Smokovec

Konferencia Nové trendy v oblasti
Upravy pitnej vody — 1. pokracovanie
nadviazala na uz zrealizovanych pat
ro¢nikov  konferencie Modernizécia
a optimalizacia Upravni vod v SR. Na-
stavajuce obdobie predstavuje v ram-
ci Slovenskej republiky vyzvu, jednak
z pohladu riadenia optimalizacie za-
sobovania z dostupnych zdrojov vody,

Predsednictvo konferencie.

jednak zabezpecenia zvysenia percen-
ta zasobovania kvalitnou pitnou vo-
dou. Spravna prax v riadeni spolo¢-
nosti zabezpecujucich pitnu vodu sa
vyrazne podiela kvantitativne i kvali-
tativne na trvalo udrzatelnom rozvo-
ji. Kvalita, ale i efektivnost vodohospo-
dérskych sluzieb, ma dopad na prak-
ticky vSetky spolocenské aktivity.
K UspeSnému rozvoju vsetkych akti-
vit optimalizacie zdsobovania chce pri-
spiet tato, ale i nasledovné konferen-
cie, ktoré budu reagovat na aktualnu
problematiku zasobovania kvalitnou
pitnou vodou obyvatelstva suvisiacu
i s vysledkami a poznatkami z vyvoja,

Ing. Jana Buchlovicova
VodaTim s.r. 0.

vyskumu a vyroby. V zésade sa konfe-
rencie venuju tradi¢cnym témam, ako
sU nové postupy Upravy vody a s nimi
spojené ekonomické otazky investi¢-
nych ¢i prevadzkovych nakladov.
V poslednom obdobi su tradi¢né
témy doplhané o témy zamerané na:
- meranie, reguldciu a automatizaciu
prevadzok upravni vod

Pohlad na predndsatela.

- bezpecnost distribuovanej vody

- zuslachtovaniu vody

- detailnejsie posudzovanie ekono-
mickej naro¢nosti a efektivnosti pri
zasobovani vodou

- problematiku suvisiacu s rekon-
Strukciou vodojemov
- energetickl  ndro¢nost roznych

technoldgii.

Na konferencii ,Nové trendy v oblas-
ti Upravy pitnej vody”, odznelo v Sies-
tich sekciach 28 prednasok a dalsie tri
prednasky boli bez Ustnej prezentacie
publikované v recenzovanom zborni-
ku. Na kazdu sekciu bol dopredu do-
hodnuty generdlny spravodajca, kto-

ry po ukonceni konferencie vypracoval
na danu sekciu generdlnu spravu. Tato
sprava pozostava jednak z prednasok
z konferencie, jednak z diskusie a jed-
nak z poznatkov z praxe.

V prvej sekcii: Koncepéné otdzky roz-
voja voddrenstva, legislativa odzne-
li prednasky zastupcov MZP SR a Uradu
verejného zdravotnictva SR zamerané

na Vodny zdkon a Vodné plany Sloven-
ska na roky 2016 - 2021; Vodné plany
bezpecnosti a Rozvoj verejnych vodo-
vodov a moznosti ich financovania.

Sekcia: Dezinfekcia vody -
chlérovanie dno alebo nie

Generdlny spravodajca: MUDr. Jin-
dra Holikovd; RUVZ Bratislava hlavné
mesto

Chlérovat alebo nechlérovat pitnu
vodu? To je otazka, ktord sa v posled-
nej dobe dostadva do popredia zaujmu
vodohospodarskych odbornikov i laic-
kej verejnosti a dokazom toho je i tato
sekcia konferencie.
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Nieco z histérie - s chlérovanim pit-
nej sa zacalo uz na zaciatku minulého
storocia, v nasich podmienkach na chlé-
rovanej pitnej vode vyrastlo uz viacero
generacii. U¢elom chlérovania bolo za-
hubit alebo asporn obmedzit mnozenie
choroboplodnych zarodkov. Pitnd voda
bola totiz cestou prenosu nebezpec-
nych infekénych ochoreni, ako bol ty-
fus, dyzentéria, cholera a r6zne infek¢-
né hnackové ochorenia. A v tomto svoj
ucel chlérovanie iste splnilo.

Ale o teraz? V sucasnosti je nase
prostredie kontaminované velkym
mnozstvom chemickych latok, ktoré sa
vyskytuju v ovzdusi, vode, péde, potra-
vinovom retazci a do ndsho organizmu
sa dostavaju viacerymi cestami vstu-
pu — dychanim, prehitanim, pokozkou

Zaznamenali sme

Energetickd néaro¢nost provozu
Upraven pitnych vod a moznosti jejiho
snizovani bylo téma, které bylo v letos-
nim roce zafazeno do programu konfe-
rence poprvé. Vyrazné zdrazovani pit-
né vody pro odbératele, MZP v Ces-
ké republice avizované az &tyfndsob-
né zvyseni cen za odbéry podzemni
vody, pfedpokladané zvyseni poplat-
kd za odbéry povrchovych vod pocho-
pitené vede k otazce: Jak se promi-
ta energeticka naro¢nost Upravy pitné
vody do jeji ceny pro odbératele?

Jednim ze zékladnich technicko-
-ekonomickych ukazateld upraven
vody by méla byt jejich energeticka na-
rocnost.

Kvetoslava Soltésova, Slovenska
inovaéna a energeticka agentura,

mérné rozsahlé diskuzi. Ukazalo se, ze
organizatofi zvolili téma, které si urcité
zaslouzi i dalsi pozornost.

Sekcia: Velmi mdkké a velmi tvrdé
vody - negativny vplyv na rozvody
ale aj na ludsky organizmus

Generdlny spravodajca: Ing. Karol
Munka, PhD., Vyskumny ustav vodné-
ho hospodarstva

Vapnik a horcik su stalou sucas-
tou podzemnych a povrchovych véd,
v ktorych sa vyskytuju vacsinou ako
jednoduché dvojmocné katiény.

Pitna voda zohrava délezitu ulohu
pri ochrane fudského zdravia, preto sa
poziadavkam na jej kvalitu zo zdravot-
ného hladiska priklada velky vyznam.
Sucasné poziadavky na kvalitu pitnej

Pohlad do kongresovej sdly

a sliznicami. Preto sa stéle viac zamys-
[ame nad tym, ktoré z nich mézeme
v nasom prostredi obmedzit alebo cel-
kom vylucit.

Z prednesenych prispevkov vy-
plynuli dva trendy. Jednak ide o hla-
danie novych sposobov zabezpeco-
vania epidemiologickej bezpecnos-
ti pitnej vody, ako je napr. UV Zziare-
nie, pripadne aj znama ozonizacia, Ci
mikrofiltracia vody. Tieto sposoby su
drahsie a maju jednu nevyhodu: voda
je v mieste ich posobenia zbavena
choroboplodnych zarodkov, av3ak pri
dalsom prietoku vodovodnych systé-
mom uz nie je chranena proti sekun-
déarnej kontaminacii (neexistuje rezi-
dualny ucinok).

Sekcia: Energetickd ndroc¢nost’
prevddzok UV a moznost jej
zniZovania

Generdlny spravodajca: Ing. Hana
Pottickovd, Cesko-némecka obchodni
a priimyslova komora

Sponzori konferencie

informovala ucastniky konference
o povinnostech a moznostech, které
vyplyvaji na Slovensku ze zakona ¢.
321/2014 Z. z. o energetické efektiv-
nosti. Pfimo v zakoné je uvedeno, ze
provozovatel Veiejného vodovodu
nebo Verejné kanalizace je povinen
sledovat a vyhodnocovat energe-
tickou narocnost provozu verejné-
ho vodovodu nebo provozu verej-
né kanalizace, kazdoroéné do 30.
04. zaslat vysledky svého hodnoce-
ni za predchazejici kalendaini rok
provozovateli monitorovaciho sys-
tému energetické efektivnosti (Vy-
hlaska MH SR ¢. 88/2015 Z. z., stano-
vi rozsah hodnoceni, zptsob vypo¢-
tu a hodnoty energetické Gcinnosti
zdroji a rozvodu energie).
Vzhledem k tomu, ze se problema-
tika snizovani energetické naro¢nosti
ve vodarenskych spole¢nostech teprve
zacind objevovat, neni divu, Ze infor-
mace o pozadavcich legislativy, moz-
nosti ¢erpani dotaci, atd., vedly k po-

vody, upravené na zaklade odporuca-
ni WHO su zaloZzené na medicinskych
dokazoch a vychadzaju z hodnotenia
zdravotnych rizik pri akdtnom i dlho-
dobom poésobeni, za predpokladu ce-
loZivotného prijmu pitnej vody.
Vapnik a hor¢ik su pre fudské zdra-
vie nevyhnutné. Organizmus ich ne-
vie sam vytvorit, preto sa musia doda-
vat ndpojmi a potravou. Maju stanove-
né odporucané denné davky na me-
dzinarodnej i ndrodnej urovni. Vapnik
je nevyhnutny pre mnohé fyziologické
funkcie organizmu, prenos nervovych
vzruchov, kontrakcie svalov a ciev, zra-
Zanlivost krvi. Vapnik ma medzi nut-
rientmi unikatne postavenie, s naras-
tom jeho obsahu a hustoty kosti line-
arne klesa riziko zlomenin. Pri nedo-
stato¢nom prijme vapnika méze dojst
k postupnému rednutiu kosti, boles-
tiam kibov, ¢o méze vyustit do osteo-
pordzy a zvysenej ldamavosti kosti. Ne-
dostatok vapnika je spojeny so zvyse-
nym rizikom vyskytu obli¢kovych ka-
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meriov, hypertenzie, ochoreni ciev
srdca a mozgu a inzulinovej rezisten-
cie. Vad&sina tychto ochoreni aj napriek
liecbe nevedie k Uplnému uzdraveniu.

Horcik je Stvrty najcastejsie sa vy-
skytujuci katiéon v ludskom tele a druhy
najcastejsie sa vyskytujuci katién v in-
tracelularnych tekutinach. Je kofakto-
rom pre viac ako 350 bunkovych enzy-
mov, ktoré su nevyhnutné v energetic-
kom metabolizme. Nevyhnutny je pre
normalny tonus ciev a citlivost na inzu-
lin, je potrebny pre prenos nervovych
vzruchov. Nizke hodnoty horcika su
zistované pri hypertenzii, koronarnej
chorobe srdca, 2. type diabetes melli-
tus a metabolickom syndréme.

Zdravotny vyznam vapnika a hordi-
ka by mal byt zohladriovany uz pri vy-
bere vodarenského zdroja na zdsobo-
vanie obyvatelstva pitnou vodou, na-
kolko na zaklade viacerych studii bolo
zistené, Ze v oblastiach, kde pitna voda
obsahuje vyssiu koncentréaciu vapnika
a horcika, sa u obyvatelstva vyskytu-
je menej kardiovaskularnych ochoreni
a nahlych umrti na tieto ochorenia.

Pri distribucii pitnej vody nie je
vhodna ani velmi mélo mineralizova-
na voda, ktora sa prejavuje zvysenou,
resp. silnou agresivitou a spdsobu-
je kordziu potrubi a beténovych kon-
Strukcii, ale ani tvrda voda, ktora zase
znizuje Zivotnost potrubi a nadrzi tvor-
bou inkrustov.

Sekcia: Opatrenia pred
kontamindciou distribuénych sieti

Generalny spravodajca: Ing. Alena
Tranc¢ikovd, Bratislavska vodarenska
spolocnost, a. s.

Pri prevadzkovani verejnych vodo-
vodov dochédza k neStandardnym ha-
varijnym aj krizovym situaciam, pri kto-
rych kvalita dodavanej pitnej vody ne-
spina kvalitativne poziadavky, stano-
vené legislativou. Pricin, ktoré tento
stav sposobuju je niekolko. K najcastej-
$im pri¢cindm kontaminacie vody vo ve-
rejnom vodovode patria:

1. Prepojenie vlastného vodného
zdroja a verejného vodovodu

2. Materidly pre styk s pitnou vodou

3. Stagnacia vody v potrubi

4. Havarie na verejnom vodovode

Zlozkou vodovodného systému,
ktord je jednoznacne najrizikovejsim
faktorom, je vodovodné potrubie, kto-
rym sa distribuuje pitna voda k spot-
rebitelom, a to ¢asto na velké vzdiale-
nosti s dlhSou dobou zdrzania. Priklady

Zaznamenali sme

kontamindcie vodovodnych sieti zne-
Cistujucimi latkami z roznych zdrojov
a roznych pri¢in dokumentovali pred-
nasky zastupcov vodarenskych spoloc-
nosti i regionédlnych dradov verejného
zdravotnictva.

Kontrolu kvality dodéavanej pitnej
vody realizuje prevadzkovatel verej-
ného vodovodu, ktory musi mat vy-
pracovany program prevadzkovej kon-
troly kvality vody, v zmysle vyhlasky
Ministerstva Zivotného prostredia SR
¢. 636/2004 Z. z., ktorou sa ustanovu-
ju poziadavky na kvalitu surovej vody
a na sledovanie kvality vody vo verej-
nych vodovodoch.

Kontrola kvality pitnej vody sa v su-
¢asnosti vykondva odberom a nasled-
nou analyzou vzorky pitnej vody v la-
boratériu - Standardna kontrola kva-
lity. Nevyhodou Standardnej kontroly
kvality vody je, Ze vysledky z rozborov
suU zname az s casovym odstupom, ked'
voda je uz davno u spotrebitela.

V sucasnosti su uz k dispozicii pri-
stroje na stanovenie vybranych uka-
zovatelov kvality vody v redlnom ¢ase.
Jednd sa o online monitoring kvality
vody, ktory je schopny poskytovat vy-
sledky v (takmer) redlnom case. Pristroj
je mozné pouzit ako systém vcasného
varovania na zachytenie nahlych 3pic¢-
kovych hodnét chemickych a inych to-
xickych polutantov ako napr. tazkych
kovov pocas 30 minut. Vdaka rychle-
mu varovaniu je potom mozné obme-
dzit potencidlne Skody alebo zachytit
sirenie znecistenia do dalsich casti dis-
tribu¢nej siete.

Sekcia: Nové technoldgie v procese
upravy vody (flotdcia, membrdnové
separacné procesy, Cirenie....)

Generdlny spravodajca: Ing. Josef
Drbohlav, Sweco Hydroprojekt, a. s.

Sekcia ,Nové technoldgie v procese
Upravy vody” zahifia predndsky s roz-
nymi témami, ktoré sa dotykaju viet-
kych oblasti pripravy a realizécie rekon-
Strukcie Upravni vod a vodarenskych
objektov. Sekcia zahfha prednasky
na tému aplikacie vodarenskych tech-
noldgii, projektovej pripravy, vysled-
kov vyskumu, skusenosti z prevadzko-
vanej Upravne vody, pouzitia konkrét-
nych technoldgii, riedenia rekonstruk-
cie stavebnej ¢asti vodojemov.

Predprojektovd priprava a spraco-
vanie projektu modernizacie Upravne
vody kladu po stranke technicko-tech-
nologickej i ekonomickej vysoké naro-

ky na odbornu zdatnost timu Specia-
listov, ktori takuto cinnost pripravu-
ju a realizuju. Kvalitativne zhorSovanie
vody, ktoru je potrebné upravit na jed-
nej strane a nutnost znizovat prevadz-
kové naklady na strane druhej je do6-
vodom ze flotdcia, membranové se-
paracné procesy, Cirenie, dvojmateria-
lova filtracia, ale i dalsie technologické
procesy sa za ostatnych pat rokov stali
hlavnymi témami konferencii zaobera-
jucich sa problematikou Upravy vody.

Dolezitost poznatkov, skusenosti
i prevadzkovych merani, ale i nedostat-
kov a navrhov opatreni, je zdokumen-
tované vo viacerych prednaskach (a to
nielen v zborniku odbornych prac tejto
konferencie).

Na konferencii odznelo sedem pred-
nasok, ktoré je mozné zaradit do skupi-
ny, nad ktorymi je potrebné sa zamys-
liet z dovodu uplatnenia vo viacerych
upravniach vody. Zo zaverov predna-
Sok, ale i z diskusie vyplynula nevy-
hnutnost vykonat dokonalu predpro-
jektovu pripravu pri, ¢i uz rekonstrukcii
alebo modernizacii Upravne vody.

ZAVER

V zadsade je mozné konstatovat,
Ze v poslednom obdobi nastal vyraz-
ny posun v progresivnych technolégi-
ach upravy vody, ktoré na zaklade do-
terajsich poznatkov, ale uz i vysledkov,
poukazuju na moznost jednak zlepsit
kvalitu dodavanej vody, ale i vyrazne
ovplyvnit ekonomiku prevadzky. Bude
dolezité, ako sa s touto skutocnostou
vysporiadaju prevadzkovatelia UV. Tre-
ba si uvedomit, Ze i ked je z pochopi-
telnych dévodov technolégia Upra-
vy vody konzervativny odbor, si¢asna
ekonomicka situacia si vyzaduje rych-
lejsie zavadzanie tychto poznatkov
a vysledkov do praxe.

Na zaver by som chcela v mene ce-
Iého organiza¢ného vyboru konferen-
cie vyjadrit vdaku zastupcom sponzo-
rujucich firiem, ktori nam vyrazne po-
mohli pri zorganizovani konferencie,
ako i medialnym partnerom pri pro-
pagacii. Podakovanie patri i vietkym
ucastnikom a prednasajucim.

Pozndmka autora: ~GENERALNU
SPRAVU v plnom zneni je mozné stiah-
nut na web: www.vodatim.sk alebo
na poziadanie ju zasleme e-mailom.
Kontaktnd osoba Ing. Jana Buchlovico-
v4, e-mail: buchlovicova@vodatim.sk

Foto: autor ¢lanku

7-8 2016 Vodohospoddrsky spravodajca

d

35



Zaznamenali sme

Skolenie prvej pomoci pre zamestnancov VUVH

V juni sa na Partizanskej like v loka-
lite Zelezna studienka v prijemnom let-
nom pocasi uskutocnilo $kolenie pre za-
mestnancov VUVH o BOZP a o podani
prvej pomoci pri stavoch bezprostredne

Ukdzka zo skolenia.

ohrozujucich Zivot s praktickymi ukazka-
mi najmodernejsich ozZivovacich tech-
nik, ktoré si zamestnanci Gstavu mohli aj
sami vyskusat. Pozvani boli odborni $ko-
litelia: Bc. Lubo$ Paulovi¢ z Akadémie

prvej pomoci vo Velkych Kostolanoch
a autorizovany bezpecnostny technik
VUVH Kornélia Domonkosova.

Skolenie otvorila generalna riadi-
telka VUVH - Ing. Lubica Kopcova,

Foto: Ing. Pavel Hucko, (Sc.

PhD., ktord privitala vsetkych ucast-
nikov. Autorizovany bezpeénostny
technik VUVH - Kornélia Domonkoso-
va oboznamila zamestnancov Ustavu
s umiestnenim lekarniciek na uréenych

miestach VUVH a aj so spoésobom ich
dopinania a kontroly. Potom uz Bc. Lu-
bos Paulovi¢ z Akadémie prvej pomo-
ci vo Velkych Kostolanoch prednasal
o teoretickych zasadach a o stavoch
bezprostredne ohrozujucich  Zivot,
ako su bezvedomie, zastava dychania
a c¢innosti srdca, Sok a pod. Sucastou
predndasky boli praktické ukazky z po-
skytovania prvej pomoci s pouzitim
najmodernejsich ozivovacich technik
na najmodernejsich vyukovych figuri-
nach. Zamestnanci VUVH si nakoniec
aj sami aktivne vyskusali a nacvicili si
rézne ozivovacie techniky - resuscita-
ciu kompresiami hrudnika s dychanim
z Ust do Ust, spriechodnenie dychacich
ciest, uloZenie postihnutého do stabili-
zovanej polohy a iné. Na zaver sa ge-
neralna riaditelka VUVH - Ing. Lubica
Kopc¢ova, PhD. podakovala prednasa-
jucim za velmi uzitocné a zaroven za-
ujimavou formou podané informacie
a véetkym zamestnancom VUVH za ak-
tivnu ucast na tomto Skoleni.

Ing. Tatiana Vodislavska

Dei otvorenych dveri na M2P SR

Stovky ludi zavitali v tretiu juno-
vU sobotu na Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, ktoré otvorilo svoje bra-
ny pre verejnost. Pre ministra Laszloa
Sélymosa islo o prvy Den otvorenych
dveri (DOD) v kresle $éfa envirorzortu,
o ktoré na isty cas prisiel. Prepozical ho
totiz detom aj dospelym, ktori si prisli
pozriet jeho kancelariu.

Ministra prijemne prekvapila vel-
ka navstevnost aj zaujem hlavne deti
o DOD. ,U mladych ludi je ta najlep-
Sia péda na to, aby sa do buducnos-
ti mohli vychovéavat generécie, ktoré
budu mat uz prirodzeny pristup k pri-
rode,” uviedol s tym, Ze uz od najmen-
Sieho veku v nich treba budovat pove-
domie k ochrane zdravého zivotného
prostredia.

Pocas dfa sa navstevnici mohli za-
pojit do mnozstva vedomostnych su-
tazi, ale i zdbavnych aktivit. Laszl6 S6-
lymos vyzreboval vitazov adrenalino-
vej jazdy na zachranarskej technike
po vode a susi. Dal3i tastlivci ziskali
rodinnu vstupenku do ZOO Bojnice ¢i
poukaz na rodinnu exkurziu na Velko-
lelsky ostrov s odbornym sprievodcom

z Bratislavského regiondlneho ochra-
narskeho zdruzenia (BROZ).

Pre ministerstvo je DOD tiez prilezi-
tostou na pribliZzenie aktivit rezortnych
organizacii. Svoju ¢innost prezentovali

napriklad Slovenska agentura Zivotné-
ho prostredia, Slovensky hydrometeo-
rologicky uUstav, Vyskumny ustav vod-
ného hospodarstva ¢i Statny geologic-

ky ustav Dionyza Stura. Velkému zauj-
mu sa tesil had ¢&i korytnacky zo ZOO
Bojnice.

Vinfostanku Opera¢ného programu
Kvalita Zivotného prostredia sa nav-
Stevnici dozvedeli o moznostiach zis-
kania finan¢nej podpory z eurofondov
na enviroprojekty. Rovnako sa zozna-
mili s programom pre Zivotné prostre-
die a ochranu klimy LIFE, ktory fungu-
je ako doplnkovy nastroj pre financo-
vanie projektov zameranych najma
na ochranu zivotného prostredia, pri-
rody a biodiverzity.

Pred budovou ministerstva bola vy-
stavend zadchrandrska technika aj mo-
bilna stanica na meranie kvality ovzdu-
$ia zo SHMU.

DOD pripravilo MZP v spolupra-
ci so Slovenskym vodohospodarskym
podnikom a Vodohospodarskou vy-
stavbou pri prileZitosti Medzinarodné-
ho dna Dunaja (Danube Day). Jeho su-
¢astou boli aj vyhliadkové plavby, kto-
ré vyuzili stovky zaujemcov. Z paluby
lode si tak mohli pozriet nielen Brati-
slavu, ale aj jej dunajsku prirodu.

Odbor komunikacie, MZP SR
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Zaznamenali sme

Forum inzinierov a technikov Slovenska

V aprili sa v hoteli Centrum v Kosi-
ciach uskuto¢nil jubilejny - 10. roc-
nik konferencie Férum inZinierov

a technikov Slovenska 2016 - FITS
2016. Organizatorom je Zvaz sloven-

Cestné predsednictvo podujatia zlava pp.
Dusza, Kmet, Petrdcs, Mihok, Tusovd.
Foto: Ing. Jozef Krajcovic, EUR ING

skych vedeckotechnickych spolo¢nosti
(ZSVTS). Cielom FITS 2016 bolo poskyt-
nut spolo¢nu platformu pre inzinierov
a technikov z najréznejsich odbornych
oblasti pri hladani rieseni ako odstranit
bariéry vo vyuziti tvorivého potencia-
lu slovenskych vedcov a vyskumnikov.

V rdmci tohtorocnej Ustrednej témy
»Znalostna ekonomika - prepojenie
vedy, vyskumu a praxe”, si Ucastnici
vzhliadli nasledovné prezentacie:

Vitazi

Vecdca roka SR 2015

Centrum vedecko-technickych informd-
cii SR ako priamo riadend organizdcia mi-
nisterstva skolstva, Slovenskd akadémia
vied a Zvdz slovenskych vedeckotechnic-
kych spolocnosti zorganizovali tento rok
19. ro¢nik sutaze vyznamnych slovenskych
vedcov, technolégov a mladych vyskumni-
kov - Vedec roka SR 2015. Tento rocnik
sttaZe sa konal pod zdstitou prezidenta SR
Andreja Kisku.

Za rok 2015 boli ocenenia odovzdané na-
sledujucim osobnostiam:

V kategérii Vedec roka SR

Ing. Janovi Tkécovi, DrSc.

Chemicky ustav, Slovenska akadémia vied
Za vyuzitie nanotechnolégii pri konstruk-
cii réznych zariadeni aplikovatelnych

-

- Prepojenie vedy, vyskumu
a praxe v oblasti novych materialov
a technoldgii (prof. RNDr. Jan Dusza,
DrSc., ¢len Predsednictva Slovenskej
akadémie vied);

- Vedecky, technicky a vzdela-
vaci potencial Technickej univerzi-
ty v Kosiciach ako akcelerator vedo-
mostnej spolocnosti na Slovensku
(prof. Ing. Stanislav Kmet, CSc., rektor
Technickej univerzity v Kosiciach);

- Normy a ich vyuzitelnost v kaz-

dodennom zZivote - vzdelavanie
mladych technikov (prof. Ing. Jozef
Mihok, PhD., predseda Uradu pre nor-
malizaciu, metrolégiu a skisobnictvo
Slovenskej republiky);

A

&
v oblasti glykomiky a diagnostiky rozli¢-
nych ochoreni vratane rakoviny prostaty.
V kategorii Vedkyna roka SR

Doc. Ing. Monike Rychtarikovej, PhD.
Stavebna fakulta, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave

Za aplikaciu znalosti stavebnej a priesto-
rovej akustiky v medzipredmetnom kon-
texte, najma v oblasti virtualnej akustiky,
pri vyskume akustickej orientacie slepych
[udivinteriéri budov a poznatkov psycho-
akustiky pri overovani akustickych veli¢in.
V kategorii Osobnost roka v oblasti
technoldgii

Ing. Danielovi Sloséarovi

Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a ge-
otechnolégii, Technicka univerzita v Kosi-
ciach

Vedec roka SR

- Ajmagnetizmus vie bytzaujima-
vy a uzitoény pre prax (prof. Ing. Jo-
sef Blazek, CSc., Slovenskad magneticka
spolocnost);

- Projekt Chargebrella (Ing. Da-
niel Slosar, UKC ZSVTS Kosice);

- Uspesné zapojenie jedného
z najstarSich potravinarskych za-
vodov Slovenska do dnesSnej sve-
tovej jednotky vo vyrobe potravin
(Ing. Darina Matyasova, UKC ZSVTS
Banska Bystrica);

- Spinea story (Ing. Bartolomej Ja-
nek, CSc., SPINEA, s.r.0., Presov);

-Technologické modifikacie tech-
nolégie delenia vodnym pridom
(doc. Ing. Sergej Hloch, PhD., Technic-
ka univerzita v KoSiciach).

Specifikom tohtoroéného poduja-
tia bolo diskusné férum k téme podu-
jatia, kde okrem prednasajucich vystu-
pil aj prof. Ing. Dusan Petras, PhD., EUR
ING, prezident Zvdzu slovenskych ve-
deckotechnickych spolo¢nosti. V ramci
sldvnostnej ¢asti programu konferencie
boli ¢lenom ZSVTS, za ich aktivnu a obe-
tavu pracu na poli vedy a techniky, odo-
vzdané ocenenia: Cestné uznanie ZSVTS,
Striebornd medaila ZSVTS, Zlatd medai-
la ZSVTS. Ucastnikov podujatia vyrazne
zaujal popoludnajsi program, ktory zahf-
nal vystupenia Uspesnych slovenskych
inZinierov, ktori demonstrovali svoje re-
alne Uspesné skusenosti s prepojenim
vedy apraxe. Tla¢ova sprava ZSVTS
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Za vyvoj prenosného generatora elektric-
kej energie — Chargebrella, ktory dokéaze
nabit rozne mobilné zariadenia.
V kategorii Osobnost roka v progra-
moch EU
Prof. RNDr. Tiborovi Hianikovi, DrSc.
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky,
Univerzita Komenského v Bratislave.
V kategorii Mlada osobnost vedy
Doc. RNDr. Tomasovi Plecenikovi, PhD.
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky,
Univerzita Komenského v Bratislave
Za vynikajucu vedeckovyskumnu a publi-
kac¢nu ¢innost vo fyzike tuhych latok suvi-
siacu s vyuzitim nanotechnolégii v senzo-
rike, biomateridloch a supravodivych ma-
teridloch.

Tlacova sprava ZSVTS
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Pokyny pre formalnu Upravu rukopisov

Ako pisat
to Vodohospodarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardna dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, ¢o zodpoveda cca
1 ¢asopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand strana: cca 34 riadkov. Okraj: hor-
ny, dolny, pravy, lavy: 2,5. Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Ti-
mes New Roman, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky” text, t. j. bez preddefinovanych odstavcov, nad-
pisov, Stylov, zahlavia, zapétia, ap. Pre zvyraznenie niektorych slov a viet moz-
no pouzit tu¢né pismo.

1. Struktira prispevku:

U Nazov - kratky a vystizny

U Anotacia

Nézov a anotéciu (cca. 10 riadkov) dodévajte v slovenskom a anglickom jazyku
(v pripade potreby zabezpecime preklad v redakcii).

Q Uvod

U Samotny text (jednotlivé hlavné casti oddelené medzititulkami)

U Zavery

U Literatdra

Literaturu uvadzajte na konci prispevku v poradi ako je citovana v texte (napr.
[17HUCKO, P.: ...

2. Pisanie zoznamu literatury:

® Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Viydavatelstvi VSCHT Praha 2009. s. 568, ISBN
9788070807019.

® Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, |. 1986: Podzemnd voda - metddy vyskumu a prieskumu. 1
Vyd. Alfa - SNTL Bratislava, 1986, kap. 8. Hydrogeologicky vyskum minerainych
a termélnych vod, s. 303-331, ISBN 87-556-90452.

® Clanok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikova, S. 2010: Nové pravna Uprava
ochrany pred povodiami. In: Vodohospoddrsky spravodajca. 2010, roc. 53, ¢.
3-4,5.8-12.1SSN 0322-886X.

® Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie procesov prebiehaju-
cich v dnovych sedimentoch - tazké kovy vodného diela Ruzin. In: Sedimen-
ty vodnych tokov a nddrzi. Zbornik predndsok z konferencie so zahranicnou Gcas-
tou, Bratislava, Bratislava 16.- 17. maja 2007. Vyd. Slovenské vodohospodarska
spoloénost ZSVTS pri VUVH, 2007, 5. 169-181, ISBN 978-80-89062-51-5.

©® Monografia

Weltonova, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zdkladnymi dielami impre-
sionistickych maliarov a obdobim, v ktorom sa zrodili. Prel. Stanislav Kaclik. 1.
vyd. Bratislava : Perfekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywit-
ness Art - The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.

® Cast monografie

Hudec, I. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan Chlumecky. Martin:
Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie chrbtice a miechy, s. 508-579.

® Zdroj zinternetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované 7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/cv.asp>

3. Citacie v texte prispevku:
Odkazy na literaturu v prispevku uvédzajte v hranatych zatvorkdch [1] atd"

4. Obrazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte originaly v samostatnych subo-
roch. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Odportcame takéto rozliSenie pri posielani obrazkov:

celostranovy obrazok, A4 (210 x 297 mm) = rozlidenie 2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210 mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 X 148 mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografidch sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhodnejsi je formét .jpg;
rozlisenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodavajte farebne.

Vetky obrazky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim uvedte na konci pri-
spevku.

5. Sucastou kazdého prispevku musi byt:

« celé meno a titul autora (autorov)

«» Uplna adresa pracoviska, telefonne cislo, e-mail

+¢ UpInd adresa bydliska

« rodné cislo

«» dislo uctu (v pripade, ak chcete zaslat honorér na bankovy tcet)

Autor tym zaroven dava suhlas vydavatelovi asopisu — Zdruzeniu zamestna-
vatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku - so spracovanim osobnych
Udajov v zmysle zékona ¢. 428/2002 Z. z. o ochrane osobnych udajov.

6. Posielajte nam iba origindlne prace:

Ak bol Va3 prispevok uverejneny v inej publikdcii, alebo odznel na konferencii,
semindri, ap., uvedte to na konci prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduje redakénd rada a v pripade
potreby ich postupuje na odborné lektorovanie.

Prosime Vas o dosledné dodrziavanie tychto pokynov pre formalnu tpra-
vu prispevkov, usetrite nam tak mnoho ¢asu, ktory mézeme venovat tvo-
rivejsej praci.

Tesime sa na spolupracu s Vami na strankach Vésho Vodohospodarskeho spra-
vodajcu.

Vsetky dalsie otazky Vam radi zodpovieme telefonicky alebo mailom:

tel.: 02/593 43 404

e-mail: hucko@vuvh.sk, kolacanova@vuvh.sk

© Vodohospoddrsky spravodajca
dvojmesacnik pre vodné hospodarstvo a zivotné prostredie
rocnik 59
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Dodavatel technologickych celkov
tistiarni odpadovych vod a Gpravni vod

T )
énvi-pur
s 7

Drenazny systém Leopold typu S a SL

Rovnomerna distriblcia pracieho vzduchu po celej
ploche filtra umoZiiuje dosiahnut vynikajice vysledky
prania filtrov, a to i pri roznom zloZeni wrstiev
filtratného média.

Vyhody a pouiitie technolégie Leopold

» Nizka hmotnost pre I'ahk( manipulaciu

» Materidl - ve'mi odolny a nekorozivny
vysokohustotny polyetylén (HDPE)

» Povrch zniZujici nebezpetie kalcifikacie

» Odstrafiovanie zakalu a vioEkovitych suspenzii po
koagulacii pri Gprave vody

» Odstrafiovanie suspendovanych latok pri Eisteni
odpadovych vod

» Tercidlne Eistenie odp. vad a zmdktovanie vody

DrenaZny systém UV Plzefi

ENVI-PUR.SK, s.r.0. www.envi-pur.sk
Obch ancelaria Milan Drda, konatel
Zvolenska 27
821 09 Bratislava
Slovenska republika

fon: +421 91 897 897
info@envi-pur.sk
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VodaTim
- Bezpecna pitna voda
zdravie a ekologia

A vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve

(f: VodaTim s.r.o.

Zvolenska 27, 821 09 Bratislava
e-mail: vodatim@vodatim.sk
www.vodatim.sk
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A odber a analyza vzoriek vody
M navrh tec hnolégie upravy vody

A poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technoldgii a technologickych zariadeni na upravu vody

A dodavka technologickych zariadeni
A\ prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

) organizovanie konferencii a seminarov
v oblasti pitnych vod

A ginnost podnikatelskych, organizaénych
a ekonomickych poradcov '

A dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov
na &istenie, pranie
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2. rocnik sutaze
PRE VODU

Nadacia Ekopolis v spolupraci s Nestlé organizuje uz druhy rocnik sutaze PRE VODU. Cielom siitaZe je prispiet k zodpovednému
a efektivnemu nakladaniu s vodou prostrednictvom opatreni Setrnych k prirode. Stitaz ma ambiciu prepojit nadanych mladych ludi
s tymi, ktori hladaju inSpiracie a rieSenia a ktori chcii riesit konkrétne problémy s vodou v svojich mestach a obciach.

VR
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B ekopolis < Nestle

,Pre Nestlé je zodpovedné hospoda-
renie s vodou prioritnou témou. Neuspo-
kojujeme sa len s Usporami vody v zavo-
doch. Ideme dalej a chceme do ochrany
vody zapojit SirSiu verejnost a predovset-
kym mladych fudi, ktorym ddvame moz-
nost uplatnit svoju kreativitu a ziskat cen-
né skusenosti s vyvojom projektu,” uvied-
la Martina Silhanova, manazérka CSR Ne-
stlé Cesko a Slovensko.

Do 31. augusta 2016 moézu obce,
mestd nominovat konkrétnu situdciu/
problém, ktory sa tyka zadrzania alebo
vyuzitia dazdovej vody, sucha, povodni,

=, |
. d .

Roinik 2015/2016

Sutaz

nagkia
ekopolis
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PRE VODU

Odmena pre vifaza sitaze - 1.miesto

odnosu pody z poli alebo ¢istenia vody.
Tym, Ze obec zada do sutaze svoju situa-
ciu, ziska nové napady a pohlady na rie-
Senia, ktoré budu spracované do formy
jednoduchych studii a tie moze vyuzit
tak, ako bude potrebovat. “V tomto roc-
niku by sme chceli upozornit na proble-
matiku udrzatelného hospodarenia s vo-
dou v polnohospodastve, v ktorom je
pre zabezpecenie zdravych potravin li-
mitujuca castokrat prave dostato¢nd
kvalita, ale aj mnozstvo vody,” dopina
Martina B. Paulikova, programova mana-
Zérka Nadacie Ekopolis.

Viac informdcii o sutazi Nestlé PRE VODU

Sutaziaci Studentia mladiludia sibudu
moct vybrat konkrétne zadanie od obce
¢i mesta ako tému pre vypracovanie su-
tazného navrhu. Uzéavierka Studentskych
prac je 31. januéra 2017. Sest sutaznych
timov Studentov postupi do findle, kto-
ré sa uskutocni 10. marca 2017. Tri oce-
nené navrhy mladych fudi ziskaju odme-
nu 1 100 €, 550 € a 200 €. Po skon¢eni su-
taZe dostanu zapojené obce sutazné na-
vrhy a budu ich moct vyuzit pre rieSenie
problémov s vodou tak, ako budu potre-
bovat.

ziskate u programovej manazérky Martiny B. Paulikovej na
paulikova@ekopolis.sk, prevodu@ekopolis.sk a na www.sutazprevodu.sk.

Kontakt pre média:
Rébert Kicina, kontakt pre média, robert.kicina@sk.nestle.com +421 907 706 112
Eva S¢epkova, PR manazérka Nadacie Ekopolis, scepkova@ekopolis.sk, +421 908 565 464




