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NAVRH RIESENIA ODSTUPOVYCH VZDIALENOSTi POZIARNYM
MODELOM

DRAFT SOLUTION OF STAND-OFF DISTANCES BY A FIRE MODEL

DOROTA HODULOVA, STANISLAVA GASPERCOVA

ABSTRACT: This paper presents a case study of a selected aspect of the fire safety solution for buildings, namely stand-off
distances. This issue is addressed in two ways, a prescriptive approach using STN 92 0201 - 4 and using the PyroSim modelling
tool. The paper contains a description of the calculation of stand-off distances using the prescriptive approach and a description
of the determination of stand-off distances using the PyroSim modelling tool with a comparison of the results of the stand-off
distances for a selected area of an apartment. This paper aims to highlight the differences that arise in the determination of
spacing distances when some input data are changed and to compare them with the results with simulations.
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Poziarna bezpecnost stavieb je schopnost stavebnych objektov odolavat a branit poSkodeniu zdravia
a stratam na zivotoch ludi, zvierat a majetku v pripade poziaru. K tomu aby bolo mozné realizovat
stavbu je potrebné, aby boli spinené vSetky poziadavky na protipoZiarnu bezpecnost stavby, ktoré su
uvedené v projektovej dokumentacii protipoZiarnej bezpecénosti stavby. Pri analyze problematiky
rieSenia poZiarnej bezpecnosti stavieb na Slovensku sa vychadza zo v8eobecne platnych pravnych
predpisov a slovenskych technickych noriem (dalej len "STN"). STN nie suU pravne zavazné, ale ich
znenie je zavazné, ak sa vykonavaci predpis odvolava na STN (Projekt PBS, 2024; Zakon &. 314/2001)
Protipoziarna bezpecnost stavieb sa na Slovensku sa riesi Slovenskymi technickymi normami (dalej len
#STN):

- STN 92 0201 — 1 az 4 Protipoziarna bezpec¢nost’ stavieb.

- STN 92 0400 Zasobovanie vodou na hasenie poziarov.

- STN 92 0202 — 1 Vybavenie stavieb hasiacimi pristrojmi

- STN 92 0241 Obsadenie stavieb osobami.

- Dalsimi STN, ktoré vyplyvaju z rieSenia konkrétnych stavieb, a na ktoré sa odvolavaju jednotlivé

normy.

V sucasnosti neexistuje spésob, ako stopercentne predvidat spravanie poZiaru a jeho u&inky na budovy,
ale je mozné ich odhadnut pomocou dostupnych nastrojov. Medzi takéto nastroje patria aj poziarne
modely. Poziarne modely predstavuju technolégiu, ktora umoznuje simulovat poziare, najma v
uzavretych priestoroch. Vdaka tejto technolégii mézeme predpovedat spravanie a priebeh poziarov,
¢im moézeme Ucinne bojovat proti ich vzniku, a tym eliminovat Skody na majetku a najma chranit’ Zivoty
a zdravie obyvatelov tychto stavieb. Implementacia poziarnych modelov do praxe je vSak z hladiska
rieSenia poziarnej bezpecnosti stavieb zatial neznama, no na ich aplikaciu staci stanovit okrajové
podmienky v jednotlivych oblastiach riedenia poZiarnej bezpeénosti stavieb, za ktorych by poskytovali
podobné vysledky ako pri normativhom pristupe.

Cielom ¢&lanu je poukédzanie na mozZnosti rieSenia odstupovych vzdialenosti ako &asti rieSenia
protipoZiarnej bezpecnosti stavieb pomocou modelovacich nastrojov a porovnanie vysledkov simulacii
s preskriptivnym pristupom podfa STN 92 0201 -4. Tento prispevok sluzi na poukazanie moznosti
rieSenia problematiky poziarne nebezpeéného priestoru stavieb pomocou modelovacich nastrojov
v dalSich vyskumoch.



1. MOZNOSTI RIESENIA ODSTUPOVYCH VZDIALENOSTI
RieSenie podla STN 92 0201 — 4: Odstupové vzdialenosti

Odstupova vzdialenost, alebo inak povedané poziarne nebezpe&ny priestor stavby, je priestor okolo
stavby, v ktorom je mozZné prenesenie poziaru salanim tepla, alebo padajucimi Castami horiacej
konstrukcie. Na to aby sa zabranilo preneseniu poZiaru z jednej stavby na druhu, je potrebné odstupové
vzdialenosti dodrziavat. Odstupové vzdialenosti sa rieSia na zaklade STN 92 0201 — 4 Odstupové
vzdialenosti, v ktorej je popisané ako sa tieto vzdialenosti stanovuju, na zaklade akych podmienok, ako
sa pocitaju a ur€uje sa ich presna hodnota. Najbeznejsim vypoctom poziarne nebezpeného priestoru
v stavbe je odstupova vzdialenost od uplne poziarne otvorenych pléch, napriklad okien stavby (STN 92
0201 -4, 2000).

Odstupova vzdialenost' Uplne poziarne otvorenej plochy poziarneho Useku sa uréuje podfa rovnice (1)
(STN 92 0201 - 4, 2000):

Spo
po = 22+100 <100 (1)

Kde: p, je podiel poziarne otvorenych pléch k ploche steny v %
Spo je velkost poZiarne otvorenych pléch v m?
S, je plocha obvodovej steny, v ktorej su poziarne otvorené plochy v m?

Ak poziarne otvorené plochy nie su rozmiestnené po celej ploche obvodovej steny, zvoli sa tato plocha

¢o najmensia s dizkou /1 (m) a vyskou hs (m), v ktorej leZia véetky poZiarne otvorené plochy. Uréenie
Spo @ Sp je znazornené na Obrazku 1 (STN 92 0201 — 4, 2000).
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Obrazok 1 UrCenie Spo a Sp (STN 92 0201 — 4, 2000)

Po ziskani podielu poziarne otvorenych ploch k ploche obvodovej steny sa urci odstupova vzdialenost
d podla normy STN 92 0201 — 4, Tabulky 3. V norme sa nachadza viacero tabuliek v zavislosti od vysky
obvodovej steny hy, v ktorej sa nachadzaju poziarne otvorené plochy. Po vybrati vhodnej tabulky sa
konkrétna odstupova vzdialenost pre obvodova stenu poZiarneho Useku uréi podlfa dizky I, tejto
obvodovej steny, podielu poZiarne otvorenych ploch v % a podfa hodnoty vypoc&tového poziarneho
zatazenie p, (kg.m2), alebo ekvivalentného ¢asu trvania poziaru t. (min) (STN 92 0201 — 4, 2000).
Poziarne nebezpecny priestor je ohrani¢eny plochou, ktora je vedena rovnobezne s poziarne otvorenou
plochou poZiarneho Useku. PoZiarne nebezpecény priestor pred poZiarne otvorenou plochou poZiarneho
Useku je po stranach ohraniCeny ovalnou plochou s rovnakym polomerom, ako je odstupova
vzdialenost. Osi poZiarne nebezpe&ného priestoru su totoZné s hranicami poZiarnej otvorenej plochy
a rovinami, ktoré vychadzaju z hranic poZiarne otvorenej plochy a zvieraju s riou uhol 160°. VySkovo sa
poziarne nebezpeény priestor poZiarneho Useku uréuje podobne ako po stranach. Ur€enie poZiarne
nebezpecného priestoru po stranach je znazornené na Obrazku 2 a urenie poziarne nebezpecného
priestoru vyskovo je znazornené na Obrazku 3 (STN 92 0201 — 4, 2000).
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Obrazok 2 Poziarne nebezpecny priestor po stranach (STN 92 0201 — 4, 2000)

POZIARNE

2. NEBEZPECNY
M S PRIESTOR

g

5

T
) Ba
“\\j

L_POZIARNY
USEK
o9
¥
= o

=
%3 3

Obrazok 3 Poziarne nebezpecny priestor na vysku (STN 92 0201 — 4, 2000)
RieSenie poziarnymi modelmi

PoZiarne modely su navrhové poZiare zaloZzené na ohrani¢enej oblasti pouZitia Specifickych fyzikalnych
parametrov, ktoré sluZia na projektovanie protipoziarnej bezpec€nosti stavieb, hodnotenie mozZnosti
evakuécie objektov, na vytvorenie navrhov zariadeni na odvod tepla a splodin horenia, vySetrovanie
pri€in vzniku poZiarov a jeho priebehu (Vrablova, 2013).

Softvér FDS je pocitacovy program ureny na rieSenie problémov z oblasti technickej poziarnej ochrany
a zaroven je nastrojom k $tudiu zakladnej dynamiky poziaru a spalovania. Program bol navrhnuty pre
Studie, ktoré sa zaoberaju manipulaciou s dymom a aktivaciou poziarnych zariadeni, a rekonstrukcie
obytnych a priemyselnych poziarov. FDS ¢&ita vstupné parametre, Udaje, z textového suboru, pomocou
ktorych riedi riadiace rovnice popisujuce vyvoj ohfia a zapisuje vystupné udaje do suborov ur€enych
pouzivatefom. FDS je volne dostupnym programom (McGrattan, 2021).

Program PyroSim je grafickym pouzivatelskym rozhranim pre FDS, ktory je spolu s vizualizaénym
programom Smokeview integrovany do systému PyroSim. Tento systém poskytuje okamZita vstupnu
spatnu vazbu a spravny format pre FDS. PyroSim ponuka funkcie vytvarania geometrie v 2D a 3D
zobrazeniach. V ramci geometrie je mozné vytvaranie objektov, ich zoskupovanie, replikacia &i ich
flexibilné zobrazenie. Program PyroSim umozriuje importovat’ a exportovat subory programu FDS, ktory
kontroluje spravnost Udajov. PyroSim taktiez umozriuje importovat niektoré typy formatov suborov
programu AutoCAD, v ramci ktorych su jednotlivé geometrie programu reprezentované ako vodiace
Ciary alebo prekazky (PyroSim, 2014).

V PyroSim je mozné merat odstupové vzdialenosti. Tie sa meraji pomocou Roviny (Slice), ktora sa
umiestni vodorovne na jednu z osi x, y alebo z. Dalej sa urgi veli¢ina, ktora bude meran4, teda Hustota
tepelného toku, ktorej kriticka hodnota pre meranie poziarne nebezpec¢ného priestoru je 18,5 kW.m-=2.
Priklad vytvorenia Roviny a merania odstupovej vzdialenosti je znazorneny na Obrazku 4.
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Obrazok 4 Meranie odstupovej vzdialenosti v PyroSim pomocou Roviny

2. ODSTUPOVE VZDIALENOSTI VO VYBRANOM PRIESTORE

Vybranym priestorom pre zistenie a porovnanie odstupovych vzdialenosti bol poZiarny usek bytu. Byt
pozostaval z obyvacej izby prepojenej s kuchyfiou a jedalfiou, spalne, kupefne s toaletou, komory
a chodby. Byt mal 3 okn4, jedno sa nachadzalo v spélni, dalSie dve v obyvacej izbe s kuchyriou. Na
Obrazku 5 je zobrazeny pddorys bytu, v Tabulke 1 su uvedené rozmery jednotlivych miestnosti a okien
v byte.

Obrazok 5 Pddorys bytu

Tabulka 1 Rozmery miestnosti bytu

Miestnost/Okno Sirka [m] Dizka [m] Vyska [m]
Obyvacia izba 3,7 4,0 2,5
Kuchyna s jedalfiou 5,3 3,9 2,5
Spalha 3,0 3,0 2,5
Kupelna s toaletou 2,2 1,9 2,5
Komora 3.1 1,9 2,5
Chodba 1,4 59 2,5
Okna 1,2 - 1,1

Riesenie podl'a STN 92 0201 - 4: Odstupové vzdialenosti

Vzdialenost poziarne nebezpecného priestoru sa pocita na zaklade podielu poZiarne otvorenych pléch
k ploche obvodovej steny v % podfa vzorca (1). Pri vypocCte velkosti poziarne otvorenych ploch je iba
jeden spdsob ako ju zistit, a to s€itanim pléch otvorov. Pri zistovani plochy obvodovej steny, v ktorej su
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poziarne otvorené plochy je viacero spdsobov, ktoré ovplyviiuju vyslednu hodnotu podielu poZiarne
otvorenych ploéch k ploche steny. Zalezi to od toho, kolfko okien sa v obvodovej stene nachadza a ako
su rozmiestnené. V nasledujucej Casti prace sa preukazu mozné spdsoby pocitania odstupovych
vzdialenosti (STN 92 0201 — 4, 2000).

Podfa STN 92 0201 — 4 sa dalej odstupové vzdialenosti ur€uju na zéklade Tabulky 3 a Tabulky 6.
Tabulka 3 sa v Slovenskej technickej norme vyuziva na urCenie odstupovych vzdialenosti vo
vSeobecnosti, teda sa mbze pouzit aj na poziarne useky bytov. Tabulka 6 je ur€ena odstupovym
vzdialenostiam poziarnych usekov, ktoré tvoria obytné bunky v stavbe na byvanie (STN 92 0201 — 4,
2000).

Odstupové vzdialenosti obyvacej izby a kuchyne

Vypocet Spo Spo = 2% (1,2 x1,1)
Spo = 2,64 m?

Vypocet Sp

Plocha obvodovej konstrukcie sa pocCita ako tesné ohrani¢enie okien
S,1=58*11
S,1 = 6,38 m?

Plocha obvodovej konstrukcie sa poéitala z dizky, ktora tesne ohraniduje okna a z vysky, ktora sa
rovnala vyske priestoru

Sp2 =58%2,5

Spz = 14,5m?

Na zaklade ziskanych medzi vypoctov bolo mozné stanovit dve hodnoty podielu poZiarne otvorenych
ploch k ploche obvodovej steny.
Po1 = 0,4137 =41,37%
Doz = 0,182 = 18,2 %

Hodnoty podielu poZiarne otvorenych ploch k ploche obvodovej steny sa nasledne zobrali do Tabulky
3 a Tabulky 6 STN 92 0201 - 4. Podla Tabulky 3 sa uvedené hodnoty vloZili do jej prvej Easti, ktora sa
zaobera hodnotami odstupovych vzdialenosti pri vySke obvodovej steny h, do 3 m. V oboch pripadoch
bola dizka obvodovej steny rovnaka, a to 5,8 m, preto sa brali hodnoty z tabulky z &asti, kde hodnota /,
bola do 9 m. V ramci €asti podielu poZiarne otvorenych ploch k ploche obvodovej steny sa pre prvy
vypocet brala hodnota do 60 % a v druhom vypocte do 20 %. KedZe byt ako poziarny uUsek sa rieSi
v ramci protipoziarnej bezpecnosti ako nevyrobna stavby, tak sa muselo zistit' vypocétové poziarne
zataZenie tohto poZiarneho useku p,. Tato hodnota sa mézZe stanovit bud vypoétom podla STN 92 0201
—1, alebo zjednoduSenym sp6sobom odcitania hodnoty p, z tejto normy, konkrétne z Prilohy K, Tabulka
K1, v ktorej sa hodnoty vypoctového poziarneho zatazenia sa ur€ili na zaklade Polozky 16 — Byty,
bytové domy, rodinné domy, domovy déchodcov vratane prisluSenstva. Na zaklade tejto poloZky bola
stanovena hodnota p, na 50 kg.m-2. Nasledne sa urcili hodnoty odstupovych vzdialenosti:

di; =44m

dy,y=11m

Podla Tabulky 6 sa odstupova vzdialenost’ uruje na zaklade hodnoty podielu poziarne otvorenych
pléch k ploche obvodovej steny a podla dizky poZiarneho useku Dizka poZiarneho useku je v tomto
pripade 10 m, takze z tabulky sa zobrala hodnota do 15 m. Z podielu poziarne otvorenych pléch
k ploche obvodovej steny sa brali hodnoty do 20 % a do 60 %. Nasledne sa urc€ili hodnoty odstupovych
vzdialenosti:

di, =45m

d,, =08m
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Odstupové vzdialenosti spalne

Rovnakym sp&sobom ako pri ur€ovani odstupovych vzdialenosti pre obyvaciu izbu s kuchyfiou sa
postupovalo pri spalni.

Vypocet Spo Spo =12 1,1
Spo = 1,32 m?

Vypocet Sp

Plocha obvodovej konstrukcie sa pocCita ako tesné ohrani¢enie okien
Sps =12%1,1
Sps = 1,32 m?

Plocha obvodovej konstrukcie sa pogitala z dizky, ktora tesne ohranituje okna, a z vysky, ktora bola
rovna vyske priestoru
Spa=12%25
Sps =3m?

Na zaklade ziskanych medzi vypoc&tov bolo mozné stanovit dve hodnoty podielu poziarne otvorenych
pléch k ploche obvodovej steny.

Doz =1 =100%

Dos = 0,44 = 44 %

Podla Tabulky 3, jej prvej Casti, ktora sa zaobera hodnotami odstupovych vzdialenosti pri vySke
obvodovej steny h, do 3 m sa urdila odstupova vzdialenost podia dizky obvodovej steny 1,2 m, teda
brala sa hodnota I, do 4,5 m. V rdmci Casti podielu poZiarne otvorenych pléch k ploche obvodovej steny
sa pre prvy vypoclet brala hodnota do 100 % avdruhom vypoéte do 60 %. Rovnako ako
v predchadzajlicej ¢asti sa hodnota vypocétového poziarneho zatazenia brala z normy, p, na 50 kg.m-=2.
Nasledne sa urcili hodnoty odstupovych vzdialenosti:

ds; =4,7m

dy=34m

Podla Tabulky 6 sa odstupovéa vzdialenost ur&ila podla dizky poZiarneho Useku 7 m, takZe z tabulky sa
brala hodnota do 9 m. Z podielu poZiarne otvorenych pléch k ploche obvodovej steny sa brali hodnoty
do 100 % a do 60 %. Nasledne sa urcili hodnoty odstupovych vzdialenosti:

ds; =59m

dyp =4m

RieSenie odstupovych vzdialenosti v PyroSim

V programe PyroSim boli odstupové vzdialenosti rieSené dvomi spésobmi. Prvym spésobom bolo
namodelovanie celého bytu v PyroSim, zadefinovanie poZiarov a nasledné sledovanie odstupovych
vzdialenosti. Druhy spdsob bol zjednodu$eny, nakolko bol poZiar bytu priradeny malej ploche, ktora

odhorievala a nasledne sa sledovali odstupové vzdialenosti.

Odstupové vzdialenosti namodelovanim celého bytu

V ramci tohto spésobu sa ako prvé namodelovala vypoctova siet s rozmermi 10 x 13 x 2,5 m. Bunky
vypoctovej siete boli nastavené na velkost 0,25 x 0,25 x 0,25 m. Nasledne bolo vytvorenych 5
materidlov, ktoré su uvedené v Tabulke 2 spolu s ich vlastnostami. Tieto materidly boli vybrané
z dostupnej databazy programu PyroSim. Nésledne z tychto materialov boli vytvorené povrchy, ktoré su
popisané v Tabulke 3.
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Tabulka 2 Materidly a ich vlastnosti (PyroSim, 2014)

Specifické . , Koeficient
.. Hustota ) Vodivost . e .
Material [kg.m"] teplo [kJ.kg [W.m".K] Emisivita [-] absorpcie
g- 1K1 m [m]
Betén 2280 1,04 1,8 0,9 0,0005
Pena 28 1,7 0,05 0,9 0,0005
Plast 1380 1 0,1 0,95 0,0005
Drevo 450 1 0,1 0,9 0,0005
Latka 100 1 0,1 0,9 0,0005
Tabulka 3 Povrchy a ich popis
Povrch Hrabka [m] Zlozenie Vzor
Stena 0,1 Betén 100 %
Nabytok 0,1 Drevo 100 % ‘
e Pena 90 %
Sedacia ¢ast 0,1 Latka 10% ‘
Koberec 0,01 Latka 100 %
TV 0,1 Plast 100 %

Dalej bol vytvoreny priestor pozZiaru, jednotlivé miestnosti s rovnakymi rozmermi ako sa pouzili pri
vypocte odstupovych vzdialenosti pri vypo&toch podla normy. TaktieZ miestnosti spalfia a obyvacia izba
boli zariadené, nakolko v nich sa nachadzalo najviac horlavych materialov. V priestore spélne bola
vytvorend postel, dva noéné stoliky a skrifia. V obyvacej izbe bola vytvorena sedacia suprava, stolik,
skrine, televizia a koberec. Zariadenie tychto dvoch miestnosti bolo vybrané na zéklade pédorysu a na
zaklade definovaného poziaru, ktory bude popisany nizSie. Namodelovany priestor obyvacej izby je
znazorneny na Obrazku 6 a spalne na Obrazku 7.

Obrazok 6 Priestor obyvacej izby v PyroSim

Obrazok 7 Priestor spalne v PyroSim
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Dal$im krokom bolo zadefinovanie poziaru. PoZiar bol vytvoreny pouzitim povrchu Horéak (Burner), ktory
bol zadefinovany pomocou hodnét rychlosti uvolfiovania tepla v ¢ase. Jednotlivé hodnoty rychlosti
uvolfiovania tepla v €ase boli vybrané z Katalégu rychlosti uvolfiovania tepla, ktory pochadza
z Ceského vysokého ugeni technického v Prahe (Wald, 2017). Z katalégu poZiarov bol vybrany poziar
obyvacej izby a spalne. V obyvacej izbe sa mala nachadzat sedacia suprava, skrinky, stolik, televizor
a koberec. V spalni to mala byt postel, dva no&né stoliky a skrifia. Na zaklade tohto zariadenia bol
zariadeny byt aj v simulacii. KedZe sa poZziare vztahovali na celu miestnost, tak poziare boli priradené
podlahe miestnosti. Rychlosti uvolfiovania tepla pre jednotlivé miestnosti sa nachadzaju v Katalégu
rychlosti uvolfiovania tepla (Wald, 2017). Dalej boli vytvorené Roviny, ktoré sluZili na meranie
odstupovych vzdialenosti. Roviny boli vytvorené tri, kazda rovina bola vedena stredom okna vo
vertikalnom smere. Roviny boli nastavené na meranie parametru Hustota tepelného toku. Poslednym
krokom bolo nastavenie parametrov simulacie, ktoré zostali na predvolenych hodnotach programu.

Odstupové vzdialenosti zjednoduSenym spésobom

V rdmci zjednoduSeného spdsobu sa v PyroSim vytvorili dve simulacie. Jedna simulacia bola zamerana
na odstupovu vzdialenost pri poziari spalne, druha pri poziari obyvacej izby, teda sa odstupové
vzdialenosti poziarneho Useku posudzovali samostatne pre kazdui miestnost. Ako prvé sa vytvorili
v PyroSim vypoctové siete. Vypoctove siete mali rozmery 20 x 5 x 5 m. Velkosti vypoctovych buniek
boli nastavené na 0,1 x 0,1 x 0,1 m, teda boli menSie ako v prvej simulacii, nakolko tieto simulacie boli
jednoduchsie a kvoli vagsej presnosti vypoétov to bolo vhodnejsie. Dal$im krokom bolo vytvorenie
Povrchu poziaru. V kazdej simulacii sa vytvoril jeden povrch, ktory reprezentoval poziar obyvace;j izby
alebo spalne. Poziare boli definované na zaklade Rychlosti uvolfiovania tepla v Case podla Prilohy A.
Nasledne bol vytvoreny Otvor, ktorému bola priradena vyplf povrchu poziaru. Tento otvor mal rovnaké
rozmery ako okna podfa pévodného projektu. Otvor bol umiestneny v strede steny s rozmermi 5 x 5 m.
Dalej boli okrajom siete priradené povrchu Open, ktoré mali simulovat otvoreny priestor pre unik splodin
horenia. Nasledne boli vytvorené Roviny na meranie odstupovych vzdialenosti so zaznamenavanim
parametru Hustoty tepelného toku. Roviny boli vedené stredom okien vo vertikdlnom smere. Nasledne
boli nastavené parametre priestoru poziaru, ktoré zostali na preddefinovanych hodnotach programu. Na
Obrazku 8 je zobrazeny priestor simulécie poZiaru obyvacej izby zjednoduSenym sposobom.

Obrazok 8 Priestor simulacie poZiaru obyvacej izby zjednoduSenym spdsobom

Odstupové vzdialenosti z programu PyroSim sa museli ziskat odC€itanim odstupovej vzdialenosti
grafickych vysledkov simul&cii, a to tak, Ze sa na stupnici dosiahnutych hodnét Hustoty tepelného toku
vyznacila hodnota 18,5 kW.m2, ¢im program v miestach dosiahnutia tejto hodnoty vyfarbil v rovine
bunky Ciernou farbou. Priklad zaznamenanych odstupovych vzdialenosti pri simulacii celého bytu je
zobrazeny na Obrazku 9. Priklad zaznamenanych odstupovych vzdialenosti pre zjednoduSené
simulacie, konkrétne pre miestnost obyvacej izby je zobrazeny na Obrazku 10 a pre spalfiu na Obrazku
11.
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Obrazok 9 Odstupova vzdialenost’ simulécie celého bytu

Obrazok 11 Odstupova vzdialenost zjednoduSenej simulacie spalne

3. VYSLEDKY A ZAVER

Na zaklade jednotlivych vypoctov a simulacii sa ziskali vysledky odstupovych vzdialenosti pre poziarny
usek bytu, konkrétne pre jeho 3 okna. Odstupové vzdialenosti podlfa STN 92 0201 - 4 boli ziskané
vypoctom. Odstupové vzdialenosti z programu PyroSim bolo potrebné ziskat odpocitanim odstupovej
vzdialenosti z grafickych vysledkov simulacii. Hodnoty odstupovych vzdialenosti z vypoctov a simulacii
sa nachadzaju v Tabulke 4.

Tabulka 4 Hodnoty odstupovych vzdialenosti

Miestnost’ Od§tupova’
vzdialenost
Obyvacia izb 21
Zjednoduseny spdsob yvarla 129 '
. . . Spalia 1,5
Simulacie Obyvacia izba 0.3
Simulacia celého bytu Spalia 0.3
i . . Obyvacia izba 4.4
T h k
Podla esné ohraniCenie okien Spalna 47
Tabulky 3 Vyska hy je vySka Obyvacia izba 1,1
L priestoru Spalna 3,4
Vv
ypocy Tesné ohranienie okien Obyvacia izba 4.5
Podla Spalna 59
Tabulky 6 Vyska hy je vySka Obyvacia izba 0,8
priestoru Spalia 4

Ako mozno vidiet, tak vysledky pre odstupové vzdialenosti pri simulacii celého bytu su velmi malé,
naopak pri zijednodudenom spésobe su niekolko nasobne vacsie. Tato skutocnost bola spdsobena tym,
Ze pri simulacii celého bytu bol poziar urCeny podlahe bytu, teda samotné teplo a sledovany parameter
hustoty tepelného toku nemal dostatoénu intenzitu, aby sa dostal cez okno von z miestnosti, pozZiarneho
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useku. Pri zjednodusenom spésobe bol poziar priradeny samotnému oknu, teda sledovany parameter
hustoty tepelného toku priamo vyZaroval do vonkajSieho prostredia a preto bola odstupova vzdialenost
zaznamenana vacSia. V ramci simulacii, by bolo vhodnejsie vyuzivat zjednoduseny sp6sob simulacie
odstupovych vzdialenosti, nakolko sa usetri ¢as straveny nad simulaciou priestoru poZziaru, ale taktiez
odstupové vzdialenosti vychadzaju vacsie, teda su na strane bezpecénosti. Pri rieSeni odstupovych
vzdialenosti pomocou vypoctov podfa STN 92 0201 — 4 je vidiet, Ze &im je podiel poziarne otvorenych
pléch k ploche obvodovej steny vacsi, tym je aj vacsia odstupova vzdialenost. Z tohto dévodu je na
strane bezpecnosti, aby plocha obvodovej konstrukcie, v ktorej sa nachadzaju poziarne otvorené plochy
bola ¢o najmensia, teda podiel vyjde najvacsi a teda aj odstupova vzdialenost bude vacsia. Taktiez je
viditelny rozdiel medzi urCenim odstupovej vzdialenosti podfa Tabulky 3 a Tabulky 6. Hodnoty
odstupovych vzdialenosti vychadzaju priblizne rovnaké, niekedy je hodnota vysSia podlfa Tabulky 3
a niekedy podla Tabulky 6, avSak mala by sa vyuzivat Tabulka 6, nakolko je na to urena.

Na zaklade porovnania vysledkov jednotlivych vypodtov a simuléacii je vidiet, Ze medzi jednotlivymi
vysledkami odstupovych vzdialenosti je zhoda, aje teda mozné, aby sa implementovalo poziarne
inzinierstvo do urCovania odstupovych vzdialenosti stavieb, k ¢omu je ale potrebné vytvorit vacsie
mnozstvo simulacii a vypoctov na réznych typoch stavieb, o mdze byt predmetom rieSenia dalSich
vyskumov.
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