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ABSTRAKT

MOTKO, Daniel: Aplikdcia modelu hospodarskeho cyklu vo vybranej krajine. —
Ekonomickd univerzita v Bratislave. Fakulta Hospodarskej informatiky; Katedra
operacného vyskumu a ekonometrie. - doc. Ing. Karol Szomolanyi, PhD.. — Bratislava: FHI,

2023, Pocet stran: 42

Bakalarska praca sa zaobera hospodarskymi cyklami a naslednym vytvorenim modelu pre
Slovensku republiku. Hospodarske cykly st neodmyslitel'na sucast’ kazdej ekonomiky sveta.
Hospodarsky cyklus ma zvidcsa dve casti, rast apokles. Podla toho, v ktorej Casti
hospodarskeho cyklu sa ekonomika prave nachadza, je ovplyvnené spravanie spotrebitela,
firiem aj §tatu. Hospodarske cykly sa lidia ich amplitidou a diZkou, preto je dolezité
porozumiet’ ako sa spravaju jednotlivé zloZky ekonomiky v jednotlivych obdobiach. V tejto
praci sa budeme venovat’ vyvoju poznatkov o hospodarskych cykloch od minulosti az po
pritomnost’. Nasledne budeme vypracovavat model. Na vypracovanie modelu vyuzijeme
mikroekonomické poznatky a poznatky zekonomickej teoérie. Pred aplikdciou si
zanalyzujeme ekonomicky vyvoj Slovenskej republiky a nasledne preskimame a vytvorime

grafy hospodarskych cyklov ktoré sa v tomto vyvoji nachadzaju.

Kracové slova: hospodarsky cyklus, spotreba, investicie, HDP, model, spotrebitel’



ABSTRACT

MOTKO, Daniel: Application of Bussines Cycle Model in Selected Country. — University
of Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics; Department of Operations
Research and Econometrics. - doc. Ing. Karol Szomolanyi, PhD.. — Bratislava: FHI, 2023,
Number of Pages: 42

Bachelor thesis with business cycles and creation of a model for Slovak republic. Business
cycles are integral part of every economy in the world. Most of the time business cycles can
be separated into two parts, growth and decline. Depending on which part of the cycle
economy is in, behaviour of consumer, firm but also a state is influenced. Business cycles
differ in their amplitude and length. That is why understanding how other subjects of the
economy behave in each part is of upmost importance. In this thesis we will adress how the
knowledge of business cycles evolved through time. Then we will create the model. To
create our model, we will be using knowledge from microeconomics as well as knowledfe
from economic theory. Before we apply the model to Slovak republic, we will analyze
economic growth the country went through and we will examine and graph out business

cycles that take place in this economic growth.

Keywords: Business Cycle, Consumption, Investment, GDP, Model, Consumer
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Uvod

Hospodarske cykly su vzdy a vSade pritomné, a priamo aj nepriamo ovplyviiuji nas
kazdodenny zivot. V dnesnej dobe st obzvlast’ viditeIné, ¢i sa jedna o Velka ekonomicku

krizu v roku 2008 alebo o ekonomick situaciu po nedavnej pandémii COVID-19.

Hospodarske cykly nas zaujimaju, pretoZze pocas expanzie realne HDP rastie,
spotreba a investicie si vysoké, zamestnanost' rastie a nezamestnanost zvycajne klesa.
Naopak pocas recesie realne HDP klesa, spotreba, investicie a zamestnanost’ je nizka a

nezamestnanost’ rastie. Pocas recesie je naro¢né ngjst’ a udrzat’ si pracu.

Ciel'om prace je analyzovat priebeh ekonomického cyklu v podmienkach slovenske;j

republiky na baze modelu redlneho hospodarskeho cyklu

1. Vytvorit ekonomicky model

2. Aplikovat’ model na podmienky vybratej krajiny.

Predmetom prvej cCasti tejto prace je historia a vyvoj poznatkov o hospodarskych
cykloch a ich pri¢inach. V tejto Casti bakaldrskej prace sa zaoberame pri¢inami cyklického
vyvoja ekonomiky, rastom HDP pocas expanzie a jeho poklesom pocas recesie. Tieto

fluktuacie zvycajne trvaji kratke obdobie jedného alebo dvoch rokov.

Druha cast’ prace je venovana vypracovaniu modelu a spravaniu spotrebitela.
Vybudovanie modelu hospodarskeho cyklu zacneme pomocou jeho mikroekonomickych

zakladov. Tieto zaklady vysvetl'uju ako sa jednotlivi spotrebitelia a producenti rozhodujt.

V tretej Casti budeme aplikovat’ nas model a skimat’ reakcie investicii a spotreby na
jeden ale aj viacero Sokov. Pozrieme sa na to ako sa spravaju a kol’ko obdobi bude trvat’ kym
sa vratia na povodni hodnotu. V tejto kapitole eSte vytvorime trendy HDP, investicii
a spotreby. Porovname ich s vyvojom v redlnom svete a izolujeme si cyklicku zlozku, ktora

budeme analyzovat’. Ur&ime si pocet cyklov, ich dizku ako aj vrcholy v ich vyvoji.

Posledna stvrta ¢ast’ bude venovana vysledkom tejto prace, a porovnanie ekonomiky

podl'a modelu so skuto¢nost’ou.

Na vypracovanie tejto prace boli pouzité hlavne tieto tri diela: Macroeconomics
napisané autormi Mathias Doepke, Andreas Lehnert a Andrew Sellgern, Macroeconomics,
Siesta edicia, napisand autorom Stephen D. Williamson a Macroeconomics, A modern

approach napisané autorom Robert J. Barro.



1.Hospodarsky cyklus

Hospodarsky cyklus st pravidelné vykyvy ekonomiky spdsobené Sokmi na

ekonomiku alebo zmenami v nej.

Podla Williamsona (2017), hospodarsky cyklus je opakovand fluktuacia ktoré sa
vyskytuje v redlnom HDP. Takéto kolisanie ma vzdy dovod, ako napriklad naruSenia
ekonomiky a ekonomické Soky. VacSina tedrii stavia na propagacnom mechanizme ktory
zvacsuje Soky. Pokial’ narusenia nie st sami o sebe dostatocne vel'ké, aby boli zodpovedné
za kolisanie, musi byt pritomny nejaky propagacny mechanizmus ktory pretvori malé,
kratkodobé Soky na vel'ké, dlhotrvajice ekonomicke kolisanie.

Podl'a Howarda J. Shermana (2014) sa hospodarske cykly vyskytuju vo vsetkych
kapitalistickych ekonomikach. Hospodarsky cyklus méze podl'a neho byt definovany ako
expanzia ekonomickej aktivity, (merand indikdtormi ako vykon, zamestnanost’ a zisky)
nasledovana jej kontrakciou (vratane zniZenia produkcie, masivnej nezamestnanosti,
a stratami firiem a bankrotmi.). Nema typickll periodicitu, ale rovnakd sekvencia
ekonomickych javov sa neustdle opakuje. Kazdy cyklus je iny, ale existuje mnoho
pravidelnych alebo podobnych sekvencii, ktoré ndjdeme v kazdom hospodarskom cykle.

Stadium monetarnej Statistky pre Francuzsko, Anglicko a USA priviedlo
francuzskeho Statistika Clémenta Juglara k tomu, Ze krizy st iba etapy v opakujicich sa
hospodarskych cykloch. Podl'a Juglara (2012) su cykly predovsetkym vlastnost'ou ekonomik
s vysoko vyvinutym trhom a priemyslom, del'bou prace a externym obchodom a pouzivanim

uverov.
1.1 Historia

Kniha ,,A General Theory of Employment, Interest, and money“, ktor napisal John
Maynard Keynes a bola publikovana v roku 1936 zmenila pohl'ad ekonémov na hospodarske
cykly arolu ktort vnich zohrdva vladna politika. V rokoch ktoré¢ nasledovali zacalo
Keynesovské zmyslanie dominovat makroekondémiu v Sest'desiatych rokoch vicsina
ekonomov akceptovala, Ze Keynesovské modely hospodarskych cyklov zachytavajua

kratkodobé spravanie ekonomiky.

Pre Keynesovské modely, ktoré¢ existovali pred osemdesiatymi rokmi bola
neflexibilita cien a mzdy klI'i¢ové pre mechanizmy spdsobujuce ekonomické Soky, ktoré boli

pri¢inou fluktuacie HDP. V tomto starom pohl'ade na hospodarske cykly, to, ze sa ceny
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amzdy pomaly hybali k ich efektivnym hodnotdm naznacovalo, Ze monetarna a fiskalna

politika zohrava rolu v stabilizacii ekonomiky po agregovanych Sokoch.

V Sestdesiatych rokoch boli prominentné konflikty nazorov medzi monetaristami
a Keynesovcami. Monetaristi verili, ze monetarna politika je efektivnejSia na stabilizovanie
ekonomiky ako fiskalna, ale pochybovali, Ze vlada dokaze doladit’ ekonomiku. Monetaristi
tvrdili, ze doba, pocas ktorej by bola politika efektivna, bola velmi kratka. Keynesovci
tvrdili, Ze monetarna politika je v porovnani s fiSkalnou zanedbatelna, a, ze vlada by mala
mat’ aktivnu rolu vo vedeni ekonomiky tak, aby stabilne rastla. Staré Keynesovské modely
vsak boli podl'a via¢siny makroekonomov dostacujuce a preto nechali nezhody medzi dvoma

skupinami vyrie$it’ empirickym dékazom.

Tento pohlad sa vSak zmenil so zaciatkom revolucie raciondlnych ocakéavani.
Poprednymi zastupcami boli Robert Lucas, Thomas Sargent, Neil Wallace a Robert Barro.

Dva zakladné principy, ktoré vznikli v tomto obdobi boli:

1. Makroekonomické modely by mali vychadzat zmikroekonomickych
principov. Mali by byt zalozené na preferenciach, technologii
a optimalizacnom spravani spotrebitel'ov a firiem.

2. Modely s flexibilnymi mzdami acenami moézu slizit na skimanie

makroekonomickych fenoménov.

Tieto principy boli vSeobecne akceptované. Prvy princip bol akceptovany takmer
okamzite a druhy nebol. Casom bolo jasné na zaklade druhého principu, Ze flexibilita mzdy
a cien nevylucuje aktivnu ulohu vladnych politik a Keynesovské myslienky mozu byt

opisané aj modelmi s flexibilnymi cenami a mzdou.
1.2 Model realneho hospodarskeho cyklu

Tedria realneho hospodarskeho cyklu bola predstavena Finnom Kydlandom
a Edwardom Prescottom v osemdesiatych rokoch. Kydland a Prescott chceli zistit, ¢i
Standardné modely ekonomického rastu podriadené ndhodnym Sokom produktivity dokazu

kvantitativne a kvalitativne napodobnit’ uz odsledované hospodarske cykly.

Mnozstvo faktorov moze viest k zmenam celkového faktoru produktivity. Kazda
zmena, ktora vedie k zvySeniu celkového vykonu pri rovnakych vstupoch, vedie k zvysSeniu
celkového faktoru produktivity. Kydland a Prescott Studovali model v ktorom peniaze

nehrali rolu.
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1.3 Ekonomické Soky a propaga¢né mechanizmy

Existuje velké mnozstvo typov ekonomickych Sokov ardzne typy narusenia

ekonomiky. V tejto praci si spomenieme iba zopar prominentnych. Medzi tieto patria:

Technologické Soky — Produkcéné funkcie v realnom svete sa neustale menia. Stale
objavujeme nové technologie ako roboty alebo pocitace, ktoré sa neustale vyvijaji a menia
produkéné procesy a zvySuju celkovu produktivitu. Stroje a nové vybavenie vsak nie je
bezchybné, moze sa pokazit’ alebo fungovat’ inak ako bolo predpokladané, ¢o produktivitu
znizi. Nahradenie starych technoldgii a vyrobnych procesov len zriedka prebehne hladko
a problémy, ktoré sa vyskytnu, tiez maju dopad na celkovu produktivitu.

Prirodné Soky a prirodné Kkatastrofy — Mnohé odvetvia ako napriklad
pol'nohospodarstvo alebo cestovny ruch st zavislé od priaznivého pocasia. Nepriaznivé
pocasie ovplyviiuje vykon tychto sektorov. Zmena vo vykone sektora nasledne sposobuje
rast alebo pokles celkovej ekonomiky. To isté plati aj pre prirodné katastrofy. Tieto typy
Sokov mdzu byt za urcitych podmienok vnimané ako technologické Soky.

Peniazné Soky — Tieto Soky pochadzaju z menovej politiky. Preto nahodné zmeny
zdrojov penazi alebo trokovych mier mézu byt povazované za zdroj fluktuacii ekonomiky.

Politické Soky — Vlada priamo cez vladne podniky, ale aj nepriamo cez regulacie
a predpisy, vplyva na ekonomiku krajiny. Preto zmeny datiovych zakonov, vladne vydavky
a protimonopolné regulacie st zdrojom zmien v ekonomike.

Sok zmeny preferencii - Zmeny preferencii spotrebitela taktiez sposobuji
fluktuacie. Moda a trendy sa relativne rychlo menia a mozu sposobit’ fluktuacie napriklad

v oblastiach vyzoru a umenia.

Takéto Soky st do istej miery pritomné v kazdej ekonomike, ale predpokladame, Ze
nie st dostatoCne vel'ké na to, aby priamo vysvetlili hospodarske cykly. A aj napriek tomu.
7ze mbze realne HDP vzrast’ alebo klesnit’, je nepravdepodobné, aby bol niektory Sok
dostatocne vel’ky, aby spdsobil dlhodobejsie niekol’kopercentné zmeny v HDP bez toho, aby
sme o tom vedeli. Preto mézeme tvrdit, Ze v ekonomike su pritomné mechanizmy ktoré

zosilnuju ekonomické Soky a §iria ich ¢asom. Tieto mechanizmy mézu byt’ napriklad:

Dynamicka substitiicia: Soky s negativnym vplyvom na produktivitu znizuja
hrani¢né vynosy prace a ostatnych faktorov vyroby. Ak hrani¢né produkty klesnu,
spotrebitelia mozu preferovat’ vacsie vyuzitie volného ¢asu na tikor prace. Uroveti prace by

klesla ¢o by niekol'’konasobne zvicsilo negativny vplyv na vystup. A ked’Ze spotrebitelia
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preferuju stabilny profil spotreby, ak nastane Sok, znizia svoje uspory. Takato Cinnost
nasledne povedie k znizeniu investicii a niz§iemu kapitalu v budicnosti. Preto aj kratkodoby

Sok mdze mat’ vplyv na buducnost’.

Stale ceny: Prisposobenie cien je prominentny sposob, ktorym trhové ekonomiky
reaguju na zmeny v ekonomike. Negativny Sok na produktivitu méa za nasledok znizenie
hrani¢ného produktu prace, realne mzdy by sa museli znizit", aby sa prispdsobili dopyt prace
a ponuka. Prisposobenie vSak nemdze nastat’ ak st mzdy z nejakého dovodu neflexibilné.
Neflexibilné mzdy by teda viedli k nezamestnanosti a strate vynosov, ktora je vicsia ako

priamy efekt Soku. Stale ceny produktov by mali za nasledok vel'mi podobné reakcie.

Problémy vo finan¢nom sektore: Na to, aby bola firma privedena k bankrotu staci
aj maly Sok. Toto ovplyvni iné firmy alebo banky, ktoré v minulosti poskytli pdzicku teraz
zbankrotovanej firme. To méze mat’ za nasledok retazovu reakciu vd’aka ktorej d’alsie firmy
vyhlasia bankrot, a v extrémnych pripadoch moze viest’ aj k zlyhaniu banky. Zlyhanie banky
ma Siroké ekonomické dopady, ked’Zze ovplyvni vSetkych veritelov a dlznikov. Seridzne

ekonomické krizy su Casto sprevadzané alebo zhorSené sériou zlyhani bank.

Na teodrie modelov hospodarskych cyklov sa mézeme pozerat dvoma sposobmi.
Niektoré teodrie tvrdia, ze cykly sa v ekonomike vyskytuju kvoli zlyhaniu ekonomického
systému. Kvoli problémom a nedokonalostiam v trhovom mechanizme, ekonomiky zazivaju
recesie pocas ktorych nedosahuju efektivnu Groven vystupu a zamestnanosti. Takéto teorie
sa spoliehaji na problémy vo financnom sektore, stale ceny a d’alSie zlyhania prisposobeni
ekonomiky ako su propaga¢né mechanizmy. Za popredné zdroje ekonomickych fluktuacii
povazujeme technologické a penazné Soky. V tejto kategorii je zahrnuty aj Keynesov model

vynosu.

Druhy spdsob ako sa pozerat’ na hospodarske cykly je, ze hospodarske cykly su
vnimané ako optimélna reakcia ekonomiky na nevyhnutné $oky. Soky su §irené dynamickou
substitticiou v efektivnom trhovom mechanizme. Za hlavné zdroje ekonomickych fluktuacii
su povazované technologické Soky. Tieto modely su Casto oznacované ako modely realneho

hospodarskeho cyklu.

S takmer istotou mézeme povedat, Zze oba pohl'ady na ekonomické fluktuacie su
pravdivé. Vel'ké ekonomické poklesy ako vel’ka hospodérska kriza v USA alebo kriza v Azii
su uzko spojené s naruSeniami finan¢ného sektoru. Zlyhanie bank a financna nestabilita

zohravala vel'mi délezitu tlohu v oboch pripadoch.
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Vicsina hospodarskych cyklov nie je sposobena tak zdvaznymi zmenami ako vysSie
spominana Velka hospodarska kriza v USA alebo kriza v Azii. V povojnovej historii sa
nevyskytla kriza ktora by sposobila porovnatel'ne velku stratu vynosov ako medzi rokmi
1929 a 1933. Ekonomovia si stale klada otazku ¢i hospodarske cykly maju rovnaké zdroje
ako Velka ekonomicka kriza v USA. Zastupcovia Keynesovského modelu, ktory hovori
o pomalom prispdsobeni ekonomiky, tvrdi, Ze &no. Naopak teoretici realneho
hospodarskeho cyklu tvrdia, Ze pripady ako Vel'ka hospodarska kriza su odlisné od beznych
hospodarskych cyklov, maju odlisné zdroje a Ze obyc¢ajné cykly moézu byt vysvetlené

optimalnou reakciou efektivneho trhového systému na ekonomické Soky.
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2. Model realneho hospodarskeho cyklu

V tejto kapitole sa budeme venovat’ prvému kroku z cielov prace. To znamena, Ze
budeme vytvarat model na tvorbu ekonomického cyklu v podmienkach Slovenskej

republiky.
2.1 Tvorba modelu

Ciel'om tejto prace je vypracovanie modelu hospodarskych cyklov a jeho nasledovna
aplikdcia na Slovensku republiku. Pri vypracovani modelu budeme vychadzat
z predchadzajucich prac a s§tadii. Vo vicSine pripadov modely zahiiaji spotrebitel'ov
zijucich neobmedzene dlho ahospodarske cykly st tvorené ndhodnymi naruseniami
produkénych moznosti. Vypracovanie a vyrieSenie takéhoto modelu nie je jednoduché,
a Casto sa nedokaze prist’ na konkrétne rieSenie problému, preto v tejto praci pouZivame
numerickl aproximaciu. Pre zjednoduSenie tejto problematiky vyuzijeme predpoklad,
v ktorom spotrebitelia ziji iba dve obdobia. Nas model nebude az taky presny ako podrobny
model realneho hospodarskeho cyklu, ale bude dostato¢ne presny na ilustraciu hlavnych

myslienok teorie realnych hospodarskych cyklov.

V modelovom svete sa vyskytuje sekvencia prelinajucich sa generacii. Kazdé
obdobie sa narodi jedna generacia spotrebitelov, a kazdy spotrebitel’ Zije dve obdobia. Pre
zjednodusenie nasej prace predpokladame, Zze v kazdom obdobi sa narodi prave jeden
spotrebitel’. Cudia pracuju len pocas jedného obdobia, toho v ktorom sa narodili. V druhom
obdobi uz nepracuju a ziju z tspor z prvého obdobia. V tejto praci horné indexy oznacuju
obdobie v ktorom je ¢lovek narodeny a dolné indexy oznacuju aktudlny rok. Index cf teda
znamena, Ze sa jedna o spotrebu v obdobi # pre spotrebitel'a narodeného v obdobi 7 a cf, ; je
spotreba toho istého spotrebitela v obdobi ¢#+1, ked je uz na déchodku. Spotrebitelia sa

nezaujimaju o vol'ny ¢as. Funkcia uzitoCnosti pre spotrebitel'a narodeného v roku ¢ je:
t .t — t t
u(cg, cerq) = In(er) +1In(eryq)

Dalej budeme predpokladat’, e spotrebitel’ kladie rovnaka vahu na obe obdobia
a pocas jedného obdobia ziji prave dvaja l'udia. Jeden prave narodeny, ktory je mlady
a pracujuci, a jeden narodeny v predchadzajucom obdobi ktory uz nepracuje. V kazdom
obdobi prave narodeny, pracujuci ¢lovek dodava jednu jednotku prace a dostava mzdovy

prijem w;. Ked’Ze spotrebitelom nezaleZi na volnom ¢ase, dodavka prace je ur¢end. Prijem
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mdzeme pouzit' dvoma spdsobmi. Mdze byt pouzity ako Uspory & alebo ako spotreba cf.

Rozpocet mladého spotrebitel’a je zapisany rovnicou:
ct+ ke =w,

To znamena, ze mzdu za pracu vypocitame suctom spotreby pracujuceho spotrebitela ct
5 t

a jeho uspor k.

V obdobi ¢ + 1 je spotrebitel’ narodeny v predchadzajucom obdobi ¢ na dochodku a
nepracuje, pozicia uspory k; firme ktora ich vyuzije ako kapital a vrati mu r;+;, znehodnotenie
kapitalu, teda Cast’ pdzicky, ktord sa nevrati je oznacena o, pre ktoru plati, ze 0< J <I.

Rozpocet dochodku je zapisany rovnicou:
t —
Ceor = ke X (1 =8 + 141)
Tato rovnica nam hovori, Ze spotreba je rovna navratu z ispor.

Domaécnost narodena vobdobi ¢ maximalizuje svoju uzitocnost, ktora je

podmienena obmedzeniami rozpoctu a cenami, ktoré su dané:

_max_{In(cf) +In(ct11)}
tCt+1tt

Za podmienok:
ct+ ke = wy
Clor = ke X (1 =8 +1144)

Vdaka Podmienkam moézeme zapisat’ maximalizatnu funkciu uzitocnosti nasledovnym

spdsobom:

max {ln(wt — k) + ln(kt Xx(1-6+ rt+1))}

Ct:Cry Rt

Podmienka prvého radu vzhl'adom na 4;, je zapisana ako :

1 1—6+T‘t+1
0= +
we—ke ke X (1= 6+ 1p41)

Po vyrieSeni dostdvame rovnicu na vypocet Uspor:

W
ky = —
72
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Z rovnice vychadza, ze bez ohl'adu na budiici navrat kapitalu si pracujtci spotrebitel’
uspori polovicu svojho prijmu. Vieme, ze prijmovy a substitucny efekt sa pri logaritmickych
preferenciach vynuluji. Vdaka tomu vieme, Ze nezalezi kolko spotrebitelovi vratia
v budiucom obdobi, Gspory pracujiceho spotrebitel'a budu vzdy rovné polovici jeho mzdy.
Tento fakt vyuzijeme, pretoze kvoli ekonomickym Sokom, od ktorych zalezi 7:+;, nebudeme

r+1 poznat. A ked’ze vyuzivame logaritmicku uzito€nost, neistotu neberieme do tvahy.

Okrem naSich dvoch spotrebitel'ov, ekonomika obsahuje este jednu firmu, ktorej
produkcia zaleZi od kapitalu k.; aprace /. Pracu dodava mlady, pracujuci spotrebitel
a kapital dodéava spotrebitel’ na dochodku. Miera vratenia kapitalu je 7., a mzda je w;. Funkcia

produkcie ma formu Cobb-Douglasovej funkcie:
flekeq) = Atlgktl—_fl

V tejto rovnici a oznacuje podiel kapitalu na HDP, a je v intervale od nula do jedna,
zatial’ Co A; je parameter celkovej produktivity a zdroj Sokov v tejto ekonomike. Budeme
predpokladat’, ze A, je nachylny na zmeny a my budeme sledovat’ ako tieto zmeny v celkovej
produktivite faktorov azdrojov ekonomickych Sokov vplyvaju na ekonomiku.

Maximaliza¢na funkcia zisku firmy v obdobi t je:

all-a
max {Aclf k=1 — welp — 1eke—q}
titt-1

Pomocou prvej derivacie ur¢ime podmienky prvého radu.
Parcialnymi derivaciami podl'a /; dostaneme:

Al kT — w, =0
A parcialnymi derivaciami podla k:.;:

Al —a)lFki s — 1, =0

Kedze mlady spotrebitel’ dodava jednu jednotku prace, nase /;/= 1. Vd’aka tomu vieme pouzit’

podmienky prvého radu na vypocet w; a 7
wy = Acakif
re=A4,1—-a)k: 5

Ked'ze produkéna funkcia mé konStantné vynosy, v ekvilibriu nedosahuje ziadny

zisk. Toto tvrdenie si mdzeme overit dosadenim wr a 7, spit’ do maximalizacnej funkcie
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zisku. Mzda je priamo imerna celkovej produktivite faktorov 4;. Na zaklade toho, Ze celkova
produktivita faktorov A; je zdrojom ekonomickych Sokov, mézeme tvrdit, Ze mzdy su
procyklické. Ak sa celkova produktivita faktorov 4; zvysi ako nasledok pozitivneho Soku,
mzdy pdjdu rovnako nahor. To, Ze mzdy v readlnom svete st rovnako ako v nasom modeli

procyklické naznacuju empirické dokazy.

Na uzatvorenie modelu si eSte musime urcit’ obmedzenia tykajuce sa odbytov tovaru,

prace a kapitalu.
V case ¢t sit obmedzenia odbytu tovaru dané nasledujucou rovnicou:
t o t-1 — A japl-a
Ct + Ct + kt - Atlt kt—l + (1 - 6)kt_1

Na l'avej strane rovnice sa nachadza pouzivany tovar, spotreba mladého spotrebitel’a,
spotreba starého spotrebitel’a a ispory mladého spotrebitel'a. Na pravej strane sa nachadza

tovar ktory je dostupny, terajSia produkcia a kapital, ktory nam zostane po opotrebovani.

KedZe mlady spotrebitel vzdy dodava jednu jednotku prace, obmedzenie pre
uvedenie trhu prace do rovnovahy je /;= 1. Na privedenie kapitalového trhu do rovnovahy,
je nutné, aby kapital dodavany spotrebitel'om narodenym v obdobi ¢ — 7 bol rovnaky ako

kapital, ktory pozaduje firma. Oznacenie k:.; pouZijeme pre dodany aj poZadovany kapital.

Ekonomika je najlepSie opisana problémom spotrebitela, problémom firmy,
podmienkami zaétovania trhu, a nahodnymi sekvenciami parametrov produktivity {A;}7=;.
Predpokladdme, Ze v prvom obdobi uz mame jedného spotrebitel’a na dochodku s kapitalom
ko.

Ak je sekvencia parametrov produktivity {A;};=,, ekvilibrium ekonomiky je alokacia

t .t-1 o - w -
{ct, e k1, Le}iZ, acien {ry, we}iZ, tak, aby:

Cez dané ceny, alokécia {cf, cf™, ky_1,l;}32, poniika optimalne moZnosti spotrebitelom
a firmam

Vsetky trhy st v rovnovahe

Teraz mame k dispozicii vSetko Co potrebujeme na preskumanie hospodarskych
cyklov v tejto ekonomike. Kombinaciou optimalnej volby uspor mladého spotrebitel’a

s rovnicou pre mzdu dostaneme vyraz:

1
kt = EAtakg:{x
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Tato rovnica nam opisuje sposob ktorym sa Sok asom 3iri ekonomikou. Soky
celkovej produktivity faktorov A; priamo ovplyviiuji kapital, ktory bude pouZity na
produkciu v nasledujicom ¢asovom obdobi, k. To znamena, ze ak Sok nastane v terajSom
obdobi, mdze viest’ k nizSiemu vystupu v buducich obdobiach. Dovod pre tento jav je, Ze
spotrebitel’ si prijem rozdel'uje rovnomerne medzi spotrebou a tisporami. Ak kvoli Soku
spotrebitel’ znizi svoje uspory, tak si vyrovna aj spotrebu. Pre spotrebitel’a je najlepsie ak si
rozdeli dopady Soku do oboch obdobi svojho Zivota. Preto jeden Sok mdze spdsobit’ cyklus,

ktory trva niekol’ko ¢asovych obdobi.

Teraz sa pozrieme ako Soky ovplyviuju reakciu agregovanej spotreby
a agregovanych investicii. V skutocnom svete s agregované investicie ovel’a volatilnejSie
ako agregovana spotreba. Potrebujeme skontrolovat’ ¢i je to pravda aj v modeli, ktory sme
doteraz vytvorili. Na to, aby sme to skontrolovali si najprv musime zadefinovat’ agregovanii
spotrebu a investicie. Po upraveni obmedzeni na uvedenie trhu do rovnovahy dostaneme

nasledovnu rovnicu:
Cg + Cg_l + kt - (1 - 6)kt_1 - Atltakg:{l

V tejto rovnici vidime, ze na pravej strane sa nachddza produkcia vroku z.
Agregovana spotrebu definujeme ako sucet spotreby pracujiicej osoby a osoby na déchodku,
zatial' Co agregované investicie definujeme rozdiel medzi kapitdlom vtomto obdobi
a degradovanym kapitalom v predchadzajuicom obdobi. Tuto rovnicu moéZeme zapisat

nasledovne:
Cc+1, =Y,
Kde:
Co= ct+ci?
I =k — (1—=06)k,4
Y, = A df kY

Spotreba mdze byt zapisand ako rozdiel medzi agregovanymi investiciami

a vynosom:
=Y — I

= AdfkiZf + (1 =8key — k¢
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1
Po uprave tejto rovnice dostaneme spdsob ako vypocitat’ spotrebu:
1
Ct = (1 - EC{) Atkt:-l__f{ + (1 - 6)kt_1

Investicie mo6zu byt’ zapisané ako rozdiel medzi vynosom a agregovanou spotrebou:

I =Y, — G
apl-a 1 1-a
= Altke=1 — (1 - §a> Ak = — (1= 8k
Rovnako ako pri spotrebe, upravou dostaneme vyraz na vypocet investicii:

1
= EAtakg:f - (1 - 6)kt_1

Nas zaujima ako C; a I; reagujil na zmeny v technologickom parametri 4;, Najprv
preskimame relativne zmeny. Elasticitu dvoch premennych vypocitame ako percentudlnu

zmena zavislej premennej x vzhladom na percentudlnu zmenu nezavislej premennej y.

. . .. v/ , ox Vels , p .
Matematicky je elasticita vypocitana ako 5% Pouzitim tohto vyrazu ziskame rovnicu na

vypocet elasticity spotreby vo vztahu s technologickym parametrom. Po dosadeni

premennych dostaneme rovnicu:

9C Ar (1- %a) Acki=t

= <1
04 Ce (1 - Z@)AKEE + (1= Doy

Rovnakym spdsobom odvodime rovnicu na vypocet elasticity investicii vo vztahu

s technologickym parametrom:

1 _

1 _
04 I 7Atakg_f‘ — (1= 8k

>1

Relativna zmena v investiciach je vicSia. Jednopercentna zmena v A; povedie
k zvySeniu investicii o viac ako jedno percento a k zvySeniu spotreby o menej ako jedno
percento. Co sa tyka zmeny v zavislosti od technologickych Sokov, investicie st
volatilnejSie. To je pravda aj pre investicie v realnom svete. Na presné velkosti zmien by

sme museli Specifikovat’ premenné o a J a odmerat’ hodnoty ako st 4.
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Ak sa pozrieme na absolitne zmeny investicii a spotreby, odhalime, Ze absolitna
zmena je vyssia pri spotrebe ako pri investiciach. Tento vysledok nie je zhodny s vysledkami
z realneho sveta, v ktorom je to naopak. Nas model zlyhava pretoze I'udia ziju prili§ kratko.
V hospodarskych modeloch realneho sveta st menSie rozdiely v spotrebe v porovnani
s investiciami, vychadza z toho, Ze spotrebitelia sa snazia usmernit’ svoju spotrebu. V naSom
modeli su na toto vel'mi limitované moznosti. Dochodca nemébze svoju spotrebu upravovat’
vobec, zatial' o mlady to mdze jedine v budiicom obdobi. Preto mdézeme porovnatelne
velku cast’ Soku sledovat’ v spotrebe. V modeloch s obyvatelmi zijucimi bez obmedzeni
bude absolutna zmena prave naopak, teda spotreba bude ovel’a mensia ako absolitne zmeny

v investiciach.
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3.Aplikacia modelu

Na lepSie priblizenie hospodarskych cyklov v naSom modeli, si budeme simulovat’
ekonomiku, aby to bolo mozné, najprv si musime zadat’ parametre, konkrétne povodny
objem kapitdlu avygenerujeme sériu nahodnych Sokov. Na vypocet spotreby,
investicii, vykonu a objem kapitalu v ekonomike pre akykol'vek pocet obdobi vyuzijeme
rovnice modelu, ktoré sme si pripravili v predchadzajucej kapitole. Potom mozeme porovnat’

vysledky nasho modelu k hospodarskemu cyklu v redlnom svete.

Dva parametre ktoré si v modeli musime zadat’ st a a J. Za a si zvolime a = 0.5 a za
0 si zvolime J = 0.05. Parameter o ndm oznacuje podiel prace ekonomiky v redlnom svete,
zatial' ¢o ¢ oznacuje odhad priemernej miery znehodnotenia kapitalu v industrializovane;j

ekonémii. Prvotna kapitadlova hodnota k; je zadana vypocitana cez rovnicu:

k =1Aak1_“
)

Pre Slovensku republiku je hodnota rovna 0,06.
Parameter produktivity bol vytvoreny cez rovnicu:
At = A + St

V tejto rovnici nam A oznacuje priemernti troven produktivity a &, st ndhodné $oky.
Za A si dosadime hodnotu A = 1. Hodnoty &, s ndhodne vygenerované po&itadom.
Néhodne ich generujeme, aby boli nezavislé od ¢asu a rovnomerne rozdelené v intervale od

-1 do 1. Vd’aka tomu mézu Soky zvysit alebo znizit' produktivitu az o 10%.
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Graf 1: Reakcia spotreby, HDP a investicii na jeden Sok

Graf nam ukazuje reakcie jedného Soku produktivity o pat’ percent. V prvom obdobi
je A¢ rovné svojmu priemeru. A=1. V druhom obdobi nastane Sok, A>= 1,05. Od toho
obdobia je A opit’ 1 a zostane na tej urovni. Mozeme vidiet, ze aj jeden Sok ma dopad na
dlhé casové obdobie. Graf ukazuje relativne zmeny, spotreby a investicii. Trva priblizne Sest’
obdobi kym sa vsetky premenné vratia do ich pévodnej hodnoty. V druhom obdobi kedy
nastane Sok, su investicie aj spotreba vyssie. V tretom obdobi st zasoby kapitalu vysSie ¢o
ma za nasledok zvysenie investicii v d’alSom obdobi. Investicie vSak v tretom obdobi zacn
klesat’. Od treticho obdobia sa vSetky premenné pomaly vracaju na ich poévodné hodnoty.
Od obdobia Styri nie je zZivy nikto kto bol pritomny ked nastal Sok. VysSie investicie
v obdobi kedy nastal Sok zvysili zasoby kapitalu a dopady su citel'né dlha dobu. Preto aj
jediny Sok ma dlhotrvajtice dopady a investicie reaguju na tento Sok tym, Ze prejda celym
cyklom. Mo6zeme vidiet, Ze investicie su ovela volatilnejSie ako spotreba. V porovnani

s investiciami st zmeny v spotrebe takmer zanedbatel'né.

Skimanim jedného Soku, sme boli schopni presetrit propagaény mechanizmus
v izolacii a zistit' ako vyzera absolutna volatilita spotreby a investicii. Ale ak chceme
porovnat’ model s vysledkami hospodarskych cyklov redlneho sveta, musime vygenerovat’
sériu Sokov. Graf 2 ukazuje presne taku simulaciu pre naSu modelovil ekonomiku.
Kombinované efekty viacerych Sokov vytvoria vysledok, ktory vyzera podobne ako
hospodérske cykly v redlnom svete. S tam rasty a poklesy, cykly sa lisia vich dizke

v intervaloch, a investicie st volatilnejSie ako spotreba.
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Graf 2: Reakcia spotreby a investicii na viacero Sokov

Nas jednoduchy model hospodarskeho cyklu je veelku tspesny v emulacii viacerych
podmienok hospodarskeho cyklu. Tvar, dizka aamplitida hospodarskych cyklov st
porovnateI'né s datami z realneho sveta. Investicie su volatilnejSie ako spotreba a mzda je
procyklicka. PokrocilejSie modely hospodarskych cyklov su lepSie v emulécii faktov. Ak
pridame variabilni ponuku prace, vieme vygenerovat procyklicki pracu. Pouzitim
nekonecne dlho zijlcich spotrebitelov, by sme dosiahli aj spravne spravanie absolutnych

zmien spotreby a investicii.

Najmodernejsie modely hospodarskych cyklov sa zhoduju s véc§inou podmienok
hospodarskych cyklov. A ak st do nich zadané primerané Soky produktivity, generuju cykly
ktoré vysvetl'uji okolo 70% velkosti skuto¢nych hospodarskych cyklov.

Tento uspech priviedol vyskumnikov k zaveru, ze hospodarske cykly st presne to ¢o
predpoveda Standardna ekonomicka tedria. V pritomnosti ekonomickych Sokov
produkénych moznosti optimalne prisposobenie spravania domadcnosti a firiem
v efektivnom trhovom systéme generujii presny vzorec fluktuacii ktoré st sledované
v redlnom svete. Z tejto perspektivy su hospodarske cykly takmer samozrejmost'ou a boli by

sme prekvapeni kebyze hospodarske cykly neexistovali.

Aj ked sa zd4, Ze technologické Soky kombinované s efektivnym trhovym systémom
pontuikaju presvedc¢ivé vysvetlenia hospodarskych cyklov, nem6zeme vylucit, ze iné Soky
alebo propagacné mechanizmy tiez hraji rolu. Teoéria realnych hospodarskych cyklov

nevysvetl'uje 100% amplitudy ozajstnych hospodarskych cyklov, ¢ize musia byt pritomné
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aj iné faktory. Samozrejme v Strukture realnych hospodarskych cyklov mozu byt
analyzované aj iné Soky. Je tiez mnoho modelov ktoré sa sustred'uji na propagacné
mechanizmy. Keynesovsky model determinacie vynosu je najzname;jsi priklad. Ale modely
ktoré kombinuji monetarne Soky s problémami vo finan¢nom sektore su stale viac
popularne. Ziadny ztychto modelov vSak nie je porovnatelny smodelom realneho

hospodarskeho cyklu ¢o sa tyka imitovania naozajstnych ekonomickych fluktuécii.
3.1 Hospodarske cykly Slovenskej republiky

Pretoze sa rozpravame o cykloch, ekonomovia sa vzdy na cykly pozerali ako na
pravidelna a opakujicu sa udalost’. Velkost’ a dizka cyklov bola z velkej asti povazovana
za konstantnu. Dizka jedného cyklu preto mala trvat’ $tyri az sedem rokov. Teraz sa pozrieme
na hospodarske cykly Slovenskej republiky. Udaje z ktorymi budeme pracovat, Gerpame zo

stranky Statistického tradu Slovenskej republiky, slovak.statistics.sk.

Najprv sa pozrieme na hruby domaci produkt v stalych cenach vypocitanych

retazenim objemov k referen¢nému roku 2015.

Vypocitame si trendovi zlozku HDP. Pretoze vacSina metdd na vypocet trendu
gasového radu je zdihava a komplikovand, pouZijeme jednoduchti metédu ktora viak
postacuje na vypocet nasho ciel'a. Prvy krok na vypocet trendovej zlozky HDP je vypocet
miery rastu. Mieru rastu vypocitame podl'a nasledovnej rovnice:

(HDPt - HDPt—l)
HDP,_,

Miera rastu =

Teraz pouzijeme metodu exponencidlneho vyhladzovania, aby sme dostali vyhladené
udaje miery rastu HDP. Téato metdda vyuziva priemery premennej v minulom obdobi, aby
sa pokusila predpovedat’ ako sa bude spravat’ v budicnosti. Cielom je minimalizovat
vykyvy, aby sme mohli pozorovat’ trend. Prva hodnota nasich vyhladenych tidajov je rovna

prvej hodnote miery rastu. Zvysné hodnoty vypocitame pomocou vzt'ahu:

St41 = PSt+ (1 — B)se

Pri¢om $; je vyhladena hodnota, s; je nevyhladena hodnota, a 8 je Cislo v rozpati (0;1).

V nasom pripade sa f = 0,5. Vyhladené tidaje miery rastu budeme oznacovat’ ako g;.

Nasledne pouzijeme rovnakt metédu na samotné HDP, ale pridame udaje g;, ktoré

sme vypocitali. Tieto vyhladené hodnoty HDP su trend, ktory je naSim cielom. Rovnako ako
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pri miere rastu. Hodnota trendu vprvom roku je totozna HDP. Hodnotu trendu

v nasledujucom roku dostaneme pomocou rovnice:

HDPtrend;,; = (1 + g,)(0,5)HDPtrend, + (0,5)HDP;
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Vsetky udaje su vypocitané a zapisané do tabul’ky 1:

Vyhladené Trend
Rok HDP Miera udaje HDP Cyklicky
mil.€ rastu miery mile komponent HDP
rastu

1995 36449,10 X X X X
1996 38 862,0 0,07 0,07 38 862,0 0,00
1997 41 164,9 0,06 0,07 40148,32 0,03
1998 42 8429 0,04 0,06 41985,50 0,02
1999 42 797,5 0,00 0,05 43731,05 -0,02
2000 43 296,7 0,01 0,03 44395,72 -0,03
2001 44 705,5 0,03 0,02 44408,77 0,01
2002 46 721,5 0,05 0,03 44968,00 0,04
2003 49 290,7 0,05 0,04 46418,56 0,06
2004 518927 0,05 0,05 48674,11 0,06
2005 55329,8 0,07 0,05 51382,19 0,07
2006 60 029,1 0,08 0,06 54614,06 0,09
2007 66 531,5 0,11 0,07 58894,51 0,12
2008 70 240,5 0,06 0,09 64811,63 0,08
2009 66 408,5 -0,05 0,07 70435,91 -0,06
2010 70 868,9 0,07 0,01 70985,05 0,00
2011 72 762,2 0,03 0,04 71250,23 0,02
2012 73 721,7 0,01 0,03 73364,85 0,00
2013 74 188,2 0,01 0,02 74732,75 -0,01
2014 76 189,2 0,03 0,01 75312,67 0,01
2015 80 126,0 0,05 0,02 76299,48 0,05
2016 81 683,7 0,02 0,04 79005,09 0,03
2017 84 083,6 0,03 0,03 81775,20 0,03
2018 874725 0,04 0,03 84067,32 0,04
2019 89 676,5 0,03 0,03 86972,30 0,03
2020 86 650,2 -0,03 0,03 89822,70 -0,04
2021 89 262,1 0,03 0,00 89575,96 0,00

Tabul'ka 1: HDP
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Z nasich vypocitanych hodndt, moézeme teraz vytvorit' graf hodnoét HDP a graf

hodn6t, nasho trendu.

Vyvoj HDP Slovenskej republiky
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Graf 3: Vyvoj HDP Slovenskej republiky

Trend HDP Slovenskej republiky
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Graf 4: Trend HDP Slovenskej republiky

Ako vidime, grafy st si vel'mi podobné a preto mozeme tvrdit’, ze vypocet nasho trendu bol
uspesny.
Teraz si vypocitame cyklicku zlozku HDP. Tt vypocitame ako rozdiel medzi HDP

ajeho trendom. Ked’Ze nas zaujimaju relativne zmeny, pouzijeme logaritmicky rozdiel
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namiesto absolutneho. A nasledne vytvorime graf. Na tomto grafe uvidime hospodarske

cykly. Vypocitané hodnoty cyklickej zlozky HDP najdeme v tabulke 1.

Cyklicka zlozka HDP Slovenskej republiky
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Graf 5: Cyklicka zlozka HDP Slovenskej republiky

Po preskiimani grafu ¢€.5, mézeme povedat’, ze cyklicky vyvoj Slovenskej republiky
mal v obdobi medzi rokmi 1996 a 2021celkovo Styri vrcholy. Tie nastali v rokoch 2007,
2011, 2015 a 2018. Vrchol nastava vtedy ak je v niektorom obdobi cyklicka zlozka vyssia
ako v dvoch predchadzajucich anasledujucich obdobiach. Ak cyklus definujeme ako
obdobie medzi dvoma vrcholmi, méZzeme povedat’, ze v obdobi medzi rokmi 1996 a 2021
presla Slovenska republika tromi Gplnymi cyklami. A to v rokoch 2007 az 2011, 2011 az
2015 a 2015 az 2018. Priemerna dizka cyklu je 3,67 roka, pri¢om najdlhsi cyklus trval §tyri
roky, a najkratsi tri roky.
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Rovnaku metédu pouzijeme na investicie a spotrebu. Vypocitané udaje s v nasledujicich

tabul'kach.
Vyhladené
Trend Cyklicky
Rok tnvesticie Miera fidaje investicii komponent
mil€ rastu miery mil.€ investicii
rastu
1995 8 453,60
1996 12 402,30 0,47 0,47 12402,3 0
1997 13 506,60 0,09 0,47 15298,87 0,12
1998 13 744,10 0,02 0,28 17975,81 0,27
1999 11 810,10 -0,14 0,15 18359,23 0,44
2000 11 235,20 -0,05 0,00 16441,67 0,38
2001 12 997,00 0,16 -0,02 13867,67 0,06
2002 13 076,70 0,01 0,07 13275,90 0,02
2003 12 061,80 -0,08 0,04 13621,87 0,12
2004 13 656,10 0,13 -0,02 13091,31 -0,04
2005 16 101,20 0,18 0,06 13239,58 -0,20
2006 16 905,70 0,05 0,12 15040,06 -0,12
2007 18 568,00 0,10 0,08 16856,07 -0,10
2008 19 616,40 0,06 0,09 18417,51 -0,06
2009 13 554,30 -0,31 0,07 19855,10 0,38
2010 17 067,00 0,26 -0,12 17436,76 0,02
2011 18 509,50 0,08 0,07 16226,19 -0,13
2012 15 276,30 -0,17 0,08 17941,89 0,16
2013 15 581,00 0,02 -0,05 17305,58 0,10
2014 16 694,60 0,07 -0,01 16023,46 -0,04
2015 19 732,70 0,18 0,03 16244,56 -0,19
2016 19 054,90 -0,03 0,11 18220,87 -0,04
2017 19 423,90 0,02 0,04 19597,09 0,01
2018 20 452,80 0,05 0,03 19858,04 -0,03
2019 21 722,80 0,06 0,04 20427,64 -0,06
2020 17 885,40 -0,18 0,05 21485,75 0,18
2021 19 895,90 0,11 -0,06 20235,01 0,02

Tabul’ka 2: Investicie
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Vyvoj investicii Slovenskej republiky
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Graf 6: Vyvoj investicii Slovenskej republiky
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Graf 7: Trend vyvoja investicii Slovenskej republiky

Mozeme vidiet, Ze aj pre investicie je nas trend porovnatel'ny a teda Gispesny, a znova

mozeme preskumat’ cyklicka zlozku.
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Cyklicka zlozka investicii Slovenskej republiky
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Graf 8: Cyklicka zlozka investicii Slovenskej republiky

Po preskimani grafu ¢.8, mézeme povedat’, ze cyklicky vyvoj Slovenskej republiky
mal v obdobi medzi rokmi 1996 a 2021celkovo pét vrcholov. Tie nastali v rokoch 1999,
2003, 2009, 2012 a2017. Vrchol a cyklus definujeme rovnako ako pri skimani cyklickej
zlozky HDP. Preto medzi rokmi 1996 a 2021 presla Slovenska republika Styrmi Gplnymi
cyklami. A to vrokoch 1999 az 2003, 2003 az 2009,2009 az 2012 a2012 az 2017.
Priemerna dizka cyklu je 4,5 roka, pri¢om najdlhsi cyklus trval Sest’ rokov, a najkratsi tri

roky.
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Vyhladené

Trend Cyklicky
Rok Spotreba Miera fidaje spotreby komponent
mil.€ rastu miery
mil.€ spotreby
rastu

1995 32 268,80

1996 34 711,80 0,08 0,08 347118 0,00
1997 35 616,50 0,03 0,08 36025,78 0,01
1998 37 271,30 0,05 0,05 37184,85 0,00
1999 36 283,60 -0,03 0,05 38174,16 0,05
2000 37 230,10 0,03 0,01 38157,92 0,02
2001 39 020,80 0,05 0,02 37905,53 -0,03
2002 40 864,00 0,05 0,03 38815,43 -0,05
2003 41 788,30 0,02 0,04 40486,81 -0,03
2004 43 403,20 0,04 0,03 41953,15 -0,03
2005 45 518,90 0,05 0,04 43337,97 -0,05
2006 48 585,80 0,07 0,04 45187,92 -0,07
2007 51 458,90 0,06 0,05 47833,49 -0,07
2008 54 977,70 0,07 0,06 50952,93 -0,08
2009 55 692,10 0,01 0,06 54414,56 -0,02
2010 56 335,20 0,01 0,04 56757,41 0,01
2011 55192,80 -0,02 0,02 57619,41 0,04
2012 55 081,80 0,00 0,00 57117,15 0,04
2013 54 786,10 -0,01 0,00 56162,33 0,02
2014 56 072,20 0,02 0,00 55476,88 -0,01
2015 57 979,20 0,03 0,01 55701,40 -0,04
2016 59 948,40 0,03 0,02 57130,48 -0,05
2017 62 172,30 0,04 0,03 59174,00 -0,05
2018 64 145,00 0,03 0,03 61504,22 -0,04
2019 66 172,10 0,03 0,03 63826,92 -0,04
2020 65 461,10 -0,01 0,03 66025,89 0,01
2021 66 982,60 0,02 0,01 66796,00 0,00

Tabul’ka 3: Spotreba
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Vyvoj spotreby Slovenskej republiky
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Graf 9: Vyvoj spotreby Slovenskej republiky
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Trend vyvoja spotreby Slovenskej republiky
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Graf 10: Trend vyvoja spotreby Slovenskej republiky

Pre spotrebu je nas trend opét porovnatelny

preskumat’ cyklicku zlozku.
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Cyklickéa zlozka spotreby Slovenskej republiky
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Graf 11: Cyklicka zlozka spotreby Slovenskej republiky

Po preskimani grafu ¢.9, mézeme povedat’, ze cyklicky vyvoj Slovenskej republiky
mal v obdobi medzi rokmi 1996 a 2021 celkovo tri vrcholy. Tie nastali v rokoch 1999, 2003,
a 2011. Vrchol a cyklus definujeme rovnako ako pri skimani cyklickej zlozky HDP. Preto
medzi rokmi 1996 a2021 presla Slovenskd republika dvoma uplnymi cyklami. A to
v rokoch 1999 az 2003, 2003 az 2011. Priemern4 dizka cyklu je 6 rokov, pricom najdlhsi

cyklus trval osem rokov, a najkratsi $tyri roky.
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4. Vysledky prace

Po preskimani cyklov, ktorymi presla Slovenska republika, si mézeme vytvorit
hospodarsky cyklus v nasom modelovom svete. Na aplikovanie naSho modelu vyuzijeme

rovnice z predchadzajucich kapitol a aplikujeme ich na spotrebu, investicie a HDP.

Pre spotrebu na$ model vyzera nasledovne:
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Graf 12: Spravanie spotreby podl'a modelu

Mozeme vidiet, Ze v modeli sa vyskytuju tri vrcholy v obdobiach T6, T13 a T19.
A priemerna diZzka cyklu je 6,5 obdobi.

Pre investicie vyzera graf takto:
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Graf 13: Spravanie investicii podl'a modelu

Mozeme vidiet’, ze v modeli sa vyskytuji pat’ vrcholov v obdobiach T4, T9, T12,
T17 a T23. A priemerna dizka cyklu je 4,5 obdobi.

A pre HDP vyzera nasledovne:
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Graf 14: Spravanie HDP podl'a modelu

Mozeme vidiet', ze v modeli sa vyskytuji pat’ vrcholov v obdobiach T6, T9, T12,
T19 a T23. A priemerna dizka cyklu je 4,25 obdobi.

Pre urcenie ¢i je model presny si porovname spravanie podl'a modelu so skuto¢nostou:
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Graf 16

e \odel - spotreba e Cyklicky komponent spotreby

: Porovnanie spotreby v modeli a v skuto¢nosti
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e [\odel - investicie e Cyklicky komponent investicii

: Porovnanie investicii v modeli a v skuto¢nosti
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Graf 17: Porovnanie HDP v modeli a v skuto¢nosti

Moézeme vidiet', ze na§ model je vcelku uspesny v emulacii cyklov, ich priemerna

diZka a amplitida s porovnatelné.

39



Zaver

V tejto praci sme si vysvetlili co st hospodarske cykly a ako vplyvaju na ekonomiku

krajiny. A priciny ich vzniku.

Potom sme si priblizili historiu, a formulaciu teérie hospodarskych cyklov, nahliadli
sme do roznych pohl'adov na tuto tému, ktoré viedli k vyvoju vedomosti o hospodarskych

cykloch.

Nasledne sme vymenovali a priblizili niektoré ekonomické Soky a propagacné
mechanizmy ktor¢ priamo alebo nepriamo tvoria a zosiliiuju fluktuacie tvoriace hospodarske

cykly.

Model sme vypracovali vd’aka mnohym poznatkom z ekonomickej teorie ako aj
mnoZzstva matematickych poznatkov. A na§ model sme vypracovali na zaklade
mikroekonomickych faktov. Pri jeho vypracovani sme si priblizili niektoré javy
v ekonomike ako napriklad spotreba, investicie a praca a ich vzajomny stvis ako aj suvis

s vyvojom ekonomiky.

Na zéklade tidajov zo Statistického uradu sme sa pozreli na vyvoj ekonomiky
Slovenskej republiky. Videli sme ako sa vyvijala spotreba, investicie aj HDP. Nasledne sme
vypocitali ich cyklicki zlozku. A na koniec sme preskimali spravanie hospodarskych

cyklov Slovenskej republiky. Zistili poget cyklov, urili sme vrcholy a ich priemerné dizky.

Ukazali sme si, e na§ model hospodarskeho cyklu je veelku Gspesny. Tvar, dizka
a amplitidy hospodarskych cyklov st porovnateIné sredlnym vyvojom ekonomiky.
Ukazali sme si, ze investicie su volatilnejSie ako spotreba a dokazali sme, ze mzdy su

procyklické.

Pridanim d’alSich faktorov by sme mohli tento model zdokonalit’ a ukazat’, ze praca

je taktiez procyklicka a vygenerovali by sme spravne spravanie absolitnych zmien.

Tiez sme ukazali, Ze spravanie a rozhodovanie spotrebitelov ovplyviiuje tvorbu
a spravanie hospodarskych cyklov a, Ze hospodarske cykly sii samozrejmost'ou v spravani

ekonomiky.

Zaverom mozno konstatovat’, ze hospodarske cyklu st neodlucitelnou sucastou

ekonomiky sveta vo vSetkych krajinach nezavisle od stupna ich vyvoja. Model, ktory sme
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vypracovali v tejto bakalarskej praci by po dosadeni spravnych parametrov mohol byt

aplikovany aj na iné krajiny ako je Slovenska republika.
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