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Osobitna uprava uplatiiovania dane z pridanej hodnoty na zaklade prijatia
platby
Special regulation of VAT cash accounting scheme

Jan Benko

Abstrakt

Jednym zo zékladnych problémov podnikania malych a strednych podnikov je platobna
disciplina alebo platobna neschopnost’ ich odberatel'ov (zmluvnych partnerov). Neplnenie
finan¢nych zéviazkov v termine splatnosti ovplyviiuje okrem iného aj plnenie danovych
povinnosti malych a strednych podnikov. Z uvedeného dévodu bol do slovenskej pravnej
upravy doplneny rezim uplatiiovania DPH na zéklade prijatia platby. V porovnani so
Standardnym rezimom uplatiiovania dane ma vSak okrem vyhod aj nedostatky, ktoré malé a
stredné podniky odradzaji od vyuZzivania tejto osobitnej upravy. Prispevok obsahuje podstatu
osobitného rezimu uplatiiovania DPH v SR na zéklade prijatia platby, analyzu a zhodnotenie
jeho vyuZzivania platitelmi dane v praxi.

KPacové slova
DPH, uplatiiovanie DPH na zaklade prijatia platby, odpocitanie DPH, daniovd povinnost’ k
DPH, malé¢ a stredné podniky

Abstract

One of the fundamental problems of SMEs is payment discipline or insolvency of their
customers (contractors). Non-payment by the due date affects, inter alia, the fulfillment of tax
obligations for SMEs. For that reason, to Slovak legislation was adopted VAT cash
accounting scheme, in which VAT is payable or deductible on receipt of payment. However,
it has its flaws that SMEs discourage the use of this special scheme. This paper includes an
explanation of the nature of the special scheme for the application of VAT in Slovakia. It also
contains an analysis and evaluation of its use of taxpayers in practice.

Key words
VAT, VAT cash accounting scheme, deduction of VAT, chargeable VAT, SMEs

JEL classification
H41

1. Uvod

Skupina malych a strednych podnikatelov tvori v Slovenskej republike az 99,89 %
z celkového poctu podnikatel'skych subjektov (Slovak Business Agency, 2015). Problémy
s platobnou disciplinou v sukromnom sektore vyvolavaju aj dalSie nasledky suvisiace
S plnenim povinnosti vo¢i Statnemu rozpoctu v oblasti DPH. Pri retazeni neplnenia
finan¢nych zavdzkov vznikaji dodato¢né naklady na uplatnenie pravnych narokov, ¢i uz ide
o0 uplatnenie pohladavok v ramci obchodnych vztahov podnikatel'skych subjektov alebo
uplatnenie pohl'adavok Statnych organov pri sprave dani, ktorym je v pripade DPH danovy
urad. Tieto dodato¢né naklady st spojené predovsetkym s uplatnenim pohladavky na stde,
naklady spojené so spravou tychto pohl'adavok, ndklady postupenia a exekticie alebo naklady
sank¢ného charakteru, napriklad uroky z omeskania.
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Véazny problém pre dodavatel’a pri uplatiiovani bezného rezimu DPH nastdva v momente,
ked’ je povinny plnit’ svoj finan¢ny zavédzok voci danovému uradu a odberatel’ svoj finan¢ny
zavizok neplnil. Ak dodavatel nema dostatok likvidnych prostriedkov alokovanych v inych
zdrojoch na plnenie penazného zavizku voci danovému uradu, dostdva sa do platobnej
neschopnosti, ktora moze v niektorych pripadoch podstatne ohrozit' ¢innost’ dodavatel’a, ¢i
dokonca sposobit’ az jeho existenéné problémy. Aby sa v praxi takymto situaciam dalo
predchadzat’, bola do zdkona o DPH zapracovana osobitna uprava uplatiovania DPH na
zaklade prijatia platby za dodanie tovaru alebo sluzby.

Cielom tohto prispevku je analyzovat a zhodnotit' pouzivanie osobitného rezimu
uplatiiovania DPH na zaklade prijatia platby platitelmi dane v praxi na zaklade
kvantitativnych ukazovatel'ov z verejne dostupnych zdrojov.

2. Osobitny rezim uplatiiovania DPH v SR na zaklade prijatia platby

Pravnym zakladom legislativnej upravy rezimu uplatiovania DPH na zéklade prijatia
platby je smernica o0 spoloénom systéme DPH (dalej len ,,smernica®). V zmysle smernice
moézu uplatiovat DPH na zéklade prijatia platby len platitelia, ktori splnia podmienky
ustanovené touto smernicou. Smernica definuje ako vychodiskovi podmienku limit zaloZeny
na roénom obrate. Zakladny ro¢ny limit je stanoveny vo vySke 500 000 eur. Smernica
umoziuje ¢lenskym $tatom EU zvysit' vychodiskovy limit az na 2 mil. eur. Toto zvysenie
nemdze byt uskutotnené len na zéklade rozhodnutia &lenského $tatu EU, ale az po
odsuhlaseni prisluSnym orgdnom Eurdpskej unie.

V narodnej pravnej uprave SR, ktorou je zakon o DPH, existujii Vv stcasnosti dve
podmienky. Vychodiskovou podmienkou je ro¢ny limit obratu, ktory bol prijaty na tGrovni
100 000 eur. Platitel’ nesmie dosiahnut’ ustanoveny obrat za predchadzajuci kalendarny rok
a zaroven odovodnene predpoklada, ze ho nedosiahne ani v prebiehajucom kalendarnom roku.
Obratom sa rozumeju vynosy (ak platitel' vedie podvojné Uctovnictvo) alebo prijmy (ak
platitel’ vedie jednoduché Gc¢tovnictvo) bez DPH z dodavanych tovarov a sluzieb v tuzemsku,
pricom do obratu sa nezahriiuji vynosy, resp. prijmy z dodania tovarov a sluzieb, ktorych
dodanie je od DPH oslobodené. Zaroven musi byt dodrzana aj podmienka, Ze na platitel’a
nesmie byt’ vyhlaseny konkurz alebo nesmie vstupit’ do likvidacie.

Podstata osobitného rezimu uplatiiovania DPH je v tom, Ze podnikatel'ovi platitel'ovi dane
vznika danova povinnost’ z dodania tovarov a sluzieb diiom prijatia platby od odberatela za
dodany tovar alebo sluzbu. Sti¢asne mu pravo na odpocitanie dane vznika az diiom zaplatenia
za tovar a sluzbu svojmu dodéavatel'ovi bez ohl'adu na to, ¢1 uplatiiuje Standardny rezim alebo
osobitny rezim DPH (Bastincova, 2016).

Osobitny rezim uplatiiovania DPH na zéklade prijatia platby sa vztahuje len na dodanie
tovarov a sluzieb v tuzemsku, ktoré su uskuto¢nené za protihodnotu a pri ktorych je dodavatel’
osobou povinnou platit’ dan. V ostatnych pripadoch postupuje platitel’ pri uplatnovani DPH
v zmysle bezného rezimu DPH.

Platitel, ktory spiiia podmienky ustanovené zakonom o DPH, sa méZe rozhodnut pre
uplatnovanie DPH na zaklade prijatia platby od prvého dna zdanovacieho obdobia.
Zdanovacim obdobim moze byt kalendarny mesiac alebo kalendarny Stvrtrok. Datum zacatia
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uplatnovania DPH na zaklade prijatia platby je platitel’ povinny pisomne oznamit’ danovému
uradu najneskor do konca kalendarneho mesiaca, v ktorom zacal uplatiiovat’ osobitnu Gpravu.

Danova povinnost’ pri uplathovani DPH na zaklade prijatia platby vznika ditlom prijatia
platby za tovar alebo sluzbu, ktoré st alebo maju byt dodané, a to z prijatej platby. Prijata
platba sa povazuje za platbu vratane DPH. Platitel'ovi, ktory sa rozhodol uplatiovat’ DPH na
zéklade prijatia platby vznikd danova povinnost momentom prijatia platby, priCom rovnaky
postup pri vzniku danovej povinnosti sa uplatni v pripade, ¢i ide o platbu za dodany tovar
alebo sluzbu alebo ide o prijaty preddavok na dodanie tovaru alebo sluzby. Dainiova povinnost’
vznika vo vyske, ktord zodpoveda prijatej platbe (metodicky pokyn, 2015).

Pravo na odpocitanie DPH z tovarov a sluzieb, ktoru voci platitelovi uplatnil dodéavatel,
vznika diiom zaplatenia za tovar alebo sluzbu tomuto dodéavatel'ovi. Ak platitel’ zaplati len
cast’ protihodnoty za tovar alebo sluzbu, pravo odpocitat’ DPH vznikd pomerne podla vysky
sumy, ktoru zaplatil. Ked’ platitel’ uplatiiujici DPH na zaklade prijatia platby nakupi tovary
alebo sluzby od platitel'a, ktory uplatiiuje tuto osobitni upravu, ako aj od platitel'a, ktory
neuplatiiuje tuto osobitnu upravu, pravo na odpocitanie DPH mu v kazdom pripade vzniké az
dilom zaplatenia dodavatel'ovi.

Pri platbe v hotovosti je diiom zaplatenia za dodany tovar alebo sluzbu den prijatia
hotovosti. Pri bezhotovostnej platbe je diiom zaplatenia defi, kedy bola platba pripisana na
ucet dodavatel'a. Ak platitel’ uskuto¢ni platbu platobnou kartou, za den zaplatenia sa povazuje
deni pouzitia platobnej karty, ale len v pripade, ak je trzba evidovana prostrednictvom
elektronickej registracnej pokladnice (metodicky pokyn, 2015).

Platitel’ uplatitujuci rezim DPH na zaklade prijatia platby je povinny vyhotovit’ za dodanie
tovaru alebo sluzby faktiiru, ktora obsahuje aj slovna informéciu ,,dan sa uplatiiuje na zaklade
prijatia platby“. Ak platitel’ tak(l slovnll informaciu na faktire neuvedie, danova povinnost’
vznikne diiom dodania tovaru alebo diiom dodania sluzby. V zaujme ochrany odberatel’a
nesmie platitel’ opravit’ pévodnu faktiru doplnenim slovnej informacie ,,dan sa uplatiiuje na
zaklade prijatia platby*.

K skonc¢eniu uplatiiovania rezimu uplatiovania DPH na zaklade prijatia platby moze dojst’
z dovodu rozhodnutia platitel'a dane alebo zo zdkona. V pripade dobrovolného skoncenia
uplatiovania reZimu DPH na zéklade prijatia platby, deni skonCenia je vzdy posledny den
kalendarneho roka, t. j. 31. 12. Dobrovol'né skoncenie uplatiiovania tohto osobitn¢ho rezimu
nie je mozné k inému diiu v priebehu kalendarneho roka. Ak sa platitel' rozhodne skoncit’
uplatiovanie DPH na zéklade prijatia platby, svoje rozhodnutie pisomne ozndmi danovému
uradu v priebehu kalendarneho roka, uplynutim ktoré¢ho chce skonéit’ uplatiiovanie osobitnej
upravy.

Zakonné dovody adent skoncenia uplatnovania DPH na ziklade prijatia platby st
prehl'adne uvedené v nasledujucej tabul’ke.
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Tab. €. 1: Zakonné dovody a deni skonCenia uplatiovania DPH na zéklade prijatia platby

Zakonny dovod

Den skonéenia

Platitel’ v prebiehajicom kalendarnom roku
dosiahne obrat 100 000 eur.

Posledny den zdanovacieho obdobia (kal.
mesiaca alebo Stvrtroka), v ktorom uvedeny
obrat dosiahne.

Platitel’ sa stane ¢lenom skupiny.

Den, ktory predchadza diiu, ked’ sa stal
¢lenom skupiny.

Na platitel'a je vyhlaseny konkurz.

Den, ktory predchadza vyhlaseniu konkurzu.

Platitel’ vstapi do likvidacie.

Den, ktory predchadza vstupu do likvidacie.

Platitel’ sa zruSuje bez likvidacie (splynutim,

Den, ktory predchadza dinu jeho zruseniu bez

rozdelenim alebo zlacenim). likvidacie.

Posledny den zdanovacieho obdobia (kal.
mesiaca alebo Stvrtroka), v ktorom sa skonci
konanie o dedicstve.

Platitel’ (dedi¢) je osobou pokracujucou
V zivnosti po umrti platitel’a.

Den, ktory predchadza ditu, ked’ skuto¢nost’
na zmenu registracie pre DPH nastala.

U platitel’a nastane skuto¢nost’ na zmenu
registracie pre DPH.

Zdroj: Vlastné spracovanie

Datum skoncenia uplatiiovania DPH na zdklade prijatia platby je platitel’ alebo jeho pravny
nastupca povinny pisomne oznadmit’ daiovému tradu najneskor do piatich dni od skoncenia
zdanovacieho obdobia (kalendarneho mesiaca alebo Stvrtroka), v ktorom uplatiovanie DPH
na zéklade prijatia platby skoncil.

Podnikatel'ovi, ktory skoncil uplatiovanie osobitného rezimu, ¢i uZ dobrovolne alebo
povinne, vznikne dafiovd povinnost a ndrok na odpocitanie dane poslednym diom
zdanovacieho obdobia, v ktorom skonCil tento reZim ato rovnakym spOsobom ako pri
uplatiiovani Standardného rezimu (Bastincova, 2016).

3. Analyza vyuZivania reZimu uplatiiovania DPH na zaklade prijatia platby v praxi

Finan¢né riaditel'stvo SR je v zmysle daflového poriadku povinné zverejiovat’ na svojom
webovom sidle aktualizovany zoznam platitel'ov DPH, ktori oznamili zacatie a skonéenie
uplatiiovania DPH na zéklade prijatia platby (d’alej len ,,zoznam*).

Na zéaklade udajov zverejnenych v zozname ku diu 31. augustu 2016 sme uskutocnili
analyzu vybranych kvantitativnych ukazovatelov. V obdobi od 1. januara 2016 do 31.
augusta 2016 sme za kazdy kalendarny mesiac sledovali:

e kumulovany pocet platitel'ov uplatiiujicich DPH na zaklade prijatia platby,
e C(isty mesacny prirastok platitel'ov uplatitujucich DPH na zaklade prijatia platby.

Zaroven sme v rovnakom obdobi sledovali aj nasledujuce Specifické ukazovatele:

e najvyssi a najnizsi pocet platitelov, ktori zacali uplatiiovat’ DPH na zéklade prijatia
platby,

e najvyssi anajnizsi pocet platitelov, ktori skoncili uplatiovanie DPH na zéklade
prijatia plathy,
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e dizku uplatiiovania DPH na zaklade prijatia platby,
e pocetnost’ skoncenia uplatnovania DPH na zaklade prijatia platby v nadvéznosti na
mesiac zacatia uplatnovania DPH na zaklade prijatia platby.

Zaciatkom prvého zdanovacieho obdobia v roku 2016 zacalo DPH na zaklade prijatia
platby uplatiovat’ 361 platitelov. Ako vyplyva z obrazku ¢. 1, pocet tychto platitelov
medzimesacne rastol. Priemerny mesaény prirastok Vv sledovanom obdobi predstavuje 24
platitelov DPH. V mesiaci august 2016 sa pocet tychto platitelov DPH ustalil na hodnote
535.

Obr. 1: Kumulovany pocet platitelov DPH uplatitujucich DPH na zaklade prijatia platby v
obdobi od 1. 1. 2016 do 31.8. 2016
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Zavedenim rezimu uplatiiovania DPH na zaklade prijatia platby sa ma zlepSit’ financna
situdcia pre malé a stredné podniky a ul'ah¢it’ plnenie ich danovych povinnosti tym, Ze dojde
K posunutiu vzniku dafiovej povinnosti za dodané tovary a sluzby az na moment prijatia
platby od odberatel’a. Pri analyze sme vychadzali z nasledujucich predpokladov, ktorymi
disponovalo aj Ministerstvo financii SR pri navrhovani tohto inStititu Vv legislativnom
procese:

1. podiel platitelov dane zapojenych do rezimu uplatiovania DPH na zéaklade prijatia
platby je 60 % z opravnenych,

2. podmienku roéného obratu do 75000 eur (povodne navrhovany limit) spiina
priblizne 125 000 platitel'ov dane.

Pocet platitelov dane, ktori by mohli uplatinovat’ DPH na zaklade prijatia platby je mozné
len odhadnut’. Uvedeny zaver konStatovalo aj Ministerstvo financii SR pri analyze vplyvov na
podnikatel'ské prostredie. Ak budeme vychadzat’ z uvedenych predpokladov, teoreticki bazu
platitePov uplatiiujicich DPH na zaklade prijatia platby tvori 75000 subjektov.
Uvedena hodnota je v hrubom nepomere so skuto¢nostou, ktora sa sformovala v aplika¢nej
praxi. Najvyssia hodnota poctu platitelov, ktori uplatnuji DPH na zaklade prijatia platby
(udaje za obdobie jul 2016 a august 2016), je viac ako 140-nasobne nizSia. Je mimoriadne
naro¢né predvidat’ spravanie sa platitelov DPH. O to narocnejSiu tlohu maji tvorcovia
a predkladatelia navrhov danovych zakonov, vratane zakona o DPH.
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Cisty mesaény prirastok platitelov, ktori sa rozhodli uplatiovat’ DPH na zaklade prijatia
platby, demonstruje obrazok ¢. 2. Hodnoty mesaénych prirastkov (pocet platitel'ov, ktori
zacCali uplatiovat’ tento osobitny rezim DPH) st upravené 0 hodnoty mesaénych ubytkov
(pocet platitel’'ov, ktori skoncili s uplatiiovanim tohto osobitného rezimu DPH).

Obr. 2: Cisty mesaény prirastok platitelov uplatitujucich DPH na zaklade prijatia platby v
obdobi od 1. 1. 2016 do 31.8. 2016
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Z obrazku ¢. 2 je zrejma aj skutocnost, ze zaujem platitelov dane o rezim uplatiiovania
DPH na zaklade prijatia platby postupne klesal. V auguste 2016 sa v porovnani s julom 2016
stav nezmenil. Pozitivny je jav, ze platitelia, ktori zacali uplathovat’ DPH na zaklade prijatia
platby hromadne s uplatiiovanim tohto osobitného rezimu neskongili.

Najvyssi pocet platitel'ov zacal tento osobitny rezim DPH uplatilovat’ od januara 2016, a to

v

uplatiiovat’ DPH na zaklade prijatia platby len jeden platitel’ dane.

Najviac platitel'ov skoncilo uplatiiovanie DPH na zaklade prijatia platby v mesiaci marec
bola dosiahnuta v mesiaci februar, april, maj, jan, jul aaj august roka 2016. V kazdom
z uvedenych obdobi skoncil uplatiiovanie tejto osobitnej Gpravy jeden platitel’.

Vzhl'adom na potencialny pocet platitelov dane, ktori by mohli vyuzivat' uplatiiovanie
DPH na zaklade prijatia platby, je tento institit vyuzivany pomerne nizkym poctom
platitelov. Stcasny stav mdze byt spdsobeny predovSetkym na ziklade tychto dvoch
dovodov:

e dodavatelia si starostlivo vyberaju odberatelov, ktorym doéveruji, ze financné
zavazky si budd plnit' v¢as a splatnat DPH voci danovému uradu V kone¢nom

9
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dosledku nebudt financovat’ z internych zdrojov, pripadne nebudt nuteni kvoli
platbe tejto dane ziadat’ o uver,

e dodavatelia zvazili, ze uplatiovanie DPH na zaklade prijatia platby podl'a pravne;j
upravy platnej v sucasnosti by im podnikanie zbyto¢ne komplikovalo a preto
akceptuju riziko, ze DPH odvedu v niektorych pripadoch aj z neuhradenych faktir
(tak ako do roku 2016).

Dizku trvania uplatiiovania rezimu DPH na zaklade prijatia platby a podet tych platitel'ov,
ktori sa rozhodli skoncit’ uplatiiovanie tohto osobitného rezimu obsahuje tabulka ¢. 2. V
uvedenej tabulke vertikalne a horizontalne vztahy demonS$truji vybrané kvantitativne
ukazovatele tak, ze vo vertikalnej rovine sa nachadza mesiac zacatia uplathovania DPH na
zéklade prijatia platby, Vv horizontalnej rovine sa nachddza mesiac skoncenia. Extrémne
hodnoty sa nachadzaji v rohoch tabul’ky, pricom v:

e Tavom hornom rohu a pravom dolnom rohu sa nachadzaji minimalne extrémy (1
mesiac),
e pravom hornom rohu sa nachddza maximalny extrém (8 mesiacov).

Tab. ¢&. 2: Dizka uplatiiovania DPH na zéklade prijatia platby a po&etnost’ skonéenia
uplatinovania tohto osobitného rezimu v obdobi od 1. 1. 2016 do 31.8. 2016

Mesiac skoncenia

Januar | Februar | Marec April Maj Jin Jul August

Januar 2 1 1
Februar 1 1
Marec

Mesiac April
zacatia Maj

Jin
Jal
August

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na zaklade tabulky €. 2 je mozné identifikovat’ tri vyznamné hodnoty, ktoré predstavuji
trvanie uplatiiovania DPH na zéklade prijatia platby po dobu dlhs$iu ako polovica sledovaného
obdobia. Prvymi dvoma hodnotami st pripady, kedy platitel' zacal uplatnovat DPH na
zaklade prijatia platby v januari 2016, pricom k skonceniu uplatiiovania tohto osobitného
reZimu doslo v:

e jini 2016 — dizka 6 mesiacov,
e juli 2016 — dizka 7 mesiacov.

Tretim pripadom je platitel’, ktory zacal uplatiovat’ DPH na zaklade prijatia platby v aprili

2016, nasledne v mesiaci august 2016 osobitny rezim ukon¢il.

4. Zaver

Cielom tohto prispevku bolo analyzovat a zhodnotit' pouZzivanie osobitného rezimu
uplatnovania DPH na zaklade prijatia platby platitelmi v praxi na zdklade kvantitativnych
ukazovatelov z verejne dostupnych zdrojov. Na zdklade uskuto¢nenej analyzy mozno
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konstatovat’, Ze pocet platitelov dane, ktori uplatiiujti osobitni Gpravu DPH na zaklade
prijatia platby je vzhl'adom na pocet platitel'ov, ktori by mohli tuto upravu uplatiiovat’, nizky.
Podl'a nasho nazoru je stcasny stav s vysokou pravdepodobnostou spdsobeny aktudlnou
pravnou upravou, ktorej aplikacia v praxi by platitelom dane vytvarala komplikacie. Po
zvazeni vyhod anevyhod sa preto vécSina platitelov rozhodne pre uplatinovanie bezného
rezimu DPH. Uplathovanie DPH na zaklade prijatia platby je prikladom toho, ako sa
nevhodnym nastavenim legislativnej upravy moze uzito¢né opatrenie stat’ v praxi tazko
aplikovatelné.
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Vyznam a dovody pre vznik novej regulacie Solvency |1
Importance and reasons for the formation of a new regulation Solvency |1

Zuzana Gajdosova, Ekonomicka Univerzita v Bratislave, Dolnozemska cesta 1/b 852 35
Bratislava, Slovakia, e-mail: z.m.t.gajdosova@gmail.com

Abstrakt

Svetova finan¢na a hospodarska kriza v roku 2008 odhalila mnohé nedostatky vo viacerych
oblastiach finan¢ného sektora. Finanéné vykazovanie, jeho transparentnost’ a dovera voci
vykazovanym udajom st jedny z nich. Odpovedou na zistené nedostatky a zlyhania
finanéného trhu a jeho subjektov je aj nova regulacia Solvency I, ktorej ciel'ovou skupinou st
poistovne. Od 1. januara 2016 Solvency Il nadobtida u¢innost’ a poistovne Celia vSetkym
vyzvam, ktoré st spojené s tymto projektom. Regulacia vyzaduje, aby vsetky poistovne,
ktoré posobia v ramci Eurdpskej unie drzali dostatok kapitdlu s cielom vyrovnat’ sa s ich
najhor§imi moznymi ocakavanymi stratami v budutcnosti. Rovnako stanovuje postup,
overovania a modelovanie pristupov pre vypocet dostatoénej vysky kapitalu. Eurdpsky organ
pre poistovnictvo a dochodkové poisteniec — EIOPA, prostrednictvom Solvency II okrem
iného tiez stanovuje Spravne postdenie poistného rizika. Nova regulacia Solvency II je
velkou vyzvou pre poistovne. Sankcie za nedodrzania jej podmienok nie st nizke a riziko
plynice zich mozného nedodrzania je taktiez pritomné. Prispevok sa zaobera dovodmi
vzniku a pripravou na spustenie novej regulacie Solvency Il. Jeho prinosom je zhrnutie
zistenych poznatkov a analyzovanie oc¢akavanych prinosov i moznych negativ na europsky
poistovaci trh.

Kracové slova
Finan¢na kriza, Solvency 11, poistovnictvo

Abstract

The world financial and economic crisis of 2008 uncovered many weaknesses in financial
sector in its many perspectives. Undoubtedly the area of financial reporting, its transparency
and confidence in reported data is one of them. As one of the answers on those realized
failures is a new regulation — Solvency Il. Its target group are insurance companies. Solvency
Il is now in its full power. Insurance companies are facing its all the necessary challenges.
The regulation requires all insurance companies operating within the European Union to hold
enough capital in order to cope with their worst expected losses over a year. Regulation also
requires to follow the specific procedures, verification, and modelling approaches established
by the European Insurance and Occupational Pensions Authority — EIOPA, to calculate
capital and assess risk. It’s a big task where the penalties are not that low and there are risks
for non-compliance. The article examines Solvency Il its origin and development. It
summarizes and provides the conclusion on the examined issue as an outcome of the writer’s
research.

Key words
Financial crisis, Solvency 11, insurance

JEL classification
GO01, G22, G28
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1. Uvod

Prebichajuca svetova finan¢na a hospodarska kriza v roku 2008 odhalila mnoh¢ nedostatky
vo viacerych oblastiach financného sektora. Finan¢né vykazovanie, jeho transparentnost’ a
dovera voc¢i vykazovanym tudajom st jedny z nich. Odpovedou na zistené nedostatky
a zlyhania finan¢ného trhu ajeho subjektov je aj nova regulacia, ktora bola schvalena
Europskym parlamentom dna 25. novembra 2009. Jej uprava a konecné znenie bolo prijaté
schvalenim smernice Omnibus II, ¢im bolo dosiahnuté konecné znenie smernice Solvency II.
Organ EIOPA tak aj vydal finalne znenie obecnych pokynov pre pripravna fazu prijatia tejto
novej legislativy, ktorej termin ucinnosti bol finalne stanoveny na 1. januara 2016. Touto
smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2009/138/ES o zacati a vykonavani poistenia a
zaistenia — Solvency IlI, bol polozeny zakladny kamen pre zavedenie harmonizovaného
rizikovo orientovaného rezimu regulacie a dohl'adu v poistovnictve vo vsetkych ¢lenskych

krajindch Eurdpske;j tniel.

2. Vznik a vyvoj regulacie Solvency |1

Finan¢nd kriza, ktora zapriCinila, respektive odhalila nestabilitu poistného sektora,
poukazala na skutoCnost, ze Kkapitalové poziadavky obsiahnuté v dovtedy platnej
legislative Solvency I, nie st pre poistovne aich mozné vzniknuté rizika postacujuce. Tato
legislativa bola zalozena na vypocte dvoch zakladnych ukazovatelov: skuto¢nej miere
solventnosti a pozadovanej miere solventnosti. Solvency | stanovovala, Ze hodnota skuto¢nej
miery solventnosti musi byt najmenej vo vySke pozadovanej miery solventnosti. Skuto¢nou
mierou solventnosti, ako uvadza Meluchova (2009), sa rozumie vySka vlastnych zdrojov
poistovne znizena o vySku nehmotného majetku, hodnotu vlastnych akcii a majetkovych
ucasti v inej poistovni alebo financ¢nej institicii. Pozadovanou mierou solventnosti sa rozumie
minimalna hodnota skuto¢nej miery solventnosti urend na zéklade rozsahu poistovacej
¢innosti vykonavanej poistoviiou?. Tieto dve poziadavky boli stanovené zvlast’ pre odvetvia
zivotného a nezivotného poistenia. Regulacia Solvency | postupnym ekonomickym vyvojom
stracala svoju efektivitu. Dovodov bolo viacero. ISlo napriklad o historicky orientované
meranie kapitalovych poziadaviek. Solvency I bola zavisla na uétovnych principoch® a jej
pravidld neodrazali vietky mozné rizika, ktorym je poistoviia vystavena®. Solvency |
ignorovala modernu teodriu rizika a rézne formy zaistenia neboli podl'a Solvency | brané do
uvahy (NBS, 2012).

Zahajenie revizie a aktualizacie Solvency I bolo na podnet Europskej komisie v roku 2001.
Finan¢na kriza, ktora prepukla v rokoch 2007 — 2008, svojim pévodom vyvolana bankovym
sektorom, sa postupne zacala Sirit’ aj do odvetvia poistovnictva. Proces novelizacie Solvency
| bol teda finanénou krizou zna¢ne ovplyvneny. Organ CEIOPS® na jeseit roku 2008 uviedol
novy projekt ,,Lessons to be learned. Tento projekt mal za tlohu zanalyzovat’ poistny sektor

! Biatec, ro¢. 20, 8/2012

2pri vypocte pozadovanej miery solventnosti sa vychadza z objemu vytvorenych technickych rezerv a rizikového
kapitalu, objemu predpisaného poistného a nakladov na poistné plnenia, ¢im sa stanovi minimalna hodnota
skutocnych zdrojov potrebnych na krytie rizik zo zavizkov vyplyvajicich z poistnych (investicnych) zmlav
nezivotného, resp. Zivotného poistenia (Meluchova, 2009).

3Napriklad Vv pripade ocenovania technickych rezerv.

4Napriklad trhové riziko/ALM, kreditné riziko a operacné riziko.

SCEIOPS (Committee of European Insurance and Occupational Pensions Supervisors) teraz znama pod nidzvom
EIOPA (European Insurance and Occupational Pensions Authority) - Eurdpsky organ pre poistovnictvo a
déchodkové poistenie zamestnancov.
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z roznych aspektov sucasnej financnej krizy. Projekt tiez identifikoval potencidlne mozné
oblasti vylepsenia novovznikajucej regulacie Solvency Il, s cielom zaistenia jej funkénosti
v ¢asoch pokoja, ale aj v stresovych obdobiach ekonomiky (CEIOPS-SEC-107/08,
2009).V novembri 2009 bola schvalena Smernica 2009/138/ES o zacati a vykonavani
poistenia a zaistenia - Solvency Il. Termin jej u¢innosti bol stanoveny na november 2012.
K jej transpozicii sa ale pristupilo az po jej novele smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady
2014/51/EU zo 16. aprila 2014.Tato smernica znama aj pod nazvom Omnibus Il posunula
ucinnost’ implementécie novych kapitadlovych poziadaviek poistovni obsiahnutych v smernici
Solvency II na 1. januar 2016. Jednym z dévodom oddialenia jej uc¢innosti bolo oneskorenie
poistovni so zavadzanim novej regulacie, vzhladom na vysoké finan¢né naklady, naroky na
volnt kapacitu vsetkych oddeleni poistovne a poziadavky na odbornost’ a skusenosti
pracovnikov (Katrikovd, 2016). Daldim dévodom oddialenia bolo aj splnenie kritérii
nastavenych v kvantitativnych a kvalitativnych poziadavkach ako aj reagovanie na nové rizika
a ich obozretné riadenie, ktoré vyplynulo z désledkov krizy

3. Ciel a tri zakladné piliere Solvency II.

Ako uvadza Dohl'ad nad finanénym trhom (2012), hlavhym cielom novej regulacie v
poistovnictve je ochrana poistnikov a opravnenych oséb v prepojeni na finan¢nu stabilitu
dohliadanych subjektov. Jej cielom je tiez podchytit’ najnovsi vyvoj v oblasti dohl'adu nad
obozretnym podnikanim, poistnej a finan¢nej matematike a v riadeni rizik; zlepSit’ regulaciu
dohl'adu nad poistnym trhom; zvysit' integraciu poistného trhu EU; prehibit’ harmonizaciu v
poistnom sektore v ramci EU, ako aj zvysit medzindrodni konkurencieschopnost
poistovatel'ov.

Vo vSeobecnosti je mozné povedat, ze nova regulacia Solvency II stoji na troch
zakladnych pilieroch: pilier kvantitativnych poziadaviek, pilier kvalitativnych poziadaviek
a dohl’ad a pilier trhovej discipliny, zverejiiovania a vykazovania.

Obr. 1: Tri zdkladné piliere Solvency I1.
Piliere novej regulacie

1. Pilier 2. Pilier 3. Pilier
Kvantitativne Kvalitativne , Trhova disciplina,
poziadavky: poziadavky a dohfad: || zyerejiovanie a
Ocenovanie aktiv a zavazkov Systém spravy a riadenia vykazovanle
Technicks ORSA ) _ )

achnicke rezervy Outsourcing Harmonizované vykazovanie
Vlastné zdroje Zverejnovanie
SCR, MCR Vykon dohfadu
Investicie
Cinnosti adborov: Cinnosti adborov: Cinnosti odborov:
aktuarskeho, rizikoveho interneho auditu, compliance, Kontrolingu ....
manazmentu, actovneho ... pravneho, rizikevého manazmentu

Finalna zodpovednost’ manazmentu

Zdroj: Narodna Banka Slovenska, 2012
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Prvy pilier - kvantitativne poziadavky poist’ovni, stanovuje pravidla zaobchadzania s
finanénymi zdrojmi so zretelom na technické rezervy, investicie a kapitdlové poZziadavky.
Pravidla o technickych rezervach, ako uvadza Majtanova a Balaz (2011), tvoria akési jadro
prvého piliera, ked’Ze vyska rezerv ma najvacési dosah na poziadavky solventnosti. Kladie sa
tu doraz na harmonizaciu metdd kalkuldcie technickych rezerva dosiahnutie zhody s trendmi
vo vyvoji IFRS®. Navrhovana koncepcia ohodnocovania aktiv a zaviizkov je jeden z hlavnych
rozdielov medzi Solvency | a Solvency Il. Nova regulacia, takisto, ako jej predchodca, pri
ureni pravidiel kapitalovych poziadaviek (solventnosti) vychiddza z dvoch trovni:
poziadavky kapitalovej solventnosti - SCR’ a minimalnej kapitalovej poziadavky - MCRS,
Obe kritéria si vnimané spolo¢ne, ako urcity integrovany vysledok celého portfdlia poistovne
za odvetvia zivotného aj nezivotného poistenia spolu. Hodnota kapitalovej solventnosti, ako
uvadza Meluchova a MatedSova (2015), by mala vyjadrovat’ celkova uroven kapitdlu, ktory
odraza rizikovy profil danej poistovne vypocitany podla Standardného vzorca alebo pouzitim
vlastného interného rizikového modelu, ktory si poistoviia vytvdra sama. Minimalna
kapitalova poziadavka ma vyjadrovat’ minimalnu hranicu kapitalu, ktorej pokles pod tato
hodnotu by predstavoval vazne ohrozenie zdujmov poistenych a opravnenych osdb urcéenych
na prijatie poistného plnenia. Solvency II sa snazi skombinovat’ pravidla technickych rezerv,
minimalnych kapitalovych poziadaviek a poziadaviek solventnosti tak, aby zabezpecovala
bezpec¢nost,, vynosy a predajnost’ na trhu.

Druhy pilier — kvalitativne poZiadavky - sa zameriava na proces dohl'adu a riadenia rizika.
Charakterizuje harmonizaciu dohl'adu na eurdpskej urovni, principy transparentnosti a
zodpovednosti organov dohl'adu na proces zrovnopraviiovania. Druhy pilier pri riadeni rizika
nastavuje principy vnutornej kontroly a rizikového manazmentu. Jeho charakteristickymi
znakmi su kontrola vnutornych modelov rizika u poistovni, pouzivanie takzvanych stres
testov, procesov riadenia, taktiez kvalita znizovania a rozdelovania rizika. VSetky
nekvantifikovatel'né rizika v prvom pilieri, musia byt ohodnotené prave tu - v druhom pilieri.
Druhy pilier sa d& zhrnat' do 4 hlavnych funkcii, ktoré¢ nova reguldcia uklada za povinnost
vykonavat' poistovniam: rizikovy manaZment, interny audit, zhodu a harmonizaciu a
aktuarstvo.

Obr. 2: Grafickad znazornenie 2. Piliera Solvency Il.

rizikovy
manazmen

interny zhoda
audit a harmonizaci

Zdroj: Spracované podl'a Majtanova, Balaz, 2011

®IFRS - International Financial reporting standards: Medzinarodné $tandardyfinanéného vykazovania
"SCR - Solvency Capital Requirement
8MCR - Minimum Capital Requirement
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Ciel'om druhého pilieru je zavedenie takého systému, ktory bude zabezpecovat pravidelny

monitoring poistovni a bude vediet' v spradvnom case identifikovat’ rizikd, urcit’ stav, kedy
organ dohl'adu bude musiet’ zakrocit’ a nasledne zabezpecit’ vysetrenie, preco k danému stavu
doslo.
Treti pilier - trhova disciplina, zverejiiovanie a vykazovanie bol vypracovany za t¢elom
dosiahnutia vacsej miery transparentnosti. Vacsia miera transparentnosti ma posilnit’ trhovy
mechanizmu a kontrolu rizika. Jeho vysledkom je poskytnutie poistencom, investorom a
ratingovym agentGram realny obraz o vSetkych rizikach poistovne. Poziadavky na
vykazovanie st podstatne zavislé od opatreni uplatnenych v predchadzajiacich dvoch
pilieroch. Vysledkom vykazovania je Samostatna sprava pre organu dohl'adu® vykazovana raz
za rok. Jej obsahom je Stvrtro¢ny vyklad tdajov organu dohladu, ako aj Vyro¢na ro¢na
sprava o finanénej stabilite'?, ktora ma poskytovat’ kompletné informacie o riadeni poistovne
a hlavnych trendoch, ktoré mézu ovplyvnit' danti poistoviu. Vypracovanie a zverejiovanie
tychto dvoch sprav tak poskytuju obraz o vSetkych druhoch a formach rizik, ktorym
poist'oviia musi pri vykondvani svojej ¢innosti Celit’.

4. Kvantitativne dopadové $tadie Solvency |1

Eurdpska komisia poZiadala CEIOPS 0 pomoc pri vyvoji novej regulacie Solvency II
a0 vypracovanie takzvanych kvantitativnych dopadovych $tadii - QIS s cielom zistit
mozné kvantitativne dopady navrhovanych modelov a pristupov k stanoveniu solventnosti
poistovni pdsobiacich na poistnom trhu EU. Vysledky QIS boli nasledne pouzité pri tvorbe
konstrukcie kapitalovych poziadaviek stanovenych v Solvency Il. Pre docielenie ziadanej
efektivity QIS bola dolezita aktivna ucast’ zo strany poist'ovni, ktora bola dobrovolna. QIS
davali totiz moznost’ vyskusat’ Si nova regulaciu a tak aj moznost’ podiel'at’ sa na konecnej
podobe celého konceptu Solvency II.

QIS1 - prva kvantitativna dopadova $tudia sa uskutocnila od oktobra do decembra roku
2005. Zucastnilo sa jej 312 poistovni z 19 ¢lenskych Statov Eurdpskej tnie. Jej hlavnym
cielom bolo zameranie na opatrnost’ a presnii formulaciu technickych rezerv na zaklade
niekol’kych hypotéz!2. Zaverom QIS1 bolo zistenie, Ze v oblasti Zivotného poistenia je vo
véacsine pripadov nastavenie technickych rezerv vys$Sie nez jej najlep$i mozny odhad a
rizikové marze rezerv su nizsie nez aké pozaduje nova regulacia Solvency II. Pre neZivotné
poistovne sa ukazalo, ze naopak najlepsi mozny odhad technickych rezerv je vyssi nez
sucasna uroven rezerv. CEIOPS pre nepostacujiicu ucast’ krajin nemohla definovat’ zavery
vyplyvajice z QIS1 pre Eurdpu ako celok. Zucastnené poistovne sa zhodli na troch
najdolezitejSich problémoch QIS1: nedostatok zdrojov, €asu a skusenosti.

Nasledujica druha kvantitativha dopadova Studia - QIS2 bola zahdjend v maji
nasledujaceho roku 2006. Zacastnilo sa jej 514 eurdpskych poistovni z 23 krajin. Jej cielov
bolo niekol’ko. Testovala navrhy vypoctov kapitalovych poziadaviek SCR a MCR podla
standardného vzorca. Dalej §tidia mala za ciel’ overit’ modely a metody pouzivané pri praci
prvého piliera Solvency Il z hladiska ich vhodnosti. ISslo hlavne o ocenovacie modely
prepoctov realnej hodnoty aktiv a pasiv.™

Najvacsim nedostatkom zistenia QIS2 bolo nespravne nastavenie pomeru MCR/SCR, co
bolo podnetom na vznik tretej kvantitativnej dopadovej Studie oznacenej ako QIS3. Priblizne

Vlastny preklad, z anglického originalu ,,Private Report to Supervisors”

10Z anglického originalu ,,Public Annual Solvency and Financial Condition Report”.
1117 anglického originalu ,,Quantitative Impact Studies*.

12 CEIOPS-FS-01/06, QIS1 — Summary report

13 CEIOPS-FS-06/06, Quantitative Impact Study 2, Core note
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u polovice krajin bol pomer medzi MCR/SCR mensi ako 75%.Pomer bliziaci sa k 100% by
znamenal, ze poistoviia sa dostdva vel'mi blizko k insolventnosti. Pre malé poistovne by takto
nastavena regulacia mala obrovské dopady a znamenala by ich zanik.

QIS2 testovala kapitdlova poziadavku na solventnost na ziklade dvoch odlisnych
standardnych modelov. Model zalozeny na faktoroch, tzv. factor-base model*#a druhy model
zalozeny na scendroch, tzv. scenario-based model®®.Vi¢sina krajin uprednostnila pre trhové
a ostatné uverové riziko druhy model zalozeny na scenaroch. Bolo v$ak navrhnuté, aby oba
pristupy boli ponechané ako dve mozné alternativy. Vysledkom QIS2 bolo v porovnani so
Solvency | zvySenie solventnosti a minimalnej kapitalovej poziadavky. Bolo rozhodnuté
zvySenie disponibilného kapitdlu a tiez znizenie dovtedy platnej urovne technickych rezerv.
QIS2 bola vel’kym prinosom pre CEIOPS, ktorej priniesla mnozstvo cennych pripomienok
a komentarov predpovedajuc tak pripravu na nasledujucu tretiu kvantitativnu dopadovi
Stadiu.

QIS3 - tretia kvantitativna dopadova Studia trvala od aprila do juna roku 2007.
Zucastnenych bolo 1027 poistovni z 28 krajin. Zakladny umysel bolo stanovenie
Standardného vzorca na vyslednu kalibraciu pre vypocet MCR, SCR a presnejsie
zadefinovanie pripadného dopadu tohto vypoctu na suvahu poistovni, ako aj na poistovne vo
finanénych skupinach. Sucastou QIS3 bol aj kvantitativny dotaznik. Obsahom dotaznika
bolo, aby kazda zucastnena poistoviia uviedla problémy, ktoré jej vznikli, resp. ktoré
zaznamenala pri jeho vypiiani. Cielom dotaznika bolo presné zadefinovanie rizikovych
prirazok v ramci technickych rezerv, ktoré mali byt stanovené v novej Solvency Il. Bolo
vel'mi narocné prispdsobit’ dovtedy platné modely poziadavkam QIS3. Tykalo sa to zvicsa
modelovania Sokovych situacii na aktivach, modelovania zaistenia, modelovania vzajomného
prepojenia aktiv a zaviazkov v Sokovych scenaroch. QIS3 stanovila $tyri nasledovné ciele do
budticna:

1. ziskat’ d’al$ie informacie o pouziteI'nosti a vhodnosti vypoctov a testovanie
alternativnych vypoctov MCR a SCR,

2. vymedzenie kvantitativnych informécii o moznych dopadoch na suvahu a mnozstva
potrebného kapitalu, pokial’ pristup a kalibracia stanovena v QIS3 by bola prijata ako Standard
pre metodiku Solvency I,

3. zhromazdit’ informdcie o vhodnosti navrhovanych kalibracii pre vypocet MCR a SCR,

4. testovat’ vplyv Specifikacii QIS3 na poistovacie skupiny (Valentovi¢, 2014).

Zaverom $tudie bolo zistenie, Ze stanovené metddy beZne pouzivané poistoviiami
neodpovedaji poziadavkdm Solvency II. Prisposobenie danych modelov pri danom ¢ase
a financiach sa ukazalo u vacsiny krajin, ako problematické a to spolu s oblastou ocenovania
opcii a garancii obsiahnutych v poistnych zmluvach a pouZzivanych informa¢nych systémov
poistovni.

QIS4 —stvrta kvantitativna dopadova Stadia trvala od aprila do jala 2008. V porovnani
z predoslymi Stadiami presla dvojmesacnou verejnou konzultaciou. Poistovne sa zi€astnili uz
Vv pocte 1412, ¢o je 01100 viac, ako tomu bolo pri prvej stadii - QIS1.Pocet zac¢astnenych
statov bol 30, ¢o je opét v porovnani s QIS1o 11 viac. Hlavnym podnetom pre QIS4 bolo
testovanie technickych rezerv, kapitdlovych poziadaviek a posudenie ich dopadov na
europsky poistny trh. Stanovené ciele sa zhoduju vo vsetkych bodoch s ciel'mi QIS3 az na
posledny, ktory bol doplneny - porovnavanie interného a §tandardného modelu. Studia QIS4
odstranila alternativny pristup vylicenia volnych aktiv z merania trhového rizika. Z ¢oho

1Factor-base model predpoklada, Ze st urcité faktory, ktoré trh davaji do pohybu. Tieto faktory predstavuju
riziko. Stanovenie konkrétnych faktorov je v zavislosti od oblasti podnikania daného subjektu.

15Scenario-based model je zalozeny na analyze moznych budicich udalosti a naslednom zvaZovani
alternativnych moznych vysledkov.
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vyplyva, ze poistovne disponujice velkym mnozstvom volnych aktiv budi vykazovat
zhor$ené pomery krytia SCR. Bude to hlavne v pripade investovania vol'nych aktiv do aktiv
s vys$8im rizikom. Stvrta dopadova §tidia navrhla niekol’ko zjednoduseni ohl'adom vypodtov
technickych rezerv a SCR. Tieto zjednodusenia je mozné aplikovat’ za predpokladu vopred
stanovenych okolnosti. Bol tiez zavedeny takzvany koncept ,,proxies®, ktory definuje mozné
sposoby pre vypocet technickych rezerv za predpokladu, Ze poistovatel nie je schopny
zabezpecit’ dostato¢nu expertizu, alebo ak nema dostatok Statistickych dat.

QIS5 — piata kvantitativna dopadova Studia a doteraz posledna. Bola uskuto¢nena na
jesen v roku 2010 za najvacSej Gcasti poistovni, V pocte 2520, v zastupeni z 30 krajin. Bola
zamerana na vyslednti kalibraciu vypoctov kapitalovych poziadaviek za tcelom ich
zatlenenia, resp. ich zohl'adnenia pri procese tvorby novych poziadaviek Solvency Il. Dal§imi
cielmi QIS5 bolo zistenie dopadu Solvency II; otestovanie priprav na nova reguléciu;
zlepsenie databaz poistovni a zlepSenie komunikacie medzi poistoviiami a dohl'adom
vykonavanym pri implementacii Solvency II.

Stucastou QIS5 bol, tak ako pri QIS3 kvantitativny dotaznik pre poistovne. Cielom
dotazniku bolo zistit’ vyjadrenia poistovni 0 problémoch, ktoré vnimaji v suvislosti s novou
regulaciou. Ako problematické boli zadefinované nasledovné oblasti:

o aplikacia samotnej metodologie do praxe;
segmentacia'®;
kalibracia katastrofického rizika;
riziko zlyhania protistrany — pre svoj zlozity vypocet;
schopnost’ absorpcie strat (technické rezervy a odlozené dane) — pre svoj zlozity
vypocet a problémy s pochopenim navrhovanej metodiky.

Vysledkom poslednej kvantitativnej dopadovej Studie bolo ohodnotenie rizik z
nehmotnych aktiv, ktoré sa zohladiujii pri vypoéte kapitdlovych poziadaviek. Dalgie
podstatné zmeny nastali aj u kapitdlovych poziadaviek pri tiverovom, trhovom a operacnom
riziku. Kapitalové poziadavky boli oproti predposlednej Stvrtej $tadii navySené. Bolo to
v dosledku istej averzii voci riziku, ¢o bolo vd’aka vplyvu a dopadom svetovej finan¢nej krizy
na sektor poistovnictva. Ziadanym cielom tohto navysenia je minimalizovanie negativnych
vplyvov finan¢nych kriz v budtcnosti.

Tab. 1: Zhrnutie piatich kvantitativnych dopadovych studii Solvency II.

Pocet

QIS Trvanie poist’ovni Pocet

krajin Vysledok

Zistenie, Ze pri Zivotnom poisteni bolo nastavenie
technickych rezerv zviésa vyssie nez jej najlepsi odhad a
rizikové marze rezerv boli niz8ie nez aké pozaduje nova
regulacia Solvency II.
Pri nezivotnom poisteni sa ukazalo, Ze najlepsi odhad
technickych rezerv bol vy$si nez siiasna Groven rezerv.

QIS| 10-12/2005 312 19

Stidia poukézala na nespravne nastavenie pomeru
MCR/SCR.

23 Nastalo zvysSenie solventnosti a minimalnej kapitalovej

poziadavky, ktora dovtedy urCovala Solvency 1 a

navySenie disponibilného kapitdlu, ako aj zniZenie

dovtedy platnej urovne technickych rezerv.

QIS 05-06/2006 514

BezZne stanovené metddy poistovni pre vypocet MCR

QIS 04-06/2007 1027 28 a SCR sa ukazali ako neodpovedajice poziadavkam

16 Regulacia Solvency II vyzaduje od poistovni segmentaciu rezerv, ich roz¢lenenie do predpisanych, reguldciou
stanovenych kategorii.
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Solvency II. Ich prispdsobenie pri danom case
a financiach bolo problematické.
QIS3 stanovila d’alsie 4 ciele pre nasledujicu §tadiu —
QIS4.

Bol odstraneny alternativny pristup vylu¢enia volnych
aktiv z merania trhového rizika.
Studia navrhla niekol’ko zjednoduseni pre vypocet
QIS IV 04-07/2008 1412 30 technickych rezerv a SCR.
Zaviedol sa tzv. ,,proxies“ koncept, ktory stanovuje
mozné sposoby pre vypocet technickych rezerv za
urcitych predpokladov.

Vysledkom bolo ohodnotenie rizik z nehmotnych aktiv,
ktoré sa zohl'adituju pri vypocte kapitalovych
poziadaviek. Do vypoctu kapitalovych poziadaviek pre
zivotné a nezivotné poistenie bolo zahrnuté riziko.

QISV 08-10/2010 2520 30 Stidia tiez priniesla zmeny v nastaveni kapitdlovych
poziadaviek pri uverovom, trhovom a opera¢nom riziku.
Kapitalové poziadavky boli oproti QIS4 navysené, z
dovodu urcitej averzie voéi riziku, v dosledku dopadov
svetovej finan¢nej krizy na sektor poistovnictva.

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a eiopa.europa.eu

Kvantitativne dopadové Stadie, ktoré prebehli pod zastitou CEIOPS mali za ciel
predovsetkym zistit' kvantitativne dopady zavedenia systému Solvency II na poistovne
a zaistovne. Ich snahou bolo nastavenie kalibracie Standardnych vzorcov pre SCR a MCR
avztahu medzi nimi. Stadie boli vykonané v sulade s programami Eurdpskej komisie
zameranymi na lepSiu pravnu Upravu a zjednoduSenie pravnych predpisov. Revizia
dovtedajSicho rezimu solventnosti sa vyuzila ako prilezitost' na rekodifikdciu 14 smernic
upravujucich oblast’ poistovnictva a zaistenia. Podnetom a hlavnym cielom rekodifikacie
bola predovsetkym snaha o zlepSenie Stylizacie a zrozumitelnost’ existujicich ustanoveni
(Kassovi¢, 2010). Zhrnutie piatich uskuto¢nenych kvantitativnych dopadovych S§tadii
uvadzame vysSsie V tabul’ke.

5. Zaver

Nova regulacia Solvency Il. sl'ubuje doveryhodnejSie posudzovanie poistného rizika,
vacsiu transparentnost’ a celkové zlepSenie bezpecnosti poistného trhu vramci krajin
Eurdpskej Unie. V porovnani s predchadzajucou regulaciou Solvency |, presnejsie a jasnejsie
definuje rizika poistného trhu. Jej snaha o zlepsenie kvality merania prenosu a diverzifikacie
rizika umoznuje manazmentu poistovni udrzat’ kontrolu nad rizikami, ktorym je poistovia
vystavena. Tato skuto¢nost’, by mala zabranit’ poistovniam upisovaniu velkych rizik, ktoré by
mohli viest’ k vyraznému ohrozeniu ich fungovania a stability na finanénom trhu.

Eliminacia rizika a jeho lepSie poznanie, na ¢om je Solvency II zalozend, mdze vSak
zapriCinit navySenie cien poistnych produktov. VysSie kvantitativne poziadavky pre
poistovne mozu mat tieZ za nasledok znizenie moznosti krytia niektorych druhov poistenia.
Pozitivum lepSieho poznania rizika na druhej strane, moze viest’ k tvorbe novych kvalitnejSich
poistnych produktov.

Zmeny, ktoré Solvency II prinasa, mozu pre finanéné subjekty, ktoré su sucastou
poistovacej skupiny, znamenat nizSie poziadavky na kapital, ako tomu bude v pripade
samostatnych poistovni. Tato konkuren¢na vyhoda vicsich poistovni by viedla ku
konkurenénému rastu aaj napdtiu pre malé astredne velké poistovne. Trhové rizika
Vv Solvency II podliehaju stanovenym kapitdlovym poziadavkam. Nové kapitalové poziadavky
vyplyvajuce z regulacie Solvency II mézu mat tak vplyv na investi¢nti ¢innost' poist'ovni.
Vyplyva to zo skutocnosti, ze kapitalovd poziadavka na aktiva s pevnym vynosom je nizsia,
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ako je tomu priakciach. Tato skuto¢nost, mdze V praxi spdsobit, ze poistovne buda
nakupovat’ vel’ké mnozstvo dlhopisov na ikor mnozstva nakupovanych akcii.

Aplikacia Solvency Il do praxe, ktora nastala diiom 1. 1.2016, eSte len ukaze svoj
skutocny dopad ajeho dosledky na poistovne. Odhady a predpoklady kvantitativnych
dopadovych studii CEIOPS mézu, ale aj nemusia byt vo vSetkych bodoch naplnené. Nova
regulacia Solvency Il a dosledna priprava, ktora predchadzala jej spusteniu, sl'ubuje dobri
perspektivu poistného trhu v budicnosti. Podniknuté kroky pre Co najlepSie nastavenie
regulacie Solvency II by mali naplnit’ svoj ciel’, zabezpecit' ochranu poistnikov, stabilitu
cielovych subjektov — poistovni a tak priniest’ bezpe¢ny poistny trh.
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Inteligentna domacnost’: prinos ¢i riziko?
Smart home: An acquisition or a risk?

Pavol Jurik!

Abstrakt

Tento ¢lanok pojednava o inteligentnej domacnosti ako o technologickej inovacii v oblasti
byvania. Inteligentnd domacnost’ ponuka svojim obyvatel'om nesporne mnozstvo vyhod a do
urcitej miery im ulahCuje starostlivost o domacnost, pretoZze umoziuje automatizaciu
riadenia, kontroly a implementacie urcitych ¢innosti spojenych s byvanim. Napriek tomu sa
vyuzivanie takychto technologii spaja aj s urCitymi rizikami, ktoré nie st na prvy pohlad
zrejmé a mnozstvo zaujemcov si ich nemusi uvedomovat. Cielom tohto ¢lanku je preto
identifikovat’ a charakterizovat’ vyhody, ale aj rizika, ktoré sa spdjaju s vyuzivanim
inteligentnych domdacnosti a pontiknut’ tak zdujemcom urcité orientaéné body a ndmety pri ich
rozhodovani sa pre alebo proti takému rieseniu.

Kruacové slova
Inteligentnd domacnost’, bezpecnost’, ochrana stikromia, uspora financii

Abstract

This article discusses a smart home (or an intelligent home) as a technological innovation in
housing. Undoubtedly, a smart home offers many advantages to its residents and it makes
their care for their household easier to some extent, because it allows the automation of the
management, control and implementation of certain activities related to housing.
Nevertheless, their use is also linked to a number of risks that are not immediately apparent
and an amount of people interested in such technologies may be not aware of them. The aim
of this paper is therefore to identify and characterize the benefits and also the risks that are
associated with the use of smart homes and to offer some reference points and proposals to
interested persons for their decision for or against such a solution.

Keywords
Smart home, security, privacy protection, saving money

JEL classification
C8, 03

1. Uvod

LCudské spolo¢nost’ sa postupne rozvija a technologie neustdle napreduju. To, ¢o sa eSte
pred par rokmi zdalo nepravdepodobné, mdze byt uz dnes €i zajtra skuto¢nostou. Prikladom
takychto technologii su inteligentné domacnosti (angl. ,,smart home*). ESte doneddvna ich
mnohi pokladali za hudbu budicnosti, no v sifasnej dobe uz sa modzeme stretnut’
S konkrétnymi a redlnymi exemplarmi, resp. produktmi tohto typu s tym, ze ich popularita
postupne narastd. Jednotlivé exemplare sa od seba odliSuji v zéavislosti od vyrobcu,
pozadovanej funkcionality a rozsahu poskytovanych sluZieb.

! Ing. Pavol Jurik, PhD.: Ekonomickd univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra
aplikovanej informatiky, Dolnozemska cesta 1, 852 35 Bratislava, SR, email: pavol.jurik.euba@gmail.com.
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Podstatnou ¢rtou inteligentnej domécnosti je snaha o automatizaciu mnohych cCinnosti,
ktoré T'udia na kazdodennej baze vykonavaju vo svojich pribytkoch. Inteligentnd domacnost’
dokaze napr. stisnutim jedného tlacidla (na centralnom riadiacom pocitaci alebo mobilnom
telefone so zodpovedajiicim softvérovym vybavenim) roztiahnut, pripadne zatiahnut' vSetky
zavesy v celom dome. To ocenia najma starSi alebo menej mobilni l'udia, ktori si tak mozu
usetrit’ kroky najmi vtedy, ak maju z hl'adiska rozlohy rozsiahlejsi pribytok, pripadne byvaja
v dome s viacerymi podlaziami. Pri odchode z domu je mozné opéat’ prostrednictvom jedného
tlacidla zavriet' vSetky oknd, povypinat svetla a vypnut aj vsetky elektrické spotrebice
v dome (najmé z hl'adiska prevencie voéi poziaru a uspory elektrickej energie). K podobnym
vymozenostiam patri aj automatické rozsvecovanie a zhasinanie svetiel, vytahovanie roliet
a umelé tiene, ktoré mozu vytvarat’ dojem, Ze v dome st pritomni jeho majitelia aj v ¢ase, ked’
tam redlne nie s, o moze odradzat’ potencidlnych zlodejov a zaskodnikov od ich zédkernych
umyslov. Toto vSetko amnoho dalSich funkcionalit robi z inteligentnych domacnosti
zaujimavy technologicky koncept, ktory pritahuje pozornost mnohych potencidlnych
zaujemcov.

2. Podstata inteligentnych domacnosti

Cielom inteligentnej domacnosti je ulah¢it jej obyvatelom zivot so zamerom
maximalizovat’ bezpecnost’, komfort a pohodlie, pripadne redukovat’ spotrebu energii. Celé je
to postavené na vzajomnom prepojeni vSetkych technickych, resp. technicky ovladatelnych
zariadeni prostrednictvom riadiacej jednotky, ktora predstavuje akési ,,srdce* domu. Této
jednotka moze komunikovat’ so vSetkymi k nej pripojenymi zariadeniami a méze tak ovladat’
napr. osvetlenie, vnutornt teplotu v dome, audiovizudlnu techniku, kuchynské spotrebice,
centralne riadené vysavanie, vykurovanie, vetranie, zavlazovanie zéhrady, pripadne travnika
pri dome, ¢innosti stvisiace s bezpenostnymi opatreniami v ramci celého objektu a pod.
Okrem toho je mozné inteligentni domécnost navrhnut’ tak, aby pre svoj chod cerpala
energiu zo solarnych panelov a Setrila tak Zivotné prostredie. Centralne riadenie a kontrola
vSetkych sucasti inteligentnej domacnosti moze ulahcit’ ,,prevadzku® celého domu
a zjednodusit’ tak Zivot jeho obyvatel'om.

Centralna riadiaca jednotka je s ostatnymi sUCastami poprepdjana prostrednictvom
elektroinStalacie. Systém ako celok mé& modularnu Struktaru, a preto ma klient spravidla
moznost’ si vybrat, ¢o vSetko ma byt’ suCast'ou finalneho rieSenia. Moze si teda vybrat’ urcité
konkrétne moduly z pontikanej palety potencialnych modulov. Od poctu a typu zvolenych
modulov sa odvija potom aj konefnd cena konkrétneho rieSenia, prip. moZe rieSenie
pozostavat’ z urcitej mnoziny pevne stanovenych modulov, ku ktorym je mozné zvolit' si
niektoré z ponukanych doplnkovych modulov. Medzi moduly inteligentnej doméacnosti moézu
patrit’ napr.:

e vykurovanie a klimatizacia,

biometricky pristup do budovy,

kamerovy systém a prenos video signalu na dial’ku,

meranie spotreby energii,

regulovanie a riadenie osvetlenia,

ovladanie roliet a zaluzii,

distribticia audio a video signalu v dome,

automatizované otvaranie a zatvaranie okien,

regulacia napustania vody do vane a jej teploty,

zahradny zavlaZovaci systém,

monitorovanie rychlosti vetra, vodnych zrazok, teplot a intenzity osvetlenia,
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e automatické privolanie policie, prip. zachrannej zdravotnej sluzby v pripade detekcie
podozrivych skuto¢nosti a iné.

Samotné ,,ovladanie” domdacnosti mdézu jeho obyvatelia vykonavat prostrednictvom
Specidlnej aplikacie nainStalovanej na osobnom pocitaci, no niektoré¢ funkcie mézu byt
pristupné aj prostrednictvom mobilnych aplikacii ¢i webovych aplikécii nainstalovanych na
externom serveri. Obyvatelia moézu teda ovladat, resp. nastavovat’ niektoré funkcie
inteligentnej domacnosti aj na dial’ku, napr. z prace, prip. si prehliadat’ audiovizualny prenos
z bezpecnostnych kamier okolo domu a mat’ tak prehlad otom, ¢o sa unich doma deje
pocas ich nepritomnosti.

Modernejsie inteligentné domdacnosti dokazu aj automaticku realizéciu, resp. planovanie
urcitych bezpecnostnych opatreni na zaklade monitorovania a zaznamenavania udajov
0 obyvatel'och domu a ich zivotnych navykoch. Ak napr. systém identifikuje skutocnost, ze
obyvatel domu zostal v nezvycajnej polohe, resp. na nezvycajnom mieste po prili§ dlhy cas
(na zaklade dostupnych zaznamov o jeho obvyklom spravani), dokdZze samostatne privolat’
zachrannll zdravotnu sluzbu, ktord moze dotycnej osobe v zavislosti od okolnosti zachranit’
zivot. Takisto moze systém automaticky kontaktovat’ policiu, ak zaznamend neautorizovany
prienik do monitorovaného objektu alebo iné podozrivé aktivity. Co ak ale niekto len zaspal
na nezvy¢ajnom mieste a zachranna zdravotna sluzba pricestuje zbyto¢ne? AK sa toto stane
viackrat, moze to u zachrannej sluzby v buducnosti sposobit’ nedoveru a podcenenie podobnej
situacie, kedy uz ale skuto¢ne moze ist’ 0 zivot. To isté sa tyka aj zbyto¢ného privolavania
policie, ak sa syst¢tm mylne domnieva, Ze je to potrebné. Tieto priklady ukazuji, Ze
zdanlivo uzito¢na funkcionalita mdéze mat’ v pripade jej chybného pouzitia aj negativne
dosledky.

Urcitym nedostatkom automatického vykonavania vopred naplanovanych c¢innosti je
skutocnost,, Ze 'udia nefunguju na zéklade vopred jasne zadefinovanych a deterministickych
Sablon, no pri svojom spravani su ovplyvneni ich momentdlnymi pocitmi, naladami,
potrebami a inymi subjektivnymi faktormi. Ako priklad uved’'me pravidelné otvaranie okien
v dome na vopred nastaveny Cas za ucCelom vetrania. Ak obyvatelia domu maju vo zvyku
pravidelne vetrat bud’ v celom dome, alebo v jeho casti, mézu v systéme inteligentnej
domaécnosti naplanovat, aby sa toto vykonavalo automaticky. Co ak ale z urgitych pri¢in
nemaju v konkrétny dent zaujem postupovat’ takto? Napr. nechcii pootvarat’ okna z dovodu
dazdivého pocasia, silného vetra alebo preto, ze v danej miestnosti je chora osoba a prievan
by jej mohol uskodit. V takom pripade by bolo potrebné zrusit' napldnovanu poziadavku
0 automatickom otvarani okien a neskor tuto poziadavku opét’ aktivovat’ (alebo len pozastavit’
vykondavanie tejto poziadavky v dany deil). Ak by to vSak obyvatelia tejto domacnosti zabudli
urobit’, potom by automatické otvorenie okien mohlo sposobit’ napr. vytopenie domacnosti
z dovodu dazd’a, pripadne poSkodenie krehkych predmetov kvoli vetru. Ak by automatické
otvaranie okien nebolo nastavené vobec, k takymto Skoddm by nemuselo dojst. Aj tento
priklad ilustruje skuto¢nost’, ze dobre mienend technoldgia nemusi mat’ vzdy len pozitivne
dopady ato je jeden z dovodov, preco st prinosy z automatizovaného planovania a realizacie
¢innosti v domdacnosti diskutabilné.

3. Prinosy a potencialne rizika vyplyvajuce z obyvania inteligentnych domacnosti

S obyvanim inteligentnej domacnosti sa spdja mnoZstvo potencidlnych vyhod. Tieto
vyhody byvaji potom casto deklarované v ramci marketingovej kampane zo strany
producentov, resp. poskytovatel'ov inteligentnych domdacnosti v snahe o ziskanie zdkaznika.
Medzi najddlezitejSie vyhody tychto technologii moéZzeme zaradit’ najma:
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1. Zvysenie pohodlia a komfortu — automatizované vykonavanie uréitych ¢innosti
stivisiacich s chodom domacnosti na zéklade planovania moze uSetrit’ obyvatel'om
mnozstvo Casu z hladiska nutnosti ich pohybu po dome a manualnej obsluhy
jednotlivych zariadeni. Automatické vysavanie v domacnosti prostrednictvom
Specidlneho robotického vysavaca, reguldcia vnatornej teploty v obytnych priestoroch,
otvéranie okien ¢i napustanie vane su priklady Cinnosti, o ktoré sa uz obyvatelia
inteligentnej domacnosti nemusia viac starat’ (za predpokladu, ak funguju spravne a ak
sa oCakavania a navyky obyvatelov nemenia). Cudia tak moézu cas, ktory usSetrili
Z hl'adiska starania sa 0 domacnost, investovat do svojej rodiny alebo oblibenych
¢innosti.

2. Skalovatelnost — inteligentna domacnost’ predstavuje systém s modularnou $truktirou
s tym, ze zakaznici si mozu sami stanovit,, ktoré sluzby a v akej kvalite, resp. miere
chcu vyuzivat. Okrem toho je mozné uz vytvorenu inteligentnii domacnost’ dodatocne
rozsirovat’ o d’alSiu funkcionalitu, tzn. do dan¢ho systému integrovat’ d’alSie moduly.
Prvotna volba klientov teda nemusi predstavovat kone¢né rieSenie. V pripade, ak by
Klienti neboli spokojni s fungovanim uréitych sluzieb, tzn. modulov, mézu poziadat’
technikov z firmy, ktora im dané rieSenie poskytla, oich upravu, ¢i v pripade
nemoznosti vykonania takej Upravy, ktorda by zodpovedala ich predstavam,
0 demontaz, resp. odpojenie daného modulu. MozZnost’ prisposobovat’ rozsah a typ
poskytovanych sluzieb potrebam zakaznika je nespornou vyhodou a prispieva k vyssej
atraktivite inteligentnych domacnosti.

3. Uspora financénych prostriedkov a Setrenie Zivotného prostredia — spravne
napldnovanie pouZivania elektrickych spotrebiCov, vykurovania, klimatizacie,
regulacia vody a vetrania, ako aj presné monitorovanie celkovej spotreby energii
v dome moézu vyraznou mierou prispiet’ k zniZzeniu plytvania so zdrojmi, a to nielen
energetickymi, ale aj finanénymi. Spravne navrhnuty a realizovany obsluzny softvér
by mal obyvatelom domu poskytovat’ relevantné Statistiky o vyvoji spotre-
by energetickych zdrojov. Na zaklade toho m6zu mat’ obyvatelia prehl’ad o tom, ¢o sa
vich domacnosti z hladiska spotreby zdrojov deje a mézu prijimat konkrétne
rozhodnutia na regulaciu tejto spotreby. Pripojenim celého systému na alternativne
zdroje energie (napr. slne¢nd, vodné ¢i veternd energia) moZeme potom prispiet’ aj
k Setreniu neobnoviteI'nych zdrojov energie a chranit’ tak zivotné prostredie. K uspore
nakladov moéze prispiet’ aj automatické zhasinanie svetiel vo vSetkych miestnostiach
a zniZenie vnuatornej teploty po odchode posledného obyvatel'a z domu. V tomto smere
modze byt inteligentnd domacnost’ dobrym pomocnikom pre vecne zaneprazdnenych
a prepracovanych l'udi, ktori si vo vire povinnosti mnohokrat nestihajii uvedomovat’
¢i, pri odchode z domu stihli vykonat’ vSetky obvyklé ¢innosti.

4. Zvysenie bezpecnosti — ochranu svojho obydlia, resp. okolit¢ého pozemku modzeme
realizovat’ na zaklade systému vhodne rozmiestnenych kamier s nepretrzitou
prevadzkou, ktoré modZu snimat’ a zaznamendvat' vSetko dianie vo vnutri, ale aj
V najblizS8om okoli. V pripade automatickej detekcie nieCoho nezvycajného moze
systém obyvatel'ov bleskurychle upozornit’ na vznik nezvycajnej situdcie, prip. moze
zalarmovat aj policiu. Klienti, ktori majii obavy o bezpecnost’ vo svojej domacnosti,
mozu dokonca sledovat aktudlny audiovizudlny prenos z jednotlivych kamier
v pohodli svojich kancelarii prostrednictvom $pecializovanej mobilnej alebo webove;j
aplikacie. Okrem toho mo6zu takouto formou pozorovat aj ¢innost’ ich deti a domacich
milacikov v case, ked’ nemézu byt fyzicky s nimi.

Navzdory tymto evidentnym vyhodam sa spajaju s prechodom na inteligentnti domacnost’
aj urcité¢ rizikd. Tieto nie st v literature tak Casto spominané, a preto nemusia byt
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potencialnym zaujemcom o takuto technoldgiu na prvy pohlad zrejmé. Ciel'om tohto clanku
nie je sa jednoznacne priklonit’ na jednu ¢i druhu stranu (teda jednoznacne odporucit’ alebo
neodporucit’ prechod na inteligentni domacnost’), ale determinovat’ vyhody a rizika, ktoré sa
S pouzivanim inteligentnej domacnosti spajaju a samotné rozhodnutie ponechat’ na citatela,
resp. potencialneho zaujemcu. Medzi rizik4, resp. potencidlne nevyhody prechodu na
inteligentni domécnost’ patria najma:

1. Obavy 0 bezpecnost a stratu sukromia — inteligentna domacnost’ moze byt’ spravovana
na dialku prostrednictvom webovych alebo mobilnych aplikacii. Redlne to vSak
znamena, ze pri riadeni domécnosti na dialku riadiace data prechadzaji smerom od
majitel'a, resp. obyvatela domu cez internet az do riadiaceho centra v danej
inteligentnej] domacnosti s tym, ze prechadzaju cez server poskytovatela, resp.
zriad'ovatel’a inteligentnej domécnosti. Okrem toho sa aj riadiace data, ktoré st
zadavané priamo doma (teda nie na dialku cez internet) s najvacSou
pravdepodobnostou ukladaji do internej databazy asystém si tak vytvara uréitu
historiu riadenia danej domacnosti. Problémom, ktory s tym suvisi, je najmé to, Ze
tieto data mozu mat’ potencialne citlivy obsah, vzhl'adom k tomu, Ze detailne opisuju
zivotné navyky a Sposob zivota ¢lenov urcitej konkrétnej domécnosti. VAcSina z nds si
S najvacsou pravdepodobnostou nezela, aby nejaka cudzia osoba mala presny prehl'ad
o tom, kedy chodievame spavat, ako dlho spime, ako travime ¢as po prebudeni, kedy
chodievame do prace, kedy chodievame na nékupy, aké typy potravin nakupujeme
(ked'ze inteligentnd chladnicka obvykle mé4 funkciu zaznamenavania typov
a mnozstiev potravin, ktoré st prave k dispozicii, tzn. v nej pribudaju alebo odbudaji),
aké mame doma domace spotrebice a spotrebntl elektroniku, ak4 je naSa spotreba za
vodu, plyn ¢i elektriku, ¢i chodievame na vikend pre¢ z mesta a pod. Takéto typy
informécii su obvykle zndme len samotnym c¢lenom danej domaécnosti anie st
uchovavané na ziadnom papierovom ani elektronickom médiu. Inteligentna
domacnost’ ich vSak zaznamenava a nasledne uchovava v elektronickej podobe.
Otazna je potom ich bezpec¢nost,, teda to, Ci tieto data zostanu evidované len v internej
databaze systému danej inteligentnej domécnosti, alebo preniknt za jeho hranicu. Ak
by bol cely systém inteligentnej domacnosti uplne odrezany od internetu, teda by islo
0 izolovanu osobnu siet’ PAN (Personal area network), bola by pravdepodobnost’, Ze
tieto data uniknd, minimalna (len v pripade fyzického vlamania sa priamo do domu
a prekonania vSetkych autentifikacnych opatreni potrebnych pre komunikaciu so
systémom). Ak v8ak ma klient zriadeni moznost ovladania a monitorovania svojej
domacnosti na dialku prostrednictvom webovych, resp. mobilnych aplikécii, potom
musi byt jeho osobna siet’ PAN pripojend na internet. Akékol'vek data, ktoré st
uloZené na pocitaci pripojenom na internet su potencialne zneuzite'né hackermi, ¢i uz
Z komercnych, prestiZznych alebo inych dévodov. MozZnostou, ako sa tomuto vyhnut’,
je deaktivovat’ vyuZzivanie aplikacii, umoziujucich pristup k inteligentnej domacnosti
na dialku tak, aby bol cely systém izolovany. V takom pripade vSak prideme
0 mnozstvo vyhod, ktoré inteligentné domacnosti ponukaju a ktoré byvaju casto
proklamované ich poskytovatelmi, resp. zriadovatelmi. Okrem toho mdzu
zriad’'ovatelia od klientov vyzadovat’ pripojenie systému ich inteligentnej domécnosti
na internet z dovodu aktualizacii a skvalitiovania poskytovanych sluzieb. Faktom
vSak zostava, Ze kazdé inteligentné zariadenie pripojené k internetu, ktoré doma
mame, je potencidlnym pristupovym bodom do systému nasej inteligentnej
domaécnosti pre nepovolané externé osoby.

2. Spolahlivost — ovladanie, monitorovanie a kontrolovanie vsetkych inteligentnych
zariadeni, resp. komponentov inteligentnej domacnosti na dialku zavisi od kvality
a stability pripojenia K internetu. Ak by toto pripojenie bolo prili§ pomalé alebo
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nestabilné, obmedzilo by to zodpovedajucim sposobom naSu moznost vyuzivat
pozadované funkcie. Okrem toho je vel'mi naro¢né predpovedat, co by sa mohlo stat,
ak by systém ovladajuci celt naSu domécnost, napadol nejaky virus alebo hacker
a sposobil tak jeho nepredvidatel'né spravanie. Bolo by iste vel'mi neprijemné, ak by
Z dévodu zlyhania systému zbytoc¢ne doslo ku Skodam na majetku ¢i 'udskom zdravi.
Otazkam spol'ahlivosti technoldgii suvisiacich s inteligentnou domacnostou a ich
zabezpecenia voCi potencidlnym vypadkom je preto potrebné venovat nalezitu
pozornost’.

3. Potreba istej urovne pocitacovej gramotnosti — obsluha, riadenie a kontrola
inteligentnej domécnosti sa nezaobide bez istej Grovne znalosti prace s pocitacom,
ktora predstavuje podmienku pre jej efektivne riadenie. Inteligentné domacnosti su
preto vhodné najma pre I'udi, ktori su otvoreni novym technol6gidm, maji zaujem sa
ucit nové veci a maju do urcitej miery rozvinuté technické myslenie.

4. Zaver

Inteligentné doméacnosti predstavuju zaujimavu inovaciu v oblasti byvania, ktord moze
oslovit mnohych nadSencov vedecko-technického pokroku. Technologicky koncept
inteligentnej domacnosti je zalozeny na myslienke, Ze mnozstvo ¢innosti, ktoré musia l'udia
zvyCajne vo svojich domécnostiach vykonidvat manualne, moéze byt vykonavané
automatizovane na zéklade naplanovania prostrednictvom zodpovedajuceho softvérového
a hardvérového vybavenia. To mdze v istych ohl'adoch viest’ k zjednoduseniu a zefektivneniu
starostlivosti 0 domacnost’, k uspore ¢asu, ba dokonca z dlhodobého hladiska ik uspore
finan¢nych prostriedkov (v doésledku redukcie neefektivneho plytvania finanénych
prostriedkov na energie a snahy 0 vyuZzivanie alternativnych energetickych zdrojov).

Napriek tymto potencidlnym vyhoddm nemozno tvrdit, Ze koncept inteligentnej
domaécnosti je dokonaly anema Ziadne slabé miesta. Vynaraji sa predovSetkym otazky
bezpecnosti, ktoré stivisia s obavami 0 odcudzenie, resp. zneuzitie citlivych informacii, ktoré
st uchovavané systémom inteligentnej domécnosti v digitadlnej forme. Tieto informécie, ako
aj audiovizudlne prenosy z bezpe€nostnych kamier méZu pritahovat’ pozornost hackerov za
ucelom priameho poskodenia doty¢nych osob, poskodenia alebo odcudzenia ich majetku,
naburania sa do ich sukromia, cielenych marketingovych kampani a pod. Z tychto dévodov je
potrebné, aby si zaujemcovia prechod na inteligentni domacnost’ starostlivo zvazili
a porovnali si potencidlne vyhody s potencidlnymi rizikami. Z hl'adiska postoja voci riziku
rozliSujeme l'udi rizikovo pozitivnych, rizikovo neutralnych a napokon l'udi averznych voci
riziku. Preto nie je moZzné poskytnit' jednoznacny auniverzalny navod na to, ako sa
rozhodnat. Dodlezitym aspektom pre rozhodovanie sa by mala byt aj aktudlna financna
situdcia rodiny, pretoze vstupné naklady pre takato investiciu moézu byt v zdvislosti od
konkrétneho produktu pomerne vysoké (podl'a rozsahu poskytovanych sluzieb radovo tisice
az desat'tisice EUR na bezny rodinny dom).
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Komparacia projektu Solvency Il so Solvency | a Basel Il
Comparison of Solvency | with Solvency Il and Basel |1

Daniela Katrikova®

Abstrakt

Poistovnictvo rovnako ako akékol'vek iné odvetvie prechddza procesom neustaleho rozvijania
a zdokonalovania. Financnou krizou, ktora zasiahla sektor bankovnictva a poistovnictva, sa
preukazalo, ze banky i poistovne pocitovali problémy v oblasti ich likvidity a kapitalove;j
primeranosti. V poistovnictve bol v dosledku tejto skuto¢nosti zavedeny projekt Solvency II,
ktory nahradil dovtedy platny rezim Solvency I. Projekt Solvency Il predstavuje vyznamnu
etapu Vv historii poistného trhu v ramei EU, ktorého cielom je zvysit ochranu pre poistnikov a
prijemcov poistného plnenia, zlepsit' regulaciu dohladu nad poistnym trhom, podchytit’
najnovsi vyvoj voblasti dohladu nad obozretnym podnikanim, poistnej a financnej
matematike a v riadeni rizik. Okrem tychto ciel'ov je snahou Solvency Il aj zvysit’ integraciu
poistného trhu EU, podnietit poistovatefov na zlepienie pristupu k identifikacii
a monitorovaniu tych rizik, ktoré vplyvajii na &innost poistovni, prehibit harmonizaciu
v poistnom sektore v ramci EU a zvysit medzindrodna konkurencieschopnost’ poistovatel'ov.
Vzorom pre Solvency II bol Basel II, ktory predstavoval pristup uplatiiovany v bankovnictve
&lenskych $tatoch EU zamerany na meranie rizika ana alokéaciu kapitilu bank za u¢elom
pokrytia tychto rizik. V platnosti bol od 1. januara 2007 do 31. decembra 2012. Po tomto
obdobi ho nahradil novy stubor regula¢nych pravidiel v bankovom sektore Basel I1I.

KPuacové slova
poistovnictvo, solventnost’, Solvency I, Solvency II, Basel 11, komparacia

Abstract

Insurance as well as any other sector is undergoing a process of continuous development and
improvement. The financial crisis that hit the banking and insurance sectors, showed that
banks and insurance companies experience difficulties in their liquidity and capital adequacy.
The insurance industry was due to the fact that introduced the Solvency Il project, which
replaced the previously applicable project known as Solvency | Solvency Il represents an
important stage in the history of the insurance market within the European Union, which aims
to increase protection for policyholders and beneficiaries, to improve Regulatory supervision
of the insurance market, underpinned by the latest developments in prudential supervision,
actuarial and financial mathematics and risk management, enhance the integration of the
insurance market of the EU, to encourage insurers to improve access to identify and monitor
those risks that impact on their business, enhance harmonization in the insurance sector in the
EU and enhance the international competitiveness of insurers. Model for Solvency Il was
Basel Il, which constitutes the approach taken in the banking EU Member States aimed at
measuring risk and capital allocation of banks in order to cover these risks. The force was
from 1 January 2007 to 31 December 2012. After this period, replaced by a new set of
regulatory rules in the banking sector so. Basel Il1.
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JEL classification
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1. Uvod

Problematika solventnosti poistovni predstavuje v EU tému, ktora si vyzaduje neustalu
pozornost. Solventnost' v poistovnictve je schopnost poistovatela plnit' prijaté poistné
zavdzky, t. j. uhradit oprdvnené poistné ndroky z realizovanych poistnych udalosti (Cipra,
2002). Z uvedenej definicie jednozna¢ne vyplyva, Ze poistoviia, ktora vystupuje v pozicii
poistovatel'a je povinnd vytvorit také podmienky, aby bola schopnd vzdy splnit’ svoje
zavizky voci opravnenym osobam z prevzatych poisteni aj v pripade mimoriadnych udalosti,
ato nielen v pozadovanom objeme, ale aj v termine. Vo v§eobecnosti mézeme zhodnotit’, ze
solventnost’ poistovni predstavuje vyznamny ukazovatel’, ktory hodnoti ich finan¢né zdravie.
Hlavnym prostriedkom pre dosiahnutie pozadovanej miery solventnosti je kapitalova
vybavenost’ poistovne (zakladné imanie). Vyznam vV tejto oblasti ma aj vyska a kvalita
technickych rezerv?, ktoré si poistovne vytvaraju a prebytok aktiv nad pasivami plniaci tzv.
funkciu ,kapitdlového vankusa“, ktory poistovne tvoria z vlastnych zdrojov za ucelom
financovania pripadnych netspes$nych poistnych operacii. Princip solventnosti vSak nastavuje
poziadavku, aby poistoviia bola sposobila preukazat, Ze napriek vytvorenym rezervam, bola
by schopna kedykolvek uhradit vsetky svoje zavdizky z poistnych zmluv aj z vlastného kapitalu,
resp. vlastnych zdrojov (Meluchova, Mateasova, 2015).

V Eur6pe boli prvé nariadenia tykajuce sa solventnosti vyvijané uz od 70. rokov minulého
storocia, kedy boli prijaté tzv. smernice prvej generacie a Rady, konkrétne smernica
73/239/EHS pre nezivotné poistenie a smernica 79/267/EHS pre zivotné poistenie. Uvedené
smernice boli postupne novelizované a dopifiané smernicami druhej a tretej generacie. Tretia
generacia smernic priniesla vzhl'adom na neustaly vyvoj na poistnom trhu potrebu
prehodnotit’ poziadavku solventnosti, coho vysledkom bola reforma schvéalend Eur6pskym
parlamentom a Radou znama aj ako Solvency I. Jej implementécia bola pre &lenské staty EU
zavdzna od roku 2004. V obdobi finan¢nej krizy sa preukézalo, Ze poziadavky kapitélovej
primeranosti obsiahnuté v projekte Solvency | nie st pre poistovne postacujiuce. Siucasny
system reguldacie zabezpecovany prostrednictvom Solvency I nereaguje na nové trendy
rozvoja informacnych a komunikacnych technologii, sofistikované matematicko-Statistické
metody a nové pristupy k simuldcii rizikovych scendrov pre potreby vykazovania solventnosti.
Stanovuje iba minimalnu poZiadavku formou jednoduchého faktorového vypoctu, tzv.
pozadovanu mieru solventnosti. Kazdy clensky Stat sam rozhoduje, ¢i pristupi k prisnejsSej
narodnej regulacii, ¢cim sa vytvara nehomogénne regulacné prostredie na poistnom trhu
(Meluchova, Mateasova, 2015).

Vplyvom tychto skutocnosti boli prijaté nové pravidla kapitadlovych poziadaviek pre
poistovne koncipované v smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/138/ES o0 zacati
a vykonavani poistenia a zaistenia, znamej ako Solvency Il. Hoci bola smernica Solvency I
schvalena uz 25. novembra 2009, K transpozicii sa pristipilo az po jej novele smernicou
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/51/EU zo 16. aprila 2014, oznadovanou aj ako Omnibus
I, ktord posunula zavéznost' implementacie novych kapitdlovych poziadaviek pre clenské
staty EU az od 1. januara 2016. Dévodom pre oddialenie uéinnosti bolo oneskorenie
poistovni so zavddzanim novej reguldcie, vzhladom na prili§ komplikovany systém

2Technickymi rezervami su v poistovnictve ponimané rezervy, ktoré si vytvaraju poistovne na krytie svojich
budicich zaviazkov z hlavnej poistovacej a zaistovacej cCinnosti. Poistovniam dévaji istotu, ze v pripade
neocakavaného, resp. mimoriadneho vykyvu v poistovacej alebo zaistovacej budii mat’ poistovne dostatok
finanénych zdrojov na jeho krytie.
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a volatilitu kapitalovych poziadaviek hlavného principu Solvency Il (napr. trhové ocenovanie
aktiv a pasiv), vysoké finan¢né naklady spojené simplementaciou tohto projektu (napr.
s tvorbou internych modelov, ktoré budt zahfnat vSetky kvantifikované rizika), naroky na
volnu kapacitu vSetkych oddeleni poistovne a poziadavky na odbornost’ a skisenosti
pracovnikov.

Hoci sa na prvy pohl'ad moze zdat, ze projekt Solvency II predstavuje zlozity a finan¢ne
naro¢ny regulaény systém v poistnom sektore, je potrebné zdoraznit, Ze jeho poslanim je
identifikacia a posudzovanie rizik, ktorym st poistovne pri vykone svojej cinnosti
vystavované. Vdaka tejto skutoCnosti bude zvySena transparentnost a otvorenost Vv
poistovnictve, ktord povedie k tomu, Ze poistny trh bude fungovat’ bezpecnejsie. Manazmentu
umozni udrzat’ kontrolu na celkovom vystaveni poistovne pri upisani rizika, nakol’ko bude
presnejsie merat’ diverzifikaciu a prenos rizika, v dosledku ¢oho sa budi mdct’ poistovne
vyhnut' pripadnym posSkodeniam. Okrem tychto prinosov sa predpoklada, ze Solvency II
obohati poistny trh 0 nové poistné produkty a zabezpeci stabilitu celého poistného sektora aj
Vv pripade neocakdvanych, resp. mimoriadnych udalosti.

2. Komparacia projektu Solvency Il so Solvency |

Z podnetu Europskej komisie bola v roku 2001 zahajend revizia a aktualizécia vtedy eSte
platného rezimu legislativnej Gpravy solventnosti oznacovanej aj ako Solvency I. O dva roky
neskdr, konkrétne v marci 2003 pripravila Eurdpska komisia spravu o buducej forme
finanénej kontroly v EU, ktora bola povazovana za prvy milnik v projekte Solvency I1.

Solvency | predstavoval vyznamny pokrok v poistnom sektore, ktory dokazal v minulosti
odvadzat’ svoju ¢innost’ pomerne spol'ahlivo. Vplyvom neustalych zmien prebiehajicich na
financnych trhoch, ako napr. liberalizacie kapitdlovych trhov atokov, globalizacie
spolo¢nosti, rozvojom finanénych inovacii a vypoctovej techniky, sa preukazalo, ze projekt
Solvency |prestava byt pre poistny trh postacujuci, aze je potrebny zasadnejsi
a komplexnejsi systém ohodnotenia celkovej financnej situacie poistovne. Hoci predstavoval
l'ahko zrozumitel'ny a pomerne lacny systém, za jeho hlavné nedostatky mozno povazovat’:

e meranie kapitalovych poZiadaviek je historicky orientované (stanovované na zaklade

objemu, a nie na rizikach, ktorym st poistovne vystavované),

e zavisly na u¢tovnych principoch (napr. pri ocefiovani rezerv),

e nezohladnoval vSetky rizikd, ktorym musia poistovne Celit' (napr. poistné, Gverove,
trhové, likvidity a opera¢né riziko), pracoval predovsetkym iba s upisovacim poistnym
rizikom a ostatné uvedené rizika nezahrnal do svojho hodnotiaceho portfolia,
ignoroval modernt tedriu rizika,
nebral do Givahy rézne formy zaistenia a korelacie medzi jednotlivymi rizikami,
nezaist'oval dostato¢nu bezpe¢nost’ v poist'ovnictve a ochranu klientov,
stanovoval iba minimalne normy, ktoré bolo mozné na vnutroStatnej urovni
jednotlivych &lenskych $tatov EU doplnit’ dodatoénymi pravidlami, ¢im bolo ohrozené
riadne fungovanie jednotného trhu v poistovnictve a V zna¢nej miere obmedzeny hlbsi
rozvoj hospodarskej stt’aze.

Kapitdlove poziadavky nie su v reZime Solvency I zaloZené na rizikovom profile, pretoze:

e kapitalové poziadavky nezohladnuju v uvahu rizika poistovne, ide o vypocet zaloZeny
na velkosti portfoli,

e meranie rizik nie je integrované,

e riadenie rizik ma len velmi maly vplyv na kapitalové poziadavky,

e nie je brany ohlad na skladbu aktiv, drzanych poistoviiou pre vypocet kapitalovych
poziadaviek,

31



- Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

e pozornost' je venovand strane pasiv, netechnické rizikda mozu zdaroven vyznamné
ovplyvnit rizikovy profil poistovne,
e nie je brany ohlad na ostatné vyznamné rizika (MesrSmid, 2006).

Nedostatky projektu Solvency | sa odstranili prijatim Solvency II, ktory je povazovany za
vyznamni zmenu regulacného konceptu v poistovnictve vyzadujuci systematicky
a komplexny pristup k riadeniu rizik. Znamena to, ze pracuje S0 vSetkymi rizikami, ktorym su
poistovne pri vykone svojej ¢innosti vystavené a vyska pozadovaného kapitalu poistovne sa
bude odvodzovat’ od jej celkového rizikového profilu.

Predseda EIOPA3 Gabriel Bernardino sa o projekte Solvency Il vyjadril ako o velkom
kroku vpred smerom k lepSej ochrane poistnikov a kK jednotnému eurdpskemu poistnému trhu.

Projekt Solventnost' Il zahrna viac ako 30 eurdpskych krajin a je jeden z najvdcsich
projektov, ktory zjednocuje pravidla financnej discipliny a risk manaZzmentu na poistnom trhu.
Jeho dosah sa netyka len kalkuldcii minimalneho pozZadovaného kapitalu, ale jeho
implementdcia bude poistovne vyrazne priblizovat'  k viastnému  riadeniu  rizika
a k strategickym rozhodnutiam, kedy vSetci zamestnanci si budiu musiet byt vedomi ich
zodpovednosti za riziko. Taktiez poistovne budii musiet spliat principy reguldcie ako
pravidla, a 10 Z dovodu, zZe niektoré druhy rizik sa lahsie znizuju cez dobry manazment a Cez
dodatocnu alokaciu kapitalu (Majtanova, Baldz, 2011).

Hlavnymi ciel'mi projektu Solvency II je zvysit ochranu pre poistenych a prijemcov
poistného plnenia, zlepsit’ regulaciu dohl'adu nad poistnym trhom, podchytit’ najnovsi vyvoj
Vv oblasti dohl'adu nad obozretnym podnikanim, poistnej a finan¢nej matematike a v riadeni
rizik, zvysit integraciu poistného trhu EU, podnietit’ poistovatelov na zlepSenie pristupu
k identifikacii a monitorovaniu tych rizik, ktoré vplyvaju na c¢innost poistovni, vytvorit
principy aspolocné uctovnicke stratégie na zabezpeCenie uspor a sucasne odstranenie
redundancie, prehibit harmonizaciu v poistnom sektore v ramci EU a zvysit medzindrodnu
konkurencieschopnost’ poistovatel'ov.

Solvency Il sa vyznacuje nasledovnymi znakmi:
kapitdlové poziadavky stanovené v zavislosti na riziku,
hodnotenie celkovej solventnosti poistovne,
kvalitativne a kvantitativne pozZiadavky na meranie a riadenia rizik,
vychodiskom je trojpilierova Struktura Basel |l s aplikaciou na poistny trh,
2-stupriovy pristup ku kapitalovym poziadavkam:

- poziadavky kapitdalu na zaklade ekonomického kapitalu potrebného na zabranenie
bankrotu,

- jednoduchsi vypocet minimalnych kapitalovych pozZiadaviek,

povzbudenie tvorby internych modelov pre vypocet kapitalovej primeranosti poistovni,

modely budu preverované a schvalené regulatorom,

konzistentnost vo financnych sektoroch (banky a poistovne),

efektivnejsi dohlad nad financnymi skupinami a konglomerdtmi na poistnom trhu,

zaclenenie medzinarodného rozvoja s cielom dalsej konvergencie financného sektora,

reguldcia sa uplatinuje na urovni pravneho celku (Majtanova, Balaz, 2011).

Projekt Solvency II priniesol so sebou naro¢nejSie poziadavky, a to nielen na kapitalovi
primeranost’, ale aj na l'udsky kapital, nakol'ko bude potrebnd vyssia odbornost’ pracovnikov
a vyssie prvotné investicie, napr. v oblasti IT pri spusteni Solvency II. K d’al§im moznym

3Burdpsky orgéan pre poistovnictvo a ddchodkové poistenie zamestnancov vznikol 1. janudra 2011 so sidlom vo
Frankfurte (Nemecko) ako pravny nastupca Vyboru eurdpskych orgdnov dohl'adu nad poistovnictvom a
zamestnaneckymi penzijnymi fondmi (CEIOPS) aprevzal vSetky existujuce a prebichajuce ulohy a
zodpovednosti CEIOPS-u.
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negativnym efektom, ktoré mézu mat za nasledok uvedeny projekt, je zvySenie cien
poistnych produktov v niektorych poistnych odvetviach alebo pri konkrétnych kategoériach
poistnikov predstavujucich riziko a zanik malych poistovni.

Tab. 1: Komparacia projektu Solvency Il a Solvency |

Oblast’ komparacie

Solvency 11

Solvency |

pdésobnost’ konceptu

uprava pre vSetky
odvetvia poist'ovnictva

zvlast pre odvetvia
zivotného a odvetvia
nezivotného poistenia

Struktura konceptu

tri piliere: kvantitativne
poziadavky, kvalitativne
poziadavky, pravidla
trhovej discipliny

jednostranne zamerany
na solventnost’

bilanény pohl’ad

aktiva aj pasiva

iba pasiva

Zahrriovanie rizika

uverové, trhové,
operacné, poistné, riziko

likvidity

iba upisovacie poistné
riziko

pouZivané modely

integrovany pristup
zalozeny na analyze rizik
portfolia

absencia rizikového
pristupu

Vypocet solventnosti

Standardny vzorec,
interné modely

jednotny spdsob vypoctu
solventnosti

Oceriovanie bilancnych
poloZiek

uctovny alebo trhovy
pristup

uctovny pristup

poZiadavky solventnosti

SCR, MCR

pozadovana
a disponibilna miera

solventnosti

- rozdelenie do vrstiev
podl’a kvalitativnych
poziadaviek

- ziadny poZiadavky na

Viastné zdroje kvalitu vlastnych zdrojov

Zdroj: VAVROVA, E. (2012). Regulatorni opaténi Solvency II v kontextu soucasné financni krize.
Dostupné na: http://www.opf.slu.cz/aak/2012/04/Vavrova.pdf.

V projekte Solvency Isa pracovalo s dvomi pojmami tykajicimi sa mieri solventnosti,
konkrétne so skuto¢nou mierou solventnosti a pozadovanou mierou solventnosti, pri¢om plati
pravidlo, ze skuto¢nd miera solventnosti musi byt najmenej vo vyske pozadovanej miery
solventnosti. Skutocnou mierou solventnosti sa rozumie vyska vlastnych zdrojov poistovne
znizend o vySku nehmotného majetku, hodnotu vlastnych akcii a majetkovych ucasti v ingj
poistovni alebo financnej institucii.PoZadovanou mierou solventnosti sa rozumie minimalna
hodnota skutocnej miery solventnosti urcena na zdklade rozsahu poistovacej cinnosti
vykondvanej poistoviiou. Pri vypocte pozadovanej miery solventnosti sa vychddza z objemu
vytvorenych technickych rezerv a rizikového kapitilu, objemu predpisaného poistného
a nakladov na poistné plnenia, ¢im sa stanovi minimalna hodnota skutocnych zdrojov
potrebnych na krytie rizik zo zavizkov vyplyvajucich z poistnych (investicnych) zmluv
nezivotného (zivotného) poistenia (Meluchova, 2009). Tieto poziadavky solventnosti sa
stanovovali zvlast pre odvetvia Zivotného a nezivotného poistenia.

Solvency 1l rovnako ako aj jeho predchodca, urcuje preukazovanie solventnosti poistovne
prostrednictvom dvoch predpokladov, ato poziadavky kapitdlovej solventnosti (angl.
Solvency Capital Requirement — SCR) a minimalnej kapitalovej poziadavky (angl. Minimum
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Capital Requirement — MCR). Podl'a Solvency II su tieto predpoklady solventnosti vnimané
spolocne, t. j. ako integrovany vysledok celého portfolia poistovne za odvetvia zivotného aj
nezivotného poistenia. Hodnota SCR by mala vyjadrovat uroven kapitalu, ktory odrdza
rizikovy profil danej poistovne vypocitany podla Standardného vzorca alebo pouzitim
interného rizikového modelu. PozZiadavka na MCR bude ale vyjadrovat minimdlnu hranicu
kapitalu, ktorej pokles pod tuto hodnotu by predstavoval vazne ohrozenie zaujmov poistenych
a opravnenych osob urcenych na prijatie poistného plnenia (Meluchova, MateasSova, 2015).

Obr. 1: Pokles viastnych zdrojov pod uroven SCR a MCR a ich désledky

Pokles VZ pod uroven SCR Pokles VZ pod uroveihn MCR
Problémy v kapitalovej vybavenosti Krajné opatrenie prijaté organom dohl'adu
Ndpravné opatrenie prijaté orgdnom Napr. pozastavenie ¢innosti alebo odobratie

dohladu licencie

Zdroj: MELUCHOVA, J. - MATEASOVA, M. (2015). Nové pravidld pre nastavenie financnej stability bank
a poistovni. In: Ekonomika a informatika, 13(2), 122-134.

Urcenie vysky viastnych zdrojov oprdavnenych na krytie dvoch kapitalovych poZiadaviek
SCR a MCR vychadza z trojstupriového postupu, ktory spociva v:

e urceni vilastnych zdrojov (sucet poloZiek zakladnych a dodatkovych viastnych zdrojov),

o [lasifikacii viastnych zdrojov (zatriedenie do troch tried podla kvality a roznej
schopnosti absorpcie strat), a

e opravnenosti vlastnych zdrojov (pre ich uznavanie na ucely plnenia kapitdalovych
poziadaviek SCR a MRCR) (Meluchova, Mateasova, 2015).

Dalsou vyznamnou zmenou, vd'aka ktorej sa Solvency II vyrazne odliduje od svojho
predchodcu je skutoénost’, ze Solvency I zahrfioval len upisovacie poistné riziko, zatial' ¢o
Solvency I identifikuje a klasifikuje jednotlivé typy rizik, ktorym st poistovne vystavované
pri vykone svojej ¢innosti, ato konkrétne poistné, trhové, kreditné, operacné riziko a riziko
likvidity. Pojem riziko je vo vseobecnosti ponimané ako moznost vzniku udalosti s vysledkom
odchylnym od ciela s urcitou objektivnou pravdepodobnostou, Statistickou alebo
matematickou (Duchackova, 2009).Poistovne st vymedzené ako Specialne subjekty, ktoré
pracuju kazdodenne s rizikom amajii nan rozdielny pohlad ako iné subjekty. Z jedného
pohladu su poistovne nastrojom krytia rizika ostatnych ucastnikov trhu, t j. z rizika im plynie
profit, z opacného pohladu st vSak aj ony ako ostatné podnikatel'ské subjekty vystavované
Sirokému spektru rizik. V pripade poistenia je riziko chapané ako zapornd odchylka od
normalu, ako nepriaznivd udalost’ v l'udskom Zivote (napr. zniCenie alebo strata zivota,
zdravia alebo majetku poisteného). PoSkodenie, znienie alebo strata je vycislitelna
Vv peniaznych jednotkach.
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Obr. 2: Rizikd podla Solvency II

Celkové
riziko

Operacné

riziko

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/138/ES 0 zacati
a vykondvani poistenia a zaistenia (Solventnost 11), ¢l. 13, ods. 30-34. Dostupné na: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:335:0001:0155:SK:PDF.

Tab. 2: Vymedzenie rizik podla Solvency ||

Riziko Definicia rizika
riziko straty alebo nepriaznivej zmeny vo finan¢nej situacii,
Trhové riziko priamo alebo nepriamo vyplyvajuce z kolisania urovne a volatility
trhovych cien aktiv, zdvizkov a financnych nastrojov.
znamena riziko straty alebo nepriaznivej zmeny vo financ¢nej
situacii vyplyvajlce z kolisania iverového ratingu emitentov
Kreditné/uiverové cennych papierov, protistran a akychkol'vek dlznikov, ktorému st
riziko poistovne alebo zaistovne vystavené, v podobe rizika zlyhania
protistrany alebo rizika iiverového rozpitia, alebo koncentracie
trhového rizika.
riziko, ze poistovne a zaistovne nie st schopné spenazit’
Riziko likvidity investicie a ostatné aktiva s cielom vyrovnat’ svoje finan¢né

zavizky v Case ich splatnosti.

Poistnélupisovacie

je riziko straty alebo nepriaznivej zmeny v hodnote poistnych
zaviazkov z dovodu neprimeranych predpokladov pri oceniovani

riziko o
a vytvarani rezerv.
je riziko straty vyplyvajice z nevhodnych vnutornych procesov
Operacné riziko alebo z ich zlyhania, z personalu alebo systémov, alebo

Z nepriaznivych vonkajSich udalosti.

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/138/ES 0 zacati
a vykondvani poistenia a zaistenia (Solventnost 11), ¢l. 13, ods. 30-34. Dostupné na: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:335:0001:0155:SK:PDF.

3. Komparacia projektu Solvency Il s Basel 11

Rastica zlozitost’ bankovnictva preukdzala, Ze prva regulacnd smernica kapitalovej
primeranosti Basel | (angl. Basel Capital Accord), ktora bola vypracovana v roku 1988, nie je
postaCujuca pre sektor bankovnictva. Z tohto dovodu bolo nevyhnutné pristupit’ k novej
regulacii pre oblast bankovnictva. Bazilejsky vybor bankového dohladu* (angl. Basel

“Predchodcom Bazilejského vyboru bol Vybor bankovej regulacie a dohladu (angl. Committee on Banking
Regulation and Supervisory Practices), ktory bol zalozeny v roku 1974 guvernérmi centralnych bank krajin
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Committee on Banking Supervision)vypracoval vjuni 1999 nové pravidla regulacie
a stanovenia kapitalovej poziadavky ako A New Capital Adequacy Framework. Dia 26. juna
2004 bola schvalena guvernérmi centralnych bank a organmi dozoru krajin G10° finalna
verzia novych pravidiel pre vykon bankovej Cinnosti a vykon dohladu na bankami,
oznacovanych ako Basel Il(angl. International Convergence of Capital measurement and
Capital Standards). Zakladnym cielom prdace vyboru bolo vypracovat ramec, ktory bude
nadalej posilnovat zdravie a stabilitu medzindrodného bankového systému pri udrzani
vzdjomnej zhody, Ze zakonné predpisy O primeranosti kapitilu nebudu zdrojom pre
konkurencnii nerovnost medzi medzindarodne pésobiacimi bankami navzdajom (International
Convergence of Capital Measurement and Capital Standards: A Revised Framework, str. 2).
Basel llpredstavoval prvy koncept regulacie v oblasti finan¢ného sektora, ktory bol zalozeny
na riziku. Pravidla obsiahnuté v novej regulacnej smernici nadobudli t¢innost’ od 1. januara
2007.°Basel 11 kladie doraz na viésiu bezpe¢nost a stabilitu bankového systému, zaviedol
presnejSie pravidld na riadenie rizik a vypocet regulacného kapitdlu a zblizil kapitdlové
poziadavky s meranim rizik. Rizikovy koncept uvedeného projektu vyzaduje ku kazdému
rizikovému aktivu drzat' konStantni vysku kapitalovej poziadavky, a to vo vyske 8 %, bez
ohl'adu na to, aka je kvalita dlznika. Oproti pévodnému projektu Basel I, ktory bol zamerany
na stanovenie kapitdlovej primeranosti len k iverovému riziku, Basel II je zalozenych na
existencii troch pilierov, a to:
e poziadavky na minimalny kapital, resp. kapitalové poziadavky,
e proces dozoru postupov organov bankového dohl'adu, a
e poziadavky na trhovl disciplinu.
Prave Basel II sa stal vzorom, resp. inSpirdciou pre vytvorenie novej
regulaciev poistovnictve znamej aj ako Solvency II.
Pri porovnavani projektu Solvency Il s Basel Il zistime, Ze medzi nimi existuju nielen
podstatné rozdiely, ale ndjdeme aj niekol’ko spolo¢nych znakov.
K tym najvyznamnejsim mozZeme zaradit’
e wytvaraju obozretny ramec pre poistovne (Solvency Il) a pre banky (Basel I1),
e vytvaraju podnety pre lepSie porozumenie a riadenie rizik,
e hlavnym cielom oboch projektov je ochrana klienta a zvysenie stability financného
sektora,
3 piliere (kvantitativny, kvalitativny, zverejiiovanie informdcii),
systém vnutornej kontroly a riadenie rizik,
rizikovo orientovany dohlad,
ndrocnost’ oboch projektov si vyzZaduje vyssie prvotné investicie, napr. v IT oblasti
pri ich spusteni (Onder,2006).

skupiny G10 a Luxemburska. Bazilejsky vybor vznikol pod zastitou Banky pre medzinarodné platby (angl. Bank
for International Settlements — ,, BIS“), ktora je medzinarodnou organizaciou starajucou sa o finanéni a menova
politiku. Bola zalozend 17. méja 1930 a jej centrala sidli vo SvajCiarskom Bazileji. V sti¢asnosti ma BIS Statht
metodického, teoretického a informacného centra pre centralne banky a bankovy dohl'ad. Hoci Bazilejsky vybor
nie je regulatorom v pravom slova zmysle, vystupuje skér ako konzultant pre centralny banky (t. j. jeho poslanim
je len navrhovat odporacania vSeobecnych medzindrodnych Standardov bankového dohladu, dohliadat’ na
stabilitu medzinarodného systému), jeho koncepty st svetovo uznavané a prijimané.

5Clenmi skupiny G10 si guvernéri centrilnych bank tychto 11 krajin: Belgicko, Franctzsko, Holandsko,
Japonsko, Kanada, Nemecko, Spojené kralovstvo, Spojené Staty, Svajciarsko, Svédsko a Taliansko.

®Na Slovensku boli aplikované do bankovej praxe aZ o rok neskor, a to 1. janudra 2008.
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Obr. 3: Struktira Solvency II

Solvency 11
Prvy pilier Druhy pilier Treti pilier
Kvantitativne poZiadaviy Kvalitativne poZiadaviy Trzna disciplina
- kapitalové poziadavky - tiadenie rizik - pravidelné zverejilovanie
hnické 5 ! relevantnych informacii
= [ERIARE Ry, - vniitorna kontrola
- mvesticné pravidla - Corporate Governance

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Narodna banka Slovenska. Solventnost I1.
Dostupné na: http://www.nbs.sk/_img/Documents/_Dohlad/ORM/Poistovnictvo/Solventnost_I1.pdf.

Obr. 4: Struktira Basel |1

Basel I1
Prvy pilier Druhy pilier Treti pilier
Kapitalove poZiadavky Proces dozoru Trina disciplina
- kapitalové poziadavky - dostatoénost kapitalu - pravidelné zverejiovanie
k uverovénmi, trthovémm relevantnych informacii
. o - vnutorna kontrola
a operacnému riziku
i . - Corporate Governance
- metddy merania rizik

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Belas, J. (2007).
Manazment komercnej banky. Tren¢in: GC TECH.

Medzi Solvency Il a Basel Il existuju aj rozdiely, ktoré spocivaju najmd v tom, ze Solvency II:

e smeruje K harmonizacii financnych trhov Vv dlhodobom horizonte, zatial’ ¢o Basel I1
umoznuje slobodu lokalnym regulatorom,

e zahrna vsetky rizika identifikovatelné v Pilieri I (poistné, trhové, kreditné, operacné
a riziko likvidity), Basel Il sa zaobera len trhovym, kreditnym a operacnym rizikom,

e Viaze kapitalovi poziadavku priamo na riziko nesolventnosti (upadok poistovne napr.
0,5 % na urovni rocného horizontu), zatial' co Basel Il kalibruje vysku kapitdlu
k predchaddzajucej vurovni kapitalovej primeranosti podla Basel I,
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e jezaloZena na redalnom oceneni aktiv a zavizkov, Basel Il sa zaoberd iba stranou aktiv
banky,

e zahrna diverzifikaciu rizik do modelu, Basel II riesi diverzifikacné efekty velmi
zjednodusené (kapitalové poZiadavky medzi rizikami sa len scitaju, v désledku ¢oho je
ignorovana diverzifikdacia medzi jednotlivymi rizikami),

e umoznuje vytvorenie kompletného interného rizikového modelu poistovne a Basel 11
umoznuje uplny model len pre trhové a operacné riziko. Pre kreditné riziko, ktoré
predstavuje najdolezitejsie riziko z pohladu banky, je regulatorom umoznené pouzivat
interné modely na urcenie parametrov pravdepodobnosti zlyhania a straty v pripade
zlyhania(Onder, 2006).

Tab. 3: Kompardcia projektu Solvency 11 a Basel |l

Oblast’ komparacie Solvency Il Basel 11
oblast’ reguldcie poistovnictvo bankovnictvo
podnet ku vzniku od Eurdpska komisia E:igs},]kzoﬁg (()lr pre
pdsobnost’ projektu ¢lenské krajiny EU cely svet
. , . vsetky poistovne Vvélensk}’/ch kraj iné}cl} EU
implementdcia podla vSetky subjekty, v inych

posobnosti subjektov

poOsobiace na izemi
¢lenskych krajin EU

krajinach iba nadnarodné
subjekty

bilanény pohl’ad

aktiva aj pasiva

iba aktiva

Zahrriovanie rizika

uverové, trhové,
operacné, poistné a riziko
likvidity

uverové, trhové, operacné

pouzivané modely

integrovany pristup
zaloZeny na analyze
jednotlivych rizik
portfolia poistovne

samostatné modely pre
investicné, tverové
a operacné riziko

Zdroj: vlastné spracovanie na zéklade ONDER, S. (2006). Architektura Solvency II. Dostupné na:
nb.vse.cz/kbp/TEXT/1IR%20Solvencyll.ppt; Narodna banka Slovenska. Solventnost 1.
Dostupné na: http://www.nbs.sk/_img/Documents/_Dohlad/ORM/Poistovnictvo/Solventnost_I1.pdf.

Tab. 4: Kompardacia zahriiovanych rizik podla Solvency I, Solvency II a Basel 11

Riziko Solvency | Solvency Il Basel Il
Poistné ° °
Trhové ° .
Likvidity o
Kreditné ° °
Operacné . °

Zdroj: Narodna banka Slovenska. Solventnost' II. Dostupné na:
http://www.nbs.sk/_img/Documents/_Dohlad/ORM/Poistovnictvo/Solventnost_I1.pdf.
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Rovnako ako pri poistovniach, aj banky pocitovali v obdobi financnej krizy problémy
v oblasti ich likvidity a kapitalovej primeranosti. V zasade existovali tri hlavné dovody tejto
nepriaznivej situdcie:

- viaceré banky nedisponovali dostatocnou vyskou kapitalu,

- niektoré banky zdovodu dodrziavania podmienok kapitalovej primeranosti umelo
navysovali svoje suvahy voci kapitilu (pakovy pomer) vyuzZivanim podsuvahovych
nastrojov,

- banky mali casto viazané kratkodobé zdroje v dlhodobych aktivach, co spésobovala ich
nizku likviditu na trhu (Szpyrc, Novota, 2013).

Potvrdilo sa, ze pravidla kapitalovej primeranosti, ktoré boli nastavené smernicou Basel 11
nie su pre banky postacujuce. Z tohto dovodu bolo potrebné upravit' ramec Bazilejskych
dohdd. Veduci predstavitelia skupiny G207 schvélili na samite v Soule, ktory sa konal 11.
al2. novembra 2010 nové pravidla kapitalovych poziadaviek v bankovom sektore,
oznacované aj ako Basel Ill. Nové pravidla stanovuju vyssi a kvalitnejsi kapitdl pre banky,
lepsie pokrytie rizik, zavadzaju pakovy pomer, opatrenia na podporu vybudovania kapitalu,
ktory sa moze cerpat’ v krizovych obdobiach, a zavedenie globdlnych Standardov likvidity
(Szpyrc, Novota, 2013).

Snahou Basel III je zabezpecit, aby boli banky schopné v buducnosti odolavat
turbulenciam, ktoré prebiehajii na finanénych trhoch. Je zamerany predovsetkym na to, aby
banky zlepsili, ale i posilnili svoju kapitalova $truktaru a aby zodpovednejsie riadili svoju
likviditu. S jeho aplikaciou sa zacalo uz v roku 2013 a postupne sa bude pokracovat’ az do
roku 20109.

4. Zaver

Od 1. januara 2016 nadobudol uc¢innost’ projekt Solvency II, ktory je povazovany za
vyraznu zmenu reguldcie V poistnom sektore, vyzadujuci systematicky a komplexny pristup
k riadeniu rizik. Je zamerany na integrovany pristup ku vSetkym druhom identifikovate'nych
rizik, stanovenie vys$Sich narokov na vnutorny kontrolny systém poistovni a ich povzbudenie
pri tvorbe internych modelov spravy a riadenia rizik. Za vznikom projektu Solvency Il stala
Eurdpska komisia, ktord sa nazdavala, Ze pravidla kapitalovej primeranosti obsiahnuté vtedy
eSte v projekte Solvency |by mali byt skvalitnené, ked’ze kapitalové trhy prechadzali
Vv poslednych rokoch neustalymi zmenami, a su¢asne by malo dojst’ v poistovnictve K vicsej
harmonizacii legislativy. Tato skutocnost’ bola potvrdend aj financnou krizou, ktorad
preukazala, Ze poistovne, ale i banky mali problémy v oblasti ich likvidity a kapitalovej
primeranosti. V poistovnictve bol vplyvom tychto udalosti zavedeny projekt Solvency II,
ktory nahradil svojho predchodcu, a to Solvency I. Vzorom pri jeho tvorbe bol Basel II, ktory
predstavoval prvy regulaény koncept uplatiiovany v bankovnictve &lenskych $tatov EU
zamerany na meranie rizika. Vyznam a naroc¢nost’ projektu Solvency Il doklada aj skuto¢nost’,
7e hoci prace na nom zacali uz v roku 2001, do poistovni bol implementovany az 0 0sem
rokov neskor.

Predlozeny vedecky prispevok je zamerany na kompardciu projektu Solvency II so
identifikovat’ nielen spolo¢né znaky, ktoré existuji vo vztahu Solvency Il & Solvency
I a Solvency Il & Basel II, ale sucasne aj zhrnut' podstatné rozdiely, ktoré medzi nimi su,

G20 je skupina najvicsich ekonomik sveta predstavovana ministrami financii a guvernérmi centralnych bank, t.
j. Clenmi 19 $tatov ajednotného vnutorného trhu EU. Clenmi st nasledovné §taty: Juhoafricka republika,
Argentina, Brazilia, Kanada, Mexiko, Spojené §taty americké, Indonézia, Saudska Arébia, India, Cina, Japonsko,
Juzné Korea, Rusko, Turecko, Francuzsko, Nemecko, Taliansko, Spojené kralovstvo, Australia a EU.
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a vd’aka ktorym sa od seba odlisuji. Hlavnym dévodom, prec¢o sa uvedené projekty od seba
odlisuju je skuto¢nost, ze st urCené pre finanéné institicie, ktorych predmetom cinnosti
ateda aj rizikom je nieco iné. Kym banky maji rozmanity predmet podnikania prinasajici
roznorodost’ rizik, predmet podnikania poistovni je uzsi a primarne zamerany na prenos rizik.
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Efekt stratifikacie pri zniZovani vyberovej chyby
Effect of Stratification on Sampling Error Reduction

Jozef Kusnier!

Abstrakt

Cielom tohoto prispevku je vyhodnotit' vyuzitie stratifikacie pri odhadovani popula¢nych
parametrov a znizovani ich vyberovych chyb. Ako benchmark je pouzity dizajnovy odhad pri
jednoduchom nédhodnom vybere. Porovndvana je post-stratifikicia, propor¢nd stratifikacia a
optimalna stratifikéacia. V pripade propor¢nej a optimalnej stratifikacie sa pomocné informacie
vyuzivaju priamo vo vyberovom plane a preto je pouzity dizajnovy odhad. V pripade post-
stratifikdcie sa pomocné informécie vyuzivaji v modelovanom vztahu medzi cielovou a
pomocnymi premennymi. Je ukdzané, ze post-stratifikany odhad je Specidlny pripad
regresného odhadu, ked’ regresny model je ANOVA model. V pripade propor¢nej stratifikacie
je ukédzané, ze velkost efektu stratifikacie je rovna sile vztahu medzi cielovou a
stratifika¢nou premennou meranou $tvorcom ich populaénej korelacie. Dalej je ukazané, Ze
optimalna startifikacia znizuje vyberova chybu najviac, ale vyzaduje najviac dodatocnej
pomocnej informacie. Post-stratifikacia znizuje vyberovi chybu najmenej, ale vyzaduje
najmenej informécie. Porovnanie stratifikacii je demonstrované na EU SILC datach.
Vyhodnotené st rézne pomocné premenné a ich vplyv na vyberova chybu odhadu chudoby.
Na zaver su navrhnuté mozné zlepSenia dizajnu EU SILC studie.

KPacové slova
post-stratifikéacia, proporéna stratifikdcia, optimalna stratifikécia, regresny odhad, DEFF

Abstract

The aim of this article is to evaluate stratification methods in the estimation of population
parameters and in the reduction of sampling errors. Simple random sampling is used as a
benchmark in this evaluation. Post-stratification, proportional stratification and optimal
stratification are compared. In case of the proportional and the optimal stratification auxiliary
information is used in sampling design while in case of the post-stratification auxiliary
information is used after the data collection stage. It is shown that the post-stratification
estimator is a special case of the regression estimator where the model is ANOVA. In case of
proportional stratification it is shown that the design effect is equal to the square of the
population correlation between the target variable and the auxiliary variable. Furthermore it is
shown that optimal stratification reduces the sampling error the most but needs the most
information. Post-stratification reduces the sampling error the least but also needs the least
amount of information. The comparison of the methods is demonstrated using EU SILC data.
Various auxiliary variables are compared and their effects on the sampling error of the
poverty estimator are evaluated. Several recommendations on how to improve EU SILC
design and estimation are given.

Key words
post-stratification, proportional stratification, optimal stratification, regression estimator,
DEFF
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1. Uvod

Pri rieSeni roznych spolocenskych, socidlnych ¢i ekonomickych problémov potrebujeme
Casto poznat nazory a postoje jedincov v spoloCnosti, ich Zivotné, socidlne a ekonomické
podmienky. Zistenie takychto udajov pre kazdého jedinca v populécii je vSak financne a
¢asovo narocné. Preto sa realizuju tzv. vyberové zistovania, ktoré na zaklade vyberu jedincov
z populacie projektuju zistenia z vyberu na celt populaciu. V désledku toho nevyhnutne
vznika tzv. vyberova chyba, ked’ze st zname iba udaje pre jedincov vo vybere a nie pre cela
populaciu. Samozrejma poziadavka je mat co najpresnejSie vysledky a teda minimalnu
vyberovu chybu. V tomto prispevku ukazeme, ako vyuztie tzv. pomocnych informécii vedie k
znizovaniu vyberovej chyby. Pod pomocnymi informaciami tu mame na mysli charakteristiky
jedincov z populdcie, ktoré nie si priamo predmetom ndsho zaujmu, ale stvisia s nasou
cielovou charakteristikou. Preto mozu takéto pomocné informacie vylepsSit nas odhad v
zmysle zniZenia jeho vyberovej chyby. UkaZeme, ako vyuzit’ pomocné informacie pri navrhu
vyberového mechanizmu a ako ich vyuzit' s pomocou modelu po zrealizovani vyberu. Na
konkrétnych datach ukadzeme, aky maju efekt na vyberova chybu. UkdZeme to pre proporénu
stratifikdciu vyberu, optimalnu stratifikdciu vyberu a post-stratifikaciu vyberu. Propor¢na a
optimdlna stratifikécia st prikladom vyuzitia pomocnych informacii vo vyberovom plane a
post-stratifikacia je prikladom vyuzitia pomocnych informacii s tzv. asistenciou modelu po
zrealizovani vyberu.

2. Motivacny priklad

Efekt stratifikicie budeme demonstrovat’ na nasledovnom priklade. Kazdoro¢ne je v
krajinach Eurdpskej Unie vykonavana tzv. EU SILC §tidia. Jednym z hlavnych cielov je
identifikovat’ T'udi ohrozenych chudobou. Kvantifikovanim chudoby mozno odhadntt
peniazné objemy davok v nudzi ¢i inych socidlnych déavok potrebnych na vybudovanie
socialnej zachranne;j siete.

Z popisu problému je zrejmé, Ze l'udia bez prace budil viac ohrozeni chudobou. Teda
nezamestnani, dochodcovia ¢i deti st prirodzené skupiny, ktoré potrebuji pomoc od Statu.
Dokazuju to aj udaje z EU SILC stidie. Na obrazku 1 moZzno vidiet' zavislost’ chudoby od
poctu zavislych deti v domacnosti.

Obr. 1: Percento 0séb pod hranicou chudoby podla poctu zavislych deti v domdcnosti

0s6b pod hranicou chudoby

70%
60% 57.2%
49.7%
LT 1 essseptes
40%
30%
21.2%

20% 14:3%

8 6% 10.8%
10% .

D% _J T T T T T
bezdeti 1diefa 2 deti 3deti ddeti  5aviac deti

Zdroj: EU SILC 2014, vlastné spracovanie
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Ak by sme realizovali jednoduchy nahodny vyber s cielom kvantifikovat’ chudobu, tak sa
moze nahodou zrealizovat’ vyber, v ktorom nie st zastupené rodiny s viac det'mi, kde je prave
vysoky vyskyt chudoby 50% a viac. Realizacia vyberu by mala odlisné zastipenie 0os6b podl'a
poctu deti oproti populdcii, teda aj odhad chudoby by bol nevyhnutne vychyleny. Presnejsie,
bol by podmienene vychyleny za podmienky realizécie takto odlisnej vyberovej distribucie
0s0b podla poctu deti. Odhad zostdva nepodmienene nevychyleny, ale takéto podmienené
vychylenie prispieva k jeho vyberovej chybe. Preto ked’ minimalizujeme takéto "zIé" vybery,
alebo ich zohl'adnime vo faze odhadovania, tak zmenSujeme vyberovii chybu odhadu
chudoby. Aby sme demonstrovali tento efekt, tak najskor popiSeme pouzita tedriu, ktora
budeme aplikovat’.

3. Formulacia problému

Ozna¢me U mnozinu vSetkych jednotiek ¢i jedincov v populécii, teda samotnt populéciu,
nazyvanu aj zakladny stbor ¢i univerzum. Oznaéme N pocet jedincov v konecnej populécii.
Kazdému jedincovi jednoznaéne priradime ¢islo od 1 do N, teda mézeme pisat’

U=({1,..,N}

Ozna¢me y; hodnotu cielovej premennej pre i-tu jednotku z populacie. Podobne ozna¢me
x; hodnotu pomocnej premennej. Pomocnych premennych moze byt viacero, v tom pripade je
to vektor hodnot pre kazdého jedinca. VSetky premenné nadobudaju hodnoty z mnoziny
redlnych ¢isel. Na rozdiel od tzv. pristupu zaloZenom na modeli, nepredpokladdme, ze su to
nahodné premenné ¢i ich realizacie. Su to jednoducho realne Cisla.

Problém, ktory rieSime, je zistit’ populacny uhrn cielovych premennych, teda

ty = §V=1 Vi (1)

Cielom moéZe byt aj ind populacna charakteristika, tzv. popula¢ny parameter, ako
napriklad populaény priemer, populacnd variabilita, rézne indexy, pomery, korelacie ¢i
regresné koeficienty. VSetky tieto charakteristiky su vSak spojitou funkciou populaénych
uhrnov. Preto pokial’ vieme asymptotické vlastnosti odhadov populacnych uhrnov, tak vieme
aj asymptotické vlastnosti ich spojitych transformacii. Preto rieSenia problému zistenia
populaéného thrnu mo6zu byt’ pouzité aj na iné problémy, ako ukdzeme neskor.

4. Pristup zaloZeny na vyberovom pline

Populacny uhrn budeme odhadovat’ pomocou vyberu. Oznaéme preto s podmnozinu
mnoziny U a nazveme ju vyber. Je to tzv. vyber bez vracania, lebo populacné jednotky
nemozu byt vo vybere viackrat. Pre kazdu jednotku vo vybere budeme vediet hodnotu
cielovej premennej. Pre jednotky nepatriace do vyberu nebudeme vediet’ hodnoty cielovej
premennej. Napriek tomu budeme chciet’ odhadnut’ populacny thrn.

Konkrétny vyber, teda mnozinu s, vyberieme ndhodne podla tzv. vyberového planu.
Ozna¢me preto pre kazdy vyber s cU pravdepodobnost vybratia vyberu s ako p(s).
Pravdepodobnost’ p(.) definovani na podmnozindch mnoziny U nazveme vyberovy plan,
alebo jednoducho dizajn. Plati, ze

Vse2V:p(s) = 0a Y up(s) =1

kde 2V je mnozina vsetkych podmnozin mnoziny U.
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Vybrand mnozina s je realizaciou nahodnej mnoziny S podla vyberového planu p(.).
Preto aj odhad popula¢ného uhrnu ¢i iného parametra populdcie zalozenom na vybere je
nahodna premennd s konkrétnymi realizaciami pre konkrétne vybery.

Odhady st teda nahodné premenné, tzv. Statistiky, aj napriek tomu, Ze cielové premenné
pre jednotky z vyberu, z ktorych st odhady skonStruované, nie stt ndhodné premenné. Teda
vyberovy plan determinuje Statistické vlastnosti odhadov ako je vyberova distribucia, stredna
hodnota ¢i variancia. A teda zmenou vyberového planu menime aj variancie odhadov a teda
ich vyberové chyby.

Oznac¢me dalej z; pravdepodobnost, Ze i-ta jednotka z populacie bude vo vybranom
vybere. Plati, ze

7 = Xsies P(S) (2)

Navyse predpokladame, Ze kazda jednotka z populdcie md nenulovil pravdepodobnost’
zaClenenia do vyberu, tj. 7; > 0. Vd’aka tomu mdzeme zaviest’ tzv. dizajnova vdhu a tzv.
dizajnovy odhad.

Prevratent hodnotu pravdepodobnosti za¢lenenia jednotiek do vyberu nazveme dizajnova
véhad;, tj. d; = 7 b

Odhad popula¢ného uhrnu fy,p zalozeny na vyberovom uhrne s dizajnovymi vahami
nazyvame Horvitz-Thompsonov odhad, alebo jednoducho dizajnovy odhad. Pre konkrétnu
realizaciu vyberu s ma nasledovny tvar:

typ(5) = Yies A 3)

Je to nevychyleny odhad vzhl'adom na dizajn, teda vzhladom na vyberovy plan, pretoze

pouzitim vztahov (3), (2) a (1) dostavame

Yseau P(S)Ey 5 (8) = Xseu P(S) Xics diyi = Licv diVi Lsiies P(S) = Licy diyi m =
YicvYi =ty

Dizajnové vahy d; teda interpretujeme ako pocet jednotiek z populdcie, ktoré st
reprezentované i-tou jednotkou vo vybere.

Podobne ako dizajnovl strednt hodnotu vieme zratat’ aj dizajnovu varianciu dizajnového
odhadu. Pre tento odhad plati aj obdoba centralnej limitnej vety o asymptotickom normalnom
rozdeleni odhadu.

V nasledujicom texte si ukdzeme zédklade typy dizajnov a to jednoduchy nahodny vyber,
proporény stratifikovany vyber a disproporény stratifikovany vyber. Ich dizajnové
pravdepodobnosti a pravdepodobnosti za¢lenenia jednotiek st zosumarizované v tabul’ke 1.

Tab. 1: Zdkladné typy dizajnov a ich charakteristiky

Jednoduchy Propor¢ne Dispropor¢ne
nadhodny vyber stratifikovany vyber | stratifikovany vyber
konStantna variabilna variabilna
Pravdepodobnost’ pre rozsah n pre rozsah n pre rozsah n
vyberu, ) ) )
dizajn nulova nulova nulova

pre iny rozsah

pre iny rozsah

pre iny rozsah
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Pravdepodobnost’
zaclenenia jednotky, konstantna konStantna variabilna
dizajnové vahy

Zdroj: viastné spracovanie

5. Jednoduchy nahodny vyber (SRS)

Pri jednoduchom ndhodnom vybere je dany rozsah vyberu n. Preto vybery s inym
rozsahom maju nulovi pravdepodobnost. Kazdy vyber rozsahu n ma rovnaku
pravdepodobnost’, ktora je

p(s) =1/(")

Preto pravdepodobnosti zaclenenia, dizajnové vahy, dizajnovy odhad, jeho strednad hodnota
a variancia maju nasledovny tvar:

7 = Taiesp () = (N Z /(N =n/n

n

typ(s) = Niesdiyi = N Liesyi/n = NY(5)
Ey (E,5(5)) = t,
var (fy.p(s)) = N?f &*/n

kde f = (N —n)/(N — 1) je tzv. faktor korekcie na kone¢nu populaciu a o je populaéna
variancia.

6. Efekt dizajnu Deff a Deft

SRS je zékladny dizajn, vo¢i ktorému sa porovnavaju ostatné dizajny. Porovnava sa
variancia odhadov a smerodajné odchylky odhadov. Efekt dizajnu Deff je definovany ako
pomer variancie dizajnového odhadu pri danom dizajne a pri SRS, teda

DEFF = Uarp(fy’p)/varSRs(fy'SRs)
Vyjadruje, kol’konasobne viac ¢i menej pozorovani treba pri danom dizajne na dosiahnutie
rovnakej variancie ako pri SRS.

Deft je definovany ako pomer smerodajnych odchylok odhadov, teda ako pomer tzv.
standard error-ov, teda

DEFT =VDEFF =s.e., (t,,)/s. e.srs (£y,srs)
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Vyjaduje, kolkonasobne vaési ¢i mensi je polomer intervalu spolahlivosti pri danom
dizajne oproti SRS.

7. Propor¢ne stratifikovany vyber

Pri stratifikovanom vybere sa populacia rozdeli na skupiny nazvané strata tak, aby strata
pokryvali celt populéciu a boli navzdjom disjunktné. Vramci kazdej skupiny, teda stratumu,
sa vyberie vyber podla nejakého dizajnu a nezavisle od inych skupin. My budeme pre
jednoduchost’ uvazovat’ SRS.

Stratifikovany vyber teda vyzaduje znalost pomocnych informacii. Konkrétne treba
poznat’ rozdelenie populacie do strat, teda velkosti strdt v populacii a zaradenie kazdej
jednotky z populacie do strat. Ukazeme si, aky je efekt stratifikdcie na vyberovu chybu a teda
aké je vyuzitie takychto pomocnych informacii v porovani so SRS.

Uvazujme J strat. Nech ich zastipenie v populacii je N; pre kazdé¢ stratum j. Ozna¢me n;
ich zastipenie vo vybere velkosti n. Pri startifikovanom vybere st velkosti strdt vo vybere
dopredu dané, teda nendhodné. Ak st velkosti strat vo vybere umerné velkostiam strat v
populacii, tak hovorime o propor¢ne;j stratifikicii. Plati vtedy, ze n;/n = N;/N a preto

m =n;/N; =n/N
d;=N/n
ty strac(s) = Dies diyi = Z§=1 N;y;(s)
Estrat (fy,strat(s)) =ty

VaTstrat (fy,strat(s)) = Zle szfj ng/nj

kde f; a 012 su faktory korekcie na konecnu populéciu a populacné variancie pre strata.
Pre velké N; je 1/N; prakticky nulové a preto mozeme faktory korekcie na konecnt
populaciu nahradit’ nasledovnou aproximaciou:

PR Sl B ek B R
N1

Vyuzijeme nasledovny znamy rozklad populacnej sumy Svorcov pre cielovu premennu:
O.Z N o/ N: (v —\2 J N 2
N =% N5 —7) + Zj-1 Njo;

v ktorom oznac¢ime celkovi sumu S$tvorcov TSS, vysvetleni sumu Svorcov ESS a
rezidualnu sumu S$tvorcov RSS tak, Ze dostaneme

TSS = ESS + RSS.

Variancie dizajnovych odhadov thrnov pri SRS a proporéne;j stratifikécii su potom

- ny\ N
varSRs(ty’SRs) = TSS (1 - N) -

n
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VATstrat (fy.stmt (s )) ~ RSS (1 B %) Z

Preto sa dizajnovy efekt stratifikacie vyrata nasledovne:
DEFFstrqr = varstrat(fy,strat)/varSRS(fy,SRS) ~ RSS/TSS =1 - R* = DEFTsztrat

kde R? je koeficient determinacie, teda $tvorec populaénej korelacie medzi cielovou
premennou a predikciami na zaklade pomocnych informacii vyuzitych v stratifikacii. Preto
propor¢na stratifikécia znizuje chybu tym viac, ¢im viac st pomocné informacie korelované s
cielovou premennou.

8. Optimalne stratifikovany vyber

Velkosti strat vo vybere nemusia byt umerné populaénym velkostiam, teda n;j/n #N;/N.
Preto aj pravdepodobnosti zaclenenia jednotiek 7; a dizajnové vahy d; nie si konStantné.
Takuto stratifikaciu nazyvame disproporénou.

Ak pozname populacntl variabilitu v jednotlivych stratdch, mo6Zeme vyratat’ tzv. optiméalne
velkosti strat vo vybere, ktoré minimalizuju vyberova chybu odhadu. Taktto disproporénu
stratifikdciu nazyvame optimalna stratifikacia. Pre vel'kosti strat vo vybere plati:

n_ gh
T yJ
Zk=1 oy Ny

Teda ¢im vicSia je variabilita v stratume, relativne k ostatnym stratam, tym je vécSie
dispropor¢né navysenie pozorovani v tomto stratume. Je teda vyhodnejSie pridat’ pozorovanie
do heterogénnej skupiny ako do homogénnej skupiny. Pridané pozorovanie v heterogénne;j
skupine viac zniZzuje vyberovu chybu. Ak st vSetky strata rovanko homogénne, tak dostdvame
proporcnu stratifikaciu.

Dizajnové efekty vyuZztitia pomocnych informdcii v proporénej a optimalnej stratifikacii
vyhodnotime na konkrétnych déatach. Porovndme ich s vyuzitim pomocnych informacii po
zbere, s tzv. asistenciou modelu. Tento pristup vysvetlime v nasledujtce;j Casti.

9. Pristup zaloZeny na asistencii modelom

V pristupe zaloZenom na vyberovom plane dostdvame tzv. ndhodny vyber. Presnejsie je
pomenovanie pravdepodobnostny vyber. Tento pristup ma vyhodu v tom, ze umoznuje
Statistiskll inferenciu ohl'adom populaénych parametrov. Napriek tomu dostdvame v realite
Casto "zl¢" vybery, ako bolo spomenuté v motivacnom pripade. Oznacenie "zI¢" je v
nasledovnom zmysle:

e Pre zndme pomocné premenné su ich dizajnové odhady vzdialené zndmym
skutocnym populaénym hodnotam.
e (Ocakavame suvis medzi pomocnymi premennymi a cielovou premennou.

Ocakavame preto vychyleny dizajnovy odhad cielového populaéného parametra za
podmienky realizacie takéhoto "zlého" vyberu. V tomto pripade nepomaha argument o
nepodmienene nevychylenom dizajnovom odhade, lebo tento argument je zaloZeny na
opakovani vyberu a priemerovani vyslednych odhadov. V paxi vSak pracujeme iba s jednym
vyberom a druhy uz nebudeme mat’, preto je vyhodne zohladnit’ konkrétne zrealizovany
vyber a predpokladany vzt'ah medzi cielovou a pomocnou premennou.

48



&

%IKJ Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

V nasledujicom texte stale predpokladame realizaciu vyberu vyberovym planom.
Neskoncéime vsak s dizajnovym odhadom, ktory sme predstavili v predoslej casti, ale ho
upravime vyuzitim pomocnych informécii a modelovaného vztahu medzi ciel'ovou
premennou a pomocnymi premennymi.

10. Regresny odhad
Predpokladajme nasledovny model M:
e Hodnoty cielovej premennej pre N jednotiek populécie y;,...yy su realizdciami
nezavislych nahodnych premennych Y3, ... Yy.
e Regresna funkcia je linearna, teda

EM(Yi|x1‘l-, ...,.X']’i) = Z;zlﬂjx]"i pre i=1,.. N
e Skedasticka funkcia je konStantna, teda
Vary (Yilxyi ... %) = 0® prei=1,..,N

Model M je iny druh nahodnosti ako dizajn p(.). M nahodnost’ nesuvisi s vyberovym
planom.
Odhadom modelu dostdvame popula¢né parametre b:

b= (XTX)"1XTy.

St spojitou funkciou popula¢nych thrnov. V Specidlnom pripade, ked’ mame dva regresné
koeficienty, teda dve pomocné informacie, tak dostavame ako odhady modelu tieto popula¢né
parametre a, b:

b=Yicw(—%) @i =9 /Zicu(x; — %)% a=y —bx

Je to najlepSi linedrne nevychyleny odhad regresnych parametrov. Je zaloZzeny na
nezndmych popula¢nych thrnoch. Tieto populaéné parametre budeme odhadovat’ pomocou

vyberového planu. Napriklad dizajnovy odhad Ep je nasledovny:

by(s) = Tiesdi(xi — %,()) (vi = ¥,(5)) /i es i (i — Jfp(s))z

Regresny odhad ahrnu t, ozna¢me fy,reg. Vznikne aplikdciou dizajnovych odhadov
regresnych parametrov na zname hodnoty popula¢nych uhrnov pomocnych premennych.
MozZno ho vSak zapisat’ aj takto:

fy,reg(s) = fy,p(s) + Bp (s) (tx - fx,p (S)) + ap (s) (N - f1,p(s))

Teda regresny odhad si mozno predstavit’ ako korekciu dizajnového odhadu o zname
vychylenie dizajnového odhadu pomocnych premennych pomocou dizajnom odhadnutého
vzt'ahu medzi cielovou a pomocnymi premennymi. Preto aj ked’ model M nie je spravny, tak
regresny odhad je zaloZzeny na vyberovom plane, na dizajnovych odhadoch a preto je
dizajnovo konzistentny odhad. D4 sa ukazat’, Ze ¢im viac dizajnovej variancie odhadnuta
regresia vysvetluje, tym mensiu ma regresny odhad dizajnovu varianciu.
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11. Post-stratifikacia

Ako Specialny pripad regresného modelu z predoslej Casti mozno uvazovat ANOVA
model. Pomocné informécie st v tomto pripade indikéatory prislusnosti k jednotlivym stratam.
Odhady regresnych koeficientov S j su v tomto pripade popula¢né priemery jednotlivych strat,

tj. b; = y;. Ich dizajnové odhady su:
Bj,p(s) =Vip(8) = Xies diVi Xj i/ Yics dixj,iz

kde x;; je bindrna premennd oznacujlca, ¢i i-ta jednotka patri do j-teho stratumu. Post-
stratifikovany odhad populacného priemeru ma potom tvar:

— — N;
Fpost(8) = Ty ¥ip(s) 2

Kedze je to nelinedrny odhad, jeho varianciu aproximujeme nasledovne:
> Iy Ny 1y Nj
varsrs(ypost) - ;Zj=10j27+ﬁzj'=10}2 ( _W)

Prvy Clen je ten isty ako pri stratifikdcii a druhy Clen sa interpretuje ako navySenie
variancie v dosledku variability vel'kosti vyberovych strat.

12.  Vyhodnotenie efektu stratifikacie pri odhade chudoby

V tejto Casti vyhodnotime efekt stratifikacie pri odhadovani chudoby z motiva¢ného
prikladu. Za popula¢né data budeme povazovat’ idaje zozbierané v §tudii EU SILC 2014.
Populacia ma velkost’ 5 218 017 jedincov, z ktorych budeme vyberat’ vyber velkosti 1 000
jedincov.

Hranica rizika chudoby je definovana ako 60% medianu ekvivalentného disponibilného
prijmu domécnosti. Kazdému ¢lenovi domécnosti je priradeny ekvivalentny disponibilny
prijem domacnosti, ktory sa porovnava s hranicou rizika chudoby. Cielom je zistit’, kol'ko
l'udi je pod hranicou rizika chudoby.

Chudobu budeme odhadovat’ jednoduchym ndhodnym vyberom, proporcnou stratifikaciou,
optimalnou stratifikdciou a post-stratifikaciou. Porovndme efekt zniZzenia variability tychto
troch stratifikaénych odhadov chudoby vzhl'adom na jednoduchy ndhodny vyber. Tento efekt
budeme oznacovat’ DEFF aj pre post-stratifikaciu, aj ked’ vieme, Ze je to nepresné, ked’Ze
velkost vyberovej chyby v tomto pripade nie je iba dosledok dizajnu vyberu, ale aj
aplikovaného modelu. Ako stratifikaéné premenné pouzijeme kraj, stupen urbanizécie, pocet
¢lenov domacnosti, pocet zavislych deti a status ekonomickej aktivity. Premennd stupen
urbanizacie oznacuje uzemie podla hustoty osidlenia. Status ekonomickej aktivity oznacuje
pracujucich, nezamestnanych, dochodcov a iné neaktivne osoby. Na obrazku 2 s zobrazené
efekty znizenia variability odhadu chodoby pre rozne stratifikacné premenné.

Obr. 2: DEFF efekt stratifikacie pri odhadovani chudoby
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Kraj

Stupen urbanizacie

pofetflenov domdcnosti

pofetzavislych deti ost-stratifikacia

roporéna stratifikdcia

Status zakladnej ekonomickej
aktivity

Dptimalna stratifikdcia

75.0% 80.0% B5.0% 50.0% 950%  100.0%
Zdroj: EU SILC 2014, vlastné spracovanie

Z obrazku 2 vidno, Ze pre kazdu stratifikacnu premennu, optimalna stratifikécia najviac
znizuje variabilitu odhadu chudoby a post-stratifikacia najmenej. Je to dosledok mnozstva
vyuzitych informacii pri konstrukcii odhadu. Jednoduchy nédhodny vyber nevyuziva ziadnu
pomocnu informaciu a preto bude mat’ najvacsiu varibilitu. Post-stratifikacia vyzaduje znalost’
velkosti stratifika¢nych tried v populdcii a znalost’ tychto tried pre kazdého jedinca vo vybere.
Teda nevyuziva pomocnu informdciu v dizajne vyberu, ale aplikovanim modelu po zbere, ¢im
znizuje nevysvetlenu variabilitu. Proporcnd stratifikdcia vyzaduje navySe znalost’
stratifikacnej triedy pre kazdého jedinca v populécii, na zdklade ¢coho mdzno nastavit’ dizajn
vyberu a odstrafiuje tym variabilitu velkosti stratifikanych tried vo vybere. Preto znizuje
variabilitu post-stratifikaéného odhadu. Optimalna stratifikacia vyzaduje najviac informacii,
potrebuje navyse aj znalost’ variability chudoby v stratifikaénych triedach v populacii a preto
zniZuje variabilitu najviac.

Dalej vidno z obrazku 2, Ze pre kazdi stratifikaéni premennt, je zniZenie variability
propor¢nou stratifikdciou a post-stratifikaciou podobne vel'ké. Znizenie variability optimalnou
stratifikdciou je tiez porovnatelné, ale v pripade stratifikdcie podla statusu ekonomickej
aktivity je uZz vyrazny rozdiel, ked’ optimélna startifikdcia zniZuje variabilitu na 84%
variability jednoduchého ndhodného vyberu, zatial¢o ostatné stratifikdcie na 90%. Teda
signalizuje to, Ze rozdiely vo variabilite chudoby podl'a statusu ekonomickej aktivity st vel'ké
v porovnani s ostatnymi testovanymi stratifikaénymi premennymi. Disproporéne viac
jedincov v optimalnom vybere je medzi nezamestnanymi, kde je najvacsi vyskyt chudoby.

Pri porovani jednotlivych startifikanych premennych, najviac znizuje variabilitu znalost
statusu ekonomickej aktivity a najmenej znalost’ kraja. Znalost' kraja zniZuje viariabilitu
odhadu chodoby o 1%, znalost’ statusu ekonomickej aktivity o 10% pri propor¢ne;j stratifikacii
a post-stratifikacii.

V praxi sa realizuje EU SILC dvoj-stupiiovou stratifikaciou, najskor podla prislusnosti do
kraja a potom podla velkosti sidla. Z obrazka 2 vyplyva Ze efekt kraja je 1% a efekt
urbanizéacie je tiez 1%. Ked ich skombinuje spolu do jednej stratifikdcie podla dvoj-
rozmernej tabulky kraj x urbanizacia, tak variancia sa znizi o 2,5%.

V motivacnom priklade v uvode som uvazovali o pocete zavislych deti ako o ddlezitej
informécii. Z obrazku 2 vidno, Ze znalost’ poctu deti znizuje variabilitu o 6%. Ak by bola
dostupna populacna distribucia podla tejto premennej, tak startifikdciou podla nej by sa
vyrazne zlepsil odhad chudoby v EU SILC. Finan¢ne a ¢asovo by to vSak skomplikovalo
zber, preto by sa dala tato infomécia l'ahSie vyuZzit po zbere aplikovanim modelu. EU SILC
vSak vyuziva podobnu premennti: pocet ¢lenov domacnosti, ktord aproximuje pocet zavislych
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deti. EU SILC upravuje dizajnové vahy na populacné pocty ¢lenov domécnosti. Z obrazku 2
vidno, Ze variabilita sa znizuje o 3% pri post-stratifikacii na pocet clenov domacnosti.

13. Zaver

Ukazali sme si, ze pre dané pomocné premenné najviac znizuje vyberova chybu odhadov
optimalna stratifikdcia, nasledne propor¢na stratifikacia a post-stratifikdcia. Zaroven vsSak
optimalna stratifikdcia vyzaduje najviac informacii o pomocnych premennych, post-
stratifikdcia najmenej. Optimalna startifikacia ma prakticki nevyhodu v tom, Ze vyzaduje
znalost’ populac¢nej variability cielovej premennej v jednotlivych stratach. Preto je v praxi
malo vyuzivana. V pripade EU SILC stadie mozno pouzit' odhady variability z predoslych
rokov, ked’ze sa vykonava kazdorocne. Pretoze Studia EU SILC stratifikuje podl'a kraja a
vel'kosti sidla, tak optimalizacia vedie k dizajnu, v ktorom sa disproporcne viac jednotiek
vybera na vychodnom Slovensku v riedko osidlenych oblastiach a menej na zapadnom
Slovensku v husto osidlenych oblastiach. To vedie k zniZeniu vyberovej chyby oproti
jednoduchému nahodnému vyberu z 2,5% na 5,5%.

Podobne stratifikdcia vyzaduje viac informécii ako post-stratifikdcia, a to znalost’
stratifikacnej triedy pre kazdu jednotku v populacii. Preto je pomocna premenna vyjadrujuca
pocet Clenov domdcnosti zobrand do uvahy az po zbere v §tadii EU SILC. Ako sme
demonstrovali vypoctami, rozdiel v znizeni vyberovej chyby je maly pri porovnani propor¢ne;j
stratifikacie a post-stratifikacie.

Porovnali sme aj ako rézne pomocné premenné znizuju vyberovu chybu. Zistili sme, Ze
premennd pocet zavislych deti znizuje variabilitu odhadu chudoby viac ako pouZzivana
premenna pocet ¢lenov domécnosti. Preto pokial’ by bola znama popula¢na distribucia poctu
zavislych deti, tak mozZno znizit’ vyberovl chybu este vyraznejsie.

Ako najuzito¢nejsia informécia pri odhadovani chudoby je premenna status ekonomicke;j
aktivity. Optimalna stratifikacia podla tejto premennej vedie k zniZeniu variability az o 16%.
Optimalny dizajn vyberd disproporcne viac jedincov spomedzi nezamestnanych. Pri realizécii
takéhoto vyberu vsak treba vychadzat’ zo znalosti zoznamu nezamestnanych l'udi. V pripade
absencie takejto opory vyberu vedie post-stratifikacia stale k velkej uspore 10% variability.
Preto ako hlavny prakticky zaver tejto prace povazujeme zistenie, Ze EU SILC §tidia sa da
vyrazne zlepsit, keby sa zobrali do uvahy pomocné informacie o statuse ekonomickej aktivity
jedincov v populécii.

Stratifikacia mé svoje praktické limity vzhl'adom k poctu stratifikénych tried. Pri vel'kom
pocte tried klesd pocet jedincov v jednotlivych triedach. Pritom vyuZivanie viacrozmernych
pomocnych infomacii by viedlo k velkému poctu tried. Stale sa vSak daju vyuzit' techniky
post-stratifikicie, avSak namiesto uplnej post-stratifikdcie na celt populacni zdruZenu
distribliiciu  pomocnych premennych by sa pouzila tzv. nelplnd post-Stratifikicia na
marginalne popula¢né distribucie pomocnych premennych. V budtcnosti by sme chceli
preverit’ aj pouzitie takychto modelov, ktoré by viedli k niZSej viariabilite odhadov.

Tento clanok vznikol s prispenim grantovej agentury VEGA v ramci projektu Ccislo
1/0092/15: Moderné pristupy k navrhovaniu komplexnych Statistickych prieskumov.
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Nedostatky v pravnej uprave definicie zavislych osob a jej konzekvencie?
The deficiencies in the legislation of the definition of dependent persons and
its consequences

Norbert Senesi?

Abstrakt

Pravidl4 transferového ocenovania sa vo svete prvykrat zacali uplatinovat’ takmer pred sto
rokmi. Dnes st stGéastou legislativy takmer kazdej trhovo orientovanej krajiny. Vyznam
pravidiel transferového ocefiovania sa spaja predovsetkym so zdmerom zabranit’ ucelovym
presunom nakladov a vynosov medzi zavislymi osobami bez ekonomickej podstaty, ktoré by
mohli viest' k znizeniu zakladu dane alebo k zvySeniu danovej straty. Dan z prijmov je
v mnohych krajindch dolezitym zdrojom prijmov Statneho rozpoctu, preto sa pozornost
spravcov dani ststred’uje na eliminaciu danovych tnikov aj z dovodu ucelovych transakcii
medzi z4vislymi osobami. Pre osobnu pdsobnost’ pravidiel transferového oceiiovania na
ekonomické subjekty je vSak zdkladnym a nevyhnutnym predpokladom existencia vztahu
zavislych os6b medzi nimi. Je determinovany literou definicie zavislych osob v legislative
prislusnej krajiny. Precizna definicia zavislych osob je preto velmi dolezita. Pravidla
transferového ocefiovania sa od svojich pociatkov vyvijali nielen vo svete, ale aj na
Slovensku. Definicia zavislych osdb sa vSak na Slovensku zasadnym spdsobom nezmenila.
M4 nedostatky, ktoré by mohli dotknuté subjekty zneuzivat vo svoj prospech so zdmerom
ucelového vyhybania sa daniovej povinnosti.

KPiacové slova
zavislé osoby, ekonomické prepojenie, personalne prepojenie

Abstract

Transfer pricing rules in the world first started to applying almost a century ago. Today they
are a part of the legislation almost every market-oriented country. Importance of transfer
pricing rules are mainly associated with the intention to prevent purposeful movement of
costs and revenues between dependent persons without economic substance, which could lead
to reduction of the tax base or to increase of the tax loss. Income tax is in many countries an
important source of revenue of the state budget, so attention of tax administrators is focuses
on the elimination of tax evasion due to the purpose of transactions between dependent
persons. For the personal scope of transfer pricing rules for economic subjects is fundamental
and necessary prerequisite existence of a dependent persons relationship between them. It is
determined by the definition of dependent persons in the legislation of the concerned country.
Precise definition of dependent persons is therefore very important. Transfer pricing rules
were evolved from its beginnings not only in the world, but also in the Slovakia. However,
the definition of dependent persons in Slovakia was not change significantly. It has
deficiencies, that could affect subjects abuse for its own benefit with the intention purposeful
avoiding of tax obligation.

! Tento prispevok bol spracovany ako jeden z vystupov riesenia projektu Vedeckej grantovej agentiry MSVVa$
SR a SAV ¢. V-14-035-00 (2014 — 2016) Vyznam ocefiovania transakcii medzi zavislymi osobami a ich vplyv
na vysledok hospodarenia Gi¢tovnej jednotky.

2 Ekonomickéa univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra uétovnictva a auditorstva,
Dolnozemska cesta 1/b, 852 35 Bratislava, norbert.senesi@gmail.com.
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1. Uvod

V kazdej krajine dochadza na dennej baze medzi roznymi subjektmi K uskuto¢novaniu
velkého mnozstva transakcii. K tymto transakcidm z hl'adiska statusu zainteresovanych oséb
mozu dochadzat’ bud’ medzi dvoma alebo viacerymi len nepodnikatel'skymi subjektmi, medzi
dvoma alebo viacerymi len podnikatel'skymi subjektmi® alebo v kombinacii, kde medzi
dvoma alebo viacerymi subjektmi vstupujicimi do transakcie je aspon jeden z nich
nepodnikatel'skym subjektom a aspoii jeden z nich podnikatel'skym subjektom. V pripade, Ze
je jednym zo subjektov zainteresovanych na transakcii podnikatel'sky subjekt, ovplyviiuju
niektoré atributy transakcie aj vysku jeho zakladu dane z prijmov, respektive danovej straty.
Najdolezitejsimi atributmi kazdej transakcie su vo vSeobecnosti predmet transakcie a cena
transakcie. Cenové relacie, v ktorych sa uskuto¢nuju transakcie medzi podnikatel'skymi
subjektmi, vplyvaju nielen na ocenenie majetku a zaviazkov podnikatel'skych subjektov, ale
vplyvaju aj na ich prijmy, vydavky, néklady, vynosy a teda analogicky aj na ich vysledok
hospodarenia. Z vysledku hospodarenia sa vychadza aj pri zistovani zakladu dane z prijmov
alebo dafovej straty, pricom dan z prijmov je jednym z najddlezitejSich zdrojov prijmov
Statneho rozpoctu aj Slovenskej republiky.

Za obvyklych okolnosti je cena transakcie determinovana pésobenim roéznych trhovych sil,
predovsetkym ponuky a dopytu na trhu. Vysledkom interakcie trhovych sil je potom tzv.
rovnovazna trhova cena, 0 ktorej je mozné povedat, ze pri nej cena predmetu transakcie
zodpoveda hodnote predmetu transakcie. ,,Cena je mierou hodnoty objektu ocenovania
vyjadrenou v peniaznych jednotkach.“ (Slosarova a kol., 2011). ,,Hodnota je dana pomerom
uzitku vo vztahu k cene produktu avyjadruje dolezitost' objektu pre konkrétny subjekt.
Kupujuci subjekt vnima hodnotu objektu vo vztahu k jeho potrebam a analyzuje, ¢i stanovena
cena zodpoveda aj jemu vnimanej hodnote. Predavajuci subjekt sa vo vizbe na dany vystup
snazi o objektivizaciu hodnoty prostrednictvom ceny.“ (Bednarova — Slosarova, 2015).

Spominana rovnovazna trhova cena je vSak vysledkom negociacie kupujuceho a
predavajuceho len za predpokladu, Ze nie je ovplyvnena este inym zasadnej$im faktorom,
ktory by trhové spravanie subjektov zainteresovanych na transakcii mohol ¢i uz Uplne alebo
aspon Ciastocne eliminovat’. Jednym z takychto faktorov mozu byt’ aj rézne prepojenia medzi
jednotlivymi podnikatel'skymi subjektmi, ktoré mézu mat’ ekonomicky, personalny alebo aj
iny charakter. Prave prepojenie medzi podnikatel'skymi subjektmi je jednym z dévodov, kvoli
ktorému sa za inych okolnosti trhové spravanie tychto subjektov moéze vo vzajomnych
transakciach podriadit inym zamerom. Vzajomne prepojené subjekty sa pod vplyvom
prepojenia spravidla prestavaju riadit’ trhovymi principmi a konaju koordinovane so zamerom
dosiahnutia spoloénych cielov ako skupiny prepojenych, respektive spriaznenych alebo
zavislych osob*.

3 Podrl'a § 2 ods. 2 zdkona &. 513/1991 Z. z. Obchodny zédkonnik v zneni neskorsich predpisov je podnikatel'om:
a) osoba zapisana v obchodnom registri, b) osoba, ktord podnikd na zaklade Zivnostenského opravnenia, C)
osoba, ktora podnika na zaklade iného nez zivnostenského opravnenia podla osobitnych predpisov, d) fyzicka
osoba, ktora vykonava pol'nohospodarsku vyrobu a je zapisana do evidencie podl'a osobitného predpisu.

4V ictovnickej terminoldgii sa pouziva pre prepojené osoby skor termin ,spriaznené osoby** a v dafiovnickej
terminologii sa pre prepojené osoby pouziva skdr termin ,,zavislé osoby“. Aj ked’ st definicie jednotlivych

55



¢ Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

Prepojenie zavislych o0s06b sa v najviacSej miere prejavuje v spdsobe cenotvorby VO
vzajomnych transakciach, kedy dochadza k absencii uplatiovania trhovych principov a tieto
transakcie sa realizuji v inych cenovych relaciach, v akych by sa realizovali porovnatel'né
transakcie nezdvislych o0sdb za porovnatelnych okolnosti. Takymto spdsobom moze
dochadzat aj kucelovym presunom nakladov a vynosov medzi zavislymi osobami SO
zamerom vyhnutia sa daflovej povinnosti, ¢o v kone¢nom désledku vplyva aj na vypovedaciu
schopnost’ t¢tovnej zavierky. ,,Pravdivy a verny obraz skutoc¢nosti v uctovnej zavierke by mal
uzivatel'ovi poskytnit’ zdklad pre sprdvny néazor pre prijatie spravneho rozhodnutia.
(Hunyady, 2015) . Na zabranenie takymto umelym presunom nakladov a vynosov medzi
zavislymi osobami so zamerom vyhnutia sa danovej povinnosti sa aplikuju tzv. pravidla
transferového ocenovania obsiahnuté aj v slovenskej danovej legislative. V zékone C¢.
595/2003 Z. z. odani z prijmov V zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zdkon o dani
Z prijmov*) su vzajomne prepojené osoby definované ako tzv. zavislé osoby. Definicia
zavislych osob v zékone o dani z prijmov vsak obsahuje aj niekol'’ko zasadnych nedostatkov,
ktorych analyza a dosledky su cielom prispevku.

2. Vymedzenie zavislych osob podla zakona o dani z prijmov

Zakladnou a nevyhnutnou podmienkou pdsobenia pravidiel transferového ocefiovania na
konkrétne transakcie podnikatel'skych subjektov je naplnenie ich osobnej pdsobnosti, Cize
kvalifikacia podnikatel'skych subjektov ako zavislych osdb. V zakone o dani z prijmov je
vymedzenie zavislej osoby uvedené v § 2 pism. n). Podl'a uvedeného ustanovenia sa rozumie
,,zavislou osobou blizka osoba alebo ekonomicky, personalne alebo inak prepojena osoba.*®
(Obr. 1: Prepojenia zakladajuce vzt'ah zavislych osob).

Pravidlé transferového ocenovania sa vztahuju len na transakcie zavislych osob. Naopak,
ak dochadza k uskuto¢neniu vzajomnych transakcii medzi osobami, ktoré sa povazuju za
navzajom nezavislé, pravidla transferového ocefiovania sa na takéto transakcie nevzt'ahuj,
pretoze sa predpoklada, ze podmienky tychto transakcii neboli ovplyvnené osobitost'ami
vzdjomného vztahu tychto os6b a je moZné ich povazovat za zodpovedajice principu
nezavislého vztahu. Definicia zavislych o0s6b je preto z hladiska pdsobenia alebo
nepdsobenia pravidiel transferového oceniovania na konkrétne transakcie podnikatel'skych
subjektov rozhodujuca.

Obr. 1: Prepojenia zakladajiice vztah zavislych oséb

Zavislé osoby

, ekonomicky personalne inak prepojené
i wseldy prepojené osoby prepojené osoby

Zdroj: Vlastné spracovanie

Pri konkretizovani blizkych 0s6b zakon o dani z prijmov odkazuje na § 116 a 117 zakona
¢. 40/1964 Zb. Obciansky zakonnik v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,Obciansky
zakonnik®). Podl'a Obcianskeho zdkonnika ,,blizkou osobou je pribuzny v priamom rade,

prepojeni v uctovnych predpisoch av danovych predpisoch zaloZzené na podobnych charakteristikach, nie st
uplne totozné a je mozné medzi nimi identifikovat’ zna¢né diferencie so zasadnymi konzekvenciami.

% Zéakon o dani z prijmov, § 2 pism. n).
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surodenec a manzel; iné osoby v pomere rodinnom alebo obdobnom sa pokladaju za osoby
sebe navzajom blizke, ak by ujmu, ktort utrpela jedna z nich, druhd dévodne pocitovala ako
vlastni ujmu.*® Ako je z definicie blizkych o0sob zrejmé, zavislymi osobami z dévodu vztahu
blizkych 0s6b moézu byt len fyzické osoby a nikdy nimi nemoézu byt pravnické osoby.
Definiciu blizkych 0s6b je mozné povazovat za postacujicu anie je Vvnej mozné
identifikovat’ nedostatky. To sa vSak uz nedé4 povedat’ o ostatnych prepojeniach zakladajiacich
vztah zavislych osob, ktorym sa z tohto dovodu venujeme v osobitnych Castiach prispevku.

3. Nedostatky v definicii ekonomického prepojenia zavislych os6b

Ekonomické prepojenia vznikaju vdaka existencie trhu s podielmi v obchodnych
spolo¢nostiach. ,,Trh s podielmi v obchodnych spolo¢nostiach je miesto, kde sa stretava
ponuka a dopyt po vkladoch do zakladnych imani obchodnych spolo¢nosti. (Mazikova,
2010). Ekonomické prepojenie zakladajuce vztah zavislych osob zékon o dani z prijmov
definuje v § 2 pism. o) spolu s personalnym prepojenim V jednej vete. Na ucely prispevku
tieto dve charakterovo odlisné definicie od seba oddelime a budeme ich analyzovat’ osobitne.
Ekonomickym prepojenim sa rozumie ucast’” osoby na majetku alebo kontrole inej osoby
alebo vzajomny vztah medzi osobami, ktoré su pod kontrolou tej istej osoby alebo v ktorych
mA t4 istd osoba priamy alebo nepriamy majetkovy podiel. Uastou osoby na majetku alebo
kontrole sa rozumie ,,viac ako 25 % priamy alebo nepriamy podiel alebo nepriamy odvodeny
podiel” na zdkladnom imani alebo na hlasovacich pravach.*®

Predmetna definicia ekonomického prepojenia ma zasadny nedostatok v tom, ze zjavne
prepojené subjekty by sa podl'a nej nepovazovali za navzajom zavislé osoby. Dochadza
k tomu pri kombinacii ekonomického prepojenia a prepojenia na zaklade blizkych osob.
Vzajomny vztah medzi osobami, ktoré st pod kontrolou blizkych o0s6b, nie je podla zakona
o dani z prijmov vztahom zakladajicim vztah zavislych oséb. A rovnako nie je vztahom
zavislych o0s6b ani vzajomny vztah medzi osobou, ktora je pod kontrolou inej osoby,
a blizkou osobou tejto inej osoby. K takymto prepojeniam moéze dochadzat’ napriklad vtedy,
ak by jeden z manzelov mal Gcast na majetku jednej obchodnej spolo¢nosti a druhy
z manzelov by mal G¢ast’ na majetku druhej obchodnej spoloc¢nosti (Obr. 2: Nedostatky v
definicii ekonomického prepojenia zavislych osob).

® Ob¢iansky zakonnik, § 116.

" Nepriamy podiel sa vypo&ita si¢inom percentudlnej vysky priamych podielov vydelenych stomi a takto
vypocitany vysledok sa vynasobi stomi a nepriamy odvodeny podiel sa vypocita su¢tom nepriamych podielov;
nepriamy odvodeny podiel sa pouZzije len na vypocet vysky Ucasti jednej osoby na majetku alebo kontrole inej
osoby, ak tato jedna osoba ma ucast’ na majetku alebo kontrole niekol’kych oséb, z ktorych kazda ma ucast’ na
majetku alebo kontrole tej istej inej osoby; ak vyska nepriameho odvodeného podielu presahuje 50 %, vsetky
osoby, prostrednictvom ktorych sa jeho vyska pocitala, su ekonomicky prepojené bez ohl'adu na skuto¢nu vysku
ich podielu.

8 Zakon o dani z prijmov, § 2 pism. o) prvy bod.
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Vzijomny vztah medzi tymito dvoma obchodnymi spolo¢nostami podla definicie
zavislych o0sob nie je vztahom zavislych osob a tieto osoby sa tak podla zakona o dani
Zprijmov povazuju za navzajom nezavislé. Prepojenie medzi tymito obchodnymi
spolo¢nostami vSak evidentne existuje. V pripade, Ze by tito manzelia v postaveni fyzickych
0s0b — podnikatel'ov medzi sebou uskutocnovali vzajomné transakcie, povazovali by sa tieto
transakcie z dovodu prepojenia na zaklade blizkych 0s6b za transakcie zavislych osob. Ale ak
by vzdjomné transakcie medzi sebou uskuto¢novali dve obchodné spoloc¢nosti a Vv kazdej
z nich by mal ucast’ na majetku jeden z manzelov, tieto transakcie by sa nepovazovali za
transakcie zavislych osob. V skutocnosti by sa vSak, zjednodusene povedané, zmenila len
pravna forma, prostrednictvom ktorej by tito manzelia medzi sebou uskuto¢nili transakciu.
V prvom pripade by manzelia uskuto¢nili vzdjomnu transakciu ako fyzické osoby —
podnikatelia av druhom pripade by manzelia uskuto¢nili vzajomnt transakciu
prostrednictvom svojich obchodnych spolo¢nosti. Podobne, vrovnakej schéme nie je
vztahom zavislych osdb ani vztah medzi jednym z manzelov a obchodnou spolo¢nostou
druhého z manzelov a tieto osoby sa tak podla zakona o dani z prijmov tiez nepovazuju za
zavislé osoby. Aj medzi tymito osobami vSak prepojenie zjavne existuje.

Z dovodu, Ze konanie prepojenych oso6b moze za urcitych okolnosti viest’ k poskodzovaniu
zaujmov ostatnych subjektov, je problematika prepojenych osdb upravena aj v inych
oblastiach. Jednou z tychto oblasti je aj Gétovnictvo. Definicia spriaznenych osob je uvedena
V opatreni Ministerstva financii Slovenskej republiky z 3. decembra 2014 ¢. MF/23377/2014-
74, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o individualnej u¢tovnej zavierke a rozsahu udajov
urcenych z individuédlnej Gctovnej zévierky na zverejnenie pre velké uctovné jednotky a
subjekty verejného zdujmu v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,opatrenie o uctovnej
zéavierke pre velké uctovné jednotky a subjekty verejného zaujmu”).

Pre komparaciu, vymedzenie spriaznenych o0s6b v uctovnictve neobsahuje vyssie
popisované nedostatky ekonomického prepojenia zavislych osob uvedeného v zakone o dani
z prijmov. Podl'a vymedzenia spriaznenych os6b v opatreni o uctovnej zévierke pre velké
uctovné jednotky a subjekty verejného zaujmu sa osoba s uctovnou jednotkou zostavujucou
iétovnu zavierku povazuje za spriaznent osobu, okrem inych pripadov, aj vtedy, ak ide 0:°

® Opatrenie o (i¢tovnej zavierke pre vel'ké uctovné jednotky a subjekty verejného zaujmu, § 5 ods. 1 a 2.
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a) inu uétovni jednotku, v ktorej ma rozhodujuci vplyvi® alebo spolo¢ny rozhodujici
vplyv! blizky rodinny prislusnik!? osoby, ktordi ma vo vykazujiucej uétovnej jednotke
rozhodujtici vplyv, spoloény rozhodujiici vplyv, podstatny vplyv'? alebo je ¢lenom kl'a¢ového
manazmentu'® vykazujucej uétovnej jednotky,

b) osobu alebo blizkeho rodinného prislusnika tejto osoby, ak tato osoba ma vo
vykazujucej uctovnej jednotke rozhodujuci vplyv, spolo¢ny rozhodujuci vplyv, podstatny
vplyv alebo je ¢lenom kl'ai¢ového manazmentu vykazujucej t¢tovnej jednotky.

4. Nedostatky v definicii personalneho prepojenia zavislych osob

Personalne prepojenie zakladajuce vzt'ah zavislych osdb zakon o dani z prijmov definuje
v d’alSej Casti § 2 pism. 0) a rozumie sa nim ucast’ osoby na vedeni inej osoby alebo vzajomny
vztah medzi osobami, ktoré st pod vedenim tej istej osoby. Na tieto ucely sa ucast'ou osoby
na vedeni rozumie ,,vztah ¢lenov Statutarnych organov alebo ¢lenov dozornych organov
obchodnej spolo¢nosti alebo druzstva k tejto obchodnej spolo¢nosti alebo druzstvu.*!®

Definicia personalneho prepojenia ma tiez zasadny nedostatok v tom, ze zjavne prepojené
subjekty by sa podl'a nej nepovazovali za navzajom zavislé osoby. Dochadza k tomu tiez pri
kombinacii prepojeni, konkrétne pri kombinacii personalneho prepojenia a prepojenia na
zaklade blizkych osdb. Vzajomny vztah medzi osobami, ktoré st pod vedenim blizkych osob,
nie je vztahom zakladajicim vztah zavislych osob. Prikladom na takéto prepojenie méze byt
situacia, ked” by jeden z manZelov mal Gcast’ na vedeni obchodnej spolocnosti a druhy
z manzelov by mal cast’ na vedeni inej obchodnej spolo¢nosti (Obr. 3: Nedostatky v definicii
personalneho prepojenia zavislych osob).

Obr. 3: Nedostatky v definicii persondlneho
4

4

manzel % S manzelka
(zivnostnik) AN Rl (Zivnostnicka)

10 Rozhodujtici vplyv sa medzi G¢tovnymi jednotkami vznikd vztahom medzi materskou G¢tovnou jednotkou
a dcérskou uctovnou jednotkou a posudzuje sa podl'a definicie materskej uctovnej jednotky uvedenej v § 22 ods.
3 zédkona ¢. 431/2002 Z. z. o uctovnictve v zneni neskorsich predpisov.

11 Spoloénym rozhodujicim vplyvom sa rozumie zmluvne dohodnuté zdiel'anie rozhodujticeho vplyvu.

12 Blizkym rodinnym prislusnikom sa rozumej deti, rodi¢ia, manZel, manzelka, druh, druzka a ich rodinni
prislusnici, ktori moézu ovplyvnit’ osobu alebo mézu byt ovplyvneni osobou pri ¢innosti suvisiacej s i¢tovnou
jednotkou.

13 Predpokladé sa, ze osoba alebo tiétovna jednotka vykonava podstatny vplyv v inej Giétovnej jednotke, ak ma v
tejto inej uctovnej jednotke minimalne dvadsat’percentny podiel hlasovacich prav akcionarov alebo spolo¢nikov.
14 KPa¢ovym manazmentom sa rozumeju osoby, ktoré maju pravomoc a zodpovednost za planovanie, riadenie a
kontrolu ¢innosti ictovnej jednotky, priamo alebo nepriamo, vratane kazdého vykonného riaditel’a alebo iného
riaditel’a tejto uctovnej jednotky.

15 Zé&kon o dani z prijmov, § 2 pism. o) druhy bod.
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Podl'a definicie zavislych o0sdb vzajomny vztah medzi tymito dvoma obchodnymi
spolo¢nostami nie je vztahom zavislych osob a tieto osoby sa tak podl'a zdkona o dani
Zprijmov povazuju za navzajom nezavislé. Prepojenie medzi tymito obchodnymi
spolo¢nostami vSak evidentne existuje. V pripade, Ze by tito manzelia v postaveni fyzickych
0s0b — podnikatel'ov medzi sebou uskutociovali vzajomné transakcie, povazovali by sa tieto
transakcie z dovodu prepojenia na zaklade blizkych 0s6b za transakcie zavislych osob. Ale ak
by vzajomné transakcie medzi sebou uskutoc¢iiovali dve obchodné spolocnosti, V ktorych v
kazdej z nich by mal ucast’ na vedeni jeden z manzelov, tieto transakcie by sa nepovazovali za
transakcie zavislych osob. Pritom by vSak tieto obchodné spoloc¢nosti pri uskutocneni
vzajomnej transakcie konali prave prostrednictvom ¢lenov svojich Statutarnych organov, ktori
sa povazuju za zavislé osoby z dovodu vztahu blizkych osob. Vzt'ah zavislych osob v takejto
schéme podl'a zakona o dani z prijmov neexistuje ani medzi jednym z manzelov a obchodnou
spolo¢nostou, za ktori kona druhy z manzelov. Aj v tomto pripade existuje medzi tymito
osobami zjavné prepojenie.

Pre porovnanie, podl'a vymedzenia spriaznenych os6b v uctovnictve, presnejSie v opatreni
0 uctovnej zavierke pre velké Uétovné jednotky a subjekty verejného zaujmu, by sa
predmetny vzt'ah medzi jednym z manzelov a obchodnou spolo¢nostou, za ktoru kona druhy
Z manzelov, povazoval za vztah spriaznenych osdb. Spriaznenymi osobami podl'a definicie
spriaznenych osdb spominanej v predchadzajucej Casti prispevku s aj vykazujuca uctovna
jednotka a blizky rodinny prislusnik osoby, ktora je ¢lenom kIiCového manazmentu
vykazujucej uctovnej jednotky. Na druhej strane, obchodné spolo¢nosti, V ktorych v kazdej
Z nich by bol konatelom jeden z manzelov, by sa ani podla opatrenia o uctovnej zavierke pre
velké uctovné jednotky a subjekty verejného zdujmu nepovazovali za spriaznené osoby.
Spriaznenymi osobami totizto nie su vykazujuca uétovna jednotka aina uctovna jednotka,
ktorej Clenom kluCového manazmentu je blizky rodinny prislusnik ¢lena klacového
manazmentu vykazujlicej uctovnej jednotky.

5. Nedostatky v definicii iného prepojenia zavislych osob

Iné prepojenie zakladajice vztah zavislych zakon o dani z prijmov definuje v § 2 pism. p)
a rozumie sa nim ,,obchodny vztah vytvoreny predovSetkym na ucel znizenia zédkladu dane
alebo zvysenia dafiovej straty.“® Problémom definicie iného prepojenia v zdkone o dani z
prijmov je jeho nejednoznacnost, ktora vytvara medzi podnikatel'skymi subjektmi aj
nepodnikatel'skymi subjektmi zna¢ni mieru neistoty. Vymedzenie pojmu ,,obchodny vzt'ah*
sa V legislative Slovenskej republiky nenachadza a v niektorych situaciach nie je tplne
jednoznacné, ¢i  vztah medzi dvoma subjektmi je obchodnopravnym vzt'ahom,
obcianskopravnym vzt'ahom, pripadne inym druhom vzt'ahu, a ¢i sa nan teda z tohto dévodu
vzt'ahuji alebo nevztahuji pravidla transferového ocenovania. Aj zvysna ¢ast’ definicie iného
prepojenia nie je jednoznacna, pretoze V praxi nie je vzdy mozné s urcitostou posudit
a stanovit” hranicu, kedy bol vzt'ah medzi dvoma osobami vytvoreny predovsetkym a kedy nie
predovsSetkym na ucel znizenia zdkladu dane z prijmov alebo zvySenia dafiovej straty.

6. Konzekvencie nedostatkov definicie zavislych osob

,»Cielom kazdého podnikatel'ského subjektu je dosiahnut’ z jednotlivych obchodnych
transakcii ¢o najvyssi zisk. Vytvoreny zisk v kazdom S§tate podlieha zdaneniu. Podnikatelia
maju zaujem zdanit’ zisk v State s vyhodnym danovym zat’azenim, pretoze uspora na daniach
znamenda aj moznost’ investovania a d’alSieho rozvoja podnikania. Dafovli vyhodnost’ mozno

16 Z&kon o dani z prijmov, § 2 pism. p).

60



c opIe

Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

oy

dosiahnut’ aj presunom zisku medzi prepojenymi osobami v ramci jurisdikcie jedného Statu
alebo presunom zisku medzi prepojenymi osobami cez hranice, t. j. z jedného $tatu do iné¢ho
Statu.* (Bastincova, 2016).

,Podstatou transferového ocenovania je zabranit vytvarat ceny tak, aby doslo
k optimalizacii zisku celej skupiny i jednotlivych prevadzok a aby sa neznizovalo danové
zat'azenie a nedochadzalo k danovym unikom.* (OndruSova, 2015). V pripade, Ze sa presun
zisku v dosledku zamerne stanovenych cien uskuto¢ni medzi zavislymi osobami, uplatnenim
pravidiel transferového oceifiovania v konecnom doésledku neddjde k Gcelovému znizeniu
zakladu dane z prijmov alebo zvyseniu danovej straty ani jednej z nich. Podl'a § 17 ods. 5
zakona o dani z prijmov sa totizto zéklad dane z prijmov zavislej osoby musi upravit' o
rozdiel, o ktory sa ceny pri vzajomnych vztahoch zavislych os6b lisia od cien pouzivanych
medzi nezavislymi osobami v porovnatelnych vztahoch, ak tento rozdiel znizil zaklad dane z
prijmov alebo zvysil dafiovi stratu.l” Ale v pripade, Ze sa osoby zainteresované na danej
transakcii nebudi podla definicie zavislych 0s0b povazovat za zavislé osoby, moze
v dosledku téelového presunu nakladov a vynosov medzi zjavne prepojenymi osobami
dochadzat' k danovym tnikom (Tab. 1: Presun zisku medzi zavislymi osobami). Z tohto
dovodu je dolezité, aby definicia zavislych osdb v zakone o dani z prijmov bola precizna a
zahtnala vsetky prepojenia ekonomickych subjektov.

Tab. 1: Presun zisku medzi zavislymi osobami

Spolo¢nost’ Alfa, s.r.o. | Beta, s.r.0.
Pred transakciou presunu zisku (v eurach)
Zaklad dane/danova strata 200 000 ‘ - 100 000
Zaklad dane/danova strata spolu 100 000
Sadzba dane z prijmov 22 %
Dan z prijmov 44000 ‘ 480
Daii z prijmov spolu 44 480
Po transakcii presunu zisku (v eurach)
Zaklad dane/danova strata 100 000 0
Zaklad dane/danova strata spolu 100 000
Sadzba dane z prijmov 22 %
Dan z prijmov 22 000 480
Dan z prijmov spolu 22 480

Zdroj: Vlastné spracovanie

7. Zaver

Medzi jednotlivymi ekonomickymi subjektmi moéze dochadzat aj k vzniku rdéznych
prepojeni, pod vplyvom ktorych spravanie prepojenych osdb nie vzdy musi zodpovedat
beznym trhovym podmienkam. Niekedy moze v dosledku ucelovo stanovenych cien
dochadzat’ aj k presunom néakladov a vynosov medzi prepojenymi osobami bez akejkol'vek
ekonomickej podstaty. Za urcitych okolnosti tak moéze v dosledku vzajomnych transakcii
medzi prepojenymi osobami dochadzat' aj k umelému zniZeniu zakladu dane z prijmov
alebo zvyseniu danovej straty, ¢o znamena nizSie prijmy Statneho rozpoctu danej krajiny.

17 Z&kon o dani z prijmov, § 17 ods. 5.
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Takymto danovym unikom je vSak mozné zabréanit uplatnovanim pravidiel transferového
oceniovania. Tie sa vSak vzt'ahuju len na transakcie zavislych osob, ktorych vymedzenie je
uvedené¢ v danovej legislative prislusnej krajiny. Definicia zavislych o0s6b uvedena
Vv slovenskom zakone o dani z prijmov vSak obsahuje zasadné nedostatky, kedy sa evidentne
prepojené subjekty nepovazuju za zavislé osoby a tym padom sa na ne pravidla transferového
ocefiovania nevztahuji. Vzajomné transakcie tychto osob uskutociiujice sa v ucelovo
stanovenych cendch mézu viest’ k tomu, ze v sulade s legislativou bude dochadzat’ k umelému
znizovaniu vysky splatnej dane z prijmov tychto subjektov len v dosledku nedostatku
definicie zavislych os6b podla zédkona o dani z prijmov.
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Abstrakt

Podl'a dostupnych informécii o pripravovanych zmenéach v ramci novelizacie zakona cislo
222/2004 Z. z. o dani z pridanej hodnoty v zneni neskorsich predpisov a suvisiacich pravnych
predpisov je mozné urcit’ vplyv tychto zmien na vybrané uctovné jednotky, ktorymi by mali
byt’ ictovné jednotky podnikajuce v oblasti dovozu tovaru z tretich krajin, i¢tovné jednotky
podnikajuce v oblasti stavebnictva a uctovné jednotky, ktoré su ziadatelmi o vratenie
nadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty. Je mozné vyhladat odhadované vplyvy na
uctovné jednotky ako aj na Statny rozpocet ur€ené najmi orgdnmi verejnej spravy. Cielom
¢lanku je poukézat’ z teoretického hl'adiska na uvedené vplyvy a urcit’ d’alSie mozné oblasti
vplyvu najmi na uctovné jednotky z kratkodobého a dlhodobého hl'adiska a poukazat na
rizika ako aj pozitivne efekty, ktoré je mozné identifikovat’ na zaklade skusenosti z minulosti.
Zakladnym prekladanym navrhom je posunutie uplatiiovania samozdanenia pri dovoze tovaru
iétovnymi jednotkami z tretich krajin. Uétovné jednotky dovazajiice tovar z tretich tatov by
tak mali namiesto platby dane z pridanej hodnoty colnym organom pri dovoze tovaru priznat
dan priamo v daiovom priznani k dani z pridanej hodnoty a zaroven si uplatnit’ pravo na
odpocitanie dane v neskorSom termine ako bolo planované.

KPucové slova
Dan z pridanej hodnoty, Dovoz tovaru z tretich krajin, Prenos danovej povinnosti,

Abstract

According to available information about upcoming changes within the amendment of Act
No. 222/2004 Coll. on Value Added Tax, as amended, and related legislation, it is possible to
determine the impact of these changes on the selected entities that should be the entities
engaged in the import of goods from third countries, entities doing business in the
construction sector and entities that are applicants for a refund of value added tax. You can
identify the estimated influence over the entity and the state budget designed mainly by public
authorities. The aim of the article is to point out the theoretical point of view to such effects
and to identify other possible areas of influence on particular entities in the short and long
term, and to point to the risks as well as to positive effects that can be identified on the basis
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of the past experience. The main proposal is shifting to application self-assessment tax for the
import of goods from third countries. Entities importing goods from third countries should
thus instead of payment of value added tax to the customs authorities upon import of goods
declare tax directly in the tax reports and at the same time exercise the right of deduction, this
has to apply at a later date than planned.

Key words
Value added tax, Import of goods from third countries, Transfer of value added tax,

JEL classification
M40, M48, K2,

1. Uvod

Zakon ¢islo 222/2004 Z. z: o dani z pridanej hodnoty v zneni neskorSich predpisov (d’alej
len ,,zdkon*) bol prijaty v nadvdznosti na predchadzajice pravne normy upravujlice nalezitosti
uplatiiovania dane z pridanej hodnoty na vybrany okruh Gétovnych jednotiek a tento sa aj
naslednymi novelizdciami uviedol do stavu suladu s poziadavkami legislativy, ktora bola
transponovana do slovenskej pravnej upravy na zaklade ustanoveni pravnych noriem prijatych
organmi Eurdpskej tUnie, ktorej je Slovenskd republika c¢lenom. Aktudlne znenie
pripravovanych zmien v zédkone je podla predkladatela navrhov plne v sulade so znenim
Smernice Rady a Eurépskeho parlamentu ¢islo 2006/112/ES 0 spolo¢nom systéme dane
z pridanej hodnoty a rovnako v sulade so znenim Smernice Rady a Eurdpskeho parlamentu
¢islo 2008/9/ES, ktorou sa ustanovuji podrobné pravidla pre vratenie dane z pridanej hodnoty
zdanitelnym osobam, ktoré nie st usadené v Clenskom S$tate vratenia dane, ale ktoré su
usadené v inom clenskom $tate. V oblasti vnutroStatneho prava st predkladané zmeny
v sulade s Ustavou Slovenskej republiky, sinymi zékonmi, medzinirodnymi zmluvami
a inymi medzinarodnymi legislativnymi aktmi, ktorymi je Slovenské republika viazana.

Pripravované zmeny by sa mali z pohladu uctovnych jednotiek dotknut’ tych, ktoré su
uctovnymi jednotkami importujicimi tovar z tretich Statov, ktoré v sucasnosti postupuju tak,
ze pri dovoze tovaru platia dan z pridanej hodnoty colnym organom a nasledne si takto
zaplatent dan z pridanej hodnoty odpocitavaju v Priznani k dani z pridanej hodnoty ak na tiito
skuto¢nost’ vznika zakonny narok, pricom v ¢lanku budeme od situdacii, kedy tento narok na
odpocitanie dane z pridanej hodnoty nevznika, abstrahovat’. Nasledne sa pripravované zmeny
dotykajii uctovnych jednotiek, ktoré nie st usadené v tuzemsku, teda nemaju sidlo
v Slovenskej republike, ale sii usadené v inom clenskom Stite podla definicii prislusnej
pravnej Upravy na urovni Eurdpskej nie transponovanych do slovenskej pravnej upravy, ak
tieto uctovné jednotky poskytuju sluzby v oblasti stavebnictva, pri ktorych dochadza
K preneseniu  danovej povinnosti na odberatela sluzieb vo vybranych a zakonom
vymedzenych oblastiach stavebnictva. Zmeny by mali zasiahnut' aj oblast’ vratenia dane
z pridanej hodnoty pri registracii osobného automobilu uréeného na diplomatické ucely.
Poslednymi uctovnymi jednotkami, ktorych sa navrhované zmeny tykaju st uctovné jednotky,
ktoré ziadaju na zaklade podaného Priznania k dani z pridanej hodnoty a Kontrolného vykazu
0 vratenie vzniknutého nadmerného odpoc¢tu dane z pridanej hodnoty, pricom v tejto oblasti
sa zmeny tykaju SirSej oblasti a zasahuji aj do Zakona cislo 563/2009 Z. z. o sprave dani
(danovy poriadok) a 0 zmene a doplneni neskorsich predpisov v zneni neskorSich predpisov.

Ministerstvo Financii Slovenskej republiky (d’alej len ,,MFSR*) predpokladda moznu
potrebu upravy existujicich informacnych systémov verejnej spravy a existujicich
formularov Danového priznania k dani z pridanej hodnoty ako aj stuvisiaceho Kontrolného
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vykazu pre dan z pridanej hodnoty. Pricom sa ma zohladnit’ ¢asovy horizont na aplikaciu
zmien v zakone do praxe.

2. Zhrnutie pripravovanych zmien v oblasti dane z pridanej hodnoty

Zakladnym zamerom pripravenej novely zakon navrhovanej v gescii MFSR je previazanie
ucinnosti uplatiiovania samozdanenia pri dovoze tovaru z tretich Statov s rozdielom horného
limitu dlhu verejnej spravy ustanovenym pre prisluSny rozpoctovy rok a aktualnou vyskou
dlhu verejnej spravy Slovenskej republiky zverejiiovani  Europskou komisiou
prostrednictvom Eurostatu tak, aby sa uplatiiovanie samozdanenia pri dovoze tovaru z tretich
Statov uplatiiovali v obdobi, v ktorom bude vySSie spomenuty rozdiel mat’ hodnotu viac ako
jedendst’ percentudlnych bodov. V tomto pripade sa teda jedna o novelizaciu s cielom
posunutia prijatého opatrenia o uplatiiovani samozdanenie pri dovoze tovaru z tretich Statov,
pri ktorom by uctovné jednotky neplatili dan z pridanej hodnoty nad cenu cla a obstaravaciu
cenu dovezenych tovarov priamo colnym organom Slovenskej republiky pri dovoze tovaru,
ale tuto danovu povinnost’ by riesili procesom, pri ktorom by priamo v Dafovom priznani
k dani z pridanej hodnoty a Kontrolnom vykaze pre dan z pridanej hodnoty uviedli vysku
dane na vystupe a sicasne uplatnili narok na odpocet dane v tej istej vyske na vstupe, resp.
v odpoctovej Casti Danového priznania a zaroven by sa jednotlivé faktiry uvéadzali jednotlivo
v Kontrolnom vykaze pre dan z pridanej hodnoty s vy¢islenim dane z pridanej hodnoty tak,
ako je tomu v sti¢asnosti pri intrakomunitarnom dodani tovaru z iného ¢lenského Statu. Podla
platnych ustanoveni by tento sposob zdanovania a vykazovania pre uctovné jednotky mal byt
ucinny uz od 1. Januara 2017.

Dal$ou pripravovanou zmenou v gescii MFSR je odstranenie moznosti dvojakého postupu
pri tctovnych jednotkéch, ktoré st zdaniteI'nou osobou neusadenou v tuzemsku poskytujiucou
sluzby s prenosom dafiovej povinnosti. Uétovné jednotky, ktoré st zdanitelnou osobou
neusadenou Vv tuzemsku a poskytuju sluzby v oblasti stavebnictva maji moznost' poziadat’
0 vratenie dane z pridanej hodnoty prostrednictvom systému eTax a zarovenh moznost
poziadat’ o vratenie dane z pridanej hodnoty prostrednictvom Danového priznania k dani
z pridanej hodnoty a Kontrolného vykazu pre dan z pridanej hodnoty. Cielom pripravenej
zmeny je urCit moznost poziadania o vratenie dane z pridanej hodnoty prostrednictvom
systému eTax ako jedini mozZnost’ pri tychto uctovnych jednotkach v tom pripade, ak dana
uctovna jednotka poskytuje sluzby v oblasti stavebnictva a na tie sa uplatiiuje prenos dafovej
povinnosti pri dani z pridanej hodnoty na odberatel’'sktl i¢tovni1 jednotku.

V oblasti uplatiiovania inStitGtu prenosu danovej povinnosti je pripravené zavedenie
pravnej fikcie, ktoré bude znamenat’, Ze pokial’ je uctovnd jednotka dodavajiuca stavebné
sluZzby s prenosom dailovej povinnosti na odberatel’a tychto sluzieb presvedcend na zaklade
odovodneného predpokladu, ze tou dodavana sluzba podlieha inStitatu prenosu dainovej
povinnosti a na faktare alebo zjednodusenej faktire podla zakona uvedie informaciu o tom,
ze sa jedna o prenesenie danovej povinnosti, U¢tovna jednotka, ktord je odberatel tychto
sluzieb sa stdva osobou platit’ dann z pridanej hodnoty na zéklade pravnej fikcie, ktora mu
poskytuje istotu spravnej klasifikacie dodanych sluzieb zo strany dodéavatel'skej tctovnej
jednotky.

Pri povinnosti vratenia dane z pridanej hodnoty, ktord bola vratena zo strany prislusného
Danového uradu, na zaklade registracie osobného motorového vozidla s diplomatickym
eviden¢nym ¢islom, je pripravené skratenie lehoty, po uplynuti ktorej nema uctovna jednotka,
ktora je zahrani¢énym zastupcom, povinnost’ vratenia dane z pridanej hodnoty z lehoty dvoch
rokov na Sest mesiacov. Zmena lehoty znamena, Ze pdsobenie diplomata dlhSie ako Sest
mesiacov rusi narok Slovenskej republiky na vratenie vratenej dane z pridanej hodnoty pri
skonéeni poOsobnosti diplomata na tzemi Slovenskej republiky a vratena dan z pridanej

65



copnin

“; Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

hodnoty zahrani¢nému zastupcovi zostava. V pripade kratSiecho pdsobenia ako je stanovena
nova lehota vo trvani Siestich mesiacov je zahrani¢ny zastupca povinny vratenu dan z pridanej
hodnoty vratit’ prislusSnému organu statnej spravy Slovenskej republiky.

V oblasti vratenia nadmerného odpoctu uctovnej jednotke je pripravend zmena, ktorad
zavadza narok uctovnej jednotky na urok z nadmerného odpoctu, ktory sa priznava uctovnej
jednotke v tom pripade, ak danova kontrola naroku na vratenie nadmerného odpoctu dane
z pridanej hodnoty na zaklade podaného Danového priznania k dani z pridanej hodnoty
a Kontrolného vykazu pre dan z pridanej hodnoty zadrziava predmetny nadmerny odpocet
pocas vykonu danovej kontroly dlhSie ako Sest mesiacov. Pricom vysSka uroku
narokovate'ného zo strany uctovnej jednotky po uplynuti Sestmesacnej lehoty sa urcuje
V nadvidznosti na zédkladna urokovu sadzbu Eurdpskej centralnej banky (d’alej len ,,ECB*) a to
tak, ze rok z nadmerného odpoctu sa vypocita ako dvojnasobok zakladnej urokovej sadzby
ECB platného v prvy den kalendarneho roka, za ktory sa urok z nadmerného odpoctu dane
z pridanej hodnoty pocita a minimalna vyska turoku je stanovena na urovni 1,5 % v pripade ak
dvojnasobok zakladnej urokovej sadzby ECB je niz$i ako minimalna vyska uroku. Narok na
urok z nadmerné¢ho odpoctu dane z pridanej hodnoty prislicha uctovnej jednotke za kazdy
deni plyntici po Sestmesacnej lehote az do vratenia nadmerného odpoctu uctovnej jednotke.
Urok z nadmerného odpoétu sa neprizna Gétovnej jednotke v odévodnenych pripadoch, ak
nebolo mozné danovou kontrolou skontrolovat” opravnenost’ uplatiiovaného nadmerného
odpoctu na zaklade podaného Danového priznania k dani z pridanej hodnoty a Kontrolného
vykazu pre dan z pridanej hodnoty.

Poslednou zmenou je poslanecky navrh o institite zverejnovania nadmerného odpoctu
dane z pridanej hodnoty presahujucom sumu 50 000,-- EUR (slovom: pit'desiattisic EUR). Na
zaklade predloZzeného navrhu sa urcuje povinnost Finan¢ného riaditel'stva Slovenskej
republiky zverejnit' v lehote troch kalendarnych mesiacov nasledujicich po vrateni
nadmerného odpoctu uctovnej jednotke tdaje o vyske vyplateného nadmerného odpoctu
a 0 uctovnej jednotke, ktorej bol nadmerny odpocet vyplateny. Tymito zverejiovanymi
udajmi by malo byt’ meno, priezvisko, adresu trvalého pobytu fyzickej osoby alebo obchodné
meno a sidlo pravnickej osoby, ktorej bol nadmerny odpocet vrateny, identifikacné Cislo
platitel'a pre dan z pridanej hodnoty, vyska vrateného nadmerného odpoctu dane z pridanej
hodnoty a zdanovacie obdobie, v ktorom nadmerny odpocet dane z pridanej hodnoty vznikol.

Podl'a dostupnych informacii o pripravovanych zmenach v rdmci novelizacie zakona ¢islo
222/2004 Z. z. o dani z pridanej hodnoty v zneni neskor$ich predpisov a stvisiacich pravnych
predpisov k datumu 20. Septembra 2016 je mozné urCit’ vplyv tychto zmien na vybrané
uctovné jednotky, ktorymi by mali byt’ Gctovné jednotky podnikajice v oblasti dovozu tovaru
z tretich krajin, Gi¢tovné jednotky podnikajice v oblasti stavebnictva a uctovné jednotky, ktoré
st Ziadate'mi o vratenie nadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty. Je mozné vyhladat
odhadované vplyvy na uctovné jednotky ako aj na Statny rozpocet urené najma organmi
verejnej spravy. Dalej je podstatné poukazat z teoretického hladiska vplyvy vyssie
uvedenych opatreni na uctovné jednotky aur€it d’alSie mozné oblasti vplyvu najméd na
uctovné jednotky z kratkodobého a dlhodobého hladiska a poukédzat na rizikd ako aj
pozitivne efekty, ktoré je mozné identifikovat’ na zaklade sktisenosti z minulosti a pripadne
ich kvantifikovat’. Zakladnym prekladanym navrhom z vysSie spomenutych je posunutie
uplatnovania samozdanenia pri dovoze tovaru uc¢tovnymi jednotkami z tretich krajin z dovodu
negativneho vplyvu na rozpolet verejnej spravy v prvom Stvrtroku roka 2017. Uttovné
jednotky dovazajuce tovar ztretich Statov by tak mali namiesto platby dane z pridanej
hodnoty colnym organom pri dovoze tovaru priznat’ dan priamo v daiovom priznani k dani
z pridanej hodnoty a zaroven si uplatnit’ pravo na odpocitanie dane v neskorSom termine ako
bolo planované a obdobie, v ktorom sa tato Uprava zacina uplatiiovat’ je previazané s
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rozdielom horného limitu dlhu verejnej spravy ustanovenym pre prislusny rozpoctovy rok
a aktualnou vyskou dlhu verejnej spravy Slovenskej republiky.

3. Teoretické vymedzenie vplyvu pripravovanych zmien v oblasti dane z pridanej
hodnoty na vybrané u¢tovné jednotky

Uétovné jednotky, ktoré dovazaju tovaru z tretich §tatov na tizemie Slovenskej republiky
musia pri dovezeni tovaru uhradit’ na zéklade colného vymeru vydaného colnymi orgdnmi
Slovenskej republiky clo a dan z pridanej hodnoty, ¢o ma negativny dosah na penazné toky
tychto uctovnych jednotiek. Zavedenie instititu samozdanenia pri dovoze tovaru z tretich
Statov by naopak malo na penazné toky tychto uctovnych jednotiek pozitivny vplyv, ktory
vychadza zo skuto€nosti, zZe by si dan z pridanej hodnoty uplatiiovali len na vystupe a vstupe
(dafiovou povinnost'ou a odpoctom dane z pridanej hodnoty) v Dafovom priznani k dani
z pridanej hodnoty a suvisiacom Kontrolnom vykaze pre dan z pridanej hodnoty a nasledne
by na penazné toky tychto uétovnych jednotiek mala vplyv az platba dane z pridanej hodnoty
na zéklade predaja dovezeného tovaru odberatel'skym uctovnym jednotkam alebo kone¢nym
spotrebitel'om v Slovenskej republike a v pripade d’alSieho intrakomunitarneho dodania tohto
dovezeného tovaru by boli Gétovné jednotky, ktoré su dovozcami tovaru z tretich Statov,
povinné vykéazat objem a odberatel'skil uctovnu jednotku v Stthrnnom vykaze pre dan
z pridanej hodnoty.

Navrhovatel’ posunutia platnosti samozdanenia dovozu tovaru z tretich $tatov si uvedomuje
pozitivny vplyv na peniazné toky uctovnych jednotiek, ktoré si dovozcami tovaru z tretich
krajin, ale nakolko tento pozitivny vplyv na penazné toky uctovnych jednotiek je zaroven
VvV prvom S$tvrtroku platnosti samozdanenia negativnym vplyvom na rozpocet verejnej spravy
vo odhadovanej vyske 0,7 % hrubého domaceho produktu Slovenskej republiky z roku 2015,
chce nadviazat’ prijatie samozdanenia dovozu tovaru z tretich krajin na obdobie, v ktorom
bude mat’ Slovenska republika rozpocet verejnej spravy v taktom stave, aby splnila zaviazky
tykajice sa rozpoctu verejnej spravy vo€i pravidlam Eurdpskej unie. Z podkladovych
materidlov nebolo mozné urcit, ¢i sa navrhovatel posunutia Gcinnosti uplatiiovania
samozdanenia dovozu tovaru z tretich krajin zamyslal nad druhotnymi vplyvmi tohto
opatrenia na ekonomicku aktivitu i€tovnych jednotiek a na horizont navratnosti hotovostného
vypadku rozpoCtu verejnej spravy v pripade uplatnovania samozdanenia dovozu tovaru
z tretich $tatov. Uétovné jednotky by pritom docasne volné penazné prostriedky povodne
urcené na platbu dane z pridanej hodnoty na zdklade colnych vymerov mohli pouzit’ na
zvySeny objem ndkupu tovaru z tretich krajin, ¢o by sa mohlo pozitivne prejavit na
naslednom vys$Som objeme predaja a vy$Som vybere dane z pridanej hodnoty, pripadne by
peniazné prostriedky povodne urcené na krytie dane z pridanej hodnoty vyplyvajucej
z vystavenych colnych vymerou mohli vyuzit' na iné ucely, napriklad investicie v Slovenskej
republike, ktoré by tiez mohli znamenat’ pozitivny prinos pre Statny rozpocet. Na zaklade
skimanych materidlu nebolo mozné druhotné vplyvy na ekonomicku aktivitu uctovnych
jednotiek kvantifikovat’ s dostato€nou mierou istoty.

Pre ilustraciu vSak je mozné uviest’ priklad Gétovnej jednotky, ktora dovezie tovar z tretej
krajiny v hodnote 100000,-- EUR a zaplati z takto dovezeného tovaru dan z pridanej hodnoty
na zéklade colného vymeru vo vyske 20000,-- EUR, v tom istom mesiaci preda dany tovar
v hodnote 200000,-- EUR bez dane z pridanej hodnoty odberatel'skym uc¢tovnym jednotkam
usadenym v Slovenskej republike atak v Danovom priznani k dani z priadnej hodnoty
a suvisiacom Kontrolnom vykaze pre dan z priadnej hodnoty odpocita dan z pridanej hodnoty
vo vySke 20000,-- EUR uhradent prisluSnym colnym orgdnom a vznika jej dafiova povinnost’
vo vyske 40000,-- EUR, pricom do Statneho rozpoctu (resp. rozpoctu verejnej spravy)
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odvedie celkovo sumu 20000,-- EUR na zaklade podaného Danového priznania k dani
z pridanej hodnoty a suvisiaceho Kontrolného vykazu pre dan z pridanej hodnoty.

V pripade uplatiovania samozdanenia pri dovoze tovaru z tretich Statov sa vysSie
spomenuta Gctovna jednotka rozhodne doviezt tovar z tretej krajiny v objeme 120000,-- EUR,
ktory v tom istom mesiaci preda v hodnote 240000,-- EUR bez dane z pridanej hodnoty
odberatel'skym uctovnym jednotkam usadenym v Slovenskej republike a tak v Danovom
priznani k dani z priadnej hodnoty a stvisiacom Kontrolnom vykaze pre dan z priadnej
hodnoty uvedie danova povinnost’ vo vyske 48000,-- EUR, pricom do $tatneho rozpoctu
(resp. rozpoctu verejnej spravy) odvedie celkovo sumu 48000,-- EUR. Pri porovnani oboch
pripadov je mozné vyvodit’ pozitivny efekt pre Statny rozpocet vo vyske 8000,-- EUR, ktory
vyplyva zo zvySeného objemu dovozu tovaru z treticho Stdtu zo strany uctovnej jednotky
V tom istom zdaflovacom obdobi.

Uétovna jednotka neusadena v tuzemsku méze v sucasnosti pozadovat vratenie dane
z pridanej hodnoty z tovarov a sluzieb nakupovanych v tuzemsku cez systém eTax na zaklade
Ziadosti o vratenie tejto dane alebo prostrednictvom podania Danového priznania k dani
z pridanej hodnoty a stuvisiaceho Kontrolného vykazu pre dan z pridanej hodnoty, pri¢om po
uprave by sa v pride ak ide o uctovnu jednotku poskytujice sluzby s prenosom daiovej
povinnosti mal uplatnit’ len spdsob podavania ziadosti o vratenie dane z pridanej hodnoty cez
systém Financnej spravy Slovenskej republiky pod skratenym nazvom eTax. Vplyv na tieto
uctovné jednotky sa da klasifikovat’ ako obmedzenie moznosti vol'by v oblasti dane z pridanej
hodnoty, pricom sa peiazné toky danej uctovnej jednotky nezmenia, ak lehota vybavenia
ziadosti o vratenie dane z pridanej hodnoty cez systém eTax, nie je dlhsia ako lehota
vybavenia vratenia nadmerného odpoctu prostrednictvom Dafiového priznania k dani
z pridanej hodnoty a stivisiaceho Kontrolného vykazu pre dan z pridanej hodnoty. Zo znenia
pripravovanych zmien nevyplyva obmedzenie vyberu moznosti pre uUctovné jednotky
neusadené v tuzemsku, ktoré poskytuji iné sluzby ako tie s prenosom dafiove] povinnosti
podla zakona. Uétovna jednotka neusadend v tuzemsku moze v roku 2016 nakiipit’ tovary
asluzby v Slovenskej republike (tuzemsku) s dafiou z pridanej hodnoty, ktoré nasledne
pouzije na dodavku sluzieb s prenosom danovej povinnosti a o zaplatenti dan z pridanej
hodnoty mdze poziadat' prostrednictvom Danového priznania k dani z pridanej hodnoty
a suvisiaceho Kontrolného vykazu pre dail z pridanej hodnoty alebo prostrednictvom systému
eTax na zéklade podanej Ziadosti a dolozenia poZadovanych dokladov, teda predmetnych
faktar alebo zjednodusenych faktir podla znenia zdkona. Druhy spdsob po pripadnom prijati
tejto zmeny zostane pre dani Uctovnu jednotku jedinou moznou volbou pre vratenie
zaplatenej dane z pridanej hodnoty. Vplyv tejto zmeny by mal byt jedine v obmedzeni
administrativnych moznosti spdsobu vratenia dane z pridanej hodnoty.

Pravna fikcia, ktora sa ma uplatnit’ pri dodavkach sluzieb v stavebnom sektore s prenosom
danovej povinnosti na odberatel’a tychto sluzieb je snahou o objasnenie pravidiel fungovania
a podl'a zdmeru navrhovatela by mala mat pozitivny vplyv na odberatela tychto sluzieb,
nakol’ko je mozné za sucasnych podmienok pre tictovnu jednotku prist’ do situdcie, pri ktorej
dodavatel'sk4 uctovna jednotka nespravne urci, Ze dodavka sluzieb nie je s prenosom danove;j
povinnosti a nad hodnotu dodanych sluzieb vypocita dan z pridanej hodnoty v zakonnej
vyske, pricom nasledne danova kontrola Finan¢nej spravy Slovenskej republiky urci, ze sa
jednalo o sluzby, pri ktorych mal byt uplatneny institat prenosu daiovej povinnosti a neuzna
odberatel'skej uctovnej jednotke narok na odpocet takto zaplatenej dane. V zmene
predmetného ustanovenia zakona by mala odberatel'skd uctovnd jednotka mat’ na zdklade
odovodneného predpokladu istotu, ze prenos danovej povinnosti plati len v pripade urcenia
tejto skutocnosti zo strany dodavatela. Opaénym pripadom moéze byt zistenie danovej
kontroly, Ze sluzby dodané dodéavatel'skou uctovnou jednotkou su sluzbami, ktoré
nepodlichajt institatu prenosu danovej povinnosti a dan z pridanej hodnoty mala byt’ urena.
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V oboch pripadoch by uprava mala mat za nasledok pozitivny vplyv na penazné toky
uctovnych jednotiek pri dodavke sluzieb s prenosom danovej povinnosti, nakolko dan
z pridanej hodnoty odberatel'ska uc¢tovna jednotka neplati vopred dodévatel'skej uctovnej
jednotky a nie je nutné sktimat’ opravnenost’ prenosu danovej povinnosti v takej miere ako
doteraz.

Pri povinnosti vratenia dane z pridanej hodnoty, ktord bola vratena zo strany prislusného
Danového uradu, na zaklade registracie osobného motorového vozidla s diplomatickym
evidencnym ¢islom, sa jedna len o vplyv skratenia lehoty z dvoch rokov na Sest’ mesiacov. To
znamenad, ze pri priklade diplomata, ktory obstaral a registroval osobné motorové vozidlo
s diplomatickym evidenénym c¢islom v prvom mesiaci roka 2016 ana konci roka 2016
ukoncil posobenie v Slovenskej republike je prislusna uctovna jednotka, ktora je zahranicnym
zastupcom povinnd vratit dan z pridanej hodnoty, ktort jej predtym vratil organ Statnej
spravy. Po zmene je v podobnom pripade pri obstarani a registracii osobného motorového
vozidla s diplomatickym evidenénym ¢islom v prvom mesiaci roka 2017 a ukonc¢enie ¢innosti
diplomata na konci roka 2017 dostacujtci ¢asovy horizont na to, aby sa povinnost’ vratenia
vratenej dane z pridanej hodnoty na prislusného zahrani¢ného zastupcu nevztahovala. Toto
opatrenie bude mat’ teda mozny pozitivny vplyv na peniazné toky uctovnej jednotky, ktord je
zahranicnym zéastupcom v pripade, ak diplomat, pre ktorého je osobné motorové vozidlo
uréené zotrva v posobnosti po dobu dlhsiu ako Sest’ mesiacov a zaroven kratSiu ako dva roky.

Novela prinaSajica zavedenie troku znadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty
zadrziavaného organmi $tatnej spravy po dobu dlhsiu ako Sest’ mesiacov od uplynutia lehoty
na vyplatenie nadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty by mala mat’ na G¢tovné jednotky
Ziadajuce o vratenie nadmerného odpoctu, ktory podlicha danovej kontrole v oblasti
penaznych tokov mierny pozitivny vplyv oproti stavu platnému v roku 2016. Ak uctovna
jednotka Ziada v roku 2016 o vratenie nadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty vo vyske
100000,-- EUR za obdobie Januar 2016, danova kontrola trvd od mesiac Februar 2016
a ukoncena je v mesiaci November 2016, prisluSny Statny organ jej vrati sumu 100000,-- EUR
do zakonnej lehoty po ukonceni danovej kontroly, v tomto pripade predpokladame, ze danova
kontrola sa ukoncila bez nalezu a uctovna jednotka ma narok na vratenie presne pozadovanej
sumy. Podobny proces danovej kontroly pri nezmenenych premennych v roku 2017 by pre
uctovnu jednotku mal znamenat’ vratenie sumy 100000,-- EUR ako aj nasledné poukézanie
uroku zo zadrZzaného nadmerné¢ho odpoctu dane z pridanej hodnoty na zéklade rozhodnutia
prislusného Statneho orgénu ex offo vo vyske 25 068,49 EUR. Predpokladané vyplatenie
nadmerného odpoc¢tu dane z pridanej hodnoty je vtomto pripade 25. Novembra 2017
a vyplatenie Groku z nadmerného odpocétu dane z pridanej hodnoty je v tomto pripade 10.
December 2017. PouZita Grokova sadzba predstavuje 1,5 % na rocnej baze. Ak by pripadne
danova kontrola dospela k zaveru, ze pozadovany nadmerny odpocet dane z pridanej hodnoty
je neopravneny, uctovna jednotka nema narok na urok z nadmerného odpoctu, v takom
pripade nedostava ani vratenie nadmerného odpoctu ani Grok z nadmerného odpoctu, ak sa
voc¢i rozhodnutiu spravcu dane v predmetnej daniovej kontrole neodvola podla zadkonnych
pravidiel. Ak by sa po preskiimani odvolania alebo po vyneseni sudneho rozsudku upravila
vyska prislichajuceho nadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty, Gctovna jednotka by
mala narok na rok z nadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty za kazdy den plyntci po
Sestmesacnej lehote od povodného terminu ur¢ené¢ho na vyplatenie nadmerného odpoctu dane
z pridanej hodnoty, o com by rozhodol prislusny organ Statnej a verejnej spravy Slovenskej
republiky.

V poslaneckom navrhu zverejiiovania vyplatenych nadmernych odpoctov dane z pridanej
hodnoty je mozné identifikovat’ negativne efekty pre uétovnu jednotku z titulu zverejnenia
informacii o vySke nadmerného odpoctu dane z pridanej hodnoty, ktoré¢ v roku 2016
podliehaju danovému tajomstvu, pricom je mozné identifikovat' aj pozitivny efekt pre
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uctovnu jednotku, ktora moéze tGto Statnymi organmi zverejnenl informéciu pouzit na
propagaciu vysky pripadnych investicii alebo nakupov tovarov a sluzieb v Slovenskej
republike. Ak pre ilustraciu vplyvu na Gctovnua jednotku zoberieme priklad uctovnej jednotky
vyssie v texte, po vyplateni nadmerného odpoctu vo vyske 100000,-- EUR dna 25. Novembra
2017 mé Financnd sprava Slovenskej republiky trojmesacnt lehotu na zverejnenie sumy
nadmerného odpoctu a uvedenie identifikacnych udajov uctovnej jednotky. Dna 25. Februara
2018 by mali byt tieto informdacie zverejnené. Prislusné nariadenia nemaju iné identifikované
efekty na G¢tovnu jednotku, nakol’ko cely proces zostava nezmeneny.

4. Zaver

Skiimanim zmien v Zakone ¢islo 222/2004 Z. z. odani z pridanej hodnoty Vv zneni
neskorSich predpisov a suvisiacich pravnych predpisov dostupnych k 20. Septembru 2016
sme identifikovali urcité pozitivne a negativne vplyvy na penazné toky uctovnych jednotiek,
ktoré zo znenia pripravovanych ustanoveni zakona vyplyvaji. Uplatnenie samozdanenia pri
dovoze tovaru ztretich krajin Gétovnymi jednotkami by malo na penazné toky tychto
uctovnych jednotiek pozitivny efekt, ale jeho posunutie na obdobie, v ktorom bude rozpocet
verejnej spravy Slovenskej republiky disponovat dostato¢nou hotovostnou rezervou alebo
dostacujiicimi limitmi verejného dlhu, tieto pozitivne vplyvy na penazné toky dotknutych
uctovnych jednotick odd’aluje. Urcenie Ziadosti o vratenie dane z pridanej hodnoty
prostrednictvom systému eTax pre uctovné jednotky neusadené v tuzemsku poskytujiuce
sluzby s prenosom dafiovej povinnosti na odberatel'a prinasa negativny efekt v zmysle
obmedzenia moznosti vol'by pre dané uctovné jednotky. Pravna fikcia prindSa pre odberatela
sluzieb s prenosom danovej povinnosti pozitivne vplyvy v oblasti jednoznacnosti spravnosti
uvedenia prislusnych skuto¢nosti v Datlovom priznani k dani z pridanej hodnoty
a suvisiaceho Kontrolného vykazu pre dail z pridanej hodnoty. Skratenie lehoty potrebnej na
oslobodenie od povinnosti vratenia vratenej dane z pridanej hodnoty pre Gctovnu jednotku,
ktord je zahranicnym zastupcom prindSa pozitivny vplyv na jej penazné toky pri pdsobeni
diplomata na izemi Slovenskej republiky dlhSom ako Sest’ mesiacov a kratSom ako dva roky.
Urok z nadmerného odpoétu dane z pridanej hodnoty je mozné chéapat’ s pozitivnym vplyvom
na penazné toky uCtovnej jednotky v porovnani so stavom vroku 2016 arokoch
predchadzajucich tomuto roku. Otdznymi zostavaju efekty zverejnenia vyplatenych
nadmernych odpoctov presahujucich sumu 50000,-- EUR, kde je mozné identifikovat’ vplyv
tohto opatrenia v pozitivnej aj negativnej rovine v zavislosti na vnutornych politikach
konkrétnej i¢tovnej jednotky.

Na zéklade vysSie uvedeného je mozné predpokladat, Ze existuji vplyvy na uactovné
jednotky, ktoré nie st predmetom c¢lanku aniektoré zuvedenych vplyvov by mohli
nadobudnut’ va¢si vyznam pri ich moznej kvantifikacii na zdklade verejne dostupnych udajov.
Zaroven je nutné podotknut’, ze navrhy platné k 20. Septembru 2016 s ucinnost'ou od O1.
Januara 2017 podliehaji d’alSiemu legislativnemu procesu, konkrétne medzirezortnému
pripomienkovaniu a nasledne schval'ovaciemu procesu v Narodnej rade Slovenskej republiky,
kde moze dojst’ k ipravam vyssSie uvedenych zmien v zakone.
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Rekurentné vzorce a ich vyuzitie pri ur¢ovani pravdpodobnosti krachu
posit'ovne
Recurrence formulas and their use in determining probability of
ruin insurance company

Anna Stre$inakoval

Abstrakt

Tedria krachu poistovne je doblezitou sucastou procesu zivota poistovne. Pri urcovani
pravdepodobnosti krachu sa pouzivaji rézne metddy, v =zavislosti od pociatocnych
podmienok. Od mnozstva vstupnych parametrov potom zavisi i narocnost celého procesu
a spracovania. V ¢lanku sme rozoberali moznost’ urcenia pravdepodobnosti krachu pomocou
rekurznych algoritmov aplikovanych v modeli prebytku poistovne. Pre Specialne pripady,
kedy sa vyska poistnych udalosti riadi exponencidlny rozdelenim. Sktimali sme senzitivitu
modelu na vysku pociato¢nych rezerv poistovne. Rekurentné vzorce st skvelym nastrojom v
pripadoch, ked’ rieSenie integralno diferencidlnych rovnic ani s pomocou softvérov nie je
mozné, popripade je zdihavé.

KPacové slova
tedria rizika, pravdepodobnost’ krachu v konecnom case, rekurentné vzorce,

Abstract

The theory of the ruin of the insurance company is import part of the process of life insurance.
In determining the probability of ruin, various methods are used, depending on the initial
conditions. The amount of input parameters then depends inefficiency and processing. The
article discussed the possibility of determining the probability of ruin by recursive algorithms
applied to the model of excess insurance, for special cases, where the amount of insurance
claims is governed by the exponential distribution. We investigated the sensitivity of the
model to the amount of initial reserves of the company. Recurrence formulas are a great tool
in cases where the solution of integral and differential equations even with the software is not
possible or is lengthy.

Key words
risk theory, ruin probability in finite time, recerrence formulas

JEL classification
G22

1. Uvod

Tedria rizika v poistovnictve sa venuje technikdm modelovania a merania rizika spojené¢ho
s portfoliom poistnych kontraktov. Prvé pristupy pozostdvali z modelovania rozdelenia
celkovej $kody v asovej peridde pouzitim klasického kolektivneho modelu rizika. Dalsie
pristupy vychadzali zo zdujmu poistovnikov - aktuarov o analyzu vyvoja prebytku poistnej
spolo¢nosti vzhl'adom na dlhSie ¢asové obdobie. Vytvorené modely sluzia predovSetkym

1 Zodpovedajuci autor: Ekonomickd univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra

matematiky a aktuarstva, Dolnozemska 1/b 852 35 Bratislava, anna.stresnakvoa@euba.sk.
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na posudenic nahodnych vykyvov v hodnote prebytku poistovne v ¢asovom intervale
niekol’kych rokov.

Teoria krachu poistovne patri do jednej z oblasti, ktorou sa zaobera toria rizika a zaobera
sa analyzou modelu poistnych rezerv. Zakladnym problémom je urcenie pravdepodobnosti
krachu poistovne, ¢im sa rozumie skutocnost’, ze poistné rezervy by niekedy v buducnosti
mohli z urcitej fixnej pociatocnej urovne klesnit pod nulova hodnotu. Na urcenie
pravdepodobnosti  krachu poistovne si rozpracované priblizné metdédy urcenia
pravdepodobnosti krachu poistovne v zavislosti od pociatoénych rezerv, vysky poistného,
rizikovej prirazky a r6znych typov rozdelenia vysky poistnych plneni.

Tym, ze pravdepodobnost krachu v konkrétnom case je zavisla od udajov
Vv predchadzajucom ¢asovom okamihu, jednou z moznosti, ako v klasickom modeli prebytku
v poistovnictve vypocitat’ pravdepodobnost’ krachu je vyuzit rekurentné algoritmy. Medzi
prvymi sa nimi zaoberali De Vylder a Goovaerts (1988) a Dickson a Waters (1991). Dicksom
a Waters (1999) odvodili rekurentny algoritmus na vypocet pravdepodobnosti krachu pre
vSeobecny model pouzitim diskretizacie, ktoru odvodili De Vylder a Goovaerts (1988)
a Dickson a Waters (1991). Tento pristup mé nedostatok v tom, Ze v kazdom fixnom intervale
¢asu maximalny prirastok prebytku je zavisly nielen na intenzite prijimania poistného, ale aj
od pociatocnej urovne rezerv na zaciatku intervalu. Dosledok tychto komplikécii je, ze
vysledny algoritmus je nielen naro¢ny €o sa tyka vypoctov, ale aj ¢o sa tyka casu na
spracovanie.

Numerické hodnoty pravdepodobnosti krachu v kone¢nom case pre vSeobecny model
mdze byt vycisleny aj pouzitim metdd, ktoré odvodili Sundt a Teugels (1995) alebo De
Vylder (1996).

Dalsi numericky algoritmus bol prezentovany Dicksonom a Watersom (1999) a neskor
algoritmus upravili Brekelman a De Waegenaere (2001). Dve posledné autorky rozdelili
Casovy horizont do malych rovnomernych intervalov a odvodili algoritmus na odhad dolnej
a hornej hranice pre pravdepodobnost’ krachu pricom predpokladali, Ze poistné je prijimané
vZzdy na zaciatku, resp. na konci kazdého Casového intervalu. Spriemerovanim tychto hranic
ziskali aproximaciu pravdepodobnosti krachu. Ziskané hodnoty boli rovnaké, ako
nasimulované hodnoty pravdepodobnosti krachu.

Delbaen a Haezendonck (1987) pouzili techniku martingdlov na ziskanie integralnej
rovnice na uréenie pravdepodobnosti krachu. Vztah, odvodeny Sundtom a Teugelsom (1995),
jednoduch§im sposobom vyjadril horni hranicu pre pravdepodobnost’ krachu ¢i uz
V kone¢nom, ¢i nekone¢nom ¢asovom horizonte. Tu ista techniku pouzili aj Boogaert a Crijns
(1987), ale oni brali do Gvahy aj zaporné prijmy. V tomto zjednodusenom modeli rizika nie je
potrebnd podmienka cistého zisku a poistovatel’ pristipi na moznost’ straty, za podmienky
zvySenia konkurencieschopnosti poistovne na trhu. Spominani autori ziskali horna hranicu
pravdepodobnosti krachu v kone¢nom aj nekone¢nom ¢asovom horizonte.

Dalsi komplikovany, ale presny vztah pre pravdepodobnost krachu odvodili Knessl
a Peters (1994) pouzitim Laplaceovej transformécie a rozvitim pomocou Bromwichovho
vrstevnicového integralu a zbiehajicej sa hypergeometrickej funkcie. Knessl a Peters (1996)
analyzovali asymptotické vlastnosti tohto presného vyrazu a numerickym integrovanim
ziskali aproximaciu pravdepodobnosti krachu v kone¢nom case. Presny vysledok
Vv Specidlnych pripadoch uviedol Albrecher s kolektivom (2001). Odvodili moznost
vyjadrenia doplnkovej pravdepodobnosti pomocou gamma postupnosti..

2. Proces prebytku a pravdepodobnost’ krachu

Prebytkom poistovne na konci asového useku (0,r), te(0,0) rozumieme hodnotu
pociatocného poistného rezervného fondu, zvySent o prijaté poistné v obdobi (0,7)
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a znizenu o celkové poistné plnenie v obdobi (0,7) . Pricom t je ¢asovy okamih vyjadreny v
prislusnych ¢asovych jednotkach (obycajne roky)

Zékladny model penaznych tokov poistovne, resp. model prebytku poistovne mozno
vyjadrit’ v tvare (odvodenie je mozné pozriet’ napriklad v Bithlmann (1970))

U(t) =U +ct—S(t) (1)
kde
U (t) je prebytok poistovne na konci ¢asového tseku (0,¢),
U =U(0) je hodnota rezervného poistného fondu na zaciatku sledovaného obdobia,
teda prebytok poistovne v ¢ase t = 0
— C je konS$tantnd miera intenzity prijimania poistného v casovom intervale
jednotkovej dizky,
S(t) je vyska celkového poistného plnenia v ¢asovom intervale (0,),

Obr. 1 Proces prebytku poistovne

u)
U |

Zdroj: autor

Krachom poistovne budeme rozumiet skutoCnost, Ze v urCitom Casovom okamihu
prebytok poistovne po prvy raz klesne na zapornu hodnotu.
Pravdepodobnost’” krachu W(U) v nekoneénom casovom horizonte pri hodnote U

pociato¢ného rezervného fondu definujeme nasledovne:
Y(U) = PU(t) < 0pret € (0,))
Pravdepodobnost’ krachu v kone¢nom ¢ase definujeme:
PU)=P(U()<0pre r(0,t) )
Pravdepodobnost’ krachu v diskrétnom c¢ase a nekoneénom c¢asovom horizonte
definujeme s ¢asovou jednotkou ha ne N
¥, (U) = P(U(nh) < 0pren =1h2h3h....)
a pravdepodobnost’ krachu v kone¢nom diskrétnom intervale:
¥, (U,t) = PU(nh) < Opren =12,...,th)

3. Pravdepodobnost’ krachu v koneénom ¢asovom horizonte

Nech {N(t):t eR +} oznacuje nahodny proces, ktory rata pocet poistnych plneni
V poistnom portféliu poistovne. Predpokladajme, Ze je to homogénny Poissonov proces
s intenzitou 4. Nech {Xn ‘neN } je postupnost nezavislych, identicky rozdelenych
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nahodnych premennych s funkciou hustoty f(x), ktord reprezentuje velkost poistnych
plneni. Pokial' pripustime, ze Urokova intenzita & je konStantnd, potom vySka n-tého
poistného plnenia nie je rovna X,, ako Vv klasickej teérii rizika, ale egr”Xn, pricom
T, (n € N) znamena moment, v ktorom sa udiala n-ta poistna udalost’. V ¢asovom intervale
(t,t+dt) poistoviia prijme poistné vo vyske c(t)dt, pricom c(t) =ce® ac=c(0) >0 je
intenzita prijimania poistného v ¢ase t = 0. Okrem poistného poistoviia ziskava este urok

zrezerv s konstantnou urokovou intenzitou i (ak plati, Ze i =5 =0, tak sa jedna
0 klasicky model). Hodnota rezerv v ¢ase t, ozna¢ovana ako U(t) spliia rovnicu

dU(t) = ce®tdt + U (t).i dt — e X, dN,

Podrobnejsie model rozpracoval Bithimann (1970). Nas zaujima pravdepodobnost’, ¢i
poistoviia prezije do Casu t, Cize, Ci je vySka rezervy bude vécsia ako nula v kazdom
¢asovom okamihu intervalu <O,t> :

#(x,t)=P{U(s)>0 YO<s<{U(0)=U}

s vyjadruje akykolvek okamih v ramci Casového intervalu (0,t), U(s) vyjadruje vysku
rezervy v okamihu s, pricom U > 0 znamena pociato¢nu rezervu poistovne. Nadvézne,
pravdepodobnost’ krachu je definovand ako w(x,t) =1— ¢(x,t).

Pre Tubovolnu hodnotu c¢asu t plati nasledujuca integralno diferencidlna rovnica
pre pravdepodobnost’ preZitia poistovne v ramci konecného casového intervalu <O, t>

S pociatocnou hodnotou rezerv U a pre I'ubovol'nt funkciu hustoty vysky poistnych plneni
f.

. 0p O r
c+iU)——-———-Ag+ 1| ¢U—x,t)f(x)dx=0 2
(c+iU) 35—~ ¢£¢( )f () )
s poc¢iato¢nou podmienkou, ze ¢(U,0) =1, pricom i = i — & znamen realnu konstantni

urokovu intenzitu a predpokladé sa, Ze jej hodnota je kladna.

4. Rekurentné vzt'ahy pre pravdepodobnost’ krachu

Rovnica (2) je vSeobecnou rovnicou, ktorej rieSenie ma pomoct’ pri Specifikovani casu
krachu poistovne pri zndmych pociatocnych podmienkach — hodnotu zaciato¢nej rezervy ¢i
hustoty vysky poistnych plneni. RieSenie danej rovnice pomocou matematického aparatu je
zlozité a niekedy nepomo6zu ani softvérové baliky. Zaujimava je preto otazka, aky nastroj
n4jst’, aby hl'adanie rieSenia rovnice bolo v ¢asovo prijateI'nom horizonte.

Jednou z moznosti je vyuzit dostupné numerické metody. RieSenie rovnice (2) budeme
hl'adat’ v tvare

HU, 1) = ay(t) + i a, (t).P(n, aV)
n=1
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pricom a (t)eR su koeficienty, pre n e N . (koeficient «a € R je pridany umelo
vzhl'adom na zjednodusenie odvodzovania d’alSich vztahov.)

Ak gamma funkcia je definovana v tvare I'(a) = Ixa"l.e_xdx
0

a neuplnd gamma funkcia je dana vztahom I'(a,b) = J’xafl.efxdx ,
b

tak P(n, aU) je neuplna gamma funkcia v tvare
1 [219)
P(naU)=——~.[x""e"dx ,@>0n>0
I'(n) 5

Predpokladajme, Ze distribu¢na funkcia vysky poistnych plneni F(x) sa da tiez rozvinat
do radu pomocou tej istej neiplnej gamma funkcie

F(x)=3 f,P(n,ax)

Pre kladné acel¢ hodnoty n sa neuplnd gamma funkcia da napisat pomocou
nasledujiceho vztahu je N

P aU) =10 S (@)

3 (t) = #(0,1)
Pokial’ rozvoj distribu¢nej funkcie vySky poistnych plneni obsahuje len kone¢ny pocet

¢lenov, tak rovnicu (2) mdzeme pomocou uvedenych vztahov zjednodus$it do tvaru
diferencialnej rovnice (pre f, =0apren>S)

a4 (t) = i( (A +ac—in)a,(t) + a,(t) +i.(n —1.a_(t) -

— A(fra,_ (t) + fua, o) +..+ fsa, 1) )

Pokial’ sa vyska poistnych plneni riadi exponencidlnym rozdelenim, tak funkcia hustoty

ma tvar f(x) = e ™ a S=1, f,=1, atakto dostaneme linearny rekurentny vzorec
druhého radu

a, () = ﬁ( (A+ Bec—in)a,(t) +a,(t) + (i.(n—1) — A)a, 4 (t) ) (3)

Na urcenie pravdepodobnosti krachu pomocnou rekurznych vzorcov odvodenych
v predchéadzajacich riadkoch sme pouzili softvér Mathcad,
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Urcovali sme senzitivnost’ celého modelu vzh'adom na konStantné vstupné parametre
p=1L21=1,c=2,i=1 ameniacu sa hodnotu pociato¢nej urovne rezerv. Cely model

vypocita pravdepodobnost’ krachu poistovne v konkrétnom ¢asovom okamihu.

Tab. 1: Pravdepodobnost krachu

Pravdepodobnost’ Pravdepodobnost’ Pravdepodobnost’
Cas krachu krachu krachu
pre U=0 pre U=10 pre U=20
0 0,00000000000000000 0,00000000000000000 0,00000000000000000
1 0,31673764387737900 0,00001437986678517 0,00001437986678517
2 0,33250708260777800 0,00001509579819592 0,00001509579819592
3 0,33329219673197100 0,00001513144232202 0,00001513144232202
4 0,33333128526254900 0,00001513321693856 0,00001513321693856
5 0,33333323136589300 0,00001513330529151 0,00001513330529151
6 0,33333332825667300 0,00001513330969035 0,00001513330969035
7 0,33333333308058100 0,00001513330990935 0,00001513330990935
8 0,33333333332075000 0,00001513330992026 0,00001513330992026
9 0,33333333333270700 0,00001513330992080 0,00001513330992080
10 0,33333333333330200 0,00001513330992083 0,00001513330992083

Zdroj: autor

5. Zaver

Odhad pravdepodobnosti krachu poistovne patri medzi jednu z moZnosti, kde sa daju
vyuzit numerické metddy rieSenia integralnych ¢i diferencidlnych rovnic. V nasom ¢lanku
sme sa zamerali len na jednu z moZnosti aplikacie rekurzivnych vzorcov aplikovanych na
vysku poistnych plneni riadiacich sa exponencialnym rozdelenim. Odvodené metdody ndm
poskytuju riesit’ rovnice, ktorych spracovanie Standardnym spdsobom by bolo zlozit¢ a v
niektorych pripadoch aZ nemoZzné.

Pomocou numerickych metdéd sme zistili senzitivnost’ poistovne na zvysujucu sa Uroven
pociatocnych rezerv. Model potvrdil, Ze so zvySujucou sa uroviiou pociatocnych rezerv klesa
pravdepodobnost’ krachu poistovne a pravdepodobnost’ krachu stiipa a rasticou hodnotou
casového okamihu.
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Modelovanie preferencii a vyber Studijnej Specializacie
Modelling preferences and the choice of study specialization

Katarina Susienkova!

Abstrakt

Vyber Specializacie je sti¢ast'ou stiidia na mnohych univerzitach. Ide o tazké, zlozité zavazné
osobné rozhodnutie. Kazdy musi brat’ do ivahy mnoho rozli¢nych kritérii, ako napriklad
Sanca na uplatnenie po skonceni Studia, referencie ostatnych Studentov, pravdepodobnost’
prijatia atd. Na tento problém sa mozZeme pozerat ako na problém subjektivneho
rozhodovania a mézeme ho riesit’ s vyuzitim metod analyzy rozhodovania. Pokusime sa
ukazat’ ako je mozné vybrat’ kritéria rozhodovania, ako odhadnut’ vplyv tychto kritérii ako aj
vplyv r6znych hodnét rozhodovacich kritérii a kompenzacii medzi kritériami.

KPuacové slova
Preferencie, rozhodovanie, uzito¢nost’

Abstract

The choice of the specialization is a necessary part of study at several universities. This is
a difficult, complicated and serious personal decision. Everyone has to take into account
many different criteria, e.g. job opportunity after graduating, references of other students, the
probability of acceptance etc. This problem can be seen as a subjective decision making and
can be solved using methods of decision analysis. We try to show some way how the criteria
can be selected, how the assessment of the impact of these criteria (criterion weights) can be
made and how the consequences of different criteria levels and trade-offs among criteria can
be considered.

Key words
Preferences, decision making, utility

JEL classification
C44

1. Uvod

V praktickom Zzivote sme mnohokrat postaveni pred nutnost’ rozhodnut' sa pre jednu
z viacerych ponukanych moznosti, pricom mnohé okolnosti naSho rozhodovania su neisté
a sposoby hodnotenia kvality alebo vyhodnosti dostupnych moznosti st pre kazdého ¢loveka
iné. Prikladom takéhoto rozhodovania je aj vyber tykajuci sa zamerania $tudia. V nasom
prispevku sme sa rozhodli priblizit dostupné alternativy, zdroje informacii a podmienky,
v ktorych si vyberaji S$tudijné Specializacie Studenti bakalarskeho stupiia Stadia na
Ekonomickej univerzite vo Viedni (.....). Dafame, Zze okrem aplikacie vybraného pristupu
k viackriteridlnemu rozhodovaniu budi prinosom aj informécie o Systéme Studia na inych
ekonomickych univerzitach.

! Katarina SuSienkovd Ekonomickd univerzita v Bratislave, Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra

Statistiky, Dolnozemska 1, 852 35 Bratislava, katarina,susienkova@euba.sk
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2. Definicia problému — vyznam a moZnosti vyberu Specializacie

Sucast'ou Studijnych programov bakalarskeho stupnia Studia na WU su aj dve voliteI'né
$pecializacie, pricom kazdu $pecializaciu tvori blok obvykle piatich predmetov. Studenti sa
prihlasuju podl'a svojho zdujmu a preferencii, ale prijimani su na zéklade vyberového procesu,
ktory je pre kazdu Specializaciu Specificky. Kritéria vyberu su vel'mi réznorodé, od celkového
priemerného prospechu, cez priemerny prospech za vybrané predmety alebo len za jeden
profilovy predmet. V niektorych pripadoch ide o kombinaciu viacerych kritérii, okrem
roznych foriem hodnotenia prospechu aj vstupny test, motivacné listy, az po obycajni
rychlost’ prihlasenia. Absolvovanie dvoch Specializacii je podmienkou ukonéenia
bakalarskeho stupnia Studia a Vv pripade neprijatia na vybrani Specializaciu Student mdze
absolvovat’ len predmety vSeobecného zakladu, ktoré mu este chybaju. Dalsia dolezita
okolnost’, suvisiaca s vyberom Specializacie, je vzt'ah k podmienkam prijatia na druhy stupen
vysokoskolského Stidia. Prijatie na niektoré odbory druhého stupfia na danej univerzite
podmienuje (alebo vyrazne ulahcuje) absolvovanie niektorych konkrétnych Specializacii.
Rozhodovanie otom, na ktoré Specializacie sa prihlasit, je teda vaznym rozhodnutim
ovplyviujucim okrem iného dizku a budice moznosti §tadia.

K dispozicii bolo (v aktualnom akademickom roku 2016 — 2017) 27 Specializacii.
Vzhl'adom na konkretizdciu naSej budtcej ulohy ich mézeme rozclenit podla hlavného
zamerania do niekol'kych skupin :

e manazment
informacné systémy
marketing
finan¢né riadenie a uctovnictvo
ostatné (podnikové riadenie vybranych oblasti, napr. persondlny manaZment,
logistika...)
e medzindrodné

Konkrétnym problémom, ktory pred nami stal, bolo vybrat druhu Specializaciu
(rozhodnutie o prvej $pecializacii bolo uz urobené vzhl'adom na zaujem a podmienky prijatia
daného $tudenta). Student nemal zaujem o manazérske, informatické a ostatné $pecializacie,
ktoré z rozhodovania vylu¢il.

3. Principy a teoretické vychodiska analyzy a rieSenia tilohy

Problém vyberu Specializdcie sme sa rozhodli definovat ako ulohu viackriteridlneho
rozhodovania (vyber najlepSej z dostupnych moZznosti pri viacerych kritériach rozhodovania)
v podmienkach neistoty (vztah k neistote ohl'adom prijatia/neprijatia a jeho désledkom ma
vplyv na rozhodovanie) s nutnostou modelovat’ subjektivne preferencie rozhodovatela vo
vztahu ku kritériam rozhodovania aj rozhodovatel'ov vztah k riziku. Z tohto dévodu sme
povazovali za vhodny normativny (Berroggi,1999) resp. preskriptivny (Keeney — Raiffa,
1976) pristup k viackriterialnemu rozhodovaniu. Podstatou tohto pristupu je modelovanie
preferencii rozhodovatel'a aj jeho vztahu k riziku pomocou funkcie uzito¢nosti, v pripade
viacerych kritérii rozhodovania je vysledné hodnotenie alternativ realizované viacrozmernou
funkciou uzito¢nosti. Funkcia uzito¢nosti v tomto pristupe je funkciou v zmysle definicie
VonNeumanna a Morgensterna (1966) aje teda kvantitativnym vyjadrenim preferencii
rozhodovatel'a v podmienkach neistoty. Predstavuje (v pripade individualnej funkcie
uzito¢nosti) transforméciu hodnot kritéria do hodndt funkcie, ktord vyjadruje subjektivne
preferencie a vzt'ah rozhodovatela k riziku. Po odhade individualnych funkcii uzito¢nosti je
potrebné posudit’ vzdjomny vzt'ah kritérii, ich nezavislost’, resp. formu nezavislosti. Podl'a
charakteru nezavislosti kritérii je mozné urcit’ charakter viacrozmernej funkcie uZito€nosti.
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najCastejSie vyuzivanou je viacrozmerna funkcia s vlastnostou separability, t.j. moznostou
vyjadrit’ ako nejaku funkciu individudlnych funkcii uzito¢nosti pre jednotlivé kritéria :

U(X1,X2, ..xn) = f (U(X1), U(X2), ..... U(n))

Moznost’ takého funkéného vyjadrenia vSak vyzaduje splnenie istych predpokladov
0 vzajomnom vztahu kritérii.

O vzdjomnej nezavislosti kritérii vzhladom na preferencie hovorime, ak preferencie hodnot
kritéria X nezavisia od hodnoty kritéria Y. Tato nezavislost moéze byt jednostranna aj
vzajomna (ak preferencie hodn6t X nezavisia od hodnoty Y a aj preferencie hodnét kritéria Y
nezéavisia od hodnoty kritéria X). O tomto type vztahu kritérii ma zmysel uvazovat’ len pri
rozhodovani v podmienkach istoty, pri rozhodovani v podmienkach neistoty je potrebné
uvazovat' o silnejSom predpoklade nezavislosti kritérii. Pri vzdjomnej nezavislosti kritérii
vzhladom na uzZitocnost bude kritérium Y nezdvislé od kritéria X vtedy, ak preferencie
neurcitej vol'by medzi hodnotami kritéria Y nezavisia od hodnoty kritéria X (analogicky moze
ist ojednostranni aj vziajomnu nezavislost). Najsilnej§im predpokladom o nezavislosti
kritérii je aditivna nezavislost kritérii, pri ktorej preferencie lotérii (neurcitych volieb medzi
hodnotami) jedného kritéria nie su ovplyvnené zmenami v lotériach iného kritéria. V pripade
splnenia tohto najsilnejSicho predpokladu o nezavislosti kritérii sa zjednodusi tvar
viacrozmernej funkcie uzitocnosti na linedrnu kombinéaciu individudlnych funkcii uzitocnosti:

U(X1,X2, ...xn) = kiU(X1) + k2 U(x2) + ...+ kn U(n)

Kde ki (i=1...n ) st odhadnuté vahy kritérii a stéet vah kritérii je rovny jedne;j.

Pri praktickych aplikaciach je najéastejSie vyuzivana prave tato forma viacrozmernej funkcie
uzito¢nosti, aj ked’ vyzaduje splnenie najsilnejsicho predpokladu o vztahu kritérii. V takomto
pripade je po odhade individudlnych funkcii uzito€nosti potrebné uz len odhadnit’ vahy
kritérii  a vypocitat’ ocakavanu uzitocnost' kazdej uvazovanej alternativy. Alternativa
s maximalnou hodnotou ocakavanej uzito¢nosti prindSa rozhodovatelovi najviac uzitku
vzhl'adom na posudzované kritéri a je teda optimalnym variantom rozhodovania.

Pri aplikécii tohto pristupu je potrebné uskutocnit’ niekol’ko krokov :
1. Definovat alternativy rozhodovania.

2. Sformulovat’ kritérid rozhodovania, vyjadrit’ ich hodnoty pre kazdi z dostupnych

alternativ.

3. Pre kazdé kritérium transformovat’ hodnoty kritérid do individudlnej funkcie

uzito¢nosti, zohl'adnujticej preferencie rozhodovatela aj jeho vzt'ah k riziku.

4. Posudit’ vzajomny vzt'ah kritérii a podla toho navrhnit’ funkény tvar viacrozmernej
funkcie uzito€nosti.

Ziskat’ od rozhodovatel'a ohodnotenie véah kritérii.

6. Na zaklade individualnych funkcii uzitoCnosti, vah kritérii a navrhnutého
funkéného tvaru vypocitat’ vysledni hodnotu viacrozmernej funkcie uzitocnosti ako
konec¢ného kritéria vyhodnosti jednotlivych alternativ.

V mnohych pripadoch (aj pri nasej ulohe) su alternativy dané. Dolezitou, niekedy
podceniovanou amozno neofakavane naro¢nou Uulohou je sformulovanie kritérii
rozhodovania. Kritéria rozhodovania musia spiiiat’ viacero charakteristik (Keeney-Raiffa,
1976), v kratkosti mozno spomenut’ uplnost, vzajomné neprekryvanie sa kritérii, dostupnost’
hodnét pre dané alternativy atd’. priCom je tazké vyhoviet' vSetkym tymto poziadavkam
vzhl'adom na objektivne (dostupnost’ tidajov) aj subjektivne okolnosti. Aj V literatare su
uvedené priklady, Ze spravne sformovanie mnoziny rozhodovacich kritérii robi problémy aj
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odbornikom (Bond et al., 2008). V nasledujicich krokoch je uz mozné pouzit' techniky
a metody, ktorych pouzitie je jednoznacnejsie.

4. Metody a techniky odhadu funkcie uzito¢nosti, vih a vzt’ahu Kritérii

Na odhad funkcie uzito¢nosti je mozné pouzit’ niekol’ko technik (Clemen, 1991), pri ich
vybere je potrebné uvazit' charakter kritéria, ndro¢nost pre rozhodovatela a niektoré
nedostatky jednotlivych metdd. Zakladné metody st metdody pravdepodobnostného
ekvivalentu, resp. ekvivalentu istoty. Pri nich postupom podl’a schémy na obr. 1 odhadujeme
jednotlivé body funkcie uzito¢nosti. Postup (opakovany Vv niekol’kych krokoch) je :
Rozhodovatel’ posudzuje dve moznosti A a B.

e A : spravdepodobnostou p =ziskat hodnotu kritéria G (v prvom kroku pojde
0 najlepsiu hodnotu kritéria zo vSetkych alternativ) alebo
s pravdepodobnostou (1-p) ziskat'" hodnotu kritéria L (v prvom kroku pdjde
0 najhorsiu hodnotu kritéria)
e B :sistotou ziskat’ konkrétnu hodnotu kritéria (ekvivalent istoty)

Jeho ulohou je urcit’ ekvivalent istoty (konkrétna hodnota kritéria) alebo pravdepodobnosti
p tak, aby moZznosti A a B boli pre neho preferencne rovnocenné.

Obr. 1: Schéma odhadu funkcie uzitocnosti

P s . o ,
hodnota kritéria so znamou uZito¢nostou(G)
A
1-p hodnota kritéria so zndmou uZito€nostou (L)
5 Ekvivalent istoty (Cl)

Zdroj: Clemen, 1991, vlastné spracovanie

Z preferencnej rovnocennosti moznosti A a B vyplyva, Ze ich ocakdvana uzitoCnost’ je

rovnaka, t.j. :
U(A) = U(B)
P*U(G) + (1-p)*U(L) = U(CI)

Ak v prvom kroku uvazujeme s najlepSou (G) a najhorSou (L) hodnotou kritéria, ktorych

uzito¢nost je U(G) =1 a U(L) = 0, potom :
U(Cl =p*1+(1-p)*0=p

Uzito¢nost’ posudzovane] hodnoty kritéria je rovnd rozhodovatelom urcenej hodnote
pravdepodobnosti p. V pripade danej pravdepodobnosti p arozhodovatelom urcovanou
hodnotou ekvivalentu istoty (najcastejsie ide o referencnu hru s pravdepodobnost’ou p=0,5) je
mozné vypocitat’ (priamo zo zadania) uzitocnost moznosti A arozhodovatel’ ur¢i hodnotu
kritéria, pri ktorej je istd moznost B pre neho preferencne rovnocenna, t.j. s rovnakou
hodnotou uzito¢nosti. &ktory z tychto dvoch postupov je vhodnejsi zalezi podl'a nasho nazoru
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najmé zo zrozumitel'nosti zadania pre rozhodovatel’a, o je spojené s charakterom a logickym
vyznamom kritéria.

Na odhad véh kritérii je mozné pouzit’ tiez niekol’ko technik (Terek, 2007), vzhl'adom na
podobnost’ principu auvazovania sme pouzili metddu porovnania lotérii, pri ktorej
rozhodovatel’ urcuje pravdepodobnost’, pri ktorej je indiferentny k alternative najlepsej podla
jedného kritéria (ktorého vahu odhadujeme) a najhorSej podla vsetkych ostatnych kritérii
V porovnani s lotériou, obsahujlicou moznosti - najlepsi podl'a vSetkych kritérii alebo najhorsi
podla vsSetkych kritérii (postup uvedeny na obr. 2). Rozhodovatelom stanovena
pravdepodobnost’ je teda priamo vahou kritéria.

Obr. 2 : odhad vah kritérii metodou porovnania lotérii

P. Variant s najlep§imi hodnotami vSetkych kritérii
]

.\ Variant s najhorsimi hodnotami vsetkych kritérii

Variant s najlepsou hodnotou kritéria X; a najhor§imi
hodnotami vSetkych ostatnych kritérii

Zdroj : Terek, 2007, vlastné spracovanie

5. Aplikacia — formulacia alohy a rieSenie

NaSim problémom bolo vybrat najlepSiu z dostupnych Specializacii. Z ponukanych 27
moznosti sme zredukovali po€et uvazovanych alternativ na Sest’ podla Studijnych zaujmov
rozhodovatela. Zaujem nemal o manaZérske, informatické a ostatné Specializacie,
z medzinarodnych prichadzala do uvahy jedna. Hlavné tazisko jeho zaujmu bolo na
Specializacie zamerané€ na finan¢né riadenie a ictovnictvo.

Tak ako pri mnohych inych redlnych problémoch bolo obtiazne najst” kritéria rozhodovania,
ktoré by vystizne charakterizovali dostupné alternativy, vyjadrovali hodnoty rozhodovatel’a,
ktoré st pre neho dolezité pri posudzovani kvality variantov a zaroven boli pre ne dostupné
hodnoty pre kazdii z moZnosti. Zvolené kritéria rozhodovania boli predovsetkym limitované
dostupnostou udajov — ak by bolo mozné ziskat’ SirSie spektrum dat, urcite by bolo mozné
zoznam kritérii roz$irit’. Zvolenymi kritériami nakoniec boli :

1. Spdsob prijimania.

2. Vhodnost’ danej Specializacie pre prijatie na predpokladany smer $tidia na druhom
stupni — hodnotami kritéria bolo len poradie, uzitocnost budeme odhadovat pre
konkrétnu Specializaciu.

3. Zaujimavost’ obsahu $tudia — vyjadrené poradim, pri tomto kritériu nie je predpoklad
ovplyvnenia odhadu uzito¢nosti pri pouziti ndzvu Specializicie, nielen hodnoty
kritéria.

4. Hodnotenie inych Studentov, ktori danu Specializaciu absolvovali. Pre toto kritérium
existuje verejne dostupné hodnotenie Siestich oblasti (zataz, orientacia na prax
a kontakty s firmami, hard skills, soft skills, timovy faktor, starostlivost’ o Studentov).
Hodnotami kritéria bolo priemerné hodnotenie za vSetkych Sest’ oblasti.

Alternativy (Specializacie) s hodnotami jednotlivych kritérii s uvedenim poradia pre kazdé
kritérium st v tab. 1.
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Tab. 1: Specializacie a hodnoty kritérii

S Sposob Vhodnost’ pre I1. - i)
Specializicia rijimania(poradie) | stupeii - poradie zaujem | absolventov
pry P (poradie)
Priemer z u¢tovnictva
_ bane 1.2 do 1,5, dalsie 2,82
a uctovnictvo ; , 1 2
miesta vstupny test (5-6)
(Dav) @3)
Medzinarodné Priemer G¢tovnictvo
o z 2,8
uctovnictvo 12 2 1 (5-6)
(ML) ()
Riadenie Priemer vybranych
podniku Siestich predmetov, 4 4 5,17
a kontroling motivacny list @)
(RaC) (6)
Ekonomicka invin:}(ﬁf aterilatifa 5
matematika StaLlstL 88, YUy 3 3
test, motivaény list (3)
(Mat) @)
50% priemer
Medzinarodny | najlepsich 27 kreditov, 5 6 58
obchod (IB) 50% vstupny test 1)
1)
Marketingovy Vstupny test 6 5 4,5
vyskum (CR) 4) 4)

Zdroj: vlastné spracovanie

Na odhad individualnej funkcie uZito¢nosti sme pouZzili metddu pravdepodobnostného
ekvivalentu. Vyhodou tejto metddy je, Ze musime realizovat’ len tol'ko odhadov, kolko je
hodnot kritérii (s vynimkou najlepSej a najhorsej alternativy, ktorych uzitonost’ mézeme bez
ujmy na vSeobecnosti urcit’ rovnu 1, resp. 0).

Postup si ukaZzeme pri kritériu sposob prijimania.

Podl'a tohto kritéria je najlepSou alternativou je Medzinarodny obchod, teda polozime
U(IB) = 1, najhorSou alternativou je Riadenie podniku a kontroling (RaC), teda U(RaC) = 0.
Ohodnotime uZito¢nost’ Specializacie Matematika.

Rozhodvatel musi urcit, pri akej pravdepodobnosti p bude indiferentny medzi
moznostami A a B :

e A : spravdepodobnostou p absolvovat prijimaci proces s kritériami 50% priemer
najlepSich 27 kreditov a 50% vstupny test alebo s pravdepodobnostou (1-p) byt
prijimany podl'a priemeru Siestich vybranych predmetov a motiva¢ného listu

e B : sistotou mat vstupny test, motivaény list a priemer znamok z matematiky
a Statistiky.

Pri akej pravdepodobnosti budi moZnosti A a B preferencne rovnocenné?

Hodnotu pravdepodobnosti p moze rozhodovatel’ ur€it’ aj priamo, odporaca sa (najmé pri

menej sktsenych rozhodovateloch, ktori rieSia takéto ulohy po prvykrat) iterativny

postup. Jednoduchs$ie je pre rozhodovatela zafat' pri takej definiciu zadania, kde vie
preferovani moznost urCit jednoznacne a K stavu preferenénej rovnocennosti sa

2 Nova $pecializacia, spolu s medzinarodnym ug&tovnictvom vznikla rozélenenim povodnej $pecializacie
uctovnictvo, prevzali sme hodnotenie starej Specializacie vzhl'adom na obsah aj vyucujucich.
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dopracovat’ postupne. Zacat’ je vhodné pri hodnote pravdepodobnosti p=1, pri ktorej je
preferovanou moznostou A. Postupne budeme znizovat hodnotu pravdepodobnosti (napr.
po 0,1) a rozhodovatel’a sa pytame, ktora z moznosti A alebo B je pre neho lepSia. Pri stej
hodnote pravdepodobnosti sa stane preferovanou moznostou B. teda hladana hodnota
pravdepodobnosti p bude lezat' v intervale hodnot p, kde doslo k zmene preferovanej
moznosti z A na B. Hodnoty ziskané tymto spdsobom pri kritériu sposob prijimania st

v tab.2.

Tab. 2 : urcenie hodnoty ppre preferencnu indiferenciu moznosti A, B

Pravdepcr))dobnost 1 09 0,8 0,7 0,60 0,5
Preferov,ané A A A A A B
moznost

Zdroj : vlastné spracovanie

Pretoze pri pravdepodobnosti p=0,6 je preferovanou moznostou A a pri p=0,5 je to uz
moznost’ B, niekde na intervale hodnét pravdepodobnosti (0,5;0,6) je td hodnota, pri ktorej je
nas rozhodovatel' indiferentny k moznostiam A a B. Priblizne ur¢it mézeme tito hodnotu
stredom intervalu, teda nech p = 0,55 a teda U(Mat) = 0,55.

Obdobnym spdsobom urc¢ime uzitocnost’ zostavajicich dvoch hodnoét tohto kritéria, ako aj
uzito¢nosti hodnot ostatnych kritérii. Vysledky st uvedené (aj s hodnotami kritérii) v tab. 3.

Tab. 3 : S'pecializdcie, hodnoty kritérii a uZitocnost

9
. U | Vhodnost’ | U U Hodnotenie U
ey it Sposob pre Il. -
Specializacia —— - " zaujem absolventov
prijimania(poradie) stuper - .
. (poradie)
poradie
Dane Priemer z ﬁétoyni'.ctva 0,25 1 1 , 0
o7 , 1,2 do 1,5, d’alsie 2,8
a uctovnictvo ; . 1 2
miesta vstupny test (5-6)
(Dav) @3)
Medzinarodné | Priemer Gétovnictvo | 0,1 09 09 0
a5z z 2,8
tétovnictvo 12 2 1 (5-6)
(MU) ()
Riadenie Priemer vybranych 0 06 038 0,8
podniku Siestich predmetov, 4 4 5,17
a kontroling motivaény list )
(RaC) (6)
matematika 3, VSTAPY 3 3
test, motivacny list (3)
(Mat) )
50% priemer 1 0,2 0,3 1
Medzinarodny | najlepsich 27 kreditov, 5 6 5,8
obchod (1B) 50% vstupny test 1)
1)
Marketingovy Vstupny test 0,35 5 0 5 0 45 0,4
vyskum (CR) 4) 4)

3 Nova $pecializacia, spolu S medzinarodnym ug&tovnictvom vznikla rozélenenim povodnej $pecializacie
uctovnictvo, prevzali sme hodnotenie starej Specializacie vzhl'adom na obsah aj vyucujucich.
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Zdroj: vlastné spracovanie

Dal$ou tlohou bolo posudit’ vztah kritérii. Posudzovanie charakteru nezavislosti kritérii
(vzhl'adom na preferencie, uzito¢nost’, resp. aditivnu nezavislost’ kritérii) overujeme otazkami
a ulohami, vyplyvajucimi priamo z definicie (pytame sa na zmenu preferencii medzi lotériami
jedného pritéria pri zmenach v lotériach druhého kritéria). Odpovede na tento typ otdzok su
pre neskuseného rozhodovatel'a pomerne naro¢né a aj vzhl'adom na to, Ze sa pomerne Casto
v aplikéciach pouziva aditivna funkcia uzito¢nosti, aj vzhl'adom na fakt, Ze musime mat’ na
pamiti efektivnost’ nasho postupu, povazovali sme predpoklad aditivnej nezéavislosti kritérii
za splneny. V pripade, Ze by vysledné hodnoty viacrozmernej funkcie uzitocnosti boli pri
niektorych alternativach — S$pecializacidch vel'mi podobné, mohli by sme sa k overeniu
predpokladu este vratit’.

Poslednym krokom, ktory bolo potrebné uskutocnit’, bolo odhadnut’ vahu kritérii. Vyuzili
sme metddu porovnania lotérii (vid’. obr. 2). Pretoze formuléacia otazky pre rozhodovatela,
spOsob uvazovania ako aj postup ur¢enia hl'adanej hodnoty pravdepodobnosti p, budeme si
odhad vahy kritéria demonstrovat pre vahu kritéria hodnotenie ostatnych Studentov
(absolventov).

Formulacia otdzky by bola nasledovna :

Mate k dispozicii dve moznosti :

e A : spravdepodobnostou p absolvovat najlepsiu formu prijimania, mat’ najlepsie
predpoklady Studovat’ vybrany program II. stupna, Specializaciu o ktori mate
najvacsi zaujem azdroven je najlepSie hodnotend absolventmi ale je tu
s pravdepodobnostou (1-p) moznost, Ze budete Studovat Specializaciu najhorSiu
podl’a vSetkych kritérii

e B : istt moznost, ze budete Studovat’ Specializaciu najlepsiu podl'a hodnotenia
Studentov ale najhorS$iu podla vSetkych ostatnych kritérii (najhorSie prijimanie,
najhorsie predpoklady pokracovat’ na II. stupni, najmensi osobny zaujem).

Aké je hodnota pravdepodobnosti, pri ktorej eSte budete riskovat Ze ziskate vSetko
najlepSie ale s vedomim rizika, Ze s dopliiujlicou pravdepodobnostou to moze skoncit’ aj
najhorsie ako sa da? Pri akej pravdepodobnosti uz bude pre Vas rovnocenna istota, ze aspon
podla jedného kritéria (ktorého vdhu ohodnocujeme) budete na tom najlepsie, aj ked” podl'a
vSetkych ostatnych kritérii najhorsie?

Tab. 3 : urcenie hodnoty moznosti A,B — vaha kritéria hodnotenie absolventov

Pravdepgdobnost 1 0.9 08 0,7 060 |05 04 (03 |02 |01
PreferOVflné A A A A A A A |A |A |A
moznost

Zdroj : vlastné spracovanie

Analogicky ako pri odhade funkcii uzito¢nosti rozhodovatel bude indiferentny medzi
moznostami A a B pri hodnote pravdepodobnosti p =0,15.

Rovnakym sposobom sme odhadli Vahy ostatnych kritérii. Najvys$iu vahu pre nasho
rozhodovatel'a mal sposob prijimania (k=0,45), nasledovalo kritérium vhodnost’ pre II. stupeii
(k=0,25), kritérium zadujem malo rovnakua vahu (0,25).

Vysledné hodnotenie kvality — uzito¢nosti alternativ je teda nasledovné :

U(DaU) = 0,45*0,25+0,25*1+0,25+1+0,15*0 = 0,6125
u(MU) = 0,45*0,1+0,25*0,9+0,25+0,15*0 = 0,495

U(RaC) = 0,45*0+0,25*0,6+0,25*0,8+0,15*0,8 = 0,47
U(Mat) = 0,45*0,55+0,25*0,7+0,25*0,7+0,15*0,6 = 0,6875
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U(IB) = 0,45*1+0,25*0,2+0,25*0,3+0,15*1 = 0,725
U(CR) = 0,45*0,35+0,25*0+0,25*0+0,15*0,4 = 0,2175

Podl'a hodnotenych kritérii a odpovedi rozhodovatel'a by bola pre neho najlepSou
Specializacia medzinarodny obchod.

6. Zaver

V prispevku sme sa pokusili ukdzat’ moznost’ vyuzitia teoreticky spracovanych a exaktne
podlozenych postupov pri rieSeni sice nie kazdodennych, ale za to pomerne rozsirenych
problémoch rozhodovania. Dokazali sme ndjst’ najlepsiu alternativu pre nasSho rozhodovatel’a,
ale najdenie najlepSej alternativy podla dostupnych kritérii nie je jedinym moznym
vysledkom tohto postupu. Pri formulacii a h'adani kritérii si méze rozhodovatel' uvedomit’
svoje priority, pri posudeni vysledku si méze uvedomit’ dovody a zdroje svojich preferencii,
pripadne ohodnotenia dolezitosti — vah kritérii.

Tento prispevok vznikol s prispenim grantovej agentiry VEGA v ramci projektu &islo
1/0092/15: Moderné pristupy k navrhovaniu komplexnych Statistickych prieskumov.
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Vyuzitie matematiky pri stanoveni sumy exeku¢nych zrazok
Using of math for determination of sum of execution deductions

Radka Sumanova?

Abstrakt

Exekucnd zrazka predstavuje pravny institat, ktory umoziuje uplatnenie naroku opravneného
vo¢i povinnému. Zaroven vSak chrani povinného a jeho blizkeho osoby pred uplatnenim
naroku opradvneného v neprimeranej vyske, a to prostrednictvom zékladnej sumy, ktora nie je
mozné v nadvédznosti na pravne ustanovenia zrazit’ z ¢istej mzdy povinného. Vyska zakladne;j
sumy je odvodend od sumy platného Zivotného minima a 1iSi sa vV nadvédznosti na splnenie
urCitého zadkonom stanoveného kritéria. Vypocet exekucnych zrazok nie je jednoduchy
a pozostava z viacerych krokov. Prispevok poukazuje na potrebu vyuzitia matematiky pri
stanoveni exeku¢nych zrdzok, uvazujic s rdéznymi alternativami, ku ktorym moéze dojst’
V praxi.

KPucové slova
exekucna zrazka, exekutor, zamestnavatel’, ¢ista mzda, zakladna suma

Abstract

Execution deduction is legal institution that allows exercise the right of a creditor against a
debtor. At the same time it protects the debtor and his close relatives before exercise of rights
of creditor in disproportionate level through a basic sum established in law. The basic sum
had to be left to the debtor. The base sum is derived from the sum of the current living wage
and varies following the fulfillment of certain legal criteria. Calculation of execution
precipitation is not simple and consists of several steps. The paper highlights the need to use
math in determining the execution deductions, and contemplating the different alternatives,
which may occur in practice.

Key words
Execution Deduction, Executor, Employer, Net Wage, Basic Sum

JEL classification
M40, M41

1. Uvod

Zrazky zo mzdy predstavuji inStitat, s ktorym sa mzdovi uctovnici vo svojej praxi
pomerne Casto stretdvaju. Jednu Cast’ zo vSetkych zraZzok zo mzdy moZu tvorit’ exekucné
zrazky. Ich vypocet, ktory nie je jednoduchy, je ponechany na zamestnavatel'a. Zamestnavatel’
V tejto suvislosti nesmie zanedbat’ Ziadne povinnosti, ktoré vyplyvaju z pravnych predpisov
(Gejdosova, 2015). Dokonca ani mzdové softvéry nedokazu stopercentne zarucit’ spravnost’
vypoctu exekucnej zrazky. A prave preto ma pri vypocte exekuénych zrdzok matematika
nezastupitelna ulohu. A to jednak v pripade, Ze zamestnavatel, resp. mzdovy uctovnik
vyuZzije matematické prepocty na overenie vysledku, ktory vypocital mzdovy softvér, ale tiez
v pripade, ak zamestnavatel’, resp. mzdovy Gétovnik softvér na vypocet exekuénych zrazok
nevyuziva a vypocet exekucnej zrazky je ponechany na jeho matematické schopnosti.

1 Zodpovedajuci autor: Ekonomickd univerzita v Bratislave, fakulta hospodarskej informatiky, katedra

uctovnictva a auditorstva, Dolnozemska cesta 1, 852 35 Bratislava, sumanova.euba@gmail.com.
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Prispevok kombinuje teoreticky aspekt exeku¢nych zrazok vychadzajaci z pravnych
predpisov s praktickymi vypoctami vysky exekuénych zrazok s vyuzitim matematiky.

2. Teoretické vychodiska pri stanoveni exekuc¢nej zrazky

Exekucné zrazky vychadzaji predovsetkym zo zakona ¢. 233/1995 Z. z. o sudnych
exekutoroch aexekucnej cCinnosti v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,Exekucny
poriadok*). Okrem toho sa k tymto zrdzkam viaze aj zakon ¢. 311/2001 Z. z. Zékonnik prace
v zneni neskorSich predpisov, taktiez Nariadenie o rozsahu zrazok zo mzdy pri vykone
rozhodnutia v zneni nariadenia ¢. 469/2008 Z. z. v zneni neskorSich predpisov (d’alej len
»Zakon o rozsahu zrazok zo mzdy*) atiez Opatrenie Ministerstva prace socialnych veci
arodiny ¢. 186/2013 Z. z. o uprave sum zivotného minima. V procese vykonu exekuc¢nych
zrazok vystupuju tito ucéastnici:

e opravneny — osoba, ktorej pohl'addvka sa ma vymoct a ktora je dévodom exekucnej

zrazky,

e povinny — osoba, ktord ma voc¢i opravnenému zdavizok a ktorého mzda je kvoli

existencii tohto zavizku zat’azena exekuc¢nou zrazkou,

e exekutor — 0soba alebo urad, ktory bol povereny vykonom exekucie,

e zamestnavatel — subjekt povinny poskytnit' sGéinnost’ pri realizacii exekuénych

zrazok.

V pripade exeku¢nych zrdzok sa jednd o vykon zrdzok bez sithlasu zamestnanca.
Exekttor je povinny informovat’ opravneného ako aj povinného 0 tom, ze exekucia zacala. Ak
ma povinny zamestnavatel’a, exekutor je povinny mu dorucit’ prikaz na zacatie exekucie. Odo
dia jeho doru¢enia ma zamestnavatel’ povinnost’ zrdzat’ zo mzdy povinného prislusné zrazky
anevyplacat’ ich povinnému. Tieto zrazky si zamestnavatel’ ukladd do depozitu. Po splneni
zakonnych podmienok (napr. uplynutie lehoty na vznesenie ndmietok) exekutor vyda
exekucny prikaz. Odo dna jeho dorucenia je zamestnavatel’ povinny zasielat’ exekucné zrazky
exekutorovi. Prikaz na zaCatie exekucie ako aj exekuény prikaz obsahuji informacie o tom,
kto je exekutorom, kto je povinny a opravneny, aka je celkovd suma vymahanej pohl'adavky,
¢islo uctu na hradu vymahanej pohl'adavky a tiez informaciu, akym osobam bolo dorucené
dané rozhodnutie.

Vykonavanie exekucnych zrazok moze byt v thrne vykonané len do vysky rozhodnutim
priznanej pohladavky a jej prisluSenstva. Pri stanovovani vySky zraZok za jednotlivé mesiace
je potrebné dodrziavat’ ustanovenia Exeku¢ného poriadku (Mrukviova Tomiova, 2015). Ak sa
povinny a exekutor dohodnu, je mozné mesa¢nu zrazku realizovat’ aj vo vysSSej sume, ako je
suma zrazky vypocitana v stlade s Exekuénym poriadkom. Zrazky v nizsej vyske, ako
vyplyva z ustanoveni Exeku¢ného poriadku je mozné vykonavat len na zaklade dohody
opravneného s povinnym, ktort méze opravneny kedykol'vek odvolat’. Systém vykondvania
exekucénej zrazky pozostava z nasledovnych krokov:

1. urdenie Cistej mzdy povinného (na ucely exekucie),

2. urcenie nepostihnutel’nych sim a zvysSku ¢istej mzdy,

3. identifikacia typu pohPadavky (prednostni/neprednostna),
4. uplatnenie tretinového systému,

5. aplikacia systému uspokojovania pohPadavok.

Jednotlivé kroky vykonu exeku¢nej zrazky si predmetom podrobnej analyzy
Vv nasledujucich Castiach prispevku.
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3. Urcenie ¢istej mzdy povinného (na ucely exekucie)

Samotny proces vypoctu exekucnej zrazky zacina vypocltom Ccistej mzdy (na ucely
exekucie). Ta sa vypocita z hrubej mzdy povinného, od ktorej sa odpocita preddavok na
zdravotné poistenie, poistné na socidlne poistenie, preddavok na dan alebo dan z prijmov
fyzickych os6b alebo prispevok na starobné dochodkové sporenie a poistné na socidlne
zabezpecenie (Exekucny poriadok, 2016). Do cistej mzdy (na ucely exekucie) je potrebné
zahrnut’ aj Cisté odmeny za vedlajSiu ¢innost’, hodnotu naturalii ¢i ndborovy prispevok. Do
Cistej mzdy (na Gcely exekucie) sa naopak nezahifaju pridavky na deti a sumy poskytované
na nahradu nakladov spojenych s pracovnym vykonom, najmi v Spojitosti S pracovnymi
cestami (Exekucny poriadok, 2016). To, ¢i danovy bonus vstupuje alebo nevstupuje do
vypoctu Cistej mzdy (na ucely exekucie) je predmetom Spekulacii, priCom sa Vv praxi
akceptuji obe moznosti vypoctu. V tejto suvislosti je vhodné vyuzit' ustanovenie § 78
Exeku¢ného poriadku, ktoré hovori, Ze: ,Platitel mzdy je opravneny poziadat’ exekultora
0 urc¢enie sumy, ktord sa ma v prisluSnom vyplatnom obdobi zo mzdy povinného zrazat’, a
Vv pripade, ak je viac opravnenych, kol'ko znej pripadne na kazdého z nich.“ (Exekucny
poriadok, 2016). Podl'a nasho nazoru, by danovy bonus do vypoctu Cistej mzdy (na Gcely
exekucie) vstupovat’ nemal, rovnako ako pridavky na deti, nakol’ko oba spomenuté institity
su ur¢ené na zlepsSenie zivotnych podmienok dietata. Vypocet Cistej mzdy povinného (na
ucely exekucie) ukdzeme na Priklade €. 1.

Priklad ¢. 1 — Vypocet Cistej mzdy povinného (na ucely exekucie)

Zamestnanec XY ma v prisluSnom mesiaci hrubu mzdu 750 €. Uplatiiuje si nezdanitelnu
cast’ zékladu dane z prijmov. Ma dve deti, na ktoré si uplatiuje danovy bonus. V prisluSnom
mesiaci bol v tuzemsku na pracovnej ceste, za ktori mu prinalezia cestovné nahrady vo vyske
250 €. Vyska cistej mzdy (na ucely exekucie) bude vypocitana podl'a rovnice (1), ak
nebudeme uvazovat s dafiovym bonusom apodla rovnice (2), ak budeme uvazovat
s danovym bonusom:

Cista mzda (na u&ely exekiicie) = hruba mzda — odvody zamestnanca (13,4 %) —
preddavok na dai z prijmu zo zavislej ¢innosti (1)

X=750 — 0,134*750 — [(750 - 0,134*750 - 316,94) * 0,19]
X=750 — 100,5 — 63,182
X=586,32

Cista mzda zamestnanca XY (na ucely exekucie) v prislusSnom mesiaci je na Urovni
586,32 €.

Cista mzda (na ucely exekiicie) = hruba mzda — odvody zamestnanca (13,4 %) —
preddavok na dai z prijmu zo zavislej ¢innosti + 2 x dafiovy bonus (21,41 €) (2)

X=750 — 0,134*750 — [(750 - 0,134*750 - 316,94)*0,19] + 2*21,41
X=750 — 100,5 - 63,18° + 42,82
X=629,14

2 Vysledok bol zaokrithleny na dve desatinné miesta nadol.
3 Vysledok bol zaokruhleny na dve desatinné miesta nadol.
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Cistd mzda zamestnanca XY (na ucely exekucie) v prisluSnom mesiaci je na Grovni
629,14 €, ak budeme uvazovat’ s diiovym bonusom.

4. Urcenie nepostihnute’nych sim a zvySku Cistej mzdy

Druhym krokom v procese vypoctu exekuénych zrdzok je identifikacia jednotlivych
nepostihnutelnych sum a urcenie ich suhrnnej vysky. Nepostihnute'nd suma je suma, ktora
musi byt povinnému ponechana. Zakladom pre ur¢enie nepostihnutelnych sim je aktualna
vySka zivotného minima, ktora je od 1.7.2013 na arovni 198,09 €. NepostihnuteI'né sumy sa
diferencuju podla toho, na koho sa vztahuju napriklad na osobu povinného, jeho dieta ¢i
manzelku, na osobu povinného, ktora je poberatelom ddchodku. Nepostihnutel'na suma sa
tiez diferencuje v zavislosti od existencie skutocnosti, ze predmetom exekucnej zrazky je
vyzivné. Tabul'ka ¢. 1 uvadza jednotlivé typy nepostihnutelnych sim, spdsob ich vypoctu
v zmysle Nariadenia 0 rozsahu zrazok zo mzdy a ich vysku v platnosti od 1.1.2016.

Tab.1: Nepostihnutelné sumy platné k 1.1.2016

% ii_vqtného Qe
Typ nepostihnutel’nej sumy minima vE
(198,09 €)

na povinného 100 % 198,09
na manzela/ku 25 % 49,52
na diet’a 25 % 49,52
na povinného (poberatel'a dochodku) 100 % 198,09
na manZzela/ku povinného (poberatel'a dochodku) 50 % 99,04
na diet’a povinného (poberatel’a dochodku) 50 % 99,04
na povinného aj povinného (poberatela déchodku) — 20 % 70 60 % 8319
dovod zrazky vyZzivné ’
na manzela/ku povinného alebo manzela/ku povinného
(poberatel’a déclfodku) — dovod zrazky V}'/Zivnép 70%225% 34,66
na dieta povinného alebo manzela/ku povinného
(poberatel’a cll)échodku) — dovod zrazky V}'/Zivnép 70%225% 34,66

Zdroj: vlastné spracovanie podl'a (Nariadenia o rozsahu zrazok zo mzdy, 2016).

Ako je mozné vidiet z Tabulky 1, vpripade, ak je doévodom exekucie vyzivne,
nepostihnutelné sumy st v porovnani s ostatnymi nepostihnutelnymi sumami vel'mi nizke,
ato z dovodu, ¢o najviac zvyhodnit diet’a, na ktoré je vyzivné zrazané.

Ak su identifikované jednotlivé nepostihnutelné sumy aich thrnnd vySka, modZeme
vypocitat zvySok €istej mzdy. Ten predstavuje ti Cast’ Ciste] mzdy (na ucely exekucie), ktora
bola ocistena o thrn nepostihnutelnych sim a z ktorej sa bude nasledne pocitat’ exekucna
zrazka. Zvysok Ciste] mzdy musi vyjst’ kladné Cislo. Ak by zvySok ¢iste] mzdy vysSiel zaporné
C¢islo, je potrebné pisomne upovedomit prislusného exekutora ¢i exekutorsky urad, ze
exekucnd zrazka nie je mozna s presnym vysvetlenim dovodu. V Priklade ¢. 2 a v Priklade ¢.
3 uvadzame pre ilustraciu vypocet zvysku €istej mzdy. V prvom pripade je vysledkom kladné
¢islo, v druhom pripade je naopak zvySok Cistej mzdy zaporné Cislo.

Priklad ¢. 2 — Vypocet zvySku Cistej mzdy povinného s kladnym vysledkom

Zamestnanec YZ ma v prisluSnom mesiaci ¢isti mzdu (na ucely exekucie) 550 €. Ma
manzelku a dve deti. Dovodom exekucie je vyzivné. Zvysok Cistej mzdy sa vypocita podla
rovnice (3):
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ZvySok Cistej mzdy = Cista mzda (na u&ely exekiicie) — nepostihnutel'né sumy (3)

X=550 — [(0,7*0,6%198,09) + 3*(0,7*0,25*198,09)]
X=550 - 83,19 - 3*34,66
X= + 362,83

Ako vidime z Prikladu ¢. 2, vyska zvysku Cistej mzdy je kladné Cislo a bude mozné
vykonat’ exekucnl zrazku.

Priklad ¢. 3 - Vypocet zvysku Cistej mzdy povinného so zapornym vysledkom

Zamestnanec ZX ma v prislusSnom mesiaci ¢isth mzdu (na ucely exekucie) 345 €. Ma
manzelku a dve deti. Dévodom exekucie je neprednostna pohl'adavka. Zvysok Cistej mzdy sa
vypocita podl'a rovnice (4):

Zvy$ok tistej mzdy = Cista mzda (na ucely exekiicie) — nepostihnutelné sumy (4)

X=345 - [(198,09 + 3*(0,25*198,09)]
X=345 - (198,09 + 3*49,52)

X=345 - 346,65

X=-1,65

Ako vidime z Prikladu €. 3 zvySok cCistej mzdy je zaporné Cislo a exekucnu zrazku nebude
mozné vykonat’. Je potrebné pisomne informovat exekutora, ¢i exekutorsky trad o tom, Ze
zrazku nebude mozné vykonat’, nakol'ko ¢ista mzda povinného (na ucely exekucie) je 345 €
a nepostihnutel'né sumy spolu predstavuju 346,65 €.

5. Identifikacia typu pohladavky

Pohl'adavky opravneného, ktoré st predmetom exekucie delime na prednostné a beZné,
resp. neprednostné. Prednostné pohl'adavky st taxativne vymenované v § 71 Exeku¢ného
poriadku. Neprednostné, resp. bezné pohl'adavky st vSetky ostatné, ktoré v § 71 Exeku¢ného
poriadku taxativne vymenované nie su. Prednostnymi pohl'adavkami su napriklad:

e pohladavky vyZivného,
pohl'adavky nahrady Skody v dosledku ubliZenia na zdravi,
pohl'adavky nahrady Skody v dosledku sposobenia imyselného trestného ¢inu,
pohl'adavky dani, poplatkov a ciel,
pohl'adavky na poistnom voci osobam, ktoré¢ st povinné platit’ poistné na zdravotné
poistenie a socialne poistenie,

e pohladavky na preplatkoch na nahrade prijmu pri docasnej pracovnej neschopnosti
zamestnanca.

V kone¢nom doésledku to, ¢i ide o prednostnu, alebo neprednostnu pohladavku, byva
zvycajne uvedené v exeku¢nom prikaze.

6. Uplatnenie tretinového systému

Na zvySok ¢istej mzdy nasledne aplikujeme tzv. tretinovy systém. Jeho aplikacia spociva
Vo vSeobecnosti v tychto krokoch:
e zvySok Ciste] mzdy zaokrihlime na dve desatinné miesta nadol tak, aby zaokruhleny
zvySok cistej mzdy bol delitel'ny troma,
e zaokrthleny zvySok Cistej mzdy rozdelime na tretiny,
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e prva tretina je urCend pre exekucné zrazky na neprednostné pohladavky, pricom vzdy
berieme do uvahy poradie uspokojovania pohl'adavok,

e druha tretina je urcena pre exekucné zrazky na prednostné pohladavky, avSak najskor
sa uspokoja pohl'adavky tykajice sa vyzivného; ak vSak druhd tretina nepostacuje na
uhradu prednostnych pohladavok, uspokoja sa tiez =zprvej tretiny spolu
s neprednostnymi pohl'adavkami, berac do uvahy poradie uspokojovania pohl'adavok.

e tretia tretina zostava povinnému spolu s ¢astou zvysku ¢istej mzdy, ktora sa nedelila
na tretiny v dosledku zaokrthlenia,

e poznamka: ak zvySok Cistej mzdy je vyssi ako 150 % zo sumy Zivotného minima, t. j.
297,13 €, zvySok Cistej mzdy prevySujuci tito sumu sa zrazi bez obmedzenia; na
nasledny zostatok zvySku dcistej mzdy, t. j. na sumu 297,13 €, sa bude postupne
aplikovat’ tretinovy systém.

Tretinovy systém sme na ucely zjednoduSenia pretransformovali na systém dvoch
vzajomne si odporujicich podmienok (5) a (8) a rovnic, ktoré z nich vyplyvaja (6), (7), (9),
(10).

Podmienka 1:

- ak plati, ze: [¢ista mzda (na ucely exekucie) — nepostihnutel'né sumy] > 297,13 (5)

Rovnice:

- potom, pre jednu prednostni pohl'adavku plati, ze: X = [(€ista mzda (na ucely exekucie) —
nepostihnutel’né sumy) - 297,13] + (297,13(2°kr)/3)*2 (6)

- potom, pre jednu neprednostnti pohl'adavku plati, ze: X = [(€ista mzda (na ucely exekucie)
— nepostihnutel’né sumy) - 297,13] + 297,13(22°k1)/3 (7)

Podmienka 2:

- ak plati, ze: [Cista mzda (na Gcely exekiicie) — nepostihnutePné sumy] < 297,13 (8)

Rovnice:

- potom, pre jednu prednostnt pohl'adavku plati, ze: X = [¢ista mzda (na ucely exekucie) —
nepostihnutel’né sumy)#2°kr) ]/3*2 (9)

- potom, pre jednu neprednostnti pohl'adavku plati, ze: X = [(€ista mzda (na ucely exekucie)
— nepostihnutelné sumy)#°))]/3 (10)

Na vypocet exekucnej zrazky V pripade jednej prednostnej pohPadavky budeme
overovat’ platnost’ jednej z dvoch podmienok (5) a (8). Pre kazdi podmienku a pre pripad
prednostnej pohladavky plati ina rovnica vypoctu exekucnej zrazky (6) a (9). Na vypocet
exekucnej zrazky v pripade jednej neprednostnej pohPadavky budeme opédtovne overovat
platnost’ jednej z dvoch podmienok (5) a (8). Pre kazdu podmienku, apre pripad
neprednostnej pohladavky plati ina rovnica vypocétu exekucnej zrazky (7) a (10). Prakticka
aplikaciu tretinového systému pri vypocte exeku¢nych zrdzok v pripade prednostnej
pohl'adévky uvadza Priklad ¢. 4 a v pripade neprednostnej pohl'adavky Priklad €. 5.

Priklad ¢. 4 — Uplatnenie tretinového systému a prednostna pohl’adavka

Zamestnankyna AB ma Cistl mzdu (na Gcely exekucie) 750 €. M4 manzela a jedno dieta.
Dovodom exekucie je prednostnd pohladavka (nie vyzivné) vo vyske 800 €. Pre vypocet
exekucnej zrazky najskor preverime platnost’ jednej z Podmienok 1 a 2.
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Preverenie Podmienky 1 (5):

[¢ista mzda (na ucely exekucie) — nepostihnutel’'né sumy] > 297,13
750 —[198,09 + 2*(0,25*198,09)] > 297,13
750 - 297,13 > 297,13
452,87 > 297,13
Podmienka 1 plati !

Nakolko sme zistili platnost Podmienky 1, nie je potrebné preverovat aj platnost
Podmienky 2. Na vypocet exeku¢nej zrazky preto pouzijeme rovnicu (6), ktora sa vzt'ahuje na
prednostnu pohl'adavku.

Pouzitie Rovnice (6):

X = [(Cista mzda (na ucely exekiticie) — nepostihnutel’né sumy) - 297,13] +
(297,13(za0kr)/3)*)
X=750 - [198,09 + 2*(0,25*198,09) - 297,13] + 297,13(0kr)/3%2
X=750 - (297,13 + 297,13) + 297,13(z0k1)/3*)
X=155,74 + 297,12/6
X=353,82

Nakol'ko vyska pohladavky opravneného je vo vyske 800 € ajednd sa o prednostnu
pohladavku, zo mzdy povinnej za prislusny mesiac je mozné zrazit 353,82 €. Ak by sme
cheeli vypocitat sumu, ktord povinnej zostane po uplatneni zrazky na prednostni
pohladavku, budeme uvazovat’ s nasledovnou rovnicou (11):

Vyplata povinnej = nepostihnutePné sumy + rozdiel zo zaokruhlenia + 297,13 (220kr)/3
(11)

X=198,09+2*(0,25*198,09)+0,01+297,12/3
X=396,18

Za predpokladu, ze Cistd mzda (na ucely exekucie) je totozna s Cistou mzdou, povinna
dostane na vyplatu 396,18 €. Ak by sme chceli preverit’ spravnost’ vypoctov, mdzeme tak
urobit’ spocitanim sumy urcenej na vyplatu pre povinna 396,18 € a exekucnej zrazky 353,82 €
dostaneme ¢istu mzdu (na téely exekucie) 750 €.

Priklad €. 5 - Uplatnenie tretinového systému a neprednostna pohladavka

Zamestnankyna DE ma ¢istt mzdu (na Gcely exekticie) 400 €. Ma manZela a nemé deti.
Dovodom exekucie je neprednostna pohl'adavka vo vyske 500 €. Pre vypocet exekucnej
zrazky najskor preverime platnost’ jednej z Podmienok 1 a 2.

Preverenie Podmienky 1 (5):

[¢ista mzda (na ucely exekiticie) — nepostihnutel’né sumy] > 297,13
400 - [198,09 + (0,25*198,09)] > 297,13
152,39 > 297,13
Podmienka 1 neplati !

Nakol’ko sa nepotvrdila platnost Podmienky 1, je potrebné preverit’ platnost’ Podmienky 2.
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Preverenie Podmienky 2 (8):

[¢ista mzda (na ucely exekucie) — nepostihnutel’'né sumy] < 297,13
400-[198,09+(0,25*198,09)] < 297,13
152,39 < 297,13
Podmienka 2 plati !

Nakol'ko sme preukazali splnenie platnosti Podmienky 2, pre vypocet vysky exekucnej
zrazKy viazucej sa k neprednostnej pohl'adavky vyuzijeme rovnicu (10).

Pouzitie Rovnice (10):

X = [(¢ista mzda (na uéely exekiicie) — nepostihnutePné sumy)#°k)]/3 (10)
X=[400 - (198,09 + 0,25*198,09)]“°k")/3
X=152,39 (@okr)/3
X=152,37/3
X=50,79

Na neprednostnti pohl'adavku sa vyuzije 50,79 € z Cistej mzdy povinnej. Ak by sme
opdtovne chceli vypocitat’ sumu, ktord povinnej zostane na vyplatu po realizdcii zrdzky na
neprednostni pohl'adavku, budeme uvazovat’ s nasledovnou rovnicou (12):

Vyplata povinnej = nepostihnutePné sumy + rozdiel zo zaokruhlenia + [(¢ista mzda (na
ucely exekucie) - nepostihnutelné sumy) ?2°k)]/3*2 (12)

X=198,09+0,25*198,09+0,02+50,79*2
X=247,61+0,02+101,58
X=349,21

Za predpokladu, Ze Cistd mzda povinnej (na ucely exeklcie) je rovnaka s ¢istou mzdou
povinnej, po odpocitani exekuc¢nej zrazky na neprednostni pohl'adavku povinnej zostane na
vyplatu 349,21 €. Ak by sme opdtovne chceli preverit’ spravnost’ vypoctov, spocitanim sumy
urcenej na vyplatu pre povinnu 349,21 € a exekucnej zrazky 50,79 € dostaneme €isti mzdu
(na ucely exekucie) 400 €.

7. Aplikacia systému uspokojovania pohPadavok

Poradie uspokojovania pohladdvok zavisi odo dna dorucenia prikazu na zacatie
exekicie. V praxi mozu nastat nasledovné situacie uvedené v Tabulke 2. Ak bol
zamestnavatel'ovi v ten isty deni doruc¢eny prikaz na zacatie exekucie pre viaceré pohl'adavky
toho istého povinného, maji tieto pohl'adavky rovnaké poradie; ak nesta¢i suma na ne
pripadajica na ich plné uspokojenie, uspokoja sa pomerne, a to vzh'adom na vysku zostatku
celkovej vyméhanej sumy (Exeku¢ny poriadok, 2016). V praxi moéZu opét nastat’ viaceré
kombinécie, ich pomerné uspokojenie uvadza Tabulka 3.
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Tab.2: Systém uspokojovania pohladdvok v nadviznosti na datum dorucenia exekucného
prikazu

Poradie dorucenia VyuZzitie 3/3 zaokrihleného zvysku Cistej
exel'(ucneho Typ pohPadévky mzd
prikazu k -
o a1z Exekutor Zamestnanec
pohlPadavke
1. prednostna 2/3
2 prednostna (okrem v poradi 1/3
' pohladédvky na vyzivné) P
. skoncenie
1. neprednostna 1/3 T
2. prednostna 1/3 1/3
1. neprednostna 1/3
- p 2/3
2. neprednostna v poradi
1. prednostna 2/3 13
2. neprednostna v poradi
. skoncenie uplatiovania,
1. prednostna v poradi 13
2. pohladavka na vyzivné 2/3
. skoncenie
1. neprednostna 1/3 e (5]
2. pohladavka na vyzivné 1/3 1/3

Zdroj: vlastné spracovanie podl'a (PSenkova, 2016).

Tab.3: Systém uspokojovania pohladavok dorucenych v jeden der

T VyuZzitie 3/3 zaokrihleného zvysku Cistej
kombﬁécie Typ pohPadavky mzdy
Exekutor Zamestnanec
1. prednosme} 2/3 pomerne 1/3
prednostna
2. 2°p rednosm? 1/3 pomerne 2/3
neprednostna
3 prednostna 1/3 1/3 13
' neprednostna - pomerne
Zdroj: vlastné spracovanie podla (PSenkova, 2016).
8. Zaver

Exeku¢na zraZzka predstavuje pravny institt, ktory umoziluje uplatnenie naroku
opravneného voci povinnému. Zaroven vsak chrani povinného a jeho blizkeho osoby pred
uplatnenim  naroku  opravneného v neprimeranej vyske, ato  prostrednictvom
nepostihnutel'nych sim. Vypocet exekucnych zrazok nie je jednoduchy a je ponechany na
zamestnavatel'a povinného. Pozostava z viacerych krokov, ktoré vyplyvaju z prislusnej
legislativy a pri ktorych sa zamestnavatel' nevyhne vyuzitiu matematiky. Prvym krokom je
spravne urcenie Cistej mzdy povinného (na ucely exekucie). Druhy krok predstavuje
vycislenie jednotlivych nepostihnutelnych sim a stanovenie zvySku Cistej mzdy. V tretom
kroku je potrebné identifikovat’, ¢i pohl'adavka je neprednostna alebo prednostna, pri¢om pri
prednostnej sa kladie najvacsi doraz na vyzivné. V Stvrtom kroku sa aplikuje tretinovy
systém, vramci ktorého neprednostnej pohladavke prindlezi prva tretina, prednostnej

96




&

%IKJ Applied Informatics Econometrics Statistics Accounting

pohladavke prinalezi druhd tretina, pricom tretia tretina ostava povinnému. Ak vSak sumu
prednostnej pohladavky nie je mozné uspokojit’ z druhej tretiny, uspokoji sa spolu S
neprednostnymi pohladavkami z prvej tretiny podla poradia. V piatom kroku, ak existuji
viaceré exeku¢né prikazy na jedného povinného, je potrebné brat do uvahy systém
uspokojovania pohl'adavok.
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