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Mil¢ citatel’ky, mili Citatelia,

drzite v rukdach druhé tohtorocné cislo casopisu ACADEMIA,
V ktorom sme okrem inych tém venovali priestor aj problematike ekogramotnosti.
Clanok zamerany na tito problematiku prindsa mnozstvo podnetnych myslienok
na zamyslenie. Vzdelavaniu dospelych, konkrétne seniorov, sa venuje ¢lanok ma-
pujuci dalsie vzdelavanie na slovenskych vysokych skolach, s dérazom na cinnost
univerzit tretieho veku. Nasleduje prva cast clanku, ktora skuma problematiku
hudobného nadania u profesiondlnych hudobnikov. Aj v tomto cisle pokracujeme
V uz zabehnutej tradicii clankov z dejin matematiky, konkrétne sa aktudalny pris-
pevok zameriava na matematické myslenie v obdobi praveku a staroveku.
Na pokracovanie tohto nepochybne inspirativneho cyklu clankov sa mozete tesit
V nasledujucich cislach casopisu.

Cislo je pravdaze doplnené o informacie ¢innosti Narodného centra pre populari-

zaciu vedy a techniky v spolocnosti a nezabudame ani na zoznam novovymenova-
nych profesorov, ktorym aj tymto srdecne blahozelame.

Prajeme vam prijemné a podnetné citanie

Mgr. FrantiSek Blanar
zodpovedny redaktor
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Eva Pechociakova, Svitatova, Tomas Pechociak

Ekogramotnost’ a udrzatel’nost’ — nové vizie
reality a vyzvy k reforme skolstva

Abstrakt

Pojmy ,,trvalo udrzatelny rozvoj“, resp. ,udrzatelnost*™ sauz v sucasnosti
skloriujit aj v rezorte Skolstva a postupne sa implementuju do vzdeldavania. Povin-
nostou tejto i budicej generacie je restrukturalizovat’ spolocnost’ na udrzatelnii
a zabezpecovat udrzatelny Zivot na Zemi. To si, vyZaduje okrem iného posiliiovat
ekogramotnost jej clenov. Ekogramotnost a udrZatelnost su prezentované ako
nové vizie reality a sucasné koncepty, ktoré si vynutila nova situdcia vo Svete,
ohrozenie sucasného i budiiceho rozvoja ¢loveka, kultury, civilizacie. Oba koncep-
ty sa spdjaju s procesom vzdeldvania a vyzyvaji k reforme Skolstva v zmysle sme-
rovania K trvalej udrzatelnosti, ktora sa bude opierat’ o nacrtnuté formy propri-
rodne orientovaného vzdelavania zameraného na podporu udrzatelnosti
a posiliiovanie ekogramotnosti.

Krucové slova

Udrzatelnost, priroda, ekogramotnost, vzdelavanie k udrzatelnosti, reforma vzde-
lavania.

Abstract

The terms ,,sustainable development* or ,,sustainability is already in the pre-
sent, they are being discussed also in the sector of education, which is gradually
being implemented into education. The duty of this and future generations is to
restructure the company on sustainability and to ensure sustainable life on Earth,
which requires among other things, to strengthen the ecoliteracy with its mem-
bers. Ecoliteracy and sustainability are presented as a new vision of reality and at
the same time concepts that are enforced by a new situation in the world, a threat
to the current and future human development, culture, civilization. Both concepts
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are associated with the process of education and call for the reform of education
in the sense of the direction towards sustainability that will build on the outlined
forms of pronatural oriented education aimed to support the sustainability and
strengthening of ecoliteracy.

Key words

Sustainability, nature, ecoliteracy, education to sustainability, reform of educa-
tion.

Vzhl'adom na to, Ze udrzatelnost’ sa stava heslom stcasnosti, je potrebné prehod-
nocovat vzdelavanie mladych l'udi a zaclenovat doneho nové poznatky
a problémy. Ak berieme do avahy situaciu vo svete, postupnti degradaciu Zivotné-
ho prostredia, destrukciu podmienok Zivota na planéte, je Ziaduce mladej generacii
sprostredkovavat’ v edukaénom procese poznatky o ohrozeni udrzatel'ného rozvoja
ale i také, vd’aka ktorym sa pokusi o napravu takéhoto stavu. Vznikol vd’aka ne-
zodpovednej adaptacnej stratégii stéasného Cloveka, ktory sa zasadzuje najma
0 rozvoj ekonomiky zameranej na zvySovanie spotreby a blahobytu. Spolo¢nosti
su tak postavené pred ulohu — hladat’ vychodisko z dané¢ho stavu, zlepSovat’ stav
ekosystému a zabezpecovat’ udrzatel'ny zivot na Zemi. V tejto suvislosti je nutné
uvazovat’ o reforme Skolstva, ktord by mala koreSpondovat’ s Narodnym progra-
mom rozvoja vychovy a vzdelavania, kde je jednym z cielov prepajat’ systém
vychovy a vzdelavania s potrebami spolo¢nosti a trhu prace (Narodny program
rozvoja vychovy a vzdelavania, 2018). Nasou snahou je poukazat, ze doslednejSia
implementicia vzdelavania k udrzatelnosti do edukaéného procesu, ba i reforma
Skolstva ,,v znameni‘ udrzatel'nosti, ktort pozaduju niektori uvadzani teoretici, by
ekogramotnost’ mohla podporit’. Tieto kroky predpokladaju vzdelavanie i niektoré
d’alie formy vzdeldvania zamerané na udrzatelnost’ tak, aby mladi 'udia ziskali
nové poznatky, schopnosti a kompetencie, vdaka ktorym sa budii zodpovedne
zasadzovat’ o udrzatelnost’.

V prispevku prezentujeme ekogramotnost’ a udrzatelnost’ ako nové vizie reality,
ktoré sa izko spajaju s udrzatel'nostou a siicasne objasiiujeme ekogramotnost’ ako
koncept, ktory by mal vyrazne ovplyvnit’ systém vzdelavania. Nazory viacerych
predstavitelov — potvrdzuji, Zze ekogramotnost je nevyhnutne spojena
S0 vzdelavanim, priCom v zaujme potreby smerovania k trvalej udrzatelnosti
niektori navrhuju aj reformu Skolstva. Nasledne nacrtdvame niektoré typy vzdela-
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vania Vv 8kolach, ktoré smeruji k udrZatenosti, ale znasho pohladu aj
k zvySovaniu ekogramotnosti Ziakov a $tudentov.

1 Ekogramotnost’ a udrZatel’nost’ — nové vizie reality

Pojmy ,trvalo udrzatelny rozvoj“, resp. ,udrZatenost* sa v sucasnosti uz
sklonujii v mnohych oblastiach zivota spolo¢nosti, v mnohych vedeckych odbo-
roch, sférach a rezortoch, nevynimajtic ani rezort Skolstva. Uz menej znamy je
pojem ekogramotnost (ecoliteracy), ktory sa spaja so schopnostami, zru¢nostami
a kompetenciami. Tie predstavuji cenny ,.kapital” pre subjekty, ale i pre spoloc¢-
nost’ v zaujme dosahovania udrzatel'nosti.

Koncepcia udrzate'ného rozvoja, ¢i udrzate'ného spdsobu Zzivota, ktora ma cha-
rakter vynarajiicej sa novej globalnej rozvojovej paradigmy, predstavuje najcastej-
Siu odpoved’ na vznik a rozvoj globalnych problémov, ¢i rizik a kriz v globalnom
prostredi, ktoré ohrozujii budticnost’ l'udstva i celej biosféry. Udrzatel'nost™ vyza-
duje vyvazeny vykon troch dobier: ekologické zdravie, socialna spravodlivost
a hospodarske blaho. AKo sa uvadza, trvala udrzatelnost’ je ovela bohat§im kon-
ceptom ako jednoduché uspokojovanie materidlnych potrieb, pretrvavanie alebo
snaha udrzat’ podmienky na stale zhorSujucej sa planéte (Capra — Stone, 2010).
Podl'a F. Capru v udrzatel'nom spolocenstve nie je udrzate'ny hospodarsky rast ¢i
rozvoj, podiel natrhu alebo konkuren¢na vyhoda, ale cela pavucina zivota, od
ktorej zavisi nase dlhodobé prezitie. Znamena to, ze udrzate'né spolocenstvo je
vytvarané takym spdsobom, Ze jeho Zivotné cesty, obchod, hospodarstvo, hmotné
Struktury a technolodgie nenardzaji na prirodzenu schopnost’ prirody zachovavat’
Zivot. Predpoklada to gramotnost?, to znamena chapanie zdkladnych principov
udrzatelnosti zivota, ktoré sa vyvinuli v ekosystémoch (Capra, 1997a). Konkrét-
nejsie, ¢innosti realizované v zaujme udrzatel'nosti vyzZaduju, aby subjekty, ktoré
ich maju realizovat’, boli ekogramotné.

! Koncept udrzatelnosti predstavuje spojenie medzi Zivotnym prostredim a rozvojom. Bol rozvinuty
na medzinarodnom samite v Rio de Janeiro o rozvoji a zivotnom prostredi (1992), ktory odstartoval
sériu medzindrodnych konferencii OSN. Na nich bola postupne vytvorena Agenda 21 a po nej mnohé
d’alsie dokumenty (pozri: Mravcova a kol., 2018).

2 Ako sa uvadza uz D. W. Orr (1992), rozpracoval myslienku gramotnosti, ktora kladie doraz na vytva-
ranie trvalo udrzatenych l'udskych spolocenstiev a Vv tejto stvislosti zdoraziiuje potrebu zasadnym
sposobom rekonstruovat’ cely vzdelavaci systém (pozri: Cutter et al., 2003). Rovnako sa Capra opieral
0 jeho prace, ked’ predstavil ekogramotnost a opisoval tento novy vzdelavaci ramec zaloZzeny na
holistickom pristupe pre rozvoj uéiacich sa.
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Ekogramotnost’ si zjavne vynutila nova situdcia vo svete, ohrozenie suc¢asného
i buduceho rozvoja jedinca, kultary, civilizacie. Tento koncept navrhol americky
fyzik a systémovy teoretik F. Capra, ktory je aj zakladatel'om EImwood Institute —
Institute for Ecoliteracy v Berkeley v Kalifornii. Ako vo svojej prednaske Eko-
gramotnost — vyzva pre vzdeldvanie v budicom storoci objasnuje, na konci tohto
storocia, ako i na zaciatku nového milénia, bude prezitie l'udstva zavisiet’ od nasej
schopnosti pochopit’ ekologické principy® a principy Zivota. Tie by mali byt nos-
nymi principmi pre vytvaranie udrzatel'nych spolocenstiev. Capra voli systémovy
pristup k Zivotu*, objastiuje, Ze Zijeme v globalnom navzijom prepojenom svete,
kde vsetky javy (biologické, psychologické,..) navzajom suvisia. Jeho pristup
k svetu je holisticky, chape ho ako organizmus vzajomne prepojenych a zavislych
fyzickych, biologickych, psychologickych, socidlnych, kultirnych fenoménov,
v ktorych je dolezité zachovavat socidlnu a ekologickii rovnovéhu, lebo
Vv opaénom pripade svet za¢ne upadat’ do krizy®. Podla Capru ekologické faktory
zivotného prostredia a socialne faktory vytvaraji teoreticky ramec pre ekogramot-
nost, pricom stcasne zdoraziuje, Ze nova vizia reality, nova ekogramotnost’, bude
tvorit’ zaklad nasich ekonomickych systémov a socialnych instittcii, a najma to,
ze mimoriadne vyrazne ovplyvni systém vzdelavania v 21. storo¢i a bude v iom
zohravat' doleziti ulohu. Taktiez ovplyvni zaklad nasSich buducich technolégii,
ekonomickych systémov a socialnych institiicii. Stucasne podotkol, ze ak to tak
nebude, potom nebude ani ziadna buducnost’ I'udstva, ¢im zjavne podciarkol vy-
znam ekogramotnosti pre udrzatelnost. V udrzatelnom spoloCenstve nie je podl'a
neho udrzatelny len hospodarsky rast ¢i rozvoj, ale vsetky suvislosti zivota, od
ktorych zavisi naSe dlhodobé prezivanie. Takéto spoloCenstvo je vytvarané tak,
aby jeho Zivotné cesty, obchod, hospodarstvo, hmotné Struktury a technologie,

% Ekologické principy mozno podla Capru jednoducho nazvat zékladnymi skutoénostami Zivota,
principmi udrzatelnosti, ¢i principmi spolo¢enstva, pricom dodava, Ze o tieto principy by sa malo
opierat’ kurikulum vo vzdelavacom systéme (pozri: Capra, 1997a).

4 Podla Capru jednym z najdoleZitejsich poznatkov systémového pohladu na Zivot je poznanie, Ze siete
st zékladnym vzorom organizacie vSetkych zivych systémov a spoloénym vzorom pre cely Zzivot.
Capra upriamuje systémovy pohlad aj na rieSenie problémov vo svete, ktoré suvisia s globalnou kri-
zou, pretoze ich nemozno chépat’ izolovane, su navzajom prepojené a od seba zavislé (pozri napr.
Capra, 1997b, 2015).

% Jednym z dosledkov nereSpektovania vizieb v Zivotnom prostredi je napriklad proces klimatickych
zmien, ich vplyv na svet je Coraz vaznejsi. Neudrzatelnost’ nasho vnimania sveta a postoja vo¢i nemu
st ustrednou témou Caprovej knihy Bod obratu s podtitulom Veda, spolocnost’ a nova kultiira. V roku
1982 v nej predstavil novi paradigmu vedeckého myslenia, vyzyva k premene myslenia, ¢o je ,.bod
obratu‘ pre planétu Zem ako celok (Capra, 2002).
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nenarazali na prirodzenti schopnost’ prirody zachovavat’ Zivot. Myslienka vyuzi-
vania zdrojov takym sposobom, aby bola zabezpecena ich dostupnost’ aj budicim
generaciam, sa poklada za zaklad ekogramotnosti (McBride et al. 2013).

L Klinec (2010) poklada ekogramotnost za vel'mi jednoduchy koncept. Znamena,
ze Clovek by samal naucit’ hovorit' ,jazykom prirody” a svojim myslenim
a konanim imitovat’" prirodné pochody. Celd mudrost, ktori potrebujeme
k udrzateI'nému zivotu, je totiz podl'a Capru zakodovana v jazyku prirody, a tak od
toho, ako sa ho ¢lovek nauéi desifrovat, zavisi jeho dostojny zivot (Klinec, 2010).

D. W. Orr a F. Capra vo svojich pracach definuju pojem ekogramotnost’ ako cha-
panie principov organizacie ekosystémov a aplikdcie tychto principov
na vytvorenie trvalo udrzatelnych komunit a spolocenstiev. ,, Byt ekologicky gra-
motny alebo ekogramotny, znamenda pochopenie principov organizacie ekologic-
kych spolocenstiev (ekosystémov) a pouzZivanie tychto principov pre vytvaranie
udrzatelnych spolocenstiev (Capra, 1997b, s.297). Ekogramotnost’ sa nielen
podl'a Capru, ale i niektorych d’alSich (Capra, 1997a, 1997b; Orr, 1992; Kohak,
1998; Klemow, 1991; Librova, 1994; Cutter-Mackenzie et al., 2003; Necas, 2006;
McBride, 2011 ai.) spaja so schopnostami, ¢i kompetenciami, ktoré umoziiuju
P'ud’om porozumiet’ vztahom medzi spolo¢nostou a prirodou, preZivat prindlezi-
tost' k prirode iK celej ludskej spolocnosti. Prave vzdelavaci systém by sa mal
Vo velkej miere pricinit o to, aby si ludia uvedené schopnosti a kompetencie osvo-
jili.

2 Vzdelavanie k ekogramotnosti a vyzvy k reforme $kolstva

Pretoze za najpodstatnejsie a tiez najtazSie definovatelné atributy smerovania
k trvalej udrzatelnosti sa pokladaju hodnoty a hodnotové orientacie T'udi (Huba,
2006), reforma vzdelavania by sa mala opierat’ o hodnotovu reorientaciu cloveka,
spolo¢nosti a Civilizacie zaloZzen na holistickom vnimani zmenenej ekonomickej
reality a reSpektovani zékonov realneho sveta i prirody. Hodnotova reorientacia
sa zarad’uje medzi zakladné charakteristiky paradigmy trvalo udrzatel'ného rozvo-
ja, ktoré zaroven vytvaraju ramce pre ekonomické tedrie podporujuce trvalo udr-
zatel'ny rozvoj (Klinec, 2001). Z toho vyplyva tloha v zdujme zabezpecenia udr-
zatelnosti vo vzdelavani venovat” pozornost’ formovaniu hodnét a hodnotovych
orientacii stcasnych i budicich obyvatel'ov. Reformu vzdelavania v zmysle sme-
rovania K trvalej udrzatelnosti je nepochybne potrebné opierat’ o hodnoty. Aj
ekogramotnost’ sa musi opierat’ o proces vzdelavania, ktory zahffia rozvoj schop-
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nosti uciacich sa. Capra uvadza, Ze zlozky koncepéného ramca mozno suhrnne
vyjadrit’ takto: (1) pochopenie ekologickych principov, ich aplikovanie v prirode,
a tak osvojenie si zmyslu pre miesto; (2) zaclenenie pohladov z nového ponatia
ucenia, ktoré zdoraznuju, Ze deti patraji po vzorcoch a vyznamoch;
(3) uplatiiovanie ekologickych principov vo vychove ucebného spolocenstva,
ul'ah¢ovanie zrodu novych Struktar a zdielaného vedenia; (4) integrovanie kuriku-
la prostrednictvom vyucby zaloZenej na projektoch. Sucasne zdoraziuje, ze vd’aka
intelektualnemu zakotveniu v systémovom mysleni ,, ekogramotnost’ poniika moc-
ny rdamec pre systémovy pristup k reforme Skolstva*“ (Capra, 19974, s. 4).

Podobne aj J. Smajs zdoraziiuje potrebu reformovat’ tradi¢né vzdelavanie, pretoze
tradicné vzdelavanie podla neho prehlbuje sucasnu krizu. Uvadza, Zze novou
vedicou ideou sa musi stat’ ,,Setrny ndajomny vztah kultury k Zemi®. V sulade
S touto ideou poklada za potrebné pontiknut’ mladej generacii také vzdelanie, ktoré
,,prebudi novy geocentrizmus a uzna Zem ako prirodzeny domov vsetkych Zivych
systémov, vrdtane cloveka* (Smajs, 2008, s. 61).

V suvislosti s posiliiovanim ekogramotnosti Capra pozaduje novi pedagogiku,
ktora sa bude zameriavat’ na zachovanie zivota na Zemi a ktorej centrom zaujmu
bude sam zivot. Ako uvadza, ekogramotnost si bude vyzadovat’ pedagogiku, ktora
nas ma naucit’ ,,eko-citat’”. Je presvedceny, Ze takyto pristup pomdze vSetkym
,,prekonat’ odcudzenie medzi svetom prirody a miestom, na ktorom Zijeme,; ktoré
nauci nase deti, ze smrt jedného je potravou iného druhu; Ze hmota cyklicky kruzi
zavojom Zivota; ze energia Slnka poharna vSetok Zivot; Ze diverzita rozdielnosti
podporuje pruznost; ze zivot, od svojho pociatku pred tromi miliardami rokov
nevznikol vdaka boju, ale vdaka spolupraci* (Capra, 19973, s. 4).

Ekogramotnost’” spaja so vzdelavanim aj J. NecCas. Podla neho sa zaklada
na prirodovednom a globalnom, nefragmentovanom poznani, kritickom mysleni
anavytvarani vztahov (Necas, 2004). Kriticky hodnoti napriklad spontdnny
pristup k zdielaniu prirodného bohatstva aV tejto suvislosti odmieta liberdlne
ponimanie ekonomického vlastnictva. Pod ekogramotnostou suCasne rozumie
zakladné vzdelanie o vztahu k prostrediu a zapojenie sa do systému stvorenia.
Zahtna (a) urcité poznanie prirody, jej fungovanie, vdzby a vztahy, spdsob mysle-
nia zamerany na hl'adanie suvislosti, vnimanie procesov a podobne, (b) osvojenie
ur¢itych navykov, vzorce spravania v siilade so zaujmom prirody a pod., (c) hlbo-
ké prezitie vlastnej prindlezitosti k celku prirody; z teologického hl'adiska k celku
stvorenia. A tiez uvedomenie si vlastnych moznosti a zavislosti na okoli v §irokom
zmysle (Necas, 2007). Necas pokladd ekogramotnost’ za dolezitu zlozku vzdela-
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nia, ktora sa tyka celého Cloveka, nie iba jeho intelektu. Jej sGcastou je etika,
pricom ako krestansky orientovany myslitel vyzdvihuje najmé niektoré cnosti,
prosocialnu orientaciu a odmietanie nasilia.

O potrebe vzdelavania k ekogramotnosti nepochybuju ani A. Cutter-Mackenzie
a R. Smith. Rozlisuju $tyri Girovne ekogramotnosti, ktoré by si mali subjekty osvo-
jit: 1) eko-negramotnost — minimalne pochopenie a mnohé mylné predstavy
0 environmentalnych otdzkach; 2)nominalne wuznanie ekologickej rovnosti
apouzivanie niektorych zakladnych pojmov pouzivanych v komunikacii
0 zivotnom prostredi, zaciatok identifikdcie environmentalnych problémov
a problémov suvisiacich s navrhovanymi rieSeniami; 3) funkéna/operaéna eko-
gramotnost — chapanie organizacie a funkcii environmentalnych systémov
v interakcii s l'udskymi systémami, vedomost’ami a zruénost'ami; 4) vysoko rozvi-
nutd ekogramotnost — dokladné porozumenie tomu, ako sa l'udia a spolo¢nost’
vzajomne spéjaju s prirodnymi systémami i ako zabezpecit' udrzatelnost’, doklad-
né pochopenie environmentalnej krizy, modelov udrzatel'nosti, schopnosti synteti-
zovat' informacie o Zivotnom prostredi akonat spdsobom, ktory vedie
Kk udrzatelnosti zivotného prostredia (Cutter-Mackenzie, Smith, 2003). Tieto cha-
rakteristiky smeruji k tomu, Ze vzdelavanie k takto ponimanej ekogramotnosti
musi zretelne zahffiat environmentalne vzdelavanie. Napokon, ako uviedol aj
Capra, ekogramotnost ako koncepény ramec® umozituje skibit’ rozliéné zlozky.
Podl'a C. E. Rotha sa vzdelavanie k ekogramotnosti opiera o tri kategorie poznat-
kov, ktoré by Studenti mali ziskat’, aby dokazali navrhovat’ a realizovat’ opatrenia
Vv oblasti zivotného prostredia. Prva kategoéria im umoziuje rozpoznat zakladné
environmentalne pojmy a explikdcie ich vyznamov. Na zaklade prvej kategorie
ziskaji schopnosti pouzivat’ environmentalne poznatky a koncepty na formulova-
nie stanovisk k jednotlivym environmentadlnym otazkam. Tretou troviiou envi-
ronmentalnej gramotnosti je schopnost’ zhromazdovat’ a vyhodnocovat’ informa-
cie, vyberat’ alternativy a prijimat’ opatrenia, ktoré sa tykaju réznych environmen-
talnych problémov. Takto vymedzena ekogramotnost’ je nielen schopnost’ identi-
fikovat, klasifikovat a pomenovat’ rézne aspekty zivotného prostredia, ale aj
schopnost’ rozhodovat' a konat’ v danej ,,veci®, zucastiiovat’ sa na rozhodovani
0 environmentalnych problémoch (Roth, 1991).

V naSich podmienkach sa stretdvame s oznacenim vzdelavacich aktivit, ktoré su
zamerané na podporu udrzatelnosti a posiliiovanie ekogramotnosti s terminmi —

6 Koncepény ramec integruje Styri dimenzie Zivota: biologicku, kognitivnu, socialnu a ekologicku
(pozri: Capra, 1997b, 2002; Capra — Luisi, 2016).
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vzdeldvanie k udriatelnému rozvoju & rozvojové vzdeldvanie’ a taktiez
sa objavuje termin udrZatelné vzdeldvanie®. Tieto typy vzdeldvania sa spajaju
S0 vzdelavacimi aktivitami, ktoré predovSetkym maji viest’ K udrzatelnosti, ale
z nasho pohladu aj k zvySovaniu ekogramotnosti. Ide o vzdelavanie, ktoré je pro-
prirodne orientované®. Zameriava sa na spravne pochopenie kI'i¢ovych hodnét,
0 ktoré sa opiera aj udrzatelnost, priCom zastdvame nazor, Ze predpokladom ¢i
prvym stupfiom proprirodného vzdelavania smerujiiceho k ekogramotnosti, je
minimalne spravne pochopenie hodnot priroda a kultira, ich vztahu, ako aj po-
chopenie vztahov prirody k subsystémom kultiry (technika, ekonomika). A to aj
pomocou axioldgie, ontoldgie a etiky. Suhlasime s nazorom, Ze ,, bez ontologické-
ho rozmeru ekologického problému, mordlneho ukotvenia a axiologického statusu
prirodnych entit, by spolocenska potreba procesov, ktoré je potrebné uskutocnit
na to, aby sa Zivotné prostredie uchovalo ako nevyhnutna Zivotna potreba pre ludi
i vSetky Zivé bytosti na planéte, nebola zjavnd a pravdepodobne ani uskutocni-
telna “ (Smolkova, 2000, s. 110). Najma chapanie hodnoty prirody ako existencnej
hodnoty?, pokladdme za vychodisko ¢i zaklad, o ktory sa musi opierat’ Setrny
vztah kazdého ¢loveka k prirode, jeho zodpovedny pristup k Zivotnému prostre-
diu, anapokon aj zodpovedny pristup ¢loveka k sebe samému. Konkrétnejsie,
vd’aka proprirodnému vzdelavaniu, o ktoré sa majli opierat’ vyssie uvadzané formy

" Rozvojové vzdelavanie si kladie za ciel’ rozvinut' globalne uvedomenie, teda aj uvedomenie globél-
nych environmentalnych problémov, kriz, ich neblahé dosledky na I'udstvo a prirodu, preberat’ zodpo-
vednost za globalny rozvoj ludstva atd’. (pozri: Mistrik, 2014). Okrem toho, na vzdeldvanie
K udrzatel'nému rozvoju sa zameriava aj globalne vzdelavanie, ¢i globalne rozvojové vzdelavanie
(pozri napr. Narodna stratégia pre globalne vzdelavanie na obdobie rokov 2012 — 2016).

8 Udrzatelné vzdelavanie sa vymedzuje aj ako zmena kultiry vzdeldvania, ktord rozvija a kriticky
uvedomelo stelesiiuje tedriu a prax udrzatelnosti. Je to teda transformacna paradigma, ktora hodnoti,
udrzuje a realizuje T'udsky potencial vo vztahu k potrebe dosiahnut’ a udrziavat’ socidlny, ekonomicky
a ekologicky blahobyt (Sterling, 2008, s. 22).

® Proprirodné vzdelavanie, ¢i vzdeldvanie k udrzatelnosti sa v zikladnych a strednych $kolach realizuje
hlavne pomocou environmentalneho vzdelavania a environmentalnej vychovy, ktoré mozno pokladat’
za nastroje pre vzdelavanie k udrzatelnému rozvoju. V tercidlnom vzdelavani sa realizuje prostrednic-
tvom takych predmetov ako ekologia, environmentalistika, ale aj pomocou spolocenskovednych
predmetov — ekofilozofia, environmentalna filozofia, ekologickd etika, environmentilna etika
i niektorych d’alsich.

1 Hodnoty obsiahnuté v prirode je podl'a H. Rolsona dolezité ponimat ako existenéné a zaroven je
potrebné chapat’, ze existencia prirody ako celku, jej nizsich vrstiev, umoziuje existenciu ,,humanne;j*
vrstvy. Z tohto pohl'adu humanne hodnoty v zdsade neodporuji environmentalnym. Rozpory vzhla-
dom na tuto koncepciu vznikaji bud’ ako nedostatok poznania a uvedomenia skuto¢nej hodnoty priro-
dy, prirodnych entit a procesov, pre zivot podmienujucich, pripadne ako ddsledok straty citu pre sprav-
nu mieru (pozri: Smolkova, 2003).
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vzdelavania k udrzatelnosti, mozno dosiahnut, ze minimalne prirodu i d’alsie
environmentalne hodnoty by prestali mladi 'udia vnimat’ len ako zdroj pre l'udské
pouzitie i vyuzitie. Potom je predpoklad, Ze sa svojimi ¢innostami budi usilovat
zmiernovat’ nadmerné sociokultirne zat'azenie prirody, ako i degradaciu Zivotného
prostredia, snazit’ sa nenaruSovat’ podmienky zivota na planéte a celkovo — ohro-
zovat’ udrzatel'ny rozvoj.

Zaver

Sucasné vzdelavanie sajasne zameriava predovSetkym na formovanie takych
schopnosti a zru¢nosti, aby sa absolventi $kél dokazali uplatnit’ na trhu. Pritom
vzdelavanie zamerané na udrZatelny rozvoj a ziskavanie schopnosti k napifaniu
tohto smerovania sa doposial’ nezarad’uje medzi kI'ai¢ové problémy vo vzdelavani.
Aj ked’ zabezpecenie udrzateI'ného rozvoja sa tyka tak sucasnej, ako i buducich
spolo¢nosti, preto je zrejmé, ze ich ¢lenovia by mali byt na tuto naro¢nt ulohu
zodpovedne pripravovat’. I ked’ nemozno celkom tvrdit, Ze nase Skolstvo nereflek-
tuje tato vyzvu, o com sved¢i zaradenie niektorych foriem vzdelavania
K udrzatelnosti do edukaéného procesu v Skolach. Doposial’ ale nevenuje dosta-
to¢nl pozornost formovaniu kompetencii ziakov a Studentov, teda vzdelavaniu
zameraného na ekogramotnost. Udrzatelnost’ a ekogramotnost’ st nové vizie
reality, pricom ¢innosti realizované v zdujme udrzatel’nosti, predpokladaju eko-
gramotnost’ subjektov. Reforma $kolstva, ktora v tomto smere niektori uvadzani
teoretici navrhuji, ma smerovat’ k tomu, aby ziaci a Studenti v Skoldch mali eSte
v §irSej miere pristup ktakym formam vzdelavania Kudrzatelnosti, ktoré
sa opieraju o proprirodne orientované vzdelavanie. Sticasne by sa uvedené formy
vzdelavania mali zameriavat na formovanie ekogramotnych absolventov. Ide
o0 formovanie takych schopnosti, zru¢nosti a kompetencii u ziakov a Studentov,
vd’aka ktorym dokazu v jednotlivych oblastiach praxe navrhovat a realizovat
opatrenia v oblasti zivotného prostredia a celkovo st schopni aktivne presadzovat’
prezitie 'udstva a rozvoj udrzatel'nej spolocnosti.
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Frantisek Blanar

Vzdelavanie seniorov na slovenskych vysokych
Skolach — univerzity tretieho veku a ostatné
vzdelavacie aktivity slovenskych vysokych $kol
Vv oblasti d’alSieho vzdelavania

Abstrakt

Clanok sa zameriava na problematiku dalsieho vzdeldvania, ktoré poskytujii slo-
venské vysoké Skoly, s dorazom na skupinu ucastnikov z populdcie v poproduk-
tivnom veku. Prezentované udaje o vzdelavani vychadzajii zo zberu dat v ramci
rocnych Statistickych zistovani CVTI SR a su zasadené do kontextu demografickej
Struktury obyvatelstva Slovenskej republiky a jej dlhodobejsieho vyvoja.

Klucéoveé slova

Dalsie vzdelavanie, demografia, univerzity tretieho veku, UTV.

Abstract

The article is focused on the issues of continuing education provided by Slovak
higher education institutions, with an emphasis on a group of participants from
the post-productive age population. The presented data on education are based on
data collected within the annual statistical surveys of the SCSTI and education
data are placed in the context of the demographic structure of the population of
the Slovak Republic and its long-term development.

Keywords

Adult education, demography, University of the Third Age, U3A.
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a ostatné aktivity slovenskych vysokych §kol v oblasti d’alSieho vzdelavania

Uvod

Sucasna doba sa nesie v znameni vysokej dynamiky, kladie na aktérov vstupuja-
cich nielen do pracovnych vztahov stale nové a nové poziadavky. Neustala zmena
si vyZaduje (takmer) permanentné vzdelavanie, oboznamovanie sa S novinkami
arozsSirovanie si obzorov pre udrzanie kroku so zmenami. Tieto poziadavky
na (samo)vzdelavanie su v najvacsej miere kladené na ekonomicky aktivnu skupi-
nu obyvatel'stva. Nezanedbate'ny vyznam maji aj Vv pripade seniorov, ak ked
vstupuju do poproduktivnej fazy Zivota a uzivania si zaslizeného déchodku a uz
absentuje potreba zachovavat’ si konkurencieschopnost’ pri uplatneni sa na pra-
covnom trhu alebo udrzani si pozicie a pripadnej d’al$ej expanzie vlastnych podni-
katel'skych aktivit. V oboch pripadoch v§ak vstupuje do hry systém celoZivotného
vzdelavania, ktory pokryva jednak uz spominané profesijne orientované vzdelava-
nie reflektujice potreby spojené s pracovnou oblastou, ako aj iné typy zaujmové-
ho, obd&ianskeho a iného vzdelavania, ktoré vedie skor k skvalitneniu Zivota frek-
ventantov ako takého.

V predkladanej $tadii sa zameriavame na vzdelavacie aktivity slovenskych vyso-
kych §kol, ktoré sa realizujii v ramci d’alSieho vzdelavania, primarne na vzdelava-
nie uréené populacii v poproduktivnom veku. Ako zdroj udajov vyuzivame jednak
Statisticky zber DALV?! zamerany na aktivity d’alSieho vzdeldvania vo vSeobec-
nosti, v ramci ktorého vykazuju tento typ vzdelavania aj vysoké $koly. Druhym
zdrojom udajov st data za univerzity treticho veku (UTV), ktoré su zbierané
Vv rdmci roéného Statistického zistovania o vysokych Skolach?. Kombinaciou tych-
to dvoch zdrojov tdajov dostavame celkovo dobry prehlad o vzdeldvacej Cinnosti
slovenskych vysokych $kél za oblast dalSieho vzdelavania. Vzhladom
na obsahové zameranie nasho c¢lanku ale venujeme aj priestor pohladu
na demograficku Struktiru obyvatel'stva Slovenskej republiky a jej vyvoj.

L Vykaz DALV (MSVVa$ SR) 1-01 o d'aliom vzdelavani, zbierany za vietky subjekty realizujiice
daliie vzdelavanie k 31.12. za kalendarny rok. Udaje vykazuju aj vysoké skoly za vietky vzdelavacie
aktivity spadajice pod d’alSie vzdelavanie, teda aj za univerzity tretiecho veku.

2 Vykaz Skol (MSVVa$S SR) 11-01 0 vysokych $kolach, zbierany podla stavu k 31.10., za §kolsky rok,
vykaz Skol (MSVVa$ SR) 12-01 o absolventoch vysokych $kél zbierany podl'a stavu k 31.12. za dany
kalendarny rok. V uvedenych zberoch st aj struéné udaje za UTV (poéty Gicastnikov, absolventov).
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Demograficka Struktura slovenského obyvatel’stva
a potreba vzdelavania (sa) starSich vekovych skupin

Starnutie slovenskej populacie je najlepsie ilustrovatelné prostrednictvom indexu
starnutia (tzv. Sauvyho index), ktory vyjadruje pocet 0s6b v poproduktivnom veku
(65 rokov aviac) pripadajicich nasto osob v predproduktivnom veku (0 az
14 rokov). Jeho hodnota sa pocas sledovaného obdobia zvysila o viac ako pétde-
siat percentudlnych bodov, konkrétne z hodnoty 51,22 % vroku 1996 az
na 101,9 % v roku 2018. V struénosti povedané, zatial’ ¢o v roku 1996 pripadalo
na sto oséb v predproduktivnom veku iba 51,22 o0s6b Vv poproduktivnom veku,
vroku 2018 to uz bolo 101,9 o0s6b v poproduktivnom veku na 100 o0s6b
v predproduktivnom veku. Takato vyrazna zmena vekovej Struktury populacie
predpoklada uz aj potrebu oficialnych koncepénych krokov, ktoré pomdzu spoloc-
nosti, ako aj samotnym jednotlivcom vyrovnat’ sa s takymito Strukturalnymi zme-
nami®. Nejde tu iba o problémy spojené s ekonomickou a zdravotnou situdciou
seniorov, ale o celkovua kvalitu Zivota, ktord vo vyraznej miere vie ovplyvnit' aj
d’alsi sustavny rozvoj kognitivnych zrucnosti prostrednictvom dalSieho (se-
ba)vzdelavania sa.

Graf 1 — Index starnutia slovenského obyvatel'stva (v %)

120
99,43
100 88,34, 2h22e"2, o
82,96 56,96 101
80 68,12 L 2Lt 20 g 0T g5 59
60 55,39_59,78,.03:2zec " 10,747 10 '
5339 57,53 00,84 '
a0 51,22
20
0
w0~ 0w o o ™ m = nn WO ~ o o O 9~ ™ m = uw!m w o~ o
[+2 I +)] G ¢ O O o O O o o o O o - - - — - - — —
G G ¢ O O o o O o O O O o O O O o o O o o O
— - — ™™ ™™™ ™S N ™ ™S NN ™™ ™™

Zdroj tidajov: SU SR

% Pozri napr. Narodny program aktivneho starnutia na roky 2014 az 2020, ktory sa v &asti 6.2.4 zame-
riava aj na problematiku celozivotného vzdelavania seniorov, priom priamo pocita so zvySujucim
sa dopytom po takomto type vzdelavania a nutnosti jeho zabezpedenia (str. 32 a nasledujuce).
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Starnutie obyvatel'stva nie je pritom iba Specifikom Slovenska. Tieto trendy st
badatel'né na globalnej trovni, pricom druha polovica 20. storocia byva v tomto
kontexte oznadované ako ,,doba starnutia.“* AK sa pozrieme na situaciu v uzSom
stredoeurdpskom regione®, tak medi4dn veku populacie na Slovensku v roku 2018
bol narovni 40,2, ¢o bolo najmenej spomedzi $taitov VySehradskej Stvorky,
Rakuiska i Ukrajiny. Median veku v celej EU bol na arovni 43,1 roka a Vv pripade
Statov eurozony dokonca az na Grovni 44,0 roka. Na druhej strane je nevyhnutné
podotkniit, Ze slovenska populacia je spomedzi vybranych Statov strednej Europy
najrychlejsie starnucou, pretoze medianova hodnota veku populécie sa za ostat-
nych desat’ rokov zvysila najvyraznejsie, konkrétne o 3,6 roka.

Tabul’ka 1 — Vyvoj medianovej hodnoty veku populacie Statov VySehradske;j
Stvorky, Rakuska, Ukrajiny, EU a Statov eurozony

Stat/oblast’ | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Ceska 394 | 39,6 | 39,8 | 40,1 | 404 | 408 | 41,1 | 41,5 | 419 | 423
republika

Madarskd | 396 | 398 | 40,1 | 408 | 411 | 41,3 | 41,6 | 41,9 | 423 | 426
republika

Polska 375 | 37,9 | 382 | 385 388 | 392 | 39,6 | 39,9 | 403 | 406
republika

Slovenska | 356 | 370 | 374 | 37,7 | 382 | 386 | 39,0 | 394 | 39,8 | 40,2
republika

Rakuska 412 | 41,6 | 420 | 424 | 42,6 | 429 | 430 | 430 | 430 | 432
republika

Ukrajina 392 | 393 | 394 | 396 | 397 | 398 | 400 | 40,2 | 4055 | 408

EU 40,7 | 410 413 | 416 | 419 | 422 | 424 | 426 | 429 | 431

Eurozéna 414 | 41,7 | 421 | 424 | 42,7 | 430 | 433 | 436 | 438 | 440

Zdroj udajov: Eurostat

Pre porovnanie, zatial’ ¢o v roku 2007 bolo na Slovensku 16,2 % z celkovej popu-
lacie vo vekovej skupine od nula do $trnast’ rokov, v roku 2017 sa ich podiel znizil
na 15,1 %. Pokles bol zaznamenany aj vo vekovej kategdrii pitnast’ az Sestdesiat-
Styri rokov zo 71,8 % v roku 2007 na 69,5 % Vv roku 2017. Narast bol pritom za-
znamenany iba vo vekovej skupine Sest'desiatpat’ rokov aviac — z12,0%

4 Pozri: Findsen, B., Formosa, M.: Lifelong Learning in Later Life. A Handbook on Older Adult
Learning. Sense Publishers. Rotterdam 2011. str. 7.

5 Do prehl'adu zarad'ujeme udaje za $taty Vysehradskej Stvorky + Rakusko a Ukrajinu (ak st udaje
dostupné) a pre porovnanie uvadzame aj priemer za EU/Staty eurozony.
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na rovnych 15 % v roku 2017. Vyssi narast v najstarSej vekovej skupine bol pri-
tom zaznamenany v Pol'sku (narast o 3,1 percentualneho bodu) a v Ceskej repub-
like (narast o 4,3 percentudlneho bodu). Treba viak poznamenat, 7e Ceské repub-
lika bola jedinym S$tdtom spomedzi VySehradskej §tvorky, ktora v rokoch 2007
az 2017 zaznamenala pozitivihu zmenu podielu najmladsej vekovej skupiny (0 az
14 rokov) o 1,2 percentualneho bodu.

Tabulka 2 — Struktira populacie $tatov Vysehradskej $tvorky, Rakuska a EU
podla vekovych skupin (% celkovej populacie)

Stat/oblast 0-14 rokov 15-64 rokov 65 rokov a viac
2007 2017 2007 2017 2007 2017
Ceska republika 14,4 15,6 71,1 65,7 14,5 18,8
Mad’arska republika 15,2 14,5 68,9 66,8 15,9 18,7
PoPska republika 15,8 15,1 70,8 68,3 13,4 16,5
Slovenska republika 16,2 15,5 71,8 69,5 12,0 15,0
Rakuska republika 15,6 14,4 67,5 67,1 16,9 18,5
EU 15,9 15,6 67,1 64,9 17,0 19,4

Zdroj udajov: Eurostat

Zatial’ ¢o (formalne) vzdelavanie obyvatel'stva v predproduktivnom veku je orien-
tované na ziskanie zékladnych vedomosti a zrucnosti, ktoré dalej rozvija
a uplatiiuje vo vykonavanom povolani, v produktivnom veku sa zameriava
na nadobudnutie a rozsirenie si zru¢nosti a vedomosti potrebnych pre uplatnenie
sa na trhu prace vo vseobecnosti. Pri vzdelavani v poproduktivhom veku vystu-
puju do popredia skor jeho socidlne (socializacné) a psychologické momenty.
Senior, ktory uz ma za sebou produktivne obdobie, je postaveny pred vyzvu aktiv-
neho starnutia® a ma v su¢asnosti viac moznosti vzdelavania sa’. V d’alSom texte
sa zameriame na vzdelavacie aktivity vysokych §kél v tejto oblasti.

b K problematike aktivneho starnutia v kontexte vzdeldvania na eurépskej trovni pozri napr.: Schmidt-
Hertha, B., Jelenc KraSovec, S., Formosa, M. (ed.): Learning across Generations in Europe. Contempo-
rary Issues in Older Adult Education. Sense Publishers. Rotterdam 2014. Na narodnej Grovni napr.:
Narodny program aktivneho starnutia na roky 2014 — 2020.

" Univerzity treticho veku, akadémie treticho veku, kluby seniorov a iné formy d’alsicho vzdelavania
realizovaného ¢i uz na komercnej alebo bezplatnej baze.
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DalSie vzdelavanie slovenskych vysokych §kol

Vysoké Skoly okrem zabezpeCovania najvysSicho, teda terciarneho vzdelavania,
sa podielaju aj na systéme celozivotného vzdelavania najmid prostrednictvom
programov d’al§icho vzdelavania. V roku 2018 moznost takéhoto rozSirovania
vedomosti pontikalo 67 vysokoskolskych pracovisk®. Celkovo mali v ponuke 363
Studijnych programov v ramci d’al§ieho vzdelavania, pricom skuto¢ne realizovali
292 z nich (80,44 % z pontikanych programov). Pre porovnanie subjekty pre d’al-
Sie vzdelavanie vykazali, Ze v roku 2018 realizovali 2 443 vzdelavacich progra-
mov, priCom podiel programov zabezpecenych vysokymi skolami bol na urovni
11,95 %.

Tabul’ka 3 — Vzdelavacie subjekty podl'a typu

Typ VI VI | Programy | Realizované programy
stredna Skola 66 189 126
vysoka §kola* 67 363 292
VI organov Statnej spravy 17 220 187
VI obci a miest 3 13 11
VI stavovskych a profesijnych organizacii 1 1 1
VI obdianskych a zaujmovych zdruZeni 49 272 253
VI cirkvi a naboZenskych spolo¢nosti 1 5 5
VI Kkultirnych ustanovizni 3 6 6
VI zamestnavatelov 14 82 72
VI ina 196 856 703
N/a 5 853 787
spolu 422 2 860 2443

Zdroj udajov: CVTI SR, statisticky zber DALV
*V pripade vysokych $kol ide vicsinou o udaje na urovni fakult.

Slovenské vysoké skoly v roku 2018 realizovali takmer tristo (292) vzdelavacich
programov Vv ramci d’alSieho vzdelavania. Tieto vzdelavacie programy podla vy-
kazanych tdajov navstevovalo 14 141 ucastnikov, priCom absolventov bolo iba
6 452. Tento nepomer poctu absolventov voé¢i poctu ucastnikov je primarne vo
velkej miere zapri¢ineny neformalnym charakterom tychto vzdeldvacich progra-
mov, kde nie je primarnym cielom nadobudnutie nejakého certifikatu. Tomu

8 Fakulty jednotlivych vysokych §kol, centra d’alsieho vzdelavania a univerzity tretieho veku.
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nasved¢uje aj fakt, ze Studijné programy s druhym najvacsim poctom ucastnikov
(2 242, pricom 91,75 % znich je jednoznaéne identifikovanych ako tcastnici
neformalnych kurzov pre seniorov) boli bez blizsej Specifikacie ich odborného
zamerania. Pre Uplnost, najviac vzdelavacich programov vysokych $kél bolo
zameranych na pripravu ucitelov vSeobecno-vzdelavacich predmetov (39; 935
ucastnikov), najvyraznej$i pocet tcastnikov vSak bol zaznamenany pri vSeobec-
nych programoch (3 793 tucastnikov v jedenastich realizovanych programoch)
anajviac absolventov vykazali slovenské Skoly v programoch zameranych
na finan¢nictvo, bankovnictvo a poistovnictvo (938 absolventov).

TabuPka 4 — DalSie vzdelavanie slovenskych VS v roku 2018

Ukazovatel’ Pocet

realizované programy 292
ucastnici spolu 14 141
absolventi spolu 6 452

Zdroj udajov: CVTI SR, statisticky zber DALV

Z rodového hladiska dominujii medzi uCastnikmi, ako aj medzi absolventami
vzdelavacich programov slovenskych vysokych §kdl realizovanych v ramci d’al-
Sicho vzdelavania Zeny. Pri ucastnikoch ich podiel predstavoval viac ako tri $tvrti-
ny zo vsetkych, pri absolventoch sa podiel Zien pohyboval okolo 72 %. Pre porov-
nanie, podiel zien participujticich na d’alSom vzdelavani bez ohl'adu na typ vzde-
lavacej institucie sa v roku 2018 pohyboval na urovni 59,52 % (pri absolventoch
to bolo 59,36 %). Seniori vo vekovej skupine 65 rokov v ramci d’al$ieho vzdela-
vania slovenskych vysokych §kol tvorili takmer Stvrtinu vSetkych vzdelavanych.
Podiel zien vo veku 65 rokov a viac na celkovom pocte Zien, ktoré navstevovali
programy d’alSicho vzdelavania na slovenskych vysokych $kolach, bol v roku
2018 na arovni 28,31 %. Pre porovnanie, podiel seniorov na celkovom pocte ab-
solventov tohto typu vzdelavania vysokych §kol bol iba na Grovni 12,18 % (u zien
to bolo 13,76 %). Pod tato rodova nerovnost’ sa V uritej miere moze podpisovat’
demografickd Struktira obyvatel'stva vo vyssich vekovych skupinach ako aj moz-
no vyssia ochota zien participovat’ na takomto type volnocasovych aktivit zame-
ranych na vzdelavanie. Zatial' ¢o u nizSich vekovych skupin mierne prevazuju
muzi, snarastajucim vekom sazvySuje zastipenie zien. Pre ilustraciu: u 18-
ro¢nych 51,26 % populacie predstavuju muzi, u 50-ro¢nych maju muzi podiel
na urovni 50,11 %, a Vv pripade 65-roénych uz je podiel muzov v danej vekovej
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skupine iba na arovni 46,03 %°. V principe mozeme konstatovat, 7e dizka dozitia
je uzien dlh$ia ako umuZov, avSak pri podpore celozivotného vzdelavania
a tvorbe politik s nim suvisiacich sa da problém uchopit’ aj opacne: aktivne prezi-
vana staroba moze viest’ nielen k skvalitneniu Zivota, ale aj k jeho prediZeniu.

Tabul’ka 5 — Rodova $truktira ucastnikov d’alSieho vzdelavania na slovenskych
VS v roku 2018

Muzi Zeny Podiel Zien
ucastnici 3338 10 803 76,39 %
absolventi 1819 4633 71,81 %

Zdroj udajov: CVTI SR, statisticky zber DALV

V Statistickom zistovani DALV sa okrem inych tdajov samostatne sleduje aj udaj
0 druhu vzdelavania, v ktorom je aj kategoria ,,vzdelavanie seniorov*'°. Priamo
seniorom bolo urenych Sest'desiat vzdelavacich programov, ktoré v roku 2018
realizovali slovenské vysoké Skoly (20,54 % z celkového poctu vzdelavacich
programov d’alSieho vzdelavania, ktoré¢ v danom roku vysoké Skoly realizovali).
V tychto programoch vykazali vysoké Skoly celkovo 6 850 ucastnikov (86,51 %
podiel zien) a 1 497 absolventov (82,83 % podiel zien). Tento 0idaj nie je mozné
brat’ ako uplne vycerpavajuci a smerodajny, pretoze identifikuje iba primarne
zameranie programu. V principe seniorom mézu byt ¢i uz priamo alebo nepriamo
ur¢ené okrem spominanych programov aj programy z kategérie zaujmového
a obcianskeho vzdelavania, ¢o sa aj vV skuto¢nosti deje.

TabuPka 6 — Realizované vzdelavacie aktivity na slovenskych VS v ramci
dalgieho vzdelavania uréené seniorom v roku 2018

Ukazovatel’ Pocet
realizované programy 60

ucastnici spolu 6 850
ucastnici Zeny 5 926
absolventi spolu 1497
absolventi Zeny 1240

Zdroj udajov: CVTI SR, statisticky zber DALV

% Vlastné vypoéty na zaklade demografickych udajov SU SR, podrl’a stavu k 31. 12. 2018.
- Tieto kurzy by mali byt uz samotnou svojou organizaciou a pouZitymi metédami vyucby priamo
prisposobené potrebam star§ej generacie.
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Univerzity tretieho veku

Jednou zo Specifickych foriem vzdelavania, ktoré su urcené vekovej skupine
Vv poproduktivnom veku, s univerzity treticho veku (UTV). UTV posobia pri
jednotlivych vysokych $kolach a st zdruzené v Asociacii univerzit treticho veku
na Slovensku!!. Celkové pociatky vzdeldvania seniorov v poproduktivnom veku
je mozné sledovat’ vo Francuzsku, v 70.rokoch 20. storo¢ia a viazu sa na také
mend ako Pierre Laroque a Pierre Vellas'?. Prva univerzita tretieho veku bola
na Slovensku zriadena v roku 1990%3, pri¢om za $kolsky rok 2018/2019 boli do-
stupné udaje celkovo za sedemnast’ vysokych §kol, ktoré mali v ponuke aj vzdela-
vacie programy UTV. Z verejnych §kol to bolo 60 %, t. j. 12 vysokych §kol, ktoré
ponukali aj tak(to mozZnost” §tudia. Okrem toho programy UTV mali v ponuke aj
tri stkromné a dve $tatne vysoké skoly. Na tomto mieste je vSak nutné upozornit’
na fakt, ze v pripade troch vysokych §kol boli udaje vykazované na Grovni vysokej
Skoly aj fakulty, resp. na trovni viacerych fakult. I8lo konkrétne o tieto pripady:
PEVS Bratislava vykazuje udaje samostatne za fakultu prava a fakultu psycholo-
gie, KU Ruzomberok vykazuje programy UTV samostatne na Girovni univerzity
a samostatne za teologickt fakultu (v minulosti to bola aj pedagogicka fakulta)
a TU Trnava uvadza programy na Girovni univerzity a samostatne za teologicku
fakultu. Pre ucelenost’ a prehladnost’ vo vystupe uvadzame programy UTV
na arovni vysokej Skoly. Ak je to potrebné, uvadzame poznamku o hore uvede-
nych skutocnostiach.

Tabul’ka 7 — Prehl’ad poétu univerzit tretieho veku podl'a typu VS v §kolskom
roku 2018/2019

Typ V§ Poket VS spolu VSs UTV Podiel VS s UTV
verejna 20 12 60,00 %
siukromna 12 3 25,00 %
§tatna 3 2 66,67 %
spolu 35 17 54,57 %

Zdroj udajov: CVTI SR

1 Asociacia univerzit tretieho veku na Slovensku (ASUTV) vznikla 1.12. 1994 ako dobrovolné
a nezavislé zaujmové zdruzenie UTV. Od roku 2000 je ¢lenom medzinarodnej asociacie UTV — AlU-
TA. Podrobnejsie informacie su dostupné na webovej stranke asociacie: www.asutv.sk.

12 vid: Kern, D.: Chapter 11, France, IN: Findsen, B., Formosa, M. (ed.): International Perspectives on
Older Adult Education. Research, Policies and Practice. Springer 2016.

13 vznikla na Univerzite Komenského v Bratislave.
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Vyvoj poctu Gcastnikov vzdelavacich aktivit UTV na Slovensku bol do skolského
roka 2015/2016 v znameni viacerych vykyvov. Z dlhodobého hl'adiska bol pocas
celého sledovaného obdobia badatelny rastuci trend, ktory sa naplno prejavil od
Skolského roka 2016/2017 (medziro¢ny narast o 5,35 %), odkedy pocet ucastnikov
tohto typu vzdelavania neustale rastie. V principe to zodpoveda aj vyvoju demo-
grafickej Struktary slovenského obyvatel'stva, pricom je tu predpoklad, ze dopyt
po takychto vzdelavacich aktivitdich bude aj do buducnosti neustale rast. Pre ilu-
straciu uvadzame, ze v Skolskom roku 2018/2019 bol zaznamenany medziro¢ny
narast poc¢tu ucastnikov na urovni 3,05 % a pocet ucastnikov tohto typu vzdelava-
nia dosiahol historické maximum.

Graf 2 — Vyvoj poctu tcastnikov vzdelavacich aktivit univerzit treticho veku
na Slovensku
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Zdroj udajov: CVTI SR

Podiel zien z celkového poctu ucastnikov programov UTV v sledovanom obdobi
dosiahol najvyssiu hodnotu v Skolskom roku 2008/2009 (87,88 %), zatial' ¢o naj-
niz§i podiel Zien bol zaznamenany v Skolskom roku 2018/2019 (85,14 %). Je
nevyhnutné podotknit, Ze rodova Struktira wcCastnikov programov UTV je
Vv ostatnych rokoch v principe stabilnd (podiel Zien sa pohybuje medzi 85 %
a 86 % z celkového poctu ucastnikov programov UTV).
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Graf 3 — Podiel Zien na celkovom poéte ucastnikov programov univerzit treticho
veku
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Zdroj udajov: CVTI SR, vilastné vypocty

UTV pokryvaji celé uzemie SR, pretoze v kazdom kraji posobi asponn jedna
z nich, priCom ich najvyssi je v Bratislavskom kraji (Bratislava). Dévodom je
na jednej strane vys§i pocet vysokych §kol v hlavnom meste, ako do uréitej miery
aj vySsi dopyt po takomto type vzdelavacich aktivit vo vySSom veku
v koncentrovanej mestskej populacii.

Tradiéne najvyssi pocet u€astnikov vzdelavania ma vo svojej UTV UK Bratislava.
V skolskom roku 2018/2019 to bolo 1 954 tcastnikov, priCom pri porovnani
S predchadzajicim rokom bol zaznamenany mierny medzirocny pokles poctu
ucastnikov (73 ucastnikov, pokles o 3,6 %). V skolskom roku 2017/2018 bol pri-
tom zaznamenany celkovo najvyssi pocet ucastnikov vzdeldvania na UTV UK
Bratislava pocas sledovaného obdobia (2 027 ucastnikov). Zo sukromnych vyso-
kych §kol je v oblasti vzdeldvania prostrednictvom UTV PEVS Bratislava, ktora
za ostatny Skolsky rok vykazala 48 seniorov zucastiiujucich sa tohto typu vzdela-
vania. Druhou najaktivnejSou stikromnou vysokou $kolou v tejto oblasti bola
VSZASP Bratislava, vykazala 31 ucastnikov, najaktivnejiia bola v roku
2013/2014, kedy jej programy UTV navstevovalo az 134 ucastnikov. Zo Statnych
vysokych $kol neposkytuje programy formou UTV jedine SZU Bratislava. APZ
Bratislava ich poskytuje iba treti rok, avSak v $kolskom roku 2018/2019 pocet
ucastnikov v jej programoch (235) prevysil pocet ucastnikov, ktoré uviedla AOS
Liptovsky Mikulas (226), ktora sa venuje tomuto typu vzdeldvania pocas celého
sledovaného obdobia.
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Tabul’ka 8 — Vyvoj poétu ucastnikov vzdelavania na jednotlivych UTV

[=2] o — o~ ™ < n (=] ~ [oe) [=2]
M 14 A= A d had ha o < b g b
VSs UTV ] 3 S 4 S 3 ) ) =] 5 3
o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N
Stikromné V§ 0 49 49 79 119 273 241 214 147 80 89
DTI Dubnica n/V. 0 0 0 0 20 27 46 69 20 0 0
PEVS Bratislava* 0 0 0 45 55 65 46 31 30 27 48
SVS Skalica 0 49 49 34 44 47 32 19 16 8 10
VSZASP Bratislava 0 0 0 0 0 134 117 95 81 45 31
Statne V§ 14 13 18 19 80 126 153 191 343 459 461
AOS Lipt. Mikulas 14 13 18 19 80 126 153 191 223 253 226
APZ Bratislava 0 0 0 0 0 0 0 0 120 206 235
Verejné V§ 6225 | 6590 | 6199 | 6461 | 7075 | 6519 | 6986 | 6748 | 7046 | 7319 | 7548
KU RuZomberok** 122 133 110 96 117 146 121 75 97 195 171
PU Presov 151 151 133 106 118 154 271 212 215 232 260
SPU Nitra 620 708 520 437 357 239 141 167 137 226 209
STU Bratislava 598 596 680 699 762 750 716 855 948 997 | 1126
TNUAD Trencin 187 171 101 78 110 59 128 145 153 157 180
TU Kogice 408 421 465 519 472 447 526 467 382 380 511
TU Trnava*** 366 349 297 274 670 591 623 547 686 630 657
TU Zvolen 250 245 241 284 263 302 447 441 481 505 493
UCM Trnava 0 0 0 0 24 22 34 44 44 42 0
UK Bratislava 1666 | 1834 | 1839 | 1947 | 1859 | 1887 | 2059 | 1894 | 2022 | 2027 | 1954
UKEF Nitra 432 499 522 563 629 600 612 535 503 487 520
UMB B. Bystrica 1179 | 1259 | 965 | 1044 | 1211 | 830 829 922 984 991 959
7U Zilina 246 224 326 414 483 492 479 444 394 450 508
Spolu 6239 | 6652 | 6266 | 6559 | 7274 | 6918 | 7380 | 7153 | 7536 | 7858 | 8098

Zdroj udajov: CVTI SR

* PEVS Bratislava vykazuje tidaje samostatne za fakultu prava a fakultu psycholégie.

**KU Ruzomberok vykazuje programy samostatne na wurovni univerzity a samostatne za teologicki
fakultu (v minulosti realizovali programy univerzity tretieho veku aj pedagogicka fakulta).

***TU Trnava vykazuje programy samostatne na urovni univerzity a samostatne za teologickii fakultu.

Vyvoj poctu absolventov univerzit tretiecho veku ma z dlhodobého hl'adiska rastici
trend. Zatial' ¢o v roku 2008 bolo zaznamenanych celkovo 1 205 absolventov,
Vv roku 2018 ich uz bolo evidovanych celkovo 1 907, pricom ich pocet sa narazovo
zvysil v roku 2010 (1 819 absolventov), aj v roku 2014 (1 832 absolventov). Po-
diel absolventov UTV pri verejnych vysokych Skolach sa pohyboval od 91,17 %
v roku 2017 az do 100 % v rokoch 2009 a 2012. Tradi¢ne najviac absolventov
pocas celého sledovaného obdobia vykazovala UTV pri UK Bratislava (v roku
2018 to bolo 365 absolventov, t. j. 19,14 % podiel na celkovom pocte absolventov
UTV v prislusnom roku). Zo sukromnych vysokych $kdl ma dlhodobo najviac
absolventov UTV pri VSZASP Bratislava (v roku 2018 to bolo 31 absolventov).
Zo statnych vysokych $kdl vykazuje absolventov iba UTV pri AOS Liptovsky
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Mikulas, konkrétne v roku 2018 to bolo 57 absolventov. Podrobny prehl'ad poctu
absolventov podla jednotlivych vysokych §kol v obdobi rokov 2008 az 2018 pre-

zentujeme Vv tabulke 9.

Tabul’ka 9 — Vyvoj poétu absolventov vzdelavacich programov UTV

0 (2] o - [9V] o < mn ©o ~ [o0)
S s|g|8|s|8|s8|g|8|8|8|s

Stkromné V§ 0 0 0 45 0 40 63 65 70 64 50
DTI Dubnica n/Vahom 0 0 0 0 0 0 0 9 20 8 0
PEVS Bratislava* 0 0 0 0 0 40 5 20 3 13 17
SVS Skalica 0 0 0 45 0 0 23 11 5 5 2
VSZASP Bratislava 0 0 0 0 0 0 35 25 42 38 31
Statne VS 25 0 13 0 0 17 0 60 40 90 57
AOS Liptovsky Mikulas 25 0 13 0 0 17 0 60 40 90 57
Verejné VS 1180 | 1497 | 1806 | 1552 | 1692 | 1430 | 1769 | 1578 | 1504 | 1591 | 1800
KU Ruzomberok** 12 25 50 35 17 23 29 50 18 20 13
PU Preov 0 47 62 85 35 52 35 72 91 76 94
SPU Nitra 72 176 220 143 158 103 122 58 72 46 124
STU Bratislava 94 82 115 89 127 110 134 141 117 110 204
TNUAD Trenéin 60 27 80 42 19 32 36 24 33 31 41
TU Kosice 137 164 164 182 217 182 234 172 236 169 176
TU Trnava*** 83 114 129 65 92 77 78 211 9 148 160
TU Zvolen 30 68 52 81 69 71 140 115 140 141 207
UCM Trnava 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 31
UK Bratislava 387 352 485 441 499 423 472 383 390 523 365
UKF Nitra 70 90 98 109 103 99 117 110 112 78 115
UMB Banské Bystrica 229 248 292 220 285 148 240 133 126 142 192
7U Zilina 6 104 59 60 71 110 132 109 73 96 78
Spolu 1205 | 1497 | 1819 | 1597 | 1692 | 1487 | 1832 | 1703 | 1614 | 1745 | 1907

Zdroj udajov: CVTI SR
* PEVS Bratislava vykazuje uidaje samostatne za fakultu prdva a fakultu psychologie.

**KU Ruzomberok vykazuje programy samostatne na wurovni univerzity a samostatne za teologickii
fakultu (v minulosti realizovali programy univerzity tretieho veku aj pedagogicka fakulta).

***TU Trnava vykazuje programy samostatne na srovni univerzity a samostatne za teologicku fakultu.
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Vzdelavanie seniorov na slovenskych vysokych skolach — univerzity tretieho veku
a ostatné aktivity slovenskych vysokych §kol v oblasti d’alSieho vzdelavania

Zaver

Dalsie vzdelavanie predstavuje v systéme celoZivotného vzdeldvania jednu
z vyznamnych sucasti. Okrem zvySovania a rozsirovania si (odbornej) kvalifikacie
ma za ciel aj v§eobecné vzdelavanie, ktoré zvySuje kvalitu zivota jeho frekventan-
tov. Jednou z dolezitych sucasti takéhoto vzdelavania je aj ¢innost’ univerzit tre-
tieho veku, ktoré zabezpecuju jedincom v poproduktivnom veku nielen rozsirova-
nie si vedomosti a zru¢nosti, ale aj alternativu zmysluplného travenia novovznik-
nutého volného ¢asu, ktory sa objavil v Zivote jedinca po ukonéeni ekonomicky
aktivneho Zivota avstupom do dochodku. Demograficky vyvoj nielen
na Slovensku poskytuje vel'mi dobré dovody na predpoklad, Ze tento typ vzdela-
vacich aktivit si zaslizi zvySeni pozornost, ktora bude viest' k jeho podpore
arozvoju. Aktualnost’ tejto potreby okrem iného podporuje aj rastuci trend poctu
ucastnikov vzdelavacich aktivit realizovanych v ramci ¢innosti UTV.

Zdroje udajov

CVTI SR: $tatistické vykazy Skol (MSVVS SR) 11-01, Skol (MSVVS SR) 12-01,
DALV (MSVVS SR) 1-01

SU SR: demografia

Eurostat: demografické prehl’ady za ¢lenské staty EU
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Rodina a hudobné nadanie profesionalnych
hudobnikov — historia (1. ¢ast’)

Abstrakt

V suvislosti s profesionalnymi hudobnikmi sa nevyhnutne vynaraju terminy hu-
dobné nadanie a hudobny talent a s nimi spojené hudobné schopnosti. Hoci
sa nimi zaobera hudobnd psychologia v podstate od svojho vzniku, stdle ostava
mnoho nezodpovedanych otdzok. Jednou znich je aj miera vplyvu rodiny
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na hudobnost, rozvoj hudobnych schopnosti, velkost' nadania a uiroven talentu.
i ked nie je mozné tento vplyv presne kvantifikovat, je mozné ho predpokladat
a dokazovat' na zdklade analyzy existujucich prikladov profesionalnych hudobni-
kov a vel'kych osobnosti z oblasti hudby, ktorych Zivoty sii dobre zdokumentované.

KPlucove slova

Nadanie, talent, schopnosti, profesionalny hudobnik, rodic, rodina.

Abstract

In terms of a professional musician, the terms musicality, musical talent and the
associated musical abilities inevitably arise. Though there have been a quantum of
research conducted in musical psychology about these phenomena, there are still
many unanswered questions. One of them is the influence rate of the family on the
musicality of the child, the development of his/her musical abilities, and the level
of his /her talent. While it is not possible to quantify this effect precisely and accu-
rately, it can be predicted and demonstrated by analyzing existing professional
musicians cases and great music personalities whose lives are well documented.

Key words

Musicality, talent, music skills, professional musician, parent, family.

Hudobné nadanie je predmetom vyrazného a opodstatneného zaujmu pedagoégov
pri prijimani zZiakov na vysoké skoly s umeleckym alebo umelecko-pedagogickym
zameranim, konzervatoria i zakladné umelecké Skoly. Pedagdgovia si uvedomuju,
7e zohrava vyznamnu ulohu pri rozvijani hudobnych schopnosti, osvojovani si
interpretaénych zrucnosti, pri rieSeni problémov z oblasti hudobnej teérie i pri
celkovom rozvoji osobnosti hudobnika. Av§ak mnohokrat sa pri evalvacii hudob-
ného nadania podcefiuje vyznam socidlneho vplyvu rodiny na jeho pritomnost’
a zdoraznuje salen prenos genetickej informacie na buducich ziakov. Preto je
vhodné oboznamit’ $tudentov vysokych $kol — kandidatov umelecko-pedagogickej
profesie aj s tymto aspektom hudobného nadania, aby mohli o. i. pomahat’ jeho
rozvoju usvojich ziakov (predovSetkym na nizSom stupni vzdeldvania) aj
prostrednictvom rodicov. V d’alSom texte poukaZeme na spojitost hudobného
nadania a vplyvu rodiny na jeho rozvoj.
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Hudobné nadanie je pojem beZne pouzivany v hudobnickej praxi, av§ak len malo
hudobnikov si uvedomuje jeho presny obsah. V podstate ide o rozvoj hudobnych
schopnosti, st to také schopnosti, ktoré hudobnikovi umoznia podat’ nadpriemerny
vykon. ,, Hudobné nadanie budeme povazovat za kvalitativne vyssi prejav hudob-
nosti podmienujuci uroven profesiondlnej hudobnej vychovy. Ide o Specificky
komplex predpokladov k hudobnym cinnostiam na vyssej vrovni* (Holas — dédi-
cové, 2013, s. 32). Hudobnici ¢asto ekvivalentne pouzivaju aj pojem talent, ktory
je vSak z hl'adiska psychologického vyznamu na vyssej Girovni rozvoja schopnosti
— povazuje sa za vysoky stupen nadania, vy$$i stupent hudobnosti. Nadanie aj
talent vyjadruje sthrn istych schopnosti, ktoré hudobnik vyuziva pri svojej tvori-
vej a naro¢nej praci. Talent je v8ak charakteristicky svojou ¢innostnou podstatou.
Kym ,,nadanie su potenciondalne dispozicie, kapacity, bezne diagnostikované
i psychologickymi metédami, talent je realizovand hodnota, produkt a jeho spolo-
Censka akceptdcia, typoldgia a socidlna podstata” (Krbata, 2008, s.157).
V d’alom texte sa venujeme profesionalnym hudobnikom a vyznamnym osobnos-
tiam svetovej hudby a oba fenomény (nadanie aj talent) chapeme ako nevyhnutny
predpoklad ich profesionalnej aktivity.

Pre dosahovanie uspechov v najrozli¢nejSich oblastiach I'udskej prace i Pudského
zivota s potrebné schopnosti. V stvislosti s hudobnikmi sa najcastejsie spomi-
naju prave hudobné schopnosti, ako relativne trvalé vlastnosti osobnosti, ktoré
umoziiuju podavat’” dobry vykon na podiu v zmysle kvality i kvantity. Hudobné
schopnosti sa rozvijajti u vac¢siny hudobnikov od raného detstva na zéklade istych
vloh. Nemusi ist’ nevyhnutne o zdedené predispozicie po rodicoch a ich predkoch,
ale mézu byt vytvorené v priebehu prenatalneho vyvinu. Méze sa stat, Ze exce-
lentny hudobnik (interpret ¢i skladatel') nema predkov, ktori prejavili hudobné
nadanie alebo sa venovali aktivne hudbe. I ked’ ide o zriedkavejsi jav ako ked
hudobnici v rodine boli. V histérii moZzno najst’ niekol’ko prikladov. Uvadzame
na ilustraciu len niektoré:

GEORG FRIEDRICH HANDEL (1685 — 1759) mal otca ranhojica, ktory
hudobné aktivity svojho syna nepodporoval. ,,Otec ho nepustil
k hudobnému nastroju. A tak na povalu prepasoval klavichord, maly, jemne
naladeny klavesovy ndstroj, na ktorom mohol tajne cvicit* (Marshall Ca-

vendish, Ltd., 1995, s. 32).

ROBERT SCHUMANN (1810 — 1856) ako syn Friedricha Augusta, ob-
chodnika, knihkupca a vydavatel'a vyrastal v kultirnom prostredi. Otec je-
ho hudobné ambicie podporoval. ,,Silnd ndklonnost khudbe sazacala
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U mna prejavovat uz v ranom veku, spominam si, ze som sam, bez akého-
kolvek vedenia zacal ako 11-rocny pisat vicsie zborové a orchestrdlne
skladby. Otec chcel, aby som Studoval hudbu, no rokovania, ktoré viedol
s C. M. von Weberom v Drdzdanoch, jednako nakoniec stroskotali. A tak
som ziskal zvycajné gymnazidalne vzdelanie... * (Laux, 1986, s. 10).

CLAUDE DEBUSSY (1862 — 1918) sa narodil v rodine obchodnika Ma-
nuela a krajéirky. Jeho hudobny talent sa rozvijal pod vedenim Madame
Antoinette Flore Mauté (matka skladatel'a Charlesa de Sivry — Manuelovho
priatel’a), (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 309).

JEAN SIBELIUS (1865 — 1957) vyrastol v rodine vojenského lekara Chris-
tiana Gustafa a jeho manzelky Marie. Zagiatky jeho hudobného vzdelava-
nia sa viazu k strykovi Pehrovi, amatérskemu huslistovi, ktory sa pre malé-
ho Jeana stal nielen hudobnym poradcom a podporovatel'om, ale aj muz-
skym vzorom (Jeanov otec zomrel na tyfus, ked’ mal Jean dva roky), (Mar-
shall Cavendish, Ltd., 1995, s. 325).

MAURICE RAVEL (1875 — 1937) pochadzal zrodiny inziniera Pierra-
Josepha a matky Marie. Uz ako 7-roénému mu nasli uéitel’a hry na klaviri,
ked’ si uvedomili, Ze je talentovany (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s.
390).

Tieto priklady dokazuju, Zze pre rozvoj hudobnych schopnosti nie je nevyhnutné
,,mat’ v rodine hudobnika®. Avsak na druhej strane, histéria dokumentuje omnoho
viac pripadov excelentnych hudobnikov, ktorych predkovia sa hudbe venovali (¢i
uz amatérsky alebo profesiondlne). D4 sa u nich predpokladat’, Zze vlohy zdedili po
svojich predkoch, ze — ako piSu Zivotopisci — ,,talent dostali do vienka®. Okrem
pritomnosti zdedenych alebo vrodenych anatomicko-fyziologickych predispozicii
je potrebné, aby boli vcas stimulované, aby sa dieta systematicky intenzivne ve-
novalo hre na nastroji/spevu — aby cvicilo a bolo dostato¢ne motivované. Existen-
cia hudobnych vI6h udietata sa manifestuje zvySenym zaujmom o hudbu
a neustalou snahou aktivne sa jej venovat: dieta nielen spieva, ale ma tendenciu
,hrat* na hudobnom nastroji, ak sa vyskytne prilezitost. K znakom hudobnych
vloh patri aj mald unavitelnost pri hudobnej aktivite a rychle napredovanie
v ziskavani a zdokonal'ovani zru¢nosti v kontaktoch s hudbou (rychle osvojovanie
zruénosti). Talentované deti disponuji zvdcsa aj vySSou frustracnou toleranciou
a pevnejSou vol'ou v porovnani s rovesnikmi, pri neuspechoch sa nevzdéavaju, radi
experimentuju, ked’ si nevedia vystacit’ so stereotypnymi rieSeniami problémov.
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Ak opat’ siahneme do histérie, ndjdeme mnozstvo prikladov hudobnikov, ktorych
rodi¢ia sa hudbe aktivne venovali, ba dokonca sami viedli svojich potomkov po
ceste k profesionalnemu umeniu, pripadne im vyhladali uéitel'ov, ktori ,,dozerali*
na ich hudobny rast.
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JOHANN SEBASTIAN BACH (1685 — 1750) sa narodil do hudobnickej
rodiny. Jeho otec Ambrosius pdsobil ako huslista, dvorny trubad
a kapelnik. Po smrti rodicov mladého Johanna vychovaval brat Christoph —
organista v kostole sv. Michala v Ohrdrufe (Marshall Cavendish, Ltd.,
1995, s. 10).

FARINELLI (1705 — 1782), vlastnym menom Carlo Broschi bol na podnet
svojho otca Salvatora Broschiho — skladatel’a, maestra di capella a neskor
starostu, spolu s bratom Ricardom vedeny k hudbe pod dohl'adom slavnych
talianskych skladatel'ov a pedagdgov (Strenacikova, 2008, s. 56).

JOSEPH HAYDN (1732 — 1809) sanarodil do rodiny majstra kolara
a trhového sudcu Mathiasa, ktory hral na harfe a mal zalubu v l'udovych
piesiiach, hoci neovladal notopis. S hudbou saJoseph zoznamoval
na hudobnych veéierkoch, ktoré sa v rodine konali (Marshall Cavendish,
Ltd., 1995, s. 70).

WOLFGANG AMADEUS MOZART (1756 — 1791) bol po ceste zazrac-
ného dietata — klaviristu vedeny svojim otcom Leopoldom Mozartom, au-
torom  huslovej  Skoly, vicekapelnikom  orchestra, huslistom
na arcibiskupskom dvore (Cernusik, 1964, s. 190).

ELISABETH BILLINGTON (1768 — 1818) — vyznamna anglicka spevac-
ka, vyrastala v rodine rodi¢ov hudobnikov: jej matka bola popularna spe-
vacka a otec hlavny klarinetista kralovského dvora (Strenacikova, 2008,
s. 40).

LUDWIG VAN BEETHOVEN (1770 — 1827) sa od mali¢ka stretaval
s hudbou pod vedenim otca Johanna — spevaka a klaviristu, kapelnika
dvorného orchestra... Vraj mu jeho otec ,,...Ardval na klaviri, spieval
a pozorne sledoval ako sa detské rucky stdale s vicsou istotou pohybujii po
klavesoch. Vsimal si, zZe jeho syn je schopny presne , vybrnkat* zname
melddie a hru a spev vydrzi dlho vnimat’ so zaujmom a neochvejnou pozor-
nostou. Zistil, Ze maly Ludwig je talentované dieta* (Strenacikova, 2008,
s.9). Nadruhej strane , nemilosrdne nutil Ludwiga celé hodiny cvicit



Rodina a hudobné nadanie profesionalnych hudobnikov - historia (1.¢ast’)

na klaviri  a husliach. Kazdy ndznak protestu zlikvidoval  bitkou
a neuspechy trestal pridavanim ,,cvicnych® hodin, zamykanim do izby
S huslami, privizovanim ku klaviru... ** (Strenacikova, 2008, s. 10).

NICOLLO PAGANINI (1782 — 1840) vyrastal v chudobnej janovskej §tvr-
ti vrodine, kde ,,vsetci inklinovali k hudbe. Otec hral na gitare a matka
spievala... Obaja si takto vo dvojici privyrdabali. Vsetky ich deti boli tiez
hudobne nadané... Potajomky siahol po domdcich husliach (Nicollo, pozn.
autora) a sam sa naucil hrat rézne melddie a pesnicky, ktoré niekde pocul,
najmd od matky...” (Teply, 2006, s. 91). Prvé hudobné lekcie dal svojmu
synovi otec, ked’ spozoroval jeho nadanie.

FRYDERYK CHOPIN (1810 — 1849), jeho otec vyu¢oval francuzstinu
nalyceu vo VarSave, amatérsky sa venoval hre na husliach a na flaute.
Fryderyk sa zacal ucit’ hrat’ na klaviri pod vedenim pedagdga Vojtecha
Zivného ako 6-roény, hoci uz predtym hrat vedel (Marshall Cavendish,
Ltd., 1995, s. 50).

FERENC LISZT (1811 — 1886) sa zacal venovat’ hre na klaviri pod vede-
nim otca Adama, ktory vedel hrat’ na viacerych nastrojoch (i ked’ pdsobil
ako spravca u Esterhdzyovcov). ,,Len co jeho syn dordstol tak, Ze mohol
sediet na klavirnej stolicke, kupil mu klavir. Chlapcovi sa pod otcovym ve-
denim neobycajne darilo. Po prvy raz vystupil na verejnosti ako devditroc-
ny v Bratislave“ (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 182).

JACQUES OFFENBACH (1819 — 1880) mal starého otca ucitel'a hudby
aspevaka (Juda Ebersta). Jeho syn Izdk zdedil hudobné nadanie a zivil
sa ako spevak a huslista (prijal meno Offenbach). Prave on ucil mladého
Jacqua hrat’ na husliach (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 198).

JOHANN STRAUSS ml. (1825 — 1889) — syn slavneho otca, hudobnika,
skladatel'a, dirigenta, mal dvoch talentovanych bratov. Johann Strauss st.
,,nechcel ani pocut o tom, ze by sa z nich mali stat profesionadlni muzikanti.
Isto si Zelal, aby si jeho synovia vybrali nejaké konvencnejsie zamestnanie,
nez mal on. Dovolil im, aby sa ucili hrat na klaviri, ale vSemozne ich od-
rddzal od dalsieho hudobného vzdeldvania. Matka viak synov v ich hudob-
nych ambicidch podporovala* (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 214).

JOHANNES BRAHMS (1833 — 1897) bol synom hudobnika Johanna Ja-
koba, hraca na lesnom rohu, neskdr kontrabasistu, ktory vedel hrat’ aj
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na inych hudobnych nastrojoch (husle, viola, violonéelo, flauta). Svojho
syna zasvitil do zakladov hudby a sam ho ucil hrat’ na jemu dostupnych
nastrojoch (Erhardt, 1986, s. 6 — 9).

PETER ILJIC CAJKOVSKIJ (1840 — 1893) sa narodil v rodine Ilju Petro-
vica, banského inZiniera, riaditel’a bane na Zeleznt rudu. Ku klaviru ho ako
jedného z mala hudobnikov priviedla matka (Posadovskd, Pazdirek, 1974,
S. 77), pre ktor skomponoval so sestrou SaSou ako S§tvorro¢ny pieseil
(Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 245). Pozoruhodné a nezvycajné je, Ze
u Cajkovského sa hudobné zagiatky spajaju s matkou.

ANTONIN DVORAK (1841 — 1904) zdedil hudobné nadanie pravdepo-
dobne po otcovi FrantiSkovi, ktory sasice venoval mésiarstvu
a pohostinstvu, ale bol aj dobrym hudobnikom. Mlady Antonin hraval hos-
tom v pohostinstve na husliach uz ako pitroény, v ¢om ho otec zjavne
podporoval (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 263).

EDVARD HAGERUP GRIEG (1843 — 1907) sa ku klaviru dostal vd’aka
svojej matke (opdt zdoraziiujeme vynimo¢né postavenie matky
v hudobnom vyvoji skladatel'a). ,, Gesine Griegova prendsala na syna svo-
Ju lasku ku klavirnej hudbe Mozarta, Beethovena, Webera a Chopina, kto-
rych diela velmi oblubovala* (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 278).

LEOS JANACEK (1854 — 1928) prezil tazké detstvo v Hukvaldoch.
Khudbe ho priviedol jeho otec Jifi, dedinsky ucitel, ktory ,, Aral
V hukvaldskom kostoliku na organe a braval malého Leosa s peknym hla-

som adalsie deti spievat a hrat v blizkom kostole v Rychalticiach...*
(Steédron, 1976, s. 13).

SERGEJ RACHMANINOV (1873 — 1943) mal otca Vasila, dostojnika,
ktory sa na amatérskej uUrovni venoval hre naklaviri (jeho stary otec
z otcovej strany bol hudobnik). Matka Cubov Butakovova, dcéra armadne-
ho generala, sa tiez amatérsky venovala hudbe. Jeho hudobné nadanie pod-
porovala babicka, u ktorej travil po odchode svojho otca od rodiny vel’a ¢a-
su (Marshall Cavendish, Ltd., 1995, s. 358).

BELA BARTOK (1881 — 1945) mal oboch rodi¢ov hudobnikov. Jeho otec
Béla, riaditel polnohospodarskej skoly, bol dobrym violoncelistom
a matka Paula, byvala ucitel’ka, klaviristkou (Marshall Cavendish, Ltd.,
1995, s. 406).



Rodina a hudobné nadanie profesionalnych hudobnikov - historia (1.¢ast’)

IGOR STRAVINSKIJ (1882 — 1971) mal oboch rodi¢ov hudobnikov. Jeho
otec Fiodor Ignatievi¢ posobil ako spevak v divadle a matka Anna
Kirillovna bola tiez spevackou a vybornou klaviristkou (Marshall Caven-
dish, Ltd., 1995, s. 421).

Na tomto mieste je potrebné sa zamysliet, v akom pomere hrd rolu dedi¢nost’
a posobenie hudobne aktivnych rodi€ov na dieta. Oni nielenze véacSinou odhalia
hudobné nadanie svojich deti, ale podporuju aj ich hudobné aktivity (minimalne
do bodu, v ktorom sa diet'a rozhodne venovat’ hudbe profesionalne) a vytvaraju
podmienky na to, aby sa mohlo neru$ene hudobnou ¢innost’'ou zaoberat’ — mnoho-
krat od raného detstva pod dohladom profesionala. Navyse si treba uvedomit’, Ze
dieta od utleho veku imituje ¢lenov referenénej rodiny (teda sa snazi imitovat’ aj
hru na hudobnom néstroji, tanec alebo spev), prebera postoje k hudbe, formuje si
nazory a vytvara stereotypy, osvojuje zakladné ,ritualy, a teda aj hudba sa stava
integralnou sucastou jeho Zivota. Znejlica hudba, rozhovory o hudbe, navstevy
rodinnych znamych — Casto hudobnikov, cviCenie, spev a hra na nastroji patria
k standardnym aktivitaim, ktoré dieta v rodine pozoruje. Za zaujimavy fakt pova-
zujeme, ze v spominanych pripadoch je vicSinou hudobnym vzorom otec. Da
sa predpokladat’, ze ide o dosledok dobovych okolnosti, pretoze v historii zeny
nemali také postavenie ako muzi, a preto zeny-hudobnicky nefigurovali medzi
slavnymi interpretmi &i skladatelmi®.

Vymedzit, pripadne nejakym spdsobom kvantifikovat’ presny vplyv rodiny
na rozvoj hudobnosti, mieru nadania a talentu sa doposial’ odbornikom nepodarilo
a Vv podstate to ani nie je potrebné. Ked'Ze ide o multiaspektové systémy roznej
urovne rozvoja schopnosti, ktoré sa vytvaraji v socidlnom a kultirnom kontexte
aktoré st zjavne determinované nielen genetickymi predispoziciami jedinca
V hudobnej oblasti (napriklad vlastnosti sluchu, motoriky, telesnej konstitucie,
neurodynamiky a pod.), ale aj jeho motivaénymi dispoziciami, volovymi vlast-
nostami atd’., ich vyvoj sa moze uberat’ tisickami réznych ciest. Priklady z historie
dokazuju, Zze niekedy modze spdsobit’ vo vyvoji hudobnika jeden ,nepodstatny*
nedostatok uplnu ,katastrofu® (napriklad nedostatok motivacie, nevhodné pod-
mienky, zakazy zo strany rodicov), inokedy aj vazny deficit fundamentalnych

1 Zeny salen vynimoéne intenzivne venovali hudbe, najmi kompozicii, hoci mnohé vedeli hrat
na hudobnych nastrojoch (napriklad Elisabeth-Claude Jacquet de la Guerre, Elisabeth Billington,
Marianne Martinez, Clara Wieck Schumann, Teresa Carrefio, Juliette Nadia Boulanger a d’alSie).
V sGcasnosti uz zeny — interpretky a skladatel’ky nie su také zriedkavé ako v predchadzajicich storo-
¢iach, no stale ich zastupenie medzi profesionalmi v oblasti hudby za muzmi zaostava.
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schopnosti (zhor$enie sluchu, fyziologické deformacie hracieho aparatu, psychic-
ké poruchy) dokaze ¢loveka podnietit’ k zvySenej aktivite, a teda aj k dosahovaniu
vynikajtcich vykonov. Nepochybne rodi¢ia zohravaju klI'a¢ovu ulohu v rozvoji
hudobného talentu svojich deti, ato nielen v zmysle poskytnutia dostato¢ného
»genetického materialu“ pre hudobnu ¢innost,, ale aj v zmysle vytvorenia vhodné-
ho hudobného zazemia, prikladu, odhalenia nadania atd’. Avsak podporujuca rodi-
na nie je v ziadnom pripade jedinou podmienkou, aby hudobnik mohol dosiahnut’
uspechy vo svojej kariére. Slavni hudobnici mali také osobnostné kvality, ktoré im
umoznili bojovat’ proti Castej ,,nepriazni osudu®, zmysluplne existovat’ v narocne;j
situacii (financnej, spolocenskej, rodinnej), ¢i prekonavat problémy, ktoré
sa na ich Zivotnej ceste objavovali. Rodi¢ — hudobnik ma potencidl na vytvaranie
predpokladov na optimalizaciu podmienok rozvoja hudobnych schopnosti
a zrucénosti dietata — budiceho umelca, no na druhej strane méze byt aj prekaz-
kou, ktora jeho hudobnému rozvoju brani (v ovela menSom poéte pripadov).
Mnohokrat aj rodi¢ nehudobnik dokaze vytvorit' dostato¢ne stimulujiice prostredie
pre dieta, aby z neho vyrastol profesionalny hudobnik.
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Pohl’ad do historie matematiky 1. Cast’
Pravek a starovek

Abstrakt

Clanok obsahuje zaujimavosti a priklady z dejin matematiky, ktoré mézu byt pou-
Zité  na hodindach vyucovania matematiky. Uvadza aj historické suvislosti
a okolnosti za akych napredoval vyvoj v matematike. Cielom clanku je poskytnut
ilustracny a motivacny materidl k vyucovaniu Skolskej matematiky alebo priniest
rozsirujuce ucivo v ramci zaujmovych kruzkov matematiky. Na pozadi fragmentov
Zivotov jednotlivych matematikov priblizuje vznik .metod, ktoré dnes pouzivame

39



Vladimir Strecko

pri rieSeni prikladov. Zaujimavostami Z ich Zivotov ma zvysit' pozornost Ziakov
na hodinach matematiky. Uvadza zaujimavé historické priklady a naznacuje dnes-
né metody k ich spravnemu rieseniu. Ciastocne obsahuje aj poznatky, ktoré presa-
huju Skolské osnovy, avsak je mozno ich uplatnit pri cviceniach na vysokych sko-
lach, napr. na hodindch matematickej analyzy alebo algebry. Jednotlivé casti
clanku si usporiadané chronologicky tak, ako sa udiali. Clanok uvidza aj tema-
tické celky obsiahnuté v platnych ucebnych osnovach, pri ktorych by bolo vhodné
Jednotlivé zaujimavosti a priklady uviest.

KPlucove slova

Dejiny matematiky, paleomatematika, matematika v staroveku, matematika
v stredoveku, matematika v novoveku, motivdcia Ziakov na hodindch matematiky.

Abstract

The paper presents some interesting facts and examples from the history of
mathematics which can be used in teaching mathematics and also gives historical
background of the progress made in the course of the development of mathema-
tics. The objective of the article is to provide illustrative and motivational material
for teaching elementary school mathematics or present an expanded material for
extracurricular classes of mathematics. Against the background of fragments of
individual lives of mathematicians the paper presents methods which are used to
solve examples. By presenting noteworthy facts from their lives it aims at raising
pupils’ interest during the classes of mathematics. It offers a list of interesting
historical examples and suggests contemporary methods for their correct solution,
and also contains some information which goes beyond the curriculum but can be
used in classes of mathematical analysis or algebra taught at institutions of higher
education. The individual parts of the article are arranged chronologically in the
manner in which they occurred. The paper also presents thematic areas contained
within the approved curricula in which it would be useful to present the given
examples.

Key words

History of mathematics, Paleomathematics, Mathematics in the Antiquity, Mathe-
matics in the Middle Ages, Mathematics in the Modern Period, Motivation of
pupils in the mathematics classroom
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Uvod

Jednou z otazok, ktorou sa zaobera didaktika matematiky je aj vhodna motivacia
ziakov pocas vyucovania. Spdsobov ako spravne motivovat’ ziakov pocas vyuco-
vania matematiky je viac. Napriklad motivacia rozhovorom, exkurziou, prikladmi
a motivacia historickymi poznamkami. v matematickej edukacii sme svedkami
toho, ze dejiny matematiky ucitelia nemaju radi, vyhybajt sa im, ¢im ochudobiiuju
poznanie ziakov o motiva¢ny a edukaény naboj historickych pozndmok. Tento
¢lanok bude zamerany prave na motivaciu, ktora vznikne kombinaciou historic-
kych poznamok a prikladov.

Za ciel’ ¢lanku pokladame priblizit’ historické pozadie a okolnosti vzniku niekto-
rych matematickych metdd. KedZze vyuCovanie matematiky neddva priestor
na nejaké dlhsie prezentovanie historickych poznamok, tento ¢lanok by mal po-
sluzit’ ucitefom matematiky ako akysi zdroj, z ktorého by po vlastnom uvazeni
mohli Cerpat’ vybrané zaujimavosti zo zivota matematikov. Podobne su v ¢lanku
uvedené aj priklady, akymi sa zaoberali nasi predkovia v minulosti. Pri vybere
poznatkov a prikladov sa sustredujeme predovsetkym na Skolsk(i matematiku,
avSak uvadzame aj niekol'ko prikladov vhodnych pre vyucovanie vysokoskolske;j
matematiky. Tieto priklady spolu s prisluSnym komentarom uvadzame
v stuvislostiach s u¢ivom preberanym podl'a platnych ucebnych osnov. Historické
priklady by okrem spestrenia vyuCovania matematiky mohli posluzit’ aj ako napli
uciva matematickych kruzkov.

Ako uvadza uz samotny nazov ¢lanku, td nema mapovat’ celé dejiny matematiky,
ale len niektoré jej Casti, s dorazom na to, aby boli aplikovate'né najmé v skolskej
matematike. Tieto s0 radené do chronologicky usporiadanych kapitol
a podkapitol, tak ako sa stali, pric¢om jednotlivé kapitoly sa kryju s hlavnymi vyvi-
novymi obdobiami l'udstva. Kazda kapitolu uvadza do problematiky kratky pred-
hovor, ktory priblizuje dané obdobie, resp. spoloc¢ensku situdciu v iom.

1. Matematika v praveku

Kapitola o poc¢iatkoch matematického myslenia v najstarSom vyvinovom obdobi
¢loveka. Je otdzne ¢i vobec mdzeme vraviet' o matematike v tom slova zmysle ako
ho pozname dnes. V tejto kapitole uvadzame, aké boli predpoklady pre vznik
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matematického myslenia. Clovek este nevie pisat’ a narabat’ s ¢islami, ale mnoz-
stvo a pocty si uz zacina hmlisto uvedomovat, podobne ako pocas predskolskej
pripravy ziskava zéklady matematického myslenia.

1.1 Matematika v praveku

Clovek sa od zvierata odliSuje schopnostou abstrakcie. Mohli by sme povedat,, Ze
ked’ zacal mysliet’ abstraktne, jeho proces diferenciacie od zvierata alebo homini-
zacie dosiahol svoj vrchol. A s istotou moZzeme tvrdit, Ze malo€o je abstraktnejSie
ako matematika. K vzniku arozvoju matematiky najvydatnejSie prispeli S$tyri
Pudské psychické procesy: pamét, fantazia, viera v kauzalitu a schopnost’ tvorit’
algoritmus [Strecko 1999, str. 6]. Kazda abstrakcia do istej miery stvisi s 'udskou
pamétou. Napriklad uz samotny beh Casu, ktory zvierata nedokazu vnimat. Zvie-
rata zij neustale v pritomnosti, nerozlisuju Cas, hoci sa uz zistilo, ze si dokazu
zapamitat niektoré javy apoudit saz minulosti. Clovek dokaze mysliet
na buducnost, ¢o zvierata nevedia. Aj keby sa mohlo u niektorych zvierat zdat’, ze
tym ako buduju pribytky alebo zhromazd’uji zasoby nazimu, myslia
na budticnost, v skutonosti ide len o &isto inStinktivne konanie. Clovek
na uréitom stipni vyvoja prestal konat’ rydzo instinktivne a mohli by sme pove-
dat,, ze zacal mysliet’ a dokazal sa poucit’ z minulosti. Zacal pouzivat’ prvé primi-
tivne nastroje, vyrabat’ si oblecenie a stavat’ vlastné pribytky na ul'ah¢enie svojho
zivota. VSetky tieto predmety sa vSak najprv objavili v F'udskej fantazii. Predmety,
ktoré ¢lovek cielavedome upravil pre svoje potreby sa najprv objavili v jeho pred-
stavach. Tieto predstavy boli najskor konkrétne a viazali sa ku kazdodennému
zivotu, avSak postupne nadobudli abstraktnejsi charakter, o neskdr umoznilo
rozvoj matematického myslenia.

Prostrednictvom fantazie si praveky ¢lovek utvoril aj vlastné predstavy o pric¢inach
a nasledkoch niektorych prirodnych javov (pocasie, nebeské ukazy, smrt’). S tym
stvisela viera v kauzalitu alebo kauzalna védzba pricina — nasledok. Na zaklade
viery v kauzalitu zacal praveky Elovek poznavat Casovo-priestorové suvislosti,
myslienkovo spajat’ podobné javy a zasahovat’ do diania na zaklade napodobiio-
vania. Bez viery v kauzalitu by matematika nemohla existovat’, pretoze bez nej by
sa stala nezmyselnou [Strec¢ko 1999, str. 8].

S pochopenim ¢asovo-priestorovych javov a suvislosti si praveky ¢lovek zacal
uvedomovat, ze niektoré javy v prirode sa opakuju. Takisto aj vjeho Cinnosti
sa vyskytlo opakovanie. Napriklad pred odchodom nalov si nacvi¢oval sposob
lovu. To viedlo k vzniku prvych ritualov. Postupne boli vSetky vyznamné udalosti
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urCujuce zivot pravekych ludi ritualizované. Vznikali komplikované a naroéné
obrady, v ktorych kazda iloha bola presne predpisana. Toto vSetko nakoniec vied-
lo k vaimaniu a vzniku algoritmu [Znam 1986, str. 15].

Vseobecne sa prijima, ze pravek skoncil a starovek zacal vtedy, ked” vzniklo prvé
pismo. Clovek zaal zapisovat svoje myslienky. Da sa potom hovorit
0 matematike v praveku, ked’ ¢lovek nemal nijaké konkrétne symboly, pomocou
ktorych by mohol vyjadrovat pocty? Ma vobec opodstatnenie veda, ktora
sa zaobera matematikou v paleolite (v starSej dobe kamennej), ¢ize paleomatema-
tika? Pravdaze ano! Matematika ako veda sice este neexistovala, ale praclovek uz
mal vytvorené prvé matematické predstavy. Spociatku praveki I'udia nerozliSovali
jednotlivé javy. Clovek bol sti¢astou tlupy a konal, myslel a citil kolektivne, po-
dobne ako dnes stado zvierat. Ked’ zacal diferencovat’ pojmy ako jeden, mnoho
a ziadny, mézeme hovorit’ o zaciatku individualneho myslenia. Ked’ze neexistova-
li ziadne symboly, polty sa zaznacovali nazorne alebo obrazne. Pocet zvierat
Vv stade mohol byt' vyjadreny napriklad pomocou nakopenia réznych predmetov
(kamienkov, musli, atd’.), alebo na nastennych mal’bach v jaskyniach jednoducho
nakreslili viac zvierat. Nasli sa jaskyne, ktorych steny boli posiate kresbami desia-
tok réznych zvierat, ale aj l'udskych postav (napr. Lascaux vo Franctzsku, Altami-
ra v Spanielsku). Najstarsie jaskynné mal’by majii okolo 35 000 rokov, tie maju
skor charakter akychsi carbanic a 0 vyjadrovani po¢tov sa neda v ziadnom pripade
hovorit. Mladsim spdsobom vyjadrovania poctu, av§ak iba malého, bolo podobne
ako u malych deti ukazovanie na prstoch ruk a néh. ESte aj dnes sa S poditanim
na prstoch stretdvame u rdznych primitivnych kultir v Strednej Afrike, JuZnej
Amerike a Oceanii. Matematike tychto primitivnych kultar sa v sG¢asnosti venuje
tzv. etnomatematika.

Za najstarSie artefakty, ktoré dokladuji a daju sa interpretovat’ ako zaznamenava-
nie konkrétnych poctov, pokladdme kosti s viacerymi pravidelne usporiadanymi
zarezmi, v naSich koncinach skér zname ako vribovky. Prvou takouto znamou
vrubovkou bola vi¢ia kost' pochadzajuca z vykopavok roku 1936 vo Véstonicich
na Morave. Tato 18 cm dlha vretenna kost mladého vlka, s odhadovanym vekom
asi 10 000 az 20 000 rokov, bola pokryta 55 hlbokymi a rovnobeznymi zarezmi.
Prvych 25 zarezov bolo zoskupenych do pétic, pricom posledny, dvadsiatypiaty
zarez, je dvakrat dlhsi ako ostatné. Na tito skupinu nadvézuje druhy rad
S tridsiatimi zarezmi a znovu zaéina dlh§im zarezom. Zdruzovanie po piatich je tu
ocividné. Mo6zeme sa len domnievat, ¢i to nejako suvisi s poétom prstov na ruke
[Kolman 1969, str. 22].
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Este vacsiu pozornost’ vzbudil nalez tzv. kosti Ishango, pomenovanej podl'a miesta
nalezu, ktorym bola mald rybarska dedina Ishango v Konzskej demokratickej
republike (povodne Zair), ned’aleko hranic s Ugandou. Kost’ bola najdena v roku
1960 pri systematickych vykopavkach vedenymi belgickym archeolégom Jeanom
de Heinzelin de Braucourt (1920 — 1998). Archeologicky prieskum vykonaval
na mieste pravekého sidliska, ktoré bolo podobne ako omnoho neskér Pompeje,
pochované pod hrubou vrstvou popola po vybuchu ned’alekej sopky. Tato skame-
nena kost vyvolala mnoho rozli¢nych Spekulacii. Bola takmer 10 cm dlha
a na jednom konci bola ozdobena kremeniom. Odhadovanie veku prostrednictvom
metody C 14 urcilo vek medzi 20 000 az 25 000 pred Kr. Avsak urcovanie veku
pomocou metédy C 14 v dobe objavu bolo este len v plienkach, ¢o potvrdilo aj
novsie datovanie, ktoré urcilo vek kosti na obdobie medzi rokmi 6500 az 9000. To
znamena, ze vribovka z Moravy je sice starSia, ale nie je az tak diferencovane
Struktirovana ako kost’ z Ishanga, a preto sa nepoklada za isty dokaz matematic-
kého myslenia [WuBling 2008, str. 10]. Zarezy na tejto kosti st zrete'ne rozdelené
do troch stipcov, st zoskupené do roznych skupin a pripominaji matematické
Struktary. Prvy stipec pozostdva z mensich skupin zarezov (obrazok 1): 3 a 6 zare-
zov; 4 a 8; 10; 5 a 5 a nakoniec 7 zarezov. Dalii stipec obsahuje sériu 11, 21, 19
a9 aostatny 11, 13, 17 a 19 zarezov. Pravom si mdzeme klast' otazku, ¢i ma
usporiadanie tychto zarezov nejaky matematicky vyznam. Od objavenia kosti
sa vynorili rozne, niekedy az bizarné teodrie. Tie seridznejSie uvadzali, ze to bol
prosty zaznam poctu nejakych predmetov, tie fantastickejSie spajali kost’
S astronomiou, pripadne tvrdili, Ze kost’ vlastne bola schémou Zenského cyklu.
Sam objavitel’ kosti videl v tychto zarezoch ukryta aritmetick( hru. V strednom
stipci videl zdvojnasobovanie (priblizne), v pravom pravdepodobny rytmus
10+1, 20+1, 20—-1, 10—-1 avtretom prirodzené cisla medzi 10 a 20
V zostupnom rade. Tuto tedriu vSak nepodporuje ziadny zo zriedkavych nalezov
z tychto Cias. Aritmetické hry v pravekej Afrike st navySe malo pravdepodobné.
Ovela viac tieto vyryté zarezy pripominaju nejaky systém, ktory bol rozvinuty
na zaklade ¢&isel 6 a 10. Potom totiz spodné dve &isla zo stredného stipca
a podobne ¢&isla Pavého stipca vyhovuju v systéme postavenom na &isle 6 : 5 =6 —
1,7=6+1,11=26-1,13=26+1,17=3.6 -1, 19 = 3.6 +1. Zodpovedajt
tomu aj &isla pravého stipca, zalozené na ¢isle 10, ktoré tvoria podobnii postup-
nost: 9=10-1,11=10+1,19=210-14a21 =210 + 1 [Huylebrouck 2006,
str. 11 —13].
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Obr. 1 Schéma kosti z Ishanga [Huylebrouck 2006, str. 13]

Stipec

lawy stredny prawy

3

v
spolu = B0 a8 B0

Samotné nalezy, ktoré vykazuju naznaky matematického myslenia v Afrike su
vel'mi vzacne. Bolo pritom vel'ké §tastie, ze sa zachovala kost’ z Ishanga, comu
urcite prispela 4-metrovd vrstva popola, ktord ju a ostatné nalezy prikryvala.
V minulosti v tomto regiéne bolo k poéitaniu pouzivanych mnoho inych predme-
tov, napriklad palicky alebo $narky s uzlikmi, ktoré v8ak pozostavali z menej
trvacnych materialov, a preto sa nemuseli zachovat’. Ked’ sa v 19. storo¢i europski
objavitelia prvykrat dostali do oblasti Vel'kych africkych jazier, boli udiveni, ako
si tunajSie obyvatel'stvo zaznacovalo na takéto uzlikové $nirky dni v tyzdni, resp.
mesiaci, ¢iselné vypocty, mnozstvo vody a potravy alebo pocet slonich klov. Je
pravdepodobné, Ze rovnako sa pocty znacili uz ovela skor. Navyse sa este dodnes
zachovala u niektorych africkych kultar tradicia palenia tychto $ntirok, ¢o mohlo
tieZ prispiet k ich slabému vyskytu [Huylebrouck 2006, str. 12].
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Dalsie dokazy, ktoré sved¢ia o uréitom stupni matematického myslenia, by sa dali
zaradit’ k tzv. geometrickym nalezom. Ludia v praveku prichadzali do kontaktu
S problémami, ktoré si vyzadovali aspoit minimalne geometrické predstavy. Na-
priklad pri orientovani sa v ¢ase a priestore pri obstaravani potravy. Keramické
vyrobky svedéia o predstavach tvaru a formy. Stavba obydli, hrobov a valov bola
bez abstraktnych predstav, ¢iZe bez predstav ich budiiceho vyzoru nemozna. Pozo-
ruhodné st najmid megalitické stavby, napriklad zname anglické Stonehenge,
pricom niektoré z nich pochadzaju az zo 4. tisicrocia pred Kristom. Takisto aj
pozorovanie hviezdnej oblohy viedlo K uréitym tivaham o priestore. Po celom
svete sazachovalo mnoho pravekych stavieb, ktorych Struktura sved¢i
0 astronomickych pozorovaniach. Takymto najstar§Sim pravekym observatoriom
v strednej Eurdpe st kruhové valy pri Gosecku v Nemecku, ktoré pochadzaji
Z obdobia priblizne 5000 rokov pred Kr. Povodcom tejto stavby bola tzv. kulttra
S0 $nurovou keramikou. Postavenie tychto kruhovych valov dovolovalo rol'nikom
presné urcenie ro¢ného obdobia podl'a polohy sinka, ¢o bolo doélezité pre zaciatok
0Sevu a zatvy. Dve ztroch bran v dvojitych palisidach sluzili na presné uréenie
vychodu a zapadu slnka pocas zimného slnovratu. Pre ur¢enia vychodu a zapadu
slnka pocas letného slnovratu slizili medzery medzi kolmi zarazenymi do zeme.
Toto observatorium bolo 02000 rokov starSie ako Stonehenge, ktoré sluzilo
k podobnym téelom [WuBing 2008, str. 14]. Ako vidno, aj ked’ samotna matema-
tika ako ,,veda“ v praveku este neexistovala, matematické myslenie uz praveky
¢lovek mal a to zaberalo v jeho Zivote ur¢ité miesto. Spociatku bolo len nepatrné,
avSak pomaly ale isto zacalo zohravat' délezitd rolu v Zivote pravekého ¢loveka
a jednotlivych lI'udskych spolocenstiev.

2. Matematika v staroveku

Obdobie sa za¢ina vznikom prvych mestskych $tatov a objavenim pisma. Matema-
tika sarozvija od najstarSich civilizacii v povodi velkych riek az k jej vrcholu
pocas helenizmu. Aj ked niektoré objavy a matematické objavy predbehli svoju
dobu, ostali po najblizSie storo¢ia nevyuzité. Niektoré z tychto matematickych
objavov budu aj obsahom tejto kapitoly. Budu to najmé rovnice, ale aj niektoré
vypoctové vzorce preberané pocas vyucovania v zakladnych a strednych skolach.
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2.1 Ulohy z egyptskych papyrusov

Stary Egypt dal I'udstvu okrem jednej z najstarSich civilizacii aj jedny z najstarSich
matematickych poznatkov. Pomerne vysoku troven tychto poznatkov potvrdzuje
stavba mohutnych pyramid, ktora vyzadovala pocitanie s velkymi ¢islami a urcité
geometrické znalosti. Z obdobia Starej rise v Egypte (2700 — 2100 pred Kr.)
sanam dochovalo aj meno prvej znamej osoby vV historii matematiky. ISlo
0 architekta, lekara a matematika Imhotepa (27. stor. pred Kr.), ktory okrem iného
vyprojektoval najstarSiu DZosérovu pyramidu. Z tohto obdobia sa nam vsak neza-
chovali nijaké matematické udaje, okrem zdznamov &isiel a mier [Kolman 1969,
str. 33].

Rozsiahlej$ie informacie mame o matematike v obdobi Strednej rise (2000 — 1700
pred Kr.). Poznatky o nej ¢erpame z pdvodnych dochovanych dokumentov. Jedna-
lo sa najmé o Rhindov papyrus (alebo aj Londynsky papyrus), Moskovsky papyrus,
Berlinsky papyrus, Papyrus z Kahiry a Londynsky kozZeny zvitok. Znich
sa dozvedame, 7e Egyptania poditali v desiatkovej sustave a poznali okrem
prirodzenych ¢isel aj racionalne ¢isla. Zvladali zdkladné matematické operacie,
poznali aritmetické a geometrické (konecné) postupnosti, jednoduché linearne
rovnice a vedeli priblizne uréit aj korene niektorych kvadratickych rovnic. Co
sa tyka geometrickych poznatkov vedeli vypocitat’ obsah pravouholnika, trojuhol-
nika a lichobeznika, objem kocky, kvadra, valca a ihlana [WuBing 2008, str. 121].
Uved'me teraz niekol’ko uloh, ktorym sa venovali stari Egyptania. Prvé dve tlohy
pochédzaju z tzv. Berlinskeho papyrusu (asi 1800 pred Kr.). Znenie prvej ulohy je
nasledovné:

Bolo zadané, Ze obsah Stvorca s velkostou 100 Stvorcovych jednotiek je
rovny dvom mensim, pricom strana jedného sa rovnd % + % strany dru-

hého. Aké su strany neznamych stvorcov?
[http://www.math.buffalo.edu/mad/Ancient-
Africa/mad_ancient_egypt_algebra.html#berlinl 27. 4. 2009].

V dne$nej dobe by sme znenie Glohy zapisali ako sustavu dvoch rovnic s dvoma
neznamymi x a y:

I.x%+y?=100

||x—§y
X=2Y,

47



Vladimir Strecko

pri¢om podl'a niektorych prekladov moze mat’ druhd rovnica aj alternativny zapis

4x-3y=0

Ked’Ze v druhej rovnici mame ihned’ vyjadrenu jednu nezndmu, méZeme ju dosa-
dit’ do prvej, z ktorej nasledne vypoéitame, e X = 6 ay = 8. Ako vidime, tato
uloha je pomerne nendrocna anemala by robit’ problém Ziadnemu Studentovi
1.roénika gymnazia. Uplne analogicky by sme rieSili aj druha dlohu
z Berlinskeho papyrusu:

Bolo zadané, ze obsah Stvorca s velkostou 400 stvorcovych jednotiek je
rovny dvom mensim, pricom strana jedného sa rovna % + % strany dru-

hého. Aké su strany neznamych stvorcov?
[http://www.math.buffalo.edu/mad/Ancient-
Africa/mad_ancient_egypt_algebra.html#berlinl 27. 4. 2009],

kdesax=12ay = 16.

Nasledujuce tri Glohy pochadzaju z Rhindovho papyrusu. Tento pozoruhodny
dokument pochadza z roku 1650 pred K. a je to vlastne odpis star§ieho dokumen-
tu z priblizne 20. stor. pred Kr., ktory sam bol odpisom starSich dokumentov,
mozno az z déb Imhotepa. Prvou ulohou je linearna rovnica, eSte narocna pre
ziakov 8. ro¢nika ZS, aviak deviataci by ju uz mali vyriesit. Uloha bola v poradi
28. a jej znenie bolo:

pocet? [http:/iwww.math.buffalo.edu/mad/Ancient-

I Pocet spolu s jeho dvoma tretinami bez tretiny tohto suctu dava 10. Aky je
Africa/mad_ancient_egypt_algebra.html#rhind28 27. 4. 2009]

Stari Egyptania, to rieSili pomerne komplikovanym spdsobom, ale my by sme to
dnes zapisali pomocou rovnice

2
x+gx— X*5X =10
3 3

apo niekolkych jednoduchych tpravach dospéjeme K vysledku, Ze pocet alebo
X = 9. Dalsia tloha uvedena pod poradovym ¢&islom 79 je zamerand na mocniny
a pripomina skor detska hru. Hravo by ju mal riesit’ kazdy 6smak.
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Bolo sedem domov, v kazdom bolo sedem maciek, kazda macka zabila se-
dem mysi, kazda mys zjedla sedem zfn jacmerna a 7 kazdého zrna jacmena
by vyrastlo sedem hekat (hekat = egyptska obilna miera, merica). Kolko
bolo spolu vypocitanych veci? [Kolman 1969, str. 40]

Uloha pripomina geometricky rad 7 + 72 + 7% + 7% + 7° a'ahko sa vypo¢ita, Ze
vypocitanych objektov bolo celkom 19 607.

Na zaver uvedieme ulohu ¢islo 50 z Rhindovho papyrusu, ktorti by sme mohli
klasifikovat’ ako geometricku. Tato tloha nam odhal'uje, Ze stari Egyptania po-
merne presne poznali hodnotu ©. Spominana tloha znie:

I Priklad vypocitania kruhového pola s (priemerom) 9 ht (dizkovych mier).
Aka je jeho plocha?

Spolu s tlohou bolo uvedené aj jej riesenie:
Vezmi % (z priemeru) prec. ZvySok je 8. Vyndsob 8 krat 8. To je 64.
[WuBing 2008, str. 119].

Ina¢ povedané, stari Egyptania odcitali % z priemeru d a zvySok umocnili.

(+5).

¢o zodpoveda pribliznej hodnote n = 25% 1 ¢o je priblizne 3,16. Bolo by zauji-

Plocha kruhu je potom

mavé vediet, ako Egyptania priSli prave k tejto hodnote. Zrejme k tomu dosli
experimentadlnou metdédou pokus a omyl, no historické pramene sa 0 tomto ,.ta-
jomstve* nezachovali. Mnohé matematické poznatky za tych €ias prisne utajovali.

Na zaver dodajme, Ze matematické metddy starého Egypta vznikli ako nasledok
praktickych potrieb kazdodenného zivota I'udi: obrabani pody, stavby pyramid,
Metddy pri pocitani zaviseli od konkrétnych pripadov, ktorymi sa zaoberali $tatni
pisari a len malokedy ich riesili nejakymi vSeobecnymi postupmi. Matematické
poznatky esSte neboli systematizované podla matematickej podstaty ale podla
potrieb praxe. Jedno ale egyptskej matematike nemdzeme upriet, vdadime jej za
zavedenie matematickych vzorcov.

49



Vladimir Strecko

2.2 Mezopotamska (babylonska) matematika

V druhej polovici 4. tisicro¢ia pred Kr. vznikaju prvé sumerské mestské Staty.
V tomto obdobi vznika aj prvé tzv. klinové pismo, ktoré sa zachovalo
na hlinenych tabul’kach. Na podobnych tabulkach sa zachovali aj sumerské mate-
matické zaznamy. Otdzky, Gvahy a metddy sumerskej matematiky tzko suviseli
S0 stavebnictvom, obchodom, hospodarstvom a astronomickymi pozorovaniami.
Najvicsi rozkvet v suvislosti s algebrou a geometriou dosiahla pocas starobaby-
lonskej rise (1900 — 1600 pred Kr.). Sumeri riesili linearne, kvadratické a kubické
rovnice, pricom jednoduché rovnice 4., 5. a 6. stupna vedeli redukovat’ na niektoré
z predoSlych. Podobne riesili systémy linearnych a nelinearnych rovnic. Mali
zavedené tabul’ky pre druhé a tretiec odmocniny. Dokézali vypocitat’ obsah pra-
vouholnika, trojuholnika, lichobeznika, obvod a obsah kruhu ratali pomocou hod-
noty 3 pre m, objem valca a hranolov aj s trojuholnikovou podstavou. Mali zave-
dené aj pravidla pre vypocet objemu kuzel'a a ihlanu, avSak tie neboli z dne$sného
pohladu korektné. Takisto objavili aj Pytagorovu vetu. Véacsina vypoctov bola
viazana ku konkrétnym prikladom a zovSeobecnenia sa vyskytovali iba sporadic-

ky.

V stvislosti s ¢iselnym systémom, Sumeri na rozdiel od nas, pouzivali 60-tkovu
ststavu, zaviedli ju asi okolo roku 2000 pred Kr. a jej pozostatky sa do urditej
miery zachovali dodnes, aspoit v merani ¢asu a uhlov. Zavedenie a pouzivanie
60-tkovej sustavy sa spaja s variabilnejSou deliteI'nostou ¢isla 60 oproti 10, na-
priklad 60 sa da stvrtit’ a rovnako aj delit’ na tretiny. Pokial’ nezaviedli znak pre
nulu, jej hodnota sa musela vyrozumiet z interpretacie textu [WuBing 2008,
str. 142].

Nasledujuce ulohy, ktorymi sa zaoberali Sumeri, st prevedené do desiatkovej
ststavy. Prva uloha je z oblasti praktickej geometrie a pozoruhodné je, ze nie je
formulovana ako slovna uloha, ale jej zadanie pripomina skor zapis. Sucastou
tohto zapisu je aj jej vysledok.

Maly kandl. 6 gis je jeho dika,

2 lakte horna Sirka, 1 laket spodna sirka,

1% lakta je jeho hibka,

% SAR zeme je vykon,

18 ludi. Dni bolo?
11 dni (3) jedna Stvrtina diia. [WuBing 2008, str. 133]
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Treba este doplnit, Ze 1 gi§ mal 5 laktov a SAR bola jednotka objemu, ¢ize dnes
by sme mohli povedat, Ze laket’ kubicky. Uloha nie je nijak zvIast naroéna, jedna
sa vlastne o vypocet objemu hranola s lichobeznikovou podstavou, ¢o by nemalo
robit’ problém Ziadnemu deviatakovi. Dalia uloha ukazuje, Ze ulohy zalozené
na poznani Pytagorovej vety, ktoré riesili Sumeri, boli podobné, aké dnes riesia
ziaci 8. ro¢nika.

I Brvno o dizke 0,5 (ktoré je opreté o stenu) je vo (vyske) 0,1 spicom opreté.

Ako daleko je spodny koniec (brvna) od steny? [WuBing 2008, str. 135]

Riesenim je /0,24 alebo 0,4899 jednotiek dizky.

Nasledujuci priklad bude ukazkou kvadratickych rovnic, akymi sa Sumeri zaobe-
rali. Do pozornosti uvadzame, Ze poznali iba dva typy kvadratickych rovnic a to

x* +ax=ba x> —ax =b. Uloha znie
I Obsah plochy a moje postavenie som nahromadil a to dalo 0,75.

Pre objasnenie pod obsahom plochy tu rozumieme $tvorec a pod mojim postave-
nim stranu prislusného Stvorca. Nasou ulohou je potom zistit’ dlzku strany Stvorca.
Dnes by sme tlohu zapisali pomocou rovnice

X2 +x=0,75

Ked’ze zédporné rieSenie neprichddza do tvahy, spravna odpoved’ potom znie 0,5
jednotiek dlzky. Podobne tazko zrozumitel'ni formulaciu pre sucasnost’ ako tento
priklad, ma aj d’alsi. Tu v8ak uZ ide o sustavu dvoch rovnic o dvoch nezndmych
a znie

Plochu mojich obidvoch stran som spocital na 6%44 . (Jedna) strana cini
2/ (druhej) st + . [WuBing 2008, str. 140
A(ru ej) strany a ( )%2[ uBing , Str ]

Méme zistit' dizky obidvoch stran a dnes by sme tento systém zapisali nasledovne

61
x> +y? =—

y 144
||y—gx+i
3 12
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a jeho kladné rieSenie by bolo X = % ay= 1—52 jednotiek dizky. Této, aj predcha-
dzajuca uloha by nemali robit’ problém (odhliadnuc od ich tazkopadnej formula-
cie) ziadnemu maturantovi z matematiky. Posledny priklad, ktory uvedieme
Vv stvislosti so Sumermi je vlastne aritmetickou postupnostou, kde je zadany sucet
prvych 10 ¢lenov a 8. ¢len. Podobné tlohy riesia aj Ziaci 4. ro¢nika gymnazia.
Uloha znie

10 bratov, 1% miny striebra.

Brat za bratom si vyzdvihli (svoj podiel).

Co si kto vyzdvihol nevieme.

Podiel 6smeho brata (je) 6 sekelov. Brat nad brata.
O kolko viac si vyzdvihol [WuBing 2008, str. 141].

Mame zistit', kol'ko Sekelov tvorili podiely jednotlivych bratov, pricom vieme, Ze
tieto podiely tvorili aritmetickll postupnost’ a jedna mina (stara hmotnostna miera)
sa rovnala 60 Sekelom. Dnes by sme to zapisali ako

100 = 5 (2a; + 9d)
6=a;+7d,

pri¢om an-ty ¢len sme si vyjadrili pomocou a; a d je diferencia. Sumeri tuto Glohu
rieSili nasledovne: najprv urcili priemerny diel pripadajuci na jedného brata, Cize
10 Sekelov. Potom uréili sudet dielov 6smeho a tretieho brata, t.j. 20 Sekelov
a stanovili, ze diel treticho brata bol vyssi o 8 Sekelov ako diel 6smeho brata. Na-
koniec sa ur¢il hl'adany rozdiel danej postupnosti dielov. Uvedieme este, ze hl'a-

dani diferencia bola —2 apodiely jednotlivych bratov boli 173, 153, 14,
122,10¢, 9%, 72,6, 42 a 2¢. Z tohto prikladu vidiet, Ze Sumeri poznali

aritmeticku postupnost, avSak dokaz o pouzivani akychkol'vek vSeobecnych for-
mul nebol objaveny [Kolman 1969, str. 54].

K sumerskej matematike mozeme este dodat’, Ze prevladaju teorie, ze vSetky za-
chované texty su Skolskymi tlohami alebo tlohami zameranymi na praktické
problémy, pretoze neobsahuju Ziadne teorémy alebo teoretické vyskumy. Predpo-
klada sa, ze sluzili k matematickej vyucbe ziakov pisarskych $kol. Aj napriek
tomu vSak mala sumerskd matematika pomerne vysoku trovei, ¢o dokazuje vplyv
pretrvavajuci az do &ias grécko-helénskej matematiky. Dodajme, Ze sa tu zrodila
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aj substitlicia ako metdoda vypoétov rovnic aich ststav a metdoda doplnenie
na tplny stvorec, bez ktorych by sme si dnes tazko vedeli predstavit vypocty
v $kolskej matematike.

2.3 Dokaz Euklidovej vety o odvesne

Euklides (asi 365 — 300 pred Kr.) sa v prvej knihe svojho najslavnejSicho diela
Zdklady, okrem iné¢ho zaobera aj Pytagorovou vetou. Uvadza tu aj jeden z prvych
dokazov Pytagorovej vety vdbec ato prave pomocou tzv. Euklidovej vety
0 odvesnach [Scriba 2004, str. 57]. Euklidova veta o odvesne sa prebera v 1., resp.
2. ro¢niku gymnazii a zapisujeme ju pomocou vzorca:

a? = CCa 1)
resp. b? = ccy (2
Pomerne znamy je aj obrazok 2, ktory slizi na ilustraciu tohto dokazu:

Obr. 2 Tlustracia dokazu Euklidovej vety o odvesne

H

Priblizme si teraz samotny dokaz. Trojuholniky ADC aFAB su podla vety
0 zhodnosti trojuholnikov sus zhodné, to znamend, Ze maji aj rovnaka plochu.
Dalej si v§imnime, Ze trojuholnik ADC je rovnoplochy s polovicou pravouholnika
so zakladiiou AD a vySkou DL a trojuholnik FAB je rovnoplochy s polovicou pra-
vouholnika so zékladiiou FA a vyskou FG'. Zaved'me si oznacenie b = AC, ¢ =
AB, cp = DL, &o nam spolu dava b? = ccp a dokaz je kompletny. Uplne analogicky
dokazeme (1) a po scitani stran obidvoch rovnic (1) a (2) 'ahko dokézeme aj sa-
motnu Pytagorovu vetu:
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a? + b? = cca + CCy
a? + b? = c(Cca+ Cp)
a2+h2=c?
pri¢om Cp = LE.

Pri myslienke tohto dokazu si mézeme v§imnut aj vyuzitie niektorych nim sfor-
mulovanych axiom, ato konkrétne 1), 5) a 7). Len pre ilustraciu okrem nich
uvadzame aj zvy$né Euklidove tzv. spolo¢né axiomy:

1) Tomu istému rovnaké aj navzajom rovnakeé su.

2) Ak k rovnakym rovnakeé sa pridaju, aj celky buda rovnaké.

3) Ak k rovnakym rovnaké st odnaté, aj zvySky budu rovnaké.

4) Ak k nerovnakym rovnaké sa pridaju, aj celky budi nerovnaké.
5) Toho istého dvojnasobky su rovnaké navzajom.

6) Toho istého polovice st rovnaké navzajom.

7) Navzajom sa kryjuce rovnaké st navzajom.

8) Celok je vicsi ako cCast’.

9) Dve priamky priestor neohranicuju.

Okrem nich sformuloval d’al$ich pét’ tzv. vlastnych axiom, ktoré sa nazyvaju aj
postulatmi [Strecko 1999, str. 22]. Samotné Euklidove zaklady st po Biblii druhou
najrozsirenejSou a najprekladanejSou knihou vSetkych cias. V prilohe st uvedené
tie isté ilustracie tohto dokazu v neskorsich vydaniach z réznych $tatov.

2.4 Matematici — konStruktéri v helenizme

Matematika v antike dosiahla svoj vrchol v spojeni s menom Archimedes (asi 287
— 212 pred Kr.). Tento vSestranny muz sa okrem matematiky venoval aj astrond-
mii, hydrostatike, mechanike a technike. Vynasiel tzv. vodnu skrutku, dokazal
vysvetlit' pri¢inu prilivu a odlivu a sformuloval Archimedov zékon, ktory
sa prebera na fyzike v 7. roéniku ZS. V stvislosti s matematikou, napisal viacero
diel. V Kvadratire paraboly popisal presny vypocet kvadratiry paraboly pomo-
cou suctu nekonecného geometrického radu. Podobne metédy dnes povazujeme za
predstupeni integralneho poctu. Priblizme si tento postup. Archimedes zakreslil
svoju parabolu s rovnicou y = x? do Stvorca so stranou 1. MZeme tak povedat,

Ze ju uvazoval na intervale <0,1>. Vznikli dva krivociare trojuholniky, pricom

do horného vpisoval vzdy mensie a menSie trojuholniky, tak ako naznacuje obra-
zok 3

54



Pohl’ad do historie matematiky 1. ¢ast’

Obr.: 3 Kvadrattra paraboly podl'a Archimeda

) —

Obsah S horného trojuholnika vypocital ako st¢et nekone¢ného radu

1 1 1 1 2

S=—4+—+—+—=..=—.
2 28 20 2 3

Teraz uz l'ahko dopocitame, Ze obsah hl'adaného trojuholnika P je % . Pouzita

metdda sa nazyva exhaustacnd, alebo vyCerpavajuca a prvykrat bola pouzita Eu-
doxom z Knidu (asi 408 — 355 pred Kr.), ktory sa takto snazil aproximovat’ kruh
pomocou mnohouholnikov. Ako zaujimavost’ uvedieme, Ze parabola bola Archi-
medova obl'ibend krivka aj preto, lebo sa okrem iného zaoberal aj parabolickymi
zrkadlami [Stre¢ko 1999, str. 28].

Tento priklad by sme dnes mohli predlozit' Studentom 4. roc¢nika gymnazii
a okrem Archimedovej metdody by sme ho mohli riesit pomocou jednoduchého
integralu
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Trochu naro¢nejSie by uz bolo pomocou integralu vypocitat dalsi
z Archimedovych objavov a to vzorec pre vypodet obsahu elipsy, ¢ize P = 7ab,
kde aab su dizky polosi elipsy. Uloha je vhodna pre $tudentov vysokych $kol,
pretoze je nutné elipsu parametrizovat’, o je uc¢ivo mimo ucebnych osnov strednej
Skoly. Elipsu E zapisanta v implicitnom tvare

2 2
E: X +Y o
b

parametrizujeme pomocou substiticie X =a.cost, y=Dh.sint resp.

8]

dx = —a.sint dt a dosadime do vzorca na vypocet plochy P
b
P= I ydx
a

a dostaneme integral

2z
P= I(— ab)sin? tdt|,

0

po jeho dopocitani dostaneme hFadana hodnotu P = 7@b. Je obdivuhodné, ze
Archimedes vypocital obsah elipsy exhaustacnou metdédou. Povazujeme za vhod-

né zmienit’ sa aj 0 tom, Ze Archimedes stanovil pre hodnotu 7 interval (3% ;3%).

V dielach O guli avalci a O konoidoch a sféroidoch najprv vypogcital pomocou
exhausta¢nej metody objem valca a potom spravne uréil, Ze objem a povrch gule,
ktorej je opisany valec, su v pomere 2:3 k objemu a povrchu opisaného valca.
Podobne uréil, ze objem kuzela, je v pomere 1:3 k objemu jemu opisaného valca.
Tieto zistenia je mozné Tahko overit podla vzorcov na vypocet povrchov
a objemov, ktoré sa preberajti v 9. roéniku ZS.

V d’alSom diele Pocitanie piesku, ktoré je vlastne aritmetickym pojednanim
0 Cislach, objasiiuje postup prostrednictvom ktorého mozno vyjadrit’ l'ubovolne
vel'ké Cislo. Za zaklad polozil Archimedes oktddu alebo miriadu miriad, cCize

0
10 000? alebo 108. Vsetky celé ¢isla az do A= (108'108)1 pomenoval tak, Ze aj
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pomenovanie l'ubovolne velkého (&isla, ktoré by nasledovalo, by bolo mozné
'ahko odvodit. Nim spominané najvacsie ¢islo by sme dnes zapisali ako jednotku
nasledovanu 80 000 bilionmi nul [Kolman 1969, str. 154].

Na zaver state o Archimedovi spomenime priklad, ktorému je pripisané prave jeho
autorstvo. lde o Problém hovddzieho dobytka, ktory vedie k jednej z tzv. Pello-
vych rovnic (John Pell, anglicky matematik, Zil v rokoch 1611 — 1685)

X* —4729494y° =1,

pricom Y je nasobok ¢isla 9304. Uz najmensie rieSenie tohto problému je ohro-
mujuce: pocet dobytka udava cisla, ktoré ma viac ako 206 500 cifier. Pripomina-
me, Ze uvedend rovnica patri medzi tzv. diofantické rovnice, ktoré si pomenované
po d’alSom gréckom matematikovi Diofantovi z Alexandrie (zil okolo roku 250 po
Kr.) a preberaja sa na vysokych skolach [WuBing 2008, str. 197].

Dal§im zndmym matematikom — konstruktérom bol Herdn z Alexandrie (okolo
roku 60 po Kr.). Dnes by sme povedali, Ze bol inzinierom — mechanikom. Jeho
spisy obsahujii poznatky z aplikovanej mechaniky, balistiky, teorie plynov
a kvapalin. Skonstruoval a popisal rozne jednoduché pristroje ako paky, kladky,
kladkostroje, vodné Cerpadla a r6zne automaty. Pri niektorych pristrojoch uvazo-
val dokonca o pouziti pary alebo tlaku vzduchu, napriklad pri tribach, pristroji
napodobriujicom vtacie §vitorenie alebo zariadeni na otvaranie chramovych dveri
[WuBing 2008, str. 206]. V matematike bol Heron pravym opakom Euklida. Eu-
klidova matematika sa svojou teoretickost'ou vzdalovala tej praktickej, naproti
tomu sa Herén venoval iba matematike, co mala blizko k praktickému vyuzitiu.
O tom svedc¢ili aj nazvy jeho matematickych spisov. Spis Metrica sa zaoberal
vymeriavanim, Geometrica obsahom ploch a Stereometrica vypoétom objemov.
Kazdy ztychto spisov bol napisany podla schémy: definicie, predpoklady
a podmienky, vety a dokazy. Niektoré vysledky prekonavali aj Euklidovo dielo,
napriklad tzv. Herénov vzorec pre vypocet plochy trojuholnika P:

P=.s(s—a)(s—h)(s—c),

kde a, b, ¢ su strany trojuholnika a s je polovica ich stctu alebo polovica obvodu
trojuholnika. Tento vzorec objavil uz Archimedes, avsak ako prvy ho sformuloval
Heron. Podotykame este, Zze vzorec saniekedy zvykne preberat v 2. ro¢niku
stredne;j Skoly.
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Pri Herénovi sa stretadvame aj s prikladom na vypocet kalibru jedného dela, resp.
vrha¢a kamenov, ktory si vyzaduje pocitanie s tretimi odmocninami. Her6on vypo-
¢ital priemer X otvoru hlavne praku na kamene, cez ktory by gulaty kameni
S hmotnostou a opustil hlaven dela, podl'a vzorca, ktory by sme dnes zapisali
nasledovne

x = 3/100a + % 3/100a -

Takisto vynaSiel aj domyselnl metddu na priblizny vypocet druhej odmocniny
z daného Ccisla. Tuto pomerne prekvapivo presni metdodu by sme dnes zapisali
pomocou vzorca

r
Jb=+vat+r~a+—.

2a
kde b je ¢islo, ktorého odmocninu hl'adame, a’ je najblizsia druhd mocnina a r je
rozdiel medzi tymito dvomi ¢islami. Poznamenajme, ze tento vztah pripomina

vzorec pre priblizny vypocet hodnot pomocou diferencialu funkcie [WuBiing 2008,
str. 207].

Heroén zil v ¢ase, ked” uz Rimania okupovali Egypt. Aj ked’ sa po fiom preslavilo
eSte zopar matematikov, Rimania inej ako praktickej matematike prili§ nerozumeli
a diela ich éry mali skor syntetizujici alebo komentujici charakter. Tato rimska
pragmatickost’ ¢iasto¢ne prispela k stagnacii pokroku v matematike. Matematika
bola taktiez v Rimskej riSi zakazovand, pretoze bola spdjand s magiou, rozvijala
sa skor geometria.

2.5 Prvé Zeny v matematike

Kazdy, aspoi trochu v matematike rozhl'adeny ¢lovek, by vedel vymenovat’ zopar
znamych matematikov — muzov. AvSak kolko aj vyStudovanych matematikov by
vedelo spomenut’ asponi jednu Zenu, ktora by sa venovala matematike? Je vSeo-
becne zndme, ze az do 20. storocia boli vd’aka predsudkom zeny vo vede vel'kou
zriedkavostou, matematiku nevynimajic. Pritom sa vSak prvé zeny v dejinach
matematiky vyskytli uz starovekom Grécku. Prvymi priekopnickami boli Theana
a Hypatia.

Jednou z noviniek v starovekom Grécku, ktorymi sa mohla pysit’ Pytagorova aka-
démia (Pytagoras zil v rokoch 582 az 570 — 500 pred Kr.), bolo rovnopravne po-
stavenie muzov a zien. V case, ked boli Zeny vo vseobecnosti povaZzované za
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osobné vlastnictvo muzov, Studovalo a dokonca aj vyucovalo v Pytagorovej skole
najmenej 28 Zien. Jednou z nich bola Theana (asi 546 pred Kr. — ?), ktora
sa neskor stala Pytagorovou zenou. Theana bola tidajne od Pytagora mladsia o 36
rokov a porodila Pytagorovi tri dcéry a dvoch synov. Po Pytagorovej smrti prav-
depodobne viedla jeho Skolu v Krotone. Je jej pripisované autorstvo rdznych uvah
z matematiky, fyziky, mediciny a psychologie dietata. Napisala diela, napr. Zivot
Pytogora, Kozmologia, KonStrukcia vesmiru, Teoria cisel a Teoria zlatého rezu.
Prave ostatné je povazované za jej najvyznamnejsie
[http://www.agnesscott.edu/Lriddle/WOMEN/theano.htm 27. 4. 2009].

Zlaty rez, podobne ako =, je iracionalne Cislo, ktoré okrem iného poukazuje aj
na mnoho vztahov v prirode. V desatinnom zapise je to priblizne 1,618, niekedy
byva zapisané aj pomocou pomeru 13:8. V geometrii zlaty rez znamena rozdelenie
usec¢ky na dve casti tak, aby pomer medzi dlhSou a kratSou Castou bol rovnaky
ako pomer medzi celou dizkou tse¢ky a dlhsou ¢astou. Uz staroveki Gréci, po-
dobne ako aj Egyptania, projektovali budovy na zaklade zlatého rezu. Je zname,
ze aj v prirode sa vyskytuju javy, ktoré su v sulade so zlatym rezom. Napriklad
$piraly na ulitach niektorych morskych mikkysov alebo pomer $piral na slnecnici,
ktoré su v smere hodinovych ru¢i¢iek, ku Spirdlam, ktoré su v protismere
k hodinovym ru¢ickam [Steward 1996, str. 148].

V strednych skolach by sme ziakom prezentovali zlaty rez pomocou pomeru

kde a je dizka celej usecky a x dlhsia &ast’ Gisetky, po jej rozdeleni zlatym pome-
rom.

Theana ajej dcéry si ziskali povest’ vynikajacich fyzi¢iek. Traduje sa, Ze
vo vedeckych diskusiach dokazali vyargumentovat’ nejedného muza. Na dévazok
aj Dama (pred 525 — 475 pred Kr.), najstar§ia dcéra Pytagora a Theany,
sa venovala matematike. Publikovala aj niektoré Givahy svojho otca o geometrii
a uvahy o0 konstrukcii pravidelného §tvorstena a kocky
[http://www.answers.com/topic/theano 27. 4. 2009].

Aj ked’ Pytagorova $kola pretrvala este d’alsich 200 rokov po jeho smrti a je zna-
me, ze jej ¢lenmi boli aj Zeny, nijakej z nich sa nepodarilo dostat’ na vyslnie ma-
tematiky. Podarilo sa to az o vy$e osem storo¢i neskor Hypatii.
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Hypatia (355 az 370 — 415, znama aj ako Hypatia z Alexandrie) bola dcérou ma-
tematika Theona =z Alexandrie (okolo rokov330 — 400). Theén patril
k najvzdelanej$im muZzom tej doby v Alexandrii a svoju mudrost’ sa snaZil odo-
vzdat’ aj dcére.

Historici sa domnievajt, Ze Theon sa snazil Hypatiu vychovat’ ako perfektného
¢loveka a pocas detstva Unej vytvoril silné puto k vzdelavaniu a vedomostiam.
Hypatia zdiel’ala jeho vaSen k poznavaniu nezndmeho a ked’ vyrastla zacala sama
rozvijat’ svoje nadSenie pre matematiku, astronomiu a astrologiu. Venovala sa aj
medicine a filozofii, kde sa radi k novoplatonistom.

Pri Hypatiinom vzdeldvani ju otec oboznamil aj sréznymi naboZenstvami
a neskor so silou hovoreného slova. Vsetky tieto vedomosti, spolu so zakladmi
vyucovania otcom, viedlo ktomu, ze sa Hypatia stala nadanou recnickou
a ucitelkou. Aj ludia z inych miest za fou prichadzali, aby sa od nej mohli ucit’.
Podla zaznamov jej ziaka Synesia sa Hypatia podiel’ala na vynajdeni astrolabu.
Hoci sa vynajdenie principu fungovania, astrolabu pripisuje Klaudiovi Ptolemaio-
vi (asi r. 83 — 161), zjocemu odve storo¢ia skér, pra-
ve prvy jednoduchy astrolab podl'a jej navrhu zhotovil Synesius [http://www.agne
sscott.edu/Lriddle/WOMEN/hypatia.htm 27. 4. 2009].

Hypatia bola vSak viac znama svojim posobenim v oblasti matematiky. Pomahala
otcovi s komentarmi k Almagastu, dielu spominaného Klaudia Ptolemaia. Uz
nezavisle od otca napisala komentar k Diofantovmu dielu a k Apolloniovej praci
Kuzelosecky. S Hypatiinym prispevkom bolo mozné toto dielo ovela 'ahsie po-
chopit’, o mu aj pomohlo prezit’ po mnohé d’alSie storoCia. Zrejme aj jej zasluhou
sa zachovalo prvych Sest’ knih Diofantovej Aritmetiky, pretoze Hypatiine komen-
tare sa stali pramefiom k d’al$im spisom. Zvy$nych sedem knih Aritmetiky, ktoré
neboli okomentované, upadli do zabudnutia.

Hypatia bola prvou Zenou, ktora mala velky podiel na zachovani matematickych
poznatkov pre d’alSie obdobia [Kolman 1969, str. 205]. Nanestastie vSak Hypatia
zila v Alexandrii v dobe, ked’ zacalo dominovat’ krestanstvo. Bola dokonca pova-
zovana za jednu z najvacsich pohanskych autorit v Alexandrii.

Okolo roku 390 vypukli v Alexandrii nabozenské nepokoje a ako privrzenec po-
hanského spravcu mesta Oresta sa dostala na zoznam nepriatelov miestneho kres-
tanského vodcu, biskupa Cyrila. V dosledku Cyrilovych slovnych utokov voci
Hypatii ju dav rozvasnenych krestanov prepadol v jej vlastnom dome a zabil ju
pouzitim ¢repov. Jej telo dav zohavil a nasledne vlaéil po uliciach. Jej zohavenie
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mohlo suvisiet' s tym, ze bola okrem iného povazovana za mimoriadne krasnu
[http://www.agnesscott.edu/Lriddle/WOMEN/hypatia.htm 27. 4. 2009]. Hypatiin
zivot skoncil tragicky v roku 415, avsak jej diclo pretrvalo a neskor sa jej pracami
zaoberali aj taki velikani matematiky ako Descartes, Newton a Leibniz. Hypatia
ako vedec zaznamenala vynimo¢ny uspech na Zenu tej doby. Na dalsich vyse
1200 rokov sa vsak Zeny z dejin matematiky vytracaju.
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Stretnutia s vedou

Stretnutia s vedou

Nebyva to zvykom, skor z ¢asu na Cas, zaradime do planu tém vedeckych kaviarni
a cukrarni aj spolocenskovedné témy. Zvycajne pri nejakych vyznamnych vyro-
giach, ako bolo napriklad 200. vyrogie narodenia Cudovita Stara v roku 2015, &i
minuloro¢né osudové ,,osmi¢kové” vyrocia vo svetovych i ¢eskoslovenskych
dejinach. Ako Centrum vedecko-technickych informacii uprednostiujeme totiz
predovietkym témy z prirodnych a technickych vied. V tomto roku v marci sme
opat’ urobili vzacnu vynimku a donaSej dramaturgie sme zaradili bliZiace
sa vyznamné vyrocCie, tentokrat v oblasti slovenského divadelnictva.

Ako sa rodilo a rozvijalo divadlo na Slovensku? Dejiny
slovenského divadla

V marcovej vedeckej kaviarni sme sa venovali dejinam slovenského ochotnic-
keho a profesionalneho divadla. Dovod bol prosty. V roku 1919 sa totiz polozili
zaklady vzniku profesionalneho divadla na Slovensku, ktoré vyustili v roku 1920
do zalozenia prvej profesionalnej divadelnej scény v Bratislave — Slovenského
narodného divadla. UZ v januari tohto roka vysSiel pri prilezitosti budticoro¢ného
100. vyrocia vzniku SND prvy diel dvojdielnej vedeckej publikacie pod nazvom
Dejiny slovenského divadla I. Na§im hostom bol hlavny editor tejto jedinecne;j
publikacie, mimochodom vyznamny divadelny historik, kritik a pedagog prof.
PhDr. Vladimir Stefko, CSc., jeden z najvyznamnejsich predstavitelov slovens-
kej teatrologie a aktudlny laureat ceny Slovenskej sekcie Medzinarodnej asociacie
divadelnych kritikov, ktort ziskal v roku 2018 za celozivotné dielo. Dlhé roky
posobil ako vysokoskolsky pedagdég a profesor dejin slovenského divadla
na Divadelnej fakulte VSMU v Bratislave. V suasnosti pod jeho editorskym
vedenim pripravuje kolektiv autorov aj druhy diel spominanej jedine¢nej publika-
cie, Dejiny slovenského divadla II., ktory vyda Divadelny Ustav v Bratislave na
buduci rok, prave v roku oslav 100. vyroéia vzniku SND. Hoci sa dejiny sloven-
ského profesionalneho divadla zacali pisat’ az po roku 1920, profesor Stefko nam
VO svojej predndske priblizil, kam az siahaju korene slovenského ochotnickeho
divadelnictva a aky zaklad a aké podmienky vytvorilo ochotnicke divadlo pre jeho
profesiondlny vyvoj. Okrem iného spomenul, Ze Slovensko je jediné z okolitych
krajin, ktoré sa moze pysit presnym datumom zrodu ochotnickeho divadla. Prvé
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predstavenie bolo v Liptovskom Mikulasi, kde 22. augusta 1830 miestni ochotnici
zahrali pod vedenim Gaspara Fejérpataky-Belopotockého hru Kocurkovo od Jana
Chalupku. Profesor Stefko podrobne vysvetlil v akom geopolitickom prostredi
sa profesionalne divadlo rodilo a rozvijalo a aké prekazky stali na zaciatku jeho
nelahkej a komplikovanej cesty. Pripomenul najdolezitejsie fakty a udalosti
Vo vyvinovych obdobiach slovenskej divadelnej tvorby na profesionalnych javis-
kach a spomenul aj vyznamné osobnosti a tvorcov slovenského divadla. Popritom
sme sa dozvedeli, ako sa v priebehu ¢asu menila uloha divadla a do akej miery
divadlo reflektovalo rozhodujuce spoloc¢ensko-politické dianie.

Velryba plna plastu: preco zalezi na tom,
ako zaobchadzame so Zivotnym prostredim

Nestava sa tak Casto, aby bol niektory z pozyvanych vedcov — prednasatel'ov hos-
tom vedeckej kaviarne aj vedeckej cukrarne ato po kratkom case. Vzacnou
vynimkou bol slovensko-rakasky vedec, zooldog a morsky biolég dr. Robert
Hofrichter zo Salzburgu, ktory mal pred rokom, v marci 2018, vo vedeckej
kaviarni vel'mi tspe$ni prednasku o prirodnych dejinach dvoch mori, Stredo-
zemnom a Cervenom. Ked’ze je aj ochrancom prirody a zaobera sa vo svojej vy-
skumne;j praci ekolégiou mori a oceanov s dérazom na ochranu ekosystému Stre-
dozemného mora, Studentom do marcovej vedeckej cukrarne prisiel porozpra-
vat’ o pribehu ,,velryby plnej plastov. Vo svojej prednaske sa konkrétne zameral
na plastovy odpad, ktorymi l'udstvo zamoruje moria a oceany a ktory predstavuje
az 80 % morského odpadu. Vykreslil jasny obraz toho, ¢o sa deje s morskymi
zivo¢ichmi v désledku milionov ton plastu, ktoré tam kazdy rok skoncia. Hovoril
o dvoch druhoch plastov, z ktorych kazdy je nebezpeény. Makroplasty su volne
viditelné okom, zhromazd’uju saVv moriach, naplazach po celom svete
a Vv oceanoch plavaju doslova plastové ostrovy. Priamo ohrozené su tisice mor-
skych zivoc¢ichov, od tuleniov po morské vtaky, delfiny, velryby ¢i morské ko-
rytnacky, ktoré plasty pozieraju a v désledku toho hynu. Upozornil, Ze ovel’a ne-
bezpecnejsie su mikroplasty, ktoré nevidime a naozaj su uz vsade. Tym, Ze plast
sa nedokaze rozlozit, rozpadiva sana stadle menSie a menSie Casti ana tieto
sa naviazu toxiny ainé organické jedy, ktoré vypustame, my l'udia, do mori
a oceanov. Su miesta, kde mikrocastic plastu je viac ako planktonu, takze morské
zivo€ichy ich skonzumujl, su otravené, a takto sa dostdvaji do potravinového
retazca, teda na naSe taniere. V zavere pripomenul, ze je to uz globalny problém
sveta. Krajiny, ktoré spdsobuju, Ze moria st zaplavené plastovym odpadom, su
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hlavne v Azii, ¢o znamena, e musime rozmyslat’ globalne a aj tie kroky musia
byt’ globalne. Nemame inil moznost a V tejto situdcii to uz musime vsetci nalie-
havo riesit, apeloval na §tudentov. Zacat’ by sme mali kazdy sam od seba, aj ked’
len malymi krokmi, ktoré ale budu sti¢asne vyvijat’ tlak na vel’ky svet.

Crevny mikrobiém, probiotika a zdravie

V aprilovej vedeckej kaviarni sme nazreli do sveta probiotickych mikroorga-
nizmov a naturalnych bioaktivnych latok, ktoré dokézu ochranit’ nase crevo
a pomahat’ pii prevencii i liecbe mnohych ochoreni. V ostatnom ¢ase sa totiz ¢asto
a vel'mi naliehavo hovori o tom, Ze ¢lovek je zdravy, ak ma zdravé ¢revo. Mnoho
ochoreni ma povod prave v zloZeni ¢revnej mikroflory a jej zmenach. O tom, ako
si udrzat’ zdravu ¢revni mikrofloru, ktora je ¢asto naruSenad nespravnou vyzivou,
stresom a uzivanim antibiotik, nam prisiel porozpravat' uznavany vedec MVDr.
Alojz Bomba, DrSc., prednosta Ustavu experimentalnej mediciny Lekarskej
fakulty Univerzity P. J. Safarika v Kogiciach. Je spoluzakladatelom jediného pra-
coviska svojho druhu na Slovensku — laboratoria gnotobiologie. Vo svojej vedec-
kovyskumnej praci sa zaobera objasnenim ulohy ¢revnej mikrobioty v patogenéze
chronickych chordb a Stidiom moznosti ich prevencie a terapie vyuZitim cielenej
modulécie ¢revnej mikrobioty. V ivode prednasky vysvetlil, ze mikroorganizmy,
ktoré osidl'uju nas traviaci trakt, zohravaji vel'mi délezitt ulohu pri udrzani nasho
zdravia. Podielaju sa nielen na regulacii mnohych fyziologickych funkcii nasho
organizmu, ale prispievaju k optimalnemu vyvoju imunitného systému, posiliiuji
obranyschopnost’ organizmu voc¢i r6znym negativnym vplyvom prostredia, vrata-
ne ucinku choroboplodnych mikroorganizmov. Negativne vplyvy vonkajSieho
prostredia, predovSetkym nespravna vyziva a stres, sposobuji zmeny zlozenia
¢revnej mikrobioty a jej funkénosti, takzvanu ¢revnll dysbidzu. Prave ta je spajana
S mnohymi chronickymi chorobami, vratane ¢revnych zapalovych chordb, meta-
bolického syndréomu, obezity, cukrovky, srdcovocievnych a nadorovych chorob,
dusevnych porach a neurodegenerativnych chorob. Ako zdoéraznil profesor Bom-
ba, vyskum crevného mikrobiému prindsa neustale nové poznatky 0 moznostiach
vyuzitia modulacie ¢revnej mikrobioty v prevencii a terapii chordb. Vysvetlil, ¢o
je to cielena modulacia ¢revného mikrobiomu a ako dokazeme ucinne predcha-
dzat' chorobdm vyuzitim probiotickych mikoorganizmov, naturdlnych bioaktiv-
nych latok, ako aj transplantacie ¢revnych mikroorganizmov. Vysledky mnohych
experimentov V tejto oblasti totiz ukazuju, Ze ovplyviiovanim zloZzenia a funkcii
¢revnej mikrobioty, mézeme pozitivne ovplyvnit’ cely nd$ organizmus.
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Aurel Stodola — vedec s vel’kym umom a srdcom

V tomto roku, v maji sme si vo viacerych mestach na Slovensku podujatiami pri-
pomenuli 160. vyrocie narodenia slovenského vedca svetového vyznamu, polyhis-
tora, génia energetiky, fyzika, technika a zakladatel'a tedrie parnych a plynovych
turbin, profesora Aurela Stodolu. Narodil sa v Liptovskom Mikulasi,
10. maja 1859. K tymto celoslovenskym oslavam sme sa, pochopitel’ne, pripojili
aj my, zCVTI. Rozhodli sme sapreto venovat majovi vedecku cukrarei
a vedecku kaviaren tomuto vynimo¢nému slovenskému vedcovi, ktorého vynale-
zy doteraz a dennodenne ovplyvituju Zivot miliénov l'udi nasvete bez toho, aby si
to uvedomovali. Priblizili sme ho nielen ako vedca a vizionara technického pokro-
ku, ale najma ako ¢loveka s pevnymi zdsadami a moralnymi principmi, ktory sa az
do konca svojho Zivota hrdo hlasil k Slovakom a slovenskému narodu. Mnohi
stcasni $pickovi slovenski vedci s presvedCeni, ze nikto z doterajSich vyznam-
nych slovenskych vedcov svojimi vysledkami odbornej a vedeckej prace nedosia-
hol jeho turoven. Vo vedeckej cukrarni predstavil jeho zivot adielo prof.
Ing. Stefan Luby, DrSc., vedecky pracovnik Fyzikalneho ustavu SAV a byvaly
dlhoro¢ny predseda SAV v Bratislave. Prave z tejto pozicie inicioval a nasledne
sa zasluzil o prevoz telesnych pozostatkov Aurela Stodolu z Ziirichu do rodného
Liptovského Mikulasa. Napisal o tom dokonca aj v jednej zo svojich 12 knih lite-
ratary faktu, v ktorej spracoval okrem inych osobnosti vedy aj portrét A. Stodolu.
Studentov oboznamil s celou sagou rodu Stodolovcov z Liptovského Mikulasa
a Aurela Stodolu predstavil ako predobraz moderného slovenského vedca
20. storo¢ia s ohlasom a uznanim doma aj v zahrani¢i. Hovoril o jeho pésobeni na
najznamejsej technickej univerzite ETH v Ziirichu, ktora sa stale drzi na prvych
prieckach v celosvetovom hodnoteni technickych univerzit, o Stodolovej vedeckej
Skole parnych a plynovych turbin, ktort tam zalozil, a do ktorej prilakal studentov
z celého sveta. Profesor Luby v tejto stvislosti uviedol, ze Stodolov vyznam ne-
spociva v tom, ze sa dostal a posobil dlhé roky ako pedagdg na tejto univerzite, ale
ze velkou mierou prispel k tomu, Ze sa stala slavnou. Stodolu porovnal s inymi
velikanmi vedy a techniky 20. storo¢ia a zaélenil ho do galérie vyznamnych Slo-
vakov alebo vedcov slovenského pdvodu, ktori ziskali najvyssie ocenenia, vratane
Nobelovych cien.

Vo vedeckej kaviarni sme privitali dvoch hosti, ktori st svojou celoZivotnou
vedeckovyskumnou pracou spojeni s menom Aurela Stodolu. Prof. Ing. Franti-
ek Urban, CSc., z Ustavu energetickych strojov a zariadeni na Strojnickej fakul-
te STU a prodekan Strojnickej fakulty STU v Bratislave je jeho pokrac¢ovatel'om,
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ktory aj ako vysokoskolsky pedagdg d’alej rozvija a $iri Stodolov prinos v oblasti
strojarstva. Druhym hostom bol Milan Petras$, historik vedy a techniky, muzejnik
a zivotopisec, ktory sa uz 40 rokov zaobera zivotom a dielom Aurela Stodolu. Je
autorom publikacie Najvacsi z velkych — Aurel Bohuslav Stodola. Je doposial
jedinou svojho druhu a najrozsiahlejSou monografiou, ktora podava komplexny
obraz o slovenskom velikanovi vedy atechniky. V prvej casti prednasky
sa M. Petras okrem zivotného pribehu Stodolovskej rodiny, venoval najmé Stodo-
lovmu prinosu vo vede a technike, ktory sa ¢asto v médiach a vo verejnosti nedo-
statocne interpretuje a obmedzi sa len na teériu parnych a plynovych turbin, ktorej
bol zakladatelom. Zdoraznil, ze A. Stodola bol jednym ztroch spolutvorcov
a klasikov tedrie regulacie, neskor automatickej regulacie. Polozil vedecké zakla-
dy projekcie a stavby parnych a spalovacich turbin a jeho vypocty a konstrukcie
dali zaklad budiceho odvetvia strojarstva. Do dejin svetovej techniky sa zapisal
ako konstruktér prvého tepelného Cerpadla na svete a jeho Cerpadlo z roku 1928
tidajne az dodnes vykuruje radnicu v Zeneve. Navyse, bol aj autorom originalneho
rieSenia ¢iastocne funkénej protézy. Hovoril o vyzname Stodolovej vedeckej $ko-
ly, mimochodom aj v tom, ze tam zalozil fond pre talentovanych $tudentov zo
socialne slabsich rodin, ktory funguje az doteraz. V druhej Casti prednasky nam
prof. FrantiSek Urban odborne vysvetlil principy jeho vynalezov a konkrétne vy-
sledky jeho odbornej prace, teda v akej podobe jeho dielo vyuzivame v nasom
zivote doteraz. Na konkrétnych prikladoch objasnil uplatnenie parnych
a spalovacich turbin v stcasnosti, o ktorych zavedenie sa zaslizil prave Aurel
Stodola.

Kvantové pocitace: chiméra alebo bezna realita zajtrajSka?

Aky je rozdiel medzi kvantovym a klasickym pocitacom, aké s zakladné principy
fungovania kvantovych pocitaov, ako aj typy problémov, ktoré by nam mohli
pomdct’ riesit’, prisiel do aprilovej vedeckej cukrarne objasnit’ uspesSny fyzik
a vedecky pracovnik Fyzikalneho ustavu SAV v Bratislave doc. RNDr. Martin
Plesch, PhD., ktory posobi aj v Ustave vypoétovej techniky Masarykovej univer-
zity v Brne. Vo svojej vedeckovyskumnej praci sa venuje kvantovej informatike,
Vv ostatnom obdobi najmd bezpeénej produkcii nahodnych Eisel a testovaniu kvan-
tovych pocitacov. V uvode svojej prednasky sa pokusil Studentom vysvetlit', preCo
by sme mali vyvijat’ kvantové pocitace, ked’ tie klasické funguju relativne spol'ah-
livo arobia vSetko to, ¢o potrebujeme pre na§ kazdodenny zivot. Jednym
z hlavnych dévodov je, ze naSe klasické pocitace v priebehu niekol’kych desiatok
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rokov nebudu stacit’ riesit’ narocnejsie ulohy ¢i vypocty efektivnejsie, rychlejsie
anajmé bezpecne. Vyskum v tejto oblasti za ostatné roky dokazal, ze kvantové
pocitanie ma oproti klasickému poc¢itaniu mnoho vyhod. Pripomenul, Ze klasické
pocitace, mobily, tablety a d’al$ie zariadenia, s ktorymi prichadzame denno-denne
do styku funguju na principoch klasickej fyziky. Odpoved’ na otizku, aky je roz-
diel medzi kvantovym a klasickym pocitacom, je potrebné hladat’ v odpovedi
na otazku, aky je rozdiel medzi klasickou a kvantovou fyzikou. Na to, aby sme
pochopili podstatu kvantovych pocitacov, musime porozumiet’ kvantovej fyzike
atu je dolezité¢ zacat’ rozmyslat’ uplne inak, zdoraznil docent Plesch. Roéznymi
prirovnaniami sa pokusil vysvetlit' podstatu kvantovej fyziky a kvantovej mecha-
niky. Objasnil rozdiel medzi klasickym bitom, ¢o je zakladna jednotka klasickych
pocitacov vyjadrena hodnotou len 0 alebo 1 a jeho kvantovym ekvivalentom qubi-
tom, ktory ma jednoducho viac mozZnosti a viac stavov, v ktorych sa méze nacha-
dzat. A prave pre tieto jeho vlastnosti dokazu kvantové pocitace robit’ efektivne
vypocty, ktoré klasické pocitace nedokazu. Zatial’ existuji kvantové pocitace ako
prototypy, ale mozno sa uz ¢oskoro do¢kame prvych funkénych kvantovych poci-
tacov, ktoré si najdu Siroké uplatnenie nielen v oblasti bezpecnej komunikacie
a sifrovania, ale i v oblastiach analyzovania velkého mnozstva dat, prehl'adavania
databaz ¢i simulacie mikroskopickych procesov v chémii, bioldgii ¢i farmaécii.
Spomenul aj firmu IBM, ktord uz v sGcasnosti pomuka pristup k pocitacu
S dvadsiatimi qubitmi, svoje rieSenia vSak pontikaju aj ini vel’ki hraci, ako Google
¢i Alibaba, ale aj malé start-upy ako Rigetti ¢i Xanadu.

Ak vas niektora z naSich tém vedeckych cukrarni alebo kaviarni oslovila a chceli
by ste sa dozvediet’ viac, kliknite si na nasu stranku http://ncpvat.cvtisr.sk/., kde
sa prostrednictvom videozaznamov vo videoarchive moézete vratit’ ku ktorejkol'vek
téme.

Zuzana Hajdu
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Laureati ocenenia Vedec roka Slovenskej republiky 2018

Laureati ocenenia Vedec roka
Slovenskej republiky 2018

Centrum vedecko-technickych informacii SR, Slovenska akadémia vied a Zviz
slovenskych vedecko-technickych spolo¢nosti vyhlasili v roku 2019 v poradi uz
22. ro¢nik ocenovania vyznamnych slovenskych vedcov, technolégov a mladych
vyskumnikov zo vSetkych oblasti vedy a techniky — Vedec roka SR 2018. Ciel'om
ocenovania je profesionalne a spolo¢ensky vyzdvihnit’ najvyznamnejSie osobnosti
vedeckého Zivota, ako aj najlepSie dosiahnuté vysledky vo vede a vyskume na
Slovensku. Zastitu nad podujatim prevzali prezident Slovenskej republiky Andrej
Kiska a ministerka $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR Martina Lubyova. Slav-
nostné vyhlasenie vysledkov ocefiovania sa uskuto¢nilo 13. maja 2019
v Zrkadlovej sieni Primacialneho palaca v Bratislave.

ﬁ R R

J. Zohn a O. Grosek
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Ocenenie Vedec roka SR za rok 2018 bolo udelené v piatich kategoriach.

Kategoria Vedec roka SR 2018

Doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD. z Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla
Jozefa Safirika v Kosiciach, ziskal ocenenie Vedec roka SR 2018 za prinos
k zavedeniu arozvoju unikatnej problematiky usporiadanych nanopoérovitych
materidlov typu metaloorganickych sieti a usporiadanej mezoporovitej siliky
v ramci Slovenska a $tudium ich aplikacie ako sorbentov, inteligentnych nosic¢ov
lie¢iv a magnetickych materialov.

i

doc. RNDr. Viadimir Zelenak, PhD.

Doc. Zelenak patri k poprednym vedeckym osobnostiam Slovenskej republiky.
Pocas svojej vedeckej kariéry publikoval viac ako 100 vedeckych prac
v prestiznych vedeckych periodikach evidovanych v databazach WoS a Scopus
acelkovo ma viac ako 280 vedeckych publikacii. Tieto prace ziskali vysoky
medzinarodny ohlas. Ako jeden z mala slovenskych vyskumnikov ma pracu ozna-
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¢enu ako ,Highly cited* vo WoS a tato praca je evidovana aj v ,,Nature Index®.
Zameranim a vzdelanim je anorganicky chemik, ktory posobi v oblasti nanomate-
ridlov a vacsina jeho prac ma interdisciplinarny charakter. Je veducim $pickového
vedeckého timu TRIANGEL (podla identifikacie Akredita¢nej komisie SR — Tim
pre $pickovy vyskum anorganickych materialov).

Jeho vyznamnym vedeckym prinosom v roku 2018 bolo $tadium novych efektiv-
nych pokrokovych sorbentov na zachyt sklenikového plynu CO2, pricom popisal
a navrhol mechanizmus interakcie medzi sorbentmi a oxidom uhli¢itym a tento
mechanizmus potvrdil aj z pohl'adu sily interakcie meranim izosterickych adsorp-
¢nych tepiel. V roku 2018 publikoval tiez vyuzitie usporiadaného mezopoérovitého
oxidu kremicitého ako inteligentného nosic¢a hydrofobnych protizapalovych alebo
protirakovinovych lie¢iv. Jeho vyskumny tim disponuje know-how na pripravu
biokompatibilnych nosicov lieciv, ktoré kontrolovane uvolnuju lieCivo, pocas
dlhsieho Gasu. Vysledky publikoval v roku 2018 v 11 pracach v prestiznych ¢aso-
pisoch evidovanych vo W0S, z ktorych viaceré ziskali medzinarodné ohlasy ihned’
po publikovani.

Na otazku, ¢o pre neho znamena ocenenie Vedec roka SR 2018 doc. RNDr. Vla-
dimir Zelenak, PhD. povedal: ,,Je to ocenenie, ktoré si velmi vdazZim a je pre miia
velmi motivujuice. Nemézem povedat, ze je to nejakda moja méta, ktoru som chcel
dosiahnut. Ja sa vidy snazim robit veci velmi poctivo, tak, aby som mal z nich
hlavne ja dobry pocit, Ze som urobil to najlepsie, ¢o som v danom okamihu mohol.
Dakujem vsetkym, ktori si viimli tito moju értu a pre miia je to zavizok, pokiisit
sa ist’ na tej pomyselnej ceste vedca v kvalite dalej, este viac zviditelnit nielen nds
vyskum, ale cez neho nasu krajinu.

Ocenenie Vedec roka SR v kategorii Mlady vedecky pracovnik

RNDr. Matej Balaz, PhD. z Ustavu geotechniky Slovenskej akadémie vied
v KoSiciach ziskal ocenenie Mlady vedecky pracovnik za vyznamny inovacny
prinos a pocetné publikacie vo vednej oblasti ,,mechanochémia“ v roku 2018.
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RNDr. Matej Balaz, PhD.

RNDr. Matej Balaz, PhD. poukazuje v ramci svojej prace na réznorodu vyuZitel-
nost mechanochémie (environmentalne prijatelny pristup, ktory vyuZziva pro-
striedky vysoko energetického mletia). Pocas doktorandského $tudia sa venoval
mechanochemickému spracovaniu odpadu na baze vajecnej Skrupinky, ktory patri
medzi najrozsirenejSie prirodné odpady. Tento sa vytvara v obrovskych mnoz-
stvach kazdodennou konzumaciou a spracovanim vajec v potravindrskom prie-
mysle. Dokazal, ze mletim moZzno pripravit nanoSkrupinku, zvysit adsorpcnu
schopnost’ vo¢i idbnom toxickych kovov (napr. Ag a Cd) z modelovych roztokov aj
z priemyselnej odpadovej vody. Taktiez dokazal vyuZzitie mletia na chemicka
reakciu medzi uhli¢itanom vépenatym pritomnym v Skrupinke a chléorom pritom-
nym v PVC odpadoch tak, aby sa eliminovala environmentalne neprijatel'né tvor-
ba dioxinov. Tieto vysledky publikoval v CC €asopisoch v predchadzajucich ro-
koch. Vroku 2018 publikoval prehl'adny ¢lanok v CC cEasopise Advances
in Coloid and Interface Science (IF 2017/18 = 7.346), kde zhrnul vSetky dovtedy
publikované vysledky o mleti vaje¢ného odpadu vo svete s dorazom na aplikacie.
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Konkrétne aplikacné oblasti zahfiiaju tvorbu nanofaz, syntézu biokeramiky, tvorbu
kompozitov a pripravu materialov so zvysenou sorpénou schopnostou.

Pri prileZitosti udelenia ocenenia Mlady vedecky pracovnik RNDr. Matej Balaz,
PhD. povedal: ,,Je to pre miia vel'kd cest a tesim sa, Ze osobnosti slovenskej vedy
ocenili moju pracu“. Poznamenal, Zze nickedy je dobra publika¢na aktivita pre-
hliadana. Dalej, okrem iného uviedol: ,,Tato medializovana forma sutaze je dobra
prilezitost pozdvihnut povedomie vedy na Slovensku, ktoré je, podla mojho nadzo-
ru, dlhodobo nizke. Prostrednictvom tychto akcii a medializacie je mozné aspon
trocha pracovat na zlepSeni tohto stavu, takze tuto iniciativu Centra vedecko-
technickych informdcii povazujem za velmi prospesnu .

Ocenenie Vedec roka SR v kategorii Inovator roka

Prof. Ing. Jan Pitel’, PhD., z Fakulty vyrobnych technolégii, Technicka univerzi-
ta v Kosiciach so sidlom v PreSove, ziskal ocenenie Inovator roka za inovativne
technické rieSenia v oblasti automatizacie a riadenia strojov a procesov chranené
patentmi a tzitkovymi vzormi.

! |

VEDEC
ROKA SR

prof- Ing. Jan Pitel, PhD.
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Prof. Ing. Jan Pitel’, PhD. je uznavanym odbornikom v oblasti procesnej automati-
zacie a riadenia strojov a procesov. Vo svojej dlhoro¢nej vedeckovyskumnej ¢in-
nosti rieSil viac projektov zameranych na vyskum avyvoj manipulaé-
nych zariadeni nabaze pneumatickych umelych svalov, riadenia vyroby
a dodavky tepla, riadenia spalovacich procesov biomasy a pod. Vysledkom tejto
vedeckovyskumnej c¢innosti je mnozstvo publikacii v zbornikoch z domacich
a zahrani¢nych konferencii a publikacii v domacich a zahrani¢nych casopisoch,
vratane karentovanych. Dokazom kvality jeho publikacnych vystupov je viac ako
200 SCI citacii a Hirschov index 12 v databaze SCOPUS a 6 v databaze Web of
Science.

Vyznamnym aspektom profesiondlnej ¢innosti prof. Jana Pitela je jeho prinos
k transferu poznatkov z vedeckovyskumnej ¢innosti do praxe. V ostatnom obdobi
je na Fakulte vyrobnych technoldgii TUKE so sidlom v PreSove zodpovednym
rieSitelom projektov zameranych na konstrukciu a riadenie manipulaénych zaria-
deni na baze pneumatickych umelych svalov s viacerymi stupfiami volnosti
a projektov zameranych na predikciu spotrieb energii vyuZzitim technik vypoctovej
inteligencie dodlezitej pre znizovanie energetickej naro¢nosti vyroby a dodavky
tepla. Vysledkom inovativnej ¢innosti prof. Jana Pitel'a je 18 udelenych patentov,
30 autorskych osvedceni na uzitkové vzory a 22 zverejnenych prihlaSok patentov,
ktorych je spoluautorom. To vSetko je dokazom jeho schopnosti generovat’ nové
myslienky rieSenia technickych problémov a schopnosti ziskané poznatky nielen
aplikovat’, ale zhodnotit’ aj ich novost.

Vo svojom vyjadreni k oceneniu Inovator roka prof. Ing. Jan Pitel’, PhD. okrem
iného uviedol, Ze to jednoznacne povaZuje za ocenenie kvality pracoviska,
na ktorom v sacasnosti  posobi, ale aj predchadzajucich  pracovisk
a spolupracujucich firiem. ,, Toto ocenenie patri tiez sucasnym aj byvalym mojim
kolegom, bez spoluprdce s ktorymi by inovativne technické rieSenia nevznikli a ani
neboli aplikované. Osobne je pre miia ocenenie vyzvou pre dalsi rozvoj
a posilnenie vedeckovyskumnych aj vyvojovych aktivit v suvislosti s aplikdciou
principov Stvrtej priemyselnej revolucie v monitorovani a riadeni priemyselnej
vyroby a taktiez aj vyroby a dodavky tepla.
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Ocenenie Vedec roka SR v kategorii Technolog roka

Ing. Jozef Zohn z ASKOZVAR, s. r. 0., KoSice, ziskal ocenenie Technoldg roka
za zavedenie technoldgie zvarania trojzlozkovym plynom pri zhotovovani ocel’o-
vych konstrukcii a prinos v oblasti technoldgie zvarania na Slovensku.

[ §

Ing. Jozef Zohn

Ing. Jozef Zohn je medzinarodne uznavanym odbornikom v oblasti zvarania. Ab-
solvoval Strojnicku fakultu Vysokej skoly technickej v Kosiciach, odbor strojar-
stvo, zvaranie a povrchova uprava kovov. Pracoval v Mostarni Vychodoslovenské
zeleziarne KosSice vo funkcii veduceho technického oddelenia a hlavného zvarac-
ského inZiniera. Venoval sa rozsiahlej zvarac¢skej ¢innosti ocelovych mostovych
konstrukcii, ako aj $pecifickych vyrobnych zariadeni pre potreby VSZ Kogice
(terajsie U. S. Steel). V roku 1989 nastipil do Vyskumného ustavu zvaraéského
V Bratislave ako vyskumno-vyvojovy pracovnik vo zvéarani, skuSobny komisar
a zaroven technicky expert. V roku 2003 odiSiel do spolo¢nosti Prva zvara¢ska,
a. s., Bratislava. V roku 2006 svoju profesionalnu drahu rozbehol a dodnes naplno

75



Marta Bartosovicova

rozvija v spolo¢nosti ASKOZVAR, s. r. 0. — centrum zvarania a vyrobnych tech-
nologii. Svoju profesionalitu dokazuje mnozstvom certifikatov a osvedceni, napri-
klad Eurdpsky zvaracsky inzinier (EWE), Medzinarodny zvaracsky inzinier
(IWE), Technolég zvarania plastov (PWT), Vizualna kontrola (VT 2), Vizualna
kontrola termoplastov (VT-ThP), Vyhodnocovanie radiogramov zvarovych spojov
(RT-FAS). V oblasti zvarania poméha aj neziskovému sektoru, konkrétne Sloven-
skej zvaracskej spolo¢nosti.

V stvislosti s udelenim ocenenia Technolog roka Ing. Jozef Zohn uviedol: ,,Je to
krasne ocenenie, ktoré si nesmierne vazim. Toto ocenenie je udelené celej zvarac-
skej komunite v Slovenskej republike. Som rdd, Ze aj takto sa da priblizit nasej
verejnosti, ze celozZivotna prdaca v strojarskych technologiach moze byt ocenend
a aj tymto smerom sa da propagovat, ze zivot v oblasti zvarania vie byt vazeny.

Ocenenie Vedec roka SR v kategorii Osobnost’ medzindrodnej spo-
luprace

Prof. RNDr. Otokar Grosek, PhD. z Fakulty elektrotechniky a informatiky,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, ziskal ocenenie Osobnost’” medzina-
rodnej spoluprace za jedine¢ny prinos pre propagaciu slovenskej vedy na pode
Severoatlantickej aliancie, dlhodobt uspesnost’ v ziskavani zahrani¢nych grantov
a za ziskanie ocenenia vedeckého programu NATO Veda pre mier a bezpecnost,
Najlepsi projekt NATO za ostatnych desat’ rokov v oblasti kybernetickej bezpec-
nosti.
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prof: RNDr. Otokar Grosek, PhD.

Prof. RNDr. Otokar Grosek, PhD. je jeden zo zakladatel'ov a koordinatorov stre-
doeurodpskej série konferencii Central European Conference on Cryptology ako aj
eurdpskych konferencii HistoCrypt. V rokoch 2013 — 2016 viedol a uspesne do-
kong¢il projekt NATO Secure Implementation of Post-Quantum Cryptography. Na
projekte pracovali aj timy z Franctzska, Izraela a zo Spojenych §tatov americ-
kych. V novembri 2018 bol tento projekt vyhodnoteny ako najlepsi projekt desat-
ro¢ia vedeckého programu NATO Veda pre mier a bezpecnost (Science for Peace
and Security — SPS) v oblasti kybernetickej bezpe¢nosti. V roku 2018 ziskal prof.
Grosek v silnej zahrani¢nej konkurencii novy NATO projekt Secure Communica-
tion in the Quantum Era, kde sa ,,acceptance rate* pohybuje na aurovni 10 percent.
Oba projekty sa venujii mimoriadne aktualnej problematike, tzv. postkvantovej
kryptografii. SpolurieSitelmi nového projektu st Florida Atlantic University,
USA, University of Malta a Universidad Rey Juan Carlos zo Spanielska. Ide
0 rieSenie problému tzv. Authenticated group key establishment.

Na otazku, ¢o pre neho znamend ocenenie Osobnost’ medzinarodnej spoluprace,
prof. RNDr. Otokar Grosek, PhD. uviedol: , Velmi si to vazim a, samozrejme,
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uznanie patri aj kolegom — spoluriesitelom — Eugenovi Antalovi, Tomdsovi Fabsi-
Covi, Ondrejovi Gallovi, Viliamovi Hromadovi, Matusovi Jokaymu, Pavlovi Mara-
kovi, Milanovi Vojvodovi a Paviovi Zajacovi.

rmrrff =i 'V -

ﬂ.

Slavnostné odovzddavanie ocenenia Vedec roka SR 2018 v Zrkadlovej sieni Prima-
cialneho paldca v Bratislave

Partnermi podujatia boli spolocnosti SPP a Datalan. Hlavni medialni partneri:
RTVS a VAT — magazin o vede atechnike. Medialni partneri: VEDANADO-
SAH.sk, ¢asopis Quark a Parlamentny Kuriér.

Rozhovory s ocenenymi vedcami st uverejnené na portali VEDANADOSAH.SK,
pod tagom Vedec roka SR 2018. Dalsie informacie o podujati sa nachadzajii
na webovej stranke www.ncpvat.sk, v sekcii Vedec roka SR. Videomedailony
ocenenych najdete na YouTube CVTI SR (v sekcii Vedec roka SR).

Spracovala: PhDr. Marta BartoSovicova
NCP VaT pri CVTI SR SR

Foto: Mgr. Marian Zelenak

NCP VaT pri CVTI SR
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Dotknite sa vedy v Zazitkovom centre vedy Aurelium

Dotknite sa vedy ‘ 1
v Zazitkovom centre vedyAurelium

ZAZITKOVE CENTRUM VEDY

Centré vedy st obl'ibenym a rozs§irenym konceptom po celom svete. Buraju myty
0 muzeach, ked’ze vystavené exponaty si navstevnici mozu vyskusat’ a spoznat’
mechanizmus, akym dany jav funguje. Zazitkové centrum vedy Aurelium
Vv Bratislave spaja prvky hry a vzdelavania a otvara tak navs§tevnikom nové dimen-
zie. Nazov Zazitkové centrum vedy Aurelium je odvodeny od krstného mena
rodéaka z Liptovského Mikulasa prof. Ing. Aurela Stodolu, ktory bol vyznamnym
slovenskym fyzikom, technikom a zakladatel'om tedrie parnych a plynovych tur-
bin. Bol dokonca priatelom Alberta Einsteina, a jeho znamy citat ,,DéleZité je
neprestat’ sa pytat’* je mottom centra.

Idea centra vychadza z nazoru, Ze najlepSie sa kazdy uci pomocou vlastnych
skusenosti a zazitkov. Preto sa snazi navstevnikom dat’ prilezitost vSetko vy-
skuasat. Hlavnou myslienkou je popularizovat vedu formou pristupnou Sirokej
verejnosti tak, aby si kazdy odniesol nové poznatky, zazitky a nové vedomosti.
Rovnako ako klasické miizeum, aj centrum vedy vyuziva exponaty, tie vSak ne-
maji hodnotu historicku, ale nauéni. Ta spociva v potenciali provokovat’ mysle-
nie prostrednictvom priamej interakcie. Personal centra vedy nabada navstevnikov
k fyzickému preskimaniu exponatov a pomaha im pri experimentovani. Objavo-
vanie a experimentovanie ponuka centrum vedy tzv. metddou trojskeho kofia, t. j.
nie prvopldnovo, ale atraktivnou formou pomocou pokusov, ked’ dochadza
k prirodzenému objastiovaniu vedeckych informacii.
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Ukel Zazitkového centra vedy Aurelium:

«

«

«

«

«

vzdelavat interaktivnou formou,

zvysit v§eobecny zaujem o vedu Vv spolo¢nosti pomocou interak-
tivnych expozicii,

presved¢it’ mladez, ze aj veda mdze byt’ zabavna,

motivovat’ mladych l'udi k vedeckej kariére a stadiu technickych
odborov, ¢i prirodnych vied,

putavym sposobom prezentovat’ najzaujimavejSie javy v oblasti
chémie, matematiky, mechaniky, elektromagnetizmu, vlnenia,
svetla, optiky, ¢i vzt'ahu ¢loveka a ekologie.

Ako v §kole i v centre vedy je snaha o to, aby sa navstevnik nieComu priucil alebo
skor lepsie pochopil to, ¢o predtym len intuitivne tusil. Ulohou centra vedy je
zabezpecit aj transformaciu aktualneho vedeckého poznania do zrozumitelnej
podoby. Prepojenie zakladnych vedeckych principov a zakonitosti s ich vyuzitim
v realnom Zivote.
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ZaZitkové centrum vedy Aurelium je urcené pre Siroku laickii a odbornu verej-
nost, so zretelom na mladez. Exponaty vyzaduju zakladné znalosti fyziky, ktoré
navstevnikom pomézu pri dalsom rozvoji vedomosti. Deti mladsie ako 15 rokov
mozu prist do centra Aurelium len v sprievode rodicov, ktori su za nich po cely
¢as zodpovedni. Detom mladsim ako 8 rokov navstevu centra neodporucame.
Pohyb po hale je volny, pricom navstevnici si mozu prakticky vyskusat svoje ve-
domosti na interaktivaych expondtoch. Na kazdom sa nachddza popis, ktory cha-
rakterizuje jeho zakladnu myslienku. V Aureliu su k dispozicii animatori, ktori
V pripade potreby vysvetlia princip a pouZitie jednotlivych exponatov. Okrem toho
Aurelium ponuka aj spolocny program: laserovi show a ukazku troch vysoko-
napdtovych expondtov v ,, Teslovom svete”. Pri navsteve skupiny viac ako 10
navstevnikov je nevyhnutné sa vopred nahlasit. Vstup do ZCV Aurelium je umoz-
neny organizovanym skupindm Ziakov vo veku 12 rokov aviac v sprievode pe-
dagogov.

Elena Bobekova
Zdroj: www.aurelium.sk
Foto: CVTI SR

81



http://www.aurelium.sk/

Novi profesori

Novi profesori

Prezident SR vymenoval novych vysokoskolskych profesorov

s uéinnost’ou od 27. marca 2019

doc. MUDr. LCubica Argalasova, PhD.
MPH UK v Bratislave
hygiena

doc. Ing. Vladimir Danielik, PhD.
STU v Bratislave
anorganicka technologia a materialy

doc. Ing. Marek Fabrika, PhD.
TU vo Zvolene
hospodarska uprava lesov

doc. Mgr. MUDr. Alena Furdova, PhD.
UK v Bratislave
oftalmologia

doc. MVDr. Monika Halanova, PhD.
UPJS v Kosiciach
epidemiologia
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doc. ThDr. Pavel Hanes, PhD.
UMB v Banskej Bystrici
teologia

doc. Ing. Kamil Hudec, PhD.
SPU v Nitre
ochrana rastlin

doc. MUDr. Mgr. Milos Jesenak, PhD. MBA Dott. ric. MHA
UK v Bratislave
pediatria

doc. Ing. Radovan Kasarda, PhD.
SPU v Nitre
vSeobecna Zivocisna produkcia

doc. PaedDr. Zuzana Kovacova, PhD.
UKEF v Nitre
slovensky jazyk a literatira

doc. PhDr. Gabriela Lubelcova, CSc.
UK v Bratislave
sociologia

doc. RNDr. Méria Luck4, PhD.
STU v Bratislave
aplikovana informatika

doc. RNDr. Tomas Madaras, PhD.
UPJS v Kosiciach
matematika
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doc. RNDr. Milan Margetin, PhD.
SPU v Nitre
Specialna Zivocisna produkcia

doc. PhDr. Margita MesaroSova, CSc.
UPJS v Kosiciach
socidalna psychologia a psychologia prace

doc. MgA. Michal Murin, ArtD.
VSVU v Bratislave
vytvarné umenie

doc. Ing. Hussam Musa, PhD.
UMB v Banskej Bystrici
ekonomika a manazment podniku

doc. dr. Henryk Noga
UKF v Nitre
odborova didaktika

doc. JUDr. Mgr. Andrea Olsovska, PhD.
TU v Trnave
pracovné pravo

doc. JUDr. Ladislav Orosz, CSc.
UK v Bratislave
ustavné pravo

doc. dr. forest. Ing. Jaroslav Salka
TU vo Zvolene
ekosystémové sluzby lesov
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doc. Ing. Milan Simko, PhD.
SPU v Nitre
vyziva

doc. PhDr. Michal Val¢o, PhD.
PU v Presove
religionistika

doc. Mgr. art. Dagmar Zsapkova, ArtD.
VSMU v Bratislave
hudobné umenie

a s ucinnost’ou od 11. juna 2019:

doc. PhDr. Alexandra Bitusikova, CSc.
UCM v Trnave
etnologia

doc. RNDr. Jan Bucek, CSc.
UK v Bratislave
humanna geografia

doc. Ing. Jana Burgerova, PhD.
PU v PreSove
predskolska a elementdrna pedagogika

doc. Ing. Cubos$ Buzna, PhD.
ZU v Ziline
aplikovana informatika

doc. Mgr. Ivan Cimrak, dr.

ZU v Ziline
aplikovand informatika

85



Novi profesori

doc. JUDr. Milan Durica, PhD.
UMB v Banskej Bystrici
obchodné a financné pravo

doc. PhDr. Tomé$ Hangoni, PhD.
PU v Presove
pravoslavna teologia

doc. Ing. Slavomir Hr¢ek, PhD.
ZU v Ziline
Casti a mechanizmy strojov

doc. RNDr. Erich Kalavsky, PhD.
VSZaSP sv. Alzbety v Bratislave
verejné zdravotnictvo

doc. Dipl. Ing. Natalia Kryvinska, dr. techn.
UK v Bratislave
manazment

doc. RNDr. Peter Kubatka, PhD.
UPJS v Kogiciach
biologia

doc. ThLic. Milo$ Lichner, D. Th.
TU v Trnave
katolicka teologia

doc. PhDr. Gabriela Lojova, PhD.
UK v Bratislave
odborova didaktika

doc. Ing. Vanda Marakova, PhD.
UMB v Banskej Bystrici
cestovny ruch
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doc. Mgr. Alzbeta Marcek Chorvatova, PhD. DrSc.
UPJS v Kosiciach
biofyzika

doc. Ing. Martin Morav¢ik, PhD.
ZU v Ziline
inZinierske konStrukcie a dopravné stavby

doc. JUDr. Matis Nemec, PhD.
UK v Bratislave
tedria a dejiny Statu a prava

doc. RNDr. Roman Pasteka, PhD.
UK v Bratislave
aplikovana geofyzika

doc. JUDr. Margita Prokeinovéa, PhD.
UK v Bratislave
trestné pravo

doc. PhDr. Kvetoslava Repkova, CSc.
PU v PreSove
socidlna praca

doc. Ing. Jozef Ristvej, PhD.
ZU v Ziline
obcianska bezpecnost

doc. Mgr. art. Lubica Rybarska, ArtD.
VSMU
hudobné umenie

doc. Ing. Marian Schwarz, CSc.
TU vo Zvolene
environmentalne inZinierstvo

87



Novi profesori

doc. JUDr. PhDr. Miroslav Slastan, PhD.
UK v Bratislave
medzinarodné pravo

doc. Mgr. Zuzana Strakova, PhD.
PU v PreSove
cudzie jazyky a kultury

doc. Ing. Jozef Svetlik, PhD.
TU v Kosiciach
vyrobna technika

doc. PhDr. Jifi Skoda, Ph.D.
UMB v Banskej Bystrici
pedagogika

doc. PhDr. Méria Smidova, PhD.
VSZaSP sv. Alzbety v Bratislave
socidlna prdaca

dgc. MUDr. Jozef Suvada, PhD.
VSZaSP sv. Alzbety v Bratislave
socidlna prdaca

doc. Ing. Peter Tom¢éik, PhD.
UCM v Trnave
analyticka chémia

doc. Ing. Anna Tomova, CSc.
ZU v Ziline
odvetvové a prierezové ekonomiky

doc. ThDr. Peter Vansac¢, PhD.
VSZaSP sv. Alzbety v Bratislave
socidlna prdaca
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doc. Ing. Jan Vinas, PhD.
TU v Kosiciach
strojdrske technologie a materialy

doc. PaedDr. Mgr. Eva Zacharova, Ph.D.
VSZaSP sv. Alzbety v Bratislave
oSetrovatelstvo

doc. RNDr. Vladimir Zeletak, PhD.
UPJS v Kosiciach
anorganickd chémia

doc. PaedDr. Katarina Zilkové, PhD.
UK v Bratislave
predskolska a elementdrna pedagogika

89



Lucia Kralovi¢ova

Qymg;m_'k Casopis Quark prinasa strhujuci
pohl’ad na svet okolo nas

Casopis QUARK — magazin o vede a technike je jediny povodny slovensky
mesacnik, ktory ponuka informacie o najnovSich svetovych, ale predovset-
kym slovenskych novinkach a zaujimavostiach z roznych oblasti vedy, tech-

niky a modernych technolégii.

g
a “ Lase
7

lagazin o vede a technike

lzotopy
V zachraiiujd
\/ unikat
\ ' R

Starnutie
S jasnou
mysl'ou

Na ceste ___
za chemickymi
prvkami

EXOTIKA
V EUROPE

Exkluzivny mesa¢nik Quark prinasa vzru-
Sujuci pohl'ad do prirodnych, technickych
a kultarnych javov nasho sveta pristupnou
formou aj pre laicki verejnost’. Jeho hlav-
nymi piliermi st prezentacia zaujimavosti
z0 sveta vedy atechniky, poznatky
0 prirodnych zakonitostiach, priblizovanie
tajov historie, pohl'ady na pracu sloven-
skych isvetovych badatelov, ¢i lokalne
reportaze so slovenskymi nametmi. Siro-
ka Skalu tém prezentuju odbornici
Z jednotlivych vednych odborov s ohro-
mujlcou jasnostou.

Od konkurencie sa Casopis lisi vysokou
profesionalitou ¢lankov, autorskym zaze-
mim prispievatelov — zvidcSa kapacit
vo svojom vedeckom odbore, seridznos-
tou a usilim vyhybat sa vedeckému bul-
varu, ako aj spol'ahlivostou a overovanim

zdrojov ponukanych informécii. Casopis sa striktne vyhyba bulvarnym
a konspiraénym teéridm. V stcasnosti je jednym z mala tlaenych médii, ktoré
sa ako celok nachadzaju na opacnej strane zurnalistického spektra ako niektoré
média podporujuce nepodlozené tedrie a prezentujuce neoverené nazory ako fakty.
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Casopis Quark pomaha rozvijat’ kritické myslenie a Gitatelskél gramotnost’ $tuden-
tov aj dospelych ¢itatel'ov, rozsiruje im obzory a usiluje sa roznorodostou tém aj
autorov prispievat’ k SirSiemu rozhl'adu citatel'ov. Redakcia sa usiluje intenzivnej-
Sie spolupracovat’ so zakladnymi a strednymi $kolami, univerzitami, Slovenskou
akadémiou vied a d’alsimi vedeckymi organizaciami, aj s organizaciami, ktoré sa
orientuju na podporu zaujmu o vedu U deti a Studentov.

Cielovou skupinou cCasopisu je Siroka laicka verejnost’ so zaujmom o novinky
a aktualne informécie zo sveta vedy a techniky. Clanky sa v redakcii rediguju tak,
aby im l'udia rozumeli, su pisané popularizacnou formou, aby zaujali a zaroven
gitatelov naudili nie¢o nové, pripadne motivovali k d’alsiemu poznavaniu. Casopis
zaroven ponuka prilezitost’ pre slovenskych vedcov, technikov a odbornikov pre-
zentovat’ vysledky svojej prace a pochvalit’ sa na verejnosti.

Casopis ma dlhoroént histériu, vychidza bez
prestavky od septembra 1995. Kazdy rok
12 ¢isiel a kazdy mesiac 56 stran pontikaja skvelé
Citanie o objavoch, vyskumoch, inovaciach
a novinkach z réznych oblasti vedy a techniky na
Slovensku ivo svete. V Casopise nechybaji ani
rubriky na precvienie mozgovych buniek
v podobe testov a hlavolamov, zaujimavosti
z prirody, dopravy ¢i kozmonautiky, alebo uspe-
chy mladych vo vedeckej oblasti, Castokrat vyu-
zitelné aj v praxi. Casopis Quark vydava Cen-
trum vedecko -technickych informécii SR v spolupraci s Ministerstvom Skolstva,
vedy, vyskumu a $portu SR. Precitat’ si ho méze kazdy bud’ v printovej podobe,
ale aj na stranke www.quark.sk. Citatelia vyuzivaji na ziskavanie aktualnych
informacii aj facebookovi stranku www.facebook.com/casopisquark.

Mgr. Lucia Kralovi¢ova
Obrazky: redakcia Quark
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POKYNY PRE AUTOROV

ACADEMIA uvita prispevky o I'ubovolnej oblasti vysokoskolského Zzivota, ktoré mézu
zaujat’ znacnu Cast’ akademickej obce.

Vzhl'adom na zvysSeny zaujem o Casopis ACADEMIA zo strany Studentov, ako aj SirSej
odbornej verejnosti, sme sa od roku 2013 rozhodli pre moznost’ zverejiiovat’ na$ asopis aj
v elektronickej (pdf) verzii na webovych strankach centra (www.cvtisr.sk), ¢im chceme
zvysit jeho dostupnost’ pre dal$ich zaujemcov. Autor zaslanim prispevku udeluje suhlas
na zaradenie jeho prispevku do ¢asopisu, vyhotovenie jeho rozmnoZenin a jeho verej-
né rozSirovanie v papierovej aj elektronickej forme.

Pri posielani prispevkov prosime dodrzat’ nasledujuce pokyny:

e  prispevky posielajte vo formate .doc, .docx alebo .rtf bez zalamovania riadkov
a stran. V pripade programu MS Word pouzivajte implicitni $abléonu ,,normal®.
Vybrany text mozete podla potreby zvyraznit’ (pod¢iarknut’, pouzit’ kurzivu, tuc-
né pismo). NepouZivajte automatické formatovanie, $pecialne fonty, vlastné $ab-
l6ny a pod.; grafickl tipravu jednotnu pre vSetky prispevky urobi redakcia;

e tabulky a schémy mozZete zaradit’ priamo do textu; grafy poslite v samostatnom
subore vo formate xlIs/.xlsx (do textu prispevku, na miesto, kde sa ma vlozit’ graf,
vlozte odkaz);

e citované pramene treba uvadzat v zatvorke suvedenim priezviska auto-
ra/autorov a roku vydania knihy alebo ¢lanku;

e vodkazoch na literatiru uvadzajte pramene v abecednom poradi. Uved’te iba tie,
na ktoré sa odvolavate v texte;

e krukopisu pripojte abstrakt a kI'a¢ové slova v slovenskom aj v anglickom jazyku;
e nakonci prispevku uved'te svoje meno, adresu pracoviska a e-mailovua adresu;

e  celkovy rozsah prispevku by nemal prekrocit’ 20 000 znakov (s medzerami).
Prispevky posielajte na e-mailovt adresu: frantisek.blanar@cvtisr.sk.

Na otazky vam odpovieme a namety, pripomienky, navrhy a podobne prijimame na tele-
fonnom Eisle 02/692 95 426.
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