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Úvod

UÏiteãnost odhadÛ mzdov˘ch rozdûlení v pod-
mínkách trÏního hospodáfiství je poutána meto-
dami umoÏÀujícími odhadovat spotfiebu obyva-
telstva ãi poptávku obyvatelstva po zboÏí
a sluÏbách, viz [3]. Je v‰ak tfieba poznamenat,
Ïe predikce poptávky není zdaleka jedin˘m
úãelem modelování mzdov˘ch rozdûlení. UÏi-
teãnost odhadÛ v˘voje mzdov˘ch rozdûlení
umoÏÀuje spojit úvahy o úrovni a diferenciaci
mezd s úvahami sociálnû politick˘mi. Znalostí
modelÛ mzdov˘ch rozdûlení se dále vyuÏívá
napfi. pfii hodnocení Ïivotní úrovnû obyvatelstva
ãi pfii mezioblastním ãi mezinárodním srovnává-
ní Ïivotní úrovnû. V této souvislosti nestaãí sle-
dovat pouze úroveÀ mezd a mzdovou diferen-
ciaci vystiÏenou nûkterou vhodnou mírou varia-
bility, ale podrobné hodnocení mzdové stránky
Ïivotní úrovnû obyvatelstva vyÏaduje znalost
úplného rozdûlení mezd v pfiíslu‰ném období
smûfiující k odhadu podílÛ pracovníkÛ s nízk˘mi,
stfiedními a vysok˘mi mzdami, zejména potom
k odhadu podílu osob se mzdami pod urãitou
hranicí, viz [11].

V oblasti statistiky se mÛÏeme setkat s dal-
‰ím nepfiím˘m vyuÏitím znalosti mzdov˘ch roz-
dûlení. Jedná se o zdokonalení postupÛ pfii
v˘bûrovém zji‰Èování t˘kajícím se znaku, kter˘
se mzdami znaãnû korelován. Jednat se mÛÏe
napfi. o v˘daje jednotlivcÛ a jejich domácností,
ale i vybavenost jejich domácností, vyuÏití
ãasu, nákupní úmysly a znaky vyjadfiující názo-
ry a postoje jednotlivcÛ pfii rÛzn˘ch sociologic-
k˘ch v˘zkumech, viz [5].

BûÏnû pouÏívan˘ statistick˘ postup pfii
popisu pozorovan˘ch statistick˘ch souborÛ

spoãívá ve vyuÏití jejich konvenãních momentÛ
ãi kumulantÛ. RovnûÏ pfii v˘bûru vhodného
parametrického rozdûlení pro dan˘ datov˘ sou-
bor se obvykle odhadují parametry tohoto para-
metrického rozdûlení s vyuÏitím momentové
metody spoãívající ve vytvofiení rovnic, ve kte-
r˘ch se v˘bûrové konvenãní momenty poloÏí 
do rovnosti odpovídajícím momentÛm pfiíslu‰-
ného teoretického rozdûlení. Nicménû momen-
tová metoda odhadu parametrÛ není vÏdy
vyhovující, a to pfiedev‰ím v pfiípadû mal˘ch
v˘bûrÛ. Z [6] plyne, Ïe momentová metoda
odhadu parametrÛ je ãasto ménû pfiesná neÏ
jiné metody odhadu parametrÛ, jakou je napfi.
metoda maximální vûrohodnosti.

Alternativní pfiístup je zaloÏen na vyuÏití dal-
‰ích charakteristik, které naz˘váme L-momen-
ty, které jsou analogií ke konvenãním momen-
tÛm, ale jsou zaloÏeny na lineárních kombina-
cích pofiádkov˘ch statistik., tj. L-statistik. PouÏi-
tí L-momentÛ je teoreticky v˘hodnûj‰í oproti
konvenãním momentÛm spoãívající v tom, Ïe 
L-momenty charakterizují ‰ir‰í rozpûtí rozdûle-
ní. Pfii odhadování z v˘bûru jsou více robustní
k pfiítomnosti odlehl˘ch hodnot v datech. Zku-
‰enosti dále ukazují, Ïe ve srovnání s konvenã-
ními momenty jsou L-momenty ménû náchylné
ke zkreslení odhadu a v koneãn˘ch v˘bûrech
se pfiibliÏují více asymptotickému normálnímu
rozdûlení. Odhady parametrÛ získané s vyuÏi-
tím L-momentÛ jsou pfiedev‰ím v pfiípadû
mal˘ch v˘bûrÛ ãasto dokonce pfiesnûj‰í neÏ
odhady parametrÛ pofiízené metodou maximál-
ní vûrohodnosti, viz [2].

Tento text se zab˘vá vyuÏitím L-momentÛ
v pfiípadû vût‰ích datov˘ch souborÛ a porovná-
ním pfiesnosti metody L-momentÛ s pfiesností
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dal‰ích metod (momentová a kvantilová meto-
da) odhadu parametrÛ pravdûpodobnostních
parametrick˘ch rozdûlení v pfiípadû vût‰ích
datov˘ch souborÛ. Na základû tûchto anal˘z
vyuÏívajících tfiíparametrické logaritmicko-nor-
mální rozdûlení byly vytvofieny pfiedpovûdi
mzdov˘ch rozdûlení na období let finanãní
krize, která nastoupila na podzim roku 2008,
ale za pfiedpokladu zachování dosavadního
v˘voje. Jedná se o mzdová rozdûlení podle jed-
notliv˘ch odvûtví. Data pro tento v˘zkum
pocházejí od âeského statistického úfiadu
a jedná se o „Podíly zamûstnancÛ v pásmech
hrub˘ch mûsíãních mezd podle odvûtví“ za
období let 2002 aÏ 2008 v âeské republice
a údaje o rozsazích v˘bûrÛ poãtÛ zamûstnancÛ
jednotliv˘ch odvûtví v âeské republice v daném
období. V˘chozí data pfiedstavovala 84 soubo-
rÛ mzdov˘ch rozdûlení ve formû intervalového
rozdûlení ãetností s krajními otevfien˘mi intervaly.

Zkoumanou promûnnou je hrubá mûsíãní mzda
v Kã. Data byla zpracovávána s vyuÏitím pro-
gramu Microsoft Excel a statistick˘ch programÛ
SAS a Statgraphics.

1. Metodologie
Cílem daného pfiíspûvku není konstrukce
nov˘ch metod, n˘brÏ zpracování dat z oblasti
mzdov˘ch rozdûlení s vyuÏitím jiÏ znám˘ch
metod popsan˘ch napfi. v [8] ãi v [7], [9] a [10],
viz kapitoly 1.1 aÏ 1.3.

1.1 L-momenty
pravdûpodobnostních rozdûlení

Budeme pfiedpokládat, Ïe X je reálná náhodná
veliãina s distribuãní funkcí F(x) a kvantilovou
funkcí x(F) a X1:n ≤ X2:n ≤ … ≤ X n:n jsou pofiád-
kové statistiky náhodného v˘bûru rozsahu
n pofiízeného z rozdûlení veliãiny X. Potom r-t˘
L-moment náhodné veliãiny X je definován

Symbol „L“ v názvu „L-momenty“ je pro zdÛ-
raznûní, Ïe r-t˘ L-moment λr je lineární funkcí
oãekávan˘ch pofiádkov˘ch statistik. Pfiirozen˘
odhad L-momentu λr zaloÏen˘ na pozorovaném

v˘bûru dat je navíc lineární kombinace uspofiá-
dan˘ch datov˘ch hodnot, tj. tzv. L-statistika.
Stfiední hodnota pofiádkové statistiky má tvar

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Dosadíme-li vztah (2) do rovnice (1), získáme po úpravû

kde 

a
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V˘raz P*
r (F) pfiedstavuje r-t˘ posunut˘

LegendrÛv polynom mající vztah k obvykl˘m
Legendov˘m polynomÛm. Posunuté Legendrovy

polynomy jsou ortogonální na intervalu (0; 1)
s konstantní váhovou funkcí. První ãtyfii L-mo-
menty mají tvar

(6)

(7)

(8)

(9)

Podrobnûji se L-momentÛm vûnuje napfi.
[8] nebo [10]. Definovány jsou tzv. koeficienty 
L-momentÛ, pro které platí

(10)

L-momenty λ1, λ2, λ3, …, λr a koeficienty 
L-momentÛ τ1, τ2, τ3, …, τr lze pouÏít jako cha-
rakteristiky rozdûlení. L-momenty jsou v urãi-
tém smûru podobné konvenãním centrálním
momentÛm a koeficienty L-momentÛ jsou ana-
logií k momentov˘m pomûrÛm, viz [12] a [15].
Zejména L-momenty λ1 a λ2 a koeficienty 
L-momentÛ τ3 a τ4 jsou povaÏovány za 
charakteristiky po fiadû polohy, variability, ‰ik-
mosti a ‰piãatosti.

S vyuÏitím vztahÛ (6) aÏ (8) a vztahu (10)
získáváme první tfii L-momenty tfiíparametrické-
ho logaritmicko-normálního rozdûlení LN(µ, σ2,
ξ), které je popsáno napfi. v [4] nebo [6]. Pro
tyto L-momenty platí

kde erf(z) je tzv. chybová funkce tvaru

1.2 V˘bûrové L-momenty
Budeme pfiedpokládat, Ïe x1, x2, …, xn je
náhodn˘ v˘bûr a x1:n ≤ x2:n ≤ … ≤ xn:n je uspo-
fiádan˘ v˘bûr. Potom r-t˘ v˘bûrov˘ L-moment je
definován

Speciálnû pro první ãtyfii v˘bûrové 
L-momenty platí

(11)

(14)

(13)

(12)

(15)

.
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V˘bûrové L-momenty mohou b˘t vyuÏity
obdobnû jako konvenãní v˘bûrové momenty,
neboÈ charakterizují základní vlastnosti v˘bûro-
vého rozdûlení, tj. polohu, variabilitu, ‰ikmost
i ‰piãatost, a odhadují odpovídající vlastnosti
pravdûpodobnostního rozdûlení ze kterého
v˘bûr pochází. Mohou b˘t tedy pouÏity k odha-
du parametrÛ tohoto v˘chozího rozdûlení.
V tûchto pfiípadech jsou L-momenty ãasto
upfiednostÀovány pfied konvenãními momenty,
neboÈ jakoÏto lineární funkce dat jsou ménû cit-
livé na v˘bûrovou variabilitu ãi velikost chyb
v pfiípadû extrémních hodnot v datech neÏ kon-
venãní momenty, a proto se poãítá s tím, Ïe
poskytují pfiesnûj‰í a robustnûj‰í odhady cha-
rakteristik nebo parametrÛ základního pravdû-
podobnostního rozdûlení.

1.3 Odhad parametrÛ
Oznaãíme-li distribuãní funkci normovaného
normálního rozdûlení Φ, potom Φ–1 pfiedstavu-
je kvantilovou funkci normovaného normálního
rozdûlení. Pro distribuãní funkci tfiíparametric-
kého logaritmicko-normálního rozdûlení rozdû-
lení LN(µ, σ2, ξ) platí

(20)

Koeficienty L-momentÛ (10) se obvykle
odhadují pomocí

(21)

Odhady parametrÛ tfiíparametrického loga-
ritmicko-normálního rozdûlení nyní pofiídíme
jako

více napfi. v [2].

1.4 Vhodnost zkonstruovaného
modelu

Pfii posuzování vhodnosti zkonstruovaného
modelu je tfieba vyuÏít nûkterého z kritérií, jak˘m
mÛÏe b˘t napfi. souãet absolutních odchylek
pozorovan˘ch a teoretick˘ch ãetností za v‰ech-
ny intervaly S, pfiípadnû známé kritérium χ2, viz
[6]. Otázka vhodnosti dané kfiivky jako modelu
mzdov˘ch rozdûlení pfii takto velk˘ch rozsazích
v˘bûrÛ, s jak˘mi se v pfiípadû mzdov˘ch rozdûlení

(16)

(17)

(18)

(19)

(22)

(23)

(24)

(25)
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setkáváme, je vysvûtlena v [6]. Urãitou pfied-
stavu z hlediska pfiesnosti dané metody odha-
du parametrÛ mÛÏe vnést graf pfiedstavující
v˘voj v˘bûrového mediánu ve sledovaném
období a mediánu teoretického rozdûlení pfii
pouÏití dané metody odhadu parametrÛ, viz
Obr. 11, kde si mÛÏeme napfi. v‰imnout, Ïe prÛ-
bûh mediánu teoretického tfiíparametrického
logaritmicko-normální rozdûlení, jehoÏ para-
metry byly odhadnuty kvantilovou metodou
odhadu parametrÛ, spl˘vá s prÛbûhem v˘bûro-
vého mediánu v daném období.

2. V˘stupy
V Tabulkách 1–2 jsou uvedeny první tfii v˘bûrové
L-momenty pro jednotlivá mzdová rozdûlení let
2002–2008 za odvûtví „Zemûdûlství a rybolov“
a za odvûtví „PrÛmysl“, odhadnuté hodnoty para-
metrÛ tfiíparametrického logaritmicko-normálního

rozdûlení metodou L-momentÛ ke kaÏdému
z tûchto rozdûlení. Odhadnutá hodnota para-
metru ξ je v fiadû pfiípadÛ záporná. Zpoãátku
svého prÛbûhu se tedy logaritmicko-normální
kfiivka dostává do záporn˘ch hodnot. ProtoÏe
v‰ak zpoãátku svého prÛbûhu má tato kfiivka
velice tûsn˘ kontakt s vodorovnou osou, nemu-
sí b˘t záporné hodnoty parametru ξ na úkor
dobré shody modelu se skuteãností. V tako-
vémto pfiípadû nelze ale parametru ξ pfiisuzovat
Ïádnou interpretaci. V Tabulkách 1–2 dále
nalezneme predikce hodnot prvních tfií v˘bûro-
v˘ch L-momentÛ na roky 2009 a 2010 získané
na základû pfiedpokladu zachování dosavadní-
ho v˘voje mzdov˘ch rozdûlení a na základû
tûchto predikcí odhadnuté hodnoty parametrÛ
tfiíparametrického logaritmicko-normálního roz-
dûlení pro roky 2009 a 2010 podle odvûtví.

Tab. 1: 
V˘bûrové L-momenty a odhadnuté parametry tfiíparametrického logaritmicko-
-normálního rozdûlení metodou L-momentÛ za odvûtví „Zemûdûlství a rybolov“

Rok
V˘bûrové L-momenty Odhadnuté parametry

l1 l2 l3 µ̂ σ∧2 ξ
∧

2002 13 793,44 2 802,19 835,70 8,820 749 0,388 624 5 567,394 9
2003 14 318,48 2 949,76 908,52 8,826 973 0,415 751 5 928,041 2
2004 15 246,70 3 147,21 1 006,26 8,838 238 0,449 734 6 615,790 7
2005 15 921,75 3 250,71 1 042,09 8,866 779 0,452 233 7 029,863 3
2006 17 372,84 3 498,06 1 173,87 8,872 590 0,498 093 8 221,676 3
2007 19 321,90 4 096,13 1 409,25 8,992 663 0,525 123 8 862,828 9
2008 20 460,99 4 311,81 1 226,74 9,316 088 0,352 241 7 204,946 5
2009 22 614,00 4 837,10 1 420,66 9,387 782 0,376 389 8 199,698 0
2010 24 803,90 5 375,18 1 504,31 9,558 609 0,340 382 8 009,509 2

Zdroj: vlastní v˘poãty

Tab. 2: 
V˘bûrové L-momenty a odhadnuté parametry tfiíparametrického logaritmicko-
-normálního rozdûlení metodou L-momentÛ za odvûtví „PrÛmysl“

Rok
V˘bûrové L-momenty Odhadnuté parametry

l1 l2 l3 µ̂ σ∧2 ξ
∧

2002 17 170,55 4 068,31 1 181,06 9,230 592 0,367 373 4 908,336 2
2003 18 272,83 4 267,22 1 151,73 9,375 726 0,315 710 4 456,839 5
2004 19 186,39 4 608,13 1 435,52 9,256 943 0,425 785 6 223,637 8
2005 20 041,87 4 798,90 1 470,66 9,320 713 0,411 403 6 324,553 4
2006 21 126,08 4 998,89 1 551,02 9,344 033 0,422 220 7 008,961 8
2007 22 937,41 5 775,70 2 133,64 9,224 189 0,611 250 9 173,375 6
2008 24 635,76 6 190,73 2 351,80 9,247 609 0,649 126 10 276,173 6
2009 26 423,10 6 823,06 2 812,72 9,203 193 0,775 110 11 794,293 8
2010 28 474,70 7 523,44 3 314,78 9,176 112 0,897 438 13 338,704 5

Zdroj: vlastní v˘poãty
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Pfiedpovûdi prvních tfií v˘bûrov˘ch L-mo-
mentÛ pfiíjmov˘ch rozdûlení byly konstruovány
na základû trendové anal˘zy, která je podrob-
nûji rozebrána napfi. v [1]. Na základû interpo-
laãních kritérií, pfiedev‰ím potom MSE (stfiední
kvadratická chyba odhadu) a MAPE (stfiední
absolutní procentní chyba odhadu) byla vybrá-
na nejvhodnûj‰í trendová funkce. V naprosté
vût‰inû pfiípadÛ byla takto zvolena kvadratická
trendová funkce, pfiípadnû lineární trendová
funkce, v˘jimeãnû trendová funkce exponenci-
ální, viz také [13] a [14]. Jistou pfiedstavu o prÛ-
bûhu takto zkonstruovan˘ch trendov˘ch funkcí
prvních tfií v˘bûrov˘ch L-momentÛ pro odvûtví
„Zemûdûlství a rybolov“ a pro odvûtví „PrÛmysl“
poskytují Obrázky 1–6 (vãetnû pfiedpovûdí na
následující dva roky). Z tûchto obrázkÛ je
kromû toho moÏné získat urãitou pfiedstavu
o tom, jak pfiesnû daná trendová funkce pfií-
slu‰nou ãasovou fiadu v˘bûrov˘ch L-momentÛ
vystihuje. Parametry trendové funkce byly
odhadnuty metodou nejmen‰ích ãtvercÛ, viz
opût Obrázky 1–6 pro odvûtví „Zemûdûlství
a rybolov“ a pro odvûtví „PrÛmysl“. Na základû
takto zkonstruovan˘ch trendov˘ch funkcí byly
vytvofieny predikce prvních tfií v˘bûrov˘ch 
L-momentÛ na následující dva roky dopfiedu, tj.
pro roky 2009 a 2010. S vyuÏitím vztahÛ (22) aÏ
(25) byly odhadnuty parametry mzdov˘ch roz-
dûlení pro dal‰í dva roky 2009 a 2010.

Jistou pfiedstavu o odhadnut˘ch hustotách
pravdûpodobnosti modelovan˘ch mzdov˘ch
rozdûlení a jejich pfiedpovûdí poskytují Obrázky
7–10 pro odvûtví „Finanãní zprostfiedkovatel-
ství“ – tj. odvûtví s nejvy‰‰í úrovní mezd, pro
odvûtví „Stavebnictví“ – tj. odvûtví se stfiední
úrovní mezd a dále pro dvû v poslední dobû
z hlediska mezd hodnû diskutovaná odvûtví,
a to odvûtví „Vzdûlávání“ a „Zdravotnictví“.
Z tûchto obrázkÛ je rovnûÏ patrn˘ v˘voj mzdo-
v˘ch rozdûlení sledovaného období posledních
let i v˘voj charakteristik polohy a diferenciace
mzdov˘ch rozdûlení. Je zde patrn˘ rÛst úrovnû
mzdov˘ch rozdûlení v letech 2002–2008 dopro-
vázen˘ rÛstem diferenciace mzdov˘ch rozdûle-
ní, sílí zde skupiny s v˘raznû vysok˘mi mzdami.
S tím souvisí rostoucí ‰ikmost mzdov˘ch rozdû-
lení (rozdûlení se protahují stále více doprava).
Klesá ‰piãatost tûchto rozdûlení.

Na základû takto vytvofien˘ch modelÛ
mzdov˘ch rozdûlení pro roky 2009 a 2010 byly
zkonstruovány pfiedpovûdi mzdov˘ch rozdûlení
pro roky 2009 a 2010 podle odvûtví v Tabul-
kách 3 a 4 (pomocí distribuãní funkce tfiípara-
metrického logaritmicko-normálního rozdûlení).
Je tfieba si v‰ak uvûdomit, Ïe tyto pfiedpovûdi
mzdov˘ch rozdûlení byly konstruovány za pfied-
pokladu zachování stávajícího v˘voje mzdov˘ch
rozdûlení. Je otázka, do jaké míry zasáhnou do
v˘voje mzdov˘ch rozdûlení dÛsledky finanãní
krize mající svÛj poãátek právû na podzim
posledního roku zkoumaného období, tj. roku
2008. MÛÏe se paradoxnû napfiíklad stát, Ïe
dojde k rychlej‰ímu narÛstání úrovnû mezd, ale
zpÛsobenému tím, Ïe v období finanãní krize se
do skupiny nezamûstnan˘ch dostávali z velké
ãásti pfiedev‰ím pracovníci s velmi nízk˘mi
mzdami. „Podíly zamûstnancÛ v pásmech hru-
b˘ch mûsíãních mezd“ v âeské republice,
mimo jiné i podle odvûtví, budou zvefiejnûny na
oficiálních stránkách âeského statistického
úfiadu pfiibliÏnû na pfielomu listopadu a prosin-
ce roku 2010. Porovnáním tûchto v˘sledkÛ
s predikcemi mzdov˘ch rozdûlení lze do urãité
míry získat pfiedstavu o vlivu finanãní krize na
v˘voj rozdûlení mezd.

Pfiesnost pouÏit˘ch metod odhadu para-
metrÛ byla ovûfiena pomocí kritéria χ2. Hodnoty
tohoto testového kritéria vedou ve v‰ech pfiípa-
dech mzdov˘ch rozdûlení k zamítnutí testované
hypotézy o pfiedpokládaném logaritmicko-nor-
málním rozdûlení, jak je v pfiípadû mzdov˘ch
a pfiíjmov˘ch rozdûlení obvyklé. Pfii v˘poãtu
souãtu absolutních odchylek S a testového kri-
téria χ2 bylo patrné, Ïe nepfiesnosti vznikají
pfiedev‰ím na obou koncích rozdûlení („tûÏké
konce“), pokud bychom neuvaÏovali krajní
(otevfiené) intervaly, potom by metoda 
L-momentÛ (ale i kvantiilová a momentová
metoda) pfiinesla podstatnû pfiesnûj‰í v˘sledky.
Pfiesnost metody L-momentÛ byla zde porov-
návána s momentovou metodou odhadu para-
metrÛ a s kvantilovou metodou. Celkovû lze
z tûchto v˘sledkÛ konstatovat, Ïe v pfiípadû
takto velk˘ch rozsahÛ v˘bûrÛ, s jak˘mi se v pfií-
padû mzdov˘ch rozdûlení setkáváme, pfiinesla
metoda L-momentÛ srovnatelnû pfiesné v˘sled-
ky jako momentová a kvantilová metoda.
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Trendová funkce 1. v˘bûrového 
Obr. 1: L-momentu – „Zemûdûlství 

a rybolov“

Trend = 13432,4 + 221,365 t + 115,792 t^2

Zdroj: vlastní v˘poãty

Trendová funkce 2. v˘bûrového 
Obr. 2: L-momentu – „Zemûdûlství 

a rybolov“

Trend = 2787,82 + 5.55417 t + 31,3256 t^2

Zdroj: vlastní v˘poãty

Trendová funkce 3. v˘bûrového 
Obr. 3: L-momentu – „Zemûdûlství 

a rybolov“

Trend = 751,463 + 83,6496 t

Zdroj: vlastní v˘poãty

Trendová funkce 1. v˘bûrového 
Obr. 4: L-momentu – „PrÛmysl“

Trend = 16804,7 + 447,383 t + 94,365 t^2

Zdroj: vlastní v˘poãty

Trendová funkce 2. v˘bûrového 
Obr. 5: L-momentu – „PrÛmysl“ 

Trend = 4030,21 + 36,8645 t + 39,0302 t^2

Zdroj: vlastní v˘poãty

Trendová funkce 3. v˘bûrového 
Obr. 6: L-momentu – „PrÛmysl“

Trend = 1215,13 – 69,0679 t + 33,5957 t^2

Zdroj: vlastní v˘poãty
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Hustoty pravdûpodobnosti 
logaritmicko-normálních kfiivek 

Obr. 7: s parametry odhadnut˘mi 
metodou L-momentÛ za odvûtví 
„Finanãní zprostfiedkovatelství“

Hustoty pravdûpodobnosti 
logaritmicko-normálních kfiivek 

Obr. 8: s parametry odhadnut˘mi 
metodou L-momentÛ za odvûtví 
„Stavebnictví“

Hustoty pravdûpodobnosti 
logaritmicko-normálních kfiivek 

Obr. 9: s parametry odhadnut˘mi 
metodou L-momentÛ za odvûtví 
„Vzdûlávání“

Hustoty pravdûpodobnosti 
logaritmicko-normálních kfiivek 

Obr. 10: s parametry odhadnut˘mi 
metodou L-momentÛ za odvûtví 
„Zdravotnictví“

V˘voj teoretického mediánu pfii pouÏití momentové a kvantilové metody 

Obr. 11:
a metody L-momentÛ pfii odhadu parametrÛ tfiíparametrického logaritmicko-
normálního rozdûlení a v˘voj v˘bûrového mediánu v âeské republice v letech 
2002–2008 pro odvûtví „Zemûdûlství a rybolov“ a pro odvûtví „PrÛmysl“

Zdroj: vlastní v˘poãty
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Závûr

Jedním z nejpouÏívanûj‰ích rozdûlení vyuÏíva-
n˘ch pfii modelování rozdûlení mezd a pfiíjmÛ je
logaritmicko-normální rozdûlení, a to pfiedev‰ím
rozdûlení tfiíparametrické. K odhadu parametrÛ
tohoto rozdûlení je moÏné vyuÏít rÛzn˘ch
metod, napfi. momentovou metodu, kvantilovou
metodu, Kemsleyovu ãi Cohenovu metodu
odhadu parametrÛ. Jednou z moÏností, jak
odhadnout parametry tohoto rozdûlení, je vyu-
Ïití metody L-momentÛ. Metoda L-momentÛ
vût‰inou poskytuje v pfiípadû mal˘ch rozsahÛ
v˘bûrÛ v˘raznû pfiesnûj‰í v˘sledky, neÏ jiné
metody odhadu parametrÛ, a to vãetnû metody
maximální vûrohodnosti, viz [8]. Ukázalo se
v‰ak, Ïe v pfiípadû tak velk˘ch rozsahÛ v˘bûrÛ,
s jak˘mi pracujeme v pfiípadû mzdov˘ch rozdû-
lení, poskytuje metoda L-momentÛ srovnatelnû
pfiesné v˘sledky jako momentová ãi kvantilová
metoda odhadu parametrÛ.

Pfii fie‰ení otázky, která metoda odhadu
parametrÛ tfiíparametrického logaritmicko-nor-
málního rozdûlení je nejvhodnûj‰í, byla patrná
znaãná závislost hodnoty testového kritéria χ2

na velikosti rozsahu v˘bûru. Jak je u takto vel-
k˘ch rozsahÛ v˘bûrÛ obvyklé, v‰echny testy
vedly k zamítnutí nulové hypotézy o pfiedpoklá-
daném rozdûlení, viz v˘‰e.

Pfiedpovûdi mzdov˘ch rozdûlení pro jednotlivá
odvûtví na roky 2009 a 1010 jsou konstruovány za
pfiedpokladu zachování dosavadního v˘voje mzdo-
v˘ch rozdûlení. Otázkou zÛstává, do jaké míry se
projeví vliv finanãní krize na v˘voj mzdov˘ch roz-
dûlení co do jejich úrovnû i diferenciace. V rámci
finanãní krize docházelo napfi. k znaãnému pro-
pou‰tûní pfiedev‰ím zamûstnancÛ s velmi nízk˘mi
mzdami. Tato skuteãnost se mÛÏe dokonce projevit
napfi. zvy‰ováním úrovnû mzdové hladiny a zcela
urãitû ovlivní rovnûÏ v˘voj diferenciace mezd.
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ké v Praze „Anal˘za v˘voje pfiíjmov˘ch rozdûle-
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finanãní krize a porovnání tohoto v˘voje s v˘vo-
jem rozdûlení pfiíjmÛ v období finanãní krize –
podle sociologick˘ch skupin, pohlaví, vûku,
vzdûlání, oboru profese a krajÛ“
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Abstract

MODELING OF WAGE DISTRIBUTION IN RECENT YEARS IN THE CZECH
REPUBLIC USING L-MOMENTS AND THE PREDICTION OF WAGE
DISTRIBUTION BY INDUSTRY
Diana Bílková

L-moments are based on the linear combinations of order statistics. The question of L-moments
presents a general theory covering the summarization and description of sample data sets, the
summarization and description of theoretical distributions, but also the estimation of parameters of
probability distributions and hypothesis testing for parameters of probability distributions. 
L-moments can be defined for any random variable in the case that its mean exists. Within the
scope of modelling of wage distributions we currently use the method of conventional moments,
the quantile method or the maximum likelihood method. The theory of L-moments parallels the
other theories and the main advantage of the method of L-moments over these methods is that 
L-moments suffer less from impact of sampling variability. L-moments are more robust and they
provide more secure results in the case of small samples.

The three-parametric lognormal distribution is one from the most frequent used distributions
within the frame of modelling wage and income distribution. In the case of wage distributions we
usually work with very large data sets and in such cases the method of L-moments provides say
about alike accurate results as for example the method of moment or quantile method. The
question of fitness of concrete parametric distribution for model of wage distribution tends to
rejection of tested hypothesis about supposed form distribution practically always in the cases of
such large samples. In this connection we can see close relationship between sample size and the
value of criterion χ2, too. The forecasts of wage distributions were constructed based on the
observance of previous development. Within the frame of the financilal crisis were set free the
employees with very low wages above all. The effect of this truth to forecasts of wage distribution
will be exactly known in the autumn of this year.

Key Words: L-moments, linear combination of order statistics, wage distributions, lognormal
distribution.
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