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UVOD

Viézené kolegyne, vaZeni kolegovia,

siedme Cislo piateho rocnika vedeckého cCasopisu Slovenskej Statistickej
a demografickej spolo¢nosti (SSDS) Forum Statisticum Slovacum (FSS) je zostavené
z prispevkov, ktoré su obsahovo orientované v sulade s tematikou 18. medzinarodného
semindra Vypoctova Statistika a Prehliadkou prac mladych Statistikov a demografov.
Tieto akcie sa uskutocCnili v diioch 3. a 4. decembra 2009 na Infostate v Bratislave.
Organizdtorom semindra bola SSDS v spoluprici s Fakultou managementu UK

v Bratislave, Infostatom a SAS Slovakia, s. r. o.

Akcie, z poverenia Vyboru SSDS, zorganizoval Organizaény a programovy vybor v
zlozeni: Ing. Iveta Stankovicovd, PhD. — predseda, FM UK v Bratislave, doc. Ing.
Jozef Chajdiak, CSc. — podpredseda, vedecky tajomnik SSDS, RNDr. Jan Luha, CSc. —
tajomnik, LF UK v Bratislave, RNDr. Maria Bohdalova, PhD. — FM UK v Bratislave,
RNDr. Jitka Barto$ové, PhD. — FM VSE v Prahe, so sidlom v Jindfichovom Hradci, Doc.
RNDr. Bohdan Linda, CSc., - FES Univerzita Pardubice.

Recenziu prispevkov zabezpecili: Ing. Iveta Stankovicova, PhD., RNDr. Jan Luha,
CSc., RNDr. Maria Bohdalova, PhD., RNDr. Robert Bohdal, PhD., RNDr. Jitka
BartoSova, PhD., doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc..

Toto ¢islo vedeckého Casopisu FSS 7/2009 zostavili a pre tla¢ pripravili: Ing. Iveta
Stankovi€ova, PhD. a RNDr. Jan Luha, CSc..

Velmi nds tesi neustdly zdujem o semindr Vypoctov4 Statistika. Vybor SSDS ocefuje
aktivitu mladych v rdmci Prehliadky prac mladych Statistikov a demografov, o sved¢i
tieZ o dobrej praci pedagégov a ich Studentov. Difame, Ze moZnost prezenticie

zvySuje aj odbornu troven mladych Statistikov a demografov.

Vybor SSDS
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Z historie seminarov Vypoctova Statistika
From the History of Seminars Computational Statistics

Pri prileZitosti 18. ro¢nika semindru Vypoctova Statistika uvddzame stru¢nt chronol6giu
predoslych ro¢nikov.

Prvy semindr sa uskuto¢nil 9. - 10. 12. 1986 ziniciativy zamestnancov Katedry
Statistiky VSE v Bratislave a Katedry statistiky VSE v Prahe, ktori sa zaoberali problematikou
vyuZzitia vypoctovej techniky pririeSeni Statistickych uloh. Prispevky tcastnikov boli
uverejnené v Informaciach SDSS & 3 a &. 4 v roku 1986.

.....

organizovala v spolupréci so Statistickym tradom SR (resp. SSU v Bratislave) a Infostat-om
Bratislava (resp. VUSEIaR Bratislava).

Druhy semindr prebehol 8. 12. 1987, treti semindr 11. - 12. 12.1990. Pad socializmu a
spolocenské zmeny spoOsobili urcitd prestavku v organizicii seminarov Vypoctovej Statistiky,
a preto sa 4. semindr uskutocnil az 7. - 8. 12. 1994.

Od 5. semindra uskuto¢neného 5. - 6. 12. 1996 sa uz realizuje Vypoctova Statistika opat’
kaZdoro¢ne ako medzinarodny semindr.

6. medzinarodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 4.- 5. 12. 1997,
7. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 3. - 4. 12. 1998,
8. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 2. - 3. 12. 1999,
9. medzinarodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 7. — 8. 12. 2000,
10. medzindrodny seminar Vypoctova Statistika uskuto€nil 6. —7. 12. 2001,
11. medzindrodny seminar Vypoctova Statistika sa uskutocnil 5. - 6. 12. 2002,
12. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 4. - 5. 12. 2003,
13. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 2. - 3. 12. 2004,
14. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 1. - 2. 12. 2005,
15. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 7. - 8. 12. 2006,
16. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 6. - 7. 12. 2007,
17. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 4. - 5. 12. 2008 a
18. medzindrodny semindr Vypoctova Statistika sa uskutocnil 3. - 4. 12. 2009.

Prispevky 2. semindra boli opublikované v Informacidch SDSS & 1/1999 a od 3.
semindra sa publikuji v samostatnom Zborniku prispevkov prislusného semindra. Od 14.
ro¢nika semindra su uZ prispevky publikované vo vedeckom casopise vydavanom Slovenskou
Statistickou a demografickou (SSDS)s ndzvom FORUM STATISTICUM SLOVACUM.

Zameranim semindra je problematika na rozhrani pocitaCovych vied a Statistiky.
Tematické okruhy poslednych semindrov sa nemenia a su:

- praktické vyuzitie paketov Statistickych programov,

- praca s rozsiahlymi stibormi udajov,

- vyucovanie vypoctove;j Statistiky a pribuznych predmetov,

- praktické aplikécie vypoctove;j Statistiky,

- iné.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 3

V case konania semindra Vypoctova Statistika sa uskuto¢nuje aj prehliadka prdc
mladych Statistikov a demografov. Této akcia prebieha od 7. semindra. Na 8. medzindrodnom
semindri prezentovalo svoje prace 5 mladych Statistikov a demografov, na 9. medzindrodnom
semindri uz bolo 20 prac mladych Statistikov a demografov, na 10. bolo prihldsenych 26 prac
ana 11. bolo prihldsenych 18 pric, ale vzhl'adom na niekol’ko pric vypracovanych skupinou
autorov bol pocet ucastnikov vyssi nez predosly rok. Na 12. semindri bolo prihldsenych 19
préc, pricom niektoré st pracou viacerych autorov. Na d’alSom 13. semindri bolo prihldsenych
9 prac od 12 autorov. V rdmci 14. semindra bolo prihldsenych 15 sélovych prac mladych
autorov. Na 15. semindri bolo prihldsenych 20 pric mladych autorov. V rdmci 16. semindra
bolo prihlasenych 17 sélovych prac mladych autorov. V ramci 17. semindara bolo prihldsenych
15 s6lovych prac mladych autorov. V aktudlnom ro¢niku 18. semindra je prihlasenych 12
s6lovych prac mladych autorov.

Pripadni zdujemcovia zradov mladych Statistikov a demografov (Pozndmka: Za
mladych Statistikov a demografov povazujeme Studentov 1. a 2. stupiia vysokolSkého Studia
pred ukoncenim vysokej §koly. Studenti 3. stupiia vysokol$kého $tddia (tzv. doktorandi) uz do
tejto kategdrie nepatria.) mézu ziskat’ informdcie na www.ssds.sk, blok akcie a tieZ na tychto
e-mailovych adreséch:

chajdiak@statis.biz ;  jan.luha@fmed.uniba.sk ;  iveta.stankovicova@fm.uniba.sk.

Informécie o najbliz§om semindri ziskate na webovskej strinke SSDS http://www.ssds.sk/
resp. http://www.statistics.sk v bloku Slovenska Statistickd a demografickd spolo¢nost’.

Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc. RNDr. Jan Luha, CSc. Ing. Iveta Stankovi€ové, PhD.

STU v Bratislave LF UK v Bratislave FM UK v Bratislave

vedecky tajomnik SSDS ¢len sekretaridtu Vyboru predsednicka Programového a
SSDS organiza¢ného vyboru semindra

Vypoctova Statistika
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Vybérové Setieni prijmi domacnosti v Ceské republice
Sample Survey of Household Incomes in the Czech Republic

Jitka BartoSova

Abstract: The main task of a sample survey of household income is to obtain representative
data on income distribution in different types of households. Another task is to survey data on
the type of housing, its quality and financial performance, then the equipment long term
consumption of household items, etc. This paper deals with the description of the survey of
household incomes in the Czech Republic and the problem of generalizing the results to the
whole population.

Key words: Equivalent range, Calibration coefficient, Household income, Sample survey

Klic¢ova slova: ekvivalentni skdla, kalibra¢ni koeficient, pfijem domacnosti, vybérové Setieni

1. Uvod

Vybérové Setfeni pifjmti domdcnosti provadi v CR Cesky statisticky tiad. Od 50. let
minulého stoleti se jednalo o nepravidelné Setfeni provadéné pod nazvem Mikrocensus (v
intervalu 2 — 5 let). Po vzniku Ceské republiky byl Mikrocenzus realizovan v letech 1989,
1992, 1996 a 2002. Po vstupu CR do Evropské unie nahradilo nepravidelné Setieni
Mikrocenzus kazdoroc¢ni zjistovani piijmi a Zivotnich podminek domdcnosti zvané EU —
SILC. Poprvé bylo toto $etfeni provedeno Ceskym statistickym dfadem v roce 2005 pod
ndzvem Zivotni podminky 2005.

Clanek vznikl vramci feSeni projektu GACR 402/09/0515: Analyza a modelovdni
financniho potencidlu ceskych (slovenskych) domdcnosti, ktery ve svych analyzdch vychazi
z datové zdkladny ziskané vybérovym Setfenim piijmii domdacnosti. [1]

2. Mikrocenzus

Utelem tohoto Setfeni bylo ziskat reprezentativni tdaje o drovni a struktufe pifjma a
zékladni socidlné demografické charakteristiky domécnosti a jejich ¢lenti.

Mikrocenzni Setfeni bylo provadéno metodou dvoustupnového stratifikovaného vybéru.
Tento systém tiidéni zjistovanych subjektli se pouziva tehdy, kdyZz zdkladni soubor je pfili§
velky a prostorové rozptyleny. V tom piipadé by pouhy prosty ndhodny vybér nedokézal
zabranit nad ¢i podhodnocovani nékterych skutecnosti, coz by vedlo ke zkresleni ziskanych
vysledkt. Postup je tedy takovy, Ze ze zdkladniho souboru vybereme nejprve tzv. primarni
jednotky (obce), a v druhém kole ve vybranych primarnich jednotkdch vybereme tzv.
sekundarni jednotky (domacnosti).

Zéakladnim ¢lenénim subjektl je tfidéni na tzv. hospodatici domacnosti. Definici tohoto
pojmu se rozumi dobrovolné prohlaSeni osob bydlicich ve vybraném byté, Ze spolecné Ziji a
hospodafi, tj. hradi vydaje za stravu, ubytovani apod.

Posledni Mikrocenzus byl realizovan v roce 2002. Vybér domécnosti probihal na
zdklad¢ informaci z registru scitacich obvodl, a to pro kazdy kraj nezdvisle, aby bylo
dosazeno rovnomérného rozdéleni. Obvody s méné nez 24 byty nebyly do vybéru zatazeny.
Nejprve bylo vybrano metodou zndhodnéného systematického vybéru s pravdépodobnostmi
zahrnuti pifimo imérnymi poctu trvale obydlenych bytti 50% z poctu planovanych scitacich
obvodu. Ke kazdému byl ndsledné vybran jesté jeden scitaci obvod ze stejné sidelni jednotky,
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ptip. katastru. V jednotlivych scitacich obvodech pak byl proveden v druhém kole prosty
ndhodny vybér dvandcti byta.

Mikrocenzni Setieni obsahuje udaje za tzv. hospodafici domadcnosti. Hospodaiici
domadcnost je definovédna jako skupina lidi, ktefi se spolecné podileji na hrazeni zdkladnich
vydaji domécnosti, jako je jidlo, ndklady na bydleni, sluzby apod. Udaje o demografickych
faktorech (vzdélani, rodinny stav apod.), stejné€ jako tidaje o pen€znich a naturdlnich piijmech,
byly v Mikrocenzu 2002 zjistovany podle stavu ke konci roku 2002. Sledované znaky, jako je
ekonomickd aktivita, druh zaméstnini a odvétvi se posuzovaly podle prevazujiciho stavu. V
piipadé€, zZe osoba ukoncila v pribéhu roku 2002 Skolni vzdé€lani, zaznamendval se stav ve 2.
pololeti. V pripad¢, Ze ve spolecné domacnosti Zila néktera osoba jen Cast sledovaného obdobi
(z divodu ste€hovani, narozeni, delSi nepfitomnosti dané pobytem v zahranici, vykondvani
zékladni vojenské sluzby ¢i vykonu trestu), byla do poctu osob Zijicich v domdcnosti
zapocitavana jen z Casti.

DiileZitou osobou je v mikrocenznim Setieni tzv. osoba v ¢ele domdacnosti. V dplnych
rodindch se jako osoba v cele domécnosti bere vidy muZz, a to bez ohledu na jeho
ekonomickou aktivitu, tedy bez ohledu na to, zda jeho piijmy tvoii opravdu vétsi (pfip.
alespon podstatnéj$Si neZ u partnerky) c¢ast rodinnych pifijmt, ¢i dokonce zda nebyl
nezaméstnany. V nedplnych rodindch (tj. pouze jeden rodi¢ s détmi) a u nerodinnych
domécnosti se posuzovala osoba v Cele na zdklad¢ jeji ekonomické aktivity popft. vyse piijmu.

Mikrocenzus 2002 byl proveden jako Setfeni 11 040 bytd v Ceské republice, coZ
predstavuje ptiblizné 0,25% z celkového poctu vsech trvale obydlenych bytl. Z tohoto poctu
se ukédzalo 351 bytt (tj. 3,2%) jako neobydlenych.

V jednotlivych krajich se liSila dspéSnost vySetieni jednotek zhruba o +/-10%.
Nejnizsiho vySetfeni bylo dosaZzeno v Praze (61,9%), naopak nejlepSimi vysledky se
prezentovali tazatelé z Karlovarského kraje (81,3%). Ve vysledcich bylo také oproti
puvodnim ptedpokladiim zastoupeno vice domécnosti s Cleny v dichodovém veéku. Byla
zjisténa také nizsi pramérnd velikost domdacnosti, nez jakou ptinesl vysledek s¢itani lidu, byti
a domil (SLBD), provedeny v roce 2001.

Stejny charakter mélo toto Setfeni 1 na Slovensku. Poslednim vybérovym Setfenim
k 31. 12. 2002. Jediny rozdil oproti ceskému Mikrocenzu 2002 spocival v tom, Ze pokud
domécnost odmitla odpovédét na zjiStované udaje, tazatel m¢l moZnost pii dodrzeni
predepsanych pokynl najit ndhradni domécnost. Z celkového poctu 19 569 vysetfenych
domécnosti bylo v tomto Setfeni osloveno 5365 ndhradnich domécnosti, tj. 27,4%.

3. EU - SILC (Zivotni podminky)

Utelem tohoto Setieni je ziskat reprezentativni tdaje o pifjmovém rozdéleni
jednotlivych typi domacnosti, dile pak tdaje o zpusobu, kvalit¢ a financni naroc¢nosti
bydleni, vybaveni domécnosti ptedméty dlouhodobého uzivani a také o pracovnich, hmotnych

Ve,

Hlavnim rozdilem oproti diive provddénym Setfenim metodikou Mikrocenzu je
predev§im veétsi detailnost zjiStovanych informaci a zpracovani vystupli za jednotlivce.
Vyhodou zistdvd velmi podobnd metodika vybéru domdcnosti, a néslednd korekce dat
prepocitinim dle metod uvedenych u Mikrocenzli, vcetné odhadli podcenéni pi{jmu a
eliminace chybé&jicich pt{jmu.

V roce 2005 bylo vybérové Setfeni EU — SILC provedeno na vzorku 7000 byti, tj. asi
0,16% z celkového poctu vSech obydlenych bytd. 354 jednotek se ukédzalo jako
neobydlenych, ptip. adresa nebyla nalezena nebo nebyla dostupna.
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Z vysledkl Setfeni vyplyva prakticky stejnd struktura netdspéSnych odpovédi v ramci
zjistovani domécnosti, jakou mélo Setieni Mikrocenzus. Stejné jako u ného se také opét lisila
uspésnost tazatelil v jednotlivych krajich, kterd se pohybovala od 51,1% (Praha) do 73,9%
(Moravskoslezsky kraj). To ukazuje bohuZel na trvaly pokles dspéSnosti. Piedevsim vysledky
z Prahy jsou povazlivé nizké, protoze se sniZujicim se poctem vySetfenych domécnosti
pochopiteln¢ kvalita vybérovych dat a tim i naslednych analyz na téchto datech provedenych
klesa.

4. Datova zakladna

Vybérové soubory pochazejici z Setfeni Mikrocenzus a SILC jsou rozdéleny do dvou
¢asti. Prvni cdst obsahuje informace o domdcnostech — jejich disponibilnich piijmech a
riznych demografickych a socidlné-ekonomickych faktorech, jako jsou socidlni skupina
osoby v cele, jeji vek, pohlavi a vzdélani, ddle pak typ a velikost obce, ve které domacnost

Vs Wz

Zije, pocet Cleni domécnosti, pocet nezaopatfenych déti apod. Dalsi ¢ast souboru piinasi

Ve,

Z datovych soubori miizeme ziskat informace nejen o celkovém disponibilnim piijmu
domécnosti (tzv. pfijem na domécnost) a o piijmu prepocteném na jednoho ¢lena domacnosti
(tzv. ptijem na hlavu), ale také o ekvivalentnim disponibilnim piijmu domécnosti (tzv. piijem
na spotfebni jednotku), ktery je porovnatelny s dalSimi staty.

K transformaci pi{jmi do ekvivalentni $kaly pouzivd Cesky statisticky tfad dvoji
metodiku:

1. metodiku OECD, kde
* osoba v ¢ele domdcnosti je brana s koeficientem 1,0
e déti ve véku 0 az 13 let s koeficientem 0,5
* aostatni déti a osoby s koeficientem 0,7

2. metodiku EU, kde
e d¢ti ve véku 0 az 13 let jsou brany s koeficientem 0,3
* aostatni déti a osoby s koeficientem 0,5

Pocet spotiebnich jednotek je dan souctem vah (koeficientll) pfifazenych jednotlivym
osobam v domécnosti. Zavisi na sloZeni domdcnosti a véku déti. Pocet spotfebnich jednotek
dle definice OECD je v souboru uloZen do proménné s;j a je dan vztahem:

sj =1+4+0,5-mladsi _deti+0,7 - ostatni _ osoby , (D)
Pocet spotfebnich jednotek dle definice EU je v souboru uloZen do proménné e¢;j a je dan
vztahem:
ej =1+0,3-mladsi _deti+0,5- ostatni _osoby , 2)
kde mladsi _deti  jsou déti ve v€ku 0 — 13 let,
ostatni _osoby jsou ostatni déti a osoby v domdcnosti (kromé osoby v Cele).

Pro porovnévani finan¢niho potencidlu domdcnosti v ramci EU je urcena ekvivalentni Skdla s
poctem spotiebnich jednotek ¢j . Je zfejmé, Ze hodnota ¢j je ve vétSing ptipadi mensi nez sj
posuzovani financni situace domécnosti v zemich zdpadni Evropy, kde domadacnosti
vynaklddaji mnohem vétsi Castky na spolecné vydaje (bydleni, voda, energie, paliva apod.)
nez v postkomunistickych zemich vychodni Evropy. Finan¢ni situaci v zemich vychodni
Evropy 1épe vystihuje ekvivalentni Skdla dle metodiky OECD.
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5. Zobeciovani vysledki Setieni

Vysledky Setieni Mikrocenzus a EU — SILC nelze pfimo zobecnovat na celou populace,
nebot’ vybrané domdcnosti nepifedstavuji reprezentativni vzorek. K tomuto zdvéru vede
porovnanim s vysledky s¢itani lidu, bytd a doma (SLBD). Prosté zobecnovani informaci
ziskanych z vybérovych soubort by proto mohlo vést ke zkresleni. Divodi vedoucich k
porusSeni reprezentativnosti vzorku je n€kolik. Velkym problémem je stile klesajici dspesnost
tazatelli, pfedevSim v Praze. Na naruSeni reprezentativnosti se podili také riznd mira
uspesnosti tazatelli v jednotlivych regionech, vyssi zastoupeni domécnosti diichodct a nizsi
zastoupeni domdcnosti, kde osoba v cele je samostatn¢ ¢innd atd. Také primérnd velikost
domaécnosti ve vybérech se lisi od velikosti zjisténé v SLBD.

Z téchto diivodl neni mozné provést piepocet na celou populaci pomoci koeficienti, které
pométuji pocet vySettenych domacnosti v kraji s jeho celkovym poctem obyvatel. Proto byla
data pfepocitina pomoci iteracni metody kalibrace vah, minimalizujici rozdil mezi
odhadnutymi a prepocitanymi vyb&rovymi charakteristikami, vybranymi takto pro kazdy kraj
zvlast, a to s pomoci téchto charakteristik:
- pocet trvale obydlenych byt — odhad stanoveny na zdklad¢ vysledki SLDB 2001 a
prirtistkl resp. ubytkd poctu bytd za roky 2001 a 2002
- pocet osob bydlicich v bytech — odvozeny ze stfedniho stavu obyvatelstva ke 30. 6.
bytech, byly od ddaji z demografie odecteny poCty osob Zijicich v tzv. dstavnich
domécnostech podle udajt statistiky socidlniho zabezpeceni za rok 2002
- pocet diichodcu (pracujicich i nepracujicich) — odvozeny z idaji Ministerstva prace a
socidlnich véci a Ceské spravy socidlniho zabezpeceni podle stavu ke konci 1. pololeti

Ve,

- pocet nezaméstnanych — idaje z evidence MPSV za rok 2002 byly povyseny odhadem
neregistrované nezameéstnanosti na zakladé vysledki VSPS,

- pocet samostatné ¢innych osob — odhad stanoveny na zdkladé vysledktt VSPS za rok
2002 a vysledkt SLBD 2001.

V Setieni také dochazi k asi 10% podhodnoceni piijmd, a to jednak proto, Ze dotazovani si na
vSechny své piijmy nevzpomenou nebo maji snahu uddvat niZ8i piijmy, neZ odpovidaji
skutecnosti. Toto zkresleni se velice obtizn¢ kvantifikuje, a proto jsou hodnoty korigovany po
porovnani s udaji o primérnych hrubych mzdich. Podobné se postupovalo v piipadé
socidlnich davek, kde uvadéné hodnoty naopak piekracuji skutecnost.

6. Zkoumani vlastnosti kalibraénich vah

Z uvedenych skute€nosti vyplyvd, Ze dileZitou soucasti vybérovych souborl jsou kalibracni
vahy domdcnosti — koeficienty PKOEF, které slouzi k piepoctu vysledkd z vybéru na celou
populaci. Grafy 1 a 2 zndzornuji zdkladni charakteristiky rozdéleni kalibra¢nich vah
domécnosti v zdvislosti na vysi uvadéného piijmu.

Krabickové diagramy (viz graf 1) zachycuji zdkladni kvantilové charakteristiky rozdé¢leni
kalibrac¢nich koeficientl v zdvislosti na velikosti ro¢nich pi{jmi domdcnosti setiidénych do
interval po 200 000,-K¢ na (0;0,2) mil.K¢, (0,2;0,4) mil.K¢, (0,4;0,6) mil.K¢, (0,6;0,8)
mil.K¢, (0,8;1) mil.K¢. Z diagram je vidét, Ze vahy piifazené jednotlivym domécnostem maji
pfiblizn¢ symetrické ¢i mirn€ asymetrické rozdé€leni s mnoZzstvim zprava odlehlych hodnot.
Kvantilové charakteristiky rozd€leni kalibra¢nich koeficientli rostou souCasné s rlstem
piijmil. Jejich rast se zastavuje u posledni skupiny domdcnosti, jejiz Cisté rocni pifjmy se
pohybuji v intervalu (0,8;1) mil.KE. V této skupin€é nabyvd rozdéleni také vyrazné
asymetrického charakteru.
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Graf 1: Box-plot rozdéleni kalibracnich vah v zdvislosti na velikosti piijmit domdcnosti
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Graf 2: Graf zdvislosti kalibracnich vah na velikosti piijmit domdcnosti

Také z dvourozmérnych xy-grafii (viz graf 2) je vidét, Ze hodnoty kalibracnich vah
domécnosti s piijmy mirné rostou, ale tento rast se postupn¢ zpomaluje a zastavuje. Jejich
pribéh proto bude 1épe vystihovat polynomicky regresni model (plné ¢ara) nez model linedrn{
(pteruSovana Céra).
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7. Zavér

Vybérova Setfeni Mikrocensus a EU SILC ptedstavuji datovou zdkladnu pro ziskavani
informaci predevsim o piijmech Ceskych domadcnosti. Z datovych souborti miiZeme ziskat
informace o celkovém disponibilnim pfijmu domadcnosti, o pfi{jmu na jednoho ¢lena i o
ekvivalentnim disponibilnim piijmu, ktery je porovnatelny s dalS$imi staty v ramci EU.
Dulezitou soucésti vybérovych souborti jsou kalibra¢ni vdhy domdcnosti, které slouzi k
prepoctu vysledkli z vybéru na celou populaci. Kalibra¢ni koeficienty vznikaji iteracné,
minimalizaci rozdilu mezi odhadnutymi charakteristikami a vybérovymi charakteristikami
prepocitanymi pro kazdy kraj zvIast.

Vliv kalibrace (tj. velikost vah) s ristem piijmul roste, ale tento rist se u vysokych piijmut
zastavuje a u téch nejvysSich pak dochdzi spiSe k mirnému poklesu. Z Setteni vyplyva, Ze
kalibra¢ni vahy budou mit urcity vliv na souhrnné charakteristiky rozdéleni ptijmu. Jejich vliv
na globdlni charakteristiky, jako je hustota ¢i distribu¢ni funkce, vSak bude zanedbatelny a
nebude vyzadovat zdsadni zmény pii modelovani piijmového rozdé€leni.
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Analyza a modelovani spotiebniho chovani ¢eskych domacnosti
Analysis and Modelling of Consumer Behaviour of Czech Households

Jitka BartoSova

Abstract: The aim of the paper is the examination of consumer behaviour of households.
Based on the results of the analysis is then developed an economic model describing the
influence of various quantitative and qualitative factors in the Czech household spending in
2002 —2007.

Key words: Consumer behaviour, Economic Model, Household.

Kracové slova: domacnost, ekonomicky model, spotfebni chovani.

1. Uvod

Spotiebitelé na svétovém trhu se vzdjemné liSi svym vékem, piijmem, vzdélanim,
ndkupnim procesu je ovlivnéna pfedev$im finanénim potencidlem, preferencemi a rGznymi
demografickymi, regiondlnimi a socioekonomickymi charakteristikami daného spotiebitele.
Nezanedbatelny vliv md na jejich volbu také chovani ostatnich konzumenti a okolni
prostiedi. Zkoumadni financniho potencidlu a vydaji domécnosti vzhledem k riznym
faktorim, které ovliviiuji jejich spotifebni chovéni, miZe byt pfinosem pfi rozhodovani, jaké
vyrobky vyrdbét a proddvat a komu je nabizet. Zname-li napiiklad typy domdcnosti, které
utrdceji znacnou Cast svych piijml za bydleni, miizeme pii marketingovych aktivitich cilit
piimo na tuto skupinu a neplytvat vydaji pfi propagaci tohoto zboZi v socidln¢ slabsich
regionech, jako je napiiklad Mostecko. AvSak krom¢ tdzemi zde mohou hrét diileZitou roli
také dalsi faktory, naptiklad v€k osoby v cCele, jeji vzdélani a s nim spojeny socidlni status
domadcnosti, pocet ekonomicky aktivnich ¢lenti, pocet déti v domdcnosti apod.

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyvd, Ze financni potencidl domécnosti je jednim
pro hodnoceni a porovnavani zZivotni trovné obyvatelstva [6], ale také pro nastavovani
parametrii vyroby a obchodu. Zkoumanim a modelovanim finan¢niho potencidlu se zabyva
projekt GACR 402/09/0515: Analyza a modelovdni financniho potencidlu ceskych
(slovenskych) domdcnosti, v jehoz ramci ¢lanek vznikl [1].

Obecné lze ocekdvat, Ze hlavnim faktorem ovlivitujicim vydaje domdacnosti je jejich
piijem. Domécnost s mens$im pifjmem bude vétSinu svych penéz utrdcet za statky nezbytné
pro kazdodenni Zivot, jako jsou potraviny, obleeni a ndjem. Naproti tomu domdcnosti s
vyS§imi pfijmy nebudou mit tendenci nakupovat vice potravin, ¢i obleCeni, ale budou vice
utrdcet za luxusnéjsi a drazsi zbozi [2], [5]. V pfedlozeném piispévku bude provedena analyza
celkovych primérnych mési¢nich vydajii ¢eskych domdcnosti v letech 2002 — 2007 a na
zéklad¢ ziskanych vysledkt bude vytvotfen regresni model vydaji v zdvislosti na piijmech a
dalSich demografickych a spolecensko-ekonomickych faktorech.

2. Datova zakladna

Datovou zdkladnu tvofi udaje ze Statistiky rodinnych ucta z let 2002, 2005, 2006 a
2007. Jednd se o pravidelné Setfeni primérnych mési¢nich pifjmi a vydaji a dalSich
charakteristik eskych domdcnosti, které je kazdoroéné provadéno Ceskym statistickym
ufadem. Informace zahrnuyji:



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 11

¢ prumérné mesi¢ni piijmy domdcnosti,
e prumérné meésicni vydaje domécnosti na
1. potraviny a nealkoholické népoje

posty a telekomunikace

2. alkoholické népoje a tabdk

3. odivani a obuv

4. bydleni, vodu, energii, paliva

5. bytové vybaveni a zafizeni domdacnosti
6. zdravi

7. dopravu

8.

9

rekreaci a kulturu
10. vzdelavani
11. stravovéni a ubytovani
12. ostatni zboZi a sluzby
Data poskytuji také Sirokou Skalu dalSich doplitkovych informaci o
e oblasti a velikosti obce, ve které dand domdcnost Zije,
e poctu osob, déti a ekonomicky ¢innych osob v domdacnosti,
e poctu automobilt,
e vzdélani osoby v Cele domacnosti,
® jejim socidlnim zafazenim

s 2

e adalsi ddaje.

3. Model primérnych mési¢nich vydaji domacnosti
Pro zjiStovani a modelovani zavislosti spotieby na rtznych faktorech byla pouzita

analyza rozptylu a regresni analyza, které ndm umoziuji vyhledat vlivné faktory (regresory) a
vystihnout dynamiku této zavislosti [2].

Pracovni hypotéza vychdzi z predpokladu, Ze velikost vydaji domadcnosti je nejvice
ovliviiovdna

e piijmy domécnosti,
e poctem spottebnich jednotek v doméacnosti.

To znamend, Ze s riistem pi{jmi a poctu ¢leni domdcnosti budou rust i jeji vydaje.
Nelze vSak vyloucit ani vliv dalsi faktor, a to jak kvantitativnich, tak i kvalitativnich.
Ptislusny model zdvislosti primérnych vydaji domacnosti mizeme tedy popsat vztahem:

E=f,sj,X), (1)
kde E jsou celkové primérné mési¢ni vydaje domécnosti,

I jsou Cisté primérné mesi¢ni piijmy domdacnosti,

sj je pocet spotfebnich jednotek v domdacnosti podle definice OECD,

X jsou dalsi zvolené kvantitativni a kvalitativni faktory.

Pocet spotfebnich jednotek sj je souctem vah jednotlivych osob v domdcnosti. VySe
spotfebni jednotky zavisi na sloZeni domécnosti a v€ku déti. Podle definice OECD je sj ddna
vztahem:

sj =1+0,5-mladsi _deti+ 0,7 - ostatni _ osoby , 2)



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 12

kde mladsi _deti  jsou déti ve véku 0 — 13 let,
ostatni _osoby jsou ostatni déti a osoby v domdcnosti (kromé& osoby v cele).

Abychom mohli do regresntho modelu zabudovat kvalitativni proménné, musime je
rozepsat do tzv. dummy proménnych a zaradit je do modelu ve form¢ umélych proménnych.
To souCasné¢ znamend, 7Ze musime vynechat vZdy jedenu z variant, aby mezi témito
proménnymi nevznikla linearni zavislost (kolinearita) a model byl validni.

Pokud bychom ponechali ptivodni rozdé€leni kvalitativnich proménnych do tiid, které je
znacné podrobné, vzniklo by v modelu velké mnozstvi umélych proménnych. To sebou
ovSem piindsi nebezpeCi poruSeni podminek nezdvislosti téchto faktori a cCasto vede
k netinosné mite multikolinearity v modelu. Z tohoto divodu je potfeba redukovat pocet
nezavislych proménnych v modelu vhodné volenou agregaci (napt. u proménnych typ
vzdélani osoby v ¢ele domdcnosti (vzd _ p ) nebo velikost obce, v niZ doméacnost Zije (vel )
apod.) .

Dtivod vybéru pouze nékterych proménnych je dan Parsimony faktorem, ktery tik4, ze v
matematickém modelu je vhodné pouZzit méné parametrii. Vice parametri by do modelu
zanaSelo vice chyb, coZ by zpusobilo sniZovani stupni volnosti a mensi vypovidajici
schopnost modelu. [7]

4. Vybér statisticky vyznamnych faktoru a tvorba vazeného regresniho modelu
Vzhledem k tomu, Ze rozdéleni piijmi i vydaji je zeSikmené a obsahuje odlehlé hodnoty,
vyuzZijeme pro vystiZeni jejich zavislosti logaritmickou transformaci. Z Siroké nabidky
regresnich modeli si proto zvolime logaritmicko-logaritmicky model.

K odhadu parametrii tohoto modelu bude vhodné pouZit vdZzenou metodou nejmensich
¢tvercli, nebot’ domdcnosti nemaji v souboru stejnou vdhu. Kazdé domdcnosti je védha
pfifazena v proménné pkoef , takZe v modelu neni zajiSt€éna podminka homoskedasticity.

Relativni zastoupeni libovolné i —t¢ domacnosti v datovém souboru ziskdme podilem

koef;
T ®
Y. pkoef;
i=1
kde pkoef; je koeficient pfifazeny i—1¢ domdacnosti.

Zvoleny regresni model ma tedy tvar:

\/;ilnEz\/an +a1\/;ilnl+az\/ViSj+a3\/viaut0+a4\/;-ea+a5\/;ivek_p+.... “4)

kde kvantitativnimi proménnymi v modelu jsou:

E jsou primérné mésicni vydaje domécnosti celkem

I jsou Cisté pramerné mésicni piijmy domécnosti

auto je pocet osobnich automobili v domécnosti

sj je pocet spotiebnich jednotek za jednotlivé osoby v domdcnosti
ea je pocet ekonomicky aktivnich ¢lenti domacnosti

vek _ p  je v&k (stafi) osoby v Cele

vek _ p2 je vek (stari) osoby v cele — kvadrat
kvalitativnimi proménnymi v modelu jsou:
pohl _ X je pohlavi osoby v Cele
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pohl _muz je muz

pohl _ zena je Zena

dum _X je druh domu

dum _1
dum _2
dum _3
dum _4
dum _5
skup _ X
skup _1
skup _2
skup _3
skup _4
skup _6
skup _7
skup _8
skup _9
vel _X
vel _1
vel _2
vel _3
vzd _ X
vzd _1
vzd _2
vzd _3

Zapis zvoleného
proménnych:

je rodinny dim stojici samostatné
je dvojdomek, fadovy domek
je bytovy dim s mén¢ nez 10 byty
je bytovy dim s 10 a vice byty
je jiny druh
je socidlni skupina osoby v Cele
je nizsi zaméstnanec
je samostatné ¢inny
je vyssi zaméstnanec
neni nepopsana
je dichodce v domdcnosti s EA ¢leny
je dichodce v domdacnosti bez EA ¢lenti
je nezaméstnany
jsou ostatni
je velikost obce, v niZ domécnost Zije — agregovano do 3 kategorii
je 1 000 az 10 000 obyvatel
je 10 000 az 100 000 obyvatel
je nad 100 000 obyvatel
je vzdélani osoby v ¢ele —  do 3 kategorii
je vzdélani nizké
je vzdélani stiedni

je vzdélani vysoké

modelu si mizeme jeSt€¢ formdln¢ zjednoduSit zavedenim novych

* & * oK * * * *2
E =ag+a; -1 +ay-sj +ay-auto +ay,-ea +as-vek_p +ag-vek_p  +...

kde E*:\/;ilnE I*:\/;ilnl sj*=\/;isj auto*z\/;iauto ea*z\/;iea

Po odlogaritmovani dostaneme multiplikativni model zdvislosti primérnych mési¢nich vydaja

domécnosti na vybranych faktorech ve tvaru

a a a,-sj+a,-ea+a,-auto+as -vek +a, -vek 2,
E:eo_ll,ezJ 3 4 5 —_PTdg _p

a ktery miizeme déle upravit na tvar:

E=by-1“-by

ea pauto pvek _p vek _ p* pohl _muz 3 dum _1 ;dum _3
-b§* - b§"" b by b by b :
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kde by=e" by=e® by, =e®

) 9 9 seses

Nasledujici tabulka 1 osahuje informace o odhadech regresnich koeficienti modelu a o
jejich statistické vyznamnosti. Vysledky testovani vyznamnosti modelu a procento vystiZeni
zmén vydajii vybranym ekonomickym modelem jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1: Odhad parametrit modelu celkovych vydajii domdcnosti (vystup z programu)

Parameter |Estimate |Standard Error|T-Statistic|P-Value
CONSTANT|1,0001 0,0322873 30,975 0,0000
In_I 0,691336 |0,00709285 97,4694 10,0000
auto 9,63602 [0,473081 20,3686  |0,0000
dum_1 -2,00558 [0,584106 -3,43359 10,0006
dum_3 1,26365  [1,18148 1,06955 10,2848
dum_5 -8,52788  (3,03841 -2,80669 10,0050
ea -2,31134  {0,566659 -4,07889 0,0000
pohl_muz |0,349333 |0,68554 0,509574 10,6103
S 11,5519  |0,475733 24,2823 10,0000
skup_1 -6,74984  [1,1778 -5,73088 0,0000
skup_2 6,22497  [1,26031 4,93923 10,0000
skup_3 -3,79076  [1,17347 -3,2304  0,0012
skup_7 -8,0329 1,37078 -5,86011 |0,0000
skup_8 -5,04455 (1,89375 -2,66379 10,0077
vek_p 1,52663  [0,0909807 16,7797 10,0000
vek_p° -0,0164417(0,00095604 -17,1977 |0,0000
vel_1 -2,28834  (0,543282 -4,21207 |0,0000
vel_3 3,97277  |0,626675 6,33945  0,0000
vzd_1 -2,12198  [0,555796 -3,81791 10,0001
vzd_3 3,49794  [0,786682 4,44645 10,0000

Vyznamnost modelu i jeho parametri byly testoviany na pétiprocentni hladiné
vyznamnosti (tj. a =0,05), takZe vSechny proménné s hodnotou p-value vétsi nez 0,05

muzeme z modelu vypustit jako nevyznamné. Z tabulky 1 vyplyva, Ze nejvyssi hodnota p-
value je u proménnych pohl _muz a dum _3. MlZeme je tedy oznacit za nevyznamné a

z regrese vyloucit. VSechny dalsi regresni parametry jsou vyznamné. Vysledky regresni

ev s

ovlivituji vydaje domdcnosti, jsou piijmy (/) a pocet spotiebnich jednotek (sj). DalSimi
vyznamnymi faktory jsou proménné aufo (tj. pocet aut v domdcnosti) a vek _ p (tj. vék
osoby v Cele domacnosti).
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Tabulka 2: Testovdni vyznamnosti modelu(vystup z programu)

Source |Sum of Squares| Df [Mean Square| F-Ratio | P-Value
Model 2269,57 17 133,504| 2676,30| 0,0000
Residual 609,98| 12228 0,0498839
Total (Corr.) 2879,55| 12245

R-squared = 78,8168 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 78,7874 percent
Standard Error of Est. = 0,223347

Mean absolute error = 0,163889
Durbin-Watson statistic = 1,97265 (P = 0,0651)

Vysledky analyzy rozptylu prokézaly statistickou vyznamnost zvoleného regresniho
modelu (p-value = 0,0000). RovnéZz vystiznost zmén vydaji modelem je pomérné¢ dobrd —
vybrané regresni proménné vystihuji zmeény priimérnych mési¢nich vydajii domacnosti témét
ze 79% (R-squared (adjusted for d.f.) = 78,7874 percent).

Korelaéni matice prokdzala existenci pomeérné vysoké korelace mezi nékterymi
regresory. Mezi nezdvislymi proménnymi bylo detekovdno celkem sedm korela¢ncich
koeficientli s absolutnimi hodnotami vétSimi nez 0,5. PiestoZe tyto hodnoty nepiekrocily
hranici pro nednosnou miru autokorelace, mohli bychom uvaZovat o jejich vylouceni
z modelu. Tim by doslo k dal§imu zjednoduSeni modelu, které je v ptipad¢ pouZiti vysokého
poctu umélych proménnych Zadouci. Povétsinou se jednd pouze o dummy proménné jedné
kvalitativni proménné, kterd urcuje socidlni skupinu osoby v ¢ele domécnosti ( skup _ X ).

Vysledny ekonomicky model zdvislosti vydajii domécnosti na velikosti jejich piijmd,
poctu spotiebnich jednotek a dalSich vybranych faktorech, mé tedy tvar:

B 0996099 10,692397 11,6155-5+9.70279-auto+6,23627 skup _ 2+3,95864-vel _3
354606 vzd _3+1,52296 vek _ p—0,0163958 -vek _ p* ~8.62651-dum _5~2,08307 -dum _1
. p800388 skup _7-6,74302-skup _ 1-4,99488 -skup _8-3,85557 -skup _3-2,23444 vel _1 ®)

. 6_2’31208 -ea—2,09599 -vzd _1

5. Zavér

Cilem pfedlozeného piispévku bylo pomoci regresntho modelu najit faktory, které
vyrazn¢ ovliviiuji vydaje domdcnosti. Ukdzalo se, Ze nejvlivnéjsimi faktory jsou vyska
piijmu, pocet spotiebnich jednotek, pocet aut v domdcnosti a vék osoby v cCele. Na zakladé¢
provedenych zjisténi v této praci mizZeme potvrdit pracovni hypotézu, kterou jsme si na
zacatku stanovili. Zjistili jsme, Ze ptijmy i pocet spotiebnich jednotek vyznamné ovliviiuji
spotfebu jednotlivych domécnosti. To znamend, Ze s rostoucimi piijmy nebo se zvétSujicim se
poctem spotiebnich jednotek stoupaji vydaje doméacnosti.

Zajimavym zjiSténim je informace, Ze obecné méné vyznamnymi faktory jsou velikost
obce, ve které domacnost Zije, vzdélani osoby v Cele a socidlni zatazeni domécnosti. Lze vSak

konstatovat, Ze vydaje rostou rovnéz s vékem osoby v ¢ele domécnosti. Vyssi vydaje sebou

vvvvv
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charakteristiky osob stojicich v ¢ele domécnosti — dosazeni vysokoSkolského vzdé€lani a
piislusnost ke skupin¢€ samostatné ¢innych osob.
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Specifika zdznamu a spracovania dat z Narodného registra pacientov
s vrodenou vyvojovou chybou
Specifics of entering and data processing from National register of patients
with congenital anomaly

Daniel Bohmer, Daniela Brasenova, Jan Luha

Abstract: This article deal with specific tasks entering and data processing multiresponse
variables in National register of patients with congenital anomaly. Authors recommend
procedures how to solve these problems in environment of SPSS.

Key words: congenital anomalies, frequency, data entering, data processing, multiresponse
variables.

KPacové slova: vrodené vyvojové chyby, frekvencia, zdznam dat, spracovanie dat,
premenné s viacerymi moznostami odpovede.

1. Uvod

Zakladné metodologické aspekty zberu a zdznamu déat premennych s moZnostou
viacerych odpovedi mozno ndjst’ napriklad v praci [7]. V tomto prispevku sa zaoberame
moZnostami a uskaliami Statistického spracovania takychto otdzok na konkrétnej aplikdcii
z oblasti vrodenych vyvojovych chyb. Pripomenieme si aj Specifikd zdznamu premennych
s viacerymi moZnost'ami odpovede (multiresponse).

Vyskyt vrodenych vyvojovych chyb (VVCh) je evidovany v hldseni zdravotného stavu Z
(MZ SR) 6 - 12 Hlasenie vrodenej chyby (HVCh) v Narodnom centre zdravotnickych
informdcii  Bratislava.  BliZzSie  informdcie si  na  webovej stranke  [13]
http://www.nczisk.sk/buxus/generate_page.php?page_id=555.

Jednotlivé VVCh st oznacované podl'a Medzinarodnej klasifikacie choréb (MKCH-10).
V hlaseni vrodenej chyby sa sleduji vSetky diagnézy kapitoly XVII. Vrodené chyby,
deformdcie a chromozémové anomadlie (diagnézy Q00 az Q99) a vybrané diagnézy z kapitol
III. Choroby krvi a krvotvornych orgdnov a niektoré poruchy imunitnych mechanizmov, IV.
Choroby Zliaz z vnitornym vylucovanim, vyzivy a vymeny latok a XI. Choroby traviacej
sustavy. Blizsie o VVCh - vid’ napr. prace [1] az [S] a [9].

Formular ,,Hl4senie vrodenej chyby* (mozno ndjst’ na stranke http://www.nczisk.sk),
okrem nutnych demografickych charakteristik a charakteristik zdravotného stavu, zachytdva
vyskyt a opis VVCh. Problém je v tom, Ze sa u toho istého Zivonarodeného novorodenca
mdZe vyskytnit’ nielen jedna ale aj viac u neho zistenych VVCh. Preto formuldr umozZiuje
zdznam az do 9 VVCh u jedného novorodenca. Pri zdzname moZno vyuZzit' 3-znakovy kod
z MKCH-10 alebo rozsirujici 4 znakovy kod (na spresnenie podtypu VVCh).

Uskalia pri $tatistickom spracovani zdvisia od spdsobu zdznamu aod Statistického
softvéru pouzivaného na spracovanie. Specifické tskalia sa objavuji pri potrebe zligit’ kédy —
v uvazovanej aplikdcii ked potrebujeme spracovat’ nie 4-znakové kody chordb ale
redukované na 3-znakové z MKCH-10.

Problémy so zaznamom a Statistickym spracovanim premennych s viacerymi
moznostami odpovede su spolo¢nym znakom viacerych oblasti. Napriklad aj iné zdravotnicke
registre sa stretdvaju s takymito problémami. V prispevku opisané rieSenia aplikované na
HVCh st rieSenim spracovania takychto udajov aj pre iné registre.

Statisticky softvér SPSS m4 najlepsie prepracovany systém spracovania multiresponse
premennych. Poskytuje dva systémy ich spracovania — v proceddrach Multiple response Base
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modulu a tieZ v module Tables. V module Tables dovol'uje spracovavat znakové (string) aj
numericky kédované multirespose premenné a v proceddrach Multiple response Base modulu
iba numericky kédované premenné.

2. Zaznam VVCh v HVCh

V prispevku sa venujeme iba Specifickym otdzkam zdznamu a Statistického spracovania
dat o hlasenych VVCh uzZivonarodenych novorodencov, preto ostatné sledované
charakteristiky v HVCh neskimame.

V nasledujuicej tabulke uvddzame vybrané priklady zaznamu dit o VVCH, ktoré
ilustruju rézne moznosti ich vyskytu u jednotlivych Zivonarodenych novorodencov.

Cely subor obsahuje v prevaznej miere zdznamy novorodencov s jednou vyvojovou chybou:

DG 1 /DG 2 DG 3|/DG 4|/DG 5|DG 6 |DG 7 |DG 8 |DG_9
Q210 | Q248
Q66
Q900 | Q158
Q23 | Q24
Q213
Q211
Q700 | Q702
Q210 | Q54
Q900 | Q210 | Q211
Q712
Q909 | Q212
Q620
Q213
Q210 | Q250
Q90 |Q133 | Q211
Q210 | Q211
Q897 | Q048 | Q210 | Q211 | Q360 | Q354 | Q922

Ako vidno, pri zdzname dit o VVCh v v Hldseni vrodenej chyby mdme niekolko
Specifik - data st zaznamendvané:

e alfanumerickym kédom,

® pouZziva sa 3-znakovy a 4-znakovy kéd.

V praci [7] si uvddzané dva spdsoby zdznamu “multiresponse” premennych pri
numerickom kdédovani odpovedi. Systém zdznamu zvoleny v HVCh zodpoveda prvému
sposobu zdznamu s tym rozdielom, Ze bol zvoleny zdznam alfanumerickych kédov podla
MKCH-10. Druhy spdsob uvadzany v citovanej praci je postup, ked’ vytvorime tol’ko stipcov,
kolko je moznych VVCh a zaznamendvame 1, ked’ sa dand VVCh vyskytla a 0 aj je to inak.
Tento sposob je ale, vzhladom na velky pocet moznosti VVCh, prakticky nevhodny.
Teoreticky je v kapitole XVII. mozZnych az do 1 000 kategé6rii VVCh.

Pri Statistickom spracovani vyplyva z vlastnosti ,,multiresponse” a aj zo zvoleného
spdsobu kédovania VVCh niekol’ko ,,uskali, ktoré budeme skimat’ v nasledujicej kapitole.

Prvym je potreba spdjania kategérii odpovedi — napriklad pre potreby redukovania 4-
znakového kédu na 3-znakovy.

Druhé stvisi s vytvaranim Specidlnych skupin VVCh — ¢i uz priamo definovanych v
MKCH-10, alebo pre Specifické ucely vyskumov.

V nasledujicej tabul’ke uvedieme priklad spédjania kédov pri redukcii na 3-znakovy kéd.
Na ilustrdciu vyuzijeme prv uvedenu tabulku, kde bol aplikovany 4-znakovy atiez aj 3-
znakovy kéd.
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D1 D2 D3 D4 DG DG DG DG DG
Q21 | Q24

Q66

Q90 [Q15

Q23 | Q24

Q21

Q21

Q70 (Q70

Q21 [Q54

Q90 |Q21 |Q21

Q71

Q90 |Q21

Q62

Q21

Q21 | Q25

Q90 [Q13 [Q21

Q21 | Q21

Q89 |Q04 Q21 |Q21 |Q36 |Q35 |Q92

V tabulke su hrubo vyznacené pripady, ktoré pri Statistickom spracovani mozu sposobit’
urcité problémy. Napriklad pacient s vyskytom VVCh Q700 a Q702 ma v novej tabul’ke dva
rovnaké kédy Q70 a podobne aj v inych pripadoch.

Ak by sme realizovali transformécie, ktoré vytvaraji 0/1 premenné, tak, Ze hodnota je
rovnd 1, ak nastane prisluSny jav (diagndza), napr. jav Q70, tak sa pri spracovani takejto
premenne;j ,,stratia® duplicitné, resp. multiciplitné kédy — ako je to napr. v hrubo vyznacenych
pripadoch v tabul’ke a tym dostaneme nepresné vysledky analyz.

3. Vybrané problémy Statistickej analyzy VVCh

Vybrané problémy Statistického spracovania sa tykaju ,,uskali*, ktoré su opisané
v predoslej kapitole. Statistické spracovanie budeme ilustrovat na databdze VVCh za rok
2008 z HVCh v prostredi Statistického softvéru SPSS, v ktorom je problematika spracovania
multiresponse premennych najlepsSie realizovand, spomedzi profesiondlnych Statistickych
softvérov. Ak chceme vyuZit alfanumerické kédovanie VVCH, tak ako je to v HVCh, tak
musime pouzit’ v SPSS modul Tables.

V roku 2008 bolo registrovanych celkom 1309 Zivonarodenych novorodencov s VVCH,
pricom celkovo bolo u nich zaregistrovanych 1661 VVCh, teda takmer 127%.
Kvali tspore miesta (pocet roznych diagnéz a typov VVCh v roku 2008 bol 304) uvadzame
iba vyrez jednoduchej tabulky ziskanej v module Tables. Aby sme mohli vyuZit na
spracovanie procediry Multiple Response v Base module musime koédy odpovedi pri
premennych DG_1 azZ DG_9 rekédovat’ numericky — napr. 1=Q00, 2=Q001, 3= Q002 atd’., az
304=E84. MdZeme vytvorit’ nové premenné diagl az diag9 s numerickymi k6dmi. V module
Tables mdzeme tieto rekddované premenné samozrejme tieZ spracovavat. V d’alSej tabulke
ilustrujeme vystup z procediry Multiple Response Base modulu. Vysledky sui rovnaké —
vystup z modulu Tables m6Zeme taktiez doplnit’ o percentd vzhl'adom na pocet pripadov.

Case Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
$diag(a) 1309 100,0% 0 0% 1309 100,0%
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Vypocet v module Tables: Pocet
odpovedi=1661

Vypocet pomocou procediiry Multiple Response
v Base module:

Vypocet v module Tables s alfanumerickym Vypocet v module

Count [Column N %

$DG 1309 100 $diag Frequencies |
EO3 1 0,076394 Percent of
E70 1 0,076394 Responses Cases
E84 1 0,076394 N___|Percent
Q00 1 0,076394 $diag(a) [1 Q00 6]0,361228 0,458365
Q000 3 0,229183 2 Q01 410,240819 0,305577
Q001 5 0.152788 3 Q02 6]0,361228 0,458365
Q010 > 0.152788 4 Q03 18]1,083685 1,375095
Qo018 2 0,152788 5 Q04 22(1,324503 1,680672
Qo2 6 0458365 6 Q05 19(1,143889 1,45149
Q03 9 0.687548 7 Q06 210,120409 0,152788
Q038 2 0,152788 Spolu 1661

Dalej ukdZeme, ako sa zmeni vysledok spracovania po zli¢eni kédov zo 4-znakového
kédovania na 3-znaky, podl'a MKCH-10 pri spracovani v SPSS module Tables. Vidime, Ze vo
vystupe je 050 VVCh menej. Rovnako dopadne spracovanie v module Tables aj po
rekddovani na numericky kéd, ako vidno z d’alSej tabulky.

kédovanim po zliceni kodov:
Pocet odpovedi 1611!!!

| SR
Count | Column N %
$d 1309 100
EO03 1 0,076394
E70 1 0,076394
E84 1 0,076394
Q00 6 0,458365
Q01 4 0,305577
Q02 6 0,458365
Q03 18 1,375095
Q04 21 1,604278
Q05 18 1,375095
Q06 2 0,152788
Qo7 4 0,305577
Q10 2 0,152788

Tables s numerickym

kédovanim po zliceni kodov:
Pocet odpovedi 1611!!!

| SR
Count | Column N %
$diag |1 QOO0 6 0,458365
2 Q01 4 0,305577
3 Q02 6 0,458365
4 Q03 18 1,375095
5 Q04 21 1,604278
6 Q05 18 1,375095
7 Q06 2 0,152788
8 Q07 4 0,305577
9 Q10 2 0,152788

V module Tables sa teda ,,stratia“ duplicitné diagnézy. Ked’ ale pouZijeme rekédovanie
na numericky kod a spracovanie realizujeme procedirou Multiple Response, tak je vysledok
spravny — vid’ tabul’ka:
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Vypocet procediirou Muptiple Response v Base module numerickym kodovanim po zliceni
kodov: Pocet odpovedi 1661!!!

$diag Frequencies |
Responses Percent of Cases
1309 [N Percent N

$diag(a) |1 Q00 6 0,361228 0,458365
2 Q01 4 0,240819 0,305577
3 Q02 6 0,361228 0,458365
4 Q03 18 1,083685 1,375095
5 Q04 22 1,324503 1,680672
6 Q05 19 1,143889 1,45149
7 Q06 2 0,120409 0,152788
8 Q07 4 0,240819 0,305577
9 Q10 2 0,120409 0,152788

Transformdciou na 0/1 premenné pri povodnom kédovani dostaneme vel’a premennych,
ktoré ndm dovoluju korektné spracovanie. Treba sa ale vyvarovat’ transformdcii na 0/1
premenné po zliceni kodov — taktieZ sa pri spracovani ,,stratia* duplicitné kody.

4. Zaver

Zaznam dat o vyskyte VVCh v Hlaseni vrodenych chyb by bolo vhodné zjednotit
a pouzivat prednostne 4-znakovy kéd choroby podla MKCH-10. Tym by sme ziskali
spresnené data s moznost'ou ich nasledného zlicenia.

Pri Statistickom spracovani multireponse premennych, ktoré su zaznamendvané
alfanumerickym kédom, je mozné ich Statistické spracovanie v prostredi SPSS, v module
Tables a po rekddovani na numericky kéd aj v procedirach Multiple Response v Base
module.

V pripade potreby zlic¢enia kédov nemozZno pouZivat’ na spracovanie modul Tables, ale
spracovanie je mozné v procedirach Multiple Response v Base module, s vyuzitim
numerického rekddovania.

RieSenie zdznamu a Statistického spracovania multiresponse premennych sa tyka aj
inych registrov - ako napr. Ndrodny register pacientov s vrodenou chybou srdca; Narodny
register pacientov s cievnym ochorenim; Narodny register pacientov s chronickym ochorenim
plic a d’alSich a prindSa spresnenie pre vSetky podobné pripady. V prispevku navrhované
rieSenia prispeju aj k spradvnemu Statistickému spracovaniu dét z takychto registrov, ako aj
podobnych zdravotnych zdznamov.
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Slovensko a jeho predpoklady pre dspeSny prenos poznatkov a technolégii
z vedy do praxe
Capacity of Slovakia to advance technology transfer and commercialisation
of research

Denisa Brighton

Abstract: Knowledge and technology transfer and collaboration with industries is not a new
phenomenon at Slovak universities; however the number of registered patents and licences
remains low, well below the EU average. There has been limited interest in protecting
intellectual property and fully exploiting intellectual property rights. Existing university
systems do not motivate or professionally support their research staff to work with businesses
and other organisations in order to sell their expertise. Modern universities have been under
pressure since the last quarter of the previous century to respond to the needs of the
knowledge-based industries, social and economic needs of today societies and at the same
time come up with new knowledge and know-how. The Slovak government needs to truly
recognise this inevitable trend by formulating a new innovation strategy and action plans fully
aligned with the Lisbon agenda.

Key words: Technology transfer, knowledge, transfer, competitiveness, knowledge-based
industry, commercialisation, innovation, intellectual property, university collaboration,
entrepreneurial university

KPacové slova: inovacna spolo¢nost’, ochrana dusevného vlastnictva, prenos poznatkov do
praxe, technologicky transfer, znalostnd ekonomika, inoviacie, konkurencieschopnost’

1. Uvod

VicSina univerzit a vyskumnych pracovisk vramci EUI1S5 si zalozila vlastnd
kancelariu pre prenos poznatkov ¢i technoldgii do praxe, aby tak rozsirili svoju pdsobnost’
a poskytli sluzby SirSej spoloc¢nosti. Koliskou tychto aktivit boli Spojené Staty americké a ich
vznik sa datuje skon¢enim druhej svetovej vojny, ked bola nevyhnutnd potreba vyuzit
vydobytky vedy na rychle budovanie novej industridlnej spolo¢nosti. Americkd vlada sa
zaviazala dlhodobo financovat’ zdkladny vyskum ¢im vytvorila silné kapacity pre dalsi
roZvoj.

Prenos poznatkov a technoldgii do praxe alebo inymi slovami technologicky transfer
je proces prendsania poznatkov vedy z jednej organizdcie do druhej tak, aby ich sa ich
vyuzitie zrealizovalo v praxi. Toto si Casto vyZaduje velké investicie, ktorymi ani univerzity
ani verejné vyskumné pracoviskd nedisponuji, apreto spolupracuji s investormi,
podnikatel'mi alebo aj inymi Statnymi ¢i verejnymi organizaciami, ktoré umoznia d’al$i rozvoj
produktov a technoldgii, pripadne ich priamo uvedd na trh. Uspesnost’ technologického
transferu a realizdcie inovdcii na univerzitich za posledné roky mimoriadne stipla, a tak
1 0 profesiondlne sluzby kanceldrii pre technologicky transfer, ktoré podporuji vedcov
a vyskumnikov, je zvySeny zdujem. Ich usilie prispieva k zvySovaniu konkurencieschopnosti
zainteresovanych podnikov a k rozvoju celej miestnej ekonomiky.

2. Slovensko v meradle euréopskych inova¢nych ukazovatelov

Slovensko v tejto oblasti zatial' zaostdva, pretoZe verejné vyskumné inStiticie a
univerzity zatial’ neposkytujui systematicki odbornid pomoc na ochranu dusevného vlastnictva
a jeho nésledného vyuZzitia v priemyselnej a spoloCenskej praxi. Niektoré slovenské inStiticie
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vSak uZ zacinaju pracovat’ na tvorbe balickov sluzieb aich aktivity si vécSinou Ciastkovo
financované prostrednictvom Strukturdlnych fondov z Operacného programu Vyskum
a vyvoj. Zo skusenosti na zahrani¢nych univerzitich je zndme, Ze etablovanie centier pre
podporu technologického transferu je dlhodobou zélezitostou, ktord si vyziada tri az pat
rocné usilie a znacné pociato¢né financné investicie.

Prieskum tspesnosti centier pre technologicky transfer v rdmci Eurépy prebieha viac ako tri
roky a je zaloZeny na zbere a vyhodnocovani siedmich vybranych indikatorov:

pocet vynalezov
pocet patentovych Ziadosti
pocet udelenych patentov
pocet novozaloZenych podnikov
pocet licenénych zmldv
prijem z predanych licencii
. pocet zmluv na realizdciu vyskumu

Udaje vSak nie su celkom porovnatelné, existuji odchylky medzi definiciami
niektorych indikatorov a zber dat v jednotlivych krajindch sa neuskutocniuje v rovnakom case.
Mnohé krajiny, ktoré si lidrami vo vyskume ako napr. Svédsko, Nemecko, Rakiisko a Finsko,
nerealizuju vlastny ndrodny prieskum, udaje zbieraji eurdpske asocidcie ako ProtTon
a ASTP. Informécie o technologickom transfere v dvanéstich novych &lenskych §tatoch EU si
mimoriadne nevyrazné a Ziadna slovenskd institicia sa do prieskumu zatial' nezapojila'.
V sti¢asnosti nie je teda mozZné porovnat’ Slovensko s ostatnymi krajinami na zaklade tychto
prieskumov.

N UL~

Inovacnd vykonnost’ Slovenska je mozné posudit podla systému inovacnych
indikdtorov uvedenych v European Innovation Scoreboard 2008 (Eurépska hodnotiaca
tabul’ka inovdcii) a Statistickej prirucky Science, Technology and Innovation in Europe 2009’
(Veda, technolégie ainoviacie 2009). Tabulka ¢.1. zobrazuje zoznam inovaénych
indikétorov, ktoré si rozdelené do kategorii. Kazdd kategoéria uvadza zdroj primarnych dat
arok ich zberu. Na zdklade tychto udajov je vycCisleny sthrnny inovacny index (SII) pre
kazdd krajinu EU a tento predstavuje inovaéni vykonnost &lenskej krajiny.

Hlavna Statistickd analyza vypracovdvand zo suihrnného inovacného indexu uz
v predchddzajucich piatich rokoch zadel'uje ¢lenské Staty do Styroch kategorii:
1.“Inovacni lidri” (mimoriadna inovacnd vykonnost’) — Finsko, Nemecko, Svédsko,
Svajéiarsko a Vel’ké Britdnia
2., Nasledovnici“ (nad priemerom EU27) — Rakisko, Belgicko, Francuizsko, Irsko,
Luxembursko a Holandsko
3.,Mierni inovétori“ (inovatnd vykonnost pod priemerom EU27) — Cyprus, Ceské
republika, Estonsko, Grécko, Island, Taliansko, Nérsko a Portugalsko
4.,,Dobiehajice krajiny* (inovacnd vykonnost’ hlboko pod priemerom EU27 avsak tato sa
postupne priblizuje k priemeru EU27 s vynimkou Litvy a Chorvétska) — Bulharsko,
Mad’arsko, Lotyssko, Malta, Pol'sko, Slovensko, Rumunsko, Chorvétsko a Litva

! Metrics for Knowledge Transfer from Public Research Organisations in Europe, European Commission 2009
? European innovation scoreboard 2008 - Comparative analysis of innovation performance, European
Commission 2009

3 Science, Technology and Innovation in Europe 2009, Eurostat Statistical Books, European Commission 2009
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Tabul’ka 1: Indikdtory Eurdpskej hodnotiacej tabul’ky inovdcii - EIS 2008-2010

EIS polozka
VSTUPY
Ludské zdroje
1.1.1 Pocet absolventov vysokych $§kol na 1000 obyvatel'ov vo veku 20 - 29r.
1.1.2 Pocet absolventov doktorandského $tidia na 1000 obyvatel'ov vo veku 25 - 64r.
1.1.3 Pocet absolventov vysokych §kol na 100 obyvatel'ov vo veku 25 - 64r.
1.1.4 Utast na celoZivotnom vzdeldvani na 100 obyvatelov vo veku 25 - 64r.

1.1.5 Dosiahnutd troveil vzdel. mlddeZe-pocet obyv. vo veku 20 - 24r. s ukoncenym stredosk. vzdel.

Financovanie a podpora

1.2.1 Verejné vydavky na vyskum a vyvoj (% z HDP)

1.2.2 Rizikovy kapitdl investovany do vyskumu a vyvoja (% z HDP)
1.2.3 Podnikatel'ské pdzic¢ky (vo vzt'ahu k HDP)

1.2.4 Pristup podnikov k Sirokopasmovému internetu (% podnikov)

PODNIKATELSKE AKTIVITY a INOVACIE
Podnikatel’ské investicie
2.1.1 Néklady podnikov na vyskum a vyvoj (% z HDP)
2.1.2 Néklady na IKT (% z HDP)
2.1.3 Néklady na inovécie netykajice sa vyskumu a vyvoja (% z celkového obratu)

Spolupraca a podnikanie

2.2.1 Vniitropodnikové inovacie malych a strednych podnikov (MSP) (% MSP)
2.2.2 Inovativne MSP kooperujice s inymi (% MSP)

2.2.3 Zmeny v pocte MSP (pocet vznikov a zanikov MSP) (% MSP)

2.2.4 Publikécie vydané v spoluprici medzi sukromnym a verejnym sektorom na 1 mil. obyv.

Vykony

2.3.1 Euré6pske (EPO) patenty na 1 milién obyvatel'ov

2.3.2 Obchodné znagky na trovni EU na 1 milién obyvatelov
2.3.3 Nové dizajny na tirovni EU na 1 milién obyvatelov

2.3.4 Bilancia platob. tokov tykajtcich sa novych technolégii (platby a trzby za licencie) (% z HDP)

VYSTUPY
Inovaéné podniky
3.1.1 MSP zavédzajiice nové produkty alebo technoldgie (% MSP)
3.1.2 MSP zavédzajice marketingové alebo organiza¢né inovacie (% MSP)
3.1.3 Inovitori z oblasti efektivneho vyuZzivania zdrojov, nevdzeny priemer z:

* Podielu inovativ. podnikov, kt. v§znamne zniZili ndklady na zamestnancov (% podnikov)

* Podielu inovativ. podnikov, kt. vyznamne zniZili ndklady na pouZ. materidlov a energii (% podnikov)

Dopad na ekonomiku

3.2.1 Zamestnanost’ v stredne a vysoko technickej high-tech vyrobe (% zamestnancov)

3.2.2 Zamestnanost’ v sluzbach vyzadujucich si vysoké znalosti (% zamestnancov)

3.2.3 Export high-tech produktov (% z celkového objemu exportu)

3.2.4 Export sluzieb vyZadujucich si vysoké znalosti (% z celkového objemu exportu sluZieb)
3.2.5 Predaj produktov, ktoré sd na trhu novinkami (% z celkového obratu)

3.2.6 Predaj novych produktov, ktoré podniky predtym nepreddvali (% z celkového obratu)

Zdroj dat, rok
zberu

Eurostat (2006)
Eurostat (2006)
Eurostat (2007)
Eurostat (2007)
Eurostat (2007)

Eurostat (2007)
EVCA/Eurostat (2007)
IMF (2007)

Eurostat (2007)

Eurostat (2007)
EITO/Eurostat (2006)
Eurostat (2006)

Eurostat (2006)
Eurostat (2006)
Eurostat (2005)

Thomson Reuters/
CWTS (2006)

Eurostat (2005)
OHIM/ Eurostat (2007)
OHIM/ Eurostat (2007)
World Bank (2006)

Eurostat (2006)
Eurostat (2006)

Eurostat (2006)
Eurostat (2006)

Eurostat (2007)
Eurostat (2007)
Eurostat (2006)
Eurostat (2006)
Eurostat (2006)
Eurostat (2006)
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Tabul’ka 2: Hodnoty EIS indikdtorov pre SR, EU 27, min a max.
Rovnomerné
EIS polozka Min. SR EU27 Max. normovanie
VSTUPY
Ludské zdroje
1.1.1 Poget absolventov VS na 1000 obyv. 12,60 24,40 40,30 62,10 0,24
1.1.2 Pocet absolventov dokt. §tidia na 1000 obyv. 0,03 0,89 1,11 2,75 0,32
1.1.3 Poget absolventov VS na 100 obyv. 9,70 1440 23,50 36,40 0,18
1.1.4 Utast na celoziv. vzdeldvani na 100 obyv. 1,30 3,90 9,70 32,00 0,08
1.1.5 Dosiahnut4 troveni vzdelania mladeZe 46,40 91,30 78,10 94,60 0,93
Financovanie a podpora
1.2.1 Verejné vydavky na V a 'V (% z HDP) 0,21 0,27 0,65 1,26 0,06
1.2.2 Rizikovy kapitdl investovany do V a V (% z HDP) 0,01 0,01 0,11 0,48 0,00
1.2.3 Podnikatel'ské p6Zi¢ky (vo vztahu k HDP) 0,26 0,42 1,31 2,47 0,07
1.2.4 Pristup podnikov k §irokopdsm. internetu (% ) 37,00 76,00 77,00 95,00 0,67
PODNIKATELSKE AKTIVITY a INOVACIE
Podnikatel’ské investicie
2.1.1 Ndaklady podnikov na vyskum a vyvoj (% z HDP) 0,10 0,18 1,17 2,64 0,03
2.1.2 Néklady na IKT (% z HDP) 1,20 2,50 2,70 3,80 0,50
2.1.3 Ndaklady na inovdcie netykajtce sa V a V (% z obratu) 0,16 1,51 1,03 3,36 0,42
Spolupraca a podnikanie
2.2.1 Vnitropodnikové inovécie MSP (% MSP) 15,10 17,90 30,00 46,30 0,09
2.2.2 Inovativne MSP kooperujiice s inymi (% MSP) 2,90 7,20 9,50 27,50 0,17
2.2.3 Zmeny v poéte MSP(% MSP) 0,70 4,80 5,10 10,30 0,43
2.2.4 Publikdcie vydané v spolupréci na 1 milién obyv. 0,0 4,50 31,40 193,1 0,02
Vykony
2.3.1 Eur6pske (EPO) patenty na 1 milién obyv. 0,70 5,80 105,70 411,10 0,01
2.3.2 Obchodné znagky na trovni EU na 1 milién obyv. 1,90 20,60 124,60 1220,00 0,02
2.3.3 Nové dizajny na trovni EU na 1 milién obyv. 2,60 18,00 121,80 1018,60 0,02
2.3.4 Technologickd platobnd bilancia (% z HDP) 0,08 0,43 1,07 9,92 0,04
VYSTUPY
Inovaéné podniky
3.1.1 MSP zavadzajice nové produkty alebo technoldgie
(%) 14,40 21,40 33,70 52,90 0,18
3.1.2 MSP zavddzajice marketing. ¢i organizaC. inovécie
(%) 15,70 21,50 40,00 68,10 0,11
3.1.3 Inovitori z oblasti efektivneho vyuZivania zdrojov: -
« Podiel podnikov, kt. zniZili ndklady na zamestnancov (% ) 6,20 8,00 18,00 34,90 0,06
« Podiel podnikov, kt. zniZili ndklady na mat. a energie(% ) 4,30 10,80 9,60 20,70 0,40
Dopad na ekonomiku
3.2.1 Zamestnanost’ v s high-tech vyrobe (% zamestnancov) 0,90 9,89 6,69 10,85 0,90
3.2.2 Zamestnanost’ v sluzbach naro¢nych na znalosti (%) 5,26 9,86 14,51 23,94 0,25
3.2.3 Export high-tech produktov (% z exportu) 11,40 57,20 48,10 74,50 0,73
3.2.4 Export sluZieb vyZzadujudcich si vysoké znalosti (%) 8,90 20,80 48,70 82,40 0,16
3.2.5 Predaj produktov, kt. si na trhu novinkami (% z
obratu) 1,61 7,79 8,60 24,79 0,27
3.2.6 Predaj predtym nepredévanych produktov (% z obratu) 1,25 8,95 6,28 13,69 0,62
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Tabul’ka 3 - Hodnoty EIS indikdtorov usporiadané podl’a dosiahnutej hodnoty normovanej
premennej

Rovnom.  Krajina Krajina
EIS polozka Min. SR EU27 Max. Norm. EU (Min.) EU (Max.)
1.1.5 Dosiahnutd troven vzdelania mlddeze 46.40 91.30 78.10 94.60 0.93  Turecko Chorvatsko
3.2.1 Zamestnanost' v s high-tech vyrobe (% zamestnancov) 0.90 9.89 6.69 10.85 0.90 Cyprus Dansko
3.2.3 Export high-tech produktov (% z exportu) 11.40 57.20 48.10 74.50 0.73 Noérsko Malta
1.2.4 Pristup podnikov k Sirokopdsm. internetu (% ) 37.00 76.00 77.00 95.00 0.67 Rumunsko Island
3.2.6 Predaj novych predtym nepred. produktov(% z obratu) 1.25 8.95 6.28 13.69 0.62 Rumunsko Litva
2.1.2 Naklady na IKT (% z HDP) 1.20 2.50 2.70 3.80 0.50 Grécko Svédsko
2.2.3 Zmeny v pocte MSP (% MSP) 0.70 4.80 5.10 10.30 0.43 Finsko Velka Brit.
2.1.3 Ndklady na inovdcie netykajice sa V a V (% z obratu) 0.16 1.51 1.03 3.36 0.42 Turecko Estonsko
« Podiel podnikov, kt. zniZili naklady na mat. a energie(% ) 4.30 10.80 9.60 20.70 0.40 Noérsko Grécko
1.1.2 Pocet absolventov dokt. §tidia na 1000 obyv. 0.03 0.89 1.11 2.75 0.32 Malta Portugalsko
3.2.5 Predaj produktov, kt. St novinkami (% z obratu) 1.61 7.79 8.60 24.79 0.27 Nérsko Malta
3.2.2 Zamestnanost’ v sluzbach naro¢nych na znalosti (%) 5.26 9.86 14.51 23.94 0.25 Rumunsko Luxemb.
1.1.1 Poget absolventov VS na 1000 obyv. 12.60 24.40 40.30 62.10 0.24 Turecko frsko
3.1.1 MSP zavidzajice nové produkty al. technolégie (%) 14.40 21.40 33.70 52.90 0.18 Litva Svajéiarsko
1.1.3 Poget absolventov VS na 100 obyv. 9.70 14.40 23.50 36.40 0.18 Turecko Finsko
2.2.2 Inovativne MSP kooperujtice s inymi (% MSP) 2.90 7.20 9.50 27.50 0.17 Rumunsko Finsko
3.2.4 Export sluzieb vyZzadujicich si vysoké znalosti (%) 8.90 20.80 48.70 82.40 0.16 Velkd Brit. Luxemb.
3.1.2 MSP zavidzajice market. alebo organiz. inovécie (%) 15.70 21.50 40.00 68.10 0.11 Bulharsko  Nemecko
2.2.1 Vniitropodnikové inovacie MSP (% MSP) 15.10 17.90 30.00 46.30 0.09 Bulharsko  Nemecko
1.1.4 Ucast na celoziv. vzdeldvani na 100 obyv. 1.30 3.90 9.70 32.00 0.08 Rumunsko Svédsko
1.2.3 Podnikatel'ské pozicky (vo vztahu k HDP) 0.26 0.42 1.31 247 0.07 Rumunsko frsko
« Podiel podnikov, kt. zniZili ndklady na zamestnancov (% ) 6.20 8.00 18.00 34.90 0.06 Litva Francizsko
1.2.1 Verejné vydavky na V a V (% z HDP) 0.21 0.27 0.65 1.26 0.06 Malta Island
2.3.4 Technologicka platobnd bilancia (% z HDP) 0.08 043 1.07 9.92 0.04 Litva frsko
2.1.1 Nédklady podnikov na vyskum a vyvoj (% z HDP) 0.10 0.18 1.17 2.64 0.03 Cyprus Svédsko
2.2.4 Publikdcie vydané v spoluprici na 1 milién obyv. 0.00 4.50 31.40  193.10 0.02 Litva Svajéiarsko
2.3.1 Eurépske (EPO) patenty na 1 milién obyv. 0.70 5.80 105.70  275.00 0.02 Rumunsko Nemecko
2.3.2 Obchodné znacky na trovni EU na 1 milién obyv. 1.90 20.60 124.60 1220.00 0.02 Turecko Luxemb.
2.3.3 Nové dizajny na trovni EU na 1 milién obyv. 2.60 18.00 121.80 1018.60 0.02 Litva Luxemb.
1.2.2 Rizikovy kapitdl investovany do V a V (% z HDP) 0.01 0.01 0.11 0.48 0.00 Slovensko  Velkd Brit.

Vyrazné slabiny Slovenska vidiet aj v dostupnosti rizikového Kkapitdlu a
podnikatel'skych pdziCiek. V rozvinutych krajindch na nich stoji komercializdcia poznatkov
a technoldgii, ktord si mnohokréat vyZaduje relativne vysoké pociato¢né vklady, takZe ak sa
investicie v tychto oblastiach nezvysia, aktivity budd jednoznacne stagnovat’ alebo aj upadat’.
Vnitropodnikové inovécie su takmer na minime, vykonnost'ou sa tu Slovensko pribliZuje k
najslabSiemu Bulharsku. Viacsina ndkladov v podnikatel'skom sektore bola nasmerovana
rozvoj novych sluzieb anie do vyroby, z ¢oho vyplyva, Ze vyskum avyvoj vacSich
spolo¢nosti pdsobiacich na Slovensku prebieha v inych krajinach.

Statistiky tieZ poukazuji na velké rozdiely v inovacnej vykonnosti v rimci
jednotlivych krajin. Takmer polovica vydajov na vyskum avyvoj bola investovana
v Bratislavskom kraji, ktory zamestnava takmer polovicu vSetkych slovenskych vedcov.

Povzbudivé su ndklady na informacné a komunikacné technolégie a ndklady na
inovécie nesuvisiace s vyskumom a vyvojom. Dobré vystupy si zaznamenané aj v pocte high-
tech exportov a zamestnanosti v high-tech sluzbach. Je vSak nutné poznamenat’, Ze vicSina
tychto Statistik je z roku 2006, a teda nereflektuje dosledky globdlnej hospodarskej krizy,
ktora zacala sa v roku 2008.

Pocet EPO patentov a ostatnych foriem ochrany duSevného vlastnictva je na
Slovensku minimdlny, priemer EU27 v EPO patentoch je viac ako 18-krdt vyssi,
a Svajéiarsko ako najvykonnejsia krajina, malo v roku 2005 az 70-krit viac patentov. Slaby
zéujem slovenskych vedcov o efektivnu ochranu dusevného majetku medziinym suvisi aj
s nedostatoénym chapanim jeho doleZitosti atiez vysokymi ndkladmi, ktoré su s celym
procesom spojené. Moznosti jeho vyuzitia mézu byt takisto SirSie ako by sa na prvy pohl'ad
zdalo aich zhodnotenie si vyzaduje posudok niekedy aj viacerych znalcov. Malé a stredné
podniky sa spoluprdci nebrdnia aaj zpraxe je zrejmé, Ze uvitaju spolupricu s inymi
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organizdciami a profesiondlne riadenymi centrami pre technologicky transfer ukotvenych na
vedecko-vyskumnych inStitdciach.

3. Zaver

Analyza ukazovatelov inovacnej vykonnosti vramci krajin EU27 potvrdzuje, ze
Slovensko mé v su€asnosti nedostatocne rozvinuté inovacné kapacity, vlada neinvestuje
potrebné prostriedky do vyvoja, vyskumu arozvoja infrastruktiry a trpia predovsSetkym
vysoké Skoly. Sukromny sektor je v investicidch tieZ na chvoste a jednym z vychodisk na
zlepSenie spolupridce na realizdciu aplikovaného vyskumu je vybudovanie potrebného know-
how na univerzitidch a Stitnych vyskumnych pracoviskdch. Na to bude nutnd systematicka
podpora pocas troch az piatich rokov a pociatocné nendvratné investicie, na ktoré sa nebude
viazat' bremeno neprimeranej administrativy aobmedzeni spojenych so Strukturdlnymi
fondmi. Musi existovat’ efektivna spoluprdca v ramci celej Statnej a verejnej sféry a fondy EU by
mali mat’ doplnkovy charakter.

Podporu si budd vyZadovat’ aj sluzby pre podnikatel'ov, ktoré by mali byt navzdjom
prepojené - napr. technologické inkubdtory pre start-up firmy a spolo¢nosti spin-off, vedecko-
technické parky, priemyselné klastre a Skédla nastrojov pre financnd podporu a stimuldciu
sietovania. ZlepSenie inovacného profilu Slovenska vyznamne prispeje k rozvoju celej
znalostnej ekonomiky a tym aj k napifianiu Lisabonskej stratégie.
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Metoda parového porovnavania a brainstormingu pri manazérskom
rozhodovani vo vyrobnych procesoch
Pairwise comparison and brainstorming in the management decision -
making in manufacturing processes

Jaroslav Dvorsky, Marian Majerik, Martin Esse

Abstract: This paper deals with pairwise comparison and brainstorming. It explains what is
pairwise comparison and brainstorming and how do they work. In this article is shown how
these mentioned methods can be used. The example, used in this article, presents pairwise
comparison and brainstorming, when you have to make a decision which process is the most
critical.

Key words: pairwise comparison, brainstorming, process, decision - making

Kracové slova: parové porovnavanie, brainstorming, proces, rozhodovanie

1. Uvod

Metédou manazérstva kvality sa rozumie cielavedomy, premysleny a sistavny postup k
rieSeniu problémov spojenych so zabezpecenim a zlepSovanim kvality. Medzi tvorivé metédy
patria napriklad: brainstorming a brainwriting, delfskd metdda, medzi porovnédvacie metédy
patri napriklad metéda parového porovndavania podobnosti. Roéznorodost’ procesov,
suvisiacich s kvalitou procesov a vyrobkov, vzdelanostna troven a kvalifikdcia jednotlivcov a
kolektivov a vysSich Struktir riadenia kvality vo firmdach, ale aj kultdrno-psychologicko-
historické aspekty firmy a $tatu, velkost’ firmy a zloZitost’ vyrdbaného vyrobku vyzaduji od
vrcholového vedenia firmy hl'adat’ vhodny systém néstrojov a metdd pre zabezpecenie a
zlepSovanie kvality. Preto je vel'mi dolezité vediet vhodne pouZit dand metédu pre dany
proces.

2. Parové porovnavanie

Parové porovnavanie md velkd pozndvaciu silu, ktord umoziiuje postupovat’ pri
zlepSovani kvality produkcie takym smerom, ktory uznaju za vhodny vSetky zainteresované
osoby.

Okolie
Ucel Priebezné vysledky <95
porovnavana a poznatky
Piaroveé porovnavanie
*»  Dekompozicia -
= Situacie situacie
s};ﬂac}:r}-&_r.u L = Pirove Zavainost
charakteristikami porovnanie prvkov a rozptyl
= Zanteresované prvkov NAZ0oT0V
osoby »  Zhmutie poznatkov

Porovnanie situacie
zainteresovanymi
stranami

Obrazok 1: Zndzornenie pdrového porovndvania
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Ako mozno vidiet’ z obrazku 1 vystupom z metédy parového porovndvania je zistenie
zévaznosti prvkov anazorovy rozptyl pri skimanej problematike. Vstupmi sd situdcie
ar6znymi charakteristikami a zainteresované strany. Pri tejto metéde musime neustdle dbat’
na ucCel porovndvania. Porovniavanie vykondva tim odbornikov. Priebezne vysledky
a poznatky su pouZité pri ur¢ovani zdvaznosti prvkov.

V prvom kroku postupu sa vykond dekompozicia situdcie na prvky, ktoré logicky
suvisia s uelom porovndvania. V druhom kroku sa porovnava kazdy prvok z kazdym, pricom
sa ohodnoti nejakou Skdlou (napriklad od 1 do 10). V tretom kroku sa porovnavaji vysledky
tak aby sme dokdzali zistit' ich zdvaznost. Vysledky moZzu byt podporené grafmi alebo
d’alSimi Statistickymi charakteristikami.

3. Brainstorming

Brainstorming je metdéda hl'adania nidpadov na rieSenie problémov, ma Siroké pouzitie
a v praxi sa realizuje rdznymi, ¢asto dost’ odliSnymi sposobmi.

Okolie
Cas
Moderovanie Individuilne
brainstormingn tvorivé myslenie
Brainstorming
» Prezentacia problémm
— o] = Tvorenie napadov na
Jasne riefenie problému Nipady na
sformulovany | »  Zhromazdenie nipadov riefenie problému
problém na riedeme problému

Kompetentnost
a tvortvost timu

Obrazok 2: Zndzornenie procesu brainstormingu

Ako moZzno vidiet' z obrazku 2 vystupom z brainstormingu si ndpady pre rieSenie
problému. NeZ sa dostaneme k tomuto vysledku musime jasne sformulovat’ problém.
Riadiacim orgdnom je pri tejto metéde moderator, obmedzujicim faktorom je kompetentnost’
a tvorivost’ timu, individudlne tvorivé myslenie mozno chéapat’ ako priebezné vysledky, ktoré
bude pouZzité v d’alSom postupe.

4. Rozhodnutie o vybere najkritickejSieho procesu z pohl'adu pretrhnutia ziliek
vo vodici

Pri analyze moZnosti skuSania vodi¢ov s rozpozndvanim preruSenia jednotlivych Ziliek
vo vnutri vodi¢a nds zaujimalo, kde vo vyrobe by mohla byt najvédcsia pravdepodobnost’
preruSenia Ziliek vo vnitri vodi¢a. Proces vyroby kéblovych zvizkov sme rozdelili do 9
subprocesov (Obr. 3). Okrem poukdzania na kritické procesy vyroby potrebujeme vediet’ tieto
miesta aj kvoli zaradeniu jednotlivych metdd skiSania, ked’Ze nie vSetky metddy sa pouzivaju
az na konci vyrobného procesu.
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Materialua dispozicia

Balenie a distribucia

Obrdzok 3: Dekompozicia procesu vyroba kablovych zvizkov

Pouzili sme k takémuto ohodnoteniu metdédu parového porovndvania, ¢o je velmi
jednoduchu a vSak podl'a mnohych autorov vykonatel'ni iba na zdklade potrebnych skisenosti
a dostatocnej objektivity.

Tabul'ku 1 sme vytvorili po dekompovani procesu vyroby kablovych zvizkov (obrdazok
3). Porovnavali sme kazdy proces s kazdych, pricom sme urcovali ten vyznamnejsi z pohl'adu
moznosti pretrhnutia Zilky vo vnutri vodica.

Postupne sme porovndvali proces 1 so vSetkymi ostatnymi, ak je pravdepodobnost
priradili sme hodnotu 1.

Ak je pravdepodobnost’ pretrhnutia Zilky vo vodi¢i poCas procesu 1 mensia ako pri
ostatnom porovnavanom procese priradili sme hodnotu 0.

Ak je pravdepodobnost’ pretrhnutia Zilky vo vodici pri procesoch rovnakd priradili sme
hodnotu 0.5.

Ten isty postup sme opakovali pre vSetky nasledovné procesy.

Takéto parové porovndvanie bolo vykonané na zdklade skusenosti s vyrobnym
procesom kéablovych zvidzkov. Postupne sme zbierali informdcie od operdatorov z vyroby.
Pytali sme sa kde vznika preruSenie Zilky vo vodici. S tymito udajmi sme S§li na stretnutie
s manazérmi kvality. Pri tvorbe tabul’ky sme pouzivali zdsady brainstormingu t.j.:

o Zdkaz kritiky — nepouZivat’ kritické myslenie s tvorivym, aby nedochddzalo
k tlmeniu aktivity ucastnikov

0 InSpirdcia — inSpirdcia z predostretych ndmetov pre dalSich ucastnikov
rokovania

o Kvantita — vyuZitie poznatku, Ze kvantita je predpokladom kvality

a Pohoda — vytvorit’ priaznivd atmosféru poc¢as rokovania
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Tabulka 2: Rozhodovacia matica vyberu najkritickejsieho procesu z pohladu moZnosti
pretrhnutia Ziliek

Procesy 1 2 13/4|15/6|7|8|9 | Suma | Poradie | Viha

1 Strihanie - (051101010 [T T} 45 4 |0,125
2 Odplastovanie |05 | - [ 100 T]0O 1|1} 45 4 10,125
3 Zdrstovanie | O | 0 |-[010/0 01 )1} 2 7 10,056
4 Odizolovanie 1 L | 1T}-(01]0 1|1 3 0,167
5Krimpovanie | 1 | 1 |1\ 1|-|110 L)1} 7 2 0,194
6 Zvaranie 00 |1/0j0]-]0]1|1 3 6 0,083
7 Vstrekovanie | 1 | 1 (11|11 -1} 38 1 0,222
8 Montovanie | O | 0 |00 0 0 0 -1} 1 8 10,028
9 El skiganie | 0 | 0 {01010 101010}-1 0 9 0
Spolu: 36 1,000

Z uvedenej tabul’ky vyplyva: najvicsSia pravdepodobnost’ pretrhnutia Ziliek na zaklade
skdsenosti je v procese 7 vstrekovanie, d’alej nasleduje proces 5 krimpovanie. NajmenSia
pravdepodobnost’ prerusenia Ziliek je v procesoch 9 elektrické skusanie, 8 montovanie
a v procese 3 odizolovanie.

5. Zaver

Vyvoj metdéd pri manaZérskom rozhodovani sa stile vyvija. Medzi najjednoduchsie
a najprehl’adnejSie patria metéda parového porovndvania a metdda brainstormingu. Obidve sd
lahko pouziteI'né pri rozhodovani, kde potrebujeme zosuladit viaceré ndzory a zdroven sa
dopracovat’ k meratelnému vysledku. V tomto prispevku bolo demonstrované ako moZzno
jednoducho pouzit spominané metédy pri vybere najkritickejSieho procesu z pohladu
prerusenia Ziliek vo vodic¢i pri vyrobe kéblovych zvizkov.
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Kansei Engineering vo vyucbe projektovania mechatronickych systémov
Kansei Engineering in teaching of mechatronic systems planning

Martin EsSe, Maridn Majerik, Jaroslav Dvorsky

Abstract: This paper presents linking emotional values into product design through the
methodology of Kansei Engineering. The last years has seen a growing interest in emotional
design. Today products need to evoke the right emotions within the user to differentiate from
other products. Emotional design is an area integrating design, engineering, mathematics,
psychology and art. The first part of the paper will describe the Kansei Engineering
methodology. In the second part are methods from Kansei Engineering applied to the robot
LEGO Mindstorms NXT.

Key words: Kansei Engineerig, Kansei words, Robot Lego Mindstorms NXT
KPacové slova: Kansei Engineering, Kansei slovd, Robot Lego Mindstorms NXT

1. Uvod

Dosahovanie konkurencieschopnosti mechatronickych produktov na globdlnom trhu si
vyZaduje dosledne uplatiiovat’ efektivny pristup kich navrhovaniu, realizovaniu,
poskytovaniu zdkaznikom, uZivaniu aj recykldcii. Pruznost podniku za¢ina u zdkaznika a
schopnosti marketingu zistit' jeho poZiadavky. PruZnost’ sa prendsa do ndvrhu a vyvoja
mechatronickych produktov, ktord musi byt schopna rychlo reagovat na tieto impulzy.

2. Kansei Engineering

Neexistuje presny vyraz na vysvetlenie slova “Kansei“. Termin Kansei je tizko spojeny s
japonskou kultdrou, takze je zlozit€é ho prelozit. Kansei je lahSie poznatelny ako
definovatel'ny. Aj pohl'ad na obraz evokuje v niektorych I'ud’och ,,prijemny pocit“, ktory je
tazko opisatel'ny. Toto je to o Com je Kansei Engineering. Kansei je individudlny dojem z
urCitého predmetu, prostredia alebo situdcie, vyuZivajici vSetky zmysli ako zrak, sluch, cit,
¢uch, chut’, pochopenie a ich rovnovdha. Kansei vyjadruje vyznam slov [3],[4]: citlivost’ —
vnimavost — estetickost’ pocity — emécie — naklonnost’ — intuicia.

Jeden pocit v ¢loveku mdze nasledne vyvolat’ d'alsi. Najcastejsi spo6sob merania Kansei je
cez slova. Slova st vonkajSim prejavom fudskej mysle. Prvky Kansei nemusia byt detailne
Kansei Engineeringu, ktord bola publikovand, vyuZiva na meranie Kansei slovad (slova
vyjadrujice dojmy z vlastnosti produktu). Kansei Engineering je teda metédou pre preklad
pocitov a dojmov do vlastnosti a funkcii produktu (jej tvorcom je japonsky profesor Mitsuo
Nagamachi (1970)). Dokdze “merat™ dojmy aukazovat' vztahy k urcitym produktovym
vlastnostiam (¥ gumeei= f (Vlastnost’)). Vo vSeobecnosti exituje niekolko typov Kansei
Engineeringu [4]:

¢ Kansei Engineering Typu I - Triedenie do skupin

Je to najrychlejSia a najjednoduchSia metéda. Identifikuje sa produktovd stratégia a

segment trhu. Vytvori sa stromova Struktdira identifikovanych zdkaznikovych emdcii.

Produktovévlastnosti sa potom spajaju s poZiadavkami zdkaznika.
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¢ Kansei Engineering Typu II - Systém
Kansei Engineering

Matematické a Statistické néstroje su pouZzité / \

na spojenie Kansei a poZiadaviek zdkaznika.

Toto je poCitaCom riadeny systém

vyuzivajuci databdzu Kansei slov. Tento

systém pozostdva z databdzy obsahujuce] viastnosti

Kansei slovd, obrdzky, dizajnu a farby a

znalosti o ich vzdjomnom posobeni. \ ./

¢ Kansei Engineering Typu III - Hybridny Syntéza
systém

Podobd sa na predchddzajici typ Kansei l

Engineering, ale tento moze predvidat.

Navrhar moze pridat svoje myslienky do

databazy uz pritomnych Kansei slov.

® Kansei Engineering Typu IV - Kansei l
modelovanie

Tento typ je zaloZeny na matematickom

predvidani, dokonca dokaze ohodnotit

[udské pocity zo série slov.

® Kansei Engineering Typu V - Virtudlny
Kansei

Tento typ Kansei Engineeringu nahrddza

redlny produkt s VR reprezenticiou

integrovanej virtualnej reality SO

Standardnym systémom zbierania dat.

Volba domény

Vymedzenie Vymedzenie
sémantického priestoru
priestoru produktowych

Validaény test

Tvorba modelu

Obr.1: Model Kansei Engineeringu [4]

3. Vyuzitie metédy Kansei Engineering pri didaktickej inovacii robota

Pokial’ chceme ziskat' inovovany produkt, v naSom pripade inovovaného robota, je
potrebné, aby sa okrem vyvojarov a d’alSich zainteresovanych oséb zapojil aj ,hlas*
zékaznika. Zdkaznik je podstatnym generdtorom tvorby myslienok stvisiacich so vSetkymi
aspektmi vlastnosti a funkcii robota, ktoré si mnohokrat samotni vyvojovi pracovnici
a konstruktéri neuvedomia pri vyvoji a konStrukcii jednotlivych casti robota. Pri inovovani
robota LEGO Mindstorms NXT je potrebné poznat' jeho ucelovy funkciu, jeho prvky
(komponenty) a vidzby medzi nimi. V naSom pripade je zdujem o jeho vyuZitie vo vyucbe,
preto je potrebné v prvom kroku ziskat'" skupinu ,,Kansei slov®, ktoré budeme d’alej
spracovdvat’. Identifikédcia a postupnost’ spracovania Kansei slov je zndzornend na Obr. 3 a 5.

Z obrazku je jasne vidiet, ze uzivatel’ si definuje skupinu Kansei slov vztahujicich sa
na produkt, tie sa d’alej spracuju prostrednictvom metdédy Kansei Engineering. Vysledkom je
ziskanie inovovaného produktu podla predstiv a poZiadaviek zdkaznika, v naSom pripade
robota pre ucely vyucby. Kansei slovd je mozné vySpecifikovat’ z dotaznika, ktory si d’alej
rozpracujeme. Dotaznik je uvedeny na Obr.2, prostrednictvom ktorého sa nadm podarilo
vySpecifikovat’ skupinu Kansei slov, ktoré sa stali vstupnymi uddajmi pre poznanie
pozadovanych vlastnosti inovovaného robota. V naSom pripade je vyvojovou organiziciou
Student, ktory poznd metodiku, ktord skuSa aplikovat’ na zdklade poznania poZiadaviek
zékaznika (- zadanie od vyucujiceho).
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Dotaznik

Aké rozmery by mal mat’ robot?

Akt hmotnost’ by mal mat’ robot?

Vyzadujete schopnost’ robota manipulovat’ s predmetmi?

Akym sp6sobom by mal robot reagovat’ a vnimat prostredie?

Ak dlhi dobu vyZadujete vydrz batérie?

VyZzadujete moZnost’ preprogramovania robota?

A R Bl Rl I o

VyZadujete bezdrotové ovladanie robota? (napr. technolégiou bluetooth alebo
infraportom?)

8.

VyzZadujete, aby robot reagoval na slovné prikazy?

0.

Akej farby by mal byt’ robot?

10. Aky materidl uprednostiujete pouzit'?

11. V tejto Casti mdzZete definovat’ Vase d’alSie poZiadavky...

Obr.2: Dotaznik pre kolekciu Kansei slov

Kansei
Engineering

Existujuci robot

T

UZivatel LEGO

Mindstorm
NXT

Inovovany
P robot

|

Obr.3: Inovdcia legorobota prostrednictvom
poznania Kansei slov

Obr.4: Zdkladné clenenie vlastnosti
a priznacénych funkcii pre vytvdaranie

Vlastnosti a funkcie
produkcie

charakteristik produkcie [2]

Povodna skupina slov Skupina 1 Skupina 2 Kansei slova
Krehky
Pevny Krehky
Lahky Lahky Lahky LCAHKY
Organicky Plastovy Pevny
Plastovy Pekny
Drsny
Hladky
Mikky
Bezpecny Bezpecny
Ostry Ostry Bezpecny BEZPECNY
Sposobily Spolahlivy Spolahlivy
Spolahlivy
Vykonny >>> >>> VYKONNY
Premysleny Ekologicky Ekologicky EKOLOGICKY
Ekologicky | ..

Obr.5: Identifikdcia Kansei slov
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Dekompozicia stavebnice LEGO© Mindstorms NXT z hladiska mechatroniky

Mechatronika sa zaoberd Specificky integrovanym pristupom k novonavrhovanym alebo
konStruovanym vyrobkom a integrovanym systémom. Na mechatroniku ako technicku
disciplinu sa mézeme pozerat’ z dvoch stran [1]:

e 7 pohladu vyroby — ako vyuzivat' kontinuitu vyrobného procesu na zdklade

poznatkov z mechatroniky pri ndvrhu a vlastnej vyrobe - navrh mechatronického produktu,

e 7 hladiska uzivateI'ského pristupu k vyrobku - Zivotny cyklus produktu.

Zéakladné clenenie vlastnosti a funkcii mechatronickych systémov, z ktorych cast’ je
vyuZziteInd v metéde Kansei Engineering je zndzornené na Obr.4. Samotnu stavebnicu LEGO
Mindstorms NXT je mozné dekomponovat z hladiska prvkov akonS$trukcie podla
mechatronického diagramu. Priznanymi funkciami mechatronickych systémov su tie jej
vizby sdanym okolim vurditom cCase, ktorych existencia vyzaduje mechaniku,
elektrotechniku a pocitacové technoldgie. Tieto skutonosti uvddzame a zdoraziiujeme preto,
lebo tvoria zdklad nami uplatiovanej, na systémovom pristupe zaloZenej paradigme kvality

[2].

Findlnou skupinou Kansei slov si:

e Lahky

e Bezpelny
e Vykonny

¢ Ekologicky

¢ Ovladatelny
¢ El.nezdvisly
e [acny

e Kompatibilny

e Odolny

¢ Primerany

¢ Ergonomicky
¢ Elegantny

e Spolahlivy
e Rychly

e Ndrazuvzdorny
e Stabilny

Parovym porovndvanim jednotlivych Kansei slov sme stanovili ich zdvaZnost’ a priradili
im jednotlivé vlastnosti pre pldnovanie robota, ktoré mdZu predstavovat’ vstupné informacie
do d’alsich metéd (QFD, FMEA, ...) [5].

Mechanickd ~ cast: material  (pevny),
narazuvzdornost’ (nirazuvzdorny), stabilita
(stabilny), opotrebovatel’nost’ (odolny),

hmotnost’ (lahky), rozmery (ergonomicky)

s W

Mechatronické ¢asti robota

Elektronicka cast: vydrz batérie (vykonny),
spotreba el.energie (nezavisly)

£)10qO0J NISOU)SB[A QUXI[dWOY

Softvérova Cast’: pamit’ (rychly),
ovladatelnost’ (ovladateI'ny)

Vseobecné vlastnosti robota: bezpecnost’
(bezpe¢ny), recyklovatelnost’ (ekologicky),

dizajn (elegantny)

Obr.6: Vlastnosti potrebné pre posiidenie pre inovdciu legorobota
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4. Zaver

LCubovol'ny produkt je kvalitny vtedy, pokial’ ho za taky povaZuje aj jeho uZivatel. Tento
fakt samozrejme plati aj v pripade mechatronickych systémov, preto zavedenie metéd
a postupov pre vytvdranie emociondlnych hodnét z pohl'adu uZivatela by malo mat svoje
pevné miesto aj vo vyucbe projektovania mechatronickych zariadeni. Tento ¢lanok by mal
byt demonstrativnou ukdZkou ako postupovat’ pri takychto tlohich, samozrejme v ovela
SirSom a konkrétnejSom rieSeni.
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Klasifikace signali AE pomoci fuzzy metod a @ -divergenci

Classification of AE signals based on fuzzy methods and ¢ -divergences

Farova Zuzana, Kus Vaclav

Abstract: We present a new classification method applied to laboratory measured acoustic
emission signals. This method combined fuzzy classification approach with parametric
versions of ¢@-divergences between two normalized spectrums of the individual acoustic
signals. This nonmetric measure of distance and dissimilarities between the original signals is
then used as an input numerical parameter into the classification method. Overall comparison
of complete acoustic signals is the main advantage of this procedure. Moreover, ¢-
divergences can be adapted through its parameters to achieve optimal statistical properties of
classification.

Key words: Acoustic emission, Fuzzy method, ¢-divergence, Classification of signal
Klic¢ova slova: akusticka emise, fuzzy metoda, ¢ -divergence, Klasifikace signali

1. Uvod a teoreticky popis klasifikace
Pracujeme na metodé, kterd by s co néjvétsi tispeéSnosti klasifikovala signély akustické
emise do skupin, které odpovidaji fyzikalni podstaté¢ zdroji. Hlavnim cilem klasifikace
akustické emise je odliSit emisi zpisobenou vznikajicim defektem ve zkoumaném materidlu
od béznych emisi zplisobenych Sumem. K urceni typu zdroje akustické emise jsou dulezité
dva zédkladni body
1. zvolit vhodné charakteristické parametry signald, podle nichZ se namétené signaly co
nejlépe klasifikuji, tzn. obsahujici maximum komprimované informace o odliSnosti
téchto srovnavanych signli,
2. zvolit vhodnou metodu pro klasifikaci.
Klasifikaci je mozné provadet pomoci metod shlukové analyzy. V naSem pripad€ jsme pouzili
metodu fuzzy klasifikace, kterd je zaloZzena na minimalizaci tzv. objektivni funkce. Parametr
pro klasifikaci jsme pocitali pomoci ¢ -divergenci, které jsme aplikovali na normovana
spektra signdlti akustické emise. Vyhodou pouziti tohoto parametru je zohlednéni celého
signdlu. I pfi pouZiti pouze tohoto jednoho parametru, jsme dosdhli velmi dobré dspéSnosti pri
klasifikaci.

2. Fuzzy metody klasifikace
Fuzzy metoda klasifikace patii mezi metody zaloZené na optimalizaci tzv. objektivni
funkci. Mdme-li N vzorkil (x,)) v R" a pfedpokldddme, Ze chceme vytvofit ¢ shluki, pak

objektivni funkci uvazujeme ve tvaru "vdZzené" sumy kvadratickych odchylek mezi
jednotlivymi vzorky x, a souborem prototypti shlukdt v,,v,,...,v. (tj. reprezentativnich

c N
vzorki). Objektivni funkce md tvar Q= > > u,d*(x,,v,),

i=1 k=1
kde d(x,,v;,) oznaCuje vzddlenost mezi vzorkem x, a v,. DlleZitou soucdsti sumy je matice
rozd€leni U =[u,], i=1.2,...,c, k=12,...,N, jejiz tlohou je ptidélit vzorky do shluki.
Obecné u metod zaloZenych na objektivni funkci jsou prvky matice U bindrni. Vzorek s
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indexem k piislusi ke shluku i, je-li u, =1, tentyZ vzorek neni zahrnuty do shluku, pokud
u, =0. V pfipad¢ klasifikacni fuzzy metody pfedstavuji slozky matice U stupn¢ Clenstvi
vzorkl ve shlucich a spliuji nasledujici pozadavky:

e shluk je netrividlni, tzn. neni prazdny a neobsahuje vSechny vzorky

N
O<Zuik <N, i=12,....c

k=1
* pro soucet plati Zuik =1, k=1.2,...,N.
i=1

Tyto podminky plati i pro matici rozd€leni u dalSich obecnych metod zaloZenych na
objektivni funkci. V piipad¢ fuzzy metody je navic stupen Clenstvi u, v pfislusné objektivni
funkci umocnén na tzv. fuzzyfikaéni faktor m >1, ktery pomahd kontrolovat tvary shlukl a
vytvéii rovnovahu mezi stupni ¢lenstvi blizko u 1 nebo 0 a témi stupni ¢lenstvi s praimérnymi
hodnotami. Objektivni funkce ma tvar

c N
Q= upd*(x,.v,).
i=1 k=1
Omezeni, kterd jsou kladena na matici rozdé€leni, zaclenime do optimalizace pomoci
Lagrangovych multiplikdtori, kdy budeme minimalizovat po slozkach. Po nékolika tpraviach
s vyuzitim omezujici podminky (2) dostaneme

: 1

Ug = 2/(m-1) *
¢
4
J=1 djk

Vypocet prototypt je pifimy, nebot’ na n€ nejsou kladena zadna omezeni. Extrém Q se pocita
ze soustavy V Q=0. Detailni feSeni zdvisi na volb& vzdélenostni funkce, v piipadé
s

N
m

U Xy
Eukleidovské vzdilenosti dostaneme vyraz v, = 4=——
2
k=1
Na algoritmus fuzzy metody klasifikace miZeme pohliZet jako na iteracni proces zahrnujici
postupné pocitani prototypt shlukl a matic rozdéleni. Pocate¢ni vstupni hodnoty parametrti se
vkladaji predem. Skladaji se z nasledujicich polozek: pocet shlukii (¢ ), vzdalenostni funkce
(d), fuzzyfikaéni faktor (m) a omezujici kritérium pro iteratni metodu (&), dile se téz
inicializuje matice rozdéleni U tak, aby jeji slozky splnovaly pozadavky (1) a (2). Pro
klasifikaci jsme pouZili hodnotu fuzzyfikaéniho faktoru m =2 a jako vzdalenostni funkci
Eukleidovskou vzdélenost.

3. ¢-divergence

Jako jeden z parametrii pro klasifikaci signdlli je moZné pouZit tzv. ¢@-divergencni miru
mezi spektralnimi hustotami signaltit AE, kterd ma vyhodu zna¢né flexibility jak jiz v samotné
definici divergence (funkce ¢), tak v metrickych a robustnich vlastnostech této miry

vzdalenosti na prostorech pravdépodobnostnich mér indukovanych odpovidajicimi hustotami
pravdépodobnosti. ¢ -divergence je definovana nésledovné.

6]

2)
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Definice 1 Necht P(Y,A) je soubor pravdépodobnostnich mér se o -algebrou A nad
prostorem Y, P,Qe P(Y,A). Oznaéme p=dP/du a ¢g=dQ/du Radon-Nikodymovy
derivace P a Q vzhledem k o -kone¢né mite 4 . Pro danou generujici divergen¢ni funkci
@:(0,0) > R konvexni na (0,c0), definujeme ¢-divergenci mér P a Q vztahem

D,(P.Q) = fv“{f}“" P.QeP(Y,A).

Jednoduché parametrické rodiny divergenci lze nalézt pomoci specidlni procedury rozsifeni.
Tyto rodiny zahrnuji pary zndmych a v dneSni dobé€ Casto pouzivanych divergenci. Proceduru
rozSifeni a podrobnosti k rozSifovani parametrickych rodin divergenci lze nalézt v [2]. NaSe
rozSifovaci procedura se nazyva konvexni standardizace. Tato procedura rozSifuje konvexni
nebo konkdvni funkce y:(0,0) > R, které jsou dvakrat spojit¢ diferencovatelné v okoli

t =1, pfiemzZ pro druhou derivaci plati ' (1) 0.
Definice 2 Konvexni standard funkce ¥ je definovan vyrazem
y(@) -y ()-y (D=1

y (1)

Za funkci ¥ muzeme do vzorce (3) pouzit libovolnou y :(0,0) —>R dvakrat spojité

(1) = t>0.

diferencovatelnou na intervalu (0,) pro kterou plati, Ze ¥ (t) # 0 pro t > 0.

Rozsii'ené power divergence: Konvexni standardizaci budeme aplikovat na tiidu funkci

l//a,ﬁ(t)=; t>0,

B +1-p
pro vhodné parametry (@, §) takové, Ze odpovidajici ¥, 5 splfiuji podminky standardizace.

Konvexni standardizaci dostdvame tfidu divergenc¢nich funkci

1 1-¢*
P, ()= a(2aﬁ—a+1){ﬁt“+1—,b’+a(t_1) ,  t>0.

Rozsifené absolutni divergence: Rozsitenou tiidu absolutnich divergenci ziskame pomoci
konvexni standardizace (3), pouZitim funkce ¥, ﬁ(t) =lt+[-11%, t>0, pro vhodné
parametry «, . Z (3) dostaneme tiidu divergencnich funkci

lt+5-11% -1 B1% —asign(B) B1° (t-1)

a(a—1)

¢a,/3(t) =

4. Aplikace na laboratorné naméiena data

Vsechny laboratorné métené signély byly ziskdny pomoci piezoelektrickych snimact na
tenké plechové desce o rozmérech 0,7mx0,8mx5mm. Signdly akustické emise byly
zaznamenavany do pocitace pomoci méticiho pfistroje DAKEL-XEDO v rozliSeni 12 bitd a
vzorkovani 8 MHz. RozliSeni 12 bitl znamend, Ze snimaci aparatura zaznamendva hodnoty
napéti v intervalu [-2048mV, 2048mV ]. Akustickou emisi jsme budili ¢tyfmi zplisoby vzdy
ve stfedu desky, snimace byly umistény ve vSech Ctyfech rozich desky, vzdy ve vzdélenosti
10 cmod nejblizsich hran. Fotografii desky se snimaci miZzeme vidét na obr. 1. Zpusoby,
jakymi byla buzena akustickd emise jsou: ¢ ldmani tuhy o priméru 0,5 mm - ozn. Tuha SHB

* ldméan{ tuhy o priméru 0,7 mm - ozn. Tuha 7HB
* pousténi zrnek ryZe na desku z vysky 25 cm - ozn. RyZe

3)
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* idery Stétkou na desku - ozn. Stétka.

- v RN
Obrdzek 1: Fotografie desky se snimaci.

5. Divergence jako parametr

Do metod shlukové analyzy jsme pouZili parametr spocitany z normovaného spektra.
Spektrum signdlu X, je pocitino pomoci diskréini Fourierovy transformace. Spektrum
signélu normujeme na jednicku, ¢imz ziskdvdme odhad spektrdlni hustoty posloupnosti
{X, }t o> kde T znaci délku zdznamu emisni udélosti (v naSem piipadé¢ T=6144). Normované
spektrum vypadd ndsledovné

|X [
S(f)_“—-

DX, |
=0

Jako jeden z parametrii pro porovnavani normovanych spekter signdlli jsme pouZili rizné typy
divergenci mezi spektry signalti AE. Nejprve jsme si vytvofili tzv. referencni spektrum, coz je
vypramérované spektrum jednoho typu signalti (RyZe, Stdtka, Tuha 5HB, Tuha 7HB)
akustické emise, a je ddno vztahem

§ ()= LSS I pro kazdef =0.... 71,
m -

kde m je pocet vzorkll daného typu signdlu, S ‘(f) je hodnota S (f) i-tého spektra daného

typu. Béhem vypocti se ukdzalo, Ze vysledna klasifikace nezdvisi na tom, z jakého typu
signalu spocitame referencni spektrum, vici kterému pak néasledné pocitime divergenci. Pro
vypocet divergence pouZijeme napiiklad referencni spektrum z typu Ryze. Divergenci mezi
spektry pocitdme v diskrétni podobé, obecné dané vztahem

refer
D(Srefer S)_zs(f)¢[ (f)J

S

kde za § postupné€ dosazujeme normovand spektra signdldl. Za divergenci D, poté volime

ndmi vybrané typy divergenci pro zvolené divergencni generujici funkce ¢. Hodnotu

divergence mezi referenénim spektrem a spektrem signdlu lze pouZzit jako parametr do
klasifika¢ni metody.

“)
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6. Vysledky fuzzy metody p¥i pouziti ¢ -divergenci

Za divergence jsme volili reprezentanty z rodiny rozSifenych power divergenci a
absolutnich power divergenci uvedenych vyse. Divergence jsme pocitali pro rtizné kombinace
parametri ¢, [, pro které je dana rozsifend divergence definovana pomoci procesu
rozsiteni.

Roz5ifena power divergence - pro kladné alfa Rozsifend divBrjences;pen - pam af

Uspéénost v %
Uspéinostv %

0.8 e rametr : g__g 7t
parametr alfa 11 ke e parametr alfe a0 parametr beta

Obrdzek 2: UspéSnost fuzzy metody p¥i poufiti rozSivené power divergence pro
hodnoty parametru (a, )< [0,1)x[0,1] a («, f)e [-1,0]%x[0,1).

Na obrdzku 2 a 3 vidime, jaké tspéSnosti jsme dosdhli pii pouZiti fuzzy metody na
rozsitenou power divergenci pro hodnoty parametri (e, )€ [0,1)x[0,1] a pro hodnoty
(a,B)e [-1,0]1x[0,1). Z téchto graft je vidét, ze fuzzy metoda dosahuje pro vétSinu
kombinaci parametri tp&nosti vice nez 95%. Uspé&$nost za¢ind klesat, pokud se zaéneme s
hodnotami parametrd (a, ) blizit k hraniénim rohovym bodim oblasti, pro kterou je
roz§ifena power divergence definovéna.

* Pro (&, B) — (1,1) klesd tispésnost k hodnotam pod 70%.
* Pro (&, ) — (1,0) klesd tispésnost k hodnoté 89%.

* Pro (&, ) — (—1,1) klesa tspésnost k hodnoté 89%.

* Pro (&, ) — (—1,0) klesa tspésnost k hodnot¢ 84%.

Rozéifena absolutni power divergence RozSifena absolutni power divergence

Uspésnostv %
Uspésnostv %

2 = - e i _'_‘__'__,_'—r‘-

2 e g e T 1. ) S U 18 3o U-mfv alf
: . A 2

parametr alfa parametr beta parametr beta pa

Obrdzek 3: UspéSnost fuzzy metody pii poufiti rozsitené absolutni power divergence
pro hodnoty parametru (o, )< [1,2]1%x[1,2] a (a, B)e [0,11x[1,2].
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Na obrazku 4 je znidzornéna uspéSnost fuzzy medoty ptfi pouZiti rozsifené absolutni power
divergence pro hodnoty parametrt (&, f)€ [1,2]x[1,2]. V tomto piipad¢ se dosahuje nejvétsi
tisp&§nosti v okoli hodnoty parametrii (o, 8) = (1,1) a to tsp&nosti témét 94%. Cim vice se
(a, ) — (2,2) klesa tspesnost k hodnotdm pod 87% a to tak, Ze tento pokles je pdsovy a
zpusobeny prevazné vzrustajici hodnotou parametru f — 2. Obdobny charakter ma prib¢h
grafu dspésnosti pro (a,f)e [0,1]x[1,2], ovSem v tomto piipad¢ jsme dosdhli maximalni
uspésnosti pies 96% v okoli bodu (0,1) .

7. Zavér

Na zéavér uvddime pro porovnani vysledky fuzzy klasifikce pfi pouZiti parametri ze
spektra W, Q,.,, S, P, jejichZ detailn&jsi popis lze nalézt v [4] a [1]. Data byla rozdélena z
experimentdlnich diivoda v téchto piipadech do tfech podsoubort.

Fuzzy metoda
Data souborl soubor2 soubor3
W, Qs 86% 89% 86%
W, Qys, P 86% 89% 86%
W, Qs S 96% 90% 94%

Pro tplnost jsme aplikovali fuzzy metodu pii pouZiti parametra W, Q,,,, S na vSechna data

a dosahli jsme tspéSnosti 91%. Pti pouZiti roSitenych power divergenci na vSechna data jsme
dosahovali uspéSnosti pres 95%, v porovndni s pfedchozi tabulkou je to nejlepsi vysledek.
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Projekce obyvatelstva CR a jejich kraji
Population Projection of the Czech Republic and of its Regions

Tomas Fiala, Jitka Langhamrova

Abstract: Latest demographical data of the Czech Republic indicate stagnation of fertility
and rapid decrease of net migration. New population projection of the Czech Republic and its
regions has been computed in two variants. The variant CSU is based on the medium variant
of the latest projection computed by the Czech Statistical Office. The variant NL supposes
higher increase of fertility and life expectancy and higher net migration. In the first variant the
population size of the Czech Republic will be stabilized below 11 millions, the second variant
expects continual growth of the population to more then 12 millions of people. The highest
increase of population is expected in surroundings of Prague and Plzen, on the other hand
Moravian regions will probably have the lowest increase, or even a slow decrease of
population.

Key words: population projection, fertility, mortality, migration, regions of the Czech
Republic.

Klicova slova: populaéni projekce, plodnost, imrtnost, migrace, kraje Ceské republiky.

1. Uvod

V poslednich letech dochdzi v CR iviadé jinych zemi k <&astdj$im zméndm
demografického chovani nez v minulosti. V letech 2007 a 2008 jsme byli svédky aZ necekané
vysokého nariistu plodnosti a ptedevsim velmi vyrazného nartistu migracniho pfirtstku. Data
za prvni pololeti roku 2009 vSak naznacuji, Ze uhrnna plodnost v tomto roce ziejmé jiz dale
neporoste, bude zhruba stejnd jako v roce 2008. Migracni pfirlistek se v roce 2009 ofekdva
vyrazng nizsi, zhruba na urovni poloviny aZ tfetiny hodnot roku 2008. Proto byla na nasi
katedfe vypodtena aktualizovand projekce obyvatelstva CR i jejich kraji. Populadni projekce
byla vypoctena ve dvou variantich.

Prvni varianta vychazi ze stiedni varianty projekce Ceského statistického tfadu z roku
2009. (Tuto variantu budeme nazyvat varianta CSU.)

Druh4 varianta vychazi z predpokladu, Ze demografické chovani ¢eské populace bude —
s jistym zpozdénim — kopirovat demografické chovani populace Nizozemska. Nizozemsko
bylo vybrdno proto, Ze se jednd o populaci, kde jiz byla dokoncena transformace plodnosti
Zen do vyssiho vE€ku, plodnost je zde pomérné stabilni a rovnéZ umrtnost v Nizozemsku se
zda byt pomérn¢ stabilni. Navic se jednd o populaci geograficky nepftili§ vzdalenou a co do
velikosti v jistém smyslu srovnatelnou s obyvatelstvem Ceské republiky. (Tuto variantu
budeme nazyvat varianta NL.)

Vstupni data pro vypodty tykajici se obyvatelstva CR byla ziskdna z internetovych
stranek CSU, zdrojem dat o obyvatelstvu Nizozemska byl Eurostat.

2. Scénare projekce pro celou CR
Vychozi demografickou strukturou pro obé varianty bylo sloZeni obyvatelstva Ceské
republiky podle pohlavi a jednotek véku k 1. 1. 2009.
VARIANTA CSU
PLODNOST

Predpoklada se, Ze po kritké stagnaci na prelomu tohoto desetileti vzroste uhrnna
plodnost do roku 2020 plynule na 1,6, v dalSich 30 letech jiZ poroste pomaleji, v roce 2050



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 45

dosdhne hodnoty 1,72. Nejvyssi specifické plodnosti budou mit Zeny ve véku 28-30 let, to
znamend, Ze struktura plodnosti se jiz prakticky nebude ménit.

Tabulka 1: Scénd¥ plodnosti — varianta CSU

Rok 2008 2009 2010 2020 2030 2040 2050
Uhrnna plodnost 1,50 1,50 1,50 1,60 1,66 1,69 1,72
UMRTNOST

Predpokladdame, Ze sttedni délka Zivota se bude i nadédle prodluZovat po celé obdobi
projekce. Do roku 2030 bude rocni nartst zhruba stejny jako v soucasné dob¢, po roce 2030
dojde ke zpomaleni ristu stiedni délky Zivota. Jako vychozi byla pouzita primérna struktura
pravdépodobnosti umrti za 1éta 2006—2008, predpoklada se, Ze bude po celou dobu projekce
stejnd.

TABULKA 2: SCENAR UMRTNOSTI — VARIANTA CSU

Rok 2008 2009 2010 2020 2030 2040 | 2050
Stfedni délka Zivota muzd | 73,96 | 74,23 | 74,50 | 77,00 | 79,50 | 81,50 | 83,50
Stiedni délka Zivota Zen 80,14 | 80,37 | 80,60 | 82,80 | 85,10 | 86,80 | 88,40

MIGRACE

Migrac¢ni saldo se po celé obdobi projekce pfedpokldda konstantni ve vysi 25 000 osob
rocné. Co se tyCe demografické struktury migrantii, byl pfijat pfedpoklad, Ze v roce 2009
bude odpovidat vaZenému priméru za obdobi 2004-2007. V dal$ich letech do roku 2030 se
piedpoklddalo postupné ptiblizovéni této struktury struktufe migracniho salda EU (pro kterou
je charakteristicky predev§im vyrovnany pomér muzli a Zen), po roce 2030 se predpokladala
trvale struktura EU.

VARIANTA NL
PLODNOST

Odhad vyvoje plodnosti byl v této varianté¢ proveden na zdklad€¢ odhadu vyvoje
plodnosti jednotlivych ,,pseudokohort® (tj. vzadjemné se piekryvajicich kohort Zen vzdy dvou
sousednich ro¢nikl narozeni), pficemz se piedpokladd, Ze plodnost kohort ¢eskych Zen bude
s urCitym zpozdénim kopirovat plodnost Zen Nizozemska, kde jizZ byl ukoncen piesun plod-
nosti do vyssiho véku a kohortni plodnost se zde zd4 byt pomérné€ stabilni.

Ceské kohorty Zen narozenych v letech 1965-1977 jiz dosahly vrcholu své plodnosti.
Pro kaZzdou z té&chto kohort byla na zdklad€¢ hodnot poslednich znamych specifickych mér
plodnosti a grafu trendu vyvoje plodnosti v poslednich letech nalezena ,,podobnd* kohorta ni-
zozemskd. Pfi odhadu nezndmych specifickych mér plodnosti téchto ceskych kohort ve
vyS§im veéku se tedy pfedpokladd, Ze jejich specifické miry plodnosti budou odpovidat
specifickym mirdm plodnosti ,,podobnych* kohort nizozemskych — bud’ budou piimo rovny
miram néjaké kohorty, nebo primérné plodnosti dvou ¢i vice sousednich kohort.

Pro Ceské kohorty 1978 a mladsi se predpoklddd, Ze jejich specifické miry plodnosti ve
véku 30 avice let budou (podobn¢ jako piedchozi kohorty) ,kopirovat® miry plodnosti
starSich kohort nizozemskych. Teprve Ceské kohorty roku 1991 a mladsi budou mit stejné
tempo vyvoje jako Nizozemsko. Pokud pro mladsi nizozemské kohorty jiZ nebyla zndma
plodnost pro nejvyssi jednotky véku, predpoklada se, Ze tato plodnost bude rovna posledni
znamé plodnosti v daném véku, tj. Ze plodnost v Nizozemsku v nejvys$im véku jiz ddle nepo-
roste. O plodnosti vySe uvedenych Ceskych kohort ve véku do 30 let se pfedpokladd, zZe bude
postupné klesat na droven posledni zndmé plodnosti nizozemskych kohort v daném véku.
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VEk nejvyssi plodnosti Ceskych kohort roste. Zatimco kohorty narozené na pielomu
50. a 60. let dosahovaly nejvyssi plodnosti jiz v 21 letech, plodnost kohorty 1977 vrcholila az
ve 30 letech a pro mladsi kohorty pfedpokladdme vrchol plodnosti az ve 31 letech véku.

Na zdklad¢ odhadnuté plodnosti ¢eskych kohort byla zpétné urcena prirezova plodnost
pro vypocet demografické projekce.

TABULKA 3: SCENAR PLODNOSTI — VARIANTA NL

Rok 2008 2009 2010 2020 2030 2040 2050
Uhrnna plodnost 1,50 1,50 1,51 1,70 1,80 1,85 1,90
UMRTNOST

V Ceské republice byl od roku 2001 primérny roéni ndrtst stiedni délky Zivota muzd
0 0,33 roku, u Zen pak o 0,28 roku. Projekce v této varianté predpokladd, Ze stfedni délka
Zivota muzll i Zen poroste stejnym tempem i v dalSich letech. Vyvoj stiedni délky Zivota
zachycuje nésledujici tabulka.
TABULKA 4: SCENAR UMRTNOSTI — VARIANTA NL

Rok 2008 2009 2010 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050
Stfedni délka Zivota muzia | 73,96 | 74,33 | 74,66 | 77,96 | 81,27 | 84,58 | 87,88
Stfedni délka Zivota Zen 80,14 | 80,46 | 80,74 | 83,53 | 86,33 | 89,12 | 91,92

MIGRACE

Ze slozek populacniho vyvoj je migrace tou nejobtiznéji progndézovatelnou. Zavisi totiz
nejen na piipadnych zméndch v legislativé pfijimajici zemé, ale, a to snad pfedevSim, na
politické, hospodatské a osobni situaci v zemi, z niZ se osoba vystéhovava.

Navzdory hospodéiské krizi Ize i nadéle predpoklddat, Ze Ceska republika ziistane zemi
imigracni, roéni migracni saldo vSak pfedpokldddme vyrazné€ niz§i nez v pfedchozich letech
2007 a 2008. Vekova struktura imigrantli se i naddle bude liSit od vékové struktury osob
s ob&anstvim Ceské republiky (a zaroveii s trvalym pobytem na jejim tizemf). Ceska republika
bude ivbudoucnu cilem spiSe pracovni migrace, atak mezi imigranty bude vyrazné
zastoupena produktivni generace.

V letech 2009-2016 se i naddle pocitd zejména s pracovni migraci muzii a s velmi
pozvolnym narGstem migracniho salda z 30000 na 35000 tisic roéné. Soucasné
predpokladdme mirné zmény vékové a pohlavni struktury migrantti vzhledem k migraci Zen
a déti, které budou postupné ndsledovat své manzele (partnery) resp. otce.

V letech 2017-2021 se predpokladd stejné vékové a pohlavni slozeni migracniho salda
jako v pfedchozim obdobi a kazdym rokem tohoto pétiletého obdobi se saldo migrace zvysi
o 1 000 osob az ke 40 000.

Po¢inaje rokem 2022 by mohli migranti, ktei{ p#isli do Ceské republiky na po&atku ob-
dobi projekce, mit ndrok na ziskdni Ceského obcanstvi. Tato skuteCnost by mohla posilit
migraci za ucelem sluCovani rodin. Tedy za muZi, ktefi odeSli ze zemé& puvodu
z ekonomickych divodl, by postupné prichédzely jejich Zeny a déti. To by mélo vliv nejen na
vékovou a pohlavni strukturu migracniho salda, ale i na jeho vysi, a tak se od roku 2022
predpokldadd migracni saldo ve vysi 40 000 osob ro¢né.

TABULKA 5: SCENAR MIGRACNIHO SALDA — VARIANTA NL

Rok 2008 2009 2010 2015 2020 2022-50

Ro¢ni saldo migrace | 71790 | 30000 | 31000 | 35000 | 38000 40 000
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3. Zakladni vysledky projekce

Na prvni pohled se jednd o dvé diametrdln¢ odli$Sné varianty vyvoje. Upravend stiedni

varianta projekce CSU predpoklddd, Ze pocet obyvatel CR se bshem 20 let piiblizi k 11

milioniim, ale poté zac¢ne stagnovat ¢i dokonce mirné klesat (viz Obr. 1). Naproti tomu podle

VvV

migraéni piiriistek, pocet obyvatel CR trvale poroste a prekro¢f hranici 12 miliont.

VvV

varianty NL, pfedpoklddajici vyssi plodnost, rychlejsi rist stiedni délky Zivota i vySsi
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Zcela rozdilny charakter md i vyvoj poctu Zivé narozenych a zemielych (Obr. 2). Podle
varianty CSU nastane zhruba za 10 let okamzZik, kdy podet Zivé narozenych bude opdt nizsi
neZ pocet zemielych a tento stav ziistane zachovan trvale, pfiCemZ rozdil se bude stéle
zvySovat. Podle varianty NL nastane tento okamzik zhruba az o 5 let pozdéji, rozdily nebudou
piili§ vyrazné a vzhledem k vySsi plodnosti a migraci 1ze koncem prvni poloviny tohoto
stoleti opét ocekavat kladny piirozeny ptirtstek obyvatelstva.

4. Projekce obyvatelstva v jednotlivych krajich CR

Demograficka projekce vyvoje obyvatelstva jednotlivych krajii byla vypoctena rovnéz
ve dvou variantich ascéndfe vyvoje plodnosti, dUmrtnosti i migrace vychdzely z vySe
uvedenych scénditt pro Ceskou republiku. Vychozi demografickou strukturou bylo pro obé
varianty sloZeni obyvatelstva pfisluSného kraje podle pohlavi a jednotek véku k 1. 1. 2009.

Predpokladalo se, Ze b&hem prognézovaného obdobi bude struktura plodnosti i
dmrtnosti ve viech krajich stejnd jako v Ceské republice, thrnné plodnosti a stiedni délky
Zivota se ale budou v jednotlivych krajich liSit. Na poc¢atku budou indexy hodnot téchto
charakteristik vzhledem k hodnoté za Ceskou republiku na drovni primérnych index za
obdobi 2001-2008 a béhem prognézovaného obdobi se budou rozdily mezi kraji postupné
snizovat tak, Ze v roce 2050 bude plodnost i imrtnost ve viech krajich stejnd jako v Ceské
republice (tj. hodnoty vSech indext budou rovny jedné).

O migraci jsme predpoklddali, Ze béhem prognézovaného obdobi bude struktura
migraéniho salda ve viech krajich stejnd jako v Ceské republice. Na pocitku bude podil
imigrantii (z celkového migraéniho piiristku Ceské republiky) do kaZdého kraje roven
pramérnému podilu migraéniho salda pifsluiného kraje (véetné vnitini migrace v ramci Ceské
republiky) k migraénimu saldu celé Ceské republiky za obdobi 2002-2008. Béhem
prognézovaného obdobi se rozd€leni migra¢niho salda do jednotlivych kraji bude postupné
menit tak, Ze v roce 2050 bude podil imigranti do kazdého kraje zhruba imérny poctu jeho
obyvatel.
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Obr. 3: Piedpoklddand zména poctu obyvatel v CR a v jednotlivych krajich
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Podrobné vysledky projekce pro jednotlivé kraje neni mozno vzhledem k omezenému
rozsahu tohoto Clanku prezentovat. Uvddime alespon piehled piedpoklddanych zmén poctu
obyvatel v jednotlivych krajich béhem obdobi projekce (viz Obr. 3). Vzhledem ke zvolenym
scénafim je ve vSech krajich narist poCtu obyvatel pfi variant¢ NL vyS$$i neZ pfi varianté
CSU. Nejvyssi narist obyvatelstva lze predpoklddat v Praze, Stfedodeském kraji a v
Plzenském kraji, tedy v ¢eskych krajich v okoli velkych mést. Nejnizsi nartst poctu obyvatel
bude naopak v moravskych krajich, pii varianté CSU se dokonce v téchto krajich (s vyjimkou
Jihomoravského) o¢ekdva mirny pokles obyvatelstva.

5. Zavér

Je t&€zké ftici, kterd z uvedenych variant vyvoje je vice pravdépodobnd. V minulé dobé
jsme byli svédky nckolika kratkodobych zmén trendii demografického vyvoje. Malokdo
ocekdval tak velky pokles plodnosti v 90. letech, opétovny rist na pocatku 21. stoleti byl také
onéco vyssi, nez se predpoklddalo. Je otdzkou, zda letoSni stagnace plodnosti je pouze
kratkodobym pierusenim dalSiho rtistu ¢i zda se jedna opét o déledobou zménu predchoziho
trendu. RovnéZz migracni pfirtstek v pfedchozich dvou letech byl ne¢ekané vysoky, jeho dalsi
vyvoj asi do zna¢né miry zdvisi na dalS$im vyvoji ekonomické situace v CR 1 ve svéEte.

V kazdém piipad¢ je vSak ziejmé, Ze za predpokladu dalSiho rastu plodnosti, rlstu

sttedni délky Zivota a kladného migraéniho salda nebude v Ceské republice v nejblizsich
desetiletich dochdzet k tibytku obyvatelstva.
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Asymptotické vlastnosti odhadi s minimalni vzdalenosti
Asymptotic properties of minimum distance density estimators

Hanouskova Jitka, Kis Vaclav

Abstract: This paper focuses on the minimum distance density estimate of probability density
f on the real line. The rate of consistency of Kolmogorov estimate for n— is known if the

degree of variation is finite. The rate of consistency is studied under more general conditions.

If our partial degree of variation is finite and some additional assumptions are fulfilled then

the Kolmogorov, Lévy and discrepancy distance estimates are consistent of the order n™"” in

L -norm and also in the expected L, -norm. Numerical simulations of these estimates are
performed and graphs of consistency are presented.

Key words: Minimum distance estimators, Degree of variation, Consistency, PC simulation

Abstrakt: Piispévek se zamétfuje na odhady hustot s minimdlni vzdalenosti pro hustoty
pravdépodobnosti f na redlné ose, pro které je fdd konsistence Kolmogorovského odhadu

Vev s

zndmy za predpokladu konecnosti tzv. stupné variance rodiny hustot. Za obecné&j$i podminky
a dodate¢nych predpokladi ukazujeme, Ze pokud tzv. ¢asteCny stupen variance je konecny,
pak odhady s minimdlni Kolmogorovskou, Lévyho a diskrepancéni vzdalenosti jsou

konsistentni ¥4du n™"* v L, -normé& a také ve stfedni hodnoté L, -normy. Déle prezentujeme
numerické simulace téchto odhadul a piislusné grafy konsistence.

Klic¢ova slova: odhady s minimalni vzdélenosti, stupen variace, konzistence, pc simulace

1. Introduction

We introduce notation used in the following text. Let A be a o — finite measure on (R,B),
with borel ¢ —field Bon R . Let ¥ be the set of distributions on (R,B) which are absolutely
continuous with respect to a measure 4. Denote by D the set in Banach space L (R,dA)
containing densities corresponding to distribution functions in Fj, by D its arbitrary

nonempty subset and by F a subset of F}.

Througout the text F . denotes the distribution function corresponding to the estimator

of density fn. Further, let X,,.., X, be iid. random sample and F, be used for the
empirical distribution function based on (X,,.., X,) with the empirical measure v, (A)

I$ I$
Fn(x)z_ZI{X.Sx}’ Vn(A)Z_ZI{X.EA}’ACR’
nig o/ nig o/
where [y ., means indicator of the event { X ;€ (—oo,x]} and [y ., is indicator of
J J
{X,eA}.

Definition 1. We say that an estimate fn of a density fe @ is minimum D distance estimate

iff the corresponding distribution function ﬁn € T'satisfies the condition:
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D(F.,F)=inf D(F,F,)  as.

FeF
Every metric distance D on F (R) defines pseudometric p,, on Dy
Pp(f,8)=D(F,G), where F,Ge &) are the distribution functions corresponding to
densities f,ge D).

Definition 2. We say that an estimate fn of a density fe D is consistent in given p,
distance, respective in expected p, distance, iff pD(fn, f)—0 as., respective iff
Ep, (]?n, f)—0. We say that estimate fn is consistent of the order r, — 0 in the distance
Pp, respective in expected p, distance, iff pD(fn, f)=0,(,), respective iff

Ep,(f,.f)=0(,).

We deal with Kolmogorov (o), Lévy (p,), Cramer-von Mises (p._,, ), discrepancy

(p,,) distances and also with the total variation (p, ), all defined by expressions:

Pe(f:8)=K(F,G)=sup F0) =G, pey(f.8)=[(F(X)=G)) f(x)dx,
R

xeR

PL(f,8)=infie>0:Gx—&)—e<F(x)<G(x+8)+&,Vxe R}, p,(f,8)=[1f-gldA,

R
Ppr(f.g)=supl P(B)—Q(B)| , where B is the set of all closed balls and P,Q are probability

BeB

measures with distribution functions F,G corresponding to densities f,g.

2. Consistence in L,-norm

Definition 3. We say that p, dominates p, on D (denoted by p, > p,) iff for all
sequences  f, f, f,,...€ @D the convergence f — f in p, for n—o implies the
convergence f, — f in p, . Further, p, uniformly dominates p, locally with respect to p,
on D (denoted by p, >" p,/p,) iff for every density ge @D there exists ¢>0 and
Kolmogorov neighborhood of g, B;(g)< D, such that p,(f,g)=cp,(f,g) for all
JeB(g).

Theorem 1. Let p, >~ p, on D, then arbitrary Kolmogorov estimate of a density from D is
consistent in L - norm. If p, =" p,/pyx on D, then Kolmogorov estimate of a density from D

=12

is consistent of the order n="" in L, — norm and also in the expected L, — norm.

It is known that every pair of densities f,ge @D, defines the finite measure v with

. d . . . _
density d—;: f —g . This measure is the difference of two finite measures on (R,B), the

+

_ L - .. dv
upper variation v* and lower variation v~ with the densities a =(f-g)" =max{0, f — g}

and v~ with j—; =(f—-g) =max{0,g—-f}.
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Definition 4. We say that Ae B separates v* and v~ , iff it holds either v*(A) =v*(R) and
v (R-A)=v (R)orv'(R-A)=v"(R) and v (A) =v (R).

Definition 5. Let f, g € D). Then the degree of variation DV (f, g)e [0,4c] is defined by:
DV(f,g)=0,if A separates v and v~ with A(A) = 0, otherwise

DV(f,g):inf{me N: A:U J» A separates v', v© },

J=1

where 74 ... J,, are nonvoid intervals in R . If the minimized set is empty, i.e. if there does
not exist any m with desired properties, we set DV (f, g) = +oo.

Definition 6. For a fixed fe ® < D) and >0 we define local degree of variation
LDV (f) of the density f with respect to the Kolmogorov distance in @ by means:

LDV;(f) =sup{DV(f.g): g€ By,(f) N D},

where By ;(f) is the Kolmogorov ball in @ with diameter & centered in f . Further, we put
the degree of variation DV (D) of a family D c D to be:
DV (D) =sup{DV(f,g): f,ge D}.

Theorem 2. Let D c D, and for all densities f € D there exists 0>0 such that
LDV (f)<+o. Then p, uniformly dominates p, locally w.r.t. p; ( px =" py/Py ) on D.

3. Consistence in L,-norm under more general assumptions

Now we generalize the theory of Section 2 and we prove that Kolmogorov estimates are
consistent in L, -norm and in the expected L, -norm also inside the families of densities while
LDV 4(f) need not be finite. But the family is forced to satisfy some additional assumptions.
For this sake we introduce new variants of domination relations.

Definition 7. We say that p, asymptotically dominates p, of the order a, locally with
respect to p, on D (denoted by p,>= p,/pi(a, —0)) iff (Vfe O ) (IB,(f)) such that

(V(f)reBy (), f, = fin pg) (Fc>0) in such a way that p, (f,.f)2cp,(f,,f)-a,,
where B, (f) means Kolmogorov neighborhood of density f and a, is nonnegative

sequence with 1im a, =0.

n—>+oo

The domination just defined is actually generalization of the original one form
Definition 3 (see [7]). Now we state the main theorem the proof of which can be found in [7].

Theorem 3. Let p, > p, ! py (a, > 0) on D, then arbitrary Kolmogorov estimate of a

. . . . . _ -12
density from D is consistent in L -norm and expected L, -norm. Moreover if a, =o(n ")

>

172

then Kolmogorov estimate of a density from D is consistent of the order n~" in L -norm and

in expected L, -norm.
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Definition 8. ILet f,ge D), and a€[0,+]. Then partial degree of variation
DV _(f,g)€[0,+] is defined by:

DV(f,g):inf{me N u{0}: A:U J+ 1 A separates v, v~ },

J=
where 7 ... J,, are nonvoid disjoint intervals in R and I c R is the set satisfying v"(I)<a

and v (I)<a while U Jj N1 = . If the minimized set is empty, i.e. if there does not exist
A

any m with desired properties, we set DV (f,g)=+oo.

If a>b>0, then it holds DV, < DV, < DV, = DV. This partial degree of variation is
always less then or equal to previously mentioned degree of variations DV referring us about
the number of sign changes in f — g . It is not the case of partial degree of variations, but
nevertheless we know that finite value DV (f, g) < +eo implies that all the sign changes in
f — g are located inside the set I except for a finite number of exceptions.

Theorem 4. Let D c D) and for every density fe D there exists Kolmogorov

neighborhood B (f), constant K €[0,) and nonnegative sequence a, with lima, =0

n—yoo

such that (N(f,); € By(f), f, = fvpy) it holds that DV, (f,, f)<K for all Yne N. Then

Py asymptotically uniformly dominates p, of the order a, locally with respect to p; on D.

Now we explore the consistence and the order of consistence of our minimum distance
estimates in case of distances differing from Kolmogorov distance. If for a given distance D it

holds both inequalities D <h(py),px <h,(D), where h ,h, are two real functions
continuous in zero point with zero value in zero argument and if there exist positive constants
K; such that /,(x )< K, in a neighborhood of zero and moreover the asymptotic domination is

fulfilled for family @ < D}, then the minimum D distance estimates of densities from @ are

consistent of the order n™* in L -norm and the expected L -norm. (See [7] in details, for

specific inequalities derived in spaces of probability densities, see [3].) Above stated
conditions are satisfied for example for Lévy and discrepancy distances.

4. Numerical simulation

Unfortunately, it cannot be found from the proofs of above stated theorems how big is the
constant of proportionality at the order n"? of the asymptotic consistency. To find it and see
the range of random sample which the estimates are reliable and reasonably accurate for, we
produced numerical simulation. We considered minimum distance estimates with
Kolmogorov, Lévy and discrepancy distances which are accompanied by the theoretical
results but we also computed minimum Cramer-von Mises distance estimates where we failed
to show the desired inequality leading to n'" consistency. Six well-known distributions were
simulated, the only Normal and Cauchy models are presented here (see [4] and [7] in details).
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Figure 1: Estimates for Normal distribution with parameters u=1, 6°=1, repetitions 500.
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Figure 2: Estimates for Cauchy distribution with parameters a=1,7=1, repetitions 500.

The functions g(x)=a,+an "” were fitted to computed estimates by means of the least
squares technique. We can see from Figures 1-2, that data are in very good coincidence with
theoretical results already for small sample ranges. The coefficient «, is almost zero
everywhere as it was expected. The main proportionality constant a, varies inside the interval
(1, 1.5). Furthermore, we obtained the similarly good results also for the case of minimum
Cramer-von Mises distance estimates, which lead us to the idea that these estimates could
possess also the same order of consistency n™">. To verify this, a comprehensive simulation
study would be beneficial. In the Tables 1-2 below we present parameter estimates with its
variances, distances in L, -norm and its variances and finally also the Euklidean distances of
estimated parameters from the true values of parameters. The best case of parameter estimate
in the sense of L, -norm is emphasized.
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Table 1: Normal distribution Table 2: Cauchy distribution

a A | /Sla) [ /5] | Vifa) | ovifo) | la—a | [A—3A
0975 | 1065 | 0685 | 0596 | 0419 | 0214 | 0502 | 0432
1006 | 0967 | 0.550 | 0.556 | 0.400 | 0210 | 04068 | 0.408
0.745 | 1026 | 0.695 | 0568 | 0.436 | 0.2E1 | 0534 | 0418
0969 | 1085 | 0.714 | 0610 | 0427 | D78 | 05m | o4

T | & |00 | /5 [ Ve | ovlio) | 1nsal | = o3 n
0982 | 0.949 | 0.308 0574 | 0353 | ooz 0.248 0.452 1
0.968 | 0.848 | 0437 | 0578 | 0458 | 0.247 | 0359 0.481
0852 | 0971 [ 07 | 0S8 | o372 | oz | 038D 0.469
0.987 | 0.978 | 0502 | 0558 | 0.335 | 0191 | 02w 0.433

Q
=

1008 | 1074 | 0.413 D.401 0284 0138 0.319 0304
1012 | 1027 | 0.388 0450 | 0273 | 013 0.292 0.27T0
0890 | 1057 | 0.408 0370 | 0279 | 0142 0323 0.280
1000 | 1081 | 0429 0.415 | 0295 | 0,142 0334 0318

0.997 | 0.997 | 0.Z35 0403 0.245 0.130 D.1E8 0.328 o
0991 | 0.949 | 0322 0405 0301 | 0158 0.257 0338
0.922 | 1.0Z1 0.231 0404 0.248 0.138 0185 0.328
0.997 | 1.015 | 0.233 0384 0232 | 0118 0.188 0.310

Q
=

0997 | 1016 | 0.253 0.332 0.18Z 0.095 0.202 0178
1001 | 1000 | 0216 D.216 0.160 D085 0173 0.188
0955 | 1011 0244 D.216 0178 0.091 0.199 0.187
0992 | 1019 | 0.288 0.241 0189 | 0101 0.213 0.182
099z | 1021 | 0173 0.14% | 0124 | 0065 0138 0120
1003 | 1009 | 0151 D.149 0116 0.061 oz 0.118
0971 | 1006 | 0167 D.146 0122 0.064 0137 0.118
0986 | 1022 | 0.180 D.152 0128 0.069 0.148 0121

1010 | 0.969 0.150 0.248 0.153 0.0 0az2 0.203 50
L1019 | 0944 | 0210 0258 0183 | 0087 oavz 0.218
0.978 | D977 | 0.148 0241 0.150 0078 0121 0.200
LO0E | 0982 | 0147 025 | 0145 | 0075 0.119 01940
LDIT | 0.975 0117 017 0,113 0,081 0.098 0.144 100
L0149 | 0871 | 0158 0194 0,140 | 0074 0131 0158
1001 | D.984 0113 0177 0.108 0.080 0.082 0.140
L0153 | 0977 | 0115 o183 | 0107 | 0058 0.093 0131

[+ ]
=

a
4

1006 | 0991 0138 0.120 0.10Z 0053 0112 0.098
1007 | 0938 | 0119 0110 | 0082 | 0048 0.0%4 0091
0092 | 0989 | 0132 0,107 | 0096 | 0048 0108 0.088
1002 | 0989 | 0047 D0.124 0108 0.055 0119 0.102

0.991 | 0D.98T | 0113 0149 0101 | 0054 0.081 0120

=]
=

0.995 | 0.991 | 0.084 0133 | 0.078 | 0048 0.085 0104

1003 | 1005 | 0126 0.113 0093 0048 0.0z 0.0E9
1003 | 1004 | 0110 0.110 0085 0047 D.088 0.0ET
0992 | 1005 | 0122 0.103 0088 0.048 0.0%9 0.082
1000 | 1001 0132 0.114 0097 0.049 0107 0.091
1003 | 0997 | 0099 0080 | 0075 | 0038 0.079 0071
1008 | 0995 | 0.086 D.085 0.068 0035 0.07T0 0088
0995 | 0.095 D.080 0070 0035 0.077 0064
0997 | 0994 | 0.105 D.092 0079 0041 D.0E4 0.071

1LDOT | D.984 0030 0127 0.078 0042 0.D85 0.102
1005 | 0.982 | 0112 0135 0097 | 0053 0.090 0.109
1000 | 0.990 0078 0125 0075 | 0041 0.082 0099
1.004 | 0.984 | D.OTE 0122 (0075 | 0.4l 0.083 0.097
0.998 | 0.998 0084 0097 0.059 00ss 0.050 0.078
0.995 | 0.997 | 0087 0105 0075 | 0.040 0.070 0085
0.993 | 1.001 0082 0036 0058 | 0,032 0.049 0.078
0.9%4 | 0.995 | 0.083 oAz | 0058 | 0082 0.049 0071

Q
=

o]
=
=
g

1001 | 1005 | 0.09) 0.083 | 0088 | 0035 0.073 0.088
1001 | 1001 | 0.078 0079 | 0081 | 0032 0061 0.083
0996 | 1002 | 0.085 0076 | 0084 | 0033 0069 0081
0994 | 1002 [ 0.096 0.083 0.071 0.038 0.077 0067

1000 | 0.990 0058 0083 0.053 o9 0.048 0.087
0.938 | 0953 | 0.080 [T 0067 | 0,035 0.085 0072
0.997 | 0.993 0.058 0082 0.051 o9 0.044 0.088
0.999 | 0.988 | 0.057 0081 0052 | 0028 0.044 0068

Q
=

0998 | 1001 0.074 0.073 0057 0032 0.058 0.058
1001 | 0998 | D.0684 D.089 0.052 D028 0.050 0.058
0994 | 1000 | 0.071 0.086 | 0054 | 0020 0.058 0.054
0991 | 0999 | 0.079 0074 | 0080 | 0034 0.063 0.059

1008 | 0.994 | 0060 0079 0049 | 0025 0.040 0084
LOOT | 0.993 | 0089 [T 5] 0060 | 0081 0.055 0.087
C—M [ 1001 | 0097 | D049 0075 0.047 | 0024 0.039 0.081

L 1002 | 0.992 | 0049 0oTT 0048 | 0023 0.039 0.081

o
K
n
C-M
L
K
o
C-M
L
K
o
C-M
L
K
o
C-M
L
150 K 0.995 | 0.995 D085 0140 0.0E1 0.o47 0.DET 0.109
o
C-M
L
K
o
C-M
L
K
o
C-M
L
K
o
C-M
L
K
o

L]

g
T T i = = = T I T F ] = E
=
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Analyza vzajomného vztahu typu dysfagie a aspiracie a pneumoénie
Analysis of interrelation between a type of dysphagia, aspiration and
pneumonia

Jozef Chajdiak, Barbora Bunovd, Jan Lietava, Daniel Bartko

Abstract: The paper analyses intensity of dysphagia and its relation to predictors of
aspiration and aspiration on asample of 113 patients. The patients, hospitalized at the
Neurological Ward of UVN-FN in RuZomberok from February until the end of September
2009, were diagnosed with dyspahgia and aspiration by means of a specific method called the
videofluoroscopy. Pneumonia was confirmed by the chest x-ray method. The Excel (2007
version) was used for analytical calculations.

Key words: dysphagia, aspiration, pneumonia, frequency, pivot table.
Kracové slova: dysfagia, aspirdcia, pneumonia, triedenie, kontingenéna tabul’ka.

1. Uvod

Prehitanie je vysoko komplexny proces, ktory si vyZzaduje presni sihru asi 50 parov
svalov, 5 hlavovych atroch cervikdlnych nervov. Porucha prehltania je dysfagia.
Komplikdciou dysfdgie okrem iného je aj aspirdcia a pneumonia. Aspirdcia je preniknutie
tekutiny, jedla do dychacich ciest. Pneuménia je zdpal pltc, jednou z jej pri¢in mdze byt aj
aspiricia.

Dysfégiu a aspirdciu sme diagnostikovali prostrednictvom Specidlnej vySetrovacej
metédy - videofluoroskopie. Je to roentgenologické vySetrenie prehltania, ktoré sa
zaznamendva analogicky na videozdznam a nasledne analyzuje.

V tejto stvislosti sme analyzovali subor 113 vlastnych pacientov s neurologickymi
ochoreniami v priebehu mesiacov februdr az september 2009.

2. Hodnoty analyzovanych premennych

Analyzované premenné boli nomindlneho typu a mohli nadobudnit’ nasledujice
hodnoty:

TYP DYSFAGIE: PREDIKTORY ASPIRACIE
0 — Ziadna 0 — Ziaden
1 —lahka 1 — kasel po prehltnuti
2 — strednd 2 — dysfonia
3 —tazka 3 — zmena kvality hlasu po prehltnuti
4 — dyzartia

5 — abnormélny vol'ovy kasel
6 — abnormdlny davivy reflex

ASPIRACIA PNEUMONIA
0 — Ziadna 0 — nie
1 — penetracia 1 —4éno

2 — predeglutinacna
3 — intradeglutinana
4 — postdeglutinacnd
5 —ticha
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3. Dysfagia a prediktory aspiracie

V tabul’ke 3.1 sui vysledky dvojstupiového triedenia medzi typom dysfagie
a prediktormi aspirdcie. Tabulka obsahuje absolitne triedne pocetnosti a celkové
percentudlne triedne pocetnosti. Z vysledkov v tabul’ke méZeme konstatovat’, Ze:

- 10% respondentov nema dysfagiu ani Ziaden prediktor aspirécie,
- najintenzivnejSim preditktom na dysféagiu je dyzartia,
- kontingen¢ny koeficient 0,658 svedc¢i o vySSej intenzite asociicie.

Tabul’ka 3.1 Vysledky dvojstupiiového triedenia podla typu dysfagie a prediktorov
aspirdcie (absoliitne a percentudlne celkové pocetnosti)

Prediktory Typ dysfégie
aspiracie Udaje |Ziadna  rahka stredna  Tazka |[Spolu
Ziaden Pocet 19 27 2 48
% z
celku 10% 14% 1% 26%
Pocet 6 12 8 26
kasel’ po % 7
prehltnuti celku 3% 6% 4% 14%
dysfénia Pocet 6 16 8 30
% z
celku 3% 9% 4% 16%
zmena Pocet 1 12 5 18
kvality hlasu ¢4 z
po prehltnuti  celku 1% 6% 3% 10%
dyzartria Pocet 1 25 15 4 45
% z
celku 1% 13% 8% 2% 24%
Pocet 1 2 3
abnormalny o, z
volovy kaSel celku 1% 1% 2%
Pocet 4 9 4 17
abnormalny o, z
davivy reflex celku 2% 5% 2% 9%
Spolu 20 69 67 31 187
% z celku 11% 37% 36% 17% 100%

Dysfagia a aspiracia
V tabul’ke 4.1 st vysledky dvojstupniového triedenia medzi typom dysfagie a aspiracie.
Tabul'ka obsahuje absolitne triedne pocetnosti a celkové percentudlne triedne pocetnosti.
Z vysledkov v tabul’ke m6Zeme konsStatovat’, Ze:

- Sestina respondentov nemd dysfagiu ani Ziadnu aspiriciu,

- pri aspirécii sa znak Ziaden vyskytuje najCastejSie (59 %),

- najintenzivnejsi vplyv na pokrocilud dysfagiu ma tichd aspirécia,

- kontingen¢ny koeficient 0,766 sved¢i o vysokej intenzite asociicie medzi typom
dysfagie a aspiricie.
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Tabul’ka 4.1 Vysledky dvojstupriového triedenia podla typu dysfdgie a aspirdcie

(absoliitne a percentudlne celkové pocetnosti)

Typ dysfégie
Aspiracia Udaje Ziadna lahka  stredna tazka Spolu
Ziaden Pocet 20 48 2 70
% z celku 17% 40% 2% 59%
Pocet 7 9 1 17
penetricia % z celku 6% 8% 1% 14%
Pocet 4 2 6
predeglutinacnd % z celku 3% 2% 5%
Pocet 3 7 10
intradeglutinaénd | % z celku 3% 6% 8%
Pocet 3 3
postdeglutinacnd | % z celku 3% 3%
Pocet 7 6 13
ticha % z celku 6% 5% 11%
Spolu 20 55 28 16 119
% z celku 17% 46% 24% 13% 100%

4. Dysfagia a pneuménia

V tabulkach 5.1 az 5.4 st vysledky dvojstupiiového triedenia medzi typom dysfagie a
pneumoniou. Prva tabulka obsahuje absolitne triedne pocestnosti a v d’alsich troch tabul'kéch
je knim priradend verzia celkovych percentudlnych relativnych pocetnosti, riadkovych
percentudlnych relativnych poéetnosti a stipcovych percentudlnych relativnych podetnosti.
Z vysledkov v tabul’kdch mdzeme konStatovat’, Ze:

- pneumonia sa vyskytuje len u strednej a tazkej dysfagie,

- 20 zo 113 osdb nema dysfagiu ani pneumoniu,

- 55 zo 113 (prakticky polovica) ma 'ahkd dysfagiu bez pneumonie.

Tabulka 5.1 Vysledky dvojstupiiového triedenia podla typu dysfdgie a pneumdonie
(absoliitne pocetnosti)

Typ dysfagie
Pneuménia | ziadna l[ahka  stredna tazka Spolu
Nie 20 55 16 1 92
Ano 11 10 21
Spolu 20 55 27 11 113

Tabulka 5.2 Vysledky dvojstupiiového triedenia podla typu dysfdgie a pneumdonie
(absoliitne a percentudlne celkové pocetnosti)

Typ dysfagie
Pneuménia Udaje Ziadna lahka  stredna Tazka Spolu
Nie Pocet 20 55 16 1 92
% 18% 49% 14% 1% 81%
Ano Poget 11 10 21
% 10% 9% 19%
Spolu 20 55 27 11 113
Spolu % 18% 49% 24% 10% 100%
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Tabul’ka 5.3 Vysledky dvojstupriového triedenia podla typu dysfdgie a pneumonie
(absoluitne a percentudlne riadkové pocetnosti)

Typ dysfagie
Pneuménia | Udaje Ziadna lahka Stredna Tazka Spolu
Nie Pocet 20 55 16 1 92
% 22% 60% 17% 1% 100%
Ano Poget 11 10 21
% 52% 48% 100%
Spolu 20 55 27 11 113
Spolu % 18% 49% 24% 10% 100%

Tabul’ka 5.4 Vysledky dvojstupriového triedenia podla typu dysfdgie a pneumonie
(absoliitne a percentudlne stlpcové pocetnosti)

Typ dysfagie
Pneuménia | Udaje Ziadna lahka  stredna tazka Spolu
Nie Pocet 20 55 16 1 92
% 100%  100% 59% 9% 81%
Ano Poget 11 10 21
% 41% 91% 19%
Spolu 20 55 27 11 113
Spolu % 100%  100% 100% 100% 100%

6. Zaver

Videofluroskopickym vySetrenim sme zistili, Ze zo 113 pacientov s neurologickymi
chorobami ma dysfagiu 93 pacientov, z toho 55 I'ahkd, 27 strednd a 11 tazkd. Lahkd dysfagiu
ovplyviluje najviac dyzatria, penetracia. Strednd dysfagiu ovplyviluje najviac dysfénia a opit’
penetréacia. Tazkd dysfigiu ovplyviiuje najviac kasel po prehlnuti, dysfénia, intradeglutina¢na
aspiricia a pneumonia.
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Jak se jmenovali, jak se jmenujeme aneb Krestni jména kdysi a dnes

Frequency of the Christian Names in the Chrudim Area in the Middle of
the 17th Century

Eva Kacerova

Abstract: One of the most valuable sources for Czech historical demography is the List of
Serfs according to Faith of 1651, giving information not only on the age and family structure
of the population but also on the names of the mentioned persons. The presented paper deals
with the frequency of the christian names of the cerfs included in the List in the Chrudim area
in the middle of the seventeenth century. This article came into being within the framework
research project IGA VSE 15/08.

Key words: Christian names, 17 century, 21 century, List of Serfs, Chrudim area

Klicova slova: Kiestni jména, 17. stoleti, 21. stoleti, Soupis poddanych podle viry,
Chrudimsko

1. Uvod

Pramenem pro tento ¢lanek byl Soupis poddanych podle viry z roku 1651, analyzovanou
oblasti je Chrudimsko. Chrudimsko v poloving 17. stoleti pfedstavovalo 40 panstvi (B¢la,
Bitovany, Bylany, Bfezovice, Cankovice, Hrady Nové, Chocen, Choltice, Chrast,
Chroustovice, Chrudim, Bystrd a Cankovice, KoSumberk, Lanskroun, Lhota, Libanice,
Litomysl, Méstec Hefmaniiv a Stolany, MoraSice, Vysoké Myto, Nasavrky, Orel, Pardubice,
Policka, Prestavlky, Rosice, Rychmburk, Sec¢, Skute¢, Slatinany, Svojano, Trojovice,
Tribfichy, Hrochiv Tynec, Uhersko, VI¢nov, ZajeCice, Zdechovice, Zumberk, Ceské
Hetfmanice). Byla mezi nimi jak panstvi komorni, kterd patfila krali, tak 1 panstvi patiici
Slechticm a rytifim, stejn¢ tak i obce, které spadaly do vlastnictvi mést a i rychty
svobodnik.

Jednotlivd panstvi se liSila svou velikosti. Ve VI¢nové bylo evidovdno 9 osob,
v Pardubicich bylo zapsdno 8 452 osob, pti¢emZz déti mladsi 12 let byly evidovany vyjimecné.
Celkem na Chrudimsku bylo zapsdno 46 626 osob, pficemz u 1958 na panstvi Bystrd a
Cankovice, které patfilo Jitimu Adamovi Bofitovi hrabéti z Martinic nebyl v€k zaznamenén
vibec.

Krom¢ jména a v omezené mite i piijmeni byly Soupisem zjistovany nasledujici idaje:
stav (pansky, rytitsky, poddansky), v€k (zcela jisté¢ se projevuje zaokrouhlovani uvadéného
vEéku na ndsobky 5 ¢i 10), zaméstnadni a vyzndni. ZjiSténi idaje o ndboZzenském vyznani, zda-li
dana osoba je ¢i neni katolik, a pokud neni katolik, zda-li u ni je ¢i neni nad¢je na obraceni na
viru katolickou, bylo hlavnim diivodem pofizovéani Soupisu.

Kiestni jména ze 17. stoleti jsou srovndvana se jmény, kterd se vyskytuji v soucasné
populaci Zijici na tzemi celé Ceské republiky.

2. Kiestni jména v 17. stoleti
Kitestni jméno, které kazdy Clovék dostdva zahy po svém narozeni, bylo az do zavedeni
stabilnich pfijmeni v roce 1771 vlastn€ jedinym trvalym oficidlnim oznacenim jedince.
Béhem jednotlivych staleti se uzivalo 100 az 500 rozliénych kiestnich jmen, jejichz

skladba se ménila a Casto byla pro urcitou dobu typickd. Z tohoto souboru se 30-50 %
vyskytovalo vzdcné. Jména oznaCovand jako oblibend jsou ta, kterd pfesahuji 10% podil,
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jména, jejichZ vyskyt se v dané populaci pohybuje mezi 3—-10 %, jsou oznaCovand za bézna a
jména, jez dostava 1-2 % narozenych, povazujeme za obvykla [2].

Pfi posuzovani Cetnosti vyskytu jednotlivych jmen byly brany jak Ceské tak némecké
ekvivalenty a jejich pfipadné podoby dohromady (zvl4st€¢ jim bude vénovadna pozornost
pozdé&ji). Bohuzel ne vSem zdznamtm v kolonce jméno se podafilo pfifadit néjaké konkrétni
jméno. K takovym patii tteba muZzské jméno Faltys ¢i Faltin a jeho obmény, které se na
eggenbergském panstvi vyskytlo 43krat na panstvi LitomyS$l a LanSkroun. Celkem se takto
nepodafilo zjistit 243 jmen, coz je 0,5 %. Vice nejasnych zdznamu se tykd muzskych jmen —
zde se podafilo urcit 98,8 %, zatimco u Zenskych jmen zlstalo neuréeno pouze 0,04 % jmen.
Jeste je tfeba vzit v potaz, Ze u nékterych osob nebylo kiestni jméno uvedeno vibec.
Takovych bylo celkem 133, z nich 107 mezi Zenami.

Je ztejmé, Ze rozlicna kiestni jména byla uvadéna v riznych variantach, tak jak je pisafr
zaznamenal. Pouze na panstvi Bé€la byl Soupis zpracovan v némcing, na ostatnich panstvich
pisafi pouzili CeStinu. Nejvice riznych variant téhoZ jména muiZeme zaznamenat u jména
Viclav. Na 2 501 nositeld tohoto jména ptipadd 14 rozlicnych podob zépisu, piicemz 2 446
jich je zapsdno jako Viclav. Vykytovaly se i zdpisy v domacké podob¢ Vasek a i rtiznych
znémciny vychdzejicich formach jako napt. Wentzel. Tyto némecké formy byly
zaznamendny nejenom na panstvi Bél4, kde byl Soupis veden némecky, ale i na jinych
panstvich, na nichZz byl Soupis pofizen v CeStiné. Lze se tedy domnivat, Ze takto zapsani
Viclavové pouzivali némcinu jako bézny jazyk.

Tabulka 3: Absolutni a relativni Cetnost kiestnich jmen Zen, Chrudimsko 1651

Anna 4643 18,68 Regina 126 0,51 Frantiska 3 0,01
Katefina 3965 15,95 Alena 101 0,41 Kunhuta 3 0,01
Dorota 3917 15,76 Judita 74 0,30 Polyxena 3 0,01
Magdalena 2187 8,80 Veronika 53 0,21 Anastazie 2 0,01
Mariana 1477 5,94 Sibyla 52 0,21 Libuse 2 0,01
Ludmila 1426 5,74 Johana 37 0,15 Meluzina 2 0,01
Alzbéta 1011 4,07 Kléra 28 0,11 Séra 2 0,01
Salomena 751 3,02 Apolena 23 0,09 Agiéta 1 0,00
Marie 745 3,00 Ester 22 0,09 Eleonora 1 0,00
Zuzana 671 2,70 Lucie 21 0,08 Eufemie 1 0,00
Eva 660 2,65 Helena 18 0,07 Isabela 1 0,00
Markéta 446 1,79 Sabina 16 0,06 Jana 1 0,00
Barbora 442 1,78 Eliska 14 0,06 Konstancie 1 0,00
Gertruda 342 1,38 Hedvika 13 0,05 Lukrécie 1 0,00
Vorsila 324 1,30 Kordula 11 0,04 Rebeka 1 0,00
Rozina 231 0,93 Zofie 11 0,04 Sidonie 1 0,00
Justyna 221 0,89 Juliana 8 0,03 Vanda 1 0,00
Walpurga 161 0,65 Felicia 6 0,02 nezjisténo 10 0,04
Anezka 157 0,63 Emilie 4 0,02 neuvedeno 107 0,43
Kristyna 153 0,62 Benigna 3 0,01 Celkem 24860 | 100,00
Marta 142 0,57 Bohumila 3 0,01

Nejcetn€jSim Zenskym jménem byla Anna (4 543, tj. 18,7 %), druhym nejcetnéjSim
jménem byla Katefina (3 965, tj. 15,95 %), poslednim oblibenym jménem byla Dorota (3 917,
15,76 %). Magdalena, Mariana (nelze odliSit, zdali to bylo samostatné jméno, nebo sloZenina
ze jmen Marie a Anna), Ludmila, Alzb&ta, Salomena, Marie byly jmény béZnymi s Cetnosti
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vyskytu 3-9 %. Zuzana, Eva, Markéta, Barbora, Gertruda a VorSila byly jmény obvyklymi.
Ostatnich 34 Zenskych jmen se objevuje u méné nez 1 % nositelek. 10 jmen se vyskytlo pouze
jedenkrat (tab.1).

Tabulka 2: Absolutni a relativni Cetnost kiestnich jmen muZzii, Chrudimsko 1651

Jan 4190 19,25 Blazej 31 0,14 Alexandr 3 0,01
Jitd 2613 12,00 Nikodém 30 0,14 Dominik 3 0,01
Viclav 2 501 11,49 Elias 28 0,13 Jaroslav 3 0,01
Mat¢j 1383 6,35 Burian 27 0,12 Klement 3 0,01
Jakub 1292 5,94 Baltazar 25 0,11 Benjamin 2 0,01
Martin 1231 5,66 Karel 25 0,11 Ezechiel 2 0,01
Pavel 1049 4,82 Viktorin 22 0,10 Floridan 2 0,01
Mikulas 626 2,88 Melichar 21 0,10 Hefman 2 0,01
Tomas 584 2,68 Antonin 20 0,09 Job 2 0,01
Matous$ 560 2,57 Prokop 20 0,09 Zden€k 2 0,01
Ondfej 475 2,18 Felix 19 0,09 Absolon 1 0,00
Adam 408 1,87 Bohuslav 18 0,08 Adrian 1 0,00
Petr 387 1,78 FrantiSek 18 0,08 Ales 1 0,00
Vaviinec 352 1,62 Jeronym 18 0,08 Amos 1 0,00
Bartolomg¢;j 280 1,29 Vilém 18 0,08 Budislav 1 0,00
Lukas 277 1,27 Zacharias 17 0,08 Cyprian 1 0,00
Simon 276 1,27 Divi$ 16 0,07 Déttich 1 0,00
Urban 229 1,05 Zikmund 15 0,07 Eustach 1 0,00
Rehot 223 1,02 Sebestidn 14 0,06 Ferdinad 1 0,00
Vit 194 0,89 Rudolf 13 0,06 Ignac 1 0,00
Michal 166 0,76 AmbroZz 12 0,06 1zaias 1 0,00
Daniel 152 0,70 Kry$pin 12 0,06 Konrad 1 0,00
Marek 151 0,69 Jeremias 10 0,05 Leonard 1 0,00
Havel 142 0,65 Wolfgang 10 0,05 Leopold 1 0,00
Krystof 139 0,64 Augustin 9 0,04 Linhart 1 0,00
Tobias 112 0,51 Gabriel 9 0,04 Maxmilian 1 0,00
Kaspar 106 0,49 Hanus 9 0,04 Neftalin 1 0,00
Jindfich 105 0,48 Jachym 9 0,04 Noe 1 0,00
Samuel 99 0,45 Josef 9 0,04 Oldftich 1 0,00
Stépén 97 0,45 Kristian 9 0,04 Otmar 1 0,00
Valentin 86 0,40 Albrecht 7 0,03 Quirin 1 0,00
Benedikt 81 0,37 Duchoslav 7 0,03 Richard 1 0,00
Mat... 62 0,28 Ferdinand 6 0,03 Samson 1 0,00
Filip 43 0,20 Hynek 6 0,03 Teofil 1 0,00
Stanislav 43 0,20 Ludvik 6 0,03 Timotej 1 0,00
Jilji 40 0,18 Severin 6 0,03 Zacheus 1 0,00
David 37 0,17 Abraham 4 0,02 nezjisténo 233 1,07
Fridrich 34 0,16 Bernard 4 0,02 neuvedeno 26 0,12
Maty4s 33 0,15 Jonas 4 0,02 Celkem 21766 | 100,00
Vojtéch 32 0,15 Salamoun 4 0,02
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Variabilita muzskych jmen byla v poloviné 17. stoleti ve srovnédni s Zenskymi jmény
vys§i — na Chrudimsku je zapsdno 97 muzskych jmen a jen 59 Zenskych jmen. NejcetnéjSim
muzskym jménem v té dobé bylo jméno Jan (4 190, tj. 19,25 %), druhym nejcastéj$im byl Jiti
(2613, t5. 12,00 %), tietim oblibenym muzskym jménem byl Viclav (2 501, 11,49 %) Jména,
Matéj, Jakub, Martin, Pavel byla jmény béZnymi s vyskytem mezi 4-7 %. 11 muzskych jmen
(Mikulas, Tomas, Matous, Ondtej, Adam, Petr, Vavtinec, Bartolomg&j, Lukas, gimon, Urban a
Rehot) patiilo mezi jména obvykld a zbyvajicich 79 jmen se vyskytlo méné nez 217krit, tedy
v méné nez 1 % piipadi, pti¢emz 26 z nich se vyskytlo pouze jedenkrat (tab. 2).

Je mozné sledovat pripadné generaCni zmény v oblibé jednotlivych jmen. Pfi tomto
piistupu si budeme vSimat jmen, kterd se nevyskytovala pfili§ Casto, protoZe pravé u nich lze
predpokladat, ze teprve ,,pfichdzeji do mody, nebo naopak®. NejjednodusSim moZnym
kritériem pro postiZzeni generacnich zmén v oblibé né&jakého jména je, pokud vychdzime ze
Soupisu pofizovaného k ur€itému okamziku, porovnani primérného veéku nositelek/-i
konkrétniho jména s primérnym vékem vsech Zen/muZzi.

Tabulka 3: Primérny vék podle kiestniho jména muZe, Chrudimsko 1651

Abraham 33,67 Ezechiel 29,00 Klement 26,00 Richard 45,00
Absolon 31,00 Felix 35,74 Konrad 14,00 Rudolf 18,92
Adam 33,07 Ferdinad 66,00 Kristian 31,78 Rehot 32,64
Adrian 30,00 Ferdinand 18,20 Kryspin 22,58 Samson 11,00
Albrecht 24,71 Filip 29,73 Krystof 32,42 Samuel 27,21
Ales 34,00 Florian 30,50 Leonard 44,00 Severin 28,00
Alexandr 25,33 Frantisek 15,67 Leopold 15,00 Stanislav 28,26
Ambroz 38,30 Fridrich 28,07 Linhart 30,00 Salamoun 13,33
Amos 21,00| | Gabriel 23,63| |Ludvik 20,50| | Sebestian 38,21
Antonin 26,60 Hanus 35,67 Lukas 28,09 Simon 34,27
Augustin 22,63 Havel 33,95 Marek 31,63 gtépén 36,08
Baltazar 33,74 Hefman 23,00 Martin 30,93 Teofil 20,00
Bartolom¢;j 32,61 Hynek 48,00 Mat 32,42 Timotej 33,00
Benedikt 32,45 Ignéc 18,00 Mat¢j 29,34 Tobias 32,64
Benjamin 17,50 1zaias 40,00 Matous 31,25 Tomas 31,16
Bernard 19,00 Jachym 27,89 Matyas 24,28 Urban 33,08
Blazej 38,52 Jakub 29,83 Maxmilidn 7,00 Véclav 30,19
Bohuslav 31,53 Jan 30,28 Melichar 28,00 Valentin 32,41
Budislav 21,00 Jaroslav 32,67 Michal 31,65 Vaviinec 31,19
Burian 34,07 Jeremias 30,30 Mikulas 31,65 Viktorin 45,81
Cyprian 38,00 Jeronym 37,06 Nikodém 31,30 Vilém 27,11
Daniel 30,77 Jilji 29,69 Noe 26,00 Vit 32,25
David 31,54 Jindfich 24,02 Oldfich 38,00 Vojtéch 28,75
Détfich 15,00 Jird 30,71 Ondfej 31,81 Wolfgang 24,40
Divis 39,94 Job 19,50 Otmar 60,00 Zacharias 29,44
Dominik 44,67 Jonas 30,75 Pavel 29,44 Zacheus 35,00
Duchoslav 38,00 Josef 33,44 Petr 31,21 Zden€k 49,50
Elias 33,76 Karel 22,04 Prokop 40,27 Zikmund 25,67
Eustach 20,00 Kaspar 29,69 Quirin 14,00
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Primérny vék Zen zaznamenanych na Chrudimsku byl 28,7 roku. Nejcastéji vyskytujici
se Anny mély primérny veék pravé shodny s primérnym vékem vsech Zen. Jméno Justyna se
vyskytuje celkem 211krat na 13 panstvich. Primérny vék nositelek tohoto jména je 23,7 roku,
muzeme tedy fici, Ze je to jméno, které ,,.bylo moderni®, nebot’ se s nim setkime spiSe u
mladSich divek. NejstarSi byla 55letd vdova z LitomySle. Obliba tohoto jména byla
nepochybné regiondlni. V nékterych oblastech bychom Justynu hledali marné, v Chrudimi,
kde celkem Zilo 1001 Zen, bychom nasli pouze Ctyfi nositelky tohoto jména, Na
lanskrounském panstvi ptredstavovaly nositelky tohoto jména 2,4 % Zen. Ani jednou bychom
mezi Justynami nenaSli piisluSnice dvou generaci z téZe rodiny. Naopak se zd4, Ze napf.
jméno Marta ,,vychdzelo z médy*“. Na Chrudimsku jich v dob& pofizeni Soupisu Zilo 133,
jejich primérny vék byl 35,1 roku.

Primérny vék muzii na Chrudimsku byl 31,2 roku. A tak jméno Karel (24 vyskytl)
bychom mohli povaZovat za jméno moderni, nebot’ primérny vék jeho nositelit byl pouze 22
let. Nejstar$im byl 60lety pekar z KoSumberka, vétSinou vSak nositelé tohoto jména byli jeste
v synovském postaveni.

Tabulka 4: Prumérny vék podle kiestniho jména Zeny, Chrudimsko 1651

Alena 27,49 Eufemie 48,00 Klara 26,18 Meluzina 24,00
Alzbéta 25,82 Eva 28,40 Konstancie 40,00 Polyxena 20,33
Anastazie 16,50 Felicia 27,83 Kordula 42,27 Regina 30,80
Anezka 28,62 Frantiska 19,67 Kristyna 28,79 Rozina 24,05
Anna 28,69 Gertruda 31,59 Kunhuta 26,50 Sabina 22,63
Apolena 27,10 Hedvika 37,54 Libuse 30,50 Salomena 28,12
Barbora 31,43 Helena 38,36 Lucie 26,15 Sara 32,50
Benigna 21,67 Isabela 14,00 Ludmila 28,09 Sibyla 27,73
Bohumila 39,33 Jana 46,00 Lukrécie 18,00 Sidonie 20,00
Dorota 27,94 Johana 29,57 Magdalena 28,12 Vanda 31,00
Eleonora 16,00 Judita 24,68 Mariana 27,04 Veronika 24,27
Eliska 33,33 Juliana 28,43 Marie 27,95 Vorsila 31,79
Emilie 25,75 Justyna 23,74 Markéta 29,84 Walpurga 29,28
Ester 31,63 Katefina 28,07 Marta 35,10 Zuzana 26,73

Zofie 29,00

3. Krestni jména v soucasnosti

A k jaké zméné ve volbé jmen doslo bdhem staleti? Z tidaji Ministerstva vnitra CR [3]
vyplyvé, Ze nejéastéjiim muzskym jménem v Ceské republice je, mozna ponékud piekvapivé
vzhledem k vzité predstavé, jméno Jifi a s mirnym odstupem ndsleduje Jan a piekvapivé na
tfetim misté Petr (tab. 5). Se jmény Rehof a Vit se mezi soudasniky setkame spife vyjimeéné
a Matous, a¢ nepatii mezi 50 nejCastéji se vyskytujicich jmen, se zase zacind objevovat u
nejmladSich chlapct. U soucasné populace pomérne oblibené jméno Josef, pravda spiSe mezi
piislusniky starSich generaci, jak o tom svéd¢i pokles Cetnosti vyskytu tohoto jména mezi lety
2002 a 2009, bychom na Chrudimsku nasli pouze u 9 muzi. Mezi Zenami je nejcastéjsi jméno
Marie (tab. 6), které si spojujeme spiSe se starSimi Zenami, a které se na pocatku tohoto stoleti
zase zaCind mezi malymi divkami objevovat. Hanu ani Vé&ru bychom na Chrudimsku
v poloving€ 17. stoleti nepotkali. UrCitym piekvapenim u soucasné populace Cetnost vyskytu
jména Ludmila — nejoblibengjSim bylo toto jméno v 2. poloving 50. let, kde jej rocné
dostdvaly téméf 3 tisice narozenych divek.
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Tabulka 5: Kiestni jména muzu, CR, k 22.4.2002 a 1.5.2009

Poradi Jméno Cetnost | Poradi Jméno Cetnost
1 |JIRI 328 884 1| JIRT 315 369
2 | JOSEF 294 405 2[JAN 295 627
3[JAN 293 121 3| PETR 272 837
4| PETR 267 601 4| JOSEF 249 922
5| JAROSLAV 223 442 5| PAVEL 207 100
6 | PAVEL 207 300 6 | JAROSLAV 198 664
7| MIROSLAV | 176337 7 | MARTIN 181 764
8 | FRANTISEK | 176215 8 | TOMAS 168 136
9 | MARTIN 164 534 9 | MIROSLAV 164 626
10 | ZDENEK 152 742 10 | FRANTISEK 147 163
11| VACLAV 152 582 11 | ZDENEK 140 601
12 | TOMAS 146 668 12| VACLAV 137 247
13 | KAREL 135 363 13 | MICHAL 118 915
14 | MILAN 119 532 14 | KAREL 118 844
15 | MICHAL 108 286 15 | MILAN 116 251

Tabulka 6: K¥estni jména Zen, CR, k 22.4.2002 a 1.5.2009

Poradi Jméno Cetnost | Pofadi Jméno Cetnost
1 | MARIE 385985 1 | MARIE 316 559
2 | JANA 276 123 2 | JANA 274 303
3| ANNA 164 362 3|EVA 160 317
4 |EVA 163 238 4 | HANA 150 573
5 | HANA 152 215 5 | ANNA 148 688
6 | VERA 140 109 6 | VERA 124 871
7 | LENKA 116 662 7 | LENKA 119 366
8 | ALENA 111924 8 | KATERINA 110936
9 | JAROSLAVA | 101920 9 | ALENA 110 046

10 | LUDMILA 99 583 10 | LUCIE 103 702
11 | PETRA 98 716 11 | PETRA 102 321
12 | KATERINA 95 623 12 | JAROSLAVA 94 475
13 | HELENA 90 548 13 | LUDMILA 85939
14 | LUCIE 90 275 14 | HELENA 82 985
15| ZDENKA 85415 15 | MARTINA 81543

4. Zavér

Cetnost vyskytu kiestnich jmen se b&hem staleti zménila. Volba kiestniho jména
zavisela na jménu rodic¢l,, kmotrti nebo podle svétce, ktery mél svatek blizko dne narozeni ¢i
kitu ditéte. Tyto zdvislosti jsou bohuZel zpracovdvanym pramenem nepostiZitelné, nebot’
vyzaduji individudlni ddaje o narozenych, které by bylo mozné ziskat pouze z kiestnich
matrik. Déti neziidka dostdvaly pfi kitu vice jmen, avSak v rodin€ pak byly oznaCovany jen

jednim z nich.
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Ekonomicka aktivita cizincti v Ceské republice
Economic activity of foreigners in the Czech Republic

Eva Kacerova

Abstract: The number of long-term or permanently residing foreigners in the Czech Republic
exceeded in the 2008 the amount of 410 000. More then 50 % of them are in the age of
economic activity. This paper is focused on economic activity of foreigners in the Czech
Republic. This article came into being within the framework of the long-term research project
2D06026, "Reproduction of Human Capital", financed by the Ministry of Education, Youth
and Sport within the framework of National Research Program II.
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1. Uvod

Od roku 1991 je Ceska republika zemi migraéné ziskovou, s vyjimkou roku 2000, aviak
toto bylo zptsobeno zménou metodiky. Na pocétku 90. let pfevazovala ndvratovd migrace
imigrantli prevdzné z konce 70. let. V obdobi kolem rozdéIni federace jsme mohli pozorovat
kompenzadni migraci. Ve druhé poloving 90. let se podet imigrantii-cizincti do CR ustalil
ro&né na zhruba 10 tisicich osob roéné&. Cesk4 republika se postupné ze zemé tranzitni ménila
v zemi cilovou. V&kova struktura cizinct Zijicich v Ceské republice déle neZ jeden rok se
podstatn& 1if od v&kové struktury populace CR. Nejvétsi podil cizincii predstavuji obané
Ukrajiny, Slovenska, Vietnamu, Polska a Ruské federace.

0O Celkem m Trvaly pobyt @ Dlouhodoby pobyt nad 90 dnl

450 000
400 000 - -
350 000 -
300 000 | —
250 000 A ) -
200 000 -
150 000 B
100 000 - B

50 000 -

0 - 2 28 R
Obr. 1: Pocet cizincii s trvalym a dlouhodobym pobytem nad 90 dnii v CR v letech

1993-2007 k 31.12. a v roce 2008 k 31.5
Zdroj: MPSV



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 69

2. Cizinci v Ceské republice

Zakladni normou upravujici postaveni, povinnosti, priva a omezeni cizincl pii jejich
legalnim pobytu na tdzemi CR je zdkon ¢.326/1999 Sb. o pobytu cizinct. Aktudlni norma
pochézi z roku 1999 a byla mnohokrat novelizovana. Posledni novelizace z konce roku 2007
reaguje na fakt vstupu CR do schengenského prostoru, upravuje podminky pro ziskani
povoleni k trvalému pobytu (povinnost sloZit zkousku z Ceského jazyka) a zptisnuje moznost
ziskani trvalého pobytu pro cizince/manzele/ky Ceskych obcanii. Na zdkon o pobytu cizincii
jsou navazany v nékterych svych ¢astech vénujicich se cizincim i dal$i normy, jako napf.
zédkony o zamcéstnanosti, o vefejném zdravotnim pojiSténi, o nemocenském pojisténi, o

hmotné nouzi atd.

Tabulka 1: Vyvoj poctu cizincii s povolenim k pobytu v CR - 2001-2007 (stav k 31.12.)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Cizinci celkem 212 069 232932 241934 255917 280111 323343 394 345
gﬁyvatemvo 10206 436 | 10203 269 | 10211 455 | 10220 577 | 10251 079 | 10287 189 | 10 381 130
Cizinci zahrnuti
do obyvatelstva 163 805 179 154 195 394 193 480 258 360 296 236 347 649
CR celkem*
Trvalé pobyty 69 816 75239 80 844 99 467 110 598 139 185 157 512
Azyly 1275 1334 1513 1623 1799 1887 2030
Prechodny EU/
Dlouhodoby - - - 92 390 145 963 155 164 188 107
pobyt
% 1,60 1,76 1,91 1,90 2,52 2,88 3,35
z obyvatelstva
Obyvatelstvo
CR a zbyvajici| 10254 700 | 10257 047 | 10257 995 | 10283 014 | 10272 830 | 10314 296 | 10 427 826
cizinci
Viza nad 90 dni 140 978 156 359 159 577 62 437 21751 27 107 46 696
Trvaly pobyt
32,9 32,3 33,4 38,9 39,5 43,0 39,9
(v %)
Platny azyl
0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5
(v %)
Povoleni
k pobytu ; ; ; 36,1 521 48,0 477
(krom¢
trvalého; v %)
Pobyt na viza
nad 90 dnd 66,5 67,1 66,0 24.4 7.8 8.4 11,8
(v %)
Zdroj: CSU

V Ceské republice v devadesdtych letech pocet legdlnd usazenych cizinct postupnd
vzrustal. Mezi lety 1994 a 1999 se vice nez zdvojndsobil ze zhruba 100 tisic na pocty kolem
200 tisic pobyvajicich cizincii. V roce 2000 poéet cizincti v CR poklesl o 30.000 osob,
pficemZ tento vyvoj se vSeobecné pficitd zméndm legislativy. 1.1.2000 vstoupil v platnost
zdkon &. 326/1999 Sb., o pobytu cizincti na tzemi CR, v pavodni podobé, ktery podstatné
zpiisnil vstupni a pobytovy reZim vétsiny cizincti v CR. Nékterd ustanoveni tohoto zdkona
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byla zmirné€na az novelou platnou od 1. Cervence 2001, kterd méla za ndsledek op&tovny
mirny ndrist poétu usazenych cizincti. Ten pokradoval aZ do roku 2007, kdy v CR bylo
Reditelstvim sluzby Cizinecké a pohraniéni policie evidovano piiblizné 394 345 cizincil, z
nichZ 40 % ptedstavovali cizinci s trvalym pobytem.

K 31. 7. 2009 Reditelstvi sluzby cizinecké policie MV CR v Ceské republice evidovalo
439 762 cizincl, z toho 176.508 cizincl s trvalym pobytem, 263.254 cizincl s nékterym z
typt dlouhodobych pobytii nad 90 dnil (tj. pfechodné pobyty obcanti EU a jejich rodinnych
ptislusnikt, déle viza nad 90 dnil a povoleni k dlouhodobému pobytu obc¢anii zemi mimo-
EU).

V souvislosti se vstupem CR do EU doglo k rozsifeni kategorii pobytu, kromé pobyti
trvalych a viz nad 90 dnt jsou rozliSovéany také pobyty dlouhodobé (pobyty navazujici na viza
nad 90 dntll) a pobyty pfechodné pro obéany EU a jejich rodinné piislusniky.

K 31. 7. 2009 byli v CR nejéast&ji zastoupeni ob&ané Ukrajiny (133 773 osob, 30 %
z celkového poctu cizinci) a Slovenska (76 956 osob, 17 %). Ddle nasledovala statni
obcanstvi Vietnamu (60 998 osob, 14 %), Ruska (29 144 osob, 7 %) a Polska (20 700 osob,
5 %).

3. Ekonomicka aktivita cizincii na izemi Ceské republiky

Ucelem pobytu vétsiny cizincii v Ceské republice je zaméstnini & podnikdni na
Zivnostensky list (tab. 2)4. Celkovéd zaméstnanost’ cizinct k 31. 12. 2008 &inila 361 709 osob,
pticemZ 79 % téchto cizincli bylo evidovéano urady prace. Mezi tyto cizince jsou fazeni cizinci
v postaveni zameéstnancii a nové podle zdkona €. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti rovnéz
cizinci, ktefi pracovali jako spolecnici obchodnich spolecnosti, ¢lenové druzstev ¢i jako
Clenové statutarnich orgdnt obchodnich spole¢nosti a druzstev, a pfitom se krom¢ tcasti na
fizeni spoleCnosti vé€novali plnéni tzv. béZznych udkold. Zbylych 77 158 cizincl mélo platné
Zivnostenské opravnéni.

Ze zemi EU je u nds zaméstndno 156 959 osob, mezi nimi je 30,1 % Zen. 15 931 osob
podnikd na zakladé Zivnostenského opravnéni (z toho 19,3 % Zen). Utady price bylo
k 31.12.2008 evidovéno 141 028 osob, z toho 31,8 % Zen. Témct 110 tis. jich je ze Slovenska.
Slovéku je tak pochopitelné nejvice jak mezi Zivnostniky, tak i mezi ekonomicky aktivnimi
v pozici zaméstnancl. Mezi ekonomicky aktivnimi Poldky, kterych zde Zije 22 tisic vyrazné
pfevazuji ti, ktefi maji Zivnostensky list.

Ze zemi mimo EU bylo v CR ke konci lofiského roku ekonomicky aktivnich 204 750
osob, z toho 33,7 % Zen. NejCastéji pochdzeli z Ukrajiny, Vietnamu a Mongolska. Témé&r
30 % z celkového poctu ekonomicky aktivnich ze zemi mimo EU podnikalo na zdkladé
Zivnostenského opravnéni. Nejvice mezi nimi byli zastoupeni obCané Vietnamu, Ukrajiny a
s velkym odstupem obc¢ané Ruska. Mezi obCany Mongolska, ktefi pfedstavuji pétou
nejpocetnéjsi skupinu cizinctl, bylo pouze 157 osob podnikajicich na zdklad¢ Zivnostenského

* Udaje z hlediska tcelu pobytu jsou bohuZel zatim k dispozici pouze za rok 2007. Pocet cizincii s platnym
Zivnostenskym opravnénim se nemusi shodovat (a ani neshoduje, nebot’ je ve vSech letech vyssi) s poctem
cizincl, u nichZ je Zivnostenské opravnéni ucelem pobytu. N&ktef{ cizinci maji jiny ucel pobytu a pfitom
podnikaji na zdklad€ Zivnostenského opravnéni.

> Udaje za celkovou zaméstnanost cizinci (tj. zaméstnané cizince, celkem) vychizeji ze dvou odd&lenych
evidenci. Z Ministerstva prace a socidlnich véci CR, resp. Spravy sluZeb zamé&stnanosti, kterd shromazd'uje tdaje
vychdzejici z evidenci tfadt price, a to idaje o vydanych platnych povolenich k zaméstnani cizinct, ddaje o
poétu informaci o nastupu ob&antt EU/EHP a Svycarska k vykonu prace a z informaci o nastupu k vykonu préce
cizincti s trvalym pobytem z ostatnich zemi Druhym zdrojem jsou informace z Ministerstva pramyslu a obchodu
CR, poskytujictho data o cizince s platnym Zivnostenskym opravnénim.
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opravnéni. Témer vSichni zde Zijici Mongolové ve véku ekonomické aktivity jsou
v postaveni zaméstnancil.

Pocet cizincti evidovanych dfady prace (do fijna 2004 se jednalo vyhradné o osoby
v postaveni zaméstnanct) v druhé poloviné devadesatych let prudce klesal az na 93,5 tis.
v roce 1999. Po prechodném vzestupu 2000-2001 se jejich pocet v roce 2002 opét snizil na
101 tis. osob, pfi¢emZ tento pokles byl zplsoben tubytkem poctu pracujicich obcanil
Slovenska (obr. 2). Od roku 2003 je vSak ziejmy mirny narst poCtu zaméstnancl. V roce
2005 pocet cizinct prudce vzrostl a na konci roku 2006 zde jiz bylo v postaveni zaméstnanct-
cizincli 185 tis. osob. V roce 2007 piirtstek pracujicich cizincli se mezirocné zvysil od 55
tisic, tj. t€émét o 30 %. Na konci roku 2008 zde jiz bylo 285 tisic cizincii-zaméstnanci.
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Obr. 2 Celkovd zaméstnanost cizinciui podle postaveni v zaméstndni

Tabulka 2: Cizinci podle kraje a vic¢elu pobytu (mezindrodni klasifikace) k 31. 12. 2007

pgg;:u Sud Podni. _— Ost. Vqlné lP{’ovolem’ RBdlinvni, ' glrlrll?am_
Celkem a [l)lral)?;n kanf n;‘:l} o ek EZ?(;/l?enf trvalému Erlssl(;lusél;rcli Azyl staEut; p Ostatni

na ZL akt. (krajané) | pobytu) | rodiny docasna

Kraj ochrana
Pha 129 417 428124205 47825 127 498 | 20619 29470 565 81| 1746
stC 50 379 559 | 8089| 19827 17 234 8253 12947 | 137 8 308
JiC 15185 679 1610| 4539 7 48 2916 4338 20 31 1025
Plz 21 048 230 3917 6305 2 140 4067 5250 72 11| 1054
KaV 19 442 107| 3130 1926 1 112 4598 8271 27 41 1266
Ust 33 360 128 | 6536 6407| 18 188 5355 10457 | 337 17 3917
Lib 15 442 2071 2129| 4740 5 98 2775 5119 200 5 164
KrH 15 594 199 | 3001 5301 2 64 2162 4525 125 - 215
Par 10 588 79| 1640 42818 5 61 1174 2704 29 3 75
Vys 8752 221 1970 3402 2 26 1147 2107 24 1 51
JiM 32 835 634 5062| 12264 8 157 4702 9240| 332 21 415
Olo 10 354 623 1739| 2480 7 27 1670 3676 38 3 91
Zli 7 652 200 590 2285 3 35 1143 3310 17 2 67
MoS 23 049 550 2127 7286| 17 56 3061 9620 116 45 171
Nezn. 1248 21 265 329 - 1 36 96| 468 14 18
Celk. |394 345 851966010129 734 | 221 1745| 63678 111 130 |2 507 218 | 10 583
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Pocet cizincii v postaveni zaméstnancl je pfimo ovliviiovdn situaci na trhu préce.
Oblasti, v nichz je nizké procento nezameéstnanosti, zpravidla vykazuji vétsi pocet cizinci,
ktefi obdrzeli povoleni k zaméstndni nebo jsou evidovani na ufadech priace (Praha a nékteré
okresy SttedoCeského kraje).

Tabulka 3: Zaméstnanost cizincii: nejcetnéjsi statni obcanstvi; 2000-2008 (31. 12.)

Statni obCanstvi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 70237 70606 63733| 66176 68575| 84016| 99 637|109 915|109 478
Ukrajina 37 155 39063 39005| 41241| 41885| 61195| 67480| 83519|102285
Vietnam 19382 20466| 20231| 21201| 22229| 22876 23602| 29862| 48393
Polsko 8712 7712 8419 8529| 10133| 13929| 18387 | 24931 | 22044
Mongolsko 891 1204 1375 1594 1789| 2013 2973| 7057| 13157
Moldavsko 1852 1793 1794 1908 1933 3314 4093| 6433 9748
Bulharsko 2 697 2986 2989 2884| 2764 2823| 2859 6319 6066
Rusko 2970 2795 2640 2545 2691 3929| 3659 3716| 4576
Némecko 2289 2158 2255 2417 2406 2907| 3583| 4108| 4135
Rumunsko 1090 942 910 877 798| 1146| 1453 4538| 3876
Spojené kralovstvi 1408 1343 1399 1455 1263 1699| 2163 2446| 2835
Spojené staty 1911 1 868 2024 2029 1806 1824 1698 1819 2290
Cina 408 590 440 523 576 1145 1157 1371 1 808
Bélorusko 1599 1474 15741 1329 1198| 1362 1387| 1568| 1771
Francie 731 745 839 870 669 849 1243 1446 1727
Ostatni 9972 10 075 10351 10778 | 10923 | 12464 | 14043 | 18528 | 26553
Celkem 164987 | 167 652 | 161711 | 168 031|173 203 | 218 982 | 250 797 | 309 027 | 361 709

Pocet cizincl s Zivnostenskym opravnénim poprvé kulminoval na konci roku 1997
(necelych 63 tis. osob), kdyz se proti konci roku 1994 zvysil téméft 3,5krat. V roce 1998 doslo
k poklesu, a to aZ o tfetinu proti roku predchdzejicimu. Od roku 2000 ma na vyvoj poctu
téchto pracujicich cizincii zna¢ny vliv novela zivnostenského zdakona. S tim souvisejici
zptisnéni podminek pro ziskdni dlouhodobého viza za tucelem podnikdni se projevilo v
relativné vysokém poklesu poctu téchto osob v roce 2002. Od nésledujiciho roku vSak pocet
Zivnostniki rostl a na konci roku 2005 jiz dosahl vice nez 67 tis. osob. V roce 2006 pocet
cizinc podnikatelll sice mirné klesl, ale v minulém roce se dostal na historicky nejvyssi
uroven, kdyz dosdhl téméft 69 tis.

4. Zavér

Nejcastéjsim tcelem pobytu cizincl je zaméstnani, patrné je vyrazné zastoupeni tohoto
ucelu pobytu zejména u muzi (pobyt za ucelem zaméstndni mélo pfiblizn¢ 40 % z nich),
dal$im vyznamnym ucelem pobytu je slouCeni s rodinou, které je Cast&j$i u Zen (tento typ
pobytu mélo 40 % Zen). Déle zde cizinci pobyvaji za icelem podnikani na Zivnostensky list Ci
za Ucelem usidleni a to na zdklad€ povoleni k trvalému pobytu.
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Zavisi miera nezamestnanosti od vel’kosti okresu na Slovensku?
Does unemployment rate depend on district area in Slovakia?

Samuel Korény

Abstract: The paper deals with formal relationship between unemployment rates and areas of
Slovak districts during 2001 - 2008. It really seems that unemployment rate does depend on
district area (p < 0,001) at first sight. But if we divide all Slovak districts into two groups of
nine “town districts” (Bratislava I to V and KosSice I to IV) and of seventy other districts then
the degree of dependence is questionable.

Keywords: regional disparities, correlation analysis, regression analysis
Kracové slova: regiondlne disparity, korela¢na analyza, regresna analyza

1. Uvod

V neddvno uverejnenom prispevku (Korény 2009) sme Statisticky dokdazali, Ze tizemie
Slovenska bolo politickym rozhodnutim rozdelené do piatich zretel'ne rozdielnych zhlukov
vzhl'adom na hustotu obyvatel'stva. Jednym zhlukom je skupina deviatich ,,mestskych*
okresov Bratislava I az V a KoSice I az IV. Ostatné Styri zhluky obsahuju r6zne okresy, ktoré
nemajui podla dostupnych informacii rozumnu interpretaciu. Toto rozdelenie ma za néasledok
aj multimodalitu rozdeleni plochy okresov a poctu ich obyvatelov.

Cielom prispevku je zistit, ¢i velkost’ sucasnych okresov nesivisi s aktudlnou mierou
evidovanej nezamestnanosti za poslednych osem rokov.

2. Data

Pre analyzu sme pouzili vol'ne dostupné dita z databazy Regdat na webovej stranke
Statistického dradu SR. Ilo o vybrané ddaje na lokdlnej drovni LAU 1 (okresy) o plosnej
velkosti okresov aich miere evidovanej nezamestnanosti (obidva ukazovatele si za roky
2001 az 2008). Plosna velkost’ okresov sa v sledovanom obdobi rokov 2001 - 2008 realne
nemeni (v r. 2001 - 2005 sa uddvala na celé km?), len sa spresfiuje aZ na Grovef stotiny km’
(2006 - 2008). Pri vypoctoch je rozdiel medzi plochami okresov po rokoch zanedbatel'ny.

3. Pouzité metody

Pre splnenie ciel’a prispevku sme pouZili korela¢nd a regresnd analyzu implementovanu
v systémoch NCSS verzia 2001 a SPSS verzia 13. Pre grafické zobrazenie hodnot sme urobili
Standardné rozptylové grafy s regresnymi priamkami v Statistickom systéme NCSS.

4. Jednorozmerna deskriptivna analyza ukazovatel’ov

V tabul’ke 1 si zdkladné Statistické parametre analyzovanych ukazovatelov. Z nej je
zrejmé, Ze rozsah plochy okresov je velky asiaha od 9,59 km” (okres Bratislava I) az po
1551,14 km? (okres Levice). Devit najmensich okresov patri medzi ,,mestské* okresy -
Bratislava I aZ V, Kogice I az IV (Korec 2005). Dal3{ v poradi desiaty je okres Kysucké Nové
Mesto (173,68 kmz). Smerodajnd odchylka (367) je relativne velkd v porovnani
s aritmetickym priemerom (621), tomu odpoveda relativne velkd hodnota variacného
koeficientu 0,591. VSetko toto poukazuje na prili§ roztiahnutd distribticiu plochy okresov.
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Tabul’ka 1: Statistické parametre okresov - plocha (v km?) v roku 2008 (A2008 a miera
evidovanej nezamestnanosti v r. 2001 - 2008 (N2001 - N2008)

Ukazovatel' | Minimum | Maximum | Priemer | Smer. odch.
A2008 9.59| 1551.14| 620.72 366.60
N2001 3.79 35.45 19.55 7.68
N2002 3.16 37.22 18.40 8.24
N2003 2.85 30.64| 16.29 7.32
N2004 2.29 28.66| 13.99 6.64
N2005 1.77 29.24| 12.35 6.58
N2006 1.69 28.34| 10.35 6.21
N2007 1.56 27.05 8.95 5.82
N2008 1.46 26.83 9.45 5.97

Priemernd nezamestnanost monoténne klesd o1 az 3 percentd v danom obdobi
s vynimkou posledného roka 2008, kedy naopak stipla v porovnani s rokom 2007 nasledkom
krizy o 0,5 percenta.

5. Dvojrozmerna explora¢na analyza ukazovatel’ov

Z ekonomického hladiska je podstatné, ¢i samotnd velkost plochy okresov
neovplyviiuje niektoré ekonomické ukazovatele. Nezamestnanost’ je najcastejSie pouZivany
ukazovatel’ pri zistovani stavu rozvinutosti na drovni okresov (Korec 2005). Samotna miera
zavisi od mnozZstva faktorov a mozno ju povazovat’ za synteticky vystupny ukazovatel’. Preto
sa natiska otdzka, ¢i miera evidovanej nezamestnanosti nesuvisi aj s plochou okresov.

Pre zistenie zavislosti sme pouzili Pearsonove a Spearmanove korelatné koeficienty
medzi plochou okresu a mierou evidovanej nezamestnanosti. V tabulke 2 si hodnoty
Pearsonovych koeficientov (Spearmanove si podobné) po rokoch. Vsetky st vyznamné na

.....

nezamestnanost’.

Tabulka 2: Pearsonove korelacné koeficienty medzi plochou okresu a nezamestnanost'ou
v rokoch 2001 aZ 2008 (n = 79)

Rok | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
R (0,506 (0,488 (0,472 (0,439 | 0,412 | 0,420 | 0,399 | 0,405

Pre grafické zobrazenie empirického vztahu medzi nezamestnanostou a velkostou
okresu je na grafe 1 stav v poslednom roku 2008. Na grafe st okrem regresnej priamky aj 95
percentné predikéné intervaly. Z celkového poctu 79 okresov si dva okresy mimo
predik¢énych intervalov (Rimavska Sobota a Revica). Pre ostatné roky v obdobi 2001 - 2007
je vzhl'ad zavislosti veI'mi podobny s miernymi rozdielmi vo vzdjomnej polohe okresov.

Ukazuje sa teda, Ze za obdobie 0smich po sebe iducich rokov 2001 az 2008 zavisi
nezamestnanost’ od vel’kosti plochy okresu. To je vSak len formdlny zdver.

Na grafoch za vSetky sledované roky je ndpadnd poloha piatich navzdjom blizkych
bratislavskych a Styroch koSickych okresov, ktoré st v lavom dolnom rohu a vznikd mozné
ovplyvnenie regresnej priamky leverage efektom. V tomto pripade by iSlo o zvySenie sklonu
regresnej priamky.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 75

30.0

N2008

1Lt
OC T T T T T T T T T T T T T T T 1
0.0 200.0 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0 1400.0 1600.0
A2008
Graf 1: Zavislost’ nezamestnanosti (N2008) v roku 2008 od plochy okresu(A2008)

Pre overenie vplyvu bratislavskych a koSickych okresov na sklon regresnej priamky sme
uvazovali vSetky ostatné okresy bez deviatich mestskych okresov. V tabulke 3 si Pearsonove
a Spearmanove korelacné koeficienty pre ostatné okresy (n = 70), pricom v poslednom riadku
je presnd p hodnota Spearmanovho koeficienta pre vSeobecnejSie testovanie monotdénnosti
vztahu. V porovnani s tabul’kou 2 sa zniZila hodnota koeficientov minimélne o 0,1.

Tabul’ka 3: Pearsonove a Spearmanove korelacné koeficienty medzi plochou okresu
a nezamestnanost’ou v rokoch 2001 az 2008 bez mestskych okresov(n = 70)
Koeficient |N2001 [N2002 | N2003 | N2004 | N2005 | N2006 | N2007 | N2008
Pearson | 0,371 | 0,362 | 0,336 | 0,292 | 0,273 | 0,308 | 0,285 | 0,282
Spearman | 0,329 | 0,317 | 0,297 | 0,257 | 0,209 | 0,250 | 0,222 | 0,236

Ps 0,005 | 0,007 | 0,013 | 0,031 | 0,083 | 0,037 | 0,065 | 0,049

Z p hodnot Spearmanovho korelacného koeficientu je vidiet, Ze vyznamnost
vzdjomného monoténneho vztahu uz nie je tak velkd ako predtym a skor ukazuje len na
margindlnu zavislost’ medzi mierou evidovanej nezamestnanosti a ploSnou vel’kostou okresu.

Je otdzka, ¢i samotné p hodnoty Spearmanovho korelacného koeficientu zavislosti
medzi velkostou okresov aich nezamestnanostou maji vyznamny trend. Na jej
zodpovedanie sme opit’ pouzili korelacné koeficienty. Obidva si kladné a vyznamné -
Pearsonov korelacny koeficient ma p = 0,034, Spearmanov koeficient ma p = 0,010. Preto
mdZzeme povedat, Ze p hodnoty zdvislosti medzi nezamestnanostou a plochou okresu
vyznamne rasti. Rast p hodndt je na grafe 2, kde okrem regresnej priamky ajej
konfiden¢ného intervalu je aj ,kriticka* hranica 0,05.
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Graf 2: Vyvoj p hodnot Spearmanovho koeficientu zdvislosti nezamestnanosti od
plochy okresu pre okresy mimo Bratislavy a KoSic

Vyzerd to, akoby sa zdvislost medzi velkostou nie mestskych okresov aich
nezamestnanostou vstupom do EU stala nevyznamnd, ¢o by tieZ svedCilo o urcitej
konsolid4cii ekonomiky.

Na grafe 3 je zobrazend skimand empirickd zdvislost' s konfidenénymi intervalmi
regresnej priamky pre rok 2008 po rozdeleni okresov na mestské a ostatné okresy. Je na nej
zretel'né, Ze pre devit mestskych okresov je sklon priamky nevyznamny a pre ostatnych 70
okresov sa jej sklon zmensil.
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Graf 3: Zadvislost’ nezamestnanosti (N2008) v roku 2008 od plochy okresu(A2008)
po rozdeleni na mestské a ostatné okresy
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6. Zaver

Na zdklade udajov databdzy RegDat Statistického tdradu SR sme urobili Statistickd
analyzu zdvislosti plo$nej velkosti sic¢asnych okresov a miery evidovanej nezamestnanosti za
roky 2001 az 2008. Z jej vysledkov vyplyva, Ze pri analyze slovenskych okresov je potrebné
davat’ pozor na rozdiely medzi mestskymi okresmi (Bratislava Iaz V, KoSice [ az IV)
a ostatnymi okresmi. Ukazuje sa, Ze niekedy je vhodné posudzovat ich oddelene pre ich
principidlne rozdielnu podstatu.
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Kriminalita mladistvych na Slovensku
Juvenile delinquency in Slovakia

Viera Labudova

Abstract: This contribution deals with the specifics of juvenile delinquency in Slovakia. In
the paper we analyze the spatial dimensions of juvenile delinquency. We use the principal
components method and cluster analysis.

Key words: criminality, juvenile delinquency, principal components method, cluster analysis

KPacové slova: kriminalita, trestny ¢in, hlavné komponenty, zhlukova analyza

1. Uvod

,Kazdy Stét, ktory chce byt zodpovedny za budici vyvoj kriminality v krajine, musi
venovat’ trvald a sustredend pozornost’ formdm a prejavom socidlnopatologickych javov
u deti a mladistvych a sti¢asne musi hdjit' ich prdva a opravnené zdujmy v najSirSom slova
zmysle. Téato pozornost’ nesmie mat’ len represivny alebo restriktivny charakter, ale musi mat’
aj podobu chépajicej pedagogicko-psychologickej analyzy, ktord vyudstuje do vhodnych
preventivnych €1 resocializacnych zasahov.*

2. Kriminalita mladistvych

Trestnd ¢innost’ mladej generacie predstavuje dlhodobo celospolocensky problém nielen
unds, ale aj v krajindch Eurdpskej unie. Ako vyplyva z oficidlnych Statistik, l'udia sa
dopustaju trestnej ¢innosti predovSetkym v mladosti a rannej dospelosti.

Trestnoprdvna ochrana mladeZe je integrdlnou sicastou uloh a funkcii trestného prava
v naSej spolocnosti. Otdzky zékladov trestnej zodpovednosti mladistvych’, druhy trestov
a ochrannych opatreni, skutkové podstaty tykajice sa mladistvych, su na Slovensku upravené
priamo v platnom Trestnom zdkone ¢. 300/2005 Z. z. a ndsledne v Trestnom priadku ¢.
301/2005 Z. z. Sucasnd pravna Uprava umoznuje trestné stithanie mladistvych, ktori v Case
spachania trestného ¢inu dovfSili hranicu S$trndst’ rokov.

Trend vyvoja poctu mladistvych, ktori sa dopustili v obdobi rokov 1989 az 2008
trestného ¢inu zndzornuje obrazok 1.

Kriminalita je vyrazne spidtd so zmenami v spoloCensko-hospodarskom vyvoji. V
ddsledku prudkych socidlnych zmien dochddza k oslabeniu socidlnej sebakontroly jedincov, k
zmendm hodnotove] orientdcie, k poruchdm v konani a prekro€eni jestvujicich noriem.
Obdobie po roku 1989 sa na Slovensku vyznacuje vyraznym ndrastom celkovej zlo¢innosti
a samozrejme aj v ndraste kriminality mladistvych, ktorda kulminovala v roku 1993 (10 944
mladistvych pachatel'ov). Od roku 1996 pocet mladistvych pachatelov klesd a tento trend
pokracuje doteraz.

6 Novotny, O.-Zapletal, J. a kol.: Kriminologie. Praha: ASPI Publishing, 2004, str. 377. ISBN 80-7357-02b-2.

! Osoba, ktord v ¢ase spdchania trestného ¢inu doviSila Strndsty rok a neprekrocila osemndsty rok svojho veku,
sa povazuje za mladistvi. Zdroj: ZAKON z 20. m4ja 2005 TRESTNY ZAKON (v zneni zdkona &. 650/2005
7.7.).
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Obrdzok 2: Vyvoj poctu mladistvych pdachatelov v rokoch 1989 aZ 2008

Zaujimavé je sledovat’ Struktiru trestnych ¢inov mladistvych, ktorej Specifikd sa najlepsie
prejavia pri porovnani so Struktirou kriminality dospelych péchatelov. NajvyraznejSie sa
tento rozdiel prejavuje v podiele majetkovej kriminality, kam patria r6zne druhy kradezi.
Tento druh kriminality predstavoval v roku 2008 u mladistvych az 65 % celkovej kriminality,
pricom u dospelych to bolo len 25%. V poradi druhou najpocetnejSou skupinou bola ndsilné
kriminalita, kam patria vrazdy, ldipeze, umyselné ublizenie na zdravi (15% kriminality
mladistvych). Najmenej trestnych ¢inov u mladistvych bolo z oblasti zostdvajucej kriminality
(3%) a mravnostnej kriminality (3%). U dospelych zostdvajica kriminalita (dopravné cestné
nehody, ohrozenie pod vplyvom ndvykovych latok, vojenské trestné Ciny a trestné Ciny proti
republike) tvorila az 22 % celkovej kriminality.

Kriminalita mladistvych Kriminalita dospelych

65% 17%

3% 15% 4% 1% 14%
ndsilnd O mravnostnd [ majetkovd M ostatnd E3 zostdvajica B ekonomickd ndsilnd O mravnostnd [ majetkovd M ostatnd [ zostdvajica M@ ekonomickd
Obrdzok 2: Struktira kriminality mladistvych Obrdzok 3: Struktira kriminality dospelych
v roku 2008 v roku 2008

3. Priestorova dimenzia kriminality

Cielom tohto prispevku nebolo skimanie determinantov vzniku a vyvoja trestnej
¢innosti deti a mlddeZe na Slovensku. Pokiisili sme sa o jej priestorovi diferenciaciu.
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Analyzu sme zaloZzili na regiondlnych udajoch o kriminalite deti a mlddeze, ktoré
zverejnil Ustav informécii a prognéz Skolstva SR. Udaje boli zbierané na trovni okresov,
resp. krajov. Zoznam premennych je v tabul’ke ¢.1.

Niektoré ukazovatele boli vycislené nielen pre skupinu mladistvych, ale aj pre deti,
ktoré nepresiahli vekovu hranicu Strndst’ rokov a pre mladych vo veku od 19 do 21 rokov.

Jednoduchou metédou poradi, aplikovanou na vSetkych 47 premennych, sme urcili
poradie krajov na zdklade kriminality mladistvych a mladych pachatelov (obr.4).

Bratislavsky kraj

Kosicky kraj Trnavsky kraj
PreSovsky kraj Trenciansky kraj
Banskobystricky kraj Nitriansky kraj
Zilinsky kraj

Obrdzok 4: Uroveii kriminality mladistvych a mladych pdchatel’ov v krajoch
Slovenska v roku 2008

Najnepriaznivej$i stav kriminality mladistvych a mladych l'udi je v KoSickom kraji,
d’alej nasleduje PreSovsky a Banskobystricky kraj. NajlepSia situdcia je v Bratislavskom
a Trnavskom kraji.

Pre kazdy okres boli hodnoty vSetkych premennych prepocitané na celkovy pocet
pachatel'ov daného okresu. Na zredukovaniu poctu 45 vstupnych premennych sme pouZzili
metédu hlavnych komponentov. MnoZinu vstupnych premennych sme nahradili siedmimi
hlavnymi komponentami. Kazdy z nich vyhovuje Kaiserovmu pravidlu - jeho vlastné ¢islo je

.....

tabul’ka 2 vysvetl'uju spolu 72,81 % variability.

Na zdklade vytvorenych hlavnych komponentov bola uskuto¢nend zhlukova analyza
okresov Slovenska. Vytvorenych osem zhlukov s prislusnym okresmi je v tabul’ke 3.

Na zdklade relativnych pocetnosti pachatel'ov a stithanych osdb pre jednotlivé druhy
kriminality je najvdZnejSia situdcia v okrese Stard Luboviia - uvedeny okres predstavuje
samostatny zhluk. ZI14 situdcia je aj v okresoch Siesteho zhluku. Naopak, okresy patriace do
druhého zhluku (okresy Bratislavského kraja) maji najnizsi podiel pachatel'ov a stihanych
0s0b.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009

81

Tabul’ka 4: Vstupné premenné pouZité pri analyze

Oznacenie . .
. | Nazov premennej

premennej

X1, Xs, X3 Celkova kriminalita_pocet pachatel'ov (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)

X4, X5, X6 Celkov4 kriminalita_pocet stthanych (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)

X7, X3, X9 N4silnd kriminalita_pocet stthanych (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)

i“” X, Nisiln4 kriminalita_podet pachatelov (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
12

i” »X1s Mravnostnd kriminalita_pocet stthanych (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
15

§16’ X7, Mravnostna kriminalita_pocet pachatel'ov (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
18

i”’ Xa0, Majetkova kriminalita_podet stihanych (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
21

izz, Xas, Majetkova kriminalita_pocet pachatel'ov (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
24

§25’ Xae Ostatnd kriminalita_pocet stihanych (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
27

izg, X2, Ostatna kriminalita_pocet pachatel'ov (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
30

§31’ X Zostavajuca kriminalita_pocet stthanych (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
33

§34’ X35, Zostavajica kriminalita_pocet pachatel'ov (do 14 rokov, 14-18 rokov, 19-21 rokov)
36

X37 Pocet vrazd

Xsg Pocet lupezi

X309 Pocet imyselnych ubliZeni na zdravi

X0 Pocet tyrani zverenej osoby

Xa1 Pocet sexudlnych nésili

X4 Pocet kradezi

X4 Pocet pripadov uZivania omamnych latok

Xus Pocet pripadov uZitia drog pre vlastnu potrebu

Xus Pocet ekonomickych podvodov

4. Zaver

Po roku 1989 doslo na Slovensku k ndrastu socidlnopatologickych javov. ZvySila sa
kriminalita, nezamestnanost, toxikomadnia, bezdomovectvo, rastie organizovany zlocin.
Zvysila sa delikvencia mladistvych a maloletych deti.

V prispevku sme naznacili priestorovi dimenziu kriminality mladistvych, priCom sme
pouzili jednoduchui metddu poradi a zhlukovi analyzu zaloZenu na vytvorenych hlavnych

komponentoch.
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Tabul’ka 2: Tabul’ka vlastnych Cisel komponentnej analyzy okresov SR

Eigenvalues of the Correlation Matrix

Eigenvalue Difference Proportion Cumulative
1 10.6760948 5.4960867 0.2669 0.2669
2 5.1800081 0.8401919 0.1295 0.3964
3 4.3398161 1.2441056 0.1085 0.5049
4 3.0957106 0.6471935 0.0774 0.5823
5 2.4485171 0.5051742 0.0612 0.6435
6 1.9433429 0.5022679 0.0486 0.6921
7 1.4410751 0.0360 0.7281
Tabulka 3: Vysledky zhlukovej analyzy okresov SR
Zhluk 1

Banovce nad Bebravou, Trencin, Ilava, Myjava, Nové Mesto nad Vidhom, Nové Zamky,
Sala, Dunajské Streda, Levice, Prievidza, Partizanske, Komarno

Zhluk 2

Bratislava I, Bratislava I, Bratislava III, Bratislava IV, Bratislava V, BA okolie, Galanta,
Trnava, Hlohovec, PieStany

Zhluk 3

Cadca, Kysucké Nové Mesto, Michalovce, Sobrance, Zilina, Bytca, KoSice, Povazskd
Bystrica, Pichov, Martin, TurCianske Teplice, Brezno, Zvolen, Detva, Krupina, Nitra, Zlaté
Moravce, Senica, Roziava, Skalica, Topol'¢any, Liptovsky Mikul4s

Zhluk 4

Kosice - okolie, TrebiSov, Bardejov, Vranov nad Topl'ou, Ziar nad Hronom, Banska
Stiavnica, Zarnovica

Zhluk 5

Presov, Sabinov, SpiSskd Nova Ves, Gelnica, Lucenec, Poltér, V. KrtiS, Poprad, KeZmarok,
Levoca, R. Sobota, Revica

Zhluk 6

Dolny Kubin, Ndmestovo, Tvrdo$in, Ruzomberok, Humenné, Snina, Medzilaborce, Svidnik,
Stropkov

Zhluk 7
Stara Cubovna

Zhluk 8
Bansk4 Bystrica
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Testovanie linearity pre Markov-switching modely
Testing linearity for Markov-switching models

Lencuchova Jana

Abstract: Many econometricians have got interested in Markov-switching models because of
their great modeling abilities and become very popular among them in last two decades, but
there are still some open problems. This article discusses another, less time consuming
approach to evaluate test of linearity against Markov-switching type of non-linearity by using
Hamilton's dynamic specification test for validity of Markov assumptions [3]. We apply the
same idea in testing remaining non-linearity to compare 2-regime with 3-regime models. We
use selected Slovak macro-economic indicators time series to estimate parameters of Markov-
switching models and to test linearity.

Key words: Markov-switching model, Markov assumptions, score function, dynamic
specification test

Abstrakt: Markov-switching modely zaujali mnoho ekondémov a stali sa vel'mi populdrne
v poslednych dvoch desatro¢iach najméa kvoli ich vybornym schopnostiam modelovat’ casovy
rad. V tejto oblasti su vSak eSte stdle nevyrieSené otazky. Tento ¢lanok pojedndva o inom,
c¢asovo menej ndrocnom, spOsobe testovania linearity oproti nelinearite typu Markov-
switching, pricom vyuziva Hamiltonov Specificky test na platnost’ Markovych predpokladov
[3]. Rovnaku mysSlienku aplikujeme aj v testovani zostavajicej nelinearity na porovnanie 2-
rezimového modelu s 3-reZimovym modelom. Na odhadovanie parametrov Markov-switching
modelov a testovanie linearity pouZivame vybrané makroekonomické ukazovatele Slovenska.

KPacové slova: Markov-switching model, Markovove predpoklady, skérova funkcia,
Specificky test

1. Introduction

We notice some dramatic changes in our lives, which modify existing character
suddenly and radically. The economists have remarked such changes in many economic and
financial time series with sufficient time length. Typical for such changes is that they happen
occasionally and suddenly. Such evident changes can result from events like financial crisis,
wars, political development, natural disasters and can cause changes in parameters of
observable time series for example in expected value, in variance or in coefficients. Markov-
switching models are excellent tool for modeling such time series that we describe above.

In case of Markov-switching models we suppose that the regime or state, which occurs
at time 7 is unobserved and it is determined by random variable s;. If there are N possible
regimes, then random variable s, can acquire only an integer value from{l,2,...,N}. We

assume, stochastic process {s;} is specified as first-order Markov process, it means, that
regime at time ¢ depends only on the regime at time #-1:
P(s; =jls,y =i,89 =k,..)=P(s, = jls,,=1) = pj. (1)

We call such process as N-state  Markov  chain  with transition
probabilities{ p;; }; j-1» . The transition probability p; represents the probability that

.....

regime i will be followed by regime j. Note that
patpotatpy =1 i=12,.,N. )
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Suppose that conditional observable variable yls, is drawn from normal distribution
N (ﬂs, ,0'52t ) and model has form

Y = ¢0,st +¢1,st Vi1 +"'+¢q,st yt—q +&, 3)

where s, =1,2,..., N and & ~ N(0,0 3 ). Details about the derivation and the estimation of
the Markov-switching model are in ([1],[2]).

2. Classical approach to testing linearity

When we describe time series by Markov-switching model we should check if
considered time series has non-linear character at all. So we will test linearity against the
alternative of Markov-switching type of non-linearity. A natural approach to assessing the
suitability of modeling by Markov-switching model is the likelihood ratio test, where the null
hypothesis is linear model and the alternative is 2-regime MSW model - thatis H, : ¢; = ¢,

- which is tested against the alternative hypothesis H;:¢,; #¢;, for at least one

ie{l,2,..,q}(where @; represents AR coefficients for i=1,2). The test statistic has the form:
LR = Lygyy — Lag, 4)
where L,y and L,p are logarithms of likelihood functions for the appropriate Markov-
switching model and the AR model. Hansen proved in [5], that the test statistic (4) has non-
standard probabilistic distribution, which cannot be characterized analytically. Critical values

to determine the significance of the test-statistic therefore have to be determined by means of
simulation. The basic structure of such a simulation experiment is that one generates a large

number (minimum is 5000) of artificial time series y,* according to the model that holds

under the null hypothesis. Next, one estimates parameters for AR and MSW models for each
artificial time series and then calculates the corresponding LR-statistic according to (4). From
that estimated distribution, we calculate critical values. It is necessary to simulate these values
for each time series distinctly (also for each order p distinctly).

It is apparent that this classical approach is time consuming. Our suggestion is to use
Newey-Tauchen-White test ([6],[7],[8]), score function and specification test for validity of
Markov assumptions as in Hamilton [3] to substitute this time consuming classical test.

3. Score function and Newey-Tauchen-White test
Score function h;(0) is defined as derivation of logarithm of conditional probability by
parameter vector0 :

dlog f(y, 19,.,0)
00 ’

where 0 represents (kx1) parameter vector, Q, ; represents observation history and

h,(0) = &)

f(y,19,_,,0) is the density of y, conditional on the Q,_,. So we have T (time series length)
score functions h(0) corresponding to sample (yr, Y7_1,..., Y1) -
The basic Markov-switching model is described by density of y, conditional on the
random variable s, taking on the values j (regime j) and on the history of observations:
’ 2
- (y :—Q th )

; (6)
2052

1
fly, ls, =7j,Q2 1;0)= exp
t 9t t—1 mo_g



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 86

where  @;=(dy ;. .0y Y is vector of AR coefficients for regime
x; = (1, y,_l,...,y,_q)', Q,_; =(y,_1»Y;—2,.) 1s history of observations and 63 is residual

dispersion for which stands & ~ N (O, 03) .

Let us denote by @ =(9],¢05,....0y,0 3) the parameter vector which describing

conditional density for all regimes and the vector of transition probabilities p with omitting
redundant parameters, because we know express them by the others:

piv =1=pi=Pir == Pin1> i=1,..,N. (7)
The parameter vector includes & and p:
0'=(a’.p"),
where P*=(P|1; P12sess PLN—1> P21s P22sees PN N-1D-
Hamilton [3] derived score function and it equals:
dln f(Y; 19Q4;0) ialnf(yl 1X1,51;0)

P(s; 1Q)) (8)
da. o Jda.
for t=1 and
n f(y, 19,,50) _ ialnf(yt X500 s 10 )+
S P2 Ju r ! o8ey
: 9)
= Y 9In IX,,5,:0)
+ZZ f(yra 07T {P(s; 1Q,)=P(s,; 1Q,)}
=1 s5,=1 a
for t=23,...,T.
dln 1Q,1;0) _ : ; - ]
f(yatp 02 = piPGsy = s =i1Q) = piy P(s, = N.s, =i1Q,)
i

t—1
+ Pi;l{z[P(Sr = JSeq =i1Q) = P(s; = j, 8,y =il Qt—l)]}
=2
i_l (10)
- p;VI{Z[P(s, =N,s,  =ilQ)-P(s;,=N,s, | =il Qt_l)]}
7=2
N 9In P(s;:p)
+ Y L P(sy 19,) - P(s; 1Q, ],
Sl=l pl]
for i=12,...N, j=12,..N, t=2,.,T and

dln f(y 1920:0) _ %alnP(sl;p)
dp;; 5=l apjj

P(s; 1) (11)

for t=1. For calculating (9) and (10) we need to know, how the statistical inference about
process in regime s, is changing after adding observation y, to history of observations:

P(s;1Q,)-P(s,;1Q, ). (12)
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Actually this value represents weights of derived logarithm of function (6). The
computations of (12) are a by-product of calculating smooth probabilities P(s, | Q7). We can

get these values also from iterative algorithm introduced by Hamilton in [3].
The unconditional probability of occurring regime s, represents vector of ergodic
probabilities m [4], which we can compute as

m=(AA) Ay, (13)
Iy-P

X } , 1y =(,...,1)". and ey, represents (N +1) column of

where A(NXI)XN = |:

identical matrix I ;.

White in paper [8] has suggested autocorrelation tests of score functions, which use
conditional moment tests from Newey [6] and Tauchen [7]. Hamilton [3] derived it further for
Markov-switching models.

We need (Ix1) vector ¢; (6) for constructing this test. Vector ¢ (é) contains the examined
elements from [h,(0)]-[h,_;(0)]". The null hypothesis tests independence ¢,(6) on ¢,_;(0).
It means we cannot predict values of vector at time 7 from values gaining at time #-1.

Since we want to test validity of Markov assumptions, it means we want to verify these
assumptions:

P(s; =ils,_;=0)=P(s, =ils,y =1,y,_1) i=1,..,N. (14)
P(s, =ils,_ =i)=P(s, =ils,_;=i,5,_,=1]) i,j=1..N. (15)
So vector the ¢,(0) contains 2N elements in this form:

dln f(y, 19,4;0) dln f(y,;19,,:0)

i=1..,N, (16)
op;; a¢; (1)
dln f(y, 19,.130) dlnf(y,1€,,:0) i=1... N (17)
ap,-i apii T

The test statistic has form:

! -1

T T T

l:T"” 2th(a)} l:T_lzct(B)-[ct(B)]':l {T"l/ ZZCt(O):I = 220 (18)
t=1 t=1 =1

and has asymptotic ,1’2 (/) distribution, where / is number of ¢,(0) elements . More details are

available in [3].

4. New approach to testing linearity and remaining nonlinearity

For testing linearity, the null hypothesis represents validity of Markov assumptions. It
means that if model doesn’t confirm assumptions (14) and (15) (we reject null hypothesis),
we cannot consider corresponding Markov-switching model as appropriate for examined time

series. We calculate test statistic (18) for 2-regime model and find p-value from }[2(4)

distribution. Compare this p-value with given significance level o (the most common 0,05 or
0,01). If p-value < o, we will reject the null hypothesis, in other words, the examined
process doesn’t confirm first-order Markov chain assumptions and we cannot use Markov-
switching model for this time series.
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If the previous testing of linearity for 2-regime model doesn’t reject the null hypothesis,
we can test the remaining non-linearity by the similar manner and use it to compare 2-regime
and 3-regime models. We test the null hypothesis about appropriateness of a 2-regime model
against alternative hypothesis about 3-regime model. After calculating the test statistic (18)
for 3-regime model (we have this test statistic for a 2-regime model already) and

corresponding p-values (test statistic is from }[2(6) distribution for 3-regime model), we
compare these p-values with the given significance level.
The following alternatives can occur:

¢ Non-rejecting the null hypothesis for a 2-regime model, rejecting null hypothesis for a
3-regime model. It means that the 2-regime model is appropriate.

e Non-rejecting the null hypothesis for a 2-regime model, non-rejecting the null
hypothesis for a 3-regime model. The model with greater p-value from testing validity of
Markov properties is the appropriate model. In this case we can check this results by other
criterions like BIC (Bayesian Information Criterion) values for both types of models (better
model has lower BIC value), residual dispersion, forecasting error values, results for testing
autocorrelation and so on.

5. Testing for selected Slovak macroeconomic indicators

We applied this testing of linearity against Markov-switching type of non-linearity in
modeling selected time series representing some Slovak macroeconomic indicators,
specifically gross domestic product (GDP), inflation, unemployment, consumption and real
wages.

Testing linearity and remaining Markov-switching type of non-linearity results are in
Table 1 (2R means 2-regime model, 3R means 3-regime model and ¢ is order of Markov-
switching model). We can see that at the significance level a=0.05 there are models with bold
p-value which pass through testing linearity, so these 2-regime models confirmed Markov
assumptions. Further we test remaining non-linearity with these models as follows by
calculating p-value of test statistic (18) for 3-regime models and then comparing
corresponding p-values (both for 2 and 3-regime models) and choosing greater the one of
them. These p-values are highlighted with grey color. It means that the model with
highlighted color is more suitable.

Table 1: p-values of test statistic (18) for both 2-regime and 3-regime models

p-value
Order =1 q=2 =3 =4 q=5
Regimes 2R 3R 2R 3R 2R 3R 2R 3R 2R 3R
GDP 0.339 | 0.006 | 0.491 | 0.037 | 0.044 | 0.007 | 0.447 | <0.001 | 0.405 | 0.010

Consumption | 0.098 | 0.373 | 0.053 | 0.297 | 0.237 | <0.001 | 0.095 | 0.101 | 0.307 | 0.321
Real wages 0.375 | <0.001 | 0.022 | 0.017 | 0.003 | 0.006 | 0.201 | 0.011 | 0.471 | 0.033
Inflation 0.136 | <0.001 | 0.023 | 0.070 | 0.031 | 0.275 | 0.106 | 0.006 | 0.024 | 0.010
Unemployment | 0.407 | 0.049 | 0.370 | 0.019 | 0.145 | 0.017 | 0.375 | 0.132 | 0.114 | 0.085

6. Conclusion

Markov-switching models are important tool in modeling time series, specifically these
ones, which show non-linear character. These time series are mainly sensitive to outside
influences and we can observe periods of expansion and recession there.
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Diagnostic tests were the centre of the theoretic part in this contribution. We use the
score test for validity of Markov assumptions to substitute the classical test linearity against
Markov-switching type of non-linearity. This contribution solves problem of time consuming
test linearity because of using simulations.
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Claim Reserving Calculation
Vypocet pojistnych rezerv

Bohdan Linda, Jana Kubanova

Abstract: The aim of this paper is to show how to use non-parametric bootstrap at claim
reserving calculation.

Abstrakt: Obsahem tohoto piispévku je ukdzat vyuZiti neparametrického bootstrapu pii
vypoctu pojistnych rezerv

Key words: Claims reserves, insurance benefit, claim settlement, Chain Ladder Method,
bootstrap method

Klicova slova: Pojistna rezerva, pojistné plnéni, likvidace $kody, Chain Ladder metoda,
bootstrapova metoda

1. Introduction

The methods of the claim reserving calculation were based on the strictly deterministic
methods not so long time ago. The insurance benefits started to be regarded as a random
process or a time series as late as the last 30 years. However, we know to count the parameter
estimates of the random processes analytically only in the cases, when certain assumptions
about probability distribution of the measured factors are fulfilled. These assumptions are in
practice often verifiable with difficulties. Therefore, estimates often turn to various
asymptotical approximations. Regarding to the small number of available data, the asymptotic
theory needn’t be always valid. One of the methods that do not request large files of raw data
is bootstrap method. The aim of this paper is to show how these methods can help to solve
claim reserving problem.

2. Theoretical basis

In the non-life insurance are common such types of insurance benefits, which are not
totally covered in the year of accident. Examples of such insurance are accident insurance, car
insurance, property insurance, travel insurance and many others.

To be able to cover these claims, the insurance company has to estimate the future payments
and create certain claim reserves. We consider two basic types of claim reserves for past
exposures:

a) IBNR (Incurred but not reported). The reserve for insurance benefit from the claims that
have occurred but haven’t been reported yet corresponds with it.

b) IBNS (Reported but not settled). This means not settled insured accident corresponding
with the reserve for the insurance benefit from the claims that have been reported but have not
been settled. The payment is expected in the future.

There are many mathematical, statistical and numerical methods that can help us to calculate
these reserves. The summarization of the claim reserving problem can be following: On the
base of available information about the past are estimated future payments. This information
has to concern similar situations, similar amount of payments and so on.

Methods for claim reserves calculation

The classification of these methods is not goal of this paper, so that only the best known and
the most often used methods are in the following list.
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a) Chain-ladder method, inflation adjusted Chain ladder method
b) The separation method
c¢) Bornhuetter-Ferguson method
d) Poison model for claim counts
e) Bayesian models — Benktander-Hovinen method
- Cape Cod model
f) Generalized linear model
g) Bootstrap method

3. Chain Ladder method

The mostly used method is Chain ladder method. The values C;; represent the
cumulative claim amounts occurred from the accident year i and development year j. These
data are structured in the table 1.The assumptions of application of this method are:

- Maximally n years are needed to the total claim settlement.
- Development of the sums of paid insurance benefits are characterized by the “development
coefficient of the insurance benefit” 4, it means that

C,,=4C,

Jij-l

(1)
- Policy portfolio is homogenous.
- Inflation is stable during development years.

Tablel Claim amounts

accident development year j
year i 0 1 2 n-2 n-1 n
0 Cop Co.1 Coz Conz | Coni Con
1 Cipo Cii Ci2 Cina Cini
2 Cap Gy Cao Conz

n-1 Cn-l,l Cn-1,2

n Cn,l

The point of interest is to estimate the missing values in the rows, which express the amounts
that are necessary to cover the claims occurred in the year i. The missed values are calculated
according to the model (1). The simplest way of coefficients ~ A, estimate is quotient

A C,, +C, +..+C,_,,
A, = ! ! ! j=12,.n (2)
C,  +C _ +.+C

0j-1 1j-1 n—jj-1

Example: The data published by Taylor and Ashe (1983) are used in the example. They
express the cumulative values of insurance benefits and these data are stated in the “white”
part of the table 2 (the upper triangle matrix).

The cumulative values of insurance benefits are calculated in the “grey” part of the table 2.
These values were calculated according to the model (1), in which the coefficients A, were

calculated according to the formula (2).



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 92

Table 2 Cumulative values of insurance benefits

development year
i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

357848 | 1124788 | 1735330 | 2218270 | 2745596 | 3319994 | 3466336 | 3606286 | 3833515 | 3901463
352118 | 1236139 | 2170033 | 3353322 | 3799067 | 4120063 | 4647867 | 4914039 | 5339085 | 5433719
290507 | 1292306 | 2218525 | 3235179 | 3985995 | 4132918 | 4628910 | 4909315 | 5285148 | 5378826
310608 | 1418858 | 2195047 | 3757447 | 4029929 | 4381982 | 4588268 | 4835458 | 5205637 | 5297906
443160 | 1136350 | 2128333 | 2897821 | 3402672 | 3873311 | 4207459 | 4434133 | 4773589 | 4858200
396132 | 1333217 | 2180715 | 2985752 | 3691712 | 4074999 | 4426546 | 4665023 | 5022155 | 5111171
440832 | 1288463 | 2419861 | 3483130 | 4088678 | 4513179 | 4902528 | 5166649 | 5562182 | 5660771
359480 | 1421128 | 2864498 | 4174756 | 4900545 | 5409337 | 5875997 | 6192562 | 6666635 | 6784799
376686 | 1363294 | 2382128 | 3471744 | 4075313 | 4498426 | 4886502 | 5149760 | 5544000 | 5642266
344014 | 1200818 | 2098228 | 3057984 | 3589620 | 3962307 | 4304132 | 4536015 | 4883270 | 4969825

o (0 (NN R W N =S

The main diagonal in the scheme shows the paid insurance benefits for the claims from the
accident year i =0, 1, 2, ..., n till the end of the development year.

The stated model (1) is deterministic, it means, that it assumes C;; to be constant values. In
reality, we have to consider these variables to be random variables.

There are many models that express a dependency between variables C;;. To demonstrate the
bootstrap method we selected model

Ci,j”:/ij»C,-,j +O—j'\,Ci,j gi,j+1° (3)

that can be considered as an autoregressive process.

Coefficients 4,,0, can be estimated by many methods, for example, least square methods
and others.

When the parameters A,,0, are estimated, we can proceed to estimate benefits C;; for
n<i+j<2n. These benefits” estimates are marked C, ;.
Cn,l :/ll ' Cn,O + O-j Cn,O > Cn,Z :/’2’2 ' Cn,l + O-j Cn,l > Cn,3 =ﬂ’2 ’ Cn,2 + 0-2 V Cn.2 LR

This process shows us how to complete step by step the whole triangle below the diagonal.

4. Bootstrap approach

If we assume that the type of distribution of random variables C;; is unknown, we have
to use non-parametric bootstrap. The base of non-parametric bootstrap is creation of the
bootstrap samples from the empirical distribution function of the measured values. By the
help of these values are calculated bootstrap replications of the estimate of the wanted

parameter, in our case 4,. The estimates of residuals £, are used in autoregressive models,
for generation of the bootstrap samples. Residuals are calculated according to the formula

. A~ F'l j _f'fl
[Wutrich, Merz]: é=———"—,/C, |
o, :
-
(jij n z:(jujﬂ
Where F . =— and A =21

ij C J I-j
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It is recommended to work with so-called adjusted residuals instead of residuals &, ;, which

can be obtained according to the following formula:

The bootstrap replications A, are earned by the following procedure. The bootstrap sample,

element of which are indicated Z;

i,j o

is obtained by resampling of the data Z, ;.

By the help of these adjusted bootstrap residuals the bootstrap sample of measured values is
gained, elements of which are C;,. This bootstrap sampleis used for calculation of the

bootstrap replications ﬂ; by the following way.
Weput C;, =C,,

The other values C;, for i+ j<J are calculated according to the process stated below.

* A A *
— *
Ci,j _/,i’j—lci,j—l +O—j—l Ci,j—l Zi,j
* *
A% _"j Ci.j+1 Ci.j+1
P - *
Ayl G
o
i=

Table 3 Cumulative values of the insurance benefit calculated by bootstrap method

development year

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
357848 | 1124788 | 1735330 | 2218270 | 2745596 | 3319994 | 3466336 | 3606286 | 3833515 | 3901463
352118 | 1236139 | 2170033 | 3353322 | 3799067 | 4120063 | 4647867 | 4914039 | 5339085 | 5430383
290507 | 1292306 | 2218525 | 3235179 | 3985995 | 4132918 | 4628910 | 4909315 | 5154290 | 5242428
310608 | 1418858 | 2195047 | 3757447 | 4029929 | 4381982 | 4588268 | 4800246 | 5039778 | 5125958
443160 | 1136350 | 2128333 | 2897821 | 3402672 | 3873311 | 4231205 | 4426687 | 4647578 | 4727052
396132 | 1333217 | 2180715 | 2985752 | 3691712 | 4060514 | 4435706 | 4640635 | 4872203 | 4955517
440832 | 1288463 | 2419861 | 3483130 | 4117060 | 4528354 | 4946774 | 5175315 | 5433563 | 5526477
359480 | 1421128 | 2864498 | 4153809 | 4909802 | 5400291 | 5899278 | 6171824 | 6479798 | 6590603
376686 | 1363294 | 2383038 | 3455643 | 4084570 | 4492619 | 4907737 | 5134474 | 5390685 | 5482865
344014 | 1199783 | 2097221 | 3041180 | 3594675 | 3953783 | 4319113 | 4518656 | 4744137 | 4825261

o |0 (NN AW N =S

The missing bootstrap values CA’,] for i+ j>J are kept count of according to the formula

L. Jia A
Ci,j = H;Lj—kci,i .

The above stated process is repeated R—times and for each pair of indices ij i+ j>J. We
gain by this way R bootstrap replications. The unknown values C,; are then estimated by
average from the appropriate bootstrap replications.

The calculated cumulative values of the insurance benefit are presented in the grey part of the
table 3. These values were calculated by bootstrap method, based on the model (3).
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5. Conclusion

Both stated methods can be confronted, if we compare the calculated values in the
tables 2 and 3. Differences between results calculated by classical Chain ladder method and
bootstrap method are stated in the table 4.

Table 4 Cumulative values of the insurance benefit calculated by bootstrap method

development year
i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 |0 0 0 0 0 0 0 0 0] 3335461
2 |0 0 0 0 0 0 0 0] 130858,7| 136398,1
3 |0 0 0 0 0 0 0 35212 165859,1| 1719474
4 |0 0 0 0 0 0] -23745,9| 7446,62| 126010,8| 131147.8
5 (0 0 0 0 0] 14484,6| -9159.41 | 24388,3| 1499523 155654
6 |0 0 0 0| -28381,6| -15175| -44245.,6 -8666 | 128619,5| 1342937
7 10 0 0] 20947,6 | -9257,06| 9045,61| -23281,3| 20737,6| 186836,3 194196
8 |0 0| -909,805| 16100,8 | -9257,63| 5807,15| -21234,5| 15285,2| 153315,7| 159400,9
9 10| 103429 1006,57 | 16803,6 | -5055,46| 852349 | -14980.4 17359 | 1391334 | 1445633
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Srovnani zemi EU z hlediska demografickych ukazateli a shluky
podobncyh zemi

Comparison of EU countries from the viewpoint of Demographic data and
clusters of similar countries

Tomas Loster, Jana Langhamrova

Abstract: The ageing of the population is a contemporary problem that many economists and
demographers are attempting to tackle. The composition of the age structure and its expected
development will have fundamental consequences not only for the actual reproduction of the
population, but especially for the functioning of the economy as a whole. With regard to the
present trend in population ageing it will be necessary to devote considerable attention to
various pillars of the economy such as insurance. The aim of this paper is to evaluate the
demographic development of various demographic indicators of the 27 EU member-states.
Among these indicators one may include the proportion of persons of the child generation, the
parent generation and the grandparent generation, the age index and the index of the
dependency of seniors.

Key words: Ageing of the population, demographic development, proportion of persons of
the child generation, proportion of persons of the grandparent generation, dendrogram.

Kracové slova: Starnuti obyvatelstva, demograficky vyvoj, podil osob détské generace, podil
osob prarodicovské generace, dendrogram.

1. Uvod

Evropska unie ma k pocatku roku 2009 celkem 27 ¢lenskych statli, jednou z nich je
Cesk4 republika. Problém starnuti obyvatelstva trapi nejednoho demografa, ale také ekonoma
z kazdého ze stati Evropské unie. Je proto vhodné udé¢lat si predstavu, jak jsou na tom
jednotlivé ¢lenské zemé z hlediska riznych demografickych ukazatell, mezi které patii podil
osob détské generace, podil osob rodicovské generace, podil osob prarodicovské generace,
index stafi a index zdvislosti seniort. U téchto ukazatelll se soustiedime na jejich vyvoj
v zévislosti na dostupnosti ddaji v letech 1950-2006 a také si stanovime zdkladni miry

dynamiky vyvoje ¢asovych fad v letech 1993-2006, tj. od doby vzniku Evropské unie.

2. Vyvoj demografickych ukazateli v zemich EU

Z tabulky €. 1, kterd obsahuje primérné absolutni meziro¢ni piirastky demografickych
ukazatelll v letech 1993-2006 vyplyva, Ze v letech 1993 — 2006 krom¢ Déanska a Lucemburska
dochdzelo k primérnému meziroénimu poklesu podilu détské generace ve vSech zemich.
K nejvétSimu poklesu détské generace dochdzelo v Polsku, kde primérny meziro¢ni pokles
¢inil 0,605 %. Vyvoj podilu rodi¢ovské generace v uvedenych letech neni u zemi Evropské
unie tak jednoznacny jako vyvoj podilu détské generace. V néckterych clenskych zemich
dochdzelo k primérnému meziroénimu ndrGstu podilu této veékové skupiny (napf.
u Bulharska, Estonka, LotySska). Situace je zcela jednoznac¢nd u vyvoje podilu osob
prarodiCovské generace. Ve sledovaném obdobi ve vSech Clenskych zemich Evropské unie
dochdzi k nartistu podilu této generace na celkovém poctu obyvatel. Nejvétsi meziro¢ni narast
je ve Finsku, kde ¢inf 0,613 %. DalS{ sloupec tabulky 1 predstavuje vyvoj indexu stéii, ktery
predstavuje pocet osob starSich 50ti let pfipadajicich na osobu ve véku 0—14 dokoncenych let.
Z vyvoje vyplyva, Ze v pruméru mezirocné tento podil ve vSech zemich narGstal. Z vyvoje
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indexu zdvislosti seniorll vyplyvd, Ze kromé Irska, Malty, Slovenska a Svédska dochdzelo
k primérnému mezirocnimu nartistu tohoto ukazatele.

Tabulka 1: Priimérné mezirocni piiristky demografickych ukazatelii v letech 1993-2006

podil osob podil osob index
Zemé y poc}ﬂ osob rodi€ovské | prarodi¢ovské | index staif zavislosti
détske generace generace generace seniort

Belgie -0,0878 -0,1993 0,2870 0,0260 0,2121
Bulharsko -0,3969 0,0191 0,3778 0,0801 0,2160
Cesk4 republika -0,3897 -0,1571 0,5469 0,0778 0,0077
Dansko 0,1159 -0,4179 0,3021 0,0048 0,0146
Estonsko -0,4887 0,1687 0,3200 0,0691 0,4873
Finsko -0,1568 -0,4559 0,6127 0,0501 0,3341
Francie -0,1097 -0,2835 0,3932 0,0304 0,2108
Irsko -0,3742 0,1776 0,1966 0,0272 -0,2403
Italie -0,0670 -0,2406 0,3076 0,0328 0,5069
Kypr -0,5593 0,1934 0,3659 0,0506 0,0133
Litva -0,4826 0,2061 0,2764 0,0565 0,4203
Lotyssko -0,5499 0,3164 0,2335 0,0759 0,4330
Lucembursko 0,0144 -0,0689 0,0545 0,0017 0,0579
Mad’arsko -0,2652 -0,1439 0,4091 0,0560 0,1396
Malta -0,2276 -0,1158 0,3434 0,0382 -0,0762
Némecko -0,1893 -0,0960 0,2854 0,0492 0,6698
Nizozemsko -0,0205 -0,4282 0,4488 0,0265 0,2040
Polsko -0,6051 0,0419 0,5633 0,0761 0,1923
Portugalsko -0,2251 -0,0945 0,3196 0,0453 0,2613
Rakousko -0,1706 -0,0762 0,2469 0,0350 0,2386
Rumunsko -0,4785 0,1742 0,3043 0,0611 0,2869
Recko -0,2823 0,0217 0,2606 0,0547 0,4245
Slovensko -0,5689 0,1118 0,4571 0,0647 -0,0277
Slovinsko -0,3916 -0,1267 0,5183 0,0793 0,4408
Spojené kralovstvi -0,1462 -0,0482 0,1945 0,0244 -0,0125
Spanélsko -0,2302 0,0205 0,2098 0,0422 0,0990
Svédsko -0,1306 -0,1639 0,2945 0,0310 -0,0707

Zajimavy je 1 pohled na zem¢é EU z pohledu vyvoje biologickych a ekonomickych
generaci. Ve vSech zemich je viditelny podobny trend tykajici se starnuti populaci
sledovanych zemi.

Podil osob détské generace (0-14)

Z vyvoje podilu osob détské generace, tj. osob ve véku 0-14 le,t je patrné, Ze od roku
1950 dochézi k neustdlému poklesu tohoto podilu. Jak ziejmé, Ze Ceskd republika se béhem
sledovaného obdobi nachazi piiblizné na primémé trovni. V CR v roce 1960 byl podil této
generace priblizn€ 25 % a v roce 2006 jiZ necelych 15 %, coz vyjadiuje znatelny pokles. Za
46 let doslo k poklesu o vice nez 10 procentnich bodii. V roce 1960 byl nejvyssi podil détské
generace v Polsku, kde €inil vice nez 33 %. Béhem nésledujicich 46 let byl pokles détské
generace v Polsku vice nezZ o 17 % a tak v roce 2006 byl podil této generace necelych 15 %,
podobné jako v Ceské republice.
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Podil osob rodi¢ovské generace (15-49)

Z vyvoje je ziejmé, Ze podil osob rodicovské generace se v dlouhém obdobi pohybuje
pfiblizn¢ okolo 50 %. Nejniz§i hodnoty bylo dosaZzeno ve Francii vroce 1960. Podil
rodicovské generace zde byl pouze 44 %. Naopak nejvysSiho podilu bylo dosaZeno na
Slovensku v roce 2002, kdy tento podil &inil témét 55 %. V Ceské republice vyvoj tohoto
podilu vykazuje urcité viny, pfi¢emz ve sledovaném obdobi dochdzi k nartistu podilu téchto
osob a to z hodnoty 46 % v roce 1960 na 50 % v roce 2006. Nejvyssiho podilu rodi¢ovské
generace v Ceské republice bylo dosaZeno v roce 1995, kdy podil osob &inil téméf 53 %.

Podil osob prarodicovské generace (50+)

Z vyvoje prarodiCovské generace je zcela ziejma rostouci tendence podilu téchto osob
ve vSech zemich EU. Znatelny ndrast prarodi¢ovské generace vykazuje Itdlie. Z 25 % v roce
1960 hodnota tohoto podilu vzrostla az na témé&f 39 % v roce 2006. Cesk4 republika béhem
celého sledovaného obdobi zastivd jednu z pfednich pozic a podil této generace je ve
srovndni s ostatnimi zemémi vysoky. V roce 1960 byl podil prarodiCovské generace necelych
30 % a v roce 2006 byl vice nez 35 %.

Index stari

Index stafi vyjadiuje podil prarodicovské generace k détské generaci. Z vyvoje vyplyva
zcela ziejmy rostouci trend tohoto indexu coZ znamend, Ze dochdzi ve vétSin€ zemi ke starnuti
obyvatelstva. V Ceské republice v roce 1960 byl index stafi pfiblizné 1,1 coZ vyjadiuje, Ze
obé generace byly piiblizné stejné zastoupeny. V roce 2006 byla hodnota indexu staif v Ceské
republice téméf 2,5 coZ znamend, Ze prarodiCovskd generace vyznamné prevySuje podil
détské generace a dochazi k velmi vyraznému starnuti obyvatel.

Z vyvoje biologickych generaci vyplyva, ze témét ve vSech zemich dochéazi k ubytku
détské generace a dochazi k nartistu prarodiCovské generace coZ znamend, Ze dochdzi ke
starnuti obyvatelstva a to navic se zrychlujici se drovni. Rodiovskd generace je ptiblizné¢ na
urovni 50 %.

Podil osob v produktivnim véku (20-64)

Vyvoj podilu osob v produktivnim véku vykazuje opét patrny rostouci trend. Ceskd
republika se z hodnoty 57 % v roce 1960 dostdvad na pfedni misto a v roce 2006 dosahuje
hodnota tohoto ukazatele trovné 65 %.

Index zavislosti senioru

Index zdvislosti seniorii je definovdn jako pomér osob v poproduktivnim véku ku
osobam ve véku produktivnim. I tento index béhem sledovaného obdobi vykazoval rostouci
tendenci, pouze v obdobi mezi roky 1980-1990 hodnota tohoto indexu klesd, pfipadné
stagnuje, téméf ve vech zemich EU. Ceskd republika hodnotou svého indexu zavislosti
seniorll reprezentuje pramérnou resp. lehce podprimérnou droven ve srovnani s ostatnimi
zemémi EU. Hodnota tohoto indexu v roce 2006 ¢ini 22 %.

Uhrnna plodnost

Vyvoj uhrnné plodnosti vykazuje v letech 1993-2007 patrny klesajici smér vyvoje.
Nejvétsi pokles nastal na Slovensku, kdy zhodnoty 1,9 doslo k poklesu na 1,2. Ceska
republika v letech 1993-1999 vykazovala velmi dramaticky pokles, vroce 1993 doSlo
k poklesu na nejnizsi uroven z celé EU v celém obdobi, a to na hodnotu 1,13, cozZ je velice
hluboce pod zachovnou hranici prosté reprodukce.

Stiedni délka Zivota Zen p¥i narozeni
Z vyvoje sttedni délky Zivota Zen pfi narozeni vyplyva, Ze dochézi k jejimu neustalému
prodluzovani se. Znatelny narist této stfedni délky Zivota pfi narozeni vykazuje Ceskd
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republika, kterd z hodnoty 76,4 v roce 1993 vzrostla na hodnotu 79,9 let. Nejvyssi stiedni
délku Zivota pfi narozeni ien Vletech 1993 2007 Vykazuje Francie kde Zl’lrovné 81, 45
obdobi Vykazuje Rumunsko, kde z hodnoty 73,32 let v roce 1993 doslo k nértistu na 76,14 let
v roce 2007.

Stiedni délka Zivota muzi p¥i narozeni

Sttedni délka Zivota muzii pii narozeni vykazuje velmi podobnou tendenci vyvoje jako
sttedni délka Zivota Zen pii narozeni. Béhem sledovaného obdobi, tj. v letech 1993-2007 tento
ukazatel vykazuje rostouci trend. Ceskéd republika zaznamenala nartst z hodnoty 69,2 na
73,67 let. Na Slovensku dochdzi taktéz k rastu stfedni délky Zivota, ov§em neni tak rychly,
jako v Ceské republice. Z 68,3 na 70,5 let. Nejvyssi stiedni délku Zivota pii narozeni muZi
vykazuje Svédsko, kde ztrovn& 75,5 vzrostla na 78,9 let. Naopak nejniZsi stiedni délku
Zivota muzi pfi narozeni témétf v celém sledovaném obdobi vykazuje Estonsko, kde

z hodnoty 62,2 let v roce 1993 doslo k narastu na 67,36 let v roce 2007.

3. Shluky podobnych zemi EU podle demografickych ukazatelu

Pomoci shlukové analyzy, s vyuZitim vySe popisovanych proménnych, které
predstavuji demografické ddaje z let 1993 — 2006 a na zdklad¢ informacich o HDP na hlavu,
poc¢tu kiesel v Evropském parlamentu byl sestaven dendrogram, ktery popisuje vznik
jednotlivych shlukt. Pfi méfeni vzdédlenosti mezi jednotlivymi objekty (dil¢i zemé) bylo
pouZzito metody nejvzdalenéj$iho souseda a pii méfeni vzdilenosti mezi shluky byla pouZita
Eukleidovska vzdalenost. Postupné shlukovani jednotlivych zemi podle podobnosti obsahuje
graf 1.
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Graf 1: Dendrogram — shluky podobnych zemi podle demografickych udaju

Z dendrogramu vyplyva, Ze existuje 7 vyznamnych shlukl jednotlivych zemi, které se
1i3f jednotlivymi demografickymi ukazateli. Cisla na ose X oznaéuji indexy zemi. Shluk ¢&. 1
tvoii Belgie, Dansko, Rakousko a Finsko. Skupina téchto stitii je charakteristickd tim, Ze
podil prarodiCovské generace je o néco vyssi, neZ je prumér v celé Evropské unii. To se
samoziejm¢ projevuje i nadprimérnou hodnotou indexu zdvislosti seniord, ve srovnani
s ostatnimi staty. Staty v tomto shluku vykazuji nadprimérnou droven HDP na obyvatele.
Druhy shluk je tvofen Bulharskem, Reckem Estonskem, LotySskem, Mad’arskem
a Portugalskem. I v tomto shluku je podil nejstar$i (prarodicovské) generace vyssi, nez je
primér v EU, coZz se také projevuje nadpriimérnou urovni indexu zavislosti seniord. Narozdil
od predchoziho shluku maji tyto staty podprumérnou trovein HDP na obyvatele. Tieti shluk je
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tvofen Francii, Spojenym kralovstvim a Svédskem, kde je podil nejstar$i generace na
pramérné drovni EU. Tato skupina stétd je reprezentovana nadprimérnou drovni HDP. Ctvrty
shluk tvoif Itdlie, Némecko a Spané&lsko. Podil prarodi¢ovské generace je silné nadprimérny
ve srovndni s pramérem EU, stejné tak jako droveti HDP v EU. Sesty shluk je reprezentovan
Ceskou republikou, Slovinskem, Litvou, Maltou a Nizozemskem. Stity v této skupind jsou
z hlediska skladby vékové struktury a podilu prarodicovské generace na priméerné trovni
Evropské unie. Predposledni shluk reprezentuje Polsko a Rumunsko, ve kterych je podil
posledni generace spiSe pod primérem Evropské unie. Posledni shluk obsahuje Irsko, Kypr
a Slovensko. V téchto statech je podil nejstar$i generace siln€¢ pod priimérem Evropské unie,
coz se projevuje i na hodnoté¢ indexu zavislosti seniorti, ktery je také pod prumérem EU.
Poslednim nezatfazenym stitem je Lucembursko, které se z hlediska svych demografickych
ukazatelll nehodi do Zzddného popsaného shluku.

4. Zavér

Z hlediska vSech 27 stat EU je u procesu starnuti obyvatel nejhorsi situace v Polsku,
které vykazuje neveétsi primérny mezironi pokles podilu osob détské generace (0,605 %)
a vysoky nartist podilu osob prarodi¢ovské generace o 0,563 % meziroéné. Situace v Ceské
republice je také vaznd, nebot primérny meziro¢ni ndrGst podilu osob prarodi¢ovské
generace (0 0,547 %) neni kompenzovan narastem podilu osob détské generace, nebot ta
v priméru meziro¢né klesa o 0,389 %.

Vzhledem k jednozna¢nému stirnuti obyvatelstva je nezbytné¢ nutné, aby jednotlivé
Clenské staty EU vénovaly vysokou pozornost této problematice a jednotlivé zem¢ posilovaly
vyznam riznych pilitt napiiklad dichodovych systému.
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Korelacia javov a konfiguracno frekvenéna analyza
Correlation of events and Configural frequency analysis

Jan Luha, Zdenka Ruiselova

Abstract: This article is devoted to the application of specific statistical analysis named
configural frequency analysis to some psychological questions and some specific analysis of
the correlations of events.

Key words: configural frequency analysis, correlations of events.

Kracové slova: konfigurac¢no frekvenéna analyza, korelacia javov .

1. Uvod

V prispevku sa venujeme korelacii javov a konfigura¢no frekvencnej analyze (configural
frequency analysis (CFA)) premennych s dvojprvkovymi mnoZinami hodndt pri skimani
javov v psycholégii.

Konfiguraéno frekven¢nd analyza je jednou z metéd analyzy viacrozmernych
kontingen¢nych tabuliek. Ide o metédu (Lienert, 1971, Krauth, 1993, von Eye 1990, von Eye
2002), ktora je u nds pomerne malo zndma a vyuZzivand. Preto sme sa rozhodli na niektoré
moznosti jej vyuzitia v tomto prispevku upozornit’. Podstatou tejto metddy je urCovanie typov
(antitypov), ako urcitych konfiguracii viacerych premennych, signifikantne vysSie (niZsie)
frekventovanych oproti ich o¢akdvanym frekvencidm.

Aplikdciu v psycholégii ilustrujeme na vyskume, ktory realizovala Z. Ruiselova so
spolupracovnikmi primarne na sibore 470 respondentov zdravotnych sestier (v sibore bolo aj
2,6% muzov zamestnanych ako zdravotnd sestra) vo veku 22 — 57 rokov.

Ide o vyskum kontrafaktového myslenia a jeho stvislosti s vybranymi charakteristikami
osobnosti. Na ilustraciu pouZitia spominanych Statistickych metéd vyberdme z tohto vyskumu
dotaznik — stbor 10 otdzok, zostavenych na béaze Standardizovaného rozhovoru a tykajicich
sa kvantitativnych 1ikvalitativnych aspektov  procesu kontrafaktového myslenia.
Kontrafaktové myslenie je vlastne premyslanim o neuskutocnenych alternativach rieSenia
beznych problémov. Stretdva sa s nim kazdy z nds v kazdodennom Zivote. Je to myslenie
o tom, ¢o by mohlo byt, keby nastala ind alternativa antecedentu ( oproti tej, ktord nastala)
aotom ¢i by situdcia dopadla ind¢, alebo tak isto, ako v skuto€nosti dopadla (r6zny alebo
rovnaky konzekvent). Jednou vetou to mozno stru¢ne charakterizovat’ asi takto: Ako by to
dopadlo, keby bola vychodzia situcia ind — a tu mozno uvaZovat’ o mnohych alternativach.

Na priblizenie tohto typu myslenia sa uvadzaji mnohé priklady — uvedieme jeden z nich:
Peter iSiel véera domov z prace inou cestou ako inokedy a zastavil sa v knihkupectve. Po
ceste domov mal potom autonehodu. Kontrafaktové myslenie tu mozno ilustrovat’ napriklad
takto: Keby bol iSiel tou istou cestou ako inokedy, nemuselo sa ni¢ stat. Alebo: Keby sa
nezdrzal v knihkupectve, nemuselo dojst’ k nehode — a podobne.

Niektori autori chdpu kontrafaktové myslenie ako regulator spravania, ktorého primarna
funkcia je centrovand na jeho koordinédciu. Kontrafaktové myslienky su silno prepojené na
ciele a podiel'aju sa na reguldcii spravania najmé v socidlnych interakcidch ( Epstude, Roese,
2008, Segura, Morris, 2005). Podl'a N. Roesea (2005) mdze byt kontrafaktové myslenie
funkéné — ak vedie k vhl'adu do vhodnejSieho sprdvania, pripadne k rieSeniu (ndprave)
jednotlivcovho problému a mdze byt korektivne — ak nasleduje po netspeSnej socidlnej
skisenosti. Vyskytuje sa viac po neuspechu, ako po uspechu. Negativne skisenosti evokuji
tento typ myslenia omnoho frekventovanejsie ako pozitivne.
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Tento typ myslenia silno stvisi s emdciami a so zvladanim nédroc¢nych situdcii. Viaceré
vyskumy ukazali, Ze porovndvanie s lepSimi alternativami rieSenia (tzv. kontrafakty nahor)
navodzuje viac negativne emdcie, kym porovndvanie s hor§imi alternativami (tzv. kontrafakty
nadol) navodzuje skor emdcie pozitivne. Podstatnou charakteristikou pri  vyskume
kontrafaktového myslenia je aj kontrolovatel'nost’ antecedentu, teda moznost ovplyvnenia,
resp. vlastného manazmentu situdcie.

Vyskumny suibor bol vybraty aj vzh'adom na skuto¢nost’, Ze profesia zdravotnej sestry je
na rieSenie problémov a na vyskyt zat'azovych situdcii skuto¢ne bohatd.

Tolko aspon stru¢ne na opis skimaného problému, na ktorom v d’alSom texte ilustrujeme
pouzitie hore uvedenych Statistickych metdd. Pre lepSiu ilustraciu uvedieme aj dotaznik —
subor 10 otazok, tykajucich sa kontrafaktového myslenia.

PREMYSEANIE O NEUSKUTOCNENYCH ALTERNATIVACH RIESENIA
(zostavila Z. Ruiselova)
Pohlavie: 1- muz; 2 - Zena Vek: (v rokoch)

Kazdy z nds obcas premysla o tom, ako by dopadli mnohé situdcie (a rieSenia problémov)
v jeho Zivote, keby ...
AAA

Zaujimame sa o toto premyslanie. Odpovedzte, prosim na nasledujice otazky. Ni¢ sa
nehodnoti, nie je tu ani dobré, ani zIé rieSenie. Ide o to, pochopit’ do akej miery sa l'udia
zaoberaju tym, ¢o by sa bolo stalo (akd alternativa by nastala), keby boli pociatocné
podmienky problému iné (a aké?).

ol) Zaoberate sa takymito myslienkami?
1 - nikdy; 2- zriedka; 3 — Casto; 4 — vel'mi Casto

02) Ak ste rieSili nejaky problém a nedopadlo to dobre, pdsobi to na vds emocne?
1 — len malo; 2 — silno; 3 — vel'mi silno

03) Posobi na vds emocne aj tispech pri rieSeni problému?

1 — len malo; 2 — silno; 3 — vel'mi silno
04) Uvazujete o tom, ako to mohlo dopadnit’, keby ... — rozosmutiiuje vas to?
1 - nikdy; 2- zriedka; 3 — Casto; 4 — vel'mi Casto

05) Uvazujete o alternativach lepSich ako t4, ktord nastala v skuto¢nosti?
1 - nikdy; 2- zriedka; 3 — Casto; 4 — vel'mi Casto
06) Uvazujete o alternativach horSich ako td, ktora nastala v skutocnosti?
1 - nikdy; 2- zriedka; 3 — Casto; 4 — vel'mi Casto
07) Uvazujete CastejSie o alternativach
1 - lepSich; 2 —horsich
(ako to mohlo lepSie dopadnit, keby ...) (ako to mohlo horSie dopadnut’, keby ...)
08) Pomaha vam tento typ uvazovania pri budicich problémoch?
1- skor nie; 2 — skor ano
09) Brzdi vas tento typ uvaZovania pri rieSeni problémov?
1- skor nie; 2 — skor ano
Otvorend otdzka na konci dotaznika nebola do tejto etapy spracovania zaradend a tak ju
neuvadzame.
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Pre dcely d’alSieho spracovania sme odpovede rekédovali, tak aby sme ziskali dvojprvkové
mnoZziny hodndt a to nasledovne: ol: 1=1+2; 2=3+4; 02: 1=1; 2= 2+3; 03: 1=1; 2= 2+3; 04:
1=1+42; 2=3+4; 05: 1=142; 2=3+4 ao06: 1=1+2; 2=3+4. 07, 08 a 09 maji dvojprvkové
mnoZziny hodndt, pricom 07 je logicky rekédovand: 1=horsich, 2=lepsich.

Na analyzu sme pouZili aj premennii socex, reprezentujiicu zmysel pre koherenciu
(SOC-Antonovsky) — osobnostnu charakteristiku, ktord opisuje globdlnu efektivnost’
Zvlddania ndrocnych situdcii. Vybrali sme zo siboru zdravotnych sestier extrémne skupiny
podl'a kritéria priemer +/- sigma, priCom 1= skupina s nizkou droviiou SOC a 2= skupina
s vysokou uroviiou SOC.

Vyhodou otdzok s dvojprvkovou mnozinou hodnét je mozZnost priameho pocitania
Pearsonovho korelacného koeficienta. MoZno ich, pripadne rekdédovat' na indikatorové
premenné, napr. 1=1; 2=0. Ked’Ze sa hodnota korelacného koeficienta takouto manipulaciou
nezmeni apre ucely CFA je vyhodnejSie povodné kodovanie hodndt znakov, tak ho
zachovame.

2. Zakladné Statistické charakteristiky skiimaného siboru
Skimany subor zdravotnych sestier sa skladal prevazne zo Zien - muzov bolo iba 2,6%.
Vekové rozpitie bolo od 22 do 57 rokov. I§lo o vysokoskolské Studentky (a Studentov) SZU.
V tabulke uvddzame prehl'ad percent odpovedi pre rekédované otdzky. Najprv je percento
na rekédovanu odpoved’ €.1 a potom na ¢.2.

02 o4 05 06 o8
ol A.kvs.t? 03 Posobi U:f)atzol::lete Uvaz()ujete Uvaz()ujete o7 Poméha Brz(()l? vis
. l'l?Slll’ na vas K . . Uvazujete | vam tento
Zaoberate nejaky « . ako to alternativ | alternativ « ot tento typ
emocne aj CastejsSie typ M .
sa problém a , mohlo ach ach . > . | uvazovani
P uspech P wr “r o alternati | uvaZovani .
takymito nedopadl . . . | dopadnut lepSich horsich . a pri
e pri rieSeni _ . . vach a pri C o
myslienka o to P , keby ... ako ta, ako ta, v s rieSeni
. problému . . -horsich budicich .
mi? dobre, N rozosmut- ktora ktora w10 L problémo
o ? - -lepsich? problémo o
posobi to nuje vas nastala v nastala v o v?
« « ch?
na vas to? skuto¢nos | skutocnos
emocne? ti? ti?
42.5% 12,2% 7,1% 50,9% 39,7% 71,0% 21,3% 26,6% 80,9%
57,5% 87,8% 92,9% 49,1% 60,3% 29,0% 78,7% 73,4% 19,1%

Frekvencia zriedkavého a Castého kontrafaktového myslenia v tomto sibore sa takmer
neliSi od naSich predchadzajicich vyskumov, uskutonenych so Studentkami a inym siborom
zdravotnych sestier. U detskych lekariek sa zistil niz§i vyskyt frekventovaného
kontrafaktového myslenia (36%), avSak iSlo len o maly subor (n=25), ktory sa postupne
snazime rozSirit. Vyskumy sa tykajui stvislosti kontrafaktového myslenia s osobnostnymi
charakteristikami, napr. suzkostou, Big Five charakteristikami, koherenciou osobnosti
a d’al$imi, ktorych priemernymi hodnotami v siboroch by na zdklade uZ zistenych, ako aj
d’al$ich v literatire dokumentovanych poznatkov, bolo mozné frekvenciu kontrafaktového
myslenia zdovodnit’ (Co vSak v tejto Studii blizSie nerozoberame).

Odpovede dokumentuji silné emocné podsobenie netspechu a prevahu kontrafaktového
uvazovania o lepSich alternativach, ktoré su v stlade s poznatkami mnohych autorov, ako aj
pomerne vysoké percento pomoci a nizke percento brzdenia tohto typu uvazovania pri rieSeni
budtcich problémov , o je tiez v sulade s vysledkami naSich predchéadzajicich vyskumov.
PovSimnutia hodné je vysoké percento emocného pdsobenia dspechu — dd sa podl'a nasho
nazoru spojit’ s vysokou pracovnou i Studijnou motivaciou v tomto subore.
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Grafické zobrazenie profilu odpovedi je v nasledujicom grafe.
Profil odpovedi na otazky dotaznika
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Vzhl'adom na psychologicki podstatu

skimaného problému budeme na konfigurano
frekvencnu analyzu pouZzivat’ aj premennu socex. Uvddzame jej frekven¢nu tabul’ku:

Frequenc Percent Valid Cumulative
socex q y Percent Percent
Valid 1 72 15,3 493 493
2 74 15,7 50,7 100,0
Total 146 31,1 100,0
241s51n System 324 68.9
Total 470 100,0

Vidno, Ze bdza na d’al$i vyskum sa redukuje maximdlne na 146 pripadov vzhladom na
vybraté extrémne skupiny podla SOC. Profil odpovedi na skimané otdzky na baze siboru
146 respondentov sa mierne zmeni — vid tabul’ka:

02 Ak ste
I‘l?sﬂl‘ Ay 04 Uvazujete VOS. v06. - o8 Pomaha 09 Brzdi
nejaky | o3 Posobina | o tom, ako to | UvaZujete o | UvaZujete o | o7 UvazZujete . .
. . . « . . < v vam tento vas tento
ol Zaoberite | problém a | vas emoc¢ne mohlo alternativach | alternativach CastejSie ¢ ¢
sa takymito | nedopadlo | aj dspech pri | dopadnit’, lepsich ako | horsich ako | o alternativach 3P L
s . R A . . ) v uvaZzovania | uvaZovania
mySslienkami? | to dobre, rieSeni keby ... - ta, ktora ta, ktora -horsich . P P
A 3. . Y. v, pri budicich | pri rieSeni
posobi to problému? | rozosmutiiuje nastala v nastala v -lepsich? roblémoch? | problémov?
na vas vas to? skutocénosti? | skuto¢nosti? P TP :
emocne?
41,80% 17,10% 8,20% 51,70% 40,30% 69,20% 26,60% 30,10% 79,20%
58,20% 82,90% 91,80% 48,30% 59,70% 30,80% 73,40% 69,90% 20,80%
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3. Korelacia javov

_V préci Luha J. (2009): Koreldcia javov. FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2009.
SSDS Bratislava 2009. ISSN 1336-7420 st skimané niektoré Specifické modely korelécie
javov. Ked skimame premenné s dvojprvkovou mnozinou hodndét moéZeme na skimanie

zavislosti pouzit’ Pearsonov korelacny koeficent, ¢o vyuZijeme aj v tomto prispevku.

KedZze skimame aj premennu socex, redukuje sa pocet respondentov na 146 pripadov,
preto pri skiimani siboru premennych s uvedenou premennou pracujeme s redukovanou

mnoZinou respondentov.

Korela¢na matica skimanych 9 rekédovanych otdzok a premennej socex je v tabulke:

Pearson Correlations ol 02 o3 o4 05 06 o7 08 09 socex
ol Zaoberite sa takymito mySlienkami? 1| 0,17| 0,05| 0,25| 0,37| 0,23| 0,07| 0,08 | 0,09 -0,14
02 Ak ste riesili nejaky problém a 017 1] 039] 037] 0,15| 0,15|-0,02| 0,06| 0,18 | -0,27
nedopadlo to dobre, posobi to na vias emocne? ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
03 Posobi na vis emotne aj uspech 0,05 039 1] 0,14]-0,04|-0,02| 0,16| 0,08| 0,15| -0,10
pri rieSeni problému?

04 Uvazujete o tom, ako to mohlo dopadnit’, keby 025 037] 014 11 030! 0251-0021-005! 022/ -0.37
... = rozosmutiuje vas to? ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
05 UvaZujete o alternativach lepsich ako ta, 0371 0151 -0.04| 030 110281 0131 010! 003! -0.08
ktora nastala v skuto¢nosti? ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
06 Uvazujete o alternativach horsich ako ta, 0231 015]-0021 025! 0.28 112028 005! 022 -0.08
ktora nastala v skuto¢nosti? ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
07 UvaZujete Eastejsie o alternativach ... 0,07 (-0,02| 0,16 |-0,02| 0,13|-0,28 1| 0,05|-0,14| 0,10
08 Pomiha vim tento typ uvazovania 0.08 | 0.06| 0.08]-0,05| 0,10| 0,05| 0,05 1]-045| 031
pri budicich problémoch? ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
09 Bradi vis tento typ uvaZovania 0,09 018 0,15| 022] 0,03] 022]-0,14|-045| 1] -035
pri rieseni problémov? ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
socex -0,14|-0,27 | -0,10 | -0,37 | -0,08 | -0,08 | 0,10 | 0,31 | -0,3 1

Skimanim korelacnej matice moZeme zistit' najdolezitejSie parové

vybrat’ do CFA mensi pocet znakov.

vztahy ana ich zdklade

Korela¢ni tabulku moZeme graficky prezentovat pomocou korelaéného profilu, ktory
prehladne identifikuje napriklad zdporné koreldcie a najvicsSie koreldcie. V tabulke a aj
v grafe sme nechali aj korel4ciu znaku ,,so sebou®, ¢o je zrejme 1.

Na zdklade analyzy korelacnej matice alogickych vztahov otdzok a odpovedi moZno
vybrat’ niekol’ko skupin premennych na d’alSiu analyzu pomocou CFA. Napriklad:
1. skupina: ol, 04, 05, 06; (pocet konfiguricii 16);

SAINAIE

skupina: 02, 03, 04, socex; (pocet konfiguricii 16);
skupina: ol, 02, 04, 05, 06; (pocet konfigurécii 32);
skupina: ol, 04, 08, 09, socex; (pocet konfiguracii 32);
skupina: 02, 04, 08, 09, socex; (pocet konfiguricii 32);
skupina: 08, 09; (pocet konfiguracii 4).

Po zvézeni roznych teoretickych psychologickych predpokladov vyberdme ako relevantnd
pre ilustraciu na d’alSiu analyzu skupinu €. 4.
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Korelacny profil skimanych premennych
1
0,9
08 - O o1 Zaoberéte sa takymito
’ my $lienkami?
0,7 -
W 02 Ak ste rieSili nejaky probléma
0,6 - nedopadlo to dobre, pdsobi to na vas
emocne?
0.5 1 0O 03 Pdsobina vas emo¢ne aj Uspech
04 | pri rieSeni problému?
0,3 - I L 0O 04 Uvazujete o tom, ako to mohlo
dopadnut, keby ... - rozosmutriuje
0,2 - vas to?
I W 05 Uvazujete o alternativach lepSich
0,1 1 B | | ako t4, ktora nastala v skuto¢nosti?
0 n T \|- T T T T v . s v s
L @ o6 Uvazujete o alternativach horsic
g L I | 6 U te 0 alternativach horsich
01 0 ey > k> fi Lo JIM IR RS | ako t4, ktora nastala v skuto¢nosti?
| g
-0,2 I m o7 Uvazujete CastejSie o
alternativach
03 -
04 0O 08 Pomaha vamtento typ
’ | uvazovania pri buddcich
-0,5 problémoch?
m 09 Brzdivas tento typ uvazovania
-0,6 pri rieSeni problémov?
0.7 1 | socex
0,8 -
-0,9
-1

4. CFA pre znaky s dvojprvkovymi mnozinami hodnot

Konfigura¢no frekvencnd analyza skima viacrozmerné kontingencné tabulky. Vytvéra
vSetky mozné kombindcie odpovedi skimanych znakov, ktoré sa nazyvaju konfigurdcie.

Uvazujme na ilustrdciu tri otdzky s dvomi moznymi odpoved’ami, napriklad vybrané tri
otdzky skdmaného dotaznika. Trojrozmernd kontingenénd tabulku zapiSeme v tvare
konfigurécii aich pocetnosti. Ked'’Ze uvaZzujeme 3 otdzky, priCom kazdd ma dve moZnosti
odpovede je pocet konfiguricii rovny sicinu 2*2*2=8. Z naSho vyskumu si na ilustriciu
zapisu konfiguricii vyberdme ol, o8 a09. Priklad je za cely skimany stbor. V zdpise
konfiguracii kontingenc¢nej tabulky je 459 pripadov, pretoZe niektoré konfigurdcie mali
chybajice hodnoty.
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Tabul’ka konfigurdcii

01 08 09 n
1 1 1 45
1 1 2 23
1 2 1 119
1 2 2 8
2 1 1 25
2 1 2 27
2 2 1 182
2 2 2 30

Na analyzu mnohorozmernej kontingencnej tabul’ky je doélezité navrhnit’ vhodny model
teoretického rozdelenia pocetnosti. V tomto prispevku sa sustredime na objasnenie modelov
0-tého a 1-vého radu. Modely vysSieho rddu suvisia napriklad s log-linedrnymi modelmi.

Model 0-tého radu vychadza z predpokladu rovnomerného rozdelenia pravdepodobnosti
jednotlivych konfiguracii.

Model 1-vého radu vyuziva predpoklad nezavislosti uvazovanych premennych.

Konfigura¢no frekvencnd analyza hladad typy a antitypy testovanim hypotéz na zdklade
diferencie empirickych (n;) a teoretickych (e;) poCetnosti. MdZeme pritom vychddzat’ z Chi-
kvadrat modelu (n; — €;)*2/(nj-e;) (tato veli¢ina md asymptoticky Chi-kvadrit rozdelenie s 1
stupfiom vol'nosti), alebo z-transformacie, ¢o je odmocnina Chi-kvadratu — (tato veli¢ina ma
asymptoticky normované normélne rozdelenie N(0,1)), pripadne exaktnych modelov, ako
napr. binomicky model.

CFA identifikuje TYPy a ANTITYPy nasledovne:
e konfiguriciaije TYP, ak zvoleny test ukdZe signifikantny vztah: n;-¢; > 0;
¢ Kkonfigurdciaije ANTITYP, ak je signifikantny vzt'ah nj-¢; < 0.

Na stanovenie simultdnnej drovne vyznamnosti vyuziva CFA Bonferroniho princip (von Eye
A. (1990), von Eye A. (2002)).

CFA poskytuje jednoduchy nastroj na analyzu mnohorozmernych kontingenénych
tabuliek, skima vsak aj zlozitejSie modely, ktoré su blizke log-linedrnym modelom.

Ak by sme chceeli zostavit’ konfigurdcie pre 9 otdzok s dvomi moZnymi odpoved’ami, tak
mame 2¥2%2%2*2%2*2*2%2=5]12 vSetkych konfigurécii, ¢o je v naSom pripade viac ako pocet
skimanych oséb (470) atak je nutné hladat’ najdolezitejSie vztahy na zniZenie dimenzie
problému.

Prehl'ad o pocte konfiguracii pre skimané rekddované otdzky dotaznika je v tabulke:

pocet otazok 1 2 3 4 5 6 7 8 9
pocet odpovedi 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pocet konfiguracii |2 4 8| 16| 32| 64| 128| 256 | 512

V predoslej kapitole sme definovali 6 skupin otdzok na skimanie pomocou konfiguracno
frekvencnej analyzy. Vzhl'adom na limitovany rozsah prispevku uvedieme vysledky CFA pre
skupinu ¢.4. VyuZili sme program autora A. von Eye, ktory je dostupny na internete.
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Configural Frequency Analysis

author of program: Alexander von Eye, 2000

Marginal Frequencies

1 59. 84.
2 74. 69.
3 43. 100.
4 113. 30.
5 71. 72.
sample size N = 143

Pearsons chi2 test was used
Bonferroni-adjusted alpha = .0015625
a CFA of order 1 was performed

Table of results

Configuration fo fe statistic o)
11111 5. 3.602 .543 .46136551
11112 4. 3.653 .033 .85582209
11121 1. .956 .002 .96434458
11122 3. .970 4.250 .03923983
11211 4. 8.377 2.287 .13047784
11212 20. 8.495 15.583 .00007898 Type
11221 2. 2.224 .023 .88064404
11222 0. 2.255 2.255 .13316262
12111 4. 3.359 .122 .72636333
12112 1. 3.406 1.700 .19234819
12121 3. .892 4.985 .02556692
12122 0. .904 .904 .34164993
12211 5. 7.811 1.011 .31454914
12212 6. 7.921 .466 .49493203
12221 1. 2.074 .556 .45591879
12222 0. 2.103 2.103 .14702380
21111 2. 5.128 1.908 .16715536
21112 3. 5.201 .931 .33457418
21121 3. 1.361 1.972 .16024753
21122 0. 1.381 1.381 .23998756
21211 7. 11.926 2.035 .15373149
21212 20. 12.094 5.168 .02300836
21221 0. 3.166 3.166 .07517442
21222 0. 3.211 3.211 .07315126
22111 3. 4.782 .664 .47823
22112 0. 4.849 4.849 .02766011
22121 10. 1.269 60.041 .00000000 Type
22122 1. 1.287 .064 .80005142
22211 16. 11.120 2.141 .14339555
22212 13. 11.277 .263 .60790181
22221 5. 2.952 1.420 .23336534
22222 1. 2.994 1.328 .24917623

chi2 for CFA model = 127.3649
df = 26 p = .00000000
LR-chi2 for CFA model = 102.4835

df = 26 p = .00000000



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 108

Ukazuje sa, Ze prvy pozorovany typ (11212) zdoraznuje kognitivny aspekt
kontrafaktového myslenia. Ak by sme toto myslenie chdpali ako stratégiu zvladania, potom ide
viac o problémovo orientované zvlddanie (ako ho definuje Lazarus). To je v stlade aj
s Antonovského (autor metédy SOC) poznatkami, Ze osoby s vysokou uroviiou SOC maji
aktivny pristup k rieSeniu kazdodennych aj Specifickych problémov a v ich mysleni dominuje
kognitivne spracovanie vSetkych aspektov zat'azovej situdcie. Druhy pozorovany typ (22121)
reprezentuje viac emocny aspekt kontrafaktového myslenia KM (frekventované KM,
rozosmutiiujice KM, nepomadhajice KM, brzdiace KM), ktoré sa spdja s nizkou efektivnostou
zvladania zétaZovych situdcii.

5. Zaver

CFA mozZno vyuzivat' ako explora¢nd aj konfirmacnui analyzu. V exploracnej fize ndm
CFA umoznuje zmapovat mozné suvislosti skimanych premennych. Pri konfirmacnom
pouziti overujeme vopred stanovené hypotézy (v naSom pripade napriklad o typoch danych
ur¢itou konfigurdciou premennych ol, o4, o8, 09 asocex), vyplyvajice z predpokladov
psychologickej tedrie.

V ramci ukdzky z nasho vyskumu sa ukazuje CFA ako vhodna na zistovanie relevantnych
vztahov skimanych premennych (tykajicich sa tohto typu myslenia iosobnostnych
charakteristik).

Tu vyuzitd CFA prvého rddu upozoriiuje na relevantnost’ spominanych vztahov av ich
podrobnejSej analyze mozno pokracovat’ vyuzitim CFA vysSich rddov v kombindcii
s loglinedrnymi modelmi.

Komplexnejsie vyuzitie CFA dovol'uje i porovndvanie konfigurécii vo viacerych siboroch
a uplatnenie interak¢nej Struktdrnej analyzy (von Eye, 1990, Krauth , 1993) na podrobnejsiu
analyzu vzajomnych zavislosti premennych, vytvarajicich typy.
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Moznosti modelovani amrtnosti
Possibilities of mortality modeling

Petr Mazouch

Abstract: Modeling of mortality is very actual issue now, especially because of necessity of
mortality forecasting into the future. There are many of methods, which are engaged in this
theme, and based on different bases. This paper tries to build model based on mortality ratio
between individual age groups and development of this indicator in the time period. For the
comparison were chosen several countries, where the mortality is stabile and on good level in
long time period.

Key words: Mortality, modeling, mortality rate.

KPuéové slova: Umrtnost, modelovéni, mira dmrtnosti

1. Uvod

Modelovéani dmrtnosti je v soucasné dobé jedna z hlavnich cinnosti demografi a
pojistnych matematikti. Celd fada instituci, které jsou zdavislé pravé na vyvoji tohoto
ukazatele, investuji nemalé prostiedky do vyvoje riiznych modeld, které by zajistily alespon
trochu pfesny odhad budouciho vyvoje. Mezi takové organizace nepatii pouze pojistovny
nebo penzijni fondy, které jsou na téchto odhadech existencné zdvislé, ale také napiiklad stét,
ktery vzhledem k nemalému podilu penzi na mandatornich vydajich musi nutné uvazovat o
vyvoji umrtnosti v budoucnu.

Predmétem téchto modelll neni samoziejmé vyvoj celkové miry dmrtnosti, ale jejich
jednotlivych specifickych mér rozdélenych zejména podle véku a také pohlavi. Hodnoty
téchto specifickych mér v case klesaji pro vSechny vékové skupiny. U nekterych se miizeme
setkat se situaci, kdy jiz témé&f dosahuje hranice, kterou nelze ptrekonat, tedy limitné se blizi
nule. Pfi pouhém modelovani jednotlivych mér se muiZeme vystavovat nebezpeci, kdy
umrtnost ve vysS$im véku dosdhne hodnot niZsich, nez ve véku nizZsim. Tato situace (pro veky
30+) vsak nastat nemulze, resp. nesmi, vice viz [1]. Proto je nutné zvolit jiny model, ktery
bude zajiStovat vylouceni této situace.

Model, ktery by zajiStoval situaci popsanou vyse, miiZe byt zaloZen na predikci vyvoje
vztahli mezi mérami uUmrtnosti v jednotlivych v€kovych skupindch, tedy ne na predikci
jednotlivych mér. Tento miiZze byt konstruovan jako absolutni rozdil mezi mérami, pak by
nesmélo dojit v predikci k situaci, kdy by byl rozdil mensi neZ nula, nebo zaloZeny na
relativnim vyjadfeni, pak by se muselo jednat o zamezeni situace, kdy by byl pomér mensi
neZ jedna.

V ptedklddaném clanku bude zvolena varianta s relativnim vyjaddfenim a pfedmétem
zkoumadni bude vyvoj tohoto ukazatele v ¢ase a jeho mozné vyuZiti pro dalsi predikci vyvoje
umrtnosti. Také byly zvoleny pouze veékové skupiny 30 — 65 let. Ve véku pod 30 let je
moznost poklesu miry dmrtnosti pro vyss$i vékovou skupinu proti skupiné mlads$i a pro
skupiny nad 65 by bylo nutné vyuZzit nékterou z metod vyrovnavani, coZ by mohlo ovlivnit
jednotlivé vztahy mezi mérami dmrtnosti.
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2. Metodika a data

Jednotlivé miry imrtnosti jsou vypocteny jako podil poctu zemfelych a stfedniho stavu
obyvatelstva piislusné vekové skupiny. Tyto miry dmrtnosti byly dale vyrovnany dle
metodiky uZivané CSU ndsledujicim zptisobem:

m, =L-(105-m +90-(m +m )+45-(m +m )—30-(m +m ))
t,x 315 t,x t,x+1 t,x—1 t,x+2 t,x—2 t,x+3 t,x—3 "

Jak jiz bylo uvedeno v ptfedchozi kapitole, v piedkladaném ¢lanku bude tedy vyuzito
nasledujiciho vztahu:

*
mnx+1
*

m
t,x

Takto byly spocteny poméry mér umrtnosti pro véky 30 — 65 let v letech 1965 — 2006 za
Ceskou republiku (CR), Rakousko (AUT), Franci (FRA), Nizozemsko (NLD), Velka Britanie
(UK), Svédsko (SWE) pro kazdé pohlavi zvlast. Jako zdroj dat byla pouZita [2].

Protoze nebylo mozné vyuzit prubéhu jednotlivych Casovych fad pro jejich relativné
vysokou variabilitu, byly spocteny zdkladni ukazatele, které budou prezentoviny v ramci
nasledujici kapitoly. Srovnavan bude zejména prumér za jednotlivé vékové skupiny (resp.
primér pomért jednotlivych mér dmrtnosti v jednotlivych vékovych skupinich za celé
sledované obdobi) a vyznaceny budou také nejméné¢ a nejvice variabilni hodnoty. Pouziti
téchto jednoduchych charakteristik je mozné zejména proto, Ze ve vyvoji Zadného poméru
v Case neni patrny Zadny jiny, nez konstantni trend.

: 2)

3. Vysledky a diskuse

Z nasledujicich vysledkl lze pozorovat, Ze v prezentovanych zemich existuje relativné
stabilni hodnota priiméru napii¢ pozorovanymi veéky. Tyto hodnoty se vSak lisi jak mezi
jednotlivymi zemémi, tak zejména lze pozorovat rozdily mezi pohlavimi pro nékteré zeme.

Jednotlivé hodnoty charakterizuji koeficient riistu miry dmrtnosti mezi po sob¢
jdoucimi véky. Pro Ceskou republiku je tato hodnota pfiblizné 1,1, coZ znamend, Ze s ristem
véku o jednotku (o jeden rok) dochdzi k narGstu miry dmrtnosti o jednu desetinu, proti véku o
jednotku niz§imu. U muzd lze pozorovat, Ze hodnoty pro Rakousko, Francii a Svédsko 1ze
povazovat za piiblizn€ shodné, jejich hodnoty se pohybuji mezi 9 — 10 %. Velka Britanie a
Nizozemsko dosahuje hodnot vice, neZ 11 % a Ceska republika se nachdzi ndkde mezi témito
skupinami, tedy jeji hodnoty jsou mezi 10 — 11 %.

Hodnoty, které jsou vyrazné nizsi, patii nizSim vékum, které jsou zatizeny ,,chybou*
ndhodného vyskytu umrti, tedy je zde jesSté stile mald skupina osob zemfelych (a pocetnd

tuéné oznacené (poméry s nejvyssi variabilitou) zvyraznéné do véku Ctyficet let. Pro predikci
je vSak mnohem dileZitéjsi dobfe odhadnout vyvoj mér umrtnosti ve vécich vyssich, tedy
v téch, kde dochézi k nejvétsSimu tbytku obyvatelstva, tedy vécich vyssich nez 50 let. Pro tyto
veéky naopak zjistujeme, Ze jsou hodnoty oznaceny kurzivou, coZ znaci, Ze variabilita je zde
nejnizsi, coz odpovidd tomu, Ze se jednd o robustni hodnoty neovlivnhéné nékterymi
ndhodnymi imrtimi v poctu jednotek osob.

Toto zjisténi muze vyrazné¢ podpofit dalsi moznosti pro predikci, které z danych
vysledki vyplyvaji. Je zfejmé, Ze po oddé¢leni nékterych vekl, které jsou obtizné
predikovatelné (nizké véky) pro svou vysokou volatilitu, bude mozné predikovat miry
umrtnosti pro skupiny, které by mély byt hlavnim pfedmétem naSeho zkoumaéni.
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Tabulka 5: Prumérnd hodnota poméru miry umrtnosti véku x ku miie imrtnosti ve véku
x+1 za obdobi 1965 — 2006, muzi

Muii

Vékové skupiny AUT CR FRA NLD SWE UK
31/30 1,047 1,056 1,033 1,041 1,031 1,045
32/31 1,050 1,056 1,043 1,045 1,042 1,043
33/32 1,060 1,046 1,056 1,056 1,061 1,053
34/33 1,054 1,067 1,068 |1,067 1,074 1,060
35/34 1,059 1,078 1,075 1,072 1,058 1,065
36/35 1,073 1,104 1,077 1,074 1,074 1,072
37/36 1,087 1,103 1,076 1,087 1,062 1,078
38/37 1,083 |1,105 |1,086 [1,089 |1,078 |1,088
39/38 1,099 1,099 1,087 |1,092 1,079 1,099
40/39 1,098 1,104 1,094 1,102 1,090 1,105
41/40 1,095 1,109 1,096 1,111 1,085 1,109
42/41 1,094 1,115 1,102 1,115 1,093 1,102
43/42 1,091 1,105 1,099 1,122 1,082 1,109
44/43 1,091 1,110 1,099 1,112 1,087 1,113
45/44 1,095 |1,114 |1,092 |1,111 [1,097 |1,117
46/45 1,096 1,104 1,096 1,112 1,093 1,112
47/46 1,099 |[1,109 (1,090 [1,114 |[1,703 |1,115
48/47 1,096 |1,111 [1,092 |1,114 [1,095 |[1,115
49/48 1,096 1,110 1,090 |1,115 1,096 1,114
50/49 1,095 1,104 | 1,087 |1,113 1,099 1,112
51/50 1,089 1,107 1,081 1,117 {1,109 1,115
52/51 1,102 (1,099 |1,083 |1,115 |1,104 |1,114
53/52 1,104 (1,103 (1,082 |1,117 |1,105 |1,113
54/53 1,097 (1,101 |1,083 |1,109 |1,101 |1,112
55/54 1,099 (1,099 |1,083 |1,113 |1,104 |1,112
56/55 1,097 |1,098 |1,081 |1,117 |1,098 |1,111

Pozn.: Tucné jsou vyznaCeny hodnoty s nejvySsi variabilitou, kurzivou jsou vyznaceny

vV

Vv s

Pro prognézu pojistoven, penzijnich fondd, ale i stitu jsou totiZz mnohem podstatnéjsi
hodnoty umrtnosti u osob starSich, protoZe to jsou osoby, které budou v budoucnu cerpat
piispévky at’ jiz ze stitnich &i soukromych fondiél. Umrtnost osob v niziich vékovych
skupindch je tak nizkd, Ze pocet prezivsich se témeét neméeni.

U Zen je situace velmi podobnd, jako u muzii. Pouze zde lze pozorovat utvotreni dvou
skupin. Prvni je sloZend z Rakouska a Francie, druhd ze zbyvajicich stati. Také nastup
hodnot, které jsou ,,podobné* t¢ém muzskym je ptiblizn€ o pét let posunutd do vyssiho veku.
Situace s variabilitou je stejnd, jako u muzu. Nejvice variabilni jsou zde niZsi véky (opét vliv
nizkych hodnot poctu zemftelych v téchto vékovych kategoriich) a nejméné variabilni vysoké
veky.
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Tabulka 2: Prumérnd hodnota poméru miry umrtnosti véku x ku miie imrtnosti ve véku
x+1 za obdobi 1965 — 2006, Zeny

Zeny

Vékové skupiny AUT CR FRA NLD SWE UK
31/30 1,084 |1,080 (1,072 (1,083 |1,077 |1,078
32/31 1,113 |1,099 (1,069 (1,092 |1,066 |1,087
33/32 1,093 |1,103 (1,081 (1,087 |1,079 |1,092
34/33 1,080 |1,099 (1,088 (1,089 |1,096 |1,097
35/34 1,103 |1,106 (1,083 (1,079 [1,095 |1,097
36/35 1,085 |1,097 (1,090 (1,079 [1,085 |1,099
37/36 1,108 |1,100 |1,085 |1,091 |1,091 1,100
38/37 1,105 |1,097 (1,082 (1,109 1,087 |1,103
39/38 1,087 1,107 1,091 1,104 1,087 1,102
40/39 1,088 |1,121 (1,084 (1,115 1,094 |1,107
41/40 1,100 |[1,129 |1,092 |1,110 |1,201 |[1,113
42/41 1,100 |1,112 |1,088 |1,107 |1,112 |1,113
43/42 1,112 |1,109 (1,089 (1,104 |1,108 |1,112
44/43 1,107 |[1,112 |1,087 |1,112 |1,102 |1,108
45/44 1,098 |1,106 1,091 |1,107 |1,096 |1,107
46/45 1,095 |[1,115 |1,084 |1,109 |1,107 |1,108
47/46 1,087 |1,108 1,088 (1,107 1,102 1,105
48/47 1,093 |1,098 |1,085 (1,088 |1,108 1,110
49/48 1,090 1,103 (1,078 |[1,081 |1,098 1,101
50/49 1,086 |1,097 1,078 1,097 1,090 |1,101
51/50 1,087 |1,097 |1,076 1,088 (1,086 |1,098
52/51 1,080 |1,100 |1,073 |1,090 |1,084 1,094
53/52 1,080 |1,097 |1,072 |1,082 |1,086 |1,091
54/53 1,087 | 1,095 |1,069 |1,078 |1,090 |1,094
55/54 1,079 |1,106 |1,070 |1,084 1,091 |[1,095
56/55 1,093 | 1,101 |1,072 |1,093 |1,099 |1,098

Pozn.: Tu¢né jsou vyznaCeny hodnoty s nejvyssi variabilitou, kurzivou jsou vyznaCeny
hodnoty s nejnizsi variabilitou.

4. Zaver

Ptispévek se pokusil navrhnout moZzné postupy vhodné pro vyuziti pii predikci mér
umrtnosti v budoucnosti. Jednoznacnym piinosem je nalezeni pomérné jasnych nartsti mér
umrtnosti podle véku o 9 — 11 %, vzdavislosti na zemi a pohlavi. Toto mulZe vést
k zjednoduseni projekce, kde by bylo vhodné najit veék, jehoz iumrtnost by byla nejvhodnéjsi
pro predikci a tento pouZzit jako referencni uroven, od které by se trovné timrtnosti ostatnich
veékovych skupin daly odvodit. Pro vhodnost tohoto pfistupu je mozné pokusit se o odhad mér
umrtnosti v obdobi, za které jiZ miry umrtnosti zndme.

Z vySe uvedeného lze tedy vyvodit, Ze vysledky prezentované v tomto Clanku jsou jen
dil¢imi vysledky, které budou ddle rozpracovavany s jasnym cilem pokusit se o nalezeni
komplexniho modelu pro odhad budouciho vyvoje tmrtnosti zaloZzenym a vyuZivajicim
vztahy mezi jednotlivymi mérami imrtnosti mezi jednotlivymi vékovymi skupinami.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 114

Literatara

[5IMAzoucH, P. 2009. Modelling of mortality in Czech Republic. In: SBORNIK
PRISPEVKU MEZINARODNI KONFERENCE AMSE 2009. 2009. Praha: Fakulta
informatiky a statistiky

[1]THE HUMAN MORTALITY DATABASE. WEB: WWW.MORTALITY.ORG/

Adresa autora:

Petr Mazouch, Ing.

Vysoka Skola ekonomickd v Praze
Néam. W. Churchilla 4

130 67 Praha 3
mazouchp@vse.cz

Prispévek vznikl za podpory a projektu Ndrodniho programu vyzkumu II MSMT CR ¢ 2D06026
,»Reprodukce lidského kapitdlu .



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 115

Conjoint analyza v zakaznicky orientovanom marketingu
Conjoint Analysis in Customer-oriented Marketing

Branislav Pacak

Abstract: Conjoint analysis refers to a group of multivariate statistical methods for analyzing
dependencies that are used to determine the preferences that consumers attach to different
properties of a product or service and their combinations. We assume that these properties are
under the control of the producer (or seller). During the analysis based on consumer
evaluations of possible combinations of the goods properties we can found importance
of individual properties and assess their most-preferred combination. This article contains
example of conjoint analysis using module Market Research Application of the statistical
software package SAS 9.1.

Key words: conjoint analysis, preferences, factors, factor levels, stimulus, part-worths

KPacové slova: conjoint analyza, preferencie, faktory, trovne faktora, profily, Ciastkové
uzito¢nosti

1. Uvod

V marketingovom prostredi poslednych rokov dochddza kradikilnym zmendm
v dosledku viacerych vyznamnych celospolo¢enskych zmien, ako sd prehlbujice sa
konkuren¢né trhové prostredie, technologicky pokrok, globalizicia a deregulacia. Z toho
vyplyvaji aj neustdle sa vyvijajice poZiadavky na marketingovy vyskum a nutnost jeho
inovéacie. Zakaznik sa stdva alfou a omegou celého marketingu. Tradicny marketing, ktorého
cielom bol predaj produktov namiesto snahy o pochopenie a uspokojenie skutocnych potrieb
zékaznika, je nutné inovovat’ na zdkaznicky orientovany marketing.

Viaceré viacrozmerné Statistické metddy nasli v poslednych desatrociach napriek svojej
narocnosti Siroku aplikdciu v marketingovych vyskumoch v zahrani¢i, ako to vyplyva zo
zahrani¢nej odbornej literatiry. Podl'a poctu aplikdcii v najroznejSich marketingovych
vyskumoch patri v zahrani¢i k najpouzivanejSim Statistickym metédam conjoint analyza. Téato
metdda je zo vSetkych viacrozmernych metéd najviac spojend prave s vyskumom trhu
a v poslednych dvadsiatich rokoch zaznamenala zna¢ny metodologicky aj aplikacny pokrok.
V nasSich marketingovych vyskumoch sa tato metéda aplikuje len sporadicky.

2. Princip conjoint analyzy

Nézov conjoint analyza oznacuje skupinu viacrozmernych Statistickych metéd analyzy
zavislosti, ktoré sa pouzivaji k urceniu preferencii, ktoré spotrebitelia prikladaji réznym
vlastnostiam urcitého vyrobku alebo sluzby a ich kombinécidm. Pritom predpokladdme, Ze sa
jedna o vlastnosti, ktoré si pod kontrolou vyrobcu (alebo predajcu). V priebehu analyzy sa na
zdklade spotrebitel'ského hodnotenia moznych kombindcii vlastnosti tovaru zisti vyznam
jednotlivych vlastnosti a odhadne sa ich najpreferovanejsia kombindcia. Na rozdiel od bezne
pouzivanych spdsobov spotrebitel'ského hodnotenia vlastnosti produktov, ked respondent
posudzuje kazdd vlastnost’ izolovane, pri conjoint analyze potencidlni spotrebitelia hodnotia
vopred dané kombinécie vlastnosti vyrobkov.

Preferencie sa uvazuju ako vysvetl'ované premenné. M6Zu byt vyjadrené napr. poradim
(najmensie ¢islo znamend najvacsiu preferenciu), alebo bodovym ohodnotenim na nejakej
Skdle (najmenSie ¢islo znamend najmenSiu preferenciu). Vysvetlujicimi premennymi su
vlastnosti (atributy), charakterizujice vyrobky alebo sluzby. Vzhl'adom na vyuzitie analyzy
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rozptylu sa nazyvaju aj faktory. Jednotlivé kategdrie, charakterizujice faktory, sa nazyvaju
urovne faktora alebo vlastnosti. Kombindcie roznych drovni vSetkych faktorov sa nazyvaji
profily. Preferencie respondentov sa vzt'ahuji prave na posudzované profily.

Respondenti pri conjoint analyze zorad'ujd jednotlivé profily, resp. varianty produktov
podla svojich preferencii, pripadne pravdepodobnosti ndkupu. Z r6znych poradi variantov
produktov sa odhaduje, akd doleZitost’ respondent prikladd jednotlivym vlastnostiam produktu
a pocitaju sa ich Ciastkové uzitonosti. Pomocou variacného rozpitia uzitonosti je mozné
urcit’ aj relativny vyznam jednotlivych vlastnosti a na zdklade toho posudit’ pravdepodobnost’
volby urcitej (aj neposudzovanej) kombindacie vlastnosti produktu.

Dolezitou vlastnostou conjoint analyzy je teda schopnost’ transformovat’ kvalitativne
udaje o preferencidch na ddaje kvantitativne a tym umoznit’ ich d’alSiu analyzu.Vyhodou
conjoint analyzy je to, Ze umoZznuje zistit' vyznam aj takych vlastnosti produktov, ktoré je
prakticky nemozné od seba oddelit’ a skiimat’ izolovane. Experimentdlne skimanie pribliZzuje
realite, v ktorej sa spotrebitel’ rozhoduje.

Vzhl'adom k tomu, Ze nesprdvny postup experimentu conjoint analyzy nie je mozZné
dodato¢ne opravit, je nutné vzdy splnit kli¢ové podmienky pre ziskanie objektivnej
informdcie o skutonych preferencidch zdkaznikov vzhladom k atribitom konkrétneho
produktu.

3. Ukazka aplikacie v Statistickom programovom baliku SAS 9. 1

Obchodnd spolocnost’ zvazovala ndvrh nového priemyselného cistiaceho prostriedku
pre mozné pouzitie v mnohych odvetviach priemyslu. Pri vyvijani konceptu tohto vyrobku
chcel manaZment lepSie poznat' potreby a preferencie svojich priemyselnych zdkaznikov.
Preto realizoval conjoint experiment na vzorke 86 respondentov - priemyselnych
spotrebitelov. Vyskum cielovej skupiny potvrdil, Ze tychto pét atribitov predstavovalo
hlavné urcujice prvky hodnotenia priemyselnych Cistiacich prostriedkov.

Nazov atributu Urover
Forma vyrobku Premix Koncentrovana tekutina Prasok
Pocet aplikacii na 50 100 200
balenie
Pridanie dezinfekcnej Ano Nie
zlozky
Setrny k Zivotnému Nie Ano
prostrediu
Cena typickej 7 korudn 10 korun 16 korun
aplikacie

Détovy subor je prevzaty z prilohy k publikdcii [1], dostupnej na internetovej stranke
http://mvstats.com/Downloads/Fifth_edition/HATCQO_data.ZIP.

PretoZe sa kladol doéraz na dokladné pochopenie Struktiry preferencii a predpokladal sa
vysoky zaujem respondentov pri hodnoteni, bola vybratad tradi¢nad conjoint metdda, ktord sa
javila ako vyhovujica tak z hladiska zataZenia respondentov, ako aj z hladiska hibky
ziskanych informécii.
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Aby sa zabezpecili redlne podmienky abolo moZné uprednostnit pre vyjadrenie
preferencii bodovanie pred poradim, obchodné spolo¢nost’ sa rozhodla pouzit’ metédu plného
profilu pre ziskanie neagregovanych aditivnych vysledkov s najjednoduchSou metdédou
odhadov. Vyberom aditivneho pravidla vznikla moznost pouzit’ ortogondlne pole, aby sme
nemuseli hodnotit’ vSetkych 108 moZnych kombindcii (3x3x2x2x3). V tomto pripade
ortogondlne pole obsahuje skupinu 18 plnych profilov. Ked’Zze ako miera preferencie bolo
pouzité metrické bodovanie, mohli sme na odhad modelu pouZit’ regresni analyzu, pretoZe
ortogondlne pole poskytovalo dostatok profilov na odhad neagregovanych modelov.

Odhad ciastkovych uzitocnosti pre vSetky faktory sa vypocital najprv jednotlivo pre
kazdého respondenta a vysledky boli potom agregované, aby sme ziskali kolektivny vysledok.
Najskor sa vypocitali odhady diskrétnych Ciastkovych uzitocnosti pre kazdud troven. Potom sa
skimali jednotlivé odhady s cielom odhalit’ mozné vztahy medzi ¢iastkovymi uZito¢nostami
jednotlivych faktorov (napr. ¢i pouZzit’ linedrny alebo kvadraticky vzt'ah). Tabul'ka 1 ukazuje
agregované vysledky pre celd skupinu atabulka 2 individudlne vysledky prvych dvoch
respondentov.

Tabulka 6: Odhady ciastkovych uZitocnosti pre celkovi vzorku

Preference Attribute | Relative Importance | Attribute Value Utility
Rank_AGREG | X1 8.1231 | Koncentrat 0.16667
|| Premix -0.21705

_ || Prasok 0.05039

X2 14.1128 | 50 -0.34496

_ | 100 0.02326

_ | 200 0.32171

X3 21.6000 | nie -0.51017

_ | @no 0.51017

X4 6.5231 || nie -0.15407

_ || @no 0.15407

X5 49.6410 | 7 1.13178

_| 10 0.08140

_| 16 -1.21318
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Tabulka 2: Odhady ciastkovych uZitocnosti pre prvych dvoch respondentov

Preference | Attribute | Relative Importance | Attribute Value Utility
Rank_1 X1 14.286 || Koncentrat 0.61111
_ || Prasok -0.55556

__ || Premix -0.05556

X2 20.408 | 50 0.44444

_ | 100 0.61111

_ |l 200 -1.05556

X3 5.102 | nie 0.20833

_ |l ano -0.20833

X4 13.265 | nie 0.54167

_ | ano -0.54167

X5 46.939 (| 7 1.44444

110 0.94444

_ | 16 -2.38889

Rank_2 X1 20.690 (| Koncentrat -0.55556
_ || Prasok 0.11111

_ || Premix 0.44444

X2 17.241 || 50 -0.05556

_ || 100 -0.38889

_ | 200 0.44444

X3 6.897 | nie -0.16667

_ | ano 0.16667

X4 24.138 | nie -0.58333

_ |l @ano 0.58333

X5 31.034 (| 7 0.61111

_ | 10 -0.88889

16 0.27778
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Doélezitym krokom skidmania Struktiry preferencii Ciastkovych uZito€nosti je vypocet
dolezitosti atribitov. Tieto hodnoty odzrkadl'uji relativny dopad kazdého atribiitu na vypocet
celkovej uzitoCnosti (t.j. skdre celkovej uZitocnosti). Pocitaji sa z hodndt Ciastkovych
uzitocnosti kazdého respondenta a poskytuju zdklad pre d’alsi vystiZzny sposob porovnavania
Struktir preferencii jednotlivych respondentov.

Systém SAS na zdklade odpovedi vSetkych respondentov poskytuje Skatulkovity graf
(box plot) relativnych dolezitosti kazdého faktora, pricom pre kazdy faktor (atribit) je
uvedend jeho uZito¢nost’ v percentdch (podiel na uZito¢nosti vSetkych atribttov).

Attribute

X5 301 |[F— | | |
X3 18.6% || —

X2 17.6% !

X1 15.1%
X4 9.6%

0 20 4 6 80 10
Relative Importance

Obrazok 3: Relativne uZitocnosti atributov pre celi vzorku respondentov

4. Ukazka manazérskej aplikacie vysledkov conjoint analyzy

Simuldtorom vyberu sme v systéme SAS urobili odhady preferencii vyrobkov pre
kazdého respondenta. Odhady ocakédvanych podielov na trhu boli pocitané dvoma modelmi:
modelom maximdlnej uZitocnosti a logitovym modelom. Model maximdlnej uZitocnosti
vyuZiva informéciu o tom, kolkokrdt mal kazdy z troch vyrobkov najvyssSiu uZitocnost’ pre
vSetkych respondentov. Druhy pristup odhadov podielov na trhu je v systéme SAS mozny
pomocou logit modelu. Tento model odhaduje relativnu mieru preferencie kazdého produktu
a odhaduje relativnu pocetnost’ kiipy produktu pre kazdého respondenta.

Tabul’ka 3: Vysledky simuldcie vyberu pre tri Specifikované produkty

Simulation Model: | Haximum utility E‘

Status | Market Share | d_ | ox | x2  |xs|[xa| x5
Active T1.9% “yrobok 3 Prasok 200 @m0 ano 7
Active 21.3% “yrobhak 2 Koncentrat 200 ano ano 10
Active 5.9% “yrobak 1 Premix 20 ano ano 16

Simunlation Model: | Logit E‘

Status | Market Share | d_ | oxt | x2  [x3|x4] x5
Active E3.1% “yrobok 3 Prazok 200 ano ano 7
Active 289.1% Vyrobok 2 Koncertrst 200 ano ano 10
Active 7.9% Wyrobok 1 Premix 50 ano ano 16
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V tabulke 3 vysledkov simuldcie obidvoma metédami na vystupe zo systému SAS
vidime, Ze vyrobok 1 bol preferovany (mal najvyssiu odhadnutd celkovd uzitoCnost) iba u
6,9 % (resp. 7,9 %) vsetkych respondentov. Vyrobok 2 bol druhy v poradi, preferovalo ho
21,3 % (resp. 29,1 %) respondentov anajviac preferovany bol vyrobok 3, ktory by
uprednostnilo az 71,9 % (resp. 63,1 %) respondentov.

5. Zaver

Prehlbujice sa konkurencné trhové prostredie vyzaduje nové pristupy k marketingu
a vnimaniu zdkaznikov. Zakladom takychto analyz st Statistické metédy. VyuZitie kvalitnych
softvérovych produktov pri aplikdcii Statistickych metéd pri vyskume trhu umoznilo ich
masovu aplikdciu v zahrani¢i aje jedinou moZnou cestou ich SirSieho vyuZivania aj na
Slovensku. Pochopit’ a odvodit’ detailne ich algoritmus je schopny len vel'mi zdatny
matematik, o zrejme nie je mozné vyzadovat od vSetkych marketingovych manazérov
a analytikov. Pri informacnej expldzii v sucasnej dobe ani nie je redlne detailné ovladanie
kazdej metddy jej uzivateImi.

Dal§im limitujicim &initefom pri aplikdcii vSetkych viacrozmernych Statistickych
metdd je ich vypoctova pracnost’, z ktorej vyplyva, Ze ich aplikdcia uz len z tohto dévodu nie
je moznd bez vyuZitia pocitaca a pocitatového programu. V redlnych marketingovych
aplikdciach je nutné vyuzitie procediry pre conjoint analyzu v niektorom Statistickom
programovom baliku. Cldnok obsahuje ukdZkou vyuZitia ponuky Conjoint Analysis modulu

Market Research Application Statistického programového balika SAS 9.1.
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Vyuzitie Paretovho rozdelenia v neproporcionialnom zaisteni
Using of Pareto Distribution in Non-proportional Reinsurance

Viera Pacakova

Abstract: The worldwide property-liability insurance industry has been rocked by the
increasing catastrophes in recent years and increased demand for catastrophe cover (e.g., per
occurrence excess of loss reinsurance), leading to a capacity shortage in property catastrophe
reinsurance. Catastrophe events in last years are associated with increases in premiums for
some lines of business. Modelling of the tail of the loss distributions in non-life insurance is
one of the problem areas, where obtaining a good fit to the extreme tails is of major
importance. Thus is of particular relevance in non-proportional reinsurance if we are required
to choose or price a high-excess layer. Pareto distribution plays a central role in this matter
and an important role in quotation in non-proportional reinsurance.

Key words: non-proportional reinsurance, excess of loss reinsurance, priority, layer, loss
premium, Pareto distribution, expected frequency, expected loss

Kracové slova: neproporciondlne zaistenie, zaistenie $kodovej nadmiery, priorita, vrstva,
zaistné, Paretovo rozdelenie, priemerna frekvencia, priemerna Skoda

1. Uvod

Zaistenie je Siroko vyuZivany ndstroj sicasného poistovnictva. Jeho vyznam v dneSnej
dobe stale viac narastd. Dévodom su klimatické, socidlne a technologické zmeny, ktoré maji
pre stcasnt spolo¢nost’ okrem pozitivnych aj mnoZstvo negativnych dosledkov. Ide napriklad
o ndrast poctu, ale aj rozsahu prirodnych katastrof, ako aj katastrof spdsobenych ¢lovekom.

Zaistenie je prevod casti rizika, ktoré prevzal poistovatel od poistenych formou
priameho poistenia, na iného nositela rizika, oznacovaného ako zaistovatel. Predstavuje
vzt'ah medzi poistovatel'om a zaistovatelom, v ktorom zaistovatel’ nema s poistenym ziadny
zmluvny vztah.

Typy zaistenia uddvaji spdsoby podielu zaistovatela na kryti rizika. RozliSujeme
proporciondlny a neproporciondlny typ zaistenia. Vo vsetkych typoch proporciondlneho
zaistenia sa poistnd suma, poistné a poistné plnenie deli medzi poistovatel'a a zaistovatela
v rovnakom, zmluvne dohodnutom pomere, pri reSpektovani limitu zaistovatel’a.

Pri neproporciondlneho zaisteni ucast’ zaistovatela zac¢ina az od vopred dohodnute;j
urovne skutocne vzniknutych S$kod. Niekedy sa preto oznacuje ako Skodové zaistenie.
Zékladny podiel poistovatela na kryti §kdd je vyjadreny v Skodovom objeme. Poistovatel
nesie Skody do urcitej vySky, v neproporciondlnom zaisteni sa tito vySka oznacuje ako
priorita. Skody presahujice prioritu hradi zaistovatel. Zaistné sa uréuje oby&ajne nezdvisle
od poistného, a to na zdklade pravdepodobnosti, Ze skuto¢nd vyska $kod presiahne vlastny
vrub poist'ovatel’a (prioritu).

2. Neproporcionalne zaistenie WXL/R

Neproporciondlne zaistenie skodovej nadmiery jednotlivych rizik (WXL/R — working
excess of loss cover per event) ma za dlohu chranit’ poistovatel'a pred dopadom jednotlivych
velkych §kdd. V pripade, Ze z poistnej zmluvy zaisteného portfdlia vyplyvaji poistné naroky,
ktoré prevysuju prioritu poistovatel’a, potom vzniknutd nadmieru hradi zaist'ovatel’, no len do
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vysky jeho limitu L. Ak oznafime prioritu poistovatela a, potom z poistného plnenia X
v ramci urcitej poistnej zmluvy poistné plnenie zaistovatel'a Xz vyjadruje vztah

0 if X<a
X,=yX—-a if a<X<L
L if X>L

3. Paretovo rozdelenie Skod prekracujacich prioritu

Zékladom na urCenie zaistného je stanovenie netto zaistného, oznacované ako
tarifovanie. PouZivaji sa pritom ro6zne postupy. Jednym znich je postup, zaloZeny na
Paretovom rozdeleni, ktory vychddza z minulej Skodovej situdcie v kombinécii s poistno-
matematickym modelom pre stanovenie vysky zaistenych $kod.

Paretovo rozdelenie $kod X,, ktoré s vySSie ako priorita a, je vyjadrené distribu¢nou
funkciou

b
Fa(x):l—(ﬁ] , xX=a
X
a hustotou pravdepodobnosti v tvare
b-a"
fa(O=—7F, x=a
X

Parameter b je potrebné odhadnit’ na zdklade znamych vySok $kdd pocas urcitého
asového intervalu, oby¢ajne kalendarneho roku. Skdd, prekraGujiicich dost’ vysoki prioritu
a, je obyCajne maly pocet, preto zvolime hodnotu OP (observation point), podstatne niZ$iu
ako je priorita a, tak, aby 8§kod, prekracujicich OP, bolo dostatocne vela. Tieto Skody
oznacime ako

XOP,I ’ XOP,2 200 XOP,n

a ich rozdelenie je Paretovo rozdelenie s distribu¢nou funkciou

b
FOP(x)=1—(£j , x2OP
X

Maximalne vierohodny odhad parametra b je dany vzt'ahom

4. Stanovenie netto zaistného pomocou Paretovho modelu

Postup, zaloZeny na Paretovom rozdeleni, je jednou z metdd stanovenia netto zaistného
v neproporciondlnom WXL/R zaisteni. Netto zaistné dostaneme ako stucin priemerného poctu
Skod, prekracujucich prioritu a a priemernej vysky Skod X,, prekracujucich prioritu a, teda
poistnych plneni zaistovatela.

Z minulych tddajov vieme odhadnit’ iba priemerny pocet (aktualizovanych) skod
LF(OP) nad hodnotou OP, pre ovel’a vysS$iu prioritu ¢ musime pouZit' odhad

b
LF(a)=LF(OP)- P(X ,) a) = LF(OP) - (1 - F,, (a)) = LF (OP) - (@j =
a
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1-b

LF(OP)-OPb-f—b-(RL“”—n ak bl

LF(OP)-OP-InRL ak b=1

Strednd hodnotu poistnych plneni zaistovatela, ktory v danom roku plati skody nad
prioritou a do vysky limitu L, vypocitame podl'a vztahu
a+L 400
EXL= [ (x=a)- f,(x)dx+ [L-f,(x)dx=

a+L

a
=11-b
a-InRL if b=1

(RL™" =1 if b#l

a+ L

a
dostavame vzt'ah

kde RL =

je relativna dizka vrstvy (relative layer). Potom pre vypolet netto zaistného

1-b

LF(OP)-OP" - 2— (RI™* —1)  if b=l

RP=LF(a)- EXL= 1-b
LF(OP)-OP-InRL if b=1
Pareto distribution functions
1 I
=i
0,9
—
II Q a
0,8 Yk
I’,
’Il I’II/ y4 ) B
II, lll
/ 0.4
,I
I/I
III
/.
3 4 5 6 7 8 9 10 11
Horna priorita
Doln& priorita

Obrdzok 1: Distribucné funkcie Paretovho rozdelenia pre rozne hodnoty parametra b
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Pareto distributions: expected excess loss
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Obrdzok 2: Ocakdvand Skodovd nadmiera pre rozne parametre b

5. Graficky postup stanovenia netto zaistného

V praxi mdzeme pre stanovenie netto zaistného vyuZzit’ krivky na obr. 1 a obr. 2. Staci
poznat’ parameter b Paretovho rozdelenia, prioritu a a limit zaistovatela L. Potom mo6zZeme
urCit’ priemernd Skodovi frekvenciu a priemernd Skodu nad prioritou « v nasledujicich
krokoch.

Parameter b Paretovho rozdelenia sme odhadli ako » = 1,6 apozndme priemernd
Skodovu frekvenciu §kdd, prekracujicich hodnotu OP=100 000, ktord je LF(100 000) = 4,5.
Nasim ciel'om je stanovit’ netto zaistné, ak a = 500 000 and L = 500 000.

Krok 1: Uré¢ime Skodovu frekvenciu pre Skody, presahujice prioritu a= 500 000 ako
LF (500 000)= P(X, >500000)-4,5=(1-0,92)-4,5=0,36, ked’ sme pomocou kriviek na obr. 1

a 500000

pre pomer — = =5 urili P(X, <500000)=0,92.
OP 100000

Krok 2: Uréime strednd hodnotu $kdd, presahujicich prioritu a. Pomocou kriviek na
obr. 2 pre hodnotu relativnej vrstvy
a+ L 500000+ 500 000 _

a 500 000
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Néjdeme hodnotu 0,57. Potom EXL =0,57 - L =285 000.

Krok 3: Netto zaistné dostaneme ako sucin
NZ = LF(500 000)- EXL = 0.36 - 285 000 =102 600.

6. Zaver

Prispevok je ukdzkou vyuzitia Paretovho rozdelenia pre odhad zaistného v pripade
neproporciondlneho zaistenia Skodovej nadmiery s vysokou prioritou a. V takomto pripade
mame maly pocet §kdd, prekracujicich tato prioritu. Vyhodné vlastnosti Paretovho rozdelenia
umoziluju odhadnit’ priemerny pocet aj priemernt vysku $kdd prekracujicich prioritu a, ak
pozndme priemerny pocet $kdd presahujicich niz$iu, vhodne stanoventi hodnotu OP. Netto
poistné potom dostaneme ako sucCin frekvencie a strednej hodnoty $kdd nad prioritou a.
Clanok obsahuje aj ukazku grafického riesenia problému stanovenia netto zaistného pomocou
kriviek distribu¢nej funkcie a $kodovej nadmiery, ktoré sme pre r6zne hodnoty parametra b
zostrojili v tabul’kovom procesore Excel.

7. Literatiara

[1]JCIPRA T.: Zajisténi a pienos rizik v pojistovnictvi. Praha: Grada Publishing, 2004. ISBN
80-247-0838-8.

[2]RYTGAARD M.: Estimation in the Pareto Distribution, ASTIN Bulletin Volume 20, No. 2.

[3]SCHMITTER H.: Estimating property excess of loss risk premiums by means of Pareto
model, Swiss Re, Ziirich 1997

[4]1ScHMUTZ M. - DOERR R.: The Pareto model in property reinsurance, Swiss Re, Ziirich
1998.

[5]SiPKOVA, L.- SODOMOVA, E.: Modelovanie kvantilovymi funkciami. Bratislava:
Vydavatel'stvo EKONOM. ISBN 978-80-225-2346-2.

Prispevok je spracovany v ramci projektov GA CR ¢&. 402/09/1866 Modelovdni, simulace
a rizeni pojistnych rizik a VEGA ¢. 1/0724/08 Riadenie rizik neZivotného poistenia podla
direktivy Europskej komisie SOLVENCY II .

Adresa autora:

Viera Pacédkov4, prof. RNDr. PhD.
Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni
Studentska 95

532 10 Pardubice

vpacakova@ gmail.com



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 126

Mozaikové grafy v analyze kategorialnich dat
Mosaics Plots in Categorical Data Analysis

Iva Pecakova

Abstract: A mosaics plot is a type of statistical graph that helps to examine the relationship
between two or more categorical variables. The paper sums up the potential of the mosaics
plot and refers to software to use it.

Key Words: categorical data analysis, mosaics plots

Klic¢ova slova: analyza kategoridlnich dat, mozaikové grafy

1. Uvod

Vysledkem kazdého praktického méfeni C€i zjistovani je vlastné diskrétni hodnota
veli¢iny. Dovedeno do dusledkli by se tak za kategoridlni dala povaZovat jakdkoliv data.
Pouzivame-li vSak toto oznacCeni, mdme na mysli situaci, kdy pocet hodnot veliiny je ve
srovndni s rozsahem statistického souboru relativné velmi maly. Bindrni proménné maji jen
dvé kategorie, polytomické vice nespofddanych (nomindlni proménné) nebo uspotddanych
kategorii (ordindlni proménné). Kategorie pfitom mohou byt a Casto také jsou vyjadfovany
slovné, aniz by mély jednoznaCny kvantitativni vyznam. Obvyklé piiklady takovych
proménnych jsou pohlavi (muZ — Zena), rodinny stav (svobodny, Zenaty-vdand, rozvedeny,
ovdoveély), politické preference (levice, stted, pravice), ale také veék (18-30, 31-45, 46-60, nad
60) nebo pocet déti (0, 1, 2, 3, vice).

Pti prezentaci vysledkl jednorozmeérného tiidéni kategoridlnich dat se bézné pouZzivaji
grafické metody. Frekventované jsou zejména rtzné typy sloupkovych ¢i vyseCovych
diagramt. Pouziti grafickych nastroji pii roztiidéni vétstho poctu kategoridlnich veli¢in je
zatim mnohem méné casté, i kdyZ mySlenka vyjadieni Cetnosti pravouihlymi plochami
s konkrétnim vyznamem jejich rozmért (délky a vysky) je jiz dosti stard (E. Halley, J.
Graunt). Jeji renesance od 80. let minulého stoleti souvisi pfedevS§im srozvojem log-
linedrntho modelovédni a vypocetni techniky a je pficitdna J. Bertinovi [1] a pfedevSim J.
Hartiganovi a B. Kleinerovi [3]. V poslednim obdobi je asi nejvice v této oblasti vidét prace
M. Friendlyho [2].

2. Mozaikové grafy

Mozaikovy graf (mosaic display) je graficky ndstroj pro vizualizaci a analyzu
kategoridlnich dat ve dvou i vicerozmérném tiidéni. Zakladni pravidla konstrukce 1ze (podle
[2]) shrnout takto:

— Jednotkovd plocha Ctverce €1 obdé€lniku je rozdélena na sloupky o Sitce dané relativnimi
margindlnimi ¢etnostmi jedné veliCiny, p;; = n;4/n.

— Tyto sloupky jsou rozdéleny na zdkladé¢ podminénych relativnich Cetnosti pro druhou
veli¢inu, pj; = ny/n;y, na ,,dlazdice”; tyto podminéné relativni Cetnosti urcuji tedy jejich
vysku. Zda jednotlivé dlazdice bezprostfedné sousedi ¢i jsou oddéleny uzkymi mezerami,
nehraje pfitom Z4adnou roli (pro mozaiku bez mezer se vyskytuje také oznaceni
Mondrianovy8 diagramy). Pouziti mezer vSak je vyhodné&jsi, jelikoZz jejich rtznd Sitka
umoziuje lepsi vnimani riznych drovni tiidéni, je-li v grafu zachyceno vice proménnych.

¥ P.C.Mondrian, holandsky kubisticky malit za&atku 20. stoleti.
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— Plocha ,,dlazdice* reprezentuje vyskyt piisluSné kombinace hodnot veli¢in, podle nichz
bylo provedeno dvojné tiidéni. Pokud odpovidd soucinu margindlnich Cetnosti n;; n.;,
tedy v pfipad€é nezdvislosti veli¢in, jsou ,dlazdice* v grafu zarovndny.  Ptiklad
mozaikového grafu v obrdazku 1 tak naznaCuje zdvislost mezi pouZivanim platebni karty
(veli¢ina Karta s hodnotami ano, ne) a velikosti ptijmu (veli¢in Prijem s hodnotami
podpriumérny a nadpriumerny).

FreqTable
Mosaic Plot

ano
I

Karta

ne
)

T T
podprum nadprum
Prijem

Obrdzek 1. Mozaikovy graf — dvé veli¢iny

Popsany proces konstrukce grafu miiZze pokraCovat pro dal§i proménnou — dalsi
proménné — postupnym clenénim obrazce na menS$i a men$i pravouhlé dily. V takovém
piipad¢ vSak je prostifednictvim jedné ¢i obou os zndzoriovano vice veliCin, které jsou tak
obtizné&ji identifikovatelné. Obrdzek 2 ilustruje podrobnéjsi rozcélenéni mozaikového grafu
z obr. 1 dal$im tfidénim podle pohlavi a podle véku (do 35 let a nad 35 let).

FreqTable
Mosaic Plot

| I

Karta*vek
J;
Color Key

T T T
podprun*muz pedprum*zena nadprun®nuz nadprum*zena
Prijem*Pohlavi

I m

Obrdzek 2. Mozaikovy graf — vicerozmérné tiidéni

Pokrocilejsi formy mozaikového grafu (Friendly [1]) vyuZivaji navic barvy a stinovani
pro zobrazeni velikosti a znamének standardizovanych rezidui modelu, s nimZ jsou data
konfrontovana. PouZiti dvou zdkladnich barev umoZnuje graficky rozliSovat kladnd rezidua
(obvykle modrd barva) a zdpornd rezidua (obvykle Cervend barva). Jejich velikost je pak
vyjaddiena svétlejSim (mald rezidua) ¢i tmavSim (vétSi rezidua) odstinem pouZzité barvy.
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V obrazku 2 jsou ocislovand pole modrd, ostatni pole, maji-li viibec n&jaky odstin, pak
cerveny.

Mozaikové grafy pro dvojice veliin lze pii vétSim poctu proménnych uspotidat
(podobn¢ jako napt. bodové diagramy pro ¢iselné proménné) do matice mozaikovych grafti —
viz obrazek 3. Z jednotlivych graft Ize zde vycist zavislost mezi pouzivanim platebnich karet
a pfijmem i pohlavim.

FreqTable FreqTable
Mosaic Plot Mosaic Plot

ano
i

ane

Karta

Karta

ne
I

ne

podprum nadprum muz zena
Frijem Fohlavi

FregTable FreqTable
Mosaic Plot Mosaic Plot

podprun
podprun

Pi{jem -

nadprun
nadprun

ano ne muz zena
Karta Fohlavi

FreqTable FreqTable
aic Plot Mosaic Plot

nuz

nuz

Pohlavi
Pahlavi

Pohlavi

zena

zena

T 7
podprum nadprum

Obrazek 3. Matice mozaikovych grafii

Podvojné zavislosti zobrazené v matici mozaikovych grafi vSak mohou byt pouze
zdanlivé. Zobrazeni detailn¢jStho ¢lenéni v mozaikovém grafu muiZe napomoci takovou
zdanlivou souvislost odhalit (podobné jako naptiklad loglinedrni model). Tak naptiklad
v grafu zndzornujicim trojrozmérné tiidéni podle vSech zucastnénych veli€in zjistujeme (viz
obrazek 4), Ze v rdmci obou pifijmovych skupin pouzivéani platebni karty na pohlavi nezdvisi
(viz pfiblizné zarovndni ,dlazdic* v levé a pravé Casti grafu). Zavislost pouzivani karty na
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pohlavi je pouze zdéanlivd a je vyvolana zavislosti velikosti pfijmu na pohlavi (patrnou z grafu
v obrazku 3).

FregqTable
Mosaic Plot

ano
'

Karta

ne
'

T T T T
podprum*muzpodprum®zena nadprum*muz nadprum*zena
Prijem*Pohlavi

Obrdzek 4. Mozaikovy graf pro tii proménné

Mozaikové grafy jsou implementovany do nékterych komercnich statistickych systémd,
obvykle vSak pouze pro dvourozmérné tiidéni. Pro vicerozmérné ttidéni lze pouZit nékteré
voln¢ distribuované programy. Pro ukdazky v tomto textu byl pouZit systém ViSta (Ize volné
stahnout na http://forrest.psych.unc.edu/research/index.html). Systém mj. umoZnuje pouZiti
interaktivnich mozaikovych grafi pro zobrazeni vysledki vicerozmérného tfidéni a
konfrontace riznych loglionedrnich modeld. Na http://euclid.psych.yorku.ca/cgi/mosaics lze
pouzivat aplet s peknymi ukazkami mozaikovych grafi a na
http://www.math.yorku.ca/SCS/vcd pak jsou k dispozici makra pro mozaikové grafy v SASu.

3. Zavér

Mozaikové grafy, zejména interaktivni, pomohou nejen zobrazit strukturu
kategoridlnich dat, ale urychli a zpfijemni také pouZiti loglinedrntho modelovani. Nalezeni
,dobré shody* s né¢jakym modelem znamend dosazeni malych rezidui, a tedy v mozaikovém
grafu se projevuje jeho ,CiSt€énim“. Pokud je dale poradi kategorii veli¢in v grafu
pfizpisobovéano tak, aby kategorie s podobnymi rezidui sousedily, miZze mozaikovy graf
napomoci k porozuméni vztahli mezi proménnymi, k rozhodovidni mezi rGznymi typy
loglinearnich modelt a jejich interpretaci.
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Modely ¢asovych radov s premenlivymi rezimami
Regime-Switching models

Anna Petrickova

Abstract: In this paper we will discuss mainly the class of regime-switching models with
regimes determined by unobservable variables — Markov-switching models. These models
have a nonlinear character. The goal of this work is to provide an overview of the problem
and to describe this class of models. The focus of the work is applications of the obtained
results. We estimate all the examined real time series with more types of switching models
and compare them using certain goodness-of-fit criteria.

Key words: time series, MSW model, diagnostic test, estimation of the parameters

Abstrakt: V ¢lanku sa budeme zaoberat predovsetkym triedou viacrezimovych
modelov s reZimami uréenymi nepozorovatelnymi veli¢inami — Markovovymi modelmi
(MSW). Tieto modely maji nelinearny charakter. Cielom prace je poskytnit’ ucelenejsi
pohlad na problematiku a popisat tito triedu modelov. TaZiskom price je aplikdcia
dosiahnutych vysledkov na redlnych datach z ekonémie a financnictva. Pre kazdy zo
skimanych 20 redlnych casovych radov odhadneme optimédlne hodnoty parametrov pre
viaceré typy modelov s premenlivymi reZimami, a na zdklade niekol’kych kritérii ich budeme
navzdjom porovnavat.

Kracové slova: ¢asové rady, MSW model, diagnosticky test, odhad parametrov

1. Introduction

One of the features of many real time series is their variable variance. In process of time
series the phases with higher and lower dispersion alternate, these periods are short,
sometimes longer. Practical analysis of financial time series shows that the autocorrelation in
time series of yield in stock prices depends on their volatility [7]. Autocorrelation tends to rise
during periods of lower volatility and tends to decline during periods of higher volatility. This
character of the relationship is logical, since higher volatility indicates the presence of
relatively stronger non-systematic component (and relatively weaker systematic component).
The change of volatility, respectively autocorrelation of time series can be understand as
the change of regime in the behaviour of time series. This change may be due to the several
factors. Some of them are well identified, others hardly or even never.

In recent years there were proposed many time series models, which formalize the idea
of the existence of different regimes of behavior in time series. Here belong, for example,
models that can be used for modelling of time series financial yields, hydrological and
geodetic time series, and so on ([1], [5], [9]). These models have nonlinear character. These
include, for example, regime-switching models with regimes determined by observable
variables and regime-switching models with regimes determined by unobservable variables.

This article will deal primarily with the class of regime-switching models with regimes
determined by unobservable variables - MSW models. In the introduction, however, we make
the overview from the simpler models to more complex ones.

2. Overview to time series models

Generally, we can divide stochastic models into 2 classes:
a) linear stochastic models — these include, for example ARMA model (see, e.g. [1], [3]):
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The classical linear ARMA model for the predictable part X; is based on the assumption that it
is linear combination of p values X1, ..., X, and ¢ values of 1.i.d. process Z; (consisting of
independent equally distributed random variables with zero mean value and dispersion o)

shifted in time:
Xt - (I)lXt—l - ¢2Xt_2 T e T (I)pXt'P = Zt+ elzt_l + ezzt_2+ ot qut_q (1)
where ¢, ..., 0, (autoregressive AR) and 0y, ..., O, (moving averages MA) coefficients are

unknown parameters. In special case if p = 0, we have MA process, if q = 0 - AR process. For
details of linear ARMA models, see e. g. [3] or [4].

b) nonlinear models —

In the real life we often meet time series that exhibit strong non-linear features, because
linear models are not in general always suitable for use. Therefore lately attention increases to
nonlinear models, such as bilinear models, neural networks, regime-switching models, etc.. In
this paper we focus on the class of regime-switching models, which are well to interpret and
are also very suitable for modeling a lot of real data. The basic feature of these models is their
,,control® with one or more variables.

¢ regime-switching models with regimes determined by observable variables

Typical models belonging to this class are TAR models (,,Threshold AutoRegressive). They
form the basis of regime-switching models with regimes determined by observable variables
and were designed by Tong ([11], [12]). These models assume that any regime in time ¢ can
be given by any observed variable g (indicator variable). Values of g, are compared with
threshold value c. In case of 2-regimes model the first regime applies if g; < ¢, the second if
q: > c. A special case arises when the variable ¢ is taken to be a lagged value of the time
series itself, that is g, = X4 for a certain integer d > 0. The resulting model is called a Self-
Exciting Threshold AutoRegressive (SETAR) model ([4]). For example 2-regime model
SETAR with AR(p) in both regimes has form

X, = (¢0,1 +P, X+ .+¢p,1Xt*p )[1_I(XH1 > C)]+(¢0,2 +P, X, + .+¢p,2Xt*p )I(XHJ > c)+at

where {a,} is the strict white noise process with E[a;] = 0, D[a] =O'j forallte T, and I[A] is

the indicator function with values I[A] =1 if the event A occurs and I [A] = O otherwise. If
we replace the indicator function I[X;4 > ¢] by a continuous function F(q, 9, ¢) (transition
function), which changes smoothly from 0 to 1 as X4 increases, the resultant model is called
Smooth Transition AutoRegressive (STAR) model ([1], [4]). For example 2-regime model
STAR with AR(p) in both regimes and indicator variable g; = X4 has form

X, = (¢0,1 +ou, X, +”'+¢p,1Xt*p)[I_F(erd’a’c)]+(¢0,2 +0,X, +”'+¢p,2XI*p)F(led’a’c)-{_al
If

F(q,:6.¢c)= ! 5>0 model LSTAR )

1+exp(-d(g, —¢))’
Flg,:8.c)= (1 - exp(— 5g, —c)’ )) 8>0  model ESTAR (3)
¢ regime-switching models with regimes determined by unobservable variables
This class of models goes out from assumption that a regime is determined by any
unobservable stochastic process, which can be labeled as {S,}. It follows that separate

regimes can not be identified exactly, but only with some probability. In case of 2 regimes
process {S,} can take only values 1 and 2. If we work on a model AR(1), the regime-
switching model with regimes determined by unobservable variables is

X, :¢0,S, +¢leth1 +a, for S, =12 4
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Markoy switching models

This class of models is based on the assumption that a regime is determined by the
discrete ergodic first order Markov process, hence important is only the actual and the
previous state:

P(qt:Sjlqt—l:Si’qt—ZZSk""):P(qz:Sjlqt—lzsi):pij I<i,jsN &)

N
where D >0, Z P = 1 and pj; is a state transition probability (transition from the state S; at
j=1
time -/ to the state Sj at time ¢ in Markov chain), ¢ = 1, 2, ..., n are time instants associated
with state changes and ¢, is actual state at time ¢. For details on MSW models see, e. g. [4],
[5], [6].
Empirical specification _procedure for nonlinear models — They are recommended the
following steps (see, e.g. [2], [4])

1. specify an appropriate linear AR(p) model for the time series under investigation

2. test the null hypothesis of linearity against the alternative regime-switching
nonlinearity

estimate the parameters in the selected nonlinear model
evaluate the model using diagnostic tests
modify the model if necessary

> vk W

use the model for descriptive or forecasting purposes.

When we test the null hypothesis of linearity against the alternative of SETAR and MSW —
type nonlinearity, we need to know estimates of parameters of the nonlinear model.
Therefore, in this case we start a specification procedure for the model with estimation of
parameters.

3. Application

We focused at the application of previously mentioned modeling procedures to real
data, in our case 20 time series. Modelling of the time series can be (generally) used for any
real data. In this paper we focused on macroeconomic indicators, exchange rates and other
economic time series. We worked particularly with the slovak data, but also within V4
countries, we also used U.S. data and data of the European Union. Some data were seasonally
adjusted, some were not, and we also used monthly as well as quarterly data. All data used in
this paper can be downloaded from the pages of National Bank of Slovakia (www.nbs.sk) and
European Central Bank (www.ecb.int), which takes some data directly from Eurostat
(www.ec.europa.eu / Eurostat).

The first section summarizes the results of estimates of optimal parameter values of
regime-switching models - concretely SETAR, LSTAR, ESTAR (regime-switching models
with regimes determined by observable variables) and MSW (regime-switching models with
regimes determined by unobservable variables). For each model, we consider 2, as well as 3
regimes. We tested linearity of the model to detect, if a linear or a nonlinear model is better
and then, if hypothesis of linearity was rejected, we tested the remaining nonlinearity to
detect, which of two model types is more suitable for our data: 2-regimes or 3-regimes time
series model. We tested also the autocorrelation of residuals. We illustrate the graphs to see
"how well" our models describe our real data.

In the second part we engaged to the prediction of values. The analysis of time series we
do only on the part of data. The last 5 data we used to compare with the predictions given
with models. This way we found out (with prediction errors RMSE and MAE) prediction
properties of individual models.
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For modelling of time series, we used the computing system Mathematica, version 6.
Note: Complete results of testing for each model we can find in [13], in this paper we
summarized only selected models that best describe data.

a. The best of the models

For each time series we choose the best model for descriptive purposes. The main
criteria are standard deviation of residuals G, and information criterion BIC. In the following
table (Table 1) is statistics for each class of models.

Table 7: Selected the best models

number of selected models | Number of
the best
model 2 3 linear| models
regimes | regimes from them
SETAR 2 14 4 3
LSTAR 10 6 4 0
ESTAR 7 9 4 2
MSW 9 11 0 15

At the following picture there are selected graphs of models that best describe our time

series (continuous line — original time series, dashed line — estimated model).
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Picture 4: The best estimated model (4 selected graphs)

b. Predictions

In the previous section we have chosen the best models for description of real time
series from SETAR, LSTAR, ESTAR and MSW class of models. For each time series we
choose here the best models for prediction. The main criteria are prediction errors RMSE and
MAE. In the following table (Table 2) the statistics for each class of models are presented.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 134

Table 2: Selected the best model for forecasting purpose

Number of the best
Model class .
model for predictions
SETAR 6
LSTAR 2
ESTAR 8
MSW 4

At the following picture there are selected graphs of models with the best prediction of
our time series (continuous line — original time series, dashed line — estimated model).
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PLREUR mld Euro
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Picture 5: The best predicted models (8 selected graphs)

It’s needed to note that we could get high-quality results only when external
conditions didn’t change, but these assumptions weren’t fulfilled (due to the financial crisis).

4. Summary

In this work we discussed mainly the class of regime-switching models with regimes
determined by unobservable variables — Markov-switching models, but in practical section we
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compared estimations of all the examined real time series with models with regimes
determined by observable variables (SETAR, LSTAR a ESTAR).

15 from 20 considered time series are the best described by models from the class MSW
models (9 two-regimes, 6 three-regimes). Model from the class SETAR are the best for 3
and ESTAR for 2 time series.

The best predictive properties for considered time series have models from the class
ESTAR (8 from 20 time series). The subsequent order (based on predictive properties) is:
models from class SETAR (6), MSW (4) a LSTAR (2).
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Porovnani indexi kvality normalné rozloZenych skore s riznym rozptylem

Comparison of quality indexes of normally distributed scores with different
variance

Martin Rezac

Abstract: If one wants to assess quality of scoring models, he needs to use some of
quantitative indexes like K-S, Gini and so forth. It is possible to use formulae for empirical
computation. Nevertheless, formulae based on assumption of normality of scores can be used
too. Assumption of equality of variances of scores is a crucial point now. This paper deals
with comparison of appropriate results obtained on real data.

Key words: Scoring function, quality indexes, normal distribution, equality of variances.
Klicova slova: Skéringova funkce, indexy kvality, normalni rozdéleni, shoda rozptylu.

1. Uvod

Pfi tvorbé skéringovych modelt je zcela pfirozena otazka, jak jsou tyto modely kvalitni.
Tedy jak dobfe dany model rozpoznd subjekty, ktefi piislu$i do jedné ¢€i druhé skupiny.
Mame-li napt. posoudit jak bude klient finan¢ni instituce splacet své zdvazky, bude kvalita
skéringového modelu reprezentovat jeho schopnost rozliSit mezi klienty, kteti své finan¢ni
zéavazky bez problému plni, a klienty, ktefi jsou defaultni.

Pfedpokladejme, Ze madme k dispozici skore S piedstavujici vystup né¢jaké skoringové
funkce. Toto skére je typicky odhadem pravdépodobnosti defaultu klienta. Ddle mame ke
kazdému klientovi ddno, zda u né¢j nastal nebo nenastal default. Zavedeme ndsledujici
oznaceni:

* Fp.p(s) - distribucni funkce skére Spatnych (defaultnich) klientl

" Feoop (8) - distribu¢ni funkce skére dobrych (nedefaultnich) klientt

* F,,.(s) - distribucni funkce skére vSech klientii
SToan(8) s fooop (8) @ fy, (s) jsou piislusné pravdépodobnostni hustoty, 4,4, a 4 jsou
piislusné stfedni hodnoty a sz , 0'5, o’ jsou piislusné rozptyly.

Mezi zékladni charakteristiky popisujici kvalitu prediktivniho modelu, tj. napft.
skoringové funkce, patii stfedni diference (Mahalanobisova vzddlenost) [2], [7],
Kolmogorovova-Smirnovova statistika [1], [2], [7], Giniho koeficient [1], [6], [9], Lift [1]
a informacni statistika [7], [8]. Obecné jsou tyto indexy ddny vztahy:

Stfedni diference:

ﬂg _ﬂb

D=~—— pro0,=0,=0 ()

M, —H

s b
2 2
\O, +0,

D=\2D", D" = ,pro 0, #0, 2)
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Kolmogorovova-Smirnovova statistika:

KS = ‘361[1511)5]|FBAD ()= Fo0p (8)| (3)
Giniho koeficient:
1
G =1-2[ Fypop (Fyup ™ (5) s )
0
Lift:
F
Lifi(s) = Lzao($) 5)
FALL (S)
Informacni statistika:
I s
1= (fGOOD<s>—fBAD<s>)1n[Mst. ©)
e S an (8)

Postup pfi vypoctu empirickych hodnot uvedenych statistik je bud’ zfejmy nebo jej Ize
nalézt v [5].

2. Indexy kvality normalné rozdélenych skore
Predpokladejme nyni, Ze skore Spatnych a dobrych klient jsou normalné rozdélené se
sttednimi hodnotami g, , i, a s rozptyly cff , 0'5. Pak lze snadno ukézat, Zze za predpokladu

o2 2ol

kde CID() je distribucni funkce standardizovaného normalniho rozdé€leni.

D
G=2-®| — |—1. 8
(ﬁJ ®

rovnosti rozptyll plati:

Pro Giniho koeficient plati

Lift je ddn vztahem

Lift, = 1¢[M~¢‘1 (9)+ pg -Dj ©)
q o

Konecné, snadno se ukdze, Ze informacni statistiku 1ze vyjadfit jako

1,=D". (10)

UvaZzujme nyni situaci normaln¢ rozloZenych skére bez predpokladu rovnosti rozptyll.
Vypocetni vztahy pro KS, Lift a informacni statistiku se vyrazné zkomplikuji. Vztah pro
vypocet Giniho koeficientu je naproti tomu srovnatelné slozity za situace shodnych i1 obecné
riznych rozptylt. Pfedchozi vztahy (7)-(10) i ndsledujici vztahy (12)-(14) lze nalézt v [4] a
[5]. Vyjimku tvoii vztah (12) pro KS statistiku, kdy v [4] je uveden nespravny vyraz. Pro KS
tedy plati

KS = cp(%a,, D' —%ag Va’D" +2b-cj—¢(%ag D' —%O'h\/azD*z +2b-cj, (11)
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(o)
kde a =, /Ghz + O'g2 ,b=o0, ,f —O'gz, c= ln(—gJ . Giniho koeficient je ddn vztahem

O-h
G=2-0(D")-1 (12)
Lift se da vyjadrit pomoci vztahu
) 1 _ 1 (o, ®'(g)+ -
Lift, = gq)ﬂ,,,a,? (/uALL +0,, P l(Q)): Eq{ AL (? P 1 j : (13)
b

Konec¢né, informacni statistika je ddna vztahem

I, =(A+1)D” +A-1, (14)

2

2 2
kde A :l[&JrO'_gj_
20, o

3. Aplikace

Nasledujici vypocty jsou zaloZeny na redlnych datech jisté finan¢ni instituce poskytujici
finan¢ni produkty ve stfedni a vychodni Evropé. K dispozici byl vzorek Citajici cca 175 000
hodnot skore a ukazatele dobrého klienta. Skére predstavuje transformovany odhad
pravdépodobnosti splaceni financnich zdvazkli klienta. Na obrdzku 1 jsou zobrazeny
pravdépodobnostni hustoty skére dobrych a Spatnych klienti. PIlné Cary piredstavuji jejich
jadrové odhady, carkované cary pak aproximace pomoci hustoty normdlné rozdélenych
ndhodnych velicin s empiricky odhadnutymi parametry stfedni hodnoty a rozptylu.

0.af

0.4

0.3F

02r

0.1

score

Obrazek 1: Hustoty skore dobrych a Spatnych klienti

Je zfejmé, 7Ze skoére dobrych i Spatnych klientd je rozlozeno normdlné jen velmi
piiblizné. Testovani hypotézy o normalité, viz [3], téchto skére dopadne negativné. V obou
piipadech je p-hodnota Lillieforsova testu <0,001. Nicméné vzhledem k rozsahu datového
souboru jde o oCekdvany vysledek. Nasledujici obrdzek 2 obsahuje Q-Q grafy pro obé€ skore a
je zifejmé, Ze ani z téchto grafi neplyne perfektni shoda s normalni rozdélenim.
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Q0 Plot of Sample Data versus Standard Marmal Q0 Plat of Sample Data wersus Standard Mormal
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Obrdzek 2: Q-Q graf skore dobrych a Spatnych klienti

Nicméné podoba Q-Q grafii nebrdani posouzeni ptesnosti odhadii miry kvality
skéringové funkce pocitanych pomoci empirickych vzorct s vysledky, které obdrzime pfi
pouziti vztahl (7) az (10) a vztaha (11) azZ (14).

Nésledujici tabulka 1 uddva hodnoty Kolmogorovova-Smirnovova koeficientu, Giniho
koeficientu a informacni statistiky vypoctené empiricky, pomoci vztahii pro normélné
rozloZena skore pii shodnosti rozptyld, tj. s vyuzitim vztahi (7), (8) a (10), a kone¢n€ pomoci
vztahll pro norméln¢ rozloZend skdre s obecnymi rozptyly, tj. pomoci (11), (12) a (14).

Tabulka 1:KS, Giniho koeficient, informacni statistika
KS G lya
emp 0,3492 | 0,4723 | 0,7998

norm 0,3374 | 0,4629 | 0,7617
norm1 | 0,3424 | 0,4714 | 0,8027

Vzhledem k rozsahu datového vzorku lze povaZovat empiricky spoctené hodnoty za
velmi presné odhady hodnot uvaZzovanych koeficienti. Jak je z tabulky 1 vidét, hodnoty
ziskané pomoci vztaht (7), (8) a (10) vyznamné podhodnocuji hodnoty vSech ti{ zkoumanych
koeficientii. Naproti tomu vysledky ziskané pomoci vztahti (11), (12) a (14) vykazuji mnohem
vétsi shodu s hodnotami ziskanymi empirickym vypoctem. Graficky je vSe zachyceno na
obrazku 3.
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Obrazek 3: KS, Giniho koeficient, informacni statistika
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Hodnoty Liftu prog =5, 10, 20,...,100 % jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2:Lift

Liftoos | Lifto, | Lifto, | Liftys | Lifts | Liftys | Liftes | Lifty; | Lifteg | Liftye | Lift,
emp | 3,3397 | 2,8426 | 2,3366 | 1,9978 | 1,7757 | 1,5963 | 1,4385 | 1,3055 | 1,1908 | 1,0901 | 1,0000
norm | 3,5438 | 2,9126 | 2,3130 | 1,9761 | 1,7424 [ 1,5635 | 1,4183 | 1,2955 | 1,1882 | 1,0916 | 1,0000
norm1 | 3,3069 | 2,8185 | 2,3037 | 1,9913 | 1,7649 | 1,5863 | 1,4380 | 1,3106 | 1,1981 | 1,0961 | 1,0000

Také v tomto piipadé je vidét, ze hodnoty vypoctené pomoci vztahu (13), tj. s obecné riznymi
rozptyly, jsou v lepsi shod€ s hodnotami empirickymi. Nejvyraznéj$i je rozdil pro droven g =
5 % a g =10 %, coz jsou nejcastéji uzivané hodnoty. Pfedevsim proto, Ze okolo drovné 10 %
je obvykle nastavena troveil zamitdni pomoci skéringové funkce a je tudiz dilezité mit silny
skoringovy model pravé v téchto mistech. Situaci ilustruje 1 ndsledujici obrazek 4.
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Obrazek 4: Porovndni hodnot Liftu pro q=5, 10, ...,50 %

4. Zavér

Situace kdy je tieba posoudit kvalitu skéringového modelu je v praxi velmi Casta.
K dispozici je fada indexl ¢i mér, pomoci kterych Ize tuto kvalitu urcit. Mezi ty
nejpouzivanéjsi patii indexy uvedené v tomto Clanku. Jejich vypocet je moZzné provést pomoci
empirickych vztahii nebo vztahi zaloZzenych na pfedpokladu normality skére dobrych a
Spatnych klientd. V druhém piipadé je nutné rozliSit situaci, kdy rozptyly obou skore
povazujeme za shodné nebo pfipoustime jejich obecnou riiznost.

Z uvedené aplikacni studie vyplyva, Ze pfedpoklad shodnych rozptylti skére dobrych a
Spatnych klientli nemusi byt spravnou volbou. Na zkoumanych datech vede tento predpoklad
k podhodnoceni odhadli indexti KS, Giniho koeficientu i informacni statistiky. V piipadé
Liftu doslo naopak k nadhodnoceni pro hodnoty q =5 % a q = 10 %. OvSem hodnoty vSech
indexi vypoctenych za ptredpokladu normality skére a obecné ruznych jejich rozptyli
vykazuji velmi dobrou shodu s hodnotami vypoctenymi empiricky. Celkem se tedy dé fici, Ze
pouziti vztahli (11) az (14) je mnohem vhodnéjsi nez uzivani vztaht (7) az (10).
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Optimalizace c¢istého zisku marketingové kampané
Net income optimization of marketing campaign

Martin Rezac

Abstract: Non-differentiated marketing may be strongly uneconomical, while target
marketing is a way how to fight off still growing competition pressure at the present time.
Concerning the optimal marketing strategy, it is necessary to know an estimate of probability
of response for each client. Knowing this and a few of other parameters it is possible to model
and optimize the effectiveness of marketing campaign with respect to net income.

Key words: Target marketing, probability of response, net income.

Klicova slova: Cileny marketing, pravdépodobnost responze, Cisty zisk.

1. Uvod

Vhodnym néstrojem optimalizace marketingové kampané je tzv. cileny marketing.
Ukolem je nalézt podskupinu (segment) klientd, ktefi s vysokou pravdépodobnosti kladngé
odpovi na ucinénou marketingovou nabidku. Nezbytnosti je v tomto piipadé¢ konstrukce
modelu odhadujictho pravdépodobnost pozitivni responze. Osloveni jsou pak ti klienti, u
nichZ model predikuje pozitivni responzi vyss$i neZz je jistd mezni hodnota (cut-off).

Metodologii konstrukce zminéného modelu existuje celd fada, stejné tak jako rtiznych
typt téchto modelti. Mezi nejznaméjsi a v praxi nejpouzivan€jsi patii model logistické
regrese, viz [3].

2. Finanéni kvantifikace modelu

Porovnavame-li vzajemn¢ kvalitu nékolika riznych modell, srovndvame obvykle jejich
Giniho index (viz. [3], [4]), pfipadné index navySeni (Lift) na desatém percentilu, viz [1], [2]
a [5]. Definici a vypocetni vzorce téchto indexli 1ze nalézt v uvedenych publikacich, nicméné
pro uplnost uved’'me, Ze distribu¢ni funkce pozitivné/negativné respondujicich klientd jsou
dény vztahy

Fn_POS(a):lZn:I(si <any=1), (1)

Fm.NEG(a):%il(si <anY=0), ae [0’1]’ (2)
i=1

kde s, je skore i-tého klienta, n, resp. m, je poCet klientll s pozitivni, resp. negativni, responzi.
Dodejme, Ze distribucni funkci skoére vSech klienti

Fy o (a)=— 21 ,aef01], (3)

kde N =n+m je pocet vSech klientt.

Giniho index je pfi tomto oznaceni mozné vyjadrit jako
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n+m

Gini =1- Z(Fm.NEGk - Fm.NEGk—l)' (Fn.POSk + Fn.POSk—l)' 4)
k=2
Lift je dan vztahem
1-F
Lift(a) = 1= Fros (@) ,aelo1]. (5)
1=Fy . (a

Obecné je velmi tézké stanovit néjakou mez, od které 1ze model povaZovat za dobry,
protoZe odhad responze u odliSnych typli marketingovych kampani muZe byt velmi rizné
obtiZny.
veédet, jaky financni dopad bude aplikace modelu mit. Mame-li k dispozici prediktivni model
a zname-li pro n¢j funkci zisku y = G(x), kterd pro dané procento oslovenych klientd x udava
procento pozitivné respondujicich klienti G(x), pak k vypoctu jeho finan¢niho piinosu
potfebujeme znat hodnotu nasledujicich ¢tyf parametrii:

1. celkové naklady C na obesldni jednoho klienta
2. cisty piijem / z jednoho respondenta (po odecteni rizikovych ndklada)

3. ptedpoklddanou apriorni responzi R, tj. takovou relativni responzi, jakou bychom
dosahli bez pouziti modelu

4. pocet klientl N, ktefi potencidlné mohou byt osloveni.

Za predpokladu znalosti téchto parametrd, Ize snadno sestrojit kiivku zisku (obrazek 1 a
2), kterd ndm presné¢ fekne, jaké procento klientd bychom méli oslovit, abychom
maximalizovali zisk z dané marketingové kampang¢. Cisty zisk je totiZ dan vyrazem

(G(x)- 1-R-x-C)-N, (6)

kde x znaci procento oslovenych klient a G(x) je vySe zminéna funkce zisku. Vice viz [2]. Je
zfejmé, Ze pro ndhodny vybér plati G(x) = x, coZ znamend, Ze pifjmy i Cisty zisk rostou
linedrné a zisk je nejvyssi v bode x = 100 %.

Ctvrty tdaj N (velikost portfolia) nemd vliv na pribéh kiivek a tedy ani na optimaln{
procento oslovenych klientd, tato informace vSak slouZzi k tomu, aby y-ova osa vyjadfovala
srozumitelny udaj, a to Cisty zisk akce v penéznich jednotkdch. Podivame-li se na obrazek 1,
snadno vidime, Ze uplatnéni prediktivnich modelll je tim nevyhnutelnéjsi, ¢im méame vyssi
jednotkové ndklady na osloveni, nizsi ptijem z respondujiciho klienta a nizsi pfedpokladanou
apriorni responzi. Také je patrné, Ze pomérn€ mald zména téchto parametrti ma velky vliv na
kiivku zisku. Jsou-li parametry nastaveny tak, jak ukazuje leva Cast obrdzku 1, pak je Cisty
zisk maximalizovéan pfi osloveni 54 % klientského portfolia. OvSem pravd Cdst obrazku 1
davd i po malé zméné parametrii podstatné pesimistictéjsi vysledky: nejvyssiho zisku
dosdhneme pfti osloveni 21 % klientli a pokud jich oslovime vice nez 68 %, dostaneme se
dokonce do ztraty. Samoziejm¢ vSak mohou nastat situace, kdy je zisk maximalizovan aZ pti
osloveni vSech klientli — v tom piipad¢ prediktivni model neni zapotiebi. Lze si ovSem
predstavit, Ze nas tlaky konkurenc¢niho prostfedi zavedou do takové konstelace parametrt, kdy
bez pouZiti responzniho modelu k rozumnému zisku nedospéjeme.
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Obrazek 1: Graf cistého zisku marketingové kampané 2

3. Zavér

Uvedené indexy, tedy Giniho index a Lift, velmi dobfe poslouZi pfi porovndni kvality
modeli predikujicich pozitivni responzi marketingové kampan¢. Mame-li k dispozici nejlepsi
mozny model, vyvstava otdzka jak je pouZzit. Zcela zdsadni je odhad Cistého zisku plynouciho
z oslovenych klienti v rdmci dané kampan¢. Jak bylo ukdzano miiZou se kfivky zisku vyrazné
lisit 1 pii pomérné malych zménach vstupnich parametri. Nicméné popsanym zptisobem je pii
znalosti vSech parametri mozné optimalizovat jednu marketingovou kampan. Vyssi urovné
optimalizace ovSem docilime, pokusime-li se optimalizovat vytéZovaci proces jako celek.
Pokud méame napiiklad moZnost oslovit klienty n€kolika riiznymi nabidkami, z nichz kazda s
sebou nese odliSné ndklady na osloveni, jinou vySi pifjmu z responze i rozdilnou
piedpoklddanou apriorni responzi, stojime pred pomérn€ naronou optimalizac¢ni tlohou.

4. Literatura:

[1] COPPOCK, D.S. 2002. Why Lift? DM Review Online. [online]. [cit. 2009-01-15].
URL: <http://www.dmreview.com/news/5329-1.html>.

[2] NEPIL, M. 2007. Data mining v praxi. In: Datakon 2007. Brno. s. 25-38. ISBN 978-80-
7355-076-9.

[3] THOMAS, L.C., EDELMAN, D.B., CROOK, J.N. 2002. Credit Scoring and Its
Applications, SIAM Monographs on Mathematical Modeling and Computation,
Philadelphia. ISBN 9780898714838.

[4] REZAC, M., REZAC, F. 20009. Quality indexes of predictive models in risk and portfolio
management. In: IMAEF 2009 Proceedings. loannina, Greece.

[5] REZAC, M. 2008. Kvantitativni charakteristiky modelu pozitivni response marketingové
kampang. In: Aktudlne marketingové trendy v tedrii a praxi. Zilina: EDIS - vydavatelstvo
Zilinskej univerzity s. 39--43. ISBN 978-80-8070-964-8.

Adresa autora:

Martin Rezac, Mgr. Ph.D.

Ustav statistiky a operaéniho vyzkumu PEF MZLU
Zemédelska 1, 613 00 Brno

rezac @mendelu.cz



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 145

Rodova analyza na zaklade EU-SILC
Gender Analysis according to EU-SILC Data

LCubica Sipkova

Abstract: Article analyzes the conditions between men and women in area of medical care,
education and labor, based on official Slovak statistical survey EU-SILC 2007, in comparison
with the officially published indicators of multilateral economic institutions and the Slovak
authorities. The results have been compared with the similar analysis provided by Trexima,
Ltd. Co. The main objective of this article is to analyze how suitable are data for regular
survey EU-SILC, which are provided by the Slovak Statistical Office in line with the
provision of the European Council for comparison social and living conditions for citizens in
the European Union. Based on analysis for EU-SILC 2007, it was not find possible
applicability for advanced multivariate statistical methods and models in order to find causes
significant wage disparities between men and women in Slovakia.

Key words: Gender_gap, Gender_equality, Mainstreaming, gender inequality, EU SILC,
Pivot_table, Pivot_graph, Gender_analysis, Gender_pay_gap

Kracové slova: rodova_nerovnost, rodova_rovnost, rodovy_mainstreaming, EU SILC,
kontigen¢né tabulky, rodova_analyza, rodovy_mzdovy_rozdiel

1. Uvod

Do6vody skimania rodovej nerovnosti asnahy o odstraiovanie nesidladu moZno
posudzovat’ zo socidlneho aj ekonomického hladiska. Z ekonomického hladiska moZno
rozdielne podmienky muzov aZien na trhu price povaZovat za nedostato¢né vyuZitie
I'udského potencidlu, schopnosti atalentu Zien, atym za nevyuZité moZnosti rozvoja
ekonomiky. Z hl'adiska socidlneho je rovnost pre muzov aZien povazovand za kltdcovy
predpoklad decentného Zivota celej spolo¢nosti.

Chédpanie pojmu ,rovnost* sa vSak Casto zamiefha s vyznamom ,,zhodnost™, alebo
,fovnakost™. Preto je potrebné zdoraznit, Ze v ¢lanku je diskutovana rovnost’ Sanci, rovnaky
pristup k finanénym zdrojom a k ponikanym sluzbam v spolo¢nosti, a tieZ rovnost’ v odmene
za rovnakd pracu. Odmieta sa ,feministicky* pristup s jednostrannym nevedeckym
hodnotenim a snahou dosiahnut’ celkovi rovnakost' pohlavi v ekonomickej a politickej
oblasti.

V prispevku je porovnana situdcia muZov a Zien v oblasti zdravia, vzdelania a prace na
zéklade vysledkov Statistického zistovania EU-SILC 2007 s oficidlne prezentovanou troviiou
svetovymi inStiticiami a slovenskymi dradmi. Vysledky si hodnotené aj vzhl'adom na zavery
z podobnych analyz organizdcie Trexima, s.r.o., ktord monitoruje rodovi mzdovu
diskriminaciu v Cechéch a na Slovensku a projekt je podporovany z prostriedkov Eurépskeho
socidlneho fondu.

Hlavnym cielom v prispevku je postdit’ vhodnost’ pravidelného vyberového zistovania
EU-SILC, ktoré zabezpetuje Statisticky trad Slovenskej republiky podla nariadeni Eurépske;
rady pre tdéely porovnania socidlnych a Zivotnych podmienok obyvatelov EU. Postidenie
uvedeného stboru udajov je len z hl'adiska moznosti aplikdcie pokrocilych viacrozmernych
Statistickych metéd a tvorby modelov s cielom odhalit dévody vyznamnych mzdovych
rozdielov muzov a Zien na Slovensku.
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2. Rodova nerovnost’ a hodnotenie jej irovne

Pristup, ktory je prezentovany v Clanku, je zaloZzeny na posune od hodnotenia a
skimania postavenia Zeny v spoloCnosti k exaktnej analyze rodovych suvislosti, t.].
gendrovych procesov. Kategoria rod (anglicky gender s obmenami man a woman) sa zaklada
na analyzach z aspektu moznosti a prileZitosti zahriiujic rovnako muzov ako Zeny.

Analyza exaktnymi Statisticko-matematickymi metddami prindSa hodnotenie nerovnosti
rovnako medzi kategériami muZ a Zena, ako aj nerovnosti v rdmci kazdej kategorie. Pri
intersekciondlnom pristupe sa ku kategérii rod pristupuje adekvitne ako napriklad
k ndrodnostnym, vekovym, regiondlnym, ndboZenskym, prijmovym, vzdelanostnym, alebo
inym Cleneniam spolo¢nosti. Rodové analyzy, t. j. gendrové analyzy, t. j. analyzy z rodového
pohladu, majui sldzit ekonomickému rozvoju smerujicemu k redukcii chudoby, rastu
celkovej prosperity spoloCnosti a rastu uspokojovania potrieb.

Rodova rovnost’ (gender equality), t.j. rovnost medzi muzmi a Zenami, znamend, 7Ze
vSetky l'udské bytosti, muzi aj Zeny, sd slobodni v rozvoji svojich osobnych schopnosti a
robia rozhodnutia bez obmedzeni stereotypmi, prisnymi rodovymi rolami a predsudkami.
Rodovéa rovnost' znamend, Ze ,,0dliSné spravanie, aSpirdcie a potreby Zien a muZov su
zohl'adiiované, hodnotené a preferované rovnako. Neznamend to, Ze Zeny a muZi musia byt
taki isti, ale Ze ich prava, zodpovednosti a prileZitosti nebudi zavisiet’ od toho, ¢i sa narodili
ako muz alebo Zena.* [3]

Rodova analyza vychddza z tzv. rodovo ¢lenenych udajov, t. ). rodovej Statistiky, tiezZ
uvddzané v mnoZznom Ccisle — rodovych Statistik. Kategéria pohlavie muzské a Zenské
(anglicky sex s obmenami male a female) je definovana z biologického aspektu a v texte sa
vyskytuje vzhl'adom na to, Ze ide o jeden zo sledovanych Statistickych znakov v rodovych
Statistikach, t. j. v idajovej zdkladni s clenenim podla pohlavia.

Rodovu nerovnost’ (v literatire oznacovand aj ako gendrovd nerovnost, gendrové
rozdiely, rodova priepast’, disparita medzi muzmi a Zenami, alebo priamo anglickym vyrazom
gender gap) mozno vSeobecne definovat ako ,rozdiel medzi Zenami a muZmi v miere
participacie, moZnostiach pristupu, pravach, ako aj vysledkoch v ktorejkol'vek oblasti verejnej
sféry; nerovnost’ medzi Zenami a muZmi alebo diev€atami a chlapcami v pristupe k moci,
zdrojom, socidlnym vyhoddm, vzdelaniu, ochrane zdravia a pod.” [5]

V suvislosti s rodovou nerovnostou arodovou rovnostou mozno definovat aj pojem
rodova spravodlivost. Znamena stav, ked’ Zeny aj muZi rovnako plnia socidlne funkcie a maji
rovnaky pristup k zdrojom a vyhoddm nezdvisle od prisluSnosti k pohlaviu. Neznamena
absolitnu zhodu v postaveni muzov a Zien. Z pohl'adu rodovej spravodlivosti ma distribu¢ny
princip v spolocnosti dvojaky aspekt. Prvy, aspekt rovnakej delby, znamena rovnaké
zaobchddzanie v zhodnych pripadoch, druhy je aspekt zaloZeny na uznani odliSnosti medzi
pohlaviami a rovnaka troven u oboch sa moZe dosiahnut’ len pri nerovnakom zaobchadzani.

V exaktnych Statisticko-matematickych metédach st rodové nerovnosti a rodové
mzdové (prijmové) nerovnosti vyjadrené kvantitativne pomocou viacerych Statistickych mier,
t. j. charakteristik, ktoré poskytuji kvantitativny obraz o postaveni muZov a Zien v rdéznych
oblastiach Zivota spolo¢nosti. Podl'a definicie rodovej spravodlivosti by sa vSak nemalo
ocakdvat, Ze vsetky ukazovatele a Statistické miery by pri rodovej rovnosti mali dosahovat’
rovnaké hodnoty. Hodnotenie trovne rodovej rovnosti si preto vyZzaduje aplikéciu
viacrozmernych Statistickych metdd, ako aj vypocet kompozitnych a komparativnych mier.
Komplexnost’ rodovych vztahov spolocnosti v§ak nie je mozné vystihnit’ jednou Statistickou
mierou a ani popisat jednym viacrozmernym modelom. Modelovanie v Struktirach
obyvatel'stva a v ¢ase pozri napr. [1]. R6zne pristupy k ohodnoteniu a z réznych hl'adisk sa
vzdjomne doplfiajd a mali by poskytovat nezaujatd zakladiiu pre politické rozhodnutia
smerujice k spravodlivej spolo¢nosti.
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Stav rodovej rovnosti na Slovensku v stilade s definiciami EU monitoruje Rada vlidy
SR pre rodovi rovnost. Zameriava sa na najvyraznejSie rodové rozdiely a indikdtory
rodovych nerovnosti, bez vyraznejSieho hodnotenia, alebo hladania pri¢innych sivislosti.
»Opierame sa o zdkladné Strukturdlne indikdtory rodovej rovnosti na eurdpskej urovni
a vychddzame prevazne, aj ked nie vyluéne, zvymedzeni a konStrukcie indikatorov
umoznujucich celoeurépske porovnanie,” konStatuje sa v nej [4]. Hodnotenie drovne rodove;j
rovnosti na Slovensku vychddza z ddajovych zdkladni a Statistickych publikécii Statistického
uradu SR, Eurostatu, Slovstatu, regiondlnych databdz a Specifickych databaz jednotlivych
ministerstiev, ktoré aj samostatne poskytujui tdaje a uverejiuju rozne analytické hodnotenia
v skiimanej oblasti rodovej nerovnosti aj na svojich webovych strankach.

Kazdorocne Rada pre rodovd rovnost zosumarizuje dostupné informadcie
z medzindrodnych hodnoteni SR a z vSetkych vysSie uvedenych zdrojov a publikuje Sihrnnu
spravu. VSetky v nej aplikované indikdtory rodovej nerovnosti si vymenované spolu so
struénym uvedenim sposobu vypoctu na konci tejto hodnotiacej spravy.

Spolufinancovany vyskum a monitorovanie rodovych nerovnosti Eurépskym socidlnym
fondom ma organizicia Trexima Bratislava, s.r.o. V oblasti rodovej nerovnosti sa zameriava
hlavne na monitorovanie rodovej mzdovej nerovnovdhy v podmienkach Slovenska a jeho
regiéonov. Ma vypracovany Jednotny systém monitorovania rodovej nerovnosti na ndhodnom
vybere podnikov.

Z mesacnych hlaseni spracovava priebezné Stvrtrocné hodnotenia o trovni (z priemerov
aj medidnov) rodového mzdového rozdielu v SR a vplyvu veku, dizky a drovne vzdelania,
sféry podnikatel'skej anepodnikatel'skej, dizky odbornej praxe, druhu tvizku aj podla
Struktiry zamestnani - KZAM na jeho vySku. Sleduje koncentriciu muZov a Zien
v jednotlivych zamestnaniach a odvetviach podl'a veku a vzdelania. Aplikuje viaceré metody
rozkladu mzdovych rozdielov, napr. Oaxaca-Blinder dekompoziciu a pocita Duncanov
segregatny index. Vybrané analytické vysledky sui poskytované na vyZiadanie, verejne
prezentované a publikované aj na webovych strankach, napr. [6].

3. Vychodiska nasich analyz o rodovej nerovnosti a jej merani v SR

V prispevku prezentované vysledky vychddzaji zo suboru udajov EU-SILC 2007,
UDB_08/08/20, poskytnutych Statistickym tdradom SR. Ziskané boli stratifikovanym
ndhodnym vyberom, formou zistovania PAPI za rok 2007 len pre 2. rotacnd skupinu v 5840
domécnostiach v SR v stlade s platnymi nariadeniami Eurdépskej komisie ohl'adom vyberu,
spdsobu zistovania a definovania premennych. Informacie o 12 573 osobach vo veku 16
rokov a viac su ststredené do samostatného stiboru osobnych prierezovych tddajov, ktory je
oznaceny ako P_subor. Kazda osoba ma svoje osobné ID RB041.

Zistené tudaje boli kontrolované a upravované pre neodpovede, nekontaktovanie
domdcnosti, nevycislenie azistené chyby. Imputicie, predovSetkym na zdklade
priemerovania, boli uplatnené len pre prijmové premenné. VaZenia by mali byt aplikované na
zéklade v P_subore uvedenych individudlnych prierezovych vdh PB040. Kalibricia vah bola
na externé pocty osdb len podl'a veku a pohlavia v krajoch NUTS III tak, aby sa uhrn vih
rovnal poctu obyvatel'ov SR vo veku 16 a viac.

Analyzované premenné, obsiahnuté v P_subore, si v prispevku oznacené v sulade
s oznacovanim v databdze, spolu so stru¢nym ndzvom podla nariadeni EK a oficidlnych
priloh k databdze. Preto ich v ¢lanku nedefinujeme, definicie cielovych premennych moZzno
ndjst’ na oficidlnej strdnke EK v Nariadeni Komisie (ES) ¢. 1983/2003 zo dna 7. 11.2003.
Primarne premenné su rozdelené do piatich oblasti. Prvou oblast'ou st zdkladné osobné tdaje
(22 premennych - ID, vdha a demografické udaje, premennd PB150 pre pohlavie). Druhou st
udaje o vzdelani (4 premenné — stucasnd vzdeldvacia aktivita a jej uroven, rok dosiahnutého
najvysSieho vzdelania a vzdelanie podl'a ISCED 19997). Tretou oblastou si premenné o



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 148

zdravotnom stave a poskytovanej zdravotnej starostlivosti (7 premennych — vSeobecné
zdravie, trpi chronickymi chorobami a o naplneni/nenaplneni potrieb druhov medicinskeho
vySetrenia a dovody). V Stvrtej oblasti st informécie o praci, ekonomickej aktivite a postaveni
(38 premennych — klasifikdcia podla ISCO 1988, dizke pracovného Gasu, zamestnanosti,
klasifikédcia odvetvia €innosti NACE, postavenie type pracovnej zmluvy, dovodoch zmeny,
pocte odpracovanych rokov, ...). Poslednou oblastou si udaje o osobnom prijme
(15 premennych — séria komponentov hrubych prijmov a séria komponentov €istych prijmov,
namiesto PY200G Hrubd mesacnd mzda zo zamestnania je v databdze uvedend ,,slovenskd
premenna* SPY200G).

Pouzité pre hodnotenie trovne rodovej nerovnosti podla vysSie uvedenej udajovej
zakladne boli najskor metddy triedenia a grafického zobrazovania v hlbSich Strukturach dat
pomocou Pivotnych tabuliek (sustavy prierezovych viacstupiiovych kontigencnych tabuliek
umoznujucich aj vycCislenie zdkladnych deskriptivnych charakteristik) a k nim prisluSnych
Pivotnych grafov v softvéri EXCEL 2007. K aplikicii metdd Statistickej indukcie bol pouZzity
Statisticky programovy balik STATGRAPHICS CENTURION XV.

4. Niektoré ziskané vysledky a hodnotenia rodovej nerovnosti v SR

V ¢lanku su prezentované len niektoré vysledky analyz z dovodu, Ze hlavnym cielom
v prispevku nie je analyzovat’ droveil rodovej nerovnosti v SR, ale posudit vhodnost
poskytnutej udajovej zdkladne pre komplexnejSie viacrozmerné Statistické analyzy
v skimanej oblasti nerovnosti na Slovensku. Zdrojom nasledujicich obrazkov a tabulky su
vlastné grafické zobrazenia a vypocty.
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Obradzok 6: Najvyssie dosiahnuté vzdelanie podl'a ISCED

Percentudlny podiel Zien s vysokoSkolskym vzdelanim vo veku 16 rokov a viac, ktoré
boli v Case zistovania vo vzdeldvacom procese je vyssi ako u muZov (obrazok 1), t. j. 46,34%
zien oproti 42,51% muzov. Vo vedicom postaveni nikdy nevydatych vysokoSkolsky

vzdelanych Zien je 46,75% (oproti 42,17% nikdy neZenatych vysokoSkolsky vzdelanych
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muzov, ktori su vriadiacej pozicii) v zamestnani na plny uvdzok. Znamend to, Ze na
Slovensku sa na vedidce postavenie v zamestnani na plny uvédzok dostane I'ahSie Zena prave
s vysokoskolskym vzdelanim ako takyto muz, ale aj ak sa pritom eSte d’alej vzdeldva.
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Obrdzok 2: Proporcia medzi muZmi a Zenami pracujicimi na plny ivizok podla ich veku

Z kompozicie grafov (obrdzok 2) je zrejmy rozdiel v percentudlnych bodoch u muzov
a zien hlavne vo veku 16 az 24 rokov, ale hlavne pitdesiat a viac ro¢nych, kedy na jednu
Zenu pripadne viac ako 7 muZov v zamestnani na plny tvézok.
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Obrazok 3: Rodovd nerovnost’ u nepracujicich na plny tivizok

V radidlnom grafickom zobrazeni (obrdazok 3) muZov a Zien, ktori nepracuju na plny
uvizok a nie si na dochodku, vidiet’ rodovu disparitu. Muzi udavaju skor Ze si nezamestnani
a Zeny, Ze si osobami v domdcnosti, alebo inak neaktivne. Zeny skor pracuji na Giastoény
uvizok ako muZzi. Posunutie Stvoruholnika u Zien je smerom k ¢iastoCnému uvizku a k osobe
v domdcnosti, kym muZi ne-dochodkari, ktori nepracuju na plny uvézok su radSej v kategorii
nezamestnany.

Zaujimavym je samohodnotenie turovne vSeobecného zdravia dochodcami a
dochodkynami. Ide o subjektivne hodnotenie a podla porovnani percentudlnych bodov
u muzov a zien mozno postrehnit’ vacsiu nespokojnost’ so svojim zdravim u Zien dochodkyn,
ako u muzov déchodcov (tabulka 1), ale len pokial’ ide o ,,priemerné* a ,,skor zI€* zdravie.
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Tabul’ka 8: Samo-ohodnotenie svojho zdravia dochodcami v % rodovych tihrnov

Health PH010 Very Good Good Fair Bad Very Bad
Male 1.85% 9.45% 39.57% 34.01% 15.11%
Female 1.69% 8.57% 40.91% 34.33% 14.50%
Gender Gap 0.16% 0.88% -1.33% -0.32% 0.61%

Podobnych hodnoteni a deskriptivnych analyz pomocou Pivotnych tabuliek v prepojeni
s pivotnymi grafmi je mozné robit’ v rdznych Struktirach a ¢leneniach pri vypocte réznych
charakteristik.

Pri skimani rodovych mzdovych rozdielov sa vysledky vyrazne neliSili od Treximov
prezentovanych zdverov. Zisteny medidnovy mzdovy rozdiel (vyjadrenie disparity
medidnovych hrubych hodinovych miezd muZov aZien v percentich medidnovej trovne
miezd muzov) je 18,75% a priemerny 54,20%. Potvrdilo sa s 99 % spol'ahlivost'ou, Ze hruba
hodinovd mzda u muZov je vyznamne vysSia ako u Zien, pricom aj rozptyl miezd je vyznamne
v roznorodych Struktirach podla volenych premennych zistovanych v EU SILC v oblasti
vzdelania, zdravia a pracovnych podmienok.

5. Zaver

Databdza EU-SILC predstavuje primerany zdroj udajov pre meranie mzdovych
rozdielov, ale je obmedzend Co sa tyka rozsahu hlbsich Strukturdlnych analyz. A to v désledku
nedostatku informdcii z oblasti zdravia, vzdelania a o Struktdre zamestnanosti z hl'adiska
povolani, tieZ pre nedostatok informdcii o hrubych mesac¢nych a hodinovych mzdéach.

Vzhl'adom k skuto¢nosti, Ze zistované znaky neboli volené pre rodovd analyzu, nie sd
volené vhodne anie je pomocou nich mozné definovat’ priiny rodovych disparit na
Slovensku. Casové rady na zdklade EU-SILC s velmi kritke. VéaZenie ziskanych hodnét
vdhami, ktoré zohladiuju len externé pocéty osob podla pohlavia a veku v krajoch,
vrodovych analyzach zdravia, vzdelania, pracovnych podmienok nie je vhodné.
Stratifikovany ndhodny vyber v rozsahu uskuto€nenom v SR za rok 2007 nepovaZujeme za
primerany na reprezentativnu viacrozmernu Statisticki analyzu rodovych nerovnosti a na
modelovanie v Struktirach obyvatel'stva.
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Analyza monetarnej chudoby v domacnostiach Ceskej republiky
Analysis of monetary poverty in households in Czech Republic

Iveta Stankovicova

Abstract: The aim of this paper is to present logistic regression model of risk of monetary
poverty in Czech households. We used data from statistical survey EU SILC 2007. The goal
of this survey is to obtain information on the distribution of income, the level and structure of
poverty and the social exclusion. It is a harmonized survey, which has been carried out from
year 2005 in all 25 (27) EU member countries.

Key words: risk-of-poverty rate, statistical survey EU SILC 2007, Czech Republic, system
SAS

Kriacové slova: miera rizika chudoby, Statistické zistovanie EU SILC 2007, Cesk4 republika,
systém SAS

1. Uvod

Chudoba a proces jej prehlbovania v Case hospodarskej krizy, je povazovand za vazny
spolo¢ensky problém, ktory je potrebné sledovat’ a riesit. Je to problém, ktory sa nedotyka len
obyvatelov treticho sveta, ale aj obyvatelov rozvinutych krajin, nevynimajic ani Eurépu.
V stitoch EU 25 bolo vroku 2006 ohrozenych tzv. monetdrnou chudobou az 16%
obyvatel'stva.

V prispevku sa pokusime o viacrozmerné modelovanie rizika monetdrnej chudoby
v Ceskej republike v roku 2007 s vyuZitim logistickej regresie. PouZili sme tidaje EU SILC
2007 CR, kde reprezentativnu vzorku tvorilo 9675 Geskych domécnosti. Vypodty sme
uskutocnili v prostredi softvéru SAS® Enterprise Guide 4.1 a SAS® Enterprise Miner 5.3.

Prispevok vznikol v procese analyzy siborov idajov vyberového zistovania o prijmoch
a zivotnych podmienkach domécnosti EU SILC 2007. Tieto stibory dat za Slovenski a Ceskd
republiku tvoria ddajovud zdkladiu pre rieSenie dvoch vyskumnych projektov:
e projektu VEGA 1/4586/07 sndzvom Modelovanie socidlnej situdcie obyvatelstva
a domdcnosti v Slovenskej republike a jej regiondlne a medzindrodné porovnania, ktory je
rieSeny na Katedre Statistiky FHI EU v Bratislave pod vedenim prof. V. Pacdkovej,
e projektu GACR 402/09/0515 sndzvom Analyza a modelovdini financniho potencidlu
ceskych (slovenskych) domdcnosti, ktory je rieSeny na Katedre managementu informécii FM
VSE v Jindfichovom Hradci pod vedenim Dr. J. BartoSovej.

2. Miera rizika chudoby

Hranica rizika monetdrnej chudoby je stanovend ako 60% medidnu narodného
ekvivalentného prijmu, v prepo€te na paritu kipnej sily a na Euro. Inymi slovami, za
monetarne chudobni domécnost’ sa povazuje td domdcnost, v ktorej je ekvivalentny
disponibilny prijem pod hranicou rizika chudoby. V SR to bola v roku 2006 ¢iastka asi 7 tis.
Sk na mesiac (7394 Sk) a v CR to bolo zhruba 8 tis. K& mesaéne (7797 K&). Udaje boli
publikované narodnymi Statistickymi tradmi, SUSR a CSU, na zdklade vypodtov z dit EU
SILC 2007. Tieto hrani¢né hodnoty pouZijeme aj v naSej analyze.

Miera rizika chudoby (risk-of-poverty rate) predstavuje podiel osdb s ekvivalentnym
disponibilnym prijmom pod hranicou 60% narodného medidnu ekvivalentného prijmu. Podl'a
vysledkov EU SILC 2007 SR bolo v roku 2006 ohrozenych rizikom peniaznej (monetirnej)
chudoby 10,7 % obyvatelov Slovenska. Oproti roku 2004 sa miera rizika chudoby zniZila o
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2,6 percentudlneho bodu a v porovnani s rokom 2005 poklesla o0 0,9 percentudlneho bodu.
V CR pefaznou chudobou bolo ohrozenych vyse 995 tis. 0s6b (t.j. 9,76 % zo vietkych o0sdb)
a v podstate sa tento podiel oproti roku 2005 nezmenil. Na zdklade ddajov EU SILC 2007
bolo v CR vyse 4 mil. domdcnosti a z nich aZ 9,77% bolo ohrozenych chudobou (Tabulka 1).
V dalich tabulkdch mdZeme sledovat’ podiely ohrozenych domécnosti chudobou podla
niektorych vyznamnych kategoridlnych premennych (Tabul'ka 2 az 5).

Tabul’ka 1: Domdcnosti CR podla miery rizika Tabul’ka 4: Vyskyt rizika chudoby podl’a
chudoby (RISK60) socidlnej skupiny
RISK60 Pocet v % Podiel RISK60 -
0 3648178  90.23% SKUP domac. [ 1|
1 395162 9.77% 1 24.80% | 93.49% | 6.51% | 100%
Spolu 4043340 100.00% 2 12.50% | 93.62% | 6.38% | 100%
3 24.44% | 98.10% | 1.90% | 100%
Tabul’ka 2: Vyskyt rizika chudoby podl’a pohlavia 6 4.44% | 99.23% | 0.77% | 100%
prednostu domdcnosti 7 | 28.13%89.17% | 10.83% | 100%
Podiel RISK60 8 4.67% | 31.94% | 68.06% | 100%
POHL_P | domacnosti 0 1 Sucet 9 1.03% | 37.98% | 62.02% | 100%
1 77.47%|93.44% | 6.56% | 100% Sucet | 100.00% |90.23% | 9.77% | 100%
2 22.53% | 79.17% | 20.83% | 100%
Stéet 100.00% | 90.23% | 9.77% | 100% Tabul'ka 5: Vyskyt rizika chudoby podl'a
pracovnej aktivity
Tabul’ka 3: Vyskyt rizika chudoby podla DOM_EA POdi?I RISkeo Sucet
vzdelania _ domac. 0 1
Podiel RISK60 1 67.48% | 94.90% | 5.10% | 100%
DOM_VZD | domdacnosti 0 1 Sucet 2 4.55% | 28.07% | 71.93% | 100%
1 9.03% | 71.85% | 28.15% | 100% 3 27.21%90.73% | 9.27% | 100%
2 75.63% | 90.84% | 9.16% | 100% 4 0.75% | 28.95% | 71.05% | 100%
3 15.34% | 98.04% | 1.96% | 100% Sucet | 100.00% [ 90.23% | 9.77% | 100%
Sucet 100.00% [ 90.23% | 9.77% | 100%

3. Priprava premennych pre modelovanie

Ekvivalentny disponibilny prijem (roCny) je rocny disponibilny prijem domdcnosti
vydeleny ekvivalentnou velkostou domdécnosti. Tento prijem je potom priradeny kazdému
¢lenovi domacnosti (definicia Eurostatu).

Ekvivalentnd Skdla je Skala koeficientov pouZitd na vypocet indikdtorov chudoby v
sulade s metodikou Eurostatu (tzv. modifikovand skdla OECD), kde koeficient 1 sa pouZije
pre prvého dospelého Clena domdcnosti, 0,5 pre druhého a kazdého dospelého clena
domadcnosti, 0,5 pre 14-ro¢nych a starSich a 0,3 pre kazdé dieta mladSie ako 14 rokov.
Pouziva sa na vypocet ekvivalentnej vel'’kosti domécnosti.

V ditach EU SILC 2007 CR sa nachddza premennd CP_PRIJ (Gisty penéZni pifjem
domécnosti v K¢ za rok) a tieZ premennd EJ (pocet spotfebnich jednotek - def. EU). Aby sme
ziskali ekvivalentny disponibilny prijem podla definicie Eurostatu, tak sme si vytvorili
premenntd EU_PRIJ podl'a vztahu: EU_PRIJ = CP_PRIJ / EJ. V d’alSom kroku sme odpocitali
od EU_PRIJ hranicu rizika monetdrnej chudoby (t.j. 60% medidnu narodného ekvivalentného
prijmu). Hranica rizika chudoby z dat EU SILC 2007 bola stanovend CSU na 93560 K& na
rok (t.j. 7797 K¢ na mesiac), CiZe zistili sme premenni ROZDIEL=EU_PRIJ - 93560 pre
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kazdd domdcnost’ v sibore dit. Potom sme vytvorili novid bindrnu premenni RISK60.
Hodnotu 1 v tejto premennej maji domdcnosti pod hranicou chudoby (ROZDIEL < 0 )
a hodnotu 0 domécnosti, ktoré nemusia celit monetdrnej chudobe podla vysSie uvedenej
definicie (ROZDIEL > 0). Pri vypoCtoch sme pouZzivali frekvencnd premenni PKOEF
(prepocitaci koeficient pro piepocet vysledkli z vybéru na cely soubor v populaci).

4. Interpretacia vysledkov modelu logistickej regresie

Modelom logistickej regresie modelujeme podmienenud pravdepodobnost’, Ze domécnost’
je pod hranicou chudoby v zavislosti od réznych c¢initelov. V nasom pripade bola zavisla
(modelovanad, target) bindrna premennd RISK60, konkrétne jej hodnota 1, t.j. domécnost’ je
pod hranicou chudoby.

Zoznam vyznamnych vysvetlujicich premennych v naSom modeli je uvedeny v tabul'ke
(Tabulka 6). Ziskali sme ich pouZitim selekénej metddy stepwise na hladine vyznamnosti
0,05 pre zaradenie aj vyradenie z modelu. Celkovy pocet vyznamnych premennych v modeli
je 11, z toho su 4 kvantitativne a 7 kategoridlnych.

Ako kvantitativne vysvetlujice premenné boli vybrané nasledovné premenné: pocet
Clenov v domécnosti (OSOB), pocet nezaopatrenych deti (DETI), pocet ekonomicky
aktivnych c¢lenov (EA) a tiez druh doméacnosti podla pracovnej aktivity DOM_PI, kde PI je
koeficient pracovnej intenzity ¢lenov domécnosti vo veku 16-64 rokov (je to podiel poctu
mesiacov pocas ktorych boli osoby ekonomicky aktivne (EA) na celom roku). Ide sice
o kategoridlnu premennd, ale jej 4 kategorie su definované nasledovne: 1 - zcela nepracujici
(PI=0), 2 - spiSe nepracujici (0<PI<0.5), 3 - spiSe pracujici (0.5<PI<1) a 4 - plné pracujici
(PI=1). Takuto poradovd kategoridlnu premennd je moZné pouzit' aj ako kvantitativnu
premennud v modeli.

Ostatné premenné v modeli st kategoridlne. Ako vyznamné sa ukdzali socidlna skupina
(SKUP), druh vzdelania (DOM_VZD) a druh ekonomickej aktivity (DOM_EA), ale aj typ
obce (TYP), vel'kost’ obce (VEL) a stupenl urbanizicie (OBLAST). Vyznamné je aj pohlavie
osoby v Cele domdacnosti (POHL_P).

Tabulka 6: Zoznam vyznamnych premennych

Type 3 Analysis of Effects

Wald . L , ,
Effect |DF Chi-Square Pr > ChiSq Popis vyznamnych premennych
Soc. skupina osoby v ¢ele: 1-niz§i zamestnanec, 2-
SKUP 6 75305.94| <0001 samostatne ¢inny, 3-vy$si zamestnanec, 6-déchodca s EA

¢lenmi, 7-déchodca bez EA ¢&lenov, 8-nezamestnany, 9-
ostatni (7 skupin)

DOM_EA | 3 57166.97 | <0001 Druh do_rr,lap. pogl’a prac. aktivity: 1-p,ra_cujuci, 2
nepracujuci, 3-déchodca, 4-nepracujuci ostatni

EA 1 49340.16| <.0001 Pocet ekonomicky aktivnych (pracujdcich) élenov

Druh domécnosti podla vzdelania: 1-nizka, 2-stredna, 3-
DOM_VZD | 2 35693.55| <.0001 vysoka Grover

POHL_P 1 28267.15| <.0001 Pohlavie osoby v €ele (1-muz, 2-zena)

DETI 1 20617.58| <.0001 Pocet nezaopatrenych deti (najviac do 25 rokov vratane)

TYP 3 10985.81 <0001 TyplobC(,e: 1-Praha, 2-krajské mesto, 3-mestska obec, 4-
dedinska obec

DOM_PI 1 6953.91 <.0001 Druh domé@c. podla prac. intenzity (Pl): 1 az 4-plne pracuju

VEL 8 6297.25| <.0001 Velkost obce: 9 skupin (1-do 199, ..., 9-nad 100 tis. obyv.

0SsoB 1 1523.30 | <.0001 Pocet ¢lenov doméacnosti

OBLAST 2 1008.25| <.0001 Oblast (stupeni urbanizacie): 1-husto, 2-stredne, 3-riedko
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Kvalita nami prezentovaného modelu je dobra (vid’ Tabul'ka 7). Pomer zhodnych pérov
dosiahol az 89,4% a plocha pod ROC krivkou je 0,896 (c Statistika, tzv. ROC index). Svedci
to ovysokej zhode napozorovanych a predikovanych hodndt zdvislej premenne]
prezentovanym modelom. Vyskyt extrémnych hodndt meranych Statistikou C je zndzorneny
na obrazkoch (Obrazok 1 a 2).

Na interpretdciu logistického modelu pouZijeme pomery Sanci (ods ratio), ktoré
uvadzame v tabulke (Tabulka 8). Pomery Sanci zintervalu (0, 1) znamenaji, Ze so
zvySovanim hodnoty vysvetl'ujicej premennej o jednotku, sa zniZuje Sanca domdacnosti stat’ sa
chudobnou. Pomery Sanci zintervalu (1, o) znamenaji, Ze so zvySovanim hodnoty
vysvetl'ujicej premennej o jednotku, sa zvySuje Sanca domadcnosti dostat’ sa pod hranicu
chudoby (za predpokladu, Ze ostatné vysvetl'ujice premenné sa nemenia).

Z vysledkov v tabulke 8 je zrejmé, Ze so zvySovanim poctu clenov domécnosti (OSOB)
a tieZz sozvySovanim poctu ekonomicky aktivnych clenov (EA) sa Sanca domdcnosti
prepadnit’ pod hranicu chudoby zniZuje. Plati to aj pre pracovnu aktivitu domécnosti
(DOM_PI). Naopak, rastici pocet zavislych deti v domécnosti (DETI) zvySuje tdto Sancu,
v priemere 2,27:1 na kazdé d’alSie diet’a.

Pri interpretdcii pomerov Sanci pre kategoridlne premenné si porovndvané Sance
jednotlivych kategérii s poslednou kategériou (Tabulka 8). NajvyznamnejSou premenou sa
ukdzala socidlna skupina osoby v ¢ele domdcnosti (SKUP). Pomery Sanci ku kategérii 9-
ostatni ukazuju, Ze najnizsiu Sancu dostat’ sa pod hranicu chudoby maji domécnosti 3-vyssich
zamestnancov (0,14:1) a 6-dochodcov s EA ¢lenmi (0,08:1). Naopak najvysSiu Sancu stat’ sa
chudobnymi maji domdacnosti 8-nezamestnanych (4,2:1).

Dal$ou vyznamnou premennou je druh domdcnosti podla ekonomickej aktivity
(DOM_EA). Pri porovnavani s kategériou 4-nepracujuci (nikto nie je EA ani nezamestnany
a ani dochodca), paradoxne vychddza, Ze Sance pre domdcnosti 1-pracujicich (aspon 1 Clen
EA) dostat’ sa pod hranicu chudoby su vyssie (4,43:1). MoZe to byt spdsobené tym, Ze tito
kategoria je v koreldcii s po¢tom EA ¢lenov v domécnosti alebo tieZ preto, Ze tdto kategoéria
(4-nepracujici) je velmi Siroko anepresne definovand. V procese d’alSieho precizovania
modelu bude nutné toto nejako vyrieSit. Bude asi vhodnejSie namiesto tejto premennej vybrat
premenni DOM_OECD (druh domécnosti: 1-pln€é zamé&stnand (jeden dosp€ly je EA anebo 2+
dospé€lych, z nichz aspont 2 jsou EA), 2-nezaméstnand (nikdo z dospé€lych neni EA), 3-
¢astecné zaméstnand, 4-dichodeckd (jen osoby ve véku 65+, nejsou EA).

Pri Cleneni domdcnosti podla vzdelania (DOM_VZD), model porovniava Sance
s domécnostami 3-vysoka troven vzdelania, kde mé aspon jeden z partnerov vysokoskolské
vzdelanie. Je logické, Ze Sance rodin s niz§im vzdelanim dostat’ sa pod hranicu chudoby su
vyssie. U domdcnosti 1-nizka droven vzdelania (obaja partneri ZS alebo SS) je tito Sanca az
8,39:1 a v domécnostiach 2-stredna troveti vzdelania (aspoi jeden partner SS) je to 3,98:1.

Co sa tyka pohlavia prednostu domécnosti (POHL_P), tak $anca domécnosti dostat’ sa
do chudoby, kde na Cele je 1-muz, je nizsia, ako ked’ tam je 2-Zena (0,38:1). Ak si vypocitame
prevratend hodnotu tejto Sance (1/0,38=3,18) tak mdZeme povedat, Ze Sanca domdcnosti na
Cele so zenou je 3-krat vysSia ako ked’ na cele domdacnosti je muz. Z tabulky 2 je to tiez
zrejmé. Podiel domécnosti v stibore ak je na Cele Zena pod hranicou chudoby je az 20,83%.

Pri premennej typ obce (TYP) je najnizsia Sanca dostat’ sa do chudoby v 1-Prahe hl.
meste v porovnani s 4-dedinskou obcou (0,58:1). Co sa tyka velkosti obce (VEL), tak nizsie
Sance na chudobu maji domécnosti z obci pod 1000 obyvatelov (kategdrie 1 aZ 3) a vysSie
Sance zas domdcnosti z obci kde je tisic az 100 tis. obyvatelov (kategérie 4 aZ 8). Co sa tyka
stupnia urbanizicie (OBLAST), tak oproti kategorii 3-riedke osidlenie, v ostanych kategdriach
urbanizdcie je niz$ia Sanca dostat’ sa do chudoby.
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Tabul’ka 7: §tatistiky kvality modelu Tabul’ka 8: Odhady pomerov Sanci
Association of Predicted Probabilities and Odds Ratio Estimates
Observed Responses Point 95% Wald
Percent Concordant 89.4 | Somers' D |0.792 Effect Estimate Confidence
Percent Discordant 10.2 | Gamma 0.796 Limits
Percent Tied 0.4 | Tau-a 0.140 0SsoB 0.84 0.83 | 0.85
Pairs 1.44E+12 | c 0.896 DETI 2.27 2.2512.30
EA 0.14 0.14 | 0.14
C Statistic of RISK60 DOM PI 0.67 0.67 | 0.68
e TYP 1vs 4 0.58 | 0.55] 0.60
— :‘ . TYP2vs 4 1.60 1.55 | 1.66
TYP3vs 4 1.01 0.98 | 1.03
-~ POHL_P1vs2 0.38 0.37 | 0.38
P OBLAST 1 vs 3 0.88 | 0.86 | 0.90
OBLAST 2vs 3 0.84 0.83 | 0.85
e VEL1vs 9 0.92 |0.87]0.96
VEL2vs 9 0.83 0.79 | 0.87
s~ % o o VEL3 vs 9 0.96 |0.92]1.00
Predicted RISKE0 VEL4 vs 9 1.35 1.30|1.41
Obrdzok 1: Extrémne hodnoty podla predikovanej VEL5vs 9 170 [1.64|1.77
pravdepodobnosti VEL6vs9 1.24 |1.20|1.28
VEL7 vs 9 1.34 1.30 | 1.38
C Statistic of RISK60 VEL8vs 9 1.05 1.02 | 1.07
Boe SKUP 1vs 9 0.44 |0.41|0.46
. . SKUP 2vs 9 0.56 0.53 | 0.59
0om7e . * SKUP 3 vs 9 0.14 |0.13|0.15
” SKUP 6 vs 9 0.08 0.07 | 0.08
0000507 SKUP 7 vs 9 1.97 1.85 | 2.09
SKUP 8 vs 9 4.20 3.96 | 4.45
000025 DOM_EA1lvs4 4.43 4,12 | 4.76
DOM_EA2vs 4 0.62 0.58 | 0.67
0.000001

T DOM_EA3vs4 0.04 0.04 | 0.04
0 2500 5000 7500 10000

Case number DOM_VZD 1vs 3 8.39 8.20 | 8.59
DOM_VZD 2vs 3 3.98 3.90 | 4.06

Obrdzok 2: Extrémne hodnoty podl’a poradia

5. Zaver

Pri analyze faktorov monetdrnej chudoby v domécnostiach Ceskej republiky sme
vyuzili model logistickej regresie. Odhalili sme 11 vyznamnych faktorov, ktoré posobia na
riziko chudoby (premennd RISK60). Ich vplyv sme kvantifikovali pomocou pomerov Sanci.
Ukaézalo sa, Ze model je sice Statisticky vyznamny, ale mé eSte niektoré problematické miesta
v interpretacnej oblasti. V d'alSej etape sa budeme preto snazit model zlepSit' vyuzitim
interakénych a polynomickych premennych atiez tpravou niektorych premennych (napr.
kategorizdcia spojitych premennych, spdjanie kategérii u vybratych kategoridlnych
premennych). MdZeme vSak uZ teraz konStatovat, Ze model odhalil a kvantifikoval zaujimavé
Cinitele, ktoré vplyvaji na riziko chudoby v Ceskej republike.

Kone¢nym nasim cielom bude odhadnit’ parametre modelov logistickej regresie z dat
EU SILC CR aj SR a porovnat’ faktory posobiace na riziko chudoby v eskych a slovenskych
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domdcnostiach. Tento bod porovnavania pokladdme za problematicky, lebo Struktira dat EU
SILC 2007 nie je uplne rovnaka v SR a CR.
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Problematika nizké sily Jarque-Bera testu a jeho modifikaci proti
rozdélenim s velmi kratkymi chvosty
The poor power of the Jarque-Bera test and its modifications against very
short tailed distributions

Lubos Stielec

Abstract: This paper deals with problems of the poor power of the classical Jarque-Bera test
and its modifications (the Jarque-Bera-Urzua test and the robust Jarque-Bera test) to detect
selected very short tailed alternatives (bimodal, uniform and beta distributions), especially in
small sample sizes. The aim of this paper is to compare the power of the classical Jarque-Bera
test in respect to the Jarque-Bera-Urzia test, the robust Jarque-Bera test, the Anderson-
Darling test, the Cramér-von Mises test, the Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) test, the
Shapiro-Wilk test, the D" Agostino test, the Pearson test, the directed SJ test, the Geary test,
the Uthoff test, the skewness test and the kurtosis test. For this purpose we utilize the Monte
Carlo simulations.

Key words: Tests of normality, Monte Carlo simulations, Power comparison, Short tailed
distributions, Bimodal distributions.

Klicova slova: testy normality, Monte Carlo simulace, komparace sily testu, rozdéleni
s kratkymi chvosty, bimodalni rozdéleni.

1. Uvod

Jarque-Bera test (Jarque a Bera, 1980) patii spolecné se Shapiro-Wilkovym testem
(Shapiro a Wilk, 1965) a Lillieforsovym (Kolmogorov-Smirnovovym) testem (Lilliefors,
1967) mezi nejb&znéji pouZivané omnibus testy normality. Jarque-Bera test je pak nejvice
vyuzivanym omnibus testem piedevSim v oblasti ekonomie a financi. Jarque-Bera test
vykazuje velmi dobrou silu proti vétSin€ typu alternativnich rozdéleni. Piesto vSak je mozné
najit ptipady, kdy Jarque-Bera test vykazuje velmi nizkou silu (napi. uniformni rozdéleni) ¢i
dokonce nulovou silu (napt. bimodélni rozdéleni) a to pfedevsim pro malé rozsahy soubord,
na coz upozornili jiz Thadewald a Biinning (2007). Mimo klasického Jarque-Bera testu byly
odvozeny i jeho modifikace. Za prvni modifikaci lze povazovat Urziovu modifikaci Jarque-
Bera testu, kterd vyuZziva standardizace Sikmosti a Spicatosti vyuzité v klasické Jarque-Bera
testové statistice (blize viz Urzua, 1996). Za jiny typ modifikace Jarque-Bera testu lze
povazovat robustni Jarque-Bera test zkonstruovany Gelovou a Gastwirthem (2008), ktery
v Citateli Sikmosti i Spicatosti vyuZivad primérné absolutni odchylky od vybérového medidnu.
Cilem této prace tak je provést na zdklad¢ vysledki Monte Carlo simulaci komparaci sily
klasického Jarque-Bera testu normality a jeho modifikaci s dalSimi vybranymi testy
normality.

2. Material a metodika

Pro potteby kompara¢ni analyzy bude sledovana sila klasického Jarque-Bera testu (JB),
Jarque-Bera-Urzua testu (JBU), robustniho Jarque-Bera testu (RJB) a vybranych bézné
pouzivanych testii normality — konkrétn¢ Shapiro-Wilkova testu (SW), Lilliefors
(Kolmogorov-Smirnovova) testu (LT), Anderson-Darlingova testu (AD), Cramér-von
Misesova testu (CM), D*Agostinova testu (DT), Pearsonova testu (PT), directed SJ testu (SJ —
blize viz Gelovd, Miao a Gastwirth, 2007), Gearyho testu (GT), Uthoffova testu (UT), testu
vybérové Sikmosti (SKT) a testu vybérové Spicatosti (KT) — blize uvedené testy viz napf.
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Thode (2002). Pro vSechny sledované testy bude vyuZito exaktnich kritickych hodnot
ziskanych na zdkladé¢ Monte Carlo simulaci. Jako alternativy jsou zvoleny vybrana rozd¢leni
s kratkymi a velmi kratkymi chvosty — konkrétn€ uniformni rozdéleni, beta rozdéleni a rovnéz
vybrand bimodalni rozdéleni jako smési dvou normélnich rozdé€leni dané nasledujici funkci F
F=05N(0,1)+05N(u,.1), kde u, € {3,4,5}. (1)

3. Komparace sily sledovanych testii normality

V Tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty sily sledovanych testli normality proti vybranym
rozdélenim s lehkymi a velmi lehkymi chvosty zahrnujici uniformni rozdéleni, beta(2,2)
rozdéleni, beta(4,4) rozd€leni a vySe vymezend bimodalni rozdéleni pro rtizné rozsahy
soubori a to vSe pro hladinu vyznamnosti o= 0,05. VSechny sledované alternativy jsou
symetrické se Spicatosti niZ$i nez je Spicatost normélniho rozdéleni (viz Tabulka 2).

Z uvedenych vysledkl je patrné, Ze nejsilnéjSimi testy proti uvedenym symetrickym
lehkochvostym alternativim jsou pifedevSim test vybérové SpiCatosti a pro bimodalni
rozdéleni pak Uthoffliv test. Naopak klasicky Jarque-Bera test, Jarque-Bera-Urzia test a
robustni Jarque-Bera test vykazuji v porovnani s ostatnimi testy velmi slabou silu testu a to
pro vSechny sledované rozsahy souborti. Napft. klasicky Jarque-Bera test ma téméf nulovou
silu pro uniformni rozdé€leni pro velmi malé soubory (n <40) a v ptipadé stiedné velkych a
velkych soubort (60 <7 <100) vykazuje silu vyznamné¢ nizZ$i neZ nejsilnéjsi testy vuci této
alternativeé, kam lIze zaradit test vybérové Spicatosti, Uthoffiv test, Gearyho test, Shapiro-
Wilktv test ¢i Anderson-Darlingliv test. JeSté nizs$i silu neZz klasicky Jarque-Bera test
vykazuje pro uniformni rozdé€leni Jarque-Bera-Urzua test, robustni Jarque-Bera test, directed
SJ test a test vybérové Sikmosti. Posledni tii zmiflované testy vykazuji prakticky nulovou silu
i pro velky rozsah souboru n =100. Divodem v piipad¢ sledovanych verzi Jarque-Bera testu
je symetrie daného rozdé¢leni a SpicCatost nevyznamné odliSnd od Spicatosti normalniho
rozdéleni (hodnoty Sikmosti a Spicatosti jsou uvedeny v Tabulce 2). Podobné vysledky lze
vycCist i v pfipad¢ alternativ beta(2,2) rozdéleni a beta(4,4) rozdéleni s tim, ze téméf nulovou
silu pro velky rozsah souboru n =100 vykazuje mimo robustniho Jarque-Bera testu, directed
SJ testu a testu vybérové Sikmosti i klasicky Jarque-Bera test a Jarque-Bera-Urzua test.

Tabulka 9: Sila sledovanych testii normality pro hladinu
vyznamnosti o= 0,05 a rizné rozsahy soubori

uniformni beta(2,2
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
AD 0,171 0,439| 0,692 0,866 | 0,953 | 0,058| 0,103] 0,165| 0,240 0,325
CM 0,141 0,335| 0,535 0,718 0,846 | 0,057 | 0,090| 0,133| 0,191 | 0,252
DT 0,129 0,598| 0,885 0,979 0,997| 0,029]| 0,139] 0,297| 0,477 | 0,635
GTy 0,238| 0,529 0,744 0,874 | 0,944 | 0,097] 0,192] 0,286| 0,395| 0,491
JB 0,002| 0,001 | 0,042 0,379 0,748| 0,003] 0,002] 0,001 | 0,008 | 0,047

JBU 0,001| 0,000| 0,004 | 0,167 | 0,563 | 0,003| 0,001| 0,000| 0,002 | 0,013
KTy 0,336| 0,749| 0,940| 0,989| 0,999| 0,116| 0,264| 0,460| 0,624| 0,764
LT 0,102 0,202] 0,325| 0,471| 0,598 | 0,052| 0,075] 0,099| 0,127 0,151
PT 0,101 0,147] 0,230 0,347| 0,447] 0,059( 0,067| 0,075| 0,094 | 0,107
RJB 0,002| 0,000 0,000 0,000 0,008 0,004| 0,001| 0,000| 0,000 0,000
SJair 0,002| 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,006| 0,001| 0,000| 0,000 0,000
SKTy 0,007 0,004| 0,002| 0,001| 0,001| 0,005 0,004| 0,002| 0,002 0,002
SW 0,199| 0,576] 0,865| 0,972| 0,996 | 0,050( 0,109] 0,199 0,324 | 0,463
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UT, 0,219 | 0,504 | 0,722 | 0,859 | 0,936 | 0,096 | 0,184 | 0,280 | 0,389 | 0,486
beta(4,4 bimodalni (&, = 3)
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
AD 0,043 | 0,053| 0,059 0,075| 0,085] 0,119 0,308| 0,507| 0,681 | 0,803
CM 0,047 0,052] 0,057| 0,069| 0,079]| 0,116 0,308| 0,498 | 0,672 | 0,798
DT 0,021 0,039| 0,064| 0,104| 0,133| 0,120 0,376| 0,580| 0,746 | 0,846
GTs 0,054 0,084| 0,101| 0,133| 0,157] 0,346 0,605] 0,781| 0,901 | 0,947
JB 0,012 0,005| 0,002| 0,002| 0,004| 0,001 0,000| 0,007| 0,069 | 0,212
JBU 0,011 0,003] 0,001 0,001| 0,001] 0,001 0,000| 0,001| 0,021 | 0,101
KTy 0,053 | 0,087| 0,128| 0,176| 0,225| 0,321 | 0,549] 0,717| 0,842 | 0,908
LT 0,046 0,051] 0,055| 0,061 | 0,061] 0,083| 0,217] 0,351| 0,498 | 0,611
PT 0,056 | 0,050| 0,045| 0,056| 0,057| 0,100| 0,180 0,256 0,374 | 0,470
RJB 0,012 0,005] 0,002 0,001| 0,001] 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,002
SJair 0,015 0,009| 0,005 0,003| 0,003| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
SKT 0,016 0,011] 0,006| 0,005| 0,006 | 0,001 0,000] 0,000| 0,000 0,000
SW 0,038 0,043| 0,055 0,068| 0,084 | 0,099 0,256| 0,432 | 0,605 0,741
UT, 0,053| 0,080 0,102 0,133 | 0,158 | 0,364| 0,617| 0,786 0,900| 0,951
bimodalni (&, = 4) bimodalni (& = 5)
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
AD 0,396| 0,839 0,977 0,997 | 0,999 | 0,770| 0,994 | 1,000| 1,000| 1,000
CM 0,397] 0,846 0,976 0,997 | 1,000| 0,781 | 0,995| 1,000| 1,000| 1,000
DT 0,424 | 0,862| 0,973| 0,996 0,999 | 0,778 | 0,994 | 1,000| 1,000| 1,000
GT 0,770| 0,977| 0,998 | 1,000| 1,000| 0,974| 1,000| 1,000| 1,000| 1,000
JB 0,000| 0,002 0,192 0,683 | 0,920 0,000| 0,051| 0,774 | 0,991 [ 1,000
JBU 0,000( 0,000| 0,038 0,458| 0,828 | 0,000 0,000| 0,429| 0,963 | 0,999
KTy 0,698| 0,936| 0,989 0,999 | 1,000 0,936| 0,998 | 1,000| 1,000| 1,000
LT 0,277] 0,674| 0,893| 0,975 0,993 | 0,574 | 0,958 | 0,999 | 1,000| 1,000
PT 0,254 | 0,555 0,790 0,927 | 0,974 | 0,503 | 0,909| 0,992| 0,999 1,000
RJB 0,000( 0,000| 0,000 0,000| 0,305]| 0,000( 0,000| 0,000| 0,076 0,973
SJair 0,000( 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000( 0,000| 0,000| 0,000 0,000
SKTy 0,000( 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000{ 0,000| 0,000| 0,000 0,000
SW 0,342| 0,768| 0,953 0,992 | 0,999 | 0,705| 0,987 | 1,000| 1,000| 1,000
UT, 0,806| 0,979| 0,999| 1,000| 1,000| 0,982| 1,000| 1,000| 1,000| 1,000
Pozn.1: Pocet Monte Carlo simulaci je 10000.
Pozn.2: Zvyraznény jsou testy s nejvyssi silou pro danou alternativu a rozsah souboru.

V piipad¢ sledovanych bimoddlnich rozdéleni vykazuji velmi dobré vysledky sily
Uthofflv test, Gearyho test a test vybérové Spicatosti. Pro stfedné velké a velké rozsahy
soubori (60<n<100) pak mimo uvedenych testi vykazuji dobré vysledky sily rovnéz
Anderson-Darlingliv test, Cramer-von Misestv test, D*Agostintiv test, Lilleforsiv test,
Pearsontiv test a Shapiro-Wilktiv test. Naopak klasicky Jarque-Bera test a jeho modifikace
(Jarque-Bera-Urzua test a robustni Jarque-Bera test) vykazuji v porovndni s ostatnimi testy
nizkou silu — pouze v piipad€¢ bimoddlniho rozdéleni pro u, € {4,5} a velky rozsah souboru

n =100 vykazuje klasicky Jarque-Bera test a Jarque-Bera-Urzia test silu srovnatelnou
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s nejsilnéjSimi testy pro danou alternativu. Diivodem je, Ze zatimco pro malé rozsahy soubori
neni rozdil mezi hodnotami Spicatosti sledovanych bimodélnich rozdéleni a hodnotou
Spicatosti normélnitho rozdéleni vyznamny rozdil, tak pro stiedné velké a velké rozsahy
soubort je tento rozdil jiZ vyznamny, coz vede k zamitnuti hypotézy o normalité rozd¢€leni.

Tabulka 10: Charakteristiky Sikmosti 3, a Spicatosti \/ 3, pro sledovand
lehkochvostd rozdéleni

uniformni | beta(2,2) | beta(4,4) bimodalni
=3 =4 | =5
B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
JB, 1,80 214 246 204 1,72 1,51

Z vysledkit provedenych Monte Carlo simulaci 1ze rovnéZ vypozorovat, Ze zatimco
v piipad¢ Jarque-Bera testu, Jarque-Bera-Urzua testu a robustniho Jarque-Bera testu je patrny
s ristem rozsahu souboru narust i jejich sily proti sledovanym bimoddlnim alternativdm, tak
test vybérové Sikmosti a directed SJ test vykazuji pro sledovand bimoddlni rozdéleni a
vSechny sledované rozsahy soubort nulovou silu. Diivodem v piipad¢ testu vybérové Sikmosti
je symetrie sledovanych bimodélnich rozdéleni a v ptipad¢ directed SJ testu fakt, Ze tento test
je zkonstruovan se zaméienim piedevSim na téZkochvosta rozd€leni, tudiz logicky v ptipadé
lehkochvostych rozdéleni vykazuje velmi nizkou silu testu.

Ze srovnani klasického Jarque-Bera testu, Jarque-Bera-Urzua testu a robustniho Jarque-
Bera testu (viz Obrazek 1) je patrné, Ze nejsilnéj$i z nich je klasicky Jarque-Bera test,
nasledovany Jarque-Bera-Urzia testem. Na Obrazku 1 je rovnéZ pro srovnadni zachycena sila
nejsiln€jSich testll pro sledované alternativy, kterymi jsou Uthoffiv test a test vybérové
Spicatosti — viz predchozi vysledky.

uniformni
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beta(4,4) bimodalni (z,=3)
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Obrazek 7: Komparace sily Jarque-Bera testu, Jarque-Bera-Urziia testu, robustniho
Jarque-Bera testu a nejsilnéjsich testit pro sledované alternativy — testu vybérové spicatosti
a Uthoffova testu

Jak je z Obrazku 1 patrné, tak tyto testy ve vSech sledovanych ptipadech s vyjimkou
bimodalniho rozdéleni pro 4, =5 a n =80 vykazuji vyznamné vys§i silu neZ klasicky
Jarque-Bera test i jeho modifikace.

4. Zavér

Z provedenych Monte Carlo simulaci je patrné, Ze klasicky Jarque-Bera test, Jarque-
Bera-Urzua test a robustni Jarque-Bera test vykazuji v ptfipad¢ sledovanych lehkochvostych
alternativ (uniformni rozd¢leni, beta(2,2) rozd¢leni, beta(4,4) rozdéleni a tii bimodalni
rozdéleni  vznikld jako smési dvou normdlnich  rozd€leni dané  funkci
F =0,5N(0,1)+0,5N(1,.1), kde u, € {3,4,5}) ptedeviim pro malé rozsahy souborti (1 < 40)
velmi nizkou silu (prakticky nulovou silu), coZ je zptisobeno piedev§im kombinaci symetrie
sledovaného rozdéleni a pro malé rozsahy souborli nevyznamného rozdilu mezi Spicatosti
daného rozdé€leni a Spicatosti normélniho rozd€leni — tyto testy zaloZené na kombinaci
vybérové Sikmosti a vybérové Spicatosti tudiZz nejsou schopny odchylky od normality
rozpoznat. Ze srovnani uvedenych tii variant Jarque-Bera testu je patrné, Ze nejvyssi silu pro
vSechny sledované lehkochvosté alternativy a vSechny sledované rozsahy souborti vykazuje
klasicky Jarque-Bera test, naopak nejslab$im je robustni Jarque-Bera test. Divodem je
zaméfeni robustniho Jarque-Bera testu pfedevSim na téZkochvosté alternativy, kde vykazuje
vyssi silu testu nez klasicky Jarque-Bera test — viz Gelova a Gastwirth (2009).
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Jesté horsi vysledky pro sledované lehkochvosté alternativy vykazuje test vybérové
Sikmosti (diivodem je symetrie vSech sledovanych lehkochvostych alternativ) a rovnéz
directed SJ test (test je zaméfen piedevSim na t€Zkochvosté alternativy, kde v porovnani
s ostatnimi testy vykazuje velmi vysokou silu — viz Gelov4, Miao a Gastwirth, 2007), které
pro vSechny sledované lehkochvosté alternativy a vSechny sledované rozsahy soubor
vykazuji prakticky nulovou silu testu.

Naopak velmi dobré vysledky sily testu viici sledovanym lehkochvostym alternativim
vykazuji test vybérové Spicatosti, Uthofflv test, Gearyho test, Shapiro-Wilkav test, Anderson-
Darlingiiv test a Cramer-von Misesiv test. Zatimco nejsilngjSim z nich pro alternativy
uniformniho, beta(2,2) a beta(4,4) rozdéleni je test vybérové Spicatosti, tak pro alternativy
bimodalniho rozdéleni je nejsilngj$Sim Uthoffiv test. V obou piipadech se jednd o testy
zametené na Spicatost rozdéleni a dokazi tak odhalit i nepatrné nizsi SpiCatost nez je Spicatost
normélniho rozdéleni. Tyto testy by tak mély byt preferovany v piipadech, kdy lze ocekdvat
rozdéleni s nizs$i Spicatosti a kratkymi a velmi kratkymi chvosty ¢i v piipadech, kdy lze
ocekavat bimodalni rozd€leni.
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Monte Carlo simulace konstant C; a C, pro RT tridu Jarque-Bera testi
normality
Monte Carlo simulations of the constants C; and C, for the RT class of the
Jarque-Bera normality tests

Lubos Stielec

Abstract: The aim of this paper is to estimate two constants for the RT class of the Jarque-
Bera normality tests introduced by Stielec and Stehlik (2009b). The RT class contains a vast
amount of tests, which can be obtained for different settings of the parameters used in the
general form of the RT test statistic. Choosing of the appropriate constants C; and C; is the
hardest aspect of the variants of the RT tests. Among others, we can obtain these constants
from the Monte Carlo simulations. Finally, this paper presents the results of the Monte Carlo
simulations of the constants C; and C,.

Key words: Monte Carlo simulations, RT class of normality tests, variance, skewness,
kurtosis, Jarque-Bera test.

Klic¢ova slova: Monte Carlo simulace, RT tiida testd normality, variance, Sikmost, $picatost,
Jarque-Bera test.

1. Uvod

Problematika testi normality nabyvd v soucasné dobé stile vice na vyznamu a to
predevSim v oblasti analyzy jejich sily v souvislosti s rozvojem vypocetni techniky. Mimo
nejvyuzivanéjSich klasickych testl, mezi néZ lze zafadit piedev§im Shapiro-Wilkav test
normality (Shapiro a Wilk, 1965) a Jarque-Bera test normality (Jarque a Bera, 1980), je
v poslednich letech zaméfena pozornost pfedev§im na robustni testy normality. Mezi robustni
testy normality 1ze zafadit i obecnou tfidu RT testli normality (viz Stielec a Stehlik, 2009b),
coz je skupina testll zobeciiujici klasicky Jarque-Bera test vyuZitim vybérového medidnu a
trimmovaného aritmetického priméru na misto vybérového aritmetického priméru
ve vybérovych charakteristikdch Sikmosti a Spicatosti. Ttida RT testd v sobé tak zahrnuje
velké mnoZstvi testl liSici se navzdjem pravé vyuzitim aritmetického prtimeéru, vybérového
medidnu a trimmovaného aritmetického priméru ve vybérovych charakteristikdch Sikmosti a
Spicatosti v obecné testové statistice tiidy RT testli normality. Jednim z problému je rtizna
variabilita jednotlivych variant charakteristik Sikmosti a SpiCatosti a z toho vyplyvajici
problematika volby konstant C; a C,, které zajistuji, Ze obecnd testova statistika RT ma
asymptoticky chi-kvadrét rozdéleni se dvéma stupni volnosti.

//////

testll. Pro ziskani téchto konstant Ize uspéSné vyuzit Monte Carlo simulaci. Cilem této prace
tak je provést Monte Carlo simulace za ucelem ziskani konstant C; a C, pro vybrané skupiny
testll pochézejicich z tfidy RT testi normality.

2. Material a metodika

Tiida RT testl normality je zaloZena na obecné testové statistice RT (viz Stielec a
Stehlik, 2009a,b)
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kde M;; je vSeobecnou empirickou variantou centralniho momentu ndhodné veliiny ve tvaru
1 n
Mi,j:;Z¢j(Xm_M(i))’ ()

kde ie{0,1,2} oznatuje pouZiti vyb&rového aritmetického priméru M ) =X, pouziti

vybérového medianu M, =M

I & . .
ZX .. pro pofadovou statistiku X, <X, <..<X
n-— 2S i=s+1 ‘

nebo pouziti trimmovaného aritmetického praméru

n

M, = pii¢emZz ¢, pro

nn

; ¢1(x):x»

j€{0,1,2,3,4} oznaGuje typ proménlivé spojité funkce ndsledovné: o, (x)=|x
4

¢2(x): x?, (03(95): x*a ¢4(x): X

Tiida RT testi pak obsahuje Sirokou S$kdlu testii zdvislou pfedevSim na volbé
jednotlivych parametrii 7, j, . V ramci tfidy RT testd normality tak lze najit i vybrané
vSeobecné zndmé testy normality pro konkrétni volbu parametri — napi. Jarque-Bera test,
Gearyho test, Uthoffiiv test, test vybérové Sikmosti, test vybérové Spicatosti apod. (blize viz
Stielec a Stehlik, 2009b,c). Konkrétné napt. Jarque-Bera test normality je jeden z testi RT

tiidy pro nasledujici volbu parametri: kl(n)=n, kz(n)=n, C, =6, C,=18, a =1,
a,=3/2, a,=1, a,=2, i,=i,=i,=i,=0, j, =3, j,=2, j,=4, j,=2, K,=0 a

K, =3 . Testovou statistiku klasického Jarque-Bera testu pak lze zapsat ve tvaru

2 2
n Mo,a n M0,4
JB:E[M3/2 +ﬁ IYE -3 . 3)
0,2 0,2

V ramci obecné tiidy RT testii pak Ize vymezit i skupinu RTjg testl normality, coZ je
skupina testd zaloZend na obecné testové statistice RTjg

2 2
M. M.
RT, =—| 45|+ 2t =3 “)
C1 Mi2,2 Cz Mi4,2

tj. jedna se o skupinu testl normality pochdzejici z obecné RT tiidy testl normality pro
ndsledujici volbu parametriit obecné RT testové statistiky: &k, (n)=n, kz(n)=n, a =1,
a,=3/2, a,=1, a,=2, j =3, j,=2, j,=4, j,=2, K, =0 a K, =3, pficemz

jednotlivé testy v rdmci této tfidy se liSi nastavenim parametra i,i,,i,,i, pro i € {0.1,2}.

//////

vypocetnim aspektem tiidy RT testl. Pro ziskdni téchto konstant lze GspéSn¢ vyuZzit Monte
Carlo simulaci. Jelikoz tfida RT testd zahrnuje velké mnoZstvi riznych testil, tak pozornost
bude zaméfena pouze na skupinu testl tfidy RTg testd, tj. cilem je na zdkladé Monte Carlo
simulaci o 100000 replikaci ziskat konstanty C; a C, pro vybérové charakteristiky Sikmosti a
Spicatosti uvedené v Tab. 1.

3. Vysledky simulace konstant C; a C,

Konstanty C; a C, vychdazeji zrozdéleni sledovanych charakteristik Sikmosti a
Spicatosti. V Tab. 2 az 5 tak jsou pro sledované charakteristiky Sikmosti a Spicatosti uvedeny
empirické 1 asymptotické stfedni hodnoty a variance. Ndasledné jsou uvedeny vysledky
simulaci konstant C; a C, (viz Tab. 6 a 7).

Jak je patrné z Tab. 2 a 3, tak stfedni hodnoty vSech sledovanych charakteristik Sikmosti
konverguji k nulové stfedni hodnoté a stiedni hodnoty vSech sledovanych charakteristik
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Spicatosti konverguji k hodnoté 3, pfiCemz je patrna rychlejsi konvergence stfedni hodnoty
charakteristik Sikmosti, kde jiZ pro rozsah souboru n=1000 je empirickd stfedni hodnota

jednotlivych variant Sikmosti rovna asymptotické hodnoté.

Tabulka 11: Oznaceni vybérovych charakteristik Sikmosti a Spicatosti

SK = Mi],S/Mij/é

K =Mi3,4/Mii,2

SK, = Mo.S/Mg,/zz

SK, =M, /Mf/;

SK,=M,,/M}; K,=M,,/M;,
SK, =M, ;/M; K,=M,,/M],
SKs=M, /M5 (s=1) | Ks=M,,/M;,(s=1)
SKy=M,; /M5 (s=1) | K,=M,,/M;,(s=1)
SK,=M,,/M;;(s=1) | K,=M,,/M;,(s=1)
SKy =M, /M5 (s=5) | Kg=M,,/M;,(s=5)
SKy=M,; /M (s=5) | Ky=M,,/M;,(s=5)

SK,, = M23/M23/22 (S —5)

K, :M2,4/M22,2 (S :5)

prameéru (viz vyse).

Pozn.: parametr s je parametr trimmovaného aritmetického

Tabulka 12: Simulace stiedni hodnoty pro rizné varianty Sikmosti

SK n
25 50 100 200 500 1000 | 5000 | n —>o°

SK1 -0,001 | -0,002 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SK2 -0,001 | -0,002 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SK3 -0,003 | -0,004 | 0,001 0,001 | -0,001 | 0,000 | 0,000 0
SK4 -0,003 | -0,003 | 0,001 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SK5 -0,001 | -0,002 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SK6 -0,002 | -0,003 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SK7 -0,002 | -0,003 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SKS -0,001 | -0,002 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SK9 -0,002 | -0,003 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0
SKH) -0,002 | -0,003 | 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0

Pozn.: pocet Monte Carlo simulaci 100000.

Podobné lze analyzovat vyvoj konvergence variance sledovanych charakteristik
Sikmosti a Spicatosti (viz Tab. 4 a 5). Charakteristikami Sikmosti s nejvétsi variabilitou jsou
Sikmosti SK3 a SK4, které maji asymptotické rozdéleni s nulovou stiedni hodnotou a
rozptylem 18/n. Ostatni sledované charakteristiky Sikmosti maji asymptotickou hodnotu

Zdroj: vlastni simulace

rozptylu 6/n, pti¢emz nejpomaleji konverguji hodnoty pro SK9 a SK10.
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Rychlost konvergence variability charakteristik Spicatosti je vSech sledovanych
piipadech piiblizné¢ stejnd, pfiCemz vSechny maji asymptotické rozd¢€leni se stfedni hodnotou

3 arozptylem 24/n.

Tabulka 13: Simulace stiedni hodnoty pro rizné varianty Spicatosti
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2,815

2,898

2,944

2,973

2,989

2,994

2,999

~

2,810

2,897

2,943

2,973

2,989

2,994

2,999

[}

2,734

2,875

2,937

2,971

2,988

2,993

2,999

|| x| x| x| x|

=)

2,918

2,932

2,955

2,976

2,989

2,994

2,999

i

2,880

2,925

2,953

2,976

2,989

2,994

2,999

=
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

Pozn.: pocet Monte Carlo simulaci 100000.

Zdroj: vlastni simulace

Tabulka 14: Simulace variance pro rizné varianty Sikmosti

SK 1
25 50 100 200 500 1000 [ 5000 | n —> oo

SK1 0,188 | 0,107 | 0,057 | 0,029 | 0,012 | 0,006 | 0,001 6/n
SK2 0,172 | 0,102 | 0,055 | 0,029 | 0,012 | 0,006 | 0,001 6/n
SK3 0,629 | 0,321 | 0,166 | 0,085 | 0,034 | 0,017 | 0,003 18/n
SK4 0,543 | 0,298 | 0,160 | 0,083 | 0,034 | 0,017 | 0,003 18/n
SK5 0,187 | 0,106 | 0,057 | 0,029 | 0,012 | 0,006 | 0,001 6/n
SK6 0,260 | 0,129 | 0,064 | 0,031 | 0,012 | 0,006 | 0,001 6/n
SK7 0,258 | 0,129 | 0,064 | 0,031 | 0,012 | 0,006 | 0,001 6/n
SKg 0,181 | 0,106 | 0,057 | 0,029 | 0,012 | 0,006 | 0,001 6/n
SKQ 0,415 | 0,181 | 0,081 | 0,037 | 0,013 | 0,006 | 0,001 6/n
SKH) 0,397 | 0,179 | 0,081 | 0,037 | 0,013 | 0,006 | 0,001 6/n

Pozn.: pocet Monte Carlo simulaci 100000.

Zdroj: vlastni simulace

S variabilitou jednotlivych charakteristik Sikmosti a SpiCatosti pak piimo souviseji
hodnoty konstant C; a C; (viz Tab. 6 a 7). Nejpomaleji konverguji hodnoty konstanty C; pro
charakteristiky Sikmosti SK3 a SK4, coz je zpusobeno vyuZitim vybérového medidnu
v empirickém centrdlnim momentu v Citateli
charakteristik Sikmosti a SpiCatosti je patrnd shoda empirickych a teoretickych hodnot
konstant C; a C; pro rozsahy soubortt n > 500.

charakteristiky

Sikmosti.

Pro vétSinu
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4. Zavér

Z vysledki provedenych Monte Carlo simulaci je patrné, Ze asymptotické hodnoty
konstanty C, jsou pro vSechny sledované varianty vyberové charakteristiky Spicatosti shodné,
tj. vSechny sledované varianty charakteristiky Spicatosti maji asymptotickou varianci 24/n a
konstanta C, je tedy rovna hodnoté 24. V piipad¢ sledovanych variant vybérovych
charakteristik Sikmosti jiz vysledky tak jednotné nejsou. VétSina vybérovych charakteristik
Sikmosti m4 asymptotickou varianci 6/n, tj. konstanta C, je pro tyto varianty rovna hodnot¢
6. Vyjimku tvoii vybérové charakteristiky Sikmosti SK3 a SK4, které maji asymptotickou

varianci 18/n, tj. konstanta C| je pro tyto varianty rovna hodnot¢ 18.

Tabulka 15: Simulace variance pro riuzné varianty spicatosti

K 25 50 100 200 : 500 1000 | 5000 | n —>
K, 0,530 | 0,355 | 0,204 | 0,112 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,523 | 0,351 | 0,203 | 0,111 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,781 | 0,429 | 0,225 | 0,117 | 0,048 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,624 | 0,388 | 0,214 | 0,114 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,520 | 0,353 | 0,204 | 0,112 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,611 { 0,373 | 0,208 | 0,112 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,598 | 0,372 | 0,208 | 0,112 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,505 | 0,349 | 0,204 | 0,112 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,688 | 0,394 | 0,213 | 0,113 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n
K, 0,633 | 0,386 | 0,212 | 0,113 | 0,047 | 0,024 | 0,005 24/n

Pozn.: pocet Monte Carlo simulaci 100000.

Zdroj: vlastni simulace

Tabulka 16: Simulace konstanty C pro rizné varianty Sikmosti

SK n
25 50 100 200 500 1000 | 5000 | n —> oo

SK1 4,71 5,33 5,66 5,84 5,89 5,94 5,97 6
SK2 4,31 5,08 5,52 5,76 5,86 5,92 5,97 6
SK3 15,72 | 16,07 | 16,63 | 16,90 | 16,95 | 17,05 | 17,06 18
SK4 13,56 | 14,92 | 1598 | 16,56 | 16,81 | 16,98 | 17,05 18
SK5 4,68 5,32 5,66 5,84 5,89 5,94 5,97 6
SK6 6,50 6,47 6,37 6,26 6,10 6,05 6,00 6
SK7 6,45 6,46 6,37 6,26 6,10 6,05 6,00 6
SKg 4,52 5,28 5,65 5,83 5,89 5,94 5,97 6
SK9 10,37 | 9,05 8,07 7,34 6,66 6,39 6,10 6
SKlO 9,92 8,96 8,05 7,34 6,66 6,39 6,10 6

Pozn.: pocet Monte Carlo simulaci 100000.

Zdroj: vlastni simulace
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Tabulka 17: Simulace konstanty C, pro rizné varianty Spicatosti

25 50 100 200 : 500 | 1000 | 5000 [ n —
K, 13,26 | 17,75 | 20,45 | 22,33 | 23,38 | 23,71 | 23,80 24
K, 13,08 | 17,54 | 20,33 | 22,26 | 23,38 | 23,70 | 23,79 24
K, 19,561 | 21,46 | 22,51 | 23,42 | 23,77 | 23,92 | 23,83 24
K, 15,60 | 19,39 | 21,42 | 22,86 | 23,57 | 23,81 | 23,81 24
K 13,00 | 17,67 | 20,43 | 22,33 | 23,38 | 23,71 | 23,80 24
K, 15,28 | 18,67 | 20,81 | 22,47 | 23,42 | 23,73 | 23,80 24
K, 14,96 | 18,58 | 20,79 | 22,46 | 23,41 | 23,72 | 23,80 24
K, 12,64 | 17,47 | 20,36 | 22,31 | 23,38 | 23,71 | 23,80 24
K, 17,20 | 19,71 | 21,30 | 22,67 | 23,47 | 23,75 | 23,80 24
K, 15,83 | 19,32 | 21,19 | 22,65 | 23,47 | 23,74 | 23,80 24
Pozn.: pocet Monte Carlo simulaci 100000. Zdroj: vlastni simulace
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Diskrétna transformacia 3D dat
Discrete transformation of 3D data

Imrich Szabd

Abstract: The goal of this article is to introduce the world of transformation of 3D data. Its
main part is dedicated to four-point transformation, especially to its 3D version. A definition
of this transformation will be made here, along with some of its properties (interaction with
power functions and polynomials) and plans of its future usage. Also the 2D version will be
discussed in this article, due to its status of being the entry point of construction of the 3D
four-point transformation. There will be some information about the inverse transformation
and IZA representation of polynomials mentioned marginally in the article.

Keywords: function transformation, power functions, polynomial degree reduction, piecewise
approximation

KPacové slova: transformacia funkcii, mocninové funkcie, zniZenie stupna polynému,
usekovd aproximadcia

1. Uvod

Stidiom problematiky transformacie 3D dét sa zistilo, Ze v danej oblasti podnikol
vyznamné kroky rusky badatel’ N. D. Dikoussar, ktory zadefinoval diskrétnu projektivnu
transformdciu (DPT), pouZivajicu ur€ity pocet referencnych bodov. Konkrétne ich pocet bol
stanoveny na tri.

Podobnou cestou sa vydali aj autori prace [2], ktori ukézali, Ze podobnd transformdcia sa
da vykonat’ aj s dvomi referenénymi bodmi. Tito svoju myslienku pretavili do zaujimavych
vysledkov, nezdvisle od toho, ¢i hovorime o rovine (krivky/funkcie jednej premennej), alebo
priestore (plochy/funkcie dvoch premennych).

Na zdklade tychto vysledkov sa dospelo k zdveru, Ze by sa tieto transformécie mohli dat’
nejakym sposobom zovSeobecnit a mohli by tak vznikndt transformécie pracujice s
I'ubovolnym poctom referenénych bodov. No neostalo to len pri uvahdch. Konkrétne
vysledky v suavislosti s touto témou produkoval Cs. Torok, ktory vo svojej, zatial eSte
nepublikovanej, praci [4] uvadza tzv. r-bodovi transformdciu, pre r > 2, platnu pre
jednorozmerné utvary v rovine, presnejsie krivky.

Obsah dalsich kapitol bude venovany konceptu Stvorbodovej transformdcie. Druhd
kapitola ndm pribliZi Stvorbodovi transforméciu v rovine, jej definiciu, princip Cinnosti a
d’alSie teoretické tivahy s flou spojené. V podobnom duchu sa nesie aj najdoleZitejSia kapitola
3, obsahom ktorej je Stvorbodova transformécia v priestore, pouzivajica pri svojej ¢innosti
dovedna 16 referenénych bodov. Clinok uzavrie $tvrtd kapitola o zdmeroch vyuZitia
transformécie v budicnosti. V tejto stvislosti sa spomenie potreba vytvorit’ inverzni podobu
transformdcie, z ktorej by mala byt odvodena forma reprezentdcie polyndmov (IZA) vhodna
pre nasledné vytvorenie aproxima¢ného modelu.

2. Stvorbodova transformacia v rovine

Povod vysledkov uvedenych v tejto kapitole je potrebné hl'adat’ v prici [2]. Dovodom ich
uvedenia na tomto mieste je skutoCnost, Ze nasledujica tretia kapitola sa o spominané
vysledky opiera.
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Definicia 1

Dopredna Stvorbodova transformdcia l'ubovolnej spojitej funkcie jednej premennej f(x),
zaloZena na Styroch referenénych bodoch R = R, = Ry(v) = {[vi fiv)]; i =0,...,3}, je
definovand nasledujicim vztahom

Ty fx)=Hy ,(x)f(x)+ 23: Hy  (Of(v)),

i=1

kde HRV,i (X), pre i =0,...,3, st definované nasledovne:

H, ,(x) = (VO_VI)(VO_V2)(VO_V3),
v (X-V)EX-Vv,)(X-Vy)

(Vo -X)(Vy-V,)(Vy-Vy)

H; ) = ,
v (Vi -X)(V,-V,)(V,-V;)
H, ,(x) = (VO-X)(VO-VI)(VO-V3),
v (Vy-X)(V,y -V )V, -V;)
HRV,S(X) _ (Vo -X)(Vg-V)(Vy-V,)

(V3 -X)(V;y -V (v, —Vz).

Poznamka 1
Namiesto TRVf(X) budeme Casto pisat’ T4,Vf(X) .

Lemma 1 (Stvorbodové 2D transformacia mocninovej funkcie)
Nech je dand mocninov4 funkcia jednej premennej f(x) = x* pre pe Z°". Potom $tvorbodova
2D transformécia danej funkcie bude

a) konStanta pre p < 4 a plati:
P — P
T, ,x"=vyg,

b) polyném stupna p-3 pre p >4 a plati:

P —_ P v
T4,VX - VO + Zv(X) Sp_4,4 ’

kd |3|
© z,(x)=(x-v,) (Vo -Vi), (1)
i=1

v
a Sp_4,4 sa vypocita na zdklade rekurzivneho vztahu

v v v
Sj,k = Sj,k—l + kaj—l,k’
(2)
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pre 1 <j; 1 <k <4, pricom Sovyk =1,k>1, S;’O = voj,jzl avy=x.

Priklad 1
Nech p = 6. Potom vysledok $tvorbodovej transformécie funkcie f{x) = x” bude:
Vo + (X -V (Ve -V (Vy - V) (Vo - Vo) (Ve + V, (Vg + V) + v, (Ve + v, +V,)

+V,(Vog+ Vv, + Vv, + V) +X(V,+V, +V, +V;+X))

Veta 1 (Stvorbodova 2D transformacia polynému)
Nech pe Z* . Potom $tvorbodova transformdcia polynému P,(x) = ag +a Xa + +apx’
bude

a) konStanta pre p < 4 a plati:

TP, (x) =P (v,),

b) polyném stupnia p-3 pre p >4 a plati:
T,P(x)=P,(vo)+z,(X) A 4>

kde z,(x)je definované vo vztahu (1) a

p
— v
Ap-4,4 = Z S 4.44;-
i—a

3. Stvorbodova transformacia v priestore

Této kapitola je zovSeobecnenim vysledkov uvedenych v préci [2] na 4x4 referencné body
a opiera sa tieZ o informdcie z predchadzajucej kapitoly.

Definicia 2
Doprednu 4x4-bodovu 3D transforméciu I'ubovol'nej spojitej funkcie dvoch premennych
F(x,y), zaloZenu na Sestndstich referen¢nych bodoch Ry, ={[pi, vj , F(ui, vj)],1=0,...,3,j =
0,...,3} definujeme vztahom

3003

TRM F(x,y)=HyF(x,y) + Z H,  F(u;,y) + Z H, F(x,v;)+ Z Z H; F(u;,v)),
=

i=1 i=l j=1

kde H T HR,u,i (x) HRN (y) (hodnoty HR#J (%), resp. HRM (¥) ziskame spOsobom
uvedenym v definicii 1) ax #p;, y #vj, Wi W, viZvipre i, j =0,...,3.
Namiesto TR/:,V F(X,y) budeme casto pisat’ T4’4’ M,F(X, y).

Poznamka 2
3 3
Da sa ukdzat’, Ze Z Z H,, =L

i=0 j=0
Nasleduje lemma, ktord hovori o dolezitej vlastnosti Stvorbodovej transformacie.
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Lemma 2
Dopredna 4x4-bodova 3D transformdcia 'ubovol'nej spojitej funkcie F(x,y) disponuje
vlastnost'ou linearity. Teda pre 'ubovol'né konStanty c; a c; plati:

(c, Fx,y)+c¢,)=c,T,, , F(X,y)+c,

44,uv AV

Doékaz
Z definicie 2 dostavame:

3 3
T, .., (¢ FX,y)+c,) =Hgy(c,F(x,y)+c,)+ ZHiO (c,F(u, y)+e,)+ ZHOj (¢,F(x,v))+c,)

i=I j=1

+ZZHU(C F(u,,v,)+c,) =c,[HyF(x,y)+ ZHIOF(,ul, y)+ZHOJF(X V)

i=l j=1

+ZZHUF(M,VJ.) ]+CZZZHU..

i=l j=1 i=0 j=0
Po aplikdcii rovnosti z poznamky 2 je nas dokaz kompletny.

Predpokladajme, Ze F(x,y) = f(x) g(y). Potom z rovnosti Hi’j =H R, (x) H R, (y)
a z definicie 2 ndm vyplyva nasledujica lemma

Lemma 3
Nech F(x,y) = f(x) g(y). Potom plati:

T4,4,y,vF(X’ y) = T4,yf(x) T4vg(Y)

Lemma 4 (4x4-bodova 3D transformécia mocninovej funkcie)
Nech je dand mocninovd funkcia dvoch premennych F(x,y) = Xy%, p,qe Z° . Potom

4x4-bodovd 3D transformadcia danej funkcie bude
a) konsStanta pre p,q < 4 aplati:

q
T44,UVX Y=V,

b) prep >4, q<4:
T

Pyd — 4Py 41,9
sauvX Y =MV +Z, (X)Sp.4,4V0 ’

c) prep<4 qg=>4:
T, Xy =15V +2, (Y)Sq44:uo’

d) prep>4, qg=>4:
Ty, X"y =5V +2z, (Y)Sq44/uo +Zﬂ(X)S§44Vq+Z (x)z, (Y)Sp44 52_4,4,

kde vypocet z,(x) a z,(y)je uvedeny vo vztahu (1) aS;,,, S, ,, sa pocitaji pomocou
vztahu (2) .
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Dokaz
Podl'a lemmy 1 vytvorime vzt'ahy pre x”, resp y?. Dostdvame teda:

® prep<4: b p
T4,yX _IUO’

e prep=4 T, x"=pb+z,x) S, ,

e preg<4: T4’qu=V(§1,

® preg=>4: _
T4,qu =V, +2,(y) S:-4,4 :

Lemma 3 pre tento pripad hovori, Ze T4,4, pryq = T47 ﬂXp T4,qu. Pri jej aplikécii mame
tieto moznosti:
1. p,g <4.V tom pripade T,, pryq = Iy V¢, &m sme pokryli pripad a) lemmy
4.
2. p>4, g <4.Potom
Ty Xy =y +2,(x) S5, Ve =15ve +2,(X) SE,,V¢ - Pokryty je
pripad b).
3. p<4, q=4.Potom
T4,4,/t,vxpyq = /u(g) (V(()l + Zv (Y) S;.4,4) = ;u(g)v(()] + ZV (Y) 82.4,4,u(1))- POkI’yt},/ je
pripad c).
4. p, g =4.Potom T4,4,y,vxpyq =(ug + Z, (x) 55.4,4) Vo +2,(y) S:_4,4)-

Rozndsobenim zatvoriek dostdvame vztah pokryvajici pripad d) a teda nas dokaz je
kompletny.

Veta 2 (4x4-bodova 3D transformacia polynému)

J

=

P4 )
Nech p,qge Z°" . Potom 4x4-bodova 3D transformécia polynému P, (x,y)= Z a;x'y
i=0 j=0
bude
a) konStanta pre p, g < 4 a plati:

T4,4,,u,vaq (X’ Y) = qu ( luo ’ VO )’

b) prep >4, q<4:

| )
TP ) =P, (1y.V))+2, (X)Z Zaijvgsi@,

i=4 j=0
c) prep<4 q=>4:

P g .
Ty Py X y)=P, (ly,Vy)+2, (Y)Z Zaijﬂ(l)Sj—4,4 )

i=0 j=4
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d) prep>4,qg=>4:
P 4 _
Tysp P X Y)=P, (1.Vy)+2, (X)ZZ%V]S,”M+Zv(y)zzaij:u<l)s;—4,4

i=4 j=0 i=0 j=4

+z (X)Z (Y)ZZ% p-44 q44’

i=4 j=4
kde vypocet z,(x) a z,(y)je uvedeny vo vztahu (1) a S{,,, S, 44 sa pocitaji pomocou
vztahu (2) .

Dokaz
Majme polyném v tvare uvedenom v predpoklade vety. Potom na zdklade liem 2, 4
dostavame

P 4 o
TausPra BN =Ty D D ax'y? =" ZZ% adpr

i=0 j=0 i=0 j=0
_L4 s TR b i ‘ S i, j v i
DD aggvy + D D ay (v + 2, (08, Vi) + D ay (Vi + 2, (DS utty)
i=0 j=0 i=4 j=0 i=0 j=4
P q
+ Z (,UOVJ +2, %)z, ()’)S, 4.4 ;—4,4)
i=4 j=4
P g ) p 4 .
=P, (Uy:Vy)+27, (x)gz(;aijng,f;A +z, (y)ZOJZ;a,-jﬂéS s
i=4 j= 1=V )=
+Z (X)Z (Y)Zzal] p-4,4 q44

i=4 j=4

4. Aktivity do budicnosti, zaver

V tejto Casti ¢lanku sa zmienime o moZnostiach vyuZitia 4x4 bodovej transformécie pre
vyhladzovanie - aproximaciu. No pred tym, nez by sme pristipili k detailom, venujme trochu
pozornosti my§lienke prinosu tohto élénku ktor}’/m je opis prechodu z roviny do priestoru
funkcii jedne;j premenne] pouzivajicim dva, respektlve tri referencné body, vysledkom mojej
prace je transformdcia funkcii dvoch premennych pouZivajica 4 referencné body v oboch
smeroch. A prizvuk je predovSetkym na poslednych slovach, pretoze, ako sa to uz v tivode
spomina, autor zatial' eSte nepublikovaného ¢lanku [4] uvddza transforméciu pomocou r
referenénych bodov, ale iba v rovine. Mojou doménou by mal byt predovsSetkym
trojrozmerny priestor.

Nadvizujic na prvud vetu tejto kapitoly o vyhladzovani — aproximécii poukdZeme teraz na
znimu skutoénost, Ze klasickd regresia (MNS) nie je dostatoénd na vyhladzovanie
zasumenych dat s komplexnou Struktirou a je potrebné pouzit’ efektivnejSie sposoby, medzi
ktoré patri iisekovd aproximdcia. Podstatou tejto techniky, z ndsho uhla pohladu (vid’ prace
[2] a [4]), je rozdelenie
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L3 3

R I R

Obr. 1: Schéma 7 troch casti R-I-R a 16 referencnych bodov

aproximovanej oblasti na segmenty (menSie Casti zniZujice zloZitost' Struktdry) dvoch
zékladnych typov - R a I. Rozdelenie na segmenty musi byt striedavé, tak ako to ilustruje aj
obrdzok 1. V tomto konkrétnom pripade sa na krajné R-segmenty nezavisle aplikuje klasicka
regresia (metdéda najmens$ich Stvorcov) a stredny I-segment treba aproximovat’ tak, aby sa
zabezpecil hladky prechod medzi susednymi segmentmi. Je ddlezité pritom vytvorit’ inverzni
podobu vysSie spomenutej transformécie, z ktorej bude ndsledne odvodend IZA reprezenticia
polynémov. Pomocou tejto reprezenticie a tiez vhodného vyberu (lokalizicie) referencnych
bodov (Cierne body na obrazku 1) sa navrhne model na aproximaciu stredného segmentu. Pod
vhodnym vyberom referencnych bodov sa rozumie ich umiestnenie do tesnej blizkosti hranic
R-segmentov s I-segmentom.

Ind schéma (schéma z dvoch casti) je pouzitd v sekvencnom modeli, v ktorom sa na
zaCiatku nachddza jeden R-segment a vSetky nasledujice st I-segmenty. Tieto je potrebné
aproximovat’ pomocou IZA reprezenticie. Ako uz z ndzvu vyplyva, udeje sa to postupne,
kedy sa prvy I-segment vypocita pomocou pociatoéného R-segmentu, druhy I-segment podl'a
prvého I-segmentu a tak d’ale;j.

Rozdelenie aproximovanej oblasti na segmenty dvoch typov R a I umozZiuje okrem uz
spomenutych schém vytvarat' r6zne d’alSie schémy. Predmetom d’alSej prace budd schémy
Sachovnicového typu na aproximdciu 3D dat zloZitej Struktiry pomocou polynémov.
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Analyza ekonomickych softvérov aktualne ponikanych softvérovymi
spolo¢nost’ami na slovenskom trhu
Analysis of the Economic Software currently offered by software
cooperations in the Slovak market

Maria Szabdova

Abstract: The contribution describes the economic software, as a comprehensive system of
corporate agendas, from each supplier in the Slovak market. Current overview of larger and
smaller producers and suppliers of the software existing in the Slovak market is given in first
part. Second part includes more details about individual products offered by software
companies and the risk of financial fraud.

Key words: economic software, modules, versions

Kracové slova: ekonomicky softvér, moduly, verzie

1. Uvod

PouZzivanie informa¢ného systému predstavuje nielen vel'mi moderny, ale aj efektivny
spdsob vyuzivania Spickovych technolégii, ktory mé za nasledok zvySenie vynosov, zvysenie
produktivity, zniZenie ndkladov na administrativu, logistiku, lepSie spracovanie zdkaziek
ainé. V sucCasnosti je ekonomicky softvér ponikany viacerymi softvérovymi spolo¢nostami,
apreto vyber vhodného softvéru za prijatelnd cenu predstavuje Casto zloZity proces. Na
druhej strane pocitaCové spracovanie informécii zniZuje moznost vyskytu podvodov.
V dnesnej dobe sa podvody Casto vyskytuji v podnikatel'skej sfére hlavne z dovodu stile
pretrvavajucej financnej krizy.

2. Vyrobcovia a dodavatelia software existujici na slovenskom trhu

Produkty softvérovych spolo¢nosti su v dneSnej dobe urcené pre riadenie podnikovych
procesov malych, strednych, ale aj velkych firiem. Su prispdsobené potrebam jednotlivych
pouzivatelov pre zabezpecenie komplexného spracovania firemnej agendy u prislusnych
podnikatel'skych subjektov s ciel'om poskytnit’ uzivatel'om Standardné vystupy.

Tabulka 1: Cielové zameranie vybranych slovenskych softvérovych spolo¢nosti

Vybrané slovenské softvérové spolo¢nosti a produkty malé firmy | stredné firmy | velké firmy
A3Soft*

ABRA Software*

Aurus

| | e |

Cigler software*

>

Datalan

Exalogic

KROS

MADO

RERO Software

Stormware*

el I BT B T T I T B I R I

ol Rl ol o

SUNSOFT

Tangram a.s.

>~
>

Zdroj: vlastné vypracovanie

* spolo¢nost pontkajtica produkty na trhu v Slovenskej republike aj Ceskej republike
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3. Charakteristika jednotlivych produktov ponikanych softvérovymi spolo¢nost’ami
a riziko finan¢nych podvodov

A3 Soft dodava informacné systémy pre maloobchodné ako aj velkoobchodné firmy.
Prednostou ponikaného ekonomického softvéru je Sirokd variabilita pouZzitia. AvSak pri jeho
kipe sa musi pocitat’ s vy$Sou vstupnou investiciou.

Produkty:
a) A3 ACCOUNT - uctovny software A3 Account zabezpecuje udaje a analyzuje podklady
pre potreby operativneho a strategického riadenia firiem.

Moduly A3 Account:

-homebanking, banka, evidencia bankovych prikazov, pokladiia, devizovy ucet, valutova
pokladna, odberatel'ské faktiry, dodéavatel'ské faktdiry, uctovné doklady, danové uctovné
doklady, zdlohové faktiry, vzdjomné zdpocty, elektronické bankovnictvo pre zahrani¢né
banky, doklady v cudzich menach podl'a kurzového listku, tuzemské doklady v cudzej mene,
penalizécia, upomienky.

b) A3 POS je zamerany na zabezpecenie jednoduchého spdsobu predaja na pokladniach
v malych firméch.
¢) A3 STORE predstavuje skladovy systém zamerany na malé a velké podnikatel'ské
subjekty.

Softvérova spolocnost ABRA Software sa zameriava na poskytovanie systémov na
riadenie firemnych procesov a ekonomicky softvér na trhu.

Produkty:
a) ABRA G1 - toto softvérové rieSenie je vhodné pre Zivnostnikov, ktory uctujui v sistave
jednoduchého uctovnictva a malé podnikatel'ské subjekty.

b) ABRA G2 - ekonomicky softvér ABRA G2 je vhodny pre podnikatel’ské subjekty uctujice
v stistave podvojného tctovnictva.

¢) ABRA G3

d) ABRA G4

ABRA G3 aABRA G4 st urené pre velké podniky, pretoZe sa vyznacuje dobrymi
vlastnostami pri pouzivani vel'kym poc¢tom uzivatelov.

Moduly ABRA Software:

- predaj, ndkup, skladové hospodarstvo, banka a homebanking, pokladiia, majetok, podvojné
uctovnictvo, jednoduché uctovnictvo, call-centrum, mzdy a personalistika, maloobchodny
predaj, splatkovy predaj, evidencia posty, polohované sklady, kompletizicia, projektova
dokumentécia, vyroba, business Intelligence, SCM, skriptovanie.

Vyhodou produktov ABRA G1 az G4 je predovSetkym stabilita, bezpecnost’ a otvorenost’.
Vd’aka svojej pruznosti a prisposobivosti dokdzu pontknut’ rieSenia vSetkych poziadaviek
kladenych na moderné informacné systémy. VSetky moduly maji jednoduché a vel'mi I'ahké
ovladanie.

Produkt spolo¢nosti AURUS sa Specializuje predovSetkym na oblast’ pddohospodarstva
a potravindrstva so zameranim na malé, stredné, velké podniky, rozpoctové a prispevkové
organizcie.
Produkt:

EKOPACKET obsahuje stabilné arychle ekonomické programy s jednotnym dizajnom
jednotlivych modulov a velkou tdajovou zdkladiou a vysokou prispdsobivostou Specifickym
poziadavkam jednotlivych uzivatel'ov. Charakteristickym znakom tohto softvérového riesenia
je vzdjomna uzdvierkova nezdavislost’ prislusnych podsystémov.
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Moduly EKOPACKET:

- spravca, uctovnictvo, fakturdcia, pokladna, sklad, dlhodoby majetok, drobny majetok,
utility, dane, banka, vyroba, odbyt, mzdy, personalistika, doplnkové dochodkové poistenie, e-
commerce.

Prednostou uvedeného produktu je mohutnd ddajové zdkladna, ktord sa uZivatelovi
prispdsobi tak, Ze ho pri zaddvani vstupov a Citani vystupov neobt’azuji "nadbytocné" udaje,
ale ked sa stant potrebnymi, s rychlo dostupné. Jednotlivé moduly maji jednotny dizajn,
jednotné ergonomické ovlddanie a previazanost udajov tak, Ze kazdy sa zaddva maximéalne
raz. Sirokd a prepracovand konfigurovatelnost tohto produktu zabezpetuje vysoki
nezavislost' jednotlivych podsystémov na zmenéch legislativy a vysokud prisposobitelnost’
Specifickym poZiadavkam uzivatelov.

Ekonomicky software pontikany spolo¢nostou Ciger software je zamerany na vedenie
uctovnictva a riadenia malych a strednych firiem.

Produkty:

a) Money S3 - softvérové rieSenie obsahuje Siroky rozsah modulov s mnoZstvom
nadStandardnych funkcii a jednoduchou obsluhou. Patri medzi najrozSirenejSie systémy pre
malé a stredné firmy. UmoZiuje jednoduchd a tdcéelnd pracu s datami, s ich vyhl'addvanim,
triedenim, spracovanim alebo tlacou.

b) Money SS - predstavuje najpouzivanejsi informacny systém na nasom trhu.

Moduly Money:

- adresdr, uctovnictvo, majetok, fakturacia, sklady, katalégy, cenniky, objednavky.

Vyhodou produktov je, Ze sa vyznacujui najmé jednoduchostou a prehl'adnostou ovlddania
pre ekondémov, obchodnikov, ako aj manaZérov. Pontkaji velké mnoZstvo obvyklych aj
nadstandardnych funkcii, ktoré na kazdom kroku ul'ahcuji pracu uzivatel’a.

Spolo¢nost’ Datalan pontka mnozstvo sluzieb v oblasti softvérovych aplikdcii a
inovativnych  podnikovych rieSenych firiem. Softvér spracovdva firemné agendy
podnikatel'skych subjektov a malych podnikov.

Produkt:

MEMPHIS je uréeny pre zacinajice firmy povinné viest' podvojné ti¢tovnictvo s moZnostou
kedykol'vek produkty modifikovat’ podla aktudlnych poziadaviek. Poskytuje prehlad o
majetku, jeho zaradeni, zaic¢tovani, stave odpisovania a upozoriuje na vyradenie odpisaného
majetku z evidencie. Je zdkladom kompletného firemného informacného systému
zostaveného z modulov, ktoré je moZné jednoducho rozsirit a navzdjom kombinovat.
Hlavnymi vyhodami produktu st moZnost’ kombindcie s inymi ERP systémami, prehl'adné
reporty o stave firmy a zndme uZivatel'ské prostredie MS Office.

Moduly MEMPHIS:

- financie, fakturdcia, obchod, logistika, majetok, tctovnictvo, vyroba, personalistika, sprava
dokumentov, CRM zabezpecujtici prehl'ad o vSetkych ¢innostiach stvisiacich s obchodnou
¢innost'ou firmy.

Spolocnost’ Exalogic sa zaobera predovsetkym tvorbou dctovného softvéru OBERON pre
malé a stredné podniky z réznych oblasti podnikania, pricom déraz kladie na jednoduchost’
a logickost. Produkt OBERON je ur¢eny pre malé a stredne velké firmy. Prednostou tohto
produktu je stabilita v jednouzivatel'skej aj sietovej prevadzke, sledovanie legislativnych
zmien, bezplatny hot-line a technickd podpora, moZznost’ poZiadat o vzdialend pomoc
prostrednictvom internetu, nové verzie na stiahnutie na internete.

KROS patri medzi 3 najvyznamnejSie spoloCnosti na slovenskom trhu s ekonomickym
softvérom. Hlavnou prednostou tejto spolo¢nosti je, Ze patri medzi najispesnejSie slovenské
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softvérové firmy zaoberajice sa zaoberd vyvojom a predajom ekonomického softvéru. Ako
popredny slovensky vyrobca ekonomického softvéru ziskal ocenenie ,Jednotka na trhu®.
Spolocnost’ dosiahla ku koncu prvého Stvrtroka 2009 pocet 54 tisic zdkaznikov. Prezidium
Nadacie Slovak Gold po dodslednom zhodnoteni funkcii a vlastnosti produktov rozhodlo
o udeleni prestiZneho ocenenia kvality — medaily Slovak Gold a ocenenie Grand Prix Slovak
Gold. Toto ocenenie ziskala ako prvy softvér na Slovensku.

Produkty:

a) ALFA - je urCeny pre vedenie ekonomickej agendy jednoduchého uctovnictva firmy.
Predstavuje profesiondlny uctovny softvér s jednoduchym a praktickym ovladanim. Moduly:
uctovnictvo, sklad, fakturdcia, kniha jazd, pokladnice, kalendar dloh, manazérske funkcie,
homebanking, evidencia majetku a posty, danové priznanie FO a iné.

b) OLYMP - je profesiondlny néstroj ureny na vypocCet miezd. Vdaka praktickému
ovladaniu je prica s nim jednoduchd a pohodlnd. Silnou strankou programu je velky pocet
vystupnych zostdv. Samozrejmostou st vykazy odovzddvané do zdravotnych poistovni,
Socidlnej poistovne ako aj na Danovy turad, pricom tieto vykazy je mozné tlacit aj do
origindlnych tla¢iv alebo zasielat’ elektronicky. Moduly: persondlny modul, mzdovy modul,
tlacovy a exportny modul, dochddzkovy modul.

¢) OMEGA - predstavuje komplexné rieSenie v oblasti vedenia podvojného uctovnictva,
skladového hospodarstva, fakturdcie, dlhodobého a kritkodobého majetku, cestovnych
prikazov, evidencie jazd a ostatnych podpornych evidencii. Doraz je kladeny na maximélne
zjednodusSenie price uzivatela a samozrejme moznost akychkol'vek spétnych oprav v
jednotlivych moduloch programu. Moduly: podvojné uctovnictvo, DPH, daiiové priznanie
PO + uctovné pozndmky, CRM (riadenie vztahov so zdkaznikmi), sklady a skladové karty,
vyrobné ¢isla a Sarze, makrokarty, fakturicia, objednavky a rezervécie, majetok, kniha jazd
ainé.

MADO sa zameriava na vyvoj ekonomického softvéru, vedenie uctovnictva a ekonomické
poradenstvo. Svoje produkty poskytuje nielen podnikatel'skym subjektom, ale aj
organizdcidm nezriadenym za ucelom podnikania, t. j. pre neziskové organizécie. Vyhodou
produktov je, Ze pozostavaji z viacerych podsystémov Co vytvdra pre organizicie moznost
zostavit' si ekonomicky softvér podla vlastnych potrieb, pricom kazdy z uvedenych
podsystémov je mozné vyuzivat’ aj samostatne.

Produkty pondkané spolo¢nostou MADO:
a) MADO PROFIT - urceny pre podnikatel'ské subjekty.

s sV

Moduly: podvojné uctovnictvo, fakturacie, jednoduché uctovnictvo, skladové hospodarstvo,
evidencia majetku.

b) MADO NONPROFIT - urceny pre neziskové organizécie, rozpoctové a prispevkové
organizcie.

Moduly: podvojné tctovnictvo, fakturacie, jednoduché uctovnictvo, skladové hospodarstvo,
evidencia majetku.

RERO software s.r.o. poskytuje sluzby v oblasti projektovania, vyvoja, implementicie a
udrzby podnikovych informacnych systémov. Produkt poskytovany spolo¢nostou RERO je
REPO ekonomika vhodny pre vyrobné podniky, spoloc¢nosti zaoberajice sa obchodom,
uctovnicke domy, logistické spolo¢nosti a pod. Vyhodou softvéru je prisposobitelnost’ tak
malym organizdcidm, ako aj organizdcidm so zloZitou organizatnou a geografickou
Struktirou.
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Moduly: podvojné uctovnictvo a saldokonto, jednoduché uctovnictvo, majetok, kalkuldcie,
pokladna, sklady materidlu, fakturdcia asklady tovaru, volnd fakturdcia, vyroba,
personalistika a mzdy, a iné.

Softvérova spolocnost’ Stormware vyriba a doddva informacné systémy pre platformu MS
Windows. Pontika ekonomicky software POHODA pontka pre firmy jednoduché aj podvojné
uctovnictvo a je vhodnd pre platitel'ov aj neplatitelov DPH. Jeho vyhodou je, Ze patri medzi
oblibeny a Casto vyuzivany ndstroj na vedenie uctovnictva a riadenie ekonomiky malych,
profesiondlny vzhlad firemnych dokumentov a podrobny prehlad o vlastnom hospodareni.
Vdaka prepracovanému uZivatel'skému rozhraniu, interaktivnym sprievodcom a rozsiahlemu
systému kontextového pomocnika ulahCuje svojmu wuzivatelovi kazdodennd pracu.
Nevyhodou je, Ze okrem ndkladov na nasadenie systému, je potrebné vynaloZit' dodato¢né
naklady na zaskolenie zamestnancov.

Moduly: adresar, jednoduché uctovnictvo, fakturdcie, sklady, mzdy, majetok, tlac,
homebanking, e-shop, eform, XML.

SUNSOFT sa zaoberd vyvojom ekonomického softvéru a predajom vypoctove] a
kancelarskej techniky a sluzieb. Produkt EcoSun je plne moduldrny ekonomicky software
urCeny pre lokdlne aj sietové spracovanie s podporou vymeny dat medzi vzdialenymi
pracoviskami.

Moduly: podvojné uctovnictvo PU, obchodna a skladovy informacny systém, personalistika
a mzdy, informacny systém pre manazérov, riadenie vztahov so zdkaznikmi, pokladni¢ny
systém a jednoduché tctovnictvo.

Hlavné vyhody syst¢ému EcoSun st dokladovo riadené zdkladné funkcie, minimalizacia
duplicitnych vstupov, okamzitd dostupnost’ vSetkych potrebnych informécii na jednom
mieste, uzivatel'skd privetivost’ a jednoduchost’ obsluhy a automatika na poziadanie.

Spolo¢nost’” Tangram ponika ekonomicky softvér Tangram urceny pre stredné a vicsie
firmy aj pre firmy s viacerymi navzdjom prepojenymi pobockami. Vyznacuje sa vysokym
komfortom obsluhy, jednoduchym ovladanim a nizkymi ndrokmi na zaSkolenie obsluhy.
Moduly sd navzdjom prepojené do jedného celku, uctovanie dokladov je automatizované
pomocou Sablén a predkontacnych tabuliek.

Moduly : podvojné uctovnictvo, financie, vydané faktiry, prijaté faktiry, saldokonto, DPH,
majetok, evidencia obchodnych partnerov.

V dnesnej dobe sa v podnikatel'skej sfére Casto vyskytuji podvody hlavne z dovodu
stile pretrvavajucej finan¢nej krizy. Kabat, L., Stehlikova, B., Tirpdkova, A. v ¢lanku
Identifikdcia zamestnaneckych finan¢nych podvodov [1] uvadzaji, ze k vdZznym problémom
v oblasti finanénych podvodov patria opakované a vysoko frekventované pokusy o podvodné
konanie zo strany zamestnancov firiem a inych organizaCnych Struktir v snahe ziskat’ osobny
prospech na tkor vlastnej organizacie, alebo na tkor veritefov, ktory tejto organizacii zverili
do spravovania svoje osobné zdroje. Ciel'om finan¢ného podvodu v podnikatel'skom prostredi
je poskytovat’ zavadzajice a mylné informéacie odberatelom resp. ostatnym tucastnikom trhu
o vysledkoch, ktoré podnik dosahuje. Ide teda o imyselné klamanie dosledkom ktorého su
finan¢né straty a iné negativne nasledky tychto nepravdivych informécii. Jednym zo sposobov
zniZenia vyskytu podvodnych konani vrdmci podnikatel'ského prostredia je pocitacové
spracovanie informdcii, a teda zavadzanie efektivnych softvérovych produktov do riadenia
firemnych procesov.
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4. Zaver

Cielom implementicie ekonomického softvéru je predovSetkym zniZenie ndkladov
a vytvorenie lepSej podpory pre rozhodovanie. Z hl'adiska poZziadaviek trhu do popredia
vystupuju najmi efektivita, racionalizdcia a optimalizdcia tych firemnych procesov, ktoré su
nevyhnutné pre existenciu daného podnikatel'ského subjektu na trhu. Najvac¢sim problémom
pri vybere vhodného ekonomického softvéru je nedostato¢ny prehl'ad podnikatel'ov o situdcii
na trhu sekonomickym softvérom. NajvyznamnejSiu udlohu v procese vyberu zohrdva
Sikovnost’ predajcu a poskytovanie informécii podnikatel'skych subjektom. Okrem samotného
prevedenia ekonomického softvéru a konzulticii tykajucich sa jeho vyberu si rozhodujice
servisné sluzby, bezplatné zasSkolenia pouZivatelov a telefonickd podpora. Zohl'adnenie
sluzieb ulahc¢ujicich prechod na novy ekonomicky softvér zohrava tiez ddlezitd dlohu pri
jeho vybere. Vo vSeobecnosti vyuZivanie ekonomickych softvérov vyrazne ulahcuje svojim
uzivatelom priacu a umoZziuje rychlejSie, kvalitnejSie a bezchybné spracovanie tdajov. Su
vytvarané s dorazom kladenym nielen na maximdlne zjednoduSenie price pouZivatela, ale
predovSetkym aj na moznost akychkol'vek spidtnych oprdv v jednotlivych moduloch
programu. Uvedené kritéria v plnej miere spina predovsetkym spolo¢nost’ KROS, ako jedna z
najvyznamnejSich spolo¢nosti na slovenskom trhu, ktorej produkty si povazované za
najpreddvanejSie na Slovensku uz od roku 2004. KedZe produkty pontkané touto
spolo¢nostou preukdzali svoju nadStandardni kvalitu, pocet zdkaznikov spolocnosti ma
neustdle rasticu tendenciu. Z vyssie uvedenej komparécie produktov vybranych softvérovych
spolo¢nosti vyplyva, Ze produkty spolo¢nosti KROS patria nielen medzi najpreddvanejSie na
slovenskom trhu, ale zaroven ide o produkty vysokej kvality so zameranim na Sirokd Skalu
zékaznikov.
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Aktuarske vypoéty v prostredi programu R
Actuarial calculation in programme R

Alena Tartalova

Abstract: This paper presents calculation of aggregate claim amount distribution using
package actuar in statistical system R. We have showed how to use function aggregateDist to
compute or approximate the cdf of the aggregate claim amount distribution for various
methods.

Key words: R, software, package actuar, aggregate distribution

KPacové slova: R, softvér, balik actuar , rozdelenie celkovych skod

1. Uvod

Programovaci jazyk a prostredie programu R je vhodné na Statistické vypocCty a tvorbu
grafickych vystupov. Ide o Open Source implementiciu jazyka S, ktory pouZzivaju
profesiondlne Statistické programy. Softvér je vol'ne Siritelny v zmysle VSeobecnej verejnej
licencie GNU aje to program s otvorenym zdrojovym kédom. Program je podporovany
takmer vSetkymi beZne pouZzivanymi opera¢nymi systémami (UNIX, Linux, Windows,
MacOS). Okrem bezne pouzivanych Statistickych metdd , vd’aka Sirokej uzivatel'skej zakladni
je kdispozicii mnozstvo pridavnych balikov a moZnost' naprogramovania si vlastnych
proceddr, ktoré jeho schopnosti eSte posilitujd. Preto sa tento program pouziva vo viacerych
oblastiach Statistiky, napr. aj v merani chudoby [7].

Ciel'om prispevku je popisat’ moznosti programu R v aktudrstve. Balik pre aktuérske
vypocty je balik actuar, ktory bol prvykrat spusteny v roku 2005 a stdle sa pracuje na jeho
zlepSovani. Umoznuje pouzitie programu v R vtroch hlavnych oblastiach poistnej
matematiky: Rozdelenie individudlnej vysky $kod (Loss Distribution), Tedria rizika (Risk
theory) a Tedria kredibility (Credibility theory). V prispevku sa venujeme pouzitiu na urcenie
rozdelenia celkovych §kod.

2. Modely kolektivneho rizika

Zakladom rieSenia rozhodujicich otdzok pre poistovatela, sivisiacich so stanovenim
poistného, so spolutcastou, zaistenim, pravdepodobnostou krachu apod., je poznat
rozdelenie ndhodnej premennej opisujicej celkovd Skodu, ako aj zdkladné charakteristiky
rozdelenia celkového (agregatneho) poistného plnenia. Model, ktory pomadha nastolené
aktudlne otdzky rieSit’ sa nazyva kolektivny model rizika.

Definujme ndhodni premennd S ako celkovi Skodu vyplyvajicu z konkrétneho
portfolia nezdvislych poistnych zmlav, ktoré vznikna v obdobi jedného roka. Nech ndhodna
premennd N opisuje pocet Skdd, ktoré v sledovanom obdobi nastani a ndhodnd premennd X;
opisuje vySku i-tej Skody. Potom celkovi §kodu vyjadrime ako sicet vSetkych individudlnych
$kdd o zapiseme vztahom:

S=X,+X,+-+X,,
pri¢om S=0, ak N=0. Dalej musia byt splnené tieto predpoklady:
. {X ; }Zl je postupnost’ nezdvislych, identicky rozdelenych ndhodnych premennych,
e Nédhodnd premennd N je nezavisld od {X ; }Zl .

Néhodna premenna S md zloZené rozdelenie, Co oznacujeme
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S = Co(py (n), Fy (),
kde py (n) - zdkon rozdelenia poctu $kdd, Fx(x) - zékon rozdelenia resp. distribu¢nd funkcia
individuélnych vySok §kod.
a. ROZDELENIE CELKOVEJ SKODY S A ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY
Distribu¢nu funkciu celkového poistného plnenia Fg(x) vyjadrime ako:

oo

Fs(x):P(SSx):P(O(SSxx\N:n)]:iP(SSme:n):ZP(S <x/N =n)P(N =n)

n=0 n=0 n=0

Ked7e méme fixny polet poistnych plneni {X ; }:.’:l , tak
P(S<x/N=n)=P(X,+X,++X,<n)=F"(x),

kde F ™ (x)je n - ndsobna konvoldcia distribuénych funkcii. Upravou dostdvame:

F,(x)= iop(zv = n).F" (x).

Vypocet momentov ndhodnej premennej S je zaloZené na podmienenej pravdepodobnosti
dvoch ndhodnych premennych, pre ktoré momenty existuju.
Stredna hodnota. Vzhl'adom na to, Ze celkova Skoda S je zavisld od poctu $kdd, ktory je
opisany ndhodnou premennou N, plati

E(S)=E(E(S/N)).
pricom na zdklade vlastnosti strednej hodnoty mézeme pisat’

E(S/N=n)= E(z X,) =E(X,)+E(X,)+...+E(X,)=nm,, z&ho dostivame stredni
i=1

hodnotu ndhodnej premennej S v tvare:

E(S)=E(E(S/N))=E(N.m,)= E(N).E(X).
Teda ocCakdvana celkova Skoda sa rovnd sucinu oCakdvaného poctu $kdd za jednu Casovu
sledovanu jednotku a o¢akavanej individudlnej Skody.
Disperzia. Obdobnymi tvahami odvodime vztah pre disperziu D(S), za predpokladu, Ze
postupnost ndhodnych premennych {X I.}; je postupnost’ nezavislych ndhodnych
premennych.

D(S/N=n)= D(z Xi] = D(X,)+D(X,)+...+ D(X,) = nlm, —m,”). Vyuzitim vlastnosti
i=1

disperzie dostdvame disperziu celkovej Skody
D(S)=E(N)D(X)+ E*(X)D(N).

b. VYPOCET DISTRIBUCNE] FUNKCIE CELKOVEHO POISTNEHO PLNENIA
V siilade s predchddzajicou castou budeme oznacenie Fs(x) pouZzivat pre distribucni
funkciu celkového poistného plnenia S, teda
Fg (x): P(S < x).
Dalej budeme predpokladat’, e pozndme rozdelenie poétu poistnych plneni N, aj identické
rozdelenie vysky individudlnych poistnych plneni X;, pre i =0,1,..., N, priCom toto spolo¢né
rozdelenie individudlnych poistnych plneni je diskrétne rozdelenie, definované pre kladné

celé ¢isla. To znamend, Ze mozné hodnoty individudlnych plneni su 1,2,3,... a mozZné hodnoty
celkového poistného plnenia S si 0,1,2,3....
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Budeme pouzivat’ takéto oznacenie pre spolo¢nu pravdepodobnostni funkciu identicky
rozdelenych individudlnych poistnych plneni X; a funkciu pravdepodobnosti celkového
poistného plnenia S:

fo=P(X,=k)pre k=123,...
g, =P(S=k)pre k=0,12,...

Predpoklad diskrétnych rozdeleni X; a S sa na prvy pohlad zd4d znacne obmedzujuci
a vyvolava zdanie, Ze vysledky budd taZzko aplikovatel'né v praxi vzhladom na spojitost’
rozdeleni ndhodnych premennych X; aS. Tento problém sa da tuspeSne vyrieSit' tzv.
diskretizdciou, resp. preSkdlovanim spojitej] ndhodnej premennej X;. Postup diskretizicie je
podrobne popisany napr.[5].

Na vypocet distribu¢nej funkcie celkového poistného plnenia S moéZeme pouZit’ niektoru
z nasledujicich metdd.
¢ Panjerov rekurentny vzorec na vypocet Fg(x)

Rekurentny vzorec, ktory odvodil H.H. Panjer v roku 1981, mdéZeme pouzit’ vtedy, ak je
splnend podmienka tykajuca sa rozdelenia poctu poistnych plneni. Oznacme:

py(k)=P(N =k).

Predpokladajme, Ze pravdepodobnostnd funkcia py(k) moze byt vyjadrend pomocou
znameho Panjerovho vztahu:

pN(k)z(a+%ij(k—l),k =1,23,...

kde a a b su konStanty, priCom zaciatocnd hodnota pre rekurentny vypocet hodn6t ndhodnej
premennej N opisujticej pocet $kod je hodnota p,, (0)>0.

Potom ak si individudlne poistné plnenia X; diskrétne, shodnotami 1,2,3,... a
fi= P(x ;= k) , pravdepodobnosti 8. = P(S =k) mbdzeme vypotitat podla Panjerovho
rekurentného vzorca:

80=py(0)
x .
8k = Z(a-l_b;k]jfj'gk—j
j=1
Odvodenie tohto vzorca mozno ndjst’ napr. v[1],[2].
e Presny vypocet Fg(x) konvoliciou distribu¢nych funkcii

V predchéddzajicej Casti sme odvodili vzt'ah pre distribu¢nd funkciu celkového poistného
plnenia v tvare:

Fy(x)= iop(N =n)F™(x),

kde F™ (x) je n - ndsobnd konvolucia distribu¢nych funkcii individudlnych vySok §kod. Ak

individudlne poistné plnenia maju diskrétne rozdelenie, tak n-ndsobni konvoluciu definujeme
vztahom:

p 1{x>0}, k=0
Fl(x)= { F(x), k=1
3 F D (=) £ (), k=23,

y=0
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Vypocitat’ konvoliciu distribu¢nych funkcii je pre niektoré typy rozdeleni velmi zloZité
(napr. [6]), atak bez pouzitia vhodného pocitacového programu je ich aplikdcia prakticky
nemozna.

e Aproximacia rozdelenia celkovych §kod normalnym rozdelenim
Predpokladajme, Ze vieme spolahlivo odhadnut’ zdkladné charakteristiky kolektivneho
N
rizika — strednd hodnotu E(S )= wa rozptyl D(S)=o0’. Pretoze S = ZX . je suctom
i=1
nezavislych a identicky rozdelenych ndhodnych premennych, podla centrdlnej limitnej vety
sa pontika normélna aproximadcia rozdelenia S. Teda pre 'ubovol'né s plati

F,(x)=P(S ss)zp(¥s%jz¢(%j

Cim vacsi je pocet N poistnych plneni, tym je aproximdcia Fs(x) pomocou distribu¢nej
funkcie normovaného normélneho rozdelenia lepsia.

Menej zndmou a aplikovanou je aproximdcia rozdelenia transformovanym normdalnym
rozdelenim

kde y=E l(S - ,u)3l/ o”?. Aproximicia sa d4 pouzit v pripade, ak x>u addva
uspokojujice vysledky, ak y</ (podrobnejsie pozri v[3]).

VéaZnym nedostatkom normdlnej aproximdcie je to, Ze hustota normdlneho rozdelenia je
symetrickd a konverguje vel'mi rychlo k nule. Aproximdcia posunutym gama rozdelenim
CiastoCne odstrdni, resp. zniZi podhodnotenie pravdepodobnosti vysokych poistnych plneni
v porovnani s normélnou aproximéciou (pozri[5]).
¢ Urcenie rozdelenia celkovych $kod vyuzitim simulacie

PredosIé pristupy su zaloZzené na pouziti zloZitych analytickych postupov aznacnych
matematickych znalosti. Simulédcia hodndt distribu¢nej funkcie pomocou metédy Monte Carlo
vychddza z priameho napodobnovania redlneho systému (pozri v [1]).

3. Urcenie rozdelenia celkovych §kod v programe R

Funkcia aggregateDist z balika actuar vypocita distribu¢nd funkciu celkovych skod
vyuzitim piatich metdd. PouZivame ju v tvare

aggregateDist (method = c("recursive", "convolution", "normal",
"npower", "simulation"),

model.freq = NULL, model.sev = NULL, pO = NULL,
X.scale = 1, moments, nb.simul, ...,

tol = le-06, maxit = 500, echo = FALSE)

Pred pouZitim tejto metddy je nutné preskdlovat’ rozdelenie individudlnych $§kdd pomocou
funkcie discretize. Tato funkcia na preSkdlovanie pouZiva Styri metody.
discretize(cdf, from, to, step = 1,
method = c("upper", "lower", "rounding", "unbiased"),
lev, by = step, xlim = NULL)
Pouzitie funkcie aggregateDist si ilustrujeme na niekol'kych praktickych tlohach,
pricom cielom nie je zistit, ktory z danych modelov je najlepsi, iba ukdzat’ postup vypoctu
v programe R.
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Priklad 1:Predpokladajme, Ze pocCet $kdd N sa riadi Poissonovym rozdelenim
s parametrom A=10, arozdelenie individudlnych §kod X; je Gamma(2,1). Nasou tlohou je
ndjst’ rozdelenie celkovych $kdd S pomocou Panjerovho rekurentného vztahu. Najprv
preskdlujeme gama rozdelenie na intervale (0,22) akrokom 0,5 pomocou funkcie
discretize:

>fx <- discretize(pgamma(x,2,1), from=0, to=22, step=0.5, method="upper")
##Panjerov rekurentny vztah

> Fs <- aggregateDist ("recursive", model.freq = "poisson", model.sev = fx,
lambda = 10, x.scale = 1)
# vo funkcii zvolime metddu vypoctu ,recursive”, model.freq = rozdelenie
poc¢tu Skdéd, model.sev= rozdelenie individudlnych s$kéd
> summary (Fs) #vypocCet zdkladnych charakteristik celkovej Skody
Aggregate Claim Amount Empirical CDF:
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max .

0.00000 24.00000 33.00000 35.00331 43.00000 130.00000

> quantile (Fs) #kvantily rozdelenia celkovej skody

25% 50% 75% 90% 95% 97.5% 99% 99.5%

12.0 16.5 21.5 26.5 30.0 32.5 36.5 39.0
> quantile(Fs, 0.999 # 99.9% kvantil rozdelenia napr. na vypoclet VaR
99.9%

44.5

Graf distribu¢nej funkcie Fs je na Obrazkul. (ziskame ho funkciou >plot (Fs))

Priklad 2: Urcéenie rozdelenia celkovych $§kdd pomocou konvolicie ukdZeme na priklade,

ktory mozno ndjst’ v [4], str.522, Example 6.6.
##Konvoluc¢nd metdda
>fx <- c¢(0, 0.15, 0.2, 0.25, 0.125, 0.075,0.05, 0.05, 0.05, 0.025, 0.025)
#vektor hodndt hustoty rozdelenia individudlnych $kéd
>pn <- c(0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.15, 0.06, 0.03, 0.01)
#vektor pravdepodobnosti poctu 8§kdéd, prva hodnota musi zodpovedat pripadu
P (N=0)
>Fs <- aggregateDist ("convolution", model.freq = pn, model.sev = f£x,
X.scale = 1)
> summary (Fs)
Aggregate Claim Amount Empirical CDF:
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
0.00 6.00 11.00 12.58 16.00 80.00

Graf distribucnej funkcie Fs je na Obrazku 2.
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Obrdzokl:Rozdelenie celkovych $kéod z pr.1 Obrdzok2:Rozdelenie celkovych §kod z pr.2

Priklad 3: DalSou z moznosti na ndjdenie distribu¢nej funkcie celkovych $§kod je pouzitie
metddy simuldcie.

## Simulacnd metdda

>model.freq <- expression(data = rpois(3)) #rozdelenie poctu sSkoéd
>model.sev <- expression(data = rgamma (100, 2))#rozdelenie vysky sSkéd

>Fs <- aggregateDist ("simulation", nb.simul = 1000, model.freqg, model.sev)



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 187

> summary (Fs)
Aggregate Claim Amount Empirical CDF:
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max .
0.0 96.66383 148.68182 152.88710 203.73621 460.16133

Graf distribuc¢nej funkcie Fs je na Obrazku3.
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Obrdzok3:Rozdelenie celkovych §kod z pr.3

4. Zaver

Cielom prispevku bolo ilustrovat’ pouZitie balika actuar na uréenie rozdelenia celkovych
Skod. Na konkrétnych prikladoch sme ukdzali pouZitie funkcie aggregateDist pre rozne
metédy odhadu. Pouzitim tejto funkcie sa ndrocné matematické vyjadrenia celkovej vysky
Skdd daji jednoduchsie vypocitat’.
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Usekové vyhladzovanie pomocou spoloénych parametrov
Piecewise smoothing using shared parameters

Csaba Torok

Abstract: Thanks to the modification of one part of a recently proposed two-part
approximation scheme and leveraging the models’ mutual parameters we provide a new
approach to piecewise parametric smoothing. Both parts of the scheme are modelled by the
IZA representation of polynomials. While the original two-part scheme uses a sequential
computation of the models’ parameters the new approach computes them at the same time.
Consequently the transition between the gained approximants is smoother.

Key words: polynomial model, LS, IZA representation, splines.
KIiéové slova: polynomidlny model, MNS, IZA reprezenticia, splajny.

1. Uvod

Praca sa zaobera usekovym vyhladzovanim zaSumenych dat komplexnej Struktdry, na
modelovanie ktorych je polynomidlny model nepostacujuici. UvaZzujeme iba dva useky, ako
lokdlny model, ale pristup k hladkému prechodu medzi tsekmi, zaloZeny na spolo¢nych
parametroch, je moZné zovSeobecnit’ na globalnu aproximadciu.

Navrhujeme schémy z dvoch cCasti na vyhladzovanie zaSumenych dat pomocou
polynémov s hladkym prechodom v ich spolo€nom bode zadanych na susednych intervaloch
a modelovanych na zdklade IZA reprezentacie (pozri vetu) polynémov.

PredovSetkym sformulujeme dlohu. UvaZzujme nad intervalmi [uo, u;], [u;, uy] polynémy
P(x)=a,+ax+a,x’ +a,x’, Q(x)=b,+bx+b,x* +bx’,
medzi ktorymi predpokladdme C' spojitost’
P(u)=0@w,), Pu)=0 )
kvoli hladkému prechodu medzi P(x), Q(x) v ich spolo¢nom uzle u; a zaSumené data
{[xi,M’ sz]’ yifM = P(xi,M): P('xi,M )+ giM’ i=LLM},
{['xi,N’ yi,N]’ Vin = Q(Xi,zv)= Q('xi,N)+ Eno i= LW} >

kde 8, u @ &y st (vzdjomne) nekorelované ndhodné veli€iny so strednou hodnotou 0

a disperziou ¢~ . Nasim cielom je odhadnit polynémy P(x)a Q(x).Poznamendme, Ze napr.
Hermitove polyndmy je moZné pouZivat’ na rieSenie danej tlohy, ale Standardne iba
sekvencne a aj vtedy jeho pravy/druhy polyném je o nieco zloZitejsi ako nas (pozri schému 1,
2).

Uvedieme dve verzie schémy z dvoch Casti so spolocnymi parametrami v modeloch.
V db6sledku reparametrizcie a podobnej reprezentacie polyndmov sihrnny pocet parametrov
v tychto dvoch verzidch je rovnaky amen$i ako suhrnny pocet koeficientov dvoch
uvazovanych polynémov. Prva verzia schémy z dvoch casti vyjadruje dva polynomiélne
modely pomocou spolo¢nych funkénych hodnét ako parametrov. V druhej verzii pravy
(druhy) model pouZziva vSetky koeficienty - parametre T'avého (prvého) modelu. Napriek
tomu, Ze pravy model druhej verzie je vyjadreny pomocou zvySeného poctu parametrov,
suhrnny pocet parametrov dvoch modelov sa rovna sihrnnému poctu parametrov modelov
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prvej verzie. DOlezité je, Ze toto Cislo je menSie ako sucet poctu koeficientov dvoch
polynémov. Kym prva verzia zabezpecuje kvazi-hladky prechod medzi dvomi aproximantmi,
pozri vztah (1), druhd verzia garantuje hladky prechod.

Nasledujica cast’ uvadza vSeobecny vzorec IZA reprezenticie polynémov, ako zdklad
naSich schém. Cast 3 prezentuje schémy na vyhladzovanie a nasledujica ilustruje novy
pristup na datach.

2. IZA reprezentacia polynémov

Pred uvedenim schém z dvoch ¢asti na vyhladzovanie sformulujeme r-bodovu IZA
reprezentaciu polynémov stupna p, p > r > 2, pozri [3] (skratka IZA je z vyjadrenia
polynému v tvare P =1+ ZA, kde 1je Incomplete interpolation, Z je Zeroing polynomial
a polyném A sa pouziva pre Aproximdciu).
Veta. Nech p>r>2. Potom l'ubovolny polyném P (x)=a,+ax+..+a,x” moze byt
vyjadreny pomocou jeho r rozli¢nych (referenénych) bodov

R=R, ={lv,y:l, 5, = Pp(V,')» i=0,r—1},
ako
P (x)=1x(x)+Zz(0)A,_, (%)

b

:IR(x)+wR(x)T05

r—1
kde I,(x)= ZH ,(x)y, Je neuplny interpolacny polynom s

i=0

O =[] ", V,=V\n}, V={v v}, i=0,r-1,

vev, Vi =V

a
r—1

Z.=[J-v). A, ,0=8"-a, a=(a,aq,,..a,),
i=0

S=(So, SppserS, ) s S, =1 r20, S, =x7, j20,

¥ p-r,r

Sii=Sua+tvwsS, s j2Lk21 v =x,

W (X) =(wp (%), ..., wp_”(x))T, w; (x)=Zz(X)S;,.

Napriklad, kubicky polyném P(x)=a,+a,x+ a,x’ +a,x’ pomocou dvoch referenénych
bodov R ={[v,,P,],[v,,P]} leziacich na P(x) mdZeme vyjadrit’ v stiilade s reprezenta¢nou
vetou nasledovne

P = T pyy X )
Vo —V,) v, =,

Pv)+(x—vy)(x—=v)a, +(v,+v,+x)a;).

3. Schémy z dvoch casti

Nasim zdamerom je porovnat strucne popisané nové schémy v Casti 1 sneddvno
navrhnutymi dvomi schémami. Preto, aby Citatel nebol odkdzany na d’alSie publikécie,
uvedieme tu Styri schémy. Prvd a tretia schéma bola ziskana z [ZA reprezenticie polyndmov
[2, 4] apouziva referenéné body. Druhd aStvrtd schéma boli odvodené z prvej a tretej
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schémy. O novy pristup, zaloZeny na spolo¢nych parametroch, sa opieraji schéma tri a Styri.
Co sa tyka prvej a druhej schémy, odvoldvame sa na prace [2], [4].

V prvej a tretej schéme predpokladdme, Ze
P(vg)=0(,) a P)=00),
kde v, =u,, v, =u, — 7, T je malé kladné redlne &islo. Tento predpoklad zaru¢uje kvdzi C'
spojitost’
P(u)=0@w), P(u)=0 u)+r, (1)
tzn. | P (u,)— Q (u,) K cO(7).

1. schéma pouziva mimo klasického polynomidlneho modelu aj IZA model, vychadzajici z
IZA reprezentécie ( pripominame, Ze tu P(v,) = Q(v,), P(v;)=0(v,) )

(x=v)) P(v,) + (x=v,)

QLo = (vg—vy) v, =vy)

Pv)+(x=vy)(x—=v)(b, + (v, +Vv,+x)b;). 2)

Prva schéma z dvoch cCasti je uréend modelmi
V'=Xa+e,
V=I1,+Wph+e¢,
kde a=(aya,,a,,a;)", R={[v,PWv)], v.=u,—it, i=01}, B=(b,,b))" amatica W
je skonStruovana pomocou bizovych funkcii (x—vy )(x—v,)) a (x=v ) (x—v,)(v, + v, +X)).
Vektor fje vypoéitany z ¥ — I, =W/ po odhadnuti a, kde
R={[v,,P(v)], v,=u,—it, i=0,1}.

2. schéma pouZiva nasledujice vyjadrenie Q(X)
Q(X) =@y +a,x + (-v§ +2xv,)a, + 3xvy - 2vy)as + (-vy + x) (b, + (X +2v,)b,),
ktoré je ziskané z (2) vdaka 7 — 0 azaruCuje v spolo¢nom bode u, =v, polynémov C !
hladkost: P(u,) = QO(u,), P'(ul) = Q'(ul) .
Druh4 schéma z dvoch €asti je zadand pomocou
V'=Xa+e,
V =X, a+Wp+e,
kde matice X,a W, st skonStruované na zdklade bazovych funkcif
gi=1, g=x, g3=- vg +2xv,, g4=3xv§ - 2v3 a gs=(x— vo)z, g6=(x —vo)z(x +2v,) . 3)
Po odhadnuti a je vektor # vypocitany zo vztahu ¥ — X,a =Wp.

Parametre modelov v prvej a druhej schéme su vypocitané sekvencne. Novinkou tretej
a Stvrtej schémy je to, Ze oni pocitaji parametre naraz, pozri rovnice (4), (5).

3. schéma vyuziva IZA reprezenticiu ako pre P(x) tak aj pre Q(x)
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(x-=v)) P(v,) + (x=v,)

(Vo - Vl) (Vl —V
_(x=v) (x—=v,)

O(x) = 7(% =) P(vy)+ —

Tretia schéma, ako schéma z dvoch casti so spolocnymi parametrami, je dand modelmi

P(x) =

Pv)+(x—vy)(x—v)a,+(v,+v,+x)a;),

P )+ (x=v ) (x=v )b, +(vy+Vv,+x)b;).

Y =1, +Wa+¢€,
Y =1, +Wh+e,
kde R={[v,,P], v,=u,—it, P=P(v,), i=01}, a=(aya;)", B=(b,,b,)".Parametre

P,, P, a prvky vektorov a, B st odhadnuté pomocou MNS naraz z rovnice

Y; =X, (ay,a, F, Pl’bz’b3)T» “4)
kde ¥, = (Y ],
Y
/fl(xl,M) fa (x00) /3 () m ) Ja ()0 ) 0 \0
¥ Sixuau) Fooyn) Fsyn)  fa(Xym) 0 0
3_ 0 0 f3(x1,1v) f4(x1,1v) fs ('xl,N) fé(xl,N)
0 0 fS('xN,N) f4(x1v,1v) fS(xN,N) fé('xN,N)
\_ 4

a bazové funkcie f,,i=1,6 sd definované vztahmi
[ =f(x0)=(x—v)(x—v),

L) = fo(x) = (x=v)(x=v)(vy + v, +x),

_(x=v) _(x=vy)
K@= 25 =

4. schéma Stvrta schéma, ako schéma z dvoch casti so spolocnymi parametrami, pouZiva tie
isté modely ako druhd sekven¢nd schéma

Y"=Xa+e,
Y =X,@",b,,b,)+¢,
ale a”,b,,b, si odhadnuté pomocou MNS na zdklade rovnice

KLZX4 (a()’al,azaa37b2’b3)T9 (5)

tu f4 = 1;3 a bazové funkcie f.(x) a g. (x) pre X, st zadané pomocou f,(x)=x"", i=14 a (3),
kde
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() fGu) Al A o )
X4= e “es e e “es “es
fl(xM,M) fz(xM,M) fS(xM,M) f4('xM,M) 0 0

8 (x ) 8,(x; y) 83(x y) 84(x; ) 8s(x y)  8e(xy)

gy n)  &(ayn)  &(xyy)  8i(xyy)  &s(xy ) &e(xyn)
N _/

Spolo¢né v danych Styroch schémach je to, Ze kazda z nich
- vyuZziva IZA reprezenticiu polynémoyv,
- obsahuje rovnaky suhrnny pocet parametrov (6), ktory je mensi ako sihrnny pocet
koeficientov polynémov (8).

Vyjadrenie ) . Vypocet

nﬂ) delov Hladkost Sekvencéne Naraz parametrov
Poly+ Iza| Kvazi-C', t [a+ F(v), bi (sch.1) |a;,F(vi) + F(v), b; (sch.3) | F(v) | Spolo¢né
|za + Iza C' a+ a,b (sch.2) |a + a,b, (sch.d)| a |Parametre

Rozdiely je moZné sformulovat’ na zdklade toho (pozri tabulku 2),

- ako je l'avy a pravy model vyjadreny

- ako su vypocitané ich parametre

- ¢i modely pouzivaju T

- v akej miere je prechod medzi polyndmami hladky (kvézi-hladkost’ ¢i hladkost)
a v pripade verzii 3 a 4 aké sd spolo¢né parametre .

4. Priklad
Uvazujme nad intervalmi [0; 1], [1; 1.9] polynémy (u;=1)
P(x) =0.03 + 0.432x - 1.2x* + 0.8x°,
0(x) = 0.03 + 0.432x - 1.2x*+ 0.8x” - 3(x - 1)’ = 3.03 - 8.568x + 7.80x” - 2.2x°

a ich pomocou generované ddta (SNR=1):
X 0 0.1 02 03 04 05 06 07 0.8 0.9 1

P(x)| 0.02 0.057] 0.079] 0.066| 0.071| 0.058| 0.078| 0.037| 0.001| 0.046| 0.079

X 11 120 13 14 15 16 17 1.8 1.9

Q(x) 0.141| 0.273] 0.479| 0.207| 0.246| 0.144| 0.424] 0.108| -0.41

Poznamendvame, Ze prica [4] obsahuje o jeden bod [1; 0.16] pre O(x)viac. Z tretej schémy na
zdklade (3) obdrzime odhady (zaokrihlené na tri desatinné miesta)

P(x)=0.502x-0.411+ (x -1)(x -0.999)(0.428 + 0.896x),
0(x)=0.502x-0.411+ (x -1)(x -0.999)(4.159 - 2.737).

Obrazok 2 znazoriiuje body, polynémy a ich odhady P(x), Q(x). Vidime, Ze v x = u; = 1 prechod
medzi P(x), Q(x)je hladky. Grafy vysledkov na ziklade (4) a (5) zo schém 3, 4 si prakticky
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rovnaké. Ale Zivot prinasa aj také data, na ktorych schémy 1, 2 (na rozdiel od schém 3, 4) daji
prijatel'nd aproximaciu iba vhodnym vyberom spolo¢ného uzla u.

0.4 5
034
0.2 4
0.1

I:I T . T T Ld T T T T
_g1d 0z 04 06 08 10 12 14 16 1
-0z ¥

-034
044

Obrdzok 8: Polynomy, body a ich odhady

5. Zaver

Podarilo sa ndm odhadnit’ susedné polyndmy s hladkym prechodom v ich spolo¢nom
bode pomocou MNS naraz vd’aka navrhnutym modelom so spolocnymi parametrami bez
rieSenia dodatonych splajn rovnic. Nami navrhnuty pristup na vyrieSenie danej ulohy
potrebuje riesit’ ststavu iba Siestich rovnic. Zndme parametrické metédy potrebuji k tomu
zvycajne viac rovnic.

Na zdklade IZA reprezenticie je mozné odvodit’ a navrhnit schémy z dvoch Casti pre
polynémy vysSieho stupiia, p > 2, ktoré maji C* hladkost, k > p —1. Dany postup je mozné
zovseobecnit’ aj na globdlne parametrické vyhladzovanie, ktoré poskytuje parametricky 1ZA
splajn s menSim poctom segmentov ako dobre zndmy neparametricky vyhladzujiici splajn
(smoothing spline) [1].
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The impact of human capital on total factor productivity in industries in the
Slovak Republic
Vliv lidského kapitalu na souhrnnou produktivitu faktori ve slovenskych
odvétvich

Kristyna Vltavska, Jakub Fischer

Abstract: The aim of this paper is to show the impact of human capital (measured as the level
of education) on productivity in all industries in Slovakia. It concentrates on development in
the period between the years 2004 and 2007. The article implicitly examines the necessity of
investments in human capital for increasing both national and international competitiveness of
industries. It is important to take into account the changing composition of labour force.
Employing decomposition of the contribution of labour services into the contribution of hours
worked and the contribution of labour composition one can find out the impact of labour
skills on the productivity.

Abstrakt: Cilem piispévku je ukdzat vliv lidského kapitdlu na souhrnnou produktivitu
faktort. Lidsky kapitdl v pfispévku odhadujeme pomoci nejvysSiho dosazeného stupné
vzdélani a vliv analyzujeme v jednotlivych slovenskych odvétvich v obdobi 2004 — 2007.
Oproti béZzné¢ pouzZivanym postuplim je brdna v tivahu zména ve sloZzeni pracovni sily, coz
umoziuje provést odhad vlivu sluZzeb prace (labour services) jako soucet vlivu poctu
odpracovanych hodin a vlivu sloZeni pracovni sily.

Key words: labour composition effect, labour services, total factor productivity
Klic¢ova slova: sluzby prace, souhrnna produktivita faktort, vliv sloZeni pracovni sily

1. Introduction

Total factor productivity is one of the most appropriate indicators to evaluate economic
performance. In measuring TFP the labour input reflects the effort, skills and work time of the
workforce. While the data of hours worked capture the time dimension, they do not reflect the
skill size. This is achieved by using the labour services as the labour input. By employing the
decomposition of the labour services into the contribution of labour composition and
contribution of hours worked one can find out the influence of labour skills on total factor
productivity.

The aim of this paper is to estimate the impact of human capital (measured as the level
of education) on TFP in all Slovak industries in the period between 2004 and 2007.

2. Computation of total factor productivity

Index of productivity of two factors by the gross value added is computed by indices of
product (Y), capital (K) and labour (L):

l-a o
HoA(K) (L W
YO AO KO LO ’

where Y/Yy is the index of value added,
Ki/Ky is the index of fixed assets,
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Li/Lo 1is the index of hours worked,
a is the average share of compensation of employees on value added.

The analysis uses data from the Statistical Office of the Slovak Republic which include
value added, hours worked and net fixed assets divided by the industries in the period
between 2004 and 2007. The ESA 95 recommends the hours worked being used as the input
of labour. The net fixed assets are used as the capital input. The data are divided into 14
industries (industry A is put together with industry B because this industry is too small for the
individual analysis). Because of using the multiplicative computation the results do not work
out.

Table 1: Calculation of total factor productivity index, using hours worked and net fixed
assets as inputs, total growth from 2004 to 2007 (%)

VA _|[H |FA [TFP
Total 29.76 |5.11 |3.88 |18.84
A + B Agriculture, forestry, fishing 18.57 |-2.24 |-38.88(98.43
C Mining and quarrying 452 19.88 |31.60 |-27.73
D Manufacturing 79.25 |5.44 |13.24 |50.11
E Electricity, gas and water supply -27.03 |-0.12 | 27.22 |-42.57
F Construction 40.75 |6.89 |18.69 |10.94
G Wholesale and retail trade; repairs 7423 |7.38 |3.28 |57.10
H Hotels and restaurants 19.15 |12.60 |-4.06 |10.29
I Transport, storage and communication 978 |7.39 |18.84 |-29.31
J Financial intermediation -33.13(0.97 |-2.41 |-32.14
K Real estate, renting and business activities 8.84 |586 |3.50 |-0.66
L Public administration and defence 40.28 |7.05 |-5.81 [39.13
M Education -5.13 |0.55 |-5.68 |0.04
N Health and social work 0.17 |2.44 |30.40 |-25.01
O Other community, social and personal service activities | 54.57 |-1.56 |-4.34 |64.14

Note: VA — change in value added in %, H — contribution of change in hours worked to change in VA, FA —
contribution of change in net fixed assets to change in VA, TFP — total factor productivity growth in %
Source: Statistical Office of Slovak Republic, computations of authors

Gross value added of the whole economy grew 29.76% in the period between 2004 and
2007. The main proportion of this was constituted by TFP (18.84%). Hours worked and fixed
assets represent a lower influence with 5.11% and 3.88% respectively. The highest growth of
gross value added was achieved in the “G” industry — Wholesale and retail trade with 74.23%
in the period between 2004 and 2007. The main proportion of this was constituted by TFP
(57.10%). However, one needs to be careful with the conclusions because values of inputs are
preliminary.

3. Alternative computation of total factor productivity

The productivity of various types of labour input is different. This paper distinguishes
four levels of education — primary, secondary without A levels, secondary with A levels,
tertiary. Standard measures of labour input do not take these differences into account. But it is
necessary to measure labour input that takes the diversity of labour force into account when
analysing productivity and the contribution of labour to output growth. These measures are
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called labour services [2], as they allow for differences in the amount of services delivered per
unit of labour in the growth accounting approach. It is assumed that the flow of labour
services for each labour type is proportional to hours worked, and workers are paid according
to their marginal productivities’. Then the index of labour services input LS is given by:

AInLS, = v,,AlnH,,, (2)
!

where Aln H , indicates the growth of hours worked by labour type / and weights are given

by the average shares of each type in the values of labour compensation. Thus, aggregation
takes into account the changing composition of the labour force. A shift in the share of hours
worked by low-skilled workers to high-skilled workers will lead to a growth of labour
services which is larger than the growth in total hours worked. This difference is called the
labour composition effect.

Because of using the labour services it is necessary to modify (1) into:

l-a o "
Y() K() LS() AO

where LS/LSy is the index of labour services.

The index of labour services is divided into the index of hours worked and the index of

labour composition:
LS, H, | LC,
sl bt )
LS, \H, \LC,

At first, the labour services are computed then the development of labour composition
as proportion of the development of labour services and the development of hours worked.

The data from the Statistical Office of the Slovak Republic and Trexima'’ are used for
the first part of computation. These data sets include the numbers of employed divided into 14
industries by the level of education, average hours worked and average wages for each
industry in the period between 2004 and 2007. The analysis needs the hours worked for each
industry and the level of education. In this case the average hours worked and the number of
employed are multiplied for each industry.

° In the analysis average wages are used instead of marginal productivities because one can assume that the
average wages are indicators of marginal productivities.

' From the ISPV= Information system on the average wages.
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Table 2: Calculation of total factor productivity index, using labour services and net fixed
assets as inputs, total growth from 2004 to 2007 (%), total growth from 2004 to 2007 (%)

VA LS H LC FA TFP*
Total 29.76 7.98 5.11 2.74 |3.88 15.67
A + B Agriculture, forestry, fishing 1857 |-0.61 |-2.24 |1.66 |-38.88|95.18
C Mining and quarrying 4.52 14.67 |9.88 [4.35 |[31.60 |-30.74
D Manufacturing 7925 [9.95 |544 |4.28 |13.24 |43.95
E Electricity, gas and water supply -27.03 |251 [-0.12 |2.64 |27.22 |-44.05
F Construction 4075 |9.56 |6.89 |249 |18.69 |8.24
G Wholesale and retail trade; repairs 7423 |12.29 |7.38 |457 |3.28 |50.23
H Hotels and restaurants 19.15 |21.56 |12.60 [7.95 |-4.06 |2.17
I Transport, storage and communication -9.78 14.35 |7.39 |6.48 |18.84 |-33.61
J Financial intermediation 3313 |1.59 |097 |[0.61 |-241 |-32.56

K Real estate, renting and business 8.84 617 |58 [029 |3s0 |-0.95

activities

L Public administration and defence 4028 |10.66 |7.05 [3.37 |-581 |34.59
M Education -5.13 -3.09 |055 |[-3.62 |-568 |3.80
N Health and social work 0.17 9.61 |2.44 [6.99 |30.40 |-29.92

O Other community, social and personal

) 204 |-1.56 [3.65 |- 58.36
service activities 54.57 4.34

Note: VA — change in value added in %, LS — contribution of change in labour services to change in VA, H —
contribution of change in hours worked to change in VA, LC — contribution of change in labour composition to
change in VA, FA - contribution of change in net fixed assets to change in VA, TFP* — total factor productivity
growth in %, adjusted of labour composition effect

Source: Statistical Office of Slovak Republic, computations of authors

Using the decomposition of contribution of labour services into contribution of hours
worked and contribution of labour composition, one can find out how a shift in the portion of
hours worked by low-skilled workers to high-skilled workers leads to a growth of labour
services that is larger than the growth of hours worked, mainly in industries H, N, I, G, C and
D. The labour composition effect caused movement of more educated workforce from less
productive industries to more productive ones.

The value of contribution of labour composition shows that during the period between
2002 and 2006 the level of education grows in following industries: H — Hotels and
restaurants (7.95%), N — Health and social work (6.99%), I — Transport, storage and
communication (6.48%), G — Wholesale and retail trade (4.57%) and C — Mining and
quarrying (4.35%). One can see that the qualification level of labour force of the sector in
question increased. The main cause for the increase was the growth in number of workforce
with secondary education with A levels and people with college.

4. Conclusion

There is an obvious impact of human capital change (measured as the change in level of
education) on productivity growth in the Slovak industries between the years 2004 and 2007.
The decomposition of contribution of labour services on TFP into contribution of hours
worked and contribution of labour composition showed that high-skilled workforce shifted to
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the more productive industries (e.g. Hotels and restaurants, Health and social work, etc.) in
the examined period of time.

A comparison of contribution of labour composition in the Czech Republic and in
Slovakia should prove very interesting. However, this will be part of further studies.
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Niektoré vlastnosti odhadu regresnych parametrov
v linearnom zmieSanom modeli
Some Properties of the Estimator of Regression Parameters
in Linear Mixed Model

Gejza Wimmer

Abstract: It is a well known fact that in small-sample size cases a conventional approach to
estimating the precision and making inference about regression parameters in linear mixed
model (i.e. an approach based on asymptotic properties of some estimator of the parameters)
is inappropriate. Many authors have studied this problem and proposed some modifications of
these classical methods to remove their deficiencies. Based on a simulation study, this
contribution discusses some properties of such an estimator of regression parameters and
compares it with a conventional estimator of regression parameters for longitudinal data
analysis with AR(1) errors in small sample sizes.

Key words: Confidence region, Linear mixed model, Regression parameters.

KPacové slova: konfidenc¢né oblasti, linedrny zmieSany model, regresné parametre.

1. Uvod

V praktickych ulohdch je casto potrebné analyzovat' udaje ziskané opakovanymi
meraniami na viacerych subjektoch v réznych ¢asovych okamihoch. V takomto experimente
je potom prirodzenym predpokladom, ze jednotlivé vektory pozorovani na ro6znych
subjektoch si navzdjom nezdvislé, pricom pozorovania ziskané na danom subjekte mozZu
vykazovat' nejakd formu koreldcie. Informécie dosiahnuté z takto navrhnutého experimentu sa
nazyvaju longitudindlne data.

Jednym z primédrnych ciel'ov analyzy longitudindlnych dit je potom popisat’ spolocni
¢rtu vSetkych pozorovanych subjektov. Pri ich modelovani je vSak vhodné uvazovat” okrem
tychto spolo¢nych efektov navyse aj individudlne vplyvy jednotlivych subjektov na svoje
opakované merania. Tu sa ukazuje vyuzitie linedrneho zmieSaného modelu (LZM) ako vel'mi
vhodny pristup kich dalSiemu spracovaniu, pretoZe uZ v samotnom zdpise zohladiluje
moznost' oboch spomenutych efektov a navySe pontka istd formu zavislosti opakovanych
merani na danom subjekte pomocou ndhodnych chyb.

Nech teda opakované pozorovania na i —tom (i = 1,2, ..., N) subjekte spifiaji LZM

yi=XiB8+Zb;+e;, (1)

kde X; si znidme (n; X p) —rozmerné matice planu, 3 je neznimy p —rozmerny vektor

(pevnych) regresnych parametrov, spoloény pre vietky subjekty. Z; s taktieZ zndme (n; X 7)

—rozmerné matice planu pre 7 —rozmerné individudlne ndhodné efekty b;, ktoré si, podobne

ako 3, nezname. NavySe u nich predpokladdme, Ze si navzdjom nezévislé s rozdelenim

N(0,D). e; si n;-rozmerné, navzdjom nezdvislé vektory nahodnych chyb jednotlivych
subjektov, pri¢om pre jednotlivé &; plati, Ze st nezdvislé od b; a N (0, R;) rozdelené.
Kovarian¢n4 matica i —teho subjektu spliiajiceho popisany model (1) je potom

Var(y;) =V, = Z,DZ; + R,. )

Predpokladajme, Ze matica D je funkciou nejakého parametra 6 a matice R; (pre vSetky i)

st funkciou iného parametra 8. Ozna¢me 8 = (0p, Or)’ ako vektor vietkych kovarianénych
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komponentov daného modelu. Teraz je zrejmé, Ze matica (2) je funkciou vektora 8 ateda
Var(y;) = V; = V,(6).

2. Odhad neznamych regresnych parametrov a jeho charakteristiky

V pripade, Ze kovarian¢né parametre 8 modelu (1) sd zndme (a teda pozndme i hodnoty
matic V;), odhad nezndmych regresnych parametrov 3 ziskame pouZitim vdZenej metédy
najmensich Stvorcov, pricom vieme, Ze najlepsi linedrny nevychyleny odhad

8= (L X VX)) (L XV ) 3)
je asymptoticky normalne rozdeleny so strednou hodnotou
Lpl=p 4)
a kovarian¢nou maticou
Var[f] = (7, XV, ' X)) ' = & (5)

Napriek tomu, Ze z hladiska analyzy longitudindlnych dat sd v naSom prvoradom
zdujme najmi odhady neznamych regresnych parametrov 3 spomenuty postup ¢asto nie je
mozné v praxi uplatnit, pretoze kovarianéné parametre € nie si zndme. ZauZivanym
sposobom k ich dosiahnutiu je tzv. REML funkcia vierohodnosti ktorej maximaliziciou
dostaneme pozadované REML odhady kovarianénych parametrov 6. REML odhady
nezndmych kovarianénych matic modelu (1) sd potom V;(8) = V,.

V pripade, 7Ze kovarian¢né parametre € modelu (1) si nezndme, avSak mame
k dispozicii ich REML odhady, prevazna Cast’ autorov zdkladnej literatiry o longitudindlnych
datach odporica na ziskanie odhadu nezndmych regresnych parametrov 3 a jeho kovarian¢ne;j
matice vyuzit’ vztah (3) a (5), pricom v uvedenych vzorcoch sa nahradia kovarianéné matice

V;ich REML odhadmi V;. REML odhad regresnych parametrov je potom
~ o ~ -1 , ~
B=(ZLXVI'OX) (DL X V@) ©)

Takto ziskany odhad je taktieZ asymptoticky normdlne rozdeleny so strednou hodnotou
~ ~ | ~
E[B] = B, aviak jeho kovarian¢nd matica Var[8] # (Lo, X;V; X;)"' =®. Na tito
nerovnost’ poukazuje uz samotny fakt, Zze ® je vychylenym odhadom @ a taktiez skuto¢nost’,
Ze takto definovand kovarianénd matica odhadu regresnych parametrov 3 by nezohladiiovala
vo svojom zdpise neistotu, ktord so sebou prindsa odhadovanie nezndmych kovarian¢nych
parametrov modelu (1). Obe tieto nepresnosti sa vo vel’kej miere prejavuji najmi v pripade
malych rozsahov vyberu. Na zdklade tychto zisteni odvodili autori [1] aproximaciu odhadu
kovarian¢nej matice pre REML odhad regresnych parametrov 3, ktord moze byt’ zapisand ako
sticet odhadu asymptotickej kovariancnej matice ®, odhadu jeho vychylky oproti skutocnej
hodnote A aodhadu neistoty sposobenej odhadovanim hodnot 6, ktory je (A + A).

o~

Navrhnuty odhad V ar[3] je potom

e ——

Var(B) =@ +2A + A = ®,,,.. (7)

3. Konfiden¢né oblasti

Uvazujme teraz o $tatistickych inferencidch ohl'adne ! linedrnych kombin4cii prvkov (3,
konkrétne zostrojenim konfidenénej oblasti pre L3, kde L je zndma (! X p)-rozmernd matica.

Opit, v pripade, Ze pozname kovarianéné parametre modelu 8, je z predchddzajice;j
Casti zrejmé, Ze

(LB - L) (LeL)) (LB - LB) (8)



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 201

ma asymtoticky X rozdelenie s / stupiami vol'nosti a teda vieme skonstruovat’ asymptoticky
presné konfidenéné oblasti pre poZadovant linearnu kombinéciu regresnych parametrov (3.

V pripade, Ze nepozname kovarian¢né parametre modelu €, avS§ak mame k dispozicii
ich REML odhady, autori v [1] ukdzali, Ze je vhodné uvazovat’, ze Statistika

F* = M1/)(LB - LB) (L®,,,L") (LB - L), )

ma F},,, teda Fisherovo-Snedecorovo rozdelenie s/ am stupfiami volnosti. Tento vztah
zohl'adfiuje okrem ndhodnosti vektora 3 aj ndhodnd Struktdru matice L®,.,,L". V tom istom
¢lanku autori navrhli i odhad $kdlovacieho parametra A, ako aj odhad stupiiov volnosti 7.
S vyuzitim tychto vysledkov potom vieme ivtomto pripade skonStruovat pozadované
(priblizné) konfiden¢né oblasti pre L3.

V ponidknutej simula¢nej Stidii porovndvame simulované 95% pravdepodobnosti
pokrytia skuto¢nej hodnoty regresného parametra 3 pre konfidenéné oblasti, vyplyvajice
z oboch uvedenych pristupov.

4. Simulaé¢na Stadia

Pre r6zne kombindcie poctu subjektov /V a poctu merani na jednotlivych subjektoch n;
sme pomocou 10 000 simuldcii spocitali empirické pravdepodobnosti pokrytia skutocnej
hodnoty 3 pre konfiden¢ni oblast’ ziskani pomocou (8) nahradenim nezndmeho parametra &
jeho odhadom, ako aj pre konfiden¢nu oblast’ navrhnutd v [1], opierajicu sa o modifikovany

odhad kovarian¢nej matice Var[3] a Statistiku F*. V prezentovanych simuldcidch sa uvazuje
2 —rozmerny regresny parameter 3 = (0,1)’, 2 —rozmerny vektor nihodnych efektov
b; = (bi1,b;2) skovarianénou maticou D =1 (jednotkovd). V zdujme zavedenia urditej
formy koreldcie jednotlivych subjektov na svoje opakované merania sme pre rozdelenie chyb
uvazovali AR(1) proces s rozptylom o = 1 a autokorelaénym koeficientom p = 0.8

Tabul’ka 18a: Empirické pravdepodobnosti pokrytia [ pre rozny pocet subjektov
s rovnakym poctom 5 pozorovani na kaZdom subjekte zaloZené na Sstatistike (8) pre
konfidenciu 0.95

pocet subjektov | pocet opakovanych merani na subjekte | empiricka pravdep. pokrytia
5 5 0,8354
10 5 0,9018
30 5 0,9353

Tabulka 1b: Empirické pravdepodobnosti pokrytia f} pre rozny pocet subjektov s rovnakym
poctom 5 pozorovani na kaZdom subjekte zaloZené na vysledkoch [1] pre konfidenciu 0.95

pocet subjektov | pocet opakovanych merani na subjekte | empiricka pravdep. pokrytia
5 5 0,8576
10 5 0,9152
30 5 0,9410
5. Zaver

Z uvedenej simulacnej Stidie moZzno na zdklade tabuliek la a 1b usudzovat, Ze
s rasticim poctom subjektov, aj napriek nizkemu poctu pozorovani na jednotlivych
subjektoch, sa obe vySetrené konfiden¢né oblasti priblizuji poZadovanej teoretickej hodnote.
Rovnaky vysledok pontika ivyhodnotenie tabuliek 2a a2b, kde vSak obe spomenuté
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konfidencné oblasti s rasticim poctom opakovanych pozorovani na malom pocte subjektov
dosahuju svoju pozadovant teoretickii hodnotu ovel’a pomalSie.

Zo vsetkych uvedenych situdcii je taktiez zrejmé, zZe pouzitie modifikovaného odhadu

kovarianénej matice odhadu regresnych parametrov ®,,,4 a naslednd aproximaécia testovacej
Statistiky F* pomocou Fj,, rozdelenia uvedend v [1] sice zlepSuje vysledky oproti
,klasickému® pristupu, bohuzial' len nepatrne. Tento nedostatok by mohol byt odstraneny
zahrnutim odchylky odhadu kovariancnych parametrov modelu (1) do zdverov uvedenych v

[1], kedZe v spominanom ¢ldnku autori pri odvodzovani hodndt P®,,.q vyuZivaji

nevychylenost’ (resp. len malid odchylku) odhadov 6 od svojej skuto¢nej hodnoty 8, ¢o vo
vSeobecnosti pre REML odhady neplati. V [2] sa autori zamerali prave na tito skuto¢nost’

anavrhuji novy odhad Var[3], ktory vsebe zahffia aj nepresnost v odhadovani
kovarianénych parametrov modelu. Porovnanie postupu z [2] s nami uvazovanymi postupmi
je predmetom d’alSieho vyskumu.

Tabul’ka 2a: Empirické pravdepodobnosti pokrytia B pre rovnaky pocet subjektov (N = 5)
s roznym poctom pozorovani na kaZdom subjekte zaloZené na Statistike (8) pre konfidenciu
0.95

pocet subjektov | poCet opakovanych merani na subjekte | empirickd pravdep. pokrytia
5 5 0,8354
5 10 0,8535
5 30 0,8838
5 50 0,9012

Tabul’ka 2b: Empirické pravdepodobnosti pokrytia f pre rovnaky pocet subjektov (N = 5)
s roznym poctom pozorovani na kazdom subjekte zaloZené na vysledkoch [1] pre
konfidenciu 0.95

pocet subjektov | poCet opakovanych merani na subjekte | empirickd pravdep. pokrytia
5 5 0,8354
5 10 0,8776
5 30 0,9152
5 50 0,9285
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Konsolidace energetickych odvétvi pri sestavovani tabulek dodavek a uziti
Consolidation of energy branch in supply use tables

Jaroslav Zbranek, Petr Musil

Abstract: The aim of this article is to present consolidation in the annual national accounts in
the Czech Republic. It is necessary to take into account changes in real economy.
Consolidation means an adjustment of output and intermediate consumption. It is an
important adjustment in order to provide reliable information about output, distribution and
consumption of electricity and gas at current and previous year’s prices.

Key words: consolidation, tables of supply and consume, deflation, energetic

Klic¢ova slova: konsolidace, tabulky dodavek a uZiti, deflace, energetika

1. Uvod

Systém ndrodniho dcetnictvi predstavuje v soucasné dob¢ asi nejpropracovanéjsi model
narodniho hospodatstvi (NH). Vzhledem k tomu, Ze jeho metodologicky rdmec je zakotven
ve standardech nédrodniho ucetnictvi SNA 1993 potazmo ESA 1995, Ize konstatovat, Ze
hodnoty ukazateld NH, které soustava ndrodnich uctd poskytuje, jsou mezindrodné
srovnatelné.

Cilem prispévku vSak neni vyklad ¢i popis zminénych mezindrodnich standarda,
potazmo systému narodniho ucetnictvi. Smyslem je pouze pribliZit metodologické zmény pii
sestavovani tabulek dodavek a uZiti, které bylo nutné implementovat, aby narodni Gty nadéle
pfinasely kvalitni a nezkreslené informace o NH Ceské republiky. Zmény se tykaly pouze
odvétvi elektrické energie, plyndrenského priimyslu a odvétvi rafinérskych zpracovatela ropy,
které v poslednich letech prosly rozsahlou restrukturalizaci. Bylo tedy nanejvy$ vhodné tyto
faktické zmény promitnout i do ndrodnich uctl, které vlastné predstavuji ekonomicky model
redlného hospodatstvi. Energetickd odvétvi predstavuji z globalniho hlediska jeden z
nejvyznamngjsSich segmentl hospodéfstvi kazdé zemé. Diivod pro toto tvrzeni tkvi zejména v
tom, Ze v podstat€¢ zadné dalSi odvétvi se jiz v dneSni dobé pii své produktivni Cinnosti
neobejde bez energie. Zmény v metodice podporuji také redlnd ¢isla, ukazujici nemaly redlny
vyznam téchto odvétvi, coz je vidét na prikladu roku 2006, kdy uvedend odvétvi
predstavovala v thrnu podil 3 % na hrubé pfidané hodnoté (HPH), coZ neni zajisté
zanedbatelny vliv.

Jak se v nésledujicich odstavcich ukdze, provedené metodické zmény, které se v praxi
Ceského statistického tiadu (CS(J) oznacuji jako ,,konsolidace* zde uvedenych odvétvi, které
jsou rovnéZz v souladu se standardy ESA 1995, pfiznivé piisobi na vyjadieni HPH téchto
odvétvi ve stalych cendch tedy na deflaci.

2. Soucasna situace na trzich elektrické energie, plynu a rafinérskych
zpracovateli ropy

Trh s elektrickou energif se v CR zaéal uvoliiovat v roce 2002. V roce 2005 odstartoval
v CR proces oznadovany jako ,,unbundling®, tedy oddéleni aktivit provozovatele pienosovych
siti od ostatnich aktivit (vyroba, obchod). Tento proces tedy souvisi s liberalizaci trhu s
elektfinou [7]. K liberalizaci neboli uvolnéni zminénych trhit se CR zavdzala svym
pfistoupenim k EU v roce 2004. Povinnost liberalizace energetickych trhi ve vSech zemich
EU je ddna smérnici Evropského parlamentu a rady 2003/54/ES s nazvem ,,0 spolecnych
pravidlech pro vnitini trh s elektrickou energii* ze dne 26. 6. 2003, kterd nahradila piivodni
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smérnici 96/92/ES [6]. Uplné otevieni trhu s elektiinou bylo touto smérnici stanoveno na
1.7.2007. V CR se oviem podafilo pIné tento trh uvolnit jiz k 1. 1. 2006. Nejprve doslo k
oddélenému vedeni tcetnich zdznami pro jednotlivé Cinnosti. Od roku 2005 pak bylo nutné
odd¢€leni manazerské a pravni. Nyni energeticky zakon ukldda provozovatelum distribu¢nich
soustav, ktefi dodavaji elektrickou energii vice nez 90 tisicim odbératelli, povinnost oddélit
¢innosti distribuce od ostatnich licencovanych ¢innosti. V praxi toto uvolnéni znamend, Ze
posledni skupina koncovych spotiebitelii elektrické energie ziskala moZnost vybéru
dodavatele elekttiny. Regulaci nyni podléhaji pouze Cinnosti, které se vyznacuji monopolnim
charakterem. Jako takové 1ze oznacit dopravu elektfiny od vyrobniho zdroje prostfednictvim
prenosového a distribu¢niho systému kone¢nému spotiebiteli, a ddle Cinnosti spojené se
zajiSténim stability energetického systému z technického i obchodniho hlediska.

Na trhu s plynem je situace podobnd. MoZnost obchodovat s plynem v CR pro viechny
subjekty, které ziskaji potfebnd oprdvnéni a také moznost konecnych spotiebitelt vybrat si
svého dodavatele byla pfiinou rozsahlé transformace Ceského plynédrenského trhu, kterd
prob¢hla v letech 2006 a 2007. Také na tomto trhu doslo k odd¢€leni vyrobnich a obchodnich
aktivit od cinnosti provozovatele rozvodné sité¢, jehoZ cinnost nadile podléhd regulaci
(unbundling) [11]. To znamend, Ze od pocatku roku 2006 nemd provozovatel sité pravo
zéaroven obchodovat s plynem. Ve stejné dob¢ se na ¢eském plynarenském trhu objevuje novy
pojem, kterym je ,provozovatel prepravni soustavy“. Do této doby nebyl trh pIné
liberalizovan a funkce provozovatele pfepravni soustavy (tzn. dopravce plynu) nebyla striktné
oddélena od obchodu s plynem. Obchodnik s plynem tedy nové mize obhospodatovat pouze
&innosti obchodni a uskladiiovéani plynu. Cesky plyndrensky trh je déle tvofen z regiondlnich
distribu¢nich spole¢nosti a mensich obchodnikli s plynem, ktefi maji spiSe lokdlni vyznam.
Dal$im vysledkem transformace v tomto odvétvi je rozsifeni trhu o nové dovozce plynu. V
souvislosti s dovozem plynu lze konstatovat, ¢ CR je pfedeviim tranzitni zemi, protoZe
pfiblizné pouze &tvrtina celkového mnozstvi plynu, ktery je do CR dopraven, zde také
zUstdva. Zbyvajici mnoZstvi je pres CR dopravovano do dalsich zemi Evropy. Vlastni zdroje
zemniho plynu v CR, kterych je méné neZ 1 % domdci spotieby, se t&7 predeviim na jizni
Moravé. Soustava zemniho plynu v CR je tedy téméf zcela zdvisld na dovozu ze zahraniéi.
Priblizn€ dv¢ tfetiny dovozu plynu pochédzeji z Ruska, mensi podil dovozu plynu ma svij
ptuvod v Norsku.

Poné¢kud odlisnd od vySe popsanych trhil je situace na trhu s rafinérskymi produkty,
nicmén¢ obdobné doslo k rozséhlé transformaci vlivem vlastnickych a organizanich zmén v
ceském rafinérském priimyslu. Rafinerie pfesly na systém tzv. pfepracovacich rafinérif, které
neprodukuji vyrobky, ale provadi sluzbu spojenou s vyrobou rafinérskych produktti pro dalsi
subjekty (pfevdzné podniky obchodujici s pohonnymi hmotami). Tim doSlo k vyrazné zméné
dosavadniho vSeobecné piijimaného pojeti odvétvi zpracovani ropy a odvétvi obchodu.
Odvétvova struktura agregati narodniho tcetnictvi by méla byt tvofena souhrnem ¢innostnich
jednotek, coZ je v praxi, kdy jsou dostupnd data pouze za instituciondlni jednotky, velmi
obtizné splnit. Odvétvové tucty zaloZené na instituciondlnich jednotkdch v tomto piipadé
poskytuji zkreslené informace, protoZe zmizela vyroba rafinérskych produktt.

3. Konsolidace energetickych odvétvi

V nérodnich uctech jsou zachyceny prevdZzné nekonsolidované transakce. Ke
konsolidaci se pfistupuje predevsim tehdy, je-li riziko, Ze transformac¢ni procesy v podnikové
sféte povedou ke komplikacim pii zachyceni a analyze ukazatelti ndrodnich uct. Konsolidaci
se rozumi vylouceni transakci mezi subjekty v rdmci nékterych odvétvi, které spolu vécné
piimo souviseji. Absence konsolidace a spoléhdni se pouze na podnikové ucetnictvi subjektd
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z odvétvi, kde probchly transformacni zmény, by piedstavovalo mnohdy vyrazné zkresleni
celkové produkce, ale také mezispotieby.

Zde uvedené zmény v metodologii jsou zahrnuty jiz v definitivni sestavé narodnich
uctt za rok 2005, v semidefinitivni a definitivni za rok 2006, v pfedbézné a semidefinitivni
sestaveé za rok 2007. V predbézné sestavé narodnich ucth za rok 2008 je noveé zohlednéna tzv.
ekologicka dan. Pripadné dal$i zmény ve sledovanych odvétvich v ndsledujicich obdobich
budou sledovany a pruzn¢ zohlednovany v budoucich sestavach.

Proces konsolidace, ktery je zde popsan, by vSak byl nemyslitelny bez ptedchoziho
dostatecného poznani hospodafskych vazeb na pfisluSnych trzich a bez dostupnych
dodatkovych informaci, relevantnich pro dosaZeni raciondlnich zavéra celé konsolidace. V
tomto ohledu je situace jednodussi, protoze pii deflaci produktl elektrické energie, plynu a
rafinérskych vyrobki mohou byt vysledné agregity konfrontovany s naturdlnimi ukazateli z
energetické bilance. Jinymi slovy, naptiklad v odvétvi vyroby a rozvodu elektfiny by m¢l
index fyzického objemu produkce elektrické energie odpovidat mezirocnimu indexu skute¢né
vyrobené elektrické energie (z bilance elektfiny v Gwh).

Konsolidace v odvétvi vyroby a distribuce elektfiny (OKEC 401, CZ-NACE 351)

Pro nérodn{ ucetnictvi resp. korektni odhad HPH pfedstavuje znacnou komplikaci nejen
samotné faktické odd¢leni vyroby a distribuce elektiiny, ale také stavajici pfevazujici praxe
v podnikovém uletnictvi firem na energetickém trhu CR. Nepfesnosti pochazeji zejména
od distribuc¢nich spole¢nosti na trhu s elektfinou, které uctuji o nakoupené elektiin¢ jako
o nakoupené elektrické energii v rdmci provoznich ndkladl, misto spravného zauictovani jako
o nékladech na zakoupené zbozi. A také pfi prodeji této energie dalSimu ¢lanku na trhu nebo
kone¢nému spotiebiteli o této energii uctuji v provoznich vynosech jako vynosech za vlastni
produkci, misto aby vécné spravné uctovaly jako o vynosech za prodej zboZi. Dochdzi tak
k nadhodnocovani produkce a mezispotieby v odvétvi vyroby elektfiny. Uhrn zkresleni

predstavuje ¢astka, o které mélo byt tictovano jako o operacich se zbozim.

Nésledné je spornd také interpretace matice mezispotieby energetickych odvétvi z
hlediska input-output analyzy, kdy hlavni vstup pfi vyrobé& elektrické energie ptedstavuje
spotfebovdavand elektrickd energie. Zde je zjevné zahrnut vnitini obrat, coZ piedstavuje
nesoulad s metodikou ndrodniho ucetnictvi, kterd pfedpoklddé vylouceni vnitiniho obratu.

Konsolidace se provadi tak, aby uroven HPH v béZznych cenich zlstala zachovéna.
ProtoZe k tpravé v podobé sniZeni dochdzi jednak v ptipad€ produkce, ale i mezispotieby, a
to ve stejné vysi.

Zékladnim piedpokladem konsolidace je =zahrnuti vyroby elektrické energie
standardnim zpisobem do produkce, zatimco vSechny ostatni navazujici ¢lanky energetického
fetézce jsou povazovany pouze za obchodniky. Jejich produkce je ddna obchodni marzi, coz
je rozdil mezi prodanou a nakoupenou elektfinou.

Konsolidace v odvétvi vyroby a rozvodu plynnych paliv prostiednictvim siti
(OKEC 402, CZ-NACE 352)

V roce 2006 doSlo k vyclenéni potrubni pfepravy plynu, proto bylo cilem pifi
konsolidaci v plyndrenskych odvétvich zachovat stdvajici zpusob zachyceni vyroby a
distribuce plynu v narodnich tctech. Distribuce plynu je v ro¢nich ndrodnich uctech
zachycena na principu jednostupnového procesu ,,vyroby®, a¢ o vyrobu v pravém slova
smyslu nejde. Plyn je do CR pievazné dovaZen a zdej$imi plyndrenskymi spolenostmi je
pouze aromatizovan a ndsledn¢ distribuovéan spottebiteliim. Vstupni surovinou je dovadZeny
plyn (SKP 111, CZ-CPA 06), kterd se zahrnuje do mezispotteby plyndrenskych spolecnosti.
Jejich produkci je pak zemni plyn pro spotiebitele, zahrnuty v SKP 402 (CZ-CPA 352), coz
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neni Uplné spravné. K témto tceliim je pak specidlné konstruovdn pouZzity cenovy index pro
deflaci takto ,,vyrobeného* plynu.

Vsechny dalsi meziclanky distribu¢niho fetézce jsou pak povazovany jako na trhu s
elektfinou za obchodniky, jejichZ produkce je ddna pouze vysi obchodni marze a z jejich
mezispotieby je proto nakoupeny plyn, coby zboZi vylouen. Smyslem tohoto procesu
,vyroby* je ziskat jediny produkt, ktery je uzit uZivateli, ackoli podle klasifikace produktii
(klasifikace SKP, CZ-CPA) neexistuje. Klasifikace SKP totiz striktné¢ rozliSuje plyn (SKP
111) a sluzby rozvodu (SKP 402). Zjistovani spotfeby samotného plynu a sluzeb rozvodu
neni raciondlni, nebot’ by neimérn¢ zatézovalo respondenty.

Konsolidace v odvétvi rafinérského zpracovani ropy (OKEC 232, CZ-NACE 192)

Jak jiz bylo vySe zminéno, v odvétvi rafinérského zpracovéani ropy tkvi problém v
nesouladu mezi instituciondlnimi jednotkami, u nichZ jsou data zjiSfovdna a mistnimi
¢innostnimi jednotkami, které predpoklddd systém ndrodnich ucti. Problém je tedy ten, Ze
jednotky zatfidéné dle pievazujici &innosti do odvétvi obchodu (OKEC 50 a 51, resp. CZ-
NACE 45 a 46) se staly vyrobci rafinérskych produkta (SKP 232 resp. CZ-CPA 192). Tyto
jednotky (,,procesofi®) nakupuji ropu ana zakdzku si ji nechdvaji zpracovat rafinériemi.
Rafinérie pak uctuje pouze hodnotu svych sluzeb. Produkce a mezispotieba procesort jsou
pak podhodnoceny o hodnotu spotfebované ropy a vyrobenych rafinérskych produktt.

Konsolidace zde predstavuje korekci produkce i mezispotifeby odvétvi ve stejné vysi
a pricteni této Castky do odvétvi rafinérského priimyslu. Jinymi slovy lze napsat, Ze jde o
pfesun trZeb i ndkladl souvisejicich s vyrobou rafinérskych produktii od firem obchodujicich
s pohonnymi hmotami do odvétvi rafinérského prumyslu. HPH v béZznych cendch je tim
padem po konsolidaci opét beze zmény. K eliminaci vlivu organiza¢nich zmén se zdé jako
idedlni objemova metoda, kdy celkova produkce je odvozena od cenového a objemového
vyvoje naturdlnich ukazatell (tuny rafinérskych produktit).

4. Deflace

Prvnim krokem pifi odhadu redlné zmény makroagregitii je piepoCet hodnoty
makroagregatli v béZnych cendch do stalych cen predchoziho roku. Na kvalité piepoctu do
stalych cen (deflace) pfimo zavisi kvalita odhadu indexu fyzického objemu (redlné zmény).
KaZzdy makroagregat vyzaduje specificky zpisob deflace, ktery zavisi na typu ocenéni.

Hruba piidana hodnota

vvvvvv

Podle vyrobni metody odhadu HDP je sou¢et HPH ve vSech odvétvich a Cistych dani na
vyrobky roven HDP. Deflace HPH se neprovadi piimo, ale pomoci tzv. dvojité deflace, kdy je
nejprve provedena deflace produkce, nésledné deflace mezispotieby do stdlych cen
pfedchoziho roku. HPH ve stalych cendch predchoziho roku je spoctena jako jejich rozdil.

Produkce

Obecn¢ je nejvhodnéjSim cenovym indexem pro deflaci produkce index cen
primyslovych cen vyrobct (PPI), viz naptiklad [3].

U vyroby elektrické energie je jeSt€ nutné vzit v uvahu typ zadkaznika, kterému je
elektrickd energie doddvéana, nebot’ cenové podminky jsou pro razné typy zdkazniki velmi
odli$né. Z tohoto ditvodu byla v ¢eskych ndrodnich tétech rozdélena komodita SKP 401 na
dvé komodity. Komodita SKP 401A00 zahrnuje elektrickou energii, kterd je proddvéana
domécnostem a je deflovdna indexem spotiebitelskych cen. Komodita 401000 obsahuje
elektrickou energii pro ostatni uZivatele a je piepoctena indexem cen prumyslovych vyrobct.
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Tento zpiisob deflace umoziuje reagovat na rozdilné trendy ve vyvoji cen pro domdcnosti a
pro ostatni zdkazniky.

U plynu je nutné upozornit i na jiné metodické vymezeni SKP 402 v narodnich uctech
od vymezeni ve Standardni klasifikaci produkce. Podle definice ndrodnich ¢t obsahuje toto
SKP sluzby rozvodu i samotny plyn, zatimco podle Standardni klasifikace produkce jsou
v SKP 402 zahrnuty pouze sluzby rozvodu. Tuto zménu v metodickém vymezeni je nutné vzit
v tivahu pfi deflaci, a proto se sestavuji tfi rizné indexy cen primyslovych vyrobci:

1. index zahrnujici pouze samotny plyn
2. index zahrnujici pouze sluzby rozvodu
3. vézeny index obsahuji plyn i jeho distribuci

Komodita SKP 111A (surovy plyn) je deflovana indexem cislo ad 1. Pro ucely deflace
je komodita SKP 402 rozd€lena na SKP 402001 zahrnujici plyn pro domécnosti a SKP
402000 obsahujici plyn pro ostatni uzivatele. Princip a divody jsou stejné jako u elektrické
energie, tj. reagovat na odliSny vyvoj cen v obou segmentech trhu. Plyn pro domécnosti (SKP
402A00) je deflovian indexem spotiebitelskych cen, plyn pro ostatni uZivatele je deflovan
vazenym indexem (index ¢.3).

Mezispotieba a tvorba hrubého kapitalu

Vv s

Deflace téchto makroagregatli je narocnéjsi proces, protoze jsou v tabulkidch dodavek a
uziti zachyceny v kupnich cendch a je nutné nejprve odhadnout odpoctové matice v béZnych
cendch (matice DPH, obchodnich a dopravnich pfirdZek, dani na produkty a dotaci
na produkty). Mezispotieba a tvorba hrubého kapitdlu v zdkladnich cendch, tj. po odecteni
vSech matic, jsou deflovany obdobn¢ jako produkce s tim, Ze je nutné rozlisit, jak velka ¢ést
pochazi z dovozu. Kvalita deflace je zavisla na kvalit€¢ odpoctovych matic. Princip jejich
deflace je popsdn na piikladu DPH, u ostatnich matic je postup obdobny. DPH ve stilych
cendch predchoziho roku se vypocte jako soucin sazby dané z predchoziho roku a zdkladu
dan¢ ptfecenéného do cen predchoziho roku. Deflator dan¢ je nasledné vypocten jako
implicitni: DPH v b&Znych cenach k DPH ve stalych cenéch.

Vydaje na kone¢nou spotiebu domacnosti

Vydaje na konec¢nou spotfebu domécnosti (KSD) jsou zachyceny v klasifikaci COICOP
a na rozdil od ostatnich makroagregati jsou deflovany v kupnich cendch indexy
spottebitelskych cen. Do klasifikace SKP jsou udaje v béznych i stdlych cendch pievedeny
pomoci pfevodniku.

5. Zavér

Konsolidace energetickych odvétvi je jednou z nejvyznamnéjSich zmen, ke které doslo
pii sestavovani tabulek doddvek a uziti v posledni dob¢. Tato zména ma zdsadni vyznam
pfi interpretaci input-output tabulek, nebot tudaje po konsolidaci maji mnohem vySssi
vypovidaci schopnost o redlné ekonomice. Konsolidace nemd vliv na hrubou ptidanou
hodnotu v béznych cenach, ovS§em HPH ve stalych cendch pfedchoziho roku je ovlivnéna

z davodu pouziti riznych cenovych indexii pro vstupy a vystupy.
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Odhad vybranych ukazovatelov chudoby a ich Standardnych chyb na
regionalnej arovni SR v prostredi R

Estimation of Selected Poverty Indicators and their Standard Errors on
Regional Level in Slovakia with R

Tomas Zelinsky

Abstract: The aim of paper is to perform poverty analysis on regional level of Slovakia with
R. R is an open source programming environment for statistical computations. Basic poverty
measures of Foster-Greer-Thorbecke group of poverty measures together with estimation of
standard errors and coefficients of variation are estimated. Weights of households are
considered in the calculations. Simple programs to perform calculations in R are alleged.
Results for the NUTS 3 level of Slovak regions according to the EU SILC 2007 data are
indicated.

Key words: poverty, R, EU SILC, bootstrapping.

Kracové slova: chudoba, R, EU SILC, bootstrapping.

1. Uvod

R [1] je jazyk aprostredie na uskutociovanie Statistickych vypoctov a grafické
prezentovanie vysledkov. R poskytuje Siroku Skélu Statistickych a grafickych néstrojov, jeho
moduly sa pravidelne dopliaju a odstraiiujua pripadné nedokonalosti.

Za vyznamnu vyhodu tohto jazyka mozno povazovat’ skuto¢nost’, Ze ide o volne Siritelny
softvér (open source) Sireny v zmysle VSeobecnej verejnej licencie GNU. Program je
podporovany takmer vSetkymi bezne pouzivanymi operaénymi systémami (UNIX, Linux,
Windows, MacOS).

Okrem be’ne pouZivanych Statistickych metéd aneustile sa doplnajiicich néstrojov
v podpornych balikoch ma R vel'mi dobré moZnosti na programovanie vlastnych néstrojov
a metdd [2].

Cielom prispevku je ilustrovat’ vyuZitie softvéru R na analyzu chudoby, konkrétne na odhad
vybranych mier chudoby (zo skupiny Fosterovych-Greerovych-Thorbeckeovych mier
chudoby) vritane odhadu Standardnych chyb a variaénych koeficientov odhadnutych
ukazovatelov.

2. Zakladné charakteristiky chudoby

Z velkého mnozstva mier chudoby v prispevku popiSeme skupinu Fosterovych-
Greerovych-Thorbeckeovych mier chudoby [3] zaloZzenych na predpoklade znameho
rozdelenia zvoleného indikdtora chudoby. V rdmci tejto skupiny mier za najznamejSie
povazujeme mieru rizika chudoby (podiel chudobného obyvatel'stva), index priepasti chudoby
a Fosterovu-Greerovu-Thorbeckeovu mieru vdznosti (,, drsnosti*) chudoby.

2.1 Miera rizika chudoby (H)

Miera rizika chudoby (head-count index) uddva podiel obyvatel'stva ohrozeného
rizikom chudoby a moZno ho zapisat’ nasledovne:

H=1 (1)
n
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kde ¢ je pocet jednotlivcov, u ktorych plati y < z, t. j. hodnota ukazovatela blahobytu
dosahuje nanajvys hodnotu zvolenej hranice chudoby,
n je pocet obyvatelov krajiny (komunity a pod.).

Ide o l'ahko pochopitel'nd mieru chudoby. M4 dobré pouzitie pri porovnavani (napr. dspechu
v zniZovani chudoby po uplatneni urcitej politiky; medzi krajinami a pod.). No mé aj svoje
nevyhody — napriklad pri sledovani uc¢inkov konkrétnej politiky. Ak sa vybrand chudobna
osoba stane eSte chudobnejsou (¢ize hodnota jej spotreby, resp. iného ukazovatel'a sa znizi),
v indexe H sa to neprejavi. Znamend to, 7e nie je tplne citlivy na zmenu v hibke (priepasti)
chudoby. (Tento nedostatok odstraiiuje napriklad index PG).

2.2 Index priepasti chudoby (PG)

Hibkou (priepastou) chudoby sa mysli vzdialenost trovne blahobytu y; jednotlivca
i od ur¢enej hranice chudoby z, ¢o moZno zapisat’ (z —y;). Relativnou vzdialenostou potom

ﬂ, resp. -2 , o je zakladom pre urcenie d’alSej miery chudoby. Relativna
Z Z

priepast’ chudoby jednotlivca nadobida hodnoty z intervalu [0; 1]. Napriklad hodnota 0,7

znamend, Ze osoba dosahuje len 30% minimalneho stanoveného prijmu, spotreby, prip. in€ho

indikatora.

rozumieme

Index priepasti chudoby je mierou hibky chudoby, ktord je zaloZend na agregovanom deficite
chudoby chudobnych v pomere k hranici chudoby. Poddva dobry obraz o hlbke chudoby,
ktora zavisi na vzdialenosti hodnoty indikatora od hranice chudoby.

Index priepasti chudoby PG potom mdzeme vypocitat’ aj ako:

I&Gz-y,
PG=—) —+ 2)
n ; Z
Zo zapisu (2) je zrejmé, ze ukazovatel' PG vyjadruje priemernu relativnu priepast’ chudoby
obyvatel’stva.

2.2 Fosterova-Greerova-Thorbeckeova miera vaznosti (drsnosti) chudoby (P;)

Miera vypoveda o chudobe najchudobnejsich, teda o ,,drsnosti*, resp. vdznosti chudoby
anepriamo vyjadruje nerovnost medzi chudobnymi. Analogicky ako PG mdZeme aj P,
zapisat’ ako:

_lq =) ’
Pz—n;(—z j 3)

Miera ma vyuZitie napriklad pri porovndvani politik, ktorych cielom je zasiahnut' skupinu
najchudobne;jsich, ale sa tazko interpretuje a v stiasnosti sa v praxi malo pouZziva.

Pre lepSie pochopenie skuto¢nosti, aké odrazaju jednotlivé miery, ilustrujeme vypocet mier na
jednoduchom priklade. Majme rozdelenia spotreby obyvatelov v troch lokalitach:
A(20, 40, 60, 80), B(40, 40, 40, 90) a C(50, 50, 50, 100). Definujeme hranicu chudoby vo
vSetkych lokalitidch ako z = 60.

Ak porovname uroven chudoby v lokalitich na zdklade ukazovatel'a podielu chudobnych
(miery rizika chudoby) H, dospeli by sme k zdveru, Ze droveinl chudoby je vo vSetkych
lokalitach rovnaka: Hy = Hg = H-=0,75.

DalSou mozZnostou je zhodnotenie situdcie na zdklade ukazovatela indexu priepasti (hibky)
chudoby PG. Dostdvame: PG, = PGp = 0,25 a PG¢ = 0,125. Priemernd relativna priepast’
chudoby je v prvych dvoch lokalitich vysSia ako v lokalite C. Na zdklade vypoctu mdzeme
tvrdit’, Ze v A a B je uroven chudoby rovnaka a je vyssia ako v C.
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Porovnanim spotreby najchudobnejSej osoby v kazdej ztychto lokalit zistujeme, ZzZe
najchudobnejsia osoba v A dosahuje len 50% spotreby najchudobnejSej osoby v B a len 40%
urovne spotreby najchudobnejSej osoby v C. Mdzeme tak predpokladat, Ze chudoba je
,hajdrsnejsia* prave v A. Na overenie tohto predpokladu vypocitame hodnotu indexu P, pre
kazda z lokalit: P4 = 0,139; Pop = 0,083 a Pyc =~ 0,021. Skutoéne mozeme tvrdit’, Ze chudoba
je najvaznejsia (najdrsnejSia) v lokalite A.

Jednoduchym prikladom sme chceli poukdzat’ na vdznost’ voI'by konkrétnej miery chudoby,
nakol’ko kazda zo spominanych mier pokryva iny rozmer chudoby.

3. Metédy

Vstupnymi tdajmi boli mikrotdaje zistovania EU SILC 2007 [4]. Za hranicu chudoby
povazujeme narodnui hranicu chudoby (t. j. 60% medidnu ekvivalentného disponibilného
prijmu za celu SR).

Za indikdtor blahobytu budeme v modeli pokladat’ ekvivalentny disponibilny prijem
domdcnosti, t. j. podiel celkového rocného disponibilného prijmu domdcnosti (premenna
HYO020) aekvivalentnej velkosti domadacnosti (premennd HX050). Kvoli korigovaniu
neodpovedi jednotlivcov v ramci domdacnosti bola premennd HY020 vynasobend inflanym
faktorom (premennd HY025).

Domdcnostou rozumieme hospoddriacu domdcnost, t. j. sikromni domécnost’ tvorenud
osobami v byte, ktoré spolocne Ziju aspolocne hospoddria, vriatane spolo¢ného
zabezpecovania Zivotnych potrieb. Za znak spolocného hospodarenia sa povazuje spolo¢na
uhrada zékladnych vydavkov domdcnosti (strava, ihrada ndkladov za byvanie, elektrina, plyn
a pod.).

Pri vypocte bola zohl'adnend prierezovd vdha domdcnosti (premennd DB090) [5], a preto
povodné vztahy (1), (2) a (3) bolo potrebné upravit’ a nadefinovat’ v prostredi R.

Na odhad standardnych chyb a variatnych koeficientov odhadov bola pouzitd metdda
bootstrapping (pozri napr. [6]), pricom bolo pouzitych 10 000 replikécii, celd procedira bola
uskuto¢nend v prostredi softvéru R [1].

Miera rizika chudoby (H):

H== 4)

kde w; je prierezova vaha i-tej domdcnosti,
q je pocet domdcnosti, pre ktoré plati: y; <z,
n  je pocet sledovanych domécnosti.

Predpokladajme, Ze v externom subore ,,sr2007.csv* mdme uloZené vstupné tdaje o prijme
a prierezovych vdhach domdacnosti zo zistovania EU SILC 2007. V prostredi R sme nésledne
naprogramovali cely postup vypoctu:
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> sr <— read.csv2("sr2007.csv")

> y <- srS$prijem # ekv. disp. prijem

> w <- srS$vaha # prierezova vaha domacnosti

> z <- 88722 # definovanie hranice chudoby

> yl <- srS$prijem # pomocny vektor prijmov

> yl[yl <= z] <=1 # vektor s bin. premennou (chudobne domacnosti)
> yl[yl > z] <= 0 # vektor s bin. premennou (nechudobne domacnosti)
> sucin <- yl*w # zohladnenie vah chudobnych domacnosti

> hc <- function(x) sum(x)/sum(w) # definovanie ukazovatela chudoby H

> resamples.h <- lapply(1:10000, function(i) sample(sucin, replace = T))
> r.hc <- sapply(resamples.h, hc) # bootstrapping odhadu

> mean(r.hc) # odhad strednej hodnoty ukazovatela

> sqrt (var (r.hc)) # odhad S. E. odhadu

> sqrt (var (r.hc))/mean(r.hc)*100 # odhad koeficientu variacie

Index priepasti chudoby (PG):

q —_
PG=—" yEh,, (5)
=1 <

Jj=1

kde w; je prierezova vdha i-tej domacnosti,
q je pocet domdcnosti, pre ktoré plati: y; <z,
n  je pocet sledovanych domécnosti,
z  je hranica chudoby,
y; je ekvivalentny disponibilny prijem i-tej domdacnosti.

V prostredi R sme naprogramovali cely postup vypoctu:

sr <— read.csv2("sr2007.csv")

r.pg <- sapply(resamples.h, pg) # bootstrapping odhadu

mean (r.pg) # odhad strednej hodnoty ukazovatela
sgrt (var (r.pg)) # odhad S. E. odhadu

sqrt (var (r.pg))/mean(r.pg)*100 #

>

> y <— sr$prijem # ekv. disp. prijem

> w <- sr$vaha # prierezova vaha domacnosti

> z <— 88722 # definovanie hranice chudoby

> yl <- srS$prijem # pomocny vektor prijmov

> yllyl <= z] <=1 # vektor s bin. premennou (chudobne domacnosti)
> yllyl > z] <= 0 # vektor s bin. premennou (nechudobne domacnosti)
> sucin <- yl*w # zohladnenie vah chudobnych domacnosti

> rozdiel <- (z - y) # citatel zlomku v algebrickom sucte vztahu (5)
> sucin2 <- rozdiel*sucin # zohladnenie odpovedi chudobnych domacnosti

> pg <- function(x) sum(x)/(sum(w)*z) # definovanie ukazovatela PG

> resamples.h <- lapply(1:10000, function(i) sample(sucin2, replace = T))
>

>

>

>

odhad koeficientu variacie

Miera drsnosti chudoby (P»):

1 Gz, ?
P=y2 ( Z'jw,- (©)
.:1Wj B

kde w; je prierezova vdha i-tej domacnosti,
q je pocet domdcnosti, pre ktoré plati: y; <z,
n  je pocet sledovanych domécnosti,
z  je hranica chudoby,
y; je ekvivalentny disponibilny prijem i-tej domdacnosti.
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V prostredi R sme naprogramovali cely postup vypoctu:

sr <- read.csv2("sr2007.csv")

y <— srS$prijem # ekv. disp. prijem

w <—- srS$vaha # prierezova vaha domacnosti

z <— 88722 # definovanie hranice chudoby

vl <- sr$prijem # pomocny vektor prijmov

yl[yl <= z] <=1 # vektor s bin. premennou (chudobne domacnosti)
yl[lyl > z] <= 0 # vektor s bin. premennou (nechudobne domacnosti)
sucin <- yl*w # zohladnenie vah chudobnych domacnosti
rozdiel <- (z - y)"2 # citatel zlomku v algebrickom sucte vztahu (6)
sucin2 <- rozdiel*sucin # zohladnenie odpovedi chudobnych domacnosti
p2 <- function(x) sum(x)/(sum(w)*z"2) # definovanie ukazovatela P2
resamples.h <- lapply(1:10000, function(i) sample(sucin2, replace = T))
r.p2 <- sapply(resamples.h, p2) # bootstrapping odhadu

mean (r.p2) # odhad strednej hodnoty ukazovatela
sgrt (var (r.p2)) # odhad S. E. odhadu

sgrt (var (r.p2)) /mean(r.p2)*100 # odhad koeficientu variacie

VVVVVVVVVVVVYVYVVYV

4. Vysledky
S vyuZitim uvedenych postupov dostdvame nasledovné odhady:

Tabulka 1: Odhady charakteristik chudoby pre kraje SR
Hodnoty ukazovatelov pre EU SILC 2007 [%]
H |S.E.| CV PG |S.E.| CV P, |S.E.| CV
SR | 10,65 | 0,51 491 | 2,69 | 0,18 6,78 | 1,12 | 0,10 9,26
BA | 6,02 1,26 | 20,92 | 1,96 | 0,54 | 27,72 | 1,04 | 0,38 | 36,37
BB | 12,53 | 1,50 | 11,97 | 2,89 | 0,46 | 16,06 | 1,13 | 0,28 | 24,36
KE | 12,05 1,52 | 12,72 | 3,12 | 0,56 | 18,37 | 1,33 | 0,32 | 24,28
NR | 11,91 ] 1,42 | 1191 | 3,36 | 048 | 1595 | 1,34 | 0,28 | 20,77
PO | 15,52 | 1,76 | 11,34 | 4,08 | 0,60 | 14,62 | 1,64 | 0,31 | 17,73
TN | 696 | 1,13 | 16,87 | 1,36 | 0,34 | 25,14 | 0,50 | 0,18 | 35,55
TT | 8,04 | 1,31 | 16,32 | 1,84 | 0,44 | 24,08 | 0,77 | 0,30 | 39,05
ZA | 846 | 1,22 | 1435 | 2,02 | 0,41 | 20,30 | 0,95 | 0,27 | 28,08
Zdroj: vlastné vypocty

Kraj

Z vysledkov vyplyva, Ze situdcia je najlepSia na zapade Slovenska a najhorSia na vychodnom
Slovensku.

5. Zaver

Cielom ¢lanku bolo ukdzat’ moznosti softvéru R pri odhade vybranych mier chudoby
vratane odhadov ich chyb. Po charakteristike mier chudoby zo skupiny Fosterovych-
Greerovych-Thorbeckeovych mier chudoby sme uviedli modifikované vztahy pre ich vypocet
po zohl'adneni prierezovych vdh domacnosti. Ndsledne sme uviedli jednoduché programy na
uskuto€nenie odhadu v prostredi R. Vysledky podl'a uvedenych vztahov boli vypocitané pre
regiény SR na drovni NUTS3 podrla idajov EU SILC 2007.

Literatara

[1] R DEVELOPMENT CORE TEAM: R: A language and environment for statistical computing.
Vienna, Austria: R Foundation for Statistical Computing, 2008. ISBN 3-900051-07-0,
URL http://www.R-project.org.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 214

[2] TARTALOVA, A.: Aktudrske vypocty v prostredi programu R. In: Forum Statisticum
Slovacum. ro€. 5, ¢. 7 (2009). ISSN 1336-7420.

[3] FOSTER, J., GREER, J., THORBECKE, E.: A Class of Decomposable Poverty Measures. In:
Econometrica. ro€. 52. €. 3 (mdj, 1984). s 761 — 766. ISSN 0012-9682.

[4] STATISTICKY URAD SR: EU SILC 2007: UDB verzia 20/08/2008. Bratislava: §tatistick3’/
urad SR, 2008.

[5] STATISTICKY URAD SR: EU SILC 2006: Zistovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach
domdcnosti v SR. Bratislava: Statisticky drad SR, 2007.

[6] EFRON, B., TIBSHIRANI, R. J.: An introduction to the bootstrap. New York: Chapman &
Hall, 1993. ISBN 0-412-04231-2.

Adresa autora:

Tomés Zelinsky, Ing. PhD.
Ekonomicka fakulta, TU KoSice
Némcovej 32, 040 01 KoSice
tomas.zelinsky @tuke.sk

Prispevok bol napisany s podporou Vedeckej grantovej agentiry MS SR a SAV v rdmci
rieSenia vedecko-vyskumného projektu VEGA 1/0370/08 Regiondlny pristup k meraniu
socidlneho kapitdlu a chudoby.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 215

Vyvoj a cielenost’ socialnych davok pre domacnosti s det’mi
The development and mainstreaming of the state social benefit for houshold
with dependent children

Vladimira Zelonkova

Abstract: The contribution contains the analysis of the development of state social benefits
for households with dependent children in Household Budget Survey. The alignment chart
shows the development trend in the period 2005 — 2008. Definitions of state social benefits
want to point out their importance in social policy in the Slovak republic.

Key words: households by number of dependent children, dependent child, state social
benefits, children’s allowance, parental allowance

Kriacové slova: domécnosti podla po¢tu nezaopatrenych deti, nezaopatrené dieta, Stitne
socidlne davky, pridavok na dieta, rodicovsky prispevok

1. Uvod

Ciel'om prispevku je opisat’ vyznam socidlnych ddvok v rdmci socidlnej politiky pre
rodiny s nezaopatrenymi det'mi. Na zdklade tabuliek a grafov z ddajov Statistiky rodinnych
uctov v priebehu rokov 2005 az 2008 je vidiet' ndrast tychto prijmov v zavislosti od
pravidelného zvySovania penaZnych ddvok, najmd pridavku na dieta a rodi¢ovského
prispevku. V Statistike rodinnych dctov je tiez mozné pozorovat kazdoro¢ny ndrast podielu
petlaznej pomoci pre rodiny s detmi na €istych pefiaznych prijmoch.

2. Statne socialne davky a ich vyvoj

Statne socidlne ddvky zabezpeduji poskytovanie davok 3titnej socidlnej podpory, ktoré
si najrozsiahlejSou formou financ¢nej podpory Stitu orientovanej najmd na rodiny
s nezaopatrenymi detmi. Stitne socidlne davky a prispevky sd financované zo §tdtneho
rozpoctu. Prostrednictvom nich sa Stat podiel'a na rieSeni ro6znych Zivotnych situécii rodiny,
ktoré tvoria prirodzenu sucast’ rodinného Zivotného cyklu, napr. prichod dietata do rodiny,
vychova a osobnd starostlivost’ o dieta v rodine, jeho priprava na povolanie alebo svojou
pritomnost'ou Specificky menia spdsob Zivota jednotlivca ¢i rodiny, napr. pritomnost’ dietat’a
s tazkym postihnutim v rodine, prechodnd alebo dlhodoba nepritomnost’ jedného z rodi¢ov
v rodine.

Statne socidlne davky presli svojim vyvojom. Od 1.1.1995 boli vy&lenené
z nemocenského poistenia. V oblasti socidlnej starostlivosti nastali zmeny v dbsledku
transformécie socidlneho zabezpecenia prijatim zdkona ¢.195/1998 Z.z. o socidlnej pomoci.
Doslo k systémovej zmene v oblasti poskytovania ddvok socidlne odkdzanym obcanom.
Dovtedy poskytované davky socidlnej starostlivosti, ktoré boli adresované r6znym skupindm
obyvatel'stva, boli pretransformované do jedinej davky socidlnej pomoci.'!

Diiom 1.1.2009 nadobudli G¢innost’ nové zdkony, resp. novely zdkonov aj pre rodiny
s nezaopatrenymi det'mi, patri sem novela zdkona o prispevku pri narodeni dietata a
prispevok na starostlivost’ o diet’a.

""" SUSR - Databéza ¢asovych radov SLOVSTAT
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3. Statne socidlne davky pre doméacnosti s det’mi
V rdmci $tdtnej socidlnej podpory sa v sicasnosti na Slovensku poskytuju tieto Statne
socidlne davky pre rodiny s det'mi:
1. prispevok pri narodeni dietat’a
2. priplatok k prispevku pri narodeni dietat’a
3. prispevok rodi¢om, ktorym sa sucasne narodili tri alebo viac deti alebo ktorym sa
v priebehu dvoch rokov opakovane narodili dvojcata
4. rodiovsky prispevok
prispevok na starostlivost’ o diet’a
pridavok na dieta
priplatok k pridavku na dieta
prispevky na podporu ndhradnej starostlivosti o diet’a
prispevok na pohreb

W oW

1. Prispevok pri narodeni dietat’a zakon ¢. 235/1998 Z.z.

Prispevok pri narodeni dietata je Statna socidlna ddvka, ktorou S$tat prispieva na
pokrytie vydavkov spojenych so zabezpecenim nevyhnutnych potrieb novorodenca.

e vyska davky: 151,37 € /4 560 Sk

e typ davky: Statna socidlna davka jednorazova

e poskytovatel:  UPSVaR prislusny podla miesta trvalého pobytu opravnenej osoby

2. Priplatok k prispevku pri narodeni diet'at’a zdkon ¢. 235/1998
Priplatok k prispevku je Statna socidlna ddvka, ktorou Stat pripldca na zvysené vydavky
spojené so zabezpecenim nevyhnutnych potrieb dietata, ktoré sa matke narodilo ako prvé
diet’a, druhé diet’a alebo tretie diet’a, ktoré sa doZilo aspon 28 dni."?

e vyska davky: 678,49 € /20 440 Sk
e typ davky: Statna socidlna ddvka jednorazovd od 1.1.2009 na kazdé dieta
¢ poskytovatel UPSVaR

3. Prispevok rodi¢om , ktorym sa sicasne narodili tri alebo viac deti alebo
ktorym sa v priebehu dvoch rokov opakovane narodili dvojéata zédkon ¢.235/1998 Z.z.
Prispevok rodiCom je Stdtna socidlna ddvka, ktorou Stat prispieva raz za rok rodicom alebo
osobe, ktora prevzala deti do starostlivosti nahradzajicej starostlivost’ rodicov na zdklade
pravoplatného rozhodnutia sudu, na zvySené vydavky, ktoré vznikaji v suvislosti so
starostlivostou o stucasne narodené tri deti alebo viac deti alebo v priebehu dvoch rokov
opakovane narodené dvojcatd alebo viac deti sucasne.

e vysSka ddavky do 6 rokov 81,99 €/ 2470 Sk
od 6 do 15 rokov 101,25 €/ 3 050 Sk

vo veku 15 rokov 107,55 €/ 3240 Sk

e typ davky Statna socidlna davka jednorazova
e poskytovate! UPSVAR

4. Rodicovsky prispevok zikon ¢.280/2002 Z.z.
Rodicovsky prispevok je Stitna socidlna davka, ktorou Stit prispieva rodiovi na
zabezpeCovanie riadnej starostlivosti o dieta do troch rokov veku dietata, s dlhodobo

2 MPSVR - ddvkovy informaény servis
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nepriaznivym zdravotnym stavom do Siestich rokov veku dietata alebo do Siestich rokov
veku diet’at’a, ktoré je zverené do starostlivosti nahradzajuicej starostlivost’ rodi¢ov, najdlhsie
tri roky od pravoplatnosti rozhodnutia stidu o zvereni diet'ata do tejto starostlivosti.

o vyskadavky 164,22 € /4 947 Sk od 1.9.2009 (opatrenie MPSVR SR ¢.326/2009)

e typ davky Statna socidlna davka opakovana

e poskytovatel UPSVAR

5. Prispevok na starostlivost’ o diet’a zikon ¢. 561/2008 Z.z.
Poskytovanim prispevku Stat prispieva rodicovi alebo fyzickej osobe, ktorej je dieta zverené
do starostlivosti nahrddzajicej starostlivost’ rodicov (d’alej len ,,rodi¢"), na thradu vydavkov
vynaloZenych na starostlivost’ o diet’a.
e vySkadavky v sume preukdzanych vydavkov, najviac v sume rodicovského prispevku
e typ davky Statna socidlna davka opakovana
e poskytovatel UPSVAR

6. Pridavok na diet’a zdkon ¢. 600/2003 Z.z.
Pridavok na dieta (d’alej "pridavok") je Stitna socidlna déavka, ktorou Stat prispieva
opravnenej osobe na vychovu a vyZzivu nezaopatreného diet’at’a.
e vyskadavky 21,25€/640 Sk
e typ davky Statna socidlna davka opakovana
e poskytovatel UPSVAR

7. Priplatok k pridavku na diet’a zakon ¢. 600/2003 Z.z.
Priplatok k pridavku na dieta (d’alejlen "priplatok k pridavku") je Statna socidlna davka,
ktorou Stat priplaca opravnenej osobe k pridavku na dieta na vychovu a vyzivu
nezaopatreného diet’at’a, na ktoré nemozno uplatnit’ daniovy bonus podl'a osobitného predpisu.
e vySkadavky 9,96 €/ 300 Sk
e typ davky Statna socidlna davka opakovana
e poskytovatel UPSVAR

8. Prispevky na podporu nahradnej starostlivosti o diet’a zakon ¢.627/2005 Z.z.
Zakon o prispevkoch na podporu ndhradnej starostlivosti o dieta upravuje poskytovanie
finan¢nych prispevkov ako socidlnych davok, ktorymi Stat podporuje ndhradni starostlivost’ o
diet’a, ak ndhradni starostlivost’ o diet'a vykondva osobne na zdklade rozhodnutia sidu alebo
na zdklade rozhodnutia prisluSného organu ind fyzicka osoba ako rodi¢

9. Prispevok na pohreb zikon ¢. 238/1998 Z.z.
Prispevok na pohreb je Statna socidlna davka, ktorou Stat prispieva na thradu vydavkov
spojenych so zabezpecenim pohrebu zomretého.
e vySkadavky 79,68 €/ 2400 Sk
e typ davky Statna socidlna davka jednorazova
e poskytovatel UPSVAR

4. Statne socilne davky a ich cielenost’

Zakladnym cielom systému S$titnej socidlnej podpory je formou davok cielene
a diferencovane poskytovat podporu rodindm nachddzajicim sa v urcitych socidlnych
situdcidch (tam, kde Stat ma zdujem stimulovat’, podporit’ a chrdnit’) a tym prispievat’ k dhrade
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ndkladov spOsobenych urcitymi socidlnymi udalostami, ale nezabezpecCovat ich tplnd
nahradu."?

V ramci $tatnej podpory pre rodiny s detmi je pridavok na diet’a najvicSou Statnou
socidlnou davkou. V roku 2005 predstavoval 55,1 % z objemu Statnych socidlnych davok. Na
davku bolo vyplatenych 8 676 mil. Sk.

Na druhd objemovo najvicsiu davku rodifovsky prispevok bolo vroku 2005
vyplatenych 6 531 mil. Sk. Vydavky na tito davku vzréstli o 2,8 % oproti roku 2004, kedy
bolo vyplatenych 5 790 mil. Sk. V tabul’ke ¢.1 mdZeme vidiet tento trend v priebehu obdobi
rokov 2005-2008.

Tabulka ¢.1: Vyvoj financénych prostriedkov na pridavok na diet’a a rodicovsky prispevok

Stdtna socidlna davka 2005 2006 2007 2008
Pridavok na diet’a 8 676 mil. Sk 8 462 mil. Sk. 8 254 mil. Sk 8 065 mil. Sk
Rodicovsky prispevok |6 531 mil. Sk. {7059 mil. Sk (7 370 mil. Sk {7 558 mil. Sk

Tabul’ka ¢.2: Pridavok na diet'a a rodicovsky prispevok v obdobi rokov 2004 — 2009

Stdtna socidlna ddvka 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Pridavok na dieta 500 Sk 540 Sk [540 Sk 540 Sk 540 Sk 640 Sk
Rodicovsky prispevok @ 110 Sk ¥ 230 Sk @ 440 Sk 4 560 Sk @ 780 Sk ¥4 947 Sk

5. Sposob zist'ovania Statnych socialnych davok v statistike rodinnych actov

Statne socidlne dévky sa sleduji v Statistike rodinnych détov ako socidlne prijmy
v stkromnych domadcnostiach na minimélnej vzorke, priblizne 4 700 jednotiek za rok. V
socidlnych prijmoch su zahrnuté starobné dochodky, iné dochodky, davky v chorobe, podpora
v nezamestnanosti, davky socidlnej pomoci, peflaznd pomoc rodindm s det'mi, iné socidlne
prijmy.
Informécie o socidlnych prijmoch si zistované v Specidlnych formuldroch, kde si
spravodajskd jednotka zaznamendva beZné vydavky aprijmy. Udaje o prijmoch
a vydavkoch sa vyhodnocuji na trovni celej domdcnosti spolu za obdobie dvoch
mesiacov.

Formuldr — mesacny rozpocet domdcnosti RU 6-12
V module 1340 sa zistuji u domdcnosti s detmi za sledovany mesiac penazné prijmy
domécnosti, patria sem socidlne prijmy vSetky pravidelné a nepravidelné prijmy, ktoré dostal
ktorykol'vek ¢len domdcnosti od Socidlnej poistovne, obecného mestského tradu, dradov
préce a socidlnych veci a rodiny (pridavok na diet’a, daiovy bonus, materské).

Formular - dennik spravodajskej domacnosti RU 4-12

V module 1308 pre domdcnosti s detmi sa zarad’uji narokovatelné socidlne prijmy
Clenov ako materské a rodiCovsky prispevok. V module 1309 sa sleduju socidlne petlazné
prijmy domdcmosti s detmi za domdcnost’, sem patri penaznd pomoc rodindm s det'mi, t.j.
pridavok na dieta, prispevok pri narodeni dietata, vyrovndvacia ddvka v materstve
a tehotenstve, vr. priplatkov k prispevku, prispevok pestina, danovy bonus ainé petiazné
davky podporujice uhradit’ $pecifické ndklady sivisiace s potrebami rodin pri vychove deti a
iné socidlne prijmy, vr. prispevku na pohreb.

" Vojtech Stanek a kolektiv Socidlna politika Bratislava, r. 2002
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Podkladom na analyzu vyvoja Statnych socidlnych ddvok v domécnostiach s det'mi boli
publikécie Prijmy, vydavky a spotreba sikromnych domécnosti SR za roky 2005 az 2008.
Kazdy rok sa v nich publikuju udaje o prijmoch a vydavkoch sikromnych (vratane socidlnych
prijmov).Do ndhodného vyberu sa dostdvaji sikromné domdcnosti aj podla poctu
nezaopatrenych deti .'*

Z grafu na obrazku ¢.1 je mozné vycitat’, Ze viacdetné domdcnosti s vy$§im poctom deti
napriek tomu, Ye dostdvaji vy$iu sumu finanénych prostriedkov v rdmci SSD ako
domécnosti s 1 dietatom, pri prepocte na 1 osobu v domdcnosti dostdvaji menej ako rodiny 1
dietatom.

Tabulka ¢.3: PenaZnd pomoc rodindm podl’a poctu nezaopatrenych deti 2005 — 2008

Stdtna socidlna ddvka 2005 2006 2007 2008
domacnost’ 1 dieta 5 474 Sk 5 825 Sk 6 774 Sk 7 405 Sk
domacnost’ 2 deti 6 876 Sk 7 616 Sk 8 369 Sk 8 699 Sk
domacnost’ 3 + deti 7 958 Sk 8 427 Sk 9903 Sk 10 221 Sk

Tabulka ¢4 : Peiiaznd pomoc rodindm s det’mi podl’a poctu nezaopatrenych deti
(roky 2005 - 2008)

Rok zistovania 2005 2006 2007 2008
Velkost' vzorky domécnosti 4 710 4701 4 698 4718
Cisté pefiazné prijmy spolu 102038 Sk 118304 Sk [118 215 Sk |129 542 Sk
Peniazna pomoc rodindm s detmi [3 082 Sk 4 578 Sk 5 053 Sk 5 476 SK
Podiel k ¢istym prijmom 3,11 % 4,43 % 4,36% 4,30%
1700 Sk
§ 1600 Sk |
P
g 1500 Sk 1 e=$==Doméacnosti s 1 dieta
L ,
3 1400 Sk @=$==Domacnosti s 2 detmi
9 1300 Sk N ] )
3 Domécnosti s 3 +
8 1200 Sk detmi
& 1100 Sk
1000 Sk T T T
2005 2006 2007 2008

Obrdzok 1: Peiiaznd pomoc rodindm s det’mi podl’a poctu nezaopatrenych deti
na osobu a mesiac rok 2005 az 2008.

' SUSR Prijmy, vydavky a spotreba siikromnych domédcnosti SR, Bratislava 2009
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Obrdzok 2: Periaznd pomoc rodindm s det’mi podl’a poctu nezaopatrenych deti na rok
2005 az 2008.

Graf na obrazku ¢.2 ukazuje percentudlny podiel pomoci rodindm s detmi k Cistym
penaznym prijmom, ktory vykazuje stupajucu tendenciu. Podiel penaznej pomoci rodindm s
det'mi na celkovych prijmoch domécnosti s det'mi sa pohybuje na drovni priblizne 3-4 %. V
roku 2006 oproti predchddzajicemu roku tento podiel vykdzal vyrazny ndrast takmer az na
4,5 %, pricom v sicasnosti sa pohybuje na drovni 4,3 %. Tento podiel je vSak stéle prili§
nizky na to, aby prijmy rodin s detmi v podobe SSD dokazali vyraznejsie ovplyvnit kvalitu

ich zivota.

Tabulka ¢.5: PeriaZnd pomoc rodindm s det’mi, percentudlny podiel 7 Cistych soc .prijmov

Rok zist'ovania 2005 2006 2007 2008

Cisté prijmy spolu 1 94119 Sk 107 087 Sk| 119596 Sk| 128 465 Sk
Cisté prijmy spolu 2 76929 Sk 92293 Skl 98930 Sk 110 754 Sk
Cisté prijmy spolu 3 60893 Sk 63776 Skl 74837Sk 86577 SK
Domacnosti s 1 dietatom 5474 Sk 5825 Sk 6 774 Sk 7 405 Sk
Domacnosti s 2 detmi 6 876 Sk 7 616 Sk 8 369 Sk 8 699 Sk
Domacnosti s 3 + detmi 7 958 Sk 8 427 Sk 9903Skl 10221 SK
Dom. 1 diet'a % 5,82 5,44 5,66 5,76
Dom. 2 deti % 8,93 8,25 8,46 7,85
Dom. 3 + deti % 13,06 13,21 13,23 11,81

Na grafe obrazku ¢.3 je zaujimavé, Ze u domdcnosti s 3 a viacerymi det'mi tvori penazna

vV,

pomoc rodindm s detmi vys$i podiel z Cistych prijmov domdcnosti (priblizne 13 %) nez u
domécnosti s 1, pripadne 2 detmi. To znamend, Ze peniaznd pomoc rodindm s detmi
u viacdetnych rodin predstavuje relativne vyznamny zdroj prijmov.
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Obrdzok 3: PeiiaZnd pomoc rodindm s det’mi podl’a poctu deti, percentudlny podiel
Z Cistych socidlnych prijmov.

6. Zaver

Narastajuci trend vySky a poberania socidlnych davok pre domacnosti s det'mi je mozné
pozorovat’ aj v zistovani Statistiky rodinnych tuctov. Obdobie rokov 2005 — 2008 naznacuje
rast objemu pefiaznych prijmov vyplatenych vo forme SSD najmi pridavku na dieta a
rodicovského prispevku. Ak chceme podporit mladych T'udi v rozhodovani sa v prospech
zaloZenia rodiny, mali by sme vziat na vedomie skutocnost, Ze v pripade, ak sa jeden
zrodiCov rozhodne pre celodennu starostlivost o dieta, dochddza k vypadku jedného
pracovného prijmu a tym k obmedzeniu finan¢nych prostriedkov na vyZivu a vychovu deti.
Starostlivost’ o diet’a, najmé v ranych fazach vyvoja, predstavuje investiciu do budicnosti. Tu
vidime vel'ku prileZitost’ prostrednictvom opatreni socidlnej politiky ovplyvnit’ Zivotnd drovei
rodin s detmi a predpokladdme, Ze zvySenim podpory sa vytvoria optimadlne podmienky aj pre
ndrast porodnosti. Na druhej strane treba vytvorit' aj vhodné mechanizmy na zabranenie
zneuZivania tychto opatreni.
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Analyza finan¢ného portfélia
Analysis of financial portfolio

Peter Bialon

Abstract: This work is aimed to bring insight into optimal portfolio selection, whereby set of
fictitious market portfolios was created, in order to clarify this topic. The main contribution of
this paper lies in familiarization with portfolio creation and choice process; however, a great
deal of attention is also paid to parameters such as risk and return. These parameters are
firstly evaluated and flowingly integrated in Markowitz’s Modern Portfolio Theory. The work
also concentrates on utility theory, which is applied as a tool for optimal portfolio selection.
This theoretical knowledge is then used to perform the analysis of fictional portfolios, where
the expected return and risk are discussed closely. In searching for effectiveness, the
efficiency set is determined, which leads to optimal portfolios’ findings by means of
optimization and indifference curves.

Key words: financial portfolios, portfolio management, return, risk, Modern portfolio theory,
attainable set, efficiency frontier, utility, indifference curves.

KPacové slova: financné portfélia, portfélio manazment, vynos, riziko, Modernd tedria
finan¢nych portfolii, pripustnd mnoZzina, efektivna mnozina, uZitocnost’, indiferentné krivky.

1. Uvod

Predmetom tejto prace su financné portf6lia ako investi€ny ndstroj, ktory je svojmu
drzitel'ovi resp. investorovi schopny prindsat’ uzitok v pripade efektivnej spravy portfdlia.
Sucasnd nestabilita a vysokd miera rizika si priznaénymi privlastkami kapitdlovych trhov, co
si vyZaduje vicsi doraz na efektivne rozhodnutia v oblasti riadenia investicii. Prijimanim
efektivnych rozhodnuti v rdmci riadenia financnych portfélii sa rozumie sprava jednotlivych
zloziek, pricom tento proces zafina eSte pred vyberom konkrétnych aktiv. Turbulentné
prostredie na finan¢nych a kapitalovych trhoch prinasa rozne prekazky, ktorym musi investor
celit' v podobe rizika. Za tcelom vyhybania sa riziku resp. jeho minimalizdcie vytvérajd
raciondlni investori a spravcovia investicii financné portfélid. Sprava a rozhodnutia tykajice
sa vedenia portfélia vSak nebyvaji c¢innostou jednoduchou a jednoznacnou. Primérnou
snahou tejto prace je vyuzitie teoretickych pristupov v praxi a poukdzanie na skuto¢nu
ucinnost Markowitzovho (MPT) finanéného modelu a tedrie uZito€nosti. Vychodiskovym
bodom tejto analyzy je pouzitie historickych dat, ktoré poskytuje portdl Yahoo! s jeho
aplikdciami ako vstup pre finan¢nd analyzu. Cielom tejto price je teda poskytnit’ ndzorni
ukazku volby fiktivneho finan¢ného portfélia pre konkrétneho investora so zretelom na
hlavné faktory, ktoré ovplyviiuju vykon a existenciu portfélia.

2. Popis analyzy

Skimanymi prvkami budd ndhodne vybraté aktiva, sktorymi sa obchoduje na
svetovych trhoch. Vychadzajic z financnej aplikacie, ktori poskytuje portdl Yahoo!, bude
analyzovany vyvin historickych cien akcii odlisSnych spolo¢nosti a jednej komodity. Tieto
prvky tak vytvoria fiktivne portfélio, ktorého vykon sa budem snaZit' analyzovat’ a ndsledne
optimalizovat’. Akcie spolocnosti boli vybraté 'ubovol'ne a maji napomdct’ aplikovat’ model
,Modernej Tedrie Finanénych Portf6lii*. Skupina aktiv vytvara reprezentativnu zlozku, kde
medzi aktivami si zahrnuté spoloCnosti zaoberajice sa informacnymi technoldgiami,
finanénymi a bankovymi sluzbami, vyrobou automobilov, pri¢om v portf6liu sa nachddza aj
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zéstupca z oblasti drahych kovov. Vybrané spolo¢nosti boli nasledovné: International
Business Machine Corp. (IBM), Goldman Sachs Group Inc. (GS), Royal Bank of Scotland
Group Plc. (RBS.L) a Volkswagen AG (VW.DE). Uvedené spolocnosti su kétované na
svetovych finan¢nych trhoch a s ich akciami sa obchoduje na burzdch v New Yorku (NYSE),
Frankfurte (XETRA) a Londyne (LSE). V analyze je zahrnutd aj jedna komodita — zlato.

Analyzované su historické uidaje z obdobia piatich kvartdlov a ako néstroj hodnotenia
dat bol pouzity program Microsoft Excel. Data pouZité v nasledovne] analyze su ziskané
z internetovej domény Yahoo! Finance a ide o stihrn dennych cien cennych papierov a zlata
od 1. januara 2008 do 30. aprila.2009, resp. ide o 345 dennych pozorovani vyvoja cien aktiv
na finan¢nych trhoch (n=345).

Primdrnou podmienkou analyzy portfdlia ako celku je nutnost’ preskimat’ a otestovat’
jeho jednotlivé zlozky. Kazdé aktivum prindSa do portfdlia istd mieru jednak vynosu a jednak
rizika, ktoré v konecnom dosledku ovplyviiuji o€akavany celkovy vynos ariziko portfélia.
Z tohto dovodu je nutné prvotne vypocitat’ vynosy jednotlivych aktiv v skimanom horizonte.
Ked'Ze historicky vyvoj cien cennych papierov jednotlivych spolo¢nosti a zlata nebol
jednotvarny, je potrebné vypocitat konkrétne vynosy medzi jednotlivymi casovymi
periddami, ktorymi boli vtomto pripade dni. Podmienkou nasledovnej analyzy je vSak
jednotnost’ dat k urc¢itému casovému okamihu. Historické vynosy boli roznorodé a ked’Ze iSlo
o aktiva, s ktorymi sa obchoduje na rozlicnych svetovych trhoch, predpokladom pre d’alSie
napredovanie bola jednotnost’ ¢asového horizontu. Preto bolo potrebné déta najskor vytriedit’,
aby bol ku kazdému diiu priradeny prave jeden historicky vynos z kazdého aktiva. V takomto
pripade sa vytvorila nova reprezentativna vzorka (n=306), z ktorej sa d’alej vychddzalo.
Z vysledkov jednotlivych peniaznych vynosov boli ndsledne vypocitané ocakavané vynosy pre
kazdu korpordtnu akciu a komoditu. Obdobny postup bol pouZity aj pri kalkul4cii rizika aktiv.
Ked’ze riziko je definované ako disperzia jednotlivych hodndt od ofakdvanej hodnoty, na
vypocet miery rizika boli pouZité vzorce rozptylu a Standardnej odchylky. Vysledky
opisanych vypoctov su uvedené v nasledovnej tabul'ke.

Tabulka ¢. 1: Vynos a riziko jednotlivych aktiv (triedend vzorka)

Vynos a riziko jednotlivych aktiv(vzorka)
IBM VW.DE RBS.L GS Zlato
U (denny) -0,0006% 0,1355% 0,7680% 0,1619%| 0,0174%
U (mesacény) -0,0169% 4,1469%| 25,7988% 4,9743%| 0,5221%
U (roény) -0,2031%| 62,8390%1470,7900% | 79,0595%| 6,4485%
o(denné) 2,3631% 7,8498% 7,7695% 5,0864%| 1,9787%
c(mesacné) 12,9435%| 42,9952%| 42,5554%| 27,8594% | 10,8379%
o(ro¢né) 44,8375%| 148,9399%| 147,4163%| 96,5079% | 37,5437%

Tabul'ka zobrazuje oCakdvanui mieru vynosu a rizika v roznych ¢asovych horizontoch.
Napriek tomu, Ze analyzované historické déita boli skimané v dennom horizonte, vo
tabulky zobrazuji ocakdvania vynosov konkrétneho aktiva, pricom vidime, Ze akcie
spolo¢nosti IBM maji zdpornd ofakdvani mieru vynosu. Raciondlny investor by s takymto
aktivom nemal do budicnosti kalkulovat. Z tohto dévodu sa mdzu akcie tejto spolocnosti
z nasledovnej analyzy vylucit, a teda d’alej figurovat’ nebudu.

Historicky vyvoj priemernych mesacnych vynosov je zobrazeny v grafe €. 1. Uz
z grafickej ukazky je mozné postrehnit istd zdvislost medzi jednotlivymi skupinami aktiv.
Existuje tu teda pravdepodobnost’, Ze zmena ceny jedného aktiva bude podnecovat’ isty pohyb
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ceny druhého aktiva. Zdvislost' jednotlivych aktiv mdze byt negativna alebo pozitivna.
V pripade financnych portfélii je ziaducou zdvislostou aktiv prave zavislost negativna.
Negativna preto, lebo zmena ceny jedného aktiva vyvoldva zmenu ceny iného aktiva (resp.
skupiny aktiv) opac¢ného charakteru. Tento druh koreldcie aktiv umoZziuje diverzifikacny
proces financného portfdlia, a tak aj minimalizaciu rizikovosti celkového portfélia.

| Vinos Historicky vyvoj mesacnych vynosov aktiv
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Graf ¢ 1: Historicky vyvoj mesacnych vynosov aktiv

Dalsie skdmanie, ktoré si vyZaduje pozornost, bolo nutné vykonat’ v oblasti koreldcie
jednotlivych aktiv medzi sebou. Cielom tohto skiimania bolo popriet’ resp. potvrdit’ existenciu
vzajomnych zavislosti medzi zloZkami investicii, ktord ma patri¢ny dopad na vol'bu a vykon
portfélia samotného. Vychddzajuc z triedenej vzorky dat, ktord mé reprezentovat’ povodné
historické data, mdozeme d’alej analyzovat’ existenciu, charakter a silu zavislosti jednotlivych
zloziek. UZ z grafu €. 1 je moZné pozorovat’ isti mieru zdvislosti, ktord vystupuje medzi
aktivami. Pre hlbSie skimanie je vSak nutné konkretizovat’ tito mieru resp. ju kvantifikovat’.
Na tento ucel bola pouzitd kovariancia (Cov) a koreldcia, konkrétne koeficient korelacie
(Corr). Vysledkom boli dve Stvorcové matice, ato korelacnd a kovarianénd matica, ktoré
vyjadrujui existenciu, charakter a silu vzdjomnej zdvislosti. Obe tieto Stvorcové matice su
uvedené v tabul'ke €. 2.

Tabul’ka ¢. 2: Korelaénd a kovariancénd matica

Corr;; / Covjj (VW.DE) (RBS.L) (GS) (Zlato)
1,000000 -0,000668 -0,106216 -0,007558
(VW.DE) 0,006162 -0,000668 -0,000424 -0,000424
(RBS.L) -0,109507 1,000000 0,386080 -0,093553
-0,000668 0,006037 0,001526 -0,000144
(GS) -0,106216 0,386080 1,000000 -0,085185
-0,000424 0,001526 0,002587 -0,000086
(Zlato) -0,007558 -0,093553 -0,085185 1,000000
-0,000012 -0,000144 -0,000086 0,000387

.....

svedkami negativnej koreldcie, ktord nastdva medzi cennymi papiermi a zlatom. Tento druh
zavislosti je pre celkové portfélio Ziaduci, pretoZe je schopny priniest efektivhu moZnost’
optimalizdcie, ateda aj diverzifikdcie portfélia. Na druhej strane sa vSak da tvrdit, Ze
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korelacné koeficienty nadobudaji prevazne nepatrné hodnoty, ¢o zniZuje moZnost
kompenzicie nepriaznivého vyvoja vynosu aktiv. Jedinym aktivom s pozitivnou koreldciou
voci inému aktivu su akcie spolo¢nosti Goldman Sachs a Royal Bank of Scotland. Korel4cia
tu je pozitivna, avSak nenadobuida vel'mi vysoké hodnoty. Napriek tomu mdzeme tvrdit, Ze
pripadnd zmena ceny jedného cenného papiera bude mat’ isty obdobny dopad na zmenu ceny
cenného papiera druhej spolo¢nosti.

KedZe disponujeme vSeobecnymi veli¢inami, ako si vynos a riziko, a zdvislosti medzi
jednotlivymi skupinami aktiv si ndm tiez zname, mdZeme uvazovat’ o konkrétnom portféliu.
Vychadzajic z naSich dit mdme momentédlne k dispozicii tri rdzne cenné papiere a jedno
aktivum komoditného charakteru, do ktorych mdzeme alokovat’ kapitdl. Hovorime teda
o tvorbe portfélia, ktoré modze v naSom praktickom priklade pozostdvat’ zo Styroch, troch,
dvoch alebo jednej zlozky. Je teda len na investorovi, aky podiel svojho kapitdlu vlozi do
moznosti ponukanych trhom. NaSe oklieStené podmienky v podobe Styroch mozZnosti
investovania sliZia na redukciu komplexnosti, no napriek tomu poskytuji dobry zdklad na
objasnenie financného modelu. Na ucely dodatocného zjednodusSenia modelu budeme
uvazovat, ze investor moOZe rozdelit svoj kapitdl v ndsobkoch cisla 5 resp. 5%. Toto
zjednodusenie vedie kredukcii dosiahnute'nej mnoZziny, ktord sa napriek tomu bude
vyznacovat’ vysokou pocetnostou.
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Graf ¢ 2: Pripustnd mnoZina portfolii

Najprv bude potrebné zvazit', aké si moznosti, ktoré ma investor k dispozicii. Ide teda
o definovanie vSetkych mozZnosti vdh priradenych jednotlivym aktivam, ktoré tak vytvoria
portfélio. Vychddzajuc z toho, Ze uvazujeme pridelenie véh na zdklade nasobkov 5%, pricom
mame moZznost vyberu zo Styroch portfélii, existuje 1730 moznosti alokécie kapitdlu. Na
zaklade pridelenia véh jednotlivym aktivam vznikaju portfdlia, pre ktoré boli kalkulované
veliCiny: oc¢akdvany vynos a riziko. Takymto sposobom bol vytvoreny sthrn portfélii, ktoré
su jedinecné ajednoznacne definované tymito dvomi charakteristikami. Tieto portfélia
v nasom pripade predstavuju pripustni alebo dosiahnutelnd mnoZzinu, z ktorej si investor na
zdklade svojich preferencii moze vybrat’ portfélio, ktoré najlepSie vyhovuje jeho osobitnym
cielom azdmerom. Pripustnd mnozina vSetkych portfélii vytvorend na zdklade naSich
historickych dat je zobrazena v grafe ¢. 2. Kazdy bod grafu je ekvivalentom jedného portfélia,
ktoré ma prindsat’ urCity mesacny vynos a vykazuje prisluSnd mieru rizika. Farebne
zvyraznené su 4 jednoprvkové portfélid, ktoré predstavuji samostatni drzbu konkrétnych
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aktiv. Dodato¢ne su vyznacené dve ndhodné portfélid s patricnymi vdhami. Tieto body maji
poukdzat’ na to, Ze nie vSetky prvky mnoZiny sui efektivnymi portféliami, pretoze pre
porovnatel'nd mieru rizika je dplne odliSny ocakdvany vynos. Raciondlny investor musi preto
pripustnd mnoZinu podrobit’ d’al$im skiimaniam a testom.

Ked'Ze dosiahnute'nd mnoZina definuje skupinu portfélii, ktoré investor moze vytvorit,
ale nezohl'adnuje racionalitu, tito skupinu dét je potrebné d’alej ocistit’. Dve a viaceré odlisné
portfélid pripustnej mnoZiny moéZu mat’ rovnaki mieru ocakdvaného vynosu pri odliSnej
rizikovosti alebo vykazovat rovnaky oCakdvany vynos pri odliSnej miere rizika, a preto je
nutné tieto skutocnosti zohl'adnit’. Investor bude samozrejme preferovat’ vyssi vynos a niz§ie
riziko, ¢o vedie k nutnosti screeningu pripustnej mnoziny. Vytvori sa tak podmnoZina
dosiahnutelnej mnoZiny, ktord vystupuje pod ndzvom efektivna mnoZina. Na efektivnej
mnoZzine leZia vSetky portf6lid, ku ktorym nie je mozné ndjst’ paralelné portfélio s vac¢Sou
mierou oCakdvaného vynosu pri danom riziku alebo portf6lio s niZSou mierou rizika pri
danom ocakdvanom vynose. Tato mnoZzina predstavuje skupinu efektivnych portfélii, ktoré sa
odliSuji jednak vynosom a jednak mierou rizika. Efektivna mnoZina pre nasu skupinu
historickych déat je zobrazenda v grafe ¢.3. Efektivna mnoZina ako skupina efektivnych
portfolii je v grafe vyznaCend nepreruSovanou ciarou, priCom zacina v bode portfélia
s minimdlnou mierou rizika a kon¢i sa portféliom s najvacsim oakdvanym vynosom.
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Graf ¢. 3: Efektivna mnoZina portfolii
Okrem portfdlii s minimdlnym rizikom a maximalnym o¢akdvanym vynosom leZia na
efektivnej mnoZine aj ndhodne vybrat¢é body A, B, C, ktoré predstavuji portfélia
s individudlnymi charakteristikami bliZsie popisané v nasledovnej tabul’ke.

Tabul’ka ¢. 3: Vybrané portfolia leZiace na efektivnej mnoZine

Vahy/podiel v portféliu Mesacne
Portfolio: | w(VW.DE) (| w(RBS.L) w(GS) w(Zlato) U, o,
Max. E(R) 0,00% | 100,00% 0,00% 0,00% 25,80% 42,56%
Min. 0 8,17% 4,13% 11,51%| 76,19% 2,26% 8,85%
A 1221%]| 33,71% 1,95%]| 52,13% 4,66% 15,00%
B 17,67% | 72,83% 0,00% 9,50% 15,37% 25,00%
C 7,69%| 92,31% 0,00% 0,00% 21,66% 35,00%
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Napriek tomu, Ze efektivna mnoZina je jasnym medznikom, ktory oddeluje efektivne
portfélid od neefektivnych, stile sa nedd jednoznacne urcit’, ktoré portfélio je najvhodnejsie.
Efektivna mnoZina totiZ vymedzuje podmnoZzinu portfdlii, ktord v§ak obdobne ako pripustna
mnoZzina vykazuje zna¢nu pocetnost’. V pripade, Ze sa investor chce rozhodnut’ pre konkrétne
portfélio, musi byt zohl'adnend subjektivna zloZka, ateda jeho preferencie a averzia voci
riziku. Je vSak uz isté, Ze optimalne portfélio lezi na efektivnej mnozine. Pre jeho konkrétnu
Specifikdciu je nutné aplikovat’ funkciu uZito€nosti v spojitosti s indiferentnymi krivkami.
Préave tieto dva nastroje analyzy financnych portf6lii nas privedd k optimalnemu portféliu.

3. Optimalizacia a vyber efektivneho portfélia

Ako je uvedené vysSie, zelané portfolio leZi na efektivnej mnoZzine, ostatné
dosiahnutel'né finan¢né portfdlid leZiace mimo tejto mnoZiny a mozu byt preto v nasledovne;j
analyze vynechané. Bude sa teda kalkulovat’ iba s efektivnou mnozZinou. V takomto pripade
ide vlastne o optimaliza¢ni udlohu. Optimaliza¢nou udlohou je taktieZ samotnd efektivna
mnoZina, pretoZe ide o portfélid, ktoré pri danej miere rizika poskytuji najvacsi vynos. Ci uz
presné definovanie efektivnej mnoZiny alebo vol'ba efektivneho portfdlia, obe tieto tlohy sa
daju rieSit’ optimalizacnou aplikdciou Solver v programe Microsoft Excel. Hl'ad4d sa teda
portfolio alebo skupina portf6lii s minimalnym rizikom pre isty oCakdvany vynos, pricom
pocitanymi optimalizovanymi premennymi su vahy aktiv. Na zdklade optimalizacie
proporcionality aktiva sa portf6liu priradia parametre portfélia, riziko a vynos.

V tejto Casti sa uz nebude aplikovat’ prvotny predpoklad, Ze vahy aktiv mdzu byt iba
ndsobky 5%, pripadne 0. Tento predpoklad mal redukovat’ velkost’ pripustnej mnoZiny, avSak
v redlnom investovani takéto obmedzenia neexistuju, a teda investor moze volit vahy aktiv
I'ubovolne. Vyber Zelaného portfélia je jednoduchou optimaliza¢nou dlohou, kde ide o snahu
minimalizovat’ riziko pri istom oCakdvanom vynose, maximalizovat ocCakdvany vynos pri
danej hodnote rizika alebo dosiahnut’ ur¢itd hodnotu ocakdvaného vynosu. Vyber z takychto
optimalizacnych tloh je zndzorneny v nasledovnom grafe.
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Graf ¢ 4: Optimalizdcia a vyber efektivneho portfolia (Solver)

V nasledovnej tabul’ke je uvedeny vyber z optimdlnych portfdlii efektivnej mnoZiny pri
rieSeni danej optimalizacnej tlohy. Uvedené su teda optimalizované portf6lid, ktoré maji
prindSat’ Zelany vynos pri minimalizovanej miere rizika, alebo portf6lid maximalizujice
vynos investicie pri urcitej miere rizika. V pripade, Ze vynos Zelany investorom prevysuje
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skuto¢né moznosti portfélia, vysledkom optimalizacnej tlohy bude hrani¢nd hodnota, Cize
hodnota portfélia s maximalnou moznou mierou ocakdvaného vynosu (portfélio D).

Tabulka ¢. 4: Efektivne portfolia (Solver)

Vahy/podiel v portféliu Mesacne
Portfoélio Optimalizacia w(VW.DE) [ w(RBS.L) || w(GS) [ w(Zlato) My Cp
A E(R)=9%; min. ¢ 12,21% | 33,71%| 1,95%(52,13%| 9,00% | 15,17%

B max. E(R); 6=22% 17,67%| 72,83% | 0,00% | 9,50% | 13,48% (22,00%
C E(R)>=23,99 % ;min. ¢ 7,69% | 92,31%| 0,00%| 0,00% | 23,99%|39,06%
D E(R)=30%; min. ¢ 0,00% | 100,00% | 0,00%| 0,00% | 25,80% |42,56%

Efektivna mnoZina ako vysledok optimalizdcie véh aktiv stavia investora pred skupinu
rieSeni, pri ktorych sa nedd jednoznacne povedat, ktoré je nadradené alebo podradené. Tymito
rieSeniami sd finanéné portfélid, ktoré sa odlisuji mierou o¢akdvaného vynosu a rizika. Dalsi
krok, ktorym je vyber konkrétneho portfélia, je uz dlohou investora, pretoze iba ten vie
raciondlne zvazit', aky dodatocny podiel rizika je schopny a ochotny znasat’ za zvySend mieru
ocakdvaného vynosu. Nasledovné rozhodnutie bude teda ovplyvnené subjektivnym vnimanim
skutocnosti investora resp. jeho preferenciami a averziou voci riziku. V takomto pripade sa
vychddza z funkcie uZitoCnosti a indiferentnych kriviek. Ked’Ze kazdy investor ma vlastni
predstavu o tom, aké riziko je ochotny vymenit’ za dodato¢né navysenie ocakdvaného vynosu,
funkcia uZitoCnosti nadobuiida u roéznych investorov rozne podoby. Zjednodusene mozno
investorov klasifikovat’ na zdklade ich averzie voci riziku A, kde vysSie hodnoty A indikujd

vvvvvv

odvijajicej funkcie uzitoCnosti nasledovnd tabulka zjednodusene klasifikuje investorov
a prirad’'uje im optimélne portf6lid s konkrétnou mierou rizika a ocakdvaného vynosu.
Tabulka ¢. 5: Efektivne portfolid a funkcie uZitocnosti

Investor Vihy Mesacne Usitotnost’
Averaia (Vk‘;éi W(VW.DE) | wRBS.L) | w(GS) | wZlato) | g, o, )
=1 17,81%| 73,81%| 0,00%| 8,39%| 19,39%]| 31,40% 9,53%
A=3 11,29% | 27,00%| 4,12%| 57,59%| 7,43%]| 13,00% 2,36%
r=4,5 10,19% | 18,92% 6,71%| 64,17%| 5,58%| 10,78% 0,35%

Portfélia v tabul’ke boli investorom priradené na zaklade indiferentnych kriviek, ktoré
boli dotyCnicami efektivnej mnoZziny. Kazd4 takdto krivka ma jednu hodnotu uZito¢nosti
a jasne vymedzuje efektivne portfélio, ktoré vyhovuje konkrétnemu investorovi. Indiferentné
krivky ako dotyCnice efektivne] mnoZiny su zobrazené v nasledujicom grafe, ktory zobrazuje
optimalne portf6lid 3 spominanych investorov.
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Indiferentné krivky réznych investorov a ich optimdlne portfélia
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Graf ¢ 5: Indiferentné krivky roznych investorov a ich optimdlne portfolia
4. Zaver

Ciel'om tejto prace bolo ozrejmit’ a pribliZit proces vyberu finan¢ného portfélia, ktory
bol aplikovany na konkrétnom priklade financného trhu. Analyze vynosu arizika portfélia
v spojeni s mierou uzitocnosti doviedla fiktivneho investora k prijatiu rozhodnutia v podobe
volby optimédlneho portfélia. Markowitzovo pravidlo ofakdvaného vynosu a rozptylu bolo
aplikované na vzorke 1730 fiktivnych portfdlii, ktoré boli vytvorené zo Styroch aktiv. Ked’ze
vynosom sa rozumela pozitivna zlozka investi¢nej Cinnosti a na druhej strane stdlo riziko
alebo rozptyl vynosov ako neziaduci protipdl, pravidlo vynosu arozptylu prispelo
k jednoznacnej klasifikacii a vyCleneniu efektivnych portfélii. Takymto spésobom vznikla
efektivna mnozina portfélii, ktord optimalizovala o¢akdvany vynos portfélia pri danom riziku
resp. mieru rizika pri danej miere oCakavaného vynosu. Efektivna mnoZina bola ohranicena
portféliom s minimdlnou mierou rizika, ¢o bolo v tomto pripade 6,=8,85%, a koneCnym
bodom efektivne] mnoZiny resp. portféliom s maximalnym ocakdvanym vynosom, ktorym
bolo portfdlio s p,=25,80%. Efektivna mnoZina bola vysledkom optimaliza¢nej ulohy a bola
suhrnom efektivnych portf6lii. KedZe kazdé takéto portfélio bolo odlisSné mierou vynosu
arizika, nedalo sa jednoznacne stanovit’, ktoré je nadradené. Boli preto vyuzité dve moznosti
volby optimélneho portfélia, ktoré vychddzali zo subjektivnych preferencii investora. Ako
prva bola pouzitd optimalizatnd aplikdcia Solver. Vychddzalo sa z toho, Ze investor urci
pozadovany vynos alebo akceptovateI'ni mieru rizika, pripadne iné doplnkové podmienky
aobmedzenia trhu, apri danej hodnote bude minimalizovand rizikovost resp.
maximalizovany vynos portfélia. Druhou cestou k dosiahnutiu optimalneho portfélia bolo
pouzitie funkcie uzito¢nosti a indiferentnych kriviek investora. Bola vytvorena zjednodusena
klasifikdcia investorov na zdklade ich vnimania rizika. Tak vznikli traja fiktivni investori
definovani koeficientom A. Prvy investor (A=1) preferoval rizikové investicie, na rozdiel od
druhého investora (A=4,5), ktory sa jednoznacne riziku vyhybal. Akymsi medzistupiiom bol
treti investor (A=3), ktory investoval svoj kapital do portfélia s preferovanou vyskou vynosu
a opodstatnenou mierou rizika. Na zdklade indiferentnych kriviek investorov, ktoré
vychddzali z individudlnej miery uZito¢nosti a konkrétnej miery averzie investora voci riziku,
bolo Specifikované optimalne portfélio pre kazdého investora. S vySSou mierou averzie
investora voci riziku bola spojend niZSia hodnota uZito¢nosti a naopak. Optimélne portfélio
investora, ktory sa jednoznacCne stranil rizikovych investicii, m4 tak jasne niZSiu mieru
oc¢akdvaného vynosu, ako aj uzito¢nost’ investicie. Na druhej strane investor ochotny vystavit’
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svoj kapitdl vySSej miere rizika si zvolil optimdlne portfélio s nadStandardnym ocCakdvanym
vynosom, ktoré vykazuje vysSiu uzito¢nost’ investicie.
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Demograficky vyvoj v okresoch Komarno a Liptovsky Mikulas
v rokoch 2001 az 2008
Demographic trends in the districts of Komarno and Liptovsky Mikulas
between 2001 and 2008

Maro§ Cavojsky

Abstract: The aim of this paper is presentation of the demographic population of two districts
of the Slovak Republic: Komédrno and Liptovsky MikuldS. Author is comparing the
contribution of the state population, natural and overall population growth, ethnic
composition, life expectancy and age categories in both districts, and also compares these
variables between districts.

Key words: state population, natural growth, overall growth, ethnic composition, age
structure, average life expectancy.

KPacové slova: stav obyvatelov, prirodzeny prirastok, celkovy prirastok, narodnostné
zloZenie, vekové kategorie, strednd dlzka Zivota.

1. Uvod

Tento prispevok porovniva demografické idaje Statistického tiradu SR z rokov 2001 aZ
2008 za okresy Koméarno a Liptovsky MikulasS. Poukazuje na vyvoj osidlenia oboch oblasti,
vyvoj porodnosti a mortality, ndrodnostné zloZenia, vekové kategérie a stredni dizku Zivota
v oboch okresoch.

2. Stav obyvatel’ov

Pocet obyvatel'ov v porovnavanom obdobi zaznamenal pokles v oboch okresoch pod
jeden percentudlny bod (Komdrno -0,8 % a Liptovsky Mikulds -0,5 % ). Snad treba
podotknit, Ze podiel poctu obyvatelov, ¢i uz vroku 2003 alebo 2008, zostal prakticky
rovnaky 45 %. Je zrejmé, Ze rozdiely v poctoch obyvatelov st ddsledkom historicky a
geograficky r6znymi podmienkami urbanizacie oblasti.

Tabulka 1: Stav obyvatel’ov

Pocet obyvatel’ov 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Okres Komarno 107 355|107 290| 107 037 | 106 876 | 106 761 | 106 645
Okres Liptovsky Mikulas 73668 | 73549 73418 73464| 73373| 73289

Okres Komarno - pocet ebyvatelov k 31.12.

107 400

107 200

107 000
106 800
106 600
106 400
106 200

2003 2004 2005 2006 2007 2005

Rok

Okres Liptovsky Mikulas - pocet obyvatel'ow k 31.12.

73700

73 600

73300
73400
73300
73200
73100
73000 +

2003 2004 2003 2006 2007 2005
Rok

Obrdzok 1: Stav obyvatel’ov
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3. Prirodzeny a celkovy prirastok obyvatelov

O prirodzenom a celkovom prirastku v oboch porovndvanych okresoch vlastne nemoze
byt re¢, na kolko Statistické udaje vykazuji zdporné cCisla — teda ubytok obyvatel'stva.
Celkovo tieto udaje st potesite'né, nakol’ko vyjadruji pozitivny vyvoj v porodnosti ako aj
pokles narastu mortality. Udaje hovoria o prakticky nulovom néraste zomrelych. Tu treba
pripomendt, Ze na tomto vyvoji participuje zvysené pristahovatel'stvo (okres Koméarno +44%
okres Liptovsky Mikulds +58%) oproti vystahovanému obyvatel'stvu (okres Komérno +11%
okres Liptovsky Mikula$ +9%) .

Tabul’ka 2: Prirodzeny a celkovy prirastok obyvatel’ov

2001 {2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Okres Komarno
Prirodzeny prirastok -449| -525| -494 | -292 | -393| -327| -413 | -380
Celkovy prirastok -423| -511| -428| -65|-253| -161| -115| -116
Okres Liptovsky Mikulas
Prirodzeny prirastok -128| -58| -54| -99| -78| -89| -99| -34
Celkovy prirastok -175| -94| -90|-119|-131| 46| -91| -84
Okres Komarno Celkovy a prirodzeny prirastok - Okres Liptovsky Mikulas
o ﬂ'— 50
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Obrdzok 2:Prirodzeny a celkovy prirastok

4. Stredna dizka Zivota — muzi, Zeny, spolu

deaje jednoznacne preukazujud, Ze Zeny sa doZivaju dlhSieho veku ako muZi. Tento fakt
je poplatny pre oba okresy. Aviak je badat, Ze v sledovanom obdobi vzristla strednd dizka
Zivota u muzov o 1,5% (v oboch okresoch), kym stredna di7ka Zivota Zien nedosahovala
takito mieru progresu (okres Komarno +0,7% , okres Liptovsky Mikulas +0,3%).

Tabul’ka 3: Strednd diZka Fivota

Stredna dizka Zivota | 2001| 2002\ 2003| 2004| 2005| 2006| 2007 | 2008
Komarno

Muzi 68,25| 68,34| 68,24|68,71| 68,54|68,87| 68,87| 69,27
Zeny 76,3| 76,33| 76,58|76,67| 76,47|7647| 76,59| 76,8
Spolu 72,275|72,335| 72,41|72,69|72,505|72,67| 72,73 | 73,035
Liptovsky Mikulas

Muzi 69,75 70| 70,27|70,56| 70,76 |70,81| 70,75| 70,89
Zeny 79,29 79,25| 79,16|79,06| 79,39|79,35| 79,46| 79,51
Spolu 74,52 | 74,625 | 74,715|74,81|75,075| 75,08 | 75,105| 75,2
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5. Narodnostné zloZenie obyvatelstva

Pokial’ udaje v predchadzajicich parametroch vykazovali minimélne Statistické
rozdiely, v tomto ukazovateli vidime diametrdlne rozdielne hodnoty. Je to prirodzené, ved
okresy Komadrno a Liptovsky Mikuld$S boli v minulosti osidlované obyvatel'stvom s
rozdielnym ndrodnostnym zloZenim. Kym v oblasti Komérna to boli v minulosti hlavne
Madari, potom Liptov je mozné povazovat za vysostne slovenské izemie. Tento rozdiel sa
generacne preniesol do sic¢asnosti, o potvrdzuju aj udaje v tabul’ke ¢islo 4.

Tabulka 4: Ndrodnostné zloZenie

Podiel 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Okres Komarno

Slovakov 27,67% | 27,60% | 27,51% | 27,47% | 27,45% | 27,36% | 27,25%
Mad’arov 69,09% | 69,13% | 69,19% | 69,21% | 69,17% | 69,23% | 69,23%
Rémoyv 1,12% | 1,12%| 1,14%| 1,14%| 1,16%| 1,17%| 1,18%
Ostatnych 2,12% | 2,15%| 2,17% | 2,18% | 222%| 224%| 2,35%
Okres Liptovsky Mikulas

Slovakov 65,06% | 65,27% | 65,44% | 65,35% | 65,36% | 65,44% | 65,39%
Mad’arov 0,13%| 0,13%| 0,13%| 0,13%| 0,13%| 0,13%| 0,13%
Rémoyv 1,40% | 141%| 142%| 142%| 142%| 143%| 1,43%
Ostatnych 1,61%| 1,63%| 1,64%| 1,65%| 1,68% | 1,74%| 1,78%

QOkres Komarno Okres Liptovsky Mikulas

019 2 44%
207%

B Podiel Slovakoy
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O Podiel ostatryich
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95 30%

Obrdzok 3: Narodnostné zloZenie

6. Vekové kategorie obyvatel’stva

Ak sa pozrieme na udaje v tabulke, zistime, Ze napriek rdznym percentudlnym
podielom v jednotlivych kategéridch medzi okresmi su az zardZajuco podobné odchylky
medzi rokmi 2001 a 2008 (v kategérii do 19 rokov je to pokles o4 percentudlne body,
v kategorii do 64 rokov ndrast o 4 percentudlne body a v kategdrii nad 64 rokov narast o 1
percentudlny bod). Znamend to, Ze bez ohladu, na ktory okres sa pozerdme, obyvatel'stvo
starne. V tejto suvislosti je vhodné pripomentt rizikd spadajice do socidlnej oblasti,
zamestnanosti a dochodkového zabezpecenia.
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Tabulka 5: Vekové kategorie
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Okres Komarno

Kategoria 0 - 19 rokov
Podiel kategérie | 23,71% | 23,02% | 22,40% | 21,76% | 21,20% | 20,68% | 20,21% | 19,74%
Kategoéria 20 - 64 rokov
Podiel kategérie | 63,46% | 64,13% | 64,68% | 65,11% | 65,50% | 65,84% | 66,19% | 66,56%
Kategoéria 65+ rokov

Podiel kategérie | 12,83% | 12,85% | 12,92% | 13,13% | 13,29% | 13,48%| 13,60%| 13,70%
Okres Liptovsky Mikulas

Kategoria 0 - 19 rokov
Podiel kategérie | 25,43% | 24,63% | 23.83% | 23,13% | 22,40% | 21,.81%| 21,32%]| 20,81%

Kategoria 20 - 64 rokov
Podiel kategérie | 61,98% | 62,78% | 63,45% | 64,07% | 64,70% | 65,23%| 65,59% | 65,96%

Kategoéria 65+ rokov
Podiel kategérie | 12,60% | 12,59% | 12,72%| 12,80% | 12,89% | 12,95% | 13,10% | 13,24%

Okres Kemarno Okres Liptovsky Mikulas
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Obrazok 4: Vekové kategorie

7. Zaver

Ciel'om tohto prispevku bola prezenticia demografického vyvoja obyvatel'stva dvoch
okresov Slovenskej republiky: okresy Komarno a Liptovsky MikuldS. Autor v prispevku
zohladnil stav obyvatelov, prirodzeny a celkovy prirastok obyvatel'stva, ndrodnostné
zloZenie, stredni dizku Zivota a vekové kategérie v oboch okresoch a taktieZ porovnanie
ukazovatel'ov medzi tymito okresmi.
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Analyza zamestnanosti v regiénoch EU
Analysis of employment in EU regions

Branislav Gajarsky

Abstract: The main purpose of the article is to provide reader an information on situation in
EU regions (NUTS 2) according to data of Eurostat from 2007. By using of proper statistical
method an indicator was created for every EU region to show distance from goals of Lisbon
Strategy in field of total employment, employment of women and employment of older
people. The article interprets results for particular regions with impact on possible causes and
anomalies.

Key words: Lisbon strategy, NUTS 2, rate of employment

KPucové slova: Lisabonska stratégia, NUTS 2, miera zamestnanosti

1. Uvod

V novembri 2003 predlozila pracovna skupina vedend vtedaj$im belgickym premiérom
Wimom Kokom spravu ,,JJobs, Jobs - Creating more employment in Europe®. V tejto sprave
poukdzala skupina na neplnenie cielov Lisabonskej stratégie zroku 2000. O rok neskor
predlozila tato skupina spravu ,,Facing the challenge — The Lisbon Strategy for growth and
employment in Europe®. V nej zdoraznovala vysokd dolezitost Lisabonskej stratégie
a poukdzala na nedostato¢né plnenie jej pociato¢nych cielov. Tie boli stanovené este v marci
2000, ked’ sa vtedajsich 15 lidrov krajin EU na sneme v Lisabone dohodlo na spolonom
postupe pri zvySovani miery rastu, zamestnanosti, socidlnej sudrznosti a udrZatelnosti
Zivotného prostredia.

Na odmeranie rozvoja politiky Lisabonskej stratégie bolo v decembri 2003 urcenych
niekol’ko 3truktdrnych indikdtorov. Struktirnymi sa nazyvaji, pretoZe popisuju Struktiru
akli¢ové aspekty v kaZdej oblasti. Struktiry si charakteristiky, ktoré sa nemenia prili§
rychlo a preto popisuju vyvoj spolo¢nosti z dlhodobého hladiska. Od prvého zverejnenia v
roku 2001 sa mnoZstvo indikatorov strojnasobilo. Bolo potrebné, aby vznikol uzsi zoznam
Struktdrnych indikéatorov, ktory by jednoduchsie a prehl'adnejSie popisoval strategické ciele.
UZ3{ zoznam z roku 2003 obsahoval 15 kl'i¢ovych indikétorov. Clanok sa zameriava len na
tri z nich:

1. mieru zamestnanosti,

2. mieru zamestnanosti zien,

3. mieru zamestnanosti star§ich obyvatel'ov.

V oblasti zamestnanosti boli Lisabonskou stratégiou prijaté tieto strategické ciele
s viziou pre rok 2010:

® miera zamestnanosti na irovni 70 %,

® miera zamestnanosti Zien na urovni 60 %,

® miera zamestnanosti star§ich pracovnikov medzi 55 — 64 rokov na drovni 50 % (ciel

bol prijaty v roku 2005).

V roku 2001 sa uskutoc¢nilo v Stokholme zasadanie Eurépskej rady, kde sa vytyéili aj
strednodobé ciele v oblasti zamestnanosti. Do roku 2005 mala dosiahnut celkova
zamestnanost’ 67 % a zamestnanost’ Zien 57 %. Tento ¢lanok je zamerany na vytvorenie
poradia regiénov pomocou metddy vzdialenosti od fiktivneho bodu. V tomto pripade su
fiktivnymi bodmi ciele Lisabonskej stratégie pre roky 2005 a 2010.
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2. Sabor dat

Analyzovany subor tvorili tieto ukazovatele tri ukazovatele:

e Celkova miera zamestnanosti muzov a Zien vo veku 15-64 rokov.

e Miera zamestnanosti Zien vo veku 15-64 rokov.

¢ (Celkova miera zamestnanosti starSich muZov a Zien vo veku 55-64 rokov.

Zdrojom ukazovatelov bola stranka Eurostatu (www.ec.europa.eu/eurostat).
Analyzovany bol rok 2007, pretoZe v Case pisania Clanku boli najaktudlnejSie dita prive
z tohto roku. Stbor bol tvoreny regiénmi EU-27, okrem regiénov Slovinska a Dénska.
Spominané dve krajiny nezverejnili idaje o mierach zamestnanosti pre regiony. Celkovo tvori
subor 264 regionov podla kategorizacie NUTS 2.

3. Popis metddy a interpretacia vysledkov

V Sstatistickom subore bolo na zdklade metédy fiktivneho bodu urcené poradie regiénov
v EU-27.

Tabulka 2: Ndzvy analyzovanych ukazovatelov a ciele pre LS

Nazov ukazovatela Oznacenie v analyze Ciel 2005 Ciel 2010
Miera zamestnanosti Zien Zeny 15-64 57% 60%
Celkova miera zamestnanosti total 15-64 67% 70%
Miera zamestnanosti starSich total 55-64 - 50%

Pre regiény sa vypocitaji vzdialenosti ukazovatelov od jednotlivych cielov, z tychto
vzdialenosti sa urobi priemer. Priemernt vzdialenost’ vypocitame podla vzt'ahu:

P
di :lZ(xi,-_xo,-) pre i=12.n a j=12..p (1)
j=1
V tomto pripade i je pocet Statistickych jednotiek (n =264) a j je pocet ukazovatelov
(P200s = 2 a p2gp7 =3 ). Poradie regiénov sa ur¢i na zdklade priemerov, ktoré budi nadobudat’
kladné a zaporné hodnoty pre jednotlivé regiony. Kladné znamenajui presiahnutie vytycenych
cielov a zdporné nedosiahnutie cielov. Z takto vzniknutych skére bol vytvoreny priemerny
vysledok pre krajinu z dévodu rozsahovej ndroc¢nosti. Krajiny boli podla nich zoradené.
V grafe pod textom je percentudlny podiel regiénov podla dosiahnutého bodového
hodnotenia (pocet regiénov, percento).

Ciele z roku 2005 Ciele z roku 2010

m(-10-0) m (-10-0)

<0-10) <0-10)

m <10- viac)

m<10-vac)

m|-10amene]) H |-10 a menej)

128;48%

Graf 1: Podiel regionov podl'a dosiahnutého skore v rokoch 2010 a 2005
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7 264 regionov, ktoré boli v porovnavani sa urobil priemer dosiahnutého skoére pre
jednotlivé krajiny. Najlepsie skére dosiahlo Svédsko (SE), kde boli ciele presiahnuté vo
vSetkych regi6noch. Tieto regiény sa aj nachddzaju v prvej desiatke z celkového poctu
regiénov. V druhom Esténsku (EE), ktoré bolo reprezentované jednym regiénom, len celkova
miera zamestnanosti zaostdvala priblizne 1 % za cielom. Spojené kralovstvo (UK) skoncilo
na 3. mieste, pri¢om v priemere ciele stratégie naplnilo. Nasledovalo Holandsko (NL), ktoré
dosahovalo nadpriemerné hodnoty. Iba v oblasti zamestndvania starSich cielovi hodnotu
nedosiahli regiény Groningen, Zeeland a Limburg. Finsko (FI) dosiahlo rovnaké priemerné
skore ako Holandsko (4,8). Jedinym regiénom so slabsim skére bol Itd-Suomi (-3,8). Naopak
regionom, ktory dosiahlo z celkového rebricka najvyssie bodové hodnotenie bolo autonémne
suostrovie Alandy, ktoré dosahovalo priemernd mieru zamestnanosti takmer 80 %.

Kladné priemerné skore dosiahli este krajiny LotySsko (LV), Cyprus (CY), Nemecko
(DE), Irsko (IE) aLitva (LT). Loty$sko, Litva aCyprus boli reprezentované jednym
regionom. Z tychto krajin, len Litva nedosiahla ciel 70 % v zamestnanosti. V Nemecku
(skore: 1,8) dosiahli tradi¢ne nizku mieru zamestnanosti a nizke priemerné skore regiony
vychodného Nemecka, ktoré tvorili byvali NDR. Rozdiely medzi ,,najhor$Sim* a ,,najlepSim*
regiéonom vsak neboli az také markantné (Freiburg — 8,7 a Arnsberg - -3,8 ).

Nasleduju regiony s niz§im skére ako 0. Tesne pod hranicou lezia Portugalsko (PT)
a Rakisko (AT). Co sa tyka Portugalska vysoké skére dosahuji Centro (6,4), kde sa zdruZuje
priemysel a Algavre (2,0), ktoré je znamou turistickou destinaciou. NajhorSie je na tom juzna
Cast’ Alentejo (-2,2), Azorské ostrovy (-7,0) a Madeira (-3,9). V Rakuisku vyrazne zniZuje
skére zamestnanost star§ich obyvatel'ov (-10,6 bodu). Spanielsko (ES), ktoré dopadlo tak zle
najmi vd’aka autondmnym mestam Ceuta (-23,8) a Melilla (-18,4) na pobrezi Afriky. Vyrazne
nizke skore dosiahli juzné regiéony Andaluzia, Extramadura a Casiilla La Mancha. Regiony
s kladnym skére boli Katalansko (1,4) a okolie Madridu (0,8), kde je najvécsia koncentracia
priemyslu. Katalansko je tradi¢ne znidme svojimi ambiciami oddelit’ sa od Spanielska.

Na 14. mieste sa umiestnilo Bulharsko (BG), ktorému vyrazne zvySuje priemer region
Yugozapaden (1,0) s hlavnym mestom Sofia. Ostatnych 5 regiénov dosiahlo v priemere skore
-9,1. V Ceskej republike (CZ) vyrazne najvyssie skére dosiahla Praha (5,0) a Stredné Cechy
(-1,4). Najnizsie naopak regiény Severozdpad (-8,0) a Moravskoslezsko (-8,6). Je viditel'né,
Ze najvyssie skore si udrziavaju oblasti v blizkosti hlavnych miest a hlavné mesta sa vyrazne
odliuji od ostatnych regiénov. Po Ceskej Republike nasledovalo Francizsko, ktorému
zniZuju priemer skére najmi malé ostrovné Staty (Guadaloupe, Martinik a Réunion), Guayana
a Korzika. Bez nich by malo skére -6,3. Treba vSak konStatovat’, Ze ani v jednom regiéne
neboli dosiahnuté ciele celkovej zamestnanosti a zamestnanosti starsich.

Na 17. prie¢ke sa umiestnilo Slovensko (SK). Takisto ako pri Ceskej republike,
najvyssie hodnotenie dosiahlo hlavné mesto, kde uz boli dosiahnuté vsetky ciele stratégie.
V tabulke je vidiet vyrazné regiondlne rozdiely medzi Bratislavskym krajom a ostatnymi
regionmi.

Tabul’ka 3: Skore dosiahnuté v regionoch SR

Ukazovatele Vzdialenost’ od ciela z roku 2010
Kraj total | zeny total total Zeny | total ST
55-64 | 15-64 15-64 55-64 15-64 | 15-64
Zapad 36,9 55,8 63,6 -13,1 -4,2 -6,4 -7,9
Stred 30,6 48,9 57,7 -19,4 -11,1 -12,3 -14,3
Vychod 29,8 47,9 55,5 -20,2 -12,1 | -14,5 -15,6
Bratislava | 53,9 65,7 71,0 3,9 5,7 1,0 3,5
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So skére -8,6 d’alej nasleduje Belgicko (BG). Dévodom je najmi slaba zamestnanost’
starSich obyvatel'ov. Niz§iu zamestnanost dosahovali v priemere regiény Valénska oproti
Flamskym (58,6 % oproti 66,1 %). Luxembursko (LU) dosiahlo podobné skére ako Belgicko,
ale bolo reprezentované len jednym regionom. Rumunsko (RO) a Grécko (GR) su poslednymi
krajinami, ¢o dosiahli skore nad -10. V Rumunsku dosiahol najbliZsie skoére k O regiéon Nord-
Est (Severovychod), naopak najhorSie hodnotenie malo centrdlne a juhovychodné Rumunsko.
velkych miest. Opacne to bolo v regiénoch susediacich s Macedénskom.

Na poslednych prieckach sa umiestnili Taliansko (IT), Mad’arsko (HU), Pol'sko (PL)
a Malta (MT). Tieto krajiny dosiahli skoére menej ako -10. V Taliansku sa podielaji na
nizkom priemernom hodnoteni regiony juzného Talianska (Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia a Sardinia) aregiony stredného Talianska (Molise a Abrudzo), kde je
priemerné skore -20,6. Ostatné regiony dosahuji priemerné skore 7,9.

Pol'sko a Mad’arsko sud krajiny, kde skoére v regionoch dosahuje extrémne nizke
hodnoty. V Mad’arsku si na tom najhorSie juzné a severovychodné regiony (-18 bodu v
priemere). O nieco lepSiu hodnotu dosahuje Budapest a okolie a severozdpad Pandnie
hraniciaci s Rakiskom. V Pol'sku paradoxne dosiahli najlepSie hodnotenia regiény na
vychode republiky. Hodnotenia sa pohybovali v intervale <-19,1; -8,9> bodu za region.
Poslednou hodnotenou krajinou bola Malta, ktora dosiahla -19,7 bodu.

Skoére za jednotlivé krajiny bolo vypocitané ako priemerné hodnotenie regiénov, preto
sa urcite 1iSi od poradia krajin na zdklade celkovej miery zamestnanosti. Z analyzy vyplyva,
7e stile existuji velmi velké rozdiely medzi jednotlivymi regiénmi EU a je potrebné ich
odstranovat’. V grafe 2 je zndzornené poradie Statov podl'a vypocitaného priemerného skore.

Vzdialenost krajin od ciel'a

-30,0 ~20, 0 “1LO, O O, O 10,0 20,0

C
A
I

m pr.skore 2010
pr. Skdrae 2005

Graf 2:Poradie krajin podl'a metédy vzdialenosti od fiktivneho bodu
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4. Zaver

Pozitie metdédy vzdialenosti od fiktivneho bodu odhalilo celkové poradie regiénov na
zdklade ich vzdialenosti od cielov vytyéenych Lisabonskou stratégiou. Toto poradie
umoziuje identifikovat’ regiondlne rozdiely v rdmci krajiny a poskytuje tak hlbsi pohl'ad na
skuto¢nu situdciu v krajine. Ak krajina aj dosiahne celkové hodnotenie, ktoré je uspokojivé,
nemusi to vypovedat’ o skuto¢nosti v celej krajine. M6Zu v nej totiZto existovat’ regiony, ktoré
dosahujui nadpriemerne vysoké hodnoty a regiony s hodnotami opacnymi. Analyza regiénov
pomohla odhalit’, ktoré regiony su tie najslabSie a ktorym je nutné pomdhat’ vo vyrovnani sa
s tymi ,,lep§imi*, napriklad aj vi¢$imi dotdciami z fondov EU. Treba viak zdoraznit, ze kvoli
krize m&zu byt sticasné Statistiky cielom z Lisabonu vel'mi vzdialené.
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Analyza vyvoja zahrani¢ného obchodu SR
Analysis of the foreign trade development of Slovak Republic

Juriga Jan

Abstract: In this paper I compare both territorial and commodity structures of Slovak foreign
trade in years 2002 and 2008. I also analyse total imports and exports development since 1997
as well as the trade balance development since 1997.
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1. Uvod

Slovenskd republika zaznamenala v uplynulych rokoch nebyvaly ekonomicky rast.
Tento rast bol spojeny s rychlym poklesom nezamestnanosti a zvySovanim Zivotnej trovne
obyvatelov. Menej Casto spominanym, ale o to ddlezitejSim faktom je vyrazny nédrast objemu
zahrani¢ného obchodu. V tejto praci analyzujem zmeny v teritoridlnej ako aj komoditnej
Struktdre zahrani¢ného obchodu Slovenska, sledujem vyvoj celkového exportu, importu a
obchodnej bilancie SR od roku 1997. Ako zdroj informécii mi poslizili voI'ne dostupné
databazy. Statisticky tirad Slovenskej republiky na svojich internetovych strankach pravidelne
zverejiiuje publikéciu ,,Zahrani¢ny obchod Slovenskej republiky*. V nej si zaznamenané data
o zahranicnom obchode Slovenskej republiky za kazdy mesiac roku, jeho teritoridlna aj
komoditna Struktira. Analyzované Statistiky zahffiaji medzindrodny obchod tovarov v
hodnotiach typu FOB t.j. zahfnaji transakénd hodnotu tovaru a hodnotu sluZieb (napr.
doprava, poistenie, preklddka, skladovanie tovaru a pod.) vykonanych na dodanie tovaru na
hranicu vyvazajuicej krajiny

2. Porovnanie teritorialnej Struktiary importu do SR v rokoch 2002 a 2008

V roku 2002 sa na Slovensko doviezol tovar v celkovej hodnote 747 975,47 miliénov
SKK (16 628,8 mil. USD). V roku 2008 sa doviezol tovar v celkovej hodnote 1 514 056
miliéon. SKK (71 264 milién. USD, 48 421 milién. EUR). Ked porovnidme celkovy objem
importu v rokoch 2002 a 2008, vidime, Ze sa v beznych cenidch v SKK takmer zdvojnésobil.
V doldrovom vyjadreni vd’aka posilneniu slovenskej meny voci USD stipol az 4,3-ndsobne.
Zvysila sa aj miera otvorenosti ekonomiky na strane importu: zo 67,4% na 74,6%. To
znamena, Ze v roku 2008 sa na Slovensko doviezol tovar v hodnote takmer az 3% HDP
Slovenska. Podiel hlavnych importérov (Nemecka, Ceskej republiky a Ruska) na celkovom
importe sa zniZzil, zatial' ¢o 2,2-ndsobne vzrastol podiel dzijskych krajin (Kérejska republika,
Cina), vid’ Obrézok 1. Podiel krajin EU sa zvy3il o jednu tretinu oproti roku 2002, ¢o mdZeme
pripisat’ najmi vstupu novych ¢lenskych krajin do EU.

3. Porovnanie komoditnej Struktdry importu do SR v rokoch 2002 a 2008
Z hladiska tovarovej Struktiry importu podl'a medzinarodnej klasifikacie SITC nedoslo

zariadenia a to 1,062-ndsobne na 42,9% z celkového importu, Co znamend v nomindlnom
penaznom vyjadreni hodnotu 649,17 miliardy SKK. 1,47-ndsobne vzrastol podiel importu
olejov a tukov (SITC4) stale vSak tvori len 0,3% z celkového importu. VyznamnejSie klesol
podiel ndpojov a tabaku (SITC1) a surovych materidlov (SITC2) na 74% resp. 81% z podielu
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v roku 2002 (Obrazok 2). Podla jednotlivych druhov tovarov sa na Slovensko v roku 2008
doviezlo najviac televiznych a rozhlasovych prijimacov - 142 574,42 mil. SKK, 9,4% z
celkového dovozu. Pritom v roku 2002 bol ich podiel na celkovom importe len 1,4%. Ropy a
zemného plynu sa v roku 2008 doviezlo za 140 726 milién. SKK, ¢o je 9,3% z importu. V
roku 2002 to bolo az 10,5%. Casti, sicasti a prislusenstva pre motorové vozidla a ich motory
sa v roku 2008 doviezlo za 112 765 milién. SKK, (7,45% oproti 6,5% v 2002) a motorovych
vozidiel (99 529 milién. SKK, 6,7% oproti 6,5% v roku 2002).
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Obrazok 2: Porovnanie teritoridlnej struktiry importu do SR v rokoch 2002 a 2008
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Obrazok 3: Porovnanie komoditnej Struktiry importu SR v rokoch 2002 a 2008



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 243

4. Analyza ¢asového radu importu tovarov do SR v rokoch 1997-2008

Pri analyze znakov ,,celkovy import v beznych cenach® a ,koeficient rastu importu*
Statistickej jednotky ,,Slovenskd republika® som dospel k nasledovnym zisteniam. V
sledovanom obdobi rokov 1997-2008 stupol celkovy import tovarov v beZznych cendch na
Slovensko 3,84-krét. Zatial’ ¢o v roku 1997 predstavoval sumu 393 973 milién. SKK, v roku
2008 to bolo uz 1 514 056 miliéon. SKK. Priemerny koeficient rastu vypocitany ako
geometricky priemer z koeficientov rastu za kazdy rok sa rovnd 10,5%. Pri koeficientoch
rastu za kazdy rok vSak pozorujeme vyznamné odchylky. Po tom ako v roku 1998 celkovy
import vzrastol iba o 1,8%, nasledovali 2 roky s viac ako 20% rastom rocne. Po menSom
utlme rastu v roku 2002 import v d’alSich rokoch rastol viac ako 10%-nym tempom c¢o
vyvrcholilo rastom o 23,6% v roku 2006 oproti predchddzajicemu roku. Tento rast tahali
najmi zahrani¢né investicie, ale i rastiica spotreba na Slovensku. V poslednych dvoch rokoch
sme boli svedkami opitovného poklesu rastu az na 5% v roku 2008 (Obrizok 3). Statisticky
urad SR nezverejiiuje dita zahrani¢ného obchodu v stidlych cenich, tie preto neboli
predmetom analyzy.

1600 000 000 000 SKK 0.3

1400 000 000 000 SKK 1 025

1200 000 000 000 SKK

T 02
1000 000 000 000 SKK

500 000 000 000 SKK

015

600 000 000 000 SKK 01

400 000 000 000 SKK A

200 000 000 000 SKK 4 T 0,08

0 SKK A

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

|-Dovnz + tempo rastu|

Obrazok 4: Vyvoj celkového dovozu SR (1997-2008) v beznych cenach

5. Porovnanie teritorialnej Struktiry exportu zo SR v rokoch 2002 a 2008

V roku 2002 sa zo Slovenskej republiky vyviezol tovar v celkovej hodnote 652 017,85
milién. SKK (14 477 milién. USD) v beznych cendch. V roku 2008 sa zo Slovenskej
republiky vyviezol tovar v celkovej hodnote 1 492 550 milién. SKK (70 273 milién. USD, 47
720 milién. EUR). V roku 2008 bol slovensky export v beznych cendch v SKK az 2,3krat
vysS8i ako v roku 2002. V dolarovom vyjadreni stipol az 4,85-ndsobne. Miera otvorenosti
ekonomiky na strane exportu sa zvysila z 59% na 73,6%. To znamena, Ze az 73,6% z hodnoty
HDP sa vyviezlo za hranice. Pozitivne je moZzné hodnotit’ fakt, Ze v teritoridlnej Struktdre
exportu doslo k diverzifikacii, pretoZe klesol podiel najvacsich obchodnych partnerov a stipol
podiel menej vyznamnych obchodnych partnerov (oznacenych ako ,,Ostatné*).
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Obrazok 5: Porovnanie teritorialnej Struktiry exportu zo SR v rokoch 2002 a 2008

6. Porovnanie komoditnej Struktiiry exportu SR v rokoch 2002 a 2008

Z hladiska tovarovej Struktiry podla klasifikdcie SITC doslo v priebehu rokov 2002 —
2008 k vyznamnej zmene v exporte Slovenskej republiky. Ako vidno z obrazku 5, Export
strojov a zariadeni (SITC7) stipol o 37% a teraz tvori az 54,1% percenta z celkového exportu
SR. Slovensko sa tak eSte vo vidc¢Sej miere stalo zdvislym napr. od vyvozu automobilov
(16,4% z vyvozu SR) a televiznych a rozhlasovych prijimacov a zariadeni na zdznam zvuku a
videa (14,5% z vyvozu SR). Za SITC7 nasleduje trieda SITC6 — Trhové vyrobky, v ktorej
maji vel’ky podiel na Slovensku uz tradi¢ne Zelezo, ocel’ a ferozliatiny (6,5% z celkového
exportu).

60,0%
50,0% =
40,0% —

30,0% @200z
E 2008

20,0% ]

10,0%

om0 m= 0 [T

SITCO SITC1 SITC2 SITC3 SITC4 SITCS SITCe SITCT SITC8 SITCS

Obrazok 6: Porovnanie komoditnej Struktiry exportu SR v rokoch 2002 a 2008
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7. Analyza ¢asového radu exportu tovarov zo SR v rokoch 1997-2008

Pri analyze znakov ,,celkovy export v beznych cenach® a ,koeficient rastu exportu*
Statistickej jednotky ,,Slovenskd republika® som dospel k nasledovnym zisteniam. V
sledovanom obdobi rokov 1997-2008 stupol celkovy export tovarov za rok v beznych cendch
zo Slovenska 4,61-krat. V roku 1997 export predstavoval sumu 324 017 miliéon. SKK, v roku
2008 to uz bolo 1 492 550 milién. SKK. Priemerny koeficient rastu vypocitany ako
geometricky priemer z koeficientov rastu za kazdy rok ma hodnotu 13,3%. Rovnako ako pri
koeficiente rastu importu, aj tu pozorujeme vyznamné odchylky. Po tom ako bol v roku 1998
zaznamenany ndrast exportu o 16,6% oproti roku 1997, nasledoval pokles rastu na 12,1% v
roku 1999. Nasledoval rekordny ndrast o0 29,5% v roku 2000, nasledovany dvoma rokmi
poklesu rastu az na droven 6,7% v roku 2002. Pocas rokov 2003-2007 sme zaznamenali
obdobie prudkého rastu exportu (kaZzdoro¢ne od 10,2% do 24,5%). V roku 2008 vSak rast
klesol az na hodnotu 5,1%, €o je minimum pocas sledovaného obdobia (Obrazok 6).
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Obrazok 7: Vyvoj celkového vyvozu SR (1997-2008) v beznych cenach

8. Bilancia zahrani¢ného obchodu SR

V sledovanom obdobi rokov 1997-2008 Slovensko vzdy vykézalo pasivnu obchodnu
bilanciu. Pomerne k HDP to bolo najviac v roku 1998: az 10,5% HDP, najmenej v roku 2008:
1,06% HDP. V absoldtnych cislach bolo najvysSie pasivne saldo zahrani¢ného obchodu v
roku 2001 a to 102 745 milién. SKK, najnizsie v roku 2007 — 21 384 milién. SKK. V
priebehu 6 rokov sa tak saldo zahrani¢ného obchodu zniZilo o viac ako 81 miliard SKK. Ttto
skutoCnost’ pripisujeme najmi tomu, Ze podniky, do ktorych predtym zo zahranicia plynuli
investicie, rozbehli svoju produkciu naplno v poslednych dvoch rokoch. K poklesu salda
zahrani¢ného obchodu teda prispel aj podstatny pokles prilevu priamych zahrani¢nych
investicii — z drovne 185,6 milidrd SKK v roku 2002 na len 27,4 miliardy SKK v roku 2007.
To, ze Slovensko v rokoch 2007 a 2008 nezaznamenalo aktivnhu obchodnu bilanciu,
pripisujeme najmaé rastiicej spotrebe zahrani¢nych tovarov na Slovensku. Napriklad import
televiznych a rozhlasovych prijimacov a pristrojov na reprodukciu a zdznam zvuku sa v roku
2008 zvysil oproti roku 2003 az takmer 13-ndsobne na droven 142,6 miliardy SKK. Rovnako
maji na importe uz tradicne stale vysoky podiel palivd, najmid ropa a zemny plyn (vid’
Obrazok 7).
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Obrazok 8: Vyvoj salda zahrani¢ného obchodu SR v rokoch 1997-2008

9. Zaver

Ukazovatele zahrani¢ného obchodu Slovenskej republiky sa v poslednej dekade znacne
zlepsili. Od roku 1998 do roku 2008 réstol import vyjadreny v beZnych cendch v priemere
10,5%-nym tempom rocne a export az 13,3%-nym tempom. ZvySila sa miera otvorenosti
nasej ekonomiky na jednu z najvysSich v Eurépskej unii. To na jednej strane umoziuje
Slovensku cerpat’ vSetky z vyhod medzindrodného obchodu, na druhej strane ho to robi viac
zéavislym od ekonomiky inych krajin - jeho obchodnych partnerov. Pozitivny je fakt, Ze doslo
k diverzifikdcii teritoridlnej Struktdry slovenského importu, ako aj exportu. Slovensko je ale
stile velmi zdvislé od obchodu s &lenskymi krajinami EU a obchod s mimoeurépskymi
krajinami je napriek miernemu ndrastu stile velmi maly. Opacny trend ako teritoridlna
Struktdra vykazuje komoditnd Struktdra slovenského exportu. Tu doSlo v priebehu
predchadzajicich rokov (2002-2008) k znacnej Specializdcii sa na vyrobu automobilov,
televiznych a rozhlasovych prijimacov. Takato orienticia vyroby na tovary s nizkou pridanou
hodnotou dokéze sice kratkodobo dostat’ krajinu z ekonomickych problémov, nezarucuje v§ak
napredovanie ekonomiky aj do budicnosti. Naopak treba ritat’ s poklesom tempa rastu
slovenského exportu, ktorého doévodom je nielen pokles dopytu po naSich vyrobkoch v
zahranici, ale aj rapidny pokles prilevu priamych zahrani¢nych investicii.
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Zmena reprodukéného spravania obyvatel’ov Bratislavy za poslednych 20
rokov a perspektiva budiceho vyvoja

The Change of Reproductive Behaviour of Bratislava Population in Last 20
Years and Perspective of Future Development

Michal Katusa

Abstract: This article is focused on changes in reproductive behaviour of Bratislava
population, in last 20 years, which were caused by second demographic transition. As
Bratislava population is in advance before other population of Slovakia in most of
demographic characteristics, it is necessary to aim the study to future development of
reproductive behaviour of Bratislava population. This work tries to forecast future
reproductive behaviour of young people in Bratislava using a survey study made in 2009 on
sample of 1011 respondents.

Key words: Bratislava, second demographic transition, reproductive behaviour, survey study
KPacové slova: Bratislava, druhy demograficky prechod, dotaznikovy prieskum

1. Uvod

Populédcia Bratislavy ako aj celého Slovenska zaznamenala v poslednych 20 rokoch
vyrazné zmeny v reprodukénom spravani. Tieto zmeny stvisia s druhym demografickym
prechodom, ktory meni demografické spravanie obyvatel'ov, pricom obyvatel'stvo Bratislavy
v mnohych demografickych ukazovateloch, ovplyvnenych druhym demografickym
prechodom, predbieha vo vyvoji ostatné obyvatel'stvo Slovenska (Katusa M., 2007, 2008).
Preto je na mieste zamerat ciel vyskumu na budici vyvoj reprodukcného spravania
obyvatel'ov Bratislavy.

V suvislosti s budicim vyvojom sa vtomto C¢lanku snaZim porovnat zdkladné
charakteristiky reproduk¢ného spravania obyvatelov Bratislavy za poslednych 20 rokov
s vysledkami dotaznikového prieskumu medzi mladymi lud'mi Bratislavy, ktory bol
uskuto¢neny v septembri a oktébri 2009. Tento dotaznik bol zamerany na reprodukcéné
arodinné spravanie mladych l'udi Bratislavy a zachytdva ich predstavy a plany na Zivot. Bolo
zozbieranych 1011 dotaznikov od obyvatel'ov Bratislavy vo veku 20-30 rokov. Vzorku tvorilo
616 zien a395 muZov. Ztychto udajov sa modZeme pokusit odhadnit budici vyvoj
reproduk¢éného a rodinného spravania obyvatel'ov Bratislavy, ako aj celého Slovenska.

2. Plodnost’ Zien podPla veku

Za poslednych 20 rokov zaznamenala plodnost’ najvyraznejSie zmeny hlavne v intenzite
a ¢asovani plodnosti. Casovanie plodnosti malo stily priebeh, pricom priemerny vek pri
porode sa kontinudlne zvySoval pocas celého obdobia. Tento ndrast je sposobeny na jednej
strane odkladanim sobdSov andasledne aj porodov do vysSieho veku, v ¢ase nestabilnej
ekonomickej situdcie po roku 1989 ana druhej strane zmenami v spravani a hodnotovom
rebricku obyvatelov. Odkladanie a zmeny v hodnotovom rebricku obyvatel'ov spdsobila
socio-ekonomicka transforméacia po roku 1989. Tieto zmeny mali vSak r6znu charakteristiku
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u zien vroznych obdobiach ich reprodukéného obdobia (Potancokovd, Vano, Pilinskd,
Jurcova, 2008).

Zmeny v hodnotovom rebricku si povazované za jeden z prejavov druhého
demografického prechodu, pricom sa menia priority obyvatel'ov. Na prvych miestach uz
nefiguruje dieta, rodina a partner, ale prevlada individualizmus a teda na prvom mieste je
kariéra, ¢o sa potvrdilo aj v dotaznikovom prieskume (tabulka ¢.1), kde aZz 39,24%
respondentov zaradilo na prvé miesto ako prioritny ciel' v dohl'adnej dobe profesiondlne
uplatnenie, a na druhej strane sa zaloZenie rodiny a tiZba po vlastnych detoch umiestnili na
poslednych miestach.

Tabulka ¢.1 : Ciele ktoré by v dohl’adnej dobe chceli respondenti dosiahnut’ v dohl’adnej

budiicnosti
podiel respondentov v %
E’Offdie_ rofesionalne dosiahnut’ | spokojné | mat® | mat’ ;es:)(;‘rrzit;at’ zaloZit’
doleZitosti | P . vedice uZivanie |vlastné | vela poz rodinu(uzavriet’

uplatnenie .| e . . . | cudzie ¥

postavenie | Zivota deti penazi . manZelstvo)
krajiny

1. 39,24 4,28 28,19 1,79 | 4,88 6,77 14,84
2. 22,12 13,41 22,02 | 11,31 | 7,81 9,41 13,91
3. 13,93 11,22 17,84 | 13,03 | 17,43 14,43 12,12
4, 11,14 12,45 13,55 | 14,76 | 20,18 12,65 15,26
5. 6,33 17,49 8,24 19,10 | 16,38 17,99 14,47
6. 4,63 16,60 6,14 18,71 | 18,11 14,69 21,13
7. 2,92 24,55 3,92 21,43 | 15,09 24,14 7,95

V kombindcii s rastiicou vzdelanostou a emancipdciou Zien sa posiva pdrodny vek
zien do vyssich vekov. Pokym maximum vekovo Specifickych mier plodnosti Zien bolo
v roku 1992 okolo veku 23 rokov v roku 2007 je to aZ vo veku 30 rokov (graf ¢.1).

Dochddza aj k istej koncentracii plodnosti, oproti roku 1992, kedy bola plodnost’ Zien
rozdelend rovnomerne do viacerych vekov (20-26), na druhej strane v roku 2007 sa vytvéra
isté uzke vekové rozhranie v Zivote Zien, kedy je najvysSia koncentracia porodov a to vo veku
28-30 rokov. toto obdobie sa ukazuje ako idedlne pre mnohé Zeny, kedZe uZz aj Zeny
s vysokoSkolskym vzdelanim maji v tej dobe isty Cas odpracovany aisté profesiondlne
uplatnenie uz dosiahli. Potvrdzuje to aj dotaznikovy prieskum kde az 58 % respondentov
oznacilo za vhodny ¢as mat’ diet'a moznost’ ,,aZ po istom ¢ase v zamestnani*, 22 % oznacilo
moznost’ ,,po vyuZziti moznosti spoznat’ svet“ aviac ako 16 % oznacilo mozZnost ,,po
dosiahnuti vediceho postavenia®.

Zmena intenzity plodnosti Zien m4 v priebehu sledovaného obdobia 2 fazy. V prvej
faze dochddzalo k vyraznému poklesu intenzity plodnosti a to najmi v nizsich vekoch (graf
¢.1), na jednej strane bol tento pokles spdsobeny odkladanim sobdSov a porodov do vyssich
vekov, ale najmid zmenou v spravani a prechodom k modelu 1. detnej rodiny ako idedlu
rodiny, a teda sa neuskuto¢novali mnohé poérody vysSieho poradia. Tato prva faza trvala do
konca 90. rokov. V druhej faze od roku 2000 zaznamendvame ndrast intenzity plodnosti a to

Vv,

najmi vo vyS$sich vekoch (graf ¢.1), ked’Ze dochddza k rekuperacii odloZenych porodov.
Zmeny v ¢asovani a intenzite pérodov mozno lepSie pozorovat’ na podiely narodenych

deti 1.poradia, kde nevstupujui pdrody vysSich poradi. Z grafu ¢.2 je zjavny posun medzi

rokmi 1992 a2007. V roku 1992 bol najvy$si podiel porodov 1. poradia vo veku 20-21
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a podiel porodov je rozloZeny rovnomernejSie medzi viac vekov. Na druhej strane v roku
2007 bolo az viac ako 40% porodov prvého poradia po 30. veku matky.

Dotaznikové zistovanie ukazalo, ze viac ako 80 % bezdetnych respondentiek chce

mat prvé dieta az po 26 roku, pricom maximum je vo veku 28-29 rokov.
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Graf ¢.2: Podiel narodenych deti 1. poradia v jednotlivych vekovych intervaloch v rokoch

1992, 2000 a 2007 a planovany vek pocatia 1. diet’at’a Zendm bez deti 7 dotaznikového

3. Plodnost’ Zien podla poradia

prieskumu

Zmeny v hodnotovom rebri¢ku l'udi v rdmci druhého demografického prechodu a do
istej miery aj zmeny socio-ekonomickej situdcie sa odrdZaji aj na zmendch podielu
narodenych deti podla poradia. Dominantnym modelom sa stdva 1 detnd rodina, ¢o ma za
ndsledok ndrast podielu porodov 1. poradia. tento podiel medzi rokmi 1992 a 2007 vzrastol
010 % 7 48,6 % na 58,6 %. Pokles zaznamendvame v podieloch 2., 3. a 4 a vysSieho poradia.
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Najvyssi pokles zaznamenali poérody druhého poradia a v roku 2007 tvorili 31,9 % vSetkych
porodov. porody 4 a vyssieho poradia poklesli o polovicu z 4,4 % na 2,2 %.

Zaujimavym zistenim z dotaznikového prieskumu je Zelany pocet deti opytanych
vysoké podiely zaznamenali aj troj detné modely ana druhej strane vyrazne nizky
v porovnani z redlnymi udajmi z roku 2007 je podiel jedno detného modelu ako u muZzov tak
aj u zien. Do istej miery je tento stav zapriCineny vychovou, alebo skor idedlnou predstavou

.....

.....

pocet deti, ktoré nakoniec redlne budui l'udia mat. Redlny pocet deti, je sihrnom mnohych
faktorov a v mnohych pripadoch si hlavnym faktorom tie ekonomické, ktoré vyrazne
profesiondlne uplatnenie, spokojné uzivanie Zivota a mat vela penazi (tabulka ¢. 1) aaz
potom mat’ deti je mozné, Ze ten stav dosiahnu az vo vysokom veku alebo sa ich predstava po
skisenostiach v Zivote zmeni. Nezanedbate'nym je aj fakt, Ze mat’ diet’a je ekonomicky vel'mi
narocné a v suCasnosti ani S$tat nevytvara idedlne podmienky, ktoré by motivovali mladych
I'udi mat’ deti. Negativne v mnohych pripadoch vplyva aj prvé dieta na rozhodnutie ¢i mat’ aj
druhé, aj kvoli uz spominanym ekonomickym faktorom.

Tabul’ka ¢.2: Podiel narodenych deti podla poradia a podiel poctu Zelanych deti
Podiel narodenych deti podla poradia v %

Rok 1, 2. 3. 4+
1992 48,61 36,95 10,07 4,36
2000 56,42 30,91 8,83 3,84
2007 58,61 31,87 7,27 2,24
Podiel zelaného poétu deti v %
Dotaznik (zeny) 9,54 65,59 21,98 2,90
Dotaznik (muzi) 6,08 65,57 17,72 3,04

4. Zaver

Porodnost’ zaznamenala v poslednych 20 rokoch vyrazné zmeny, ktoré ovplyvnili aj
reprodukciu obyvatel'stva Bratislavy. Tieto zmeny v pdrodnosti mdéZeme rozdelit do dvoch
faz. V prvej faze trvajicej do konca 90. rokov zaznamendva populédcia Bratislavy vyrazny
pokles intenzity plodnosti a zaroven aj posun v ¢asovani plodnosti. Pokles intenzity je do istej
miery sposobeny odkladom sobdsov a teda zmenami v Casovani porodov, ale taktieZ zmenami
v rodinnom sprdvani suvisiacimi s druhym demografickym prechodom, konkrétne v zmenéach
v hodnotovom rebri¢ku. rozmaha sa individualizmu, emancipdcia Zien, vzdelanost’ Zien sa
zvySuje aj ich kariérne aosobné ambicie, ¢o postuva rodinu adeti na nizSie miesta
v hodnotovom rebri¢ku, ¢o dokazuje aj dotaznikovy prieskum uskuto¢neny medzi mladymi
I'ud’'mi Bratislavy.

Druha faza zacina pociatkom 21. storocia a je charakteristickd pokracujicimi zmenami
v ¢asovani avSak uZ miernym ndrastom intenzity plodnosti, z ddvodu rekupericie odlozenych
porodov. V sucasnosti prevldda model jednodetnej rodiny ako idedlneho konceptu, ¢o sa
prejavuje aj v dominancii podielu pérodov 1. poradia, aj ked’ Zelany pocet deti je u mladych
Pudi vyssi.

V stcasnosti sa oproti roku 1992 vyrazne skoncentrovala plodnost’ Zien do niekol’kych
vekov. Najvyssie hodnoty vekovo Specifickych mier plodnosti dosahuji Zeny vo veku 28-32,
priCom v roku 1992 bola plodnost’ rovnomerne rozdelend do rokov 19-28. Tak isto aj
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dotaznikové zistovanie potvrdzuje, Ze toto obdobie Zivota Zeny (28-32 rokov) sa stdva
mdzeme povedat idedlnym vekom pre porod. Akymsi kompromisom medzi
individualistickym zmyS$l'anim Zien, kedy ddvaji Zeny prednost vzdelaniu, kariérnemu
postupu a vlastnym zdujmom, na jednej strane a altruistyckym zmyslanim, kedy Zeny za¢nui
mysliet’ na rodinu a deti, na druhej strane.
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Potreba chranit’ data vo vypoctovej Statistike
Data Security in the Computational Statistics

Rébert Krchnavy

Abstract: Computers are everywhere and are used mostly for everything. One very useful
domain of them is to simplify computation and calculations of the statistics also. There are
many different statistics and they use sensitive data very often. It should be a basic thing to
think about their security. Unfortunately it is not so obvious for everyone. And lots of data
could be a serious problem with damage like financial loss, loss of reputation and many other
impacts. In this article we focus on the techniques and solutions used for securing and
protection data, way to implement them and possible consequences in case we do not give the
necessary attention to the security threats.

Key Words: access, authentication, data, database, encryption, key, password, protection,
security, statistics

Kracové slova: autentifikdcia, bezpecnost’, databaza, data, heslo, kIi¢, ochrana, pristup,
Sifrovanie, Statistika

1. Uvod

Pocitace mame vsSade a uZ radu rokov sa vyuZzivaju pre Statistiku a vypoctové spracova-
vanie Statistickych ddajov. Vysledky r6znych prieskumov, Statistickych analyz a podobne nés
obklopuju z kazdej strany a stretdvame sa s nimi denne. Existuje vSak aj nepreberné mnoZstvo
Statistickych analyz v ramci firemného prostredia, mnohokrat nardbajice s citlivymi udajmi.
Casto sa analyzy nechdvajii spracovdvat’ externymi firmami a aj tu vznikd otdzka, ako tieto
organizdcie chrania nase déta. Pri spracovdvani idajov by sme mali totiz vZdy pamitat’ na ich
bezpecnost’ a to, Ze velka Cast’ z nich mdZe byt zneuzitd ak sa dostane do nespravnych ruk.
Riziko zneuZitia je naozaj vysoké. Technické prostriedky vSade dostupné a znalosti mnohych,
v tejto oblasti, vel'mi nizke. Naopak, ak mé niekto zdujem a vie, Ze by mohol zo ziskanych u-
dajov prosperovat’, je pre neho velakréat az prili§ jednoduché sa k nim dostat’. Na nasleduju-
cich riadkoch si prejdeme zdkladné principy ochrany dat, ako aj to preco ich aplikovat’ a aké
nasledky mdze mat ich zanedbanie.

Na oblast’ bezpecnosti dét sa pozrieme z dvoch pohl'adov. Prvym bude zabezpecenie dat
kontrolou pristupu, t.j. Ze len legitimny uZivatel' sa dostane k tdajom, ku ktorym m4 mat’
pristup. Druhym uz bude samotna ochrana dat na pracovnych staniciach, t.j. Sifrovanie.

2. Kontrola pristupu a sposoby autentifikacie

.....

z hladiska bezpecnosti vacSinou venuju i dostatok potrebnej pozornosti. Menej z nich vSak uz
pozerd na zabezpeCenie uloZenych diat a to predovSetkym na koncovych staniciach.
Standardné zabezpeenie na desktopoch a notebookoch je dnes I'ahko prekonatené. Na
prekonanie hesla do Windows dnes sta¢i niekol'’ko mintit a nie je k tomu potrebné ni¢ viac nez
internet. VSeobecne plati, Ze bezpecnost ma Sancu len vtedy, ked bude uzivatel'sky
nendroc¢nd. Kto si ma vSak pamitat’ desiatky hesiel a neustéle ich niekam zadavat'? I ked’ sa uz
nejakd dobu pouzivaji aj Smart Cards alebo rozne USB tokeny, ktoré zvySuji bezpecnost’
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autentizdcie, stdle nutia uZivatel'ov nosit’ so sebou (a nezabudat’) d’alSie z ,,nevyhnutnych*
dennych pomocok. Nehovoriac otom, Ze s taZzkostou dosiahneme, aby pracovnici
nenechdvali ,,midre* karty v notebookoch a ¢itackéach.

Na autentizédciu a identifikdciu uZivatelov mdme viacero moznosti. Pod'me sa pozriet,
ktoré to su, aké su ich vyhody a nevyhody.

MENA A HESLA

Pocitacové hesld paria medzi najstarSi a najCastejsi spdsob autentizacie uzivatela, stali
sa beznou sucastou celého radu aplikécii. Ide aj o najlacnejSie rieSenie, ktoré pri dobre
nastavenej bezpecCnostnej politike stdle dobre slizi. Sd vSak najviac ndchylné k zneuZitiu.
Kazdy z nds pouziva niekol’ko hesiel a povedzme si tprimne, vicSinou vel'mi primitivnych
odvodenych od mien pribuznych a pod. Heslo takejto ,kvality” je mozné zlomit’ behom pér
sekind anetreba na to Ziadne extra vedomosti, len jednoduchy generdtor stiahnuty
z internetu. Dalsi neprijemny scendr vznikd, ak s hesld uloZené v otvorenej forme, t.j.
nesifrované, a teda staci len vediet’, kde ich hl'adat’. Tu ndm nepomoézZe ani heslo silné. Silnym
heslom hovorime takému, ktoré nie je odvodené od zmysluplného slova/textu, obsahuje
¢iselné udaje apokial je mozné iSpecidlne znaky. Velkd tdlohu tu teda hrd disciplina
uzivatel'ov a uvedomovanie si dolezitosti pravidelnej zmeny hesiel. Hesld maju totiZ obrovsku
vyhodu — st pomerne jednoduché na spravu, uZivatelia si na ne zvykli a ndklady spojené s ich
administraciou patria medzi najzanedbatel'nejSie polozky.

Ukladanie hesiel

Z ddévodu bezpecnosti nemo6Zzme ani len uvaZovat’ nad ukladanim hesiel v otvorenej
forme, tym strdcaji na vyzname. Slu$né zabezpecenie prindSa ukladanie hesiel v podobe
zodpovedajuceho odtlaku. Pre ziskanie odtlacku z hesla, sa vyuZivaju rozlicné hash funkcie,
teda jednosmerné funkcie, u ktorych je mozné zo vstupu l'ahko vypocitat vystup, avSak
z vystupu je vypoctovo zlozité ziskat pdvodny vstup. Klasické prirovnanie s objektami
redlneho sveta moZe byt na pohdri. Hash funkcia funguje ako rozbitie pohdra — jej rozbitie je
vel'mi jednoduché, avSak presne zlozit’ spit’ z ¢repin celkom nemozné. Hash funkcia sa
navyse pri malej zmene na svojom vstupe prejavi vel’kou zmenou na vystupe.

Tento spdsob vSak neriesi otdzku bezpecnosti uplne. V pripade ukladania len odtlackov
hesla (a porovndvani pri snahe prihlésit’ sa) dtocnik mdze uspiet’ pri jednoduchom odpocu-
vanim na sieti, kde by ziskal login a prislu$nu hash hodnotu hesla. Ta by sice sama o sebe ni¢
nehovorila, ale v kombindcii s prihlasovacim menom sa pontika moZnost’ vyuzit’ ttok, ked’ sa
uto¢nik zaslanim zodpovedajicej zachytenej dvojice (login, odtlacok) sam mohol pokusit
o prihldsenie k cudziemu tuctu. V praxi byva tento problém rieSeny roznymi ¢asovymi znam-
kami, ked’ su prihlasovacie tdaje doplnené d’alSim parametrom, ktory im ddva platnost’ iba
v ramci stanoveného Casového okna — legitimny uzivatel’ vie svoje heslo, zada ho, vytvori sa
hash hodnota + €asova zndmka a to sa overi s hodnotou uloZenou v systéme. V pripade od-
chytenia takejto dvojice dtocnikom mu to nepomdze — ind Casovd zndmka, iny hash
rovnakého hesla su teda vd’aka pridaniu rdznych soli, vysledné odtlacky rozne (odlisné).

Idedlne heslo

Na tito otdzku sa da pozerat’ z rdznych pohl'adov. Samozrejmé je, zZe iné heslo bude
vyzadovat’ uzivatel’, ktory chce chranit’ par svojich ,,citlivych* dokumentov, a iné uzivatel’ pre
pristup k vysoko tajnym suborom ¢i aplikdcidm. Za vSeobecné platné pravidldi moZeme
vymenovat nasledovné:

* heslo by malo obsahovat’ malé aj velké pismena z abecedy, ¢islice aj Specidlne znaky,
= heslo by malo byt’ dostato¢ne dlhé; 10 a viac znakov,
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* heslo by nemalo nijako suvisiet’ s uz skor (predtym) pouzivanymi heslami, nemalo by
obsahovat’ meno alebo login uZivatela a taktieZ by nemalo byt beznym slovom c¢i
menom.

Ani to vSak nezabezpeci uplnd ochranu, ak je zle implementovana hash funkcia, alebo
ind Cast’ retazca pracujica s heslom a jeho administrativou. Z ndsho pohl'adu beznych uZziva-
telov je to ale maximum ¢o mdzeme spravit’ ohl'adom hesla.

Autentizdcia pomocou grafickych prvkov

O svoje miesto pod slnkom sa v ostatnom cCase biji aj rozne grafické varianty hesiel.
O ¢o ide? Pri pouziti grafickych hesiel uZivatel nezaddva klasicky textovy vstup, ale roznymi
spdsobmi vyberd dopredu definované grafické symboly. Pre jednoduchsiu orienticiu a jedno-
duchsie zapamitanie je pozornost’ sustredend predovSetkym na ikony beZnych veci (lopta,
dom, more a pod.), pricom sa rézne algoritmy liSia hlavne v postupe volenia spravnej kombi-
nicie. Vo faze prihlasovania sa potom tieto obrdzky zobrazia ndhodne rozmiestnené v kope
d’alSich grafickych motivov — napriklad tri obrazky tvoriace heslo sa na prvy pohl'ad I'ahko
stratia v matici d’al$ich, o rozmeroch napriklad 10 x 10. Akondhle uZivatel’ identifikuje svoju
prihlasovaciu trojicu, musi tlacitkom mysi klepnit' do pomyselného trojuholnika, ktorého
vrcholy tvoria. Pre va¢Siu bezpecnost’ je samozrejme vhodné, aby tieto ohranicené oblasti boli
¢o najmensie a ndhodne rozmiestnenie s identifikdciou sa i niekol’kokrat opakovalo.

SMARD CARDS

Mudre karty si vyZaduju k svojej prevddzke ¢itaCku. Su uZ pomerne rozsirené, podpo-
rované systémy a nie prili§ ndkladné. Je mozné ich 'ahko vyuZit’ pre pokrocilejSiu autentiza-
ciu do siete a stiCasne ako rychly identifikaény prvok pre kontrolu pristupu v konkrétnych
priestoroch. UZivatelia ich m6zu zabudnut alebo stratit’, ¢o komplikuje ich spravu.

USB TOKENY

St vel'mi podobné mudrym kartdm, ale nevyZaduju Citacky, je mozné ich pripojit’ pria-
mo k pocitacu. Na druhej strane ich nevyuZijete pre kontrolu pristupu v budovich a nezmesti
sa na ne fotografia uzivatel'a pre jeho rychlu identifikdciu. USB tokeny st lacnejSie ako mu-
dre karty a poskytuju takmer porovnateI'né bezpecnostné funkcie.

CISELNE TOKENY

Zariadenia, ktoré generuju jednordzové hesld, ktoré si synchronizované s autentizac-
nym systémom. VyuZivaji sa najCastejSie pre vzdialeny pristup. Cena je porovnatelnd s USB
tokenmi, ale je nutné pocitat’ s ndkladmi na serverovu cast’.

BIOMETRIKA

Existuje vel'a spdsobov overovania na zdklade biometrickych ddajov, ktoré sa liSia ce-
nou a mierou zabezpeCenia. Technoldgia zatial nie je natol’ko vyspeld ako mudre karty
a tokeny, ale m4 zd’aleka najvacsi potencidl. Je bezpec€nejSia a nie je tol’ko zavisld na discipli-
ne uzivatel'ov. Avsak je tu riziko zneuZitia a po€et ndhradnych prstov je obmedzeny.

Snimace odtlackov prstov st dnes dostupné v dvoch variantoch — bud’ je snimany odtla-
cok ako reliéf prstu, podobne ako napr. v policajnej kartotéke, alebo vo variante, ked’ snima¢
snima obraz povrchového napitia prstu. V tomto pripade nefunguji dtoky mozné na prvy
druh snimaca, t.j. podstréenie ,,mrtveho* prsta (kdpie), lebo prst oddeleny od ruky straca pri-
blizne po desiatich mintdtach svoju Standardni povrchovi vodivost’ a snimac teda nemdze au-
tentizdciu uskuto¢nit’. Velka ¢ast’ snimacov bezne dostupnych na trhu umoziuje iba zjedno-
dusenie prihlasovania do systému, nezvySuje v podstate bezpecnost’ systému.
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3. Sifrovanie dat a bezpe¢nostna politika

I po spravnom aplikovani autentizcie uzivatel'ov je stile nutnost’ou déta chranit’ i Sifro-
vanim. Sifrovanie dt je problém, ktory nie je potrebné prili§ vysvetlovat. Kazdy z nds chdpe,
k ¢omu je také Sifrovanie dobré a preco ho pouZivat. A mozno nie kazdy. Inak by sme sa
pravdepodobne denne nedocitavali o strate dat z notebookov zabudnutych v lietadle alebo au-
te. O strate dat za miliardy dolarov, informdcidch o stovkéch tisic zamestnancov alebo zdkaz-
nikov renomovanych nadnarodnych spolocnosti. Kazd4 firma, a nielen t4, kazdy jednotlivec,
urad, organizicia by si mala uvedomit’ cenu dat, ktoré madme v pocitatoch uloZené, a cenu,
ktord v pripade straty zaplati. Nehovorime tu len o obnove dét, ale hlavne o tom, Ze sa mdzu
dostat’ do rik konkurencie alebo byt dokonca zverejnené. VynaloZené prostriedky na bezpec-
nostné rieSenia st potom typicky len vel'mi malym zlomkom v porovnani s moznymi nasled-
kami tniku d4t z menej zabezpecenych systémov pri kradezi ¢i neopradvnenom pouZiti. Napri-
klad vyskum CSI/FBI z roku 2003 zamerany na pocitacovu kriminalitu a bezpecnost’ dat uka-
zal, Ze pre 80% respondentov je zdsadnym problémom zneuZitie vlastnej siete zvnutra.
Z prieskumu zdroven vyplynulo, Ze za kradeZz citlivych informdcii si cCasto zodpovedni
nespokojni zamestnanci, ktori chceli spolo¢nosti uskodit’. Cudsky faktor je teda obvykle kI'd-
c¢ovym prvkom ovplyviiujicim bezpecnost’ a bezpecnostné prvky.

Jednym z pilierov bezpecnosti je spravne nastavend bezpecnostnd politika firmy a s tym
spojené spravanie sa uzivatelov. Navrh a implementécia technického rieSenia bezpecnosti je
v praxi zélezitostou niekolkych dni. Samozrejme spravne nastavit’ bezpec¢nostnd politiku je
vec, ktord zaberie mnoho tyzdiiov, a do tohto procesu musia byt zapojené vSetky oddelenia
firmy a predovSetkym najvySsi manaZzment.

Ochrana ddt

Pod’'me sa ale vrétit’ od rizik a k ich rieSeniu. A jedinym, mdzeme povedat’ skoro stoper-
centnym rieSenim, ochrany citlivych informadcii je ich spravne Sifrovanie. VSetky iné prekdz-
ky, ako su firewally, obmedzenie pristupu alebo politiky Windows, iba dto¢nikovi stazujd
pracu a predlZuju dobu potrebni k ziskaniu pristupu.

Utok na nezabezpeéené informécie na harddisku &i inom médiu pritom nevyzaduje Ziad-
ne Specidlne znalosti ani prostriedky dto¢nika. Harddisk je mozné pripojit’ do iného pocitaca
a s datami pracovat’, pripadne po nabootovani zo Specidlnych CD, ktoré sa dajui 'ahko ziskat’
z internetu, ziskat’ alebo resetovat’ heslo uzivatel'a a bez obmedzenia sa prihlésit’ jeho menom.
Tieto zdkladné metddy dnes zvldda Ziak 5. triedy zdkladnej Skoly a i neznaly uZivatel’ ndjde
spravny navod na internete maximalne za 5 mindt.

Naopak, pokial’ ziska tto¢nik notebook, na ktorom su vSetky citlivé stibory zaSifrované,
potom ziskal iba hardware s ni¢ nevypovedajicim obsahom pevného disku. Predpokladom je
samozrejme spravna vol'ba zabezpecenia Sifrovacich klicov. Tie by mali byt zabezpecené
tak, aby ich nebolo mozZzné l'ahko ziskat’ spolu so ziskanim pristupu k uZivatel'skému uctu.
Cielom je vZdy Co najskor zaSifrovat uzitocné déata. Tie su ulozené v podobe stuborov
a adresdrov na pevnych a vymenitel'nych diskoch, pripadne na sieti, a preto musime obvykle
Sifrovat’ asponi celé adresare. UZivatel'ské aplikdcie napriklad vel'mi rozSireného balika
Microsoft Office, totiZ neupravuji priamo dany zaSifrovany subor, ale vytvoria si jeho kdpiu
v rovnakom adresari, ktord je nechrdnend. Ak budeme Sifrovat’ na trovni adresdrov, musime
si d’alej uvedomit’ aj to, Ze aplikdcie pouZivaju rozne d’alSie odkladacie a docasné adresére, ¢i
subory (tempy) a pod., mali by sme teda Sifrovat’ i tie.

Rovnako je na zvéazenie, ¢i neSifrovat’ data a konfiguréacie systému. Rovnako dolezité je
chranit’ zavadzacie udaje disku, ako je MBR (Master Boot Record) alebo ,,boot sector®. To
ale stborové Sifrovanie z principu nepontka, k tomu potrebujete Sifrovat’ cely diskovy oddiel
— samozrejme ten systémovy. Tu si treba uvedomit’, Ze aby sa systém vobec zacal nacitavat’,
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musime uZ pri zapnuti pocitaca zadat’ pristupové heslo. Sifrovanim systémového oddielu sa
teda priddva i akési riadenie pristupu k pocitacu ako takému.

Urovne Sifrovania

Pozrime sa na Sifrovanie na trovni siborov na tzv. vysokej hladine. Ako uz bolo pove-
dané, pontka sa moznost’ Sifrovania jednotlivych siborov a adresdrov. Nastavenie je tym pa-
dom vel'mi flexibilné. Mdzeme rdzne subory Sifrovat’ rdznymi kI'i¢mi, a oddelit’ tak vzajom-
ne od seba urcitych uzivatel'ov. Nie je mozné ale obvykle chranit’ systémové stbory, stranko-
vacie subory ani registre. Dovodom je fakt, Ze Sifrovacie moduly sa zavadzaji do jadra ope-
racného systému aZz v priebehu jeho Startovania. Uzivatel' tak nemd principidlne moZnost
zadat’ heslo, ktoré by desSifrovalo systém eSte pred jeho Startom. To je klasicky problém. Rie-
Senim je Sifrovanie celého diskového oddielu. Jednd sa o ochranu na tzv. nizkej hladine. Ope-
racny systém totiz vidi celé oddiely, ich pismend, stbory a adresare az po tom, ¢o su desi-
frované. Mame tak chranené nielen déta, ale 1 systém samotny. Tento pristup mé aj svoje ne-
vyhody. UZivatel’ ma pristup bud’ k celému oddielu alebo k ni¢omu. Nie je to teda vel'mi
vhodné na oddelovanie roznych skupin uZivatelov — teda pokial’ pre ne nevytvorime vlastné
diskové oddiely. Rovnako tak, pokial’ sa pristupuje k ddtam vzdialene, budud deSifrované uz na
servery a prendsané cez siet’ otvorene.

V tomto ohl'ade m6Zeme vyuZit' Sifrovanie na strednej hladine. Teda Sifrovanie virtudl-
nych siborovych oddielov. Program si vytvori na disku obycajny stubor. Jeho obsah bude Sif-
rovat’. Tento stibor sa zacne tvarit’ ako (virtudlny) disk. Vsetko, ¢o potom uloZite na takyto
,»disk* bude v skuto¢nosti ulozené v onom Sifrovanom sibore. Nemdzeme tak chranit’ systém,
ale ked’ sa pripojime zo siete, bude sa subor deSifrovat’ aZ u nds na stanici, t.j. prenos bude
chraneny.

Sifrovacie algoritmy

K zaSifrovaniu dat na diskoch pouzivame symetricki kryptografiu. Ta funguje na
principe jedného kl'ica, ktory je pouzity pre Sifrovanie a deSifrovanie. (Na rozdiel od asymet-
rickej kryptografie, kde je k Sifrovaniu pouzity kl'iCovy par (jeden kI'i¢ k zaSifrovaniu a dru-
hy k deSifrovaniu). KI'ice m6zu byt odvodené bud’ z uZivatelom zaddvaného hesla (ndzvy
ako password, passphrase, user key, preshared key) alebo vypocitané za pomoci kalkulétorov,
¢i Cipovej karty (tzv. kryptograficky predmet). Ako sme uz spominali vySSie 1 v tomto pripade
su posledné dve moznosti o triedu bezpecnejsSie ako jednoduché heslo, pretoze ich je nutné
mat’ fyzicky pri sebe.

Vyhodou symetrickych Sifier je ich rychlost’ a vysokd bezpecnost’ aj pri relativne krat-
kom pouzitom kI'd¢i. BeZne pouzivanym Standardom vo firemnej a bankovej sfére je dnes 128
bitové Sifrovanie niektorou z metéd AES (Advanced Encryption Standard). V asymetricke;j
kryptografii sa naopak pouZivajui kIi¢e s dizkou v tisicoch bitov, najpouZivanejii je v dnesnej
dobe je kI'i¢ dlhy 1024 bitov. Castym omylom potom byva predstava, 7e asymetrickd
kryptografia musi byt zdkonite bezpeénejsia. Dizku kIi¢a u tychto dvoch metéd nemdZeme
porovnavat’ iba jednoduchou logikou — ¢im dlhs$i, tym lepsi. BohuZial’ algoritmy sd natol’ko
odlisné, ze algoritmus asymetricky (typicky RSA) je i pri pouZziti 10 x dlhSieho klIti¢a mene;j
odolny voci rozlisteniu. Navyse vd’aka obrovskému rozdielu v rychlosti je pre Sifrovanie dat
v rddoch kB alebo MB nepouzitel'ny.
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K porovnaniu dizky kI'i¢ov algoritmov z hladiska kryptografickej odolnosti vogi
rozlisteniu poslizi prilozena tabulka.

Ekvivalenty v odolnosti Sifrovacich algoritmov

Symetricky algoritmus

Asymetricky algoritmus

Dizka kFaéa
v bitoch

AES RSA
56 512
64 768
80 1024
112 2048
128 3072
192 7 680
256 15 360

4. Zaver

Presli sme zdkladné principy ochrany dét v dneSnej pocitacovej dobe a dovody preco je
nevyhnutné déta chranit. Ako vidime, dostat’ sa k cudzim diatam nemusi byt az také zloZzité
ako sa zd4 a len hesld nds v Ziadnom pripade neochrania. Co vietko sa dd, s takto nadobud-
nutymi datami v konkuren¢nom boji ziskat’, si vie kazdy z nds vel'mi dobre predstavit’. Preto
si ddvajme dobry pozor na naSe dita a neverme bezhlavo pocitatom a 'udom okolo nés.
Nikdy nevieme kto nds moze sledovat...
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Vplyv konfesie na demografické spravanie obyvatel’stva v mikromierke
vybranych obci Slovenska

The influence of religion on demographic behavior of population in
microscale of chosen communities in Slovakia

Ivana Madzova

Abstract: All events in the life of people which affect their personal status are recorded in the
registry. In the registry book are registered facts about birth, marriage or death of the people,
i.e. events that can help us to identify person in our state. Thanks to historical research, which
consists of excerption form the registry, we can analyse and compare the basic population
processes, like natality, mortality or nupciality in chosen communities. This article shows us
differences between demographic behaviour of Lutherans and Catholics in the congregation
Velky Grob — Cataj. The purpose of this work is to provide a reader the sight about
population development of chosen religious structure in 19" and 20™ century and approximate
him whole demographic characteristic of communities in this time.

Key words: demographic behavior, congregation Velky Grob — Cataj, Lutherans, Roman
Catholics, religion, historical research

Kradové slova: demografické spravanie, farnost Velky Grob — Cataj, evanjelici a.v.,
rimskokatolici, ndbozenstvo, historicky vyskum

1. Uvod

Historickd demografia je stcastou demografickej vedy uz odddvna, a preto samotna
demografia md vyrazny historicky aspekt. Analyza populacnych zakonitosti je totiZ
nezmyselnd bez poznania populacnych trendov z hl'adiska dlhodobého vyvoja a dokladnej
znalosti meniacej sa socidlnej situécie.

Matri¢né ¢innost’ si ako jedna z mdla zachovala svoju vaznost’ a vypovednd hodnotu do
dnesnych Cias. V sicasnosti sa historickému badaniu na zdklade excerpcie z mati¢nych spisov
venuje malo pozornosti, napriek tomu, Ze zdznamy v matrikach si jedini svedkovia doby,
ktori ndam dovol'uji pozorovat’ populacné procesy od konca 16. storofia na mikrotrovni (v
obciach).

Intenzita religiozity hrala najmd v minulosti doleziti ulohu v predmanzelskom, ako
i manzelskom spravani. Tento tradi¢ny vplyv rodinného sprdvania sa v sicasnosti oslabuje
v dosledku prebiehajucej sekularizacie. Dochddza k vytlaCaniu ndbozenského vplyvu zo
vSetkej l'udskej Cinnosti. Celé krajiny a narody, v ktorych kedysi prekvitalo ndbozenstvo

a krestansky Zivot dnes prechddzaju tazkymi skisSkami a si vyrazne poznamenané Siriacou sa
sekularizaciou. (Bridova, 2004)

Praca sa sustreduje na analyzu akompardciu procesov vybranych ndbozenskych
Struktir v dvoch konkrétnych obciach. Vyber obci Cataj a Velky Grob bol podmieneny
konfesiondlnym zloZenim obyvatel'stva, pozostavajiceho zo silného zastipenia evanjelikov a.
v. Z hladiska ndboZenskej $truktiry tvorili v minulosti obce Velky Grob a Cataj akiisi
enkldavu spomedzi okolitych obci regiénu. V stiCasnosti sa pomery v obciach zmenili, preto
sme si dovolili nahliadnut do historickych zdznamov a prostrednictvom analyzy
jednoduchych demografickych ukazovatelov sme sa pokisili ndjst’ rozdiely v demografickom
spravani evanjelikov a.v. arimskokatolikov. V naSich vyskumoch sme vychddzali zo
vSeobecnej hypotézy mnohodetnych rimskokatolickych rodin a menejdetnych (jednodetnych)
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evanjelickych a.v. rodin. NaSe poznatky o dogmatizme a sile jednotlivych ndboZenstiev sme
sa snazili aplikovat’ v tomto lokdlnom spolocenstve.

2. Porodnost’

Na zédklade udajov ziskanych z historickych matrik mozno tvrdit, Ze pocas celého
sledovaného obdobia sa hodnoty hrubej miery pdrodnosti (d’alej HMP) drZali na stabilnej
urovni. Z dlhodobého hladiska vsSak sledujeme mierny pokles pdrodnosti, ktory sa povazuje
za jednu zo zdkonitosti demografického vyvoja kazdej populdcie. Dokazy mozno hl'adat
najmd v minulosti, kedy hospodarske a kultirne pomery na Slovensku neboli jednoduché.
Podl'a E. Stodolu (1912) mali dobré roky priaznivy vplyv na pocet pérodov a naopak.

Vo Velkom Grobe sa od 50. rokov 19. storocia az do konca sledovaného obdobia drzala
HMP evanjelického a.v. obyvatel'stva na drovni 30 az 40 %.. Relativna stabilita tohto
ukazovatela bola vSak sprevddzana velkymi vykyvmi hodnot z roka na rok. Maximdlny pocet
narodenych evanjelikov a.v. vobci bol 35 aminimédlny 18. V Cataji moZno pozorovat
podobny vyvoj HMP, ktory bol v druhej polovici sledovaného obdobia sprevadzany
rychlej$im poklesom poétu pdrodov. Napriek tomu, Ze Cataj bol poétom obyvatelov mens,
socidlne i ekonomicky zaostalej$i ako Velky Grob, dosahoval vysSie hodnoty HMP po celé
obdobie vyskumu. Maximdlny poéet narodenych evanjelikov a.v. vobci Cataji bol 26
aminimdlny 10. Pri¢inu rozdielneho vyvoja ukazovatela porodnosti mozno hladat’ iv
odliSnom narodnostnom zlozZeni obyvatel'ov tychto dvoch obci. Zatial' co vo Vel’kom Grobe
7ilo vtomto obdobi viac ako 60% Madarov, v Cataji tvorili obyvatelia tejto narodnosti
nepatrny podiel. Sdm E. Stodola (1912, s. 65) vo svojej Studii tvrdi, Ze ,,v plodnosti prevysuji
Slovdci Madarov i iné ndrodnosti v Uhorsku. *
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Graf & 1 a 2: Vyvoj hrubej miery porodnosti vo Vel’kom Grobe (1851 — 1893) a Cataji (1853 -1893)

Zaujimavé je vSak porovnat’ hodnoty ukazovatel'a HMP na zdklade konfesii. V oboch
sledovanych obciach bola pdrodnost’ katolikov vyrazne vysSia. Vo Velkom Grobe sa
pohybovala HMP v intervale od 40 po 50 %.. Maximalny pocet narodenych katolikov bol
v sledovanom obdobi 22 a minimalny 10. V Cataji pozorujeme zo zadiatku obdobia podobny
vyvoj ukazovatel'a HMP u oboch konfesii. Zmena nastdva v 60. rokoch 19. storocia, kedy
hodnoty HMP rimskokatolikov vystupuju do extrémnych poldh. V 80. rokoch 19. storocia
hodnoty HMP klesli na 50 %o a v zavere sledovaného obdobia eSte vyraznejsie, a to na 30 %eo.
Treba vSak spomenit’, Ze v jednej i druhej obci predstavovali rimskokatolici len jednu tretinu
vSetkého obyvatel'stva. VysSiu porodnost’ katolikov mozno spdjat’ s dogmatizmom tejto viery,
ktord najmd v minulosti prisne zakazovala poZivanie antikoncepcnych prostriedkov i samotné
potraty. (Botikovd, 1997) Na zdklade tychto i d’alSich poznatkov mozno tvrdit,, Ze vo Velkom
Grobe i Cataji bol pritomny model mnohodetnych katolickych rodin, zatial o bohats{
evanjelici a.v. v snahe nerozdrobovat’ majetok, preferovali menejdetné rodiny.
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3. Sobasnost’

Pri sledovani zmien v reprodukcii obyvatel'stva sa doraz kladie na Stidium plodnosti
a umrtnosti. SobaSnost’ je skor odrazom pomerov v socioekonomickej sfére. AvSak
demograficky vyznam ziskala vzhladom na kultirne tradicie l'udstva, pretoze najma v
minulosti sa plodnost’ spdjala s pojmom rodina. Vys$§ia drovenn mimomanzelskej plodnosti
bola vynimkou. Pri retrospektivnom pohl'ade na vyvoj hrubej miery sobasnosti (dalej HMS)
je Casto tazké urcit’ trend vyvoja tohto ukazovatela. Hoci je sobasnost’ povazovand za vel'mi
stadly ukazovatel, pri vyskume v mikromierke podlieha sezonnym vykyvom. V pripade
mensej komunity totiZ zdvisi od velkosti vydaja schopného obyvatel'stva iod celkovej
socidlnej a ekonomickej klimy. (Fialovd, 1985)

Vplyv spolo¢enskych a kultdrnych tradicii, ¢i hospodarskych pomerov sa bezprostredne
prejavuje na veku, v ktorom muZi i Zeny vstupuji prvykrat do manZelstva. Casto krat sa totiz
nekryje s vekom, v ktorom snibenci pohlavne dospievaji. V obdobi vyskumu boli eSte stile
samozrejmostou dohodnuté sobdse rodi¢mi.(Bagiova et al., 1994) Pocas badania sme dosli
k zédverom, Ze manZelstvd vo farnosti Velky Grob — Cataj boli silno endogamné. V pripade
rimskokatolikov sme sa nestretli ani sjednym zmieSanym manZelstvom, v pripade
evanjelikov a.v. bol pocet zmieSanych manZelstiev minimalny. VSeobecne mozno teda tvrdit,
Ze dominovala socidlna homogamia, ktord bola zndsobena geografickou homogamiou.

Priemerny vek, v ktorom vstupovali evanjelické a.v. Zeny do manZelstva sa pohyboval
v pripade oboch obci v intervale 20 az 25 rokov. Len v zdvere sledovaného obdobia este
klesol pod hranicu 20 rokov, ¢o mohlo byt doésledkom vydaja niekolkych neplnoletych
diev¢éat. Muzi — evanjelici a.v. vstupovali do manzelstva o Cosi neskor ako Zeny, ato
v priemere medzi 25 a 30 rokom Zivota.

V pripade rimskokatolikov nenastali vyrazné odliSnosti. Priemerny vek Catajskych Zien pri
sobasi bol okolo 25 rokov, €ize vyssi ako u evanjeli¢iek a.v. Tito hodnotu v§ak mohli naopak
vyrazne ovplyvnit’ opakované sobdse ovdovelych Zien. I priemerny vek muzov vstupujicich

do manzelstva bol znacne vyssi, a to 25 az 35 rokov. Vo Velkom Grobe vstupovali Zeny do
manzelstva medzi 20 a 25 rokom Zivota a muZzi medzi 25 a 30 rokom.
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Graf & 3 a 4: Vplyv konfesie na priemerny vek sniibencov vo Vel’kom Grobe a Cataji (1850 — 1894)

4. Umrtnost’

Umrtnost’ nepatri medzi stabilné ukazovatele, nakolko odrdza vSetky nepriaznivé
udalosti v obci. Pri spidtnom vysvetl'ovani intenzity imrtnosti treba do dvahy brat’ aj intenzitu
porodnosti, ked’Ze ide o historické obdobie s charakteristickou vysokou detskou imrtnost'ou.
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E. Stodola (1912) piSe vo svojej Stadii ,,tam, kde sa mnoho deti rodi, ktoré ako zndmo casto
mru, tam je i bez inych cinitelov vdcsia umrtnost.” (s. 69) K dojcenskej umrtnosti ¢asto
pristupuji aj dalSie negativne udalosti, ako chorobnost’ populécie, epidémie, nevhodné
socidlne a bytové podmienky, nedroda a pod., ktoré dotvéraji naSu predstavu o Zivotnych

podmienkach, ktoré panovali v obci.

Napriek tomu, Ze Gasové rady boli vyrovnané pomocou 5 — roénych kizavych
priemerov, vidime v jednej i druhej obci vyraznud fluktudciu hodnot hrubej miery dmrtnosti
(d’alej HMU). Presun hodnot na stabilnd drovef, a to 20 %o vidime aZ v zdvere sledovaného
obdobia. Vo Velkom Grobe sa HMU evanjelikov a.v. udrziavala do polovice 80. rokov 19.
storo€ia na drovni 25 az 35 %o, ¢o bolo spdsobené vysokou dojéenskou imrtnostou i mozZnym
prenosom cholerovej epidémie zo susednej obce Cataj. AZ za¢iatkom 20. storo¢ia sa hodnoty
HMU ustilili vdaka poklesu dojéenskej timrtnosti na trovni 20 %o a pod tiito Groven neklesli
ani pocas prebiehajicej prvej svetovej vojny. Maximélny pocet umrti v obci bol
v sledovanom obdobi 63 a minimdlny 7. Rimskokatolici mali na zaciatku sledovaného
obdobia vyssiu umrtnost’ (40 az 50 %o) ako evanjelici a.v., neskor vSak so zlepSujicimi sa
zdravotnymi podmienkami klesla a zhruba o jednu dekddu neskor ako v pripade evanjelikov
a.v., sa hodnoty HMU Kkatolikov ustalili tieZ na hranici 20 %o.. Maximdlny podet dmrti
katolikov v priebehu jedného roka bol 27 a minimélny 3.

V dosledku vysSej intenzity pdrodnosti v Cataji, tu viac Pudi aj umieralo. Maximalny
pocet umrti v priebehu jedného kalenddrneho roka dosahoval v pripade evanjelikov hodnotu
57 au katolikov 28. Poéiatoéné obdobie je sprevadzané vystupom hodndét HMU evanjelikov
a.v. do extrémnych poldh, 40 az 50 %o. V pripade rimskokatolikov aj nad hranicu 60 %o.
Tento extrém bol nasledkom vypuknutia cholerovej epidémie v obci, bol ojedinely a v historii
obce nema obdobu. Od konca 70. rokov 19. storo¢ia sledujeme intenzivnejsi pokles umrtnosti
evanjelikov a.v., zatial’ ¢o dmrtnost’ katolikov sa udrzuje stdle na vysokej urovni, a to 40 %eo.
V zdvere obdobia sa viak hodnoty HMU evanjelikov a.v. i katolikov ustalili na drovni 20 %e.
Treba poznamenat, Ze z ekonomického i spolocenského hladiska zastavali katolici vo
Velkom Grobe i Cataji niZie pozicie, Zili v chudobnej§ich podmienkach ana ich vysokej
umrtnosti sa Casto podpisali i niekol'’koro¢né netrody. (Befiuskova, 2004)
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Graf & 5 a 6: Vyvoj hrubej miery iimrtnosti vo Vel’kom Grobe (1852 - 1916) a Cataji (1853 - 1917)

5. Zaver

Religiozita je popri etnicite azda najvyraznejsi determinant formovania kultiry lokdlneho
spolocenstva, ba celych kultirnych aredlov. Viac ¢i menej sa v rdmci urcitej geograficke;j
z6ny podiela na sposobe Zivota lokdlnych komunit. V sekularizovanom svete 20. storocia
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naboZensky Zivot uz sice nie je hybnou silou dejin ako to bolo v predchadzajucich storociach,
avSak niektoré sféry spoloCenskych a populacnych procesov i medziludskych vztahov su
nabozenstvom hlboko poznacené a ich pochopenie nie je mozné mimo jeho ramca.

Cielom tejto prace bolo interpretovat ziskané poznatky z historickych matrik, pribliZit
Citatelovi vyznam i metddy historicko — demografického vyskumu, bez ktorého by bola
analyza stic¢asnych populaénych Struktdr nemyslitelna.
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Porovnanie Zivotnej iirovne obyvatelov Slovenskej a Ceskej republiky
Comparison of living standard of Slovak and the Czech citizens

Lucia Majernikova

Abstract: The aim of my thesis was a comparison of living standards of Slovak and Czech
regions by using the methods of multidimensional comparison. This thesis is divided into two
chapters. The first chapter describes the methods of multidimensional comparison. The
second chapter compares the living standards of Slovak and the Czech regions on the basis of
a set of indicators.

Key words: standard of living, Slovak republic, The Czech republic, regions, districts,
multidimensional comparison

KPacové slova: zivotnd udroven, Slovenskd republika, Ceskd republika, kraje, regiony,
viacrozmerné porovnavanie

1. Uvod

Cielom price je kompardcia Zivotnej Grovne obyvatelov jednotlivych krajov Ceskej
a Slovenskej republiky. Porovndvat’ tieto dve krajiny je zaujimavé z viacerych ddvodov.
Cesko a Slovensko tvorili dlhé obdobie spolo¢ny $tit, zdiel'aji spolo¢nd minulost’ a v oboch
krajindich sa uskutoCnila transformicia ekonomiky. Napriek rozdeleniu spolo¢ného
Ceskoslovenského $titu, tieto dve krajiny navzdjom spolupracuji aj dnes a mnoho veci ich
spdja (napr. spolo¢né usilie o vstup do Eurdpskej tnie, ktoré sa uskuto€nilo v roku 2004,
Opera¢ny program Slovenska republika — Cesk4 republika 2007 — 2013, budovanie spolo¢nej
esko-slovenskej bojovej skupiny EU).

Na porovnanie regionov sme pouZili metddy viacrozmerného porovnadvania. VypocCty
sme realizovali prostrednictvom pocitacovych aplikacii Microsoft Office Excel 2007,
Statgraphics Plus 5.1 aSAS Enterprise Guide. V prvej Casti sa venujeme vyberu
ukazovatel'ov charakterizujicich Zivotnud uroven, ich definovaniu a redukcii ich poctu.

V druhej CGasti sme na kompardciu Zivotnej urovne krajov Ceskej a Slovenskej
republiky pouzili Styri metédy viacrozmerného porovndvania: metddu poradi, bodovaciu
metddu, metédu normovanej premennej a metédu vzdialenosti od fiktivneho objektu.

2. Porovnanie Zivotnej tirovne krajov SR a CR

Vyber premennych

Pri vybere ukazovatelov sme zohladiiovali ich vplyv na Zivotni droveil a moZnost’
ziskat’ ich hodnoty pre sledovany subor krajov. Ciel'om bolo uskuto¢nit’ porovnanie krajov na
¢o mozno najaktudlnejSich tdajoch. V Case zistovania boli najdostupnejsie udaje za rok 2006.
Pre SR sme &erpali ddaje z Regiondlnej databdzy Statistického tiradu SR a pre CR z Verejnej
databazy Ceského Statistického tiradu. Hodnoty niektorych ukazovatelov si z roku 2005,
zroku 2004 alebo starSieho, vzh'adom na nedostupnost’ aktudlnejSich uddajov v Case ich
ziskavania (november 2008).

Redukcia poctu premennych

P6vodny stbor Sestnastich premennych sme zredukovali najskor o tie premenné,
ktorych hodnota variatného koeficienta bola vel'mi nizka (V; < 10%). Dalej sme postupovali
podl'a Hellwigovej parametrickej metédy a vylucili sme tie premenné, ktoré boli silne
skorelované s ostatnymi premennymi, t.j. spiﬁali nerovnost’: r;; > 0,6.
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Urcovanie typu premennych z hPadiska ich vplyvu na sledovany jav

Pred aplikéciou jednotlivych metéd sme urcili charakter premennych, ktoré ostali po
redukcii pdvodného siboru, t.j. ¢i ide o stimulujice alebo destimulujice premenné.
Medzi stimulujice sme zaradili:
— miera zamestnanosti (%),
— dokoncené byty (pocet),
— pocet miest v domove dochodcov na 1000 obyvatel'ov regiénu vo veku 65+ (pocet),
— di7ka ciest pripadajiica na rozlohu 100 km? (km),
— pocet osobnych vozidiel na 1000 obyvatel'ov regionu.
Medzi destimulujice sme zaradili tieto premenné:
— emisie oxidu uhol'natého (t/kmz).

Aplikacia jednoduchych metéd viacrozmerného porovnavania na vybrany sibor
premennych

Na subor vybranych premennych sme aplikovali jednotlivé metddy a kraje usporiadali
podla poradia. Aplikovali sme nasledujice metdédy: metédu poradi, bodovaciu metddu,
metédu normovanej premennej, metddu vzdialenosti od fiktivneho objektu. Na vSetky
vypocty bola pouZzita pocitacova aplikacia MS EXCEL 2007.

2.1.1 Metéda poradi

Kraje sme usporiadali podl'a kazdého ukazovatela ato tak, Ze objektu s najlepSou
hodnotou ukazovatel'a sme priradili poradie, rovnajice sa poctu objektov v stibore, v naSom
pripade m = 22. Nasledujicemu kraju sme priradili poradie m — 1 az po posledny kraj,
ktorému sme priradili poradie 1. Ak malo viac objektov rovnaku hodnotu jednej premennej,
priradili sme im rovnaké poradie, rovnajuice sa priemeru poradi.

Konecné poradie krajov sme ur€ili na zdklade syntetickej premennej d;, ktord sme
vypocitali ako aritmeticky priemer vSetkych poradi pre dany objekt. Kraj s najva¢Sou hodnotu
syntetickej premennej sa umiestnil na prvom mieste.

Pouzitim metédy poradi sa na prvom mieste umiestnil Stredofesky kraj, ktorého
hodnota syntetickej premennej bola najvysSia (d; = 17,5). Na jeho umiestnenie mala vplyv
hlavne premennd dokoncené byty (5961 bytov), dizka ciest pripadajiica na rozlohu 100 km*
(87,13 km ciest), pocet osobnych vozidiel na 1000 obyvatelov regionu (437 osobnych
vozidiel) a miera zamestnanosti (57,5%) . Na druhom mieste sa umiestnil Juhocesky kraj (d; =
17,0) hlavne vplyvom hodnoty premennej emisie oxidu uholnatého (1,0 t/km?>), pocet miest
v domove dochodcov na 1000 obyvatelov regionu vo veku 65+ (3,1 miesta) a pocet osobnych
vozidiel na 1000 obyvatelov regionu (428 osobnych vozidiel). Tretie miesto obsadil kraj
Vysocina (d; = 15,0).

Z krajov SR sa umiestnili v prvej desiatke dva kraje, Trnavsky kraj (d; =
14,176)a Bratislavsky kraj (d; = 13,176).

Na poslednych prieckach sa umiestnilo Sest’ slovenskych krajov, z toho na dvadsiatom
prvom az dvadsiatom druhom Banskobystricky kraj (d; = 4,167) a KoSicky kraj (d; = 4,167).
Pozicia KoSického kraja bola ovplyvnend vysokymi hodnotami emisie oxidu uholnatého
(1545 t/km®) anizkymi hodnotami po&tu  dokoncenych bytov (799  bytov).
U Banskobystrického kraja sa da takéto umiestnenie pripisat hlavne nizkej hodnote miery
nezamestnanosti (47,5 %).

2.1.2 Bodovacia metoda

Pri tejto metéde sme hodnoty ukazovatel'ov substituovali prisluSnymi bodmi. Pre kazdy
ukazovatel sme nasli objekt s najlepSou hodnotou tohto ukazovatela s prihliadnutim na
charakter premennej a tomuto objektu sme priradili pre tito premennd 100 bodov. Hodnoty
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premennych ostatnych objektov sme dopocitali ako ich percentudlny podiel na najlepsej
hodnote danej premennej. Integralny ukazovatel sme vypocitali znovu ako aritmeticky
priemer vSetkych bodov pre dany objekt.

Prvenstvo si udrzal Stredocesky kraj (d; = 75,62) ato vd’aka premennym dokoncené
byty (5961 bytov) a dizka ciest pripadajiica na rozlohu 100 km? (87,13 km ciest), pri ktorych
ziskal najviacsi mozny pocet bodov. Zaujimavy je posun Juhomoravského kraja (d; = 71,58)
na druhé miesto oproti siedmemu miestu dosiahnutému pri predchadzajicej metéde. O sedem
miest sa zo Stvrtej prieCky na jedendstu oproti metdde poradia prepadol Plzensky kraj (d; =
61,215). Z krajov SR si polepsil len Bratislavsky kraj (d; = 65,58), ktory postipil z deviateho
na piate miesto vd’aka najvysSej miere zamestnanosti (88,29%).

Posledné miesta, tak ako pri metdde poradi, znovu obsadilo Sest’ krajov SR .

2.1.3 Metéda normovanej premennej

Pri aplikécii tejto metédy sme najskor hodnoty ukazovatelov previedli na normovany
tvar. Syntetickii premennu sme vypocitali ako aritmeticky priemer normovanych hodndt
ukazovatelov.

Prvé miesto si znovu udrzal Stredocesky kraj (d; = 1,034). Do prvej trojky, na druhé
miesto, sa dostal aj jeden kraj SR ato Bratislavsky kraj (d; = 0,710). Na takto ,,dobré*
umiestnenie mal najvacsi vplyv ukazovatel' miera zamestnanosti (88,29%), v ktorom
Bratislavsky kraj dosahuje najvysSiu hodnotu a ukazovatel dokoncené byty (4307 bytov).
Tretie miesto obsadil Ustecky kraj (d; = 0,491) ato prave vdaka premennej pocer miest
v domove dochodcov na 1000 obyvatelov regionu vo veku 65+ (3,98 miest).

O Sest’” miest oproti predchadzajicej metdéde sa prepadol Juhomoravsky kraj (d; =
0,344), ktory klesol z druhého na 6sme miesto. Trnavsky kraj (d; = 0,013) sa prepadol o pat’
miest v porovnani s vysledkami bodovacej metody.

Na jedno z poslednych miest sa zaradil aj jeden z krajov CR a to Moravskosliezsky kraj
(d; = -0,557), ktory obsadil devitnaste miesto. Tento kraj méd najvysSiu hodnotu premennej
emisie oxidu uholnatého (24,4 t/km?). To zapri€inilo, Ze i napriek tomu, Ze m4 lepSie hodnoty
ostatnych piatych premennych ako Nitriansky kraj (d; = -0,529), tak sa ocitol v poradi az za
nim.

Tak ako pri predchddzajicich metdédach, na poslednych prieckach sa umiestnilo znovu
Sest’ krajov SR. Na posledné dvadsiate druhé miesto sa dostal KoSicky kraj (d; =-1,143).

2.1.4 Metdda vzdialenosti od fiktivneho objektu

Pri pouziti metédy vzdialenosti od fiktivneho objektu sme pracovali s normovanymi
hodnotami premennych z predchddzajicej metédy (metédy normovanej premennej). Vytvorili
sme fiktivny objekt, ktory ma najlepSie mozné hodnoty v kazdej premennej. Jednotlivé kraje
sme potom porovnavali s tymto objektom.

Syntetickd premennd vyjadruje euklidovskd vzdialenost’ kraja od fiktivneho objektu.
Kraj, ktory bol k fiktivnemu objektu ,,najblizsie*, t.j. mal najmenSiu hodnotu syntetickej
premenne;j, bol prvy. A naopak, kraj, ktory bol mal najvacsiu hodnotu syntetickej premennej,
bol ,,najd’alej* od fiktivneho objektu a preto bol posledny.

Prvé a druhé miesto zostalo nezmenené oproti predchddzajiicej metdde, t.j. Stredocesky
kraj (d; = 1,753) na prvom a Bratislavsky kraj (d; = 1,946) na druhom mieste.

Juhomoravsky kraj (d; = 2,229) si oproti metéde normovanej premennej polepsil
a postipil z 6smeho na Stvrté miesto ato priave vd’aka premennej dokoncené byty (3965
bytov). Naopak, Ustecky kraj (d; = 2,368) sa v porovnani s predo$lou metédou prepadol
z treticho na 6sme miesto. Najvacsi podiel md na tomto prepade premennd dokoncené byty
(1119 bytov) a miera zamestnanosti (51,4%).
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Na poslednych siedmych miestach sa znovu umiestnilo $est’ krajov SR a jeden kraj CR,
tak ako pri metéde normovanej premennej. Prvy krat sa na posledné miesto nezaradil KoSicky
kraj (d; = 3,363), ale PreSovsky kraj (d; = 3,464).

Poradie krajov SR a CR vyuZitim vietkych $tyroch metéd

V nasledujicej tabulke uvddzame ziskané vysledky prostrednictvom Styroch metdd
viacrozmerného porovnavania.

Tabul’ka 4: Poradie krajov SR a CR vyuZitim vietkych §tyroch metéd

. Metoda
. Metoda . .
. Metoda poradi Bodov/acm normovanej vzdmlfnostl od
Kraje metoda premennej fiktivneho
objektu
Poradie Poradie Poradie Poradie
Bratislavsky 9 5 2 2
Trnavsky 7a8 9 14 10
Trenciansky 18 18 16 16
Nitriansky 17 17 18 18
Zilinsky 19 20 17 17
Banskobystricky 21a22 21 20 20
PreSovsky 20 19 21 22
KoSicky 21a22 22 22 21
Praha 12a13 15 9 12
Stredocesky 1 1 1 1
Juhodesky 2 3 4 3
Plzensky 4 11 11 13
Karlovarsky 16 14 15 15
Ustecky 12a13 7 3 8
Liberecky 14 13 13 14
Krilovohradecky 6 10 5 6
Pardubicky 5 8 7 7
Vysocina 3 4 6 5
Juhomoravsky 7a8 2 8 4
Olomoucky 10 6 10 9
Zlinsky 11 12 12 11
Moravskosliezsky 15 16 19 19

Z vysledkov vtabulke modzeme vidiet, Ze zcelkového poctu dvadsatdva
porovnavanych krajov m4 len jediny kraj (Stredocesky kraj) rovnaké poradie podl'a vSetkych
Styroch metdéd. U Styroch krajov sa liSi poradie o jednu poradovd hodnotu (Nitriansky kraj,
Banskobystricky kraj, KoSicky kraj, Liberecky kraj) autroch krajov (Trenciansky kraj,
Juhocesky kraj, Karlovarsky kraj) tvori rozdiel dve poradia.

Do6vodom, preco vSetky Styri metddy neddvaji rovnaké vysledky, je spdosob, akym sa
u jednotlivych metéd, posudzuje variabilita ukazovatel'ov. Napr. metéda poradi vdbec
nezohl'adfiuje variabilitu medzi hodnotami premennej. U bodovacej metddy sa posudzuje
variabilita absolidtne, av§ak u metédy normovanej premennej sa posudzuje relativne. Metéda

.....

citlivost’ na zmeny hodnot premennych.

3. Zaver

Cielom price bolo porovnanie Zivotnej trovne krajov Ceskej a Slovenskej republiky.
Ked'Ze hovorime o kategérii, na charakteristiku ktorej sa pouZiva cely rad premennych,
vyuZzili sme na rieSenie tejto problematiky metédy viacrozmerného porovnavania.
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Zivotnii Groven sme charakterizovali prostrednictvom stboru $estndstich ukazovatel'ov.
Vyber premennych bol ovplyvneny dostupnost'ou tdajov pre jednotlivé kraje. Snahou bolo
ziskat’, ¢o najaktudlnejSie ddaje pre o najvicsi pocet krajov. Tymi boli v ¢ase zistovania
(november 2008) udaje za rok 2006, niektoré udaje su z predchadzajiceho obdobia. Pévodny
subor sme zredukovali na zédklade variability a koreldcie na subor Siestich premennych.
Vsetky vybrané premenné, ktoré boli pouZzité v analyze, obsahovali idaje z roku 2006. Na
zistené udaje sme aplikovali Styri metédy viacrozmerného porovnavania — metédu poradia,
bodovaciu metédu, metédu normovanej premennej a metdédu vzdialenosti od fiktivneho
objektu.

Z porovnania vysledkov ziskanych jednotlivymi metédami vyplyva, Ze jednoznacne
najvyssiu Zivotnu uroven dosahuji obyvatelia StredoCeského kraja. Tento kraj sa umiestnil
prvy pri kazdej zo Styroch metéd. Z krajov SR sa najlepSie umiestnil Bratislavsky kraj na
tretom az Stvrtom mieste a Trnavsky kraj na jedendstom mieste. Ostatnych Sest’ slovenskych
krajov sa umiestnilo vZzdy na poslednych prieckach. KoSicky kraj sa pri troch metédach
zaradil na posledné miesto. To potvrdzuje tvrdenie o bohatSom Zipade a chudobnejSom
Vychode. Z krajov CR sa najhor$ie umiestnil Moravskosliezsky kraj ato v priemere na
sedemndstom mieste. Zaujimavé je umiestnenie Prahy, ktord bola v priemere na trindstom
mieste. Tento kraj (spolu so StredoCeskym krajom) sa povaZuje za kraj s najvyssou Zivotnou
tirovitou v CR. Z nasho porovndvanie viak vyplyva, ze desat’ krajov Ceska ma vys§iu Zivotnd
urovent ako Praha. Mozno teda povedat, Ze vysledok analyzy Zivotnej urovne tesne suvisi
s vyberom ukazovatelov. Na zdklade inych ukazovatelov by sme pravdepodobne dostali aj
iné vysledky.
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Marketingovy vyskum produktu Kofola
Marketing research on Kofola

Michaela Nazadova

Abstract: This contribution utilizes the use of statistical methods in marketing research. The
research was conducted by the means of a standardized questionnaire. The key point of the
investigation was to examine customers’ attitude towards the product Kofola; whether the
customer prefers this product over other like products; how does the customer realize the
price and quality ratio of the product and the customers’ ability to recognize the slogan and
the advertisement of the product. This contribution consists of three parts. The first section is
dedicated to the methodology of the research conducted, the technique used to collect and
analyze data and the size of the sample. The next section examines the results of the
investigation and evaluates the hypotheses. In the last section, concrete suggestions for the
company Kofola a.s. based on the outcome of the investigation are recommended.

Key words: marketing research, inquiry, standardized questionnaire, Kofola.

KPacové slova: marketingovy vyskum, dopytovanie, Standardizovany dotaznik, Kofola.

1. Uvod

Vyuzitie Statistickych metéd vo vyskumnej praxi roznych odvetvi a oblasti Zivota je
v dnesnej dobe samozrejmostou. Nie je tomu inak ani v oblasti marketingového vyskumu.

Produkt Kofola je na slovenskom trhu velmi oblibeny medzi vSetkymi vekovymi
kategériami obyvatelov. Dovtipné reklamné kampane, prisposobené ro¢nému obdobiu,
prehl'adnd web stranka, kvalitnd marketingovd komunikécia a dlhoro¢nd tradicia su atributy,
ktoré na spotrebitel'a vyrazne vplyvaji. Potreby a Zelania spotrebitel’a si zdkladom pri tvorbe
efektivne] marketingovej stratégie. Hlavnou tlohou marketingového vyskumu je takéto
informdcie poskytnit’ a pomoct tym manaZmentu poznat' bliz§ie svojich zdkaznikov a
prispdsobovat’ vlastnosti produktu jednotlivym trhovym segmentom.

Ciel'om uskuto¢neného vyskumu je predloZit’ poznatky o postojoch zdkaznika k produktu, ¢i
ho preferuje pred ostatnymi, vnimani ceny a kvality a jeho schopnosti rozpoznat' slogan
a konkrétnu reklamu. Zozbierané tdaje budd analyzované a vyhodnotené pomocou
Statistickych metdd a vysledky analyz budi formulované do zaverov a odporicani.

2. Metodika vyskumu

Predkladany vyskum md skimat’ postoje, vnimanie a motivy spotrebitel’a, zvolend bola
preto metéda osobného dopytovania s pouzitim Standardizovaného dotaznika, ktory je
formulovany tak, aby posobil dynamicky. Prevazuje vyuzitie dichotomickych otazok a otdzok
s viacerymi alternativami odpovede, v pripade skimania vnimania ceny, chute a reklamy bola
na hodnotenie vyuZitd pétstupiiovd Skdla. Dotaznik sa skladd z 11 otdzok s uzavretymi
odpoved’ami, ktorych vyhodou je sprdvna interpreticia respondentmi a jednoduchost
spracovania a vyhodnocovania takto zozbieranych udajov.

Vyskum bol uskuto€neny na vzorke 80 respondentov v obdobi 17. — 24. marca 2009 na dzemi
mesta Bratislava. Pomer zastipenia pohlavi je muZzi 64% a zeny 36%. Najvic¢Smi zastipena je
vekova kategéria od 21 do 30 rokov so 77,5%. Samotnému vyskumu predchadzal
predprieskum na mensej vzorke opytanych, aby sa overila sprdvnost porozumenia
jednotlivych otdzok zo strany respondentov. Zvolend formu, osobné dopytovanie,
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povaZzujeme za velmi vhodné, pretoze ddva priestor na usmernenie respondenta a pripadné
vysvetlenie vzniknutych nejasnosti. Zozbierané tdaje boli spracované v programoch MS
Excell a SAS Enterprise Guide 4. Po spracovani, boli dita pomocou Statistickych metdd
analyzované, vyhodnotené a transformované do vystupov vo forme zaverov a odporiacani.

3. Zhrnutie vysledkov vyskumu

Proces marketingového vyskumu chdpeme ako chronologicki ¢innost’ pozostdvajicu
z pripravy, realizdcie a vyhodnotenia vysledkov vyskumu. Aby sme vedeli vyhodnotit
vysledky, je potrebné stanovit' si ciele, ktoré sicasne definuji potrebu konkrétnych
informdcii. Stanovenie hypotéz na zaCiatku vyskumu umozni sudstredit’ sa na problém,
formulovat’ dotaznik apodla vysledkov ich vyhodnotit. Stanovili sme si nasledovné tri
hypotézy:

H1: Viac ako polovica respondentov by produkt Kofola uprednostnila pred ostatnymi.
H2: 80% Zien privitalo rozsirenie produktového radu Kofola o Kofolu light.
H3: Viac ako 30% respondentov povazuje reklamu na nipoj Kofola za vyborn.

Uvodnd otdzka predkladaného dotaznika je filtratnd a ma za tlohu preverit’ &i respondent
produkt poznd, slizi teda na selekciu vhodnych a nevhodnych respondentov. Z osemdesiatich
opytanych na tito otdzku odpovedali vSetci kladne, mo6Zeme teda konStatovat’, Ze produkt
Kofola l'udia poznaju.

Tabul’ka 5: Znalost’ produktu Kofola

Poznate produkt Kofola?

Pocet Pocet
i
Odpoved odpovedi | Percent
Ano 80 100.00

Druhd otizka sa zameriava na poziciu ndpoja Kofola medzi ostatnymi najcCastejSie
ponikanymi kolovymi ndpojmi. 45% respondentov uviedlo, Ze ddva prednost’ Kofole pred
ostatnymi kolovymi ndpojmi. Za fiou nasleduje Coca cola, ktord uviedlo 33.75%, 6.25%
uviedlo ndpoj Pepsi a 15% dava prednost inému kolovému nédpoju ako predchiadzajicim
uvedenym.

TabuPka 6: Preferencia druhu kolového napoja

Druh kolového napoja
Odpoved ocﬁazé:«:di Pl;:cé:;t
Coca cola 27 33.75

Pepsi 5 6.25
Kofola 36 45.00
Iny 12 15.00

Z uvedeného vyplyva, Ze vicSina respondentov preferuje ndpoj Kofola pred ostatnymi,
skimali sme teda d’alej ako vplyva pohlavie na preferenciu Kofoly. Pre zjednoduSenie sme
transformovali tabulku, v ktorej sme rozdelili ndpoje na Kofolu a iné, pricom pod iné sme
zaradili vSetky odpovede Coca cola, Pepsi a iny kolovy nadpoj.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 7/2009 270

Tabul’ka 7: Preferencia Kofoly podl’a pohlavia

Preferencia Kofoly podl’a pohlavia
L Pohlavie
Druh napoja < - Spolu
Zena Muz
Iné 17 27 44
Kofola 12 24 36
Spolu 29 51 80

Pomocou chi-kvadrat testu sme skimali zavislost’ preferencie kofoly od pohlavia. Ked'Zze P

.....

potvrdit, Ze preferencia Kofoly nezavisi od pohlavia respondenta.
V nasledujiicej otdzke sme skiimali vnimanie ndpoja z hl'adiska ceny, chute a reklamy, pricom
respondentom bola poniknutd jednoduchd pit'stupiiova hodnotiaca Skala, na ktorej mohli tieto
atributy nezdavisle od seba ohodnotit’.
Cena bola najcCastejSie hodnotend znamkou 3, urobilo tak 42,5% opytanych, 35% ju hodnotilo
znamkou 2 a 17,5% znamkou 1. Iba 5% respondentov uviedlo zndmku horSiu ako 3, mo6Zeme
teda konStatovat’, Ze cenu Kofoly vnimaju respondenti ako dobrd aZ vel'mi dobrd.

Tabulka 8: Hodnotenie ceny

Hodnotenie - cena
Znémka Pocet Pocet
odpovedi | Percent

1 14 17.50

2 28 35.00

3 34 42.50

4 3 3.75

5 1 1.25

Chut napoja bola hodnotend najcastejSie ako vybornd, teda zndmkou 1, a urobilo tak 43,75%
opytanych, ako vel'mi dobrd ju hodnotilo 30% a dobru 21,25 opytanych. Iba 5% respondentov
uviedlo zndmku horSiu ako 3, mdéZeme teda konStatovat, Ze chut ndpoja Kofola vnimaji
respondenti ako vybornt alebo vel'mi dobrd.

Tabul’ka 9: Hodnotenie chuti

Hodnotenie — chut’
Znémka Pocet ) Pocet
odpovedi Percent

1 35 43.75

2 24 30.00

3 17 21.25

4 3 3.75

5 1 1.25

Reklama bola takmer polovicou respondentov hodnotend ako vybornd, tito moznost’ uviedlo
47,5%, ako vel'mi dobrd ju hodnotilo 26,25%, znamku 3 by jej udelilo 17,5%. Iba 8,75%
respondentov by udelilo reklame zndmku horSiu ako 3, mdzeme teda konStatovat, Ze aj
reklama népoja Kofola je vnimand ako vyborn4, ¢i vel'mi dobra.
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Tabulka 10: Hodnotenie reklamy

Hodnotenie — reklama
Znémka Pocet ) Pocet
odpovedi Percent

1 38 47.50
2 21 26.25
3 14 17.50
4 4 5.00
5 3.75

Na testovanie hodnotenia premennych v Skdlovych otdzkach sme pouzili Wilcoxonov test.
Skala hodnotenia bola postavend na principe zndmkovania od 1do 5, tak ako v Skole.
Respondenti boli vyzvani, aby hodnotili tri atribity: cenu, chut’ a reklamu.

V prvom pripade sme testovali hypotézu, Ze cena a chut’ boli hodnotené rovnako. Pomocou
Wilcoxonovho testu sme zistili, Ze P hodnota je 0,003 a to je menej ako 0,05, preto zamietame
nulovi hypotézu a prijimame alternativnu hypotézu, Ze cena a chut’ neboli hodnotené rovnako
a sucasne vieme povedat’, Ze chut’ bola hodnotena lepsie.

V druhom pripade sme testovali kategérie chut’ a reklama a porovnavali ich hodnotenie. Ako
Wilcoxonov test dokdzal, chut’ a reklama boli na testovanej hladine vyznamnosti hodnotené

.....

Z poctu 80 opytanych respondentov je 51 muzov a 29 zien. Pomocou kriZovej tabul’ky mame
moZznost’ skiimat’ aky druh Kofoly by uprednostnili muZi a aky Zeny. Z 29 Zien by si Kofolu
Orignal vybralo 21, ¢o je takmer 73%, 17,24% by si vybralo Kofolu Citrus a 10,34%
nerozliSuje, ktory uprednostiiuje. Zaujimavé je, Ze ani jedna zo Zien neodpovedala, Ze by
preferovala Kofolu Light. Muzi takisto preferuju Kofolu Original — 82,35% pred Kofolou
Citrus — 9,8%, medzi jednotlivymi druhmi Kofoly nerozliSuje 5,88% ajeden muz
uprednostnuje Kofolu Light.

TabuPka 11: Preferencia druhu Kofoly v zavislosti od pohlavia

Pohlavie vz. Druh Kofoly
Pohlavie Druh Kofoly
- . . . Spolu
Original Citrus Light NerozliSujem
. 21 5 0 3
Zena 29
72.41 17.24 0.00 10.34
42 5 1 3
Muz 51
82.35 9.80 1.96 5.88
Spolu 63 10 1 6 80

4. Vyhodnotenie hypotéz
H1: Viac ako polovica respondentov by produkt Kofola uprednostnila pred ostatnymi.

.....

ju 45% opytanych, pricom 33,75% by uprednostnilo Coca colu.
H2: 80% zien privitalo rozsirenie produktového radu Kofola o Kofolu light.

Této hypotéza bola postavend na tedrii, Zze Zeny uprednostiuju light vyrobky. Absolitne sa
vsak nepotvrdila, ked’Ze Ziadna Zena v dotazniku neuviedla, Ze spomedzi produktového radu
Kofola preferuje Kofolu Light.
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H3: Viac ako 30% respondentov povazuje reklamu na nipoj Kofola za vyborn.

Stcast'ou dotaznika boli aj hodnotiace $kaly, kde sa respondenti mohli vyjadrit’ ako vnimaji
reklamu. Pri zndmkovani od 1 do 5, tak ako v Skole, 47,5% hodnotilo reklamu Kofoly ako
vyborni, mdZeme teda konStatovat’, Ze tato hypotéza sa potvrdila.

5. Zaver

Medzi oslovenymi tvorili najvacsiu skupinu mladi l'udia vo veku od 21 do 30 az 77,5%.
50% tejto skupiny respondentov by uprednostnilo Kofolu pred inymi kolovymi ndpojmi
a sucasne tato kategéria hodnotila cenu produktu lepSie ako respondenti inych vekovych
kategérii. Z vyskumu d’alej vyplyva, Ze spotrebitelia hodnotia chut’ Kofoly na vybornd az
vel'mi dobrd, zhodlo sa na tom 74% a obl'ubuji chut’ najmai klasickej Kofoly Original, uviedlo
tak 79% opytanych.

V oblasti posobenia na jednotlivé pohlavia alebo vekové skupiny, z hladiska frekvencie
konzumdcie a preferencie produktu, neboli vyskumom dokdzané Ziadne zavislosti, preto
v tejto oblasti nevidime dovod robit’ cielend kampan a zamerat’ sa na ur¢ity segment. Priestor
na zmenu vidime vo vnimani ceny, ktord je u oboch pohlavi zavisld od veku. Zatial' ¢o mladi
spotrebitelia vo veku do 30 rokov hodnotili cenu v priemere ako vel'mi dobrd, starSia
generdcia ju vidi ako dobrd. Toto vnimanie ceny skresl'uju rozne faktory, ktoré sme v naSom
vyskume nemali moZnost’ detailne skimat’, a vSak ¢o vnimanie ceny vyrazne ovplyviluje su
cenové akcie.
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Modelovanie rizika monetarnej chudoby obyvatel’stva SR
Risk modelling of monetary poverty of inhabitants in SR

Lukas Pastorek

Abstract: By using the method of logistic regression, the author is modelling the risk of
monetary poverty within the population of Slovak republic. The households are scored
according to the level of poverty threshold, in our case according to the level - 60% of the
equivalent disposable income. The paper is analyzing several selected variables and their
influence on the target variable, valuating suitability of the model from the point of various
statistical test criteria.

Key words: multidimensional methods, logistic regression, poverty indicators, poverty
threshold, EU SILC, monetary deprivation, equivalent disposable income, risk of poverty rate

KPacové slova: viacrozmerné metddy, logistickd regresia, indikdtory chudoby, hranica
chudoby, EU SILC, monetarna deprivicia, ekvivalentny disponibilny prijem, miera rizika
chudoby

1. Uvod

So vstupom Slovenska do Eurdpskej tnie, sme sa uzSie zaclenili do skupiny krajin
intenzivne bojujicich s hmotnou i finanénou niddzou domaceho obyvatel'stva a jej
nasledkami. Implementujic taktiku a smernice Eurdpskej komisie o merani indikdtorov
materidlnej a monetarnej deprivicie je mozné dosiahnut’ medzindrodné porovnanie tychto
veli¢in na vysSej kvalitativnej urovni.

Pod taktovkou nariadeni Eurostatu Statistické urady kazdorocne realizuji nédrodné
moduly spolo¢ného celoeurépskeho vyberového zistovania - European Union - Statistics on
Income and Living Conditions (EU SILC). EU SILC je vyberové zistovanie ziskavané
a spracovavané na rocnej baze, ktorého ucelom je zozbierat’ informécie o stave a prerozdeleni
monetarnych zdrojov jednotlivych typov domdcnosti, finan¢nej naro€nosti a kvalite byvania,
pracovnych a zdravotnych podmienkach, o charaktere a Struktire chudoby, ako aj
o indikatoroch socidlnej exkluzie v danej lokalite.

V tomto prispevku sa sustredime na viacrozmerné modelovanie rizika chudoby
v Slovenskej republike v roku 2007 s vyuzitim logistickej regresie. Pouzili sme udaje EU
SILC 2007 SR, kde reprezentativnu vzorku predstavuje 4941 slovenskych domécnosti.
Vypoéty sme uskutoénili v prostredi softvéru SAS® Enterprise Guide 4.1 a SAS® Enterprise
Miner 5.3.

2. Miera rizika chudoby

NajdolezitejSim ukazovatel'om, ktory sa sleduje a prezentuje verejnosti, je podiel
chudobou ohrozeného obyvatel'stva v sledovanej krajine - miera rizika chudoby (at-risk-of-
poverty rate). Tato veli¢ina uddva podiel osdb v krajine s ekvivalentnym disponibilnym
prijmom niz$im ako je 60% medidanu ekvivalentného disponibilného prijmu v niarodnom
hospodarstve. Inymi slovami, za monetarne chudobni domacnost’ sa povazuje td doméacnost,

v ktorej je ekvivalentny disponibilny prijem pod hranicou rizika chudoby.
V Slovenskej republike bol v roku 2007 podiel 0s6b pod hranicou rizika monetarne;j

chudoby na drovni 11% z celkového poctu obyvatel'stva (10% muZzi, 11% Zeny). Hranica
monetarnej chudoby (t.J. 60% medidnu) bola stanovend na 88 727 Sk na rok, resp. 7 394 Sk
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na mesiac na osobu domécnosti. Tieto ¢isla boli vypocitané na zdklade udajov EU SILC 2007
a publikované Statistickym uradom SR.

3. Vypocet ekvivalentného disponibilného prijmu obyvatel’stva
Postup vypoctu hranice chudoby z dat EU SILC 2007 SR bol nasledovny:

e Vypocet ekvivalentného disponibilného prijmu na osobu, ktory sa priradi kazdému ¢lenovi
domécnosti a z ktorého sa potom pocita medidn je nasledovny:

Ekvivalentny disponibilny prijem (HX100) = (Celkovy disponibilny prijem domdcnosti
(HY020) * Inflaény faktor v rdmci neodpovedajiicej domdcnosti (HY025)) / Ekvivalentnd
vel’kost’ domdcnosti (HX050), c¢ize: (HX100) = (HY020 * HY025) / (HX050)

e Premennd Ekvivalentnd velkost domdcnosti (HX050) vyjadruje velkost domécnosti na
zéklade modifikovanej OECD $kély (vdha 1 pre prvého dospelého, vaha 0.5 pre kazdého
d’alSieho dospelého Clena a vdha 0.3 pre kazdé diet'a mladSie ako 14 rokov).

® Medidn Ekvivalentného disponibilného prijmu domacnosti z vyberového zistovania za rok
2007 sa vypocita ako medidn (vdZeny) z ekvivalentného disponibilného prijmu osoby
(HX100), ktora sa nachddza v strede celého suboru osdb prevdzeného jednotlivymi osobnymi
prierezovymi vahami (RB050). Jeho hodnota je 147 879 Sk.

e Na zdklade porovnania hodnoty ekvivalentného disponibilného prijmu jednotlive;j
domécnosti (HX100) s hranicou chudoby, t.j. z 60% medidnového ekvivalentného prijmu za
rok 2007 (88727 Sk), bola osobdam, resp. aj domdcnostiam, v novovytvorenej bindrnej
premennej RISK priradend hodnota 1 (je chudobnd) a ostatnym hodnota 0 (nie je chudobnda).

4. Logisticka regresia

Zo suborov EU SILC 2007 SR (H, D, R, P) sme vyselektovali len tie premenné, ktoré
vykazovali vecnu a Statisticky vyznamnu koreldciu na modelovanu (target) premennu RISK.
zoskupit’ alebo prekddovat) s vyuzitim réznych metdd v systéme SAS Enterprise Miner
(uzlov Transform variables a Interactiv binning) a oznacili sme ich ako ,,UPR*. V tabulke 1.
su premenné rozdelené do 2 skupin. Prva skupina predstavuje premenné, ktoré sa vztahuji
k domdcnostiam a druhd k osobdm ich prednostov. V tabulke sa vyskytuje 1 frekvencna
premennd (védhy), 2 kvantitativne a 16 kategoridlnych premennych.

Tabulka 12: Vysvetlujiice premenné

Premenna Popis

RB050 Osobna prierezova vaha (frekvenéna premenna)

HH020_UPR | Vlastnicky status obydlia - upravena

HS040 Schopnost dovolit’ si zaplatenie raz ro¢ne jedného tyzdra dovolenky mimo domu
HS050 Schopnost dovolit' si mésité jedlo (vegetariansky ekvivalent) kazdy druhy den
HS060 Schopnost ¢elit neo¢akavanym finanénym vydavkom

HS120_UPR | Schopnost vystacit s peniazmi - upravena

HS140 Celkové naklady na byvanie ako finanéna zataz pre domacnost

HX050 Ekvivalentna velkost domacnosti

HX070 Pocet ¢lenov domacnosti

HX090_UPR | Pocet zavislych deti - upravena
HX020_UPR | Typ doméacnosti - upravena
DB100 Stupen urbanizacie

PB150 Pohlavie

PB190_UPR | Rodinny stav - upravena

PE040_UPR [ Najvyssia dosiahnuta Uroveri vzdelania - upravena

PHO10_UPR [ VSeobecné zdravie - upravena

PH020 Trpi r6znymi chronickymi chorobami alebo stavmi

PL030_UPR [ Aktualny samo-definovany status ekonomickej aktivity - upravena
PX010_UPR [ Vek na konci prijmového referenéného obdobia - upravena
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V  modeli logistickej  regresie
modelujeme podmienenii pravdepodobnost, Tabulka 13: Premenné vybrané do modelu

Ze domdcnost je chudobnd (t. jej logistickej regresie metodou stepwise
disponibilny prijem je pod hranicou
chudoby), ¢ize premenna RISK nadobuda Analysis of Effects
hodnotu 1. Wald Pr
Pomocou selekénej metddy stepwise Effect DF | Chi- | Chisq
bolo do modelu zaradenych vSetkych 18 Square
nami zvolenych premennych, t.j. vSetky sd PLO30_UPR |5 | 60469.3 | <.000f
vyznamné na hladine vyznamnosti 0=0,05. PB190_UPR | 4 | 19463.9 | <0001
Hodnota Waldej chi-kvadrat Statistiky PE040_UPR | 2 | 19159.0 | <0001
vtabulke 2 ndm odkryla aj pdsobenie HX020 UPR | 4 | 14703.5 | <0001
najvyznamnejSich ~ premennych,  ktoré HX090_UPR | 3 9508.2 | <.0001
predikuji vyskyt chudobnych domécnosti. HS140 > 8856.3 | <0001
Ako najsilnejsi faktor sa ukdzala premenna
PLO30_UPR - Aktudlny samo-definovany PX010_UPR | 3 85734 | <0001
status  ekonomickej  aktivity.  Potom DB100 2 7644.0 | <.0001
nasleduji dve premenné: PB190_UPR - HS060 1 6565.1 | <.0001
Rodinny stav a PE040_UPR - Najvyssia HS050 1 6393.6 | <.0001
dosiahnutd  vroven  vzdelania. Medzi HS120 UPR | 1 3739.5 | <.0001
najsilnejSie faktory sa za/radila'aj premenna PHO10_UPR | 2 3076.7 | <.0001
HXOZO_UPR’- Typ dOtna(,jl’IO.Stl.’ RS040 ] 26815 | 0001
Na zéklade statlst}ckych testqv HX050 ] 20913 | =.0001
mdzZeme konstatovat’, Ze logisticky model je X070 ] 20058 | <0001
ako celok vyznamny (nizke p-hodnoty pre :
Likelihood Ratio, Score a Waldov test). HHO020_UPR | 3 1257.7 | <.0001
Kvalitu modelu vyjadruji miery asocidcie. PB150 1 73.0 | <.0001
Percento zhodnych parov je vysoké, PH020 1 65.0 | <.0001

dosahuje hodnotu 86 % (Percent
Concordant). Hodnota ROC indexu je
0,863.

5. Interpretacia vysledkov modelu logistickej regresie

Na interpreticiu logistického modelu pouzijeme pomery Sanci (ods ratio), ktoré
uvadzame v tabulke 3.

NajvysSie Sance prepadu pod hranicu chudoby sa objavuji v premennej PLO30_UPR —
Aktudlny samo-definovany status ekonomickej aktivity. VSetky parametre si porovnavané
s kategériou ,,prdca na tivizok“ (6). Najvyssie Sance domdcnosti stat’ sa chudobnou (10,12:1),
sa objavuju pri porovnani prednostu, ktory je ,nezamestnany“ (2), nasledujic ,,0soby
v domdcnosti a iné neaktivne osoby* (1) (4,38:1). Sance parametrov ,,Ziak, Student“ (3),

,dochodca* (4), ,,trvald invalidita alebo nespdsobilost* (5) sa pohybuji medzi 2:1 az 3:1.

Rodinny stav - PB190 ukdzal vysokd rozdielnost” v Sanciach prednostov aich
domadcnosti stat’ sa chudobnou. Najpriepastnej$i rozdiel sa ukazuje medzi porovnanim
wslobodny* (1) k ,,Zenaty / vydata“ (5). V pripade, Ze je prednosta domécnosti stile slobodny,
jeho Sanca stat’ sa chudobnym vzrastie 3,19-ndsobne v porovnani s manzelskym parom.
Rovnako vyssiu Sancu vykazuje aj domdcnost’, na ktorej Cele stoji ,,rozvedeny* (2) alebo
,wZijtici oddelene (3). Na prvy pohlad trosku prekvapujico posobi fakt, Ze v pripade ,,vdova /
vdovec* (4) je tato Sanca nizSia (0,9:1), nie vSak nejako radikdlne. Ale ked’ze velku cCast’
tychto obyvatel'ov predstavuji prave dochodci, ked’Ze priemerny vek vdov/vdovcov v naSom
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zistovani sa pohybuje v intervale 57-77 rokov a ktori podla viacerych sprav. NBS
nepredstavuju najrizikovejSie skupiny, na rozdiel od mladych rodin s detmi, je tento fakt
¢iastocne pochopitelny.

PE040_UPR - Najvyssia dosiahnutd tiroven vzdelania [primdrne (1), sekunddrne (2),
tercidrne (3)] sa ukazuje, Ze bez ohladu, ¢i mate vyStudovand strednd Skolu alebo len
zdkladnu Skolu, Sanca prepadu do chudobou ohrozeného obyvatel'stva je priblizne rovnaka
v porovnani s vysokoskolskym vzdelanim, a to 3 krat vysSia.

Pre kategoridlnu premennd HX020_UPR - Typ domdcnosti boli potvrdené
predpokladané vzt'ahy medzi domécnostami. ,, Domdcnosti bez zdvislych deti* (1) sa ukdzali
byt najmenej ohrozené (0,29:1) v protiklade s premennou ,,domdcnost s jednym rodicom
a zavislymi detmi* (2), ktoré si ohrozené najviac (1,28:1). VSetky parametre boli
porovnavané s kategériou ,jednoclennd domdcnost“(5). ,,Domdcnost 2 dospelych so
zavislymi detmi* (3) a ,,Ostatné domdcnosti so zdvislymi detmi* (4) sa prejavili ako menej
rizikové vzhl'adom na jednoclenni domacnost’ (0,85:1; 0,45:1).

Rast poctu zavislych deti - HX090_UPR tiez ovplyviuje riziko monetarnej deprivécie.
Sanca rodin s ,,nula alebo jedno dieta* (1) v porovnani s rodinami ,,$1yri a viac deti* (4) je
miziva (0,09:1). Téato Sanca sa vSak s pribudajicim poctom deti ,.dve deti* (2), ,,tri deti“ (3)
zvysuje.

Premennd HS140 - Celkové ndklady na byvanie ako financnd zdtaZ pre domdcnost
nadobudala hodnoty ,,velmi zataZuje (1), ,trochu zataZuje“ (2) a ,,voébec nezataZuje (3).
Model paradoxne ukazuje, Ze l'udia, ktory subjektivne ohodnotili ndklady na byvanie ako
zatazujice maji vicSiu pravdepodobnost’ sa vredlnom Zivote vyhnit prepadnutiu do
chudobou ohrozeného obyvatel’stva (0,67:1; 0,41:1).

PB150 - pohlavie [muZ (1), Zena (2)] ukazuje, Ze Sanca je z rodového hladiska priblizne
rovnakd, s trochu vys§im rizikom u muzov (1;06:1).

Tabul’ka 3: Hodnoty odhadov pomerov Sanci a ich intervaly spol’ahlivosti

Odds Ratio Estimates
Point 95% Wald Point 95% Wald
Confid Confid
Effect Estimate oEirlnﬁg ce Effect Estimate oEirlnﬁg ce
HX050 3.76 3.56 | 3.98 || PB190_UPR 4vs 5 0.9 0.88 | 0.92
HX070 0.53 0.51 0.54 1vs3 3.08 297 | 3.19
1vs4 0.45 0.43 | 0.48 PE040_UPR 2vs 3 2.93 288 | 2.98
HH020 UPR 2vs4 1.08 1.07 | 1.10 1vs3 0.83 0.81 0.84
3vs4 1.48 1.38 | 1.57 PHO010_UPR 2vs 3 0.65 0.64 | 0.66
HS040 1vs2 0.65 0.64 | 0.66 1vs4 0.09 0.09 | 0.09
HS050 1vs2 0.61 0.60 | 0.61 HX090_UPR 2vs4 0.23 0.22 | 0.24
HS060 1vs2 0.56 0.56 | 0.57 3vs4 0.36 0.35 | 0.38
HS120 UPR Ovs 1 0.45 0.44 | 0.46 1vs6 4.38 427 | 4.50
HS140 1vs3 0.67 0.65 | 0.69 2vs 6 10.12 9.93 | 10.31
2vs 3 0.41 0.40 | 0.42 || PLO30_UPR 3vs 6 2.92 273 | 3.14
1vs5 0.29 0.28 | 0.30 4vs 6 2.54 248 | 2.61
2vs5h 1.28 1.24 | 1.32 5vs 6 2.1 2.03 | 2.18
A L 3vs5h 0.85 0.83 | 0.88 | PH020 1vs2 1.06 1.05 | 1.08
4vs 5 0.45 0.43 | 0.47 1vs4 2.37 229 | 2.46
PB150 1vs2 1.06 1.05 | 1.08 | PX010_UPR 2vs4 1.7 164 | 1.75
1vs5 3.19 3.11 3.27 3vs4 0.64 0.62 | 0.65
PB190 UPR 2vs5 2.64 259 | 2.70 DB100 1vs3 0.47 0.46 | 0.48
3vs5 2.64 250 | 2.78 2vs 3 0.76 0.75 | 0.77
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V premennej HHO20 su vSetky parametre: ,,ubytovanie je poskytované zadarmo* (1),
Lhdjomnik alebo podndjomnik platiaci beZné ndjomné alebo trhovii cenu* (2), ,,ubytovanie
prenajimané za zniZenu cenu‘ (3) porovnavané s hodnotou ,majitel’ / viastnik* (4). Ako
vidime v tabul’ke 3, najvysSia Sanca, a teda najviac rizikova skupina, bola priradend parametru
(3) so Sancou cca. 1,5 vysSou ako je pri majitelovi. Naopak najmenej rizikovy su ti, ktori
byvaju bezplatne (0,45:1).

V binarnych premennych HS040, HS050, HS060 bola hodnota ,,dno“ (1) porovnavana
s ,,nie* (2). HS120_UPR - Schopnost vystacit' s peniazmi bola podobne porovnavana hodnota
,bez tazkosti“ (0) s hodnotou ,,s tazkostami“ (1) (0,45:1).

Z pohl'adu vplyvu zdravia na chudobu PHO10_UPR - Vseobecné zdravie, ti respondenti,
ktori oznacili svoj zdravotny stav ako ,,dobry“ (1), ¢elia menSiemu riziku chudoby (0,83:1)
vzhladom na tych, ktori oznacili svoj zdravotny stav ako ,,zIy“ (3). Relativne paradoxne
vyznieva fakt, Ze osoby s ohodnotenim ,,priemerny zdravotny stav* (2) si pred chudobou
chrdnené viac, ako prednostovia s dobrym fyzickym stavom (0,65:1).

V d’alsej kategoridlnej premennej venujucej sa zdravotnému stavu PHO020 - Trpi
roznymi chronickymi chorobami alebo stavmi, sa porovnava hodnota kladného ,.dno“ (1)
s hodnotou ,,nie“ (2) (1,06:1).

PXO010 - Vek na konci prijmového referencného obdobia, poukazuje prave na paradox
verejnej mienky o tom, ktoré segmenty obyvatel'stva a domécnosti si najviac ohrozené
chudobou. Vysledky ukazujui na fakt, Ze rodiny s mladymi prednostami ,,0soby do 37 rokov
(1), ,,osoby 37-57 rokov* (2) Celia d’aleko vyssiemu riziku (2,37:1; 1,37:1) ako osoby star§ich
generdcii ,,osoby medzi 57- 77 (3), ,,osoby medzi 77- 97 (4). Fakt je spdsobeny poctom
zavislych deti, medzi ktoré musia domdcnosti svoj prijem delit’, na rozdiel od dochodcov.
Sanca mladej domdécnosti je viac ako 2-ndsobne vyssia ako rodiny, kde mé prednosta medzi
77-97 rokov, kde je vysoky predpoklad, Ze domdcnost’ tvori 1 alebo max. 2 osoby.

DB100 - Stupen urbanizdcie ddva do pomeru ,.lizemie s hustym osidlenim* (1), ,,lizemie
s priemerne hustym osidlenim* (2) s parametrom ,,lizemie s riedkym osidlenim* (3).

6. Zaver

S vyuZitim logistickej regresie sa ndm podarilo odhalit vyznamné Ccinitele, ktoré
poOsobia na riziko prepadu domdcnosti pod hranicu monetarnej chudoby a tiez vycislit’ vplyv
tychto faktorov na cielovi premenntd RISK. Ziskali sme tak predikované pravdepodobnosti
vyskytu monetdrne chudobnych domdcnosti pri urcitej kombindcii tychto Ccinitelov.
Prezentovany model nepovazujeme za konecny. V d’alSej praci sa budeme snazit' model eSte
optimalizovat’.
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Analyza vybraného historického zdroja pomocou metédy joint count
statistics
Analysis of historical data by the means of joint count statistics

Ivica Paulovicova

Abstract: Historical data usually are not as detailed as nowadays data. Therefore the analysis
of historical data is much more difficult. The main idea of this article is to show joint count
statistics as a new method of analysing historical data. In this article, there is a comparison
between spatial autocorrelation in the year 1773 and 2001 based on joint count statistics.

Key words: joint count statistics, neighbourhood matrix, table of joints, historical data.

KPacové slova: joint count statistics, matica susedstiev, tabul’ka spojov, historické data.

1. Uvod

V prispevku sa zameriam na moznost pouZitia metddy joint count pri analyze
vybraného historického zdroja. PouZitie metédy budem prezentovat’ na jazykovej Struktire
osad v Hornom Ostrovnom okrese Bratislavskej stolice v roku 1773 a 2001.

2. Metoda joint count statistics

Joint count statistics ako najjednoduchSia metéda identifikdcie priestorovej
autokoreldcie porovndva namerané a oCakdvané pocty ,.spojov‘ (susedstiev). Primérne je
urcend na Stidium dvojfarebnych madp, resp. dichotomickych premennych lokalizovanych
v polygénoch. Po dprave sa metéda moZe aplikovat’ na k-farebné mapy, teda polymické
premenné. [6]

Na zaliatku analyzy sa vytvori bindrna matica susedstiev (napr. Obrdzok 10), farby
polygénov predstavuji ich typy, jednotka indikuje existenciu susedstva. Na urCovanie
susedstiev existuju tri pravidla: ,,queen-based®, ,,rook-based* a ,,bishop-based*. [1]

Tabulka spojov sa vyplni skutoCne nameranymi poctami z matice susedstiev
a vypocitanymi oCakdvanymi poctami. V pripade rovnakého typu regiénov sa ocCakdvany
pocet (E(J ,,) ) vypocita podl'a vzorca (1), v pripade rdznych typov ( E(J ,;) ) podla (2). [6]

_ nA*(nA_l)
E(JAA)—J*—H*(H_l) ()

*
E(7,)=2xysla e
n (l’l—l) (2)

Vo vzorcoch (1) a (2) predstavuje J pocet vSetkych susedstiev, n pocet vSetkych
priestorovych jednotiek, n, pocet priestorovych jednotiek typu A a n, pocet priestorovych
jednotiek typu B.

Porovnanim jednotlivych poctov dostaneme informédciu o charaktere priestorovej
autokoreldcie. Ak sd namerané ateoreticky ocakdvané pocty velmi podobné, ide
o priestorovi ndhodnost. V pripade poctov susedstiev rovnakych typov priestorovych
jednotiek nizSich ako teoreticky ocakdvanych ide o negativnu priestorovd autokorelédciu.
V opac¢nom pripade je priestorova autokoreldcia pozitivna. [6]
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3. Vybrany historicky zdroj

Historickym zdrojom v prispevku je Ndrodopisnd mapa Uher podla Uradného lexikénu osad
zroku 1773. [3] Ako vidiet' na obrdzkoch, obsahuje mapovu (vid'. Obrdzok 9a) a podrobnui
textovu Cast’ (vid’. Obrdzok 9b). [4]

NARODOPISNA MAPA ey [
UHER g

podle tifedniho lexikonu osad <
7 v ATT3.

e a

1. Bulharsky.
Vinga, m. (k., gmu. —2) XLV. 1.

Sestavil prof. A Petrov.

Reprodukee Vojenského zemdpisného istavi.

2. Cesky.
. / Kak (h) XXXIL 1.

3. Chrvatsky.

Agaro, IX. 5. Cogerstef (k. — 1) IL 1.
Alek, Sent~ (k. —1) VIL 2. Crkovljani VIIL 2.
Arat 1X. 5.
=" Atad, Nadj~ (k. —1) IX. 5. Cajta (1) VIL 1.
- = Ata XL 1. Cakovec — Cséktornya, ms. VIIL 2.
\ : \ = =) Catar, D. ~ VIL 2.
> e L 3 st/ Baboléa, ms. (k.—1) IX. 5. Catar, G. ~ (1) VIL 2.
3 o Badfi¢an VIIL 2. Cehovec VIIL 2.
& - % Bagola IX. 1. Cenca VIL 2.
a) b)

Obrdzok 9: a) Mapovd cast’ Narodopisnej mapy Uher
b) Ukdzka z textovej cCasti [4]

Udaje zistované pri séitani a zdrovei zachytené v spominanom diele v &asti ,,Zoznam
osad” (vid. Obrdzok 9b) sa nevztahuji na obyvatelov, ale na osady ako celok, takze ide
o polytomicki premennu osady (pocty obyvatel'ov neboli zistované). Z diela moZno vycitat’
administrativne Clenenie, jazykovu Struktiru, rozmiestnenie knazov réznych vierovyznani
a poCty narodnych ucitelov v jednotlivych osadach. Pre analyzu som si vybrala jazykovi
Struktdru osdd. V tej dobe sa jazykova a ndrodnostnd Struktdra stotoZiovali. [4]

4. Analyza historického zdroja

Opisand metdéda sa vyuZiva prevazne na porovndvanie udajov v dvoch casovych
obdobiach. [1], [2] Rozhodla som sa porovnat’ tidaje z roku 1773 so s¢itanim z roku 2001.
Rok 2001 som sa vybrala z dovodu, Ze udaje z Narodopisnej mapy Uher su rekonStruované
do dzemnospravneho ¢lenenia z roku 2001. [3]

Udaje o ndrodnostnej §truktire obyvatelov obci zo séitania z roku 2001 boli upravené
na narodnostné typy, aby bolo mozné tdaje porovndvat. Narodnostné typy boli vytvorené
podl’a opisu vytvarania jazykovych typov pri s¢itani v roku 1773. [3]

V Hornom Ostrovom okrese sa nachddza 24 obci, medzi ktorymi je 58 susedstiev.
Ked’ze déata za okres sui polytomické, pri analyze som pouZzila upraveni metddu joint count
statistics, pre analyzu k-farebnych mdp. Na urCovanie susedstiev som zvolila metédu rook-
based.

Jednotlivé susedstvd za roky 1773 a 2001 st zobrazené v bindrnej matici susedstiev
(Obrazok 10, a) rok 1773, b) rok 2001). Z matic vyplyva, Ze pocty susedstiev ani ich
lokalizdcia sa medzi rokmi nemenia. Menia sa jazykové typy jednotlivych obci a typy
susedstiev. V roku 1773 mali obce rozmanitejSiu jazykovu Struktiru (5 typov) ako v roku
2001 (3 typy).
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Sivitok na Ostrove
Tomasov
Turen
Wefke Ulany

Hubice
Sameorn

susedstva 1773

Bratis/ava - Podunajské Biskupice

Bratisl®a - RuZing:

Bratislava - Vrakuiia

Cakany 1 1 11

Gankovee 1 1 1

Dunajska Luna 1 1 1 1 1 11

Hamulizkeve 1 1 1

Hruba Borka 1 11

Hruby Sir 1 11

Hubice 1 1 1 1
Ounsii 1 1 1

D
H
H
Hi

. Kalinkovos

Janiky 1 1 1 11
Jelka 1 11 1 1
Kalinkovo 1 i1

Kostolna pn Dunaji 11 1 1

Kedfovd priSenci

Kyetoslavey 1 1

Lehnice 1 1 1

Malinovo 1 1 11
Wieroio 1 11 1

Most pri Bratislave 1 1, 1 1 1 1 11
Hova Dedinka 1 11
Mowy Zvok 1 1 1

Rovinka 1 1

Sameorin 11 1

Stnok na Ostrove 1 1 1 1] 1 1
Tomaov 1 1 1 1 1 1
Tured 1 1 1 1

Velké Ulany 1

riok na Oslrove

Cakany
Cenkovce
Hamuliakoso
Hruba Borsa

susedstva 2001

Cakany 1 1 11
Genkovea 1 1 1

Hamulizkova 1 1 1

Hruba Borsa 1 1 1

Hrubjr Sir 1 i1 1
Hubice:

Janiky 1 1 1 11
Jelka 1 11 1 1
Kalinkovo 1 11

Kostaind pr Dunaji

Hetoslavov 1 1 1

Lehnice: 1 1 1

Ialingo 1 1 11
Mieros 1 11 1
MGSEp BESEE— 1 1 1 1 1.1
Hova Dedinka 1 1 1
Moy Zivet 1 1 1

Samarin ]

Stwrtok na Ostrove 1 1 1 1
Tomadav 1 1 1 11
Mureli 1 1 1 1
Walké Utany 1

Obrazok 10: Matica susedstiev Horného Ostrovného okresu: a) rok 1773, b) rok 2001

V roku 2001, ako mozno pozorovat’ v tabulke spojov (Tabulka 14), si skutocné pocty
vicSinou nizsie ako oCakdvané, preto sa nejednd o ndhodné usporiadanie, teda existuje tu istd
autokoreldcia. Zaroven rozloZenie jazykovych typov v roku 2001 vykazuje charakteristiky
priestorovej ndhodnosti.

Jednym z nedostatkov metddy joint count statistics je, okrem priliSnej jednoduchosti,
previazanost’ na polygény. Ked'ze pri analyze okresu bolo pouZité sicasné tzemnospravne

Clenenie, prislo k istym stratdm tym, Ze nie za vSetky sicasné obce boli dostupné informécie
zarok 1773.

5. Zaver

Ako bolo ukdzané v prispevku, historické zdroje dat sa napriek menSej podrobnosti daju
skimat’ niektorymi jednoduchs$imi metédami. V tom ale spociva aj ich nevyhoda.
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Tabulka 14: Pocty spojov v Hornom Ostrovnom okrese v roku 1773 a 2001

rok 1773 rok 2001
skutoény pocet ocakavany pocet skutoény pocet ocakavany pocet

vsetky spoje 58 58,00 58 58,00
slovensko-slovenské 0 0,21 12 11,43
slovensko-madarské 4 8,41 4 4,00
madarsko-madarské 27 39,93 12 6,43
madarskoslovensko-slovenské 2 0,84 10 12,57
madarskoslovensko-madarské 5 8,41 13 15,71
madarskoslovensko-madarskoslovenské 0 0,21 7 7,86
nemecko-nemecké 2 1,26 0 0,00
slovensko-nemecké 1 1,68 0 0,00
madarsko-nemecké 9 16,81 0 0,00
nemeckomadarsko-slovenské 1 0,42 0 0,00
nemeckomadarsko-madarské 5 4,20 0 0,00
nemeckomadarsko-nemecké 2 0,84 0 0,00
nemecko-madarskoslovenské 0 1,68 0 0,00
nemeckomadarsko-madarskoslovenské 0 0,42 0 0,00
nemeckomadarsko-nemeckomadarské 0 0,00 0 0,00
vSetky priestorové jednotky 29 29

slovenské 2 8

madarské 20 10

madarskoslovenské 2 11

nemecké 4 0

nemeckomadarské 1 0
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Demograficka budicnost’ krajin V4
Demographic future of countries of V4

Jana Ticha

Abstract: The pattern of recent population development in all countries of V4 has been
characterized by several changes which have significant impact on future development.
Therefore is very important to make estimates of the future development of population and its
age structures. This article is focused on ageing of population which is currently perceived as
a global phenomenon. The steady increase in the oldest age groups adversely affects the
social, economic and cultural aspects of human life. Notwithstanding the increasing intensity
of fertility, mortality and migration, all countries of the Visegrad group is waiting on a short
term reduction in population growth, which gradually turns to the decline in population and
intensification of the aging process.

Keywords: age structures, population ageing, counties of V4, fertility, mortality, migration,
population growth

Kracové slova: vekova Struktdra, populaéné starnutie, krajiny V4, porodnost, tmrtnost,
migracia, populacny rast

1. Uvod

Sucasné obdobie je obdobim vyraznych zmien v demografickom spravani obyvatel'stva,
ktoré su vysledkom predovSetkym aktudlnej spoloCensko—ekonomickej situdcie. Neustale
znizovanie porodnosti a plodnosti, predlZovanie strednej di’ky Zivota, zmenSovanie
prirodzeného prirastku, zvySovanie priemerného veku pri sobasi ako aj pri pérode, starnutie
obyvatel'stva, a tym aj zvySujice sa ekonomické zataZenie obyvatel'stva. To vSetko su fakty,
ktoré su ovplyviiované demografickym spravanim obyvatel'stva. Otdzkou ostdva, ¢i ide
o dlhodoby trend vo vyvoji alebo ¢i moZno v budicnosti oakdvat’ zmenu k lepSiemu. Prave
v tom tkvie doleZitost’ a potreba tvorby populacnych prognéz. Vysledkom prognézy byva
vekova Struktira a velkost' budidcej populdcie zistend na zdklade vstupnych parametrov,
pouzitej metddy a vybraného scendra prognézy. Dolezitym, no nie velmi priaznivym
vysledkom populacnych prognéz je v poslednom obdobi starnutie populdcie, ktoré patri
medzi zdkladné rysy sucasného populacného vyvoja. Odhad budiceho vyvoja poctu ako aj
vekovej Struktiry obyvatel'ov je stdle viac Ziadand informdcia. Podl'a Kéacerovej a Blehu
(2007) je intenzita a doleZitost’ tohto procesu vyrazna v globdlnom meradle, hlavne v
poslednych sto rokoch. Populacné starnutie je teda kauzdlne spojené s demografickym
prechodom a jeho ukoncenim vo viac vyspelej Casti sveta.

V nasledujicom texte budud priblizené vysledky narodnych prognéz pre jednotlivé Staty
ViSegradskej Stvorky. Zamerali sme sa predovSetkym na prognézy Eurostatu (Europop 2004)
a OSN (2006) kvoli jednotnosti tdajov. Pokial’ nebude uvedené inak, bude sa text zaoberat’
strednym (najpravdepodobnej$im) variantom.

2. Ocakavany vyvoj celkového poctu obyvatelov

Zikladnym vysledkom prognéz je zniZenie poctu obyvatelov vSetkych Statov
ViSegradskej Stvorky ajeho demografické starnutie. Pri¢inou poklesu bude neustile sa
prepadajuci prirastok prirodzenou menou, ktory bude len z Casti vyrovnany pozitivnym
migra¢nym saldom (bilanciou).
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Tabul’ka 1: Predpokladany vyvoj celkového poctu obyv. krajin V4 v rokoch 2005-2025

Prirodzeny prirastok/ibytok
Roky 2005 2010 2015 2020 2025
Ceska republika -6 016 -3413 -13505 |-23512 |-36509
Mad’arsko -36382  |-31329 |-34907 |-38762 |-43227
Por’sko -29320 |3454 -17411 |-60746 |-110518
Slovensko 706 795 -1 996 -7 752 -15 129

Migraény prirastok/ibytok
Roky 2005 2010 2015 2020 2025
Ceska republika 15790 25 857 27 692 24739 21260
Mad’arsko 14 745 19 086 22 064 22 407 18 016
Pol’sko -27837 |-15291 |8484 13 983 4855
Slovensko 2 020 3210 4955 5001 4029
Celkovy prirastok/tibytok

lvloky 2005 2010 2015 2020 2025
Ceska republika 9774 22 444 14 187 1227 -15 249
Mad’arsko -21637 |-12243 |-12843 |-16355 |-25211
Pol’sko -57157 |-11837 |-8927 46763 | -105 663
Slovensko 2726 4 005 2959 -2751 -11 100
Zdroj:Europop 2004

Tabul’ka 2: Ocakdvany vyvoj poctu obyvatelov v krajindach V4 (vsetky varianty)
Cesko Slovensko Mad’arsko Pol’sko
nizky |stredny | vysoky | nizky | stredny | vysoky | nizky |stredny | vysoky | nizky | stredny | vysoky

Rok

2005 | 10201 | 10236 | 10273 |5375| 5384 | 5392 | 10086 | 10086 | 10086 | 38 196 | 38196 | 38 196
2010 | 10141 | 10283 | 10432 5370 5401 | 5439 | 9850 | 9980 | 10029 | 37533 | 38272 | 38272
2015| 10041 | 10283 | 10553 |5351| 5416 | 5503 | 9560 | 9783 | 10004 |36645| 38512 | 38512
2020 9875 | 10284 | 10700 (5307 | 5417 | 5568 | 9244 | 9621 | 9994 | 35511 | 38629 | 38629
2025| 9386 | 10102 | 10823 {5233 | 5396 | 5627 | 8929 | 9449 | 9963 | 34229 | 38412 | 38412
Zdroj: OSN 2006

Pocetna velkost’ populdcie jednotlivych Stitov sa v horizonte prognézy na zdklade
jednotlivych variantov vyrazne odliSuje. Najmarkantnej$§i pokles poctu obyvatelov
zaznamend Mad’arsko, ktoré bude mat’ pri nizkom aj strednom variante uz na budici rok
menej ako 10 miliénov obyvatelov. Pri vysokom variante k tomu ddjde az v horizonte
progndzy. Pri ostatnych $titoch vysoky variant predpokladd nérast pocetnosti na celej dizke
prognézovaného obdobia, zatial’ ¢o pri strednom sa o¢akdva pomaly plynuly rast len do roku
2020. Potom nastane mierny pokles. Pesimisticky nizky variant predpokladd zniZovanie poctu
obyvatelov na celej dizke sledovaného obdobia. Pri¢inou celkového tbytku obyvatelov
Mad’arska bude prirodzeny ubytok, ktory nedokaze vyrovnat ani kladna migra¢na bilancia.
Obdobne ako pri Madarsku, tak aj pri Cesku o¢akdvame aZ do horizontu prognézy vysoké
ubytky obyvatel'ov prirodzenou menou. Tie budd vyrovnané pozitivnym migraénym saldom
okrem roku 2025, kedy je predpokladany celkovy tbytok obyvatelov. Na celej dizke
sledovaného obdobia budeme pri Pol'sku zaznamendvat celkové tibytky obyvatel'ov. Do roku
2015 budd zapri¢inené negativnou migraciou, zatial ¢o od tohto roku do horizontu
predovSetkym prirodzenym ubytkom. Na Slovensku zaznamendme v poslednej tretine
prognézovaného obdobia, t.j. po roku 2020 celkovy tbytok vyvolany zdpornym prirodzenym
prirastkom.
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3. Ocakavané starnutie obyvatel’stva

Zavaznejsi ako samotny ubytok obyvatel'ov je jeho starnutie charakterizované narastom
poctu aj relativneho zastipenia starSich osob v populécii na dkor mladého a produktivneho
obyvatel'stva. Hlavnou pri¢inou je pokles porodnosti a neustile predlzovanie strednej dizky
Zivota.

Tabul’ka 3: Ocakdvand vekovd Struktiira obyvatelov krajin V4
0-14 15-64 65+ 80+

abs Yo abs Yo abs Yo abs Yo

2005 590087 | 15,48 27083387 | 71,1 | 5131376 | 13,46] 1140239 |2,99
2010 572583 | 15,03 27212635 | 71,4 | 5153481 | 13,53 1314176 |3,45
PL | 2015 577495 [15,19] 26311643 | 69,2 | 5929459 | 15,60 1487799 |3.91
2020 589930 |15,59] 24976993 | 66,0 | 6953590 | 18,38 1566446 |4,14
2025 560570 | 14,97 | 23988 339 | 64,1 | 7844 056 |20,95| 1537400 (4,11
2005 | 1518945 | 15,17 | 7246615 |72,39| 1245325 | 12,44 307 406 |3,07
2010 | 1406600 | 13,75 7253316 |70.89] 1571275 |15,36] 358645 |3,51
CR| 2015 | 1376140 | 13,74 6811752 |68,04]| 1824123 |18,22| 384716 |3,84
2020 | 1364114 | 13,78 ] 6478731 |65,43] 2059003 [20,79] 392595 |3,96
2025 | 1325622 | 13,51 6286602 |64,07| 2199453 |22,42] 482308 |4,92
2005 893725 |16,57| 3851111 |71,64] 631052 |11,74] 130997 |2,44
2010 816 668 | 15,06 3887428 |72,50] 658033 |12,27]| 145716 |[2,72
SR | 2015 804670 | 14,79 3818299 |71,34] 728924 [13,62] 157366 |[2,94
2020 801356 |14,73] 3658250 |68,75] 861409 |16,19] 163575 |3,07
2025 760053 | 14,06 3515556 |66,80] 986928 |18,75] 185473 |3,52
2005 | 1552638 | 1541 6925347 |68,74] 1596076 | 15,84] 352067 |3,49
2010 | 1461333 | 14,64 6852211 |68,65] 1668378 |16,71] 389407 |3,90
HU| 2015 | 1420282 | 14,44 6642368 [67,54] 1771600 |18,01| 427057 |4,34
2020 | 1396954 | 14,41 6324732 [65,25] 1971596 |20,34| 453375 |4,68

2025 | 1371757 | 1431 6111103 |63,73] 2105514 |21,96] 513839 |5,36
Zdroj: OSN 2006

Rok

Typickym znakom vekovej Struktdry je jej nepravidelnost, charakterizovand zarezmi
sposobenymi hlavne druhou svetovou vojnou ahospodarskou krizou z 30-tych rokov
minulého storoCia. Prechod silnych a slabych vekovych generécii jednotlivymi vekovymi
kategériami zapriCini zmeny reldcii medzi hlavnymi vekovymi skupinami. Do buducnosti
treba pocitat’ s pokracujicim zniZovanim pocetnosti a relativneho zastipenia detskej aj
produktivnej zlozky obyvatelov na ukor starého obyvatel'stva. Predpokladd sa pokles
predproduktivneho obyvatelstva na celej dizke prognézovaného obdobia, ato o 2-4
percentudlne body. VyraznejSie zmeny nastanu v kategorii 15-64 rocnych, kde sa oCakdvaju
poklesy v rozpiti 5-10%. Oslabenie po roku 2010 nastane v dosledku odchodu populacne
silnych ro¢nikov narodenych na konci druhej svetovej vojny a po jej skonceni a prichodu
pocetne slabych roénikov narodenych v 90-tych rokoch. Dal§ia viny poklesu nastane
v horizonte prognézy, kedy hranicu 64 rokov za¢ni pomaly opustat’ generacie narodené v 70-
tych rokoch. K najmarkantnej$im zmendm ddjde vo vekovej kategorii 65 a viac roénych, kde
je ocCakavany ndrast 6-10%. V Pol'sku to znamend zvySenie pocetnosti tejto skupiny do roku
2025 02,5 mil. obyvatelov, v Cechdch 0900 av Madarsku o 600 tisic obyvatel'ov, na
Slovensku to predstavuje priblizne 350 tisic obyvatelov. Struktirne zmeny nastand aj vo
vnutri tejto kategorie. NajrychlejSi ndrast sa oCakdva v kategérii 80 a viac rocnych, ato
o priblizne 1-3 percentudlne body. Prvé vyrazné zvySenie nastane v roku 2010, kedy budu
hranicu 80-tich rokov prekracovat’ generdcie z 30-tych rokov. Druhd vlna je ocakdvana
v zdvere progndzy pri prechode ro¢nikov narodenych na konci druhej svetovej vojny. Zatial
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¢o doteraz sme mohli hovorit’ o starnuti populdcie zdola vekovej pyramidy, ktoré je
charakterizované poklesom podielu detskej zloZky obyvatel'stva a zaroven pomalym ndrastom
starého obyvatel'stva. V stcasnosti uz mdézeme v dosledku prudkého ndrastu pocetnosti aj
podielu starého obyvatel'stva aneustdle sa zmensSujiceho zastipenia detskej zlozZky
obyvatel'stva hovorit’ o starnuti zhora vekovej pyramidy. Starnutie populdcie vyvola v blizke;j
budicnosti vysSie zat'azenie ekonomicky aktivneho obyvatel’stva, a to aj napriek postupnému
zvySovaniu vekovej hranice odchodu do déchodku. Na prahu prognézy pripadala priblizne
jedna zdavisla osoba na dve nezavislé, zatial' co v horizonte prognézy sa toto zat'aZenie zvysi
o priblizne 20%), t.j. na 100 nezavislych osdb bude pripadat’ okolo 70 zavislych osob. Bude sa
menit’ aj Struktdra zdvislych osdb, priCom ovel'a vysSie zastipenie bude mat’ obyvatel'stvo
poproduktivneho veku.
Tabul’ka 4: Ocakdvany index ekonomického zat'aZenia v krajindch V4

Rok 2005 2010 2015 2020 2025
Cesko 53,22 58,54 | 66,06 69,72 72,68
Slovensko | 48,72 49,61 55,59 61,84 65,83
Polsko 51,05 51,11 57,71 66,62 71,53
Madarsko | 58,72 59,63 65,55 70,69 71,81

Zdroj: Europop 2004

4. Zaver
Jednou z najviditel'nejSich spoloCenskych a ekonomickych zmien v stic¢asnosti je starnutie

populdcie. Proces starnutia sa bude v najblizSich desatrociach zrychlovat, ¢o je vysledkom
znizovania pdrodnosti a predlzovania strednej dizky Zivota. Ide o nezvratny proces, ktory nie
je mozné zastavit' ani spomalit. Prirodzenym ddsledkom starnutia je narast poctu osob
s narokom na starobny dochodok. Aj ked’ sa chorobnost’ obyvatel'stva bude pravdepodobne
znizovat’, tak vys$i podiel starého a najstarSieho obyvatel'stva spOsobi obrovsky ndrast
vydavkov na lekarsku starostlivost. Analogicky je vplyv popula¢ného starnutia aj na viaceré
d’alSie oblasti spolocenského Zivota. Na druhej strane sa ndjdu aj ndzory (Louzek, M., 2008),
podla ktorych by sme sa starnutia populdcie rozhodne nemali obdvat’. Rodi sa sice ¢im d’alej
tym menej deti a doZivame sa neustdle vysSich vekov, ale oba tieto fakty sved¢ia skor
o blahobyte ako o chudobe ¢i hroziacej katastrofe.
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