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Boris VANO: Editorial

EDITORIAL
Vazeni Citatelia,

monotematické Cislo Casopisu Slovenska Statistika a demografia je venované
azda najaktualnejsej téme dnesnych dni — pandémii COVID-19.

PoCas svojej existencie zazilo fudstvo velké mnozstvo kriz
najroznejSieho druhu: od lokalnych az po globalne, od kriz
s mensimi nasledkami az po katastrofy s velkym poctom obeti,
obrovskymi materialnymi, kulturnymi alebo environmentalnymi
Skodami. ISlo o epidémie, vojny, hladomory, genocidy a prirodné
katastrofy, ktoré suzovali ludstvo od nepamati. V novSom obdobi
sa knim pridali aj technologické a dopravné havarie a
hospodarske krizy.

Ing. Boris Varno

Za poslednych 100 rokov zasiahlo Slovensko pat globalnych
kriz, ktoré negativne ovplyvnili vSetky oblasti Zivota spolo¢nosti nielen u nas, ale
prakticky na celom svete. Prvé tri ztychto kriz sa odohrali eSte v prvej polovici
20. storocCia. Ide o 1. svetovu vojnu, velku hospodarsku krizu a 2. svetovu vojnu. Aj
ked su tieto udalosti uz dost’ vzdialené od sucCasnosti, eSte stale v nasej spolocnosti
rezonuju a s vynimkou 1. svetovej vojny maju stale aj dost pamatnikov, ktori ich
priamo zazili. Po skonCeni 2. svetovej vojny sa viac ako Sest’ desatroCi globalne krizy
[udstvu vyhybali a ked vyspely svet a hlavne Eurdépa zacali nadobudat dojem, Ze to
tak bude mozno uz natrvalo, prisla v roku 2008 globalna finan¢na kriza nasledovana
niekolkoroénym obdobim ekonomickej recesie. Ekonomiky jednotlivych krajin sa
z otrasu nestacili ani poriadne spamatat, ked na konci roka 2019 zasiahla svet
pandémia COVID-19, ktora zasadne zmenila mnohé z toho, na ¢o sme boli zvyknuti
a €o sme povazovali za stabilné a neohrozitefné.

Monotematické Cislo Casopisu Slovenska Statistika a demografia sa snazi
poskytnut Citatelom €o mozno najsirsi pohfad na pandémiu COVID-19 zaloZeny
na Statistickych a demografickych udajoch. Vplyv na zdravotny stav obyvatelstva
spolu so Sirokym spektrom ekonomického dosahu su najzavaznejSie a verejnostou
najviac vnimané dbsledky pandémie. Na tieto dve oblasti reaguju aj odborné Clanky,
uverejnené v tomto &isle. Dalej sa &itatelia mézu dozvediet informéacie o problematike
sledovania a hodnotenia pandemickej situacie a tieZ o dejinach epidémii.

V ekonomicky zameranom clanku sa prezentuje reakcia globalnej ekonomiky
na vypuknutie pandémie pomocou modelu realneho hospodarskeho cyklu, pricom sa
identifikuju hlavné ekonomické Soky, ktoré vznikli v désledku pandémie. ZhorSenie
epidemiologickej situacie a zdravotného stavu obyvatelstva poCas pandémie
reflektuje demograficky zamerany ¢lanok, ktory hodnoti vplyv pandémie
na umrtnostné pomery na Slovensku. Pomocou analytickych ukazovatefov
a pokrocilejSich analytickych technik hodnoti umrtnost v prvom covidovom roku
a porovnava ju so situaciou v predchadzajucom obdobi. Spofahlivé hodnotenie
epidemiologickej situacie je dblezitym predpokladom spravneho nastavenia opatreni
v boji proti Sireniu koronavirusu. Vzhladom na negativnhe skusenosti, ktoré
sprevadzali hodnotenie epidemiologickej situacie od zaciatku pandémie, ziskala tato
problematika na vyzname. Jeden zodbornych Cclankov sa preto zameriava
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Boris VANO: Editorial

na hodnotenie ukazovatelov vyuzivanych pri hodnoteni epidemiologickej situacie
vratane covidového automatu. K realnejSiemu pohlfadu na su¢asnu pandémiu moze
prispiet aj pohlad do minulosti, ked ludstvo Celilo podobnym krizam. Historicky
zamerany ¢lanok prinasa prehlad najzavaznejSich epidémii, ktorym bolo vystavené
obyvatelstvo na uzemi dneSného Slovenska do polovice 20. storocia.

Pandémia COVID-19 sa stala suCastou nasho kazdodenného Zivota. Kedze stale
nie je ukoncena, na jej celkové hodnotenie je este priskoro. Na celom svete prebieha
vyskum v réznych oblastiach, ktory ma v konecnom désledku za ciel dostat
pandémiu pod kontrolu a minimalizovat désledky.

Pandémia, aj ked neukonCend, priniesla cely rad vyziev. Tou najvacsou je
nesporne uz spominané prekonanie pandémie v o najkratSom case a s cCo
najmensimi nasledkami. Ale existuje aj cely rad Ciastkovych vyziev, ktoré vyplyvaju
z negativneho dosahu pandémie v najréznejSich oblastiach. Zvladnutie tychto vyziev
musi byt v prvom rade zaloZzené na korektnych a v€asnych informaciach. Prispiet
k takymto informaciam ma za ciel aj monotematické Cislo Casopisu Slovenska
Statistika a demografia, ktoré sa Vam prave dostava do ruk.

Ing. Boris VANO
Autor je pracovnikom Vyskumneho demografickeho centra Institatu informatiky a Statistiky
v Bratislave. Specializuje sa na hodnotenie populacného vyvoja, demografické prognozy

a populacnu politiku. Je ¢lenom redakcénej rady ¢asopisu Slovenska S$tatistika a demografia
a bol gestorom monotematického Cisla 4/2021.
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Boris VANO: Editorial

EDITORIAL
Dear readers,

The monothematic issue of the Journal Slovak Statistics and Demography is
devoted to perhaps the most current topic - the COVID-19 pandemic.

During its existence, humankind has experienced a large number of various crises
- from local to global, minor crises to catastrophes with large numbers of victims,
huge material, cultural or environmental damages. These were epidemics, wars,
famines, genocides and natural disasters that have plagued humanity from time
immemorial. Recently there are technological and transport accidents and economic
crises.

In the last 100 years, Slovakia has been affected by five global crises, which have
negatively influenced all areas of society, not only in our country but practically all
over the world. The first three of these crises took place in the first half of the 20th
century. These were the First World War, the great economic crisis and the Second
World War. Although these events are quite distant, they still resonate in our society
and, with the exception of the First World War still enough people directly
experienced them. After the end of Second World War, humanity was saved from
global crises for more than six decades. And when the developed world,
and especially Europe, began to get the impression that this situation could last
forever, in 2008 the global financial crisis emerged, followed by several years
of economic recession. The economies of the individual countries have not even
recovered from the shock caused by the financial crisis, when the COVID-19
pandemic hit the world at the end of 2019, fundamentally changing many of those
things we were used to and what we considered stable and invulnerable.

The monothematic issue of the Journal Slovak Statistics and Demography seeks
to provide readers with the widest possible view of the COVID-19 pandemic based
on statistical and demographic data. The effects on the population health, together
with a wide range of economic effects, are considered to be the most serious impacts
of the pandemic by the public. Professional articles published in this issue also
address these two areas. In addition, readers can learn about the issue of monitoring
and evaluation of the pandemic situation, as well as the history of epidemics.

An economically oriented article presents the response of the global economy to
a pandemic outbreak using a real business cycle model, identifying the major
economic shocks resulting from the pandemic. The worsening of the epidemiological
situation and of the population’s health status during the pandemic is reflected by
a demographically focused article assessing the effects of the COVID-19 pandemic
on mortality in Slovakia. Using analytical indicators and more advanced analytical
techniques, it assesses mortality in the first pandemic year and compares it with the
situation in the previous period. Reliable assessment of the epidemiological situation
is an important prerequisite for the correct setting of measures to combat the spread
of coronavirus. Considering the negative experiences accompanying the assessment
of the epidemiological situation since the beginning of the pandemic, this issue has
gained more importance. Therefore one of the articles focuses on the evaluation
of indicators assessing the epidemiological situation, including the Covid Automat.
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A glimpse into the past, when humankind faced similar crises, can also contribute to
a more realistic view of the current pandemic. The historically focused article
provides an overview of the most serious epidemics to which the population in the
territory of contemporary Slovakia had been exposed until the middle of the 20th
century.

The COVID-19 pandemic has become part of our daily life. As it is not over yet, it
is too early for its overall assessment. Research has been carried out in various fields
around the world, which ultimately aims to bring the pandemic under control and
minimize its impacts.

The pandemic, although still ongoing, has brought a number of challenges. The
biggest is undoubtedly the already mentioned handling of the pandemic in the
shortest possible time and with the least possible consequences. But there are also
a number of sub-challenges resulting from the negative effects of the pandemic
in various areas. Addressing these challenges must be based firstly on correct and
timely information. The current monothematic issue of the Journal Slovak Statistics
and Demography also aims to contribute to such information.

Ing. Boris VANO

Author works in Demographic Research Centre of Institute of Informatics and Statistics
in Bratislava. He specializes on evaluation of population development, demographic
prognoses and population policy. He is a member of the Editorial Board of the Journal Slovak
Statistics and Demography and was the responsible for the monothematic issue 4/2021.
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Pavol TISLIAR: Struény prehlad vyskytu infekénych choréb na Slovensku do 1. polovice 20. storogia

Pavol TISLIAR
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave
Masarykova univerzita

STRUENY PREHLAD VYSKYTU INFEKENYCH CHOROB NA SLOVENSKU
DO 1. POLOVICE 20. STOROCIA

A BRIEF OVERVIEW OF INCIDENCES OF INFECTIOUS DISEASES
IN SLOVAKIA UNTIL THE FIRST HALF 20TH CENTURY

ABSTRAKT

Badanie v oblasti dejin zdravotnictva patri na Slovensku k pomerne uzko
Specializovanym témam. Prakticky az posledny ,pandemicky rok“ sa stal akymsi
badatelskym medznikom, ktory upriamuje pozornost najma na dejiny epidémii. Aj
na Slovensku vzniklo mnozstvo ¢€lankov, ale aj publikacii, ktoré sa snazia osvetlit
vyvoj spoloc¢nosti v takychto krizovych obdobiach. Prispevok sa venuje dejinam
vybranych epidémii, ktoré sa spajaju s uzemim sucasného Slovenska do 1. pol.
20. storoCia. Pomenuva vyznamnejSie medzniky v epidemickych dejinach
a poukazuje na reakciu a spravanie sa spolocnosti prijimanim réznych opatreni
(praktickych, legislativnych). Predstavuje tak historicky Uvod k tematicky
pripravovanému  Cislu  Slovenskej Statistiky = a demografie =~ zameranému
na problematiku su€asnych pandemickych pomerov.

ABSTRACT

Research in the field of history of health care is one of the relatively highly
specialized topics in Slovakia. Practically only the last "pandemic year" has become
a kind of research milestone, drawing attention especially to the history of epidemics.
Many articles have also been published in Slovakia as well as publications trying to
shed light on the development of society in such crisis periods. The article deals with
the history of certain epidemics, associated with the territory of contemporary
Slovakia until the first half of the 20th century. It describes more significant
milestones in epidemic history and points out the reaction and behaviour of society
by adopting various measures (practical, legislative). It thus represents a historical
introduction to the prepared thematic issue of the Journal Slovak Statistics
and Demography, focused on the current pandemic conditions.

KLUCOVE SLOVA
epidémie, obyvatelstvo, dejiny zdravotnictva, Slovensko v Uhorsku, 18. — 1. pol.
20. storoCia

KEY WORDS
epidemics, population, history of health care, Slovakia in Hungary, 18th — 1st half
20th century

1. UVOD

Ludska spolocnost prekonala v minulosti mnohé katastrofy. Tie mali rézny zaklad
a pri€inu, rdéznu intenciu a suvisiaci viac alebo menej realny dosah na zivot
spoloc¢nosti. Prirodné katastrofy nam pripominaju, Ze hoci ¢lovek a ludska spolo¢nost

si svojim spdsobom osobuju pravo ,vladnut® tejto planéte, v skuto€nosti to tak nie je.
Dobrym prikladom toho su prave rézne epidémie, s ktorymi sa musela ludska

Slovenska Statistika a demografia 7



Pavol TISLIAR: Struény prehlad vyskytu infekénych choréb na Slovensku do 1. polovice 20. storogia

spoloCnost’ poCas svojho vyvoja mnohokrat vyrovnat a v buducnosti sa tymto
problémom urcite rovnako nevyhne. Vidime to aj v su¢asnom pandemickom obdobi,
ked nam koronavirus pripomenul, Zze vzajomny vztah ludi a prirody je stale krehky.

Chapanie vztahu ¢&lovek a priroda vSak neméze byt jednostranny. Clovek je
jednoducho sucastou prostredia, v ktorom Zije, a kazdy jeho zasah do tohto systému
vedie k nejakym dosledkom. Tie mbézu byt pozitivne, ale tieZ negativne a prave k tym
druhym sa viazu aj poCetné epidémie, ktoré sa dotykali aj naSho uzemia. Na druhej
strane nemozno vSetko vidiet len optikou nejakych ludskych pochybeni, napr.
narusenim prirodzeného prostredia réznych patogénov. Mnohé choroby, ktoré
postihuju ludi, sa povazuju istym spésobom aj za vec nahody, ked sa v nespravnom
Case na nespravnom mieste stretol Clovek a patogén, ktory mal pévodne iné
prirodzené prostredie.

Archeologické nalezy preukazali [9, 32], ze choroby a epidémie sprevadzali vyvoj
[udskej spolonosti uz v praveku. Neolitickou revoluciou, prechodom na usadly
spbsob Zivota, domestikaciou viacerych druhov zvierat a postupnym zvySenim
hustoty osidlenia vznikli mnohé prilezitosti na stret Cloveka a patogénov, ktorych
prirodzenym prostredim boli predtym predovSetkym divo Zijuce zvierata. Zoonozy,
teda infekcie, ktoré sa preniesli zo zvierat na fudi, boli poetné av mnohych
pripadoch sa skonCili aj vzajomnym prispdsobenim sa, ked sa z pévodnej epidémie
stala endémia a napokon urcita forma symbiozy [13].

Cieflom nasho prispevku v8ak nie je hfadat odpovede na biologické, medicinske Ci
antropologické problémy a chronologicky sa viazat na najstarSie dejiny, ale skor sa
zameriame na vybrané historické, historicko-spoloCenské, kulturne, &i historicko-
demografické problémy. Casovo sa zameriame najma na posledné dve uplynulé
storocia, ktoré predstavuju z hladiska vzajomného pomeru ¢lovek — patogén obdobie
akéhosi ,vyrovnavania sil. V 19. storoCi sice epidémie tazko zasahovali
obyvatelstvo Eurépy, no v tomto obdobi sa vdaka novym vedeckym poznatkom a ich
aplikacii zaCala spolo¢nost postupne aj ucinnejSie a intenzivnejSie branit. Neslo
pritom len o pole rozvoja biolégie a mediciny, ale nastupovala aj u€innejsia zdravotna
legislativa, rozvoj hygieny a vytvaral sa urCity systém vSeobecnej ochrany
obyvatelstva. V 20. storoCi sa rozmohlo predovSetkym ocCkovanie ako jeden
z0 spdsobov predchadzania problémom.

Dejiny Slovenska su pIné réznych zvratov, zmien, Ci smerovani. Dotyka sa to aj
problematiky vyskumu dejin zdravotnictva, kam by sme zaradili i problematiku
vyskumu dejin choréb, atym aj epidémii. Slovenska historiografia sa tejto
problematike venovala skor okrajovo, hoci systematicky. Vzniklo viacero prac
zasadného vyznamu, na ktorych je mozné rozvijat dalSi zakladny vyskum.
Spomenut treba najméa dielo Marie Bokesovej-Uherovej, [1] a v suCasnosti jej
pokraCovatefku Annu Falisovu [5], ale idalSich, ktori sa zaoberali Ciastkovymi
problémami z rézneho uhla pohladu.

Azda jednym z najvacSich problémov takto postavenej témy je dostupnost
relevantnych  Gdajov. Statistika, nevynimajuc zdravotnd, sa seridznejSie
a systematicky zacCala viest prakticky az v medzivojnovom obdobi. Pri starSich
obdobiach sme odkazani ¢asto len na rézne odhady Ci kusé dobové informacie, ktoré
maju CastejSie viac lokalny alebo regionalny zaber. Preto nie je nasSim cielom
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demograficka a Statisticka analyza, ale naznacenie tendencii vyvoja v historickom
kontexte.

2. PRAVY MOR, CHOROBA STREDOVEKU A NOVOVEKU

Slovensko nemozno z hfadiska Sirenia réznych choréb uplne izolovat. Vacsi
a vaznejsi zdravotny problém, ktory sa objavil v Eurépe, sa napokon s réznou
intenzitou prejavil aj na naSom uzemi. Odhliadnuc od starSich infek¢nych chordb
praveku a staroveku, pri ktorych v mnohych pripadoch archeolégia priciny
a povodcov skor odhaduje, sa v stredoveku Sirili viaceré infekcCné choroby, ktorych
pbévodcov uz mame dolozenych. Popri endemickych pravych kiahnach [6, 3]," ktoré
sa do Eurépy dostali pravdepodobne zIndie [13] aich prenos na Cloveka sa
predpoklada uz v suvislosti so zmenami usadlého spdsobu Zivota pocas neolitu,
endemické boli v Eurépe pravdepodobne aj najCastejSie typy tyfusu (brusny, skvrnity)
[18, 7],% ale tiez pravy mor. Ten sa v Eurdépe spdja s dvoma pandémiami. Prva
starSia, je oznaCena po vychodorimskom cisarovi Justinianovi (527 — 565), ktory
v Case vypuknutia a najvacSieho Sirenia moru vo Vychodorimskej risi panoval.
Pociatky Justinianovho moru sa v Eurépe datuju do rokov 541/542, ked sa patogeén
preniesol z Egypta do Konstantinopolu a odtial sa potom dalej Siril po Eurdpe, ale aj
prilahlej asti Azie, odkial sa dostal az na vychod do Ciny [20]. Napriek tomu, Ze
nemame z tohto obdobia presnejSie data, odhadom vtedy priSla Eurdpa asi o tretinu
az polovicu obyvatelstva [13]. Pravy mor sa stal endemicky a prepukal do poCetnych
lokalnych epidémii, a to az do 8. storocia, ked sa z Eurdpy vytratil [11].

Pravdepodobne nicivejSou bola nova morova nakaza, ktora sa do Eurépy dostala
z prednej Azie v polovici 14. storodia. Predpoklada sa, ze pandémia sa zadala $irit
zo zapadnej Ciny a postupne sa obchodnymi cestami dostala na zapad. Zlomovym
momentom, ktory urychlil jej Sirenie do Eurépy bolo vojenské obliehanie janovskej
kolonie Kaffa (Feodosia) na Kryme. Pri obliehani totiz Mongoli katapultovali cez
hradby mftvoly nakazené morom [13, 10]. Tak sa nakaza dostala nielen do samotnej
kolonie, ale rozviezla sa obchodnymi lodami po celom Stredomori. Z pristavov
a pobreznych oblasti sa postupne rozSirila prakticky po celej Europe, kde sa
udomacnila na niekoflko storoci. Straty na Zivotoch boli vysoké a rézne, na mnohych
miestach dosahovali aj viac ako polovicu obyvatelstva [20]. Mor, ktory sa postupne
v Eurdpe Siril v niekolkych formach (bubonicky, plucny, septicky), spdsobil po roku
1348 spomalenie populacného rastu priblizne o tretinu az Stvrtinu [19]. Na toto
obdobie nemame k dispozicii presné data o populaénom vyvoji. Existuje niekolko
dochovanych pramenov lokalneho charakteru, z ktorych vychadzali pri odhadoch
viaceri autori. Podla CastejSie prijimanych nazorov populaény ubytok nebol zavisly
v Europe len od zvySenia umrtnosti, ale odhaduje sa aj vysSi pokles plodnosti. Kym
pre obdobie 11.-13. storoCia sa v Eurdope predpoklada hruba miera porodnosti
na urovni okolo 42 %o a hruba miera umrtnosti 35 %o (teda 0,7% prirastok), tak v 14.
a 15. storoCi sa hodnoty pravdepodobne obratili v prospech umrtnosti (41 %o k 39 %o)
s 0,2% ubytkom obyvatelstva. V literature sa pritom mozno stretnut aj s omnoho
nepriaznivejSimi odhadmi [11].

Do vysSSej mortality sa vtomto obdobi premietli aj CastejSie neurody. Tie
sporadicky vyvolavali lokalne, ale aj vacSie regionalne hladomory a vyraznym

! Katastrofalne nasledky mali pravé kiahne, ale aj tyfus na pdévodné obyvatelstvo amerického
kontitnentu, dovezené namornikmi z Eurépy. Vaésina pévodného obyvatelstva kiahriam podfahla.
2 Uvazuje sa, Ze tzv. aténsky mor z 5. stor. p. n. I. bol pravdepodobne epidémiou skvrnitého tyfusu.
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spésobom sa tak podpisali pod priamu redukciu obyvatefstva [19, 11]. Vysoka
umrtnost’ sa prejavila aj v chybajucej pracovnej sile, ¢im sa problém v spolo¢nosti
neustale cyklicky opakoval a spésoboval pri vtedajSom spésobe Zivota spoloCnosti
vazne problémy.

V Eurdpe sa pravy mor udrzal az do 18. storoCia, ked sa vyskytovali vacSie viny
epidémie a zanechal po sebe nielen priame stopy na populaénom vyvoji spojené
s vysokou chorobnostou a umrtnostou, ale ovplyvnil aj celkovy vyvoj spolocnosti,
ked sa stal suCastou kazdodenného Zivota [4]. Jeho pozostatky su viditelné aj
v sucCasnosti, kedZe sa dochovali mnohé vyrazné dobové kulturne prejavy v podobe
morovych a marianskych stipov venovanych svatym [25, 27], ktori mali obyvatelov
chranit, patrociniami kostolov a pod. [24]. Tie sa vyraznejSie prejavili aj vo vytvarne;j
tvorbe, rovnako aj v dobovej literature. Ovplyvnena tak bola i mentalita spoloCnosti.
U nas v Rakuskej monarchii sa v suvislosti s morovymi epidémiami, ktoré sporadicky
prepukali nielen lokalne Ci regionalne, ale v priemere kazdé desatroCie vypukla
vacsSia vilna, boli vydané prvé protimorové opatrenia uz v 16. storoCi (1562
pre Vieden). Pre uzemie Slovenska vSak bol dblezity az celouhorsky protimorovy
poriadok zroku 1692, ktory vydal ostrihomsky arcibiskup Leopold Kollonics [1].
Zavadzal povinnost hlasit pripady a Sirenie choroby a v Case epidémie uzatvarat
cesty a izolovat tak nakazu. Osobitné nariadenia a usmernenia v ¢ase morovych kriz
vydavali aj niektoré mestské rady. Odporucané lieky na lieCbu choroby, samozrejme,
neboli. VAa&si vyznam mali opatrenia dotykajuce sa prevencie a ochrany
pred nakazou, napr. prace Samuela Spilenbergera (1622), Jana Webera (1645) Ci
Otta Mollera (1710) [1].

3. 18. STOROCIE V ZNAMENi POSTUPNEHO ROZVOJA VEDY

V 18. storoCi sa epidemické problémy sice postupne ustalili, no pravy mor nebol
jedinym problémom novovekej Eurépy. Koncom 15. storocia sa v juznej Eurépe zacal
Sirit” syfilis, spajany najma s navratilcami z Kolumbovej cesty do Ameriky, ktory sa
zacCal uspesnejSie lieCit az koncom medzivojnového a v povojnovom obdobi, ked
v roku 1928 objavil Alexander Fleming penicilin.

Nedostatocna hygiena, ktora sa prejavovala mnozstvom ektoparazitov (hmyz
parazitujuci na ¢&loveku), najméa bich, v&i, sa ob&asne konéila Sirenim Skvrnitého
tyfusu, ktory sa v Eurdpe stal rovhako endemickym. Blchy uz od stredoveku patrili
medzi vyznamnych prenasacov. Aj pravy mor sa v bubonickej forme Siril na ludi
prave blchou, ktora dokazala parazitovat na hlodavcoch a su€asne aj na [udoch.
Skvrnity tyfus roznasalo najméa vojskom. Na tato chorobu doplatil aj Napoleon
Bonaparte pri svojom taZeni do Ruska na zaciatku 19. storoCia. Va¢sina jeho armady
bola zdecimovana prave epidémiou Skvrnitého tyfusu [35].

No uz koniec 18. storoCia naznacoval, Zze ludska spolo¢nost sa zapojenim vedy
azda ¢asom dokaze patogénom branit. Hoci eSte stale vznikali fantastické predstavy,
C¢o vlastne spbésobuje rézne choroby, ludia s€asti skiumanim, inokedy nahodou
postupne prichadzali na niektoré spésoby, ako sa pocCas epidémie spravat.

Vyznamnym medznikom v dejinach epidemioldégie sa stal objav vakcinacie
na konci 18. storoCia. Tykala sa pravych kiahni, ktoré boli rozSirené prakticky
celosvetovo. Uz vstarS8om obdobi existovali postupy, pochadzajuce z Ciny,
pri ktorych sa aplikovali susené chrasty z kiahni na nosové sliznice a tento spésob
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variolizacie sa v Europe rozsiril eSte v 1. pol. 18. storoCia najma vdaka propagacii
lady Mary Wortleyovej Montagueovej. 18lo o aktivnu lokalnu imunizaciu, ktora viedla
k vytvoreniu celoZivotnej imunity [8]. BezpecnejSou sa vSak ukazala vakcinacia, ktoru
objavil anglicky lekar Edward Jenner, ked v roku 1786 zaoCkoval kravskymi kiahriami
osemro¢ného chlapca [15]. Tento objav sa pomerne rychlo rozSiril a stal sa zakladom
postupnej eradikacie pravych kiahni, ku ktorej v§ak do$lo aZ o dve storocia neskor.?

4. BUDOVANIE SYSTEMU OCHRANY APREVENCIE PROTI INFEKCNYM
CHOROBAM V HABSBURGSKEJ MONARCHII

Prave 18. storoCie sa stalo obdobim, ked sa aj v Rakuskej monarchii zacali
prijimat prvé systematickejSie opatrenia, ktoré mali zabezpeCovat ochranu zdravia
obyvatelstva. Tykalo sa to aj, alebo lepSie, najma Sirenia nakazlivych chordb.
V Uhorsku vznikol pod predsednictvom krajinského sudcu Zdravotnicky vybor
miestodrzitelskej rady, ktory zasadal trikrat mesacne a jeho ulohou bolo koordinovat
akutne zdravotnicke probléemy v krajine. Podobné vybory zacali vznikat aj
v jednotlivych stoliciach, kde im predsedali zvy€ajne Zupni uradni lekari. V roku 1770
bol v Rakuskej monarchii prijaty prvy zdravotnicky poriadok [1], ktory vo svojej druhej
Casti zdorazrioval najma rieSenie ochrany pred nakazlivymi chorobami a dodrziavanie
preventivnych opatreni.

Koncom 18. storoCia v suvislosti s reformami Jozefa II. doSlo k zruSeniu
Zdravotnickeho vyboru, ktory vroku 1783 nahradilo Zdravotnicke oddelenie
s vykonnymi funkciami a najvplyvnejSiu funkciu v zdravotnickej sprave Uhorska
od roku 1786 predstavoval krajinsky protomedikus, ktory rozhodoval ako radca
miestodrzitel'skej rady o lekarskych a zdravotnickych zalezitostiach v Uhorsku [1].

Od polovice 18. do pol. 19. storoCia v Uhorsku registrujeme az 11 vacsich
epidémii. Pravé kiahne sa rozmohli v rokoch 1756 — 1758 a v rokoch 1797 — 1809,
ked sa postupne zacali Sirit aj v Uhorsku poznatky a moznosti predchadzat tomuto
ochoreniu. Od zacCiatku 19. storo€ia sa uz aj na su€asnom uzemi Slovenska ockovalo
proti kiahfiam. Od roku 1807 bolo oCkovanie v Uhorsku v podstate povinné a tykalo
sa deti vo veku 2 rokov [1]. V tomto obdobi eSte sporadicky doznieval, resp. sa
vyskytol aj endemicky mor, ato vrokoch 1762, 1770 a 1795 — 1796. Epidémie
Skvrnitého tyfusu pozname zrokov 1757 — 1766 a 1805 v suvislosti s tazenim
Napoleona a jeho armady Europou. Tyfus sa vo svojej brusnej forme rozsiril v rokoch
1843 a 1844 — 1851 [34]. Ostatné epidémie sa dotykali novej choroby, cholery, ktora
spbsobila viacero tazkych pandémii. V Uhorsku sa cholera vo velkom rozsirila najma
v 30. a 40. rokoch 19. storogia (1831, 1836, 1844 — 1851). Zial, o vedeni presnejse;
zdravotnej Statistiky v Uhorsku sa zacalo hovorit az v 2. pol. 19. storoCia, preto
priamy dosah spomenutych epidémii na umrtnost nemame podchytenu [28].

K novej zmene v organizacii zdravotnictva do$lo po potlaeni revolucie 1848/1849
a po zavedeni vojenskej a neskér aj novej civilnej spravy, ktoru reprezentoval
vo Viedni kancelar Alexander Bach. V novozriadenych distriktoch boli vytvorené nové
zdravotnicke rady na Cele so zdravotnymi radcami. Po vyhlaseni rakusko-
madarského vyrovnania vroku 1867 bolo zdravotnictvo zallenené do systému
verejnej spravy a pod ministerstvo vnutra, no medznik vo vyvoji uhorského

3 V tejto suvislosti treba spomenit vyznamného Eeskoslovenského epidemioldga prof. Karla Rasku,
ktory pésobil v 60. rokoch 20. storoCia na Cele divizie prenosnych chorbb Svetovej zdravotnickej
organizacie (WHO) a vyznamne sa pricinil o likvidaciu pravych kiahni.
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zdravotnictva predstavovalo predovSetkym prijatie zdravotného zakona v roku 1876.4
Tato norma upravovala vSetky podstatné vztahy v oblasti zdravotnictva a stala sa
vychodiskom pre dalSie podrobnejSie upravy, ktoré sa dostavali do Zivota spolo¢nosti
na konci 19. a v 20. storogi.?

5. CHOLERA - VYZVA PRE OBYVATELSTVO 19. STOROCIA

V 19. storoCi sa do Europy dostal novy nebezpelny patogén, ktory sa tu
udomacnil astal sa na dihs§i ¢as velmi vaznym problémom. I8lo o spomenutu
choleru, infek€nu chorobu, ktora ma pévod v Indii, a ktora aj v su€asnosti spésobuje
v roznych Castiach sveta nemalé problémy. Cholera sa rozSiruje najma v hygienicky
horSom prostredi, medzi nizSimi socialnymi skupinami. Ludi ohrozuje
kontaminovanou vodou €i potravou a napada traviaci trakt. Prejavuje sa tazkymi
hnaCkami a dehydrataciou, ktora vefmi Casto vedie k smrti. Za posledné dve storoCia
vyvolala az 8 vadésich epidemickych vin, zktorych viaceré mali pandemicky
charakter. Prva vina, ktora prebehla v rokoch 1817 — 1823 a $irila sa prevazne v Azii
[14]. Inak to uz ale bolo v dalSich vinach. Prva celosvetova pandémia cholery
prepukla na zacCiatku 30. rokov 19. storoCia a vyznamne zasiahla aj uzemie terajSieho
Slovenska. Do Eurdpy sa cholera dostala prostrednictvom ruského vojska, ktoré bolo
nasadené v Polsku pri potlaCeni proticarskych nalad medzi polskou Sfachtou [17].
ISlo v poradi o druhu velku vinu cholery (1826 — 1837), ktora zasiahla prakticky celu
Eurépu a dostala sa aj na americky kontinent [12]. Umrtnost dosahovala v tomto
obdobi vysoké hodnoty. Umieralo totiz v priemere az 50 % nakazenych, bez rozdielu
v jednotlivych vrstvach spolo€nosti. Medznik v boji proti cholere nastal v priebehu
nasledujucej tretej viny (1846 — 1863), ked sa vroku 1854 anglickému lekarovi
Johnovi Snowovi podarilo zistit' suvislost' tejto nakazlivej choroby so studnou, ktora
bola kontaminovana splaskami [33, 2]. No hoci sa poznatok o kontaminacii vody stal
prelomovy a vo svete sa zacali postupne Sirit aj opatrenia a osveta zabezpecCujuca
ZlepSenie hygieny, eurdpska populacia sa nevyhla Sireniu cholery v regionalnom
a lokalnom rozmere ani podas celej 2. polovice 19. storogia. Stvrta vina, ktora
zasiahla aj strednu Eurdépu prebehla v rokoch 1865 — 1875 (u nas hlavne v roku
1873), piata v rokoch 1881 — 1896 a Siesta v rokoch 1899 — 1923; tato vina vyrazne
zasiahla najméa Latinski Ameriku (Argentinu, Cile), Blizky Vychod a Rusko. Dalsie
dve viny prebehli v 80. a 90. rokoch 20. storoCia hlavne na uzemi Latinskej Ameriky
a Indonézie.

Uzemie dnedného Slovenska bolo cholerou zasiahnuté viackrat, ato nielen
vo vacsich vinach, ale aj regionalne. Zname je najma tzv. cholerové povstanie
na vychodnom Slovensku, ktoré vypuklo v priebehu roka 1831, teda v Case, ked sa
cholera dostala do Eurdépy prvykrat. Hoci sa sprvu v Rakuskej monarchii zacali robit
uz koncom roka 1830 niektoré opatrenia, ktoré mali zamedzit prieniku choroby
do krajiny, uplne sa tomu zabranit nepodarilo. Vojensky kordon mal strazit' hranicné
vstupy a cesty do monarchie, predovsetkym v oblasti Hali¢e. V lete 1831 sa vSak uz
zacali vyskytovat prvé pripady cholery aj na uzemi Uhorska a v pomerne kratkom
Case sa epidémia rozSirila po celom uzemi Uhorska. V roku 1831 choroba postihla
odhadom 16 — 19 % obyvatelov severného Uhorska [16]. Od 13. juna 1831, ked bol
zaznamenany prvy pripad v Uhorsku, do 14. februara 1832 bolo zachytenych
v Uhorsku 536 517 pripadov, ztoho sa skonCilo umrtim 237 641 (44 %) [17].
Predstavovalo to priblizne 3% celého obyvatelstva Uhorska [28].

4 Zak . ¢l. XIV:1876.
5 Napr. zak. &l. XV:1879, zak. ¢l. 22:1887, zak. ¢l. 5:1888 a .
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V Uhorsku sa po prvych pripadoch nakazy zacali prijimat aj konkrétnejSie
opatrenia, ktoré mali istym spésobom timit' Sirenie cholery. Koordinacia, dozor, ale aj
realizacia proticholerovych opatreni boli v rukach krajinskych komisarov. Na uzemi
Slovenska pdsobili siedmi. Na Zupnej urovni sa vytvarali proticholerové komisie
a administrativne hranice Zup boli straZzené. Kontrolovalo sa najma prichadzajuce
a odchadzajuce obyvatelstvo a tovar. Zakazané bolo konanie trhov a jarmokov, kde
sa koncentrovalo viac ludi, priCom v nakazenych obciach boli zatvorené Skoly,
krémy, hostince, obchody a pod. [17]. Nakazené obce, v ktorych sa cholera potvrdila,
boli izolované a strazené s obmedzovanym pohybom obyvatelov. Opustit' izolovanu
obec nemohli ani rézne predmety, posta apod., ktoré sa najskbér museli
Lpredymovat® a oCistit. Karanténa trvala 40 dni. Nakazené rodiny sa nesmeli s nikym
stykat’ [17]. Osobitné podmienky sa tykali aj pochovavania zomrelych na choleru.
Predpisané bolo pochovavat v noci, bez khaza a pribuznych. S telom sa pochoval aj
popol zo Siat a perin a telo sa dezinfikovalo. Hroby boli spolo¢né, pred zasypanim
posypané aj vapnom. Zomrelych na choleru v8ak nepochovavali na obecnych
cintorinoch, ale zriadovali sa osobitné, cholerové cintoriny, zvy€ajne na hraniciach
chotara obce. Spolo¢ny cholerovy cintorin tak sluZzil pre viaceré obce [17].

Je len pochopitelné, Ze opatrenia vyvolavali medzi obyvatelstvom napatie. Neslo
pritom len o zmenu pohrebného ritu a masové hroby, ale aj obmedzovanie slobody
pohybu, zakaz trhov, na ktorych sa obyvatelia nielen zasobovali, ale aj predavali
svoje vyrobky. Vznikali a $irili sa rézne famy o tom, Ze cholera je vymyslena, ze pani
zamerne travia poddanych chlérovanim studni. Neucinné a Casto Skodlivé pripravky,
ktoré sa v tom Case odporucali ako lieky (bizmut, kalomel, laudanum, ale tiez alkohol,
fajCenie tabaku, rézne bylinky a pod.), byvali skér priinou zhorSenia zdravotného
stavu nakazeného. Napokon to vyustilo do niekolkomesacného rofnickeho
(cholerového) povstania na vychodnom Slovensku. Odhaduje sa, ze sa na nom
zucastnilo do 400-tis. poddanych [21, 22, 23].

Cholera sa prejavila na Slovensku aj v dalSich vac¢sich alebo mensich lokalnych
a regionalnych vinach v rokoch 1851, 1855, 1856, 1866, 1868 a napokon vyraznejSie
aj vrokoch 1872 — 1873, poCas Stvrtej viny pandémie cholery (tabulka €. 1). Aj
v tomto Case zachvatila najma vychodné Slovensko. V 16 tzv. slovenskych Zupach
ochorelo 150 329 obyvatelov, ¢o predstavovalo priblizne 5,40 % z celkového poctu
obyvatelov zap. Umrtnost bola vysoka. Zomrelo vy$e 65,5 tis. [udi, teda takmer
polovica chorych (42,47 %). VyS8ia umrtnost aj polas tejto viny pripadla
na vychodné Slovensko. Napriklad na Zempline zomrelo skoro 14-tis. 0sob.
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Tabulka ¢é. 1: Statistika poétu zomrelych na choleru v rokoch 1872 — 1873 v tzv.
slovenskych Zupach

Zupa Pocet obyvatelov | Ochoreli | Zomreli | Z chorych zomrelo (%)
Abovska 166666 12763 6327 41,66
Oravska 82364 7076 3011 42,55
Gemerska 173438 9624 4448 46,22
Hontianska 112195 2736 1250 45,69
Komarnanska 143090 2485 899 36,18
Liptovska 79273 5573 1870 33,55
Novohradska 198269 23687 9031 38,12
Nitrianska 361005 3679 1576 42,84
Bratislavska 297377 4902 1927 39,31
Sarisska 175292 12726 5937 46,65
Spisska 175061 11603 5342 46,04
Trencianska 248626 6896 2446 35,47
Turcianska 45346 3042 1490 48,98
Uzska 130032 8306 3523 42,42
Zemplinska 292771 29518 13896 47,08
Zvolenska 101958 5713 2664 46,53
slovenské zupy spolu 2782763 150329 65637 43,66

Zdroj: Magyar statisztikai évkényv 1874

Ci ide o uplne spolahlivé a presné udaje, dnes jednoznacne posudit nevieme.
V Case epidémii vznikali Statistiky zomrelych réznej proveniencie a Statistika choréb
sa viac-menej len rozbiehala. Ako pramen na zistenie poc¢tov zomrelych v lokalnom,
Ci regionalnom pohlade mozno vyuzit aj matricné zaznamy, kde sa uvadzala pri€ina
smrti. Treba vSak povedat, Ze ta byvala az do 1. pol. 20. storoCia znane nepresna,
Casto len vagne, €i nepriamo a skreslene formulovana, kedZe pri mnohych ur€eniach
pri€iny umrtia nebol priamo lekar. Rovnako este aj po€as 1. pol. 20 storoCia bolo
na Slovensku pocCetné posudzovanie priiny smrti vykonavali len laicki ohliadaci, nie
priamo lekari [5]. V niektorych regidonoch Slovenska tento spdsob urCenia priciny
umrtia dokonca vyrazne prevladal eSte v medzivojnovom obdobi [30]. Z tohto dévodu
je potrebné k dobovym Statistikam pri interpretacii udajov a ich hodnoteni pristupovat
opatrne.

Vysoka umrtnost a chorobnost obyvatelstva v Uhorsku, resp. na Slovensku bola
aj dosledkom nepriaznivého stavu zdravotnictva. Chybal dostatok kvalifikovaného
zdravotnickeho personalu, ale aj zariadenia, ktoré by mohli ucinnejSie organizovat
starostlivost o chorych. Druha polovica 19. a zaciatok 20. storoCia bolo stale
obdobim, ked sa na Slovensku vyraznejSie nezlepSovali hygienické pomery.
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V mnohych sidlach stale neexistovala kanalizacia, vodovod. Situacia sa zacala
vaznejsie postupne riesit az v prvych desatroc€iach 20. storocia.

6. VYSKYT DALSICH INFEKCNYCH CHOROB

Vyskyt vybranych infekCnych chor6éb podliehal prakticky od 17. storoCia
povinnému hlaseniu. Od konca 19. storoia sa sem zaradovali jednak detské
choroby, zaskrt, Sarlach, osypky, ale stale sa obCasne objavujuce aj pravé kiahne,
ovCie kiahne, brusny tyfus, Skvrnity tyfus, ¢ervienka, cholera, epidemické zmeravenie
vazov, Cierny kaSel, epidemicky zapal priusnic, trachom, horucka Sestonedielok,
cholera, mor, detska obrna, paratyfus, ale aj chripka, tuberkul6za, tularémia, malaria
Ci uhryznutie besnym zvieratom. Koncom 30. rokov 20. storo€ia k nim pribudla aj
lepra (nebola u nas ¢astym zjavom) a navratny tyfus [5].

Z uvedenych choréb si zasluzi priestor najma tuberkuldza, ktora sa Sirila hlavne
v chudobnejsSich vrstvach obyvatelstva, kde spdsobovala v 1. pol. 20. storoCia
priblizne 15 % umrtnost [1]. Najma po vzniku Ceskoslovenskej republiky sa tejto
chorobe venovala podstatne zvySena pozornost, kedze pocty umrti boli vysoké (tab.
€. 1). Vtomto ohlade bola znama predovsSetkym pésobnost tzv. Masarykovej ligy
proti tuberkuléze, ktora pdésobila celoStatne a bola vyraznejSie podporovana aj
regionalnou samospravou. Sustredila sa najma na osvetovu cCinnost a pomoc
postihnutym.® Rovnako sa pomocou verejnej spravy zasahovalo proti $ireniu
trachdmu, ktory spdsoboval nielen opuchy oCi a o¢nych vie€ok, ale ochorenie mohlo
skoncit' aj oslepnutim. Postihnuté boli na Slovensku najma severné regiony, a to uz
pred 1. svetovou vojnou. Trachom sa do Uhorska dostal eSte v priebehu 18. storoCia
[30].

Na Slovensku sa vyraznejSie prejavila tesne po skonc€eni 1. svetovej vojny aj tzv.
Spanielska chripka. Chripkové ochorenia naberali na sile najmd od konca
19. storocia (tzv. ruska chripka, 1889 — 1890) [31], no najvacsie pandémie sa viazu
az na 20. storoCie (Spanielska, azijska, hongkonska, prasacia, vtacia chripka). Pocet
obeti $panielskej chripky sa celosvetovo odhaduje na 20 — 50 mil. obeti. Sirila
sa v rokoch 1918 — 1920. Na Slovensku Statistiky oficialne zachytili v rokoch 1919
a 1920 priblizne 3,5 tis. obeti, no vzhfadom na spdsob dobového urCovania priciny
smrti a pocet umrti okolitych krajin, [26]” je pravdepodobné, Ze ide o znacne
podhodnoteny pocet.

V medzivojnovom obdobi pokraCovali snahy legislativne upravit a skvalitnit
zdravotnicky systém. Ministerstvo zdravotnictva CSR v Prahe sprvu na Slovensku
budovalo aj osobitnu Expozituru verejného zdravotnictva so sidlom v Bratislave,
ktorej kompetencie neskor presli na Krajinsky urad v Bratislave [29]. Zdravotnictvo
tak prakticky ostalo sucastou verejnej spravy a o obdobi 1. pol. 20. storo€ia mozno
konStatovat postupné zvySovanie pocCtu lekarov a ostatnych zdravotnickych
pracovnikov, zvySovanie poctu zdravotnickych zariadeni, ¢o sa aj pozitivne odrazilo
na postupnom zniZzovani umrtnosti obyvatelstva na infek¢né choroby.

6 MVSR — Statny archiv s regionalnou pésobnostou v KoSiciach, poboéka v Rozriave, f. Okresny trad
v Revucej, 1923 — 1945, inv. &. 2, uznesenie ¢. 73/1933 zo dria 20. jula 1933 a 151/1933 zo dria
15. decembra 1933.

7V susednych éeskych krajinach sa odhaduje 44 — 82,5 tis. amrti.
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Tabulka & 2: Statistika poétu zomrelych na vybrané infekéné ochorenia
v medzivojnovom obdobi na Slovensku

Rok, obdobie | Tyfus | Kiahne | Osypky | Sarlach |Cierny kasel | Zaskrt | Chripka | TBC
1919 760 88 506 195 291 326 1940 8222
1920 750 171 1043 230 610 432 1346 7121
1921 741 175 1578 1026 566 517 281 6148
1922 562 4 452 1031 951 506 554 6629
1923 459 4 325 487 666 343 148 6401
1924 528 3 523 249 496 315 153 6644
1925 467 1 1010 193 821 325 253 6614
1926 487 4 917 123 1326 304 422 6875
1927 509 2 858 228 628 401 996 6639
1928 526 0 891 344 601 441 664 6527
1929 471 1 347 127 327 441 587 6411
1930 459 0 362 165 492 454 203 5778
1931 387 0 338 103 471 381 648 6167
1932 469 0 195 89 563 410 258 5584
1933 343 0 351 95 350 376 570 5460
1934 434 0 469 86 322 423 170 5305
1935 382 0 97 86 325 295 549 5090
1936 414 0 147 108 286 353 231 4741
1937 430 0 456 88 302 375 434 4706
Na 100 000 obyvatelov
1919-1923 21,7 2,9 259 19,6 20,3 14,0 28,4 228,1
1924-1928 15,7 0,1 26,2 7,1 242 11,1 15,4 208,2
1929-1933 12,7 0,0 9,5 3,5 13,1 12,3 13,5 175,5
1934-1937 11,9 0,0 8,4 2,6 8,8 10,3 9,9 141,8

Zdroj: Ceskoslovenska statistika, sv. 53, sv. 59, sv. 63, sv. 77, sv. 121, sv. 145, sv. 163

7. ZAVER

V minulosti dochadzalo k viacerym a €asto sa opakujucim nakazam obyvatelstva.
Prakticky az do 18. storocCia vSak ludska spoloCnost’ nebola schopna uc€inne reagovat
na rbzne patogény. AZ rozvojom vedy, pozorovanim, empiriou a niekedy aj Stastnou
nahodou sa podarilo napredovat v oblasti biologie a v zdravotnictve. Vyznamné
objavy pévodcov réznych choréb v 18. a 19. storoCi znamenali prelom v mysleni
a hfadani spésobu, ako sa patogénom ucinne branit.
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Slovensko ako sucast stredoeurdpskeho priestoru patrilo k oblastiam, v ktorych sa
objavila vacsina epidémii, ktoré sa prehnali Eurépou. Pravy mor, pravé kiahne,
tyfusové ochorenia, cholera, chripka, tuberkul6za a mnohé dalSie nakazlivé choroby
zohrali v dejinach Slovenska vyznamny faktor, ktory sa odrazil nielen na chorobnosti
a umrtnosti obyvatelstva, ale zanechal stopy aj v kulturnej oblasti, mentalite
a kazdodennom zivote spolo¢nosti.

Prispevok je vysledkom rieSenia projektu APVV-20-0199 Transformacia populacného
vyvoja na Slovensku v regionalnom pohlade od konca 19. do polovice 20. storocia
a vysledkom riesenia Specifického vyzkumu MUNI/A/1123/2020.

LITERATURA

[1] BOKESOVA-UHEROVA, M.: Dejiny zdravotnictva na Slovensku. Bratislava:
Osveta, 1989. 370 s. ISBN 80-217-0004-1.

[2] BRIGGS, CH. L. — BRIGGS, C. M.: Stories in the Time of Cholera: Racial profiling
during a Medical Nightmare. LA: University of California Press, 2003. 456 s. ISBN
978-0520243880.

[3] BURNS, J. N. — ACUNA-SOTO, R. — STAHLE, D. W.: Drought and Epidemic
Typhus, Central Mexico, 1655-1918. In: Emerging Infectious Diseases, 2014, 20 (3),
S. 442 — 447,

[4] BYRNE, J. P.: Daily Life during the Black Death. Westport: Greenwood Press,
2006. 326 s. ISBN 978-0-313-33297-5.

[5] FALISOVA, A.: Zdravotnictvo na Slovensku v medzivojnovom obdobi. Bratislava:
Veda, 1999. 204 s. ISBN 80-224-0544-2.

[6] FENNER, F. akol.: Smallpox and its eradication. Geneva: World Health
Organization, 1988. [online].[cit. 09-06-2021]. Dostupné na:
<https://apps.who.int/iris/handle/10665/39485>

[71 HABAJ, M.: Velky mor v Aténach a Thukididovo poucenie o spolo¢nosti. In:
Kovar, B. — Zajac, O. — Benedikova, L. (eds): Epidémie v dejinach. Ludstvo v boji
s neviditefnymi nepriatelmi. Bratislava: Premedia, 2020, s. 41 — 47.

[8] HAVLIK, J. — MACHALA, L.: 200 let ogkovani proti pravym nestovicim. In: Vesmir,
1996, €. 11, s. 633.

[9] HENDERSON, D. A.: Smallpox — The death of a disease. New York: Prometheus
Books, 2009. 334 s. ISBN 978-1591027225.

[10] HOLESCAK, M.: Cierna smrt prisla z vychodu. In: Kovar, B. — Zajac, O. —
Benedikova, L. (eds): Epidémie v dejinach. Ludstvo v boji s neviditelnymi nepriatelmi.
Bratislava: Premedia, 2020, s. 86 — 91.

[11] HORSKA, P. — KUCERA, M. — MAUR, E. — STLOUKAL, M.: Détstvi, rodina, stafi
v déjinach Evropy. Praha: Panorama, 1990. 474 s.

[12] HOUDEK, F.: Pfed 180 lety v Ceskych zemich poprvé udefila cholera. In:
Medical Tribune cz: Tribuna Iékaft a zdravotnik( [online]. [22-07-2021]. Dostupné
na:<https://www.tribune.cz/clanek/24974-pred-lety-v-ceskych-zemich-poprve-uderila-
cholera>.

[13] KARLEN, A.: Vyhubia nas epidémie? Nepoznané dejiny ludstva a mikrébov.
Bratislava: Eko-konzult, 2020. 320 s. ISBN 978-80-8079-293-0.

[14] KOTAR, S. L. — Gessler, J. E.: Cholera: AWorldwide History. Jefferson:
McFarland & Company, 2014. 397 s. ISBN 978-07864728420.

[15] KOTAR, S. L. — Gessler, J. E.: Smallpox: A History. Jefferson: McFarland, 2012.
423 s. ISBN 978-0786468232.

Slovenska Statistika a demografia 17


https://apps.who.int/iris/handle/10665/39485
https://www.tribune.cz/clanek/24974-pred-lety-v-ceskych-zemich-poprve-uderila-cholera
https://www.tribune.cz/clanek/24974-pred-lety-v-ceskych-zemich-poprve-uderila-cholera

Pavol TISLIAR: Struény prehlad vyskytu infekénych choréb na Slovensku do 1. polovice 20. storogia

[16] LISCAK, M.: Zdravotné pomery, epidémia a alkoholizmus v severnej G&asti
TrencCianskej stolice na prahu modernej doby. In: Acta historica neosoiensia, 2015, €.
18, s. 382 — 394.

[17] LISKA, A.: Cholerova epidémia z roku 1831 a jej priebeh v preSovskej eparchii.
PreSov: PreSovska univerzita v PreSove, 2012. 163 s. ISBN 978-80-555-0691-3.

[18] LITTMAN, R. J.: The Plague of Athens: Epidemiology and Paleopathology. In:
Mount Sinai Journal of Medicine: A Journal of Translational and Personalized
Medicine, 2009, €. 5, s. 456 — 467.

[19] LIVI BACCI, M.: Populace v evropskeé historii. Praha: Lidové noviny, 1998. 272 s.
ISBN 80-7106-495-5.

[20] MARTIN, S.: The Black Death. Harpenden: The Pocket Essentials, 2007. 160 s.
ISBN 978-1843446040.

[21] RAPANT, D.: Sedliacke povstanie na vychodnom Slovensku v roku 1831. Zv. .
Dejiny. Bratislava: Vydavatelstvo SAV, 1953. 397 s.

[22] RAPANT, D.: Sedliacke povstanie na vychodnom Slovensku v roku 1831. Zv. II.
Dokumenty 1. Bratislava: Vydavatelstvo SAV, 1953. 528 s.

[23] RAPANT, D.: Sedliacke povstanie na vychodnom Slovensku v roku 1831. Zv. II.
Dokumenty 2. Bratislava: Vydavatelstvo SAV, 1953. 530 s.

[24] REMESOVA, V.: lkonografie a atributy svatych. Praha: Ceska katolicka charita.
Zvon, 1990. 85 s. ISBN 80-7113-045-1.

[25] RULISEK, H.: Postavy, atributy, symboly: Slovnik kFestanské ikonografie.
Hluboka nad Vlitavou: AlSova JihoCeska galerie, 2005. 493 s. ISBN 80-239-7434-3.
[26] SALFELLNER, H.: Odhad poctu obéti Spanélské chfipky v Ceskych zemich
v letech 1918 az 1920. In: Demografie, 2020, ¢. 3, s. 182 — 196.

[27] SLOUKA, J.: Marianské a morové sloupy Cech a Moravy. 1. vyd. Praha: Grada,
2010. 240 s. ISBN 978-80-247-2996-1.

[28] SVETON, J.: Obyvatelstvo Slovenska za kapitalizmu. Bratislava: Slovenské
vydavatelstvo politickej literatury, 1958. 367 s.

[29] SPROCHA, B. — TISLIAR, P.: Umrtnost, zdravotny stav a chorobnost
obyvatelstva Slovenska v medzivojnovom obdobi. In: Od $pitala k nemocnici:
zdravotnictvo, socialna starostlivost a osveta v dejinach Slovenska. Bratislava:
Slovensky narodny archiv, 2013, s. 446 — 462.

[30] SPROCHA, B. — TISLIAR, P.: Vyvoj umrtnosti na Slovensku v rokoch 1919 —
1937. Bratislava: Stimul, 2008. 204 s.

[31] TRNKOCI, L.: Z ruskej chripky sa ludstvo nedokézalo pouéit. In: Kovar, B. —
Zajac, O. — Benedikova, L. (eds): Epidémie v dejinach. Ludstvo v boji s neviditelnymi
nepriatelmi. Bratislava: Premedia, 2020, s. 216 — 221.

[32] VALENT, D.: Podfahli neandertalci pravekej epidémii? In: Kovar, B. — Zajac, O. —
Benedikova, L. (eds): Epidémie v dejinach. Ludstvo v boji s neviditelnymi nepriatefmi.
Bratislava: Premedia, 2020, s. 17 — 24.

[33] VINTER-JOHANSEN, P. et. al: Cholera, Chloroform, and the Science of
Medicine: A Life of John Snow. Oxford University press, 2003.

[34] WESZELSZKY, Karoly: Statisztikai tanulmanyok hazank kozegészségi allapota
felett. Budapest, 1875.

[35] ZAJAC, O.: Napoleona v Rusku neporazil len general zima, ale aj marsal tyfus.
In: Kovar, B. — Zajac, O. — Benedikova, L. (eds): Epidémie v dejinach. Ludstvo v boji
s neviditefnymi nepriatelmi. Bratislava: Premedia, 2020, s. 151 — 158.

18 Slovak Statistics and Demography



Pavol TISLIAR: Struény prehlad vyskytu infekénych choréb na Slovensku do 1. polovice 20. storogia

Pramene:

MVSR — Statny archiv s regionalnou pdsobnostou v Kosiciach, pobocka v Roznave,
f. Okresny urad v Revucej, 1923 — 1945.

Edicia Ceskoslovenska statistika, sv. 53, sv. 59, sv. 63, sv. 77, sv. 121, sv. 145, sv.
163.

Magyar statisztikai évkonyv 1874.

RESUME

Ludsku spoloCnost oddavna sprevadzali rézne choroby infekéného ¢i iného
charakteru. V minulosti sa vSak na rozdiel od su€asnosti spolo¢nost nebola schopna
ucinne branit' a Casto ani predchadzat epidemickym krizam. Existovali rbzne myty
o pévodcoch chordb, mnozstvo réznych odporu€ani, ako sa lie€it, no zvy€ajne nic
z odporucani nebolo u€inné. Az v 18. a 19. storoCi sa vdaka rozvoju prirodnych vied
podarilo identifikovat pdvodcov a postupne sa darilo uspe$nejsie Celit niektorym
infekEnym chorobam.

Uzemie Slovenska bolo suZované prakticky vSetkymi vagsimi epidémiami, ktoré sa
v Europe vyskytli. NajvaznejSimi bol, okrem mnohych inych infekénych choréb pravy
mor, ktory sa stal od pol. 14. storoCia endemicky a sporadicky prepukaval do vacsich
epidemickych vin prakticky az do 18. storogia. V 19. storo&i sa najvaznej$ou
epidémiou stala cholera.

RESUME

Human society has long been linked with various diseases, either infectious or other.
However, in the past, unlike in the present, society has not been able to defend itself
effectively and often neither to prevent the epidemic crises. There have been
numerous myths about the pathogens, a number of different recommendations on
how to treat them, but usually none of the recommendations have been effective.
Only in the 18th and 19th centuries, thanks to the development of natural sciences, it
was possible to identify the pathogens and gradually succeed in tackling some
infectious diseases more effectively.

The territory of Slovakia was affected by practically all major epidemics occurring in
Europe. The most serious was, among many other infectious diseases, the real
plague, which became endemic from the half of the 14th century and sporadically
erupted into larger epidemic waves almost until the 18th century. In the 19th century,
cholera became the most dangerous epidemic.
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DOLEZITE EMPIRICKE POZNATKY
Z HODNOTENIA EPIDEMICKEJ SITUACIE NA SLOVENSKU'

IMPORTANT EMPIRICAL FINDINGS
FROM THE EVALUATION OF THE EPIDEMIC SITUATION IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Pri oficialnom sledovani a hodnoteni epidemickej situacie sa pouziva cely rad
ukazovatelov a analytickych nastrojov. S odstupom €asu sa da hodnotit vhodnost ich
vyberu a aj ich ucinnost v boji proti Sireniu koronavirusu. Autor prispevku poukazuje
na diskutabilny vyber niektorych ukazovatelov a otaznu ucinnost covidového
automatu.

ABSTRACT

A number of indicators and analytical tools are used in the official monitoring and
evaluation of the epidemic situation. The suitability of their selection and their
effectiveness in the fight against the spread of coronavirus can only be assessed with
hindsight. The author of the article points out the doubtful selection of some indicators
and the questionable effectiveness of the Covid Automat.

KLUCOVE SLOVA
hodnotenie epidemickej situacie, vyber ukazovatelov, covidovy automat

KEY WORDS
assessment of the epidemic situation, selection of indicators, Covid Automat

1. UVOD

Spolahlivé hodnotenie vyvoja epidemickej situacie je délezitym predpokladom
na spravne manazovanie opatreni v boji proti Sireniu koronavirusu. Medzi délezité
kroky kompetentnych institucii patri aj vytvorenie konzistentného systému vhodnych
ukazovatelov, ktoré spofahlivo mapuju epidemicku situaciu.

Pri pravidelnom tyzdennom hodnoteni epidemickej situacie sa Ministerstvo
zdravotnictva Slovenskej republiky opieralo o zakladny subor 6smich ukazovatelov,
uvedenych na obrazku ¢. 1 aod februara 2021 aj o syntetickejSi nastroj
pod nazvom covidovy automat.

Z nazvov vybranych ukazovatelov je zrejmé, Ze jednu skupinu tvoria absolutne
ukazovatele a druhu pomerové ukazovatele. Pri hodnoteni vhodnosti jednotlivych
ukazovatelov je potrebné zohladnit tak odborné, ako ajvecné predpoklady
konkrétneho ukazovatela na spofahlivé hodnotenie jednotlivych oblasti epidemickej
situacie.

" Ide o tému, na ktorti mézZu byt rézne odborné nazory, a v ¢asopise Slovenska $tatistika a demografia
je priestor na ich publikovanie. Siria odborna diskusia o danej problematike by mohla vyustit aj
do navrhu odporucani na upravu existujuceho alebo vytvorenie nového systému ukazovatelov
a nastrojov na hodnotenie epidemickej situacie.
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Z odborného hladiska mozno medzi objektivne a korektné ukazovatele zaradit
poCet hospitalizovanych na koronavirus, pocCet pacientov napojenych na umelu
plucnu ventilaciu, pocet pacientov v kritickom stave umiestnenych na JIS, 7-diovy
priemer poctu vykonanych testov. Pri tychto ukazovatefoch dava vecny zmysel aj
absolutny pocet. Ukazovatel 7-driovy priemer podielu pozitivne testovanych
v percentach je velmi vhodny, ale oficialne bol a stale aj je nedostatoCne vyuzivany.
Akceptovatelné su aj medzityzdhové zmeny jednotlivych ukazovatefov. Uvedené
ukazovatele spifiaju odborné predpoklady az vecného hladiska su schopné
poskytnut’ spofahlivé informacie o urcitych strankach epidemickej situacie.

Obrazok ¢. 1: Zakladny subor ukazovatelov na hodnotenie epidemickej situacie
Aktualna situacia na Slovensku v €islach (20.11.2020 vs. 13.11.2020)

409/484 (s526/640) 1778 (1815) ® 167 [/ 133 73127
14d incidencia (pcr/+Ag) Hospitalizovani Kriticki / UPV
1326 (2024) 7 211 (11 316) 19% (16%)
Klzavy medién @ 7-driovy priemer testo@ 7-dhiovy TPR @
0.9 .7-09) —) -24% (-3a%) @
Rt TyZdenna miera rastu
e

Zdroj: Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky, datum dostupnosti 31. 5 2021,
dostupné na: https://glob.zoznam.sk/krajci-opat-ukazal-cisla-naznacil-ze-moze-prist-aj-
zmena-k-horsiemu/

Medzi diskutabilné ukazovatele pri hodnoteni rizika Sirenia koronavirusu mozno
z odborného, ale hlavne z vecného hladiska zaradit ukazovatele: reprodukéné cislo
Sirenia koronavirusu, 14-denna incidencia a predovsetkym kizavy median poé&tu novo
pozitivne testovanych oséb.

2. LIMITY UKAZOVATELOV KLZAVY MEDIAN A KLZAVY PRIEMER POCTU

NOVO POZITIVNE TESTOVANYCH 0SOB

Median sa povazuje za popisnu Statisticku charakteristiku, ktora zvycajne eliminuje
vplyv extrémnych hodnét sledovaného znaku na vyslednu strednu hodnotu.
V doterajSom priebehu pandémie koronavirusu vsak kizavy median poétu novo
pozitivne testovanych oséb vo vacsine pripadov eliminoval jeho extrémne hodnoty
horsie ako kizavy priemer. Je to dost jednoznaéne potvrdené na grafe &. 1. Tento
poznatok je délezity odborny dévod, preco absolutny ukazovatel kizavy median poétu
novo pozitivne testovanych osdob nie je vhodnym ukazovatelom na hodnotenie vyvoja
epidemickej situacie.

ESte vyraznejSou vyhradou voéi kizavému medianu (ale aj k odborne
vhodnejsiemu kizavému priemeru) poétu novo pozitivne testovanych je ich vecna
nevhodnost. Zohladnovat’ pri hodnoteni epidemickej situacie a naslednom
sprisnovani €i uvolnovani epidemickych opatreni prioritne pocet pozitivne
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testovanych oséb, €¢i uz pomocou kizavého medianu, alebo kizavého priemeru,
je nepostacujuce.

Graf é. 1: Vyvoj kizavého medidnu a kizavého priemeru poétu novo pozitivne

testovanych
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e 7-dfovy priemer poctu pozitivne testovanych

Zdroj udajov: https://korona.qgov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné
vypocty, datum dostupnosti 31. 5. 2021

Kizavy median i kizavy priemer poétu pozitivne testovanych boli oficialne viadnymi
predstavitefmi intenzivne prezentované ako klfuCové ukazovatele pri Uvahach
o oCakavanom uvolfovani epidemiologickych opatreni pre obyvatelstvo aj firmy este
v priebehu novembra 2020. Neopodstatnena viladna euféria z oCakavaného
jednoznacného zlepSenia epidemickej situacie po celoploSnom testovani ohlasovala
,Slobodné” Vianoce 2020. Realne sa vsak oficialne oCakavania nenaplnili aj z dévodu
nekvalifikovaného a znacne ucelového hodnotenia epidemickej situacie pomocou
odborne a hlavne vecne nevhodného ukazovatela.

Nedostato¢na odbornost relevantnych institucii i zodpovednych vladnych
predstavitelov spoéivala v nevhodnom preferovani ukazovatelov kizavy median
a neskor kizavy priemer poétu novo pozitivne testovanych?. Viedlo to k nespravnemu
vyhodnoteniu epidemickej situacie v priebehu celoploSného testovania na zaciatku
novembra 2020. D& sa to nazorne demonstrovat na realnych udajoch.

V sulade s oficialnou liniou sa mala epidemicka situacia na Slovensku podfla
vyvoja 7-dnoveho priemeru pocCtu novo pozitivne testovanych oséb od zacliatku
novembra 2020 dost vyrazne zlepSovat. Z grafu & 2 vyplyva, Ze sedemdriovy
priemer poCtu novo pozitivne testovanych sa skutoCne postupne znizoval z vySe
2500 os6b na zaciatku novembra 2020 az na menej ako 1300 oséb dria 23.11.2020.
Uvedené oficialne ,zlepSovanie® epidemickej situacie bolo vSak spdsobené
predovSetkym dost vyraznym znizovanim poctu vykonavanych PCR testov
v priebehu mesiaca novembra 2020.

2 Prvou verziou bolo, Ze kritickou hodnotou na uvolnenie opatreni by bol pokles 7-driového kizavého
medianu do konca novembra 2020 pod hodnotu 500 pozitivne testovanych oséb. Nasledne sa tvaha
o kritériu na uvolfiovanie zmiernila dalSou nezmyselnou obmenou s poZiadavkou na pokles 7-driového
priemeru poctu novych pripadov pozitivne testovanych pod hranicu 750.
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Graf ¢. 2: Vyvoj hodnét ukazovatelov po¢tu a miery pozitivne testovanych
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Zdroj udajov: https:/korona.qgov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné

vypocty, ddatum dostupnosti 31. 5. 2021
Poznamka: Bledomodré stipéeky oznacuju obdobia, ked' je evidentny opacny trend hodnét

porovnavanych ukazovatelov.

V novembri 2020 sa vykonalo denne v priemere 9 695 PCR testov a v druhej
polovici mesiaca v priemere len okolo 7,5 tisica PCR testov denne. Priemerny denny
pocCet pozitivne testovanych oséb sa vSak tak dynamicky neznizoval, o sa prejavilo
na rastucom riziku Sirenia sa koronavirusu na Slovensku v prvych dvoch dekadach
novembra 2020. Teda v skutoCnosti sa epidemicka situacia od zaciatku novembra
2020 realne zhorSovala, ale oficialne bol prezentovany opacny vyvo;.

Nespravne oficialne informacie o vyvoji epidemickej situacie boli prostrednictvom
ukazovatela 7-diiového priemeru poctu pozitivne testovanych oséb poskytnuté aj
v niekolkych dalSich ¢asovych usekoch. Dost' jednoznacné to bolo podla grafu €. 2
predovSetkym na zaciatku novembra 2020 a v ¢ase Vianoc 2020.

Treba objektivne povedat, Ze hodnoty ukazovatela 7-diovy priemer poctu
pozitivne testovanych osdb su ,zbavené® tyZzdennych cyklickych vykyvov a su viac
vyrovnané ako hodnoty daného ukazovatela na jednodriovej baze. Vypovedacia
schopnost uz relativne vyrovnanych hodnét 7-driového priemeru poctu pozitivne
testovanych o0sOb je vSak stale skreslena asymetriou medzi dennym poctom
zrealizovanych PCR testov a zistenym dennym poctom pozitivhe testovanych oséb.
Da sa to ukazat aj napriklad pomocou porovnania Struktur hodnét uvedenych
absolutnych ukazovatelov za urcité obdobie.

Napriklad na prelome oktébra a novembra 2020 (od 26. 10. 2021 do 22. 11. 2021)
sme zaznamenali rozdielne Struktury hodnét ukazovatela 7-driovy priemer poctu
vykonanych PCR testov (Struktura hodnét PCR) a ukazovatela 7-dnhovy priemer
poCtu pozitivne testovanych oséb (Struktura hodnét_PT) pocas viacerych ¢asovych

usekov.
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Graf ¢. 3: Vyvoj Struktur hodnét a ich rozdielov za vybrané ukazovatele v danom case
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Zdroj udajov: https://korona.qgov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné
vypocty, datum dostupnosti 31. 5. 2021

Poznamka: Struktira hodndét porovnévanych ukazovatelov za jednotlivé dni predstavuje
percentualny podiel hodnoty ukazovatela 7-driovy priemer poctu vykonanych PCR testov,
resp. poctu pozitivne testovanych oséb ku konkrétnemu driu na celkovom pocte vykonanych
PCR testov, resp. poctu pozitivne testovanych oséb za sledované obdobie.

Z grafu €. 3 vyplyva, Ze na konci oktdbra 2020 sa na zaklade vyrovnanych hodnét
porovnavanych ukazovatefov realizoval mensi podiel PCR testov vramci
sledovaného obdobia, ale zistovali sa vySSie podiely pozitivhe testovanych v ramci
sledovaného obdobia. V priebehu novembra 2020 sa relacie Struktury hodnét
porovnavanych ukazovatelov tiez vyvijali viditelne protichodne vo dvoch €asovych
usekoch. Znamena to potvrdenie potreby pozastavit sa nad vypovedacou
schopnostou ukazovatela 7-diového priemeru poc¢tu pozitivhe testovanych
pri hodnoteni rizika Sirenia koronavirusu. Hodnota tohto absolutneho ukazovatela
je vyrazne determinovana uzko suvisiacim ukazovatelom 7-dfiovy priemer poctu
zrealizovanych PCR testov.

Objektivne treba priznat, ze aj samotné absolutne hodnoty analyzovanych znakov
poskytuju urcitu informaciu o sledovanom jave alebo procese. Pri hodnoteni spolu
vyrazne suvisiacich znakov mdézeme len prostrednictvom absolutnych hodnét dospiet
aj k zasadne rozdielnym zaverom o hodnotenej situacii. Preto pri analyze vzdjomne
suvisiacich Statistickych znakov s rozdielnou Strukturou ich hodnét je zmysluplnejSie
pouzivat podielovy ukazovatel na zaklade hodnét danych znakovs3.

3. MIERA POZITIVNE TESTOVANYCH AKO KLUCOVY VYCHODISKOVY

UKAZOVATEL PRI HODNOTENI EPIDEMICKEJ SITUACIE

Pri hodnoteni vyvoja epidemickej situacie by sa mal z odbornej aj vecnej
stranky brat’ ohfad v prvom rade na pomerovy ukazovatel podiel poctu
pozitivhe testovanych na celkovom poéte vykonanych PCR testov. Pracovne
budeme tento ukazovatel nazyvat aj miera pozitivhe testovanych oséb. Tento
ukazovatel eliminuje asymetriu a nepomer medzi dennym pocétom novo pozitivne
testovanych adennym poctom vykonanych PCR testov. Preto poskytuje

3 Pozri napriklad Rosling, H.: Moc faktov, Tatran, Bratislava 2019, s. 144.
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hodnovernejSiu informaciu o skutocnom riziku Sirenia epidémie koronavirusu ako
absolutny ukazovatel pocet novo pozitivne testovanych oséb.

Problém vhodnosti, resp. nevhodnosti absolutneho ukazovatela pocet novo
pozitivne testovanych oséb na hodnotenie vyvoja epidemickej situacie by nebolo
treba rieSit v pripade, ak by sa v priebehu kazdého tyzdna realizoval priblizne
rovnaky pocCet PCR testov.

Grafy €. 4a a 4b: Vyvoj po¢tu PCR testov a po¢tu novo pozitivhe testovanych oséb

4a: pocet PCR testov 4b: pocet novo pozitivne testovanych oséb
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Zdroj udajov: https://korona.gov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné
vypocty, datum dostupnosti 31. 5. 2021

Poznamka: Stipce v grafoch znazorriuji podet vykonanych PCR testov v druhom aZ piatom
tyzdni v aprili 2021(2T az 5T). Skratky VT a poVT znamenaju oznalenie velkonocéného
tyzdria a tyzdria po Velkej noci.

Na priklade realnych udajov z aprila 2021 sa daju nazorne demonstrovat vyhrady
proti prednostnému pouzivaniu absolutneho ukazovatefa pocCet novo pozitivhe
testovanych os6b na hodnotenie vyvoja epidemickej situacie.

V priebehu prvych  Styroch dni po€as Styroch  hodnotenych tyzdrov
(od Velkonocného pondelka 2021) sa v jednotlivych dnoch realizoval zhruba
podobny pocet PCR testov. Vtedy by sa dalo akceptovat bez vyraznejSich vyhrad aj
hodnotenie epidemickej situacie na zaklade absolutneho ukazovatefa pocCet novo
pozitivne testovanych osbdb. V pripade poslednych troch dni v tychto hodnotenych
tyzdnoch vSak uz je evidentna asymetria medzi poCtami vykonavanych PCR testov
a po¢tom novo pozitivne testovanych oséb. Rastuci pocCet vykonanych PCR testov
v priebehu aprilovych piatkov, sobét a nediel bol sprevadzany zniZujucim sa (pocas
sledovanych piatkov a sobdt), resp. relativne stagnujucim pocétom novo pozitivhe
testovanych oséb (pocas sledovanych nediel). Tato skutoCnost’' ma deformacny vplyv
na vypovedaciu schopnost ukazovatela poCet novo pozitivne testovanych oséb (aj
pri jeho 7-driovom priemere) pri hodnoteni rizika Sirenia koronavirusu®.

4 Tento problém sa vyskytuje pocas hodnotenia epidemickej situacie v celom jej doterajSom vyvoji.
V aprili 2021 sa vSak dany problém eSte zvacsil z dévodu, Ze od polovice aprila sa zadal za soboty
obcas zverejriovat’ pocet urobenych PCR testov v mixe beZnych a tzv. kloktacich PCR testov.
Z hladiska hodnovernosti ziskavanych poznatkov je vhodnejSie vykazovat pocet uvedenych dvoch
druhov PCR testov zvlast. Upozornili na to analytici zo zdruZenia Data bez patosu
https://www.facebook.com/databezpatosu/posts/231053418809126/.
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Aj vysSie uvedené poznatky davaju pomerne jednoznaéné odporucanie, aby sa
pri hodnoteni vyvoja epidemickej situacie prednostne pouzival pomerovy
ukazovatel miera pozitivhe testovanych a nie absolutny ukazovatel po€et novo
pozitivhe testovanych os6b. Prednostou nami favorizovaného pomerového
ukazovatela je skutoCnost, Ze eliminuje asymetriu a nepomer medzi dennym
poétom novo pozitivhe testovanych os6b a dennym poétom vykonanych PCR
testov. Opakovane zdérazriujeme, Ze tento pomerovy ukazovatel jednoznacne
vierohodnejSie hodnoti riziko Sirenia koronavirusu ako absolutny ukazovatel pocet
novo pozitivne testovanych osob.

Vyber vhodného klu€ového ukazovatela je dblezitym predpokladom na nastavenie
spolahlivého komplexného systému zistovania a hodnotenia vyvoja epidemicke;j
situacie. Aj nevedomé preferovanie odborne a vecne nevhodnych ukazovatelov
mbdze mat za nasledok neobjektivne alebo minimalne diskutabilné hodnotenie
epidemickej situacie tak na narodnej ako aj na regionalnej urovni. Pozastavime sa
preto eSte aj pri niektorych dalSich oficialne pouzivanych S$tatistickych nastrojoch
a procedurach, ktorym chyba dostatoéné odborné avecné zddvodnenie ich
vhodnosti na spravne hodnotenie jednotlivych stranok i celkovej epidemickej situacie.

4. NEPRESNY UKAZOVATEL POCET POZITIVNE TESTOVANYCH O0SOB NA
100-TISIiC OBYVATELOV
Pri porovnavani vyvoja epidemickej situacie medzi krajinami aj pri jeho hodnoteni
v jednotlivych regionoch sa na Slovensku dost intenzivne pouziva aj ukazovatef
podiel poltu novo pozitivne testovanych osbéb na milion, resp. na 100-tisic
obyvatefov. Tento ukazovatel sa pouziva aj pod nazvom incidencia.

Ukazovatel 7-driovej incidencie na 100-tisic obyvatelov na narodnej urovni je
hodnotovo modifikovany ukazovatel 7-dfiovy priemer poctu pozitivne testovanych.
Jeho modifikacia spociva vo vydeleni celkovym poctom obyvatelov a vynasobeni
hodnotou 100-tisic, teda v uprave prostrednictvom konstant. Je preto pochopitelné,
Ze trend oboch tychto ukazovatelov je totozny, €o je dost zrejmé z grafu €. 5 aj
napriek ich znazorneniu vo dvoch mierkach.

Graf ¢. 5: Vyvoj hodnét dvoch absolutnych a jedného pomerového ukazovatela
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Zdroj udajov: https://korona.gov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné
vypocty, datum dostupnosti 31. 5. 2021
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Vzhladom na to, Zze ukazovatel 7-drnovej incidencie na 100-tisic obyvatelov vznika
aritmetickou modifikaciou ukazovatela 7-driovy priemer poctu pozitivne testovanych
pomocou delenia a nasobenia konStantnymi hodnotami, mozno ho zaradit
do kategdrie absolutnych ukazovatefov. Preto aj tento ukazovatel nedokaze
eliminovat’ asymetriu a nepomer medzi dennym poctom novo pozitivhe testovanych
os6b a dennym poc¢tom vykonanych PCR testov. Ani tento absolutny ukazovatel nie
je vhodné pasovat do pozicie kluCového ukazovatela na hodnotenie vyvoja
koronavirusu.

Dlhodoby trend vyrovnanych hodnét absolutnych ukazovatelov o vyvoji poctu
pozitivne testovanych osbéb ajjeho modifikovanej verzie ukazovatela incidencia
na 100-tisic obyvatefov je relativne podobny s dlhodobym trendom vyrovnanych
hodn6t pomerového ukazovatefa miera pozitivne testovanych osdb. Délezité je vSak
zistenie, ze v doterajSom priebehu koronovej epidémie na Slovensku bolo dost
takych obdobi, ked sa hodnoty 7-driového priemeru pocCtu pozitivne testovanych
os6b a hodnoty 7-dhiového priemeru miery pozitivne testovanych osob vyvijali
opacne aj pocas viacerych dni. Nespravne vyhodnotenie epidemickej situacie
v dosledku nepresného ukazovatela v novembri 2020 pravdepodobne tiez prispelo
k jej naslednému vyraznému zhorSovaniu az do zacCiatku roka 2021.

Aj hodnotenie epidemickej situacie v eurdépskych krajinach je podla
modifikovaného absolutneho ukazovatefa (pocCet pozitivhe testovanych na milion
obyvatefov) a podfa pomerového ukazovatela (podiel poctu pozitivne testovanych na
celkovom podte testovanych) dost rozdielne®. Plati to jednoznacne tak v ,lepSich

“ v

Casoch® ako aj v ,horSich ¢asoch® Sirenia koronavirusu.

Podla ukazovatela 7-dfiovej incidencie na milion obyvatelov bolo Slovensko
napriklad v priebehu celého aprila 2021 najlepSou krajinou spomedzi nasich
susedov. Podfa ukazovatela 7-dfiova miera pozitivne testovanych oséb, ale aj
realne, boli v hodnotenom obdobi na tom jednoznacne lepSie v Sireni koronavirusu
Rakusko aj Ceska republika.

Na zaklade ziskanych poznatkov sa ukazuje, ze porovnavat epidemicku
situaciu medzi krajinami je vhodnejSie pomocou 7-dfiovej miery pozitivne
testovanych oséb, pripadne pomocou kumulovanej miery pozitivhe
testovanych os6b od zaciatku pandémie, ako pomocou modifikovaného
absolutneho ukazovatela pocet pozitivne testovanych na milién obyvatelov.

Na realnych udajoch si ukazeme urcité uskalia aj pri pouzivani ukazovatela
incidencie na 100-tisic obyvatelov na regionalnej urovni. Z grafov €. 6a a6b je
zrejmeé, ze v urCitych obdobiach bol trend hodnét 7-diovej incidencie a 7-dnove;j
miery pozitivne testovanych osdb vo vybranych okresoch opacny.

5 Poukéazalo sa na to napr. v prispevku http.//www.ssds.sk/casopis/archiv/2020/fss0220 101.pdf.
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Grafy €. 6a a 6b: Vyvoj porovndvanych ukazovatelov vo vybranych okresoch

6a: okres Bardejov 6b: okres Puchov
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Zdroj udajov: https://korona.gov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné
vypocty, datum dostupnosti 31. 5. 2021

Poznamka: Hodnoty dvojice ukazovatelov sme vo vybranych okresoch porovnavali
na tyzdriovej baze od zacCiatku februara 2021 do konca aprila 2021.

Tak napriklad v okrese Bardejov sa od druhého aprilového tyzdna 2021 trend
7-nového poctu pozitivne testovanych osOb zniZzoval, avS8ak miera pozitivhe
testovanych osOb, ateda riziko Sirenia sa koronavirusu v priebehu dvoch tyzdrov
po Velkej noci rastlo. Rovnako opacné trendy vyvoja hodnét porovnavanych
ukazovatelov boli zaznamenané aj v okrese Puchov tak vo februari 2021, ako aj dva
tyzdne po Velkej noci. Podobné rozdiely v trendoch porovnavanych ukazovatelov by
sme mohli ukazat v celom rade dalSich okresov bez ohfadu na ich velkost podla
poctu obyvatelov.

Ukazovatel 7-dhovy priemer poctu pozitivne testovanych v prepocte na 100-tisic
obyvatelov ma urCité opodstatnenie pri hodnoteni epidemiologickej situacie
v regionoch, ak nie su z nejakych dbévodov dostupné udaje aj o celkovom pocte
zrealizovanych PCR testov. Na Slovensku je taky ukazovatel pomerne frekventovany
medzi datovymi analytikmi, ktori ho zacCali pouzivat’ eSte v priebehu roka 2020, ked
neboli bezne dostupné udaje o pocCte vykonavanych PCR testov v jednotlivych
okresoch®.

Ukazovatele vazena 14-dnova incidencia atrend 7-dnovej incidencie boli
zaradené medzi Stvoricu kfu€ovych ukazovatelov v ramci regionalneho covidového
automatu. Spominané poznatky o nepresnosti a nedostatocnej spofahlivosti takého
typu CiastoCne upravenych absolutnych ukazovatelov su dékazom, Ze ich zaradenie
do regionalneho covidoveho automatu nebolo z nasho pohfadu vhodné.

Nasa vyhrada plati preto tak pre jednorazové ako i kizavé stredné hodnoty takych
absolutnych ukazovatelov, ktoré su CdCiastoCne upravené ich prepoctom napr.
na 100-tisic, ¢i milion obyvatelov. Po danej uprave sa prislusny ukazovatel javi ako
pomerovy, avsak je stale menej presny ako pomerovy ukazovatel podiel po¢tu novo

6 Oficialne sa zacali udaje o pocte denne vykonanych PCR testov zverejriovat od utorka 10. 11. 2020,
zrejme aj v suvislosti s pripravou covidového automatu. Jeho prva verzia bola schvélena viddou SR
v decembri 2020, ale spusteny bol po viacerych korekciach od februara 2021.
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pozitivne testovanych os6b na celkovom pocte vykonanych PCR testov. Dévod
zostava stale rovnaky, ato nezohladnenie znacnej variability poctu denne
vykonavanych PCR testov tak na regionalnej urovni ako aj vcelej krajine.
Jednoznacéne to potvrdzuju poznatky, ziskané na zaklade realnych udajov.

5. DISKUTABILNY UKAZOVATEL REPRODUKCNE CiSLO SiRENIA

KORONAVIRUSU

Procedura zjednodu$eného vypoltu ukazovatela reprodukéné Cislo Sirenia
koronavirusu je zaloZzena na tom, Zze sa porovnava sucet absolutnych poctov novo
pozitivne testovanych za poslednych sedem dni oproti podobnému suctu za sedem
dni posunutych dozadu o pat vzhladom na aktualny den, ku ktorému sa pocita dany
ukazovatel. Znamena to, Zze do vypocltu reprodukéného Ccisla za prislusny den
vstupuju udaje o novo pozitivne testovanych za poslednych 12 dni.

Jednoznacéne potvrdena asymetria a aj znaCny nepomer medzi dennym poctom
novo pozitivne testovanych a dennym poctom vykonanych PCR testov je dévodom
na pochybnosti okolo vypovedacej schopnosti oficialneho ukazovatela reprodukéné
¢islo Sirenia koronavirusu na zaklade poctu pozitivne testovanych oséb’.

Nazorna ukazka predtym naznacenych pochybnosti je uvedena v grafe €. 7. Su
v hom zobrazené hodnoty reprodukéného Cisla, vypocitané pomocou absolutnych
dennych poctov novo pozitivne testovanych oséb R(t)_A a hodnoty reprodukéného
Cisla, vypoCitané pomocou miery pozitivne testovanych osdb R(t)_R. Porovnanie
vyvoja hodnét danych ukazovatelov sme zrealizovali za obdobie od zacCiatku
novembra 2020 do konca roka 2020.

Podobne ako v pripade porovnania absolutneho ukazovatefa 7-dnhovy priemer
poctu novo pozitivne testovanych a pomerového ukazovatela 7-dfiovy priemer miery
pozitivne testovanych (graf €. 2 alebo graf €. 5), aj vtomto pripade mozno na grafe
€. 7 vidiet jednoznacne opacné trendy vyvoja hodnét ukazovatelov porovnavanych
reprodukénych Cisel vyvoja koronavirusu, pocitanych na zaklade absolutnych
a relativnych vychodiskovych udajov. Aj pri tychto ukazovateloch su zjavné opacné
trendy ich hodnét v Casovych usekoch na zacCiatku novembra 2020 a v obdobi
viano¢nych sviatkov 2020. Dévod opacnych trendov vyvoja hodndt tychto
ukazovatelov je uz viackrat spomenuta asymetria medzi dennym poctom novo
pozitivne testovanych oséb a dennym poctom vykonavanych PCR testov.

Podla oficialneho, tzv. absolutneho reprodukéného Cisla sa riziko Sirenia
koronavirusu od zacCiatku novembra 2020 postupne znizovalo z urovne zhruba 1,1 az
na hodnotu okolo 0,8 na konci prvej novembrovej dekady. Naopak, hodnoty tzv.
relativneho reprodukéného Cisla sa od 2. 11. 2020 zacali postupne zvySovat
z hodnoty 0,75 az na uroven 1,1 dna 9. 11. 2020. Pred koncom druhej novembrovej
dekady atakovalo dokonca hodnotu 1,3. Oficialne reprodukcné Cislo sa vtomto
obdobi stale pohybovalo pod hodnotou 0,9.

7 Vlypocet oficialneho reprodukéného cisla Sirenia koronavirusu predstavuje zjednodusend verziu
nemeckého Instititu Roberta Kocha. Pbvodna verzia pracuje aj s ,nowcastingom®. Je o tom zmienka
v metodike MZ CR na vypodet indexu rizika COVID-19 na strénke https://www.mzcr.cz/wp-
content/uploads/2021/01/Priloha03 Metodick%C3%BDPopisindexRizika verze2.0.pdf,

datum dostupnosti 31. 5. 2021.
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Graf ¢. 7: Vyvoj hodnét tzv. absolutneho a relativneho reprodukéného Cisla
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Zdroj udajov: https://korona.gov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné
vypocty, datum dostupnosti 31. 5. 2021
Poznamka: Bledomodré stlpéeky oznaduju obdobia, ked’ je evidentny opaény trend hodnét
porovnavanych ukazovatelov.

Vyrazne opacné trendy porovnavanej dvojice reprodukénych Cisel su na grafe €. 7
evidentné aj v ¢ase vianonych sviatkov 2020. Z hodnoty zhruba 1,0 na Stedry den
sa hodnota oficialneho, tzv. absolutneho reprodukéného Cisla dost’ vyrazne znizovala
a 29. 12. 2020 klesla na 0,74. Hodnota tzv. relativheho reprodukéného Cisla v danom
Casovom useku vzrastla z 1,0 na 1,5. V priebehu dalSich dvoch dni sa hodnota tzv.
absolutneho reprodukéného Cisla prudko zvySovala a dosiahla takmer uroven tzv.
relativneho reprodukéného Cisla Sirenia koronavirusu.

Je potrebné upozornit, Ze v doterajSom priebehu epidémie bol zaznamenany
opacny trend vyvoja hodnét dvoch predstavenych alternativnych ukazovatelov
reprodukéného Cisla Sirenia koronavirusu v celom rade €¢asovych usekov. Kritickym
je protichodny vyvoj hodnét danych ukazovatelov v takych pripadoch, ked tento jav
pretrvava dlhSie obdobie. NajdlhSie trvanie opacného vyvoja hodndt porovnavanych
reprodukcnych Cisel Sirenia koronavirusu bolo zaznamenané na zacCiatku novembra
2020 atrvalo vySe tyzdna. V tomto pripade mal oficialny ukazovatel reprodukéné
Cislo jednoznacne nepriaznivy vplyv na hodnotenie vyvoja epidemickej situacie.
Oficialne prezentované jej zlepSovanie sa rozchadzalo s realitou, lebo sa v danom
obdobi zvySovala miera pozitivhe testovanych osob.

6. OTAZNA UCINNOST AJ UZ AKTUALIZOVANEHO NARODNEHO

A REGIONALNEHO COVIDOVEHO AUTOMATU

Ukazovatele priemerny pocCet novo pozitivne testovanych za 7 dni a efektivne
reprodukéné Ccislo patrili pdvodne do trojice kfuCovych celostatnych indikatorov
na hodnotenie epidemickej situacie v ramci narodného covidového automatu. DalSie
dva diskutabilné ukazovatele, ato ukazovatel vazena 14-dhova incidencia
a ukazovatel trend 7-dnovej incidencie boli zaradené medzi Stvoricu klfuCovych
ukazovatelov v ramci regionalneho covidového automatu. Spominané poznatky
o nedostatkoch danych ukazovatelov su jednoznaCnymi dovodmi, ze tieto
ukazovatele sa nemali v narodnom ani regionalnom covidovom automate pouZzivat.
Od polovice maja 2021 boli sice narodny aj regionalny covidovy automat
aktualizovany, ale podfa nas stale nedostatocne.
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Zaradenie uvedenych odborne diskutabilnych a hlavne vecne nie celkom
vhodnych ukazovatelov do systému kFuCovych ukazovatelov v ramci narodného
a regionalneho covidového automatu vyvolava otazku, nakolko méze byt takto
nastaveny regulacny mechanizmus realne ucinny.

Dvojica nami kritizovanych, oficidlne pouzivanych tzv. absolutnych ukazovatefov
v narodnom covidovom automate nespravne hodnotila epidemicku situaciu
na Slovensku na zaciatku novembra 2020. Podla 7-driového priemeru poctu
pozitivne testovanych os6b aj podla tzv. absolutneho reprodukéného Cisla Sirenia
koronavirusu, sa mala epidemicka situacia od zaciatku novembra 2020 dost’ vyrazne
ZlepSovat. Opacné poznatky vSak za dané obdobie poskytuju hodnoty pomerového
ukazovatela miera pozitivne testovanych oséb aj hodnoty tzv. relativnheho
reprodukcného Cisla. Je tazké hodnotit epidemicku situaciu ako zlepSujucu sa, ked
sa miera pozitivne testovanych zvysuje, a teda rastie riziko Sirenia koronavirusu. Aj
alternativne tzv. relativne reprodukéné Cislo sa zhruba od 3. novembra 2020 dost
vyrazne zvySovalo apo zhruba tyzdni prekroCilo hodnotu 1, &o znamenalo
zrychfovanie Sirenia sa koronavirusu. Dost jednoznaénym dbkazom pre naSe
tvrdenia su grafy €. 8a a 8b.

Grafy ¢. 8a a 8b: Vyvoj dvojic alternativhych ukazovatel'ov na zaciatku novembra 2020

8a: 7-d priemer poctu/podielu 8b: Alternativne reprodukcné cisla
3000 -------mmmm s - 20 1,3 -
- 19 1,2 -
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1500 ; — 14 0,7 ; .
1.11.20 8.11.20 15.11.20 1.11.20 8.11.20 15.11.20
7-hovy priemer podiel pozifvne testovanyeh v % (prav os) —RM_A —R(t)_R

Zdroj udajov: https://korona.gov.sk/koronavirus-na-slovensku-v-cislach/, vlastné
vypocty, datum dostupnosti 31. 5. 2021

Popri vecnej nevhodnosti dvojice ukazovatelov bol v pdvodnom narodnom
covidovom automate diskutabilny aj poCet stupfiov varovania, ale aj uz sprisnené
limity pouzitych ukazovatelov pre jednotlivé stupne varovania. Prax ukazala, ze Styri
stupne varovania neboli vobec potrebné, uplne by stacili aj dva stupne. Rozdiely
v limitoch ukazovatelov pre jednotlivé stupne varovania su dost malé a celkovo
pOsobia nekonzistentne.

UrCovanie jednotlivych stupriov ostraZitosti a stupniov varovania sa realizovalo
pre nasledujuci tyzden v bezny utorok, CiZze na zaklade udajov spred tyzdna.
Zaradenie do vysSieho stupna plati od nasledujuceho pondelka, ale posun
do miernejSieho stupna varovania nastava az s odstupom dvoch tyzdrnov. Hlavne pri
zhorSovani epidemickej situacie je tyzden oneskorena reakcia narodného aj
regionalneho covidového automatu na realnu situaciu diskutabilna.
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Tabul'ka ¢. 1: Pévodné celostatne indikatory na hodnotenie epidemickej situacie

Stupen Stupen = o
Celostatne limity ostrazitosti | ostrazitosti| - Stupen IV. stupei
| i varovania varovania

Priemerny pocet
novych pripadov 800 — 1200 | 1200 — 2400 | 2400 — 4000 > 4000
za 7 dni

Pocet
hospitalizovanych
Efektivne > 1,05 1,05-1,10 | 1,10-1,15 > 1,15
reprodukéné Cislo

Zdroj: https://www.uvzsr.sk/docs/info/covid19/Covid automat 2 2 2021.pdf,
datum dostupnosti 19. 4. 2021, viastné spracovanie

> 1500 2000 - 2500 | 2500 — 3000 > 3000

Podla pdvodne zadefinovanych pravidiel narodného covidového automatu bolo
Slovensko od 19. aprila 2021 preradené do miernejSieho Ill. stupna varovania.
Pri postupnom zlepSovani epidemickej situacie sa vSak pocas dalSieho tyzdna
dostala hodnota limitov ukazovatela pocCet hospitalizovanych (1634 os6b) na uroven
pre |. stupen varovania a pri ukazovateloch priemerny pocet novych pozitivhych
pripadov za 7 dni (562 osbb) a efektivhe reprodukéné cCislo (hodnota 0,843) az
pod limity hodnét I. stupria varovania. Je to dékaz toho, Ze pri zlepSovani epidemickej
situacie nebol narodny covidovy automat eSte ani v priebehu aprila 2021 dostatoCne
funkcny.

ESte jednoznacnejSie by sa nefunkénost eSte na zaciatku maja 2021 platného
narodného covidového automatu prejavila v Case kritického zhorSovania epidemickej
situacie. V obdobi poCas dvoch dekad novembra 2020, ked sa zacCalo zvySovat
riziko Sirenia koronavirusu, boli hodnoty urCujuceho ukazovatela pocet
hospitalizovanych pod dvetisic oséb. Podla narodného covidového automatu by to
znamenalo zaradenie krajiny do |. stupna varovania. Priemerny pocCet novo
pozitivnych pripadov za 7 dni dosahoval hodnoty nad 1200 osd6b, ¢o zodpovedalo |l.
stupnu varovania. Hodnoty efektivneho reprodukéného Ccisla sa pohybovali
pod limitami |. stupna varovania.

Pocet hospitalizovanych osdb na covid presiahol hranicu tri tisic, ktora znamena
najvysSi stupen varovania, az 3. januara 2021. Vtedy sme uz mali za sebou
historicky najvy$Siu dennu mieru pozitivne testovanych na urovni 35 % z 1. januara
2021. Dovtedy narodny covidovy automat nevyhodnocoval realnu situaciu kriticky.
Priemerny poc¢et novo pozitivnych pripadov za 7 dni dosahoval na zaciatku januara
2021 hodnoty mierne pod tri tisic oséb, ¢o zodpovedalo Ill. stupfu varovania.
Hodnota efektivheho reprodukéného Cisla atakovala v prvych dioch januara 2021

hodnotu 1,3, avSak nasledne sa postupne znizovala.

Na problémy s ucinnostou pévodného narodného covidového automatu
so znaCnym oneskorenim zareagovali kompetentné institucie v tom zmysle, Ze don
podla aktualizovanej metodiky z 12. maja 2021 konecCne zaradili ukazovatel 7-dfiovej
miery pozitivne testovanych osob. Urobila sa aj dalSia uprava vo forme vymeny
absolutneho ukazovatefa priemerny pocCet novych pozitivnych pripadov za 7 dni
za dalSi len modifikovany absolutny ukazovatel kumulovana 7-diova incidencia
na zaklade PCR a Ag testov®.

8 Tento nahradny ukazovatel povaZujeme rovnako ako jeho predchodcu za nepresny ukazovatel, ¢o
rozoberame vyS$sie v samostatnej Casti prispevku.
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Tabul'ka ¢. 2: Aktualizované celosStatne indikatory na hodnotenie epidemickej situacie
Stupen Stupen

. e S e Sie e l. stupen IV. stupen

Narodné limity ostrafltostl ostraﬁltostl YETRELTE . A
Podet akltnych >1500 | 2000 -2500 | 2500 - 3000 | > 3000
hospitalizovanych
7-dnova incidencia
(PCR + Ag) >100 150 — 300 300 - 500 > 500
Pozitivita PCR (7-d) >7,5% 10-15% 15-20 % >20 %
Efektivne > 1,05 1,056-1,10 | 1,10-1,15 >1,15
reprodukéné Cislo

Zdroj: https://korona.qgov.sk/wp-content/uploads/2021/05/3 covid-automat-
signalizacny-system-2v4.pdf, datum dostupnosti 20. 5. 2021, viastné spracovanie

Aj aktualizovany narodny covidovy automat je nezavisly od vyvoja parametrov
regionalnych charakteristik. Stanoveny stupen varovania na narodnej Urovni
nasledne plati ako minimalny subor opatreni pre vSetky okresy. Objektivne treba
povedat, Ze zaradenie nového pomerového ukazovatela 7-dfiova miera pozitivne
testovanych os6b do narodného covidového automatu bol vyrazne pozitivny krok
smerom k zvySeniu jeho funkCnosti. Jeho hrani¢né hodnoty pre jednotlivé stupne
varovania su vSak jednoznacCne nekonzistentné s hranicnymi hodnotami nového
ukazovatela 7-dnova incidencia na zaklade PCR a Ag testov.

NasSa zasadna vyhrada vSak stale smeruje k nahradnému modifikovanému
ukazovatelu 7-dnova incidencia na zaklade PCR a Ag testov aj k oficialnemu
ukazovatelu efektivne reprodukéné cislo Sirenia koronavirusu vzhfadom na to, ze
nedokazu objektivne hodnotit vyvoj epidemickej situacie. Dévodom je neustale
opakovana nedostato¢na schopnost’ tzv. absolutnych ukazovatefov eliminovat’ stale
pritomnu asymetriu medzi dennym poctom pozitivne testovanych pomocou PCR, ale
aj Ag testov a celkovym dennym poctom vykonanych oboch druhov testov.

V regionalnom covidovom automate plathom az do polovice maja 2021 sme uz
z viackrat uvedenych dbévodov preferovali namiesto ukazovatela vazena 14-dnova
incidencia napriklad presnejSi pomerovy ukazovatel 14-dfiova miera pozitivne
testovanych os6b. Namiesto ukazovatela trend 7-dfiovej incidencie bolo vhodnejSie
do regionalneho covidového automatu zaradit ukazovatel 7-dnovy priemer miery
pozitivne testovanych. Znamena to teda, ze klfuCovymi ukazovatefmi na hodnotenie
vyvoja koronavirusu by mali byt aj pri regionalnom covidovom automate presnejSie
pomerové ukazovatele.

Tabulka ¢. 3: P6vodné regiondlne indikatory na hodnotenie epidemiologickej situacie

Regionalne osStrtggifgsti Stupen I. stupen IV. stupen

charakteristiky | ostrazitosti Il. | varovania varovania
Vazena 14-diova <40 40-80 | 80-120 | 120-240 | 240-800 | 800-1600 | > 1600
incidencia
Pocet
hospitalizovanych <3 3-5 5-10 10-20 20-40 40 - 60 > 60
na 100 000 obyv.
Trend 7-dfiovej 05-07 | 07-09 | 09-10 | 10-12 | 12-15 | 15--20 >2
incidencie
Zhodnotenie
situacie na okresnej 1 2 3 4 5 6 7
arovni (RUVZ)

Zdroj: https://www.uvzsr.sk/docs/info/covid19/Covid _automat 2 2 2021.pdf, datum
dostupnosti 9. 3. 2021, vlastné spracovanie
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Aj v pripade ,pévodného“ regionalneho covidového automatu bol problémom
hlavne velky pocet stupfiov varovania. Otazna bola tiez konzistentnost' nastavenych
limitov pre monitoring, stupne ostrazitosti a stupne varovania pri jednotlivych
regionalnych charakteristikach.

Nepresné a v niektorych ¢asovych usekoch az zavadzajuce oficialne ukazovatele
v regionalnom covidovom automate spdOsobovali niektoré tazko akceptovatelné
zistenia. Napriklad vSetky koSické okresy sa uz v priebehu celého februara 2021
radili podla 7-driovej miery pozitivne testovanych oséb medzi najkritickejSie okresy,
kym podla oficidlneho regionalneho covidového automatu tam neboli zaradené este
ani v prvom marcovom tyzdni. Do najkritickejSieho stupna boli koSické okresy
oficiadlne zaradené az v tyzdni od 8. marca 2021, ¢o bolo z hfadiska boja proti Sireniu
koronavirusu na zamyslenie.

Na druhej strane, v Case zlepSovania epidemickej situacie bol podla regionalneho
varovania aj okres KoSice 4 smierou pozitivne testovanych ku koncu
predchadzajuceho tyZdna nad 30 %. Takéto zistenie je v skuto€nom a poctivom boji
proti koronavirusu tazko akceptovatelné. Vdaka postupnému nepretrzitému
ZlepSovaniu sa epidemickej situacie od zacCiatku marca 2021 sa vSak skutoCna
nefunkénost regionalneho covidového automatu ani nemala moznost prakticky
prejavit.

Vo v8eobecnosti mozno konstatovat, Zze do polovice maja 2021 platny regionalny
covidovy automat mal nielen diskutabilny subor ukazovatelov, otazne limity ich
hodnét pre jednotlivé stupne hodnotenia epidemickej situacie, ale navyse nebol ani
dostatoCne dynamicky. Na jednej strane nedokazal dostatoCne rychlo reagovat
v situacii, ked sa zhorSovala epidemicka situacia a na druhej strane bol velmi
nejednoznacny, pokial ide o naplnenie kritérii prechodu do miernejSieho pasma
varovania a ostraZitosti.

VyS8Sie avizovana majova aktualizacia regionalneho covidového automatu,
v ktorom ako rozhodujuci ukazovatel vystupuje 7-dfiova incidencia na zaklade PCR
a Ag testov, zareagovala na viaceré nedostatky vjeho predchadzajucej verzii.
Vyrazne sa posilnili kompetencie regionalnych uradov verejného zdravotnictva, ktoré
na komplexné expertné zhodnotenie situacie a na v€asnu identifikaciu problémov
v okresoch vyuzivali okrem epidemiologickych aj dalSie doplhujuce ukazovatele.
Rozhodujucim ukazovatelom v aktualizovanej verzii regionalneho covidového
automatu mal vSak byt podla nasho nazoru pomerovy ukazovatel 7-dnhovej miery
pozitivne testovanych osb6b anie 7-dfiova incidencia. Dévod nasej vyhrady je
rovnaky ako bol uvedeny pri narodnom covidovom automate.

a

Tabul'ka ¢. 4: Aktualizovany regionalny indikator hodnotenia epidemiologickej situacie

Regionalna Stu?.eﬁ . Stupen . stupen IV. stupen

L ostrazitosti o . . .
charakteristika | ostrazitosti Il. | varovania varovania

7 ditova incidencia 0-10 10 -50 50 — 100 100-150 | 150 - 300 300 - 500 > 500

Zdroj: https://korona.qov.sk/wp-content/uploads/2021/05/3 covid-automat-
signalizacny-system-2v4.pdf, datum dostupnosti 20. 5. 2021, viastné spracovanie
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Pretrvavajuce vyhrady aj k aktualizovanému narodnému a regionalnemu
covidovému automatu viedli k vytvoreniu novej verzie covidového automatu, ktory sa
po schvaleni vladou stal u€innym od 16. augusta 2021. Hlavnym zamerom novej
verzie covidového automatu bolo jeho zjednodu$enie a zostru€nenie. Znizil sa aj
pocCet stupnov hodnotenia epidemickej situacie zo sedem na pat. Namiesto
narodného pristupu bude v iom preferovany okresny pristup, ktory zohfadni aj mieru
zaocCkovanosti rizikovych skupin v regione.

V zavislosti od fazy epidemickej situacie (rastova, resp. poklesova) su v novom
covidovom automate zadefinované hrani€né pasma pre monitoring, ostrazitost
a jednotlivé stupne ohrozenia s cielom rychlej reakcie pri vzostupe a dostatoCne;j
pruznosti pri poklese rizika Sirenia koronavirusu.

Tabulka ¢. 5: Pasma urcujuceho indikatora v novom covidovom automate

Okresna . =: , 3. stupen
charakteristika et Sl ohrozenia
. . Rast: (0 - 10) Rast: (10 — 50) Rast: (50 — 150) Rast: (150 — 250) Rast: > 250

7 dhova incidencia | o 000 _20) | Pokles:(20 — 150) | Pokles: (150 — 300) | Pokles: (300 — 500) Pokles: > 500

Zdroj: https://korona.qov.sk/wp-content/uploads/2021/08/covid-automat _signalizacny-
system 4v1.pdf, datum dostupnosti 17. 8. 2021, vlastné spracovanie

Na urCenie dynamiky rizika koronavirusu na uUzemi okresu su stanovené
nasledujuce ukazovatele: 7-dhova incidencia pripadov, zaocCkovanost okresu
a komplexné zhodnotenie epidemickej situacie epidemiolégmi v regionalnom urade
verejného zdravotnictva pomocou viacerych dopliujucich ukazovatefov (trend
incidencie, splnenie kritéria minimalneho poctu testov, pozitivita testov, vekovo
Specificka dynamika a podobne).

Novy covidovy automat eliminuje prvok tzv. narodnej brzdy, ked sa po prekroceni
stanovenych limitov incidencie, hospitalizacie a reprodukéného Cisla zavadzali
restriktivne opatrenia celoploSne pre vSetky okresy. Jednoznaéna preferencia
okresného pristupu doslednejSie reflektuje réznu mieru zaoCkovanosti ateda aj
imunitnej situacie obyvatelstva.

Napriek viacerym pozitivam nového covidového automatu je jeho rozhodujuci
indikator viom z nasho pohladu menej vhodnym ako ukazovatel 7-dnova miera
pozitivne testovanych oséb. Dévodom nasho tvrdenia je neustale opakovana
nedostatocna schopnost’ tzv. absolutnych ukazovatelov eliminovat’ stale pritomnu
asymetriu medzi dennym pocltom pozitivne testovanych a celkovym poctom
vykonanych PCR testov.

7. ZAVER

Redlna prax aanalyza dostupnych udajov ukazali, Ze viaceré oficialne
ukazovatele na hodnotenie vyvoja epidemickej situacie neboli z odborného hladiska
a hlavne z vecnej stranky vybraté spravne. Vyhrady proti kritizovanym, najma
absolutnym ukazovatelom vyvoja epidemickej situacie smeruju k ich nedostatoCne;j
schopnosti eliminovat asymetriu medzi dennym poctom novo pozitivne testovanych
os6b adennym poctom vykonanych PCR testov. Kluéovym vychodiskovym
ukazovatelom pri hodnoteni epidemickej situacie na narodnej iregionalnej
urovni by mal byt pomerovy ukazovatel miera pozitivne testovanych oséb.
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Pozitivnym zistenim je, ze po roku od zaciatku Sirenia koronavirusu sa vyrazne
znizila frekvencia pouzivania vecne nezmyselného ukazovatela kizavy median, ale aj
nepresného ukazovatela kizavy priemer poétu novo pozitivne testovanych oséb
vo vystupeniach zodpovednych viadnych predstavitefov i v médiach.

Funkénost narodného, ale hlavne regionalneho covidového automatu bola
z nasho pohladu od samotného zaciatku jeho zavedenia diskutabilna. Samotna prax
ukazala ich zavazné nedostatky pri reakcii na zhorSujucu sa epidemicku situaciu, ale
aj ich nedostatocnu funkcnost pri zlepSujucej sa epidemickej situacii. Jednou z pricin
otaznej funkénosti covidovych automatov bolo ich konstruovanie na zaklade nami
kritizovanych ukazovatelov. Za diskutabilnu povazujeme aj konzistentnost
nastavenych limitov pre monitoring, stupne ostrazitosti a stupne varovania
pri jednotlivych charakteristikach aj opakovane revidovaného covidového automatu.

Krokom spravnym smerom bolo sice oneskorené, ale predsa =zaradenie
pomerového ukazovatela 7-diiova miera pozitivne testovanych osdb do revidovanej
narodnej verzie covidového automatu od maja 2021. Skoda, e rovnako nebol
zaradeny tento ukazovatel aj do nového covidového automatu. Bolo by to v sulade
s nami opakovanou poziadavkou, aby bol uvedeny ukazovatel povazovany
za kfuCovy pri kazdodennom hodnoteni epidemickej situacie na narodnej
i regionalnej urovni.

Predpokladame, Zze po aktualizacii covidového automatu z polovice maja 2021
a jeho zna¢nom zjednodus$eni od polovice augusta 2021 budu nasledovat aj dalSie
odborné upravy smerom ku zabezpeceniu objektivneho hodnotenia vyvoja
epidemickej situacie na narodnej aj regionalnej urovni. Je to v sulade s potrebou mat
dostatoCne ucinny systém ukazovatelov a nastrojov na korektné hodnotenie
epidemickej situacie aj v buducnosti, pretoZze od polovice jula 2021 je evidentny
nastup dalSej viny epidémie koronavirusu.

Ziskat korektné informacie o vyvoji koronavirusu je nepochybne doblezité, ale eSte
dolezitejSie je zabezpedit doslednu prevenciu pred Sirenim epidémie. V ramci nej
patri priorita masovej vakcinacii, ale zaroven je potrebné racionalne koordinovat
cielené efektivne testovanie pomocou spolahlivych testov. Nasledovat by mala
désledna izolacia pozitivnych oséb a poctivé trasovanie kontaktov pozitivne
testovanych os6b. Toto su jednoznacné vyzvy do buducnosti v zaujme ziskania
dostatoCnej kontroly nad opatovnym zhorSovanim epidemickej situacie.
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RESUME

Na zaklade realnych udajov a vybranych ukazovatelov sa da ukazat, ze koronavirus
sa zacal na Slovensku vyraznejSie Sirit na konci druhej dekady septembra 2020.
NajvysSia denna miera pozitivne testovanych osbb bola zaznamenana na zaciatku
roka 2021 na urovni 35 % a trvalejSie zlepSovanie nastalo az od zacCiatku marca
2021. V dosledku pouzitia niektorych nepresnych oficialnych ukazovatelov bola
nespravne vyhodnotena epidemicka situacia hlavne na zaciatku novembra 2020.
Predpokladané dalSie viny epidémie koronavirusu su vyzvou na doésledné odborné
zhodnotenie doterajSich postupov a vytvorenie dostatoCne ucinného systému
ukazovatelov a nastrojov na korektné hodnotenie epidemickej situacie aj
v buducnosti.

RESUME

Based on real data and selected indicators, it can be shown that the coronavirus
began to spread more significantly in Slovakia at the end of the second decade
of September 2020. The highest daily rate of positively tested persons was recorded
at the beginning of 2021 at the level of 35% and a more permanent improvement
occurred only at the beginning of March 2021. Due to the use of some inaccurate
official indicators, the epidemic situation was incorrectly assessed, especially at the
beginning of November 2020. The expected further waves of the coronavirus
epidemic represent a challenge for a thorough professional evaluation of the current
procedures and for the creation of a sufficiently effective system of indicators
and tools for the correct assessment of the epidemic situation in the future as well.
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OKAMZITY DOSAH PANDEMIE COVID-19 NA GLOBALNU EKONOMIKU
V RAMCI MODELU REALNEHO HOSPODARSKEHO CYKLU DVOCH OBDOBI

IMMEDIATE IMPACT OF THE COVID-19 PANDEMICS ON THE GLOBAL
ECONOMICS IN THE FRAME OF THE TWO-PERIOD REAL
BUSINESS CYCLE MODEL

ABSTRAKT

V €lanku identifikujeme hlavné ekonomické Soky spojené s prepuknutim pandémie
COVID-19 pocas druhého Stvrtroku 2020. Na teoretické overenie vplyvov Sokov sme
vyuzili jednoduchy model realneho hospodarskeho cyklu dvoch obdobi. Reakciu
globalnej ekonomiky na prepuknutie pandémie sme v skimanom obdobi merali
odchylkou klu€ovych premennych od log-kvadratického trendu v ekonomikach USA
a EU. Porovnanim teoretickych vplyvov $okov so skutodnou reakciou mozno
konStatovat, Ze prepuknutie pandémie bolo spojené hlavne so sektorovym Sokom.
Zodpovedajuci prepad ekonomiky nemozno vysvetlit bez pritomnosti Soku
produktivity, nepredpoklada sa vSak vacsi prepad celkovej produktivity faktorov ako
04 %.

ABSTRACT

The paper identifies the main economic shocks associated with the COVID-19
pandemic outbreak in the second quarter of 2020. A simple two-period real business
cycle model is used for the verification of the theoretical impacts of shocks. The
response of the global economy to the pandemic outbreak is measured by the
deviations of key variables from the log-quadratic trend in the surveyed period in U.S.
and EU economies. By comparing the theoretical impacts of shocks with the actual
reaction, it can be stated that the pandemic outbreak was mainly associated with the
sectoral shock. The corresponding economic downturn cannot be explained without
the presence of the productivity shock, but a decline in the total factor productivity by
more than 4% is not expected.

KLUCOVE SLOVA
globalna ekonomika, pandémia COVID-19, model realneho hospodarskeho cyklu
dvoch obdobi

KEY WORDS
global economy, COVID-19 pandemic, two-period real business cycle model

1. UVOD A STRUCNY LITERARNY PREHLAD

V druhom kvartali roka 2020 vyrazne zasiahla globalnu ekonomiku pandémia
COVID-19. V tomto ¢lanku identifikujeme hlavné ekonomické Soky, ktoré sprevadzali
pandémiu. Na tento ucel sluzi model realneho hospodarskeho cyklu. KedZe nas
zaujima reakcia globalnej ekonomiky v jednom obdobi (2. kvartal 2020), vyuzijeme
jednoduchy model realneho hospodarskeho cyklu s dvoma obdobiami [23]. V rdmci
modelovej interpretacie sa ekonomické Soky vplyvu pandémie realizuju v prvom
obdobi modelu. Ekonomické subjekty zareaguju zmenou svojich planov, ¢o sa
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prejavi okamzitou reakciou ekonomiky v prvom obdobi a planovanymi rozhodnutiami
v druhom obdobi. Teoreticka reakcia v prvom obdobi modelu zodpoveda skutocnej
reakcie v obdobi realizacie Soku — 2. kvartalu 2020. Teoretické zmeny rozhodnuti
naplanované pre druhé (buduce) obdobie v modeli zodpovedaju skuto€nym zmenam
v planoch spotrebitefov a fiiem do buducich obdobi nasledujucich po 2. kvartali
2020.

V praci sme zhrnuli pozorovany vykon najvacsSich svetovych ekonomik
bezprostredne v obdobi realizacie ekonomickych Sokov spojenych s pandémiou.
Realizacia Sokov je na teoretickom modeli kalibrovana tak, aby model uspokojivo
vysvetlil pozorované vykyvy v danom obdobi.

Napriek tomu, Ze od prepuknutia pandémie COVID-19 ubehlo len velmi kratke
obdobie, existuje velké mnozstvo prac zaoberajucich sa ekonomickymi dopadmi
tohto fenoménu. Ludvigson et al. [14] kvantifikovali dopad pandémie COVID-19
na americku ekonomiku na baze vektorového autoregresného modelu. Velkost
hospodarskeho  vykyvu spésobeného pandémiou porovnavaju s vykyvmi
spésobenymi inym katastrofami v minulosti. Takyto pristup vSak predpoklada
existenciu rozsiahlej databazy udajov z krizovych prejavov ekonomik. Baqgaee
a Farhi [2] sa =zaoberali moznymi nelinearnymi reakciami na pandémiu
vo viacsektorovom modeli. McKibbin a Fernando [15] skumaju globalne
makroekonomické ucinky alternativnych scenarov vyvoja v buducom roku.
Vysledkom ich S$tudie je odhad, Ze pandémia bola spojena s ponukovymi
ekonomickymi Sokmi. Vo vyuzitom modeli vSak absentuje dynamicky prejav
ekonomickych rozhodnuti, ¢im sa abstrahuje od ddlezitych fenoménov ako napriklad
neistota. Chudik et al. [4] skumaju vplyv vyraznych zmien volatility na dlhodoby rast
réznych ekonomik sveta. Ich Studia vyuziva vektorovy autoregresny model
zohladnujuci globalne svetové charakteristiky [5] rozSireny o identifikaciu prahov
(thresholds) volatility. ZvySena volatilita ekonomickej aktivity ma negativny dosah
na dlhodoby hospodarsky vyvoj rdéznych ekonomik. Nedostatkom podobného
skumania je problém spravneho stanovenia prahov.

Napriek tomu, Zze suCasné modely vSeobecnej rovnovahy dokazu spolahlivo
vysvetlit dbésledky Sokov, v prehfade sme na podobné prace nenarazili.
Pravdepodobna pri€ina je, Ze pri aplikacii dynamickych modelov dokazeme
spolahlivo vysvetlit realizaciu Sokov v krizach, az po uplnom poznani jej intenzity
adoby trvania. Pri pohlade na priebeh ekonomickych ukazovatefov vSak
konStatujeme, Ze prepad ekonomiky sa po prepuknuti pandémie realizoval v druhom
Stvrtroku 2020, kym v dalSich S$tvrtrokoch uZz nastal proces obnovenia. Ked
potrebujeme vysvetlit reakciu ekonomiky iba v jednom Stvrtroku, predpokladame, ze
pomocou modelu realneho hospodarskeho cyklu s dvoma obdobiami ziskame prvu
predstavu o tom, aka kombinacia ekonomickych Sokov bola spojena s pandémiou
COVID-19.

2. MODEL

Tato praca sa od uvadzanych prac odliSuje tym, ze na kratkodobu analyzu vplyvu
pandémie vyuziva jednoduchy model realneho hospodarskeho cyklu [13]. Za Styri
dekady vyvoja tejto triedy ekonomickych modelov prisli rozSirenia zalozené
na stabilnych cenach (suCasné keynesovské dynamické stochastické modely
vSeobecnej rovnovahy), vplyvoch zvySku sveta (modely malej otvorenej ekonomiky)
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a dalSie. Na ucely tejto prace sa analyza vztahuje na globalnu ekonomiku
(reprezentovanu ekonomikami USA a EU), v ktorej nepotrebujeme brat do uvahy
otvorenost. Rovnako vzhfadom na vysoku volatilitu ekonomickej aktivity, nie je dévod
domnievat’ sa, Zze ekonomické Soky z prepuknutia pandémie su spojené so stalymi
cenami. Nakoniec, kedZe kriza eSte neodznela, nemozZno zatial realizovat jej
komplexnu dynamicku analyzu. Ztoho dbvodu na analyzu postaéi jednoduchy
makroekonomicky model dvoch obdobi [23].

Formulacia modelu

Uvazujeme realnu ekonomiku so spotrebitelom, firmou a viadou v dvoch
obdobiach. Model formulujeme z centralizovaného hladiska. Spotrebitelova
dynamicka funkcia uzito¢nosti ma tvar:

U,.= max U(C,N,C,,N,) (1)

M CLNLGy N,

kde spotreba je oznaCena symbolom C a praca symbolom N, dolné indexy {1,2}
oznacuju prvé alebo druhé obdobie. Funkcia uZitoCnosti je diferencovatefnou
rastucou konkavnou funkciou spotreby v oboch obdobiach a diferencovatelnou
klesajucou konvexnou funkciou prace.

Hranice vyrobnych moznosti spotrebitela v dvoch obdobiach sa daju zapisat
v tvare:

C +K,—-(1-6)K,+G, =4F(K,,N,) (2)
C,+6K,+G, = 4,F(K,,N,) (3)

kde kapital je oznaCeny symbolom K, vladne nakupy G, konsStantna miera
znehodnotenia kapitdlu 6 a celkova produktivita faktorov 4. Produkcia firmy
zodpoveda v oboch obdobiach produkénej funkcii:

Y, =AF(K,N,); te{l,2} (4)

t t
Produkéna funkcia je diferencovatelna rastuca a konkavna funkcia kapitalu

a prace. Investicie v prvom obdobi sluzia na opravu a zvySenie hodnoty existujuceho
kapitalu:

]1:K2_(1_5)K1 (5)

Hranice vyrobnych moznosti (2) — (3) spolu so Specifikaciou produkcie (4)
a investicii (5) zodpovedaju vydavkovej metéde vypoltu hrubého domaceho
produktu. Ten sa rovna suctu vetkych vydavkov na konecnu spotrebu (Y = C + [ +
G), pri€om, kedZe druhé obdobie je konecné, investicie v druhom obdobi sa redukuju
iba na opravu existujucej zasoby kapitalu (> = J K>).

Podla koncepcie racionalneho spravania firmy a spotrebitefa vyuZivanej
v suCasnych makroekonomickych modeloch vychadzajucich z mikroekonomickych
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vychodisk [23], pri danych hodnotach viadnych nakupov Gi, G», celkovej produktivity
faktorov 41, 4>, miery znehodnotenia kapitalu 6, zdedenej hodnoty zasoby kapitalu K;
spotrebitel voli spotrebu, Ci, C>, = 0 a firma voli, planuje buducu hodnotu zasoby
kapitalu K> = 0 tak, aby spotrebitel maximalizoval funkciu uzito€nosti (1) vzhladom
na vyrobné moznosti firmy v oboch obdobiach. Ekonomicku rovnovahu ziskame
rieSenim ulohy matematického programovania (1) — (3). Existuje niekolko
jednoduchych matematickych nastrojov, ako riesit danu ulohu (napr. Lagrangeova
metdda). Vzhladom na vSeobecné predpoklady funkcie uZitoCnosti (1) a produkcénej
funkcie (4) [23] rieSenim nutnych podmienok ziskame jediné optimalne rieSenie ulohy

(1) - @):

oU(C,,N,,C,,N,)

oN, o
UGN Gy T ©

oC,

t

oU(C,,N,,C,,N,)

aC,
—(1 =
U (C,.N,.C,. N,) (1+7)=0 (7)
aC,
AI%A;:N’)—WI:O; te{1,2} (8)
oF (K,,N,)
422 (r+5)=0 (9)
oK,

Ceny v modeli predstavuji mzdova sadzba w arealna urokova miera r.
Racionalnemu spravaniu spotrebitela zodpovedaju podmienky (6) a (7), spravaniu
firmy zodpovedaju podmienky (8) a (9). Podla podmienky (6) sa zaporna hodnota
hraniCnej miery spotrebitelskej substitucie medzi spotrebou a pracou v oboch
obdobiach rovna mzdovej sadzbe. Dynamicka hrani€na miera spotrebitelskej
substitucie sa rovna urokovej miere vyjadrenej indexom (7); hraniény produkt prace
sa v oboch obdobiach rovna mzdovej sadzbe (8) a hraniCny produkt kapitxalu
v druhom obdobi sa rovna hrubému prijmu z kapitalu (9), t. j. su€tu urokovej miery
a nakladov na jednotku kapitalu, ktoré zodpovedaju miere znehodnotenia kapitalu.
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Funkcnée tvary

Volba funkénych tvarov zodpoveda su€asnym makroekonomickym predpokladom.
Predpokladame, Ze elasticita substitucie vstupov je nizSia ako 1 podla [6, 12, 2]
a preto uvazujeme produkénu funkciu s konstantnou elasticitou substitucie (CES)
v tvare:

V=d|nK " +(1-7)N," | tell2) (10)

Spravne pouzitie CES funkcie vyZaduje normalizaciu [6, 12]. Podla postupu Klumpa
et al. [12] predpokladame, Ze bazicky normalizaCny bod zodpoveda ustalenému
stavu. Preto su vstupy K, N avystup Y vyjadrené ako podiely aktualnych hodnét
na hodnotach v ustdlenom stave. Symbolom 7o je oznaena normalizovana hodnota
podielu kapitalu na HDP (distribucny koeficient); konStantna elasticita substitucie
vstupov je o,.

Tvar funkcie uzitocnosti zodpoveda averzii spotrebitela k riziku [12]:

1-o, l+¢ l-o, I+¢
U(C.N,CuN) =Sy N g G, N (11)
1-o. 1+¢ l-o, l+¢

kde obratena hodnota dynamickej elasticity substitucie spotreby o. vyjadruje
averziu spotrebitela kriziku, v je Skalovaci parameter, ktory sluZi na zladenie
odlisSnych jednotiek prace N a spotreby C. Diskontny faktor g vyjadruje, ako si
spotrebitel ceni buducnost. Prevratena hodnota Frischovej elasticity ponuky prace je
c.

Dosadenim prvych derivacii funkénych tvarov produkcie a uzitoCnosti do
podmienok prvého radu (6) — (9) ziskame sustavu rovnic:

VNG —w, =0; 1e{l,2} (12)
cy
——(147r)=0 (13)
s ()

o, —1 L
& (1-7,)4,° (EJU"‘—WFO, re{1,2) (14)

o,-1 1
oA, ® (%J (r+8)=0 (15)

2

kde & = 1 a predstavuje vrovnici (14) parameter, ktory v modeli vyuZijeme
na realizaciu Soku spojeného s posunom dopytu po praci.
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Rovnovaha
Pri danych hodnotach predeterminovaného kapitalu, ¢asového sledu viadnych

nakupov, celkovej produktivity faktorov a parametrov {Ki, G, A4:, vi, &, oy, oc, G, 0, B,
mo}~=12, je rovnovaha dynamicka alokacia spotrebitela afirmy {C., N, Y, i }w=12
a mnozina cien {w, r}:-12, taka, ze

e spotrebitel aj firma sa spravaju racionalne,

e spotrebitel aj firma sa spravaju konkurencne, t. j. povazuju mnoZzinu cien

{ws, r}i-12 za danu.

V uvedenom modeli je rovnovaha pri danych hodnotach exogénnych premennych
a parametrov {Ki, Gi, 4, v, &, 0y, 0¢, G, J, B, mo}=12 alokacia {Ci, N, Yy, 1}=12 @ mnoZina
cien {w;, r}=12, pri ktorych sa splfhaju rovnosti (2) — (5) a (12) — (15).

Pri su€asnych vypocCtovych moznostiach je dana sustava nelinearnych rovnic
spocitatelna. Napriek tomu bude pre zjednoduSenie kalibracie parametrov uzitocné
definovat’ ustaleny stav.

Ustaleny stav

Ustaleny stav je charakterizovany vlastnostou stability. Hodnoty premennych su
v oboch obdobiach konstantné a plati:

X =X,=X,; Xe{C,N,Y,K,w} (16)

kde dolny index us oznaCuje ustaleny stav.
Okrem toho bazicky bod normalizovanej produk¢nej funkcie CES (5) zodpoveda

ustalenému stavu. Elegantny spbsob normalizacie je polozit vstupy a vystup
produkénej funkcie v ustalenom stave rovnajuce sa 1 [12]:

YHS = Kus = NMS :1 (17)

Za predpokladu konstantnych viadnych nakupov Gu.s sa rovnosti (2)—(4) a (17)
splniaju, ak:

C =1-G, -6 (18)

Z (5)a (17) vyplyva:
I =0 (19)

us

Ak je produkéna funkcia normalizovana bodom v ustalenom stave, spotreba,
vladne nakupy a investicie su vyjadrené ako ich podiely na HDP.

Vzhfadom na CES produkénu funkciu (5) sa v ustalenom stave predpoklada:

4=1 te{l,2) (20)

t
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Analogicky (14) zodpoveda (8) a (5), ak
g =1 te{l,z} (21)

t

Potom dalSi predpoklad zodpovedajuci ustalenému stavu vyplyva z (14):

w =1-7, (22)
Analogicky z (15) vyplyva:
ro=my—0 (23)

Hodnota realnej urokovej miery r v modeli nezodpoveda iba rovnovahe
na finanénych trhoch dlhopisov, ale tiez — analogicky ako Skalovaci parameter v —
prevodu medzi jednotkami HDP a kapitalu.

Z (13) a (23) vyplyva, ze diskontny faktor v ustalenom stave je:

1

= 24
l+7,-0 (24)
Z (12) a (22) analogicky predpokladame hodnotu Skalovacieho parametra:
-7,
y=-—2°0 (25)

(1-G,-6)™

Soky v modeli

Trieda modelov realneho hospodarskeho cyklu najCastejSie predpoklada, Ze
hospodarske cykly su spésobené nahodnymi zmenami (Soky) celkovej produktivity
faktorov 4. Da sa predpokladat, Ze aj pandémia COVID-19 bola spojena s poklesom
celkovej produktivity faktorov. Vzhfadom na rézne obmedzenia spojené s pandémiou
nebolo mozné plne vyuzit existujice stavy kapitalu a prace. Dal$i kandidat, ktory by
mohol vysvetlit ekonomicky vplyv pandémie, je sektorovy Sok. V modeloch hladanie
prace [16] je sektorovy Sok spojeny s poklesom efektu parovania pracovnej sily
s volnymi pracovnymi miestami. Tento pokles zodpoveda Strukturalnym zmenam
vyplyvajucim z pretrhnuti dodavatelsko-odberatelskych retazcov, znizenim efektu
interakcie medzi ekonomickymi subjektmi a pod.

V uvedenom modeli sa Sok produktivity realizuje zmenou hodnoty 4. Sektorovy
Sok mozno realizovat simultannym posunom kriviek ponuky a dopytu prace [23].
Ponuka prace vyplyva zo vztahu (12), dopyt po praci vyplyva zo vztahu (14). Posun
ponuky prace smerom dofava mozno dosiahnut zvySenim hodnoty Skalovacieho
parametra v, posun dopytu po praci zniZzenim hodnoty parametra ¢ (to je dévod jeho
formulacie). Za predpokladu kratkodobej realizacie Sokov sa zodpovedajuce hodnoty
parametrov zmenia v prvom obdobi. Ak je vplyv Sokov trvalejSi, zmenia sa
zodpovedajuce hodnoty aj v druhom obdobi. Mieru perzistencie mozno formulovat
koeficientom autokorelacie p vtakom zmysle, Ze odchylka parametra v druhom
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obdobi daného parametra od jej hodnoty predpokladanej ustalenym stavom sa rovna
p nasobku takejto odchylky v prvom obdobi, t. j. platia nasledujuce vztahy:

(4,-1)=p(4-1) (26)
S Sl S PN IV bt/ S (27)
© (1-G,-8)" P " (1-G,-8)"

(&,-1)=p(&-1) (28)

pricom odchylky od hodnét parametrov predpokladajucich ustaleny stav v prvom aj
vdruhom obdobi su vzatvorkach vztahov (26) - (28). ZjednoduSene
predpokladame, Zze miera autokorelacie p je pre rézne Soky rovnaka. Na nase ucely
toto zjednoduSenie postaCuje. NavySe hodnoty koeficientov autokorelacie
nedokazeme teoreticky odlisit.

V ekonomickej interpretacii miera autokorelacie zodpoveda ocakavaniam firmy
a spotrebitela. Cim trvalej§i prejav $oku sa odakava, tym je vy3Sia miera
autokorelacie. Predpoklad pesimistickych oc€akavani sa v makroekonomickych
modeloch [23] interpretuje ako neistota. Vysoka miera autorkorelacie zodpoveda
vysokej miere neistoty.

Model sluzi na projekciu reakcie spotrebitela a firmy pri vytvarani rozhodovacieho
planu v prvom obdobi s vyhladom do druhého obdobia. V u€ebnicovej literature [23]
sa uvedené dve obdobia interpretuju aj ako su€asnost a buducnost. Ustaleny stav
interpretujeme ako dlhodoby priemer so zodpovedajucimi hodnotami skumanych
parametrov (v nasom modeli (20) a (21)). Kriza zodpoveda zmenam tychto hodnét
v prvom obdobi a o€akavanym zmenam v druhom obdobi. Reakcie ekonomiky sa
zvyc€ajne odhaduju v prvom obdobi. Zodpovedaju bezprostrednej reakcii na realizaciu
Sokov, ktoré mézu mat aj dlhSie trvanie ako jedno obdobie.

3. UDAJE

Cielom prace je kalibrovat hodnoty parametrov takym spdsobom, aby zmena
rovnovahy v modeli zodpovedala pozorovanym zmenam zodpovedajucich ¢asovych
radov v obdobi prepuknutia pandémie COVID-19. Preto potrebujeme identifikovat
zmeny zodpovedajucich €asovych radov v prisluchajucom obdobi. Zaujimaju nas
Casové rady vyjadrujuce HDP a jeho zlozky, pracu, priemerny produkt prace a prijem
z prace. Zameriame sa na prejav najvacsich ekonomik — USA a EU.

Zdroje udajov

Prehlad vyuzitych udajov je v tabulke &. 1. Stvrtroéné (Q) americké udaje HDP
a jeho zloziek (okrem dovozu a vyvozu) v stalych cenach vrozsahu od prvého
Stvrtroku 1947 po prvy Stvrtrok 2021 pochadzaju zamerickej Agentury
pre ekonomické analyzy [20]. Z toho istého zdroja su mesacné udaje kompenzacii
zamestnancom a indexu spotrebitelskych cien (CPI). Mesacné udaje zamestnanosti
a priemerného tyzdenného poctu odpracovanych hodin na pracujuceho pochadzaju
z americkej Agentary Statistiky prace [21]. Casovy rad celkového podtu
odpracovanych hodin ziskame prenasobenim zamestnanosti a priemerného poctu
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odpracovanych hodin. Rozsah mesacCnych udajov sa liSi (pozri tabulku ¢. 1).
Pri ziskani udajov sa vyuZil portal FRED Federalnej centralnej banky v St. Louis [9].

Tabulka é. 1: Udaje

Casovy rad ozn. . 8- . =
zdroj | fr. rozsah zdroj agreg. | fr rozsah

HDP Y BEA | Q | 1947Q1-2021Q1 | Eurostat EA Q | 1995Q1-2021Q1
Spotreba C BEA | Q | 1947Q1-2021Q1 | Eurostat EA Q | 1995Q1-2020Q4
Investicie I BEA | Q | 1947Q1-2021Q1 | Eurostat EA Q | 1995Q1-2020Q4
Vladna spotr. G BEA | Q | 1947Q1-2021Q1 | Eurostat EA Q | 1995Q1-2020Q4
Zamestnanost N BLS | M | 1948M1-2021M5 | Eurostat | EU27 | Q | 2000Q1-2020Q4
Praca, hodiny | N h | BLS | M | 2006M3-2021M5 | Eurostat | EU27 | Q | 2006Q1-2020Q4

Kompenzacie --- | BEA | M | 1959M1-2021M5 - - - -

CPI --- | BEA | M | 1947M1-2021M4 -- --

Zdroj udajov: BEA = U.S. Bureau of Economic Analysis [20];
BLS = U.S. Bureau of Labor Statistics [21];
Eurostat [7];

americké udaje su ziskané z portalu FRED, Federal reserve Bank of St.
Louis [9].

VSetky eurdpske udaje sme ziskali z databazy Eurostatu [7]. Na ucely analyzy
potrebujeme agregované udaje zodpovedajuce Europskej unii. Z Eurostatu sa
nepodarilo ziskat jednotny sp6sob agregacie udajov, preto HDP a jeho zlozky (okrem
dovozu a vyvozu) zodpovedaju eurozone, Casové rady zodpovedajuce mnozstvu
prace zodpovedaju 27 krajin EU bez Spojeného kralovstva. Za predpokladu
nevyrazne heterogénnych zmien danych €asovych radov v Europskej unii vplyvom
pandémie COVID-19 je na ucely tejto analyzy takéto zovSeobecnenie agregovania
udajov postaCujuce. Rozsah casovych radov HDP ajeho zloZiek je od prvého
Stvrtroku 1995 po Stvrty Stvrtrok 2020 (1. Stvrtrok 2021 pre ¢asovy rad HDP), rozsah
Casovych radov prace sa liSi (tabulka €. 1). Eurépsky Casovy rad odpracovanych
hodin zodpoveda vSetkym pracujucim. VSetky uvazované udaje su sezénne ocistené.

Poznamenajme, Ze chapanie investicii a vladnej spotreby sa v americkom
a eurépskom narodnom uctovnictve |iSi. Z americkych databaz disponujeme
¢asovym radom kompenzacii zamestnancov, ktoré povazujeme za nominalny prijem
z prace. Takeéto zjednoduSenie méze byt problematické [11]. Za predpokladu, podfa
ktorého okamzita relativna reakcia kompenzacii zamestnancov na Soky pandémie
zodpoveda relativnej reakcii celkového prijmu z prace, sa nedopustime chyby.
Z nominalneho prijmu prace ziskame realny prijem w jeho vydelenim ¢asovym radom
CPI. Mesacné udaje su agregované na Stvrtroéné priemerovanim. Priemerny produkt
prace APN ziskame vydelenim ¢asového radu HDP pracou, plati:

apN=L (29)
N

Y
APN h=——-
Y (30)

Casové rady su zobrazené v prilohach & 1 a2. Vyplyva z nich, Ze pandémia
COVID-19 sa ekonomicky vyrazne prejavila v druhom Stvrtroku 2020. Doslo
k vyraznejSiemu prepadu HDP a jeho zloziek, prace a prijmu z prace. Tomuto velmi
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kratkodobému prepadu sa nevyrovna Zziaden iny prepad spojeny s historickymi
globalnymi hospodarskymi krizami v celom skiimanom obdobi. V EU — sa na rozdiel
od USA — sa prepadla aj vladna spotreba. V EU pozorujeme relativne maly prepad
zamestnanosti, ale relativne vysoky prepad odpracovanych hodin. Tento jav mozno
vysvetlit rozdielnou pracovnou legislativou USA a EU ako aj tym, Ze vlady v EU sa
dotaciami viac usilovali o eliminovanie prepuknutia nezamestnanosti. Z tohto dévodu
povazujeme celkovy poc€et odpracovanych hodin za lepSi indikator prace. Désledkom
politiky EU sa zamestnanostou vyjadreny priemerny produkt prace v Eurépe znizil,
ale vyjadreny po¢tom odpracovanych hodin sa, naopak, paradoxne zvysil. ZvySenie
priemerného produktu prace v druhom Stvrtroku 2020 pozorujeme aj v ekonomike
USA. Ztejto skutoCnosti vyplyva — vzhladom na procyklicki charakteristiku
priemerného produktu prace v modeloch realneho hospodarskeho cyklu, ktoré
predpokladaju Soky produktivity [23], Ze Sok celkovej produktivity faktorov nie je
jedinym hlavnym zdrojom hospodarskeho prepadu. Pozorujeme tieZz mierny prepad
realneho prijmu z prace.

Trend a cyklické zlozky

Aby sme mohli porovnat pozorované odchylky od predpokladaného ustaleného
stavu s teoretickymi, potrebujeme ich zmerat. Na tento ucCel su Casové rady
vyrovnané trendom a cyklické charakteristiky mozno zistit z odchylok od trendu.
Existuje mnoho spdsobov trendového vyrovnania ¢asovych radov. Podla sucasného
vyskumu [22, 18] vyrovnanie udajov log-kvadratickym trendom postacuje
na porovnanie volatility, variability a perzistencie cyklickych zloziek skumanych
premennych.

Cyklické zlozky ziskané odchylkami od log-kvadratického trendu v USA a v EU su
v prilohach €. 3 a4. Zich priebehu mozno potvrdit uvedené zavery. Zaujimavostou
je, ze relativny prepad investicii nie je taky velky ako v predchadzajucich krizach
v obdobi od druhej polovice 20. storoCia (prilohy €. 3 a 4). V tabulke €. 2 su odchylky
skumanych premennych od log-kvadratického trendu.

Tabulka ¢. 2: Percentualne odchylky premennych od ich dlhodobého trendu v 2.
Stvrtroku 2020

HDP Spotr. Invest. Praca Komp. Pr. prod.
USA -12,1 -14,3 -21,2 -12,2 -1,5 2,2
EU -11,5 -12,7 -8,8 -14,1 - -1,2

Zdroj udajov: [20], [21], [9], [7] a vlastné spracovanie

Z tabulky ¢&. 2 vyplyva, Ze bezprostredna ekonomicka reakcia na pandémiu
COVID-19 bola vUSA avEU priblizne rovnaka. Realny HDP sa proti log-
kvadratickému trendu prepadol o viac ako 10 %. Spotreba sa prepadla este viac.
Vzhladom na tendenciu domacnosti ,vyhladzovat® svoju spotrebu vo viacerych
obdobiach, je spotreba bezne menej volatiind ako HDP [23, 22]. Zo skuto¢nosti, Ze
bezprostredne po prepuknuti pandémie sa spotreba prepadla relativne hlbSie ako
HDP, mozno odhadovat, Zze Soky spojené s pandémiou COVID-19 su sukromnym
sektorom povaZzuje za trvalejSie a zvySila sa miera neistoty.

Na druhej strane, ak sa spotreba prepadla relativne viac a ak sukromny sektor
oCakava dlhodobé trvanie Soku, mozno ocakavat relativne mens$i prepad investicii
[23, 22]. Toto oCakavanie sa splnilo. Uviedli sme, Ze prepad investicii nie je
vyraznej$i ako v inych krizach z histérie (prilohy &. 3 a 4). Navy$e v EU sa investicie
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prepadli proti log-kvadratickému trendu ,iba“ priblizne o 9 %. Pohlad na priebeh
cyklickej zloZzky investicii (priloha €. 4) vSak napoveda, Ze tento prepad nemusi byt
log-kvadratickym trendom presne odhadnuty. Tesne pred prepuknutim pandémie
bola cyklicka zlozka priblizne 2 roky vysoko nad trendom, v obdobi prepuknutia
pandémie sa prepadla z+8,5 % (+12,5 % v obdobi 2019Q3) na -8,5 %. Chyba
odhadu méze vyplyvat z nespravnej volby modelu trendu, alebo z nedostatoéného
poCtu obdobi pri odhade trendu. Nezanedbatelna nie je ani skutoCnost, Ze
do investicii (do hrubej tvorby kapitalu) sa v EU zapogitavaju aj verejné investicie.
Z priebehu cyklickych zloziek vladnej spotreby v USA aj EU vyplyva (prilohy &. 3 a 4),
Ze vladne reakcie na prepuknutie pandémie neboli také vyrazné ako sukromné. Ak
meriame pracu poétom odpracovanych hodin, praca sa v USA aj v EU prepadla
o viac ako 10 % a priemerny produkt prace sa v USA zvysil.

Kalibracia teoretického modelu

Pri kalibracii parametrov a exogénnych premennych teoretického modelu z udajov
vladnej spotreby a HDP kons$tatujeme, Ze dihodoby podiel vladnej spotreby na HDP
je priblizne 20 %. Dlhodobé priemerné hodnoty miery znehodnotenia kapitalu
a podielu kapitalu na HDP vyplyvajuce z databazy Penn World Tables v. 10.0 su ¢ =
0,035 a = = 0,38 [8]. Predpokladame, Ze hodnota elasticity substitucie vstupov je 0,4
[2, 19], koeficient averzie spotrebitela k riziku je 1 [10], Frischova hodnota elasticity
ponuky prace je 0,4 [17]. Redlna urokova miera zodpoveda vztahu (23), diskontny
faktor zodpoveda (24). Kalibrované hodnoty su v tabulke €. 3.

Tabul'ka ¢é. 3: Kalibracia parametrov modelu
Parameter Gus 0 o oy Oc g S
Hodnota 0,2 0,035 0,38 0,4 1 2,5 0,743
Zdroj udajov: [20], [9], [7], [8], [3], [19], [10], [17] a vlastné spracovanie

4. METODOLOGIA A VYSLEDKY

Rovnovahu v teoretickom modeli ziskame rieSenim rovnic (2) — (5) a (12) — (15).
Za exogénne premenné a parametre dosadime hodnoty z tabulky €. 3. Zostavaju
eSte hodnoty celkovej produktivity faktorov 4, Skalovacieho parametra pre posuny
ponuky prace v a parametra pre posuny dopytu po praci ¢ v oboch obdobiach.

Ak by sme za tieto parametre dosadili hodnoty (20), (21) a (25), vysledkom
rieSenia danej sustavy rovnic by boli hodnoty endogénnych premennych v ustalenom
stave (16) — (19), (22), (23). Ak znizime hodnoty celkovej produktivity faktorov 4
a prepocCitame sustavu rovnic, porovnanim vysledku s hodnotami v ustalenom stave
ziskame teoreticku reakciu ekonomiky spésobenu negativnym Sokom produktivity. Ak
simultanne zmenime parametre v a ¢ tak, aby sa ponuka a dopyt prace simultanne
posunuli dolava, ziskame porovnanim vysledku s ustalenym stavom teoreticku
reakciu ekonomiky spésobenu negativhym sektorovym Sokom. Teoretické odchylky
od ustaleného stavu porovname s pozorovanymi odchylkami od log-kvadratického
trendu (tabulka €. 2).

Pri odhade zmien hodnét tychto parametrov v pandémii vyuzivame jednoduchu
kalibraciu [1, 22], pri ktorej skutoné pozorované zmeny (tabulka €. 2) porovhame
so zmenami, ktoré predpoveda teoreticky model po realizacii Sokov v celkovej
produktivite faktorov 4, ponuke a dopyte prace, v a ¢. Existuje niekolko dévodov,
pre€o povazujeme kalibraciu za postacujucu metdédu. Vzhladom na zvolené funkéné
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tvary produkcnej funkcie, ponuky a dopytu je interpretovatefnost zmien uvedenych
troch parametrov problematicka a preto nekladieme déraz na vysoku mieru presnosti
odhadu zmien tychto parametrov v pandémii. Nedokazeme odhadnut ani pomer
simultdnnych posunov ponuky a dopytu prace. Preto existuje velké mnozstvo
kombinacii zmien danych troch parametrov, ktoré zodpovedaju skutonej zmene
globalnej ekonomiky v druhom kvartali 2020.

V tabulke €. 4 su uvedené preskumané formulacie Sokov vyuzité v analyze.

Tabulka ¢. 4: Uvazované odchylky skumanych parametrov od hodnét, pri ktorych je
ekonomika v ustalenom stave a zodpovedajuce hodnoty miery autokorelacie

I Il 1l v \Y Vi \il
A -11,2% | -123% | 12,4 % 0 0 0 —4 %
v 0 0 0 76 % 92 % 89 % 60 %
3 0 0 0 -16 % -16 % -19 % -9 %
p 0 1 1,1 0 1,74 1,72 1,48

Zdroj udajov: vlastné spracovanie

Sok produktivity

Vysledky experimentov so zmenami celkovej produktivity faktorov v porovnani
s empirickymi udajmi su v tabufke €. 5. Prvé dva riadky tabulky €. 5 su empirické
hodnoty a zhoduju sa s tabulkou €. 3. V dalsom riadku (oznaceny rimskou Cislicou I)
su teoretické percentualne odchylky od ustaleného stavu za predpokladu znizenia
celkovej produktivity faktorov v prvom obdobi 0 11,2 %. Sok predpoklada pokles HDP
012 %, Co priblizne zodpoveda realnym zmenam. V ostatnych pripadoch sa vSak
teoreticky predpoklad nezhoduje s empirickymi pozorovaniami. Vzhfadom
na kratkodoby charakter Soku sa spotreba prepadne iba 0 6,6 %, kym investicie az
0 198 %. Teoretickym predpokladom procyklickosti prijmu z prace a priemerného
produktu prace v triede modelov realneho hospodarskeho cyklu [23, 22] je relativne
nizky prepad prace a relativne vysoky prepad prijmu z prace a priemerného produktu
prace.

Tabulka ¢. 5: Porovnania pozorovanych odchylok od log-kvadratického trendu
v 2. Stvrtroku 2020 s teoretickymi odchylkami od hodnét v ustalenom stave v %;
Sok produktivity

HDP Spotr. Invest. Praca Komp. Pr. prod.
USA -12,1 -14,3 -21,2 -12,2 -1,5 2,2
EU -11,5 -12,7 -8,8 -14,1 X -1,2
| -12 —6,6 -198, -1,4 -10,0 -10,7
Il -12 -13,8 -41,3 0,5 -12,7 -12,4
i -12 -14,7 -21,5 0,8 -13, -12,7

Zdroj udajov: [20], [21], [9], [7] a vlastné spracovanie

Podfa relativne vysokého prepadu spotreby a nizkeho prepadu investicii mozno
usudzovat, ze Sok spojeny s prepuknutim pandémie je trvalejSieho charakteru. Da sa
predpokladat, ze celkova produktivita faktorov sa zmenila nielen v prvom obdobi, ale
aj v dalSom (buducom) obdobi. Zmena je vyjadrena koeficientom autokorelacie (26).
Riadok Il zodpoveda poklesu celkovej produktivity faktorov o0 12,3 % s koeficientom
autokorelacie p = 1, takze sa predpoklada rovnaky pokles celkovej produktivity
faktorov v oboch obdobiach. Teoreticky prepad spotreby a investicii sa priblizil
k pozorovanému, ale zmeny na trhu prace sa nevysvetlili. Naopak, podfa
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kalibrovanych hodnét je prijmovy efekt dlhodobo vyssSi ako efekt substitucie medzi
spotrebou a pracou a preto sa praca teoreticky zvysi [23].

Aby sme mohli uspokojivo vysvetlit prepady spotreby a investicii, potrebujeme
predpokladat vysSi koeficient p > 1. V beznej praxi je takto vysoka hodnota
koeficientu autokorelacie Casovych radov neinterpretovatelna. V modeli v dvoch
obdobiach to mozno vysvetlit pesimistickymi ofakavaniami. Ekonomické subjekty
v buducnosti oCakavaju eSte vacSie zhorSenie krizy. Takéto vysvetlenie ma
vzhladom na nepredvidatelnu situaciu v obdobi prepuknutia pandémie v druhom
Stvrtroku 2020 opodstatnenie. Za predpokladu poklesu celkovej produktivity faktorov
0 12, 4 % s koeficientom autokorelacie 1,1 (lll) teoreticky model dokaze uspokojivo
vysvetlit prepad spotreby a investicii, ale stale nedokaze vysvetlit zmeny na trhu
prace.

Sektorovy Sok

Alternativna moznost' vysvetlenia reakcie ekonomiky na prepuknutie pandémie je
realizacia sektorového Soku. V dbsledku obmedzenych moZznosti interakcie medzi
ekonomickymi subjektmi mozno predpokladat simultanny pokles dopytu a ponuky
prace. V prvom experimente predpokladame narast parametra v o 76 % a pokles
parametra ¢ 016 % (riadok IV vtabulke €. 6). Pri realizacii sektorového Soku
nemozno uspokojivo vysvetlit spravanie mzdovej sadzby — mdéze sa znizit, ak sa
dopyt prepadne relativne viac ako ponuka alebo naopak. Preto najskér
predpokladame simultdnne zmeny oboch parametrov bez zmeny prijmu z prace.
Na trhu prace sa pri realizacii sektorového Soku predpoklada presne opacny efekt
ako pri realizacii Soku produktivity: praca sa vyrazne prepadne a priemerny produkt
prace vyrazne narastie. Ani toto vysvetlenie nie je uspokojivé. Kym realizaciou Soku
produktivity je prepad prace prili§ maly, realizaciou sektorového Soku je prili§ velky;
kym realizaciou Soku produktivity priemerny produkt prace klesne, realizaciou
sektorového Soku narastie az prilis. Analogicky ako pri kratkodobom Soku
produktivity aj pri kratkodobom sektorovom Soku prepady investicii a spotreby nie su
uspokojivo vysvetlené. Predpoklad narastu v 092 % apoklesu ¢ 016 %
s koeficientom autokorelacie p=1,74 (V) dokaze vysvetlit prepad spotreby
a investicii, ale nedokaze vysvetlit zmeny na trhu prace. Zmeny ponuky a dopytu
prace v poslednom riadku (VI) tabulky €. 6 zodpovedaju skutoénému miernemu
poklesu prijmu z prace v americkej ekonomike.

Tabulka ¢é. 6: Porovnania pozorovanych odchylok od log-kvadratického trendu
v 2. Stvrtroku 2020 s teoretickymi odchylkami od hodnét v ustalenom stave v %;
sektorovy Sok

HDP Spotr. Invest. Praca Komp. Pr. prod.
USA -12,1 -14,3 -21,2 -12,2 -1,5 2,2
EU -11,5 12,7 -8,8 —14,1 X -1,2
IV -12,2 —6,7 -201, -18,1 -0,2 7,1
\'/ -12,1 -14,9 -21,1 -17.9 0,0 7,0
Vi -12,1 -14,8 21,7 -17,9 -1,6 7,1

Zdroj udajov: [20], [21], [9], [7] a vlastné spracovanie

Sok produktivity a sektorovy $ok

KedZe Sok produktivity predpoklada nedostatoCne velky prepad prace a prilis
velky narast priemerného produktu prace a sektorovy Sok, naopak, predpoklada prilis
velky prepad prace a priliS velky narast priemerného produktu prace, mozno
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predpokladat, Ze kombinacia oboch dokaze uspokojivo vysvetlit ekonomicku reakciu
na pandémiu v druhom Stvrtroku 2020. Jedna z pripustnych kombinacii zodpoveda
riadku VII vtabulke €. 7. Model predpoklada relativne nizky prepad celkovej
produktivity faktorov (nie viac ako 4 %), posun kriviek dopytu a ponuky prace dolava
a vysoku mieru neistoty vyjadrenu koeficientom autokorelacie vysSSim ako 1.

Tabulka ¢é. 7: Porovnania pozorovanych odchylok od log-kvadratického trendu
v 2. Stvrtroku 2020 s teoretickymi odchylkami od hodnédt v ustalenom stave v %;
kombinacia Soku produktivity a sektorového Soku

HDP Spotr. Invest. Praca Komp. Pr. prod.
USA -12,1 -14,3 -21,2 -12,2 -1,5 2,2
EU -11,5 12,7 -8,8 —14,1 X -1,2
Vi -11,9 -14,5 -20,4 -12,4 -1,7 0,6

Zdroj udajov: [20], [21], [9], [7] a vlastné spracovanie

Aj ked modely realneho hospodarskeho cyklu predpokladaju, Ze hlavnym zdrojom
hospodarskeho cyklu su Soky v celkovej produktivite faktorov, vysledkom tejto
analyzy je, ze prepad ekonomiky po prepuknuti pandémie v druhom Stvrtroku 2020
nemozno pripisovat iba prepadu celkovej produktivity faktorov. Teoreticky model
predpoklada prepad celkovej produktivity faktorov nie o viac ako 4 %. ZvySnu reakciu
mozno pripisat’ sektorovému Soku. Vysoka teoreticka miera perzistencie zodpoveda
vysokej neistote na globalnych trhoch.

5. DISKUSIA A ZAVER

Vysledky prace zodpovedaju doterajSim analyzam uskutoCnenym vo svete.
Po prepuknuti pandémie COVID-19 nastal prudky ekonomicky pokles, ktory je
spojeny hlavne s ponukovymi Sokmi: poklesom celkovej produktivity faktorov
a poklesom dopytu a ponuky prace. Tento vysledok zodpoveda studii Bageeho a
Fahriho [2]. Soky sa realizovali simultanne. Pokles ekonomiky nemozno pripisat’ iba
Soku produktivity alebo sektorovému Soku. Realizacia sektorovych Sokov zodpoveda
heterogénnym ekonomickym reakciam v réznych ekonomickych sektoroch [2].
V porovnani s predchadzajucimi krizami v obdobi od druhej polovice 20. storo€ia sa
potvrdila relativne vysoka miera neistoty na globalnych trhoch, ktoré mézu mat
dlhodobé negativne désledky v globalnom hospodarskom raste; mozno predpokladat
dlhodobu krizu [4]. Vysoka hodnota miery perzistencie Sokov zodpoveda relativne
vacsSiemu prepadu spotreby v porovnani s investiciami. Pesimistické oCakavania sa
prejavuju tendenciou menej spotrebovat’ a viac Setrit’.

Analyza v tejto praci méze byt prinosna v dalSom vyskume ekonomickych
dosledkov pandémie COVID-19 aj pre tvorcov hospodarskej politiky. KedZe analyza
predpoklada vyrazny vplyv realizacie sektorového Soku v reakcii na prepuknutie
pandémie, navrhované buduce nastroje na analyzu ekonomickych dbsledkov
pandémie su modely hladania prace [16]. Vyhodou tejto triedy modelov je, Ze popri
sektorovych Sokoch tiez umoziuju otestovat dosah Sokov produktivity a — v pripade
modelov hfadania prace malych otvorenych ekonomik (akou je Slovensko) — aj
dosah Sokov dovezenych zo zvySku sveta, ako su obchodné Soky, urokové Soky
a dalSie.

KedZe podfa vysledkov Studie predpokladame vysoku mieru perzistencie Sokov,

ktora zodpoveda vysokej neistote na globalnych trhoch, potvrdzuje sa, Ze ulohou
hospodarskej politiky v suCasnej krize je snaha o zvySenie miery istoty a optimizmu,
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ktoré moézu byt docielené aj ekonomickymi aj neekonomickymi — medicinskymi
nastrojmi, ako zvySenie efektu zdravotnej starostlivosti, okovanie obyvatelstva [4]
a pod.

Vzhladom na to, Ze pandémia je spojena s ponukovymi Sokmi, neodporuca sa
aktivna fiSkalna a monetarna politika (zvySovanie verejnych nakupov, znizovanie
urokovych sadzieb), ktora mbéze byt prospesna vo financnej krize, ale nemusi mat
Zzelany efekt pri poklese ponuky produktov. Na druhej strane mieru neistoty
v ekonomike mozno znizit’ aj adresnou pomocou firmam.
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RESUME

V praci sa snazime odpovedat’ na otazku, aké typy ekonomickych Sokov su spojené
s prepuknutim pandémie COVID-19. Prepad globalnej ekonomiky po prepuknuti
pandémie v druhom Stvrtroku 2020 nemoZzZno pripisovat iba prepadu celkovej
produktivity faktorov. Teoreticky model predpoklada prepad celkovej produktivity
faktorov nie oviac ako 4 %, zvySnu reakciu mozno pripisat sektorovému Soku.
Vysoka teoreticka miera perzistencie zodpoveda vysokej neistote na globalnych
trhoch. Vysledky zodpovedaju doterajSim pracam publikovanym vo svete. Realizacia
sektorovych Sokov zodpoveda heterogénnym reakciam v réznych ekonomickych
sektoroch. Potvrdila sa vysoka miera neistoty na globalnych trhoch, ktoré mézu mat
dlhodobé negativne désledky v globalnom hospodarskom raste; mozno predpokladat
dlhodobu krizu. Ulohou hospodarskej politiky v siéasnej krize je snaha o zvySenie
miery istoty a optimizmu, ktoré mézu byt docielené aj ekonomickymi aj
neekonomickymi — medicinskymi nastrojmi, ako zvySenie efektu zdravotnej
starostlivosti a o¢kovanie obyvatelstva.

RESUME

The paper attempts to answer the question of what types of economic shocks are
associated with the outbreak of the COVID-19 pandemic. The collapse of the global
economy after the outbreak of the pandemic in the second quarter of 2020 cannot be
addressed solely to the slump in total factor productivity. The theoretical model
assumes a drop in total factor productivity by less than 4%, the remaining response
can be attributed to a sectoral shock. The high theoretical degree of persistence
corresponds to the high uncertainty in global markets. The results correspond to the
findings published so far in the world. The implementation of sectoral shocks
corresponds to heterogeneous responses in various economic sectors. A high
degree of uncertainty in global markets has been confirmed, which may have long-
term negative consequences for the global economic growth; a long-term crisis can
be expected. The role of the economic policy in the current crisis is to increase the
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degree of certainty and optimism that can be achieved by both economic and non-
economic — medical — instruments, such as increasing the effect of health care and
vaccinating the population.
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Priloha €. 1: Priebeh skumanych ¢asovych radov v ekonomike USA
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Priloha é&. 2: Priebeh skimanych éasovych radov v ekonomike EU
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Priloha €. 3: Cyklické zlozky skumanych ¢asovych radov v ekonomike USA

0075

0.050

0.025

0.000

-0.025

-0.050

-0.075

%

-0.100

—0.125

1349 1959 1969 1973 1989 1999 2009 019

I I I
=] o o ] ] = =
w N = 2 = ¥ w

- o

A

1949 1959 1963 1979 1989 1999 2009 2019

-0.05

= o o
2 2 g
g 5 =

g

z o

-0.10

-01s

1949 1959 1969 1973 1983 1999 2009 2019

DATE
w
0.100
0075
0.050
0025
0.000
—0.025
=0.050
-0.075
—0.100
1959 1969 1973 1989 1999 2009 2019
DATE
APN_h

-0.01

= o =
s 2 s
5 2 5

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
DATE

(o}
0.05
0.00
=0.05

—0.10
-0.15
1949 1953 1969 1979 1989 1999 2009 019
DATE
G
02
01
00
-01
-02
03
1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019
DATE
Nh
0.02
0.00
=0.02
-0.04
-0.06
—0.08
-0.10
012
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 021
DATE
APN
010
0.05
000
-0.05
-0.10
1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 019
DATE

Zdroj udajov: [20], [21], [9] a vlastné spracovanie

Slovenska Statistika a demografia




Karol SZOMOLANY!, Martin LUKACIK, Adriana LUKACIKOVA: Okamzity dosah pandémie Covid-19 na globalnu ekonomiku

v ramci modelu realneho hospodarskeho cyklu dvoch obdobi
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Branislav SPROCHA
INFOSTAT - Vyskumné demografické centrum
Centrum spolo¢enskych a psychologickych vied SAV

PANDEMIA OCHORENIA COVID-19 V ROKU 2020 A NIEKTORE
CHARAKTERISTIKY UMRTNOSTI NA SLOVENSKU

THE COVID-19 PANDEMIC IN 2020 AND SOME CHARACTERISTICS
OF MORTALITY IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Celosvetova pandémia ochorenia COVID-19 vyraznym spdsobom zasiahla
do epidemiologickej situacie, zdravotného stavu av mnohych pripadoch aj
umrtnostnych pomerov viacerych S$tatov sveta. Aj ked sa spocCiatku zdalo, Ze
Slovensko by mohlo byt urcitou vynimkou, vyvoj najma v poslednych mesiacoch roka
2020 naplno demonstroval negativne ucinky tohto ochorenia. Boli sme svedkami
nielen dramatického narastu poctu ochoreni, stym suvisiacich vaznych stavov
vyzadujucich hospitalizaciu, ale postupne sa tiez zvySoval aj poCet zomretych oséb
na COVID-19 alebo stymto ochorenim. Z demografického hladiska je prave
pri procese umrtnosti ako prvom mozné identifikovat dosahy Specifickej situacie
panujucej na Slovensku vroku 2020. To je aj hlavnym cielom predloZzeného
prispevku. Budeme sa snazit identifikovat vyvoj hlavnych ukazovatefov procesu
umrtnosti v poslednom desatro€i v komparacii so stavom, ktory priniesol rok 2020.
Nasledne sa pokusime prostrednictvom niektorych pokrocilejSich analytickych
technik poukazat na hlavné pri€iny tychto zmien a urCit mozny rozsah vplyvu
ochorenia COVID-19. Na zaver sa pokusime o konstrukciu odhadu mozného obrazu
umrtnostnych pomerov na Slovensku bez pdsobenia pandémie COVID-19.

ABSTRACT

The global pandemic of COVID-19 has significantly affected the epidemiological
situation, health status and, in many cases, the mortality rates of several countries
around the world. Although it initially seemed that Slovakia could be a certain
exception, developments, especially in the last months of 2020, fully demonstrated
the negative effects of this disease. We have witnessed not only a dramatic increase
in the number of illnesses and the associated serious conditions requiring
hospitalization, but also the number of deaths due to or with COVID-19 has gradually
increased. From a demographic perspective, the impacts of the specific situation
prevailing in Slovakia in 2020 can first be identified in the mortality process. This is
also the main goal of the presented paper. We will attempt to identify the
development of the main indicators of the mortality process in the last decade in
comparison with the situation in 2020. Subsequently, we will try to point out the main
causes of these changes through certain more advanced analytical techniques and
determine the possible extent of COVID-19. Finally, we will try to estimate a possible
picture of mortality rates in Slovakia without the COVID-19 pandemic.

KLUCOVE SLOVA
umrtnost, stredna dlzka Zivota, COVID-19, dekompozicia, pri€iny smrti, Slovensko

KEY WORDS
mortality, life expectancy, COVID-19, decomposition, causes of death, Slovakia
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1. UVOD

Viaceré prvotné Studie potvrdzuju, Zze ochorenie COVID-19, ktorého celosvetové
rozsSirenie v roku 2020 prerastlo v pandémiu historickych rozmerov [12], negativnym
spésobom ovplyvnilo vo viacerych krajinach i regionoch sveta nielen zdravotny stav
obyvatelstva, ale aj samotny proces umrtnosti [2, 4, 7, 8, 10]. Podla Coronaviruse
Resource Centre pri Johns Hopkins University of Medicine do polovice juna 2021
bolo celosvetovo potvrdenych viac ako 177 mil. pripadov ochoreni, ktoré si vyZiadali
viac ako 3,8 mil. zomretych.'V pripade Slovenska sa podarilo doteraz identifikovat
celkovo 391-tis. pripadov pri takmer 12,5 tis. amrti.2 V takmer vSetkych ¢lenskych
Statoch EU27 Eurostat potvrdzuje narast poétu zomretych a s tym spojeny vyskyt
nadmernej Umrtnosti (excess mortality) a nasledne aj pokles hodnét strednej dizky
zivota pri narodeni &i vo veku 65 rokov [pozri tiez 3].

KedzZe v Case pisania tohto prispevku boli k dispozicii len oficialne udaje za rok
2020, bolo mozné analyzovat' vplyv Specifickych podmienok a samotného ochorenia
COVID-19 na proces umrtnosti len za tento rok. Vzhladom na skutoCnost, Ze prva
jarna vina ochorenia zasiahla Slovensko len velmi mierne a az jesenna druha vina
vyrazne zvySila pocet infikovanych, vaznych stavov, hospitalizacii a v kone€nom
dosledku aj umrti, je zrejmé, Ze celkovy vplyv pandemickej krizy bude mozné
hodnotit az s dlh§im asovym odstupom. Rovnako zna¢nou nevyhodou je, Ze udaje
za rok 2020 nedokazu ani plne identifikovat vplyv tejto druhej viny, kedZe jej
negativne ucinky sa premietali do vyvoja umrtnosti aj v prvych mesiacoch roka 2021.

Aj napriek tomu sa vSak domnievame, Ze podrobnejSia analyza udajov o umrtiach
z pandemického roka 2020 umozni ziskat aspon zakladny a v mnohych smeroch
jedine€ny obraz o vplyve Specifickych podmienok na demograficky proces umrtnosti
na Slovensku

V zmysle uvedeného, je hlavnym cielom predloZzeného prispevku analyza procesu
umrtnosti v pandemickom roku 2020. V komparacii s predchadzajucim obdobim
anajma rokom 2019 sa pokusime identifikovat hlavné vyvojové zmeny, ktoré
priniesla Specificka situacia suvisiaca s ochorenim COVID-19. Pokusime sa tiez
poukazat na niektoré vnutorné priCiny tohto vyvoja, ur€it mozny rozsah vplyvu
ochorenia COVID-19, ako aj odhadnut teoreticky obraz umrtnostnych pomerov
na Slovensku v roku 2020 v pripade neexistencie pandemickej situacie. Vdaka tomu
by sme chceli prispiet k vytvoreniu vhodnych zakladov pre dalSie komplexné analyzy
rozsahu dopadov pandémie na proces umrtnosti na Slovensku pocas jej celého
trvania.

2. ZDROJE UDAJOV A METODIKA PRACE

Zaklad na analyzu procesu umrtnosti na Slovensku predstavuju vo vSeobecnosti
Udaje pochadzajuce z kazdoro&ného vy&erpavajiceho zistovania Statistického uradu
Slovenskej republiky (dalej SUSR) v ramci hlaseni rady Obyv 3-12 (List o prehliadke
mftveho a Statistické hlasenie o umrti). Prostrednictvom uvedeného zdroja
ziskavame podrobné informacie o vSetkych umrtiach, resp. zomretych osobach
na uzemi Slovenska. V na$ej praci vyuzivame predovSetkym premenné tykajuce sa
pohlavia, roku narodenia (resp. veku pri umrti) a pri€iny smrti.

https://coronavirus.jhu.edu/
2https://korona.qov.sk/
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Hodnotenie vplyvu pandemickej krizy vroku 2020 na proces umrtnosti
na Slovensku sa bude opierat predovSetkym o oficidlne prierezové umrtnostné
tabulky a z nich odvodené tabulkové funkcie. Vyuzijeme predovsetkym strednu dizku
Zivota, pricom analyzovat budeme nielen vyvoj jej hodnoty v presnom veku O rokov,
ale aj v dalSich vybranych vekovych skupinach. Vzhfadom na existujuce pomerne
znacné rozdiely v umrtnostnych pomeroch medzi muzmi a Zenami na Slovensku,
a ako ukazali viaceré analyzy [5, 9], aj v pripade vplyvu ochorenia COVID-19,
budeme pracovat zvlast s muzskou a zenskou zlozkou populacie Slovenska.

V dalSej Casti prispevku sa budeme snazit identifikovat samotny rozsah zmien
v intenzite umrtnosti v spojitosti s vekovymi skupinami a pohlavim, vdaka ¢omu sa
pokusime identifikovat ich prispevky k rozdielu strednej dizky Zivota pri narodeni
medzi pandemickym rokom 2020 a predchadzajucim nekrizovym rokom 2019.
Na tento ucCel bude vyuzijeme metédu jednorozmernej dekompozicie navrhnutu
Arriagom [1].

Ako sme uz uviedli vysSSie, zakladom na tento ucCel su vybrané funkcie
prierezovych umrtnostnych tabuliek. KedZe pracovat budeme srokom 2019 ako
reprezentantom umrtnostnych pomerov nezasiahnutych krizovou situaciou a rokom
2020, v ktorom oCakavame prejavenie sa dosahu pandemickej krizy na umrtnostné
pomery na Slovensku, mbézeme potrebné funkcie oznacit nasledujucim spésobom:

ngz/gmxépecifické miera umrtnosti muzov/zien v roku 2020 vo veku (x),

J/2m. Specificka miera umrtnosti muZov/zien v roku 2019 vo veku (x),

%, -stredna dizka Zivota muZov/Zien v roku 2020 v presnom veku (x’),

/%, stredna dizka Zivota muZov/Zien v roku 2019 v presnom veku (x’),

ngz/f;lx' tabulkovy pocet prezivajucich muzov/zien v presnom veku (x") v roku 2020,

;g{g"zx, tabulkovy pocet prezivajucich muzov/zien v presnom veku (x") v roku 2019,

2’32/ng pocet rokov prezitych osobami vo veku (x) v roku 2020,

Z’Q{SL,C pocet rokov prezitych osobami vo veku (x) v roku 2019,
ST celkovy podet zostavaijlicich rokov Zivota muzov/zien od veku (x) v roku 2020,

2T, celkovy podet zostavajucich rokov Zivota muZov/zien od veku (x) v roku 2019.

Zakladom Arriagovej dekompozicie je rozklad rozdielu hodnoty strednej dizky
Zivota pri narodeni, v nasom pripade teda medzi rokom 2020 a 2019, do jednotlivych
vekovych skupin, resp. jednotiek veku, a to tak, Ze identifikuje priamo uroven vplyvu
zmien umrtnostnych pomerov danej vekovej skupiny na hodnoty strednych dizok
Zivota pri narodeni. VyuZziva na to kombinaciu priameho a nepriameho efektu. Priamy
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efekt je vysledkom zmeny v rokoch Zivota vo vnutri daného vekového intervalu ako
doésledok rozdielov v umrtnostnych pomeroch medzi rokom 2020 a 2019 v ramci
daného vekového intervalu. Nepriamy efekt je podmieneny rozdielom v pocte
prezitych rokov na konci vekového intervalu ako désledok umrtnosti v ramci daného
vekového intervalu.

Vo v8eobecnosti podla [1] platia vztahy:
w

m/i m/i _ m/i m/z

2020€0" 7 2019€0" = z (20208x — 2019€x") (1)
X'=0

m/i m/i _

20208x" ~ 20198x’ = PEx + NE (2)

Priamy efekt mézZeme vyjadrit’ ako:

m/il m/iL m/iL
PE. — 2019 x" [ 2020x  2019%x (3)
X m/il . m/il m/il
20190 \2020°x"  2019*X
Nepriamy efekt vyjadrime ako:
NE. — z?z/g?xﬂ zzl{;lx’ . z?{élx’ﬂ) 4)
* 21;’)11/510' 21(;12/3196’ ZT:Z/SIX’H
Pre posledny otvoreny vekovy interval (x+ ) pritom plati:
m/z m/z m/z
PE.. — 2010bx+ [ 20107x+ . 20201 x (5)
X+ 7 m/il : m/il m/il
20190 2019°X'+  2020°x'+
NE, =0

Délezitou suCastou obrazu pandemického roku 2020 bude tiez analyza pricin
smrti aich pripadné zmeny v porovnani s predchadzajucim rokom C¢i obdobim.
Na tento ucel najprv pouzijeme Standardizovanu mieru umrtnosti na vybrané hlavné
skupiny pri¢in smrti (ochorenia obehovej sustavy, nadory, ochorenia traviacej,
dychacej sustavy a vonkajsSie pri€iny smrti). Ako Standardnu populaciu na tento ucel
pouzijeme novy eurépsky Standard. Vzhladom na dostupné udaje je mozné aplikovat
tzv. priamu Standardizaciu, ktoru mozno pre vybranu skupinu pri€in smrti (p) vyjadrit
nasledujucim vztahom:

© m/inp stand
m/fhmlflp — th Py

m/z”P ' pstand (6)

x=0 1.7.t° X

m/fhmﬁp je priamo Standardizovana hruba miera umrtnosti muzov alebo Zzien

na pricinu smrti (p) v kalendarnom roku (t),

m/fD}C’ poCet zomretych muzov alebo Zien vo veku (x) na pri¢inu smrti (p) v roku (t),
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f}/fo stredny stav (priemerny stredny stav) po¢tu muzov alebo Zien vo veku (x)

v roku (t),
Pstandpnoget osdb Standardnej populacie vo veku (x),
pstandcelkovy podet oséb Standardnej populacie.
Samotny efekt jednotlivych skupin prigin smrti na rozdiel strednych dizok Zivota

medzi rokom 2020 a 2019 mozno v rozSireni Arriagovej dekompozicie vyjadrit
pre vek (x) a priCinu smrti (p) nasledujucim vztahom:

m/z m/z m/i m/z m/zi m/i m/i_p _ m/i_p
AeP. = 2019lx [ 2020Lx _ 2019lx 2020 x+1 (20191x’ _ 2019lx'+1) . 2019Mx ~ 2020Mx 7)
x T m/il m/il m/il m/il ' m/il m/il m/i_p _ m/i_p
2019°0"  \2020*x"  2019"x 201970 2020°X"  2020°x'+1 p 2019"Mx ~ 2020

kde:

ngz/gmﬁje Specificka miera umrtnosti muzov alebo zien vroku 2020 vo veku (x)
na pri¢inu smrti (p),

Z’S{Zm,’jje Specificka miera Umrtnosti muzov alebo zien vroku 2019 vo veku (x)
na pricinu smrti (p).

3. ROK 2020 A JEHO VPLYV NA UMRTNOST NA SLOVENSKU

Pocet zomretych os6b ako prvotna informacia o pésobeni umrtnostnych pomerov
v populacii Slovenska sa v poslednych rokoch (s vynimkou roka 2018) stabilne
udrziaval pod hranicou 54-tis. udalosti s minimom 51,3-tis. dosiahnutom v roku 2014
(graf ¢. 1). Aj ked obdobie rokov 2017 — 2019 sa nieslo v miernom zvySeni
v porovnani so zaCiatkom druhej dekady tohto milénia, predsa len neSlo o taky
dramaticky narast, aky priniesli Specifické podmienky pandemického roka 2020.
Vysledkom zhorS$enia epidemiologickej situacie, a ako si ukazeme dalej aj samotnej
umrtnosti, bol prudky medziro€ny narast pocCtu zomretych oséb na Slovensku az nad
uroven 59-tis. (graf €. 1). Takto vysoky pocet zomretych sme naposledy evidovali
v druhej polovici 20. rokov a v poslednych dvoch vojnovych rokoch.

V relativnom vyjadreni sa pocCet zomretych na 1000 obyvatelov v rokoch
2010 — 2019 stabilne pohyboval na urovni 9,5 — 10,0 %.. Samotna hruba miera
umrtnosti sa pritom pod hranicou 10 %o stabilne udrziavala od prvej polovice 90.
rokov minulého storoCia. Prudky narast poc¢tu zomretych v roku 2020 vSak znamenal
aj vyrazné zvySenie hrubej miery umrtnosti, ktora sa dostala nad 10,8 %.. Obdobnu
uroven bolo mozné registrovat na zaciatku 50. rokov. Vzhfadom na vyrazne odlisné
vekové zlozenie suCasnej a vtedajSej vekovej Struktury populacie Slovenska, vSak
uvedené porovnanie je znaCne nedokonalé a na vyjadrenie uUrovne a samotnej
zmeny umrtnostnych pomerov, ktoré priniesol pandemicky rok 2020, je potrebné
pouzit komplexnejSie indikatory procesu umrtnosti.
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Graf ¢. 1: Vyvoj pocétu zomretych a hrubej miery umrtnosti na Slovensku v rokoch
2010 - 2020
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Zdroj udajov: SU SR DATAcube, vypoéty autora

Na uchopenie vplyvu ochorenia COVID-19 na proces umrtnosti na Slovensku je
Casto prezentované porovnanie absolutneho a relativneho rozdielu po¢tu zomretych
podfa mesiaca umrtia v krizovom obdobi s priemerom poslednych 5 rokov
(2015 — 2019). Kedze SUSR uz v databdze DATACube publikoval aj Gdaje o pocte
zomretych za kalendarne mesiace januar — april 2021, mézeme aspon v hrubych
rysoch nacrtnut’ pésobenie druhej viny ochorenia COVID-19 na Slovensku v SirSom
Casovom spektre. Uvedené diferencie je pritom mozné podchytit nielen ako
absolutny rozdiel, ale aj prostrednictvom relativneho vyjadrenia. To nasledne
prezentuje o kolko percent sa v jednotlivych mesiacoch pocet zomretych zvysSil resp.
znizil v porovnani s bazickym priemerom poslednych 5 nekrizovych rokov
2015 — 2019. Ako je mozné vidiet na grafe €. 2, prva polovica roka 2020 v podstate
nemala ziadny vplyv na pocet umrti, ktory sa v absolutnom i relativnom vyjadreni
vlastne nevymykal priemeru rokov 2015 — 2019. Az v auguste a septembri nastalo
mierne zvySenie, no rozhodujucimi pre spominany celkovy narast pocCtu zomretych
bol vyvoj v poslednych troch mesiacoch. Nadumrtnost' sa postupne zvySovala z 1000
az na takmer 2800 pripadov, €o v relativnhom vyjadreni znamenalo narast o viac ako
20% az 60 % v prislusnom mesiaci. Z hladiska dalSieho vyvoja druhej viny
na Slovensku je zrejmé, ze jej efekt na pocCetnost umrti kulminoval v januari roku
2021, ked v porovnani s priemerom rokov 2015 — 2019 zomrelo o takmer 3,8 tis.
os6b viac (o takmer 73 %). Aj v dalSich mesiacoch identifikujeme negativny vplyv
a formovanie vyraznej nadumrtnosti v absolutnom i relativnom meradle, no su€asne
je tiez zjavny klesajuci trend. Vo vSeobecnosti tiez zatial mozno predpokladat, ze
vplyv pandémie COVID-19 na proces umrtnosti budu na Slovensku v roku 2021 este
rozsiahlejSie, ako sme mali moznost pozorovat v predchadzajucom kalendarnom
roku. Celkovy dosah vS§ak bude mozné hodnotit az s dlh§im ¢asovym odstupom.
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Graf ¢. 2: Absolutny arelativny rozdiel poc¢tu zomretych podla mesiaca umrtia
na Slovensku medzi rokom 2020, prvymi mesiacmi roka 2021 a priemerom rokov
2015 - 2019
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Zdroj udajov: SU SR DATAcube, vypoéty autora

Pocet zomretych a hruba miera umrtnosti predstavuju len prvotny a treba sucasne
dodat’ aj nedokonaly pohlad na problematiku procesu umrtnosti, ktory sa v mnohych
smeroch stretava s viacerymi uskaliami. Jednoznacne najCastejSie vyuzivanym
syntetickym indikatorom umrtnostnych pomerov v sledovanej populacii je stredna
dizka Zivota pri narodeni. Vzhladom na znacné rozdiely v intenzite a vekovom
rozlozeni umrtnosti podla pohlavia je uvedeny ukazovatel konStruovany
a analyzovany zvlast pre muzov a zZeny. Je vyslednicou demografického modelu
tabuliek zivota — umrtnostnych tabuliek, ktoré sa snazia realnu intenzitu procesu
previest na tabulkovu populaciu. Vdaka tomu umozfiuju porovnavat rozdiely
a zmeny v umrtnosti medzi populaciami, ako aj vyjadrit samotnu intenzitu umrtnosti
jednotlivych vekov (vekovych skupin) koncentrovanu do jedného cisla. Samotna
hodnota strednej dizky Zivota pri narodeni potom uréuje potencialny podéet rokov
Zivota, ktoré maju pred sebou prave narodeni chlapci alebo diev€ata za predpokladu
nemeniacich sa umrtnostnych pomerov pozorovanych v danom roku (a neexistencie
migracie). Okrem strednej dizky Zivota pri narodeni je v podstate mozné
z umrtnostnych tabuliek identifikovat’ zostavajucu dizku Zivota aj pre akykolvek dalsi
vek. Na nase ucely budeme prezentovat tieZ strednu dizku Zivota v presnom veku 65
rokov. Ten v podstate identifikuje potencialny pocet rokov, ktoré by pri zachovani
umrtnostnych pomerov mala pred sebou osoba oslavujuca 65. narodeniny.

Na Slovensku v dlhodobom kontexte mézeme v podstate uz od zaciatku 90. rokov
pozorovat viac-menej kontinualne zniZzovanie umrtnosti a tym prediZzovanie dizky
zivota [5, 8, 10]. Vdaka tomu bola prelomena predchadzajuca takmer Stvrt'storoCie
trvajuca stagnacia, resp. len malo dynamické zlepSovanie umrtnostnych pomerov [8].
Obdobie zhruba poslednych desiatich rokov sa v tomto smere ni¢im neodliSovalo [8].
Potvrdzuje to aj vyvoj hodnét strednej dizky Zivota pri narodeni medzi rokom 2010
a 2019. Ako je zrejmé z grafu €. 3, v uvedenom desatronom obdobi doslo u muzov
k narastu hodnét strednej dizky Zivota o priblizne 2,7 roka (zo 71,6 na 74,3 roka)
auzien o2 roky (zo 78,8 na 80,8 rokov). V podstate pritom iSlo o kontinualny
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medziro¢ny rast, ktory prerusil len doasny mierny medziro¢ny pokles v roku 2015.
U muzov stredna dizka Zivota pri narodeni v tomto roku klesla o priblizne 0,2 a u Zien
o 0,3 roka. Nepriazniva epidemicka situacia v pandemickom roku 2020 vSak hodnotu
strednej dizky Zivota pri narodeni uoboch pohlavi ovplyvnila v ovela va&Som
rozsahu. V porovnani s predchadzajucim rokom 2019 totizto jej hodnota u muzov
klesla z nieCo viac ako 74,3 roka na menej ako 73,5 roka (pokles o 0,84 roka)
a u zien z viac ako 80,8 na necelych 80,2 roka (o 0,67 roka).

Obdobie poslednych desiatich rokov sa nieslo v pozitivnom vyvoji umrtnosti aj
v seniorskom veku. Pokles Umrtnosti u osdb vo veku 65 rokov znamenal predizenie
ich strednej dizky Zivota medzi rokmi 2010 a 2019 z necelych 14 rokov na 15,7 roka
umuzov azo 17,5 roka na 19,3 roka u zZien (graf ¢. 4). Ako si ukazeme dalej,
zhorSenie umrtnostnych pomerov medzi rokmi 2019 a 2020 sa v prevaznej miere
dotykalo starSieho obyvatelstva Slovenska, a preto aj vtomto veku vidime, ze
medziro€né skratenie Zivota v tomto veku u muzZov dosahovalo takmer 1 rok a u Zien
prekrocilo hranicu 0,7 roka (graf €. 4).

Graf é. 3 a é. 4: Vyvoj strednej dizky Zivota pri narodeni a vo veku 65 rokov u muzov a
Zien na Slovensku v rokoch 2010 — 2020
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Zdroj udajov: vypocty autora

Zistené pomerne vyznamné zhorSenie umrtnostnych pomerov vo veku nad
65 rokov potvrdzuju u oboch pohlavi aj grafy ¢. 5 a 6. Tie prezentuju podmienené
pravdepodobnosti prezitia medzi vybranymi presnym vekom. Ako je z nich zrejmé,
v detskom (0 — 15 rokov) a reprodukénom (15 — 50 rokov) veku sa pravdepodobnost
prezitia viac-menej kontinualne zvySovala a pandemicky rok 2020 tento vyvoj
v podstate vyraznejSie neovplyvnil. V starSom produktivnom veku (50 — 65 rokov)
do$lo u muZzov i Zien len k minimalnemu poklesu (o 0,4 resp. 0,3 p.b.) V seniorskom
veku medzi 65. a 80. rokom zivota vSak mbzeme uz hovorit o signifikantnom znizeni.
V pripade muzov medzi rokmi 2019 a 2020 v tomto vekovom intervale klesla $anca
na prezitie z priblizne 52 % na 48,5 % a u zien zo 72 % na 69 %.
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Graf ¢. 5 a¢. 6: Pravdepodobnost’ prezitia muzov a Zien medzi vybranymi vekovymi
skupinami na Slovensku v rokoch 2010 — 2020
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Zdroj udajov: vypocty autora

Rozsah vplyvu zmien v umrtnostnych pomeroch v jednotlivych vekovych
skupinach na pokles hodnét strednej dizky Zivota pri narodeni medzi rokom 2019
a 2020 u muzov i zien najlepSie ukazuju vysledky jednorozmernej dekompozicie
prezentované v absolutnom a relativnom vyjadreni na grafe €. 7 a €. 8. V podstate
potvrdzuju uz vySSie spomenuty vysledok o minimalnych zmenach v umrtnostnych
pomeroch na Slovensku vo veku do 50 rokov. U muzZov prispevky v tomto veku
predstavovali celkovo —0,01 roka a u Zien tvorili 0,04 roka.

Graf ¢. 7 a €. 8: Absolutne a relativne prispevky vekovych skupin k poklesu strednej
diZky Zivota pri narodeni muzov a Zien na Slovensku medzi rokom 2020 a 2019
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Rozhodujucim tak pre identifikované skratenie Zivota u muzov i zZien na Slovensku
medzi rokom 2019 a 2020 bolo zvySenie umrtnosti vo veku 65 — 79 a 80 a viac rokov.
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Prvy spomenuty interval sa v muzskej zlozke podielal na poklese celkovo o priblizne
0,38 roka, €o predstavovalo viac ako 45 % z celkového zniZzenia hodnoty strednej
dizky Zivota pri narodeni. V najstarSom veku sa hodnota prispevkov k zmene dostala
na uroven 0,37 roka. Tie tak tvorili dalSich priblizne 44 % z poklesu. Necelou
desatinou roka a teda nieCo viac ako 9 % sa eSte pripojil vekovy interval 50 — 64
rokov. U Zien bola situacia podobnd, no predsa len sa prispevky koncentrovali viac
do veku 65 — 79 rokov, kedZe v tomto intervale sa stredna dizka Zivota v désledku
zhorSenia umrtnosti skratila o 0,37 roka, ¢o predstavovalo viac ako 55 % z celkového
poklesu. V najstarSom intervale sa koncentrovalo dalSich 0,26 roka a teda priblizne
39 % zo zmeny. UrCité zhorSenie umrtnostnych pomerov v starSom produktivhom
veku 50 — 64 rokov prispelo len 0,08 rokmi (12 %).

V pozadi hodnét strednej dizky Zivota pri narodeni, ktoré synteticky reflektuju
umrtnostné pomery sledovanej populacie, sa nachadzaju zlozité vztahy
endogénnych a exogénnych faktorov. Ur€ité priblizenie ich podmienenosti poskytuje
analyza umrtnosti podla pric¢in smrti. Na Slovensku je dlhodobo najdélezitejSich 5
hlavnych skupin pri€in smrti [5, 9]. Ide o ochorenia obehovej sustavy, nadorové
ochorenia, ochorenia traviacej, dychacej sustavy a vonkajsSie priiny smrti. Tie
spolocne pokryvaju priblizne 90 % vSetkych umrti, priCom zaklad (asi tri Stvrtiny)
tvoria prvé dve menované skupiny. V roku 2020 sa vSak situacia vyznamne zmenila,
kedZe pocet a podiel umrti na potvrdenu infekciu ochorenia COVID-19 (kéd MKCH-
10 je UOQ7.1) presiahol 4-tis. udalosti, ¢o tvorilo takmer 7 % z celkového poctu
zomretych v uvedeny kalendarny rok. V désledku toho nastal pokles zastupenia
vySSie uvedenych hlavnych skupin pri€in smrti. Zaujimavostou vSak je, ze absolutny
poCet zomretych na ochorenia obehovej a traviacej sustavy, ako aj nadory mierne
vzrastol. Uvedeny jav v8ak pre samotny proces umrtnosti nemusel ni¢ znamenat a je
potrebné overit' jeho vplyv prostrednictvom vhodnych analytickych nastrojov.

Do tejto skupiny je v spojitosti s problematikou pri€in smrti mozné zahrnat
predovSetkym Standardizované hrubé miery umrtnosti. Tie prezentuju celkovu
intenzitu procesu na sledovanej pri€iny resp. skupiny pri€in smrti pri absencii vplyvu
rozdielnej vekovej Struktury, priCom navySe zohladiuju aj efekt odliSného pdsobenia
pohlavia. Samotny vyvoj Standardizovanych mier umrtnosti muzov a zZien (novy
europsky Standard) vo vybranych hlavnych skupinach pri€¢in smrti v poslednom
desatroCi prezentuju grafy €. 9 ac. 10. Z vyvojového hladiska je predovsetkym
zrejmy v podstate kontinualny pokles intenzity umrtnosti na ochorenia obehovej
sustavy. U muzov medzi rokmi 2010 a 2019 sa Standardizovana hruba miera
umrtnosti na tuto skupinu pri€in smrti znizila z priblizne 1050 umrti na 100-tis. oséb
na priblizne 740. U Zien bola dynamika poklesu nizSia, ked v uvedenom obdobi
klesla Standardizovana miera umrtnosti na kardiovaskularne ochorenia z necelych
760 umrti na 100-tis. os6b na necelych 540 umrti. U muzov mdézeme pozorovat
znizovanie intenzity umrtnosti aj v dalSich vybranych hlavnych skupinach pri¢in smrti,
no ani zdaleka nenastalo také dramatické zlepSenie. Napriklad v pripade nadorovych
ochoreni sa Standardizovana hruba miera znizila zo 455 umrti na 410 udalosti
na 100 tis. oséb. V ostatnych troch skupinach sa rozsah poklesu pohyboval v rozpati
12 — 19 umrti na 100-tis. muzov. V Zenskej Casti populacie bol pokles pozorovany len
pri nadorovych ochoreniach a ochoreniach traviacej sustavy. V pripade traviacej
sustavy a skupiny externych pri€in smrti sa hodnoty Standardizovanej miery umrtnosti
velmi mierne zvysSili. Spolo¢ne vSak uvedené zmeny boli zanedbatelné, kedze sa
pohybovali v rozpati od 3 az po —6 umrti na 100 tis. Zien. Z uvedeného bol tak
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u oboch pohlavi evidentny doterajSi kfuCovy vplyv vyvoja intenzity umrtnosti
na kardiovaskularne ochorenia.

Pandemicky rok 2020 vSak situaciu do znacnej miery zmenil. Ako ukazuju grafy
€. 9 a .10, neslo pritom len o samotné ochorenie COVID-19. Medzi rokmi 2019
a 2020 dosSlo k zvrateniu identifikovaného pozitivneho trendu a k medziroénému
narastu intenzity umrtnosti na ochorenia obehovej sustavy. U muZov sa
Standardizovana hruba miera umrtnosti na tuto skupinu pri€in smrti zvysila o viac ako
45 umrti na 100-tis. muzov. U Zien uvedené zhorSenie umrtnostnych pomerov nebolo
az také dramatické, kedze hodnota daného ukazovatela vzrastla o priblizne 30 umrti
na 100-tis. os6b. Urcité zvySenie vSak nastalo aj v pripade nadorovych ochoreni.
Rozsah tejto zmeny daleko zaostaval za obehovou sustavou, kedZze u muzov iSlo
o necelych 6 umrti auZien otakmer 9 umrti na 100 osdb daného pohlavia.
V ostatnych troch hlavnych skupinach pri€in smrti pozorujeme medziro¢né zlepsenie
umrtnostnych pomerov, ktoré sa pohybovalo v rozmedzi —1 az —10 umrti na 100-tis.
MuZov resp. zien.

DetailnejSi pohfad na skupinu choréb obehovej sustavy ukazal, Zze hlavnou
pri¢inou zisteného zhorSenia umrtnostnych pomerov medzi rokmi 2019 a 2020 bol
narast hodndét Standardizovanej miery umrtnosti na ischemicku chorobu srdca (120-
125) a aterosklerozu (170). U Zien sa ktomu pridavalo aj zvySenie umrtnosti
na skupinu iné choroby srdca (130-152).

Graf ¢. 9 a¢. 10: Priamo Standardizovana hruba miera umrtnosti muzZov a Zien na
vybrané skupiny pri¢in smrti na Slovensku v rokoch 2010 — 2020 (novy europsky
Standard)
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Zdroj udajov: vypocty autora

Viacrozmerna dekompozicia vplyvu hlavnych skupin pri¢in  smrti  spolu
s ochorenim COVID-19 podfa veku a pohlavia na pokles strednej dizky Zivota
pri narodeni medzi rokom 2019 a 2020 potvrdila dominantny vplyv nového ochorenia.
Ako sme uz uviedli, u muzov zhorSenie umrtnostnych pomerov znamenalo skratenie
zivota o priblizne 0,84 roka auzien 00,67 roka. Pésobenie nového ochorenia
COVID-19 prispelo k tomu vyvoju v muzskej €asti populacie celkovo —0,72 rokmi, ¢o
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znamena takmer 85 % zcelkového poklesu. U zien bol jeho vplyv este
dominantnejSi, kedZze sa podielalo na -0,63 rokoch, teda viac ako 93 % zmeny.
ZvySenie umrtnosti na srdcovocievne ochorenia skratilo zivot muzom o 0,23 roka
azenam 00,22 roka. Spolo¢ny vplyv zmien umrtnostnych pomerov ostatnych
hlavnych skupin pri€in smrti tak bol u oboch pohlavi minimalny a len velmi mierne
zvySoval hodnotu strednej dizky Zivota pri narodeni (o 0,1 roka u muzov, necelych
0,2 roka u zien).

Detailny vplyv zmeny umrtnosti skumanych pri€in smrti v kombinacii s pohlavim
a vekom zomretého na hodnoty strednej dizky Zivota pri narodeni poskytuju grafy
¢. 11 ac¢. 12. JednoznaCne mdzZeme z nich identifikovat spominané zhorSenie
umrtnostnych pomerov v seniorskom veku (65a viac rokov) u oboch pohlavi, ktoré
v prevaznej miere podmienilo prave ochorenie COVID-19. Rozsah poklesu strednej
dizky Zivota v jednotlivych vekovych skupinach prave v désledku tohto ochorenia
priam prezentuju grafy ¢. 11 a €. 12. Okrem toho je v nich mozné identifikovat, ze
dolezitu ulohu pri uvedenom skrateni Zivota medzi rokmi 2019 a 2020 zohralo aj
zvySenie intenzity umrtnosti na kardiovaskularne ochorenia, a to opatovne vo veku
65 — 79 a najma 80 a viac rokov. V mladSich vekovych skupinach nie je mozné urcit
tak jednoznacne vyvojové vzorce. NavySe ako sme uz uviedli aj ich samotny vplyv
na zmenu strednej dizky Zivota pri narodeni bol znaéne obmedzeny.

Graf ¢. 11 a¢. 12: Prispevky hlavnych skupin pri¢in smrti a ochorenia COVID-19
k poklesu strednej dizky Zivota pri narodeni medzi rokmi 2019 a 2020 na Slovensku
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Na zaver nasho prispevku sa pokusime o ur€ity odhad mozného obrazu
umrtnostnych pomerov na Slovensku vroku 2020 bez pdsobenia pandémie
COVID-19. Z viacrozmernej dekompozicie je zrejmé, Ze samotné ochorenie zniZzilo
hodnotu strednej dizky Zivota pri narodeni uoboch pohlavi. Pri jeho absencii
v populacii Slovenska by sa dany ukazovatel zvysil na uroven 74,15 roka u muzov
a 80,79 roka u Zien. Znamenalo by to, Ze v porovnani srokom 2019 by doslo
ku skrateniu dizky Zivota v muZskej &asti populacie o priblizne 0,16 roka a u Zien
dokonca len 00,05 roka. KedZze sa vSak da predpokladat, Zze cast zrealne
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zomretych os6b na COVID-19 by v priebehu roka 2020 zomreli aj bez existencie
tohto ochorenia, bolo potrebné uvedené vysledky dodatocne esSte upravit. Rozsah
tejto podskupiny sme odhadli prostrednictvom vekovo a pohlavne Specifickych
pravdepodobnosti umrtia vroku 2020 bez ochorenia COVID-19. Z nasledne
konStruovanych umrtnostnych tabuliek [metodika 5] je zrejmé, Zze hodnota strednej
dizky Zivota pri narodeni by sa pri takto nastavenych podmienkach u muzov este
dodato¢ne znizila na 74,12 roka a u zien na 80,76 roka. Nezodpovedanou otazkou
zostava ako celkovo Specifické podmienky pandemického roka 2020 mohli ovplyvnit
vyvoj umrtnostnych pomerov v inych skupinach pri¢in smrti. Najma v spojitosti
s medziroénym narastom umrtnosti na kardiovaskularne ochorenia sa da oCakavat,
Ze vpozadi tohto vyvoja mohla stat velka vytaZzenost zdravotnickeho systému
v kombinacii s problematickou dostupnostou Specifickych vySetreni. Rovnako sa da
oCakavat, ze zanedbavanie preventivnych vySetreni méze byt smerom v blizkej
buducnosti urCitym spustatom zhorSenia umrtnostnych pomerov napriklad
v spojitosti s nadorovymi ochoreniami. Potvrdenie alebo vyvratenie tohto predpokladu
vSak prinesie az vyvoj v najblizSich rokoch. Celkovy vplyv zhorSenia umrtnostnych
pomerov na Slovensku v pandemickom roku 2020 vSak nepredstavuje len rozdiel
strednej dizky Zivota pri narodeni medzi rokom 2019 a 2020, ale je potrebné don
zahrnut aj predpokladané nerealizované znizenie umrtnosti, ktoré v podstate
kontinualne sledujeme v poslednom desatroCi. Ak by sme za jeho empirické
vyjadrenie zobrali priemerny medziroény narast hodnét strednej dizky Zivota pri
narodeni v poslednych 5 predkrizovych rokoch (0,22 roka u muzov, 0,17 roka u Zien),
potom by toto skratenie dosahovalo 1,07 roka u muzov a 0,84 roka u Zien.

4. ZAVER

Pandémia ochorenia COVID-19 vroku 2020 vyraznym spésobom zasiahla
fungovanie celej spoloCnosti na Slovensku. Jednoznacne najvacsSia pozornost
z hladiska populaéného vyvoja je orientovana na proces umrtnosti. Dostupné udaje
zroku 2020 potvrdili vyrazny narast poCtu zomretych v absolutnom i relativnom
vyjadreni.

Z hfadiska samotnej intenzity umrtnosti sa ukazalo, Ze najvacSie zmeny nastali
v seniorskom veku, ato uoboch pohlavi. V désledku zhorSenia umrtnostnych
pomerov vo veku nad 65 rokov sme medzi rokmi 2019 a 2020 boli svedkami
pomerne vyznamného medziroCného skratenia zivota. U muZov sa hodnota strednej
dizky Zivota pri narodeni znizZila o viac ako 0,8 roka au Zien o takmer 0,7 roka.
Hlavnu ulohu v tomto procese pritom zohravalo zvySenie umrtnosti vo veku 65 — 79
a 80 aviac rokov. Prave narast intenzity umrtnosti vtomto veku sa podielal aj
na vyraznom skrateni dizky Zivota osdb v presnom veku 65 rokov. Ten bol este
vacsieho rozsahu, ako sme identifikovali u prave narodenych chlapcov a dievcat.
V mladSich vekovych skupinach, v detskom areprodukénom veku, zmeny
v umrtnostnych pomeroch neboli dostato¢né na to, aby vyraznejSou mierou ovplyvnili
dany medziro€ny vyvoj.

Z hladiska pri€in smrti sa potvrdil dominantny efekt ochorenia COVID-19
u starSich muZov a Zien, no nezanedbateln( Ulohu v procese skracovania dizky
Zivota zohralo aj zvySenie umrtnosti na kardiovaskularne ochorenia. Opatovne aj
v tomto pripade bol hlavnhou zloZzkou vyvoj v seniorskom veku.
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Zo ziskanych vysledkov je zrejmé, ze Specifické podmienky pandemického roka
2020 vyraznym spOsobom ovplyvnili a do urCitej miery aj zmenili znamy vyvojovy
obraz procesu umrtnosti na Slovensku. Samotné ochorenie COVID-19 pritom
pdsobilo jednak priamo, ked signifikantne skracovalo dizku Zivota, no vzhladom
na atypicky medziro€ny priebeh najma pri niektorych ochoreniach srdcovocievneho
systému mdzeme podcitat’ aj s nepriamymi vplyvmi. Tie mdzeme postupne oCakavat
s odstupom Casu pravdepodobne aj pri nadorovych ochoreniach. KedZe rok 2020
zachytava len Cast' z druhej viny pandémie a z predbeznych udajov je zrejmé, Ze jej
hlavné fazy sa odohrali v prvych mesiacoch roka 2021, je mozné oCakavat’ vyznamny
dosah ochorenia COVID-19 na proces umrtnosti na Slovensku aj vtomto
kalendarnom roku. Ich celkovy rozsah vSak bude mozné zistit az s odstupom Casu.
Prispevok je vysledkom projektu VEGA ¢&. 2/0064/20 Pokracujuca transformacia
rodinného a reprodukéného spravania na Slovensku v ¢asovom a priestorovom
aspekte.
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RESUME

Pandémia ochorenia COVID-19 v roku 2020 vyraznym spésobom zasiahla proces
umrtnosti na Slovensku. Najma druha vina na jesen a v zime prispela k narastu poctu
zomretych o0s6b a zvySeniu hodnét hrubej miery umrtnosti. Vysledky ziskané
z umrtnostnych tabuliek vyrazne potvrdili medziroény pokles hodnét strednej dizky
Zivota pri narodeni (-0,84 roka u muzov, —0,67 roka u Zien) a eSte vyraznejSie
skratenie Zivota vo veku 65 rokov. To je odrazom zhor$enia umrtnostnych pomerov,
ktoré sa u oboch pohlavi dotklo najmé seniorského veku. Dominantnym faktorom
v tomto vyvoji sa jednoznacne ukazalo byt ochorenie COVID-19. Podrobné vysledky
vSak potvrdili, Ze k nezanedbatefnému zvySeniu umrtnosti dosSlo aj v pripade
ochoreni obehovej sustavy, a to najma pri ateroskleréze a ischemickej chorobe
srdca. Aj v tomto pripade iSlo predovSetkym o vekové skupiny nad 65 rokov. Zmeny
intenzity umrtnosti v detskom a reprodukénom veku vyraznejSie proces umrtnosti
na Slovensku neovplyvnili. Celkovy rozsah skratenia dizky Zivota v8ak nepredstavuje
len jej rozdiel medzi rokmi 2019 a 2020, ale je potrebné k tomu pripocitat’ aj strateny
potencial v podobe mozného zlepSovania umrtnostnych pomerov. Tento vyvoj
na Slovensku pozorujeme v podstate kontinualne, a preto je jeho pokraovanie
za normalnych epidemiologickych podmienok pravdepodobné. Vzhfadom na to by
potom uvedeny vplyv pandemického roku 2020 na hodnotu strednej dizky Zivota
pri narodeni u muzov na Slovensku prekracoval hranicu 1 roka a u zien ho mézeme
odhadovat nad hodnotou 0,8 roka.

RESUME

The COVID-19 pandemic in 2020 significantly affected the mortality process
in Slovakia. In particular, the second wave in autumn and winter contributed to
an increase in the number of deaths and to an increase in the crude death rate. The
results obtained from the mortality tables confirmed a significant year-on-year
decrease in life expectancy at birth (-0.84 years for men, -0.67 years for women) and
an even more significant shortening of life at the age of 65 years. This is a reflection
of the deteriorating mortality rate, which has affected mainly older people.
The COVID-19 has definitely proven to be the dominant factor in this development.
However, detailed results confirmed that there was a significant increase in mortality
of circulatory system diseases, especially in atherosclerosis and ischemic heart
disease. Here again, it concerned mainly the age groups over 65 years. Changes
in the intensity of child and reproductive age mortality did not significantly affect the
mortality process in Slovakia. However, the overall shortening of life expectancy is
not only the difference between 2019 and 2020, but there should also be added the
lost potential in the form of possible improvement in mortality rate. This development
in Slovakia has been observed continuously, and therefore there is a likelihood of its
continuation under normal epidemiological conditions. Given that, the impact of the
pandemic year 2020 on the value of life expectancy at birth for men in Slovakia
exceeded the limit of 1 year and for women it can be estimated above 0.8 years.

PROFESIJNY ZIVOTOPIS

RNDr. Branislav Sprocha, PhD., absolvoval magisterské $tudium na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Karlovej v Prahe v odbore demografia a geodemografia (2006). V roku
2011 ukoncil doktorandské S$tudium v programe demografia avroku 2021 sa
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave habilitoval v odbore
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humanna geografia. Od roku 2007 je vedeckovyskumnym pracovnikom Vyskumného
demografického centra pri INFOSTATe aod roku 2009 vedeckym pracovnikom
Prognostického ustavu Centra spolo¢enskych a psychologickych vied SAV. V roku 2015 sa
stal veducim Vyskumného demografického centra. V oblasti demografie sa Specializuje
na problematiku rodinného a reprodukéného spravania a ich vplyvom na spolo¢nost. Okrem
toho sa zameriava na analyzu vybranych populaénych Struktar, reprodukéného spravania
romskeho obyvatelstva na Slovensku a otazky konstrukcie populacnych prognoéz.
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Informacia/Information

20. SLOVENSKA STATISTICKA KONFERENCIA
A 18. SLOVENSKA DEMOGRAFICKA KONFERENCIA

20th SLOVAK STATISTICAL CONFERENCE
AND THE 18th SLOVAK DEMOGRAPHIC CONFERENCE

Slovenska &tatistickd a demograficka spolognost v spolupraci so Statistickym
uradom Slovenskej republiky (SU SR) a Ekonomickou fakultou Univerzity Mateja
Bela v Banskej Bystrici zorganizovala vdnoch 9. — 10. septembra 2021
dvojkonferenciu: Dvadsiatu slovensku Statistickii konferenciu a Osemnastu
slovenskiu demograficki konferenciu. PriaznivejSia epidemicka situacia
na Slovensku umoznila konferenciu realizovat prezencnou formou, vdaka ¢omu sa
v priestoroch Statistického Uradu SR v Banskej Bystrici osobne po dlhom &ase stretli
zastupcovia vedeckej a akademickej obce.

Zdroj fotografii: http://www.ssds.sk/casopis/gal_2021_09 09-slov-stat20-slov-dem-konf18/index.htm/

Konferenciu otvorila a ucastnikov privitala predsedniCka Slovenskej Statistickej
a demografickej spoloénosti Iveta Stankovitova. Uvodné slovo predniesol predseda
SU SR Alexander Ballek. Banskobystricky kraj, ktory bol miestom konania
konferencie, predstavila v Cislach generalna riaditelka Sekcie zberu a spracovania
dat SU SR v Banskej Bystrici, Zlata Jakubovie.

Vedecka Cast konferencie pozostavala zo Styroch samostatnych blokov, pricom
program bol zostaveny tematicky, odborné prednasky striedala diskusia
zucastnenych.

Prvy blok prispevkov otvoril zahraniény host, predseda Ceskej statisticke;]
spoleCnosti O. Vencalek, ktory sa venoval téme Covid a $tatistika. Hlavny dosah
Specifickej celospoloCenskej a najma epidemickej situacie v roku 2020 na Strukturu
a Uroven umrtnosti v SR a CR priblizil B. Sprocha z Infostatu. V. Kriskova zo SU SR
sa zamerala na vyvoj umrtnosti a pri€iny smrti v SR vrokoch 2015 — 2020.
S konceptom aktivneho starnutia nas oboznamila A. Kas€akova z Ekonomicke;j
fakulty UM v Banskej Bystrici. R. Vlaguha zo SU SR informoval o tom, ako sa nova
legislativa EU implementuje do vyberovych zistovani v domacnostiach, ktoré
realizuje SU SR.

V druhej Casti odzneli Statisticky zamerané prezentacie. Vysledky Studie, ktora sa
zaoberala modelovanim regionalneho zakaznickeho potencialu maloobchodnych
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predajni potravin v regiéne Turiec, prezentoval P. Duréek z Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave. |. Waczulikova z Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK
v Bratislave zdéraznila ulohu Statistiky v priprave medicinskeho fyzika do praxe.
Zastupca Ekonomického ustavu SAV R. Herasimau sa venoval stanoveniu
metodoldgie vypoctu nakladov na deti pristupom NTA a mozZnostiam pokrytia tychto
nakladov. V poslednom prispevku prvého dna |. Stankovicova informovala
o vysledkoch vyskumného projektu so zameranim na rozvoj podnikatelskej etiky
v slovenskom podnikatel'skom prostredi.

Dopoludnie druhého dna konferencie bolo venované téme Scitania obyvatelov,
domov a bytov 2021 (SODB 2021), prezentujiucimi boli pracovnici SU SR, ktori
na projekte pracovali. Ugastnici mali moZnost dozvediet sa viac o koncepte séitania
a aplikaciach  vyuzivanych pred apoas SODB 2021 od L. IvancCikovej
a L. VaniSovej. M. Koc€i§ informoval o projekte harmonizacie udajov o pocte
obyvatefov v obciach SR, ktory sa realizoval pred scitanim obyvatelov, s ciefom
zosuladit’ udaje o pocte obyvatelov na urovni obci v réznych zdrojoch v maximalnej
moznej miere. Ulohy a &innosti pripravy a realizacie séitania, ktoré zabezpe&ovali
krajské pracoviska, priblizila R. DuSova. Informacie o zhodnoteni PR a medialnych
aktivit SODB 2021 predniesla J. Stauder.

Posledny blok bol venovany demografickym procesom. B. Varno z Infostatu sa
zaoberal scenarom demografického vyvoja na Slovensku do roku 2100. Pokracujucu
transformaciu rodinného a reprodukéného spravania na Slovensku analyzoval
B. Sprocha z Infostatu. Prispevok V. Pilinskej z Infostatu sa venoval reprodukénému
spravaniu sa obyvatelstva SR, so zameranim na deti narodené mimo manzelstva,
demografické charakteristiky ich rodi€ov a mimomanzelsku plodnost Zien.
Porovnanim trendov rozvodovosti na Slovensku av Cesku pred rokom 2019
a ponom sa zaoberala A. Garajova z Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave.
A. Téth z UKF v Nitre vo svojej prednaske venoval pozornost' vyuZitiu matematickych
metdd v demografii.

Konferencia prekvapila vysokou uc€astou (72 ucastnikov), rdéznorodostou
prispevkov, tém a prezentovanych metdd a niesla sa v duchu vizie, Ze pandémia
Covid-19, ktora nas obmedzuje uz dva roky, nebude mat vplyv na dalSiu €innost
Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti a u€astnikov konferencie.

Mgr. Silvia HUDECOVA

Autorka pracuje v oddeleni scitania obyvatelov, domov a bytov a prierezovych statistik
Statistického uradu SR.
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Informacia/Information
50. VYROCNA KONFERENCIA CESKEJ DEMOGRAFICKEJ SPOLOCNOSTI
50th ANNUAL CONFERENCE OF THE CZECH DEMOGRAPHIC SOCIETY

V dnoch 15. — 17. septembra 2021 sa v priestoroch Filozofickej fakulty Ostravske;j
univerzity uskutoénila 50. vyroéna konferencia Ceskej demografickej spolo&nosti.
Po uvodnych slovach predsednicky doc. Jitky Langhamrovej a dekana Filozofickej
fakulty prof. Rdéberta Antonina nasledovala prva odborna sekcia venovana
problematike déchodkovej reformy v Ceskej republike. V panelovej diskusii sa
predsedovia odbornych komisii pre déochodkovu reformu Martin Potucek a Viadimir
Bezdék spoloCne s veducim pracovného timu druhej odbornej komisie Tomasom
Ku€erom snazili za u€asti moderatora zodpovedat v troch diskusnych blokoch na ftri
otazky tykajuce sa snah oreformu cCeského dbéchodkového systému. Sucastou
panelovej diskusie bola aj plodna diskusia s pritomnou odbornou verejnostou.

Druhy blok prispevkov sa zameriaval na aktualne otazky demografického
vyskumu, priCom konkrétne boli prezentované najnovSie vyskumy tykajuce sa
pandémie COVID-19. Diskutovalo sa o otazkach suvisiacich jednak s problematikou
certifikacie COVID-19 v listoch o prehliadke zomretého, vyberu COVID-19 ako
zakladnej priCiny smrti, ako aj nutnosti skimania umrti z pohfadu tzv. viacpocetnych
pri€in smrti. Pozornost' tiez bola venovana dosahu pandémie na umrtnostné pomery
v Ceskej republike a v jej regiénoch. DalSie prezentacie v tomto bloku poukazovali
na Crtajuce sa negativne vplyvy pandémie na vyvoj poCtu narodenych vo vybranych
vyspelych 18 krajinach sveta prostrednictvom projektu Short-Term Fertility
Fluctuations, problémy pri zladovani pracovnych a rodinnych povinnosti pri praci
zdomu pocas pandémie atiez zmeny v rezidenénej segregacii v meste Ostrava,
ktoré mohli suvisiet so Specifickou situaciou pandemického roku.

Druhy den pokraCovala konferencia dvomi predobednymi blokmi prednasok.
V prvom bloku boli prezentované vysledky niektorych parcialnych vyskumov ré6zneho
tematického zamerania. ISlo napriklad o analyzu demografického vyvoja domorodych
obyvatelov Australie, populacny vyvoj obci Moravskosliezskeho kraja po roku 1990,
rieSenie metodickych aspektov znamok zivota pri konStrukcii odhadov obvykle
byvajuceho obyvatelstva, ako aj analyzu procesu odkladania rodenia deti
do vySSieho veku a stym spojeny fenomén neskorého materstva na Slovensku.
Nasledujuca druha odborna sekcia pozostavala z prispevkov, ktoré sa obsahovo
viazali na problematiku reprodukéného starnutia. Diskutované boli r6zne okruhy
problémov, priCom prevazujucim spojivom bola najma asistovana reprodukcia (ART).
ISlo napriklad o vyskum reprodukéného starnutia a skumanie jeho vplyvu na rastuce
vyuzivanie ART, jej vplyv na plodnost v Ceskej republike, demografické perspektivy
vyuzivania ART, ako aj cezhrani¢na reprodukéna starostlivost’ v spojitosti s ART,
zdravotné aspekty rastu metdéd ART, limity ART & ART ako nastroj prorodinnej
politiky a pod.

Po obednej prestavke nasledovala samostatna posterova sekcia, poCas ktorej
autori v kratkosti predstavili svoje postery a diskutovali s u€astnikmi konferencie.
Posledny blok prispevkov pozostaval ztroch prezentacii, v ktorych sa autori
zameriavali na porovnanie krajin EU z hladiska demografického starnutia, snazili sa
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najst odpoved na suCasné smerovanie historickej demografie, Ci analyzovali
koncepcie a moznosti merania vychovnych Stylov v rodine.

Posledny, treti defi sa vyroCna konferencia zacala prispevkami obsahovo
zameranymi na problematiku zdravého starnutia. Boli prezentované boli vysledky
vyskumov zameriavajucich sa na otazku, &i zvySovanie dbéchodkového veku je
kompenzované sucCasne aj zlepSovanim zdravotného stavu obyvatelstva, aké su
fiSkalne aspekty financovania zdravotnej starostlivosti v starnucej populacii, kto sa
bude starat’ o starnucu populaciu a v neposlednom rade autori prezentovali aj modely
Strukturalnych zmien v ekonomike spdsobené prave starnutim populacie.
V poslednom bloku prednasok sa pozornost opatovne venovala niektorym vybranym
otazkam zdravia a pri€in smrti. Diskutovalo sa o prinose 11. revizie Medzinarodne;j
klasifikacie chordb, problematika umrtnosti na ochorenia suvisiace s alkoholom, ako
aj o otazkach spojenych so socialnymi nerovnostami v uc€asti na cervikalnom
skriningu, €i skriningu nadorov kr¢ka maternice.

Vyroéna 50. konferencia Ceskej demografickej spoloénosti svojim bohatym
a pestrym odbornym ispolo€enskym programom potvrdila rastuci zaujem
o demografické a spoloCenské otazky nielen vo vedeckych kruhoch. Rovnako sa
potvrdila znacna multidisciplinarita a Siroky zaber su€asnych rieSenych vyskumnych
otazok, acCo je urCite poteSitelné, aj nemalé zapojenie mladSich a mladych
vedeckych pracovnikov pri ich hfadani odpovedi na ne.

doc. RNDr. Branislav SPROCHA, PhD.

Autor je veducim Vyskumného demografického centra pri Infostate a vedeckym pracovnikom
Prognostického ustavu Centra spolo¢enskych a psychologickych vied SAV.
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Nekrolég/Necrology
LUCIME SA S DOC. ING. VLADIMIiROM URADNICKOM, PH.D.

SAYING FAREWELL TO DOC. ING. VLADIMIR URADNICEK, PH.D.

Velmi neCakane nas v piatok 17. septembra
2021 navzdy opustil doc. Ing. Vladimir Uradnigek,
Ph.D., dobre znamy predstavitel aplikovanej
Statistiky na Slovensku a dlhorony a oblubeny
Clen Slovenskej Statistickej a demografickej
spoloénosti  (SSDS). V 8ase svojho odchodu
posobil nielen ako podpredseda SSDS
pre akademicku Statistku, ale tiez ako prorektor
pre pedagogicku €innost, akreditaciu a vnutorny
systém kvality Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici. Pre SSDS a aj pre $tatisticki komunitu je
velmi smutné a bolestné, Ze touto udalostou
pokracuje séria odchodov vyznacnych a eminentnych Statistickych ¢i matematickych
osobnosti spatych s odbornym a sukromnym Zivotom SSDS za posledné tri roky: Jan
Luha, Beloslav Rie¢an, Jozef Chajdiak, Jozef Komornik. Najma Vladom Uradni¢kom
Zila banskobystricka konferencia FERNSTAT, ktorej nazov bol (aspon oficialne)
utvoreny ako akronym financie — ekonomika — riadenie — nazory — Statistika.

Doc. Ing. Vladimir Uradnicek, Ph.D.

Zaujimavé je, ze zivot Vlada Uradni¢ka bol bytostne spojeny nielen s Banskou
Bystricou, ale aj s metropolami vychodného a zapadneho Slovenska. Narodil sa
6. septembra 1963 v KoSiciach a tu zil az do veku &smich rokov, ked sa
prestahoval s rodicmi do Bratislavy, kde prezil svoje detstvo a Cast Studentskych
Cias. Od svojich devatnastich rokov zacCal Studovat v Banskej Bystrici, kde
zacal profesijne  pdOsobit ako  vysokosSkolsky pedagdég so zapojenim
do riadiacich Struktur akademickej obce na réznych urovniach. Tu ukoncil v roku
1986 svoje Studium v Studijnom odbore ekonomika zahranicného obchodu
na banskobystrickom elokovanom pracovisku Obchodnej fakulty Vysokej Skoly
ekonomickej v Bratislave. Z tejto fakulty so vznikom Univerzity Mateja Bela
v Banskej Bystrici vziSla Ekonomicka fakulta a tiez neskorSie aj Fakulta financii
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici. Doktorsky titul Ph.D. ziskal v roku 1999
v Studijnom odbore ekonémia na Ekonomicko-spravnej fakulte Masarykovej
univerzity v Brne a v roku 2010 sa habilitoval na Ekonomickej fakulte Univerzity
Mateja Bela v Banskej Bystrici v odbore ekonomika a manazment podniku.

Vlado Uradni¢ek bol jednou =z klagovych osobnosti Ekonomickej fakulty
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici v 90. rokoch (predseda fakultného
akademického senatu a c¢len predsednictva univerzitného akademického
senatu) a jednou z formujucich osobnosti Fakulty financii Univerzity Mateja Bela
v Banskej Bystrici. So zacliatkom tretieho milénia pdsobil v riadiacich poziciach
na Fakulte financii Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici (prodekan pre
Studium, prodekan pre pedagogicku cinnost a socialnu starostlivost o Studentov
a Statutarny =zastupca dekana), neskorSie Ekonomickej fakulty (prodekan pre
vedeckovyskumnu c&innost a zastupca dekana v rokoch 2015 — 2019) a nasledne
celej Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici (prorektor pre pedagogicku
¢innost, akreditaciu a vnutorny systém kvality od 1. marca 2019 do 17. septembra
2021).
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Martin BODA: Lugime sa s doc. Ing. Vladimirom Uradni¢kom, Ph.D.

PoCas svojho akademického poOsobenia dokazoval nadhfad a viziu. Svojimi
mysSlienkami sa usiloval vylepSovat veci a vo veciach, ktoré povazoval za spravne,
dokazal byt velmi neoblomny. Mal zmysel pre preciznost a pracovitost. Bol
mimoriadne oblubeny medzi Studentmi pre svoje vynimocné didaktické schopnosti.
Velmi mu zalezalo, useba aj uinych, aby pedagogicka cinnost nevychadzala
nazmar, a dosledne inovoval obsah predmetov a priblizoval ho nielen Studentom, ale
aj potrebam praxe. Mal povest prisneho, nekompromisného a spravodlivého
pedagoga.

Vo vedeckovyskumnej €innosti sa zameriaval na aplikaciu kvantitativnych metod
v oblasti financii, podnikovej ekonomiky a riadenia. Jeho vedecké a odborné aktivity
sa zameriavali na Styri kluCové oblasti: (1.) predikcia financnej tiesne podnikov, (2.)
financna matematika a financna analytika, (3.) ocefiovanie financnych derivatov, (4.)
skumanie ekonomickej udrzatelnosti a konvergencie.

Velkou sukromnou laskou Vlada Uradni¢ka bola opera, bol jej milovnikom
a znalcom. Ako dlhoroény verny navstevnik Statnej opery v Banskej Bystrici ziskal
Cenu divaka za rok 2011. Za hudbou nevahal cestovat aj stovky kilometrov
po Eurdpe. ,Bude zvlastne hrat v naSej opere predstavenia s vedomim, ze v prvom
rade uz nesedi pan Uradni¢ek,” povedal, bezprostredne po sprave o jeho
ne¢akanom odchode Simon Svitok, umelecky riaditel banskobystrickej Statnej opery.

V&etkych nas sprava o tom, Zze Vlado Uradnigek uz nie je s nami, zaskogila. V3etci
by sme boli uprimne radi, keby sme mohli ¢erpat’ z jeho optimizmu a dobrej nalady.

Zivot by bol jednoduchsi. Jeho pedagogicky odkaz a spomienky na neho véak s nami
zostanu.

doc. Mgr. Ing. Martin BODA, PhD.

Autor pbsobi na Ekonomickej fakulte Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici a je
vedeckym tajomnikom Slovenskej Statistickej a demografickej spoloénosti.
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PRIPRAVUJEME/COMING SOON

Monotematické Cislo Slovenskej Statistiky a demografie 1/2022 zamerané
na Scitanie obyvatelov, domov a bytov 2021.

A monothematic issue of the Slovak Statistics and Demography No. 1/2022 focused
on the 2021 Population and Housing Census.

Ludmila IVANCIKOVA
EDITORIAL/EDITORIAL

Ludmila IVANCIKOVA, Zuzana PODMANICKA
VYCHODISKA KONCEPTU NOVEHO SCITANIA A JEHO PRIPRAVA
BASES FOR THE CONCEPT OF THE NEW CENSUS AND ITS PREPARATION

Andrea SCHITTENHELM, Lucia VANISOVA

KONCEPT UZEMNEJ PRIPRAVY PRE SCITANIE OBYVATELOV, DOMOV A
BYTOV 2021 SO ZAMERANIM NA STATISTICKE ADRESNE BODY

CONCEPT OF TERRITORIAL PREPARATION FOR THE 2021 POPULATION AND
HOUSING CENSUS FOCUSING ON STATISTICAL ADDRESS POINTS

Lucia VANISOVA

TEORETICKO-METODOLOGICKE VYCHODISKA SYSTEMU PRE SCITANIE
DOMOV A BYTOV 2021

THEORETICAL AND METHODOLOGICAL BASES FOR THE SYSTEM OF THE
2021 POPULATION AND HOUSING CENSUS

Martin KOCIS, Cindy ERDELYI

TVORBA INTEGRACNEHO ZOZNAMU RODNYCH GISEL PRE UCEL
AUTENTIFIKACIE OBYVATELA V ELEKTRONICKOM SCITANI

CREATION OF AN INTEGRATION LIST OF BIRTH NUMBERS FOR
AUTHENTICATION PURPOSES OF THE ELECTRONIC POPULATION CENSUS

Csilla KISSOVA, Silvia TOMKOVICOVA, Ivana MAJZLIKOVA, Silvia HUDECOVA,
Michaela REGESOVA, Adam ZETEK, Monika RAKOSOVA

PODPORA TERENNEHO ZISTOVANIA PRE PRVE ELEKTRONICKE SCITANIE
OBYVATELOV, DOMOV A BYTOV

SUPPORT OF THE  FIELD SURVEY FOR THE FIRST ELECTRONIC
POPULATION AND HOUSING CENSUS

Silvia HUDECOVA, Michaela REGESOVA

PROPAGACNO-KOMUNIKACNA KAMPAN SCITANIA OBYVATELOV, DOMOV A
BYTOV 2021

PROMOTIONAL AND COMMUNICATION CAMPAIGN FOR THE 2021
POPULATION AND HOUSING CENSUS
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* % %

ONLINE VERZIA C"I'SL'A 4/2021 SLOVENSKEJ STATISTIKY A DEMOGRAFIE JE
VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke ssad.statistics.sk od 15. OKTOBRA
2021.

THE ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND
DEMOGRAPHY No 4 (2021) IS PUBLICLY BE AVAILABLE at the website
ssad.statistics.sk from OCTOBER 15, 2021.
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INFORMACIE PRE PRISPIEVATELOV

Prispevky prijimame v slovenskom, v ¢eskom
a v anglickom jazyku. Musia reSpektovat’ odborné
zameranie Casopisu a jeho vedecky charakter.
Zaslany prispevok nesmie byt v recenznom ko-
nani v inom ¢asopise, ani uverejneny v odbornej
a inej tlaci.

Prispevky zasielajte v elektronickej forme vo forma-
te MS Word alebo Open Office, typ pisma Arial,
velkost 12, riadkovanie 1. Nad titulkom treba
uviest meno autora a jeho pracovisko.
Sucastou prispevku je abstrakt (zakladny popis
ciefa a spbésobu spracovania faktov v rozsahu
do 100 slov), kluCové slova (maximalne 5),
resumé (stru¢né zhrnutie obsahu ¢lanku s dora-
zom na jeho prinos a najvyznamnejSie zavery
v rozsahu do 500 slov), profesijny Zivotopis
(v rozsahu do 120 slov) a kontakt (e-mailova
adresa autora). Nazov ¢lanku, abstrakt, kfucové
slova a resumé poskytne autor aj v anglickom
jazyku. Zoznam pouZitej literatury v abecednom
poradi s Uplnymi bibliografickymi udajmi sa uvadza
na konci c¢lanku. Odkazy na literatiru sa
uvadzaju v texte Cislami v hranatych zatvor-
kach. Poznamky s poradovym €islom su umiest-
nené pod Ciarou na prislusnej strane textu, ku
ktorému sa vztahuju. PodrobnejSie pokyny
najdu autori na ssad.statistics.sk.

Rozsah vedeckych ¢lankov je okolo 15 normo-
stran, informativnych ¢&lankov 6 normostran,
recenzie, rozhovory a informacie publikujeme
v rozsahu maximalne 3 normostrany. Tabulky,
mapy, grafy a obrazky musia mat nazov a uvede-
ny zdroj udajov; odporu¢ame, aby kopirovali
Sirku textu. Skratky sa pouZzivaju len minimaine,
pri prvom pouziti je potrebné skratku v zatvorke
rozpisat. Redakcia zabezpecuje jazykovu upravu
textu.

Prispevky su recenzované. Oponentské konanie
je obojstranne anonymné. Konec¢né rozhodnutie
o publikovani ¢lanku vydava redakéna rada.
Redakcia si vyhradzuje pravo zverejnit ¢lanky
schvalené redakcnou radou v tlacenej a elektro-
nickej podobe na ssad.statistics.sk.

INFORMATION FOR AUTHORS

Articles are accepted in Slovak, Czech and
English languages and must comply with the
journal’s professional specialisation and scienti-
fic nature as well. The submitted articles should
not be reviewed by another journal and should
not have already been published in any speciali-
sed or other press.

Please submit your articles in electronic form, in
MS Word or Open Office format, Arial font, size
12 and typed in single spacing. The author’s
name and workplace should be indicated above
the title.

Articles should contain an abstract (general
description of the objective and the processing
methods used up to 100 words), key words
(max. 5), resume (brief summary of the article’s
content emphasizing its contribution and the
most important conclusions up to 500 words),
curriculum vitae of the author (no more than 120
words) and the author’s contact (e-mail address).
The author should submit the article’s title,
abstract, key words and resume in English
language. List of the literature used with full
bibliographic data should be given in alphabeti-
cal order at the end of an article. Bibliographic
citations should be given in square brackets.
References are indicated by numbers in a text in
square brackets. Footnotes should be numbered
in the order of the corresponding page of a text.
Authors can find more details at the website
ssad.statistics.sk.

Scope of a scientific article is about 15 standard
pages, informative articles should be up to 6 stan-
dard pages in length, reviews, discussions and
information not more than 3 standard pages.
Tables, maps, graphs and pictures should have a
titte and the data source indicated, it is also
advised to copy the width of a text. Abbreviati-
ons should be used only rarely and should be
appropriately explained in parentheses when
first used. Language text revisions are provided
by the editorial office.

Articles are reviewed. The opponent procedure
is mutually anonymous. The final decision on the
article’s publication is made by the editorial board.

The editorial office reserves the right to publish
articles approved by the editorial board in prin-
ted and electronic form at the website
ssad.statistics.sk.



SLOVENSKA STATISTIKA A DEMOGRAFIA

je jediny recenzovany vedecky ¢asopis so zame-
ranim na prezentaciu modernych Statistickych
a demografickych metdd a postupov. Propa-
gujeme miesto a vyznam slovenskej Statistiky
v Europskom Statistickom systéme, spolupracu
Eurostatu a narodnych Statistickych uradov pri
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