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Abstrakt: Jednim z Casto diskutovanych disledki stdrnuti populace je prodluZovdni primérné
doby pobirdni starobnich dichod(l, coZ miZe vést k ohroZeni financni udrZitelnosti
duchodovych systémd. V radé zemi Evropy proto probéhly nebo probihaji reformy penzijniho
systému, jejichZ soucdsti je casto zvySovdni diichodového véku. Kromé poZadavku, aby hranice
duchodového véku byla néjakym zptsobem svdzdna s oCekdvanou délkou Zivota, se objevuje
téZ ndzor, Ze by dichodovy vék mél néjakym zplsobem zohledriovat zdravotni stav
obyvatelstva. Jednim z moZnych pristup( je sledovdni vyvoje stredni délky Zivota ve zdravi
v okamziku dosaZeni diichodového véku. Cldnek obsahuje analyzu vyvoje stfedni délky Zivota
a stfedni délky Zivota ve zdravi v okamZiku dosaZeni diichodového véku na Slovensku a v Cesku
od roku 2005 do soucasnosti a projekci budouciho vyvoje do roku 2030.

Abstract: One of the heavily discussed consequences of population ageing is the prolongation
of the average time of pension receipt, which can cause financial unsustainability of pension
systems. In many European countries pension reforms are under way, and they include often
raising the retirement age. Despite the requirement of closer linkages between the retirement
age threshold and the remaining life expectancy there arises also the conviction that the
retirement age threshold should reflect the health status of the population, which can be
characterized by healthy life expectancy at the retirement age threshold. This paper conducts
an analysis of the development of life expectancy and healthy life expectancy at the point of
reaching the retirement age in Slovakia and Czechia since 2005 until present days with a
prospect of future development until 2030.

Klicova slova: stiedni délka Zivota, stfedni délka Zivota ve zdravi, diichodovy vék, Slovensko,
Cesko

Key words: life expectancy, healthy life expectancy, retirement age, Slovakia, Czechia

1 Uvod

Starnuti populace je v posledni dobé témér permanentné diskutovanym
tématem, a to nejen u odborné, ale €asto i u laické verejnosti. Jeho hlavni
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pri¢inou je a v budoucnu zfejmé nadale bude sniZovani umrtnosti, které ma za
nasledek rast délky Zivota. VétSina progndz predpoklada pokracujici pokles
umrtnosti béhem celého tohoto stoleti. Druhou pricinou je pokles plodnosti Zen,
k némuz dochazelo predevSim po 2. svétové valce. | kdyz v souCasné dobé
dochazi k zastaveni tohoto procesu, uroven je ve vétsSiné ekonomicky vyspélych
zemi tak nizka, Ze neni schopna zajistit prostou reprodukci obyvatelstva
a nepredpoklada se jeji vyrazné zvyseni. V nékterych zemich Ci regionech vede
ke zrychleni starnuti obyvatelstva rovnéz emigrace mladych lidi v produktivnim,
resp. reprodukénim véku.

Starnuti populace je velmi €asto povazovano za zavazné ohrozeni stability
socidlniho statu, predevsim co se tyle systéml dlchodového zabezpecleni
a zdravotni a socidlni péce. V fadé zemi jiz dochazi ke zvySovani dlichodového
véku, nékdy i nad obvyklou hranici 65 let nebo se takovéto opatreni pfipravuje.
V Cesku se diichodovy vék zalal zvy$ovat jiz od roku 1996 a podle souéasnych
platnych zdkond bude jeho dalsi rlist pokracovat minimainé do roku 2030. Na
Slovensku je situace podobnd s tim, Ze zvySovani dichodového véku bylo
zahdjeno o nékolik let pozdéji, ale probihalo o néco rychlejSim tempem.

Rychlost zvySovani dichodového véku byla v obou zemich stanovena nejprve
viceméné ,mechanicky” bez pfimé navaznosti na vyvoj umrtnosti. Teprve
v posledni dobé se objevuje pozadavek, aby dalsi rist ddchodového véku byl
tésnéji svazan s vyvojem nékterych demografickych ukazatel(, pfedevsim délky
Zivota.

Jiz pfed vice nez 40 let vyslovil Ryder (1975, s. 16) nazor, Ze pro starSi osoby se
zdd byt mnohem dulezitéjSim indikatorem zvySovani ekonomické zavislosti
a zhorSovani jejich zdravotniho stavu nikoli doba uplynuld od narozeni, ale
oCekavana délka zbyvajiciho Zivota. Doporucoval, aby byl za hranici stari
povazovan vék, v némz stfedni délka zbyvajiciho Zivota nabyva urcité dané
hodnoty, napfiklad 10 let. Myslenku, Ze by hranice stafi méla zaviset na délce
zbyvajiciho Zivota, podpofil rovnéz napfiklad Fuchs (1984). Siegel (1993) navrhl,
aby hranici stafi byl vék, kdy stfedni délky zbyvajiciho Zivota cini 15 let. ZpUsob
ur€ovani ,véku“ na zakladé stfedni délky zbyvajiciho Zivota zpracovali velmi
podrobné v fadé ¢lankd Sanderson a Scherbov (2007, 2010, 2013). Z ¢eskych
a slovenskych autor( se touto problematikou zabyvaji napfiklad Klapkova et al.
(2016), Sprocha (2019). S rostouci délkou Zivota by se tedy pfi tomto pfistupu
zvySovala i hranice stafi.

Jeden z moinych zpUsob( stanoveni dichodového véku by pak mohl byt
zalozen na kritériu dosaZeni véku, v némz stredni délka zbyvajiciho Zivota
poklesne pod urcitou mez. Pfi stanoveni diichodového véku timto zplsobem by
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pramérna délka pobirani (dozivotniho) dlichodu byla zhruba stejna, bez ohledu
na narust (¢i pokles) délky Zivota.

Rovnéz v odborné komisi pro diichodovou reformu CR se objevil navrh, aby
byl dichodovy vék v Cesku stanoven tak, Ze by se primérna doba pobirdni
starobniho ddchodu pohybovala kolem 20 let. To by vSak znamenalo, Ze za
predpokladu pokracujiciho rastu délky Zivota v seniorském véku by stejnym
zpusobem rostl dichodovy vék, a tedy také délka obdobi ekonomické aktivity,
zatimco délka obdobi pobirani starobniho dlchodu by zlstavala stejna
a relativné by doba pobirani dichodu (vzhledem k délce celého Zivota) klesala.
Odbornd komise proto nakonec pfijala doporuceni, aby byl dichodovy vék urcen
tak, Ze lidé, ktefi se jej doziji, stravi v dichodu v priméru posledni ¢tvrtinu Zivota
(Odborna komise pro dlichodovou reformu, 2014). Kritériem pro stanoveni
dichodového véku by tedy byla nikoli absolutni, ale relativni délka zbyvajiciho
Zivota. Prislusné vypocty by bylo nutno provadét na zakladé generacnich (nikoli
prafezovych) umrtnostnich tabulek (Fiala a Langhamrovd, 2015).

Jak absolutni, tak relativni délka zbyvajiciho Zivota charakterizuji pouze
kvantitativni stranku stari osoby, nikoli stranku kvalitativni, tj. jeji zdravotni stav.
V Gvahach o zvySovani dlichodového véku se proto stale ¢astéji objevoval i nazor,
ze by jednim z kritérii pro stanoveni dichodového véku mél byt nejen vyvoj
umrtnosti, ale i vyvoj zdravotniho stavu obyvatelstva.

Jednou ze syntetickych charakteristik tohoto typu je zdrava délka Zivota.
Ukazatele zdravé délky Zivota jsou konstruovany na zakladé subjektivniho
hodnoceni vlastniho zdravi obc¢anl a jsou zaloZeny na Siroké skale zdravotnich
aspektd a vnimdni kvality vlastniho Zivota. Stejné jako existuje mnoho zpUsobu,
jak hodnotit zdravi, existuje také mnoho ukazatel( spojenych s délkou Zivota ve
zdravi. (Vrabcova et al., 2017).

Zdrava délka Zivota (Healthy Life Years — HLY) je v tuto chvili asi nejCastéji
pouzivanou charakteristikou v této oblasti. Tento ukazatel je jednim z kliCovych
ukazatell pouzivanych k monitorovéani celoevropskych a ndrodnich strategii
v oblasti zdravi. V roce 2004 byl zafazen mezi soubor ,strukturdlnich ukazatel(G“
zavedenych pro pouziti v procesu hodnoceni a monitorovani v souvislosti
s Lisabonskou strategii v oblasti vefejného zdravi (pfijat v roce 2000 Evropskou
radou). ,Zdravd délka Zivota (Healthy Life Years - HLY) vyjadfuje prumérny pocet
zbyvaijicich let Zivota, které osoba v urcitém véku proZije v dobrém zdravi, tj. bez
zdravotniho omezeni. Charakterizuje nejen kvantitu, vyjddrenou poctem
proZitych let, ale i kvalitu Zivota, a to rozdélenim jeho &dsti na ¢dst proZitou ve
zdravi (bez zdravotniho omezeni) a Cdst proZitou v nemoci (se zdravotnim
omezenim)“ (UZIS CR, 2008).
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Clanek se zabyva analyzou vyvoje stfedni délky Zivota a stfedni délky Zivota
bez zdravotniho omezeni ve véku 55 a 65 let na Slovensku a v Cesku v obdobi
2005 — 2016 a projekci jejich vyvoje do roku 2030. Na jejim zakladé je pak
proveden odhad vyvoje stfedni délky zbyvajiciho Zivota a stfedni délky
zbyvajiciho zZivota bez zdravotniho omezeni v okamziku dosazeni statutarniho
diichodového v&ku na Slovensku a v Cesku v obdobi 2005 —2030. Cilem je ukazat,
zda zvysSovani dlchodového véku mélo za néasledek zkracovani priimérné doby
pobirani dichodu, resp. zkracovani primérné doby proZité v dichodu bez
zdravotniho omezeni ¢i zda naopak pokracujici rtst délky Zivota a délky Zivota
bez zdravotniho omezeni zcela vykompenzoval pozdéjsi odchod do diichodu.

2 Pouzita data a metodologické poznamky

Udaje o vyvoji diichodového véku na Slovensku a Cesku byly ziskany
z prislusnych zdkonl a dalSich pravnich predpisi. Dlichodovy vék Zen v obou
zemich zavisi na poctu vychovanych déti, pro jednoduchost se v analyze vidy
predpoklada, ze kazda Zena vychovala 2 déti, i kdyz to nékde neni vyslovné
uvedeno. Zatimco soucasna legislativa v Cesku (zakon €. 155/1995, § 95) uréuje
statutarni dlchodovy vék bez casového omezeni (s tim, Ze samoziejmé
v budoucnu muze dojit k dalSim zméndm), podle aktudlnich zakon( Slovenska
(zdkon ¢. 174/2008, § 65 a 65a) je stanoven dichodovy vék pouze pro osoby
narozené do roku 1960 vCetné, zatimco pro osoby narozené pozdéji bude
upresnén v dalSich letech na zakladé vyvoje umrtnosti. V ¢lanku se predpoklada,
ze rGst dlchodového véku pro tyto osoby bude pokraCovat stejnym tempem,
jako v poslednich letech, tj. o 2 mésice pro kazdy dalSi ro¢nik narozeni az do
dosazeni hranic 64 let pro muze, resp. 63 let pro zeny (se 2 détmi) zakotvenych
v Ustavé SR (Ustava Slovenskej republiky, 2019).

Hodnoty stfedni délky Zivota ve véku 55 a 65 let (coZ je vékové rozmezi, v némiz
se pohybuje dichodovy vék Zen na Slovensku i v Cesku) a stfedni délky Zivota ve
zdravi byly prevzaty z databaze EHLEIS (European Health and Information
System). Tato databdze obsahuje Udaje od roku 2005, proto byl tento rok zvolen
za pocatecni rok analyzy. Jako hodnota délky Zivota ve zdravi byla pouZzita délka
zivota bez zdravotnich omezeni (bez omezeni béznych Cinnosti), jejiz hodnoty
jsou zjistovany na zakladé dat z vybérovych Setfeni EU SILC.

Mezi nevyhody uvedeného ukazatele mizeme radit to, Ze Udaje o zdravotnim
stavu jsou zjisStovany dotazovanim se respondentd, a nikoliv pomoci zdravotniho
vySetieni. Subjektivni vnimani vlastniho zdravi se muize lisit s ohledem na pohlavi
a vék respondenta, vliv mlze hrat i kulturni a socidlni prostfedi. Data pochazeji
z vybérového Setreni, tudiz jsou zatizena vybérovou chybou, ktera je dana
rozsahem vybéru i dalSimi parametry. DalSi chyby mohou souviset s nezapojenim
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Casti oslovené populace. Charakteristiky této casti populace se mohou
systematicky ligit od zbytku populace, kterd se 3etfeni U&astnila. Setfeni neni
provadéno na respondentech Zijicich v ustavnich domacnostech (zafizeni
vézenské sluzby, zdravotnickd a socialni zafizeni), pfitom mizeme predpokladat,
Ze zdravotni stav téchto osob bude horsi nez u zbylé populace. Rozsah vybéru
umoziuje Cclenéni souboru pouze na pétileté veékové skupiny, prfitom
predpokladame, Ze zdravotni stav osob uvniti kazdého pétiletého intervalu je
shodny.

Vychozimi vstupnimi udaji pro analyzu byly hodnoty stfedni délky Zivota
a stfedni délky zivota bez zdravotniho omezeni ve véku 55, 60 a 65 let (pro
kaZzdou zemi a kazdé pohlavi zvlast) za jednotlivé roky obdobi 2005 — 2016. Tyto
hodnoty byly vidy vyrovnany regresni pfimkou. Uvazovala se spojita zavislost
délky Zivota na Case, hodnota pro rok t byla povaZzovana za hodnotu v ¢ase t+1/2,
tedy v poloviné daného roku. Byla provedena linearni transformace casu,
pocatek roku 2000 byl povazovdan za €as 0. Modelova stfedni délka Zivota osob
ve véku x v okamziku t byla tedy uréena vzorcem

e (t) =a, + by - (t —2000), (1)

kde ay, resp. by jsou parametry regresni pfimky modelujici vyvoj stfedni délky
zivota osob ve véku x v €ase. Prvni parametr Ize interpretovat jako modelovou
hodnotu stfedni délky Zivota ve véku x na pocatku roku 2000, druhy parametr
udava mezirocni zménu délky Zivota x-letych. Podle vySe uvedeného vzorce byly
pocitany extrapolované hodnoty délky Zivota az do konce roku 2030, tj. do roku,
kdy se pfedpokldda ukonéeni ristu diichodového véku v Cesku. (Demografické
projekce a progndzy totiz zpravidla uvadéji pouze predpokladany scénar vyvoje
stfedni délky Zivota pfi narozeni, nikoli vyvoje stfedni délky Zivota ve vySSim
véku. Progndzy vyvoje zdravé délky Zivota se obvykle neprovadéji. Proto byla pro
odhad budouciho vyvoje pouzita jednoducha extrapolace na zdkladé
predpokladu linearniho vyvoje.)

Hodnota délky Zivota pfi dosazeni dlichodového véku dv, jehoz hodnota lezi
mezi 55 a 60 roky véku se pocitala linearni interpolaci mezi hodnotami délek
Zivota pro vék 55 a 60

5—(dv—155) dv — 55 (2)
eqy(tay) = c “ess(tay) + 5 ego (tay)

kde t,, je ¢asovy okamzik, kdy tohoto dlichodového véku (pro pfislusny rocnik
narozeni) dosahnou osoby tohoto ro¢niku narozené 1.7. Hodnoty ess(tqy), resp.
eso(tqv) se vypoctou podle (1). Pro dichodovy vék lezici mezi 60 a 65 roky véku je
vypocet analogicky.
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3 Vyvoj diichodového véku na Slovensku a v Cesku v obdobi 2005 — 2030

V okamziku rozdéleni Ceskoslovenska byl diichodovy vk muzl 60 let.
Dlchodovy vék Zen byl diferencovdn podle poctu déti od 53 let (5 a vice déti) do
57 let (bezdétné). Dlchodovy vék Zen se 2 détmi byl 55 let. Tyto hodnoty zUstaly
jesté nékolik let v obou zemich neménné.
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Graf 1 Dchodovy vék na Slovensku a v Cesku (Zdroj: viastni zpracovdni
podle slovenskych a Ceskych zdkon(i)

Na Slovensku byla hodnota dlichodového véku pro muze zachovana na urovni
60 let aZ do roku 2003, kdy odchazeli do didchodu muZi narozeni v roce 1943. Pak
vSak nasledovalo pomérné rychlé kratkodobé zvyseni (Graf 1). Nasledujici ro¢nik
narozeni (1944) mél didchodovy vék o 9 mésicl vyssi, dalsi rocnik (1945) o dalsich
9 mésicl vyssi (tedy 61,5 roku) a muZi narozeni v roce 1946 méli stanoveny
dlchodovy vék 62 let. Ten se pak zachoval az do konce roku 2016. Od roku 2017
se dichodovy vék dale zvySuje podle ristu délky Zivota, pro ro¢nik 1960 by mél
¢init 63 let 2 mésice (zakon &. 174/2008, § 65a). V Ustavé SR je viak zakotveno,
7e duchodovy vk nemlZe byt vy$si ne? 64 let (Ustava Slovenskej republiky,
2019, Cl. 39).

Dichodovy vék Zen na Slovensku nadale zdavisi na poctu déti, pro
jednoduchost budeme uvaZovat pouze Zeny se 2 détmi. | jejich dichodovy vék
zlistal do roku 2003 nezménény (55 let). Od nasledujiciho roku se pro kazdy
rocnik narozeni zvySuje o 9 mésici do doby, nez dosahne dichodového véku
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muZd. Podle Ustavy SR v3ak dichodovy vék Zen se 2 détmi mGZe byt nejvyse
63 let (Ustava Slovenskej republiky, 2019, Cl. 39).

Ddchodovy vék v Cesku zalal rist jiz od roku 1996, ale mnohem pomaleji
a plynule. U muzl roste pro kazdy nasledujici ro¢nik narozeni o 2 mésice, u Zen
0 4 mésice (od roku 2019 se bude zvySovat o 6 mésicl) pro kazdy dalsi rocnik
narozeni. ZvySovani by mélo pokracovat az do roku 2030, kdy by mél dichodovy
vék muzl a Zen s nejvySe jednim ditétem cinit 65 let, dichodovy vék Zen s vice
détmi by mél této hranice postupné dosahnout v nasledujicich letech (zakon
¢.155/1995, § 95).

4 Vyvoj stiredni délky Zivota a stredni délky Zivota bez zdravotniho omezeni na
Slovensku a v Cesku v obdobi 2005-2030

Pfi pouziti modelu linearniho vyvoje lze konstatovat velmi podobné trendy
v obou sledovanych zemich (Graf 2). Stfedni délky Zivota na Slovensku jsou pro
obé vékové skupiny a pro obé pohlavi vidy o néco nizi nez v Cesku. Stiedni délky
Zivota Zen jsou vzdy vyssi nez u muzl, stfedni délky Zivota 55letych muzi jsou
vSak vyssi nez stfedni délky Zivota 65letych Zen.

Na pocatku sledovaného obdobi Cini rozdil stfednich délek Zivota ve véku
55 let mezi Ceskem a Slovenskem u muz(i téméF 2 roky, u Zen necely rok. Pro
65leté jsou rozdily o néco mensi. Behem sledovaného obdobi se predpoklada
pokracovani ristu stfednich délek Zivota se sou¢asnym sniZzovanim rozdil mezi
obéma zemémi. V roce 2030 by mély byt rozdily stfedni délky Zivota 55letych
u muzl i u Zen nizsi nez 1 rok, u 65letych by rozdily nemély prekracovat pul roku.

Pomérné vyrazné jsou rozdily mezi stfrednimi délkami Zivota Zen a muzu. Pro
55leté se rozdily mezi pohlavimi pohybuji kolem 5 let, pro 65leté kolem 4 let.
Pfedpoklada se (s vyjimkou 55letych na Slovensku) spiSe mirny narlst téchto
rozdil{.

Vyrazné jiny je vyvoj stfednich délek Zivota bez zdravotniho omezeni, zejména
na Slovensku. Hodnoty na Slovensku jsou vyrazné nizéi nez v Cesku a ve
sledovaném obdobi se pfedpoklada (na rozdil od vyvoje v Cesku) jejich stagnace
nebo dokonce mirny pokles (Graf 3).

Naproti tomu rozdily mezi zenami a muzi jsou vyrazné nizsi. | kdyz se
piredpokladd jejich mirny riist, nemél by u 55letych rozdil mezi pohlavimi v Cesku
vyraznéji prekrocit hodnotu 1,5 roku, u 65letych by mél zistat mensi nez 1 rok.
Na Slovensku je dokonce stfedni délka Zivota bez zdravotniho omezeni u Zen
0 néco nizsi nez u muz(, a to pro 55leté i pro 65leté. Pfi pokracovani souc¢asnych
trend( by v roce 2030 mohl tento rozdil dosahovat v roce 2030 u 55letych az pul
roku, u 65letych dokonce vice nez rok.
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Graf 2 Stfedni délky Zivota ve v&ku 55 a 65 let na Slovensku a v Cesku
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Graf 3 Stfedni délky Zivota bez zdravotniho omezeni ve véku 55 a 65 let na Slovensku

a v Cesku (model linedrniho vyvoje) (Zdroj: viastni zpracovdni podle dat z databdze Ehleis)
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5 Vyvoj stfedni délky Zivota a stfedni délky Zivota bez zdravotniho omezeni
v okamziku dosazeni statutarniho diichodového véku na Slovensku a v Cesku

Rozdily mezi stfedni délkou Zivota v okamziku dosaZeni dlichodového véku
mezi Zenami a muZi jsou pro obé zemé pomérné znacné, nebot Zeny stale
odchdzeji do ddchodu dfive (i kdyZz se tento rozdil snizuje) a navic maji

evvs

(Graf 4).

V Cesku se dlichodovy vék muzd i Zen zvy$oval a bude zvy$ovat po celé
sledované obdobi pomérné rovnomérné, trend vyvoje stfedni délky Zivota
v okamziku dosaZzeni dlichodového véku proto nevykazuje zadné vyrazné vykyvy.
U muZd, kde se dichodovy vék pro kazdy dalsi ro¢nik narozeni zvySuje pouze
0 2 mésice, pokracuje i pfi tomto zvySovani rast stfedni délky Zivota v okamziku
dosazeni dlchodového véku, i kdyZz pochopitelné mnohem pomaleji nez rlst
stfedni délky Zivota 60letych, resp. 65letych. Zatimco u stfednich délek Zivota
55letych, resp. 65letych muzd se v obdobi 2005-2030 predpokladd nardst
zhruba o 5 let, stfedni délka Zivota v okamZiku dosaZeni dichodového véku ve
stejném obdobi se postupné zvysi priblizné ,pouze” o 1 rok. U Zen, kde se
dlchodovy vék zvysSoval pro kazdy ndsledujici ro¢nik narozeni o 4 mésice, doslo
k mirnému poklesu stfedni délky Zivota v okamziku dosaZzeni dichodového véku.
Od letosniho roku, kdy se dichodovy vék bude zvySovat o 6 mésicll, se tento
pokles zrychli. Zeny (se 2 dé&tmi), které dosdhnou (ve véku 64 let 8 mésicd)
dichodového véku v roce 2030, by mély mit témér o 2 roky nizsi stfedni délku
zbyvajiciho Zivota neZ Zeny odchazejici do dlichodu (v 57 letech 8 mésicich) v roce
2005.

Na Slovensku se dichodovy vék Zen zvySuje dokonce o 9 mésicl pro kazdy
dalSi ro¢nik narozeni. Proto tam dochazelo k pomérné rychlému poklesu stfedni
délky Zivota pfFi dosazeni dichodového véku. Podle neddvné tpravy Ustavy SR by
vsak dlchodovy vék Zen (se 2 détmi) nemél byt vyssi nez 63 let. Proto se
v nejblizSich letech ocekdvd v disledku zastaveni rlstu dichodového véku
opétny narust stfedni délky Zivota Zen pfi dosazeni dichodového véku. | v roce
2030 by vSak tato délka méla byt zhruba o 1,5 roku nizsi nez v roce 2005.

U slovenskych muzl pozorujeme (s vyjimkou prvnich let) podobné jako
v Cesku narGst délky Zivota pfi dosaZeni diichodového véku. Dichodovy vék
slovenskych muzi byl po pocatecnim rychlém narlstu témér 10 let neménny
a soucasny a predpokladany budouci narist je pomérné mirny, navic se ma
zastavit na hranici 64 let.
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Graf 4 Stiedni délky Zivota v okamziku dosaZeni dlichodového véku na Slovensku a v Cesku
(model linedrniho vyvoje) (Zdroj: viastni zpracovdni podle dat z databdze Ehleis)

Vyvoj stfedni délky Zivota bez zdravotniho omezeni v okamziku dosazeni
dichodového véku je pochopitelné vyrazné ovlivnén skutecnosti, Ze jeji hodnoty
jsou na Slovensku vyrazné niz$i nez v Cesku.

U muzl v Cesku pokraduje i pfi zvy3ovéni diichodového véku rist stfedni délky
Zivota bez zdravotniho omezeni v okamzZiku dosazeni dichodového véku. MuZi,
ktefi pajdou do dichodu v roce 2030 ve véku 65 let by méli mit zhruba o 2 roky
vyssi délku Zivota ve zdravi nez muZzi dosahujici dichodového véku (61,5 roku)
v roce 2005. U Zen, kde roste dichodovy vék rychleji, by se do roku 2018 neméla
stfedni délka Zivota v okamziku dosaZzeni dichodového véku pfilis ménit, od roku
2019, kdy se zrychli rist dichodového véku, dojde pravdépodobné k jejimu
urcitému poklesu (Graf 5).

Na Slovensku naopak dochazi u obou pohlavi k poklesu délky Zivota bez
zdravotniho omezeni v okamziku dosazeni dlichodového véku. Zejména u Zen se
jednda o pokles pomérné vyrazny. Zatimco Zeny (se 2 détmi), které odchdzely do
dichodu v roce 2005 (ve véku 55 let 9 mésicl), mély stfedni délku Zivota ve
zdravi témér 8 let, stfedni délka Zivota ve zdravi Zen odchazejicich do dlichodu
v roce 2030 (ve véku 63 let) se predpoklada pouze necelé 4 roky. Pfi¢inou tak
velkého poklesu neni pouze zvySovani dlchodového véku, ale rovnéz
predpokladany pokles stfedni délky Zivota ve zdravi Zen ve véku 65 let ve
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sledovaném obdobi. Zeny by tak mohly mit v okamZiku odchodu do ddchodu
dokonce o néco kratsi stfedni délku Zivota ve zdravi nez muzi, prestoze budou

vV

mit o 1 rok nizsi dichodovy vék.
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Graf 5 Stredni délky Zivota bez zdravotniho omezeni v okamZiku dosazeni diichodového véku
na Slovensku a v Cesku (Zdroj: vlastni zpracovdni podle dat z databdze Ehleis)

6 Zaveér
| pfi zvy$ovani dichodového véku muzli v Cesku jejich stfedni délka Zivota
i délka Zivota ve zdravi v okamziku dosazeni statutarniho ddchodového véku

mirné roste. Naproti tomu u Zen dochazi ke stagnaci Ci poklesu délek Zivota
zejména po roce 2019, kdy se zrychluje rist dlichodového véku.

Na Slovensku je vyvoj stfedni délky Zivota pfi dosaZzeni dichodového véku
analogicky jako v Cesku s tim rozdilem, Ze trend vyvoje je méné rovnomérny
v disledku nerovnomérnych zmén dlchodového véku, kdy se zejména u muzu
stfidaji obdobi pomérné rychlého ristu s obdobimi neménného dichodového
véku. Na rozdil od Ceska zde dochdazi k pomérné velkému poklesu stiedni délky
Zivota ve zdravi. Pfiinou vsak je kromé zvySovdani dlchodového véku téz
skute€nost, Ze stredni délka zZivota ve zdravi ve véku 65 let v obdobi 2005-2016
klesala, a proto i projekce do roku 2030 predpoklada jeji dalsi pokles.

Je vSak otdzkou, zda skutecny vyvoj stfedni délky Zivota v obou zemich nebude
ponékud méné optimisticky, nez predpokldada model linedrni extrapolace
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v Clanku. Demograficka projekce Eurostatu z roku 2019 sice predpoklada
v zdkladni varianté v nejblizsi dekadé zhruba linedrni narust stfedni délky Zivota
pfi narozeniv Cesku i na Slovensku, oviem s ponékud men3im roénim piirdstkem
nez v dekadé predchozi. Je tedy pravdépodobné, Ze rovnéz rist hodnot stfedni
délky Zivota v seniorském véku bude v Cesku i na Slovensku mensi nez modelové
hodnoty predpokladajici linearni extrapolaci trendu z obdobi 2005-2016. To by
znamenalo i urcité snizeni primérné doby pobirani starobniho diichodu.

Zpomaleni rastu stfedni délky Zivota mlize mit pochopitelné za nasledek
rovnéz zpomaleni rlistu stfedni délky Zivota bez zdravotniho omezeni. Projekce
muZe byt v tomto pfipadé navic zatizena vétSimi chybami, nebot se jedna
o vybérové, nikoli Uplné Setreni.
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Abstrakt: Témou tejto prdce je porovnat premenu zloZiek prirodzeného prirastku vo funkénych
regionoch dochddzky SR zo zacCiatku 70. rokov 20. storocia so situdciou v sucasnosti. Prehlad
literatury zachytdva Specifika reprodukénej situdcie 70. rokov 20. storoCia ako aj zmeneny
demograficky model stucasnosti. Tieto teoretické demografické redlie su uvedené samostatne
pre procesy pérodnosti umrtnosti, kde je zahrnuty aspekt priestoru. Z hladiska tvorby zdrojovej
databdzy je sucastou digitalizdcia Casti zdrojov a vysporiadanie sa s problémom rozdielneho
tuzemnosprdvneho ¢lenenia. VSetky udaje su prepocitané na sucasné tzemnosprdvne clenenie.
Relativne hodnoty zloZiek prirodzeného pohybu su vyjadrené pomocou hrubych mier
pbrodnosti, umrtnosti a prirodzeného prirastku v rdmci funkénych regionov dochddzky.
Vyslednym syntetickym hodnotenim su grafické zndzornenia a mapové vystupy.

Abstract: The theme of this work is comparing the transformation of components of natural
increase in functional regions of SR from the early 1970s with the situation at present. The
literature review captures the specifics of the reproductive situation of the 1970s as well as the
changed demographic model nowadays. These theoretical demographic realities are
presented separately for natality and mortality processes, where space is included. From the
point of view of creating the source database, the digitization and dealing with the problem of
different territorial division is an important part of this work. All data are recalculated to the
current territorial division. The relative values of the components of the natural changes of the
population are expressed by crude rates of natality, mortality and natural increase in
functional regions of commuting. The resulting synthetic evaluation is represented by
graphical and map outputs.

Klucové slova: prirodzeny prirastok, pérodnost, umrtnost, typizdcia, funkény region.
Key words: natural increase, natality, mortality, typification, functional region.
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1 Uvod

Natalita a mortalita na Slovensku v sledovanom obdobi 1971 — 1975, ako aj
v sucasnosti prameni z dlhodobého aspektu vyvoja populdcie. Slovensko, krajina
s bohatym historickym vyvojom a kulturou, presSlo pocas svetovych vojen
a socializmu zmenami, ktoré ho vyformovali do podoby, v ktorej ho vidime dnes.
Porodnost, resp. natalita je zakladny demograficky proces formujtci reprodukciu
obyvatelstva. Spolu s Umrtnostou (mortalita) primarne zasahuji do populaéného
vyvoja. (Novakova, Bleha, 2010).

Prirodzeny prirastok/ubytok, ktory zachytava rozdiel medzi natalitou
a mortalitou je klu€ovym ukazovatelom v tejto praci. Znazornenie prirodzeného
prirastku/ubytku bude v rdmci 5-ro¢ného priemeru obdobia 1971 — 1975
a 2013 - 2017 na 1000 obyvatelov stredného stavu vo funkZnych regidnoch
dochadzky (dalej ako FRD). Funkény region je oblast definovand pomocou
priestorovych tokov alebo interakcii. Vdaka tomu, Ze toky do zamestnania
predstavuju najpocetnejsi a zaroven najpravidelnejSi pohyb obyvatelstva
s dennou periodicitou mézeme potvrdit ich vyuZite vo viacerych smeroch ako
socialno- ekonomické analyzy, analyzy trhu prace, demografické analyzy
a progndzy (Halas et al., 2014).

Ciefom tejto prace je porovnat funkéné regidny dochadzky pre obdobia
1971 - 1975 a 2013 - 2017 na zaklade pocitanych ukazovatelov a poukazat tak
na zmeny, ktoré v jednotlivych regidonoch nastali. Funkéné regiény dochadzky
delené na centrd a zdzemia maju lepsie znazornit priestorovu diferenciaciu
pomocou ziskanych vysledkov. Praca je tiez zamerana na hladanie extrémnych
hodndt prejavujucich sa pri ukazovateloch hrubej miery pérodnosti, Umrtnosti
a prirodzeného prirastku/ubytku.

2 Metodika prace a metddy skimania

Metodika prace je tvorena z troch hlavnych krokov, bez ktorych by nebolo
mozné hodnotit a analyzovat predovsetkym obdobie 1971 — 1975. Chybajuce
digitalizované data z tohto obdobia, ale aj rozdielne Uzemnospravne Clenenie,
zlu€ovanie obci do funkénych regiénov dochadzky, i tvorba samotnych vypoctov
a vystupov v programe Microsoft Excel najddlezitejSiu a ¢asovo najnarocnejsiu
Cast tejto prace. Samotné mapové vystupy boli tvorené cez program ArcGIS 10.1
vyuzitim kartogramovej metddy. V nasledujucom texte su pre lepSie pochopenie
priblizené jednotlivé metodické kroky.

Prvy délezity krok bolo zlu¢enie obci do funkénych regiénov dochadzky. Data
za Urovne obci boli do prace ziskané prostrednictvom viacerych publikacii (Halas
et al., 2014; Duréek, 2017; Gasparova et al., 2019), verejne dostupnej databazy
Statistického uradu cez aplikaciu DATAcube dostupnu na stranke $tatistického
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uradu Slovenskej republiky (http://datacube.statistics.sk) a prepisovanych
udajov na zaklade analdégového zdroja (Federalni statisticky urad, 1974). Vdaka
tabulke, ktora obsahovala kédy obci a konkrétne funkéné regiony dochadzky,
boli obce pomocou programu Microsoft Excel pri¢lenené do jednotlivych
funkénych regiénov dochadzky (FRD), ktoré su rozdelené na centra a zadzemia
dochdadzky. Vytvorili sme tabulku, ktora bola nazvana ako univerzalny ,kédovac”
a mala pomdct prepojit vietky obce do prislusnych FRD. Tabulka sa skladala
z kddov obci z roku 1971 a kédov z roku 2014 (Duréek, 2017). Nasledne sme
tabulku doplnili o konkrétne funkéné regiony dochadzky. Kédovniky z roku 1971
a 2014 , kde je uvedeny link na volne dostupné data, a funkiné regiony
dochdadzky boli pozité z prace o funkénych regidnoch na Slovensku (Halas et al.,
2014). Vdaka tejto tabulke boli obce pri¢lenené do funkénych regiénov
dochddzky, ktoré su rozdelené na centra dochadzky a zazemia dochadzky. Za
centra su v tomto pripade povazované dochadzkové mesta regionu a zbytok obci
predstavuju zazemie. Po priCleneni boli data generalizované na udaje, ktoré uz
zobrazovali hodnoty za muzov a Zeny spolu.

Po vysSie spominanych krokoch sme uz v ramci zhotovovania konkrétnych
vysledkov a vystupov mohli vypocitat hrubd mieru porodnosti, hrubd mieru
umrtnosti a hrubd mieru prirodzeného prirastku/ubytku. Hrubé miery boli
pocitané ako 5 ro€né priemery oboch sledovanych obdobi. Matematicky princip
vypoctu vsetkych hrubych mier je rovnaky:

poclet(rozdiel, sucet) demografickych udalosti
pocet obyvatelov(stredny stav)

1000 (1D

Hruba miera =

Hrubé miery sa pocitaju na tisic obyvatelov stredného stavu, aby doslo
k relativizacii hodn6t, nakolko kazda obec, okres alebo kraj ma iny pocet
obyvatelov. V tomto pripade sa vSak sucet demografickych udalosti delil ¢islom
5 kvéli 5 rocnym priemerom. Ako stredny stav bola pouzita hodnota zo stredu
sledovaného 5-ro¢ného intervalu.

Skatulkovy graf (obr. 1), nazyvany aj ako box and whisker plot, zndzorfiuju
nielen porovnanie medzi sledovanymi obdobiami 1971 —-1975 a 2013 - 2017, ale
aj rozdiel medzi centrami a zazemiami funkénych regidonov dochadzky.

Druhy vystup tvori Witthauerov graf (obr. 2), ktory znazorniuje hrubd mieru
prirodzeného prirastku/ubytku prostrednictvom hrubej miery poérodnosti
a umrtnosti. Z hladiska priestorového aspektu su velmi délezZité mapové vystupy
(obr. 3a, b), ktoré ukazuju na diferenciaciu z hladiska jednotlivych regionov
dochadzky prostrednictvom hrubej miery prirodzeného prirastku/ubytku
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(v promile, resp. na 1000 obyvatelov stredného stavu) vo funkénych regiénoch
dochadzky v ramci oboch sledovanych obdobi.

3 Analyza prirodzeného prirastku centier a zazemi na Slovensku v obdobi
1971 -1975 a 2013 - 2017

Prirodzeny prirastok vychadza z procesov pérodnosti a umrtnosti. Za prirastok
je povazovany vtedy, ak poclet Zivonarodenych prevySuje pocet zomretych.
Naopak, ak pocet zomretych prevySuje pocet Zivonarodenych vtedy uz
nehovorime o prirastku, ale o prirodzenom ubytku. V tejto Casti sa budeme
zaoberat analyzou prirodzeného prirastku prostrednictvom hrubej miery
prirodzeného prirastku, ktoru sme ziskali po odcitani hrubej miery pérodnosti
a umrtnosti. Na vyjadrenie vysledkov pouzivame Skatulkovy graf a Witthauerov
graf, ktory predstavuje hlavny synteticky vysledok. V ramci porovnania obdobi
regionov na celom Slovensku bol taktiez zhotoveny aj mapovy vystup s pouzitim
relativnych kartogramovych vyjadreni.

Boxploty patria medzi Statistické grafy, prostrednictvom ktorych sa mézeme
zaoberat aj opisnou Statistikou cez konkrétne hodnoty aritmetického priemeru,
dolného kvartilu, medianu, horného kvartilu, maxima a minima. Vdaka tymto
Ciselne podloZzenym poznatkom je moiné porozmyslat nad teoretickym
vysvetlenim danej situacie pri porovnavani sledovanych obdobi. Na zaklade
tohto grafu vidime rozdiel medzi jednotlivymi obdobiami, ale zaroven aj medzi
centrami a zazemiami (obr. 1).

V obdobi 1971 — 1975 sa aj napriek vyraznému rozdielu medzi centrami
a zazemiami oba boxploty nachadzaju v kladnych hodnotach vyjadrujuce
prirastok. Tym, Ze su hodnoty prirodzeného prirastku v centrach o dost vyssie
oproti zazemiam sa dostavame k porodnosti a socialistickej urbanizacii. Spojenim
tychto dvoch javov vznikol v tomto obdobi vyrazny posun v centrach. Hoci
doélezitu ulohu pri prirodzenom prirastku hra aj umrtnost, v tomto pripade bola
porodnost natolko vysoka, Ze dostala centrd, ale svojim spdsobom aj zazemia,
na vysoké prirastkové hodnoty. KedZe v 70. rokoch 20. storocia bola vo veku
reprodukcie pocetnd povojnova generacia a rovnako boli prijaté pronatalitné
a prorodinné opatrenia, hruba miera pérodnosti vykazovala zvySené hodnoty
(Sprocha a Tigliar, 2017).

Centrda a zazemia z obdobia 2013 — 2017 nezasahuju len do kladnych
prirastkovych hodn6t. Okrem toho, Ze sa prirastok vo FRD na prvy pohlad oproti
obdobiu 1971 — 1975 znizil, taktieZ sa znacna cast oboch skatulkovych grafov
vyjadrujuce sucasné centra a zazemia nachadza v zapornych, respektive
ubytkovych hodnotach.
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Zaujimavé je porovnanie medzi obdobim 1971 — 1975 a 2013 — 2017. Okrem
spominanej politiky, ktora podporovala mladé rodiny k uzavretiu manzelstva
a vychove minimalne dvoch deti sa v 70. rokoch prejavovala aj umrtnost, ktord
bola kvoli mladej vekovej Struktiure pomerne nizka. Vdaka ukonceniu tejto
politiky a nastupu druhého demografického prechodu sa poOrodnost na
Slovensku zacala zniZovat (van de Kaa, 2002). ZniZovanie porodnosti dospelo do
Stadia, kedy sa zacinaju na prirastku prejavovat najma imrtnostné pomery. Tieto
pomery, ktoré boli doposial kompenzované masivnou pérodnostou sa dnes uz
,zakryt“ nedaju. Hoci sa stredna dizka Zivota na Slovensku stale zvy$uje, nejednd
sa o rychle zmeny, ktoré by mohli radikalne zlepsit situaciu. Oproti minulosti sa
strednd dizka Zivota zvy$uje pomaly, nakolko najvyraznej$ie a najpozitivnejiie
zmeny z tejto oblasti nastali prave koncom 80. a zaCiatkom 90. rokov 20. storocia
(Mészaros, 2008, 2009), kedy sa ustadlilo Slovensko ako Stat. Zmenou mentality
obyvatelov, rastom individualizmu a vplyvom dalSich faktorov, ktoré Slovensko
prebera z vyspelych krajin sveta sa postupne straca Standardny model rodiny,
ktoré bol pre 70. roky 20. storocia typicky: dvaja rodicia a dve deti.
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25,0

20,0

15,0

10'0 -

5,0

0'0 o -

10,0

B Centrd 1971-1975 M Zazemia 1971-1975 M Centrd 2013-2017 M Zazemia 2013-2017

Obr. 1 Porovnanie hrubej miery prirodzeného prirastku (%) v centrach a zazemiach
funkénych regiénov dochadzky v obdobi 1971 — 1975 a 2013 — 2017 prostrednictvom
Skatulkového grafu (Zdroj: viastné spracovanie podla ddt z Federdlneho Statistického uradu
a Statististického uradu Slovenskej republiky)
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Vytvorenie Witthauerovho grafu (obr. 2) ako druhy vysledok hodnotenia
znazornuje tzv. zhluky bodov funkénych regidonov dochadzky v obdobi
1971 — 1975 ako aj v obdobi 2013 — 2017 ako stredné hodnoty v ramci 5-ro¢ného
priemeru. Aby bol vidiet rozdiel medzi centrami a zazemiami v jednotlivych
funkénych regidnoch dochadzky, centra su v grafe znazornené vyraznejSou
farbou a zazemia zasa svetlejSim odtienom rovnakej farby akd maju centra.
Prvym viditelnym rozdielom medzi FRD za socialistické obdobie a FRD su€asného
obdobia je rozlicna koncentracia zelenych (roky 1971 — 1975) a modrych (roky
2013 -2017) bodov. V hodnote priblizne 20 %o (hruba miera pérodnosti) a 10 %o
(hrubd@ mier a umrtnosti), ¢o vykazuje prirodzeny prirastok okolo 10 %o je
sledovany najvac&si zhluk bodov zo socialistického obdobia. Co je viak zaujimavé,
Ze prave centra tychto bodov sa pohybuju v miestach s vy$Sou porodnostou
a nizSou umrtnostou. Typickou C¢rtou tohto obdobia bolo zavedenie
pronatalitnych a prorodinne orientovanych opatreni, ¢o suviselo aj s vyraznou
bytovou zastavbou v mestach (Vallin, 2004). VSetky funkcné regidny z hladiska
tohto obdobia sa nachadzaju v zéne prirodzeného prirastku. Funkéné regiony
dochadzky znazornujuce sucasnost sa viak nachadzaju aj v zéne prirodzeného
Ubytku. VacésSina modrych bodov uZz nie je tak rozptylena, ako to bolo
v predchddzajucom pripade. MobZe to byt spOsobené vseobecnym
demografickym trendom zniZovania pérodnosti (Sprocha a Tisliar, 2017).
Vyznamny vplyv na jednotlivé centra a zdzemia ma tiez vekova Struktura
obyvatelstva.

Obrazok 3 zachytava hrubd mieru prirodzeného prirastku/Ubytku v centrach
a zazemiach funkénych regiénoch Slovenska na zdklade 5-ro¢ného priemeru
rokov 1971 — 1975 (a) a 2013 — 2017 (b). Mapovy vystup predstavuje zmenu
vo vyvoji prirodzeného pohybu vo FRD. Pri pohlade na obdobie 1971 — 1975 je
za Ubytkové zazemie povazované iba Sturovo, ktoré sme viak identifikovali ako
nahodné. Mohlo ist o ndhodny jav, ktory sa za 5 rokov vyskytol, ale taktiez za tym
mobze byt aj vacsi dévod, na zistenie ktorého by bola z ¢asového hladiska
potrebna dlhsia analyza. Ostatné regiony, i uz centra alebo zdzemia patria medzi
prirastkové. Najviac prirastkové su vSak centra, ktoré vykazuju najvyssie hodnoty
prirodzeného prirastku. Tieto najvyssie hodnoty centier sa nachadzaju takmer po
celom Slovensku, ale najviac pokope ich je v oblasti severného,
severovychodného a vychodného Slovenska. Pronatalitné a prorodinné
opatrenia spolu so socialistickou urbanizaciou prebiehali 70. rokoch na celom
nasom Uzemi. Niekde prebiehala socialisticka urbanizacia s vacSou intenzitou,
niekde s mensou, ale vdaka nej dosahovala v centrach hruba miera prirodzeného
prirastku také hodnoty. Okrem tychto hlavnych dévodov su tu aj iné
socialno- kulturne a ekonomické dévody, ktoré aj v obdobi 1971 — 1975 posobili
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najma na regidony na severe a severovychode Slovenska. SU to najma centrd
a zdzemia ako Zilina, Cadca, Namestovo, Trstend, ktoré su na severe a potom
severovychodné regidny Poprad, Kezmarok, Stara Lubovna, Bardejov, PreSov,
Vranov nad Toplou, SpiSska Nova Ves a iné. Na vychodnom Slovensku to su
najma centra ako Svidnik, Stropkov, Humenné, Snina, Michalovce a Velké
KapuSany. Na zdpade predstavuju najvyssSie hodnoty centra Skalica, Senica,
Trnava, Sala a Dunajskd Streda.

. T 3o

TS5 e Centrd 1971-1975
O Zazemia 1971-1975
| ® Centra 2013-2017

I3 oZzazemia 2013-2017

Hruba miera porodnosti

10,00

5,00

0,00
20,00 15,00 10,00 5,00 0,00
Hruba miera umrtnosti

Obr. 2 Witthauerov graf zndzorfujuci centrd a zazemia funkénych regidnov dochadzky
v obdobi 1971 — 1975 a 2013 — 2017 (Zdroj: viastné spracovanie podla ddt z Federdlneho
Statistického uradu a Statististického dradu Slovenskej republiky)

Obdobie 2013 — 2017 je oproti 70. rokom uUplne odlisné. Nie len, Ze klesla
hruba miera prirodzeného prirastku, ale do prevahy sa dostali prave regidny
vykazujuce ubytkové hodnoty. Mimo spominanych faktorov, ktoré boli v obdobi
1971 — 1975 spustacom k prirastku a zéroven boli ukoncené v priebehu par
rokov, sa na nasom Uzemi zalala v tomto smere prejavovat migrécia. Ci uZ sa
jedna vSeobecne o migraciu z vychodu na zapad (Juréova, 2010) alebo ide
o fenomén suburbanizacie, ktora sa najvyraznejSie prejavuje v zazemi Bratislavy.
Tieto procesy taktiez spésobuju aj rozdiely medzi jednotlivymi regionmi. Mladé
obyvatelstvo sa totiz stahuje do zazemi blizko hlavnych respektive délezitych
centier, kde maju k dispozicii vhodné podmienky na vzdelanie, pracu, ale zaroven
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pre nich byvanie nie je finan¢ne naroéné. Taktiez vSak zostavaju byvat v mensich
centrach, kde su prijatelné podmienky z hfadiska financnych nakladov (JurCova,
2010).

Na Slovensku mame tiezZ regidny, ktoré aj v suc¢asnosti vykazuju prirastkové
hodnoty hoci oproti 70. rokom prislo k znizeniu hrubej miery prirodzeného
prirastku. Ide predovSetkym o regidny severného Slovenska ako zazemie a centra
N&amestova, Trstenej, ale aj Dolného Kubina a Ziliny. Prave pri tychto regiénoch
je hlavnym faktorom vplyv religiozity na spésob Zivota obyvatelov. Obyvatelia su
tu stdle vedeni k uzatvdraniu manzelstva a budovani rodiny. Potom mame
regiony na severovychode a juhu vychodného Slovenska, kde su spustacom
uplne iné faktory (Vano, 2001). Jedna sa o socialno-kulturne faktory spojené
s vekovou a vzdelanostnou Strukturou obyvatelstva v tejto Casti Slovenska
(MuSinka et al., 2014). Tieto regiony su ovplyvnené zvySenym podielom
rdmskeho obyvatelstva, ktorych mentalita a spésob Zivota su odlisné. Centra
a zazemia tychto FRD totiZ dominuju s vyrazne mladSou vekovou Strukturou. Pre
RAmov je charakteristicka progresivna vekova Struktura, kde previada najma
detska zlozka obyvatelstva (KaCerova a Bleha, 2007).

4 Zaver

Tymto prispevkom sme priblizili zmenu vo vyvoji prirodzeného pohybu vo FRD
na Slovensku v dvoch ¢asovych obdobiach. Oproti 70. rokom 20. storocia nastala
vyrazna zmena takmer vo vSetkych regidonoch dochadzky. Tento jav ovplyviuju
viaceré faktory. Ide najma o vSeobecny trend zniZzovania pérodnosti a s tym
spojené prevratenie demografickych hodnot, ktoré kedysi predstavovali na
1. mieste dieta, na 2. mieste rodinu a na 3. mieste kariéru a osobné zaujmy.
Postupny vyvoj spolo¢nosti sposobil prevrat tychto hodndt a na 1. mieste sa dnes
nachadza kariéra a osobné zaujmy, na 2. mieste partnerské spoluzitie a na
3. mieste dieta (van de Kaa, 2002). V neposlednom rade mbéZeme pozorovat aj
proces suburbanizacie, ktory uz prebieha vo viacerych regidnoch. V ramci celého
nasho Uzemia je velmi délezité porovnanie jednotlivych obdobi. Za necelych 50
rokov sa podarilo z prirastkového Slovenska dopracovat k prevahe Gbytkového.
Slovenska republika demograficky starne (Mészaros, 2009). Netyka sa to sice len
nasej krajiny, ale aj viacerych vyspelych Statov v ramci Eurdpy. Skutocnost je
takd, Ze takymto tempom sa bude rodit stdle menej a menej deti, o par rokov
z nich bude stale menej produktivnych obyvatelov a seniori budu v populdcii
zastupeni stdle vySSim podielom. Su v tom prepojené ekonomické, socialne
a dalsie faktory, ktoré budu ovplyviiovat buducnost dalSich generacii (Kacerova
a Bleha, 2007).
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Obr. 3a, 3b Mapa hrubej miery prirodzeného prirastku/ubytku (v promile, resp. na 1000
obyvatelov stredného stavu) vo funkénych regiénoch dochadzky v obdobi 1971 — 1975
a 2013 - 2017 (Zdroj: vlastné spracovanie podla ddt z FederdIneho statistického uradu
a Statististického uradu Slovenskej republiky)
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Abstrakt: Nadéje doZiti byvd ¢asto zkoumdna pfi studiu umrtnostnich poméri populace. Délka
lidského Zivota méfend ukazatelem nadéje doZiti ma v Case rostouci tendenci. Data od roku
2001 (resp. 2001 — 2002) potvrzuji zvyseni ukazatele ve viech krajich Ceské republiky. Ke
zvyseni nadéje doZiti dochdzi zejména ve vyssich vécich. Nadéje doZiti se zvysuje rychlejsim
tempem muziim neZ Zendm. Zeny se viak doZivaji vy$siho véku ve srovndni s muzi. Vypocet
ukazatele vychdzi z metodiky konstrukce umrtnostnich tabulek Ceského statistického ufadu, ve
které doSlo ke zméndm od roku 2018. Pro rozklad rozdilu nadéje doZiti je pouZita metoda
dekompozice podle R. Pressata. Nejvyssi podil na ristu nadéje doZiti u muZi a Zen méla vékovad
skupina 70 — 79 let.

Abstract: Life expectancy is often explored in studying of mortality of a population. Length of
life as measured by the life expectancy has an increasing tendency over time. Data from 2001
(respectively 2001 — 2002) confirm an increase in the indicator in all regions of the Czech
Republic. Life expectancy increases especially in older age. Life expectancy of men increases
faster than life expectancy of women. However, women live longer than men. The calculation
of the indicator is based on the methodology of construction of life tables by the Czech
Statistical Office, in which changes have occurred since 2018. The decomposition method
according to R. Pressat is used to decompose the difference in life expectancy. The highest
share of the life expectancy growth in men and women was in the age group 70 — 79 years.

Klicova slova: nadéje doZiti, umrtnostni tabulky, umrtnost, metoda dekompozice, regiondini
diferenciace

Key words: life expectancy, life tables, mortality, method of decomposition, regional
differentiation

1 Uvod

Nadé&je dofziti se na urovni kraji Ceské republiky neustale v ¢ase prodluzuje.
Dochézi ke zlepSovani umrtnostnich pomérli obyvatel. Umrtnost kojencl se
v pribéhu let dostala na velmi nizkou Uroveri. Jako synteticky ukazatel Gmrtnosti
ma ukazatel nadéje doziti své silné opodstatnéni pfi studiu Umrtnosti v ¢ase
a prostoru. Nadéje doziti patfi mezi ukazatele, které jsou velmi €asto uzivany
i z toho ddvodu, Ze jde o ukazatel, ktery vychazi z modelové populace a neni
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zavisly na vékové strukture skutec¢né populace. Vypocet ukazatele v tomto
prispévku vychazi z metodiky vypoctu umrtnostnich tabulek, kterou pouZziva
Cesky statisticky urad (CSU, 2018a, 2018b, 2019). Od roku 2018 (resp. na datech
za rok 2017) doslo k upravé v metodice vypoctu tabulek. Pfi srovnani s dfive
pouzivanou metodikou prfed rokem 2018, doslo zejména ke zménam metod
pouzivanych pro vyrovnani a modelovani vékové specifickych mér dmrtnosti,
dale ke zméndm ve vypoctu umrtnosti v prvnim roce Zivota nebo zplsobu
prevodu vekové specifickych mér umrtnosti na pravdépodobnosti umrti. Jako
metoda pro vyrovnani pozorovanych vékové specifickych mér umrtnosti se
v metodice pred rokem 2018 pouZivala metoda vazenych klouzavych priméru.
Pro modelovani uUmrtnosti v nejvySSich vécich se pouzivala Gompertz-
Makehamova funkce (Makeham, 1860), ktera se zapisuje ve tvaru viz (Burcin et
al., 2010)

iy = ¢ + aeb, (1)
kde a, b a c oznacuji parametry modelu.

V metodice umrtnostnich tabulek po roce 2018 se nové zacala pouzivat pro
vyhlazeni vékové specifickych mér umrtnosti metoda zobecnénych adaptivnich
modell v kombinaci s tzv. P-spliny oznacovana jako P-GAM, podrobnéji viz (Eilers
a Marx, 1996) nebo (Currie a Durban, 2002). V nejvysSich vécich se pro
modelovani umrtnosti nove zacala vyuZivat logisticka funkce, ktera Iépe popisuje
zpomaleni rlstu intenzity umrtnosti na konci lidského Zivota, podle (Thatcher et
al., 1998)

aebx

Uy =——F=+rcC, (2)

T 1+ aeBx

kde x je vék a «, [ predstavuji parametry modelu a ¢ je konstanta.

Umrtnostni tabulky jsou konstruovény na zakladé nékolika predpokladd.
Ukazatele vychazejici z tabulek jsou odvozeny z modelu staciondrni populace.
Metodika vypocltu konstrukce umrtnostnich tabulek neni jednotnd a vypocet
tabulek se proto liSi. Nej¢astéjSimi otdazkami v souvislosti s metodikou tabulek
byva zpusob vypoctu kojenecké umrtnosti, zptsob vyrovnani kolisavého poctu
zemrelych, vypoCet pravdépodobnosti umrti a modelovani Umrtnosti
v nejvyssich vécich. Pro vylouceni nahodilych vykyvi v datech jsou umrtnostni
tabulky pocitany za dvouleté klouzavé ¢asové obdobi.

Pravdépodobnost umrti ve véku 0 let g, se v metodice pred rokem 2018
rovnala hodnoté kvocientu kojenecké umrtnosti (CSU, 2018b) ve tvaru

D
dto0 = NL?), (3)
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kde D, , oznaCuje pocet zemrelych osob ve véku O let a N/ potet 7ivé narozenych.
Nevyhoda tohoto zpuUsobu vypoctu spocivda v tom, Ze soubor zemfelych
v kalendarnim roce t neodpovida presné souboru Zivé narozenych ve stejném
kalendarnim roce.

Se zménou v metodice umrtnostnich tabulek doslo ke zpresnéni vypoctu
kvocientu kojenecké umrtnosti. Vypocet pravdépodobnosti umrti se nové zacal
pocitat podle vzorce

m
Ox = (4)

T 1+(1-ay) xmy

kde a, predstavuje primérny pocet ¢lovékoroku prozitych v daném vékovém
intervalu zemfelymi jedinci a m, specifické miry dmrtnosti podle véku.

Pro vék x = 0 let, se hodnota koeficientu a, vypocita na zakladé skutecnych
hodnot jako pozorovany podil priimérného véku zemrelych kojencli na celkovém
trvani kalendarniho roku (365 dni)

X(t{ny)
ab% = <Z—Z ‘;‘; > /365, (5)

kde D;, je individualni umrti v kojeneckém véku a Xgil:y) individudIni vék

zemrielého kojence ve dnech.

2 Nadéje doziti podle véku

Ukazatel nadéje doziti je hlavnim vystupem z umrtnostnich tabulek. Nadéje
doZiti je souhrnnou charakteristikou imrtnostnich poméra dané populace.

Vypocet se provadi jako podil pomocného ukazatele T, a tabulkového poctu
dozivajicich [, ve tvaru viz (CSU, 2018b)
T,
= (6)

Jako charakteristika prdmérné délky lidského Zivota se nadéje doziti zkouma
nejéastéji ve véku pti narozeni a vyjadiuje pfi neménné umrtnosti daného obdobi
primeérny Zivotni potencidl pravé narozené osoby. Ve vyssim véku nadéje doziti
uddva primérny pocet let Zivota, ktery jesté prozZije osoba v daném véku do
konce svého Zivota.

ex =1

2.1 Nadéje doziti pri narozeni

Pfi hodnoceni Umrtnostnich pomérd populace se nejcastéji setkame
s ukazatelem nadéje doziti pfi narozeni. Zde jsou pro srovnani zmeén ve vyvoji
tohoto ukazatele v krajich Ceské republiky zvoleny priméry let 2001 — 2002
a 2017 — 2018. Pro srovnatelnost hodnot mezi vybranymi obdobimi jsou
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umrtnostni tabulky vypoc¢tené jednotnou metodikou, kterou pouzivd CSU od
roku 2018.

Na pocatku sledovaného obdobi 2001 — 2002 dosahla nadéje doziti muzl pfi
narozeni nejvyssich hodnot v Praze (73,7 rok(l), poté s odstupem nasledovaly
kraje Kralovéhradecky (73,1 rok() a Vysocina (72,9 rok(). Naopak nejkratsi
prdmérnou délku Zivota zaznamenaly kraje Ustecky (70,0 rokd),
Moravskoslezsky (70,6 rokd) a Karlovarsky (71,2 roku). Rozdil mezi nejvyssi

a nejnizsi hodnotou ukazatele Cinil 3,7 rokd. Celkem osm kraji mélo nadéji doZziti
muz( pfi narozeni vyssi, neZ byla primérna hodnota za vSechny kraje (72,1 rok().

NejdelSi nadéje doziti pfi narozeni Zen byla zaznamenana za obdobi
2001 - 2002 v kraji Jihomoravském (79,3 rok), Zlinském a v Praze (shodné 79,2

evvys

evvs

nizsi. V celkem deviti krajich byla nadéje doziti Zen vyssi, nez byla primérna
hodnota za vSechny kraje (78,6 rok).

Rk st GUEE)

STy

Obr. 1 Nadéje doZiti pfi narozeni muzll a Zen za obdobi 2001 — 2002 (Zdroj: viastni
zpracovdni)

Pfi porovnani obdobi 2001-2002 a 2017-2018 se nadéje doziti pfi narozeni ve
vsech krajich prodlouzila. V relativnim vyjadreni se ptirGstek u muzl pohyboval
v rozmezi hodnot 4,6-6,2 (%) a u Zen 3,1-4,8 (%). Primérné se nadéje doziti za
vsechny kraje zvysila v tomto véku u muzi 0 5,5 % na 76,0 rokéi a u Zen 0 4,1 %
na 81,8 rokl. Nejrychleji rosta nadéje doZiti pfi narozeni u muzi v Praze o 4,6
rokd (+6,2 %) a u Zen v Kraji Vysocina o 3,8 rokl (+4,8 %). Nadéje doZiti rostla
nejpomaleji v kraji Karlovarském, ve kterém byl zaznamenan pfirlstek u muzi
0 3,3 rokll (+4,6 %) a u Zen 0 2,4 rokl (+3,1 %). Z hlediska regionalni diferenciace

vV
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nadéje doziti. Ve vyvoji ukazatele dale zaostavaly kraje Zlinsky a Jihomoravsky
(pfirdstek 3,7 rok( shodné). U Zen se nizsiho ristu dockaly kraj Plzerisky (+3,0
roku) a kraj Zlinsky (+3,2 rok(l). Za obdobi 2017 — 2018 byla nejvyssi nadéje doZziti
pfi narozeni u muzl (78,3 rokd) v Praze a u Zen (83,0 rokll) v Kraji Vysocina
a v Praze.

(3 Gt
DALHLE

it Ly

Nadgje do2itl pf narozen:
Lifn pxpectancy at bioh

Obr. 2 Nadéje dofZiti pfi narozeni muzd a Zen za obdobi 2017 — 2018 (Zdroj: viastni
zpracovadni)

2.2 Nadéje doziti ve véku 65 let

Kromé nadéje doiZiti pfi narozeni se Casto pouziva také nadéje doziti ve
vybraném véku, zde byl zvolen zamérné vék 65 let, tedy vék, ktery Ize obecné
povazovat za vék dichodovy.

MuZzim ve véku 65 let pfi umrtnostnich pomérech na urovni obdobi
2001 - 2002 zbyvalo pramérné za viechny kraje 13,9 let Zivota, nejvice v Praze
(14,9 rok() a nejméné v kraji Usteckém (12,6 rokd). Za obdobi 2017 — 2018 se
nadéje doziti muzd v tomto véku zvysila primérné o 2,3 rokd, coz predstavuje
relativni narQst 16,3 %. K nejvyssimu rlstu ukazatele (o 2,5 rokd) mezi
sledovanymi obdobimi doSlo v kraji Plzenském a kraji Kralovéhradeckém.
Relativné se ukazatel nejvice zvysil v kraji Usteckém (0 19,1 %).

U Zen se nadéje doZiti ve véku 65 let mezi obdobimi zvySila primérné
0 2,4 roku (14,1 %). Nejrychleji rostly hodnoty ukazatele v Kraji Vysocina 0 2,9
rokl (16,5 %).

Zendm ve véku 65 let zbyvalo za obdobi 2001-2002 primérné 17,2 rokd.
NejvysSi délka zbyvajiciho Zivota byla zaznamendna v kraji Jihomoravském
a v Praze (16,8 rokl shodné&). Nejnizsi hodnotu ukazatele mél kraj Ustecky
(16,1 roku). Pfi porovnani s obdobim 2017-2018 se prliimérna hodnota nadéje
doZiti v tomto v&ku zvysila na 19,6 rokd. Zendm zbyvalo nejvice po&tu rokd
(20,3 rokli shodné) v Praze, na Vysociné a kraji Jihomoravském. Naopak nejméné

rokd zbyvalo Zendm v kraji Karlovarském (18,5).
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Obr. 3 Nadéje doziti muzll a Zen ve véku 65 let za obdobi 2001 — 2002 (Zdroj: viastni
zpracovadni)
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Obr. 4 Nadéje doziti muzll a Zen ve véku 65 let za obdobi 2017 — 2018 (Zdroj: viastni
zpracovdani)

Rozdily v nadéji doziti mezi jednotlivymi kraji jsou dany Zivotnim stylem
obyvatel, odliSnou dostupnosti zdravotnich sluzeb a kvalitou zdravotni péce,
zdravotnim stavem populace (MZ CR, 2019). Vliv na nadé&ji doziti ma zdravotni
gramotnost populace. Ta je nizsi v krajich, kde je registrovana vyssi mira
nezaméstnanosti a vyssi podil obyvatelstva pouze se zakladnim vzdélanim (MZ
CR, 2019).

3 Dekompozice rozdilii nadéje doziti

Metoda dekompozice umoZniuje provést rozklad rozdilu mezi dvéma
hodnotami ukazatele nadéje doziti (Preston et kol., 2001). Provedeny rozklad se
poté agreguje do predem zvolenych vékovych skupin a je mozné urcit, jaky podil
ma dana vékova skupina na celkové hodnoté rozdilu ukazatele.

Vypocet rozkladu rozdilu nadéje doziti se provadi napf. podle R. Pressata
(Kocova, 2013) podle vzorce
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— (LA B 12+1%8 A B Bin+lZin
dx = (ex - ex)' ? - (ex+n - ex+n)' T , (7)

kde e a eB, resp. e, a eZ,, 0znatuje hodnoty nadéje doZiti populaci A a B ve
véku x, resp. x+n; 14 a 1B, resp. 14,,, a IZ,,, jsou hodnoty po&tu doZivajicich se
populaci A a B pfesného véku x, resp. x+n; [, je poCet doZivajicich se pfesného
véku 0 let.

Rozklad rozdilu nadéje dotziti zvolenou metodou dekompozice byl vypocten
zvlast pro muze a pro Zeny, s cilem urcit jaka vékova skupina se nejvice podilela
na rastu ukazatele nadéje doziti mezi obdobimi 2001 — 2002 a 2017 — 2018.

3.1 Prispévky nadéje doziti muzi

U muzl rostla nadéje doziti mezi obdobimi 2001 — 2002 a 2017 — 2018
zejména ve vysSich vékovych skupinach. Nejvice se nadéje doZiti zvysSila ve
vékové skupiné 70 — 79 let (v prdméru za kraje 0 22,1 %). K nejvy$simu rastu
nadéje doziti v této vekové skupiné doslo v kraji Karlovarském (o 27,3 %). VysSi
rlst nadéje doziti (20 %) byl také zaznamenan ve vékovych skupinach 50 — 59 let
a 60— 69 let. O vice nez 10 % se nadéje doziti v priméru za kraje zvysila ve vékové
skupiné 40 — 49 let (0 12,2 %) a 80 — 89 let (0 11,6 %). V nékterych krajich byly
zaznamenany zdporné pfispévky nadéje dozZiti. NejvyznamnéjsSi zaporny
prispévek (-5,7 %) byl ve vékové skupiné 0 let v kraji Karlovarském. Ke snizeni
nadéje doziti muzll mezi obdobimi prispéla dale vékova skupina 1-9 let v kraji
Pardubickém (-1,3 %) a skupina muz( ve véku 20 — 29 let v kraji Karlovarském
(-0,8 %).

3.2 Prispévky nadéje doziti Zen

K nejvyssimu ristu nadéje doziti Zen doslo ve vékové skupiné 70 — 79 let. Tato
vékova skupina pfispéla v priméru za vSechny kraje pfiblizné 31,6 % k rlstu
primérny délky Zivota Zen celkem. Nejvyssi prispévek této vékové skupiny (36,4
%) na urovni kraji byl zaznamenan v kraji Karlovarském. Prispévek nadéje doziti
ve vékové skupiné 80 — 89 let predstavoval v priméru za vSechny kraje 23,4 %.
Vékova skupina 80 — 89 let prispéla k ristu nadéje doZziti Zen nejvice (26,4 rok()
v kraji Pardubickém. Ve vékovych skupinach 50— 59 let a 60 — 69 let rostla nadéje
doziti o vice nez 10 %. VySsi prispévek byl zaznamenan (20,5 %) ve vékové
skupiné 60 — 69 let v kraji Libereckém. Vékova skupina 50 — 59 let pfispéla nejvice
v kraji Moravskoslezském (14,2 %). Zaporny prispévek nadéje doziti ve vekové
skupiné 0 let mél kraj Pardubicky (-1,9 %) a kraj Karlovarsky (-1,5 %). Vékova
skupina 1-9 let pfispéla ke sniZzeni nadéje doZiti Zen nejvice v kraji Karlovarském
(-2,7 %) a kraji Pardubickém (-2,3 %).
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Obr. 5 Prispévky nadéje doZziti muzli mezi obdobimi 2001 — 2002 a 2017 — 2018 (Zdroj: vlastni
zpracovdni)
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Obr. 6 Prispévky nadéje doZiti Zen mezi obdobimi 2001 — 2002 a 2017 — 2018 (Zdroj: viastni
zpracovdni)
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4 Zavér

Ziskané vysledky potvrzuji rostouci trend nadéje doZiti. Na Grovni krajd CR se
ukazatel nadéje doziti pfi narozeni mezi obdobimi 2001 — 2002 a 2017 — 2018
zvySil v prdméru u muzd o0 5,5 % a u Zen o 4,1 %. U muzl bylo zaznamendno
rychlejsi tempo rlstu ukazatele. K vyznamnéjsimu zvyseni nadéje doziti doslo
relativné zejména ve vyssich vécich. Nadéje doziti ve véku 65 let se v priméru za
vsechny kraje zvySila u muzl o0 16,3 % a u Zen o 14,1 %. Na zakladé vysledk(
provedeného rozkladu rozdilu nadéje doziti k celkovému zvySeni ukazatele mezi
obdobimi pfispéla v relativnim vyjadfeni nejvice u muzu i Zen vékova skupina 70
— 79 let. Rozdil mezi nadéji doziti muz(i a Zen se v prlibéhu let postupné snizoval.
Za obdobi 2001 — 2002 byla zaznamenana primérna hodnota ukazatele u muzii
72,1 rok(l a u Zen 78,6 rokd. Nadéje doziti pfi narozeni za obdobi 2017 — 2018
vzrostla u muzli na 76,0 rok( a u Zen na 81,8 rokd.
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Abstrakt: Starnutie populdcie je jednym z najzdsadnejsich problémov, ktorym bude Slovenskad
republika v blizkej buddcnosti Celit. Tato demografickd zmena si vyZiada vyrazné zmeny
v systéme poskytovania socidlnych sluZieb a zdravotnej starostlivosti. V prispevku opisujeme
sucasnu situdciu tykajucu sa socidlnych sluZieb pre seniorov na Slovensku, konkrétne
dostupnost socidlnych sluZieb pre seniorov v jednotlivych krajoch, kapacitu a hustotu
poskytovania socidlnych sluZieb v krajoch a na zdver sa zameriavame na problematiku
vysokého podielu lekdrov a zubnych lekdrov vo vyssom veku na Slovensku. Z nami vykonanej
analyzy vyplyva, Ze stat by mal neodkladne zalat investovat do socidlnych sluzieb pre seniorov,
zabezpecit dostatocny pocet jednotlivych druhov zariadeni socidlnych sluZieb vo vsetkych
krajoch a prildkat mladych pracovnikov do zdravotnictva na Slovensku.

Abstract: Ageing of the population is one of the most serious issues Slovakia will have to face
in the near future. This demographic change will require substantial changes in the social
services system and health care system. We describe in this paper the current situation
regarding social services for seniors in Slovakia, precisely the availability of social services for
seniors in the individual regions of Slovakia, capacity and density of provision of social services
in regions and the end of the paper we focus on the issue of high share of physicians and
dentists of higher age in Slovakia. We concluded that the state should immediately start to
invest in social services for seniors, secure a sufficient number of individual types of social
services facilities in all the regions and attract young medical staff to Slovakia.

Klucové slova: starnutie populdcie, socidlne sluZby, seniori, starnutie zdravotnickeho
persondlu

Key words: population ageing, social services, seniors, ageing of medical staff

1 Uvod

Kvalita Zivota seniorov a senioriek je Uzko spata s uroviiou zdravotnej
starostlivosti v krajine. Relativne nizku uUroven zdravotnej starostlivosti na
Slovensku je mozné sledovat vo vztahu ku vsetkym vekovym kategdridam vratane
seniorov. Spolu so starnutim populdcie sa menia poZiadavky, ako aj ndroky na
zdravotnicky systém. Pridruzenym problémom je aj starnutie zdravotnickeho
persondlu, ktoré predstavuje nielen zdvainu hrozbu pre fungovanie
zdravotnictva v buducnosti, ale jeho negativa sa prejavili aj v ¢ase pandémie,
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kedy zasadny podiel zdravotnickeho personalu patril medzi skupinu ohrozenu
pandémiou.

Ako vidno na grafe 1, pocet 65-ro¢nych ludi na Slovensku sa ma do roku 2030
zdvojnasobit. Obyvatelia vo veku 80 a viac rokov su prave ta vekova kategoéria,
ktora najviac vyuZiva zdravotnu starostlivost, ¢i v podobe Ustavnej starostlivosti
alebo naslednej opatery doma. O par rokov sa do tejto vekovej kategérie
presunu aj silné povojnové populacné ro¢niky. Preto je nevyhnutné riesit palcivu
otazku o financovani zdravotného systému v buducnosti uz dnes. Starnutie
populacie spojené so starnutim zdravotnickeho personalu, slabym financovanim
zdravotnictva a poziadavkami na dlhodobu starostlivost predstavuju zasadné
vyzvy pre zdravotny systém na Slovensku.
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Graf 1 Vyvoj podielu ludi nad 65 rokov na celkovej populacii na Slovensku (Zdroj: viastné
spracovanie podla ddt zo Statistického tradu SR)

Dokument State of Health in the EU za Slovensku republiku konStatuje, ze
Slovensko preslo za poslednych 15 rokov pozitivnymi zmenami, no stale este
zaostdva v mnoZstve aspektov za priemerom EU. Na3e zdravotnictvo si vyZaduje
sustavné zlepSovanie a vacsiu pozornost zo strany kompetentnych napriek tomu,
Ze pozitivne vyrastlo v mnohych sledovanych ukazovateloch, ktoré odrazaju
zdravotny stav obyvatelstva.

Strednd dizka Zivota na Slovensku v roku 2017 (77,3 roka) sa sice oproti roku
2000 v pomere k priemeru EU (80,9 roka) jemne zvysila, no stéle je to necelé 4
roky rozdiel. Stredna dizka Zivota muzov aj Zien vo veku 65 rokov od roku 2000
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vyrazne vzrastla, no netreba zabudat na kvalitu Zivota po tomto veku
sprevadzanu mnozstvom choréb Ci postihnuti. Slovaci a Slovenky ziju sice dlhsSie,
no nie vSetky dalSie roky Zivota stravia v dobrom zdravi. Zatial' ¢o na Slovensku
Caka seniorov v priemere 3,9 roka bez zdravotného postihnutia, priemer v ramci
krajin EU je 10 rokov. Zvy3nych 13,5 predpokladanych rokov Zivota stravia Slovaci
s chronickymi chorobami alebo so zdravotnym postihnutim, priemer EU je 9,9
roka. V roku 2017 bol predpoklad, Ze fudia Zijuci na Slovensku sa po 65. roku
doziju eSte 17,4 roka, €o predstavuje pozitivny rozdiel oproti roku 2000 v podobe
2,4 roka. Treba vsak dodat, Ze viac ako tri Stvrtiny rokov po 65. roku Zivota su
najma u zZien prezivané s chronickymi chorobami a zdravotnymi postihnutiami.

Slovenska republika vynakladd na zdravie vyrazne menej financnych
prostriedkov, ako je priemer EU, no objem pefazi z verejnych zdrojov je
podobny. Na Slovensku predstavuje 80 % a v EU 79 %. V roku 2017 vynaloZilo
Slovensko na zdravotnictvo 1 600 eur na osobu, €o je 0 40 % menej nez priemer
EU. V prepotte na HDP je tato suma stabilnd, predstavuje 6,7 %, priemer EU je
9,8 %. Co sa tyka krajin V4, Cesko dava do zdravotnictva najviac, nasleduje
Slovensko, Polsko a na chvoste je Madarsko. Udaje z roku 2016 hovoria, 7e
umrtnosti, ktorej sa dalo predist, je na Slovensku vyrazne viac, ako je priemer EU.
primarnu zdravotnu starostlivost a prevenciu by prispel k znizeniu po¢tu umrti,
ktorym sa dalo predist. V roku 2016 malo Slovensko tretiu najvys$siu mieru
umrtnosti na rakovinu po Madarsku a Chorvatsku, ¢o predstavovalo na
Slovensku 0 20 % viac Umrti ako priemer EU. Sprava uvadza, Ze takéto nelichotivé
Cislo mbze byt spOsobené tym, Ze na Slovensku donedavna neexistoval
komplexny narodny protirakovinovy program.

Co sa tyka poctu lekdrov a sestier, v porovnani s Eurépskou Uniou bola na
Slovensku v roku 2017 velmi podobnd hustota lekarov (3,4 lekara na 1 000
obyvatelov v porovnani s 3,6 v EU). Po&tom lekarov sa priblizuje k EU, no &o sa
tyka poctu sestier, ten klesol v porovnani s rokom 2000 nielen v absolutnych
Cislach, ale aj na obyvatela. V roku 2017 bola viac ako tretina lekarov (36 %)
starSich ako 55 rokov, €o predstavuje 6 700 z 18 600 lekarov. Lekarske fakulty na
Slovensku kazdy rok ukon¢i viac ako 700 Studentov, ¢o predstavuje pocet, ktory
by mal nahradit pocet lekarov odchadzajucich do déchodku. Menej ako polovicu
z tychto absolventov vSak tvoria zahrani¢ni Studenti a vacsSina z nich nepokracuje
vo vykonavani svojej lekarskej praxe na Slovensku. Okrem toho je emigracia
slovenskych lekarov vyssia ako imigracia inych absolventov mediciny do krajiny,
vysledkom ¢oho je Cisty ubytok ludskych zdrojov. Slovensko ma nedostatok
zdravotnych sestier a pocet Studentov a absolventov programu vzdelavania
zdravotnych sestier od roku 2010 klesa. Na zaklade vysSie uvedeného vlada
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ponuka od roku 2018 Stipendium vo vyske 6 000 eur na podporu vzdelavania
sestier pod podmienkou, Ze absolvent zostane pracovat v krajine aspor 5 rokov.

V tomto ¢lanku sa zameriame na starnutie populacie na Slovensku v spojitosti
s dostupnostou sociadlnych sluZieb pre seniorov a seniorky a na starnutie lekarov
a zubnych lekarov na Slovensku. Pre ucely tohto ¢lanku povazujeme za seniora
osobu nad 65 rokov.

2 Dostupnost socidlnych sluZieb pre seniorov a seniorky na Slovensku

Dostupnost sociadlnych sluZieb sa vyrazne liSi v zavislosti od regiénu a ypu
potrebnej sluzby. Nasledujuca kapitola popisuje druhy zariadeni socialnych
sluzieb, kapacitu tychto zariadeni a hustotu socialnych sluzieb v krajoch.

2.1 Druhy zariadeni socialnych sluzieb pre seniorov a seniorky na Slovensku

Na Slovensku funguje hned niekolko druhov zariadeni, ktoré sa staraju
o seniorov a seniorky alebo poskytuju rézne socialne sluzby. Nasledujuca tabulka
uvadza jednotlivé druhy tychto zariadeni a ich aktualny pocet na Slovensku.

Tab. 1 Druhy a pocty zariadeni socidlnych sluzieb na Slovensku (Zdroj: vlastné spracovanie
podla ddt z Centrdlneho registra poskytovatelov socidlnych sluZieb podla stavu k 1. 9. 2019)

Druh zariadenia Pocet
Denné centrum 260
Denny stacionar 227
Zariadenie pre seniorov 498
Domov socialnych sluzieb 490
Opatrovatelska sluzba 1280
Podpora samostatného byvania 6
Nizkoprahové denné centrum 333
Specializované zariadenie 288
Sprostredkovanie osobnej asistencie 16

Rozne druhy zariadeni plnia rézne typy socidlnych sluZieb. V pripade domova
socialnych sluzieb sa poskytuje socidlna sluzba v tyidennej forme alebo
ambulantnou socidlnou sluzbou, a to osobam, ktoré este nedovfsili déchodkovy
vek a zaroven su odkazané na pomoc druhych. Presny stupen odkazanosti
Specifikuje § 38 zdkona ¢. 448/2008 Z. z. o socidlnych sluzbach a o zmene
a doplneni zdkona €. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky
zakon) v zneni neskorSich predpisov (dalej aj zakon o socidlnych sluzbach).
Takymto osobam je poskytnuté ubytovanie, stravovanie, ale aj vzdelanie, zatial



38 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 1/2020

¢o zariadenie pre seniorov, ako uZ z nazvu vyplyva, slUZi na starostlivost
0 penzistov.

Zariadenie pre seniorov zabezpecluje starostlivost pre dochodcov 24 hodin
denne. Ked osoba dosiahne déchodkovy vek a je odkdazand na pomoc od inej
osoby, ma moznost poZiadat o poskytnutie tejto socidlnej sluzby. Seniorom sa
v zariadeniach ponuka celodenné stravovanie, poradenstvo, zdujmova cinnost
a hlavne ubytovanie. Na Slovensku funguje az 498 zariadeni pre seniorov, ktoré
su v priblizne rovnakom pocte rozmiestnené po krajoch. Vynimku tvoria
Bratislavsky a KoSicky kraj, v ktorych sa nachadza 43 a 48 spominanych zariadeni.
V ostatnych krajoch sa ich pocet pohybuje okolo 60. U¢elom denného centra je
pocas dna zabezpedit seniorom alebo [udom s tazkym zdravotnym postihnutim
zdujmovu cinnost, kultirne vyZitie a mnozstvo dalSich aktivit. Najvy3si pocet
dennych centier, 47 a 45, sa nachadza v PreSovskom a Bratislavskom kraji.
V ostatnych krajoch Slovenska sa pocetny stav tychto socidlnych zriadeni
nachadza v Nitrianskom kraji, 23 centier. V Specializovanom zariadeni sa
poskytuje sociadlna sluzba, ako je ubytovanie, stravovanie, rehabilitacia a hlavne
pomoc pri odkazanosti na pomoc inej osoby. Toto zariadenie poskytuje priestor
na dostojny zivot ludom, ktori su odkdzani na pomoc druhych kvéli svojej
chorobe. Narok na ubytovanie vtomto type zariadenia maju ludia s konkrétnymi
chorobami vymedzenymi v § 39 zakona ¢. 448/2008 Z. z. o socialnych sluzbach.
Mozno spomenut niekolko choréb z tohto zoznamu, ako napr. Parkinsonova
choroba, Alzheimerova choroba, skleréza multiplex a niekolko dalSich
zdravotnych postihnuti. Rebri¢ek s najvyssim poctom tychto zariadeni v krajoch
vedie Nitriansky kraj so 65 zariadeniami. V hlbokom kontraste je Banskobystricky
kraj, a to len so 17 Specializovanymi zariadeniami. V dalSich krajoch sa tieto pocty
lidia, a to od 23 zariadeni v Tren&ianskom kraji az po 47 v Zilinskom kraji. Najvy3si
pocet z poskytovanych sluzieb tvori opatrovatelska sluzba. Na Slovensku mame
az 1 280 poskytovatelov tejto sluzby. V pripade denného centra, denného
stacionara, Specializovaného zariadenia, zariadenia pre seniorov a domova
socialnych sluZieb sa tieto pocCty pohybuju v rozmedzi 260 az necelych 500
poskytovatelov. Presné pocty poskytovatelov jednotlivych sluzieb za kraje
moZete vidiet v tabulkach 2 a 3.

2.2 Kapacita zariadeni socialnych sluzieb

Jednotlivé druhy socidlnej sluzby a ich pocet sa pri verejnom a neverejnom
poskytovatelovi Casto velmi liSia. Napriklad pri dennych stacionaroch je
dominantny sukromny sektor. Pri nahlade na kraje, najvyssi pocet sukromnych
poskytovatelov je v PreSovskom kraji, za ktorym nasleduje KoSicky kraj a na
poslednom mieste sa umiestiiuje Trenciansky kraj. Pri verejnom poskytovatelovi
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sa prie¢ky vymenili a s velkym naskokom vedie Zilinsky kraj, za ktorym nasleduje
Banskobystricky kraj. Rebricek uzatvara Trnavsky kra;j.

Pri pohlade na zloZenie poskytovatelov socidlnych sluzieb, resp. ich delenie na
verejnych a neverejnych poskytovatelov, podla Statistik k 31. 12. 2018 vedu
dominantne verejni poskytovatelia. Celkova kapacita vSetkych poskytovatelov
socialnych sluzieb pre obcanov odkdazanych na pomoc druhych a pre seniorov
tvori 51 037 miest, z toho miesta v zariadeniach pre seniorov tvori pocet 19 068.
Pri blizSom pohlade na verejnych poskytovatelov zistime, Ze ponuka o priblizne
polovicu viac miest, nez je to v pripade neverejnych poskytovatelov. Pri
verejnom sektore je toto Cislo na urovni 30 051 a pri sukromnom sektore
hovorime 0 20 986 miestach. Zariadenia pre seniorov ponukaju vo verejnej sfére
10 470 miest, pricom sukromny sektor tvori 8 598 miest.

Tab. 2 Druhy a pocty zariadeni neverejnych poskytovatelov socidlnej sluzby na Slovensku
(Zdroj: vlastné spracovanie podla ddt z Centrdlneho registra poskytovatelov socidlnych sluZieb
podla stavu k 1. 9. 2019)

Druh zariadenia Pocet v krajoch Spolu
neverejného poskytovatela al TNl el | ke | nr 1 Po | 77 | @SR
Denny stacionar 5 6 9 5 47 | 11 | 71 10 | 164
Zariadenie pre seniorov 28 36 28 22 34 | 49 50 29 276
Domov socidlnych sluzieb 7 15 | 22 | 18 | 32 | 19 | 27 8 148
Opatrovatelska sluzba 48 | 20 | 33 23 54 | 59 58 | 31 326
Podpora samostatného byvania 1 0 0 0 0 0 1 0 2
Pomoc pri osobnej starostlivosti o dieta | 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Nizkoprahové denné centrum 3 1 7 3 4 3 2 1 24
Specializované zariadenie 5 10 4 21 20 | 31 30 9 130
Sprostredkovanie osobnej asistencie 0 0 2 4 0 2 5 1 14

Aj napriek tomu, Ze sa nam mozu zdat predchadzajuce Cisla uspokojujuce, nie
je to tak. Na ¢akacej listine mame aj dnes niekolko tisic Ziadatelov, ktori urgentne
potrebuju umiestnenie v jednom z menovanych zariadeni, aby mohli viest
déstojny Zivot za primeranej opatery, ktort potrebuju. Cakacia doba ui
v sucCasnosti predstavuje niekolko mesiacov, dokonca rokov, pricom v buducnosti
mobzeme ocakavat vyrazny narast poctu seniorov. Je preto nevyhnutné situdciu
okamZite riesit.
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Tab. 3 Druhy a pocty zariadeni verejnych poskytovatelov socidlnej sluzby na Slovensku (Zdroj:
vlastné spracovanie podla ddt z Centrdlneho registra poskytovatelov socidlnych sluZieb podla
stavu k 1. 9. 2019)

Druh zariadenia Pocet v krajoch Spolu
verejného poskytovatela 22 | TN | BB | BL| kE | NR | PO | TT | %@ SR
Denné centrum 28 26 32 44 33 23 46 24 256
Denny staciondr 6 2 1 7 4 12 27 4 63
Zariadenie pre seniorov 41 17 46 21 14 29 19 35 222
Domov socidlnych sluzieb 69 | 38 | 58 | 36 | 20 | 38 | 42 | 41 | 342
Opatrovatelska sluzba 190 | 148 | 136 | 39 | 135 | 106 | 112 | 88 | 954
Podpora samostatného byvania 2 0 1 0 0 0 1 0 4
Pomoc pri osobnej starostlivosti o dieta | 0 0 0 2 0 1 2 3 8
Nizkoprahové denné centrum 1 1 1 0 3 2 0 1 9
Specializované zariadenie 42 | 23 | 13 | 9 9 | 34 | 14 | 14 | 158
Sprostredkovanie osobnej asistencie 0 0 0 0 0 0 2 0 2

3 Hustota socialnych sluzieb pre seniorov a seniorky na Slovensku

Najviac dbéchodcov Zije v KoSickom kraji, ktory ma zaroven nadpriemerné
mnozstvo seniorov na jedného poskytovatela socialnych sluzieb v porovnani
s priemerom SR, vynimku tvori denny stacionar, kde si KoSicky kraj drzi druhu
prieCku v ramci Slovenska. Pocet obyvatelov 65+ pripadajuci na jeden denny
stacionar je v KoSickom kraji len 2 326, zatial Co v TrenCianskom kraji pripada na
jeden denny stacionar az 12 946 obcanov, €o je najalarmujucejsi stav v ramci
poskytovania sluzby dennych stacionarov. NajsirSi vyber maju obcania
v PreSovskom kraji vzhfadom na potrebu denného stacionara, kde na jeden
stacionar pripadd iba 1 169 seniorov. V tomto kraji sa nachadza azi 91
poskytovatelov tejto socialnej sluzby.

Dalo by sa ocakavat, Ze najpriaznivejSi stav bude v hlavhom meste
a v Bratislavskom kraji. Samozrejme, v niektorych ukazovateloch si Bratislavsky
kraj drzi vysoké postavenie, ako je sprostredkovanie osobnej starostlivosti,
pricom v tomto kraji pripadda az dvakrat menej obCanov na jedného
poskytovatela, ako je ndrodny priemer. Veducu priecku si opat udrzal PreSovsky
kraj, v ktorom prislicha az takmer 3,5-krat menej obyvatelov na jedného
poskytovatela tejto socialnej sluzby, nez je narodny priemer.

PoCty obyvatelov prisluchajucich na jednotlivé domovy sociadlnych sluzieb
alebo zariadenia pre seniorov nezaznamendvaju taku vysoku diferenciaciu, ¢i uz
to v porovnani s celostatnym priemerom alebo pri porovnani medzi jednotlivymi
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krajmi. V tychto pripadoch sa pocty pohybuju medzi hodnotami cca 1 500 —
2 500.

Tab. 4 Pocet obyvatelov vo veku 65+ rokov v krajoch (Zdroj: viastné spracovanie podla ddt zo
Statistického uradu Slovenskej republiky k 31. 12. 2018)

Kraj Pocet obyvatelov vo veku 65+ rokov
Bratislavsky kraj 110554
Trnavsky kraj 93328
Trenciansky kraj 103570
Nitriansky kraj 119014
Zilinsky kraj 105 320
Banskobystricky kraj 109 355
PreSovsky kraj 114 552
KoSicky kraj 118 626
Spolu 874 319

Na Slovensku, ako je mozné vidiet v tabulke 5, s nerovhomerne rozdeleni
poskytovatelia a ¢asto sa jednotlivé kraje od priemeru SR radikalne liSia. Niektoré
socialne sluzby nie su v jednotlivych krajoch ani len poskytované (pozri tabulky
2a3).

Tab. 5 Pocet seniorov vo veku 65+ rokov pripadajucich na jedného poskytovatela socidlnej
sluzby (Zdroj: viastné spracovanie)

Priemer za kraj Priemer
Druh socidlnej sluzby za SR
ZA TN BB BL KE NR PO TT
Denné centrum 2457| 3733| 3983| 5175| 3632| 3417| 2437| 3595 3363
Denny staciondr 9213| 6666|12946| 5175| 9575|10936| 1169| 2326 3852

Zariadenie pre seniorov 2571| 1458| 1954 1526| 1526| 1478| 1660 2471 1756

Domov socidlnych sluzieb| 2047| 1905| 1954| 2088| 1386| 1367| 1660| 2281 1784

Opatrovatelska sluzba 1783| 784| 616 721| 443 647| 674| 628 683

Specializované zariadenie| 3685| 4058| 3138| 1831| 2241| 6433| 2603| 4091 3036

Pocet seniorov, ktori buddu, ¢i uz to dobrovolne alebo zo zdravotnych dévodov
nuteni vyuzivat socidlne sluzby, bude v priebehu nasledujucich rokov narastat.
Ministerstvo socidlnych veci a rodiny bude musiet vyriesit nielen financovanie
sluzieb, ale aj zvySenie poctu poskytovatelov tychto socidlnych sluzieb
v jednotlivych krajoch, kedZe napriek celkovo rovhomernému rozlozeniu poctu
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seniorov v jednotlivych krajoch na Slovensku nasledné mnozstvo poskytovatelov
nie je v sulade s tymito poCtami.

4 Starnutie zdravotnickeho personalu na Slovensku

Starnutie zdravotnickeho personalu je uz v sucasnosti na Slovensku znacny
problém. RieSenie akutneho stavu predstavuje vyzvu pre ministerstvo
zdravotnictva i celd nasu starndcu spolocnost. V pripade nerieSenia tohto
problému sa da ocakavat velky nedostatok zdravotnickeho persondlu na
Slovensku.

Problémy slovenského zdravotnickeho personalu su verejnosti velmi dobre
zname: nedostatotnd a prestarnutda materidlna vybavenost nemocnic
a ambulancii, nedostatok zdravotnych sestier a lekdrov, ale aj vysoky vek Casti
zdravotnickeho personalu.

Ak by sme sa venovali iba vekovej Strukture a poctu naSich zdravotnikov,
z Udajov NCZI by sme zistili nasledovné dva fakty. Pocet nasich zdravotnikov
medzi rokmi 2009 a 2018 stupol zo 77 961 na 82 331 pracovnikov. Tento jav mdze
Ciasto¢ne vytvdérat iluziu o zlepSovani pocetného stavu v zdravotnictve. Ak sa
vSak pozrieme na vekovu Strukturu najddlezitejSich zdravotnickych pracovnikov,
t. j. lekarov a zubnych lekarov, zistime, Zze podiel tychto zdravotnickych
pracovnikov vo vekovej skupine 60+ v sledovanom obdobi narastol, o
predstavuje zasadny problém pre budidcnost poskytovania zdravotnej
a dlhodobej starostlivosti na Slovensku.

Pri pohlade na vekovu Strukturu lekarov rozdelenych podla krajov nam
najhorsie vychadza Banskobystricky kraj, kde ma vek 60+ takmer tretina vSetkych
lekdrov, a to 31,5 %, o prevySuje narodny priemer takmer o 5 percentualnych
bodov. Situaciu zhorSuje aj stav, kedy ma tento kraj aj vysoky podiel lekarov vo
veku 50 — 59 rokov, a to takmer 19 %. Pri sCitani nam vychadza, ze 50 % vSetkych
lekarov v Banskobystrickom kraji je starSich ako 50 rokov. Relativhe dobre nam
vychadzaju Predovsky kraj a Zilinsky kraj. Najkritickej$i stav so starostlivostou
o seniorov vzhladom na starntce regiony by mohol mat medzi prvymi
Banskobystricky kraj vzhfadom na vekovu Strukturu lekarov tohto kraja.

ESte horSi je stav v pripade zubnych lekarov. Dramaticky pocet zubnych
lekarov vo vekovej kategorii 60+ je vo vSetkych krajoch na Slovensku. Napriek
zlej situacii vo vsetkych krajoch lepSie v tejto zalezZitosti vychddzaju KoSicky,
Zilinsky a Trnavsky kraj, kde len jemne prevys$uju 30 % podiel. Najhorsie su na
tom Nitriansky, Banskobystricky a Trenciansky kraj, ktoré atakuju hranicu 45 %
zubnych lekarov vo veku 60+. Pri zvySujucom sa pocte seniorov na Slovensku sa
takisto rapidne zvySuje pocet zubnych lekdrov, ktori mézu Coskoro odist do
déchodku, ¢o vytvori problém v poskytovani zubného lekarstva v buducnosti.
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Graf 2 Podiel jednotlivych vekovych kategérii na celkovom pocte lekarov v krajoch v roku
2018 (Zdroj: vlastné spracovanie podla ddt z Ndrodného centra zdravotnickych informdcii)
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Graf 3 Podiel jednotlivych vekovych kategérii na celkovom pocte zubnych lekarov
v krajoch v roku 2018 (Zdroj: vlastné spracovanie podla ddt z Ndrodného centra
zdravotnickych informdcii)

Nadalej na Slovensku stupa podiel lekarov v déchodkovom veku, kym podiel
mladych doktorov nedosahuje potrebny narast za pozorované obdobie. Pokial
sa trend starnutia aj v slovenskom zdravotnictve nepodari spomalit alebo rovno
zamedzit, méze nam hrozit celkovy kolaps zdravotnictva SR.

5 Zaver

Ministerstvo zdravotnictva SR a Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny
SR ¢aka velka skuska, a to v podobe starniceho obyvatelstva spolu so starnicim
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zdravotnickym personalom. Dostupné socidlne sluzby a zdravotna starostlivost
sU uZz dnes nevyhnutnostou a ich vyznam bude ¢asom len narastat. Je preto
potrebné, aby Stat zabezpedil socidlne sluzby v dostatonom rozsahu, kvalite,
a to vo vsetkych krajoch Slovenska. Pre zabezpecenie kvalitnej zdravotnej
starostlivosti pre seniorov je nevyhnutny dostatolny pocet vySkoleného
zdravotného  personalu. Vysoky podiel zdravotnickeho  persondlu
v preddéchodkovom/dochodkovom veku predstavuje dalSiu hrozbu pre riadny
chod zdravotnickeho systému na Slovensku. Stat by mal neodkladne zacat
investovat do socidlnych sluZieb pre seniorov, zabezpelit dostatoény pocet
jednotlivych druhov zariadeni socidlnych sluZieb vo vSetkych krajoch a prilakat
mladych pracovnikov v zdravotnictve na Slovensku. Tieto vyzvy budd musiet byt
vyriesené a vzhladom na ¢im dalej akutnejsi stav sa bude musiet zacat aktivne
zaoberat touto problematikou nielen samotné ministerstva, ale aj vlada, kedze
dopad starnutia obyvatelstva bude vyrazny v ramci celej spolo¢nosti.
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Abstrakt: Pro vytvoreni grafu v prostfedi SAS md programdtor rizné mozZnosti. MuZe bud’
pouZit procedury jako jsou procedury statistické grafiky SGPLOT, SGPANEL, pfipadné
SGSCATTER anebo se miZe rozhodnout pro programdtorsky pruznéjsi jazyk grafickych Sablon.
V prostiedi SAS je moZné vytvdret rlizné typy grafd, grafy s rtiznym rozvrZenim vcietné
specidlnich diagram(. Do grafii Ize navic vloZit specidini atributy, jako jsou legenda, ndzvy nebo
popisky os. Je-li vSak nutné vytvofit sloZitéjsi grafy, stoji za zvdZeni pouZiti kombinace prikazi
ke spusténi procedur TEMPLATE a SGRENDER, kterd tvofi zdklad jazyka grafickych Sablon.
S jazykem grafickych Sablon lze mnohem efektivnéji vytvorit graf presné tak, jak by si
programdtor pfdl, i kdyZ syntaxe tohoto jazyka je ¢asto docela sloZitd. Tento ¢ldnek popisuje
uvod do pouZivani jazyka grafickych sablon a naznacuje zpisob, jak miZe zjednodusit
programovadni dobré grafiky v prostredi SAS.

Abstract: To create a graph in SAS, a programmer has various options at hand. It can either
use procedures such as SGPLOT, SGPANEL, or SGSCATTER of statistical graphics, or opt for a
more flexible programming template language. In SAS, it is possible to create different types
of charts, charts with different layouts, including special diagrams. In addition, special
attributes such as legends, titles, or axis labels can be added to charts. However, when it is
necessary to create more complex graphs, it is worth considering using a combination of
commands to run the TEMPLATE and SGRENDER procedures that form the basis of the
graphical template language. With graphical template language, it is much more efficient to
create a graph exactly as a programmer would like, although the syntax of this language is
often quite complex. This article describes an introduction to using graphics template language
and outlines how it can simplify good graphics programming in SAS.

Klucové slova: jazyk grafickych Sablon, procedura TEMPLATE, SAS, statistickd grafika.
Key words: graph template language, TEMPLATE procedure, SAS, statistical graphics.

1 Uvod

Jazyk grafickych Sablon (v anglickém origindlu Graph Template Language -
zkracené ,GTL") je soucasti programového subsystému ODS Graphics v prostredi
SAS. Jazyk grafickych Sablon je vyuzivan predevSim procedurami statistické
grafiky (procedura SGPLOT, SGPANEL, pripadné SGSCATTER). | kdyz tyto
procedury maji preddefinované Sablony grafa, které vytvareji vynikajici grafy,
jejich vystup nemusi odpovidat poZadavkim uzZivatell. Také se mohou
vyskytnout pripady, kdy je tfeba upravit nékteré vlastnosti pfeddefinovanych
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grafickych Sablon, aby bylo dosazeno pozadovaného vystupu. Jazyk grafickych
Sablon umozni uzivateldm modifikovat funkce pro grafy, které jsou zaloZeny na
vyuzivani grafickych Sablon, a umozni uZivatelim vytvéaret grafy, které nelze
z pfedem definované Sablony vytvofit. Mimo toho jazyk grafickych Sablon
usnadnuje zaclenéni funkci, jako je vlozeni tabulky dat, vloZeni specidlnich
symbol( nebo zobrazeni rliznych grafli na stejnou stranku, apod.

Jazyk grafickych Sablon Ize vyuZit nejen ke tvorbé grafi pomoci procedur
statistické grafiky (tj. SGPLOT, SGSCATTER a SGPANEL), ale i ke snadnym
a flexibilnim grafickym vystupdm z mnoha statistickych procedur programovych
modull SAS/BASE, SAS/STAT, ale i dalSich modull. Grafické vystupy z mnoha
statistickych procedur jsou generovany pomoci preddefinovanych Sablon, které
vytvareji implicitni grafické vystupy. Pomoci jazyka grafickych Sablon lze tyto
pfedem definované Sablony snadno a velmi pruzné upravovat tak, aby graficky
vystup statistické procedury byl pfizpisoben poZadavkim uzivatel(.

RGzné druhy graf(i, jako jsou krabicové grafy, rady, bodové grafy nebo
histogramy, lze v prostredi SAS vytvaret pomoci procedur. Pro ilustraci toho, jak
muZe programator ovladat a ménit rozloZeni grafll, jako je ndzev, atributy os
a vzhled legendy, apod., se v nasledujicim textu se porovnaji zplsoby vytvareni
statistickych graflli pomoci procedur statistické grafiky (SGPLOT, SGPANEL
a SGSCATTER) s moZnostmi tvorby a uZivatelskému pfrizplsobeni grafu
vytvoreného pomoci jazyka grafickych Sablon. llustracni pfiklady statistickych
grafi budou pouZivat datovy soubor IRIS' ze systémové knihovny SASHELP
prostredi SAS.

2 Tvorba grafi pomoci procedur statistické grafiky

2.1 Procedura SGPLOT

Pomoci procedury SGPLOT muZe programator vytvofit jeden nebo vice grafl
v ramci jednoho grafického vystupu. Pokud je v rdmci procedury nékolik graf(,
budou prekryty. Nazev grafu a popisek a atributy os maze volit programator,
stejné jako i obsah a umisténi legendy. Dale Ize také uZivatelsky ménit rozvrzeni
prvkd grafu, barvu, velikost i celkovy vzhled grafu v zavislosti na typu
prezentovaného grafu.

Nasledujici pfiklad na obrazku 1 ilustruje, jak Ize pomoci procedury SGPLOT
vytvorit krabicovy graf. Rozdéleni délky a Sitky okvétniho listku zde bylo
zndzornéno pomoci modrych a ¢ervenych krabicovych graf(i (prikaz VBOX),

! Datovy soubor IRIS (v pfekladu Iris znamena kosatec) obsahuje zdznamy o 150 rostlinach 3 druhd
kosatcu. Soubor je sloZzen z 5 proménnych, a to ze znakové polozky Species, ve které je zaznamenana
odrlida kosatce, a ze 4 Ciselnych proménnych, ve kterych jsou u kazdého kosatce uloZeny informace
o jeho délce a Sifce listkd kalicha a okvéti.
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proménnad Species (Odrida) byla nastavena jako kategorickd proménna (prikaz
CATEGORY=). Aby se zabranilo moznému prekryti totoznych hodnot, které byly
klasifikovany jako odlehlé, byl pouzZit parametr SPREAD.

[m_Délka listkéi okvti W _Sirka listkdl okvati |

60

40
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615

T T T
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Qdrady kosatcl

Obr. 1 Krabicovy graf rozdéleni délky a Sirky okvétnich listk( (Zdroj: viastni zpracovdni)

Krabicovy graf z obrazku 1 je vytvoren nasledujici sekvenci prikazi:

proc sgplot data=sashelp.iris;

vbox PetalLength/
category=Species datalabel BOXWIDTH=0.5 spread fillattrs=(color=blue)
WHISKERATTRS= (color=darkblue) MEDIANATTRS=(color=darkblue)
LINEATTRS= (color=darkblue) OUTLIERATTRS=(color=darkblue)
MEANATTRS= (color=darkblue);

vbox PetalWidth/
category=Species datalabel BOXWIDTH=0.5 spread fillattrs=(color=red)
WHISKERATTRS= (color=darkred) MEDIANATTRS=(color=darkred)
LINEATTRS=(color=darkred) OUTLIERATTRS=(color=darkred)
MEANATTRS= (color=darkred) ;

keylegend / location=inside position=topleft; /*Polohy a umisténi legendy*/

xaxis label="Odridy kosatcu"; /*Nastaveni popisu osy x*/

yaxis label="mm" min=0 max=70; /*Nastaveni popisu a rozsahu osy y*/

run;

2.2 Procedura SGPANEL

Procedurou SGPANEL lze vytvaret stejné druhy grafl jako u procedury
SGPLOT. Procedura SGPANEL vSak umozZiuje programatorovi vytvofit panel
grafl rozdéleny jednou nebo vice kategorickou proménnou. To znamena, Ze
graficky vystup muZe obsahovat grafy zobrazené v rdznych panelech.
Programator muzZe zvolit pocet kategorickych proménnych, které pouzije
k rozdéleni dil¢ich graf(i do paneld. Dale mize programator rozhodnout, zda se
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ma nebo nema pouzit nazev zvolené klasifikani proménné. Programator kromé
toho muze fidit poradi grafi i mezeru mezi jednotlivymi panely.

Nasledujici priklad na obrazku 2 ukazuje, jak Ize vytvofrit histogramy délky
a Sirky kalisnich listkGi z datového souboru IRIS. Svisld osa zobrazuje absolutni
pocet (frekvenci) a proménna Species (odrldy) byla pouZita jako klasifikacni
proménna k rozdéleni grafu do rlznych paneld. Mezi jednotlivymi panely byla
vloZzena mezera a nebyl zobrazen nazev klasifikani proménné.

Setosa Versicolor Virginica
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80 20 40 60 80 20 40 60 80

[ @ Délka listkil kalicha B _Sirka listké kalicha |

Obr. 2 Panelovy graf rozdéleni délky a sitky kalisnich listk( podle jednotlivych druhi kosatc.
(Zdroj: viastni zpracovadni)

Panelovy graf z obrazku 2 je vysledkem béhu nasledujiciho prikazu:

proc sgpanel data=sashelp.iris;

panelby Species /
layout=columnlattice columns=3 onepanel sort=data novarname spacing=5;

histogram Sepallength / transparency=0.0 scale=count fillattrs=(color=red);
histogram SepalWidth / transparency=0.4 scale=count fillattrs=(color=blue);
keylegend / position=bottom;
colaxis label= " "; /*Nastaveni popisu osy x*/
rowaxis label= "Pocet"; /*Nastaveni popisu osy y*/

run;

2.3 Procedura SGSCATTER

V rdmci procedury SGSCATTER muZe programator vytvorit maticovy graf pro
vice kombinaci proménnych. Pfikazem MATRIX se definuji proménné, které by
meély byt zahrnuty do vytvareného grafu. Zde je také mozné urcit libovolnou
klasifikacni proménnou jako agregacni proménnou, pfi¢emz programator mize
definovat atributy rlznych hodnot této proménné, jako jsou barvy a symboly,
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atd. Za timto ucelem musi byt do procedury SGSCATTER vloZzen samostatny
datovy soubor obsahujici proménnou ID a informace o atributech rGznych
hodnot této proménné pomoci parametru DATTRMAP=. Hodnotu proménné ID
obsazené v tomto datovém souboru urcuje parametr ATTRID=. Tento pfistup lze
pouzit také v ostatnich procedurdach statistické grafiky.

Pro vytvoreni matice bodovych grafli pro 4 proménné patfici do datového
souboru IRIS s barvami a symboly znacek definovanymi v samostatném datovém
souboru IRISATTRS mUzZe programator pouzit nasledujici kdd:

data irisattrs;
retain id "myid";
length value $ 11 markercolor $ 6 markersymbol $ 6;
input value $ markercolor $ markersymbol $;
cards;
Setosa blue circle
Versicolor green plus
Virginica red x;
run;

proc sgscatter data=sashelp.iris dattrmap=irisattrs;
matrix sepallength petallength sepalwidth petalwidth/
group=species attrid=myid;
run;

Vytvoreny maticovy graf je znazornén na obrazku 3.
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Obr. 3 Maticovy graf rozdéleni délky a Sitky kaliSnich listkl a listk( okvéti podle jednotlivych
druh( kosatcU. (Zdroj: viastni zpracovdni)
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Pomoci procedur statistické grafiky mlze programdtor v prostiedi SAS
vytvaret rlzné typy grafl s rGznym rozloZenim v ramci 1 nebo vice panell graf(.
Pfi pouziti uvedenych procedur ke tvorbé grafl vsak existuji ur€itd omezeni,
ktera nemusi umoZniovat poZadované uzivatelské pfizplsobeni grafického
vystupu. Naptiklad mlze byt velmi obtizné nebo dokonce nemoziné zobrazit
rizné grafy s riznymi osami na jednom obrazku. MazZe byt také obtizné pridat
vedle grafu néjaké dalsi dodatecné informace, a dalSi poZadavky uZivatel(.
V pripadé slozitéjsSich grafli by mél programadtor uvazovat o poufZiti jazyka
grafickych Sablon, ktery lze popsat jako rozSifeni systému ODS. Tento jazyk
umoznuje programatorovi vytvaret sofistikovanéjsi grafiku a velmi efektivné
umoznit konstrukci pozadovaného graf.

3 Tvorba grafii pomoci jazyka grafickych Sablon

3.1 Uvod do jazyka grafickych $ablon

Pro vytvoreni grafu pomoci jazyka grafickych Sablon musi programator
vykonat dva kroky. Nejprve je tfeba sestavit grafickou Sablonu pomoci procedury
TEMPLATE. V tomto kroku si programator mlze vybrat mezi rliznymi grafickymi
prvky a vytvaret rizné druhy a kombinace grafl tak, jak jsou definovany
uzivatelskym zadanim. Ve druhém kroku je graf skuteCné vytvoren pomoci
procedury SGRENDER. Do procedury SGRENDER musi programator vybrat
vytvorenou grafickou Sablonu a vlozit soubor dat, ktery obsahuje graficky
zobrazované proménné, a nastavi pfipadné dynamické proménné. Navic
v prostfedi SAS 9.4 je mozné do vytvareného grafu zaclenit tzv. anotacni objekty.
Anotacni objekty jsou uzivatelsky definované prvky grafického vystupu, které
mohou doplriovat grafy podle zaddni uZivatell. Anotacni objekty jsou definovany
pomoci datovych soubor(i anotace. Programator musi nejprve vytvorit soubor
anotaci a poté se vytvofri graf.

V nasledujicich podkapitolach budou tyto dva kroky tvorby grafickych vystupt
pomoci jazyka grafickych Sablon (véetné pouziti anotacnich objekt() vysvétleny.
Nasledné bude uveden pfriklad, jak je moiné kombinovat krabicové grafy,
histogramy a maticové grafy datového souboru IRIS, které byly ukdzany
v pfedchozich ptikladech, do jednoho grafu. Do takto vytvofeného grafu budou
také vloZeny anotacni objekty.

3.2 Vytvoreni datového souboru anotace

Datovy soubor anotace slouzi k definovani tzv. anotacnich objektl, které
slouzi k doplnéni dodatecné informace do grafickych vystup(. PouZiti anotacnich
objektd je volitelné, zpravidla se pridava na prani uzivatele. Programdator ma
moznost pridat do grafu nékteré anotace, jako je text, Sipky nebo &ary, a to tak,
Ze nejprve vytvori datovy soubor anotaci. Proménné tohoto datového souboru
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maji preddefinovand jména a obsahuji informace o atributech a poloze
anotacnich objektd. Kazdé pozorovani predstavuje prikaz k vykresleni objektu
nebo provedeni akce.

Nékteré z téchto proménnych anotace jsou uvedeny v nasledujicim textu:

e ID: méla by byt jedine¢nd znakova hodnota, ktera specifikuje identifikacni
hodnotu objektl anotace - je povinné pro kresleni objektd anotace,

e FUNCTION: specifikuje, jaky druh Cinnosti by mél byt vykonan (DRAW,
ARROW, MOVE, TEXT, LABEL, PIE...),

e X1/X2: specifikuje Ciselnou horizontaIni koordinatu (pocatecni a koncovy bod),

e Y1/Y2: specifikuje Ciselnou vertikalni koordinatu (pocatecni a koncovy bod),

COLOR: specifikuje barvu objektu anotace,

WIDTH: specifikuje Sitku objektu anotace,

WIDTHUNIT: specifikuje jednotku miry WIDTH,

TEXTWEIGHT: specifikuje, je-li znak anotace psan jako BOLD nebo NORMAL a

TEXTSIZE: specifikuje velikost pisma znaku anotace. Implicitni jednotkou miry

velikosti je pixel.

VSechny dostupné proménné a podrobné informace o souboru anotace Ize
ziskat z dokumentace podpory SAS (SAS Institute, 2019c).

3.3 Sestaveni grafické Sablony pomoci procedury TEMPLATE

Jakmile programator chce wvytvofit grafickou Sablonu pro uzivatelsky
definovany graf, musi vytvorit sekvenci prikaz( jazyka grafickych Sablon, kterd
obsahuje povinné i volitelné prvky. Nejdulezitéjsi pfikazy ze syntaxe jazyka
grafickych Sablon jsou prfedloZeny v nasledujicim textu (schematicky popsano):

e DEFINE STATGRAPH: Volba nazvu (jména) grafické Sablony,
e DYNAMIC: Definice jedné nebo vice dynamické proménné (volitelné),
e BEGINGRAPH: Zacatek specifikace vlastniho grafu, ktera zahrnuje:
» ENTRYTITLE: Definice nazvu grafu,
» DISCRETEATTRMAP: Definice rliznych atributl grafu (volitelné),
» LAYOUT: Volba vrstev grafu (vysvétleno dale),
» Definovani atributd os ROWAXES a COLUMNAXES,
» Definovani grafickych piikaz( v rdmci vrstvy grafu (vysvétleno dale),
» Pripojeni legendy pomoci pfikaz( DISCRETELEGEND nebo MERGEDLEGEND
ke grafu,
» Pokud je tfeba, definovani dalSich prikazd vnorenych vrstev a
» Pokud je tfeba, pfipoji se pfikaz ANNOTATE k zahrnuti objekt(i anotace do
grafu.
e ENDGRAPH: Ukonceni specifikace grafu,
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e END: Ukonceni vytvareni grafické Sablony

Typ vytvareného grafického vystupu je definovan prikazem LAYOUT, kterym
se voli vrstvy grafu. O typu grafu se zpravidla rozhoduje na zékladé pozadavk(
uzivatele. Informaci o vSech vrstvach (sestavach) grafickych vystupl Ize ziskat
z dokumentace podpory SAS (SAS Insitute, 2019b). V pfikladu uvedeném
v nasledujici podkapitole, jsou pouzity vrstvy grafického vystupu generované
pomoci prikazl:

e LAYOUT OVERLAY: zobrazuje (prekryvajici se) grafy v 1 grafickém vystupu,
e LAYOUT GRIDDED: zobrazuje nékolik nezavislych grafli v 1 grafickém vystupu

a

e LAYOUT LATTICE: zobrazuje nékolik graf(i se stejnymi osami a rozsahy dat
v 1 grafickém vystupu.

V rdmci jazyka grafickych Sablon je mozné vytvaret grafy rliznych druh(. Pro
grafické vykreslovani vstupnich dat slouzi specidlni pfikazy, kterymi se
pozadované grafy vytvareji (SAS Institute, 2019d). Ukazka nejc¢astéji pouzivanych
prikazl k zobrazeni nejdllezitéjSich grafl je uvedena v nasledujicim textu:

e SCATTERPLOT: generuje bodovy graf ze vstupnich dat,

e SCATTERPLOTMATRIX: generuje matici parové bodovych grafl, kterd je
umisténa typicky do LAYOUT GRIDDED vrstvy,

e HISTOGRAM: generuje jednorozmérny histogram pocitany ze vstupnich dat,

e BOXPLOT: generuje krabicové ploty pocitané ze vstupnich dat a

e SERIESPLOT: generuje fadu c¢drovych segment(, které spojuji pozorovani
vstupnich dat.

Detailni informace o syntaxi jazyka grafickych Sablon muiZe byt ziskdna
z dokumentace podpory SAS (SAS Institute, 2019a).

3.4 Generovani grafického vystupu pomoci procedury SGRENDER
Pro generovani grafického vystupu pomoci procedury SGRENDER se pouziva
nasledujici sekvence pfikaz(:

Proc SGRENDER
DATA=datovy_soubor TEMPLATE=grafickd_sSablona SGANNO=soubor_anotace;
DYNAMIC Dynamicka_promenna=Hodnota;

RUN;

Vstupni parametry pro proceduru SGRENDER jsou:

datovy soubor s vykreslovanymi proménnymi,

uzivatelsky definovana graficka Sablona,

datovy soubor atributl objektu anotace (jedna se o volitelny parametr) a
inicializaCni hodnoty dynamickych proménnych
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3.5 Priklad grafického vystupu vytvoreného na zakladé jazyka grafickych
Sablon

Nejprve se vytvofi datovy soubor anotace. Soubor anotace pfipoji do
vytvareného dodatecnou informaci o vysce jednotlivych dil¢ich graf( v bodech
v celkovém grafickém vystupu (do grafického vystupu bude pfipojen text, Sipky
a ¢dary). Datovy anotacni soubor je definovan pomoci syntaxe prikaz(:

/*Vytvofeni datového souboru anotace (vysvétlivek) */
data anno;
length label $30 id $7;
/*Vytvoreni prvniho bloku anotace vcetné Sipek a cisla*/
id='Weights'; function='arrow'; x1=140; yl1=350; x2=140; y2=520; color='black';
output;
id='Weights'; function='text'; x1=145; y1=335; color='black'; label='370";
width=1000; widthunit='pixel'; textweight='bold'; textsize=12; output;
id='Weights'; function='arrow'; x1=140; y1=320; x2=140; y2=150; color='black';
output;

/*Vytvoreni druhého bloku anotace vcéetné sloZené zavorky a Cisla*/
id='Weights'; function='text'; x1=145; y1=120; color='black'; label='}10";
width=1000; widthunit='pixel'; textweight='bold'; textsize=12; output;

/*Vytvoreni tfetiho bloku anotace vcetné Sipek a cisla*/

id="'Weights'; function='arrow'; x1=140; yl=65; x2=140; y2=100; color='black';
output;

id='Weights'; function='text'; x1=145; y1=50; color="'black'; label='100';
width=1000; widthunit='pixel'; textweight='bold'; textsize=12; output;

id="'Weights'; function='arrow'; x1=140; yl=40; x2=140; y2=0; color='black';
output;

run;

Déle nasleduje syntaxe prikazl jazyka grafickych $ablon, kterymi je definovdna
Sablona grafického vystupu. Tato Sablona kombinuje krabicové grafy, histogramy
a maticové grafy datového souboru IRIS, které byly ukdzany v predchozich
prikladech, do jednoho grafu. Do vytvoreného grafu budou také vlozeny anotacni
objekty:

proc template;
define statgraph iris_tem; /*iris_tem: jméno Sablony*/
dynamic TITLE; /*TITLE: dynamick& proménna*/
begingraph;
entrytitle TITLE;
/*definice diskrétni mapy atributu*/
discreteattrmap name="attitudes"/ ignorecase=true;
value "Setosa" / markerattrs=(color=blue symbol=circle);
value "Versicolor" / markerattrs=(color=red symbol=plus);
value "Virginica" / markerattrs=(color=green symbol=x);
enddiscreteattrmap;
discreteattrvar attrvar=Spec_gr var=Species attrmap="attitudes";
/*LAYOUT LATTICE se 3 fadky a 2 sloupci s rozméry specifikovanymi parametry ROWWEIGHTS
a COLUMNWEIGHTS*/
layout lattice/ rows=3 columns=2 rowweights=(.9 .04 .26) columnweights=(.9 .1);
/*LAYOUT GRIDDED jako vloZeny prikaz mriZové vrstvy*/
layout gridded;

ScatterPlotMatrix Sepallength SepalWidth PetallLength PetalWidth / NAME="matrix"
Group=Spec_gr diagonal=(histogram normal) datalabelattrs=(size=3);
DiscreteLegend "attitudes" / type=marker title="Odruda kosatce" across=3

location=outside;
endlayout;
/*vytvoreni 3 prdzdnych bunék k dosazeni prdzdného mista pod maticovym bodovym grafem a
na pravé straté sloZeného grafu (pro objekty defionované anotaci) */

cell;

entry " ";
endcell;
cell;

entry " ";

endcell;
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cell;
entry " ";
endcell;
/*LAYOUT LATTICE s 1 radkem a 4 sloupci jako vloZeny prikaz m¥iZové vrstvy*/
layout lattice/ rows=1 columns=4 columndatarange=union rowdatarange=union
columngutter=2;
/*Definice atributt svislych a vodorovnych os*/
columnaxes;
columnaxis / display=(ticks tickvalues);
columnaxis / display=(ticks);
columnaxis / display=(ticks tickvalues);
columnaxis / display=(ticks);
endcolumnaxes;
rowaxes;
rowaxis / display=(ticks tickvalues) displaysecondary=(ticks);
endrowaxes;
/*Vytvoreni 4 krabicovych grafl, kaZdy pro odridu kosatce jako seskupovaci proménné*/
layout overlay;
boxplot x=Species y=Sepallength/group=Spec_gr;
endlayout;
layout overlay;
boxplot x=Species y=SepalWidth/group=Spec_gr;
endlayout;
layout overlay;
boxplot x=Species y=Petallength/group=Spec_gr;
endlayout;
/*V¢etné proménné ID z datového souboru anotace*/
layout overlay;
boxplot x=Species y=PetalWidth/group=Spec_gr;
annotate /id="Weights";
endlayout;
endlayout;
/*Vytvoreni prazdné bunky k dosaZeni urc¢itého mista na pravé strané sloZeného grafu*/
cell;
entry
endcell;
endlayout;
endgraph;
end;
run;

" on.
I

Generovani vysledného grafického vystupu se vykona pomoci procedury
SGRENDER. Pro kvalitnéjsi zobrazeni vSech objektl ve vystupu grafiky byla
prikazem ODS GRAPHICS Sitka nastavena na 1 280 bod0 a vyska na 960 bodu.
Syntaxe ptikaz( je nasledujici:

ods graphics / reset=index width=1280px height=960px;
proc sgrender data=sashelp.iris template=iris_tem sganno=anno;

dynamic title="Bodové grafy, histogramy and krabicové grafy dat kosatcu";
run;

Graf vytvoreny pomoci jazyka grafickych Sablon je ilustrovan na obrazku 4.

4 Zavér

Jazyk grafickych Sablon je nova vykonna syntaxe pro definici statistické grafiky
od jednoduchého bodového grafu az ke komplexnim grafickym vystuplm.
Prikazy jazyka grafickych Sablon vyuZziva celda fada analytickych procedur
z raznych programovych modulll i procedury statistické grafiky systému SAS.
Grafické vystupy uvedenych procedur systému SAS jsou pfimo fizeny prikazy
jazyka grafickych Sablon. UZivatelé SAS, ktefi pro své grafy potrebuji vysoké
uZivatelské prizplsobeni nebo jejich grafy maji predstavovat komplexni grafické
vystupy s dodatec¢nymiinformacemi, mohou tuto syntaxi pfimo a velmi efektivné
vyuZit k dosaZzeni pozadovanych vysledka.
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Obr. 4 Graficky vystup vytvoreny pomoci jazyka grafickych Sablon obsahujici rlizné grafy
i anotace objektl (Zdroj: viastni zpracovani)
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Abstrakt: Aplikovany Statisticky vyskum zohrdva klucovu tlohu pri rieSeni problémov v réznych
oblastiach ekonomickych, spololenskych, technickych, polnohospoddrskych vied ale aj
zdravotnictva. Mnohé zistovania sa vykondvaju vyberovym spbésobom. Technika vyberu vzorky
a urcenie velkosti vzorky maju rozhodujucu ulohu pri zdveroch o populdcii na zdklade vzorky
vo vyskumnych problémoch. Pre Specifické vyskumné problémy sa pouZivaju osobitné techniky
vyberu vzoriek, pretoZe jedna technika nemusi byt vhodnd pre vSetky problémy. Podobne, ak
je nevhodnd velkost vzorky, méZe to viest k nesprdvnym zdverom. Tento ¢ldnok predstavuje
zhrnutie spdsobu vypoctu velkosti vzorky pre empirické Studie v oblasti socidlnych
a ekonomickych vyskumov.

Abstract: Applied statistical research plays a key role in solving problems in various fields of
economic, social, technical, agricultural sciences and health care. Many surveys are carried out
on a sampling basis. The sampling technique and the determination of the sample size have a
decisive role in the conclusions about the population based on the sample in research
problems. Specific sampling techniques are used for specific research problems because one
technique may not be appropriate for all problems. Similarly, if the sample size is
inappropriate, this may lead to incorrect conclusions. This article summarizes how sample size
is calculated for empirical studies in social and economic research.

Klucové slovad: populdcia, vyber, stratifikovany vyber, rozsah vzorky, interval spolahlivosti,
hladina vyznamnosti

Keywords: population, sampling, stratification sampling, sample size, confidence interval,
level of significance

1 Uvod

Kolko odpovedi od respondentov na dotaznik skuto¢ne potrebujeme? Tato
jednoducha otazka je pre vedcov vidy velkou dilemou. Vacésia vzorka moze
priniest presnejsie vysledky pre odhady a testovanie réznych hypotéz, ale na
druhej strane uskutocnit rozsiahly vyskum moze byt velmi drahé.

Na zaciatku vyskumu si teda velmi ¢asto kladieme nasledovné otazky: ,Aku
velku vyberovu vzorku potrebujeme dosiahnut?“, Aka velka vyberova vzorka je
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postacujuca?” ,Kolko Statistickych jednotiek potrebujeme vybrat, aby nase
odhady boli spolahlivé?“ Odpovedat na tieto otazky je ciefom tohto ¢lanku.

Vyber vzorky je stary koncept. Alexander Ivanovi¢ Cuprov za&al s vyberovymi
zistovaniami v carskom Rusku uZ v roku 1870. Pierre Simon Laplace odhadol
pocet obyvatelov Francuzska pomocou tejto techniky v roku 1786.

Vyberové zistovania su zaloZzené na vybere podskupiny jednotlivcov
z populacie s ciefom odhadnut charakteristiky (parametre) pre celt populdciu.
Vyberové skimanie ma dve hlavné vyhody: 1. rychlejSie ziskavanie udajov
a 2. nizSie ndaklady (Kish, 1965). Dnes je vyberové skumanie velmi rozSirené
a pouziva sa na skumanie javov v rdéznych oblastiach: vo vyrobnych a inych
podnikoch, v spolo¢nosti, v medicine, vo farmacii, v polnohospodarstve
a podobne. Hlavnou nevyhodou je, Ze ak vzorku nevyberieme reprezentativne,
tak dostaneme skreslené, resp. chybné vysledné odhady parametrov populacie.

Cielom predkladaného ¢lanku je popisat kritéria a postup pre vypocet velkosti
minimalnej efektivnej vzorky. Predstavime metddy vyberu vzorky a pre dve
najCastejSie pouzivané metddy zadefinujeme pozadované vstupy, aby sme
dokazali stanovit, resp. vypocitat velkost vzorky. Prinosom ¢lanku je zhrnutie
poznatkov a postupov pri tvorbe reprezentativnej vzorky z populdcie
pravdepodobnostnym vyberom. V empirickej ¢asti uvadzame praktickd ukazku
vypocCtu velkosti vzorky z populacie podnikov SR na zaklade stratifikovaného
nahodného vyberu pomocou proporcionalnej alokacie s pouzitim dvoch
stratifikaCnych premennych.

2 Druhy a metddy vyberu vzoriek

Pre tvorbu vyberovych suborov (vzoriek) z populdcie moieme pouiZit
pravdepodobnostny (ndahodny) alebo nepravdepodobnostny (nendhodny)
vyber. Vybery bez pravdepodobnosti su také, ktoré nie su zalozené na nahode.
Pri_ tomto type vyberu neexistuje spOsob, ako presne odhadnut
pravdepodobnost, Ze bude vybrany nejaky prvok. Kvalita takejto vzorky zavisi od
znalosti, isudku a odbornosti vyskumného pracovnika. Vytvorit takéto vzorky je
sice pomerne pohodIné a hospodarne, ale nie je pri nich vopred zname riziko
nespravneho zovseobecnenia na populaciu.

Pravdepodobnostny (nahodny) vyber je taky, v ktorom kazdy prvok
v populdcii ma zndmu nenulovu pravdepodobnost vyberu do vzorky (Sudman,
1976, s. 49). PretoZe pravdepodobnost je znama, vyberové Statistiky (napr.
priemer, podiel, regresné parametre) moézZu byt zovSeobecnené pre cell
populaciu (aspon v ramci danej urovne presnosti). Pravdepodobnostné vybery
sa vo vseobecnosti uprednostiuju pred inymi druhmi vyberov, pretoze pri nich
je vopred zname riziko nespravneho zovSeobecnenia na populdciu.
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Opora vyberu (sampling frame) je zoznam prvkov (Statistickych jednotiek),
z ktorych bude vzorka vyberana. ldeadlna opora vyberu uvadza kazdy prvok
samostatne a iba raz a ni€ iné sa neobjavi v zozname Statistickych jednotiek. Ak
opora vyberu nie je korektna, tak musime vykonat opravy, napr. odstranit
duplicity prvkov, vylucit jednotky (prvky), ktoré uz v danom ¢ase nie su sucastou
sledovanej populacie (nadmerné pokrytie) a naopak zaradit jednotky, ktoré sa
medziCasom stali suéastou sledovanej populdcie (nedostatocné pokrytie).
Idealna opora musi byt aktudlna, dosiahnutelnd a nesmie obsahovat spominané
chyby.

Po ziskani korektnej opory vyberu je potrebné sa rozhodnut pre vhodny
postup vyberu vzorky z populdcie. Ak sme sa rozhodli pre pravdepodobnostny
(ndhodny) wvyber, tak existuje niekolko metdd, ktorych pouZitelnost je
determinovana konkrétnymi podmienkami, v ktorych sa vyberové skumanie
realizuje. Pozname nasledovné metddy nahodného vyberu:

jednoduchy ndhodny vyber (simple random sample),
stratifikovany nahodny vyber (stratified random sample),
systematicky vyber (systematic sample),

oblastny vyber (cluster or area sample).

VSetky vyssie uvedené druhy ndhodného, resp. pravdepodobnostného vyberu
su nazorne zachytené na obrazkoch 1 az 4. Obrazky ilustruju jednotlivé metddy
nahodného vyberu z populacie 196 loptic¢iek (N), z ktorej vyberame vzorku
20 lopticiek (n).

Jednoduchy ndhodny vyber je najjednoduchSia a najmenej zloZita metdda
tvorby vzorky. Pri tejto metdde, t.j. jednoduchy nahodny vyber s opakovanim,
ma kazdy prvok opory vyberu rovnaku pravdepodobnost vyberu do vzorky.
Predpokladajme, Ze vzorka o rozsahu 20 loptiCiek (n) sa vybera z populdcie
o rozsahu 196 lopti¢iek (N) jednoduchym nahodnym vyberom. Pomocou
generatora nahodnych Cisiel zistime 20 Cisiel, ktoré oznacuju poradie lopticiek,
ktoré maju byt vybraté do vzorky z populacie. Na obr. 1 si znazornené ndhodne
vybrané lopti¢ky do vzorky tmavou farbou.

Stratifikovany ndhodny vyber sa pouziva na zlepSenie odhadov parametrov
z heterogénnej populdcie. Celd populacia sa rozdeli do skupin alebo vrstiev
(strat) na zaklade vybranych charakteristik, tzv. stratifikaCnych premennych.
Volba stratifikatnych premennych vyplyva z uUcelu a kontextu vyberového
skumania. Vek, pohlavie a bydlisko su niektoré demografické charakteristiky,
ktoré su beine pouzivané na stratifikaciu vzoriek. V kazdej vrstve (strate) sa
potom vyberaju prvky nahodnym vyberom. Pri tejto metdde je potrebné, aby
sme ziskali informacie o populacii pred procesom odberu vzoriek. Stratifikované
vybery poskytuju presnejSie odhady ako jednoduché nahodné vybery, pretoze
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kazda skupina (strata) populdcie je vo vzorke dobre zastupena. Vyberova chyba
zavisi od rozptylu populacie vo vrstve, ale nie medzi vrstvami. Na obr. 2 je
populdcia lopticiek rozdelena do Styroch strat podla farby a v kazdej strate bolo
vybrané nahodne 5 lopticiek, aby rozsah vzorky bol n = 20.
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Obr. 3 Systematicky vyber prvkov (n = 20) Obr. 4 Oblastny vyber 5 oblasti (n = 20)
(Zdroj: Israel, 1992) (Zdroj: Israel, 1992)

Systematicky ndhodny vyber sa beine pouziva a da sa lahko implementovat.
Tak ako jednoduchy nahodny vyber, kazidy prvok populdacie ma rovnaku
pravdepodobnost sa dostat do vzorky (ale nie nezavisld). Prvy prvok sa vyberie
nahodne a potom kazdy dalsi prvok z opory vyberu sa vybera systematicky.
Predpokladajme, Ze vzorka 20 loptiCiek sa vybera z populacie o rozsahu
196 lopticiek (20/196 = 0,10204 = 10 %). Interval medzi prvou ndhodne vybranou
loptiCkou a druhou bude 10, atd. Na obr. 3 je z populdcie loptiCiek ndhodne
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vybrana druha lopti¢ka a potom systematicky s krokom 10 su vyberané dalSie
lopti¢ky (postupne v riadkoch oznacené tmavsou farbou). V pripade vyskytu
nejakého vzorca, resp. periodicity v usporiadani populacie tento vyber vsak
prinasa skreslenie odhadov parametrov populdcie.

Oblastny ndhodny vyber je metdda vyberu, pri ktorej je celda populacia
rozdelena do skupin, resp. oblasti, zhlukov. Nahodne sa vyberaju celé tieto
skupiny, Cize do vzorky sa dostanu vSetky pozorovania (prvky) z nahodne
vybranych skupin (zhlukov). Oblastny vyber je vhodny vtedy, ked sa v populacii
prejavuju ,prirodzené”, ale relativne homogénne skupiny. VSeobecne sa pouZziva
vtedy, ked vyskumny pracovnik nemda a nembze ziskat Uplny zoznam prvkov
populacie, ktord chce skumat, ale moze ziskat Gplny zoznam skupin alebo
»Zoskupeni” populdcie. Tato metdda je Casto viac prakticka a ekonomicka ako
jednoduchy nahodny alebo stratifikovany vyber. Je vhodna hlavne vtedy, ak
neexistuje zoznam celej populacie, je tazko dostupny alebo drahy. Tvorba vzorky
pomocou skupin, resp. oblasti (zhlukov) ulah¢uje cely proces vyberu. Na obr. 4
je populdcia loptiCiek rozdelena na 49 oblasti, ktoré obsahuju zhodne po 4 prvky
(7 x7 x4 =196). Znich je ndhodne vybranych 5 oblasti (skupin), ¢iZze bola vybrana
vzorka o rozsahu 20 lopticiek (5 x 4 = 20).

V porovnani s jednoduchym nahodnym a stratifikovanym vyberom ma
oblastny (skupinovy) vyber vyhody a nevyhody. Napriklad pri rovnakych
velkostiach vzoriek oblastny vyber obvykle poskytuje mensiu presnost odhadov
ako jednoduchy ndhodny alebo stratifikovany vyber. Na druhej strane, ak su
kontaktné naklady medzi skupinami (zhlukmi) velmi vysoké, oblastny vyber
moze byt ndkladovo efektivnejsi ako iné metddy.

3 Kritéria pre velkost vzorky

Stanovenie velkosti vzorky zavisi od niekolkych faktorov. Na prvom mieste si
musime urcit ciel a ucel vyskumu (Studie). Ked' je nam to jasné, tak na vypocet
velkosti minimalnej efektivnej vyberovej vzorky si potrebujeme dalej ujasnit
tieto vstupy, resp. kritéria:

1. Velkost populdcie (population size). Kolko respondentov celkovo vyhovuje
pozadovanej demografickej skupine/skupindm? Napriklad, ak robime vyskum
o priemyselnych podnikoch v SR, velkost populacie bude celkovy pocet
priemyselnych podnikov v SR evidovanych v registroch, tzv. opora vyberu.
V praxi je vsak Casté, Ze velkost populédcie nie je znama alebo je len
aproximovana.

2. Pripustnd chyba odhadu (sampling error, margin of sampling error)
pre intervaly spolahlivosti (confidence interval). Musime sa rozhodnut, aka
velkost chyby je pre nas pripustna este pred samotnym vyskumom. V spravach
o vysledkoch politickych prieskumov, sa ¢asto vyskytuje vyrok typu: ,,Na danu
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je
us

otdzku odpovedalo ,,dno” 68 % volicov s pripustnou chybou +/- 5 %.“ Cize na
zaklade prieskumu sa podiel voliCov v populacii, ktori odpovedali na polozenu
otazku ,,ano“ bude pohybovatvintervale (63 %, 73 %). Pripustna chyba vlastne
vyjadruje maximalnu Sirku intervalov spolahlivosti pre odhady parametrov
populacie, ktord chceme dosiahnut na zdklade skdmania vzorky, Cize je to
pozadovand presnost odhadov. Presnost pre klicové ukazovatele si stanovi
vopred vyskumnik sam alebo pre celoStatne pravidelné prieskumy Eurostat.
A takisto je potrebné urdit aj pripadné subdomény (podmnoZiny populécie,
napr. kraje), na ktorych chceme dodrzat tuto stanovenu presnost.

. Spolahlivost odhadu (confidence level, oznacenie (1 — a)) - Do akej miery

chceme byt presvedceni, resp. isti, Ze skutotna stredna hodnota v populdcii
patri do intervalu spolahlivosti? NajCastejSie sa v praxi pouzivaju intervaly
spolahlivosti pre odhady parametrov populacie 90 %, 95 % a 99 %. ZauZivana
je spolahlivost 95 %, ktora sa pouZiva ja v softvéroch.

. Standardnd odchylka (standard of deviation) — aku variabilitu skimaného javu

oCakavame v prieskume? Vysoka variabilita skimaného javu implikuje
potrebu vacsej vyberovej vzorky. Naopak, pri nizkej variabilite staci aj mensia
vzorka. Pre zistenie variability skimaného javu sa v praxi pouzivaju tri scenare:
a) Ak pozname hodnoty skimaného javu z predchadzajicich zistovani
alebo z iného zdroja Udajov, tak vypoclitame variabilitu na ich zaklade.
b) Ak nepozname hodnoty skimaného javu a tento ma kvantitativny
charakter, tak uskutocnime pilotnu Studiu, kde na malej vzorke
odhadneme hodnotu rozptylu skimaného javu.
c) Ak nepozndme hodnoty skimaného znaku a tento ma kvalitativny
charakter, tak bud uskuto¢nime pilotnu studiu, ale pouzijeme hodnotu
rozptylu rovnu 0,25.

Ked mame vys$sie uvedené kritéria stanovené, tak si treba ujasnit stratégiu pre

vypocet velkosti vzorky. Stratégii je niekolko a zdavisia od velkosti populacie. Ak

populacia mald, tak nie je potrebné robit vyberové zistovanie, ale treba
kutocnit cenzus. Cenzus znamend uskutoCnenie zberu udajov na vsetkych

prvkoch populdcie (tzv. vyCerpdvajlce zistovanie). Cenzus eliminuje vyberové

chyby pre odhady. Pre velké populacie je vSak cenzus neefektivny, lebo znamena
vysoké naklady na zber. V dnesSnej praxi sa preto zvyCajne robia vyberové

zistovania.

ve

Rozsah vzorky n pri vyberovych zistovaniach je mozné stanovit na zaklade
Ikosti vzorky, ktora bola pouzita v minulosti pre podobné Studie. Je vsak

potrebna opatrnost, lebo tato stratégia mozZe viest k opakovaniu chyb
z minulosti.
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MozZeme tiez pouZit publikované tabulky, ktoré uvadzaju velkost vzorky pre
zvolenu kombinaciu vstupnych kritérii (Bartlett et al., 2001, Singh a Masuku,
2014). Treba si vSak uvedomit, Ze v tomto pripade n znamena pocet ziskanych
odpovedi a nie pocet oslovenych respondentov, resp. zaslanych dotaznikov.
Dalej aj to, Ze velkost vzorky v tychto tabulkdch je stanovend za predpokladu
normalneho rozdelenia skimaného javu a jednoduchého nahodného vyberu.

Inou stratégiou na vypocet rozsahu vzorky je pouZit vzorce na to odvodené
v odbornej literature (napr. Cochran, 1963 a 1977, Kish, 1965). Vyber vhodného
vzorca zavisi od druhu vyberu a od parametra populacie, ktory chceme odhadnut
na zaklade vzorky.

Spdsob vyberu vzorky bude do zna¢nej miery zavisiet od mnozstva informdcii,
ktoré su dostupné pre populdciu. Ak su zname charakteristiky populdcie, na
ziskanie presnejSich uUdajov sa moze pouZit stratifikovana vzorka. Ak je
o populdcii malo informacii, mbZe sa pouzit menej zlozZitd konstrukcia, ako
napriklad jednoduché nahodné alebo systematické vzorky. Ak zoznam prvkov
populdcie nie je k dispozicii alebo je neuplny, najlepSou volbou moéze byt
oblastny vyber. V pripade velkych narodnych alebo celostatnych prieskumov sa
tieto metdédy mozu kombinovat, napriklad stratifikovany viacstupriovy oblastny
vyber, kedy ziskame velmi uzito¢né a nakladovo efektivne vzorky.

3.1 Vypocet velkosti vzorky pri jednoduchom nahodnom vybere

Ak mame velmi velkd populdciu a skimame vyskyt kvalitativneho, resp.
kategorialneho javu, Cize podiel, tak Cochran (1977, s. 75) odvodil vzorec pre
vypocet rozsahu vzorky vyberanej jednoduchym nahodnym vyberom. Vychadzal
z intervalu spolahlivosti pre odhad podielu (proporcie) javu v populdcii, ktory ma
tvar:

P(p—zl_%\/l;z<n<'p+zl_% Z;—q)zl—a. (1)

Cast vzorca (1), ktory obsahuje rozsah vzorky (n) nazyvame pripustnd chyba
odhadu a oznacujeme ako:

A= ZI_%\/p;q resp. jednoduchSie A= z\/% , (2)

kde p oznacuje odhadovany podiel javu vo vzorke, g = 1 — p je jeho doplnok.
Symbolom z;_,/, oznacujeme prislusny kvantil normovaného normalneho
rozdelenia. PretoZze podiel p spravidla nepozname, tak sa dosadzuje p = 0,5
a potom aj g = 0,5. Sucin pq = 0,25 znamena disperziu javu a takto dosahuje
maximalne moznu hodnotu.
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Po Upravach ziskame vzorec pre vypocet minimalnej velkosti reprezentativne;j
vzorky pre podiel:

ny = Z;q . (3)

Ak je populacia mensieho koneéného rozsahu N, tak je mozné velkost vzorky

n, zredukovat podla nasledovného vztahu (Cochran, 1977, str. 76):
Mo

n=———. 4

1+—("‘;V_1) 4)

Ak skimame kvantitativny spojity jav X, tak chceme zvylajne odhadnut

strednd hodnotu u tohto javu. V tomto pripade vychdadzame z intervalu

spolahlivosti pre strednd hodnotu, ktory ma tvar:

— o — o
P(x—zl_%\/—ﬁ<u<x+zl_%ﬁ)—1—a, (5)
kde X oznatuje bodovy odhad strednej hodnoty p, &ize est u = % . Cast vzorca
(5), ktory obsahuje rozsah vzorky n nazyvame pripustnda chyba odhadu
a oznacCujeme:

A= Z1—% % resp. ziednodusSene. A=z SE , (6)

kde o oznacuje Standardnu odchylku premennej X v populdcii, SE je Standardna
chybaaz;_,/, oznacuje prislusny kvantil normovaného normalneho rozdelenia.

Zvycajne disperziu premennej v populdcii (0%) nepozndme, chceme ho préve
vyberovym zistovanim zistit. Vo vzorcoch (5) a (6) preto musime poufZit odhad
pomocou vyberového rozptylu s2:

1 _
esto? = s? = — 3L (x; —%)? . (7)

Vo vzorci (6) musime potom pouZit namiesto z;_,/,, prisludny kvantil
Studentovho t-rozdelenia, ktorého hodnota zavisi aj od velkosti vzorky, Cize od
poCtu stupriov volnosti k =n — 1. Ak spolahlivost odhadu nastavime na
zvyCajnd  hodnotu 95 %, tak kvantil t-rozdelenia t;_g/5,—1 MOZeme
aproximovat kvantilom normovaného normdlneho rozdelenia, ktory nie je
zdvisly od rozsahu vzorky a plati t1_4/2.n—1 = Z1_q/2 - Ak pouzijeme spolahlivost
odhadu 95 %, tak z;.0,025 = 20,975 = 1,965 €o je priblizne rovné Cislu 2.

Po Upravach ziskame vzorec pre vypocet minimalnej velkosti reprezentativnej
vzorky z velmi velkej populdcie:

tZSZ _ 52 NZZSZ NZZSZ - 52

~ ~ ~

N N G

(8)
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Zo vzorca (8) je zrejmé, Ze velkost vzorky zavisi priamo Umerne od velkosti
rozptylu skimaného javu a nepriamo do zvolenej pripustnej chyby odhadu. Ak je
populdcia mensieho konecného rozsahu N, tak vzorec (8) je potrebné rozsirit
nasledovnym spdsobom:

52

e i

Vo vzorcoch (8) a (9) je viacero veli¢in, ktorych hodnoty treba zistit.

Informécie o variabilite (s?) skimaného kvantitativneho javu, resp. javov sa ¢asto

pouzivaju z minulych zistovani. Ak nie su k dispozicii, tak sa pri vypoctoch pre

velkost vzorky Casto preferuje vzorec pre podiel javu v populdcii, kde sa fixne
pouZzije pre variabilitu najhorsi mozny scenar, Cize p = 0,5.

3.2 Vypocet velkosti vzorky pri stratifikovanom nahodnom vybere

Ak su zname charakteristiky populacie, tak na ziskanie presnejSich odhadov
parametrov populdcie sa moZe pouZit stratifikovany ndhodny vyber.
V prieskumoch sa beZne pouzivaju tri typy stratifikovanych vyberov vzoriek:

e vzorky proporcionalne,
e vzorky neproporcionalne alebo optimalne alokované a
e vzorky o rovnakej velkosti.

V proporciondlnych stratifikovanych vzorkach je ich velkost v kazdej vrstve
(strate) umerna velkosti populacie vrstvy (Kish, 1965). Napriklad, ak 16%
populdcie je starSia ako 65 rokov, potom 16% vzorky by malo obsahovat
respondentov v tejto vekovej skupine.

Optimalna alokacia sa pouziva vtedy, ked' variabilita znaku, resp. znakov je
v kazdej vrstve ind. Zakladnou myslienkou optimalneho rozdelenia prvkov je to,
Ze pre vrstvy s vysokym stupniom variability su potrebné vacsie vzorky, ako pre
vrstvy s mensou variabilitou, tak aby sa vSade dosiahla rovnaka Uroven presnosti
pre odhady parametrov. Tato metdda vyberu moéze minimalizovat naklady na
zber udajov vtedy, ked'sa naklady v jednotlivych vrstvach liSia. Pre dany rozpocet
a Uroven presnosti sa velkost vzorky v kazdej vrstve uréi na zdklade tychto dvoch
kritérii.

Vzorky s rovnakou velkostou su také, v ktorych je velkost vzorky v kaZdej
vrstve rovnaka. Napriklad, ak vyberame z populacie 300 prvkov (muzov a Zien),
tak vyberieme rovnako 150 muzZov a 150 Zien. Tento typ vzorky
uprednostriujeme vtedy, ak sa maju pri hodnoteni porovnavat dve alebo viac
skupin.

Pri stratifikovanom vybere sa populacia N rozdeli do subpopulacii
(oznacovanych ako straty) na zaklade stratifikacnych premennych, Cize plati
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N, + N, + -+ 4+ Ny = N. Velkost populacie v kazdej strate (N;,) musi byt znama.
V kazdej strate sa vykona nahodny vyber o rozsahu n;,.

V pripade odhadu strednej hodnoty u je potrebné upravit vzorec (6) pre
vypocet pripustnej chyby nasledovne:

A=z SE = z\/%}‘,‘;{:lNﬁ (1-32)2 (10)

Np/ np

- . N
Ak pouZijeme oznacenie W), = Wh tak dostaneme:

_ _ H w2 (q1_m)s
A=z SE = Z\/thl wz (1 Nh) n (11)
Pretoze vo vzorci (11) vystupuju velkosti populacie (N) v kazdej strate (Ny),
tak potrebujeme zaviest nejaky mechanizmus na rozdelenie celej vzorky na Casti
v stratach. Spdsob, ktory zohladnuje rozptyl skimaného javu v jednotlivych
stratdch, sa vola Neymanova alokacia a rozsah vzorky v strate sa vypocita takto:

NpsSp WhSh
n, = =

X Npsp X Whsh
Neymanova alokdcia je optimalna metdda na vypocet velkosti vzorky
v stratdch, ale je velmi zdavisld na kvalite toho istého zistovania z minulého
obdobia, na zdklade ktorého sa stanovuje velkost rozptylu javu v prislusnej strate
s7, a tak méze dochéadzat k skresleniu vysledkov. Preto je vhodnejsia

proporciondlna alokacia vzorky, kedy sa rozsah v strate vypocita nasledovne:

(12).

— N
np=n-—- . (13)

Pre vypocet konecného rozsahu vyskumnej vzorky (n) dostdvame na zaklade
proporciondlnej alokacie nasledovny vzorec:

Y Whsh

b 14
O hzwnst 1)

n =

kde podiel W, = % je vadha danej subpopuldcie (strata), s oznacuje rozptyl
skimaného ukazovatela v strate, A pripustna chyba odhadu a t je hodnota
kvantilu t-rozdelenia pre zvolenu spolahlivost 1 — a. Hodnota kvantilu t pre
zvyCajne pouzivané riziko odhadu a = 0.05 je priblizne Cislo 2, ako sme uviedli uz
vysSie.

Symbol N nemusi oznacovat len rozsah celej populacie, ale mbze oznacovat

aj velkost subdomény. Pomocou vzorca (14) potom moZeme vypocitat aj velkost
vzorky v subdoménach.
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V praxi je potrebné vypocitany rozsah vzorky navysit aj o predpokladanu
mieru neodpovede. Ak r bude predpokladana miera odpovede, tak ak oslovime
n respondentov, ziskame len n* = n/r odpovedi.

4 Empiricky vyskum v oblasti podnikatel'skej etiky na Slovensku

Vyskumny tim na FM UK v Bratislave pod vedenim profesorky Anny Remisovej
uskutocCnil vyskum kvality podnikatelského prostredia na Slovensku z pohladu
etiky?. Existujdca literatira naznaduje, Ze neetické praktiky su beZznym javom
v postsocialistickych krajinach, neexistuju vsak komplexné objektivne poznatky
o ich povahe, miere vyskytu a pri¢inach. Tento vyskum ma vyplnit tito medzeru
a poskytnut obraz o neetickych praktikdch v slovenskom podnikatelskom
prostredi. Pre Gcely tohto vyskumného zameru bolo potrebné vytvorit dotaznik
a ziskat odpovede od reprezentativnej vzorky respondentov.

Pre tvorbu reprezentativnej vzorky bola zvolend metdda stratifikovaného
nahodného vyberu z populdcie podnikov (firiem) SR pomocou proporcionalne;j
alokacie, pretoze podobné zistovanie eSte nebolo na Slovensku robené. Ako
stratifikacné premenné boli pouZité dve premenné: 1. velkost podniku
[4 kategorie velkosti podnikov: 1 —mikro (1 —9 zamestnancov), 2 —maly (10— 49
zamestnancov), 3 — stredny (50 — 249 zamestnancov) a 4 — velky (250 a viac
zamestnancov)] a 2. region SR podla klasifikdcie NUTS Il [4 regidny SR:
Bratislavsky kraj (BAK), zapadné Slovensko (ZSK), stredné Slovensko (SSK),
vychodné Slovensko (VSK)].

Informécie o rozsahu populdcie pre vyskum boli ziskané zo Statistického Gradu
SR (Infostat), ktory spravuje Register organizacii SR (RO — Databaza
ekonomickych subjektov SR). Na zaklade vysSie uvedenych vzorcov (pozri aj napr.
Cochran, 1977, kapitola 5) sme vypocitali minimalny rozsah vyskumnej vzorky.
Rozsah populacie bol 313 231 podnikov (firiem) SR. Konecny rozsah pre
minimalnu efektivnu vzorku sme stanovili na 1 022 podnikov.

Ziskavanie udajov od respondentov trvalo Sest mesiacov (januar az jun 2019).
Udaje sa zbierali hlavne prostrednictvom elektronického dotaznika. Clenovia
vyskumného timu oslovili potencidlnych respondentov prostrednictvom
nahodne vybranych e-mailovych adries zahrnutych do databazy slovenskych
spoloc¢nosti poskytovanej spoloénostami FinStat a Cribis. Dotaznik bol sticasne
distribuovany aj v tlacenej podobe na 6smich konferenciach pre profesionalov
z oblasti podnikania a obchodu. Celkove sa nakoniec podarilo ziskat 1 295
odpovedi.

2 Informacie o vyskumnom projekte zameraného na oblast kvality podnikatelského prostredia na
Slovensku z pohladu etiky su na stranke projektu APVV-16-0091 (https://www.fm.uniba.sk/veda-a-
vyskum/vedecke-projekty-granty-a-spolupraca/narodne-projekty/apvv-16-0091).
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Struktira populacie podnikov SR podla dvoch zvolenych stratifikaénych
premennych je uvedend v nasledujucich tabulkach (tabulky 1 aZ 3). Velkost
a Strukturu vzorky na zaklade vypoctov uvadzame tiez v dalSich tabulkach (pozri
tabulky 4 a 5).

Tab. 1 Velkost a Struktura populdcie podnikov podla dvoch stratifikacnych premennych (Zdroj:

vlastné spracovanie na zdklade ddt zo Statistického uradu Slovenskej republik

Velkost Pocet v% Kraja Pocet v %
1 - mikro 289 189| 92,32% 1-BAK 58 566 18,70%
2 - maly 18 749 5,99% 2-75K 102 111 32,60%
3 - stredny 4442 1,42% 3-SSK 77 261 24,67%
4 - velky 851 0,27% 4-VSK 75293 | 24,04%
Spolu 313 231|100,00% Spolu 313231| 100,00%
Tab. 2 Velkost populdcie podnikov (Zdroj: viastné spracovanie na zdklade ddt zo Statistického
uradu Slovenskej republiky)
Krajd [NUTS2] : VeI'I’(ost' podniku : _ Populacia
1 - mikro 2 - maly 3 -stredny | 4 -velky Spolu
1-BAK 53 255 3873 1149 289 58 566
2-ZSK 94 365 6 148 1348 250 102 111
3-SSK 71905 4241 949 166 77 261
4-VSK 69 664 4487 996 146 75293
Spolu 289 189 18 749 4442 851 313231

Tab. 3 Struktira populdcie podnikov (Zdroj: vlastné spracovanie na zdklade ddt zo
Statistického uradu Slovenskej republiky)

- Velkost podniku Populacia
Kraj4 [NUTS2] 1 - mikro 2 - maly 3 -stredny | 4 -velky Spolu
1-BAK 17,00% 1,24% 0,37% 0,09% 18,70%
2-ZSK 30,13% 1,96% 0,43% 0,08% 32,60%
3-SSK 22,96% 1,35% 0,30% 0,05% 24,67%
4-VSK 22,24% 1,43% 0,32% 0,05% 24,04%
Spolu 92,32% 5,99% 1,42% 0,27% 100,00%

Pre vypocty rozsahu vyberovej vzorky pre vyskum v oblasti podnikatelske;j
etiky na Slovensku boli pouzité nasledovné vstupné kritéria:

1. Velkost populdcie: N = 313 231 podnikov (firiem) SR rozdelenych podla
dvoch stratifikaCnych premennych do 16-tich strat (4 x 4 = 16).

2. Pripustna chyba (presnost) bola zvolend vo vyske 0,06 (presn2).

3. Spolahlivost odhadu - pouZili sme bezne pouzivanu hodnotu 0,05.

4. Standardnd odchylka pre skimané javy bola stanovend ako najhorsi
mozZny scenar, t.j. 0,5 (sh = 0,5 a potom sh2 = 0,5% = 0,25).

Vysledky vypoctov su v nasledujucej tabulke 6. Pre ilustraciu uvadzame aj
podrobné vypocty pre riadok €. 1 na zaklade vzorcov (13) a (14):
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e vdaha subdomény: Wh = 53255/289189 = 0,184;

e vstupy: sh=0,5a potom sh2 =0,25 a uvazujeme A = 0,06 (presn2), t = 2;

e rozsah subdomény: velkost2 = 0,25/[(0,06/2)* + 1/289189*0,25] =
277,51,

e velkost vzorky v strate: nh2 = Wh * velkost2 = 0,184 * 277,51 = 51,1.

Tab. 4 Velkost vzorky podnikov pre vyskum v oblasti podnikatelskej etiky (pocet) (Zdroj:
vlastné spracovanie na zdklade ddt zo Statistického uradu Slovenskej republiky)

- Velkost podniku Vzorka (n

Kraja [NUTS2] 1 - mikro 2 - maly 3 -stredny | 4-velky Spolu( )
1-BAK 51 56 68 71 246
2-ZSK 91 90 79 61 321
3-SSK 69 62 56 41 228
4-VSK 67 65 59 36 227
Spolu 278 273 262 209 1022

Tab. 5 Velkost vzorky podnikov pre vyskum v oblasti podnikatelskej etiky (v %) (Zdroj: viastné
spracovanie na zdklade ddt zo Statistického uradu Slovenskej republiky)

. Velkost podniku Vzorka (n)
Kraj4 [NUTS2] 1 - mikro 2 - maly 3 -stredny | 4 -velky Spolu
1-BAK 4,99% 5,48% 6,65% 6,95% 24,07%
2-ZSK 8,90% 8,81% 7,73% 5,97% 31,41%
3-SSK 6,75% 6,07% 5,48% 4,01% 22,31%
4-VSK 6,56% 6,36% 5,77% 3,52% 22,21%
Spolu 27,20% 26,71% 25,64% 20,45% 100,00%

Tab. 6 Vstupy a vypocty na urcenie velkosti vzorky pre vyskum podnikatelskej etiky (Zdroj:
vlastné spracovanie na zdklade ddt zo Statistického uradu Slovenskej republiky)

Vel'kost | Kraj4| Nh N Wh | sh2 t presnl presn2 |velkostl | velkost2 | nhl nh2
1 1 53255 28918910,184| 0,25 2 0,05 0,06| 39945 277,51 73,56 51,10
1 2 94365 | 2891891 0,326 0,25 2 0,05 0,06| 399,45| 277,51 130,34 90,55
1 3 71905289189 0,249] 0,25 2 0,05 0,06| 39945 277,51 99,32 69,00
1 4 69664 | 289189 (0,241 0,25 2 0,05 0,06| 399,45| 277,51 96,22 66,85
2 1 3873 | 18749|0,207| 0,25 2 0,05 0,06| 391,64 273,72 80,90 56,54
2 2 6148 | 18749(0,328( 0,25 2 0,05 0,06| 391,64| 273,72 128,42 89,76
2 3 4241 18749(0,226( 0,25 2 0,05 0,06| 391,64 273,72 88,59 61,92
2 4 4487 | 18749(0,239( 0,25 2 0,05 0,06| 391,64 273,72 93,73 65,51
3 1 1149 444210,2591 0,25 2 0,05 0,06| 366,96( 261,43 94,92 67,62
3 2 1348 444210,303| 0,25 2 0,05 0,06| 366,96 261,43| 111,36 79,34
3 3 949 444210,2141 0,25 2 0,05 0,06| 366,96( 261,43 78,40 55,85
3 4 996 444210,224] 0,25 2 0,05 0,06| 366,96| 261,43 82,28 58,62
4 1 289 851(0,340] 0,25 2 0,05 0,06| 272,10 209,42 92,41 71,12
4 2 250 851(0,294] 0,25 2 0,05 0,06| 272,10 209,42 79,94 61,52
4 3 166 85110,195( 0,25 2 0,05 0,06 272,10| 209,42 53,08 40,85
4 4 146 851(0,172] 0,25 2 0,05 0,06| 272,10 209,42 46,68 35,93

Spolu 313231 4,000 5720,60 | 4088,33 | 1430,15 | 1022,08
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5 Zaver

Dobre navrhnuty postup pre tvorbu vzorky z populacie poskytuje
reprezentativne Udaje, ktoré su uzitocné na vyhodnotenie vyskumnych Studii.
Cely proces sa zaCina Uvahami o ucele vyskumu, charakteristikach a velkosti
populacie, dostupnosti informacii o prvkoch populacie a postupoch tvorby
vzorky. Spravne rieSenie tychto problémov spolu s uréenim velkosti vzorky
prispeje k déveryhodnému a doslednému hodnoteniu skimanych javov.

Pouzitie vyberového skimania s primeranou velkostou vzorky spolu
s kvalitnym zberom udajov vedie k spolahlivym a vSeobecné platnym vysledkom.
Vedie to tiez aj k uspore €asu a financii pri vyskumoch.
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Vplyv koronavirusovej pandémie na akcie SSDS
Informaécia o zru$eni udalosti pod zastitou SSDS

Impact of the coronavirus pandemic on the events by SSDS
Information on the cancellation of events by SSDS

Opatrenia vlady Slovenskej republiky zavadzané postupne od marca 2020
s intenciou zamedzit Sireniu koronavirusu SARS-CoV-2 a predchddzat ochoreniu
COVID-19 sa dominovym efektom prejavili aj na planovanych udalostiach
organizovanych, spoluorganizovanych alebo kogarantovanych Slovenskou
Statistickou a demografickou spolo¢nostou.

Prvou akciou, ktora bola dotknuta pandémiou, boli tradicné Pohlady na
ekonomiku Slovenska 2020, zname pod familiarnou skratkou PES. Tento
kazdoroc¢ny seminar sa mal konat vo Stvrtok 23. aprila 2020 na p6de Ekonomickej
univerzity v Bratislave, ale musel byt zruseny bez nahrady.

Rovnako bol v tomto roku zruSeny 34. ro¢nik konferencie EKOMSTAT, ktory
bol planovany v rozpati 31. mdja 2020 do 4. juna 2020 v Trencianskych Tepliciach.
Namiesto planovaného konania v roku 2020 bol 34. roc¢nik konferencie
EKOMSTAT presunuty na rok 2021 a bol stanoveny novy termin, a to od 30. maja
2021 do 3. juna 2021 bez zmeny miesta.

Zatial €o PES 2020 a EKOMSTAT 2020 su udalosti organizované vylu¢ne SSDS,
v pripade 21. letnej $koly ROBUST mala vystupovat SSDS v roli spoluorganizatora
popri Ceskej 3tatistickej spolo€nosti (CStS, Ceskd statistickd spole&nost)
a Jednote ¢eskych matematikov a fyzikov (JCMF, Jednota €eskych matematikd
a fyzikd). Zamyslanou témou ROBUSTu 2020 boli ,Sucasné trendy Statistiky,
pravdepodobnosti a analyzy ddajov” a letna skola sa mala konat od 7. juna 2020
do 12. juna 2020 v Bardejove. PocCiatoCnou reakciou organizatorov bolo SirSie
stretnutie Statistickej obce posunut na vhodnejsi termin, ale po zohladneni
neistoty mimo akceptovatelného ramca obvyklého vyvoja sa podujatie
presunulo na nasledujuci rok. Miesto zostava nezmenené, Bardejov, ale termin
je upraveny na 6. jun 2021 do 11. juna 2021.

Stvrtym ovplyvnenym podujatim je 20. slovenskd Statistickd konferencia
spojena s konferenciou FERNSTAT, ktoré boli pdvodne naplanované s trvanim
dva dni na 17. a 18. septembra 2020 v Banskej Bystrici. Prva z konferencii sa
usporaduva tradi¢ne striedavo s demografickou konferenciou a druha
konferencia mda ekonomické konotacie a je organizovand &lenmi SSDS
afiliovanymi s Ekonomickou fakultou Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici na
dvojro¢nej baze. Situovanie konferencie do Banskej Bystrice umoznili planovat
spojenie jubilejnej bienidlnej konferencie SSDS s bienidlnou konferenciou
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FERNSTAT, podobne ako tomu bolo v roku 2018, ked' sa v Castej — Papiernicke
konala 18. slovenska Statisticka konferencia spolu s konferenciou FERNSTAT
2018. Informdcia o konani tejto udalosti ani nebola medzi ¢lenmi SSDS alebo
navonok formdalne cirkulovand a po urc¢itom vahani bola udalost odloZzend na
neurcito. Jedna z mozZnosti je, Ze sa bude konat v janudari alebo februdri 2021.
Druhd moznost je, Ze sa uskuto¢ni v polovici roku 2021 a spoji sa s bienidlnou
demografickou konferenciou.

V pripade piatej konferencie negativne ovplynenej pandémiou COVID-19 SSDS
vystupuje v uUlohe kogaranta. Ide o 22. ro¢nik konferencie Applications of
Mathematics and Statistics in Economics, AMSE 2020, ktord sa mala uskutoc¢nit
26. az 30. augusta 2020 v polskej Wiste. Podobne ako pri ostatnych
konferenciach, aj tato vedecka udalost bola posunutd o rok minus jeden der
a novy termin je 25. az 29. augusta 2021 bez zamyslanej modifikacie miesta
konania.

Asi jedind udalost, ktord predbeine nie je poznacenad udalostami prvej
polovice roka, je 29. medzinarodny seminar Vypoctova Statistika spojena
s Prehliadkou prac mladych Statistikov a demografov. Tieto spojené podujatia sa
maju uskutoénit 3. aZz 4. decembra 2020 zatial podla plénu. Tazko moZno
progndzovat, do akej miery obavy z druhej viny pandémie st opodstatnené a do
akej miery vzniknutej situacii slovenska spoloc¢nost prisudi délezitost. To, Ci sa
podujatie uskutocni podla planu a vo fyzickej podobe, bude pravdepodobne
zrejmé na zaciatku akademického roka 2020/2021. Ak sa zimny semester zacne
s vyucbou v distan¢nej forme, je vysoko pravdepodobné, Ze ani Vypocltova
Statistika s Prehliadkou prac mladych Statistikov a demografov sa neuskutolni
alebo sa nebude konat v podobe, v akej ju pozndme. Verme ale, Ze aspon toto
z naplanovanych podujati prebehne zdarne podfa planu.

Martin Boda
vedecky tajomnik SSDS
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