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Abstract

Identification of Potentially Irresponsible Behaviour of Companies Towards the Tax
Administrator

Irresponsible behaviour practices of tax entities are becoming more sophisticated.
In addition to repressive tools, the tax administrator may use a proactive approach
to detect an entity’s illegal activity. The paper aims to identify the relevant factors and
assess their impact on estimating the probability of irresponsible behaviour of companies
towards the tax administrator in individual sectors of the economy. Based on data from
financial statements, we monitored the characteristic features of tax-responsible and
tax-irresponsible companies in the Slovak Republic in the period 2015-2018 in 15 sec-
tors. We created predictive models of their irresponsible behaviour towards the tax
administrator for each industry using logistic regression. The results show that an analysis
of the quantitative features of companies makes it possible to identify factors that alert
the tax administrator in advance to potentially illegal behaviour of tax entities.
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Uvod

Stale aktualnou témou danovej politiky je problematika vyberu dani a s fiou stvisiacich
danovych tnikov. Efektivny vyber dani predstavuje nenahraditel'nt1 sticast’ verejnych politik
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Statov a diskusie o niom presahuju tiroven vedeckych aj odbornych debat. Nielen Slovenska
vyberu dani, ktory je zamerany na eliminaciu danovych unikov. Tuto snahu Casto Staty
uplatiiuju prostrednictvom nastavenych represivnych opatreni. Ide predovsetkym o uplat-
nenie danovej kontroly, ktora je zakonnym instititom ex post preverenia vysky vykazaného
zakladu dane a spravneho odvedenia dafiovej povinnosti. Skusenosti z praxe pouka-
zuji na stale vacsi vyznam uplatiiovania preventivnych opatreni $tatu v snahe znizovat
danové tniky v najroznejsich formach. Vyuzitie tohto proaktivneho pristupu pri odhalo-
vani danovych tinikov spoc¢iva predovsetkym vo vcasnej identifikacii subjektov, ktoré ich
pachaju, resp. maji sklon k nezakonnej ¢innosti v oblasti dani. Danové Gniky su v stcasnej
dobe rozsirenou praxou, ktora sa rovnako ako ekonomika vplyvom digitalizacie a infor-
macnych technologii rozvija. Spravca dane by mal zachytit tento trend a vyuzit’ také nové
pristupy a technoldgie, ktorymi moze uspesnejsie bojovat’ proti danovym tinikom.

Ciel'om ¢lanku je identifikacia relevantnych faktorov a posudenie ich vplyvu na odhad
pravdepodobnosti nezodpovedného spravania spolo¢nosti voéi spravcovi dane v jednot-
livych odvetviach hospodarstva prostrednictvom modelu logistickej regresie. Clanok
poukazuje aj na skuto¢nost’, ze k vcasnej identifikacii danovych subjektov podozrivych
z podvodnej ¢innosti prispieva uctovnictvo, resp. G¢tovna zavierka, ako zdroj informacii
potrebnych pre spravne vycislenie dafiovej povinnosti.

Pomocou $tatistickych metdd a postupov sme identifikovali znaky danovych sub-
jektov, ktoré by mohli spravcu dane vopred upozornit na ich potencidlnu nelegalnu
¢innost’. Pravdepodobnost’ vzniku nezodpovedného spravania danovych subjektov sme
sledovali z hl'adiska prislusnosti spolo¢nosti k odvetviam hospodarstva. Na zaklade
prevazujucej ekonomickej ¢innosti sme spolo¢nosti roz¢lenili do 15 odvetvi za obdobie
2015-2018. Zistovali sme charakteristické znaky spolo¢nosti, ktoré sa voci spravcovi
dane spravaju zodpovedne (spolo¢nosti bez danového dlhu) a spolo¢nosti, ktoré sa spra-
vaji nezodpovedne (spolo¢nosti s danovym dlhom).

Na zaklade zistenych charakteristickych znakov spolo¢nosti sme vytvorili pre-
dikéné modely pre kazdé odvetvie hospodarstva. Pri konstrukcii modelov zameranych
na v¢asné odhalenie spolo¢nosti, ktoré sa spravajii voci spravcovi nezodpovedne a inkli-
nuju k danovym dlhom, sme vyuzili logistickt regresiu. Modely napomahaji k odhal’o-
vaniu pravdepodobného buduceho nezodpovedného spravania danovych subjektov voci
spravcovi dane. Sucasne umoznuju spravcovi dane upriamit’ pozornost’ na konkrétne
kvantitativne a kvalitativne znaky danového subjektu, ktoré je potrebné sledovat’ pri
hodnoteni jeho potencialne nelegalnej ¢innosti.

Vzhl'adom na rozsiahlost’ tvorby a interpretacie modelov uvadzame podrobnej-
sie vysledky vyskumu nezodpovedného spravania spolo¢nosti pre péat vybranych odvetvi
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z celkového poctu 15 skiimanych odvetvi, ktoré st z hl'adiska poc¢tu spolo¢nosti v hos-
podarstve SR najvyznamnejsie.

1. Prehlad literatury

Danovy unik ako aj vyhybanie sa danovej povinnosti mézeme chéapat” ako nezodpo-
vedny pristup danovych subjektov k plneniu danovych povinnosti. Tejto problematike
sa venuju Albrecht ez al. (2007), ¢i Martinez (1995), ktori poukazuji na to, ze danovy
unik vznika z celej rady pricin. Moze ist o umyselné nepriznanie prijmu, ktory tak nie
je zdaneny, ale i o nezaplatenie dane z dovodu insolvencie alebo neimyselnych chyb
subjektu. Vysledok je rozdiel medzi odvedenou danou a danou, ktord mala byt priznana
a nasledne odvedena.

Vzhl'adom na zameranie ¢lanku povazujeme za potrebné a Gcelné sledovat’ nielen
danové, ale aj uctovné aspekty danovych unikov, pretoze poskytuji zakladny podklad
spravneho vypoétu dafiovej povinnosti subjektu. Ugtovné aspekty dafiovych tnikov pri
dani z prijmov pravnickej osoby rozdeluju Bielikova a Stofkova (2010) do viacerych
skupin. Méze ist’ o i€tovné manipuldcie, bilancné podvody, papierové transakcie, reali-
zaciu obchodov s prepojenymi osobami za ceny iné, nez aké by boli urcené na zaklade
principu nezavislého vztahu, tvorbu danovych holdingov, ako aj vyuzivanie danovych
rajov ako formy medzinarodného podnikania.

Ked'ze je zrejmé, ze udaje vykazované v Gctovnictve maju dosah na vykazovant
danovu povinnost, je potrebné venovat’ naleziti pozornost’ informaciam o odlisnostiach
v uctovnych vykazoch spolocnosti, ktoré su podozrivé z danovych podvodov a spoloc-
nosti, ktoré si plnia svoje dainové povinnosti. V tejto sivislosti je potrebné rozlisit’ také
konanie subjektov, ktoré vedie ku chybe alebo k podvodu vo vykaznictve. Kwok a Sharp
(2005) chybu vo financnom vykaze charakterizuju ako netimyselne nespravne vyka-
zané uctovné vykazy, pricom nezrovnalost’ mdéze vychadzat napriklad z chyby, ktora
nastala pri zhromazd'ovani, spracovani tdajov alebo nespravnym pochopenim skutoc-
nosti. Na druhej strane podvody vo vSeobecnosti zahffiaju zdmer, porusenie zédkona
alebo porusovanie predpisov. Tento nazor vyjadrili napriklad Alleyne a Howard (2005),
Lord (2010), Jones (2011). Okrem podvodu a chyby v u¢tovnom vykaznictve sa ujalo
vymedzenie pojmu kreativne uctovnictvo. Mozno ho charakterizovat’ ako hladanie
zédkonnych moznosti v ramci pravnych predpisov upravujicich uctovné postupy. Pojem
kreativne uctovnictvo a podvod v G¢tovnictve tak nie je mozné zamienat’. Podl'a Spathis
et al. (2002) je rozdiel medzi tymito kategoriami podobny ako rozdiel medzi danovym
unikom a vyhybanim sa danovej povinnosti. Hranicou medzi tymito ¢innost'ami nie je
zamer, teda zniZenie zakladu dane, ale zakonnost’ konania. Pri podvodoch v u¢tovnictve
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dochadza k umyselnému poruseniu legislativnych pravidiel, zatial’ ¢o pri kreativnom
uctovnictve su vyuzivané zakonné moznosti obchadzania danovych pravidiel.

Na podvody vo sfére u¢tovnictva mozno nazerat’ aj ako na podvody v oblasti riade-
nia, pretoze v mnohych pripadoch sa na nich podiel’a aj manazment spolo¢nosti. Autori
Goel a Gangolly (2012), Brennan a McGrath (2007) povazuji podvody s finanénymi
vykazmi za zamernu ¢innost’ manazérov, ktord poskodzuje investorov ako aj veritelov
prostrednictvom zavadzajtcich finanénych vykazov. Podvody v uc¢tovnej zavierke Chen
et al. (2013) vidia este v SirSich suvislostiach — mézu mat’ vazne dosledky pre investo-
rov, zamestnancov ako aj spolo¢nost. Podvod vo finan¢énom vykaznictve komplex-
nejsie definoval Rezaee (2005) ako umyselnt ¢innost’ s cielom podvadzat pouzivate-
lov vykazov prostrednictvom vykazanych nespravnych finanénych tidajov. Poukazal
na skuto¢nost’, ze moéze dojst’ k manipulacii, resp. falSovaniu dokumentov, na zaklade
ktorych sa zostavuje Gctovna zavierka. Podvod moze mat’ formu aj tmyselného vyne-
chania udalosti, transakcii alebo inych vyznamnych informacii, ktoré suvisia s vyka-
zovanim skutocnosti. K odhalovaniu motivacie podvodov v oblasti riadenia (mana-
zérske podvody) je dolezité zistit motivaciu manazmentu. Autori venujuci sa tejto
problematike zistili, Ze motivacia manazmentu k podvodom je najmé finan¢na (ziska-
nie odmien, bonusov, splnenie prognoz alebo ziskanie financnych prostriedkov). Jones
(2011), Albrecht et al. (2008), Anderson a Tirrell (2004) poukazali na skuto¢nost’, Ze
manazment, ale aj ostatni zamestnanci, mézu pocitovat tlak v tom pripade, ak je ispech
spolo¢nosti priamo prepojeny s ich ohodnotenim. Tento fakt méze viest’ k tomu, aby si
manazéri vybrali cestu podvodného vykazovania skuto¢nosti. Nadmerny tlak na mana-
zérov spdsobuje nielen podvody vo vykaznictve, méze mat’ ovela §irsi dopad.

Z hladiska komplexnejsieho ponatia motivacie subjektov k podvodom v ti¢tovnych
zavierkach je potrebné zohladnit’ aj nefinan¢nti motivaciu subjektov pachat’ podvodnu
¢innost’. Mo6ze ist’ o faktory, ktoré vplyvaji na rozhodnutie manazmentu vykonat’ podvod
(napriklad je zaujem hlasit’ vysledky lepsie ako je skuto¢ny stav). Vyznamnym faktorom
nefinan¢nej motivacie k podvodom moze byt vlastnicka §truktara spolo¢nosti, ktora ma
dolezity vplyv na tvorbu jej hodndt a vykonnost’. Potom je mozno konstatovat’, ze vlast-
nicka Struktara spolo¢nosti ma vplyv na rozhodovanie o moznom podvode v uctovnic-
tve. Cast’ vyskumu v danej oblasti je zamerany na rodinné podniky a podniky ovlddané
Staitom. Dunn (2004) uvadza, ze najmi rodinné podniky predstavuji riziko v pachani
nekalej ¢innosti, a to vzhladom na kontrolu ststredenu v rukach zakladatel'ov alebo
vlastnikov. Tong (2007) sa tiez priklana k nazoru, ze zakladatelia rodinnych podnikov
maji neimerné kontrolné a hlasovacie prava vyplyvajice z vlastnictva vacSiny akcii,
a teda aj priamy vplyv na pachanie podvodnej ¢innosti. Prabowo a Simpson (2011)
zistili, ze vlastnictvo rodiny je viac §kodlivé pre vykonnost’ firmy vtedy, ked’ je rodina
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vel'mi zapojena do jej rozhodovania. Hasnan et al. (2008) empiricky testovali vplyv
rodinnych podnikov na podvodné konanie a zistili, ze tieto podniky vyvijaju vacsi tlak
na konanie podvodnych operacii v oblasti finan¢ného vykazovania.

Pochopenie psychologie a motivacie pachatel’a podvodu mdze ovplyvnit’ metodiku
jeho odhalenia. Analytické metddy slizia na vyhodnotenie pravdepodobnosti podvodu
a rizikovosti subjektu. Autori Studii Dechow et al. (2011), Brazel et al. (2009), Chen
a Sennetti (2005) vo svojich modeloch vyuzili tak kvantitativne (finan¢né), ale aj kvali-
tativne (nefinanc¢né) premenné. Preukazali vyssiu pravdepodobnost’ odhalenia podvodu
v oblasti finan¢ného vykaznictva pri vyuziti obidvoch druhov premennych. Dokazali,
ze aj nefinancné premenné mozno ucinne vyuzit’ pri postideni rizika podvodu. Dechow
et al. (2011) preskamali 2 190 uctovnych zdznamov o audite v rokoch 1982-2005
a identifikovali firmy so zlym Stvrtroénym alebo roénym vysledkom hospodarenia.
Skumali ich finanénu vykonnost,, nefinan¢né informacie, priebezné ¢innosti a postupy
zamerané na identifikaciu nezrovnalosti. Vyvinuli logistickil pravdepodobnost’ znamu
ako skére podvodov (F-score). Chen a Sennetti (2005) aplikovali model logistickej
regresie na vzorke 52 spolo¢nosti z odvetvia informacnych technolégii, ktoré boli obvi-
nené z podvodov v uctovnictve. Ich model dosiahol celkova mieru spravnej predpovede
az 91 %. Pri konstrukcii modelov nezodpovedného spravania spolo¢nosti voéi sprav-
covi dane sme vychadzali z prace Personsa (1995), ktory na zdklade udajov z financ-
nych vykazov pomocou postupnych logistickych modelov identifikoval faktory spojené
s podvodmi v oblasti finanéného vykaznictva. Podobny princip vyuzili vo svojej stadii
aj Kanapickiené a Grundiené (2015).

DalSou moznostou odhalovania podvodov je sledovanie varovnych signalov (red
flags), ktoré charakterizovali napriklad Alleyne et al. (2010) alebo Hancox (2007),
ako subor podmienok alebo okolnosti, ktoré naznacuju potencidlny podvod a svojou
povahou st nezvycajné, resp. sa liSia od beznej ¢innosti subjektu. V sledovani a vyhla-
davani podvodov v uctovnictve zohravaju vyznamnu ulohu Statistické a dataminin-
gové metody. Bai ef al. (2008) pouzili Statisticku techniku klasifikaénych a regresnych
stromov (CART) na identifikdciu podvodov v Gctovnictve. Ich zistenia naznacuju, ze
technika CART je efektivna pri rozliSovani spolo¢nosti s podvodnym uc¢tovnictvom
od spoloénosti bez podvodného uétovnictva. Stadia ma viak vyznamné nedostatky,
a to predovsetkym v tom, ze pri vyskume bola vyuzitd vel'mi tizka oblast’ sledovania —
autori mapovali len oblast’ manipulacie s vynosmi spolo¢nosti.

Pri odhalovani podvodov v t¢tovnych zdvierkach maji svoje miesto aj metody,
ktoré su zalozené na behavioralnej a experimentalnej ekonémii. Mozno k nim zaradit’ aj
Cresseyov model, ktory je tiez oznacovany ako trojuholnikovy model podvodu. Jedna
strana trojuholnika podvodu predstavuje tlak alebo motiv spachania podvodu, druha
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strana predstavuje vnimant prilezitost a tretia strana trojuholnika predstavuje raciona-
lizaciu. Trojuholnikovy model podvodu je Siroko podporovany a pouzivany auditormi
ako nastroj odhalenia a spravnej klasifikacie podvodov. Napriek jeho vyznamu ma svoje
obmedzenia a nemusi Uplne vysvetlit dovod podvodného spravania subjektov.

2. Data a metodolégia

Pri konstrukcii modelov nezodpovedného spravania spolo¢nosti voci spravcovi dane
sme vychadzali z rozsiahlej databazy tidajov. Podkladom na vytvorenie databazy boli
udaje, ktoré sme ziskali z verejne dostupnych zdrojov, a to najmi z Registra uctovnych
zavierok SR (MF SR, 2015-2018), z Obchodného registra (MS SR, 2019) a zo Zoznamu
dafiovych dlznikov (FR SR, 2015-2018). Dalej sme vyuzili systém &lenenia odvetvi
vytvoreny Narodnou bankou SR (Narodna banka Slovenska, 2017). Z odvetvi sme vylu-
¢ili odvetvie verejna sprava, vzhl'adom na nizky pocet spolo¢nosti v tomto odvetvi. So
zamerom obsiahnut’ komplexnu $kalu podnikatel'skych subjektov (spolo¢nosti) v SR
sme doplnili 3 odvetvia — informacné technologie, poradenstvo a sprostredkovanie
a vyroba, ¢im nam vznikla databaza 15 odvetvi. Odvetvia boli vytvarané na zaklade
zaradenia jednotlivych SK NACE kodov prevazujiicej ekonomickej ¢innosti podnika-
tel'skych subjektov (Priloha).

Pre ucely analyzy sme vybrali spolo¢nosti, ktoré su zapisané v Obchodnom registri
SR (MS SR, 2019) a spiiiaji definiciu malych a strednych podnikov v zmysle odportiéa-
nia Europskej komisie (EK, 2003), t. j. podniky s priemernym ro¢nym poctom zamest-
nancov do 250, vyskou ro¢ného obratu nizSou ako 50 mil. eur a/alebo vySkou ro¢nych
aktiv nizSou ako 43 mil. eur. Abstrahovali sme od spoloc¢nosti vykazujlicich v medzi-
narodnych t¢tovnych Standardoch, ako aj od spolocnosti, ktorych aktiva sa nerovnali
pasivam (spolo¢nosti, ktoré omylom alebo cielene porusili zakladné uctovné principy).
Do databazy sme nezahrnuli spolo¢nosti s i¢tovnymi zavierkami za obdobie kratsie ako
12 mesiacov a tiez spoloc¢nosti, ktoré nevykazuju ziadnu ¢innost’ (spoloénosti s nulo-
vymi aktivami a nulovymi trzbami).

Prepojenim udajov o spolo¢nostiach zapisanych v Obchodnom registri s udajmi
o odvetviach ich ekonomickej ¢innosti sme vytvorili zdkladni databazu tdajov, ktor
sme doplnili o kvalitativne a kvantitativne znaky spolo¢nosti. Udaje sme ziskali z Regis-
tra uctovnych zavierok SR (MF SR, 2015-2018). Z kvalitativnych znakov spolo¢nosti
sme posudzovali pravnu formu subjektu (spolo¢nosti), druh vlastnictva a geograficku
lokéaciu podnikania na zaklade okresného ¢lenenia. Kvantitativne znaky spolo¢nosti
tvorili udaje z Uctovnych zavierok, a to jednotlivé polozky Vykazu ziskov a strat
a Suvahy (spolu 372 poloziek) a z nich vypocitané financné ukazovatele. Financné
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ukazovatele zahfnali 69 ukazovatel'ov ako napriklad marze, ukazovatele zadlzenosti,
ukazovatele aktivity, ukazovatele likvidity, EBITDA (z angl. nazvu Earnings before
Interest, Taxes, Depreciation and Amortization, resp. zisk pred zdanenim, urokmi,
odpismi a amortizaciou), Cisty cash flow, Cisty prevadzkovy zisk po zdaneni a efek-
tivna danova sadzba. Délezitou sucastou databazy, ktort pouzivame na identifikaciu
subjektov podozrivych z nezodpovedného spravania voci spravcovi dane, st tiez infor-
macie o danovych dlznikoch, ktorych vyska dlhu presiahla 170 eur. Zoznam danovych
dlznikov na svojom portali kazdomesacne zverejiiuje Financné riaditel'stvo SR (FR SR,
2015-2018).

Pri tvorbe predikénych modelov sme vychadzali z komplexnej databazy spoloc-
nosti v jednotlivych odvetviach hospodarstva, ktoré mali v rokoch 2015-2018 evido-
vané dva danové dlhy, resp. jeden narastajuci dlh, spolu s ich verejne dostupnymi kvan-
titativnymi a kvalitativnymi znakmi. Celkovo bolo v databaze zastapenych 260 155
spolocnosti z 15 sledovanych odvetvi, s poétom pozorovanych 444 premennych, z toho
tri st kvalitativne.

Tvorba predikénych modelov zohl'adiiuje dve skupiny subjektov. V jednej skupine
sa nachadzaju subjekty, ktoré sa voci spravcovi dane pocas celej svojej ¢innosti spravali
zodpovedne (spolo¢nosti bez daiového dlhu). Druha skupina zahfnia spoloénosti, ktoré
sa spravali nezodpovedne (spolo¢nosti s dafiovym dlhom). Predikéné modely nezodpo-
vedného spravania spoloc¢nosti boli vytvorené samostatne pre kazdé odvetvie hospo-
darstva. K uvedenému pristupu nas motivovala praca Makkawiho a Schicka (2003).
Statistické testovanie a vypoéty boli realizované v §tatisticko-grafickom programova-
com jazyku R.

Vzhladom na docielenie predikénej schopnosti modelov sme kvantitativne aj kva-
litativne znaky subjektov posudzovali jeden rok pred vznikom daniového dlhu. Zo ziska-
nych udajov vyplynulo, Ze pocet zodpovednych subjektov bol vyrazne vyssi ako pocet
subjektov s nezodpovednym spravanim. Vzhladom k d’alSiemu spracovaniu tdajov
bolo potrebné vzorku dat spolo¢nosti vyrovnat. Vyrovnanie vzorky bolo realizované
nahodnym vyberom. Kazda kvalitativna premenna bola prevedend na skupinu binar-
nych indikatorovych premennych.

V prvej faze tvorby predikénych modelov potencialne nezodpovedného spravania
subjektov sme aplikovali Mannov-Whitneyho test (neparametricky test pre dva neza-
vislé vybery), ktory bol pouzity v pripadoch, ked vysvetlovana premenna je kvan-
titativna a vysvetlujiica binarna premenna obsahuje informacie, ¢i sa subjekty spra-
vali zodpovedne alebo nezodpovedne. Na zaklade tohto testu sme zistili, u ktorych
premennych su Statisticky vyznamné odliSnosti hodnét v dvoch sledovanych skupi-
nach. Z vysledkov Mannov-Whitneyho testu vyplynuli pre jednotlivé odvetvia odlisné

Politicka ekonomie, 2022, 70 (3), 341-360, https://doi.org/10.18267/j.polek.1351 347



kvantitativne premenné, ktorych zavislost’ na binarnej premennej je Statisticky vyz-
namnd. Mannov-Whitneyho test sleduje zavislost’ kvantitativnych premennych na
binarnej premennej, ¢ize opacny smer zavislosti ako logisticka regresia, ktori sme
posudzovali neskor. Nezavislost' kvantitativnej premennej na bindrnej premennej
v Mannov-Whitneyho teste nie je urcujica pre nezavislost’ bindrnej premennej na kvan-
titativnej premennej v logistickej regresii.

Kvalitativne premenné boli testované Fisherovym testom (testom Statistickej vy-
znamnosti kontingenénych tabuliek za vyuzitia simulacie Monte Carlo). Mézeme
konstatovat,, ze bindrna premenna neovplyviuje ziadnu z troch sledovanych kvalitativ-
nych premennych. Z uvedeného dovodu sme v d’alej faze uvazovali iba s kvantitativ-
nymi premennymi.

Vzhl'adom na velky pocet kvantitativnych premennych, u ktorych bola predpokla-
dana vysoka korelacia, bolo potrebné vybrat na vyslednu tvorbu logistickych regres-
nych modelov iba tie premenné, ktoré nie st vzajomne korelované. Na vyber premen-
nych bola zvolena metdda ,,best subsets regression”. Uvedend metdda porovnava rozne
kombinacie premennych v modeloch. Nasledne z nich vybera tie premenné, ktoré st
z hl'adiska tvorby modelov najvhodnejsie, a nie st vzajomne vysoko korelované (tvorené
v programovacom jazyku R za pouzitia kniznice leaps). Z pdvodne skiimanych viac ako
400 kvantitativnych premennych sa ukazalo, ze priblizne 70-90 premennych (presny
pocet premennych je odlisny pri jednotlivych odvetviach) bolo zavislych na binarnej
premennej a sicasne spolu nekorelovali.

Po zisteni tychto premennych sme vzorku rozdelili na dve casti (tabul'ka 1). A to
na ¢ast, na ktorej boli vyvijané modely a na Cast’, na ktorej boli testované modely (tréno-
vacia a testovacia vzorka). Trénovaciu vzorku tvorili 2/3 spolocnosti, testovaciu vzorku
tvorila 1/3 spolo¢nosti. Rozdelenie spolo¢nosti na tieto vzorky bolo uskuto¢nené nahod-
nym vyberom.

Pri konstrukcii modelov zameranych na vcasné odhalenie spolo¢nosti, ktoré sa
spravaju voci spravcovi nezodpovedne sme vyuzili logisticka regresiu, pomocou ktorej
sme pre kazdé odvetvie hospodarstva ziskali uceleny systém informacii. Na zaklade
premennych uréenych Statistickym testovanim sme mohli urcit odhad pravdepodob-
nosti vyskytu dafiového dlhu v spolo¢nostiach. Uspesnost’ vytvorenych modelov (pre
kazdé odvetvie samostatne) sme nasledne overovali na zaklade chyby I. a II. druhu
a plochy pod ROC krivkou (Receiver Operating Characteristic Curve) na testovacich
datach, a to samostatne na trénovacich a testovacich datach.
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Tabulka 1: Pocet skimanych spoloc¢nosti v jednotlivych odvetviach v rokoch 2015-2018

. Z toho trénovacia Z toho testovacia
Odvetvie Spolu
vzorka vzorka

Doprava 15 802 10 535 5267
Drevarsky priemysel 3846 2564 1282
Elektrotechnicky priemysel 1078 719 359
Chemicky priemysel 1534 1023 511
Informacné technolégie 17 656 1771 5885
Obchod 58952 39301 19 651
Polnohospodarstvo 8782 5855 2927
a potravinarstvo
Poradenstvo 36 469 24313 12156
a sprostredkovanie
Rekreacia 23919 15946 7973
Sluzby 33952 22635 11317
Stavebnictvo 34032 22 688 11 344
Strojarsky priemysel 8330 5553 2777
Textilny priemysel 1615 1077 538
Tazba a spracovanie

.o 6352 4235 2117
materialov
Vyroba (ostatnad) 7 836 5224 2612
Spolu 260 155 173 439 86716

Zdroj: vlastné spracovanie podla Registra u¢tovnych zavierok SR (MF SR, 2015-2018) a Databazy FinStat.
sk (2019)

3. Vysledky a diskusia

Na modelovanie odhadu pravdepodobnosti p, nezodpovedného spravania sa i-teho sub-
jektu (v naSom pripade spoloc¢nosti) voci spravcovi dane v jednotlivych odvetviach
hospodarstva pouzivame logistické regresné modely (Stankovi¢ova a Vojtkova, 2007):

. D
logit(p;) = lnl l A =P +Bixa + Poxip + oo+ BrXige (1)

Tl
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kde B, B, ..., B, st parametre logitového modelu a x;;, x,,..., x;; si hodnoty vysvet-
l'ujacich kvantitativnych premennych X, X,, ..., X, pre i-tu Statisticka jednotku (spo-
lo¢nost’), pricom i = 1, 2, ..., n. Testovanim Statistickej vyznamnosti jednotlivych
parametrov modelu bola ur¢end vhodnost zaradenia vysvetl'ujucej premennej
do modelu. Vysvetlovana premenna Y moéze v modeli nadobudat’ hodnotu 0, ak sa
spolo¢nost spravazodpovedne alebo hodnotu 1, ak sa spolo¢nost’ sprava nezodpovedne,
t.j.y, € {0, 1}.

Na zaklade odhadnutych parametrov jednotlivych modelov logistickej regresie
(tabulky 3 az 7) vieme stanovit’ odhad pravdepodobnosti nezodpovedného spravania
spolo¢nosti voéi spraveovi dane v jednotlivych odvetviach podla vztahu:

s a
eﬂo*’ 58x; 1

p =Py, =1)= _ = . — )
' ( ' ) 1+eﬂo+2§:ﬁfxi; 1+e—,b’0—z_k,:,ﬂ_,.xij

V nasledujicej Casti su uvedené vysledky vytvorenych predikénych modelov ne-
zodpovedného spravania spolo¢nosti pre pat’ vybranych odvetvi. Do modelov boli zahr-
nuté polozky uctovnych zdvierok v eurach. V tabulke 2 sumarne uvadzame zistené
indikatory (faktory) nezodpovedného spravania spoloc¢nosti voci spravcovi dane v jed-
notlivych odvetviach a ich vplyv na odhad pravdepodobnosti vzniku danového dlhu.

Z odhadu parametrov logistického regresného modelu v odvetvi obchodu (ta-
bulka 3) je zrejmé, Ze so zvySujucou sa hodnotou dane z prijmov z beznej ¢innosti
(X;) a vysledku hospodarenia z beznej ¢innosti po zdaneni (X;), rastie pravdepodobnost’
vzniku dafiového dlhu spolo¢nosti na dani z prijmov pravnickych osoéb. Polozky obezny
majetok (X)), vysledok hospodarenia z hospodarskej ¢innosti (X;), vysledok hospoda-
renia za u¢tovné obdobie po zdaneni (X,) a vysledok hospodarenia z beznej ¢innosti
pred zdanenim (X,) ovplyviiuju pravdepodobnost’ vzniku danovych dlhov opacne,
t.j. so zvysenim hodnoty uvedenych poloziek uctovnej zavierky klesa pravdepodobnost’
vzniku danového dlhu.
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Tabul'ka 2: Indikatory nezodpovedného spravania sa spolo¢nosti v jednotlivych
odvetviach a ich vplyv na odhadovant pravdepodobnost vzniku dafiového dlhu

Odvetvie Premenné
X (—) obezny majetok (v ¢ase t — 2)’,
X, (=) vysledok hospodarenia za UO™ po zdaneni (v ¢ase t — 1),
Obchod X; (-) vysledok hospodarenia z h?spodérskej ¢innosti (v ¢ase t — 2),
X, (-) vysledok hospodérenia z BC™ pred zdanenim (v ¢ase t — 2),
Xs (+) dan z prijmov z beznej ¢innosti (v ¢ase t — 2),
X (+) vysledok hospodarenia z BC po zdaneni (v ¢ase t — 2),
X (—) EBITDA (v ¢ase t — 1),
X, (+) danové zavazky a dotacie (v case t — 1),
Poradenstvo X5 (+) vysledok hospodarenia z BC pred zdanenim (v ¢ase t — 1),
a sprostredkovanie | X, (—) dan z prijmov z beznej ¢innosti (v ¢ase t — 1),
Xs (-) dan z prijmov z beznej ¢innosti - splatna (v case t — 1),
Xe (-) vysledok hospodarenia z BC po zdaneni (v ¢ase t — 1),
X, (=) ucty v bankach (v ¢ase t — 2),
X, (+) danové zavazky a dotacie (v case t — 1),
L. X; (=) sluzby (v ¢ase t — 2),
Rekreacia , . . . .
X, (-) vysledok hospodarenia z hospodarskej ¢innosti (v ¢ase t — 1),
Xs (-) vysledok hospodarenia z finan¢nej ¢innosti (v ¢ase t — 1),
Xs (+) vysledok hospodarenia z BC pred zdanenim (v ¢ase t — 1),
X, (—) stupen samofinancovania (v ¢ase t — 1),
X, (=) likvidita 1. stupna (v ¢ase t — 1),
Sluzby X (=) ucty v bankéch (v ¢ase t— 1),
X, (-) vlastné imanie a zavazky (v ¢ase t — 1),
Xs (+) danové zavazky a dotacie (v ¢ase t — 1),
X (-) trzby vratane trzieb z predaja DM a CP™"(v ¢ase t — 1),
X, (=) likvidita 3. stupna (v ¢ase t — 1),
Stavebnictvo X; (+) finan¢né ucty (v caset - 1),
X, (=) ucty v bankéch (v ¢ase t — 1),
Xs (—) ucty v bankéch (v ¢ase t — 2).

"t = rok, v ktorom bol evidovany darovy dlih, U0 = G¢tovné obdobie, **BC - bezna ¢innost, ***DM a CP
- dlhodoby majetok a cenné papiere

Zdroj: vlastné spracovanie na zdklade vysledkov modelov
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Tabul'ka 3: Odhad parametrov logistického regresného modelu v odvetvi obchodu

Premenna Parameter Standardna chyba z-hodnota Pr(>|z])
Konstanta -2,341e? 1,092e2 -2,143 0,032
X; —8,427¢78 1,113e78 -7,574 <0,001
X, -1,268e™° 1,075e”7 -11,792 <0,001
X, -3,607e”’ 1,792e”7 -2,013 0,044
X, -9,180e™* 3,444e> —26,659 <0,001
X 9,188e™* 3,443e> 26,684 <0,001
Xs 9,184e* 3,444e> 26,671 <0,001

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vystupu z programu R

Z odhadu parametrov logistického regresného modelu v odvetvi poradenstva

a sprostredkovania (tabul'ka 4) vyplyva, Ze so zvySujicou sa hodnotou danovych zaviz-

kov a dotacii (X,), ako aj vysledku hospodarenia z beznej ¢innosti pred zdanenim (X;),

rastie aj pravdepodobnost’ vzniku danového dlhu spoloénosti na dani z prijmov prav-

nickych osob. Ostatné ukazovatele v modeli, a to EBITDA (X)), dai z prijmov z beZnej

¢innosti (X,), splatna dan z prijmov z beznej Cinnosti (X5) a vysledok hospodarenia

z beznej Cinnosti po zdaneni (X;) ovplyviuju pravdepodobnost’ vzniku danového dlhu

opacne, t. j. so zvySujucou sa hodnotou predmetnych poloziek klesa pravdepodobnost’

vzniku danového dlhu.

Tabul'ka 4: Odhad parametrov logistického regresného modelu v odvetvi poradenstvo
a sprostredkovanie

Premenna Parameter Standardna chyba z-hodnota Pr(>|z])
Konstanta 4,281¢™ 1,396e72 30,655 <0,001
X, —3,779¢” 1,696e”7 -2,229 0,025
X, 6,873e° 8,079e” 8,507 <0,001
X, 4,853¢™ 2,643e* 18,362 <0,001
X, -4,858¢e™* 2,644e> -18,376 <0,001
X5 -2,621e”* 2,850e® -9,197 <0,001
Xs —4,856e™* 2,643e~ -18,372 <0,001

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vystupu z programu R
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Z odhadu parametrov logistického regresného modelu v odvetvi rekreacie (tabulka5)
je zrejmé, ze so zvySujucou sa hodnotou danovych zavizkov a dotacii (X;), ako aj vysledku
hospodarenia z beznej ¢innosti pred zdanenim (X;), rastie pravdepodobnost’ vzniku dano-
vého dlhu spolocnosti na dani z prijmov pravnickych osdb. Opacna situdcia nastava pri
hodnotach uctov v bankach (X)), sluzieb (X;) a vysledku hospodarenia z hospodarskej (X,)
a financnej Cinnosti (X;). S rastom hodndt tychto poloziek uctovnej zavierky klesa pravde-
podobnost’ vzniku dafiového dlhu.

Tabul'ka 5: Odhad parametrov logistického regresného modelu v odvetvi rekreacia

Premenna Parameter Standardna chyba z-hodnota Pr(>|z|)
Konstanta -1,569e2 1,899¢2 -0,826 0,408
X —-6,578e° 7,246e”7 —-9,079 <0,001
X, 2,815e> 2,118¢"¢ 13,291 <0,001
X, —1,945e” 5,327t -3,652 <0,001
X, —7,409e73 2,272e —32,607 <0,001
X -7,409¢e 2,272e* -32,606 <0,001
Xs 7,408e73 2,272¢™* 32,603 <0,001

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vystupu z programu R

Tabulka 6: Odhad parametrov logistického regresného modelu v odvetvi sluzby

Premenna Parameter Standardna chyba z-hodnota Pr(>|z|)
Konstanta —4,491e7? 1,382¢72 -3,250 0,001
X, —4,694e 1,373e™* -3,419 <0,001
X, —4,952e3 1,168e2 —4,238 <0,001
X, —-1,022¢°¢ 1,194e™ -8,556 0,001
X, -3,321e® 3,664e~° -9,064 <0,001
X 4,030e® 4,283¢e”7 9,409 <0,001

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vystupu z programu R

Z odhadu parametrov logistického regresného modelu v odvetvi sluzieb (tabulka 6)
vyplyva (rovnako ako v predchadzajicich modeloch), ze s rastiicou hodnotou danovych
zavéazkov a dotacii (X5) sa zvySuje pravdepodobnost’ vzniku daniového dlhu spolo¢nosti
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na dani z prijmov pravnickych osob. Pri zvySeni hodnoty ostatnych poloziek, a to stupna
samofinancovania (X)), likvidity 1. stupnia (X,), hodnoty uctov v bankach (X;) a hodnoty
vlastného imania a zavizkov (X,), naopak klesa pravdepodobnost’ vzniku danového
dlhu.

Z odhadu parametrov logistického regresného modelu v odvetvi stavebnictva
(tabulka 7) je zrejmy negativny vplyv polozky finan¢né Gcty (X;), a to rok pred vznikom
danového dlhu. S rasticou hodnotou tejto polozky rastie aj pravdepodobnost’ vzniku
danového dlhu spolo¢nosti na dani z prijmov pravnickych oséb. Opak sledujeme pri
polozkach likvidita 3. stupna (X,), trzby vratane trzieb z predaja dlhodobého majetku
a cennych papierov (X)) a uéty v bankach jeden rok pred vznikom danového dlhu (X,)
a dva roky pred vznikom danového dlhu (X;), ktorych zvysSujica hodnota znizuje prav-
depodobnost’ vzniku danového dlhu.

Tabul'ka 7: Odhad parametrov logistického regresného modelu v odvetvi stavebnictvo

Premenna Parameter Standardna chyba z-hodnota Pr (>|z|)
Konstanta 4,053e™" 1,516e2 26,730 <0,001
X, -1,126e” 1,916e® -5,876 <0,001
X, —5,066¢7 9,208e™* -5,502 <0,001
X, 6,326e” 1,764¢e” 3,585 <0,001
X, —3,796e°¢ 4,321e” -8,785 <0,001
X —1,242¢°¢ 3,389¢”7 -3,664 <0,001

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade vystupu z programu R

Vysledky modelov st povazované za spolahlivejSie a presnejsie, ¢im je vyssia ich
senzitivita (citlivost testu, ktora vyjadruje Gspesnost, s ktorou model zachyti pritom-
nost’ skimaného znaku). Vyznamna je aj ich Specificita, teda schopnost modelu vybrat
tie pripady, u ktorych skimany znak nenastava. Obe tieto poziadavky zohl'adiiuje ROC
krivka, ktora je Statistickym nastrojom skiimajicim senzitivitu a $pecificitu modelu.
Plocha pod ROC krivkou v nasom pripade znazornuje Gspesnost’ vyhodnotenia odhado-
vanej pravdepodobnosti vzniku danového dlhu. Teda ¢im je plocha pod ROC krivkou
vacsia, tym ma zvoleny model vyssiu schopnost’ spravneho ohodnotenia odhadu prav-
depodobnosti vzniku nezodpovedného spravania danového subjektu.
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Tabul'ka 8: Vysledky testovania uspesnosti modelov zobrazené plochou pod ROC
krivkami na trénovacich a testovacich datach za roky 2015-2018

Hodnota plochy Hodnota plochy

Odvetvie pod ROC krivkou pod ROC krivkou
na trénovacich datach na testovacich datach

Doprava 0,7313 0,7345
Drevarsky priemysel 0,7317 0,7476
Elektrotechnicky priemysel 0,6703 0,6326
Chemicky priemysel 0,7698 0,7484
Informacné technolégie 0,6394 0,6663
Obchod 0,5904 0,5835
Polnohospodarstvo a potravinarstvo 0,5941 0,6103
Poradenstvo a sprostredkovanie 0,6286 0,6915
Rekreacia 0,7356 0,7269
Sluzby 0,6605 0,6581
Stavebnictvo 0,6181 0,6061
Strojarsky priemysel 0,6130 0,6227
Textilny priemysel 0,6625 0,7507
Tazba a spracovanie materialov 0,6163 0,5963
Vyroba (ostatna) 0,6766 0,5849

Zdroj: vlastné spracovanie na zdklade vytvorenych modelov

Z dosiahnutych vysledkov testovania modelov (tabulka 8) mozno usudzovat’, ze
najvyssiu uspesnost’ vyhodnotenia odhadu pravdepodobnosti vzniku danového dlhu
dosahuju modely v odvetvi dopravy, drevarskeho priemyslu, chemického priemyslu,
textilného priemyslu a rekreacie. Ich Gispednost’ sa pohybuje na trovni 72-75 %. Uspes-
nost’ nizsiu ako 60 % dosahuju modely v odvetvi obchodu, vyroby, tazby a spracovania
materidlov. Pri skimani dovodov znizenej uspeSnosti modelu v uvedenych troch odvet-
viach sme usudili, Ze do tychto odvetvi bolo zaradenych pomerne velké mnozstvo
spolo¢nosti. Vzhl'adom na uvedené by pri d’alSom vyskume bolo vhodnejsie podrob-
nejsie roz€lenit’ odvetvia, resp. vytvorit’ viaceré skupiny spolo¢nosti v rdmci jedné¢ho
odvetvia. K zvySeniu uspesnosti modelov by mohlo tiez prispiet zaradenie d’alSich
pozorovanych premennych, a to na zéklade skusenosti a poznatkov spravcu dane.
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Zaver

Pravdepodobnost’ vzniku nezodpovedného spravania sa danového subjektu voéi sprav-
covi dane sme sktimali z hl'adiska prislusnosti spolo¢nosti k jednotlivym odvetviam
hospodarstva. Prave odvetvie ekonomickej ¢innosti ma vyrazny vplyv na vykazované
uctovné informdacie. Spolo¢nosti sme roz¢lenili do 15 odvetvi, a to na zaklade ich preva-
zujucej ekonomickej ¢innosti. Sledovanie charakteristickych znakov danovo zodpoved-
nych a danovo nezodpovednych spolo¢nosti v SR zaclenenych do jednotlivych odvetvi
hospodarstva umoznilo spresnenie vysledkov predikénych modelov.

Zistili sme, ze pre rozliSenie spolo¢nosti z hl'adiska spravania sa voci spravcovi
dane maju vypovedaciu hodnotu iba kvantitativne znaky spolo¢nosti, ktorymi su predo-
vSetkym financné a pomerové ukazovatele a polozky uctovnych zéavierok. Naopak,
kvalitativne znaky ako pravna forma spolo¢nosti, druh vlastnictva a geograficka lokacia
podnikania nemali vplyv na vymedzenie buduceho spravania spolo¢nosti voci spravcovi
dane. Kvantitativne premenné sme nasledne vyuzili pri tvorbe uceleného systému, ktory
spravcovi dane umozni vcas identifikovat’ mozné buduce nezodpovedné spravanie daio-
vych subjektov v jednotlivych odvetviach hospodarstva. Pouzitim logistickej regresie
sme vytvorili 15 predikénych modelov. VzhI'adom na rozdielnost’ spolo¢nosti v jednot-
livych odvetviach sa aj vytvorené modely odlisuji. Odhady parametrov modelov vSak
davaju spravcovi dane do pozornosti také charakteristiky spolo¢nosti, ktoré su dolezité
pre posudenie mozného budiceho vzniku danového dlhu.

V modeloch sme pozorovali zvySeny vyskyt premennych, ktoré vplyvali na odha-
dovanu pravdepodobnost’ vzniku danového dlhu. Ide o polozky uctovnej zavierky,
a to vysledok hospodarenia z beznej Cinnosti pred zdanenim a vysledok hospodarenia
za Gctovné obdobie po zdaneni. Obidve premenné mali k vzniku skimanej pravdepodob-
nosti negativny vztah, t. j. ich zvySenie prispieva (v sucinnosti s ostatnymi premennymi
modelu) k zvySeniu pravdepodobnosti vzniku danového dlhu. Z uvedeného tiez vyplyva,
ze nie je mozné dat’ do priamej suvislosti zlé hospodarenie spolo¢nosti so vznikom dafo-
vych dlhov, pretoze s rastom hodnoty vysledku hospodarenia v predchadzajucich obdo-
biach rastie aj pravdepodobnost’ vzniku dafiovych dlhov. Podobny vysledok pozorujeme
pri polozke peniaze, ktora zobrazuje stav finan¢nych prostriedkov spolo¢nosti na konci
uctovného obdobia. S jej rastom (dva roky pred vznikom danového dlhu) rastie aj prav-
depodobnost’ vzniku danovych dlhov (v st¢innosti s ostatnymi premennymi modelu).
Ocakavany vplyv na pravdepodobnost’ vzniku daiovych dlhov ma polozka danové
zéavéazKy a dotacie. Rast kumulovanych danovych zavizkov vedie k zvySenej pravdepo-
dobnosti vzniku nezodpovedného spravania spolo¢nosti voci spravcovi dane.

Opaéné vysledky, t. j. znizenie pravdepodobnosti vzniku nezodpovedného sprava-
nia dailovych subjektov, sa vyskytovali pri polozke Gcty v bankach. ZvysSenim hodnoty
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tejto polozky klesa pravdepodobnost’ vzniku danovych dlhov (v sucinnosti s ostatnymi
premennymi modelu). Vplyv tejto polozky nie je prekvapivy, ma priamy stvis s likvi-
ditou spolo¢nosti. Je potrebné tuto polozku porovnat’ s polozkou peniaze, ktora ma
na pravdepodobnost’ vzniku danovych dlhov opacny vplyv. S rastom hodnoty penazi
v hotovosti rastie aj pravdepodobnost’ vzniku danovych dlhov. Podobn situaciu ako pri
hodnote uctov v bankach sledujeme pri polozke pridana hodnota (v sti¢innosti s ostat-
nymi premennymi modelu). Pridana hodnota vyjadruje rozdiel medzi vyrobou a vyrob-
nou spotrebou. Rast pridanej hodnoty znizuje pravdepodobnost’ vzniku daiového dlhu.
Podobne ako pri polozke uéty v bankach, ma aj polozka pridana hodnota suvislost
s celkovou likviditou spoloc¢nosti.

Vytvorené predikéné modely maji potencial vyuzitia v preventivnej ¢innosti
spravcu dane. Analyzou charakteristickych znakov spoloc¢nosti v jednotlivych odvet-
viach mozno identifikovat’ faktory, ktoré mézu spravcu dane v predstihu upozornit’
na potencialne nezdkonné a nezodpovedné spravanie danového subjektu. Prirodzene
tento pristup pdsobi na eliminaciu danovych unikov ako aj na efektivny vyber dani.

Priloha

Tabuika1: Zatriedenie kédov prevazujticej ekonomickej ¢innosti (SK NACE)
do jednotlivych odvetvi

Odvetvie

SKNACE

Doprava

49000-53200

Drevarsky priemysel

16000-17290, 31000-31900

Elektrotechnicky priemysel

26000-27900

Chemicky priemysel

19000-22290

Informacné technoldgie

63110-63990, 95000-95200

Obchod

46210-46900, 47000-47990

Polnohospodarstvo a potravinarstvo

01200-01700, 02000-02409, 03000-03220, 10000-12000

Poradenstvo a sprostredkovanie

46000-46700, 69000-69200, 70000-73200, 78000-78300

Rekreacia

55000-56300, 79000-79900, 90000-91040, 93100-93290

Sluzby

74300, 80000-82290, 94000-9700

Stavebnictvo

23310-23700, 42000-43990

Strojarsky priemysel

33100-33200

Textilny priemysel

13000-13300, 13900-13990, 14000-14390, 15000-15200

Tazba a spracovanie materialov

23910-25990, 35210-37000

Vyroba

29000-29320, 23000-32990, 38000-39000

Zdroj: vlastné spracovanie podla NBS, 2017
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