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ABSTRAKT

VIGLAS, Marian: Odhad elasticity substitiicie vstupov v ekonomikich VO svete. —
Ekonomické univerzita v Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra opera¢ného

vyskumu a ekonometrie. — veduci zavereénej prace: doc. Ing. Karol Szomolanyi, PhD. —

Bratislava: FHI EU, 2020, 49 s.

Hlavnym cielom zavere¢nej prace je odhadnut’ elasticitu substiticie vstupov vO
vybranych 24 krajinach vo svete rozdelenych do troch skupin podla miery otvorenosti
ekonomiky a vzajomné porovnanie vysledkov odhadov tychto skupin. Praca je rozdelena do
Styroch kapitol, obsahuje 22 obrazkov Prva kapitola sa zaobera si¢asnym stavom rieSenej
problematiky. V d’alsej kapitole definujeme hlavny ciel' ajednotlivé cCiastkové ciele
zaverecnej prace. Tretia kapitola popisuje metodiku prace a metdédy skiimania uplatnené
v diplomovej praci. Zavereéna kapitola obsahuje samotné vysledky prace, odhady modelov

elasticity substitlicie vstupov.

Klucové slova: elasticita substittcie vstupov, svetové ekonomiky, ekonometricky odhad



ABSTRACT

VIGLAS, Marian:.Estimate of elasticity of substitution in world economies — University of
Economics in Bratislava. Faculty of Economic Informatics; Department of Operational
Research and Econometrics. — Supervisor of thesis: doc. Ing. Karol Szomolanyi, PhD. —
Bratislava: FHI EU, 2020, 49 p.

The main aim of this Diploma thesis is to estimate the elasticity of input substitution
of chosen 24 world economies divided to three groups according to rate of economic
openness and comparison of results of estimates between those groups. The thesis is divided
to four chapters. contains 22 pictures. First chapter describes current state of problem. In the
next chapter we define the main goal and partial goals of thesis. Third chapter describes the
methodology of work. The final chapter contains the results of work, estimates models of

elasticity of input substitution.

Keywords: elasticity of input substitution, world economies, econometric estimate
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UvVOD

Elasticita substiticie medzi kapitalom a pracou (c) zohrava rozhodujucu tlohu vo
viacerych ekonomickych témach, ako st napriklad hospodarsky rast, pracovny trh, verejné
financie a mnohé d’alsie. Vysoka hodnota o, dostato¢ne vysSsia ako jedna, je vnimana ako
dosledok neprestajného hospodarskeho rastu, pretoze nedostato¢ny faktor je jednoduchsie
nahradit’ za dostato¢ny. Elasticita substiticie je povazovana ako dolezitd vlastnost’
produkcnej funkcie. Produkéna funkcia je matematickym zobrazenim vzt'ahov medzi
vysledkami vyroby a faktormi jej rastu, priGom sa nepriamo zaobera aj vzajomnymi vztahmi
medzi tymito faktormi.

Existuje mnoho produkénych funkcii v réznych analytickych tvaroch. Prirodzené
prostredie k stadiu elasticity je konStantna elasticita substitacie (CES) produkénej funkcie.
Ked’ sa elasticita substittcie rovna jednej, potom CES produk¢na funkcia nadobuda formu
Cobbovo-Douglasovej, ktora sa takmer povazuje za vzor v modernom makroekonomickom
modelovani. Kriticka hodnota elasticity je jedna. Cim je elasticita substitiicie vyssia, tym
viac st faktory substititmi a ¢im mensia, tym su viac komplementmi.

Napriek dolezitosti a rozsiahlym vyskumom sa V literatire neobjavili takmer ziadne
fakty, ktoré by mohli ovplyviovat’ alebo uréovat’ elasticitu substiticie. Tento nedostatok
prehladu je este viac zavadzajuci pri empirickych dokazoch a studii, ktoré nachadzaju rozne
zmeny V hodnote elasticity pre rozlicné krajiny, Specifické sektory a priemysly pocas
roznych obdobi. Velkost elasticity substitticie je dolezita pre pochopenie trendu v pomere
faktorov. Kaldor (1957) dospel k makroekonomickému faktu, Ze podiel prace a kapitalu je
v ¢ase stabilny. Tento fakt motivoval predpoklad Cobbovo-Douglasovo agregatnej
produkénej funkcie.

V naSej praci budeme pracovat’ s idajmi vybranych 24 krajin sveta rozdelenych do
troch skupin podl'a miery otvorenosti ekonomiky a odhadneme elasticitu substitlicie pre
kazda skupinu tychto krajin. Jednotlivé vysledky odhadov porovname a ur¢ime, aky majt
vztah s mierou otvorenosti ekonomiky. Zakladnou odbornou literatarou, z ktorej budeme
Cerpat’ informacie je Stadia substitu¢nej elasticity (Chirinko, Mallick, 2014) a stadia
elasticity substiticie v post komunistickych krajinach (Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova,
2018).



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

1.1 Elasticita dopytu

Pod pojmom elasticita rozumieme pruznost’ alebo ohybnost’. Elasticita dopytu alebo
pruznost’ dopytu je elasticita premennej dopytu vo vztahu k premennej faktoru dopytu, teda
citlivost dopytu na zmenu nejakého faktoru ovplyvinujiceho velkost' dopytu. Faktory
ovplyvinujuce pozadované mnozstvo tovaru a sluzieb mézu byt napriklad cena, prijem alebo
preferencie. Ak sa prejavi zmena v tychto premennych, zapri¢ini to zmenu v pozadovanom
mnozstve tovaru a sluzieb. Napriklad, ak sa zmena pozadovaného mnozstva vztahuje na
zmenu v cene tovaru a sluzby, nazyvame takuto elasticitu cenovou elasticitou dopytu. Podla
Fendek

a znie definicia elasticity nasledovne: ,,Elasticitou nazyvame mieru citlivosti jednej
premennej na zmenu inej premennej; je teda percentualnou zmenou jednej premennej
vyvolanou percentudlnou zmenou inej premennej.* (Fendek, 1999).

Na krivke dopytu jednoducho vidiet’ vzajomné vzt'ahy medzi cenou a pozadovanym

mnozstvom.

Obrazok ¢. 1: krivka dopytu

T
cena D

D = krivka dopytu

»
»

pozadované mnoZstvo

Zdroj: vlastné spracovanie
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Ak je tovar alebo sluzba elasticka, znamena to, ze pozadované mnozstvo sa zmeni ak
sa zmeni aj cena. Napriklad, ak stiipne cena tovaru, dopyt bude klesat’. Elastické tovary st
napriklad oble¢enie, elektronika, nabytok, teda nakupy, ktoré nie st nevyhnutné. AK je tovar
alebo sluzba neelasticka znamena to, Ze dopyt sa nezmeni, ak sa zmeni cena. Moze to byt
napriklad plyn, voda, elektrina, ktoré su nevyhnutné k zivotu. Ak cena tychto sluzieb stipne,
dopyt ostane rovnaky. V tomto pripade ide o dokonale neelasticky dopyt, v ktorom sa dopyt

vobec nezmeni. (Varian, 1992)

1.1.1 Pypocet elasticity dopytu

Cenova elasticitu dopytu moézeme vyjadrit ako zmenu mnozstva dopytu pri

jednotkovom zvyseni ceny. Vieme to vyjadrit’ pomocou nasledovného vzorca:

A
_TQ_AQ P
0= 2P =g " a
P

kde:
P — cena pozadovaného mnozstva,

Q — pozadované mnozstvo.

Tento vztah sa nazyva aj bodova elasticita dopytu, pretoze elasticita sa urcuje
v uré¢itom bode na krivke dopytu. (Molnarova, 2012)
Sposoby vypoctu cenovej elasticity st rozne. Jednou z nich je aj oblukova elasticita dopytu,
ktora vymedzuje dva l'ubovolne zvolené body na dopytovej krivke, medzi ktoré sa urci

elasticita jednej premennej k zavislosti elasticity druhej premennej.

x| et o

_ 2+ Q4 _ 2 1

Ep = (P,—P) | l4P/(P,+P))/2 (12)
(P, +Py)/2

Da sa vyjadrit’ aj nasledovne:
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E percentualna zmena pozadovaného mnozstva
D =

percentualna zmena ceny

(1.3)

Dal§im spdsobom vypodtu elasticity dopytu je krizova elasticita dopytu. Vypocet je

podobny ako pri bodovej elasticity dopytu len s tym rozdielom, Ze faktorom dopytu krizovej

elasticity je cena iného statku. Vyjadruje teda dopyt po tovare alebo sluzby X, pri zmene

iného tovaru alebo sluzby Y. Ak rastie dopyt po tovare X a zaroven rastie aj cena tovaru Y,

hovorime o nahraditel'nych statkoch, tzv. substitaty. (Varian, 1992)

Matematicky sa da vyjadrit’:

00, P,
D= * =
0P, Qy

Krizova elasticita sa da vyjadrit’ aj zjednodusene:

percentualna zmena pozadovaného mnoistva statku x

b percentualna zmena ceny statku y

,»Vysledné hodnoty elasticity dopytu mozno rozdelit’ do nasledovnych skupin:

(1.4)

(1.5)

e Hodnota |Ep| > 1, dopyt je elasticky, jednopercentny pokles alebo narast ceny

zapric¢ini viac ako jednopercentny pokles alebo narast poZzadovaného mnozZstva.

e Hodnota |Ep| < 1, dopyt je neelasticky, jednopercentny pokles alebo narast ceny

zapri¢ini menej ako jednopercentny ndrast alebo pokles pozadovaného mnoZstva.

e Hodnota |Ep| =1, dopyt je jednotkovo elasticky, jednopercentny narast alebo

pokles ceny zapri¢ini menej nez jednopercentni narast alebo pokles pozadovaného

mnozstva.”“ (Horehajova, 2014).

1.1.2 Determinanty elasticity dopytu

Existuje mnoho faktorov, ktoré ovplyviuju elasticitu dopytu. Medzi zakladné faktory

podl'a Hubbarda (2014) patria:
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Dostupnost’ substitu¢nych tovarov — teda tovary a sluzby, ktoré su nahraditel'né inym
tovarom alebo sluzbou. Plati, ze elasticita dopytu rastie S dostupnost'ou nahradenia
tovaru alebo sluzby.

Cas — elasticita dopytu je vyssia v dlhsom obdobi, pretoZe spotrebitelia reagujii na
zmenu ceny hladanim substituénych tovarov. V kratSom obdobi sa ha zmeny cien
vel’'mi nereaguje, Cize elasticita dopytu je nizsia.

elasticita dopytu. A naopak, ¢im je vySsi podiel na prijme, tym je vysSia elasticita
dopytu, pretoze spotrebitelia si davaju vacsi pozor na kipu tovaru kvoli nakladom.
To sa tyka samozrejme tovarov, ktoré¢ maju velky vplyv na rozpocet spotrebitel'ov.
Nevyhnutné statky a luxusné statky — nevyhnutné statky sua tie, ktoré spotrebitelia
potrebuju aj v pripade, e ceny rasti. Cim viac st potrebné, tym je nizsia elasticita.
Nevyhnutné statky boli uvedené uz pri definovani dokonale neelastického dopytu
v prvej podkapitole, kde sme definovali plyn, vodu a elektrinu ako neelastické,
pretoze st nevyhnutné. Luxusné statky spotrebitelia nepovazuju za nevyhnutné,
a preto je dopyt po nich elasticky.

Uzkost trhu — &im je trh uZSie definovany, tym viac je k dispozicii substitatov a dopyt
je viac elastickejsi. Napriklad, trh s jedlom je $irSie definovany trh, pretoze jedlo je

nevyhnutné a ma menej substitatov.

1.2 Elasticita substituacie

V predoslej kapitole sme vysvetlili elasticitu dopytu, ktord je sucast'ou

mikroekonomickej analyzy. Stretli sme sa s pojmom substitucia ako jednym z faktorov

ovplyvnujucich elasticitu dopytu. V makroekonomii je princip substiticie zakladny element

neoklasickej tedrie, S$pecialne produkénej teodrie. AKo parameter produkénej funkcie,

elasticita substiticie predstavuje mnozinu vsetkych technicky pripustnych kombinacii

vstupnych faktorov, ktoré produkuju ur¢it¢ mnozstvo vystupov. Elasticita substiticie moze

byt povazovana ako miera efektivnosti vyrobného systému k premene vstupov na vystup.

(de La Grandville, 1989).

Cim viac st dva vstupy vo vyrobe zamenitelné, tzn. ¢im je elasticita substitucie

vysSia, tym lepSie dokéze hospodarstvo premieniat’ relativny nadbytok vstupnych faktorov
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na d’alsi vystup. Elasticita substiticie medzi vstupom i a vystupom j moze byt matematicky

definovana ako:

oln(x;/(x;
7= aln((f,%f])) (1)
V makroekonomii sa elasticita substitiicie medzi kapitdlom a pracou preukazala ako
kriticky dolezita vo viacerych oblastiach. Napriklad, stupen zamenitel'nosti ovplyviuje
reakciu obchodnych investicii na zmenu Vv Grokovej miere (Chirinko, 2002), navratnost’
vyrobnych faktorov v otvorenom hospodarstve (Jones a Ruffin, 2008), vztah medzi
technologickymi Sokmi a odpracovanymi hodinami (Candore, 2014). Elasticita substiticie
je eSte viac dolezita Vv teorii ekonomického rastu. V modeloch rastu Solowa (1956)
a Pitchforda (1960) sa preukazalo, ze pre dostato¢ne vysoku hodnotu o, nutne vyssiu ako
jedna, je mozZny neprestajny rast hospodarstva aj bez technologického pokroku.

(Knoblach, Stockl, 2019)
1.2.1 Produkcna funkcia a margindlna produktivita

Nicholson, Snyder (2008) vo svojej knihe Microeconomic theory spominaju
elasticitu substitiicie ako meratel'ny aspekt produkcnej funkcie. V nasledujacich dvoch
podkapitolach bude vacsina informacii Cerpanych prave z tejto knihy, pretoze povazujeme
za dolezité vysvetlit' ak( ulohu elasticita substiticie zohrava v produkcii. Aktivita
ktorejkol'vek firmy je v principe premena vstupov na vystupy. Ekonomovia skonstruovali
abstraktny model produkcie, ktorého vztah medzi vstupmi a vystupmi je vysvetleny

produk¢nou funkciou v tvare

q=f{D (1.7)

kde:
g — vystup firmy konkrétneho tovaru za urcité obdobie,
k — vyuzitie stroja (kapital) za urcité obdobie,

| — praca v odpracovanych hodinach.
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Je mozné pridat’ aj iné premenné ovplyviiujiice produkciu, ako napriklad mnozstvo
pouzité¢ho materialu. Graficky mézeme produkénti funkciu medzi kapitdlom a pracou

znazornit’ pomocou izokvanty nasledovne:

Obrazok ¢.2: 1zokvanta produkénej funkcie

. A
kapital 1 q

Bl s

»
»

praca

Zdroj: vlastné spracovanie podl’a Nicholson, Snyder (2008)
Od krivky dopytu znazornenej v prvej kapitole sa skoro vobec neodlisuje. Rozdiel je
hlavne v tom, Ze neskimame vzt'ah medzi mnoZstvom a cenou, ale vztah medzi kapitalom
apracou. Produkéna funkcia vyjadruje maximalne mnoZstvo tovarov, ktoré mdézu byt

vyprodukované alternativnymi kombinaciami vstupov kapitéalu (k) a prace (1). Na skimanie

zmeny jedného vstupu definujeme marginalny produkt.
Marginalny produkt vstupu je prirastok vystupu, ktory moze byt vyprodukovany
zavedenim jednej jednotky variabilného vstupu pri nezmeneni objemu fixnych vstupov.

Matematické vyjadrenie je nasledovné:

marginalny produkt kapitalu (MPx):

MP, = — = fi (1.8)
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marginalny produkt prace (MP):

MP, = — = f, (1.9)

Matematické vyjadrenie marginalneho produktu pouziva parcidlne derivécie, ¢o
vysvetl'uje fakt, ze vSetky ostatné vstupy ostavaju nezmenené, pricom vstup podielu sa meni.
Ako priklad mdzeme uvazovat’ o pekarstve, ktoré si prenajme naviac jedného pekara na
pecenie chleba, pricom vsetky ostatné vstupy ostavaju nezmenené. Prirastok vystupu, ktory
pekar vyprodukuje, predstavuje margindlny produkt pekérstva V jednotkdch mnozstva.
Napriklad, ak 10 pekarov v pekarstve napecie za rok 1 000 chlebov a1l pekarov
s rovnakymi nastrojmi a priestormi napecie 1 100 chlebov, potom marginalny produkt 11-
eho pekara je 100 chlebov za rok.

Moézeme si mysliet’, Ze hodnota marginalneho produktu vstupu zavisi od toho, kol’ko
toho vstupu bolo pouzitého. Napriklad, praca neméze byt do nekonecna pridavana do
nejakej sféry (So zachovanim rovnakého mnozstva nastrojov), bez preukazaného zhorsenia
v produktivite. Predpoklad zmenSovania marginalneho produktu sa matematicky vyjadruje

druhymi parcidlnymi derivaciami produkénej funkcie.

oMP, 0%*f
ak = W = fkk = fll < O (110)
oMP, 0%*f

Predpoklad zniZzovania marginalneho produktu bol pévodne navrhnuty v 19. storoci
ekondmom Thomasom Mathusom, ktory sa obaval, ze rapidne zvySovanie populécie, bude
mat’ za nasledok niZ§iu pracovnu produktivitu. AvSak, zmeny v marginalnom produkte prace
Vv Case nezavisia iba od toho, ako narastd vstup préce, ale aj na inych zmenach v ostatnych

vstupoch ako kapital. To znamena, Ze musime brat’ do tvahy vztah:

OMP,
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Vo vicsine pripadoch fik > 0, takze klesajuca produktivita prace pri naraste 1 aj k, nie
je uplnym zaverom. Zda sa, ze produktivita prace sa vyznamne zvysila od ¢ias Malthusa
prave preto, lebo prirastky vo vstupoch kapitalu (Spolu s technickymi zlepSeniami) maju

opodstatneny dopad na zmenSovanie samotného marginalneho produktu.

1.2.2 lzokvanta a miera technickej substitucie

Na zobrazenie substiticie jedného vstupu za iny vstup v produkénej funkcii sa
pouziva graf izokvanty. Stale uvazujeme o produkcnej funkcii z rovnice 1.7. lzokvanta
zachytava také kombinacie kapitalu a prace, ktoré su schopné vyprodukovat urcité
mnozstvo vystupu. Na obrazku ¢. 3 moézeme vidiet' také kombinacie kal na krivke
oznacenej q = 10, ktoré si schopné vyprodukovat’ 10 jednotiek vystupu za urcité obdobie.
Tato izokvanta zachytava skutoCnost’, ze existuje viacero moznosti vyprodukovania 10
jednotiek tohto vystupu. Jedna z moznosti je zobrazena bodom A, teda by sme pouzili la
a ka na produkciu 10 jednotiek vystupu. Ak by sme napriklad preferovali pouzit' menej

kapitalu a viac prace, pouzili by sme moznost’ ozna¢enu bodom B.

Obrazok ¢.3: Izokvantova mapa

. \
kapital ﬂ
Ka f------
A

| q=30

_______ i‘ q=20

| q=10

ls o
praca

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Nicholson, Snyder (2008)

Izokvanta zobrazuje také kombinacie k a 1, ktoré mozu vyprodukovat’ urcity vystup

(o). Matematicky sa to da vyjadrit’ nasledovne:
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f(k, 1) =qq (1.13)

V priestore medzi k-1 je nekonec¢ne vela izokvant. Kazda izokvanta vyjadruje
rozdielny vystup. Sklon izokvanty vyjadruje ako jeden vstup méze byt meneny za druhy,
pricom vystup ostava rovnaky. Skimanie sklonu poskytuje informacie o technickej
moznosti nahradit’ pracu za kapital. Hovorime o margindlnej miere technickej substiticie
(MRTS), teda miera, pri ktorej moze byt praca nahradena Kapitalom pri zachovani

rovnakého vystupu.

MRTS} = (1.14)

S dl

Preskiimanim tvaru produkénej funkcie izokvanty sa da preukazat, ze MRTSk sa
rovna pomeru marginalneho produktu prace (MP)) k marginidlnemu produktu kapitalu

(MPy). Zaéneme odvodenim celkovej diferencialnej produkénej funkcie,

of of
dq= —p+ dl+=rx dk = MP, «dl + MP, »dk (1.15)

ktora zobrazuje, ako malé zmeny v | a k ovplyviiuji vystup. PozdiZ izokvanty je vystup

konStantny teda Aq = 0, takZe:
MP;, *+dl = —MP, *dk (1.16)

To vyjadruje, ze pozdiz izokvanty zvi&Senie vo vystupe z0 zvySenej prace je presne

vyvazené stratou vo vystupe z0 znizeného Kapitalu. Tymto ziskavame rovnicu:

MP,

dic _ MRTS. =
B kT MP,

1.17
7 (1.17)

MRTS je definovana zmenou vo vstupoch marginalnych produktov. Rovnica 1.17
vyjadruje, ze izokvanty musia mat’ negativny sklon. Pretoze MP| a MPx budu nezaporné
(ziadna firma by si nezvolila nédkladovy vstup, ktory znizuje vystup), MRTS bude tiez

nezaporny. Ked’ze sklon izokvanty je zaporny k MRTS, akakol'vek firma nebude fungovat
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na kladnej casti izokvanty. Hoci je matematicky mozné odvodit’ produkéné funkcie, ktorych
izokvanty maju pozitivny sklon, nedavalo by pre firmu ekonomicky zmysel zvolit’ si taka

moznost’ vstupov.

Pozdi izokvanty sa MRTS zmensuje. Vysoky pomer kapitalu k praci znamena, e
MRTS je velké kladné ¢islo, ktoré indikuje, ze vel’ké mnozstvo kapitalu moze byt upustené,
ak bude naviac dostupna jednotka prace. Na druhej strane, ak sa pouziva vela jednotick
prace, MRTS bude nizka, pretoze iba malé mnozstvo kapitdlu mdéze byt vymenené za
dodato¢nt jednotku prace, ak vystup ostane konsStantny. Zda sa, ze tento predpoklad ma
podobné vzt'ahy podobné ako predpoklad 0 zmensovani marginalneho produktu. Rovnica
1.17 mdze naznacovat’, Ze rast prace spojeny s poklesom kapitalu, bude mat’ za nésledok
pokles MP) a rast MPy, a preto aj pokles MRTS. Problém s tymto predpokladom je ten, Ze
marginalny produkt vstupu zavisi od urovne oboch vstupov, teda zmeny v praci ovplyvnia
MPyk a naopak. Z toho dévodu nie je mozné odvodit’ zmensovanie MRTS z predpokladov
0 zmenSovani marginalneho produktu.

Matematicky to mézeme dokézat tak, ze predpokladame produkénu funkciu v tvare
rovnice 1.7 a fx a fi ako kladné (tzn. marginalne produkty st kladné). Predpokladajme tiez,
ze fie <0 a fi < 0 (tzn. marginalne produkty st zmensujuce). Dokazom toho, Ze izokvanty st
konvexné, plati vzt'ah

d(MRTS) < 0. To vieme matematicky vyjadrit, nakol’ko MRTS = f/ fx ziskavame:

d(MRTS) _ d(fi/fi)

7 dl (1.18)
po derivate vyrazu:
dk dk
dMRTS) S (fu + fue * J7) = filfia + fioe * D) 119)
dl (fie)? '
pouzitim faktu dk/dl = - f;/ fx dostavame vztah:
d(MRTS 2fu— 2 + £

( ) _ ffu = 2fefifia + i (1.20)

dl (fi)?
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Pretoze sme predpokladali fk > 0, menovatel tejto funkcie je kladny. To znamena, Ze cely
vyraz je zaporny, ak Citatel’ je zaporny. Predpokladame, Ze fic a fii st zaporné, Cize Citatel’
bude rozhodne zaporny ak fq je kladné. Z tohto predpokladu vyplyva d(MRTS) < 0, tzn.

izokvanty st konvexné. (Varian, 1992)

1.3 Produkc¢né funkcie s rozne uréenymi elasticitami substitucie

V predchadzajucej podkapitole sme uviedli elasticitu substiticie ako dolezitu
vlastnost’ produk¢nej funkcie. Tato vlastnost’ je schopnost’ nahradit’ jeden vstup za iny vstup.
PozdiZ jednej izokvanty, miera technickej substiticie sa znizi, ak pomer kapitalu k praci sa
znizi. Tento stupen citlivosti sa definuje parametrom. Ak sa miera technickej substiticie
vobec nemeni zmenami v pomere kapitalu k praci, potom je substiticia jednoducha, pretoze
pomer marginalnych produktov dvoch vstupov sa nemeni, zatial' ¢o sa vstupy navzajom
premienaju. Zaroven, ak sa miera technickej substiticie rapidne meni malymi zmenami v
pomere kapitalu k préci, potom je substiticia ndro¢nd, pretoze mensie varidcie vV premene
vstupov, budi mat’ zavazny dopad na vstupy tykajuce sa produktivity. Meratel'nost’ tejto
citlivosti je rieSena elasticitou substitucie.

Pre produk¢nt funkciu v tvare v rovnici 1.7 elasticita substitucie meria percentualnu
zmenu Vv pomere kapitalu k praci relativne K percentualnej zmene v marginalnej miere

technickej substiticie pozdiz izokvanty. (Nicholson, Snyder, 2008)

%A (k/l)  d(k/l) MRTS  dlnk/l d1nk/l
= = E3 = =
%AMRTS dMRTS k/l  dInMRTS dlnf,/f;

(1.21)

Kedze sa k/l a MRTS pohybujii pozdiz izokvanty rovnakym smerom, o je vzdy
kladna. Graficky je toto zobrazené na obrazku ¢. 4 ako pohyb z bodu A do bodu B. V tomto
pripade sa meni MRTS a aj pomer k/l. Nas zaujima relativna velkost’ tychto zmien. Ak
hodnota ¢ je vysoka, potom MRTS sa vel'mi nezmeni relativne ku k/l a izokvanta bude
pomerne vyrovnana. Na druhej strane, nizka hodnota o indikuje skor ostro zahnuta
izokvantu, teda MRTS sa podstatne zmeni, ak k/l sa meni. Vo v§eobecnosti je mozné, ze
elasticita substiticie sa bude lisit, ak sa pohybujeme pozdiZ izokvanty. Avsak je vhodné

predpokladat’, e o je pozdi izokvanty konstantna.
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Obrazok ¢.4: Elasticita substiticie medzi kapitalom a pracou

4
K A

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Nicholson, Snyder (2008)

(Nicholson, Snyder, 2008) wuvadzaju Styri rézne produkéné funkcie, kazdu

charakterizovanu inou elasticitou substiticie.

1. Linedrna produk¢nd funkcia (o = =)

q=f(k 1 =ak+Dbl (1.22)

Vyrobné faktory pre tito produként funkciu st v ramci aplikovanych technoldgii
vol'ne nahraditel'né. V tomto pripade mozno spotrebu akéhokol'vek vyrobného faktora
nahradit’ spotrebou iného vyrobného faktora. Moze nastat’ aj pripad, kedy sa vyrobny faktor

vObec nevyuziva.
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Obrazok ¢.5: 1zokvanty zodpovedajuce produkénej funkcii s 6 = oo

kapital 1‘

Qs

(o))

Q1

»
>

praca

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Nicholson, Snyder (2008)

2. Produkénd funkcia pri konStantnych proporciach (c = 0)

Pripad, v ktorom musia byt kapital a praca vo fixnom pomere. Izokvanty st zobrazené
ako pravouhlé uhly. Firma charakterizovana touto produk¢nou funkciou bude vzdy vyrabat
podla vrcholov na priamke, ktoré zaroven predstavuju technologicky efektivne spdsoby
vyroby. Vyrabat’ podl'a iného bodu ako je vrchol izokvanty by bolo pre firmu neefektivne,
pretoze rovnaky vystup by mohol byt’ vyprodukovany s menej vstupmi na izokvante smerom
k vrcholu. Ked’ze k/l je konstantné, elasticita substiticie musi byt rovna 0. Matematické

vyjadrenie

q = min(ak,bl); a,b>0 (1.23)

znamena, ze hodnota q je dané mensou hodnotou z dvoch hodnét v zatvorkach. Napriklad,
ak ax < by, potom g = ax akapital je ovplyviujucim vstupom produkéného procesu.
Zamestnanim viac prace by nezvysilo vystup, a tym marginalny produkt prace by bol nula.
Rovnako, ak ax > by, potom praca je ovplyviiujucim vstupom produkéného procesu. AK ax =
bi, potom oba vstupy st tplne vyuzité.

Tento typ produk¢nej funkcie ma Siroké vyuzitie. Vela strojov si vyzaduje urcity
pocet T'udi, ktori ho buda obsluhovat’, ale privela 'udi méze byt prebyto¢né. Uvazujme o

kapitali, ako napriklad kosacka a 0 pracim ako kosenie travnika. Kosacku méze obsluhovat
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iba jedna osoba a jeden vstup bez druhého nie je schopny vyprodukovat’ Ziadny vystup.

Stroje takého typu si vyzadujt fixné proporcie prace a kapitalu.

Obrazok ¢.6: 1zokvanty zodpovedajuce produkénej funkciis 6 =0

. A
kapital ﬂ
=0
Osfa | __ | -] 03
| G2
i 0
as/b praca

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Nicholson, Snyder (2008)

3. Cobbova-Douglasova produkénd funkcia (o = 1)

Tato produkéna funkcia je strednou cestou predchadzajucich dvoch funkcii. 1zokvanty

maji konvexny tvar. Matematicka formulécie je nasledovna,

q = f(k1) = Ak*1? (1.24)

pricom A, a, b su kladné konstanty. Tato funkcia je vel'mi dobre aplikovatel'na, pretoze je

linearna v logaritmoch:

Ing=InA+alnk+blInl (1.25)

Konstanta a je elasticita vystupu vzhladom na vstup kapitalu, ab je elasticita vystupu

vzhl'adom na vstup prace. Tieto konStanty mozu byt odhadnuté z aktualnych udajov.
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Obrazok ¢.7: 1zokvanty zodpovedajice produkénej funkciise =1

kapital 1‘
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Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Nicholson, Snyder (2008)

4. CES produkéna funkcia

Konstantna elasticita substitucie (CES) produkénej funkcie zluCuje vSetky tri

predchadzajuce funkcie a dovol'uje o prijat’ aj iné hodnoty. Tato funkcia je dana:
q=f(k,1) = [kP + [P]V/P (1.26)
prep<1,p#0,y>0. Exponent y/p stanovuje vynosy z rozsahu. Ak je vicsie ako jedna, tak

vynosy z rozsahu sa zvysujt, ak mensie ako jedna tak vynosy sa zmensuju. Priama aplikacia

definicie o Kk tejto funkcii udava nasledovny vysledok:

o= —— (1.27)

Tym linearna, konstantne proporcionalna a Cobbova-Douglasova produkéné funkcie
zodpovedajup =1, p=-c ap = 0. Casto je CES funkcia pouzivana s distribuénymi vahami

B, ktoré indikuju relativhu vyznamnost’ vstupov:

q=flk,D=[BkP+(1- PP (1.28)
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S konstantnymi vynosmi rozsahu ap = 0, tato funkcia konverguje do formy

Cobbovej-Douglasovej funkcie.

q=f(kD=kPI*F (1.29)

1.4 Determinanty elasticity substiticie

V druhej podkapitole sme spominali zakladnti doélezitost’ elasticity substiticie medzi
kapitdlom a pracou ajej Siroky rozsah Vv teoretickych aempirickych vyskumov
makroekonomie. Je v§ak menej zname, Co tuto elasticitu urcuje. Knoblach a Stockl (2019)
vo svojej stadii spominaji niekol’ko determinantov elasticity substitucie medzi kapitalom
apracou. V ramci inStitucionadlnych charakteristik, za hlavné determinanty povazuju
otvorenost’ ekonomiky, centrdlne planovanie, regulacie trhu prace a odborové organizicie,

politické zasahy a finan¢ny systém.

1. Otvorenost’ ekonomiky

Hicks (1936) zmienil medzinarodny obchod ako institucionalny faktor, ktory modze
ovplyvnit’ elasticitu substiticie hospodarstva krajiny. Kone¢né produkty su vyprodukované

CES produkénou funkciou v tvare: (Ventura, 1997)

o-1 -1\ o
Y=<Y1" +Y,° > (1.30)

Tato funkcia kombinuje dva medziprodukty Y1 a Y2, kde o odkazuje na elasticitu
substitucie medzi vstupmi. Kazdy medziprodukt je vyprodukovany linearnou technologiou,
kde jedna jednotka kapitalu vytvori jednu jednotku medziproduktu Y1, kym jeden pracovnik
vyrobi ur¢it¢é mnozstvo jednotiek medziproduktu Yz. Oba medziprodukty moézu byt

medzinarodne obchodovatel'né za ceny p1 a p.
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2. Centralne planovanie

Centralne planovanie predstavuje Statom planované ekonomické a komercné aktivity,
v Gsili stanovit’ uroven produkcie aplnit’ predajné ciele a kvoty. Centralne planovanie
obchddza trhovy mechanizmus, obzvlast cenovy systém, ktory umoziiuje kupujucim
komunikovat’ s predajcami 0 tom, kol’ko by malo byt vyrobené. Vysledkom je Casto
extrémne plytvanie. Easterly a Fischer (1995) tvrdili, Ze centralne planované ekonomiky nie
su  schopné vytvorit  Siroky  vyber investicného majetku  potrebného  k
efektivnemu nahradeniu za pracu. Krajiny s vysokym stupfiom zasahu vlady a planovania,
moézu stratit’ trhovo orientované druhy fyzického aludského kapitdlu, ako napriklad
podnikatel'ské zru¢nosti, marketing a distribu¢né schopnosti, takze elasticita substiticie je
nizka.

Tento inStitucionalny faktor je Casto oznaCovany ako naklonnost k socialistickym
myslienkam. Toto oznacenie vychadza z dovodov pre pokles rastu HDP v Soviete v obdobi
po roku 1950. Nakumara (2015) tvrdil, Ze kvoli administrativnym nariadeniam organizacie
Sovietskej ekonomiky boli ceny skreslené, ateda neposkytovali informacie a stimuly
potrebné k efektivnej substitucii medzi kapitdlom a pracou. Autor naviac tvrdi, ze Sovietske
spoloc¢nosti jednoducho neboli opravnené nezéavisle nahradit’ kapital za pracu, preto prisna
hospodarska politika v Soviete mohla zapri€init’ nizku efektivnu elasticitu substittcie. Hoci
vSetky tieto argumenty sa zdaji byt rozumné, neexistuje ziadna analyza, ktora potvrdzuje,
ze centralne planované ekonomiky alebo krajiny s nizkym stuptiom vladnych zdsahov
vykazujii vyznamne niz§iu elasticitu substiticie medzi kapitadlom a pracou ako trhovo
orientované ekonomiky. Nakamura (2015) taktieZ tvrdi, Ze nie je celkom jasné, ¢i elasticita
substitucie odhadovana v Sovietskom zvize bola nizka v porovnani S ostatnymi krajinami.

Odhady elasticity substiticie vV Sovietskom zvize sa podl'a Nakumari pohybujt od 0,04
az do 0,40. V porovnani pre ¢asové obdobie od 1950 do 2000, Mallick (2012) odhaduje
priemernu elasticitu na 0,34 pre krajiny OECD, s hodnotami velkymi 1,19 pre Svédsko
a 0,64 pre USA anizke hodnoty 0,09 pre Dansko. Vdaka tymto velkym rozsahom vo
vysledkoch odhadov Vv Sovietskom zvize a krajiny OECD, spojenie medzi ekonomickym
systémom krajiny a elasticity substiticie medzi kapitilom a pracou, by sa malo brat

s nadhl'adom.
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3. Reguldcie trhu prace a odborové organizacie

Substitucia moze byt tieZ obmedzovand reguldciou trhu prace a inStitucionalnym
faktorom akym je odbor, ¢i uz v ramci sektora odvetvia alebo medzi-sektorového odvetvia
substitucie. De la Grandville (2016) tvrdi, ze ekonomiky so ,silnymi zvykmi alebo
regulaénymi bariérami K velkym zmenam pomeru kapitalu aprace,” st zvycajne
charakterizované nizSou efektivnou elasticitou substitucie. V ramci sektora odvetvia Maki
a Meredith (1987) poskytuji empirické dokazy, ze silné pracovné odbory maji negativny
dopad na elasticitu substiticie vo vyrobnych sektoroch v USA a Kanade. Avsak existuje
vela rozdielnych analyz, ktoré spochybnuju tento negativny vplyv. Knoblach a Stockl
(2019) uvadzaju, ze d’alsie vyskumy by mali brat’ v ivahu skuto¢nost’, Ze vplyv odborov
prace na elasticitu substitucie je pravdepodobne nesymetricky, ¢o znamena, Ze odbory prace
pravdepodobne obmedzuju substituciu kapitalu za pracu a nie substitiiciu prace za kapital.

Spravne zaclenenie tohto predpokladu, by mohlo vyrazne zleps$it' d’alSie empirické analyzy.

4. Politické zasahy a finanénv systém

Hrladanim pri¢iny rychleho ekonomického rozvoja v Juznej Korei v druhej polovici
minulého storoc¢ia, Yuhn (1991) identifikoval relativne vysokl elasticitu substitiicie ako
jeden z hlavnych Cinitel'ov ohromnej vykonnosti rastu. Autor tvrdi, ze vysoka elasticita v
Juznej Korei je dosledkom politickych zdsahov so zamerom udrziavat’ ceny vstupu kapitalu
umelo nizke. Nakol’ko ¢ meria zmenu v optimalnom vstupe faktora pomeru v reakcii
ku zmene vo vstupe faktoru cien pozdiz produkénej izokvanty, nepovazujeme rozsiahlu
monetarnu politiku Juznej Korei za determinant technologickej alebo efektivnej elasticity
substitucie. PresnejSie, zasahy vzhl'adom k Grokovej miere mézu mat’ dopad na elasticitu
substitucie iba vtedy, ked’ je dodavanie kapitalu v rovnakom ¢ase obmedzené tak, Ze nesplni
dopyt. Technicky to znamena, ze marginalny produkt kapitalu je vyssi ako tirokova miera.
Iba v takomto pripade sa technologicka a efektivna elasticita substitticie nezhoduju.

Hoci Knoblach a Stockl (2019) odmietaju urokovii mieru ako hlavny determinant
elasticity substitucie, suhlasia S Yuhn (1991), Ze nizka urokova miera uverov, zahranicné
kontroly vymeny, nizke tarify na importované surové materialy, dlhsie danové prazdniny
a urychlené znehodnotenie investiéného majetku, mézu ovplyviovat’ substituciu, bud’ ako
dopad na aktualne pouzitie dostupnosti substitu¢nych moznosti (efektivna elasticita), alebo

ako ich vplyv na formovanie stimulov rozsahu technologii dostupnych pre firmy
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(technologicka substitucia). Napriklad, lacny kapitdl by mohol vyvolat’ rozvoj novych
technologii, ktoré umoziuju jednoduchsie substituovat’ kapital za pracu alebo jednoducho

znizit’ efektivne naklady na prechod medzi metédami.
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2 Ciel prace

Hlavnym ciel'om tejto diplomovej prace je odhadnit elasticitu substitiicie vstupov
Vo vybranych 24 krajinach vo svete. Krajiny rozdelime do troch skupin podl'a miery
otvorenosti ekonomiky. Do prvej skupiny nahodne vyberieme Krajiny s mierou otvorenosti
ekonomiky do 50 %. Do druhej skupiny krajin ndhodne vyberieme krajiny S
mierou otvorenosti ekonomiky od 51 % do 99 %. Do tretej skupiny krajin nahodne

vyberieme krajiny s mierou otvorenosti ekonomiky vys$Sou ako 100 %.

Prvym ciastkovym cielom je odhad modelov prostrednictvom panelovych dat
a otestovanie vhodnosti tychto modelov pre vybrané skupiny krajin. Ako prvy model
odhadneme spojeny regresny model, ndsledne model s fixnymi efektmi a vzajomne tieto dva
modely porovname pomocou F-testu. Dalej odhadneme model snahodnymi efektmi
a vykoname Hausmanov test na uréenie vhodnosti modelu s ndhodnymi alebo fixnymi

efektmi. Tento postup zvolime pre vSetky tri vybraté skupiny krajin.
Druhym ¢iastkovym cielom je vzajomné porovnanie vysledkov odhadov elasticity

substitucie vstupov medzi skupinami vybratych krajin. Zaroven $pecifikujeme vztah medzi

tymito odhadmi a miery otvorenosti ekonomiky.
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3 Metodika prace a metédy skimania

V tejto kapitole sa budeme venovat teoretickym postupom, ktoré sme vyuzili
v praktickej Casti naSej prace. Zameriame sa na dve hlavné problematiky a to panelové data
a frekven¢ny filter Baxtera-Kinga. Uvedieme si typy modelov, ktoré je mozné odhadnut’
Vv ramci panelovych dat a testy rozhodujuce o tom, ktory z tychto modelov je vhodné pouzit.
Nasledne sa oboznamime s frekvenénym filtrom Baxtera-Kinga a predstavime si jeho ulohu

Vv nasej praktickej Casti prace.

3.1 Panelové data

Panelové data su kombinaciou ¢asovych a prierezovych udajov. ,,Pri panelovych
udajoch existuje Casovy rad pre kazdd entitu pouZziti v ramci prierezového vyberu.
NajcastejSie sa pouzivaju na skiimanie ¢asového vyvoja roznych jednotiek z toho istého
sektora, trhu alebo geografického celku, pricom typické su rozsiahla prierezova Struktura

a len niekol’ko ¢asovych obdobi — Lukacik, Lukacikova, Szomolanyi (2008).
3.1.1 Spojeny regresny model

Spojeny regresny (pool) model je povaZovany za zakladny regresny model
panelovych dat. Tento typ modelu méZe byt odhadnuty metdédou najmensich Stvorcov.

Model mé vSeobecny tvar:
Y=a+X(+u, (3.1)

kde:

Y — matica endogénnych premennych,
X — matica exogénnych premennych,
o — uroviova konstanta,

B —regresny sklon priamky.
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Individualnym efektom je iba vektor jednotiek, ¢o znamend, Ze jediny parameter o
je spolo¢nou konstantou. Spojeny regresny model predpoklada, ze pre vSetky prierezové

jednotky budt parametre a absolutny ¢len rovnaké.

3.1.2 Model s fixnymi efektmi

Tento model na rozdiel od spojeného regresného modelu predpoklada réznorodost’
prierezovych jednotiek v absolutnych Clenoch. Individudlne efekty st nepozorovatel'né, ale

korelované s endogénnymi premennymi.

Model FEM ma vseobecny tvar :
Y = Da+XB +u, (3.2)

kde stipce matici D predstavuju umelé premenné, ktoré nadobtidaju hodnotu dit = 1 pre i-ta
prierezova jednotku, a hodnotu dit = O pre vSetky ostatné prierezové jednotky. Z tohto
dovodu sa model zvykne nazyvat aj ako LSDV model (Least Squares Dummy Variable).
Zvycajne sa v modeli LSDV zvoli jedna prierezova jednotka, ktorej hodnota predstavuje

absolutny ¢len a vyuzije len n-1 umelych premennych.
Y=a,+ Dja"+Xf +u, (3.3)

kde matica D1 predstavuje maticu D bez pravého stipca. Vektor o je n-1 prvkovy vektor

diferencujtcich absolutnych ¢lenov, ktoré sa vztahuji na absolutny ¢len zédkladnej skupiny.

Na overenie vhodnosti pouzitia medzi spojenym regresnym modelom (modelom
s ohrani¢eniami) @ modelom FEM (modelom bez ohrani¢eni) sa pouziva F-test, ktory
umoziuje testovat’ rozdielnost’ medzi jednotlivymi prierezovymi jednotkami tychto dvoch

modelov. Testovacia Statistika je v tvare:

. (RSSpool - RSSFEM)/(” -1
~ RSSpgy/(nT —k —n)

(3.4)
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a porovnava sa s tabul’kovou hodnotou F(n-1, nT-k-n) na zvolenej hladine vyznamnosti .
V pripade, ze je vypocitand hodnota vécSia ako kritickd hodnota, zamietame nulova

hypotézu, ze prierezové jednotky maju rovnaké absolutne Cleny.

3.1.3 Model s ndhodnymi efektmi

Tretim modelom panelovych dat je model s ndhodnymi efektmi (REM), v ktorom sa
predpokladd, ze ndhodné efekty nie st korelované s exogénnymi premennymi a absollitne

¢leny pre jednotlivé prierezové jednotky st nahodne rozdelené. Model REM ma tvar:

Yie = PiXier + BoXiezt. . + BrXiee + (@ + &) +uye (3.5)
kde nahodna zlozka Specificka pre prierezovu jednotku je vyjadrena ako .

Na overenie vhodnosti pouzitia modelu medzi modelmi s fixnymi alebo nahodnymi
efektmi sa pouziva Hausmanov test Specifikacie. Testovacia Statistika H sa porovna
s kritickou hodnotu y 2 — rozdelenia na zvolenej hladine vyznamnosti a. Pocet stuptiov
vol'nosti sa rovna poc¢tu parametrov tvoriaci vektor odhadovaného parametra minus 1. Ak je
H > %2, tak mozeme zamietnut’ nulova hypotézu 0 konzistentnosti parametrov a vhodne;jsi
bude model FEM. Ak je H < %2, tak nemozno zamietnut’ nulova hypotézu 0 konzistentnosti

parametrov a vhodnejsi bude model REM.

3.2 Frekvencny filter Baxtera-Kinga

Program EViews umoziiuje vypocitat’ niekol’ko foriem frekvencnych filtrov. Tieto
filtre sa pouzivaju k odstraneniu cyklickej zlozky ¢asového radu $pecifikovanim rozsahu
jeho dizky. ,Je to v podstate linearny filter, ktory ma obojstranny vazeny kizavy priemer
udajov, kde cykly v pasme Specifikované¢ dolnou a hornou hranicou su vylucené alebo
vynaté a zvysné cykly st vyfiltrované™ — Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2018).

Uzivatel' musi najprv zvolit' rozsah dizky (periodicitu), ktora je definovana parnymi
¢islami (P, Pu). Predpokladajme, napriklad, Ze hospodarsky cyklus trva od 2 do 6 rokov,
¢ize chceme vynat’ cykly v tomto rozsahu. Ak by sme pracovali so Stvrtrocnymi datami,

potom tento rozsah by bol pre dolnu hranicu 8 a hornu hranicu 24 stvrtrokov. Teda, PL = 8
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a Pu = 24. Rovnako by sme uvazovali aj pri frekvenciach, ktoré definuju pocet cyklov
v danej periodde (periodicita a frekvencie maji inverzny vzt'ah). Teda, mézeme tvrdit, ze
periodicita v rozsahu (P, Pu) zodpovedaju frekvenciam v rozsahu (2n / Pr, 2xt / Pu).

Pre filter Baxtera-Kinga stadi v EViewse zadat’ frekvenénu dizku kizavého priemeru,
a dolnu a hornt hranicu periodicity (PL, Pu) pre vyfiltrovanie cyklickych zloziek. Napokon
je treba zadat’ ndzvy premennych, ktoré obsahuju vystup pre cyklicku a necyklickl zlozku.
Tymto ziskame necyklické zlozky, ktoré su rozdielom medzi skutocnym a filtrovanym

¢asovym radom.
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4 Vysledky prace

Na odhad elasticity substitucie vstupov vV ekonomikach sveta sme pouzili rocné udaje
vybranych 24 krajin zozbieranych z dvoch databaz - Penn World Tables a Svetovej banky.
Udaje st od roku 1995 do roku 2015. Realne HDP, realny kapital, realnu Girokova mieru
a znehodnotenie kapitalu sme ziskali z Penn World Tables. Cenu kapitalu sme vypocitali
ako sucet nominalnej urokovej miery a znehodnotenia kapitalu, pricom nominéalnu trokova

mieru sme odvodili z nasledovného vztahu:
R=@Q+M+@Q+i)—-1 (4.1)

kde:
R — nominalna urokova miera,
i — realna Urokova miera,

I1 — miera inflacie.

Mieru inflacie a HDP deflator, ktory predstavuje cenu vystupu sme zozbierali
z databazy Svetovej banky.

Krajiny sme rozdelili do 3 skupin podl'a miery otvorenosti ekonomiky. Kazda
skupina sa skladala z 8 krajin. Do prvej skupiny sme nahodne zaradili krajiny s nizSou
mierou otvorenosti ekonomiky. Uvazovali sme teda s mierou otvorenosti ekonomiky niz$ou
ako 50 % a patria tam Nigéria, Brazilia, Kenya, Peru, Uruguay, Indonézia, Kamerun a
Kolumbia. Do druhej skupiny s mierou otvorenosti ekonomiky vyssou ako 51 % a nizSou
ako 99 % sme nahodne zaradili krajiny Svédsko, frsko, Panama, Tunisko, Jordansko,
Arménsko, Chorvatsko a Pol'sko. Napokon do tretej skupiny s mierou otvorenosti
ekonomiky vyssou ako 100 % sme vybrali Luxembursko, Hong Kong, Singapur, Belgicko,
Holandsko, Litva, Svajéiarsko a Estonsko. Udaje jednotlivych krajin sme zoskupili a upravili

podla nasledovnych vzt'ahov:

_1 (reélny kapitél) 42
_1 (cena kapitélu) 43
* = 98\ deflator HDP (43)
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Endogénna premenna y predstavuje logaritmus podielu realneho kapitalu
a HDP. Exogénna premenna X je logaritmus ceny kapitalu a deflatora HDP. V d’alsom kroku
sme premenné jednotlivych krajin upravili frekvenénym filtrom Baxtera-Kinga. V programe
EViews sme pre nase premenné x a y zadefinovali frekvenénu dizku kizavého priemeru s 3
oneskoreniami, s dolnou hranicou periodicity 2 roky a hornou hranicou periodicity 8 rokov.
Tymto sme ziskali necyklické zlozky, ktoré s rozdielom medzi skuto¢nym a filtrovanym
c¢asovym radom. Po uprave frekvenénym filtrom sme nase premenné diferencovali, a tym

boli pripravené na odhadovanie.

4.1 Odhad e pre prva skupinu krajin

Pri odhade elasticity substitcie prostrednictvom panelovych dat sme postupovali podl'a
postupu opisaného V tretej kapitole. Zacali sme s odhadom spojitého regresného modelu pre
prva skupinu krajin. Spojeny regresny (pool) model predpoklada, Ze pre vsetky krajiny budu

vSetky parametre a absolutny ¢len rovnaky.

Ay = a — 0 Axjp + Uyt (4.4)

Obrazok ¢€.8: Spojeny regresny model prvej skupiny krajin

lViewlProcl Db_iect] IPrintl NamelFreeze] lEstimatelForecastl StatisesidsJ

Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 09:51

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel {balanced) observations: 112

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.015812 0.003352 -4.716846 0.0000

D -0.062383 0.029301 -2129370 0.0355
R-squared 0.039588 Mean dependentvar -0.010329
Adjusted R-squared 0.030857 S.0D. dependent var 0.023073
S.E. of regression 0022714  Akaike info criterion -4, 713865
Sum squared resid 0.086752 Schwarz criterion -4 665421
Laog likelinood 2659821 Hannan-Quinn criter. -4 694269
F-statistic 4534219 Durbin-Watson stat 0.129174
Prob(F-statistic) 0.035454

AV = —0,015 — 0,06 A%;, (4.5)

(0,003) (0,029)
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Moézeme si v§imnut, ze elasticita v tomto modeli je dost’ nizka (0,06), ale je
nepravdepodobné, zeby bol absolutny ¢len pre vsetky krajiny rovnaky. Prechddzame na
odhad modelu FEM, v ktorom sa absolttne ¢leny odliSuju. Model ma tvar

Ayit =a;—0o Axl-t + Uit (46)

Obrazok ¢.9: Model FEM s vypisom fixnych efektov prvej skupiny krajin

‘u‘iewl Proc[Dbject] [Print[NameIFreeze] [Estimate[ForecastIStatsIResids]

Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 10:12

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.019320 0.002936  -6.579783 0.0000
DX -0.102301 0.027817  -3.677578 0.0004
ViewIProclObject] [PrintINameIFreeze] [Est
Effects Specification Cross-section Fixed Effects
COUNTRY Effect
Cross-section fixed (dummy variables) 1 |Migeria -0.039579 ~
2 |Brazil 0.003802
R-squared 0483739 Mean dependent var -0.010329 3 |Kenya 0.007422
Adjusted R-sguared 0.443641 S.D. dependentvar 0.023073 4 Peru 0.011177
S.E. of regression 0.017210  Akaike info criterion -5.209714 5 Uruguay 0.004509
sum squared resid 0.030507 Schwarz criterion -4.991263 6 Indonesia 0.003826
Log likelihood 300.7440 Hannan-Quinn criter. -5.121082 7 |cameroon 0.011711
F-statistic 12.06391  Durbin-Watson stat 0.260170 &  Colombia -0.0029785
Prob(F-statistic) 0.000000
AY; = —0,019 — 0,10 4%;, (4.7)

(0,003) (0,028)

Elasticita substitucie sa v tomto modeli mierne zvysila, no aj tak je stale nizka. Na
obrazku moZzeme vidiet’ aj fixné efekty, ktoré predstavujii urovitové konstanty jednotlivych
krajin. Spojeny regresny model a model FEM moZeme otestovat’ F-testom aby sme ur¢ili,
ktory z modelov je vhodnejsi. Hodnota F-statistiky ma hodnotu 12,66 a porovnavame ju
s tabul’kovou hodnotou F(7, 103), ktora ma hodnotu priblizne (2,10), ¢o znamena, Ze na
hladine vyznamnosti 5 % je menSia ako hodnota F Statistiky, ¢ize mézeme zamietnut’ nulovi
hypotézu 0 tom, ze jednotlivé krajiny maju rovnaké absolutne cleny. Model FEM je

vhodnejsi ako spojeny regresny model.
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Obrazok ¢.10: Testovanie hypotézy, ¢i jednotlivé krajiny maju rovnaké konstanty prvej
skupiny krajin

[ViewIProcIObject] [Printl Mame I Freeze] [Estimate I Forecastlstats I Resids]

Redundant Fixed Effects Tests
Equation: Untitled
Test cross-section fixed effects

Effects Test Statistic d.f. Prob.
Cross-section F 12.658999 (7,103) 0.0000
Cross-section Chi-sguare 69523855 7 0.0000

Cross-section fixed effects test equation:
Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03i24/20 Time: 10:20

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.015812 0.003352  -4.716B46 0.0000

DX -0.062393 0.029301  -2.129370 0.0355
R-sguared 0.039588 Mean dependentvar -0.010329
Adjusted R-squared 0.030857 5.D. dependentvar 0.023073
S.E. ofrearession 0.022714  Akaike info criterion -4.713965

Nasleduje odhad modelu REM, v ktorom sa predpoklada, Ze nahodné efekty nie su
korelované s vysvetlujlicimi premennymi a absolutne ¢leny pre jednotlivé krajiny su
nahodne rozdelené. Model REM ma tvar:

Ay = —0 Axjp + (a + &) + uy; (4.8)

Obrazok ¢.11: Model REM s vypisom nahodnych efektov prvej skupiny krajin

[‘ufiewl ProcIObjectl [Printl NameIFreezel [Estimate 1 Forecastl StatsIResids]

Dependent Variable: DY

Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)
Date: 03/24/20 Time: 10:59

Sample (adjusted). 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Swamy and Arora estimator of componentvariances

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.018937 0.006504 -2.911773 0.0044
DX -0.097943 0.027261 -3.592957 0.0005
Effects Specification
) Rhao [ViewlProclObject] [PrinthamelFreeze] [Estim
Cross-section Random Effects
Cross-section random 0.016471 04781 COUNTRY Effect
Idiosyncratic random 0.017210 05219 1 |Migeria _0.036F54 -~
i - 2  |Brazl 0.003529
Weighted Statistics 3 |Kenya 0.006854
R-squared 0.105359 Mean dependentvar -0.002778 ; Efur”ua gggi;;g
Adjusted R-squared 0.097225 S.D. dependentvar 0.018082 6 Indognesyia 0.003908
S.E. of regression 0.017180 Sum squared resid 0.032467 7 0.01058?
F-statistic 12.95426  Durbin-Watson stat 0241724 — Calmerg.‘]” 6 002607
Prob(F-statistic) 0.000480 olomola -
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A9; = —0,10 4%;, — 0,019 (4.9)
(0,027)  (0,006)

Na porovnanie modelu FEM a modelu REM vyuzijeme Hausmanov test. Z obrazka
¢.12 mozno posudit, ze hodnota H = 0,618 je mensia ako y?(1) = (3,84), takZe nemozno
zamietnut’ nulova hypotézu o konzistentnosti oboch estimatorov a odporu¢anym modelom

je model REM s hodnotou elasticity substitacie (0,10).

Obrazok ¢.12: Hausmanov test rozhodujici medzi modelmi FEM a REM prvej skupiny

krajin

[View[ Procl Dbject] [Printl Mame I Freeze] [Estimate I Forecastl Stats I Residsl

Correlated Random Effects - Hausman Test
Equation: Untitled
Test cross-section random effects

Test Summary Chi-Sq. Statistic  Chi-Sg. df. Prob.

Cross-section random 0.618341 1 0.4317

Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed Random Var(Diff.) Praob.

DX -0.102301  -0.097948 0.000031 0.4317

Cross-section random effects test equation:
Dependent Yariable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 11:05

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

4.2 Odhad e pre druhu skupina krajin

Pokracujeme rovnakym postupom aj pre druhu skupinu krajin. Tieto krajiny, ako sme
uz spomenuli, st ndhodne vybrané krajiny s priemernou mierou otvorenosti ekonomiky od

51 % do 99 %. Zac¢iname odhadom spojeného regresného modelu:
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Obrazok ¢.13: Spojeny regresny model druhej skupiny krajin

[‘u‘iewIProcIDbject] [Print[NamelFreeze] [EstimatelForecastl StatsIResids]

Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 12:37

Sample (adjusted). 1899 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) ocbservations: 112

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.012176 0.002446  -4.976869 0.0000

DX -0.134 365 0.034119  -3.938122 0.0001
R-zquared 0.123567 Mean dependentvar -0.007280
Adjusted R-squared 0115600 3.0. dependentvar 0023711
S.E ofregression 0.022299 Akaike info criterion -4 750888
Sum squared resid 0.054695 Schwarz criterion -4 702344
Log likelihood 268.0497 Hannan-Quinn criter. -4 731192
F-statistic 1550881 Durbin-\Watson stat 0126272
Prob(F-statistic) 0.000144

Ay = —0,012 — 0,13 A%y, (4.10)

(0,002) (0,034)
V tejto skupine krajin je hodnota elasticity substitacie vyssia (0,13), ako v prvej
skupine krajin, no stale pomerne dost’ nizka. Je ale naivné predpokladat’, ze absoltitne ¢leny

st pre vSetky krajiny rovnaké, a preto pokracujeme s odhadom modelu FEM.

Obrazok ¢.14: Model FEM s vypisom fixnych efektov druhej skupiny krajin

[ViewlProchbjectl [Printhame 1 Freezel [Estimate 1 Forecastl Statisesidsl

Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 12:33

Sample (adjusted). 1998 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Variable Coeflicient Std. Errar t-Statistic Prob.
ViewlProclObject] [PrinthameIFreezel [Estin
C -0.012197 0.002320 -5.257151 0.0000 - .
DX 0134954 0032079  -4092117  0.0001 Cross-section Fixed Effects
COUNTRY Effect
Effects Specification 1 |Sweden -0.003733 ’
- - 2 |celand 0.000274
Cross-section fixed (dummy variables) 3 Panama 0.009535
R-squared 0271892 Wean dependent var 0007280 4 [Tunisia 0.001543
Adjusted R-squared 0.215340 5.D. dependentvar 0.023711 __ 3 Jordan -0.002422
SE. of regression 0.021004  Akaike info criterion -4.811299 6 Armenia -0.020645
Sum squared resid 0.045439 Schwarz criterion -4.582848 7  |Croatia 0.008847
Log likelihood 278.4327 Hannan-Cuinn criter. -4 722666 2 |Poland 0.006594
F-statistic 4.807824 Durbin-Watson stat 0.152139
Prob(F-statistic) 0.000043
49, = —0,012 — 0,13 A%, (4.11)

(0,002) (0,033)
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Hodnota elasticity substiticie sa nezmenila, ¢ize ma hodnotu (0,13). Pomocou F-
Statistiky sme zistili, ze m6Zeme zamietnut’ nulova hypotézu 0 tom, Ze jednotlivé krajiny
maju rovnaké absolutne ¢leny, pretoze hodnota F Statistiky (2,99) je vdc¢sia ako tabul’kova

hodnota (2,10). Model FEM je vhodnejsi ako spojeny regresny model.

Obrazok ¢.15: Testovanie hypotézy, ¢i jednotlivé krajiny majua rovnaké konStanty

druhej skupiny krajin

[Viewl Procl Object] [Printl NameIFreezel [Estirnate I ForecastIStats I Residsl

Redundant Fixed Effects Tests
Equation: Untitled
Test cross-section fixed effects

Effacts Test Statistic af. Prob.
Cross-section F 2 097488 (7,103) 0.0066
Cross-section Chi-square 20766005 7 0.0041

Cross-section fixed effects test equation:
Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 12:40

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
c -0.012176 0.002446  -4.976869 0.0000
DX -0.134365 0.034119  -3.938122 0.0001

Nasleduje odhad modelu REM:

Obrazok ¢.16: Model REM s vypisom nahodnych efektov druhej skupiny krajin

[Viewl Procl Object] [Printl NameIFreezel [Estimate I Forecast] Stats I Residsl

Dependent Variable: DY

Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)
Date: 03/24/20 Time: 12:44

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Swamy and Arora estimator of component variances

Variable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prob.
C -0.01219 0.003898 -3.127593 0.0023
DX -0.134779 0032732 -4 117708 0.0001 - N N -
[V|ewlProcIDbject] [Prmt[NamelFreezel [Estu
Effects Specification Cross-section Random Effects
SD. RO COUNTRY Effect
Cross-section random 0.008869  0.1513 1 [Sweden -0.002667 '
Idiosyncratic random 0021004  0.8487 2 |lceland 0.000198
3  |Panama 0.005805
Weighted Statistics 4 [Tunisia 0.001107
R: d 0134613 M d dent 0.003893 2 dordan 0.001731
-square . Mean dependent var 0. B |Armenia 0014730
Adjusted R-squared 0126746 35.D. dependentvar 0.022374 7 lcroatia 0.006318
S.E. of regression 0.020908 Sum squared resid 0.048086 :
F-statistic 1711078 Durbin-Watson stat 0.143721 8 |Poland 0.004708
Prob(F-statistic) 0.000069
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A9, = —0,13 A%;, — 0,012 (4.12)
(0,033) (0,004)

Hodnota elasticity substiticie sa znova nezmenila. Hausmanovym testom mdzeme

este zistit', ktory z modelov je vhodny.

Obrazok ¢.17: Hausmanov test rozhodujuci medzi modelmi FEM a REM druhej

skupiny krajin

[‘u‘iewIPrncl Dbjectl [Printl NamelFreeze] [EstimateIFﬂrecastI Stats 1 Resids]

Correlated Random Effects - Hausman Test
Equation: Untitled
Test cross-section random effects

Test Summary Chi-3q. Statistic  Chi-3q. d.f. Prob.

Crass-section randam 0.001881 1 0.9654

Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed Random War(Dnff.) Prob.

DX -0.1340854 0134779 0.000016 0.9654

Z tabul’ky mozno posudit’, ze hodnota H = 0.002 je mensia ako y%(1) = 3,84, takze
nemozno zamietnut' nulova hypotézu o konzistentnosti oboch parametrov, a teda rovnako
ako aj pre prva skupinu krajin je odpori¢anym modelom REM. Hodnota elasticity
substittcie pre tuto skupinu krajin je pomerne nizka s hodnotou (0,13), ale je vyssia ako pre

prva skupinu krajin.

4.3 Odhad ¢ pre tretiu skupina Kkrajin

Ostavaju odhady tretej skupiny krajin s hodnotou miery otvorenosti ekonomiky

vyssou ako 100 %. Odhad spojeného regresného modelu:
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Obrazok ¢.18: Spojeny regresny model tretej skupiny krajin

‘u’iewIProc[ Dbject] [Printhame I Freezel [Estimate I Forecast] Statisesids]

Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 14:15

Sample (adjusted). 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.010617 0001486  -7.146221 0.0000

DX -0.178854 0024824 -T.204794 0.0000

R-zquared 0.320606 Mean dependentvar -0.007953

Adjusted R-squared 0.314430 S.0D. dependentwvar 0.018392

S.E. of regression 0015228 Akaike info criterion -5.513653

Sum squared resid 0.025508 Schwarz criterion -5.465108

Laog likelihood 310.7646 Hannan-Cwinn criter. -5.493957

F-statistic 51.890906 Durbin-Watsaon stat 0136820
Prob(F-statistic) 0.000000

A9, = —0,011 — 0,18 A%, (4.13)

(0,001) (0,025)

Aj v tomto pripade je elasticita substitcie nizka (0,18), ale vyssia ako pri druhej a tretej

skupine krajin. Pozrime sa na odhad FEM modelu.

Obrazok ¢.19: Model FEM s vypisom fixnych efektov tretej skupiny krajin

ViewlProchbject] lPrinthamelFreezeJ IEstimatelForecastlStatisesids]

Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 14:18

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c -0.010862 0.001394 -7.789593 0.0000 [ViewIProcIUbject] [PrintINamelFreeze] [Estirr
DX -0.195342 0.025083  -7.784858 0.0000
Cross-section Fixed Effects
Effects Specification COUNTRY Effect
1 |Luxembourg 0.005133 a
Cross-section fixed (dummy variables) 2 |Hongkong 0.000995
3 [Singapore -0.000883
R-squared 0445444 Mean dependentvar -0.007953 4  |Belgium 0.006431
Adjusted R-squared 0402372 S.D. dependentvar 0.018382 5 |Metherlands 0.005928
S.E. ofregression 0.014218 Akaike info criterion -5.591687 6 |Lithuania -0.012227
Sum squared resid 0.020821 Schwarz criterion -5.373236 7 Switzerland 0.003375
Log likelihood 3221345 Hannan-Quinn criter. -5.503054 3 |Estonia -0.008752
F-statistic 10.34179  Durbin-Watson stat 0171937
Prob{F-statistic) 0.000000
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A9, = —0,011 — 0,20 A%, (4.14)
(0,001) (0,025)

Pokracujeme F-testom na zistenie, ¢i jednotlivé krajiny maju rovnaké konstanty.

Obrazok ¢.20: Testovanie hypotézy, ¢i jednotlivé krajiny maju rovnaké konstanty tretej

skupiny krajin

[ViewIProcIDbject] [Print[NamelFreezel [EstimatelForecastIStatsIResids]

Redundant Fixed Effects Tests
Equation: Untitled
Test cross-section fixed effects

Effects Test Statistic df. Prob.
Cross-section F 3.312389 (7,103) 0.0032
Cross-section Chi-square 22739780 7 0.0019

Cross-section fixed effects test equation:
Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 14:20

Sample (adjusted); 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.0108617 0.001486  -7.146221 0.0000
DX -0.178854 0024824  -7.204794 0.0000

Hodnota F-statistiky ma hodnotu (3,31) a je vyssia ako tabul’kova hodnota (2,05) ¢o
znamena, ze na hladine vyznamnosti 5 % mozeme zamietnut’ nulovi hypotézu a model FEM

je vhodnejsi s hodnotou elasticity substitucie (0,20). Nasleduje odhad modelu REM.

Obrazok ¢.21: Model REM s vypisom nahodnych efektov tretej skupiny krajin

[ViewIProcI Object] [Printl Name I Freezel [Estimate I Forecastl Stats I Residsl

Dependent Variable: DY

Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)
Date: 03/24/20 Time: 14:22

Sample (adjusted). 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 2 [ViewIProcIDbject] [PrinthameIFreezel [Estir
Total panel (balanced) observations: 112 -
Swamy and Arora estimater of componentvariances Cross-section Random Effects
COUNTRY Effect
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 1 |Luxembourg 0.003565 A
c -0.010781 0.002495 4321746 0.0000 § g.ongKong Dﬂgggaﬁg?j
DX 0189893  0.024476 -7.758256  0.0000 Ingapore .
4  |Belgium 0.004544
Effects Specification 5 |Netherlands 0.004225
5.0 Rhao 6 |Lithuania -0.008593
c @ p 0.005855 01450 7 [Switzerland 0.002327
ross-section random : . B
Idiosyncratic random 0.014218  0.8550 § [Fstonia 0.005970
Weighted Statistics W
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A9; = —0,19 4%, — 0,011 (4.15)
(0,024)  (0,002)

Nakoniec si vhodnost modelov FEM a REM otestujeme Hausmanovym testom.

Obrazok ¢.22: Hausmanov test rozhodujuci medzi modelmi FEM a REM tretej skupiny

krajin

[Viewl ProcIObjectl [PrintINameIFreezel [Estimate I Forecastl Stats 1 Residsl

Correlated Random Effects - Hausman Test
Equation: Untitled
Test cross-section random effects

Test Summary Chi-3q. Statistic  Chi-Sg. d.f. Prob.

Cross-section random 0.971939 1 0.3242

Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed Random Var(Diff.) Prob.

DX -0.195342  -0.189893 0.000031 0.3242

Cross-section random effects test equation:
Dependent Variable: DY

Method: Panel Least Squares

Date: 03/24/20 Time: 14:26

Sample (adjusted): 1999 2012

Periods included: 14

Cross-sections included: 8

Total panel (balanced) observations: 112

Aj v tomto pripade je model REM vhodnejsi, pretoze hodnota H = 0.97 je mensia
ako y?(1) = (3,84), takze na 5% hladine vyznamnosti nemozno zamietnut’ nulovii hypotézu
0 konzistentnosti oboch parametrov. Usudzujeme teda, Ze v tretej skupine krajin s najvyssou

mierou otvorenosti ekonomiky je elasticita substiticie (0,19).
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ZAVER

Pre lepsie pochopenie elasticity substiticie sme sa v prvej Casti nasej prace zaoberali
elasticitou dopytu, ktora spada do oblasti mikroekonomie. Uviedli sme spdsoby vypoctu
elasticity dopytu, a tiez aj faktory, ktoré ju ovplyviuja. V d’alSej Casti sme sa venovali uz
samotnej elasticite substiticie. Opisali sme jej vyznamnu ulohu V produkcnej funkcii.
Definovali sme pojmy ako marginalny produkt, izokvanta a marginalna technicka miera
substitucie. Nasledne sme si predstavili Styri typy produkcénych funkcii s rozne urcenymi
elasticitami substitacie vyrobnych faktorov. Rovnako ako pri elasticite dopytu, sme
v samotnej podkapitole uviedli niekolko determinantov, ktoré elasticitu substiticie
ovplyvnuju.

V praktickej ¢asti sme porovnali elasticitu vo vybranych ekonomikach sveta. Krajiny
sme rozdelili do troch skupin podl’a miery otvorenosti ekonomiky. Do prvej skupiny s nizSou
mierou otvorenosti ekonomiky sme zaradili Nigériu, Braziliu, Kenyu, Peru, Uruguay,
Indonéziu, Kamerun a Kolumbiu. Elasticita substitacia v tejto skupine krajin bola nizka s
hodnotou (0,10). Do druhej skupiny krajin s priemernou mierou otvorenosti ekonomiky sme
zaradili Svédsko, Irsko, Panama, Tunisko, Jordansko, Arménsko, Chorvatsko a Polsko.
Elasticita substitticie aj v tejto skupine bola nizka s hodnotou (0,13). Do tretej skupiny krajin
S najvysSou mierou otvorenosti ekonomiky sme vybrali Luxembursko, Hong Kong,
Singapur, Belgicko, Holandsko, Litva, Svajéiarsko a Estonsko. Miera elasticity substitiicie
Vv tejto skupine krajin predstavovala (0,19). V kazdej skupine krajin vysla miera elasticity
substitucie nizka, ale ¢im bola miera otvorenosti krajin vysSia, tym sa zvySovala aj miera
elasticity substitucie.

Szomolanyi, Lukacik, Lukacikova (2017) odhadovali mieru elasticitu substiticie
v slovenskej ekonomike, kde odhadovana miera bola vel'mi nizka. Odhadovana elasticita
v USA podla Chirinka, Malicka (2014) mala hodnotu (0,40). Slovensko patri medzi
najotvorenejSie ekonomiky sveta, pricom USA patri medzi Krajiny s nizSou mierou
otvorenosti ekonomiky. Mézeme usudit’, Ze nachadzame rozne zmeny v hodnote elasticity
substitucie pre rozlicné krajiny pocas réznych obdobi, no napriek tomu, miera otvorenosti
ekonomiky krajin je povazovana za jeden z determinantov, ktoré ovplyviiuju hodnotu

elasticity substitlicie VStupov.
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