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Abstrakt

PETRUSEK, Adam: Aplikdcia gravitacného modelu zahranicného obchodu na vybranej
ekonomike. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Obchodna fakulta, Katedra

medzinarodného obchodu. — Veduci zéverecnej prace: Ing. Stanislav Zabojnik PhD. —

Bratislava: OF EU, 2019, 49 s.

Cielom predkladanej bakalarskej prace je analyzovat genézu a vyvoj nazorov
v problematike gravitatného modelovania, ako aj navrh modelu dostato¢ne
vysvetl'ujaceho predpoklady, ale aj limity pre zahrani¢ny obchod Slovenskej ekonomiky.
V praci sa zameriame na vznik gravitatného modelu arozvoj gravitaéného
modelovania ako aj na identifikovanie vhodnych premennych pre navrh modelu
vysvetl'ujiceho objemy bilateralnych tokov Vv zahranicnom obchode Slovenske;
republiky.

Praca je rozdelena do 4 kapitol. Obsahuje 15 grafov a 11 tabuliek. Prva kapitola je
venovana vyvoju teorii gravitatného modelu. V d’al$ej Casti sa charakterizuje metodika
aciel prace. Zaverecnd kapitola sa zaobera aplikovanim gravitaténého modelu na

zahrani¢ny obchod Slovenskej republiky.

KPucové slova:
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Abstract

PETRUSEK, Adam: Application of Gravity Model in Foreign Trade on Particular
Country. — University of Economics in Bratislava. Faculty of Commerce; Department of
International Trade. — Advisor: Ing. Stanislav Zabojnik PhD. — Bratislava: OF EU, 2019,
49 p.

The aim of this bachelor thesis is to analyze the genesis and development of opinions in
the issue of gravitational modeling, as well as finding a suitable design of a model
sufficiently explaining the premises, but also the limits for the foreign trade of the Slovak
economy. In this work we will focus on the creation of such a gravitational model and the
development of gravitational modeling as well as on the identification of suitable
variables for the design of the model explaining the volumes of bilateral trade flows in
the foreign trade of the Slovak Republic.

The thesis is divided into 4 chapters. It contains 15 graphs and 11 tables. The first chapter
is devoted to the development of the theory of the gravitational model. The next part
describes the methodology and the objective of the work. The final chapter deals with the

application of the gravity model to the foreign trade of the Slovak Republic.

Key words:

gravity model of international trade, Slovak Republic
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Zoznam skratiek

HDP — hruby doméci produkt

NATO — Organizacia Severoatlantickej zmluvy

OECD - Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj
OSN - Organizicia Spojenych narodov

SR - Slovenska republika

USA — Spojené §taty americké

USD — americky dolar

VEV — vonkajsie ekonomické vztahy



Uvod

V nasej praci sme sa aplikovali gravitacny model zahrani¢ného obchodu na
ekonomiku Slovenskej republiky. Pre hospodarstvo Slovenskej republiky je 26 rokov po
jej vzniku zahrani¢ny obchod jednou z najaktualnejSich tém. Od svojho vzniku Slovenska
republika podstupila prechod z centralne riadenej ekonomiky na trhovi ekonomiku,
vstipila do EU, stala sa ¢lenom NATO, OSN, OECD a mnoho inych medzinarodnych
organizacii. Uspesnému trhovému hospodarstvu sa moéze te§it najmi vdaka
zahraniénému obchodu. Slovenskd ekonomika bola vroku 2017 siedmou
najotvorenejSou ekonomikou sveta s otvorenostou 189% (Svetova banka, 2018).
Slovenska ekonomika bude v podmienkach liberalizovaného svetového hospodarstva uz

len otvorenejsou a viac odkazanou na zahraniény obchod (Zabojnik, 2015).

K rozvoju Slovenského hospodarstva prispeli najma faktory ako strategicka
poloha, lacna pracovna sila s nepomerne vys$sou produktivitou prace a samozrejme aj
investi¢né stimuly. Vd’aka tymto faktorom sa Slovensko stalo uspeSnym hracom na trhu

priamych zahrani¢nych investicii.

Pomocou Sstatistickych udajov dokdzeme vytvorit’ pohl'ad na vyvoj teritorialne;j
ale aj komoditnej Struktiry zahrani¢ného obchodu. Dokazeme zistit’ s ktorymi krajinami
je nas zahrani¢ny obchod najvyznamnej$i, kam najviac vyvaZzame a odkial’ prichadzaju
tovary a sluzby k nam. Pouzitim tychto zisteni si mdzeme vytvorit’ presny obraz o naSich
obchodnych partneroch, ale nezistime, ¢i je urovenn obchodu nadhodnotena alebo
podhodnotena. Doélezitym zistenim pre nas je, €i sa vyplati snaha d’alej rozvijat’ obchod
s vybranymi krajinami. Tu vstupuja do hry ekonometrické modely, a v naSej praci to bude
konkrétne gravitatny model zahranicného obchodu. Prostrednictvom tohto modelu
dokazeme modelovat’ potencidlne hodnoty bilateralnych tokov medzi krajinami ale aj
skimat’ a predpovedat dopady prekazok(resp. ich odstranovania) vV medzinarodnom

obchode (Balaz, 2010).

V prvej kapitole sme sa zaoberali vznikom tedrie gravitaného modelu
a naslednym rozvojom. V druhej kapitole sme stanovili ciele prace. V tretej kapitole sme

sa venovali metodike prace. V praktickej Casti sme skumali vysledky r6znych varicii



gravitatného modelu. Po vybere najpresnejSej alternativy sme aplikovali model na
zahraniény obchod Slovenskej republiky so 40 krajinami za roky 2001 az 2017. Dalej
sme aplikovali model aj na obchod so 160 krajinami za rok 2017 a stanovili sme s ktorymi
obchodnymi partnermi ma Slovensko nadhodnotené, pripadne podhodnotené objemy

bilateralnych tokov.
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1  Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranic¢i

1.1 Genéza gravitacného modelu

Gravitaény model je jednym z najpouzivanejSich nastrojov na predikovanie
objemov bilateralnych obchodnych tokov v zahrani¢énom obchode. Je postaveny na
zékladnu formu gravitacnej rovnice Isaaca Newtona. Tato hovori o sile gravitacie medzi
dvoma telesami ktora zavisi od hmotnosti telies aich vzdialenosti, pricom F je sila
gravitacie, G je gravitaéna konstanta, 12 je vzdialenost medzi objektami 1 a 2. M1 a M

vyjadruju hmotnosti objektov:

MM,
)

F=aG 1)

Newtonov gravitacny zékon bol po prvy krat pouzity v socidlnych vedéach v 60-
tych rokoch 19. storocia, kedy H. Carey aplikoval gravitatni rovnicu na skimanie
I'udského spravania. Odvtedy bol gravitatny model pouzity v spolocenskych vedach
Vv pripadoch ked’ mohla byt hmotnost’ a vzdialenost’ prenesene pouzita. V ekondmii bol

pouzivany na predikovanie bilateralnych tokov, migracie obyvatel'stva a pohybu kapitalu.
1.1.1 Gravitacny model zahranicného obchodu

Gravitatny model zahranicného obchodu sa pouziva na predikovanie
bilateralnych tokov medzi dvoma krajinami i a j. Je postaveny na tom, Ze obchod bude
medzi krajinami rast’:

= ¢im je velkost ekonomik vécsia
= ¢im je geograficka vzdialenost menSia
= {im su prekazky v obchode zanedbatel'nejsie (Balaz, 2010).

Velkost' ekonomiky meriame velkostou HDP alebo HNP, ale v novsich
modeloch sa pocita aj s populaciou alebo vyskou HDP na jedného obyvatel'a. Neodporuca
sa pouzit’ vSetky tieto premenné v rovnici naraz, lebo st medzi sebou vysoko zavislé.
Geograficka vzdialenost’” sa meria vzdusnou vzdialenostou ich hlavnych miest alebo

ekonomickych stredisk, ak hlavné mesto nie je zaroven ekonomickym strediskom. DalSia
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metdda merania vzdialenosti je merat’ vzdialenost’ od geografickych stredov krajin, alebo

merat’ vzdialenost’ od vsetkych obchodnych partnerov.

1.1.2 Zdkladny tvar gravitacnej rovnice

V jeho zakladnej podobe sa do zahrani¢ného obchodu gravitatny model dostal v
roku 1962 vd’aka prvému nositel'ovi Nobelovej ceny za ekondémiu Janovi Tinbergenovi a
o rok neskor ho nezavisle vyvinul aj Pentti Poyhonen(1963). V najjednoduchsej forme ho

mozno zapisat’ ako:

a1,,Q2

Ty =A——(2)

a
Dij 3

V tejto rovnici Tjj je obchodny tok z ekonomiky i do ekonomiky j, Yi je celkovy
produkt Statu i (najCastejSie HDP alebo HNP), Y; produkt $tatu j. Dj predstavuje

vzdialenost’ medzi Krajinami i a j a A je konsStanta proporcionality.

Spravne kalibrovanie tohto modelu spociva vo vybrati vhodnych hodnot
premennych 1.3 konstanty. Pre gravitaény model zahrani¢ného obchodu ale na rozdiel
od modelu z fyziky neplati nijaka konstantna hodnota tychto premennych. Preto sa

v §tididch pouziva stochasticka forma rovnice:

ialeaz
Tij = ADiJT3€ij (3)
Pri tejto forme sa k rovnici prida n;; chybovy €len, ktory je nezavisli od ostatnych

premennych v rovnici.

Z praktickych matematickych dovodov sa gravitatna rovnica vo vicSine diel

ekondémov pouziva v linearnom log-log tvare:

InTij = In(A) + a1In(Yi) + a2In(Yj) + azIn(Djj) + In(x i) (4)
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Tie premenné, ktoré boli v rovnici (3) v tvare sucinu buda v zlogaritmovanej

rovnici suctom. Ocakava sa, ze pri tejto forme budua vsetky parametre o kladné.
1.1.3 RozSirenia gravitacnej rovnice

Po pracach Tinbergena(1962) a Poyhonena(1963) prisla praca Hansa
Linnemanna(1966), ktory do rovnice pridal populaciu krajiny aby vystihol skuto¢nu
velkost krajiny nielen po ekonomickej stranke. Okrem pouZitia populacie ako premenne;j
pouzil aj umeld premenna (dummy), ktora v jeho praci oznacovala preferencné obchodné

vztahy. Tento model sa nazyva aj roz§irenym gravitaénym modelom:
Xij — BOYiﬁl Ni_ﬁz Y]'B3 Ivj_ﬁél-Di;ﬁSPifégij (5)

V tejto rovnici premenné Y predstavuji HNP, N je velkost’ populacie, D je
zemepisna vzdialenost’ a P znac¢i umelti premennt pre preferencie obchodnych vzt'ahov
ktord méze mat’ hodnotu 0 alebo 1 a premennd ujj oznacuje odchylku. Po je konStanta.
Parametre populdcie 3 a- B4 nadobudaji v Linnemannovej rovnici negativne hodnoty,
toto je zapri¢inené tym, Ze rast populacie moze viest’ k znizeniu medzinarodnych tokov
vd’aka vicSej vnutornej spotrebe a lepSej sebestacnosti. Opacnym efektom je ked’ rast
populacie vedie k va¢sim exportom z dovodu vacsich uspor z rozsahu a vyssim hodnotam
importu kvoli spotrebe ktora nie je naplnite'na s domacimi prostriedkami. Podobne je to
aj pri parametri vzdialenosti PBs, ked’ze ako moZzeme predpokladat’ vicSia vzdialenost’

ekonomik sposobi znizenie obchodu medzi nimi.

V 70. rokoch sa zacala tedria gravitatnych modelov zakladat viac na teoretickych
predpokladoch ako na empirickom vyskume. James E. Anderson vyuzil Cobb-
Douglasove preferencie na vytvorenie modelu ktory je zalozeny na teoretickych
zakladoch. Jeho rozsirena rovnica obsahovala aj neobchodovatelné aj obchodovatel'né
tovary, obchodné bariéry formou ciel a aj vzdialenost’. Andersonova rovnica je agregatna,

vzdialenost’ neuvadza v log-log tvare:

o = ) s (222 0
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Na Andersonovu pracu nadviazal aj J. H. Bergstrand a svoj model zalozil na teérii
konsStantnej elasticity substiticie a zaradil doitho cenové indexy a cenové podmienky

(Bergstrand, 1985).

Prinosna bola aj praca Alana V. Deardorffa, v ktorej dokazal, ze Hecksher-Ohlin
model méze byt dobrym zdkladom pre gravitatny model a vyvratil tym dovtedajsie
nazory ekonomov. Zluéitelnost’” Hecksher-Ohlinovho modelu s gravitatnym modelom
podklada dvoma kl'icovymi predpokladmi. Jeden je v pripade obchodu bez prekazok
a druhy v pripade existencie prekazok. V pripade ak by v medzinarodnom obchode neboli
ziadne prekazky, ziadne cla ani dopravné naklady, znamenalo by to, Ze by mohli krajiny
nakupovat’ od akéhokol'vek partnera. Namiesto scendra kedy krajiny najprv spotrebtivaju
domacu vyrobu a potom importuji zvySok, by sme si to mohli predstavit’ tak, ze v pripade
trhu bez prekazok by nehralo rolu odkial’ sa importuje homogénny vyrobok. V pripade ak
by existovali prekazky na trhu, by krajiny vyrabali produkt ktory vedia vyrobit’ s relativne
elasticita substiticie. Cim budu krajiny s elasticitou substiticie blizsie k sebe, tym bude

obchod intenzivnejsi, a so vzdialenymi krajinami bude naopak mensi.

Helpman a Krugmann v ich knihe Market Structure and Foreign Trade poukazuji
na existenciu tedrie komparativnych vyhod v rozli¢nych trhovych Struktarach. Tvrdia, Ze
rozdiely v charakteristikach krajin st hlavnym prediktorom v §truktirach obchodu.
Poukazuju aj na Uspory z rozsahu ako dolezity dodatocny stimul ktory zvySuje obchod
medzi krajinami ktoré st si identické v technoldgiach a vyuziti produkénych faktorov.
Podrla ich tedrie aj takéto krajiny budu medzi sebou obchodovat” aby mohli vyuzit
dodato¢nti Specializaciu a cez fiu Uspory z rozsahu. Pri interpretacii treba ale mysliet’ aj
na neviditeI'ny obchod medzi multinaciondlnymi korporaciami ktory je pri empirickych
testoch dolezity. Obchod medzi pobockami multinacionalnych firiem bude tym vacsi, ¢im
st vécsie rozdiely v produkénych faktoroch krajin. Tieto tedrie podkladaju rastucimi

vynosmi ktoré chct ekonomické subjekty dosahovat’. (Helpman-Krugman, 1985)
Jedna z najznamejSich aplikacii gravitatného modelu vznikla roku 1995 kedy

kanadsky ekondém John McCallum zistil, Ze hranica medzi Spojenymi §tatmi americkymi

a Kanadou spdsobuje az 22 krat vacsi obchod v ramcei kanadskych provincii ako medzi
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provinciami a $tatmi za hranicou. Skimal obchod medzi 10 kanadskymi provinciami a 30

statmi. McCallumov model vyzeral nasledovne:

In(Xij) = a1 + a2In(Yi) + o2In(Yj) + azln(Djj) + asDUMMY j; +&ij (7)

kde Xij je obchod medzi krajinami i a j, Yi a Yj su hodnoty hrubého domaceho
produktu krajin i a j, Djj je geograficka vzdialenost’ medzi nimi a DUMMYij je umela
premenna pre ktoru plati, Ze ak sa rovna 1 jedna sa o obchod medzi kanadskymi
provinciami a ak sa rovna 0 ide 0 medzinarodny obchod. Podl'a vysledkov je obchod
medzi provinciami viac ako dvadsatnasobne vicsi, tento jav sa ustalil ako takzvany
border puzzle. Anderson s van Wincoopom Vv ich ¢lanku ,,Gravity with Gravitas: A
Solution to the Border Puzzle* skiimajt tento problém aj z pohl'adu USA. Aj ich opatovné
skimanie potvrdilo vysoky koeficient pre spolo¢ntl hranicu, viac ako desatnasobny pre
spolo¢nu hranicu ak sa na to pozerame z pohl'adu Kanady. Z pohl'adu USA sa toto ¢islo
vSak ukazalo ako ovel'a niz8ie a to iba okolo 1,5. Border puzzle a hodnotu koeficientu
rozdielu v mnozstve obchodu vysvetl'uju tym, ze treba brat’ do uvahy velkost’ ekonomiky
a aj geografickl polohu. Kanada ma nevyhodnu polohu a preto je obchod s ostatnymi
krajinami ovplyviiovany cenou prepravy a okrem toho hraju doélezitu rolu aj cla.
Kanadska ekonomika je oproti tej Spojenych Statov vyrazne menSia, a ak sa vyskytnl
obchodné bariéry, menSia krajina bude ovplyvnena viac, kedZe je viac zavisla na

medzinarodnom obchode.

1.1.4 Umelé premenné (dummy)

Do rovnice mozno pridatt mnoho d’alSich premennych ovplyviiujicich obchod.
Nové premenné umoznili aby bol model zasadeny do $irSieho ramca. V sedemdesiatych
rokoch 20. storocia uz bol gravitaény model Standardnym a vSeobecne akceptovanym
nastrojom analyzy medzindrodného obchodu. Do rovnic sa zacali pridavat umelé,
takzvané dummy premenné. Umelé premenné pomahajt priblizit' odhadované hodnoty
K realnym hodnotam tym, ze zohladnuju pozitivny aj negativny dopad premennych.
Vplyv vzdialenosti ekonomik nie je linearny, dvaja obchodny partneri s rovnakou
vzdialenostou a velkostou HDP nemusia mat’ rovnaké hodnoty obchodu, obchodné

vztahy ovplyviiuji aj iné premenné. Umelé premenné pomdhaji zohladnit' rozdiely
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medzi jednotlivymi obchodujucimi parmi. Mézu mat hodnotu 0 al, hodnotu 0

nadobudaju pri nesplneni podmienky a hodnotu 1 pri splneni podmienky.

K najcastejSie pouzivanym patria umelé premenné pre spolo¢né hranice,
Vv niektorych pripadoch je to jediny sposob ako vie gravitany model vysvetlit’ preferenciu
medzi obchodnymi partnermi s rovnakou vzdialenostou. Podobne ddleZitou je aj umela
premenna spolo¢nej meny, vel'ké kurzové rozdiely mézu spdsobit’ Ze sa obchod medzi
krajinami vyrazne znizi. Casto sa pouZiva aj ¢lenstvo v medzinarodnych zoskupeniach,

z6nach vol'ného obchodu alebo tarifné prekdzky medzi krajinami.

Okrem spolo¢nej hranice musime brat’ do uvahy aj historické vztahy pri
koloniach, prejavuje sa podobnymi kultGrami medzi byvalymi koloniami. Umela
premenna spolo¢ného jazyka je pri jej vyuziti ¢asto dopliiovana kolonialnymi vztahmi,
ked’ze kolonizované tizemia Casto pouzivaju spoloény jazyk s krajinou ktora ich
kolonizovala, ale maju aj spolo¢né tradicie, pripadne aj nabozenstvo. Napriklad obchod
medzi Spanielskymi koloniami v Amerike je ovplyviiovany aj rovnakym jazykom krajin.
Pri vyberani spravneho modelu pre krajinu je dolezité rozhodnut sa ¢i su dolezitejsSie
koldnie alebo rovnaky jazyk. Pri Slovenskej republike mozeme pouzit’ umell premennt
jazyka z dovodu neexistencie kolonii, a tymto spdsobom poukazat’ na vyhody obchodu s

Ceskou republikou.
1.1.5 Uskalia gravitacného modelovania

Pri modelovani pomocou zlogaritmizovanej rovnice moéze nastat niekol'ko
problémov. Jednym je problém nulovych hodndt premennych. Kym vo fyzike majt telesa
medzi sebou vZdy nejakt hodnotu sily, v ekonomii je mnoho pripadov v ktorych pary
krajin medzi sebou nemajii Ziadny objem obchodu. Tu nastdva problém z ddvodu
nedefinovanej hodnoty logaritmu nuly. Riesenim méze byt nulové hodnoty obchodu
tiplne vynechat’. Dal§im rieSenim je pracovat’ s hodnotou konstanty Tij+ 1, ktoré pouZiva
vo svojej literatiire napriklad aj Linnemann. RieSenie je aj vyuzitie log-linearnej regresie
S pouzitim tobit modelu(Linders, 2006). Santos Silva a Tenreyro odportcaji odhadovat

hodnoty namiesto metédy najmensich Stvorcov metédou PPMLE — Poisson pseudo-

16



maximum likelihood estimator, ktora podla nich poskytuje presnejsie a konzistentnejsie

vysledky (Santos, 2006).

Gravitacné modely pouzivaji vzdialenost’ ako parameter ktory by mal do rovnice
premiest’ naklady na dopravu, no definovanie vzdialenosti nie je konzistentné a nie je
mozné ho pouzit' rovnako pri kazdej krajine. Dovodom su odl'ahlé krajiny, pre ktoré
vzdialenost’ nie je rovnako ddlezita ako pre krajiny vo vnutrozemi. Podl'a Studie Market
Access in Global and Regional Trade ktoru vydali Mayer a Zignago v roku 2005
vytvorilo francuzske centrum pre vyskum a expertizu svetovej ekonomiky CEPII
databazu GeoDist. Tato obsahuje data bilateralnych vzdialenosti pre 225 krajin sveta a to
vzdialenosti hlavnych miest a aj vzdialenosti najvaésich miest. Spolu s touto databazou
vydala CEPII aj datab4dzu ktord obsahuje geografické premenné pre 225 krajin, ako
napriklad rozlohu, hlavné mesto, prislusnost’ ku kontinentu alebo aj narodny jazyk

(Mayer, 2011).

1.1.6 Teoretické vymedzenia gravitacneho modelu

Od svojho zavedenia vroku 1962 sa stal gravitatny model popularnym
v odhadovani bilateralnych tokov aje povazovany za empiricky aj teoreticky platny
model s vysokou vypovednou hodnotou. Tedriou gravitatného modelovania sa zaoberalo
mnoho ekondémov abolo vytvorenych vela rozSireni modelu. Dodnes neexistuje
gravitatny model ktory by bol vseobecne uznavany za spravny. Specifickost
a roznorodost’ medzinarodného obchodu spdsobuje, Ze nie je mozné vytvorit model ktory
by efektivne vysvetl'oval celosvetovy obchod, preto vznika mnoho novych a rozdielnych
modelov ktoré sa snazia vysvetlovat' jednotlivé bilaterdlne toky obchodu medzi

Krajinami.

1.2  Zahrani¢ny obchod Slovenskej republiky

Na medzinarodny obchod Slovenskej republiky vplyvali a zaroven ju tvorili rézne
historické, politické a ekonomické faktory. V roku 1918 vznikla Ceskoslovenska

republika ktora patrila medzi najvyspelejSie krajiny sveta abola jednou z vacsich

ekonomik Eurépy. Po rozpade pocas druhej svetovej vojny bolo Slovensko samostatnym
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$tatom ovladanym Nemeckom. Po konci vojny sa obnovila Ceskoslovenska republika
aneskor sa stala Ceskoslovenskou socialistickou republikou. Na ekonomiku v tom
obdobi znaéne vplyvalo Rusko a ekonomika sa orientovala viac na vychodna Europu.
1.1.1993 vznikla Slovenska republika, obchod sa v 90. rokoch 20. storocia liberalizoval
a zacal sa prechod na trhovo riadent ekonomiku. Mil'niky pre slovenskt ekonomiku boli
v roku 2004 vstup do Nato, Eurdpskej unie a v roku 2007 vstup do Schengenského
priestoru. Dalsim délezitym krokom bolo zavedenie eura ako oficidlnej meny v roku
2009.

Po vstupe do Europskej unie musela Slovenska republika prijat’ zmeny vo vyvoji
zahrani¢ného obchodu. Za¢ala sa uplatiiovat’ Spolo¢na obchodna politika EU a Spolo¢na
polnohospodarska politika EU a dovtedy dodrziavané dohody zahrani¢noobchodnych
vztahov museli byt prispdsobené politike EU. V ramci Eurdpskeho hospodarskeho
priestoru sa rozsiril vol'ny trh. Po vstupe do Schengenského priestoru ziskali obcania
moznost’ volne cestovat’ a pracovat’ v krajindch Schengenu. Slovensko mohlo zacat’
Cerpat’ finanéné pomoci z kohézneho fondu ktory slizi na hospodarsku konvergenciu

menej rozvinutych regionov a ¢erpat’ ho budeme az do 2020.

1.2.1 Stratégia vonkajsich ekonomickych vztahov SR

Ciel'om stratégie vonkajsich ekonomickych vztahov(d’alej VEV) na obdobie 2014
— 2020 je zabezpecit’ stabilné postavenie v medzinarodnych ekonomickych vztahoch,
podporovat’ hospodarsky rast a socialny rozvoj krajiny, rast zivotnej irovne obyvatel'stva

a presadzovat’ ekonomické zaujmy v zahrani¢i (MH SR, 2013).

Ciele stratégie VEV su zamerané na Styri oblasti a tymi st obchodno-politické
ciele, proinvesti¢né ciele, ciele v oblasti vyskumnej a inovacnej spoluprace so zahrani¢im

a ciele v oblasti jednotnej prezentacie Slovenskej republiky.
Medzi obchodno-politické ciele pre roky 2014-2020 patria hlavne narast exportu

a aj narast poctu exportérov. Zabezpecenie stabilnych dodavok strategickych tovarov

patri tiez medzi ciele VEV. V ramci diverzifikacie teritorialnej Struktary exportu sa
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stratégia sustredi na zvysenie podielu exportu na mimoeuropske trhy. Okrem teritorialne;j
Struktiry by sa mala diverzifikovat’ aj komoditna Struktura exportu. Stratégiou je zvysit
podiel exportu v komoditnych skupinach mimo vozidiel a elektrickych strojov, pristrojov
a zariadeni. Taktiez sa v stratégii povazuje za dodlezité zvysit podiel vyvozu malych a

strednych podnikov.

Medzi proinvesti¢né ciele vonkajsich ekonomickych vztahov patri zvySovanie
prilevu investicii do menej rozvinutych regionov a predovSetkym do oblasti s vy$Sou
pridanou hodnotou. ZvySovanie exportnej vykonnosti pomocou investicii, zvysenie
investicii do priemyselného vyskumu a vyvoja a tiez podpora uz existujucich investorov

pri rozvijani ich aktivit v Slovenskej republike.

Ciele v oblasti inovac¢nej spoluprace so zahrani¢im su zvysenie miery zapojenia
sa slovenskych podnikatel'skych subjektov a vyskumnych subjektov do projektov s
medzinarodnou vyskumnou spolupracou. Stratégia sa venuje aj zvySeniu miery
internacionalizacie vysledkov slovenského vyskumu avyvoja. Zvysenie zaujmu

zahrani¢nych subjektov zakladat' vyskumné centra na Slovensku je tiez sucastou ciel'ov.

Podl’a tretej monitorovacej spravy vonkajsich ekonomickych vzt'ahov ktora bola
vydana vroku 2017 ahodnoti vykonnost' zahrani¢éného obchodu za rok 2016 sa
Slovenskej republike darilo plnit’ stanovené ciele. V rokoch 2015 a 2016 sa Slovensko
pripravovalo na vystavbu automobilového zavodu Jaguar Land Rover a tym padom aj
prichod novych subdodavatel'ov. Stavala sa aj nova montazna hala v automobilke
Volkswagen. V automobilke PSA Peugeot Citroen sa zacala produkcia nového modelu.
Rast domacej spotreby pohanali najmé rast redlnej mzdy, nizka inflacia v eurozéne
a tvorba novych pracovnych miest. O¢akaval sa aj rast aktivneho salda pre rok 2016 a tato
predikcia sa aj naplnila a aktivne saldo sa zvysilo o 352,9 milionov eur(Statisticky urad
SR).

V roku 2016 bolo na Slovensku 31 059 exportujticich firiem. Vel'ké podniky s 250
aviac zamestnancami sa podielali na exporte podielom 62,7%. Podiel malych
a strednych podnikov na celkovom exporte sa znizil z 26,6% Vv roku 2015 na 25,7%.
Celkovo zo vsetkych malych a strednych podnikov exportovalo iba 5,4%. Plnenie ciel'a

zvySenia podielu exportujucich malych a strednych podnikov sa nedarilo naplnit’ ale
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Z pohl'adu poctu exportujucich podnikov sa v absolitnom vyjadreni medzirocne zvysil

pocet exportujicich malych a strednych podnikov 0 478 subjektov.

Podiel vyvozu na mimoeurdpske trhy krajin poklesol oproti roku 2015 z 2,97%
na 2,12%.Teritoridlna Struktira vyvozu sa v roku 2016 vyrazne nezmenila, zvysil sa
export do EU, vyrazne sa zvysil vyvoz do Azie azvysil sa aj vyvoz na Americky
kontinent. Komoditna Struktura sa tiez vyrazne nezmenila, podiel vozidiel a elektrickych
strojov sa nepodarilo znizit" a podiel sluZieb na exporte predstavoval iba 10,3%. Ciel

diverzifikacie komoditnej a teritorialnej Struktury sa nepodarilo naplnit’.
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2 Ciel prace

Hlavnym ciel'om tejto bakalarskej prace je navrh gravitatného modelu dostato¢ne
vysvetl'ujuceho predpoklady, ale aj limity pre medzinarodny obchod Slovenskej

republiky a aplikacia nami vytvoreného gravitatného modelu na Slovensku republiku.

Predpokladom naplnenia primarneho ciela je stanovenie a ndslednd realizcia

Ciastkovych uloh reprezentujtcich parcialne ciele, ktoré mozno vymedzit’ nasledovne:

1. Analyzovat vyvoj gravitatného modelu od jeho vzniku az po modernejSie
tvary

2. Vyber vhodného tvaru gravitacnej rovnice pre aplikovanie na Slovensku
republiku

3. Identifikovanie dodato¢nych premennych pre priblizenie modelovanych
vysledkov k redlnym hodnotam

4. Vyber Statisticky vhodnej metody aplikacie nami vytvoreného modelu

5. Zhodnotenie vysledkov, identifikovanie podhodnotenych respektive

nadhodnotenych hodndt obchodu
Za ucelom splnenia ciel'u prace formulujeme nasledovné hypotézy:
o Clenstvo v EU zohrava déleZita ulohu pri hodnotach obchodu

o Vzdialenost medzi §tatmi vplyva na obchod negativne

o Vplyv vzdialenosti sa casom znizuje
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3  Metodika prace a metody skimania

Vyznamnymi zdrojmi pri vypracovani bakalarskej prace boli najmd zborniky
a ¢lanky dostupné na internete a taktie niektoré knizné publikacie. Statistické tdaje
v praktickej asti sme &erpali z viacerych databaz ako napriklad zo Statistického uradu
SR, Svetovej banky a databazy CEPIl. Udaje o obchode medzi krajinami, hrubom
domacom produkte krajin a o populdcii boli ziskané z databazy softvéru World Integrated

Trade Solution.

V prvej kapitole sme na predstavenie gravitatného modelu vyuzili najméa metodu
analyzy a metddu syntézy.
V praktickej casti sme pri aplikdcii gravitatného modelu vyuzili metodu

modelovania. Metoda komparacie bola pouzita na porovnanie ziskanych hodnot.

Pri spracovani praktickej Casti sme vyuzili volne dostupnu verziu Statistického
systému Gretl. Vybrana bola statisticka metdéda odhadovania hodn6t pomocou linearnej
regresie odhadovanej metodou najmensich $tvorcov. K tomu aby sme mohli vyuzit’ tato
metédu sme museli prisposobit’” vzorku pouzitych dat tak aby neobsahovali nulové
hodnoty obchodu. Panelové data, tabul’ky a grafy boli spracované pomocou softvéru MS
Office 365.

Gravitacny model sme aplikovali na 40 obchodnych partnerov Slovenskej
republiky za roky 2001 az 2017. Obchod bol skiimany s 27 krajinami Eurdpskej unie a 13
obchodnymi partnermi ktorymi sti: Cinska Pudova republika, Ruska federacia, Korejska
republika, Vietnam, Spojené $taty americké, Svajéiarsko, Turecko, Ukrajina, Japonsko,

Kanada, Srbsko a Cierna Hora, Malajzia a Norsko.
Upraveny model sme tiez aplikovali na obchod so 160 krajinami sveta pre rok

2017 askamali sme s ktorymi krajiny bol obchod v roku 2017 nadhodnoteny alebo
naopak podhodnoteny.
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4 Vysledky prace a diskusia
4.1 Vyvoj Struktiry zahraniéného obchodu Slovenskej republiky

Obrat zahrani¢ného obchodu Slovenskej republiky v roku 2017 predstavoval
146,46 mld. eur (SU SR). Otvorenost’ ekonomiky podl'a idajov svetovej banky dosahuje
189,18%. Slovenska republika patri medzi 7 najotvorenejsich krajin sveta. Aktivne saldo
zahrani¢ného obchodu s tovarmi je od roku 2009 kazdoro¢ne aktivne. V roku 2017 sa

aktivne saldo oproti minulym rokom znizilo, ale stale dosahuje hodnotu 3,051 mld. eur.

Tabul'ka ¢.1: Vyvoj zahrani¢ného obchodu Slovenskej republiky 2012-2017(mil. eur, bezné
ceny)

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Import 58588,4 599399 60018,7 64360,7 663863 717060
Export 621440 641723 647211 676799 700322 747571

Saldo 3555,7 42324 47024 3319,2 3645,9 3051,2
Zdroj: Statisticky tirad SR

Zahrani¢ny obchod pre Slovensku republiku sluzi ako prostriedok na obnovu
ekonomickej rovnovahy. Zabezpecuje hospodarsky rast a konkurencieschopnost’
ekonomiky. Ekonomika Slovenskej republiky je z dovodu svojej vysokej otvorenosti silno

zavisla od zahrani¢ného obchodu a citliva na zmeny vo svetovom hospodarskom prostredi.

Na Struktiru zahraniéného obchodu sa mozeme pozerat' z pohladu komoditnej
Struktary alebo teritoridlnej Struktiry. Ako sme uz spomenuli v teoretickej Casti prace,
komoditna §truktura nie je dostato¢ne diverzifikovana, ako znazoriuje aj tabul’ka ¢. 2, viac
ako 60% vyvozu tvoria komoditné triedy 16 - stroje, pristroje, elektrické zariadenia,
pristroje na zaznam a reprodukciu obrazu a zvuku a 17 - vozidla, lietadla, plavidla a
dopravné zariadenia. Pocas poslednych rokov sa pomer tychto tried na vyvoze vyrazne
nemenil. Vyvoz kovov a vyrobkov z kovu tvoria stabilne priblizne desatinu vyvozu. Plasty
sa drzia taktiez stabilne okolo 6 percent. VyraznejSie zmeny nastavaju pri vyvoze

nerastnych vyrobkov, ktory sa v roku 2017 zvysil oproti predos§lym rokom.

Tabul’ka ¢.2: Komoditna Struktira vyvozu podl'a tried harmonizovaného systému 2015-2017
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nich

Trieda harmonizovaného systému 2015 2016 2017

f\tzjolis, pristroje, el. zariadenia, pristroje na zdznam a rep.obrazu a 32.9% | 331% | 32,9%
Vozidla, lictadla, plavidla a dopravné zariadenia 27, 7% | 28,9% | 27,3%
Zakladné kovy a vyrobky zo zakladnych kovov 9,8% 9,4% 10,3%
Plasty, kaucuk a vyrobky z nich 6,2% 6,0% 6,0%
Nerastné vyrobky 4,1% 3,7% 4,9%
Ro6zne priemyselné vyrobky 3,0% 3,0% 3,0%
Vyroblfy chemického priemyslu a pribuznych priemyselnych 2.9% 2.8% 2.5%
odvetvi

Textilie a textilné vyrobky 2,3% 2,1% 2,1%
Vyrobky potravinarskeho priemyslu; napoje; tabak 1,6% 1,7% 1,6%
Bunicina, celul6za; zberovy papier; papier, lepenka a vyrobky z 1,7% 1.7% 1.5%

Zdroj: Statisticky trad SR

Komoditna struktira dovozu je podobna Strukture vyvozu, toto je zapriinené

najmé tym, Ze slovensky vyvoz je tvoreny hlavne velkymi vyrobnymi koncernmi ktoré

potrebuju doviezt' material a suciastky z ktorych sa neskor vytvaraji hotové vyrobky.

Slovensko nema strategicky vyznamné néleziska nerastnych surovin a preto musi dovazat’

suroviny ako s ropa a zemny plyn, tieto tvoria velka ¢ast dovozu ktora sa dlhodobo

udrziava na stabilnej Urovni. Dovoz potravin sa drzi na urovni troch percent spolu

s textilnymi vyrobkami.

Tabul’ka ¢.3: Komoditna $truktira dovozu podl'a tried harmonizovaného systému 2015-2017

Trieda harmonizovaného systému 2015 2016 2017

E\t/ruoliﬁ, pristroje, el. zariadenia, pristroje na zdznam a rep.obrazu a 32.5% | 32.9% | 32.7%
Vozidla, lietadld, plavidla a dopravné zariadenia 15,1% | 155% | 14,8%
Zakladné kovy a vyrobky zo zakladnych kovov 9,4% 9,1% 9,8%
Nerastné vyrobky 8,9% 7,4% 9,6%
Vyroblfy chemického priemyslu a pribuznych priemyselnych 6.4% 6.5% 6.3%
odvetvi

Plasty, kaucuk a vyrobky z nich 6,0% 6,3% 6,3%
R&zne priemyselné vyrobky 2,9% 3,2% 3,1%
Textilie a textilné vyrobky 3,0% 3,0% 3,0%
Vyrobky potravinarskeho priemyslu; napoje; tabak 2,8% 3,0% 2,8%
Pristroje optické, fotograf., meracie, lekarske; hodiny a hodinky 4,1% 3,9% 2,8%

Zdroj: Statisticky tirad SR
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Pre naSu pracu je ddlezitejsi pohlad na teritoridlnu Struktiru obchodu. Slovensky
vyvoz je orientovany na trh Eurdpskej unie, kam smerovalo v roku 2017 az 85,4%.
Najvicsia Cast’ exportu SR smeruje do Nemecka a jeho podiel na exporte sa dlhodobo drzi
nad 20%. Nemecko je najvacési a tym padom aj najdolezitej$i obchodny partner Slovenska.
Podiel Ceskej republiky na vyvoze postupne od roku 2011 klesa. Do krajin Vysehradskej
Stvorky smeruje dokopy 25% vyvozu SR, tento podiel postupne mierne kleséd a to najma
z dévodu zniZenia vyvozu do Ceska. Vyvoz do Velkej Britanie sa za posledné roky
postupne zvySoval a dosiahol vysokt urovenn 6%. V budlcnosti moZzeme ocakéavat
zaujimavy vyvoj obchodovania s Velkou Britaniou, ktory ovplyvni Brexit ale aj spustenie
vyroby V automobilovom zavode Jaguar Land Rover, ktory v roku 2016 prisiel na
Slovensko ako priama zahrani¢na investicia z Velkej Britanie. Vysokému podielu vyvozu
do velkych $tatov EU pomahal hlavne prilev priamych zahrani¢nych investicii. Export do
USA sa od roku 2011 neustale zvySoval a tym sa stavaji dolezitym obchodnym partnerom
pre Slovensko. Neistota vztahov medzi Eurépskou tniou a USA preto mdze nepriaznivo

ovplyvnit’ aj Slovensku ekonomiku.

Tabul’ka ¢.4: Teritoridlna Struktira vyvozu SR 2011-2017

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Nemecko 20,2% | 21,4% | 20,9% | 22,0% | 22,4% | 21,9% | 20,6%
Ceska republika 144% | 140% | 135% | 12,7% | 12,4% | 11,8% | 11,5%
Pol'sko 7,3% 8,1% 8,3% 8,2% 8,3% 7,6% 7,6%
Franctzsko 6,4% 5,4% 5,0% 4,9% 5,6% 6,2% 6,3%
Taliansko 5,0% 4,6% 4,6% 4,6% 4,5% 4,8% 6,0%
Rakusko 7,0% 6,6% 6,2% 6,1% 6,0% 5,7% 6,0%
Mad’arsko 7,1% 7,0% 6,3% 6,1% 5,6% 5,6% 6,0%
Vel'ka Britania 3,6% 4,0% 4,5% 5,1% 5,4% 5,9% 6,0%
§panielsko 2,1% 1,7% 1,9% 2,2% 2,8% 3,0% 3,0%
USA 1,6% 1,9% 1,8% 1,9% 2,2% 2,4% 2,8%
Holandsko 2,4% 2,3% 2,3% 2,5% 2,4% 2,9% 2,5%
Ostatné 22,9% | 23,0% | 24,7% | 23,7% | 22,4% | 222% | 21,7%

Zdroj: Statisticky urad SR

Pri dovoze SR sa od 2011 zmeny udiali hlavne pri raste dovozu z Ciny, ktora v roku
2011 tvorila 6% a v poslednych rokoch fluktuovala okolo 7 az 8 percent. S Cinou dosahuje
Slovensko zaporné saldo obchodnej bilancie. To znamena, Ze je do vysokej miery zavislé

od dovozu z Ciny ale export do Ciny predstavuje len malé percento. Podiel dovozu je
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vysoky aj z Korejskej republiky, od roku 2011 sa znizil, ale stale presahuje 5% dovozu.
Tvoria ho najmi suciastky vozidiel ktoré prichddzaji do automobilky KIA. Dovoz z
VySehradskej stvorky tvori za posledné roky 20% Slovenského dovozu, toto ¢islo sa
zvysilo od roku 2011 kvéli zvysenému dovozu z Pol'ska a Mad’arska. Slovensko je zavislé
od dovozu nerastnych surovin ako su ropa a zemny plyn, ktorych hlavny dovozca na
Slovensko je Ruska federacia. Dovoz z Ruska sa za posledné roky vyrazne znizil, ¢o je
zapriCinené aj znizenym cien nerastnych surovin a diverzifikovanim zdrojov nerastnych
surovin z oblasti Jadranského mora. Dovoz z Velkej Britanie sa v roku 2017 zvysil vdaka

investicii do automobilky Jaguar Land Rover.

Tabul’ka ¢.5: Teritorialna Struktura dovozu SR 2011-2017

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Nemecko 16,1% | 16,8% | 158% | 155% | 15,7% | 17,0% | 16,8%
Ceska republika 10,2% | 9,8% 10,9% | 10,8% | 11,2% | 10,8% | 10,5%
Cina 6,0% 6,3% 7,4% 8,2% 8,7% 8,5% 7,4%
Koérejska republika | 7,5% 9,6% 8,6% 7,3% 6,6% 5,9% 5,7%
Pol'sko 4,0% 3,7% 4,8% 5,0% 5,1% 5,3% 5,4%
Mad’arsko 4,0% 3,7% 4,4% 4,8% 5,0% 4,8% 4,9%
Ruska federacia 11,1% | 10,1% | 10,2% 8,2% 5,4% 4,0% 4,7%
Taliansko 3,3% 3,1% 3,2% 3,3% 3,4% 3,3% 3,3%
Francuzsko 3,3% 2,9% 2,8% 3,1% 3,3% 3,1% 3,2%
Rakusko 2,4% 2,3% 2,6% 2,6% 2,7% 3,0% 3,0%
Velkd Britania 1,2% 1,2% 1,1% 1,2% 1,6% 1,9% 2,5%
Ostatné 30,9% | 30,5% | 28,2% | 30,0% | 31,3% | 32,4% | 32,6%

Zdroj: Statisticky urad SR

4.2  Gravitatny model zahrani¢ného obchodu Slovenskej republiky

V naSej praci sme skumali bilateralne toky medzi Slovenskou republikou a 40
vybranymi obchodnymi partnermi za obdobie rokov 2001 az 2017. V naSej databaze sa
nachadzali ro¢né data a vyberovy subor tvorilo 680 pozorovani. Data o obchode a HDP
boli ziskané z databazy World Integrated Trade Solution. Data o obchode a HDP su
uvedené v beznych cenach v americkych dolaroch. Udaje o vzdialenosti st z databazy
CEPII a v kilometroch vyjadruju vzdialenost’ medzi hlavnymi mestami krajin. VSeobecne

uznavané umelé premenné ktoré sme pouzili su pre ¢lenstvo v Eurdpskej tnii, spolo¢nti
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menu euro a spolo¢nu hranicu. Pri splneni podmienky naberaji hodnotu 1 a pri nesplneni
hodnotu 0. Nasa prva prispdsobend umela premenna je pre vybudovanie automobilového
zavodu, nabera hodnotu 1 pri zac¢iatku stavby a odvtedy pre kazdy rok fungovania. Druha
umeld premenna nabera hodnotu 1 v pripade ak sucet investi¢nej pomoci danej krajine

prekroc¢i hodnotu 20 miliénov eur.

Na odhadovanie regresnej priamky bola pouzitd metdéda najmensich Stvorcov.
Pomocou nej boli modelované hodnoty obchodu. Pre spresnenie vysledkov pouzivame log-

log tvar rovnice.

Odhadovali sme najprv zakladni formu gravita¢nej rovnice a d’alej sme ju

roz§irovali dodatoénymi nezavislymi premennymi. Po vybrati najvhodnejSej formy

Cv v

4.2.1 Interpretacia sStatistickych pojmov pri gravitacnom modelovani

Pri gravitatcnom modelovani skiimame koeficienty jednotlivych nezéavislych
premennych. Pri log-log regresii ktora sme pouzili v nasej praci vyjadruju koeficienty
percentudlnu zmenu zavislej premennej pri jedno percentualnej zmene danej nezavislej

premennej pri podmienkach ceteris paribus.

Stipec standard error zna¢i hodnotu $tandardné odchylky koeficientov modelu
a teda vyjadruje mieru priemernej chyby modelu. Parameter je Statisticky vyznamny na
hladine vyznamnosti 0,01 ak je p-value ¢o najblizsie k hodnote nuly. V tomto pripade sa
oznaCuje tromi hviezdickami. Ak su hviezdi¢ky dve, znamena to Ze parameter je
vyznamnosti, na ktorej mdzeme zamietnut’ nulovil hypotézu na zaklade pouzitych

vyberovych udajov (Lukéacik, 2010).
Koeficient determinécie je oznacovany R-squared a vyjadruje aku cast’ variability

zavisle] premennej vieme vysvetlit regresnym modelom. Hodnota koeficientu

determindcie vyjadruje kol'’ko percent variacie zavislej premennej vie model vysvetlit’.
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4.2.2 Variacie gravitacneho modelu zahranicného obchodu

V nasej praci sme spracovali tri varidcie gravitatného modelu. Zacali sme
zakladnou formou podl'a Tinbergena(1962), ktora obsahuje prirodzeny logaritmus zavislej
premennej, ¢ize suctu exportu a importu do danej krajiny. Na druhej strane rovnice sa
nachadzaju nezavislé premenné, prirodzeny logaritmus HDP Slovenskej republiky,
prirodzeny logaritmus HDP obchodného partnera a prirodzeny logaritmus vzdialenosti

medzi hlavnymi mestami krajin. Rovnica bola vyjadrena nasledovne:

InT;; = —22,518 + 1,083InHDP; + 0,820InHDP; — 0,805InDistance;; + Ing;; (8)

Tabul'ka ¢.6: Koeficienty pre zakladny model (8)

coefficient std.error t-ratio p-value
Konstanta —22,5180 2,3579 -9,550  2,33E-20 | ***
In_HDPSR 1,08261 0,0955279 11,33  2,23E-27 | ***
In_HDPOP 0,82003 0,0210053 39,04 2,21E-175|***
In_Distance —0,805143  0,0322356 —2498  4,71E-98 | ***
Sum squared residual 539,7049
R-squared 0,749275

***_parameter je signifikantny na hladine vyznamnosti 0.01,**-na hladine 0.05,*- na hladine 0,1

Parametre nezavislych premennych dosiahli hodnoty podla naSich predstav.
Predpokladali sme pozitivny vztah medzi vyskou bilateralnych tokov a HDP zac¢astnenych
krajin a zavislost’ sa v zdkladnom modeli potvrdila. Takisto sme ocakévali aj zapornu
hodnotu pre vzdialenost’. Podla vysledkov pre zakladny model méZeme tvrdit,, Ze ak by sa
vzdialenost’ medzi Slovenskom a obchodnym partnerom zvécsila o polovicu tak by pri

podmienkach ceteris paribus obchod klesol 0 40% .

Skuto¢né data v zakladnom modeli porovnavame s modelovanymi hodnotami
v grafe Cislo 1. Modrou farbou je oznacend linedrna regresna priamka a Cervené kriziky
oznacuju redlne hodnoty prirodzenych logaritmov bilaterdlnych tokov medzi Slovenskou

republikou a 40 obchodnymi partnermi za roky 2001 az 2017.

28



Graf ¢.1: Porovnanie skutoénych a modelovanych hodnét pre zakladny model (8)
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Dalej sme zakladny model rozsirili 0 populéciu obchodného partnera podl'a vzoru
Hansa Linnemanna(1966). Populacia moze na obchod vplyvat' dvojako, a to narastom
zahrani¢ného obchodu krajiny z dovodu zvysenia poctu pracujicich osob, alebo naopak
zniZzenim v pripade ak ndrast populacie vedie k vi¢Siemu vnitornému trhu ktory spotrebuje
viac svojich vyrobkov a je schopny vyrobit’ viac produktov pre vlastnii spotrebu. Rovnica

bola vyjadrena nasledovne:

InT;; = =27,278 + 1,359InHDP; + 0,477InHDP; + 0,451InPOP; —
0,883InDistance;; + Ing;; (9)

Tabul’ka ¢.7: Koeficienty pre rozsireny model (9)

coefficient std.error t-ratio p-value

Konstanta —27,2783 2,10649 —12,95  2,05E-34 [ ***
In_HDPSR 1,35935  0,086519 15,71 1,22E-47 | ***
In_HDPOP 0,476617 0,0307953 15,48  1,82E-46 [ ***
In_POPOP 0,450536  0,0322809 1396  4,44E-39 | ***
In_Distance —0,882680  0,0289565 —30,48 5,24E-129 [ ***
Sum squared residual 418,8373

R-squared 0,805425

***_parameter je signifikantny na hladine vyznamnosti 0.01,**-na hladine 0.05,*- na hladine 0,1
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V odbornej literatire sa prace na hodnote koeficientu populdcie nezhoduju.
Koeficient pre populaciu v nasej praci dosiahol pozitivau hodnotu. V gravitatnom modely
Martineza-Zarzosu z roku 2003 pre krajiny Mercosuru dosahovali koeficienty pre
populaciu negativne hodnoty. V praci Granc¢ayho o gravitatnom modeli pre Slovensko
v roku 2011 sa hovori o koeficiente pre populaciu 1,12(Grancay, 2013). Tato hodnota je

blizsie k hodnote dosiahnutej v nasej praci.

Porovnanie realnych a modelovanych hodnét pre gravitatny model rozsireny

0 populaciu obchodného partnera mézeme vidiet’ na grafe ¢islo 2.

Graf ¢. 2:Porovnanie skuto¢nych a modelovanych hodnét rozsireny model (9)
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Model sme rozsirili aj o0umelé premenné (dummy) podla vzoru Hansa
Linnemanna(1966), ktory pouzil umelt premenna pre preferenéné obchodné vztahy.
Umelé premenné su stanovené vzdy pre urcitu podmienku, nadobudaji hodnotu 0 ak sa
podmienka nesplni a hodnotu 1 ak sa podmienka splni. V nasom modeli sme pouzili umelt
premennt pre ¢lenstvo v EU, podla prace McCalluma z roku 1995 sme pouzili aj umeld

premennt pre spolocnt hranicu a d’alej aj umelt premennu pre spolo¢ni menu Euro.
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Okrem tychto zauzivanych a znamych umelych premennych sme pouzili aj umelé
premenné Specifické pre Slovensko. Prvd, DummyAutomotive bola umeld premenna pre
vybudovanie automobilového zavodu z jednotlivych krajin. Druhd umela premenna bola
pre investicni pomoc od Slovenska, hodnotu 1 nadobudala v pripade ak poskytnuté

investi¢na pomoc pre krajinu dokopy presiahla hodnotu 20 miliénov eur.

InT;; = —23,544 + 1,21inHDP; + 0,449InHDP; + 0,372InPOP; —
0,643InDistance;; + 0,234EU — 0,211EUR + 1,018 BORDER + 1,08 Automotive +
0,162InvPom + Ing;; (10)

Tabul’ka ¢.8: Koeficienty pre rozsireny model s umelymi premennymi (10)

coefficient std.error t-ratio p-value

Konstanta —23,5442 2,15404 -10,93 1,05E-25 | ***
In_HDPSR 1,20952 0,0893802 13,53  4,64E-37 | ***
In_ HDPOP 0,449433 0,0302948 14,84  2,92E-43 | ***
In_POPOP 0,372073 0,0326261 11,4  1,17E-27 | ***
In_Distance —-0,643268 0,0347888 -18,49  5,45E-62 [ ***
DummyEU 0,234108 0,0793542 2,95 0,0033 | ***
DummyEUR —-0,211426 0,0782451 -2,702 0,0071 | ***
DummyBORDER 1,01753  0,104565 9,731  5,06E-21 | ***
DummyAutomotive 1,07993  0,127989 8,438  1,99E-16 | ***
DummyInvesticnaPom. 0,162574 0,0811416 2,004 0,0455 [ **
Sum squared residual 328,3346

R-squared 0,847469

***_parameter je signifikantny na hladine vyznamnosti 0.01,**-na hladine 0.05,*- na hladine 0,1

Pridanie umelych premennych zvysilo koeficient determinacie oproti modelu
s populaciou z80,54% na 84,75%. Vsetky premenné okrem umelej premennej pre
investicn pomoc su signifikantné na hladine vyznamnosti 0,01. Umeld premenné pre
spolo¢nu menu euro dosahuje zaporné hodnoty, €o je nie je logicky spravne. Odovodnit’ to
modZeme tym, Ze rok prijatia eura ako oficidlnej meny Slovenska bol rok 2009 a v tomto
roku ovplyviiovala obchod hospodarska kriza. Model tak mdze nespravne vysvetl'ovat’, ze
euro nevplyvalo na bilateralne toky pozitivne. Umel4 premennd pre investi¢éni pomoc nie
je podl'a hodnoty p-value taka ddlezita ako ostatné premenné, ovela vysSiu hodnotu ma

umela premenna pre automobilku.
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Graf ¢.3: Porovnanie skuto¢nych a modelovanych hodnét rozsireny model (10)
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4.2.3 Vyvoj koeficientov nezavislych premennych v case
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Graf ¢.4: Vyvoj koeficientov nezavislych premennych v Case
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V naSej praci sme skumali aj vyvoj parametrov v Case. Graf Cislo 4 znazoriuje

vyvoj koeficientov v ¢ase. Umelé premenné boli pocas vacsiny rokov nesignifikantné,

najCastejSie anajviac signifikantna bola umeld premenna pre automobilku. Umela

premenna pre spolo¢nt menu euro dosahovala zaporné hodnoty pocas celého sledovaného

obdobia. Tento jav si vysvetl'ujeme, rovnako ako pri modeli s panelovymi datami, bolo

zapri¢inené krizou v roku 2009. Vplyv HDP obchodného partnera sa poc¢as rokov znizoval

a model prikladal va¢siu vahu populécii krajiny. Vplyv vzdialenosti bol pocas celého

obdobia negativny, ale pocas rokov vidime zniZenie vplyvu vzdialenosti, ktory sa postupne

znizoval a z hodnoty -0,767 v roku 2011 sa dostal na hodnotu -0,474 v roku 2017. Tento

jav je pozorovatelny vo viacerych pracach a nase hodnoty pre koeficient st im podobné

(Welsh, 2006). MoéZeme tvrdit’, ze podl'a ndsho modelu v dneSnej dobe vzdialenost’ medzi

krajinami nespdsobuje takt vel'ka prekazku pre zahrani¢ny obchod ako davne;jsie.

Tabul’ka ¢.9: Koeficienty pre rozsireny model (10) v rokoch 2001-2017

2001 2003 2005 2007 2009
Konstanta 6,34978*** 3,84527** 4,81187** 4,54553** 5,83352**
In_ HDPOP 0,557668*** 0,637687*** 0,545054*** (0,527384*** (0,469578***
In_POPOP 0,222599* 0,249859** 0,328206* 0,358616***  0,402982**
In_Distance -0,766553*** -0,717463*** -0,676438*** -0,596006*** -0,664973***
DummyEU - - 0,169617 0,412384 0,486097
DummyEUR = = = - -0,383381
DummyBORDER 1,1329*** 1,11043* 1,15721** 1,11925%** 0,843988*
DummmyAutomotive 1,33272** 1,17782 1,01433 1,17014** 1,39218%***
DummylnvesticnaPomoc - -0,0462271 0,110588 -0,233281 -0,100243
Sum squared residual 21,96114 18,07674 20,65443 14,33606 15,29723
R-squared 0,805517 0,851855 0,826358 0,868238 0,860458
2011 2013 2015 2016 2017
Konstanta 7,19372%** 8,75069*** 11,0196*** 10,9856*** 11,9962%***
In_ HDPOP 0,415478*** 0,28622* 0,0933823 0,0928214 0,0362494
In_ POPOP 0,400034*** 0,475201*** 0,610352*** (0,613908*** (0,655918%***
In_Distance -0,617344*** -0,502767*** -0,466875*** -0,463002*** -0,473898***
DummyEU 0,60848* 0,477155 0,870473** 0,761903* 0,630004
DummyEUR -0,536034* -0,447056 -0,686474** -0,560288* -0,441305
DummyBORDER 0,939015** 1,0414** 0,65791 0,713031 0,730548
DummmyAutomotive 1,27624%** 1,34184** 0,976076** 0,975445** 0,62896
DummylnvesticnaPomoc | 0,115256 0,0727675 0,722396** 0,682036** 0,765903**
Sum squared residual 13,26211 16,80432 13,44057 14,09544 14,06056
R-squared 0,874309 0,829029 0,861173 0,855713 0,853446

***_parameter je signifikantny na hladine vyznamnosti 0.01,**-na hladine 0.05,*- na hladine 0,1
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4.2 4 Porovnanie redalnych a modelovanych hodnot obchodu

Podla vysledkov gravitacnej rovnice (10) sme modelovali bilateralne toky, ktoré
sme porovnali realnymi hodnotami. Kategorizovali sme niekol’ko krajin na ktorych sme

porovnali vysledky.

Graf ¢.5: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017
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Graf ¢.6: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017

Madarsko

24
23
22
21
20

19
5O P> O D PO O DA XS oA
Q " O’ " O © ' " " NV NV N NV NV N NN
BB PN R NIE RI N INGENGEN

e=@==|nReal ==@=|nFitted

Pol'sko a Mad’arsko su susedné Staty Slovenska, tvoria spolu spolocenstvo
Vysehradskej Stvorky. Obchod sa soboma krajinami vyvijal podobne. Zo zaciatku
sledovaného obdobia sa drzal okolo modelovanych hodnét, potom bol od roku 2004 nejaky
¢as podhodnoteny a az v roku 2010 pre Pol'sko a 2007 pre Mad’arsko sa znova dostal po
uroven modelovanych hodnét. Odvtedy sa obchod vyvija pozitivne aje mierne

nadhodnoteny pre obe krajiny
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Graf ¢.7: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017
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Graf ¢.8: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017
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Ceska republika a Rakusko su si presnym opakom. Obchod s Ceskom bol pocas
celého sledovaného obdobia nadhodnoteny a obchod s Raktiskom naopak podhodnoteny.
Da sa to vysvetlit' takmer spoloénym jazykom medzi SR a Ceskom a samozrejme
historickymi vzt'ahmi a spolo¢nou kulturou. Nas model nie je schopny tieto nevidite'né
faktory vziat’ do ivahy. Rakusko sa skor orientuje na zapad a aj napriek svojej vel'kosti nie

je vel'mi otvorenou ekonomikou.
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Graf ¢.9: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017
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Graf ¢.10: Porovnanie realnych a modelovanych hodnot obchodu za roky 2001-2017
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Velka Britania aj Francizsko maji na Slovensku automobilové fabriky.
Franctzsky zavod PSA bol zalozeny v roku 2003 as miernym oneskorenim moézeme
vidiet’ skok v modelovanych hodnotach, ktory realne hodnoty sice s va¢$im oneskorenim
dobiehaju. Aj napriek tomu, ze obchod s Francuzskom je stale mierne podhodnoteny, je
tento rozdiel ¢im d’alej, tym menSi. Podobny scendr moéZeme ocakavat’ aj s Velkou
Britaniou ktora zacala vystavbu zavodu Jaguar Land Rover v roku 2015, modelované
hodnoty nabrali vys$sie hodnoty rychlejsSie ako redlne, ked’ze vyroba sa v zdvode spustila
az v roku 2018, mozeme Cakat’ vysledky az neskor, ale budii samozrejme ovplyvnené aj

Brexitom.
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Graf ¢.11: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017
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Graf ¢.12: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017
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Obchod Slovenska sRuskom bol pocas celého sledovaného obdobia
nadhodnoteny, je to zapri¢inené najmid dovozom nerastnych surovin z Ruska, ale aj
historickymi vdzbami. Obchod s USA je naopak pocas celého sledovaného obdobia
podhodnoteny, najblizSie sa k modelovanym hodnotam priblizil v roku 2003 a najvacsi
rozdiel medzi modelovanymi a realnymi hodnotami bol v roku 2009 pocas hospodarskej

krizy, odvtedy sa rozdiel medzi realnymi a modelovanymi hodnotami stabilne zmensuje.
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Graf ¢.13: Porovnanie realnych a modelovanych hodnot obchodu za roky 2001-2017
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Graf ¢.14: Porovnanie realnych a modelovanych hodnét obchodu za roky 2001-2017
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Nemecko je najdolezitejsim obchodnym partnerom Slovenska, hodnoty obchodu sa
drzia blizko modelovanych hodndt a nezaznamenavaji zna¢né vykyvy. Podobny je aj
obchod s Cinou, ktory od roku 2001 velmi rychlo naréstol a poslednych 6 rokov kopiruje
modelované hodnoty.Cina je treti najddlezitej§i dovozca pre Slovensko a stabilne sa

udrzuje zaporné saldo obchodu SR s Cinou.

4.2.5 Model pre 160 krajin pre rok 2017

V naSej praci sme vytvorili aj model pre 160 krajin s ktorymi Slovenska republika
obchoduje. Tymto modelom by sme chceli analyzovat’ vplyv vstupu doteraz neclenskych
krajin do Eurépskej unie a taktieZ vplyv vystupu Velkej Britanie z EU. Gravita¢na rovnica

vyzerala nasledovne:
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lnTij = —2,939 + 1,228lnHDPj — 0,117lnPOPj — 1,079lnDistancel-j + 0,76EU +
0,832BORDER + 0,366Automotive + Ing;; (11)

Umelé premenné pre spolo¢ni menu a investiénit pomoc sme vynechali aby sme
dosiahli presnej$i vysledok a vysSiu vypovedni hodnotu. Koeficient determindcie
dosahoval pri zaradeni premennej pre spolo¢ni menu hodnotu 80,4% a pri vyradeni 80,6%.
Statisticky vyznamné na hladine vyznamnosti 0,01 v nasom modeli boli iba premenné pre

HDP obchodného partnera a vzdialenost’.

Pri porovnani hodnét koeficientov gravitacnej rovnice (10) a (11) sme nasli
niekol’ko rozdielov. Konstanta je v modeli pre (11) pre 160 krajin ovel'a blizsie k nule ako
v modeli pre 40 krajin, nadobuda taktiez zaporni hodnotu -2,939 ale oproti hodnote -
23,544 je to ovela vyssia hodnota. Koeficient pre HDP obchodného partnera je vysSia
Z dovodu nepritomnosti HDP Slovenska, ked’ze tato je pocas jedného skimaného roka
nemenna. Koeficient populacie bol zaporny, ak teda modelujeme obchod s takmer celym

svetom, populacia obchodného partnera ma mensi vplyv.

Koeficienty sme porovnali aj s vysledkami prace autora Gran¢ayho. Vybrany autor
dosiahol v jeho modeli pre obchod SR s hotovymi vyrobkami za rok 2011 vysledky ktoré
sa vo velkej miere liSia od naSich vysledkov. V jeho modeli pouZzil umelé premenné
(dummy) pre tarifné obmedzenia a HDP vyjadril v hodnote HDP na obyvatel’a obchodného
partnera. Koeficienty tychto premennych nemdzeme brat’ do ivahy z dovodu rozdielnosti
od tych pouzitych v naSom modeli. Koeficient vybraného autora pre vzdialenost’ dosiahol
hodnotu -1,29 (Grancay, 2013). Ak vezmeme do uvahy znizovanie negativneho vplyvu
vzdialenosti na hodnoty bilateralnych tokov, ktoré sa ndm ukazalo pri skimani gravitacne;j
rovnice (10), mézeme tvrdit, Ze nés koeficient pre vzdialenost’ -1,079 je podobny tomuto
vysledku. Koeficient Martineza-Zarzosu pri skiimani obchodu medzi Mercosurom
a Europskou tniou bol pre vzdialenost’ -0,91. Moézeme tvrdit, ze hodnota koeficientu pre

vzdialenost’ je doveryhodna.
Koeficient populacie obchodného partnera SR dosiahol v praci Gran¢ayho(2013)

hodnotu 1,12. V nasom modeli bol koeficient -0,117. Pozitivnu hodnotu sme dosiahli pre

premennt populacie obchodného partnera v modeli (10) pre 40 krajin. Hodnota koeficientu
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sa viac podoba na hodnotu ktoru vo svojej praci dosahoval Martinez-Zarzoso v roku 2003,
ktora bola -0,25. Vysvetlujeme si to tym, ze zaradenim viacerych krajin do modelu
dokazeme vysvetlit obchod aj s krajinami v ktorych vécsia populacia vedie K znizeniu

zéavislosti od zahrani¢ného obchodu a tym aj znizeniu bilateralnych tokov danej krajiny.
4.2.6 Simulovanie zmeny clenstva v EU

Podl'a Eurdpskej komisie je v roku 2019 pit kandidatov na vstup do EU, st nimi
Albansko, Macedonsko, Cierna hora, Srbsko a Turecko. Potencialny kandidat je Bosna
a Hercegovina. Takisto sme sa zaujimali aj o pokles obchodu s Velkou Britaniou.
Modelovali sme situaciu ako by vyzeral obchod ak by kandidéati a aj potencidlny kandidati
na vstup do EU boli v roku 2017 ¢lenmi a ak by Britania uz ¢lenom nebola. Vysledky boli
porovnané s modelovanymi hodnotami modelu a su zhrnuté v tabul’ke ¢. 10. Obchod by sa
podla rovnice (11) vysvetlujlicej bilaterdlne toky SR so 160 krajinami sveta zmenil

nasledovne:

Tabul’ka &.10: Zmena modelovanych hodnét pri zmene ¢lenstva EU (11)

Krajina Fitted Fitted EU  Zmena
Cierna hora 15,89 16,65 4,78%
Macedonsko 16,64 17,39 4 57%
Albansko 16,74 17,49 4,54%
Srbsko 18,66 19,42 4,07%
Turecko 20,75 21,51 3,66%
Bosna a Hercegovina 17,63 18,39 4,31%
Velka Britania 23,47 22,71 -3,24%

Zmeny Vv koeficientoch log-log regresie sa mozu interpretovat’ ako percentualne
zmeny vysledku. Najvys§iu zmenu by zaznamenal obchod Ciernou horou ktory by podla
modelu 0 4,78% vyssi ak by bola Cierna hora ¢lenom EU v roku 2017. Najnizsia zmena
by nastala pri obchode s Tureckom, ale napriek tomu by to znamenalo najva¢siu zmenu
v petiaznych jednotkach. S krajinami Cierna hora, Macedénsko a Albansko dosahuje
hodnota bilaterdlnych tokov menej ako 20 miliénov USD, s Ciernou horou je to iba
necelych 8 milionov USD. S Bosnou a Hercegovinou dosahuje SR hodnotu obchodu cez

45 miliénov USD, a so Srbskom je to az 126 miliénov. Vsetky tieto sumy st ale iba malou
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Cast'ou obchodu s Tureckom ktory presahuje hodnotu 1 miliardy USD a tym by aj 3,66

percentné zvysenie bolo v peniaznych jednotkéach vyraznejsie.

Obchod s Velkou Britaniou tvori pre Slovensko velka cast’ celkového
zahrani¢ného obchodu, v roku 2017 sem smerovalo az 6% celkového vyvozu SR. Ked’ze
bilateralny tok dosahuje hodnotu cez 15 miliard USD, pokles obchodu o 3,24% by
znamenal zniZenie obchodu o 500 milionov. Tato zmena by bola cite'na aj na samotnom
HDP Slovenska. Investicia do fabriky Jaguar Land Rover podl'a ndsho modelu vyrazne
znizi negativny vplyv Brexitu na slovenskil ekonomiku. Ak by investicia z automobilového
priemyslu na Slovensku nebola, zniZzenie obchodu medzi danymi krajinami by bola az
4,8%. Podl'a modelu teda mézeme predpokladat’, ze nésledky Brexitu budu znizené vd’aka

vybudovaniu Britskej automobilky o 48,18%.
4.2.7 Kartogram nadhodnotenych a podhodnotenych krajin

Podl'a modelu pre 160 krajin sme dokazali vytvorit' kartogram, na ktorom sme
zvyraznili krajiny s ktorymi je obchod nadhodnoteny alebo podhodnoteny. Cim tmavsia
zelena farba, tym je realny obchod vyssi ako modelovany a naopak ¢im tmavsia ¢ervena

farba, tym je realna hodnota obchodu s danou krajinou nizsia ako modelovana hodnota.

Graf ¢.15: Kartogram pre porovnanie nadhodnotenych a podhodnotenych teritérii pre
gravitacny model (11)
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Medzi krajiny s najviac nadhodnotenym obchodom patria napriklad, Vietnam
$ 22% alebo aj Korea s 10%. Naopak k najviac podhodnotenym patria Libya a Irak avsak
podhodnoteny je obchod aj s krajinami zapadnej Eurépy a Skandinavie. A to hlavne krajiny

ako Rakusko, Svajéiarsko, Belgicko a Svédsko.

Tabul’ka ¢.11: Najviac nadhodnotené a podhodnotené teritéria s obratom nad 100 tis. usd

Najviac nadhodnoteny obchod | Najviac podhodnoteny obchod
Vietnam 22% |Libya -23%
Mozambik 22% | Irak -20%
Dominikanska rep. 22% | Zimbabwe -20%
Kambodza 20% | Andorra -19%
Libéria 19% | Angola -19%

Obchod SR s Vietnamom je vyrazne nadhodnoteny, tvori 2,69% celkového
zahrani¢éného obchodu SR (WITS, 2017). Vysvetlujeme si to tym, ze vztahy medzi
Eurdpskou tniou a Vietnamom su pozitivne, od roku 2018 vstupuje do ucinnosti aj dohoda
0 vol'nom obchode, ktord je komplexna dohoda zalozena na principoch WTO. Pokryva
tovary, sluzby, investicie a d’alsie oblasti vzajomného zaujmu medzi EU a Vietnamom.
Ciel'om je eliminécia tarifnych a netarifnych prekazok ktoré obmedzuju vzajomny obchod.
Tym padom modzeme oc€akavat’ dalsi pozitivny vyvoj obchodu medzi krajinami.
Nadhodnotenie je spdsobené najma nizkym HDP Vietnamu v pomere k velkosti populacie.
Napriklad HDP na obyvatela Vietnamu je takmer 4 krat mensie ako Ciny, teda kvoli

nizSiemu HDP by sme oc¢akévali niZsi obchod, ale nie je to tak.

Nadhodnoteny obchod sa ukazal aj s Kéreou a to aj napriek pritomnosti umele;j
premennej pre investiciu do automobilky. Korea patri medzi najvyznamnejsich investorov
celkovo a s investiciami vyse 2,5 mld. EUR tvori 50% vSetkych mimoeuropskych investicii
v SR. Obchod s V4 tvori pre Kéreu kumulativne najvacsi exportny trh v ramci Eurdpske;
unie. Toto si vysvetlujeme vy$sim dopytom po korejskych produktoch vo V4, v zbytku
EU dopyt po tychto tovaroch nie je zatial’ taky vysoky, ale zvySovanim podielu high-tech
vyrobkov na vyvoze Korey mozeme odakavat’ zvysenie vyvozu aj do vyspelejsich asti EU

(Ekonomicka informacia o teritoriu, Korejska republika 2018).

Najviac podhodnoteny obchod mala vroku 2017 SR s Libyou a Irakom.

Podhodnoteny obchod bol aj s ostatnymi krajinami zo severu Afriky a Krajinami strednej
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Azie. Podhodnoteny obchod si vysvetlujeme najmi kultirnymi rozdielmi medzi SR

a krajinami s prevazne islamskou kultirou.

Obchod SR so Svajéiarskom bol pre rok 2017 podhodnoteny, spdsobené to je tym,
7e aj napriek vysokému vyvozu SR do Svajéiarska je dovoz nizky. Pozitivne saldo
predstavuje 621,7 miliénov eur v prospech SR. Aj napriek podhodnotenému obchodu teda
nie je vyvoj obchodu pre SR zly. Od roku 2011 sa export do Svajéiarska viac ako
zdvojnasobil a saldo sa tieZ zdvojnasobilo (Ekonomicka informécia o teritoriu, Svajéiarsko
2018). Obchod je ale podhodnoteny z dovodu nizkeho importu zo Svajéiarska, ktory je
sposobeny rozdielom Vo vySke prijmov krajin. Dopyt po luxusnych produktoch zo
Svajéiarska je nizky, nie je pre vSeobecni verejnost SR finan¢ne dostupny.
Najvyznamnejsie dovozné tovary zo Svajéiarska st farmaceutické a chemické vyrobky,

stroje a mechanické nastroje. Podhodnotenie obchodu so Svajéiarskom predstavuje 4%.

Podhodnoteny je aj obchod SR s Belgickom ato 05%. Obchodna vymena ma
pozvol'ne rastucu tendenciu, v roku 2017 predstavovala hodnota bilateralneho toku medzi
krajinami 1,66 miliard eur. Podhodnoteny obchod medzi krajinami je spdsobeny tym, ze
obe krajiny su proexportne orientované a Struktara ich exportu je podobna. Export oboch
krajin tvoria hlavne auta a strojarenské zariadenia, ale vyvazaju rézne typy aut a tym je
Z Casti ponuka produktov krajin komplementarna. Potencial obchodu s Belgickom nie je
plne vyuzity a to aj napriek tomu, Ze Belgické priame zahrani¢né investicie na Slovensku

st 6sme najvyssie. (Ekonomicka informacia o teritoriu, Belgicko 2018)

Obchod SR bol podhodnoteny aj so Svédskom ato na Grovni 4%. Obrat
zahrani¢ného obchodu medzi krajinami dosiahol v roku 2017 hodnotu 1,45 miliard eur
ama za roky 2013 az 2017 stabilni zvySujticu sa tendenciu. Podobne ako pri Belgicku
a Svajéiarsku je saldo obchodu kladné. Podhodnotenie je aj tu spdsobené nizkym importom
SR zo Svédska. Vyvoz SR do Svédska tvoria najmi televizne prijimace a vozidla. Dovoz
tvoria tiez hlavne automobily, tahae astroje. (Ekonomicka informacia o teritoriu,

Svédsko 2018)

Po vizualnej analyze kartogramu sme dospeli Kk zaveru, ze oblasti sveta s
vyrovnanymi a nadhodnotenymi objemami obchodu st: vychodna Eurdpa, juhovychodna

Azia, Austrilia aokrem niekolkych anomalii aj vyspelé asti Afriky. Naopak
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podhodnoteny je obchod so zapadnou Eurépou, Skandinivskymi krajinami, severnou

Amerikou a krajinami centralnej Azie a Arabského polostrova.

Nadhodnotenie obchodu s vychodnou Europou si vysvetlujeme geografickou
blizkost'ou a historickymi vztahmi a aj podobnym jazykom vo vicsine krajin. Tovary
vychodnej Eurdpy su Slovensku blizke a spotrebitelia ich poznaju, dopyt po nich je vysoky
aj kvoli niz§Sim cenam. Naopak podhodnotenie obchodu so zapadnou Eurdpou je sposobené
nizkym dovozom SR z tychto krajin. Tovary su tu drahSie a Slovensko podl'a modelu

preferuje obchod s krajinami kde sa vyrabaja lacnejSie produkty.

Podobna je situacia aj s obchodom s Kanadou alebo USA, obchod je podhodnoteny,
lebo krajiny maju vysoké HDP arozdiel medzi modelovanymi a realnymi hodnotami
obchodu je spdsobeny nizkym dovozom SR z tychto krajin, aj napriek tomu, Ze vyvoz
dosahuje vysoké hodnoty. Pre Slovensku ekonomiku je ale tento scenar pozitivny a moze

takto dosahovat’ kladné hodnoty bilancie obchodu.

Dovoz zjuhovychodnej Azie tvori velku &ast dovozu nielen na Slovensku,
nadhodnotenie vysvetlujeme tym, ze sa tu vyraba mnozstvo tovarov vo velkom mnozstve

za bezkonkurencné ceny, po ktorych je dopyt na Slovensku vysoky.

S Africkymi krajinami je obchod nadhodnoteny, lebo krajiny su vzdialené a maja
nizke HDP, tym padom by mal byt obchod podl'a podmienok modelu vel'mi nizky, tym
padom staci maly obchod medzi krajinami aby bol vysledok zna¢ne nadhodnoteny.
Medzi Mozambikom a SR dosahuje obchod hodnotu 5 miliénov dolarov, ale aj toto

mnozstvo je nad hodnotou ktortt odhaduje model.
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Zaver

Hlavnym cielom prace bolo aplikovat vhodny gravitatny model zahrani¢ného
obchodu na Slovensku republiku a analyzovat’ redlne a modelované hodnoty bilateralnych
tokov medzi SR a jej obchodnymi partnermi. M6Zeme zhodnotit’, ze ciel’ sa nam podarilo
spinit’, aplikovali sme tri variacie gravitacnej rovnice Z ktorych sme vybrali tu, ktora
dokazala najlepsie vysvetlit' zahrani¢ny obchod Slovenskej republiky. Vytvorili sme dve
premenné Specifické pre zahrani¢ny obchod SR, jedna znich bola pre investicie do
automobilového zavodu a druhd pre poskytnutu investi¢ni pomoc. Hodnoty gravitacného

modelu sme modelovali metédou najmensich Stvorcov.

Nami zvolenym modelom sme skimali obchod za roky 2001 az 2017 so 40
obchodnymi partnermi SR. Hypotézu o negativnom vplyve vzdialenosti na obchod sa ndm
podarilo potvrdit. Skumali sme aj vyvoj koeficientov nezavislych premennych v ¢ase
a zistili sme, ze negativny vplyv vzdialenosti na obchod sa zmensil medzi rokom 2001 a
2017 0 38%. Na zaklade uvedeného, hypotézu pre zniZenie vplyvu vzdialenosti na obchod

mozeme potvrdit’.

Podl'a vysledkov v modeli pre roky 2001 az 2017 by obchod s krajinou narastol
0 121% ak by sa HDP Slovenska zdvojnasobilo. Vplyv vzdialenosti mézeme vyjadrit’ tak,
ze ak by sa zdvojnasobila vzdialenost’ medzi obchodnym partnerom SR tak obchod by
poklesol 0 64,3%. Podl'a modelu vplyva velkost populacie obchodného partnera na
obchod pozitivne. Na obchod podl'a modelu tiez vplyva pozitivne &lenstvo v EU, spoloéna
hranica s krajinou, poskytnutd investiéna pomoc vyssia ako 20 miliénov a investicie do
automobilového koncernu. Podl'a modelu prijatie eura ako oficidlnej meny SR nemalo
pozitivny vplyv na obchod s eurozonou, tento vysledok povazujeme za nelogicky
a pripisujeme ho obdobiu v ktorom bolo euro prijaté. Model pravdepodobne nespravne
vyhodnotil znizenie hodn6t obchodu pocas hospodarskej krizy v roku 2009, kedy bolo
prijaté aj euro. Nasa hypotéza o vplyve vstupe do EU sa potvrdila.

Hypotézu o vplyve &lenstva v EU sme potvrdili aj modelom pre 160 krajin ktory

sme aplikovali na obchod vroku 2017. Skumali sme zmenu bilateralnych tokov

V hypotetickom scenari vstupu kandidatskych krajin do EU. Kandidatske krajiny na vstup
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do EU su Albansko, Macedénsko, Cierna hora, Srbsko a Turecko. Nérast obchodu by sa
pohyboval medzi 3,66% pre Turecko, 4,31% pre Bosnu a Hercegovinu, 4,07% pre Srbsko,
4,54% pre Albansko, 4,57% pre Macedoénsko a az 4,78% pre Ciernu horu. MéZeme teda
na zaklade vysledkov modelu tvrdit, e vstup kandidatskych krajin do EU by vplyval na

zahrani¢ny obchod SR pozitivne.

Okrem vstupu krajin do EU sme modelovali aj zmenu obchodu medzi SR a Velkou
Britaniou ak by v roku 2017 nebola ¢lenom EU. Podl'a nagich modelovanych vysledkov by
obchod poklesol 0 3,24%, ale tento vplyv by bol este horsi ak by na Slovensko neprisla

investicia do automobilky Jaguar Land Rover.

Na zaklade modelu pre 160 krajin pre rok 2017 sme vytvorili kartogram ktory
znazornuje rozdiely medzi redlnymi a modelovanymi hodnotami obchodu medzi 160
krajinami sveta a SR. Takto sme dokazali identifikovat’ teritoria v ktorych je obchod
nadhodnoteny a naopak kde je podhodnoteny. Podl'a nasich vysledkov je vyrovnany alebo
mierne nadhodnoteny obchod s krajinami vychodnej Eurépy, juhovychodnej Azie
a Australie. Nadhodnotenie obchodu s vychodnou Eurépou a juhovychodnou Aziou si
vysvetlujeme vysokym dopytom po lacnych tovaroch. Naopak podhodnoteny obchod je

takmer s celym kontinentom Ameriky, krajinami centralnej Azie a Arabského polostrova.

Vysledky gravitatného modelu maju zaujimavé vyuZitie v zhodnocovani
zahrani¢ného obchodu krajin. Vysledky vSak nemozno povazovat' za definitivne, na
obchod vplyva mnozstvo premennych ktoré jednoducho nie je mozné do gravita¢ného
modelu zahrnat'. Aj napriek tomu vSak dokézu gravitatné modely ponuknut’ vysvetlenie
vplyvu zakladnych premennych zahranicného obchodu na bilaterdlne toky medzi

krajinami.
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