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uvodnik

Mili ¢itatelia,

tak ako po minulé roky, qj ten-
to sme sa rozhodli byt sucas-
fou osldv Svetového dra vody
2018.

Tohtorocnou témou je ,Pri-
roda pre vodu". Motto na prvy
pohlad prili§ Siroké, aby sme
si ho vedeli blizSie konkretizo-
vat, je pre mnia zdroven vy-
zvou zamysliet sa nad tym, ¢o
pre nds voda znamend, zna-
menala a bude znamenat. Vel-
mi ma oslovilo vyjadrenie jed-
noduchého muza z Indie, kto-
ry zo svojho pohladu vysvetlu-
je prepojenie medzi vodou a prirodou, konkrétne vodou a lesom.
Na otdzku ako les zabezpeluje vodu odpovedd: ,les musi ostat
zachovany, aby sme mali vodu" a pokraduje: Zivotiné prostredie
musi byt chrdnené, aby sme my monhli 7it, dychat*. Toto presvedce-
nie opiera o svojou Zivotny skUsenost. Na svojom pozemku mal les,
cez ktory tiekol potok. Aby ziskal plantdz, les vykicoval, doésledkom
¢oho potok vyschol.

Pribeh sa ndm zdd mozno prili§ vzdialeny a jednoduchy, nemd
ho podlozeny vyskumom a mozno hranici s ndhodou, no napriek
tomu, myslim, Ze md silnU vypovedny hodnotu. Aj preto lebo tento
muz nadobudol vnitornt motivéciu, ktord bude ovplyvriovat jeho
postoj k vode ako Zivotnému zdroju.

| keby sme si mali odniest iba toto posolstvo zo spomenutého
pribehu, bol by to, myslim dobry zaciatok pre vietky dalsie odbor-
né, akademické i praktické aktivity svisiace s ochranou prirody
a vody.

A prave takymto aktivitdm by sme sa chceli venovat aj pocas
osldv Svetového dria vody, ktoré sa bude konat 27. marca 2018
v hoteli Kormordn v Samorine — Cilistove. Okrem prihovorov vzéc-
nych hosti odzneju aj odborné predndsky. Na zdver otvorime vy-
stavu vytvamych prdc studentov strednych umeleckych $kél, ktori
sa zapojili do sufazZe na vyssie spomenutyd tému ,Priroda pre vodu*
a vyhodnotime §tyri vifazné prace.

Oslavu Svetového dna vody 2018 Vam viac priblizime v nasledu-
jucom Cisle Casopisu.

Ing. Lubica Kop&ovd, PhD.
predsednicka Vykonnejrady ZZVH
generdina riaditelka VUVH
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60. VyroCie Vodnej stavby
Krpelany — SucCany - Lipovec

Ing. Peter Caban
Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p.

Dria 24. 11. 2017 sa uskutoCnila mald odbornd konferen-
cia pri prileZitosti 60. vyrocia uvedenia vodnych stavieb Kr-
pelany - Sucany - Lipovec do prevdadzky. Konferencia bola
v uzsom kruhu vodohospoddrov, energetikov, predstavitelov
samosprdvy a $tatnej spravy. Navstevou nds poctil aj emerit-
ny profesor Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (STU),
Ing. Jozef Hulla, DrSc., ktory sa podielal na riedeni viacerych
problémov vyskytujucich sa v minulosti na vodnej stavbe (VS)
Krpelany. Niektoré spomenul aj vo svojom prihovore.

Konferencia sa niesla hlavne v odbornom duchu. V Uvo-
de Ing. Rébert Hok, riaditel Sprdvy povodia horného Vdhu
RuZzomberok SVP, 3. p. spomenul technické parametre vod-
nych stavieb a vyzdvihol spoluprdcu s partnerskymi organi-
z&ciami Vodohospoddrskou
vystavbou, §. p. a Vodnymi
elektrarmami Trencin, pred-
stavitelmi  zainteresovanych
miest a obci a vyzdvihol spo-
luprdcu so Stavebnou fa-
kultou Slovenskej technic-
kej univerzity v Brafislave,
ktoré vychovéva buddcich
vodohospoddrov.

Odbornu prezentdciu
o vodnych stavbdch Krpe-
lany, Su€any a Lipovec mal
Ing. Peter Caban, veduci Use-
ku sprdavy povodia. Ukdzal fo-
tografie z vystavby, priebeh
realizcie oprdv na derivac-
nom kandli Krpelany — Sucany
- Lipovec, poukdzal na moz-
né problémy a zaspominal
na to, ako sa rokmi praxe na-
uCili manipulovat na Orav-
skej priehrade s vodou tak,
aby zabrdnili tvorbe ladov-
cov a ndslednym ladochodom pomocou tzv. nadlepsova-
nia, ktoré spociva v prepustani vody dnovym vypustom, ka-
dial teCie voda o cca 3 stupne feplejsia ako je na hladine
alebo pod ladom, a tym dosichnu mierne oteplenie, ktoré
zabrdni tvorbe, ba dokonca gj rozrusi ladovce, ktoré by sa
usadili na sutoku Oravy a Vdéhu v Kralovanoch, nachddzaju-
cej sa blizko Krpelian.

S prihovormi vystupili - aj hostia - primdtor mesta Tura-
ny Ing. Miroslav Blahusiak, prednosta Okresného Uradu Mar-
tin Mgr. Marcel Matfovcik, Ing. Andrej Kasana, PhD. z Vodo-
hospoddrskej vystavby, z Useku technicko-bezpecnostného
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Vodnd stavba Krpelany

dohladu, Ing. Ladislav Zaukolec z Vodnych elektrdmi Trencin
a Ing. Jozef Hulla, DrSc. z STU Bratislava.

Vodnd stavba Krpelany bola uvedend do skisobnej pre-
vddzky 5. 12. 1957 a je su¢astou tzv. Horno-vdzskej kaskddy,
ktord pozostava z 3 stupnov: Krpelany - Sucany - Lipovec.
U&elom tychto vodnych stavieb je predovietkym vyuzivanie
energie rieky Vah na vyrobu elekirickej energie v Useku me-
dzi Kralovanmi a Lipovcom, ako qj Eiasto¢né znizenie prie-
tokov velkych véd v koryte Véhu a prilahlom Useku. Stupen
Krpelany je vybudovany tesne pod sUtokom Oravy a Vdhu
a je prvym, riadiacim stupfiom najvyssie poloZzenej derivac-
nej kaskady vodnych elekirdmi na Vdahu. Odtial je voda od-
vadzand derivacnym kandlom k druhému stupriu VS Sucany

(v prevadzke od 13. 12. 1958). Zo Sucian pokracuje derivac-
ny kandl po VS Lipovec (uvedend do prevédzky 26. 10. 1960)
a je poslednym stupfiom na derivacnom kandli Krpelany-
Suc¢any-Lipovec. Pod touto vodnou elektrdriou je derivacny
kandl zausteny do koryta Vahu.

Zaujimavostou je, Ze rok po vybudovani tejto kaskddy (r.
1958) udrela vina 100 ro¢nej vody, ktord dosahovala prietok
az 1 904 m3/s pricom stdly prevadzkovy prietok predstavuje
210 m?¥/s. Stavba obstdla ,,na vyborny", dokonca zabrdnila
nevycislitelnym 3koddm na ludskych Zivotoch a domovoch
obyvatelov prilahlych obci. Foto: archiv SVP, §. p.
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Nase NAJ

Ing. Mdria Grebenovd-Laczovd
Slovensky vodohospoddrsky podnik, . p.

Najvacsi objem vodnej nadrie: Oravskd priehrada s celko-
vym objemom 367 152 000 m®.

Najvacsia zatopend plocha: Oravskd priehrada, rozpre-
stiera sa na ploche 3 347 ha.

Najvaésia vodnd nddrz na pitnd vodu na Slovensku je
voddrenskd nadrz Starina. Je zdroven najvacsim zdrojom
pitnej vody v strednej Eurdépe. Nachddza sa v najvychod-
nejSjom cipe Slovenska, v severovychodnej ¢asti Zempli-
na na Uzemi okresu Snina. Je vybudovand na hornom toku
rieky Cirocha v Bukovskych vrchoch, na Uzemi Ndrodného
parku Poloniny.

Vodnd nddrz mé objem 59,80 mil. m® vody a rozprestiera sa
na ploche 311,4 ha, priehradny mdr mdé vysku 50m. Bola vy-
budovand v rokoch 1983 az 1988 pre z&sobovanie pitnou vo-
dou pre region vychodného Slovenska (najmd PreSova a Ko-
§ic). Jej vystavbe predchddzalo vystahovanie 7 dedin (Dara,
Ostroznica, Ruské, Smolnik, Starina, Velkd Polana, Zvala) v 70.
rokoch 20. storoCia, ddévodom bolo zabezpecenie ochranné-
ho pdsma zdroja pitnej vody nad nddrzou.

Najstarsie vodné nddrze: systém Banskostiavnickych taj-
chov. Banskostiavnickd unikdtna banskd energetickd vodo-
hospoddrska sustava vznikla medzi rokmi 1625 - 1834. Jej vznik
je spojeny s vyvojom banského priemyslu. M& viak aj dolezité
postavenie v oblasti vystavby a vyvoja priehrad. 18. storocie
nazyvame tiez zlatym vekom priehradného stavitelstva. Jed-
notlivé Casti vodohospoddrskych sUstav sa skladaju z tajchov
-umelych vodnych n&drzi, zberych, ndhonnych jarkov, vod-
nych $télni, 3acht, §téIni a Upravnickych zariadeni - stip. Cely
tento systém pracoval tak, aby zachytil povrchovd vodu, kto-
rd sa ndsledne vyuzila na pohon Eerpacich strojov, ktoré od-
Cerpavali podzemnu vodu zo zatopenych bani.

Najstarsia vodna nadri: Velké Voddrenskd: jej vznik sa da-
tuje do roku 1510. Jej celkovy objem dosahuje 22 883 m3, zo-
topend plocha 0,54 ha, kéta koruny hradze 708,6m. n. m.

Najdlhsia koruna hrddze: Zemplinska Sirava. Koruna hré-
dze dosahuje cca 5km, presne 5373 metrov. Iné paramet-
re hradze: celkovy objem 324 889 000 m3, zatopend plocha
3280 ha, vyska hrddze 12 metrov.

Najvyssie poloiend vodnd nddri: PreCerpdvacia nddrz
na Ciernom Vdahu, 980m. n. m., plocha 20 ha a objem 3,8
mil. m3.

Najvyssia vyska hrddze vodnej nddrze: vodnd nédrz Novd
Bystrica, ktorej vyska dosahuje 65,4 metra. Iné parametre
nddrze: objem: 37 008 000 m?, zatopend plocha: 192,20 ha,
dfzka koruny hradze: 330m, kdta koruny hrédze 601,86mn. m,
kota maximdinej hladiny: 600,21 m n. m.

Najteplej$ia vodnd nadri: Teply Vrch. Voda sa v letnom
obdobi zohrieva az na 27 az 28 °C. N&drz bola postave-
nd v roku 1981 v blizkosti vodného toku Blh. Vyska hrédze
dosahuje 12 metrov, celkovy objem nddrze je 5 280 000
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m3. Teply vrch je vdaka teplote vody v priehradnej vodnej
ndadrzi vyhladdvanym miestnym letnym rekreacnym cen-
trom. Nachddza sa na juznej Casti stredného Slovenska pri-
blizne 12km od okresného mesta Rimavskd Sobota. Vda-
ka prijemnému prostrediu, teplote vody v nadrzi, nddher-
nej prirode, mnozstvu turistickych moznosti v blizkosti rekre-
acnej oblasti Teply vrch, ju roéne navstevuje niekolko tisic
ndvstevnikov.

Najvyssia kéta koruny vodnej nddrie: vodnd nddrz Pal-
cmanskd Masa, kéta koruny hradze sa nachddza vo vyske
787m.n. m.

Najdlhsia rieka na Slovensku: ricka Vah, ma dizku 403km.
Vdéh vznikd pri Krélovej Lehote sitokom dvoch mensich riek -
Bieleho a Ciemeho Vahu. Biely Vah prameni na svahoch Kri-
vara vo Vysokych Tatfrdch, Ciemy Vah prameni pod Krdlo-
vou holou v Nizkych Tatrdch. Pri Komdrne sa rieka Vah viie-
va do Dundja. V minulosti Vdh spdsoboval mnohé zdplavy,
preto bola vybudovand tzv. vazska kaskdda - systém 22 prie-
hrad a vodnych elektrdmi. Najnoviie postavené je Vodné
dielo Zilina.

INE ZAUJIMAVOSTI O VODE
Sine aqua deest vita - Bez vody niet Zivota

Voda sprevddza Cloveka od jeho narodenia az po smrtf.
SIUZi na pitie, osvieZzenie a hygienu.

V minulosti sa bez nej nezaobisli mnohé remesld, vyroby
(mlyndrstvo, vyroba platna, garbiarstvo, farbiarstvo...) a prie-
mysel. Voda pohdna turbiny, slUZi na prepravu tovarov a fudi.
V stredoveku mala obranny charakter. Mnohé mestd a pan-
ské sidla boli chrénené nielen hradbami, ale aj vodnymi prie-
kopami. Pre mnohych md obradny charakter (krsty, pohreb-
né obrady, Velkd noc, atd.). Jej nedostatok, ale aj prebytok
suzuje fudi.

Pri sledovani historického vyvoja ludskych sidiel zisfujeme,
7e dolezitym faktorom ovplyvrujicim ich hustotu a $trukte-
ry v kazdom regiéne bolo prirodné prostredie a pritomnost
vody. Osady boli zakladané predovietkym na Urodnych
pddach, ale postupne ziskavané skusenosti aj s negativnym
U¢inkom vody potvrdili, Ze bez uskutocnenia vodohospodar-
skych zdsahov Uzemie geologicky, pedologicky i klimaticky
priaznivé sa nedd intenzivne vyuzivat.,

VyuZivanie vody md aj na Uzemi regidonu spravovaného
Odstepnym zavodom Kosice ddvne tradicie. Svedectvo o or-
ganizovanom boji generdcii nasich predkov s nespUtanym
vodnym Zivlom, jeho nicivymi UCinkami, o ochrane pred vel-
kymi a vnUtornymi vodami i vyuzivani vody pre hospoddrske
Ucely je zdokumentované v archivnych materidloch, tech-
nickych vykresoch a vodohospoddrskych mapdéch.



Voda ako dopravnd a komunikac¢nd tepna

Rieky nédm v minulosti slUZili na splavovanie dreva na Dol-
nU zem a z Dolnej zeme sa dopravoval tovar do viacerych
riecnych pristavov na riekach Tisa, Bodrog, Horndd a Sland.
O tom, Ze sa po riekach plavili lode a ¢lny, sved&ia aj ndzvy
obci (Mald Lodina, Velkd Lodinal).

Polské historické pramene datujl napriklad prepra-
vu po Dunaijci uz do 13. storocia. NaSou najstariou sprdvou
o preprave tovaru a ludi na Dunaici je latinsky zdznam z roku
1708. V sUcasnosti sa stala preprava na pltiach po Dunaijci
v prekrdsnom prostredi Pieninského ndrodného parku atrak-
ciou pre ndvstevnikov tohto regiénu.

Juraj Rdakoczy v roku 1646 vydal pokyn na prvl
rozsiahlej§iu Upravu na Uzemi Vychodoslovenskej niziny.
T4 bola zabezpecend podla projektov bendtskych
a belgickych inZinierov, ktorej cielom bolo vybudovanie
vodnej cesty na prepravu soli od Tisy po rieke Kar¢ava
do Tokaja. Do rieky Kar€ava boli zaUstené vody z Tisy v pro-
file Trakany. Tym sa mala vylUg&it plavba na nebezpeénom
Useku rieky Tisa.

Voda a priemysel

Vodnd energia sa vyuZivala na pohon mechanizmov
astrojov (mlyny, hdmre ai.) a pri technologickych procesoch.

Prvé hdmre na vychodnom Slovensku sa zacali stavat
v Medzeve v roku 1371. Rozkvet hdmornictva datuju histori-
ci do obdobia okolo roku 1870. Polnohospoddrske ndstro-
je medzevskych hdmornikov boli zndme po celom Uhorsku
i v zahrani&i. Prvy hdmor s hutou zalo7ili v roku 1551 v Krompa-
choch, potom v Prakovciach.

Uz z roku 1249 je zmienka o mlyne v Rochovciach pri Stitni-
ku, ktory mal aj valchovacie koleso. Od roku 1774 pracovala
v tejto obci aj papieren.

V 17. a 18. storoci je zdokumentovany rozvoj papierenskej
vyroby v Saridskej a Spisskej Zupe. Vznikali manufaktiry na pa-
pier, spracovanie koze (Roznava, Levoca).

Voda bola lacny zdroj energie a v mnohych mestdch
a obciach uz existovali vodné diela pre pohon mlynov a pil.
V Krompachoch zacala pracovat v roku 1889 prvd vodnd
elektraren na vychodnom Slovensku s vykonom 22 kW. Dru-
hd v poradi bola vodnd elekirdrent postavend v roku 1890
v Lakarovciach. Medzi zaujimavosti patri fakt, Ze na Sloven-
sku v obdobi rokov 1889 - 1900 postavili 17 vodnych elektrdrni,
z toho a7 16 bolo na vychodnom Slovensku. Okrem uz spomi-
nanych to boli elekirdrne v Levoci, Kezmarku, Spisskej Novej
Vsi, Gelnici, Zlatej Idke, Hnil¢iku, PreSove, Rozriave, Smolniku
(dve), Kosiciach, v obciach Tatranskej kotliny, Jellave, Mdria
Hute. Vodnd elekirdreri v Hniléiku na Zeleznom potoku bola
prvd mald vodnd elektraren v Eurdpe.

Voda a bansky priemysel

Pociatky banictva v 13. storoCi na vychodnom Sloven-
sku (Spis, Gemer) sU spojené s vodnou energiou. Voda slUZila
pri technologickych vyrobnych procesoch a na pohon ban-
skych zariadeni a mechanizmov v podzemi i na povrchu.

V oblasti Smolnika sa datuju prvé Udaje o vyuzivani vody
v banictve od roku 1497. Pre pohon banskych zariadeni vybu-
dovali v Smolniku jednu z najvyznamnejsich vodohospoddr-
skych sUstav na Slovensku (po kremnickej a Stiavnickej). Vyuzi-
vala vody potoka Smolnik a jeho pritokov. Zahriiovala sypanu
priehradny nddrz v Uhornej a hydrotechnické objekty, posta-
vené na prevod vody z povodia Bystrého potoka. Privédzace
a §télne mali dizku vyse 10 km. Vystavba spadd do obdobia
1769 az 1796. Na tejto vodohospoddrskej sustave boli neskor
postavené dve vodné elekirdrne.

Voda, povodne a ochrana pred povodnami

Ochranu pred negativnym vplyvom velkych véd vykond-
vali uz nasi predkovia. Tato Cinnost bola viak Zivelnd, lokdina
a Casto Uzko Ucelovd. Pre vyvoj celého regionu mala ochra-
na pred velkymi vodami nesmierny vyznam, pretoze rieky Tisa,
Bodrog, Latorica, Laborec, Ondava a Topla na Uzemi Vycho-
doslovenskej niziny v ¢ase topenia sa snehu zmenili krajinu
na more, ¢o dokladuje qj historik a geograf Zemplinskej Zupy
Anton Szirmay de Szirma. Po odchode tychto velkych vod tu
ostali obrovské mociare, ktoré nevyschli ¢asto ani v priebe-
hu roka.

Po mimoriadnych povodniach v roku 1772 vstUpili do po-
predia otdzky Uprav tokov a ochrany pred povodriiami.
Do krajiny boli pozvani inZinieri z Holandska na vypraco-
vanie projektovej dokumentdcie. Aj napriek tomu sa tu
viak nevykonali vyznamnej§ie vodohospoddrske Upravy.
Urcitym prinosom bola len skutocnost, ze bol vydany po-
kyn na zmapovanie vietkych riek na Uzemi Uhorska, &im
sa mali ziskatf vychodiskové podklady pre vodohospodar-
ske Upravy. V rédmci toho boli vypracované aj vodopisné
mapy vietkych vychodoslovenskych riek, ktoré sU dodnes
archivované.

K vyznamnejsim protipovodiovym zdsahom doslo v Poti-
si v rokoch 1845 a 1846 po mimoriadnych povodniach v roku
1844. Tieto povodne vyvolali vznik niekolkych regiondinych
regulacnych zdruzeni v povodi Tisy, medzi nimi aj Regulacné
zdruZenie v MedzibodroZ, ktoré bolo zalozené v roku 1846 so
sidlom v Lelese ako prvd organizovand vodohospodadrska in-
§titcia v tomto regidne. V roku 1848 vzniklo zo spolkov zdu-
jemcov o ochranu Uzemia pred zé&plavami Vodné druzstvo
na Ondave so sidlom v TrebiSove.

Velkd povoden v auguste 1893 pretrhla hrddze na Ondo-
ve ajarnd povoden v roku 1924 mala charakter prirodnej ka-
tastrofy a svojimi nicivymi GCinkami prevysila vietky povodne
od roku 1893. Boli poskodené hrddze na riekach Bodrog, Tisa
a Ondava. Tato povoden nastolila poziadavku kategoricky
riesit problém vystavbou Eerpacich stanic, hradzi a reguld-
ciou riek.

Tieto zdruzenia pokracovali vo svojej Cinnosti na Urovni po-
znania svojej doby za U¢asti vtedajsich najuzndvanejsich vo-
dohospoddrskych odbornikov.

Po druhej svetovej vojne presla organizacnd struktira vod-
ného hospoddrstva réznymi zmenami. Pokracovalo sa vo vo-
dohospoddrskych Upravdch v zmysle ochrany pred velkymi
vodami (Upravy hrddzi, budovanie ¢erpacich stanic, suchej
vodnej nddrze pod Vihorlatom a pod.), v zabezpecovani
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vody pre hospoddrske vyuzivanie a v naplfiani ostatnych vo-
dohospoddrskych Einnosti.

Povodne sa v regiéne vychodného Slovenska v podstate
pravidelne opakuju. Aj v novodobej histérii sme zaznamenalli
velké povodne, napriklad v mesiacoch jun, jul a oktdber 1974
a jul - august 2004.

Voda ako krajinotvorny prvok a zéna oddychu

Vodné toky a vodné plochy sU jednymi z najdolezitejSich
krajinotvornych prvkov. Predstavujd biotopy mnohych druhov
rastlin a Zivoc€ichov pocnlc bezstavovcami, rybami, vidkmi
a konciac cicavcami, nevynimajuc ¢loveka.

Najvacsie staroveké ludské civilizdcie vznikali prave v bliz-
kosti velkych riek, ktoré poskytovali ludom dostatok vody
a hojnost potravy, predovietkym ryb.

Tajch Klinger, autor: Michal Cerven
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Pre zabezpecenie dostatocného a pravidelného prisu-
nu ryb zacali ludia neskdr vytvérat umelé vodné plochy, tzv.
rybniky.

V su¢asnosti vzhladom na obrovsky rozsah urbanizovanych
pléch sa rybniky vyuzivaju nielen na chov ryb, ale sU aj dolezi-
tym krajinotvornym, ekologickym a estetickym prvkom.

Na vychode Slovenska sa nachddza aj najvyznamnejSia
ornitologickd lokalita v strednej Eurdpe - Senné rybniky. Je to
lokalita medzindrodného vyznamu (Ramsarskd lokalita). K lo-
kalitdm medzindrodného vyznamu patria aj Chymské rybniky
a Hrhovské rybniky.

Rekrea¢nym Ucelom slUZia nielen vybudované vodné
nddrze Ruzin, Zemplinska Sirava a Domasa, ale aj Thurzov-
ské kupele s jozerom, Bardejovské kUpele, klimatické kUpele
s vodolieGebnym Ustavom v Stése ai.




Zaznamenali sme

Trilaterdine stretnutie Prioritnej oblasti 4
wKvalita vod" Dunajskej stratégie

RNDr. Andrea Vranovskd, PhD.
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Vo Vyskumnom Ustave vodného hospoddrstva sa dria
27. 2. 2018 uskutocnilo tfrilaterdine pracovné stretnutie ko-
ordindtorov prioritnej oblasti 4 z Madarska, Slovenska a z4-
stupcu Medzindrodnej komisie pre ochranu rieky Dungj
(ICPDR). ZUCastneni sa okrem administrativno - financnych
zdlezitosti projektu na koordindciu prioritnej oblasti 4 zao-

polnohospoddrskeho a vodného sektora, aktivity spojené so
spolupracou s neclenskymi krajinami EU v oblasti sanécie véd,
informovanie o moznostiach financovania projektov, ako gj
o priprave a podpore novych projektovych névrhov. V rdmci
diskusie odzneli informdcie o projektoch podanych v rdmci 3.

vyzvy finanéného mechanizmu Central Europe - Deepwater,

U&astnici trilaterdineho pracovného stretnutia koordindtorov prioritnej oblasti 4

berali pldnom a ¢asovou koordindciou aktivit na rok 2018.
Medzi inym, na rok 2018 je pldnovany workshop venova-
ny uplatiovaniu ¢lanku 4.7 Rédmcove] smernice o vode
v Bratislave, semindr o spoluprdci makroregiondinych stra-
tégii v Budapesti, workshop zamerany na spoluprdcu

Wetlandmonitor, Trimonitor, EARTH, Plastic Cup ako qgj o pri-
pravovanych projektovych ndvrhoch. Pracovné stretnutie sa
uskutocnilo v mimoriadne priiemnej a tvorivej atmosfére, o
ocenili vietci ziCastneni.

Foto: Mdria Rimaréikova
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Zaznamenali sme

Biodiverzita a voda

Ing. Jana Adamova
Daphne - Institut aplikovane] ekoldgie

Este pdr dni ostGva na navitevu interaktivnej vystavy ,,Bi-
odiverzita a voda" v Banskej Bystrici. Mladsi i starsi ndvstev-
nici sa cestou hier, hddaniek, 3-D modelov krajiny, &i dalich
prvkov dozvedia o zaujimavych suvislostiach a Ulohdch, aké
voda v krajine plni. Vystavu spestruju tvorivé dielne a v uto-
rok 6.3. ju v rdmci Cestovatelského utorka navstivil aj zndmy
ochrandr Erik Baldz. Po premietnuti fiimu Ziva rieka od spoloc-
nosti Arolla film sa Erik Baldz podelil o svoje z&zitky a zistenia
na tému putovania vody. Nasledovala Zivé diskusia. Stretnu-
tie skoncilo predstavenim Erikovej kniznej novinky Stratend

Pozjvame yis do Tihanyi
na interaktivnu yiystavu

DAPHNE - In

jovskaho kastiel'a

Stitiitu apliknvanel ekologie

voda a deti ho odmenili svojimi nakreslenymi predstavami
o prirodzenej spoluprdci riek, rastlin, Zivocichov...

Této vystava prebieha od 1. 3. 2018 do 29. 3. 2018 v Tihd-
nyiovskom kastieli Stredoslovenského muzea v Banskej Bystri-
ci. Jej obsah vytvorila a dodala organizécia Daphne - Institat
aplikovanej ekoldgie. Vystava je uskuto&nend v rdmci projek-
tu LIFE10 NAT/SK/080 «Ochrana a obnova Uzemi NATURA2000
v cezhraniénom regiéne Bratislavyn. Projekt sa redlizuje s fi-
nanénou podporou Eurdpskej Unie z programu LIFE+ a z pri-
spevku MZP SR.
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TVORIVE DIELNE
4.3.2018 VODA JE ZIvoT!
1.3.2018 PRAJEME S| CISTU vODU!
18.3.2018 VODA JE ZIVOT!
25.3.2018 PLAVAJUCE LEKNA

CESTOVATELSKE UTORKY
6. 3. 2018 o 16.30 hod. ERIK BALAZ: ZIVA VODA

+ prezenticla knlne] novinky Erika BalaZa: STRATENA VODA

6. 3. 2018 o 15.00 hod. premietanie filmu spoloénastl Arolla Film:

Dobry def, mizeum na kazdy ded.

WWw.ssmuzeum.sk

Vodohospodarsky spravodajca 03-04 /2018

ZIVA RIEKA



Zaznamenali sme

Konference Voddrenska biologie 2018

v Praze

doc. RNDr. Jana Rihovd Ambrozovd, Ph.D.

Vysokd $kola chemicko-technologickd, Ustav technologie vody a prostiedi

Ve dnech 6. aZ 7. Unora 2018 se v prostordch hotelu DAP
v Praze Dejvicich konala mezindrodni konference VODAREN-
SKA BIOLOGIE 2018 (jiz 34. ro&nik). Odborné stfetnuti pordda-
ly nésledujici organizace: Vysokd $kola chemicko-technolo-
gicka (VSCHT) v Praze, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.0.,
Ceskd limnologickd spole€nost a Vyskumny Ustav vodné-
ho hospoddrstva Bratislava. Medidinimi partnery konferen-
ce byly EnviWeb s. r. 0., Vodni hospoddrstvi, Vodohospodar-
sky spravodajca a Vodovod.info. Bylo pfedneseno celkem
33 odbornych témat, v&etné krdtkych sdéleni, tykajicich se
vystavovanych posterd a firemnich prezentaci. Konference
se zUCastnilo cca 160 UCastnikl veetné zdstupcl prezentuii-
cich firem a vystavovateld.

Program konference byl rozdélen do 3esti tematickych
blok:

1. Legislativa a metody ve voddrenstvi a Cistirenstvi;

2. Technologie v Upravé vody;

3. Antibiotika;

4. Ekotoxikologie;

5. Vodni Utvary (toky, nddrZe) a jejich monitoring, frofizace;

6. Komentovand posterova sekce.

V ndsledujicim textu jsou v kratkém prehledu uvedeni au-
tofi prispévkd, ndzvy pispévkd a jejich struény obsah (anota-
ce z publikovanych piispévkd ve sborniku). Dalsi informace
lze ziskat na internetové adrese http://www.ekomonitor.cz/
seminare/2018-02-06-vodarenska-biologie-2018#hlavni, kde
je moiné prfimo shlédnout nejen program a fotogalerii, ale
také iinstrukce pro pfipadné zdjemce o tistény sbornik z akce,
ktery Ize objednat u firmy Ekomonitor.

BLOK 1 - LEGISLATIVA A METODY
VE VODARENSTVI A CISTIRENSTVI

L. FREMROVA (Sweco Hydroprojekt a. s.) — Nové normy
pro biologické metody. Referdt obsahuje informace o nor-
mdch pro biologické metody, které byly vyddny v roce 2017.
Do soustavy CSN byly zavedeny piekladem normy EN ISO
5667-16 Kvalita vod — Odbér vzorkd — Cast 16; Navod pro bio-
logické zkouseni vzorkl a EN 16870 Kvalita vod — Nédvod pro
urceni stupné modifikace hydromorfologie jezer. Referdt ob-
sahuje také seznam pfipravovanych norem. Na zavér jsou
uvedeny informace o dostupnosti norem a o zizeni Ceské
agentury pro standardizaci.

M. KORABIK (Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s.) — Re-
konstrukce mikrobiologické laboratofe na UV Karolinka.
Ve spolecnosti Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. probihd
pravidelind mikrobiologickd kontrola voddrenské soustavy.
Kvalita vody je neustdle sledovana. Prispévek pfindsi zdmér

a ndslednou redlizaci rekonstrukce mikrobiologickych labora-
tofi na Upravné vody Karolinka.

P. PUMANN a kol. (SZU Praha) - Zajimavy piipad vyuiiti mi-
kroskopického rozboru pii objasnéni epidemie z pitné vody.
V 1été 2017 probéhla ve sttedoleské obci Novd Ves epide-
mie gastrointestindiniho onemocnéni z vefejného vodovodu.
Ve vodé z vodovodu byly nalezeny stejné mikroskopické or-
ganismy jako v pfilehlém rybnice a potoce. Pravdépodob-
nou piicinou znecisténi pitné vody bylo propojeni vefejného
vodovodu s rozvodem vody pro zalévdni Cerpané maijitelem
jednoho z rodinnych domd z blizkého potoka.

BLOK 2 - TECHNOLOGIE V UPRAVE VODY

S. DULANSKA a kol. (Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Ko-
menského v Bratislave) - Stanovenie 2Ra vo voddch pomo-
cou kompozitného sorbentu. V prdci bol pripraveny kom-
pozitny sorbent s ndzvom MnO,-SiO, pre rychle stanovenia
26Ra vo voddch. Na sledovanie rddiochemického vytazku
rédia bol pouzity stopovaci réddionuklid '¥Ba, ktory sa meral
na HPGe detektore. Rddiochemické vytazky **Ba boli v roz-
sahu (77 - 100 %). Kompozitny sorbent MnO,-SiO, bol pouizity
na stanovenie %Ra v minerdinych voddch, ktorych pH bolo
upravené na hodnoty 6,5 - 7. Rddium bolo eluované z kold-
ny s 50 cm® 4 molxdm* HNO, a spoluzrdzané s BaSO, pre alfa-
-spektrometrické meranie 2Ra. Vypracovand metodika pre
stanovenie #Ra bola aplikovand na vzorky prirodnych mine-
réinych véd, horskych prameriov, pitnych a prirodnych lieci-
vych vod zo Slovenska a Ceskej republiky.

P. HRUSKOVA a kol. (EnviPurss.r. 0., VSCHT Praha) - UV Stra-
Sice - monitoring povrchovych zdroji surové vody a vyuii-
ti keramické membrdnové filtrace pfi Upravé vody. Uprav-
na vody ve Strasicich zaznamenala v poslednich letech vy-
znamny ndarbst mikroorganismd v surové vodé, ktery zpUso-
buje vyznamné problémy pfi Upravé vody i pii jeji ndsledné
distribuci. Ze strany provozovatele vyvstal pozadavek na fe-
Seni této situace, a tedy na zpracovdni kompletniho monito-
ringu povrchovych zdrojd surové vody, posouzeni jejich kva-
lity, vypracovdni ndpravnych opatfeni v rdmci ochrany vo-
ddrenského zdroje a moznosti upordddni technologické lin-
ky Upravny vody.

T. MUNZAR a kol. (VSCHT Praha) - Problematika vyuiiti bio-
logického monitoringu pii zjisténi pdvodcy organoleptickych
zdavad surové povrchové vody. Piispévek je zaméreny na pro-
blematiku monitoringu povrchovych zdrojd, u kterych se pra-
videlné vyskytuji organismy, podilejici se na organoleptic-
kych zdvaddch vody. Velkym problémem je pak ndsledné
vyuZiti zdroj0 povrchovych vod pro Upravu na vodu pitnou,
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Zaznamenali sme

kde se vyznamné projevi zemity z&pach vody u spotfebite-
le na kohoutku. Za tim U¢elem je prezentovdn postup moni-
toringu spolu s vybranymi parametry (biologické, mikrobiolo-
gické, chemické), vhodnd metodika a interpretace vysledkl
pro naslednou optimalizaci technologického usporddani lin-
ky Upravny vody.

M. HERMANKOVA a kol. (AECOM CZ s.r. 0., Dekonta a. s.,
LAC s. r. 0., Univerzita Palackého v Olomouci) - Desinfeké-
ni G&inek ferdty pro Upravu pitné vody - laboratorni testy
a étvrtprovozni aplikace. Laboratorni testy se studni¢nimi vo-
dami potvrdily srovnatelnou UCinnost ferdtd (ve formé pro-
duktu ENVIFER035) a klasického dezinfekéniho Cinidla po-
uzivaného ve voddrenstvi chlornanu sodného na elimina-
ci bakteridini mikrofiéry sledované dle pozadavkd na pitnou
vodu. Testovdny byly koncentrace Cinidel 50 mg 1", 100 mg 1!
a 2x50 mg 1!, viechna stanoveni byla realizovéna v triplikétu.
Dezinfekéni Ucinek ferdtd byl sledovdan i pfi testovdni techno-
logie primdrné navrzené pro odstranovdni arsenu z podzem-
ni vody. K testovdni byla vyuZita mobilni technologickd linka
o vykonu 100 I'h', dva zdroje podzemni vody 10 x pfevysuiji-
cfi limitni koncentraci arsenu pro pitnou vodu a ferdty (ve for-
mé produktu ENVIFERO19) ddvkovaného — 5 mg ', 10 mg ',
15mg 1" a 20 mg 1. Kvalita vycisténé vody z obou lokalit (KLU
i MEZ) vyhovéla pozadavkim na pitnou vodu die vyhidsky &.
252/2004 Sb. U&inné minimaini dévka ENVIFERO19 pro separa-
ci arsenu k dosazeni limitu pro pitnou vodu byla pro prvni lo-
kalitu 10 mg 1!, pro druhou 15 mg 1. Eliminace mikrobidinich
organismy byla prokdzdna u vody vystupujici z technologie
jiz pfi ddvce 10 mg " ENVIFERO19. Hlavni vyhodou testované
technologie, oprofti st&vajicim, je minimdini spotfeba Cinidel,
minimdlni tvorba kalu s obsahem As (nebezpecny odpad)
a dezinfekeni efekt.

J. ZUZAKOVA a kol. (VSCHT Praha) - Online biosenzory pii
hledani kontaminace pitné vody. Nedostatecnd rychlost sté-
vajicich metod, pouzivanych pro mikrobiologické vy3etfovani
kvality nejen pitné vody, vede k vyzkumu a vyvoji novych po-
kroCilejSich metod. Velice perspektivni je v tomto sméru pou-
7iti biosenzorU, které mimo vysokou rychlost stanoveni nabize-
ji také specificitu k rtiznym bakteridinim bunécnym povrchim
ajednoduchost v pouZiti. V rdmci projektu FV10312 Biosenzory
pro detekci bakteridini kontaminace pitné vody byla jiz fada
biosenzord (,senzorovych molekul”) syntetizovana a otesto-
vana jejich specificita k bunécnému povrchu bakterii E. coli
CCM 3954 o E. coli CCM 4787.

M. PROUSEK a kol. (VSCHT Praha) - Optimalizace detek-
ce spor Clostridium perfringens pifi Upravé vody. Clostridium
perfringens je aerotolerantni, gram pozitivni ty&inkovd bak-
terie, kterd tvori endospory. Endospory jsou termorezistent-
ni a rezistentni vO¢i konvencnim dezinfekénim technologiim
vyuzivanych pfi Upravé vody (chlorace a UV zdfeni) a jejich
vyskyt v pitné vodé mize indikovat i pfitomnost parazitic-
kych prvoky, vird a Spatnou separacéni schopnost Upravny.
Dlouhodobym cilem této prdéce je ndvrh spolehlivé metodi-
ky, kterd by umoznovala stanoveni spor C. perfringens me-
todou real time PCR a umoznila by tak jejich rychlejsi analy-
zu ve srovndni s kultivaénimi metodami. Tento pfispévek shr-
nuje pripravné faze a vysledky prvnich experimentd v rdm-
ci vyzkumu.
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BLOK 3 - ANTIBIOTIKA

V. FUCHSOVA a kol. (VSCHT Praha) — Aktudini pohled
na antibiotické rezistence. Nelze si nevsimnout, 7e za posled-
nich pdrlet béiného pouzivani antibiotik se ¢im ddl tim Casté-
ji setkdvdme s takzvanymi perzistentnimi kmeny bakterii, kte-
ré jsou odoIné vici UCinku antimikrobidinich I&tek. Resisten-
ce mUze vzniknout zménou cilovych mist antibiotik, genovy-
mi mutacemi, horizontdinim transferem genu rezistence mezi
bakteriemi, cinnosti specifickych enzymd degradujicich anti-
biotika Ci efluxniho systému. K snazsimu a rychlej§imu Sifeni re-
zZistenci prispivd i schopnost nékterych mikroorganism( tvoit
biofilm, Utvar odolnéjsi vi&i podminkdm prostredi ve srovndni
s jednotlivymi burikami, ktery miZe slouZit joko rezervodr gend
nesoucich rezistenci k antibiotikdm.

S. FAINOROVA a kol. (VSCHT Praha) — Uéinnost pokroéi-
lych procesov éistenia odpadovych véd pri odstrafiovani an-
fimikrobidinej rezistencie. Pritomnost antibiotikdm rezistent-
nych baktérii Siriacich sa prostrednictvom horizontdlineho pre-
nosu ich vnutrobunkovych antibiotikdm rezistentnych génov
(ARGs) predstavuje alarmujucu hrozbu pre ludské zdravie.
Cielom tejto studie bolo zhodnotit a porovnat Uc¢innost reduk-
cie baktérii a génov rezistencie v pokrocilych procesoch Cis-
tenia odpadovych vad. Studované procesy pokro&ilého &is-
tenia odpadovych vod, vratane ozonizdcie, UV dezinfekcie,
pokrocilé oxidacné procesy na principe UV oxiddcie v kom-
bindcii s peroxidom vodika, biofiliracie (BF), postupnej biofil-
tracie a riadené doplfianie podzemnych véd boli simulova-
né a prevédzkované v laboratérnych a poloprevddzkovych
podmienkach. Cielené mikrobidine indik&tory (E. coli, entero-
koky a P. aeruginosa) a gény rezistencie na antibiotikd (sull,
vanA, blaVIM, ampC, ermB) boli analyzované v bodovych
vzorkdch Cerstvého odtoku z Cistiarne odpadovych vod a Cis-
tenej vody. Inaktivdcia mikroorganizmov pocas liecby bola
hodnotend na zdklade kultivaénych technik a hojnost 16S
rRNA a ARGs bola stanovend pouzitim molekuldrnej metddy
gPCR. SuUcasne vysledky naznacuju slubné odburanie ARGs
najmd v procese biofitracie, riadeného doplfiania podzem-
nych vod a UV oxidécie. Ubytok takmer 2 log jednotiek v po-
Cte ARGs kopii bol dosiahnuty v pripade aplikacie UV/H,0,.
Hoci bol pozorovany Ubytok baktérii po aplikovani UV dezin-
fekcie a ozonizdcie, vplyv na ARGs nebol pozorovany. Vzhia-
dom na pozorované rozdiely v UCinnosti redukcie sledova-
nych génov v tejto §tudii, dalsi vyskum v oblasti mechanizmov
uplatiujicich sa pri odstranovani ARB and ARGs je potrebny.

D. VEJMELKOVA kol. (VSCHT Praha) - Detekce genu rezis-
tence na antibiotika na éistirné odpadnich vod: optimaliza-
ce vzorkovdni a metodiky. Cistina odpadnich vod (COV)
se jevi jako rezervodr rezistentnich bakterii a genU rezisten-
ce na antibiotika, které sem prichdzi spolu s antibiotiky od-
padni vodou z domdcnosti, nemocnic, a dalsich zdrojd. An-
tibiotika se mohou na COV Uplné &i Edste&né rozlozit, aviak
nékterd antibiotika nejsou biologicky odbouratelnd a vychd-
Zi z COV v nezménéné podobé. Touto cestou se dostavai
do Zivotniho prostiedi, mizeme je detekovat v povrchovych,
podzemnich i pitnych voddch. | kdyz se v odpadnich voddch
nachdzi v nizkych koncentracich, mohou zapficinit ponechd-
ni antibiotické rezistence bakterii Ucastnicich se Cistirenskych



procesy, popfipadé i sifeni gend rezistence na doposud citli-
vé jedince. Aby bylo moZné zamezit nebo omerzit jejich siren,
je nutné popsat déje, které se na COV odehrévaiji a defino-
vat procesy, které by eliminovaly, pfipadné aspor minimalizo-
valy rezistentni bakterie a geny rezistence. Cilem této prace
je ovéfeni vybranych metod detekce gend rezistence na an-
tibiotika a jejich stanoveni ve vzorcich z COV a poloprovoz-
ni membrdnové jednotky. V pocdtecni fézi jsme se zaméfi-
i na indikdtorové organismy (Escherichia coli, koliformni bak-
terie, enterokoky, Clostridium perfringens) a geny rezistence
beta-laktamovych (blag,,. bla,,,. bla,,,,,) a sulfonamidovych
antibiotik (sull, sul2). Byla zvolena metoda pfimé PCR a me-
toda kultivace s ndslednou PCR, které se osvédcily pro ziskani
vice informaci o analyzovanych vzorcich.

L. BIROSOVA (Slovenskd technickd univerzita v Bratislave)
- Je rezistencia koliformnych baktérii a enterokokov v odpa-
dovych voddch a kaloch problém? Cielom tejto prdce bolo
porovnaf vyskyt koliformov a enterokokov rezistentnych voci
antibiotikém v froch &istiarfiach odpadovych véd (COV)
na Slovensku. Najviac rezistentnych koliformov a enterokokov
sme detegovali vo vzorkéch pritokov na COV, pri¢om bakté-
rie vykazovali vysoky stupen rezistencie voci vietkym pouzi-
tym antibiotikdm. Vysoké pocty rezistentov sme potvrdili aj vo
vzorkdch stabilizovanych kalov. U enterokokov sme pozoro-
vali rezistenciu najmd voc&i ampicilinu a u koliformnych bakté-
ril vo&i vietkym pouzitym antibiotikédm. Pritomnost rezistentov
sme viak dokdzali aj vo vzorkdch odtokovych vdd, takze sme
sa zamerali aj na prevalenciu rezistentov v povrchovych vo-
ddch a sedimentoch prislusnych recipientov. Takmer vo viet-
kych skimanych vzorkdch sme detegovali koliformné bakté-
rie, resp. enterokoky rezistentné aspor voci jednému z pouzi-
tych antibiotik. Prevazovali ampicilin-rezistentné baktérie, pri-
¢om u mnohych koliformov méze ist o prirodzend rezistenciu.
Najrozmanitejsie rezistenty sme zaznamenali medzi koliform-
nymi baktériami vo vzorkdch sedimentov odobranych pod
vyustom z COV. Rovnako qj vzorky vody odobrané pod vy-
ustom z COV obsahovali v mnohych pripadoch vy3sie pocty
rezistentov, a zéroven sme v nich zaznamenali baktérie rezis-
tentné voci viacerym antibiotikédm ako vo vzorkdch odobra-
nych nad vyustom z COV. Je to ddkaz vyznamného prispevku
vycistenej vody na vyskyt rezistentnych baktérii. Z pritokovej
odpadovej vody sme izolovali 45 kmenov rezistentnych koli-
formnych baktérii z ktorych vacsina bola identifikovand ako
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae a Citrobacter spp. Ti-
eto izolaty boli ndsledne charakterizované z hladiska mnho-
liekovej rezistencie, tvorby biofimu a vybranych mechani-
zmov rezistencie.

V. MELICHERGIKOVA a kol. (Narodni referenéni laboratof
pro dezinfekci a sterilizaci, SZU Praha) - Citlivost bakteri izo-
lovanych z klinického materiélu a prostfedi k vybranym dez-
infekénim pfipravkim. V piispévku uvadime vysledky monito-
rovani citlivosti bakteridinich kmenl izolovanych z klinického
materidlu a z prostfedi ve zdravotnickych zafizenich k vybra-
nym dezinfekEnim piipravkim. Pokud se pfipravky pouziva-
ly ve vyrobci doporucovanych koncentracich, expozicich
a oblasti pouiiti, nebyla zjisténa zvysend odolnost mikrobl
k dezinfekénim piipravkdm. Pokud doslo k podddavkovani do-
porucenych koncentraci, nebyly roztoky na mikroby U&inné.
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BLOK 4 - EKOTOXIKOLOGIE

K. KOBETICOVA a kol. (CVUT Praha) - Ekotoxicita zpoma-
lovaé&u hofeni pouiivanych ve stavebnictvi pro vodni produ-
centy. NejCastéji pouzivanym zpomalovacem horeni ve sta-
vebnictvi byva Al(OH), V této studii byl proto testovan jeho
ekotoxicky vliv na okfehek Lemna minor a sladkovodni fasu
Desmodesmus subspicatus. Byla testovéna koncentrace od-
povidajici max. rozpustnosti Al(OH), ve vode, tj. 1,5 mgt'.
Al(OH), byl testovan v roztocich o pH 5,0 a 8,5. Experimenty
probihaly v jednodruhovém i vicedruhovém (okiehek + fasa)
uspordddni po dobu 168 hodin. Hodnocenym parametrem
byla pro oba organismy specifickd ristovd rychlost. Vysled-
ky naznacuji vyssi inhibici rdstu pro oba modelové organismy
v kyselejsim prostfedi. Okfehek byl citlivéjsim organismem nez
fasa v jednodruhovém testu, fasa naopak v testu vicedruho-
vém. Vysledky z vicedruhového testu naznacuji prijem hlini-
ku fasami vedouci k nizsi biodostupnosti a toxicité hliniku pro
okfehek.

A. FILOVA (Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Komenského
v Bratislave) - Ug&inok iénov Cu, Ni, Zn na fyziologické a bioche-
mické odozvy sladkovodnej riasy P. subcapitata. V prdci sa
sledoval inhibi¢ny U¢inok Cu, Zn a Ni na rast riasovej suspen-
zie Pseudokirchneriella subcapitata, ako aj vplyv tychto ko-
vov na produkciu chlorofylov — chlorofylu a (chl a) a chloro-
fylu b (chl b). Z koncentracného radu sa pre jednotlivé kovy
probitovou analyzou stanovili EC25, EC50 a EC75 hodnoty
a ich intervaly spolahlivosti (Cl). Na zdklade EC50 hodnét sa
potom pre rast riasovej suspenzie zostavili nasledovné inhibic-
né rady: Cu >1n > Ni. V daliej Casti experimentov sa sledova-
la rastovd rychlost 1 a produkcia chl a a chl b. V tychto tes-
toch sa hodnotilo pri vietkych kovoch 5 vybranych koncent-
rdcif (0,10; 0,15; 0,40; 0,80; 1,50 mg 1), pri¢om sa UCinok viet-
kych testovanych kovov na rastovu rychlost rias p zhodoval
s toxicitou vyjadrenou EC50 hodnotou. Pokialide o U&inok ko-
vov na tvorbu chl a, tak v zdvislosti od koncentrécie bola jeho
tvorba v porovnani s kontrolou znizend v pritomnosti Zn 1,4-
az 7-nasobne, Cu len 1,2- az 3,5-ndsobne a Ni 1,3- az 3,0-ndé-
sobne. Statistickd vyznamnost inhibicného U&inku na hladinu
chl b sa potvrdila len pri Ni a to pri jeho koncentrdcidch 0,40
a 0,80 mg .

BLOK 5 - VODNI UTVARY (TOKY, NADRZE)
A JEJICH MONITORING, TROFIZACE

P. PUNCOCHAR (Ministerstvo zemé&délstvi) — Jsou rybni-
ky efektivnim opatfenim k omezeni ndsledki sucha a nedo-
statku vody? Vyvoj zmény klimatu a jeho scéndre nasvédcuji
hrozbé zvyseného vyskytu sucha a nedostatku vody na Uzemi
CR. K ochrané pred témito ndsledky je tfeba zahdijit efektiv-
ni a zejména v&asnd opatfeni. Jde jednak o posileni retence
vody v pbdnim profilu, o zdrzeni rychlého odtoku srdzkovych
vod z krajiny a rovnéz o jejich zadrzeni ve vodnich nddrzich.
Jako jedno z ddleZitych opatieni se béiné v tisku i mediich
uvdadi obnova, rekonstrukce a vystavba rybnikd (event. mo-
kfad®) pro omezeni ndsledkd sucha zvysenim objemu vody
v krajiné. Realita viak svéd&i o tom, Ze k prevenci nedostat-
ku vody a zmirnéni hydrologického sucha nemohou rybniky
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pilis prispét, nejsou urceny k manipulaci akumulovanym ob-
jemem, nebof jsou jednoUceloveé zaméfené na chov ryb. Ve-
fejnost, sdélovaci prostfedky a zejména politici by méli od-
liSovat ochranu pfed suchem (vnimanym jako sucho zemé-
délské - ,,drought*) a nedostatkem vody (,water scarcity"),
ktery se projevuje omezenim vodnich zdroji. Rozdil moznosti
rybnikl a vodnich nadrzi oviiviiovat nedostatek vodnich zdro-
jU je prezentovdn na porovndni poctu, ploch, objemd a moz-
nosti manipulovat s akumulovanou vodou v téchto dvou ty-
pech vodnich Utvard. Proto také opatfeni obsazend v Kon-
cepci ochrany pred ndsledky sucha na Uzemi Ceské repub-
liky, které schvdlila vidda, musi byt implementovdny pfisluiné
podle efektd na omezeni dUsledkd zemédélského sucha ane-
bo k posileni vodnich zdrojl.

L. ZELENY a kol. (Povodi Vitavy, statni podnik) - Malé vodni
nddrie v suché krajiné - v éem muZe byt jejich piinos? V sou-
vislosti s vysychdnim nasi krajiny se ¢asto hovofi o vyznamu bu-
dovdni malych vodnich nddrzi, které budou pfispivat k reten-
ci vody. Zajimavy pohled se naskytne, pokud se budeme za-
byvat i jakosti vody. Narazime totiz na skutecnost, ze pokud
by mald vodni nddrz méla vzniknout v degradované krajing,
kde obce nemaji vyfesené nakldddni s odpadnimi vodami,
vodni toky jsou napfimené a zahloubené a zemédélské po-
zemky jsou zordny az na breh potoka, pak nemizeme oce-
kdvat ani Z&dny piinos takové vodni nddrze. Pohled na tuto
sifuaci chtéji autori ukdzat na pripadu povodi Rakovnického
a Kolesovického potoka.

J. HEJILAR (Biologické centrum AV CR, v.v.i., Ceské Budé-
jovice) - Metabolismus uhliku a bilance Zivin v hypertrofnim
produkénim rybniku. Produkce ryb v polointenzivnim rybnic-
nim chovu by méla byt zalozena na piirozené potravé v po-
dobé zooplanktonu anebo zoobentosu a dopliikovém krme-
ni a hnojeni aplikovanych v rdmci vyrovnané Zivinové bilan-
ce. Méfeni metabolismu (fj. primdmi produkce a respirace
metodou analyzy kontinudiniho méfeni rozpusténého kysliku
ve vodnim sloupci) a bilance vstup - vystup pro C, N a P pro
polointenzivné obhospodafovany rybnik Dehtdr v ristové se-
z6né 2015 nicméné prokdzaly, Ze aplikace krmiv a hnoje byly
z hlediska vyuZitelné potravy ryb nejméné v 3 - 4ndsobném
prebytku, efektivita pfenosu Zivin potravnimi fetézci do ryb
byla nizkd a vétsina primdmi produkce zUstala pro produk-
ci ryb nevyuzita, coz vedlo ndsledné k eutrofizacnim problé-
mdm s akumulaci sestonické biomasy ve vodé, vysokou respi-
raci fytoplanktonu a mikrobidlnich fetézcU, stavim hypoxie
a intenzivnim kolob&hdim N a P.

J. DURAS a kol. (Povodi Vitavy, stdtni podnik) — Retence Zi-
vin v rybnicich v povodi voddrenské nddrie Svihov na Zeliv-
ce. Retence Zivin, zejména sloucenin fosforu, byla studovd-
na na péti pratocnych nehnojenych rybnicich v povodi VN
Svihov. V letech 2015 a 2016 byla propoctena latkové bilan-
ceproP . P, aNON. Vysledky potvrdily dlleZitou roli ryb-
nikd jako reguldtord Iatkovych tokd v povodich, ale ukdzaly
také velkou specificitu fungovani jednotlivych rybnikd. Kromé
jednoho piipadu v r. 2016 viechny rybniky slouceniny P zadr-
7ovaly. U&innost retence P se v zAvislosti na proto&nosti, vy-
pousténi homni nebo spodni vody a na dalsich faktorech po-
hybovala od 3 do 79% P vstupujicino pfitoky. Propocty spe-
cifického latkového odnosu z povodi jednotlivych rybnicnich
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piitokd potvrdilo rozhodujici roli sidel v emisich P, pfic¢em? ale
velmi zdleZi na mistnich pomérech.

M. MARCEL a kol. (Povodi Vitavy, statni podnik) - Epizodic-
ky vstup Zivin za desté - téma k feeni. Bodové zdroje mohou
byt za desté velmi vyznamnym zdrojem fosforu, zejména pro
vodni nddrze se sinicovymi kvéty. Proto byla vénovdna pozor-
nost méstu Stiforo béhem jedné mirné srdzkoodtokové udd-
losti (12,4mm za 24 hodin). Byl potvrzen vyznamny vstup Zivin
s odlehcovanymi vodami. Tento vstup by nemél byt opomi-
jen ani bilancnimi studiemi latkovych tokd v povodich. Uké-
zalo se, ze vhodné je vzorkovat vodni tok nad a pod més-
tem (oproti zaméfeni jen na odpadni a odlehcované vody),
aby byl zachycen celkovy Uhm viivh. Pro spolehlivé zjisténi
l&tkovych vstupl za desté je nezbytné mit k dispozici vhod-
ny odbérovy profil (pficnd disperze) a pokrocilé automatic-
ké vzorkovace.

T. ZAPLETAL a kol. (Povodi Labe, statni podnik, AV CR, v.v.i.)
- Biomanipulace zndmé i nezndmé. Jednim z dUlezitych fak-
tord pozitivné ovliviiujicich vyvoj jakosti vody ve voddren-
skych nadrzich je rozvoj filtrujiciho zooplanktonu. K podpofe
zooplanktonnich spolecenstev jsou na téchto nddrzich v re-
Zimu fzv. fizenych rybich obsddek (dle Instrukce byvalého
MLVH CSR z 31. 8. 1977 o Ucelovém rybdiském hospodare-
ni) provddéna biomanipulacni opatfeni. Protoze je zooplank-
ton omezovdn potravnim tlakem kaprovitych ryb, jsou plos-
né vysazovdny dravé ryby k eliminaci téchto planktonovor-
nich druhd a piipadné jsou odlovovany doprovodné druhy
ryb. Na voddrenské nadrzi Hamry, situované na Ceskomorav-
ské vrchoving, je od roku 2009 provddén dlouhodoby bioma-
nipulaéni vyzkum, v probéhu kterého se podarilo snizit pocet-
nost cejna velkého prostrednictvim regulacnich odlovd. Sni-
Zeni pocCetnosti cejna se projevilo zvysenim mnozstvi filtrujici-
ho zooplanktonu. Biomanipulaci vynucené zmény viak neni
snadné udrzet. V povodi nddrze se nachdzeji vyznamné zdro-
je Zivin, které vytvdreji nepfiznivé eutrofni zatizeni voddrenské-
ho zdroje. Ukazuje se, Ze biomanipulace spocivd v celkovém
zpomaleni rozvoje fas a sinic. Pfestoze se biomanipulaci pro-
kazatelné dafi dosdhnout predpokiddanych cill na Urovni
zooplanktonu, bylo zi§téno, Ze pii siiné eutrofizaci je vysled-
ny efekt sporadicky, nebot masivnimu rozvoji fytoplanktonu
nelze zabranit.

K. BUBIKOVA (Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva Bra-
tislava) - MUZeme umélé stojaté vody povazovat za vhodny
ndhradni biotop pro vodni rostliny? V préci jsme se zaméii-
i na porovndni diverzity vodnich makrofytd na viech tfech
Urovnich (lokdlni, mezilokalitni, regiondini) mezi umélymi a pfi-
rozenymi nddrzemi na Uzemi Slovenska. Na celkem 69 loko-
litdch jsme zaznamenali vybrané charakteristiky prostfedi
a viechny rostlinné druhy, které jsme rozdélili do Ctyr skupin:
viechny druhy (60 druh(), helofyty (27), hydrofyty (33) a ohro-
7ené druhy (16). Z téchto dat jsme vypocitali hodnoty diverzity
a ndsledné provedli statistické testy pro zjisténi potencidinich
rozdild mezi typy nddrzi. Lokdini diverzita byla vyssi v priroze-
nych nédrzich pro viechny druhové skupiny, aviak signifikant-
ni odlinost jsme zaznamenali pouze pro skupinu helofytd. Me-
zilokalitni diverzita ukdzala na vyssi podobnost lokalit v umé-
lych ndadrzich a signifikantné se Ii§ila pro viechny druhové sku-
piny. Regiondini diverzita byla stejnd pro skupinu hydrofytd



(27 druhd v obou typech nddrzi), pro ostatni druhové skupi-
ny byla vy3si v prirozenych nadrzich, aviak signifikantni rozdil
jsme zaznamenali pouze pro skupinu helofytd a viech druhd.
Lze tedy konstatovat, Ze prestoze je pro umélé nddrze cha-
rakteristicka nizsi regiondini diverzita, lokdini diverzita je srov-
natelnd jak pro béiné, tak i ohroZzené druhy a umélé nddr-
7e Ize povazovat za srovnatelny biotop pro vodni makrofyty
v porovndni s pfirozenymi.

L. RAJCIYKOVA a kol. (Vyskumny Ustav vodného hospo-
ddrstva Bratfislava) - Hodnotenie eutrofizdcie povrchovych
vod v SR. Prispevok je venovany vyuzitiv EU Guidance docu-
ment No. 23. Eutrophication Assessment in the context of Eu-
ropean Water Policies v metodike hodnotenia eutrofizécie
povrchovych véd na Slovensku. Prezentuje vysledky takto vy-
konaného hodnotenia za obdobie 2012 - 2014.

P. PUMANN a kol. (Statni zdravotni Ustav Praha) — Provozni
aspekty monitorovani sinic v pfirodnich voddch ke koupdni.
Pfi zvySeném vyskytu sinic v koupacich voddch (po dosazeni
prvnino stupné podle vyhidsky ¢. 238/2011 Sb.) by méla vzrist
Cetnost sledovani sinic na jedenkrdt tydné. Diky fomu se zvy-
Suje v Cervenci a srpnu pocet stanoveni sinic. Na dvou rozdil-
nych prikladech je ukdzdno, kdy zvySovani cetnosti nepova-
Zujeme za nutné (dominance sinic netvoficich vodni kvéty,
malé mezirocni rozdily) a kdy naopak ano.

D. FIDLEROVA (Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva
Bratislava) - Hodnotenie ekologického potencidlu vodnych
nddrii na Slovensku prostrednictvom fytobentosu. Tdto praca
sa zaoberd vyuzitim bentickych rozsievok v hodnoteni eko-
logického potencidlu vodnych nadrzi na Slovensku, ktoré su
klasifikované ako vyrazne zmenené vodné Utvary (HMWB).
Pre vytvorenie hodnotiaceho systému ekologického potenci-
dlu v sUlade s poziadavkami RGmcovej smernice o vode bolo
potrebné overit a potvrdif bioindikacné viastnosti bentickych
rozsievok, vybraf najvhodnejsie hodnotiace indexy a vhodne
nastavit klasifikacné schémy.

M. LESTAKOVA (Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva
Bratislava) — Aktudlna situdcia vo vytvdrani klasifikaénych
systémov pre hodnotenie hydromorfologicky ovplyvne-
nych vodnych Utvarov v kategérii malych tokov na Sloven-
sku. V obdobi rokov 2012 - 2014 doslo k vytvoreniu klasifi-
kacnych schém pre vyrazne hydromorfologicky ovplyvne-
né toky (HMWM) v kategdrii tokov s velkou a stredne velkou
plochou povodia. Od roku 2015 prebieha v rédmci 2. Vod-
ného pldnu Slovenska vyvoj klasifikacnych schém hodnotia-
cich ekologicky potencidl HMWB na malych tokoch karpat-
ského ekoregionu, v rdmci ktorého bolo potrebné otesto-
vaf vysoké percento kandiddtov. Od roku 2014 sa podkla-
dovd databdza hodnédt biologickych metrik pre Statistické
spracovanie doplfiala a aktualizovala, a preto sa mohli vy-
tvorit len predbeiné klasifikacné schémy pre HMWB v kate-
g6rii malych tokov. AZ po pldnovanom ukonceni testova-
nia kandiddtskych vodnych Utvarov malych tokov v priebe-
hu roku 2018, kedy by mal byt jasny aj pocet vyrazne zme-
nenych vodnych Utvarov a zdroven budu k dispozicii Udaje
z ich monitorovania, bude moiné z ucelenej databdzy vy-
pracovaf definitivne klasifikacné schémy pre jednotlivé typy
HMWB na malych tokoch karpatského ekoregionu. V zdvis-
losti od overenia vhodnosti zvolenych lokalit vyhodnotenim
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podla sfinalizovanych klasifikacnych schém, sa stanovia de-
finitivne reprezentativne odberové miesta v danych vyraz-
ne zmenenych vodnych Utvaroch v kategdrii tokov s malou
plochou povodia.

R. GERIS a kol. (Povodi Moravy, statni podnik) — Zmény
v chemismu a biologii mezotrofni nadrie po mimoiddném
sniZeni hladiny. Voddrenskd nadrz Opatovice je vyznomnym
zdrojem pitné vody pro okresni mésto Vyskov na Jizni Morao-
vé severovychodné od Brna. Po ¢daste¢ném snizeni hladiny
v roce 2012 a po snizeni vyznamném v roce 2017 byly zazna-
mendny znatelné zmény v chemismu i v biologii nddrze. Do-
§lo ke zhorieni kyslikového rezimu, zvyseni koncentrace nékte-
rych latek a hlavné k tvorbé pomémé intenzivniho vodniho
kvétu v pozdné letnim obdobi. ZviG§té nepfiiemny je rozvoj
problematického rodu Microcystis.

D. FIALA a kol. (VUV T. G. M., v. v. i, Praha) - Denni od-
nosy Zivin z obci prizmatem jejich velikosti a vodohospo-
daiské infrastruktury. Matematické modely kvality vody
v tocich i nddrzich jsou zdvislé na vérohodnosti vstupnich
dat. Tento trividini pfedpoklad plati jak pro odnos Zivin (N,
P) zpUsobujicich eutrofizaci, tak pro emise a transport xeno-
biotik (PPCP) ohroZujicich kvalitu zdrojd pitné vody. Na pii-
kladu reprezentativnino vybéru dvaceti obci v povodi vo-
ddrenské nadrze (VN) Svihov zde piedbéing ilustrujeme
dopady variability odtoku odpadnich vod a koncentraci
amoniakdiniho dusiku na sumdrni ukazatele vypousténé-
ho denniho znecisténi (C, N, P). Diky statistické reprezenta-
tivnosti budou tyto proxy ukazatele slouzit k zevseobecné-
ni parametrd tykajicich se xenobiotik a jejich rezidui, jejichz
primé analyzy jsou jinak nesmirné ndrocné jak po finanéni,
tak analytické strance. Obce byly vybrdny jok s ohledem
na velikost (15 000 - 60 obyvatel), tak vodohospoddiskou
infrastrukturou (volné vyusti na jednotné kanalizaci nebo
rizné typy COV), ale i pfitomnosti potencidinich hotspots.
Sledovdni obci jsme provddéli ve 24h perioddch opakova-
nych tfikrat béhem roku, abychom podchytili viiv rozdilnych
hydrologickych podminek.

J. POTUZAK a kol. (Povodi Vitavy, statni podnik) - Odbah-
néni a jeho vliv na kvalitu vody VN Jorddn v Tdbore. Eutro-
fizace vodnich ekosystému, projevuijici se zejména od dru-
hé poloviny dvacdatého stoleti, neusetfila ani vodni nadrz Jor-
dan v Tébore. Vysokd mira eutrofizace, doprovazend zejmé-
na nadmérmym rozvojem fytoplanktonu, zdsadnim zpdsobem
ovlivnila jeji voddrenské i rekreacni vyuziti. V letech 2011 -
2014 probéhlo na nddrzi rozsahlé odbahnéni. Od roku 2015 je
na nddrzi realizovdn komplexni monitoring kvality vody. Z do-
posud ziskanych vysledkl je ziejmé, Ze z pohledu koncentraci
sloucenin fosforu, biomasy fytoplanktonu a vyvoje kyslikovych
a oxidaéné redukénich pomérd ve VN Jorddn se sezdny 2015,
2016 a 2017 vyznamné nelisily od situace, kterd byla dolozena
vysledky monitoringu v obdobi pfed odbahnénim. Hlavni pfi-
¢inou je, Ze obsah fosforu v piitékajici vodé se vyrazné nesnizil.
Jednim z navrhovanych proti eutrofizaénich opatfeni je i vy-
budovdni srdzeci stanice pro fosfor nad nddrzi Jorddn. Jedna-
lo by se viak pouze o docasné fedeni a proto je nutné v po-
vodi Kosinského potoka systematicky realizovat dalsi opatte-
ni potfebnd k razantnimu snizeni vstupu fosforu z bodovych
zdroju a chovnych rybnikd.
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Zaznamenali sme

BLOK 6 — POSTEROVA SEKCE

A. FARGASOVA (Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Ko-
menského v Bratislave) — Chlér v zdavlahovych voddch - stres
pre plodiny. V préci sa sledovala fytotoxicita dezinfek&nych
prostriedkov pripravenych na bdéze chlérnanu sodného.
V testoch sa pouzivali dva komeréné pripravky, Savo a Dom
Amor a 10% roztok NaClO. Kym Savo obsahovalo len NaC-
IO, Dom Amor obsahoval aj enzymy z dézdoviek. Produkty
na bdze NaClO sa v Sirokej miere pouzivaju na dezinfekciu
povrchov a Savo sa pouziva aj na dezinfekciu pitnej vody.
Produkty s NaClO sa pouZivaju aj na redukciu baktérii, rias
a patogénov v zadvlahovych voddch. Ako testovany objekt
sa pouzivali semendciky Sinapis alba L. Parametrami hodno-
tenymi z hladiska chronickej toxicity boli inhibicia produkcie
Cerstvej biomasy (FM) a susiny (DM), obsah vody (WC) a foto-
syntetickych pigmentov (chlorofyl-a, b, karotenoidy). Vietky
pripravky redukovali produkciu DM a FW koreriov a stimulo-
vali tvorbu biomasy vyhonkov. Redukcia obsahu vody sa po-
zorovala hlavne v korefioch, pricom Dom Amor obsah vody
vo vyhonkoch preukazne neznizoval. Pre obsah vody v jed-
notlivych Castiach rastlin sa daju zostavit nasledovné inhibic-
né rady: koren: NaClO > Dom Amor > Savo, vyhonok: NaClO
> Savo > Dom Amor. V3etky pripravky zvySovali obsah chloro-
fylu a (Chla) a celkovych karotenoidov (Car). Najvyssie preu-
kazné zvysenie obsahu Chla sa potvrdilo v pritomnosti NaC-
IO v koncentrécii 24 ml{', kedy jeho obsah presahoval ob-
sah v kontrole 3,5-krdt. Stimulacné rady pre obsah Chia a Car
sU NaClO > Savo > Dom Amor a Dom Amor > NaClO > Savo.

P. CIHAKOVA a kol. (VSCHT UTVP Praha) - Mize byt rezi-
stence redlnym problémem v piipadé pouzivani biocidnich
piipravky na badzi stiibra? Nadmérné vyuzivani stiibra a jeho
slou¢enin, zejména jako biocidniho ¢inidla, s sebou mlze pii-
ndset rizika. Bakterie si velmi Casto vyvinou rezistenci na toxic-
ké latky v prostiedi, kde se ocekavd spise jejich toxické pU-
sobeni. Presto, Ze se vyskytuji skeptické ndzory na to, zda re-
zistence organismU vOci stiibru mize predstavovat zdvainy
problém, tyto rezistentni bakterie byly jiz izolovany, a to pre-
devsim v nemocnicnim prostredi. Rezistenci mikroorganism(
vOCi stiibru je zapotfebi vénovat zvysenou pozornost, zejména
proto, Ze velké mnozstvi antimikrobidinich prostfedkd je pravé
na bdzi stfibra. Existuje rediné riziko, Ze by si mikroorganismy

mohly vyvinout rezistenci vici stfibru, analogickou jako v pfi-
padé antibiotik &i nékterych biocidd.

G. JIROVA a kol. (Statni zdravotni Ustav Praha) - Odpad-
ni vody ze zdravotnickych zafizeni - toxicita pro lidské zdra-
vi a Zivotni prostiedi. Zdravotnickd zafizeni vyuzivaji pro te-
rapeutické Ucely, diagnostiku, vyzkum a dezinfekci vysoky
pocet chemickych sloucenin. Nékteré z nich nejsou elimino-
vany v Cistirdch odpadnich vod a stanou se zdrojem znecis-
téni pro z&sobovdni povrchovymi a podzemnimi vodami, coz
predstavuje chemické a biologické riziko pro vefejné zdra-
vi a Zivotni prostfedi. Cilem této pilotni studie bylo sledovat si-
tuaci v Ceské republice pomoci vzorkd odpadnich vod shro-
mdzdénych z prazské nemocnice v 5 pracovnich dnech. Je-
jich ekotoxicita a genotoxicita byla zkoumdna pomoci testu
na luminiscencnich bakteriich (Vibrio fischeri), testu inhibi-
ce rstu fas (Desmodesmus subspicatus), testu Allium cepa
a Amesova testu. Vysledky testu Vibrio fischeri prokézaly hod-
noty EC,, (30 min) v rozmezi 221 - 440 ml 1", v testu Desmode-
smus subspicatus hodnoty EC, lezi mezi 279 - 406 mi 1, bez
vyznamnych rozdild v jednotlivych pracovnich dnech. Test
Allium cepa odhalil vyznamnou inhibici rdstu kofend a zvyse-
ny vyskyt chromozomdlinich aberaci ve viech vzorcich. Ge-
notoxicita nebyla potvrizena v Amesové testu, nicméné ne-
zbytnd sterilizace vzorku filtraci mohla zpUsobit zirdtu geno-
toxické aktivity, nebot ur¢ité chemikdlie mohou byt zachy-
ceny na filtrech. Jiné typy sterilizace (napf. centrifugace) by
mély byt zkoumdny za U¢elem testovdni. Studie bude pokra-
Covat s optimalizaci pfipravy vzorku (sterilizace) a zkoumad-
nim vzork( odpadnich vod z jinych zafizeni v riznych ronich
obdobich.

Pouzitd literatura:

Voddrenskd biologie 2018, 6. a7 7. Unora 2018, Praha, Ceské republika, Rihové Am-
broZovd Jana, Pecinovd Alena (Edit.), str. 191, ISBN 978-80-88238-06-5, © Vodni zdro-
je EKOMONITOR spol. s r.0., Chrudim 2018.
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/hodnotenie hydrologického roka 2017

RNDr. Peter Skoda, Ing. Sofa Liovd, RNDr. Jana Podolinskd, Ing. Jolana Stariova

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Rok 2017 bol jednym z troch najteplejsich rokov v dejindch
merani, s ktorymi sa zacalo v druhej polovici 19. storocia. V ja-
nudri o tom informovala Svetovd meteorologickd organizd-
cia (WMO). Teplejsie ako viani bolo len v rokoch 2015 a 2016,
tieto dva roky ale boli na rozdiel od vianajska vyrazne ovplyv-
nené klimatickym javom El Nifo. Podla WMO sa tak potvrdzu-

V prvom polroku spadlo 93% dlhodobého normdlu, v druhom
109%. Tak ako v rokoch predchddzajicich, tak aj v hydrolo-
gickom roku 2017 sa zrdzky vyznacovali velkou Uzemnou pre-
menlivostou. Kym na zdpadnom Slovensku spadlo len 515mm
rdzok, na Uzemi stredného Slovenska to bolo az 965mm.
O nie¢o menej zrdzok, 830mm spadio na Uzemi vychodné-
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Obr.1 Rad priemernych rocnych prietokov vo vodomernej stanici Biela Orava - Lokca

je dlhodoby trend globdineho oteplovania. Zo sprdvy WMO
tieZ vyplyva, ze 17 z 18 najteplefSich rokov od zaciatku mera-
nia zazil svet v tomto tisicroci. Z klimatického hodnotenia roka
2017 na Slovensku vyplyva, Ze teplotne nepatril medzi najtep-
lejsie roky a teplota vzduchu neovplyvnila hydrologicky re-
Zim takym spdsobom, ako to bolo v roku 2016. Aj na tak ma-
lom Uzemi akym je Slovensko, nie sU zvldstnostou velké rozdie-
ly v pocasi a zmeny vyvoja zrdzok a odtoku v kratsom &i dih-
Som casovom horizonte. Hydrologicky rok 2017 v tomto smere
nie je vynimkou.

IRAZKOVE POMERY

V hydrologickom roku 2017 spadlo na Uzemi Slovenska
781 mm zrdzok, €o je 102% dlhodobého zrazkového normdlu.

ho Slovenska. Ale ako ukdze hodnotenie priemernej vodnos-
ti, ani na Uzemi stredného Slovenska nebolo rozdelenie zrd-
7ok rovhomerné.

PRIEMERNA VODNOST

Irdzkovym pomerom zodpovedala aj vodnost hydrologic-
kého roka. V slovenskej Casti povodia Moravy boli priemer-
né ro¢né prietoky pod hodnotou 50% dihodobych rocnych
prietokov a ani na samotnej Morave nebola situdcia lepsia.
Na Dunaji v Bratislave bol priemerny rocny prietok uz $tvrty rok
po sebe mensi ako 2000 m*.s' (dlhodoby priemerny prietok je
2061 md3.s'), omnoho nepriaznivejSia situdcia viak bola v ob-
dobi 1946 - 1954, kediba v jednom roku bol ro¢ny prietok nad
hranicou 2000 m3.s.
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Maximalne roéné prietoky a N-roéné maximdine prietoky

Stiavnicka - Myto pod Dumbierom
30

na strednom Slovensku bol spdsobeny

25

jednak vy3simi Uhrnmi v jeho severnych
Castiach, ale aj burkovou cinnostou,
ktord sa aj na relativne malom Uzemi

prejavovala velmi rozdielne. Napriklad

20

na Ipli a jeho pravostrannych pritokoch

boli priemerné rocné prietoky mensie

ako 50% Q_, na Krivanskom potoku do-

koncalen 35% Q_, v hornej Casti povo-

dia Slanej na Dobsinskom potoku a Stit-
niku boli priememé rocné prietoky 94,

resp. 92% Q. V povodi Hornddu poklesli
priemerné rocné prietoky pod hodnotu

80% Q. v povodi Bodrogu sa priemer-
| | né rocné prietoky pohybovali v rozme-

Obr. 2 Rad kulmina&nych prietokov vo vodomernej stanici Stiavni¢ka - Myto pod

Dumbierom

Maximalne roéné prietoky a N-roéné maximdine prietoky

Demdnovka - Demdnovska dolina
45

dzi 90 - 100 % relativnych hodnét, pri-
¢om na hornej hranici tohto infervalu
boli priemerné rocné prietoky na Topli
a Ondave. V povodi Popradu a Dunaj-
ca bol hydrologicky rok mierne vodny,
resp. vodny, na Javorinke v Podspd-
doch dosiahol relativnu hodnotu 117%

Q,- Ked sme pred Casom konstatovali,

40

7e svojho Casu platné geomorfologické

35

¢lenenie profesora Hromddku v podsta-
te velmi dobre vystihuje vyvoj vodnos-

ti v jednotlivych Eastiach Slovenska, tak

30

25 20

hodnotenie priemernych rocnych prie-
tokov v hydrologickom roku 2017 foto

20 r

tvrdenie napifia do bodky. Tak ako tuhd

zZima v Spojenych §tdtoch americkych

nie je dévodom na spochybrovanie
rastu teploty, tak ako povodne na Sei-
ne nie sU dévodom na spochybnovanie

ndrastu sucha, tak ani hodnotenie jed-

ného hydrologického roka neddva doé-
vod na zovseobecnovanie dihodobého
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Obr. 3 Rad kulminacnych prietokov vo vodomernej stanici Demdnovka - Demdnovd

Diametrdine odlisnd situdcia je v povodi Vdhu. V jeho hor-
nej Casti, az po Revucu, ako aj v povodiach Oravy a Kysu-
ce bol hydrologicky rok 2017 vodny. Relativna vodnost, a to
aj napriek odberom vody, bola na Boci v Krdlovej Lehote
- 119% dihodobého prietoku. Na Belej v Podbanskom, kto-
rej prietokovy rad sme pred dvomi rokmi oznacili za najsta-
bilnejsi zo vietkych slovenskych tokov bola priemernd vod-
nosf 112% Q.. Vébec najvyssi relativny prietok bol na Bielej
Orave v Lokci - 130% Q. Aj v povodi Kysuce bol hydrologic-
ky rok vodny, priemerné rocné prietoky prekracovali hodno-
tu 110% dihodobych prietokov. Na pritokoch Vdhu pod Ky-
sucou vodnost postupne klesala a na malokarpatskych pri-
tokoch Malého Dunaja, Pamej, Gidre bol hydrologicky rok
velmi suchy, relativne hodnoty priemernych prietokov boli
na Urovni 35% Q. V povodi Nitry bola vodnost v homej Casti
povodia vyssia ako v jeho dolnej Easti a v povodi Zitavy. Po-
dobnd situdcia bola aj v povodi Hrona. Vysoky zrézkovy Uhrn

Vodohospodarsky spravodajca 03-04 /2018
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vyvoja. V kazdom pripade viak rozdele-
nie Slovenska na nizko zranitelné, zrani-
telné a vysoko zranitelné v previddaju-
cej miere vyplyva z efektu Severoatlan-
tickej oscilacie a dalSich podruznych fenoménov.

Najv&csie priemerné mesacné prietoky sa vyskytovali
v obdobi februdr — april, pricom vécsie hodnoty ako dihodo-
by priemer dosiahli préve v tych povodiach, v ktorych gj ro¢-
né prietoky boli nadpriemerné. Najmensie priemerné mesac-
né prietoky boli v auguste, vo vysokohorskych povodiach
v zimnych mesiacoch janudri a vo februdri.

2017

EXTREMY

Ani hydrologicky rok 2017 nepatri medzi roky, v ktorych sa
vyskytli celoplosné povodne, hlavne obyvatelia zdpadného
Slovenska mohli nadobudnuUt pocit, ,,ze sa ni¢ nedialo”. Ale
nebolo tomu tak a paradoxne najvyznamnejiie povodne sa
vyskytli v povodiach, z dihodobého hladiska najmenej zrani-
telnych na vyskyt rozsiahlych povodni, ¢o sa tyka horskych
oblasti. SU nimi rozsiahle kotlové uzdvery juinych a severnych



svahov centrdinej Casti Nizkych Tatier, ktoré dokdzu ,spraco-
vat" privalové dazde, ale pri kombinovanych povodniach
snehovo - dazdovych ani toky v tychto oblastiach nie sU pred
povodniami chrénené. Studeny zvineny front, spojeny s tlako-
VOU nizou, ktord sa pozvolne prestvala na severovychod, pri-
niesol do oblasti Horehronia a horného Vdahu vydatné zrdz-
ky. Na vacsine zrdzkomernych stanic v povodi Hrona prekrocil
dvojdenny Uhrn zrdzok za 27. - 28. 4. mesacny normdl. V noci
z 28. na 29. aprila kulminovali Bystrianka v Bystrej, Stiavnicka
v Myte pod Dumbierom, Vajskovsky potok v Dolnej Lehote
a Jaseniansky potok v Jaseni, pricom vo vietkych $tyroch vo-
domernych staniciach boli kulminacné prietoky na Urovni 20-
rocnych prietokov. Nasytenost v strednej a dolnej ¢asti po-
vodia Hrona bola mensia ako v hornej ¢asti, sneh sa v tychto
povodiach uz nenachddzal, aj vegetdcia bola rozvinutejsia,
preto fransformdcia zrdzok na odtok uz nebola takd vyraznd.

-‘m_ :‘.ug-" A s g N {__.._.1'#'

Obr. 4 Obec Myto pod Dumbierom pri povodni v aprili 2017

V povodi horného Véhu boli najvyznamnejsie kulmind-
cie na Vdahu v Liptovskom Hrédku, Stiavnici v Liptovskom
Jéne a medidine najzndmejSia povoden bola na Demd-
novke v Demdnovej (10 - 20-rocny priefok). Podobne ako
v povodi Hrona, aj v povodi Vdhu povodne na konci apri-
la stracali po toku na intenzite. Povodne v ostatnych ¢as-
tiach Slovenska uz takd vyznamnost nedosahovali. Na Dungiji
v Bratislave bol kulmina¢ny prietok 4861 m3.s' na Urovni 1 -
2-rocného prietoku, v rade najvacsich kulminaénych prieto-
kov od roku 1876 je to 42. najmensia hodnota v poradi. V po-
vodiach, v ktorych bola priemernd vodnost v hydrologickom
roku 2017 na Urovni dihodobych prietokov, alebo vacsia, boli
M-denné prietoky v rozsahu 270 - 330-dennych prietokov,

Pouzitd literatura:

[1] Podolinskd, J., Gapelovd, V., Kovdg, P.: Zhodnotenie hydrologického roka 2017
v povodi Hrona, Ipla a Slanej. Hydrologicky semindr, Bansk& Bystrica, novems-
ber 2017.
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v povodiach s vodnostou pod dihodobymi prietokmi na Urovni
330 - 355-dennych prietokov. Najmensie denné prietoky men-
Sie ako 364-denny prietok boli na Teplici v Sobotisti, na tokoch
z Malych Karpdt, na Nitre v Nitrianskej Strede. Historické prie-
tokové minimum sa nevyskytlo v Ziadnej vodomernej stanici.

ZAVER

Hydrologicky rok 2017 bol zrézkovo normdiny, s velkymi roz-
dielmi medzi zdpadnou a vychodnou ¢astou Slovenska. Také-
to rozlozenie zrdzok spdsobilo aj pomerne velké rozdiely me-
dzi vodnostou jednotlivych povodi, od 24% Q_ na Teplici v slo-
venskej Casti povodia Moravy az po 130% Q, na Bielej Orave
v Lokci. Rozdelenie odtoku v roku 2017 v hrubych rysoch od-
povedalo dihodobému rozdeleniu odtoku v roku a tvrdenie,
7e k dlhodobému prerozdeleniu odtoku zatial nedochddza,

sa potvrdilo. NajvyznamnejSie kulmina¢né prietoky, ktoré pri-
niesol zvineny studeny front do hornych oblasti Vahu a Hrona
mali vyznamnost 10 az 20-rocnych prietokov. §lo o kombino-
vané, snehovo - dazdové povodne, aj ked v pripade Dema-
novky, Bystrianky, Stiavnicky, Vaiskovského a Jasenianskeho
potoka nemozno nespomenut aj rozsiahle holoruby v ich po-
vodiach. Potvrdilo sa aj rozdelenie Slovenska na oblasti z hla-
diska vyvoja priemernej vodnosti, kde najmenej zranitelné s
povodia Kysuce, Oravy, vysokohorské povodia Vysokych Ta-
tier, vrdtane Dunadjca a Popradu a horné ¢asti povodi Onda-
vy a Tople. Treba dodat, ze vo flySovych povodiach nadprie-
mernd vodnost nekore§ponduje s vyvojom hladin a vydatnos-
i podzemnych véd.

[2] Kyselova, D., Liovd, S., Hruskovd, K., Kolaénd, Z., Zvolensky, M., Padich, F.: Mi-
moriadna situdicia na nizkotatranskych pritokoch a pramerioch koncom aprila
2017. Hydrologicky semindr, Banskd Bystrica, november 2017.
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Stav v odvadzani a Cisteni komunalnych

odpadovych vod v SR

Ing. Peter Belica CSc., Ing. Dagmar Drahovskd, Ing. Katarina Kozdkov4,
Ing. Mdria Mihalikova, Ing. Martin Kohtt, Ing. Tomas Balko, Ing. Lenka Sumegova, PhD.,
Ing. Ivana Baldzova Pijakovd, PhD., Mgr. Milota Kraléakova, Mgr. Maria Mihalikova

Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Anotdcia

Prispevok sa zaoberd rémcovym hodnotenim sucasného stavu v odvdadzani a Cisteni odpadovych véd v SR, dosiah-
nutymi vysledkami, prioritami na rozvoj kanalizacit a aktudinymi problémami na riesenie.

UvoD

V predkladanom prispevku sa venujeme problematike
rdmcového hodnotenia stavu odvddzania a Cistenia odpa-
dovych véd v SR, dosiahnutym vysledkom a Uspechom, prob-
lémom pri prevadzke kanalizdcii, prioritdm rozvoja kanalizd-
cii a aktudinym problémom, ktoré budu riesené v krétkej bu-
ducnosti. Cielom prispevku je globdine zhodnotenie redineho
stavu v odvadzani a Cisteni komundinych odpadovych vod.

KRATKY EXKURZ DO MINULOSTI

V sUcasnosti boli prevadzkované stokové siete budova-
né desiatky rokov dozadu a najstariie kanalizdcie hlavne
v centréch miest sU oz z devdétndsteho storocia. Ich technické
parametre, stavebné prevedenie, pouzité materidly a hlavne
koncepcia odkanalizovania zodpovedd dobe ich vystavby
a vtedaj§iemu Ucelu ich budovania. Rozvojom urbanizovo-
nych Uzemi sa prirodzene rozdirovala qj stokovd siet podla
poziadaviek, potrieb rozvoja a vyhladovych zdmerov do bu-
ducna v danom Case. PoZiadavky na funkciu stokovych sie-
ti sa v jednotlivych vyvojovych etapdch vyrazne menili, ¢o
sa odzrkadlilo na pristupe k ich dimenzovaniu a trasovaniu.
Prvotnou funkciou bolo odvedenie dazdovych véd z cen-
tier miest a ich Ciasto¢nd sanitdcia. Po zavedeni priemyselnej
vyroby splachovacich zdchodov stUpol spolocensky tlak
na rozsirovanie stokovych sieti a menili sa o poziadavky naich
funkciu a kapacitu. V medzivojnovom obdobi sa pokracovalo
v rozsirovani stokovych sieti, budovali sa stoky pre nové obyt-
né domy, sluzby a priemysel, prevazne sa jednalo o jednotny
gravitacnu stokovu sief dimenzovanu na vtedajiie potreby.
V tomto obdobi sU budované qj prvé mechanické, respekti-
ve mechanicko-biologické komundine Cistiarne odpadovych
voéd (COV). V obdobi po druhej svetovej vojne (najmad $est-
desiate a sedemdesiate roky) nastdva vyznamny ndrast
obyvatelstva v mestach, ktoré je spojené hlavne s rozvojom
priemyselnej vyroby. Produkcia znedistenia znacne predbie-
hala rozvoj kanalizaénej infrastruktiry. Kapacita stokovych
sieti a hlavne COV znaéne zaostévala za mnozstvom vypro-
dukovaného znecistenia. V prevazinej miere sa budovali jed-
notné gravitac¢né stokové siete. Boli zaznamenané viaceré
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pripady pripdjania novych sidlisk s vacsimi profilmi kanalizé-
cie na existujuce mensie profily starej kanalizécie. Boli budo-
vané mechanické a mechanicko-biologické COV na princi-
pe biofiltrov a stredne a vysoko zafazovanej aktivdcie. Vy-
stavba COV bola velmi pomald (Casto trvala viac ako 10
rokov) a po jej uvedeni do prevdadzky uz kapacitne (hydrau-
licky a latkovo) nevyhovovala. Bezne sa stavalo, Ze vyprodu-
kované odpadové vody neboli vébec Cistené alebo ich kva-
lita bola nevyhovujuca.

V osemdesiatych a devdatdesiatych rokoch pokracu-
je rast miest a obci najmd v blizkosti vyznamnych priemy-
selnych komplexov. Ako reakcia na neziaduce vplyvy pro-
dukovaného znecistenia na Zivotné prostredie bol zazna-
menany intenzivny ndrast vystavby stokovych sieti jednak
v cenfrdch miest, novych sidliskdch a tiez pre oblast sluzieb
a potreby priemyslu. Aj v fomto obdobi je v prevaznej miere
budovand jednotnd gravitaénd kanalizdcia. Stretdvame sa
aj s opacnym fenoménom, znaénymi az megalomanskymi
poziadavkami na rozvoj miest a priemyslu a s tym spojenych
poziadaviek na predimenzovany kapacitu stokovych sieti
a cCistiami odpadovych véd, Cast tychto predstdv bola qj
zredlizovand.

POHIAD NA ODVADZANIE A CISTENIE
ODPADOVYCH VOD PO ROKU 1989

Po spolo¢enskych zmendch po roku 1989 nastali vyznam-
né zmeny aj v odkanalizovani. Nerealizovali sa alebo ne-
boli dokoncené niektoré zdmery (neredine predstavy, me-
galomanské pldny) rozvoja miest, sluZieb a rozvoja prie-
myslu. Dalsim podstatnym vplyvom bol Utim nerentabilnej
priemyselnej vyroby, Coho ddsledkom bolo znizenie produkcie
znecistenia a mnozstva odpadovych véd. Na kratkodoby
Utim v stavebnictve nadvézoval stavebny boom najmd v by-
tovej vystavbe, vystavbe sluzieb, velkych ndkupnych stredisk
a priemyselnych parkov. V mestdch sa pristupovalo qgj k za-
hustovaniu zdstavby bez ndrokov na vystavbu stokovych
sieti. Aj v tomto obdobi prevaziuje vystavba jednotnej sto-
kovej siete, v satelitnych oblastiach a okrajovych Castiach
miest je ¢asto budovand splaskovd kanalizécia. Prevazuje
vystavba gravitaénej kanalizdcie, v mensej miere (prevaine
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v opodstatnenych pripadoch - vysokd hladina podzemnej
vody a pod.) tlakovej a podtlakovej kanalizécie.

Preberanim Eurdpskej legislativy, najmd smernice Rady
91/271/EHS o Cisteni komundinych odpadovych vod, sa ro-
dikéine zmenil pristup k odvddzaniu a Cisteniu odpadovych
vod. Prvymi krokmi implementdcie tejto smernice bolo sta-
novenie aglomerdcii v SR (najmd vacsich ako 2 000 ekviva-
lentnych obyvatelov (EQ)), stanovenie kvalitativnych ukazo-
vatelov vyCistenych odpadovych véd, vyhldsenie celej SR
za citlivd oblast a tie? prijatie zavézkov SR pri vstupe do EU pre
oblast verejnych kanalizécif (VK). Naplfianie poziadaviek no-
vej vodohospoddrskej legislativy vyUstilo do koncepéne no-
vého pristupu odkanalizovania smerujiceho k naplfianiu z&-
véizkov SR voci EU. Z&kladnymi koncep&nymi materidimi, kto-
ré slUZili ako podklad pre smerovanie vystavby kanalizécii SR
a fiez ako podklad pre stanovenie podmienok pre Cerpanie
nendvratnych finan&nych prostriedkov z fondov EU (pre prvé,
druhé a tretie pldnovacie obdobie) boli Narodny program
SR pre vykondvanie smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni ko-
mundlnych odpadovych véd v zneni smernice Komisie 98/15/
ES a nariadeni Eurdpskeho parlamentu a Rady 1882/2003/ES
(aktualizovany kazdé dva roky) a Pldn rozvoja verejnych vo-
dovodov a verejnych kanaliz4cii pre Uzemie Slovenskej re-
publiky (prvy a druhy pldn). Prioritne (z fondov EU) sa realizo-
vala vystavba stokovych sieti v aglomeracidch vacsich ako
2 000 EO s cielom zvysit pocet novopripojenych producen-
tov. Jednalo sa o dobudovanie stokovych sieti v Castiach ne-
odkanalizovanych aglomerdcii a vystavbu novych stokovych
sieti v neodkanalizovanych aglomerdcidch. V centrdch miest
a obci a v miestach s hustou zéstavbou bola spravidla reali-
zovand jednotnd stokova siet a v okrajovych Castiach miest
a miestach s riedkou zdstavbou bola realizovand len splasko-
vé& kanalizécia (odvédzanie vdd z povrchového odtoku rigol-
mi). Uprednostfiovand bola vystavba gravitacnej kanalizdcie
a pri nepriaznivom sklone terénu aj s precerpavanim. Tiako-
vd a podtlakovd kanalizdcia bola realizovand v malej miere

(ndro¢né zakladanie, vysokd hladina podzemnej vody, skal-
naté podloZie). Rekonstrukcie existujucich stokovych sieti boli
realizované spravidia na odstrdnenie kapacitnych a kon-
§trukénych nedostatkov tak, aby boli pine funkéné aj po pri-
pojeni novovybudovanych sték. Rekonstrukcia existujucej sto-
kovej siete nebola finanéne podporovand z prostriedkov EU.
NajcastejSie pouzivanymi materidimi boli plasty (najmé men-
Sie profily), sklolamindt, betdn (prefabrikovany, monolitic-
ky), tvdrna liatina (zvysené ndroky) a pod. Zavedenim pozia-
davky zvySeného odstrafiovania dusika a fosforu (dnes po-
Ziadavky nariadenia viady 269/2010 1. z.) vietky existujice
COV vacsie ako 10 000 EO, ktoré boli vybudované ako me-
chanicko-biologické s technoldgiou stredne zatazovanej ak-
tivacie alebo biologickych filtrov, predli (alebo prechddzo-
jU) komplexnou rekonstrukciou. Casto sa rekonstrukcia rovna-
la vystavbe novej COV. Zrekonstruované COV a novovybu-
dované COV vyuzivaju spravidla nizkozatazovany aktivany
proces realizovany v dvoch a viac linkéch s moznostfou ich
prepdjania a samostatného prevdadzkovania. V technologic-
kych schémach COV vacsich ako 10 000 EO sa najéastefiie
pouzivajy nasledovné objekty:

. mechanicky stupen - odlah¢ovacia komora (Easto spd-
jand s vypinacim objektom COV), vypinaci objekt a obtok
COV, lapag strku, objekty hrubych a jemnych hrablic, spra-
vidla jedno alebo dvojstupnovd cerpacia stanica, lapac
piesku, vynimocne lapac tukov a olejov a usadzovacie
nddrze (v pripade 3etrenia s organickym substrdtom sa
nerealizovali);

. biologicky stupen - nizkozatazované aktivaéné nddrze
v skladbe anaerdbny, anoxicky a oxicky reaktor, Casto
v kombindcii s oxickym alebo anoxickym sektorom a rege-
nerdciou kalu, druhou Easto pozivanou technoldgiou su
obehové aktivacné nddrze so striedanim (Casovym alebo
priestorovym) oxickych a anoxickych zén. Moino kon-
Statovat, Ze proces nitrifikdcie a denitrifikacie bezi stabil-
ne a bezproblémovo. Proces zvyseného biologického od-
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Tab.1 Mnozstvo vypUstanych odpadovych véd do vodnych to-
kov cez verejnu kanalizaciu

Mnozstvo vypuUstanych odpadovych vod do vodnych tokov
cez verejny kanalizdciu

ROK tis. m®/rok

splaskové | priemyselné | zrdzkové | cudzie spolu
1990 | 227 430 265315 -* * 605 578**
1995 184182 174 527 106 051 86 370 551132
2000 164 541 135 211 42 831 164 438 507 022
2005 136 009 94170 45294 167 788 443 261
2010 100 445 92 968 62070 | 232711 507 062
2011 101 333 85003 45 581 164 312 414 619
2012 115136 86 877 45942 | 140965 | 388620
2013 112794 86 429 49049 | 202290 | 450562
2014 117 195 84312 50133 | 183215 | 436572
2015 117 589 85 901 48460 | 160317 | 412267
2016 116 596 87 339 46506 | 178015 | 428 455

* Udaj nebol sledovany, ** voda vypustand do vodnych tokov

Tab. 2 Pocet obyvatelov napojenych na VK a VK s COV, pocty
obcis VK a VK's COV

Pocet obyvatelov | Pocet obyvatelov “ .

Rok b)’/vojL}J/cich b?voj({ciclh»\l/ domoch Pgégf oggfse\t/'(
_ v.domoch napojenychna VKs | 20 | "5 &gy

pripojenych na VK COV

obyvatelov| % | obyvatelov % pocet | pocet
1990 | 2688780 | 50,7 | 2283869 | 43,07 - 164*
1995 | 2817789 | 5250 | 2592569 | 4834 353 255*
2000 | 2956309 | 5474 2695869 | 49,92 471 340
2005 | 3075500 | 57,09 | 2786270 | 51,72 631 602
2010 | 3281723 | 60,38 | 2202927 | 58,93 908 847
2011 | 3347307 | 61,58 | 3260041 59,98 916 863
2012 | 3376919 | 6241 | 3301678 | 61,02 953 916
2013 | 3446949 | 63,64 3374359 | 62,30 | 1023 985
2014 | 3506141 | 64,67 | 3453106 | 63,69 | 1041 1026
2015 | 3534341 | 6519 | 3495177 | 64,47 | 1044 1039
2016 | 3603177 | 66,36 | 3574475 | 6583 | 1081 1075

*Pocet COV

stranovania fosforu je ¢asto nedostatocny a je dopliova-
ny chemickym zrézanim alebo je aplikované len chemické
zrdzanie fosforu. Poslednym objektom vodne;j linky sU dosa-
dzovacie nédrze, v novych COV sa prioritne realizovali ro-
didlne n&drze;

. kalové hospoddrstvo pozostdva z objektov zahustovania
primdreho a sekunddmeho kalu, spravidla z anaeréb-
nych vyhnivacich nadrzi, uskladnovacich nddrz, strojového
odvodnovania kalu (odstredivky, pdsové lisy, vynimocne
kalové polia ako rezerva), plynojem a v COV vacsich ako
cca 25000 EO s kogeneracnymi jednotkami.

COV vo velkostnej kategérii 2 000 EO az 10 000 EO boli

v prevaznej miere tiez realizované na principe nizkozatazovo-

ného aktivacného procesu v dvoch a viac technologickych

linkdch. Mechanicky stuperi COV bol jednoduchsi a vyuziva-
lo sa zZluCovanie objektov do intfegrovaného celku (hrablice,
lapac piesku a pod.). Biologicky stuper bol realizovany spra-
vidla na principe nizkozatazovaného akfivaéného procesu

s predradenou denitrifik&ciou a nitrifikaciou. Aj v tejto velkost-

nej kategdrii COV bola podia poziadaviek technologickd lin-

ka rozsirovand o daliie objekty (anaerdbny, aerdbny selek-
tor, regenerdcia kalu, pripadne zrézanie fosforu ...). Aj napriek
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tomu, Ze v tejto velkostnej kategéri COV nie je pozadova-
nd denitrifikacia, bol v novych COV zaradeny denitrifika&ny
reaktor do linky Cistenia (Uspora energie na prevzdusiova-
ni). Kalové hospoddrstvo spravidla pozostédvalo zo zahusto-
vania kalu, aerébnej stabilizdcie kalu a strojného odvodrio-
vania kalu.

MnoZstvo vypuUstanych odpadovych véd do vodnych
tokov po zmendch v spolo¢nosti (po roku 1989) kleslo cca
0 25% a v poslednych rokoch sa pohybuje v rozsahu cca
400 az 450 mil. m3/rok (vid tab. ¢&. 1). Taktiez bol po roku
1990 zaznamenany vyznamny pokles v produkcii splasko-
vych odpadovych véd. Tento pokles vysvetluje nahrade-
nie neekonomickych spotrebicov, znizenie neziaducich Uni-
kov vody v domdcnostiach a zariadeniach sluZieb, organi-
z4cii a pod. (vymena netesnych vodovodnych batérii, insta-
l&cia perlatorov, Uspornych splachovacov a pod.). Dalim
rozhodujucim faktorom bol vyrazny ndrast ceny vody. Cca
od roku 2010 produkcia mnozstva splaskovych vod mier-
ne stUpa, ¢o je spdsobené hlavne novopripojenymi produ-
centami. Specifickd spotfreba vody na obyvatela v rozme-
dzi rokov 1990 - 2010 klesla zo 192,20 na 83,43 I/0s.den, v roku
2015 bola 77,3 I/os.deni. Produkcia priemyselnych odpado-
vych vod medzi rokmi 1990 az 2005 klesla z 265,32 mil. m3/rok
na 94,17 mil. m3/rok (Utlm alebo ukoncenie priemyselnej vy-
roby). V poslednych rokoch je produkcia relativne ustdlend
a v roku 2016 predstavovala 87,34 mil. m3/rok. Mnozstvo zrdz-
kovych voéd odvdadzanych cez verejnU kanalizdciu v roku
1990 nebolo sledované (vycislené), v roku 1995 predstavo-
valo hodnotu 106,51 mil. m¥/rok (autorom sa nepodarilo zistif
metodiku vykazovania tohto ukazovatela). Medzi rokmi 2000
-2016 md celkom ustdleny hodnotu v rozsahu 43 a7 62 mil.
md/rok. Prekvapujice, az alarmujice je mnozstvo privadza-
nych cudzich véd (balastnych véd; v roku 1990 nebol ten-
to ukazovatel sledovany a v roku 1995 md odlahld hodnotu
86,37 mil. m3/rok, pravdepodobne in&d metodika sledovania
ako v nasledujucich rokoch), ktoré sa pohybuije v rozmedz
160 az 232 mil. m¥/rok medzi rokmi 2000 az 2016 - vid tab.
¢. 1. Mnozstvo balastnych véd v niektorych rokoch je v&csie
ako suma splaskovych a priemyselnych vod, ¢o sveddi o vel-
mi zZlom fyzickom stave stokovych sieti.

Rozvoj verejnych kanalizécii, najmd po vstupe SR do EU,
bol velmi dynamicky, o ¢om svedcia ukazovatele ako po-
Cet obyvatelov byvajucich v domoch pripojenych na verej-
nU kandlizéciu, poc¢et obyvatelov byvajucich v domoch pri-
pojenych na verejny kanalizéciu s COV, % poc&tu obyvate-
lov pripojenych na verejnU kanalizéciu a verejnu kanalizéciu
s COV z celkového poctu obyvatelov v SR, pocet obci s ve-
rejnou kanalizéciou (vrétane Ciastocne vybudovanej stoko-
vej siete) a pocet s verejnou kanalizéciou s COV (tab. &. 2.).

Vystavba verejnych stokovych sieti v poslednom obdobi
postupovala velmiintenzivne, ¢o sa prejavilo v medziroénom
néraste dizky stokovych sieti a tiez v po&te kanaliza&nych pri-
pojok (tabulka €. 3).

Stokové siete sa budovali hlavne v okrajovych Castiach
miest a vacsich obciach s charakterom nizko-podiainej
zGstavby. Pri vidieckom type zdstavby vyznamne narastd po-
trebnd dizka stokovej siete na jedného pripojeného obyva-
tela (az 8 beinych metrov na obyvatela). TaZisko vystavby



bolo zamerané na dobudovanie a vystavbu stokovych sieti
v aglomerdcidch vacsich ako 2 000 EO. V mnohych zreali-
zovanych projektoch sa nepodarilo vybudovat komplet-
nu stokovu sief, ktord by zabezpecovala 100% odkanalizo-
vanie aglomerdcie. Aj po ukonceni vystavby stokovych sieti
z fondov EU zostéva vo vac&sine aglomerdcii dobudovat sto-
kovu siet v rozsahu 2,3% az 20%. Tieto Casti aglomerdci aj na-
dalej rieSia nakladanie s odpadovymi vodami individudinymi
ainymi primeranymi spésobmi, napr. domové COV a zumpy.

Po vstupe SR do EU a prijati zavézkov v oblasti komundl-
nych odpadovych vod sa pre SR stala zdvdznd poZiadav-
ka zvyseného odstrariovania nutrientov v aglomerdcidch
v&csich ako 10 000 EO. Ako dbsledok naplnenia tejto pozia-
davky bola nutnd rekonstrukcia vietkych existujucich COV
v&csich ako 10 000 EO. V kategdrii 2 000 az 10 000 EO tak-
tiez prakficky vietky COV presli, prechddzajd alebo sa pri-
pravuje ich rekonstrukcia. Pri¢inou bola hlavne ich mald ka-
pacita, nevyhovujica technolégia a casto k tomu pribudla
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obyvatelov nevyuzilo moznost sa okamzite pripojif na verej-
nuU kanalizdciu po jej uvedeni do trvalej prevadzky. Aj napriek
snahe réznych typov osvety, kampani, z&dvéznych nariadeni,
najmd voddrenskych spolo¢nosti a obecnych Uradov tempo
pripdjania obyvatelstva nie je uspokojivé.

Nase stavby VK sU povazované za drahé a napriek fomu
sa stretdvame z neopodstatnenym Setrenim na materidloch,
strojnotechnologickych zariadeniach, meracej a regulaénej
technike a pod., o stazuje prevadzku stokovych sieti a COV,
obmedzuje moznosti optimalizécie prevddzky a asto navy-
$uje aj prevadzkové ndklady.

Pri priprave stavieb sme sa stretli aj s pripadmi, kedy ne-
boli zohladnené vyhody spolo¢ného odvddzania a Cistenia
odpadovych véd z aglomerdcii v stlade so strategickymi
dokumentami  (Ndrodny program SR pre vykondvanie
smernice  Rady 91/271/EHS o Cisteni komundinych
odpadovych vdd v zneni smernice Komisie 98/15/ES
a nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady 1882/2003/ES

Tab. 3 Udaije o dizkach kanalizaénej siete a poéte kanalizacnych pripojok v SR

Di7ka kanaliza&nej siete Pocet kanalizaénych pripojok
Rok v spréve VS v sprave OU spolu O%Iaf/% Tne cl?o v spréve VS v prave OU spolu

km m/obyv. pocet
1990 4942 179 5121 1,90 138772 8195 146 967
1995 5200 358 5558 1,97 153 151 14 805 167 956
2000 5637 692 6329 2,14 177 414 28 454 205 868
2005 6 494 1196 7 690 2,50 209 777 44779 254 556
2010 9053 1698 10751 3,28 296 014 75 595 370 609
2011 9 420 1791 11211 3,35 313 437 80 388 393 825
2012 9742 1913 11655 3,45 336 664 85 575 422239
2013 10 034 2010 12 044 3,49 348 137 90 561 438 698
2014 10 300 2265 12 565 3,58 364412 100 163 464 575
2015 10518 2315 12833 3,64 377 192 105 066 482 258
2016 11275 2 456 13731 381 406 823 1130503 520 326

VK - verejnd kanalizdcia, VS - voddrenské spolocnosti, OU - obecné Urady

aj nevhodnd lokalizacia COV (COV pre Casti obci, obytné
domy a podobne). Kvalita vycistenych odpadovych véd
znovovybudovanych alebo rekonstruovanych COV (po uve-
deni do trvalej prevadzky) prakticky vo vietkych COV tr-
vale spifia legislativne poZiadavky a poziadavky rozhod-
nuti o kvalite vypUstanych odpadovych véd. Pozitivnym ja-
vom novych a zrekonstruovanych COV je, Ze majU dostatoc-
ne velky hydraulickl a ldtkovu kapacitu, ktord bez v&csich
problémov zvidda zmeny znecistenia na pritoku pocas dna
a sezénne zmeny. Taktiez sU vytvorené kapacitné predpokia-
dy na zviddnutie este nepripojeného znecistenia z aglomerd-
cii alebo predpokladaného rozvoja aglomerdcii.

V roku 2015 bolo v pdsobnosti VS 296 komundinych COV.
Vo velkostnej kategérii do 2 000 EO bolo 131 COV s privédza-
nym znecistenim cca 62 000 EO, do kategdrie 2001 -25000 EO
patrilo 113 COV s privadzanym znecistenim do cca 550 000
EO, v kategdrii 25 001 - 100 000 EO bolo 37 COV s privadza-
nym znecistenim do cca 860 000 EO a velkostnU kategdriu
nad 100 000 EO zastupovalo 15 COV s privédzanym zneciste-
nim od cca 2,4 mil. EO.

Pripdjanie obyvatelstva na vybudovanu verejnU kanalizd-
ciu je relativne pomalé a odhadujeme, ze 100 000 az 200 000

a Plén rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizécii
pre Uzemie SR a daldich dokumentov) aj napriek tomu, Ze to
podmienky Cerpania finanénych prostriedkov z fondov umoz-
fovali. Castymi dévodmi bola nepripravenost projektov pre
celé z&ujmové Uzemie, odiiiné predstavy (najmd Ziadatelov)
o koncepcii odkanalizovania v jednotlivych obciach, uréity
druh nevrazivosti, nedostatok skusenosti a administrativna né-
rocnost procesu pripravy projektov a pod.

Dalim negativnymjavom e nedostatoénd disciplinovanost
obyvatelstva, producentov pri vyuzivani az zneuzivani slu-
Zieb verejnej kanalizdcie (likviddcia réznych druhov odpo-
dov, likviddacia réznych postrekov a chemikdlii pouzivanych
v domdcnostiach, zaUstovanie drendzi, pripdjanie spevne-
nych pldch a striech na splaskovu kanalizdciu, nelegdine vy-
prdzdriovanie Z2mp a pod.). K pretazovaniu stokovych sieti
a COV &asto prispievaju aj vody z exiravildnu.

OCAKAVANE PERSPEKTIVY A TRENDY ROZVOJA
VEREJNYCH KANALIZACII

V krétkej budicnosti neocakdvame zdsadné a principidl-
ne zmeny v oblasti legislativy a koncep&ného a strategického
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pldnovania, ktoré by v rozhodujucej miere menili trendy roz-
voja verejnych kanalizdcii.

Ocakdvame, 7e sa bude pokracovat v sucasnych
trendoch budovania stokovych sieti a COV a ukondi sa
proces plnenia zdvézkov SR vo&i EU. Dynamiku plnenia
z&vézkov mézu ovplyvnit aj zdvery zacatého infringementu
EU vo&i SR (za ich nedostato&né plnenie). O&akdvo-
me naplfanie nasledujucich priorit:

. prioritnd realizécia stavieb VK

. vystavba, rozsirenie a zvysenie kapacity stokovych sieti
v aglomerdcidch vacsich ako 10 000 EO, vystavba, rozsire-
nie a zvysenie kapacity COV vac&sich ako 10 000 EO,

. vystavba, rozsirenie, rekonstrukcia a zvydenie kapacity
stokovych sieti v aglomerdcidch od 2 000 do 10 000 EO,
vystavba, roziirenie a zvyienie kapacity COV od 2 000
do 10000 EO,

. v aglomerdcidch do 2 000 EO vystavba Cistiarni odpado-
vych véd v pripadoch, ak uzZ je vybudovand stokovd sief
min. na 80% celej predmetnej aglomerdcie,

. vystavba stokovych sieti a COV v aglomerdcidch do 2 000
EO, nachddzajicich sa v chrdnenych vodohospoddr-
skych oblastiach, v ktorych sU velkokapacitné zdroje pod-
zemnych véd a ktoré smeruju k zamedzeniu ohrozenia kva-
lity a kvantity podzemnych vod tak, aby nebolo ohrozené
ich vyuzivanie.

II. priebeind realizdcia stavieb VK

. priebeiné budovanie, rozsirovanie a zvysovanie kapacity
stokovych sieti a COV vo vietkych obciach SR (mimo obci
spadajucich pod Ndrodny program SR pre vykondvanie
smernice Rady 91/271/EHS).

K dosiahnutiu vyhovujuceho odvédzania a Cistenia odpa-
dovych vad prispeje ukoncenie projektov s OP KZP, ktorych
realizécia je v suCasnosti v plnom pride a tiez Cerpanie fi-
nancnych prostriedkov z dalS§ich zahranicnych a domd-
cich fondov. Predpokladdme, Ze ndklady na vybudovanie
stokovej siete pre jedného pripojeného obyvatela budi osci-
lovat okolo hodnoty 1 400 € v zdvislosti od miestnych pome-
rov realizovanej stavby. Pri budovani jednotnej kanalizé-
cie, s vac&sim mnoistvom precerpdvacich stanic a vytlac-
nych potrubi, v sfazenych podmienkach realizdcie vystav-
by a pod. buduy tieto ndklady vyssie. Tiez predpokladdme,
7e ndklady na vystavbu COV sa budU pohybovat v rozsahu
300 az 450 € na jedného obyvatela, respektive EO v zdvislos-
ti od velkosti COV, technoldgie Eistenia, klimatickych pome-
rov a pod.

V procese Cistenia odpadovych véd neocakdvame prin-
cipidine nové poziadavky na kvalitu vycCistenych vod a tym
ani vyznamné zmeny v technologickom procese. Predpo-
kladdme, Ze prevédzkovatelia COV sa budy sUstredovat
na oblast automatizdcie, optimalizécie a riadenia tech-
nologickych procesov so zdmerom zvysenia stability tech-
nologického procesu, optimalizdcie spotreby materidlov
a chemikdlii, Uspordm energii a prevddzkovych ndkladov.
Pri tomto procese bude ddleZité aj rozdelenie a vyuzivanie
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organického znecistenia medzi potreby biologického pro-
cesu a potreby vyroby bioplynu a tepla v anaerébnom
procese. Energeticky manazment COV bude ovplyviovat
aj poziadavka na znizovanie potrieb externych energii, zvy-
Senia ziskavania energie z odpadovej vody a technologic-
kych procesov.

V budUcnosti ocakdvame, Ze bude potrebné zameraf po-
zornost na zatial jednoznacne nepotvrdeny trend znizovao-
nia lahko odburatelného substratu na pritoku do COV a za-
chovania alebo ndrastu mnozstva nutrientov a ich vplyvu
na Ucinnost a stabilitu biologickych procesov. Taktiez mozno
oc¢akdvat popri optimalizécii standardnych postupov spraco-
vania a nakladania s Cistiarenskym kalom poziadavky na zvy-
Senie jeho susiny, energetické zhodnocovanie a ndsledné zo-
védzanie technoldgii na ziskavanie fosforu.

Inizovanie mordinej a hlavne fyzickej opotrebovanosti sto-
kovych sieti a COV je trvalou a velmi aktudinou témou. Pro-
ces obnovy je finanéné velmi ndrocny a jeho urychlenie je
zGvislé od ekonomickych moznosti viastnikov kanalizacnej
infrastruktary.

V oblasti stokovych sieti je velmi aktudinou problematika
hydraulickej kapacity stokovych sieti, znizovania poctu $ko-
dovych udalosti (voda z povrchového odtoku uz nevtekd
do kanalizdcie a zaplavuje Uzemie alebo zaplavuje nizsie situ-
ované Uzemie). Zosuladenie névrhovych, respektive pripust-
nych periodicit zaplavenia a zohladnenia vietkych funkc-
nych poZiadaviek stokovej siete si vyzaduje ndrocny proces
digitalizdcie stokovych sieti a ndsledného matematického
modelovania ako podkladu pre generely kanalizacnej sie-
te. S tymto problémom Uzko suvisi aj problematika zosula-
denia poziadaviek na odlahcovanie véd pocas dazdovych
udalosti, dodrzania pozadovanych riediacich pomerov
a dostatocnych akumulacnych kapacit v stokovych sietach
alebo dazdovych nddrZziach. Naliehavou problematikou
na skoré rieSenie je znizovanie mnozstva balastnych véd
a drendinych véd a tiez aj vyhladdvanie a odstranovanie ne-
tesnosti na zamedzenie exfiltracie odpadovych véd do pod-
zemnych vad. S touto problematikou sdvisia aj Cinnosti pod-
porujice zvysené vsakovanie dazdovych voéd (vsakova-
cie studne, rigoly, priekopy, povrchovd akumulécia a pod.)
a znizovanie alebo zamedzovanie vnikania vod z extravildnu
do kanalizdcie.

RieSenie uvedenych najvdinejsich problémov v stokova-
ni a Cisteni odpadovych véd je aktudine a velmi naliehavé
a tiez qj finanéne ndrocné. Neriedenie tychto problémov
a odsUvanie ich riedenia do buducnosti len zhoriuje fyzicky
stav kanalizagnych objektov a zvyiuje prevadzkové ndklady.

ZAVER

Slovné a ciselné hodnotenie charakterizuje sucasny stav
v odvddzani a Cisteni komundinych odpadovych vod, do-
siahnuté vysledky a o¢akdvané trendy. Aj napriek vyraznému
pokroku nds ocakdva este vela prdce na naplnenie zavaz-
kov SR vog&i EU a pozadovaného stavu odkanalizovania. SR
disponuije vysokym odbormnym potencidlom na plnenie tych-
to financne velmi ndrocnych cielov.
Foto: Tomas Balko
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PInenie zavdazkov SR v oblasti komundlnych
odpadovych vod z pohladu EK

Ing. Dagmar Drahovskd, Ing. JOlia Sumng, Ing. Katarina Kozdkov4,

Ing. Mdria Mihalikovd, Ing. Martin Kohit
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

Anotdcia

Prispevok sa venuje pohladu Eurdpskej komisie na dosahovanie sUladu v zbere, odvdadzani a Cisteni komundinych
odpadovych véd podla smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni komundinych odpadovych véd v Slovenskej republike
prostrednictvom 9. sprdvy o vykondvani tejto smernice a nedodrzaniu zdvdzkov SR k ukoncenym prechodnym

obdobiam.

V sUlade so Zmluvou o pristGpeni Slovenskej republiky k Eu-
répskej Unii zo driia 16. 4. 2003, bolo pre oblast verejnych kanali-
zécii v SR potrebné do 31. 12. 2015 dosiahnut sulad s poZiadav-
kami smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni komundlnych odpa-
dovych véd (dalej smernica) podia ¢ldnkov 3, 4 a 5(2) smernice
pre vietko biologicky odstrdnitelné znecistenie vyprodukované
v aglomeracidch nad 2 000 ekvivalentnych obyvatelov (EO).

V pripade, Ze Eurdpska komisia (dalej Komisia) zisti mozné
poruienie pravnych predpisov EU, alebo, 7e niektord Elenska
krajina Eurépskej Unie nerealizuje pravne predpisy Unie, usilu-
je sa o neformdine riesenie problému v spoluprdci s predmet-
nym cClenskym $tdtom prostrednictvom StruktUrovaného dia-
l6gu (EU Pilot). Clenské 3taty mdzu poskytnut dalsie skutkové
alebo prévne informdcie o potencidinych pripadoch poruse-
nia prava Unie - cielom je ndjst rychle riesenie v stlade s pra-
vom EU a predist tak formdlnemu konaniu o poruieni povin-
nosti vyplyvajicej z prava EU.

Ak Clensky §tét nesuhlasi s Komisiou alebo neprijme rieSenie
na ndpravu mozného poruienia prava EU, Komisia méze za-
¢at formdine konanie o poruseni povinnosti. Toto konanie sa
nazyva aj infringement a pozostdva z viacerych krokov uve-
denych v zmluvdch, pricom kazdy z nich je stanoveny vo for-
mdlnom rozhodnuti:

1. formdina vyzva - Komisia poziada viddu predmetného
¢lenského $tatu, aby sa vyjadril k poruseniu povinnosti do 2
mesiacov.

2. oddvodnené stanovisko sa uplatni v pripade Ziadnej ale-
bo neuspokojivej odpovede. Komisia uvedie dévody, preCo
sa domnieva, e Elensky $tét porusil prévo EU. Narodné viddy
maju 2 mesiace na dosiahnutie stladu.

3. Komisia predlozi vec SUdnemu dvoru ak ani po uplynuti
tejto doby nedostala uspokojivi odpoved. Problémy sa sid-
nou cestou riesia len zriedka. V priebehu niekolkych posled-
nych rokov sa viac ako 85% pripadov vyriesilo bez toho, aby
musela Komisia podat zalobu.

Komisia na zéklade podkladov dodanych ¢Elenskymi §tét-
mi, pravidelne v dvojroénych intervaloch, vypracovdva
v zmysle ustanoveni smerice sprdvy, ktorymi hodnoti postu-
povanie jej implementdcie v Clenskych §tdtoch Spolocen-
stva. Zatial bolo od roku 1995 spracovanych devdt sprdv.

SU¢asnd 9. sprdva odrdza stav vykondvania smernice k 31.
decembru 2014. Podkladmi pre jej vypracovanie boli Udaje
poskytnuté v zmysle ¢l. 15 smernice a ¢l. 17 smernice, doda-
né od jednotlivych &lenskych $tatov EU, vratane SR, elekiro-
nickou cestou prostrednictvom centrdineho datového skladu
(CDR) v sieti EIONET v juni 2016.

K referencnému ddtumu 31. 12. 2014 SR reportovala Udaje
0 356 aglomerdcidch s velkostou 2 000 EO a viac, ktoré vypro-
dukovali znecistenie 4 656 291 EQ. Oproti predchddzajicemu
reportu pokleslo vyprodukované znecistenie o 323 335 EO. Po-
Cet aglomerdcii vo velkostnej kategdrii 2 000 - 10 000 sa zvy-
§il v roku 2014 z 275 na 277 oproti roku 2012, poc¢et aglomerd-
cii vo velkostnej kategdrii 10 001 az 100 000 klesol zo 74 na 72.
Celkovy pocet aglomerdcii zostal nezmeneny. Pre hodno-
tenie sUladu jednotlivych aglomerdcii so smernicou k 31. 12.
2014 sa posudzovalo 291 aglomerdcii, ktoré mali ukoncené
prechodné obdobie. Zvyinych 65 aglomerdcii nemalo ukon-
¢ené prechodné obdobie, takze neboli posudzované v rdm-
citejto 9. spravy.

Vietkych 291 aglomerdcii bolo hodnotenych v silade s Cl.
3 (zber a odvddzanie komundinych odpadovych véd - da-
lej KOV). KOV z tychto aglomerdcii boli zbierané nielen stoko-
vou siefou ale aj individudinymi alebo inymi primeranymi sys-
témami (IPS). V tychto aglomerdcidch bol podiel nezbiero-
ného a necisteného znecistenia maximdine len do vysky 2%
z velkosti aglomerdcie, resp. do 2 000 EO (kritérium hodnote-
nia). Samozrejme, Ze stdle sU este aglomerdcie (aj medzi ty-
mito hodnotenymi), ktoré nemaju vybudovanu stokovu siet
a vyuzivaju IPS.

262 aglomerdcii, ktoré mali zbierané a odvadzané KOV
stokovou siefou boli dalej posudzované na stlad s ¢l. 4 (se-
kunddrne cistenie). Z nich bolo v stlade s tymto ¢ldnkom 237
aglomerdcii, Co predstavuje 94,6 % znecistenia, ktoré bolo vy-
produkované v tychto aglomerdciach. Pri posudzovani sula-
du s ¢l. 4 musi mat aglomerdcia vyprodukované znecistenie
zbierané, odvadzané a primerane Cistené. Cistiarer odpado-
vych vod (dalej COV), ktord &isti toto znecistenie musi mat
okrem pozadovanej technoldgie aj dostatocni kapacitu.

Pre hodnotenie sUladu s poziadavkami ¢l. 5 (prisnej-
Sie poziadavky na Cistenie, t. j. odstranovanie nutrientov)
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sa posudzovalo 79 aglomerdcii (vécsie ako 10 000 EO). Ich
prechodné obdobie sa skoncilo k 31. 12. 2010. Z nich len 51
aglomerdcii je v sUlade s tymto ¢ldnkom, ¢o predstavuje len
54,5% znecistenia vyprodukovaného v tychto aglomerdci-
ach. Pritychto ,velkych" aglomerdcidch okrem rozsirenia po-
Ziadavky na technoldgiu na odstrafiovanie nutrientov musia
aj vietky COV (akich je viac v danej aglomerdcii), ktoré &istia
OV z takejto aglomerdcie spifiat tito poziadavku.

Dosiahnutie stladu v jednotlivych regiénoch je popisané
v tabulke €. 1.V SR sU ur¢ené Urovne NUTS (ako Statistické jed-
notky) na z&klade opatrenia Statistického Uradu SR a jeho ak-
ceptdcie EUROSTATom. Ako NUTS Il sU vymedzené 4 Statistic-
ké Uzemné jednotky: Bratislavsky kraj, Zdpadné Slovensko (Tr-
navsky, Trenciansky a Nitriansky kraj), Stredné Slovensko (Zi-
linsky a Banskobystricky kraj) a Vychodné Slovensko (Kosicky
a Presovsky kraj).

Miera stladu pre &l. 3 je 100% vo vietkych regidonoch.
Miera sUladu pre €. 4 sa pohybuje od 84,3% (SK04) az 100%
(SKOT1). Miera suladu pre €l. 5 sa pohybuje od 8,5% (SKO1) az
72,2% (SKO4).

mid. € (spolu na stokové siete a COV). Pritom 88 % z tychto in-
vesticif je alebo bude po7adovanych z kohéznych fondov EU
a Eurépskeho fondu regiondineho rozvoja. Cca 74 % financ-
nych prostriedkov bolo pozadovanych na stokové siete.

Porovnanie medzi su¢asnou Uroviiou investicnych ndkla-
dov na verejné kanalizdcie (nové a rekonstrukcie) a predpo-
kladany stav medzi 2017 a 2023 ukazuje, Ze sa ocakdva zvy-
$enie investicii, pricom dosiahnu v priemere 202 miliénov EUR
rocne. To predstavuje 37 € na obyvatela za rok, pricom prie-
mernd investicia v Eurdpe je 48 € na obyvatela za rok.

V jUli 2014 dostala SR od Komisie Ziadost o poskytnutie pod-
robnych informdcii o 23 aglomerdcidch, ktoré do roku 2009
(na zdklade Udajov prediozenych SR podia &l. 15 smemice
v rdmci 7. obdobia poddvania sprdv) nevyhovovali pozia-
davkdm smermice (EU PILOT) a predlo im prechodné obdo-
bie na dosiahnutie stladu (t.j. k 31. 12. 2004 a 31. 12. 2008).
Pre tieto aglomerdcie boli pozadované podrobné vysvetle-
nia k ¢l. 3 a ¢l. 4 smemice, konkrétne pouzivanie IPS v aglo-
merécidch, o fungovani COV, ktoré Cistia znecistenie z pre-
verovanych aglomerdcii vrétane pricin nedodrzania suladu

Tabulka &. 1
Miera stladu
, Pocet Celkové Inecistenie odvdadzané = . .

AU 2iee aglome-récii | znecistenie stokovou siefou a IPS cl.3 cl.4 cl.5

EO EO % [% *] [% *] [%*]
SKO1 (Bratislavsky kraj) 19 621 693 587 832 94,6 100,0 100,0 8,5
SK02 (Z&padné Slovensko) 155 1516 546 1139 364 75.1 100,0 95.2 66,1
SK03 (Stredné Slovensko) 90 1 494 922 1269 646 84,9 100,0 96,3 56,6
SK04 (Vychodné Slovensko) 92 1023130 874098 85.4 100,0 84,3 722

* z vyprodukovaného znecistenia

Udaije poskytnuté v zmysle €l. 17 smernice tvoria aktualizo-
vany Ndarodny program SR pre vykondvanie smernice Rady
91/271/EHS o Cisteni komundinych odpadovych véd (v zne-
ni smernice komisie 98/15/ES a nariadenia Eurépskeho par-
lamentu a rady 188/2003/ES v sulade s vykondvacim rozhod-
nutim komisie z 26. jUna 2014 (2014/431/EU)). Obsahuje Uda-
je o aglomerdcidch, ktorym prechodné obdobie skoncilo
a aj napriek tomu nie sU v stlade s €. 3, &l. 4 a pripadne s ¢l.
5 v &leneni na stokové siete a COV. Informdcie nadvézujl
na Udaje poskytnuté podla €. 15 s doplnenim vysvetlenia, ¢o
spdsobilo nedosiahnutie stladu, ¢o bude urobené pre jeho
dosiahnutie, kedy sa sulad dosiahne, vyska a zdroj investici.
Tiez boli pozadované Udaje o aglomerdcidch, ktoré nema-
li ukoncené prechodné obdobie. Tieto informdcie monhli byt
doplnené o poziadavky na investicie pre aglomerdcie, kto-
ré s momentdine v stlade, ale v dohladnej dobe budl mu-
sief riesit rekonstrukciu stokovej siete a COV. V sUvislosti s pra-
cami potrebnymi na zabezpecenie suladu pre stokové sie-
te a COV bolo pripravenych 178 projektov. Ukon&enie préac
maju napldnované medzi rokmi 2017 az 2023. VA&sina projek-
tov sa tykala vystavby, pripadne rekonstrukcie COV.

Predpokladané investicné ndklady boli odhadované
v zmysle poskytnutych podkladov od jednotlivych viastni-
kov, prevddzkovatelov, pripadne predstavitelov obci na 1,2
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s jednotlivymi ¢ldnkami smernice. Vietky poZzadované infor-
mdcie a vysvetlenia boli poskytnuté za predmetné aglome-
rdcie s uvedenim stavu k 31. 12. 2012.

Komisia na z&klade Udajov predlozenych SR podla &l. 15
smernice v rdmci 8. obdobia poddvania sprdv (reportované
Udaje za rok 2012) vypracovala nové posudenie, ktoré po-
ukazovalo na mozné nové nedodrZania pri aglomerdcidch,
ktorym preslo prechodné obdobie (t. j. 31. 12. 2004, 31. 12.
2008, 31.12.2010 a 31. 12.2012). Preto bola v oktobri 2015 Slo-
vensku zasland druhé Ziadost o EU Pilot.

Komisia analyzovala poskytnuté Udaje nasledovne:

. pribudlo dalsich 16 aglomerdcii, ktoré nevyhovovali pozia-
davkdm smernice pre ¢l. 3 a €l. 4 aich sUlad mal byf do-
siahnuty k 31. 12. 2004 a 31. 12. 2008, a to nad rédmec tych
aglomerdcii, ktoré sa riesili v ramci prvej Fiadosti o EU Pilot,

« 38 aglomerdcii nevyhovovalo poziadavkém smernice pre
¢l. 3 a ¢l. 4 aich stlad mal byt dosiahnuty k 31. 12. 2010
a31.12.2012,

. okrem toho 2 aglomerdcie, ktoré mali byt v sUlade na Cl.
3a ¢l 4k31.12.2008, sU riesené v rdmci tohto EU Pilot-u qj
pre nesulad s €l. 5 (2], pretoze ich velkost bola nad 10 000
EQ a pre tento ¢lanok sa mal dosiahnut stlad k 31.12. 2010,

« SR bolo pozZiadané o objasnenie a aktualizdciu Udajov
z prvej ziadosti o EU Pilot



Vyssie pozadované Udaje SR pisomne poskytlo v decem-
bri 2015. TaktieZ poskytlo pozadované podrobné informdcie
o pouzivanych IPS z predmetnych aglomerdcii.

Na zéklade poskytnutych odpovedi k EU Pilot a na zaklade
Udajov predlozenych podla &l. 15 smernice v rdmci 8. obdo-
bia poddvania sprdv (aj napriek tomu, ze v jini 2016 boli re-
portované Udaje k 31. 12. 2014), EK vyvodila z&ver, Ze povin-
nosti vyplyvajuce zo smernice neboli dosial spinené. Komisia
zacala formdine konanie o poruseni voci SR (Vyzva - priestu-
pok €. 2016/2191, t.|. infringement).

Komisia v rdmci tohto konania pozadovala Udaje, ktoré
mali objasnif situdcie:

. pre ¢l. 3 smernice - informdcie o IPS, pretoze sa Komisia
domnieva, Ze v pripade aglomerdcii, kde je viac ako 2%
alebo 2 000 EO z vyprodukovaného znecistenia aglome-
rdcie riesené prostrednictvom IPS, sU v rozpore s predmet-
nym Clénkom. Na zéklade Udajov dodanych v rdmci 7.
a 8. obdobia poddvania sprav to bolo porusené v pripo-
de 245 aglomerdcii, . j. 68,8% z celkového poctu aglome-
rdcii v SR,

« pre Cl. 4 smernice - nesulad pre 21 aglomerdcii,

« pre ¢l. 5smernice - nesulad pre 31 aglomerdcil.

Dosadzovacia nédrz v SCOV Zilina

Z vodohospodérskej praxe

SR poskytla, aj napriek krdtkemu Easu, najaktudinejsie Udao-
je za roky 2015 a 2016 k vyssie uvedenym nesUladom v aglo-
merdaciach. Zatial vyjadrenie Komisie k stanovisku SR nebolo
dorucené.

Z&verom mozno konstatovat, ze aj ked EK zacala konanie
voci SR pre neplnenie povinnosti SR, ktoré vyplyvaju zo Zmluvy
o pristUpeni SR k Eurdpskej Unii zo diia 16. 4. 2003, pre oblast
verejnych kanalizécii k ukon¢enému prechodnému obdobiu
31.12. 2012, velmi vela objektov verejnej kanalizdcie pre spl-
nenie z&vdzkov bolo rekonstruovanych a postavenych. Podla
poskytnutych informdcii o stave dalsich projektov na vystav-
bu stokovych sieti a COV a takisto projektov na rekonstrukciu
existujicich COV méze EK vidiet, Ze SR mé snahu splnit vietky
svoje z&vdizky. KIu€ovy Ulohu pri implementdcii smernice zo-
hravaju finanéné prostriedky Kohézneho fondu a Eurdpskeho
fondu regiondineho rozvoja a §tdtneho rozpoctu SR.

Povedomie obyvatelov k ochrane Zivotného prostredia sa
neustdle zvyiuje aj prostrednictvom osvety, vzdeldvania are-
klamnych kampani, ¢o md& za ndsledok zvysenl mieru vyu-
Zivania novovybudovanych stokovych sieti a rekonstruova-
nych, resp. novych COV.

Foto: Tomds balko
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Obnova vodnych a mokradovych biotopov

na foku Porec

' Ing. Dusan Valachovié, 2 RNDr. Jan Seffer, CSc.

1 Statna ochrana prirody SR, sprédva CHKO Zdhorie

2 DAPHNE - InsfitUt aplikovanej ekoldgie

Anotdacia

Uzemie eurépskeho vyznamu Abrod bolo v $estdesiatych rokoch zasiahnuté hydromelioraénymi zasahmi. Povodie
toku Porec ako aj ostatné toky Z&horskej niziny boli upravené tak, aby &o najmenej zadrziavali vodu. U&elom tychto
z&sahov bola intenzifikdcia polnohospoddrstva. Dnes, naopak polnohospoddri Eelia nedostatku viahy. Deficit vody
zasiahol gj prirodné prostredie. DIhoro¢nd snaha zachrdnit vzécne rastlinné spolocenstva v ndrodnej prirodnej rezer-
vdcii (NPR) viedli mimovlddnu organizdciu DAPHNE - InstitUt aplikovanej ekoldgie vykonat revitalizdciu krdtkeho Useku
Porca na pozemku, ktory maju vo viastnictve. Cielom revitalizécie je zvysit zdsobovanie rezervécie vodou a obnova
vodnych a mokradovych biotopov pozdiz Porca v rdmci Uzemia eurépskeho vyznamu SKUEVO117 Abrod. Ide o ak-
tivitu v rdmci projektu LIFE10 NAT/SK/080 - NATURA2000BA (Ochrana a obnova Uzemi NATURA 2000 v cezhrani¢nom

regione Bratislava).

Vyhlbovanie nového koryta Porca, september 2017

UvoD

Uzemie eurépskeho vyznamu Abrod sa rozprestiera na Bor-
skej nizine na ploche 162 ha v katastri obce Velké Levd-
re. Na tomto Uzemi sa zachovali slatinné 10ky, ktoré sU svo-
jou hodnotou z hladiska biodiverzity vyznamné na eurdp-
skej Urovni. Abrod predstavuje podlhovasty terénnu znizeni-
nu tiahndcu sa v dizke asi 2km pozdfz potoka Porec. Uzemie
bolo v minulosti negativne ovplyvnené reguldciou toku, od-
vodnenim v Sirsom okoli a poklesom hladin podzemnych véd.
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Zhodnotenie tychto vplyvov na biodiverzitu Uzemia bolo pub-
likované vo viacerych prdcach [1], [7]. Cielom revitalizacné-
ho opatrenia na vybranom Useku toku Porec je obnova vod-
nych a mokradovych biotopov v tomto vzdcnom Uzemi.

POPIS POVODIA PORCA

Povodie toku Porec C. 4-17-02-039 [8] mozno klasifikovaf
ako povodie s typickym nizinnym charakterom pretfiahnuté-
ho tvaru. Rozkladd sa na katastrdinych Uzemiach obci Zévod,



Velké Levdre a Studienka. Celkovd plocha povodia je 40,108
km?. Potok Porec prameni vo vyske 186,6m n. m. Spdd koryta
toku je 36,6m. Dizka toku je 9 200m. Potok Porec je v prevai-
nej miere upraveny. Pred Upravou bolo koryto plytké s hibka-
mi od 0,4 - 0,6m. Priemernd niveleta dna pred Upravou bola
od 1 - 3,7%. Miestami sa klasicky chdpané koryto Uplne strd-
calo a voda tiekla po povrchu a vytvérala plytké mokrade [2].

Hydroldgia v Porci je v sG€asnosti ovplyvnend v rozhodu-
jucom meradle iba atmosférickymi zrézkami v spddovej ob-
lasti. Uzemie je nasytené vodou najmd v jamnych mesiacoch.
Po odvedeni jarnych vdd nasytenost vyrazne klesd.

VODOHOSPODARSKE A HYDROMELIORACNE
UPRAVY PORCA

Potok Porec sa nevyhol osudu v&csiny nizinnych tokov
centrdlnej Eurépy, t.j. technickym Upravdm smerujucim
k hospoddrskej intenzifikécii Uzemia. V&cEsina toku je uprave-
nd, a viac-menej v pdvodnom stave zostali iba Casti toku tes-
ne pod pramenom.

Revitalizovany Usek Porca bol z hydrologického hladiska
poskodeny uzZ v rokoch 1889 — 1891 vybudovanim Zelezni¢nej
trate Bratislava — Kuty. Tato prvd fragmentdcia toku umoznila
jeho intenzivnejiie hospoddrske vyuZitie. V 40-tych rokoch 20.
storocia fragmentdcia toku pokracovala ohradzovanim rieky
Moravy. S tym sUvisiacou Upravou Ustia potoka Porec nekom-
promisne odrezala Uzemie od dotdcii povodiovych vdd rieky
Moravy. V 60-tych rokoch boli Upravy hydrologického rezimu
toku Porca dokonc¢ované v rdmci intenzifikGcie polnohospo-
ddrstva [5]. V tomto obdobi doslo k poskodeniu aj ndrodnej
prirodnej rezervécie Abrod, ktorou Porec pretekd, prehibe-
nim a narovnanim Useku toku. Uzemie Abrodu je vymedzené
na oboch brehoch Porca v Useku od Zelezni¢nej trate sme-
rom k Ustiu.

Na revitalizovanom Useku bola technickd Uprava Porca
realizovand v roku 1961. Upravou bol tok skrateny a zahlbeny,
koryto opevnené. Trasa upravovaného potoka viedla z ¢asti
pdvodnym korytom a z Casti okolitym terénom. Cely profil bol
upraveny do tvaru lichobeznika. Sklon svahov bol 1:3, Sirka
dna 1,0m a hibka 1,2 - 1,4m. Opevnenie koryta bolo realizo-
vané z kamenného stetu a Strkov ako podsypu. Prietocnd ka-
pacita po Uprave bola 8,2 mé.s' a prietocnd priemernd profi-
lovd rychlost sa pohybovala okolo 1,0 m.s™ [2].

YODOHOSPODARSKE A HYDROMELIORACNE
UPRAVY NA ZAHORI

Potreba melioracnych Uprav na Zdhori bola zdévodno-
vand ochranou pbdy pred zamokrenim, nedostatkom viahy
a eréziou. Prebytok vody v pdde bol hlavne sezdnny jav s vply-
vom vysokych stavov v korytdch tokov, terénnych depresidch
a v urcitych typoch pddy. Nedostatok viahy vyplyval z ne-
rovnomernej distriblcie zrdzok pocas vegetacného obdobia
s dihSou absenciou zrdzok, ktorého vplyv na polnohospoddr-
sku produkciu zvyraznoval rozsiahly vyskyt piesocnych péd.

Intenzivny rozvoj melioraénych Uprav na Zdhori mozno da-
tovat od roku 1959. V obdobi rokov 1959 - 1964 spocivalo
hlavné fazisko Uprav v odvodfiovani pddy a v mensej miere

Z vodohospodérskej praxe

Pohlad na Porec prevedeny do nového koryta v mieste, kde
pbvodne fiekol

v budovani zévlah. Vodné toky, vratane vystavby meliorac-
nych kandlov sa upravili v dizke 413km.

V pomeroch Borskej niziny tym doslo k neziadicemu zni-
Zeniu hladiny podzemnej vody nielen v odvodnovanych ni-
véch, ale aj na okolitych nezamokrenych pozemkoch. Hibo-
ko zarezané nové korytd postupne odviedli vodu qj zo vzdia-
lenejSich poldh, kde vy3ka hladiny podzemnej vody vyhovo-
vala aj polnohospoddrskej produkcii. Sezonny nedostatok
vlahy v pdde v letnom obdobi je sekunddrne podporeny gj
odvodriovacimi dielami.

Na Borskej nizine sa priepustné eolické piesky ulozené
v dundch s réznou mocnostou striedaju s nepriepustnymi me-
dzidunovymi depresiami. V depresidch uz na konci glacidlu
za nedostato¢ného pristupu vzduchu vznikali organogénne
pody, na ktorych sa nachddzali a v mensej miere este na-
chddzaju slatinné alebo prechodné raseliniskd. Podla Raudi-
nu [4] bolo na Z&hori 37 v&&sich radelinisk s rozlohou 511 ha.
Ich Ucinok v krajine sa prejavoval predovietkym v spomalo-
vani pohybu a postupu viatych pieskov a vyrovnanim prie-
toku vody v tokoch. Vodné toky velkosti Porca nemali vy-
tvorené prisne vymedzené koryto, miestami sa koryto rozlie-
valo v radelinnych mokradiach a asto bolo aj dno potokov
vystlané raselinou. Raselina pri vécsich prietokoch do velkej
miery vodu viazala a pri znizeni prietoku vodu uvolfiovala. Pri
zohladneni pléch raselinisk v obdobi pred technickymi Upra-
vami tvorili na Z&hori délefity rezervodr vody na doplifianie
tokov pocas vypadku zrdzok. Osud radelinisk specatili tech-
nické Upravy. Razantné odvodnenie umoznilo preschnutie
raseliny a pristup kyslika, Co spdsobilo mineralizéciu organic-
kej hmoty a rychly zdnik tohto historicky fungujuceho a dé-
lezitého rezervodru vody. Tento proces zasiahol aj vzdcny
komplex mokradi v povodi toku Porca, vrétane chrdnené-
ho Uzemia Abrod.

Vodohospodarsky spravodajca 03-04 /2018
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REVITALIZACIA

V septembri 2017 sa ukoncila revitalizdcia toku Porec v Use-
ku medzi zelezniénou frafou ZT 110 a dialnicou D2 v dizke oko-
lo 600m. Samotnd Uprava zacina priblizne 150m od zZeleznic-
nej trate a konci pri priepuste na polnej ceste asi 80m od dial-
nice, v dizke 496m. Nové frasa toku je na ploche parcely vo
vlastnictve DAPHNE Institdtu Aplikovane] Ekolégie vyhibend
tak, aby zhruba zodpovedala starému trasovaniu meandru-
joceho toku v minulosti. V rdmci Upravy bol vyhibeny otvore-
ny V-profil so sklonom svahov 1: 6 -lavy breh a 1: 15 - pravy
breh, na vysku [3]. Svahy boli ponechané bez spevnenia pre
prirodzené sukcesné zarastenie vegetdciou.

Celkovd Sirka toku je 16 — 20m v novej Casti koryta (né-
vrat do pbévodnej trasy) a 15 - 17m v existujicom koryte.
Nové vyhlbené dno ostalo neopevnené. Uprava zabezpe-

Revitalizované existujuce koryto Porca smerom k dialnici

¢i dostatocnu prietocnost a zdroven umozni vytvorenie vod-
nych a mokradovych biotopov, ktoré si nevyzaduju pravidel-
nU Udrzbu toku.

Nakolko substrat budujuci dno a brehy je eolicky piesok
a nivné naplaveniny, ktoré sa vyznacuju nizkou stabilitou, vy-
voj priecneho, ale aj pozdizneho profilu bude nestabilny. Suk-
cesny vyvoj koryta nie je limitovany, pretoze inicidtor revitali-
z&cie dotknuté pozemky viastni a korytotvorny prietok v Porci
md velmi nizku frekvenciu.

CIELE REVITALIZACIE

Ucelom revitalizécie v tomto konkrétnom pripade je
zmiernenie negativnych désledkov Uprav vodného toku
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na prirodné prostredie, zlepsenie environmentdinych funkcii
Porca v krajine pri Ciasto€nom zachovani U¢elovych funkcii
vodného toku, kvl ktorym bol upraveny. Najziadanejsi prinos
by mal byt pre hydroldgiu Abrodu. Niekolkondsobne rozsire-
nie nivy revitalizovaného Useku toku Porec zvacsi vsakovanie
vody do podlozia tesne nad Abrodom. Revitalizovany Usek
Porca sa stane rezervodrom vody a tymto spdsobom zmierni
vplyv sucha na chrdnené rastlinné spolocenstvd.

Cielom revitalizacného opatrenia na vybranom Use-
ku toku Porec je obnova vodnych a mokradovych bioto-
pov pozdiz Porca v rdmci Uzemia eurdpskeho vyznamu
SKUEVO0117 Abrod. Ide o akfivitu v ramci projektu LIFET0 NAT/
SK/080 - NATURA2000BA (Ochrana a obnova Uzemi NATURA
2000 v cezhrani¢nom regidne Bratislava). Revitalizdciou by
sa mali vytvorit podmienky vhodné pre vznik biotopu eurdép-
skeho vyznamu ,,(3270) Bahnité az piesocne brehy s vegetd-
ciou zvézov Chenopodion rubri p. p. a Bidention p. p.”, kto-
ry zodpovedd biotopu Br5 podla ndrodnej klasifikdcie bio-
topov [6].

Postupom sukcesie ocakdvaju inicidtori revitalizdcie vy-
voj smerujuci k vzniku vhodného biotopu pre viacero druhov
bezstavocov, z ktorych prioritne ocakdvame zvyienie popu-
lacie slimdka pimprlik mokradny (Vertigo angustior), zo sta-
vovcov napriklad kunky Cervenobruchej (Bombina bombi-
na) a priblizne pre 18 pdvodne zistenych druhov ryb, kto-
ré sa v Porci bezne vyskytovali pred technickou reguldciou.
Z nich $tyri druhy boli edte zacCiatkom 21. storocia zazname-
nané v Porci - karas striebristy (Carassius auratus), ¢ik eurdp-
sky (Misgurnus fossilis), plz severny (Cobitis taenia) a $fuka se-
vernd (Esox lucius).

Revitalizdciou sa vytvoril priestor pre tok Porca, aby mal
kde zvysit Clenitost koryta a tym zv&csit bohatost ponudk réz-
nych stanovist a Ukrytov pre vyznamnejsie oZivenie biotou. Bo-
hatiu ponuku stanovist nadobudne daliou sukcesiou a tvor-
bou mikrohabitatov, napriklad z mftveho dreva. Prirodzené
dno zlepsi komunikdaciu s okolim. Pieskové dno predstavuje
beinejsie prirodné prostredie, do ktorého sa organizmy zavit-
aju lepsie ako do spevneného dna, o im umozni prezivat ob-
dobie sucha a mrazu.

Urcity prinos je oCakdvany aj v zvyseni konektivity krajiny.
Prdve Usek Zeleznicnej trate, kde ju krizuje upraveny Porec,
je miestom Castého Uhynu zvery po strete s viakom. Technic-
ky upravené koryto Porca mala zver problém prebrodit kvoli
hibke zdrezu a opevneniu. Prehladnost Porca zhorioval husty
zérast vysokych rastlin — helofyty (Typha, Phragmites, Carex).
Iver pri hladani brodu bola nasmerovand na zeleznicny né-
syp a v Case zhorsenej orientdcie (hmla, husty ddzd) spdso-
bovala zrdzky s viakmi. SUCasné plytké koryto zver prekondva
na celej revitalizovanej dizke.
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EKOSERVIS®

SLOVENSKDO

7 LESA DO CELEHO SVETA PRE LUDSTVO

Nd&s $éf sa narodil v lese vo Vysokych Tatrdch. Uprostred
Ciste], zdravej a nedotknute]j prirody. Ako postupne rdstol,
skoncil strednu $kolu so strojnickym zameranim a rozhodoval
sa, comu sa bude dalej venovat. Uvazoval, Ze sa stane lesni-
kom alebo strojarom.

A TU ZACINA NAS PRIBEH, STAL SA VODAROM

Kedze s prirodou vyrastal, ostal k nej i nadalej verny a roz-
hodol sa zaoberat problematikou Eistenia odpadovych véod.
Po skonceni skoly v roku 1964, zacal ako strojdr pri kotli s tech-
nolégiou sterilizécie tuberkuldzneho kalu na Cistiarni odpa-
dovych vod v Smokovci. Potom bol majstrom, neskér vedu-
ci a svoju jednu etapu ukoncil ako hlavny technolég odpa-
dovych véd vo Vychodoslovenskych voddrnach v Kosiciach.

Vodarina ho chytila za srdce, a tak spojil strojdrinu s tech-
noldgiou Cistenia odpadovych vod. Ciel bol jasny, no nie jed-
noduchy: &istiarne odpadovych véd (COV) v tom Ease vybu-
dované neboli a neboli ani skisenosti.

Ked zalozili so synom v r. 1990 firmu EKOSERVIS SLOVENSKO,
vedel, Ze to budy Cistiarne odpadovych vod. Firma zacala
projektovat a svoje skUsenosti a sny premieniat do projektov.
Prijali technolégov a zacali tvorit nové technolégie. Najprv

MEMBRANE
SYSTEM

zmenili zauzivany technolégiu, z technologickej linky vypusti-
li usadzovaciu nddrz, urobili kompaking COV, ktory pre obce
umiestnili do budovy. Pri tejto prilezitosti ale kolektiv pracovni-
kov neskongil. Zaumienili si, Ze na COV urobia v technologic-
kej linke dalsie zmeny.

Od roku 2010 sa spolo¢nost zaoberd membrdnovou tech-
nolégiu, s cielom nahradit dosadzovaciu nddrz membrdnou,
aby sa nebudoval ndrocny stavebny objekt.

AV COM JE TENTO PRIBEH?

Prave v tom, Ze sa nédm to podarilo. V procese Cistenia pri
oddelovani kalového substrdtu od vycistenej vody sme vy-
vinuli novy technologicky systém membrdnovej technolé-
gie pomocou filtrdcie pod ndzvom MGS ,,Membrane gravi-
ty settler". Vycistend odpadovd voda md Uroven kvality pit-
nej vody, stdva sa produktom, dé sa opdf pouzivat v obeho-
vom hospoddrstve.

A to je nase poslanie, to sme my, vykondvaf neustdlu ino-
vdciu pre zlepsenie Zivotného prostredia. Je to nds prispevok
pre rieSenie nedostatku vody na nasej planéte. Je to nada zi-
votna cesta, je to nade poslanie ¢o najdokonalej§ie odpado-
vU vodu vycistit a vrdtit ju spdt do prirody...

Nd&S §éf je ndm prikladom a sme radi, Ze mbézeme byt pri
tom!
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Z vodohospodarskej historie

Vyznamné banské

vodohospoddrske sustavy Eurdpy

Ing. Michal Cerven
Agentura rozvoja vodnej dopravy

Budovanie vyznamnych energetickych vodohospoddrskych sustav 17. - 18. storoCia Uzko suviselo s rozvojom banic-
tva. Na nasom Uzemi sme mali niekolko vyznamnych banskych centier. Najvyznamnejsim bola Banskd Stiavnica, kde
sa vyse tisic rokov dobyvalo striebro a zlato. V nemeckom Sasku tvoril pychu banského priemyslu Horny Harz a jeho

banskd energetickd vodohospoddrska sustava.

BANSKOSTIAVNICKA VODOHOSPODARSKA
SUSTAVA

Prvopociatky vodnych energetickych stavieb na nasom
Uzemi siahaju do 17. stor., kedy boli budované prvé energe-
tické vodné nadrze - tajchy. Tie sa stavali v Banskej Stiavni-
ci a okoli, aby zabezpecdili dostatok povrchovej vody, ktord

sa stala nevyhnutnd pre chod banictva v kraji. Vyznamnym
zZlomom v doprave a najmd Cerpani podzemnych vod zo za-
topenych $&cht sa mal staf rok 1625, kedy bola vybudova-
nd Dolnd WindSachta, jeden z prvych energetickych tajchov.
Voda z tajchu mala nahradif fudskd a konsky silu vynaloze-
nU pri doprave a Cerpani podzemnych vod. Definitivne pri-
chddza k vymene energii az v roku 1715, kedy bol zaisteny

Buntenbock vodohospoddrska sustava, zdroj: Wikipedia (de.wikipedia.org)
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dostatok povrchovej vody a boli skonstruované efektivneisie
Cerpacie stroje. Od tejto doby prichddza k pocetnej vystav-
be tajchov. V okoli Banskej Stiavnice bolo postavenych oko-
lo 60 — 70 tajchov. Posledné Casti vodohospoddrskej sustavy
v jednotlivych pod-sustavéch boli dobudované v roku 1850.
V SuCasnosti sa v tejto oblasti nachddza uz len 26 tajchov.
Niektoré tajchy boli vyhi&sené za ndrodné kultirne pamiatky.
Celd sustava sa nachddza v lokalite zapisanej do zoznamu
kultUrneho a svetového dedi¢stva UNESCO.

HORNA HARZKA VODOHOSPODARSKA SUSTAVA

Jednou z najvyznamnejiich banskych energetickych su-
stav Europy je urcite Hornd Harzkd. Této sustava bola budo-
vand od 16. stor. v nemeckom Sasku v okoli Clausthalu a Ze-
llerfeldu. Banictvo v Hornom Harzi md taktiez vyse ftisicroc-
nU histériu. V tungjsich strieborno - olovenych baniach bola
takisto potreba vody na chod taznych, Cerpacich strojov,
Upravni rud a hot. Energetickd vodohospoddrska sustava
Hornd Harzkd bola budovand od roku 1546. Koniec vystavby
arozsirovania sustavy mdézeme stanovit do 19. stor., konkrétne
do roku 1866. Této banskd oblast sa, podobne ako Bansko-
§tiavnickd vyznacovala pokrokovou technickou vyspelostou.
G. Winterschmidt tu v roku 1748 skonstruoval prvy vodnostip-
covy Cerpaci stroj. O rok neskér konstruoval podobné stroje
aj J. K. Hell pre 3achty v Stiavnicko-hodruiskom banskom revi-
ri. O vodno-stipcovych &erpacich stojoch je moiné povedaf,
Ze v 18. stor. boli najefektivnejs§imi cerpacimi strojmi na sve-
te. Pohdarané boli vodnymi kolesami, na ktoré bola privadza-
nd voda z tajchov. V Harzi bolo po stérocia vybudovanych
priblizne 83 az 143 tajchov, ktoré slUzili tunajs§iemu banictvu.
Do dnesnych Cias sa v tejto oblasti zachovalo 51 tajchov. Nie-
ktoré nasli nové uplatnenie vo voddrenstve a ochrane oby-
vatelstva pred povodriami. Celd Homnd Harzkd vodohospo-
ddrska sustava je zapisand v listine svetového kultirmeho de-
di¢stva UNESCO.

POROVNANIE DVOCH VYZNAMNYCH
BANSKYCH ENERGETICKYCH
VODOHOSPODARSKYCH SUSTAV

Ak mdzeme porovnat dve unikdine, vyspelé, nadcasové
vodohospoddrske sUstavy bude to velmi ndrocné, pretoze
kazdd jedna je jedine¢nd a neopakovatelnd.

HORNY HARZ A JEHO POD-SUSTAVY:
1. Clausthall

2. Lellerfeld

3. Hahnenklee — Bockweise

4. St. Andreasberg und Bad Lauterberg

Z vodohospodarskej historie

Oberer Hahnebalzer tajch, zdroj: Wander.com

Hornd Harzkd sUstava je starsia ako Banskostiavnickd su-
stava. V Stiavnici bolo vybudovanych priblizne 60 - 70 taj-
chov a v Hornom Harzi od 83 do 143 tajchov. Stiavnickd su-
stava zadrziava v sucasnych 26 tajchoch okolo 5 100 000 m?3
a Harzkd sustava v 51 tajchoch okolo 8 800 000 m?. V prepoc-
te na tajch vychddza na kazdy Banskostiavnicky tajch cca
196 000 m® a na kazdy Horny Harzky tajch cca 174 000 m3.
Z toho vyplyva, Ze tajchy v Nemecku sU mensie ako tie v Stiav-
nici. Vysky hradzi tajchov sa pohybuju v Stiavnici od 3 do 30m
a v Hornom Harziod 3 do 19m.

Vodohospoddrsku sUstavu v Nemecku tvorilo 19km vod-
nych §téIni a takmer 69km zbernych a ndhonnych jarkov.
V Banskej Stiavnici bolo tychto 3téini 9km a neuveritelnych
145km zbernych a ndhonnych jarkov. K tomuto &islu netre-
ba zabudnut pripocitat kratke jarky vybudované k Upravnic-
kym zariadeniam v faZiarskych dolindch Stiavnickych vrchov.
Ani velmi ndrocné morfologické podmienky neodradili prie-
hradnych majstrov k vybudovaniu rozsiahlej vodohospodar-
skej sUstavy.

HornU Harzkd sustavu mdzeme rozdelit do piatich mensich
pod-sUstav a Banskostiavnickd do ésmych.

Najv&csou podsustavou v Harzkej je sustava Clausthal,
ktord sa skladd z 13 tajchov, 7,68km vodnych S§téIni
az34,65km jarkov. Druhou najvécsou podsUstavou je sustava

BANSKA STIAVNICA A JEJ POD-SUSTAVY:
1. Piargska

2. Hodrusskd

3. Vyhnianska

4. Kolpasska

5. Stiavnickd

6. Belianska

7. Pukanskd*

8. Moderstolnianska

* Pukanskd vodohospoddrska sUstava patrila slobodnému krdlovskému mestu Pukanec. Avsak mesto sa nachddza

takisto v Stiavnickych vrchoch.
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Oberer Einersberger tajch, zdroj: Wikipedia (de.wikipedia.org)

Oder tajch, zdroj: Wikipedia (de.wikipedia.org)
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Z vodohospodarskej historie

e Joommen] oy ot | o | oo [ i
Clausthal 13 2573000 14 34 650 15 7 680 42330 18,00
Zellerfeld 16 1761000 8 10 480 3 1720 12 200 8,80
Buntenbock 10 1576 000 3 1350 13 9 060 10 410 7.80
Hahnenklee - Bockweise 10 795000 6 9170 0 0 9170 4,75
St. Andreasberg und Bad Lauterberg 2 2150000 4 13 080 1 750 13082 10,40
Spolu: 51 8 855 000 35 68730 32 19 210 87192 49,85
Banskostiavnickd T:ﬁ:ﬁv Objem (m?) ;‘:f:\', Dizka (m) Vo?%fglm, Dizka (m) Dﬁk&ff“” C';‘;Sle('%)
Piargska 7 2268550 33 82 084 21 6920 89 004 26,65
Hodrusské 3 532 900 8 15 405 3 785 16 190 5,30
Vyhnianska 2 586 100 6 8653 0 0 8653 3,90
Stiavnicka 8 193 580 12 10776 1 283 11059 3,00
Kolpasskd 2 906 300 4 11137 2 415 11 552 5,65
Belianska 2 406 350 4 3144 0 0 3144 2,10
Moderstélnianska 1 139 000 2 4785 3 425 5210 1,60
Pukanské 1 75000 1 8200 0 0 8200 2,00
Spolu: 26 5107 780 70 144 184 30 8828 153 012 50,15
Poradie: 1. miesto 2. miesto 3. miesto

Modertélniansky tajch, autor M. Cerven
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Zellerfeld, ktord sa skladd zo 16 tajchov, 1,72km vodnych §tdl-
ni a z 10,48km jarkov. U nds je najvaciou podsUstavou Piar-
gska, ktord sa skladd zo 7 tajchov, 6,92km vodnych §téini
a z neuveritelnych 82,1km jarkov. Piargska vodohospoddrska
sUstava mdé dokonca viac kilometrov jarkov ako celd Hornd
Harzkd sustava. Piargskd sUstava predstavuje najvacsiv vodo-
hospoddrsku sustavu oboch predstavenych banskych ener-
getickych diel.

ZAVER

Obe predstavené banské oblasti a vodohospoddrske su-
stavy sa stali pychou banského priemyslu 17. - 19. storocia.
V oboch previadala vynimo&nd technickd vyspelost. Ci sa
jednd o spdsoby a metddy dobyvania rudy, alebo o vyspelé
technické stroje, ktoré dokdzali zabezpecit dopravu v Sach-
tdch, Cerpanie podzemnych vod, alebo Upravu vytazenej
rudy. Na cely chod banského priemyslu bolo potrebné vy-
spelé a precizne vybudované vodné hospoddrstvo, kde sa
voda stala nositelkou energetického potencidlu. Banskostiav-
nickd a Hornd Harzkd vodohospoddrska sUstava boli nadca-
sovo vyspelé sustavy s unikatnymi erpacimi strojmi. Prédvom
sU zaradené k najvyznamnejSich vodohospoddrskym sUsta-
vém 17. az 19. stor. Eurépy. Obe sUstavy sU jedinec¢né a je faz-
ké vybrat, ktord je t& nai...

OSTATNE PARAMETRE VODOHOSPODARSKYCH
SUSTAV

Najdlhsie jarky:

1. Damm (Clausthal) 15 410m
2. Dolnohodrussky (Piargska, Hodrusskd) 10 823m
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3. Hornohodrussky (Piargska) 9 332m
4. Steinbassky (Pukanskd) 8 200m
5. Rehberger (St. Andreasberg und Bad Lauterberg) 7 210m

Najdihsie vodné stélne:

1. Dietrichsberger (Clausthal) 1 040m

2. Oberer Johannisthaler (Buntenbock) 1 010m
3. Unterer Flambacher (Buntenbock) 970m

4. Unterer Hasenbacher (Buntenbock) 960m

5. Hlavnd Richnavskd (Piargska) 950m

Najvé&csie tajchy (objem):

1. Oder teich (St. Andreasberg und Bad Lauterberg) 1 670 000 m?
2. Pocuvadiiansky (Piargska) 922 300 m?

3. Velky Kolpassky (Kolpasskd) 789 900 m?

4. Velkd Richnava (Piargska) 769 900 m?

5. Hirschler (Clausthal) 599 000 m®

Najvyssie tajchy:

1. Rozgrund (Vyhnianska) 30,2m

2. Pocuvadiiansky (Piargska) 29,6 m

3. Velkd Richiiava (Piargska) 23,5m

4. Dolny Hodrussky (Hodrusskd) 21,7m

5. Oder teich (St. Andreasberg und Bad Lauterberg) 19m

LITERATURA

LICHNER M. a kol., Banskostiavnické tajchy, Layont Stddio HARMONNY, s.r.0. 2005.
127 s.ISBN 80-89151-08-6

HARZWASSERWERKE GmbH - Das Kulturdenkmal Oberharzer Wasserregal 2010
www.harzwasserwerke.de

Oberharzer Teiche https://de.wikipedia.org/wiki/Oberharzer_Teiche



Informdacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovskd
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

V janudri a februdri 2018 vysli v oblasti vodného hospoddrstva tieto slovenské technické normy:

STN EN ISO 9697: 2018 (75 7630) Kvalita vody. Celkovd ob-
jemovd aktivita beta v neslanej vode. Skisobnd metdda na
hrubej vrstve

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 11731: 2018 (75 7833) Kvalita vody. Stanovenie
Legionella

Vydanim STN EN ISO 11731: 2018 sa zrusili normy STN 1SO
11731:2001 (75 7833) a SN EN ISO 11731-2: 2008 (75 7833).

Norma vysla zatial v anglickom jazyku, je pripraveny pre-
klad do slovenského jazyka, ktory vyjde ako STN 1. 4. 2018.

STN EN I1SO 13843: 2018 (75 7811) Kvalita vody. Poziadav-
ky na pracovné charakteristiky kvantitativnych mikrobiologic-
kych metod

Vydanim STN EN ISO 13843: 2018 sa zrusila norma STN P ENV
ISO 13843: 2003 (75 7811) Kvalita vody. Pokyny na overovanie
platnosti mikrobiologickych metéd.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN ISO 20227: 2018 (75 7748) Kvalita vody. Stanove-
nie inhibicie rastu Spirodela polyrhiza vplyvom odpadovych
vod, prirodnych véd a chemickych ldtok. Metdda nezdvislé-
ho mikrobiotestu so zdsobnou kultirou

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 1017 + A1: 2018 (75 8241) Chemikdlie pouzivané pri
Uprave vody na pitnd vodu. Polovypdleny dolomit

Vydanim STNEN 1017 + Al: 2018 sa zrusilo predchddzajuce
vydanie tejto normy STN EN 1017: 20135.

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 12485: 2018 (75 8243) Chemikdlie pouzivané pri
Uprave vody na pitnU vodu. Uhli¢itan vdpenaty, oxid vdpe-
naty, polovypdleny dolomit, oxid hore¢naty, uhlic¢itan vépe-
nato-horecnaty a sedé vapno. Skisobné metddy

Vydanim STN EN 12485: 2018 sa zrusilo predchddzajice vy-
danie tejto normy STN EN 12485: 2010.

Norma vysla v anglickom jazyku.

Voda pre nds zZivot

Voda je dar ¢o v nds aj v prirode neustdle koluje

a hoc bez chuti zdd sa byt, len tazko sa ndm zunuje.
Voda je zékladnou podstatou fyzického Zivota

a tym ¢o smdadni sU chuti ako nevyslovnd dobrota.

Voda osviezuje nase suché pery a smadné Usta,
voda ocistuje nase teld - je v nich toho spuUsta.
TecUca voda potdcikov a bystrin naplfia nds pokojom
a kazdému umoini aby vychutnal jej krésu po svojom.

Voda je symbolom Zenského principu,
ktory zmysel a Cistotu néSmu Zivotu ddva.

A hoci voda slUzZi vietkym denne, bez prestania,
sU na Zemi miesta, kde vzdcnym pokladom sa stéva.

Tak chrdrme si vodu, aby sme mohli zdravy Zivot Zif,
aby dalsiie pokolenia mohli denne CistU vodu pit.
Pohdr pramenitej vody si aj dnes vdacne prosime

- ved spomienky na vodu Zivota stdle v sebe nosime...

Nech nds Zivot aj v tomto roku plynie ako Cistd rieka,
ktorej na ceste za pravym stastim ni¢ nechybal

Radoslav Bujnovsky
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd prdvna Uprava ochrany pred povodhiami. In: Vodo-
hospoddrsky spravodajca. 2010, roc. 53, ¢. 3-4, s. 8-12. ISSN
0322-886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, 1. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych stboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Odporucame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografiich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozliSenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. sG¢astou kazdého prispevku musi byt:

« celé meno a fitul autora (autorov)

. UpInd adresa pracoviska, telefonne ¢islo, e-mail

. UpInd adresa bydliska

« rodné cislo

. Cislo Uétu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva suhlas vydavatelovi ¢asopisu —
Zdruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
¢. 428/2002 1. z. 0 ochrane osobnych Udajov.

b. Posielajte ndm iba origindine prace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, ale-
bo odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci
prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redake-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné
lektorovanie.

Prosime Vds o désledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Upravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory mdZieme venovat tvorivejsej praci.

Tesime sa na spoluprdcu s Vami na strédnkach V&sho Vodo-
hospoddrskeho spravodaijcu.

Vsetky dalSie otdzky Vém radi zodpovieme telefonicky ale-
bo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk




22 MARCH

HOW CAN WE REDUCE FLOODS, DROUGHTS AND WATER POLLUTION? WORLD
BY USING THE SOLUTIONS WE ALREADY FIND IN NATURE. WATER
DAY

DIVE IN AT WORLDWATERDAY.ORG

Nature for Water 2018








