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Uvod

K tradi¢nému vykladu stdobej (a predovsetkym keynesidnsky a neokeynesiansky
orientovanej) makroekonomickej tedrie patri ucenie o konjunkturalnej suvislosti
medzi vystupom ekonomiky a nezamestnanostou, ktoré sa stalo zname pod oznace-
nim Okunov zakon. Okun (1962) pravdepodobne ako prvy opisal a Statisticky kvanti-
fikoval vzajomné previazanie vo vyvoji agregatneho vystupu ekonomiky (vo vztahu
k potencidlnemu vystupu) a nezamestnanosti (vo vztahu k jej prirodzenej tGrovni).
Jeho vyskumu nepredchédzalo solidne teoretické dovodenie, ale heuristické vyset-
rovanie kauzalnych suvislosti v ekonomike USA pre potreby hospodarskej politiky
a makroekonomického planovania. Nasledne bola Okunovmu zakonu poskytnuta
teoreticka opora a vyvinuté teoretické¢ zdovodnenie (napr. samotnym Okunom (1962,
s. 102-104)). Na jednej strane je Okunov zakon rydzo empirického charakteru,
na druhej strane v iom formulovana stvislost’ stlladi s prirodzenou ekonomickou intui-
ciou: V obdobi recesie (ked’ vystup ekonomiky poklesne pod potencial) su podniky
nutené obmedzovat’ svoje ekonomické aktivity (a zatvarat prevadzky) a redukciou
svojho dopytu po praci sposobuju pokles zamestnanosti a nedobrovolna nezamest-
nanost’ rastie. V pripade konjunktiry sa vytvaraji nové pracovné miesta a efekt
na zamestnanost’ a nezamestnanost’ je presne opacny.

Je niekol’ko dovodov, ktoré pod¢iarkuju vyznam Okunovho zdkona z makroe-
konomického hladiska. V teoretickej rovine sluZzi spolu s Phillipsovou krivkou ako
vychodisko pre odvodenie krivky agregatnej ponuky a v praktickej rovine je instru-
mentom pri prognoézovani kI'i¢ovych makroekonomickych veli¢in (Pierdzioch et al.,
2009; Riilke, 2012). Odvtedy, ¢o bola opisana a kvantifikovana uvedena stvislost’,
stal sa Okunov zakon jednym zo stavebnych (sice empirickych) blokov mainstrea-
movej ekonomickej teorie. Vznikol pomerne velky pocet empirickych Studii, ktoré
roz$irovali jeho platnost’ aj mimo ekonomického prostredia USA a prehodnocovali ju
v rdznych obdobiach. Stidie st pomerne diferencované nielen vzhl'adom na pouzité
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parametre vyskumu (ako napr. geografické prostredie, Statistické vymedzenie a chapa-
nie kI"iCovych pojmov vystup a nezamestnanost’, ¢asové obdobie), ale aj na pouziti
ekonometricki metodologiu. Vacsina §tadii verifikovala ¢i falzifikovala platnost
Okunovho zékona pre starSie vyspelejsie ndrodné ekonomiky a prekvapujicim je, Ze
nezriedka bola pri extrakcii koeficientu vystupu a nezamestnanosti (teda Okunovho
koeficientu) z casovych radov pouzita staticka (jednoducha linearna) regresia nedo-
volujuca dobra reprezentaciu data generujuceho procesu, hoci od publikacie pred-
metnej suvislosti v roku 1962 sa poznanie v oblasti analyzy ¢asovych radov prehi-
bilo. Je komparativne malo $tadii, ktoré st lokalizované pre ekonomické prostredie
krajin VySehradskej skupiny (d’alej iba ,,V4“) a pouzivaji ekonometrickii metodu,
ktora by bola schopna dobre vystihnit” dynamiku vyvoja analyzovanych ¢asovych
radov vystupu a nezamestnanosti (napr. Cevik et al., 2013; Izyumov a Vahaly, 2002).
Okrem toho pri odhadovani Okunovho koeficientu $tadie alternujii medzi pouzitim
tzv. diferen¢nej verzie a tzv. gap verzie Okunovho zakona (oba pristupy boli zavedené
Okunom samotnym). Zatial’ ¢o v prvom pripade sa vySetruje vzt'ah medzi prvymi dife-
renciami vystupu a miery nezamestnanosti, v druhom pripade je predmetom skiimania
suvislost’ medzi medzerou vystupu a medzerou nezamestnanosti. Napriek tomu, Ze
gap verzia je vSeobecnejsia a menej restriktivna formulacia, pri interpretacii ziskanych
koeficientov sa to nerozliSuje a odhady koeficientov sa navzajom bez prihliadnutia
na tuto skuto¢nost’ porovnavaju.

Okunov zakon je skimany predovsetkym pre vyspelé ekonomiky (napr. Staty G7).
Naproti tomu ¢lenmi vnatorného trhu Europskej unie su aj Staty strednej a vychod-
nej Eurdpy, ktoré donedavna rozvijali centralne planované hospodarstvo. Tieto Staty
v sucasnosti presadzuju trhovi ekonomiku a vyvstava otazka, ¢i sa aj na ne vztahuje
ekonomicka teéria formulovana pre (vyspelé) trhové ekonomiky. Dovody pre vyset-
rovanie tejto otazky mozno najst’ jednak v rovine rydzo teoretickej (kde vystupuje
nutnost’ osved¢it’ postulaty konvenénej ekonomickej tedrie pre tieto Staty) a aj v rovine
praktickej (¢o je aktualne pri vlastnej realizacii hospodarskej politiky). Ziaduce je
zamerat’ sa na skupinu Statov, ktoré su si podobné vo svetle nielen ekonomického, ale
aj historicko-kulturneho vyvoja. Spomedzi centralne planovanych ekonomik stredne;j
a vychodnej Europy sa jasne prejavuje zoskupenie Styroch Statov zname neformalne
pod nazvom Vysehradska skupina zahriiujuce Ceska republiku, Mad'arsko, Pol'sko
a Slovensko. Z podobnosti ekonomik vybranych krajin by sa dalo usudit’, ze v nich
nebudu, v pripade zistenia platnosti Okunovho zakona, vyrazné rozdiely v hodnotach
Okunovho koeficienta.

Predlozena stat’ sa zaobera analyzou vztahu medzi cyklickym vyvojom vystupu
anezamestnanosti ekonomik Styroch statov V4 za obdobie sedemnastich rokov od roku
1998 do 2014 s cielom posudit’ platnost Okunovho zakona. Stavajic na uvahach Leeho
(2000, s. 345-347) a na empirickom svedectve Viréna (2001) a Schordereta (2001), sa
v stati vySetruje pomocou formulovaného asymetrického nelinearneho ARDL modelu
existencia asymetrie v Okunovom zakone, ktora potencidlne moze vznikat’ a v niekto-
rych pripadoch vznika pri odlisnej reakcii nezamestnanosti na smer ekonomickych
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fluktuacii. Tymto sa zapliuje medzera, ktora vznikd v dosledku absencie vyskumu
pre Staty V4. Existuju Studie, ktoré st prioritne alebo okrajovo zamerané na krajiny
V4 (napr. Jasova a Kadetabkova, 2013; Lee, 2000), ale autorom nie je znama Stidia,
ktora by samostatne overovala stvztaznost’ vo vyvoji produktu a nezamestnanosti
vyluéne len pre zmienenu skupinu $tatov a i v novSom obdobi rokov 1998-2013. Pri
odhadovani Okunovho koeficientu sa nad datami kvartélnej frekvencie zuzitkovala
vSeobecnejSia gap verzia Okunovho zakona a modelovanie data generujiiceho procesu
suvztazného cyklického vyvoja vystupu a nezamestnanosti stavalo na troch zaklad-
nych ingredienciach ekonometrickej metodologie:

1. Pri konstrukcii potencialneho produktu a prirodzenej Grovne nezamestnanosti sa
v konzistencii s konvenciou pouzil Hodrickov-Prescottov (d’alej iba ,,HP*) filter
a od takto konStruovanych veli¢in kapacitnej vykonnosti ekonomiky sa odvodili
produkéna medzera aj medzera nezamestnanosti.

2. Vzijomny vztah medzi vyvojom produkénej medzery a medzerou nezamestna-
nosti bol reprezentovany autoregresnym modelom s ¢asovo rozloZzenymi oneskore-
niami (d’alej adresovanym ako ,,ARDL® model z angl. Autoregressive Distributed
Lags) a Okunov koeficient sa sformoval ako dlhodoby multiplikator.

3. V usili o zohl'adnenie moznej nelinearity a pripustenie inych (a asymetrickych)
Strukturalnych reakcii medzery nezamestnanosti na fazu ekonomického cyklu
(merant produkénou medzerou) sa po preukazani Hansenovym testom nelinearity
(Hansen, 1997) zovSeobecnil konvenény ARDL model na asymetricky nelinedrny
ARDL.

Na jednej strane stimulom pre toto zovSeobecnenie je pouzivanie asymetrického
ARDL modelu v inej (integrovanej) podobe pri modelovani asymetrie v kointegracii
(pozri Greenwood-Nimmo et al., 2011; Shin et al., 2013), na strane druhej autorom nie
je znama formulacia ARDL modelu v takejto podobe a jej pouzitie na ucel skimania
asymetrie v Okunovom zakone.

Vykonana analyza nasvedcuje platnosti Okunovho zadkona vo vsetkych Styroch
Statoch V4 pocas sledovaného obdobia, hoci z porovnania s doterajSim empiric-
kym vyskumom vyplyva, Ze reakcia nezamestnanosti na cyklické kolisanie vystupu
je slabsia ako v Statoch s vyspelejSimi ekonomikami. Asymetria sa preukézala iba
v pripade Slovenskej republiky a mozno tvrdit, Ze nezamestnanost’ (v konzistencii
s dikciou Okunovho zakona) reaguje iba na cyklicky narast vystupu nad potencialnu
uroven, kym pri cyklickom poklese je nezamestnanost inertna a nepodlicha zmenam.
Toto zistenie je kompatibilné s hypotézou hromadenia pracovnych sil a ma stvis so
Specifikami trhu prace na Slovensku.

Po stru¢nom uvode stat’ pokracuje Styrmi d’alSimi c¢astami. Nasledujuca cast’
priblizuje pdvodni statickti formulaciu Okunovho modelu a poskytuje zakladny
prehl’ad empirického vyskumu s orientaciou na Staty V4. Na tito cast’ nadvidzuju meto-
dologicka cast’ a diskusna Cast’ s vysledkami. Poslednou Castou state je zaver.
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1. Teoretické a empirické podlozenie Okunovho zakona

Na pozadi Okunovho zdkona je z pohl'adu zastancov ekonomickej teorie vychadzaju-
cej z Keynesovho ucenia viera, ze pohyby v agregatnom dopyte ovplyvituju skutoény
vystup a spdsobuju jeho fluktuacie okolo potencidlnej Grovne, ¢o ma vplyv na neza-
mestnanost’ v narodnej ekonomike. P6vod Okunovho zédkona mozno badat’ v ivahach
o aspektoch fiskalnej a monetarnej politiky, ktoré zamestndvali ekonomickych teore-
tikov a nositel'ov praktickej hospodarskej politiky v 60. rokoch 20. storo¢ia v USA.
V ustredi zaujmu pritom bola otazka, aké mnozstvo vystupu moze ekonomika dosiah-
nut’ pri podmienkach plnej zamestnanosti pracovne;j sily. Tato poziadavka motivovala
Okuna (1962) spojit’ ciel’ plnej zamestnanosti s koreSpodujicim ciel'om potencialneho
vystupu (tzn. vystupu pri plnej zamestnanosti) a vo svojom vyskumnom ¢lanku vyuzil
dve hlavné metddy pre prepdjanie vyvoja vystupu a nezamestnanosti: tzv. gap verzia
a diferencna verzia (terminologicky oznacené Okunom (1962; s.99) postupne ako
metdda ,.trial gaps™ a metodda prvych diferencii).

V dalSom sa miera nezamestnanosti bude oznacovat symbolom u a skuto¢ny
vystup merany hrubym domacim produktom sa bude zazna¢ovat symbolom y. Hviez-
dickovy horny index na pravej strane bude indikovat’ prirodzent mieru nezamestna-
nosti (¢iZe mieru nezamestnanosti pri plnej zamestnanosti) a potencidlny produkt.
Medzera vystupu sa bude oznacovat’ symbol g, a bude sa definovat’ obvyklym sposo-
bom ako g, = (y — y*)/y*. Analogicky, medzera nezamestnanosti bude vystupovat’ pod
oznacenim g, a zavedie sa vztahom g, = u — u*. VSetky tieto premenné, y, y*, u, u*,
g, a g,, mOzu byt (a su) vystavené zmenam v priebehu Casu a v pripade potreby je
Casova referencia vyznacena v pravom dolnom indexe. Pre zjednodus$enie sa nebude
pri notacii rozliSovat’ medzi skutoCnymi veliCinami y*, u*, g, a g, a ich odhadmi.

Zanedbajtc pre jednoduchost’ Sumovy komponent regresného vzt'ahu, gap verzia
Okunovho zakona déva do afinnej stivislosti medzeru v nezamestnanosti a produkénua
medzeru v zmysle regresnej rovnice

gu:u_u*zﬁgy’ (1)

v ktorom regresny koeficient p prebera ulohu Okunovho koeficientu. Okun pri
konstrukcii produkénej medzery g, navrhol pouZit' exponencidlnu trajektoriu pre
potencidlny vystup y* a ur€it’ jej parametre (t. j. mieru rastu a pociato¢ni hodnotu)
vhodnou $tatistickou metddou a pri vlastnej aplikacii (1) polozil u* rovné konstante,
povedzme a, ¢im odhadoval regresny vztah u = o +  g,. Parameter o potom niesol
bezprostredni ekonomicku interpretaciu ako miera nezamestnanosti pri nulovej
produkénej medzere (k ¢omu dochadza pri zhode skutocného vystupu s potencialnou
urovnou) a reprezentoval (konstantnil, resp. priemernt) prirodzenu mieru nezamestna-
nosti. Pre kvartdlne udaje za rozpétie rokov 1953—1960 odhadol pre ekonomiku USA
vztah (1) ako u =3,72-0,36 g,- Odhadnuta hodnota koeficientu a sa vel'mi nelisila
od bezne odhadovanej prirodzenej miery nezamestnanosti vo vyske 4 % obhajovane;j
vacsinou americkych ekondémov v 60. rokoch 20. storo¢ia (Okun, 1962, s. 98, 100).
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Za dodato¢nych predpokladov mozno transformovat’ gap verziu na diferencnu
verziu v podobe Au =38 + 3 Ay / y, kde 6 je koeficient urcujuci priemerny rast produk-
cie zodpovedajuci prirodzenej miere nezamestnanosti a parameter B opét’ reprezen-
tuje Okunov koeficient. Pri transformacii treba najmé predpokladat’, ze (1.) prirodzena
miera nezamestnanosti je konstantna v Case a aj (2.) vystup rastie konstantnym percen-
tudlnym tempom (pozri odvodenie u Mlynarovica a Mitkovej, 2010, s. 75-76). Ide
znatelne o vel'mi silné a obmedzujice ekonomické predpoklady, a preto je vhodnejsie
diferenc¢nej verzie sa vyhnit. Neodraza totiz fluktudcie vo vystupe a nezamestnanosti
okolo potencialu (tym, ze sa predpoklada, ze tieto fluktuacie nie st pritomné a zmeny st
konstantné), ktoré su zachytavané inherentnou filozofiou Okunovho zakona. V akade-
mickej praci a praxi hospodarskej politiky je vSak diferencnd verzia €asto vyuZzivana
(napr. Cadil ez al., 2011; Riilke, 2012), ¢im sa sekundarne obchadzaji tazkosti spojené
so ziskanim primeranych odhadov y* a u*.

Hoci pre rozne ekonomické prostredia a ¢asové obdobia vedecké studie zaobe-
rajuce sa Okunovym zakonom dospeli k ré6znym hodnotdm Okunovho koeficientu
reprezentované¢ho hodnotou parametra P, tieto Stidie nespochybnuju po teoretickej
stranke platnost’ Okunovho zakona per se. Toto vSak neplati pre hl'adanie ekonomic-
kého vysvetlenia, ktoré dava tejto ekonomickej regularite empiricku platnost’; stale sa
nachadzaju a kriticky prehodnocuju dovody, ktorymi sa vysvetluje stvislost’ medzi
cyklickou fluktuaciou nezamestnanosti a vystupu (napr. medzi novSimi Stidiami
Gordon 2010; International Monetary Fund, 2010, s. 69-108). S tymto suvisia aj
nazory modifikujuce pohlady na prirodzenti mieru nezamestnanosti ako centralneho
prvku Okunovho zdkona koncipované v reakcii na krizu v 70. rokoch 20. storocia,
ktoré rozsiruju vzt'ah medzi nezamestnanostou a vystupom: tvrdiac, zZe nielen strana
ponuky vplyva na Groven prirodzenej miery nezamestnanosti, ale d’al$im determinan-
tom je aj dlhodoby vyvoj skutocnej miery nezamestnanosti. Tento vztah je zohl'ad-
neny v hypotéze hysterézy nezamestnanosti, ktora ponuka trochu iné, a sice komple-
mentéarne vysvetlenie na javy prebiehajuce na trhu prace, nez poskytuje Okunov zédkon
(pozri napr. Blanchard a Summers, 1986; Sephton, 2009).

Nasledujuca cast’ precizuje metodoldgiu pouzitli v samotnej analyze pre skimanie
platnosti Okunovho zakona pre Staty V4.

2. Ekonometricka metodolégia

V stati sa na extrakciu trendového komponentu pouZziva najfrekventovanejSia metoda,
HP datovy filter (pozri napr. Cevik et al., 2013, s. 562; Durech et al., 2014, s. 59; Lee,
2000, s. 335; Zimkova a Barochovsky, 2007, s. 475; Kaderabkova a JaSova, 2011, s.
511-512; Plasil, 2011, s. 490), hoci tato metdda byva kritizovana skrze dvoch kl'aco-
vych vyhrad (Lee, 2000, s. 335; Plasil, 2011, s. 492). Jednak je zname, ze HP filter
moze generovat trendovy filtrat, po ktorom zostava klamlivo cyklicka zlozka, a jednak
jeho praktickd implementacia je zviazana s volbou parametra urcujuceho hladkost’
vysledného trendového filtratu. Nespravna vol'ba vyhladzovacieho parametra indukuje
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prvy problém a moze viest’ ku klamlivym cyklom. V stati sa pouzivaju kvartalne data,
pre ktoré bola navrhnuta autormi filtra hodnota vyhladzovacieho parametra 1600. Pre
(sezdnne ocistené) I(1) procesy, resp. ,,skoro* I(1) procesy pozorované na kvartalnej
frekvencii Pedersen (2001) odporucil hodnotu vyhladzovacieho parametra v intervale
od 1000 do 1050 tak, aby HP filter nemal distorzivny efekt a nevznikalo klamlivé
cyklické spravanie.

Ziada sa poznamenat’, Ze pouzitie HP filtra sa spaja s bazalnym $tatistickym pred-
pokladom a tento nasledne ma svoju ekonomickt implikaciu. Pri formulacii filtrac-
ného algoritmu Hodrick a Prescott (1997, s. 3) predpokladali, ze ekonomické asové
rady sa vyvijaji pozdiz svojej dlhodobej rastovej trajektérie a odchylky st spdsobo-
vané (vylucne) cyklickymi fluktudciami zapri€iiovanymi ekonomickym prostredim.
V stati sa predpoklada suladne s konvenciou podporenou vyssie uvedenymi odkazmi,
ze odfiltrovanim tejto dlhodobej rastovej Grovne sa ziskava odhad potencialneho
produktu (v pripade ¢asového radu vystupu), resp. prirodzenej urovne nezamestna-
nosti (v pripade casového radu miery nezamestnanosti). Ako poznamenal anonymny
recenzent, s tymto je spojené ekonomické stotoznenie potencialnych veli¢in s ich dlho-
dobou troviiou a predpoklad, ze v ekonomike nenastavaju také poruchy, ktoré by napr.
v dosledku nedostato¢ného agregatneho dopytu udrziavali ekonomiku chronicky pod
potencialom. Tento predpoklad tzko suvisi so snahou neokeynesianskych ekonémov
Studovat hospodarske cykly ako poruchy od ekvilibria (uréeného dlhodobou tiroviiou)
v duchu keynesianskej perspektivy. V tomto nachadzaji Hodrick a Prescott (1997,
s. 1-2) incentivu pre vlastny empiricky vyskum a navrh svojej metodologie.

Nech L oznacuje operator spatného posunu, dynamicka Specifikacia nad (1) zodpo-
vedajiica ARDL(p,q) modelu je v case t potom

2

8(L)g = BL)g + @
v ktorom symboly 6(L) a B(L) zastupuju Standardné autoregresné polynomy s realnymi
koeficientmi (L) = 1 —§,L'—... - §,LPa B(L) = B, + B,L' + ... + B, L9 a notacné para-

metre modelu p a q reprezentuju dizku ¢asového oneskorenia pre g, , resp. g, (pricom
p=>0aq=>0). K tomu navyse parameter ¢ je kladny a € reprezentuje gaussovsky biely
Sum gwn(0,1) realizovany nezavisle na g, a historickych hodnotach g, . Parametre
obsiahnuté v polynomoch (L) a B(L) sa odhaduju (beznou) metédou najmensich
Stvorcov a parameter ¢ ako smerodajna odchylka zodpovedajtcich rezidui s korekciou
o stratu stupfiov vol'nosti 1 + p + q. Parametre ¢asového oneskorenia p a q sa vybe-
zvySovanim tak, aby € malo vlastnosti bieleho Sumu. Za predpokladu, Ze korene auto-
regresného polynomu 6(L) lezia mimo komplexného jednotkového kruhu, Okunov
koeficient je potom definovany ako dlhodoby multiplikator vplyvu g, na g, , teda ako
B =P(1)/6(1). Teoria ARDL modelu je vysvetlena napr. u Greena (2003, s. 571-586).
Inherentnou charakteristikou a obmedzenim tohto modelu je jeho linearita
aneschopnost vysvetlovanej premennej g, reagovat asymetricky na g,. Jednoduchym
sposobom, akym obsiahnut’ nelinearitu a moznt asymetrickl reakciu v reprezentacii
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data generujuceho procesu, je zovseobecnenie ARDL(p,q) modelu v (2) do neline-
arneho asymetrického ARDL(p,q) modelu (d’alej len ,,NARDL* z angl. Non-linear
Autoregressive Distributed Lags). Tato asymetria sa zohl'adnuje prahovou dekompo-
ziciou vysvetlujlicej premennej g, , o ktorej jestvuje domnienka asymetrickeého vplyvu
na vysvetlovanu premennu g, . MySlienka pre takito modifikaciu ARDL modelu je
prevzata z nelinearnej verzie uvazovanej autormi Grenwood-Nimmo et al. (2011)
a Shin et al. (2013).

Predpokladajme prahovii hodnotu 6 a zaved'me oznacenie g, =min{0, g, — 0}
adalej g; =max{0, g,— 0}. Potom zjavne plati g, = 0 + g, + g, pricom v trividlnom
pripade 6 = 0 sa tymto vztahom rozklada g, na zapornu Cast’ g, a kladnu Cast’ g, o
iba ukazuje na rozumnost’ rozkladu. Pri dosadeni tohto vztahu do (2) sa ziskava d(L)
g = PO+ BL) gy +PL) g; . + og,. Ak ale g, reaguje asymetricky na g,, potom
mozno $pecifikovat’ Okunov vztah (1) pomocou asymetrického NARDL(p,q) modelu
vzhl'adom na prah 0 pre ¢asovy okamih t nasledovne

S(L)gu =0 +B (L) gy +B (L) gy + o 3)
V takto zavedenom modeli vystupuju opit’ autoregresné polynéomy (L) = 1 —
O L' — ... = §,Lra Piy(L) = Pl + BIL' + ... + BilLI(s i€ {—,+}), kladny parameter c

a — identicky ako predtym — premenna € oznacujica gaussovsky biely Sum gwn(0,1)
nezavisly od g, a minulych hodnét g, . NavySe tu pribudla lokujuca konStanta o ako
dosledok uvazovanej dekompozicie vzh'adom na (vo vSeobecnosti nenulovy) prah 6.
Autoregresné polynomy B (L) a B "(L) sa mdzu rdznit’ a pomocou nich sa modeluje
asymetria v reakcii medzery v nezamestnanosti g, na fazu konjunkturalneho cyklu
reprezentovanu produk¢nou medzerou g, . PretoZe reprezentacia (3) zodpoveda klasic-
kému ARDL modelu s dvoma vysvetl'ujicimi premennymi g, a g, , je mozné pri
jeho odhadovani a praci s nim aplikovat’ teériu tykajicu sa ARDL modelu. V tomto
pripade pocet regresnych parametrov je 1 + p + 2q a toto ¢islo nezahriiuje smerodajnu
odchylku o . Pri $pecifikacii modelu sa vyzaduje zohl'adnit’ neznalost’ prahového para-
metra 6 a skuto¢nost, ze NARDL model nemusi byt ziaduci a obyc¢ajny ARDL model
by mohol postacovat, v ¢om sa mozno riadit’ ndvodom pre modely prahového typu
u Tsaya (1989), resp. Grangera a Terédsvirtu (1993, s. 114—115). Najprv sa Specifikuje
ARDL model a zvolia sa oneskorenia p a q s cielom dosiahnut’ najuspornejsi model
s bielosSumovymi vlastnostami € a nasledne sa stanovi hodnota prahového parametra 0
(obvykle minimalizaciou rezidualnej sumy Stvorcov, alt. pomocou informacnych krité-
rif), o umozni odhadnut’ model (3). Vhodnost $pecifikacie (3) pred Specifikaciou (2)
je adekvatne zohl'adnit’ Statisticky testovanim nelinearity.

Nech p a q su Specifikované a zndme. Na testovanie nulovej hypotézy, ze je vhod-
nejsi ARDL(p, q) model, voci alternativnej hypotéze, ze je vhodnejsi NARDL(p, q)
s neznamym prahom 0, je v stati adaptovany Hansenov bootstrapovy test (1997). Test
bol pévodne vyvinuty pre testovanie nelinearity v prahovych autoregresnych mode-
loch a bezprostredne vyuziva boostrap na urcenie Statistickej vyznamnosti testova-
cej Statistiky, ktora je formovana ako testovacia Statistika pre test vierohodnostnym
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pomerom, ale ma nekonvenéné asymptotické rozdelenie (a teda nie y*-rozdelenie).
Hansenova testovacia Statistika obvyklym sposobom konfrontuje rezidualnu sumu
Stvorcov modelu (2) s modelom (3), pricom prah 6 sa vybera supremalnym sposo-
bom tak, aby testovacia Statistika ¢o najviac odporovala nulovej hypotéze o nelinea-
rite. Hansen (1997) potom navrhuje bootstrapovat’ asymptotické rozdelenie procedu-
rou navrhnutou vo svojej predoslej praci. Pre tsporu su technické detaily testovania
v stati vynechané, s testovacou procediirou sa mozno oboznamit’ u povodného autora.
Nulova hypotéza v tomto pripade predpoklada vhodnost' ARDL(p, q) modelu (a teda
B (L) =P"(L) a zarovein ® = P(1)0, kde P(L) je spoloéna hodnota B~ (L) a B(L).
Jej zamietnutie potom indikuje asymetriu v Okunovom zakone.

Ak korene polynomu PB(L) lezia mimo komplexného jednotkového kruhu,
mozno spocitat’ asymetrické koeficienty vystupu a zamestnanosti. Okunov koeficient
v pripade nastania dolného rezimu g, <0, je definovany analogicky neprahovému
ARDL modelu vztahom = B (1)/3(1), a jeho paralela zodpovedajica hornému
rezimu g, >0 je nasledne B* = B7(1)/5(1). Je d’alej mozné zostrojit konfidenéné
intervaly pre Okunov multiplikitor p v modeli (2) a Okunove multiplikatory p~ a B*
v modeli (3) za pomoci bootstrapovej procedury, v ramci ktorej sa na zaklade odhadov
parametrov ARDL(p, q), resp. NARDL(p, q) modelu simuluju bootstrapové hodnoty
{g.}, podmienené napozorovanymi hodnotami {g,}, a prvymi p hodnotami {g,}.
Pre kazdu simulaciu sa modely (2) a (3) pri danej Specifikaci p, q a 6 preodhadnu
a skonstruuji sa Okunove multiplikatory, ¢o rezultuje v ich bootstrapové rozdelenie
a mozno skonstruovat’ obvyklym spdsobom konfidencné intervaly. Pri bootstrapove;j
simulécii hodnét {g,}, mozno aplikovat Standardny rezidualny bootstrap so Shaovou
korekciou rezidui (Efron a Tibshirani, 1986, s. 65; Shao, 1996).

3. Aplikacia, vysledky a diskusia

Vypoctové a grafické spracovanie vysledkov prebehlo v programe R (R Core Team,
2014) za pouzitia vlastnych skriptov a funkcionalit kniznic mFilter (Balcilar, 2007)
a dynlm (Zeileis, 2014). Pri analyze sa pouzili pre kazdi zo Styroch Statov V4 kvar-
talne Gidaje od Q1/1998 po Q2/2014 ziskané z databazy Eurostatu. Casovy rad realneho
hrubého domaceho produktu (mil. euro v cenach roku 2005) bol ziskany z ¢asového
radu nominalneho hrubého domaceho produktu sezénne ocisteného a adjustovaného
o pracovné dni deflovanim o zmenu cenovej hladiny. Druhy ¢asovy rad predstavovali
sezonne oistené kvartalne priemery miery nezamestnanosti (v %). Casové rady vyka-
zovali pre kazdy §tat identické vyvojové spravanie. Kym casovy rad realneho hrubého
domaceho produktu vykazoval silné trendové tendencie, ¢asovy rad miery nezamest-
nanosti cyklicky osciloval. Formalne aj neformalne prostriedky poukazuju na nesta-
cionaritu oboch ¢asovych radov a to, ze ich mozno povazovat za nestacionarne prvého
radu integracie.

V nadvéznosti na metodologické poznamky bola nad tymito ¢asovymi radmi apli-
kovana HP filtracia variantne pre vol'bu konven¢ného vyhladzovacieho parametra pre
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Casové rady kvartalnej frekvencie 1 600 a hodnotu 1 000 odporucant Pedersenom
(2001). Na zaklade ziskaného filtratu reprezentujuceho odhad trendového kompo-
nentu boli uréené odhady produkénej medzery a medzery nezamestnanosti v stlade
s vykladom druhej Casti state. Literatara (napr. Attfield a Silverstone, 1998, s. 625;
Durech et al., 2014, s. 58) preferuje pouzivat’ logaritmickl (spojiti) podobu defini-
cie medzery nezamestnanosti, ale potom ziskané¢ Okunove koeficienty nie st — prisne
vzaté — stotoznitelné s pdvodnymi Okunovymi odhadmi. Dalie vysledky st reporto-
vané variantne pre obe verzie filtrovania, i ked’ medzi vysledkami nie je Ziadny citel'ny
kvalitativny rozdiel.

Casové rady odhadnutych produkénych medzier a medzier nezamestnanosti sa
javia byt staciondrnymi, ¢o mozno jednoznacne interpretovat’ ako osvedcenie kvali-
tativnych vlastnosti filtracie trendového potencidlu a s urcitou rezervaciou to mozno
vnimat’ ako potvrdenie nalezitej aplikacie HP filtra. Autori sa domnievaju, Ze k pozia-
davkam na kvalitu filtratu zadanych samym Okunom (1962, s. 99) — tzn. evidenci-
alna kvalita odhadu a absencia (deterministického) trendu v reziduach — je potrebné si
vyziadat, aby konstruované casové rady produkénej medzery a medzery nezamestna-
nosti boli stacionarne (a teda neobsahovali ani latentny trendovy stochasticky kompo-
nent), hoci pripadné nestacionarita otvara priestor pre kointegraént analyzu.

Obrazky 1 a 2 konfrontuju postupne pre kazdy stat V4 pre vyhladzovaci parameter
1 000 a 1 600 casovy priebeh odhadnutej produkénej medzery a medzery nezamest-
nanosti. Je zjavné z vizualnej komparacie obrazkov 1 a 2, ze rozdiely medzi vysled-
kami pre vyhladzovaci parameter 1 000 su sotva opticky rozlisitel'né od vysledkov pre
vyhladzovaci parameter 1 600.

Pri porovnani fluktuacii produktu a nezamestnanosti pre jednotlivé Staty V4 na
obrazkoch 1 a 2 sa ukazuje, ze fluktudcie v nezamestnanosti sit v porovnani s fluk-
tudciami produktu nizSie, Co naznacuje, ze nezamestnanost’ sice reaguje na zmeny
produktu, ale intenzita jej zmien je v porovnani so zmenami produktu nizsia. Pre
tvorcov hospodarskej politiky to mdze znamenat, ze prorastoveé politiky zamerané
na stimuldciu agregatneho dopytu sice pomdzu znizovat’ mieru nezamestnanosti, ale
nebudu ju schopné odstranit, pretoze v ekonomikéch existuje urcita ¢ast’ nezamestna-
nosti, ktora nie je ovplyvnena cyklickym vykyvom produktu a teda bude pretrvavat’ aj
v obdobi expanzie.

Pri odhade statickej linearnej regresie metodou najmensich stvorcov zodpoveda-
jucej vztahu (1) ziskané rezidua obsahuju systematicky komponent a nemozno ich
povazovat’ za realizaciu bieleho Sumu. Je teda nutné prejst’ k dynamickej Specifika-
cii Okunovho vztahu tak, ako bola opisand v metodologickej Casti state. Dynamicka
Specifikacia (2) vyzaduje ¢o najmensie oneskorenia p a q (pricom p 0 a q > 0) tak, aby
rezidua boli kompatibilné s poziadavkou bieleho Sumu. Pri $pecifikacii ARDL(p, q)
modelu sa ukéazalo, ze dynamika produkénej medzery samotnej nevystacovala
na vysvetlenie dynamiky vyvoja medzery nezamestnanosti a bolo potrebné zvolit’
p > 1. Bez ohl'adu na vyhladzovaci parameter sa vzacne pre kazdy stat V4 ukazalo,
ze najuspornejsia a najvystiznejsia Specifikacia sa dosiahla pri oneskoreniach p = 3
a q = 1. Pre ARDL(3,0) bola zvolena prahova konstanta 6 pre produkéni medzeru
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tak, aby zodpovedajuci NARDL(3,0) model dosahoval minimalnu rezidualnu sumu
Stvorcov.

Obrazok 1
Vyvoj produkénej medzery a medzery nezamestnanosti Statov V4 pri pouziti vyhladzovacieho
parametra 1 000
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade udajov z Eurostatu

Relevantny Statisticky vystup je pre kazdy stat V4 a jednotlivé vol'by vyhladzo-
vacieho parametra uvedeny v tabul’kach 1 a 2, v ktorych st uvedené bodové odhady
Okunovych koeficientov (spocitané ako dlhodobé multiplikatory vplyvu produkénej
medzery na medzeru nezamestnanosti) a optimalne prahové konStanty. Tieto bodové
odhady s doplnené o Standardni chybu a konfiden¢ny interval pri spolahlivosti 0,95,
ktoré boli ziskané bootstrapovou metddou opisanou v predosSlom texte s 2 000 simu-
laciami. K odhadnutym modelom je doplnené korigované R* a pocet pozorovani,
na ktorych bol odhad zaloZeny, resp. ten, ktory zodpoveda podprahovej trovni (g, < 0)
a nadprahovej trovni (g, > 0). Z hodn6t koeficientu R* plynie, Ze nie je velky rozdiel
v evidencialnej a vysvetlovacej kvalite jednotlivych modelov ani medzi jednotlivymi
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Statmi V4 a ani medzi Standardnym ARDL modelom a jeho nelinearnou asymetrickou
formulaciou. Pripojené su ale tiez vysledky Hansenovho bootstrapového testu neline-
arity o validite ARDL(3,0) modelu (nulova hypotéza) vo¢i NARDL(3,0) modelu so
zvolenym prahom (alternativna hypotéza). Pri jeho realizacii bolo pouzitych 2 000
bootstrapovych simulacii.

Obrazok 2
Vyvoj produkénej medzery a medzery nezamestnanosti Statov V4 pri pouziti vyhladzovacieho
parametra 1600
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade udajov z Eurostatu

Vysledky prezentované v tabul’kéch 1 a 2 z ekonomického hl'adiska nasvedcujt
tomu, ze (1.) zotrvacnost medzery nezamestnanosti siaha (relevantne) do minu-
losti po dobu troch kvartalov a od Stvrtého kvartalu do minulosti zac¢ina ,,zabuda-
nie” a ze (2.) iba aktualna hodnota produkcnej medzery ma vplyv na medzeru neza-
mestnanosti a minulé¢ produkéné medzery neovplyvituji medzery nezamestnanosti.
Prahové hodnoty st pre Pol'sko a Slovensko blizke nule, avsak iba pre Slovensko
bola potvrdena asymetria v platnosti Okunovho zdkona. Medzera nezamestnanosti
v tomto pripade reaguje odliSnejSie na zhruba kladnt produkéntt medzeru, teda ked’
realny hruby domaci produkt prevysi potencialny produkt, a inak na zhruba zapornii
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produként medzeru, teda ked’ realny hruby domaci produkt poklesne pod potencialnu
uroven. Slovo ,,zhruba“ poukazuje na to, Ze prahova hodnota —0,003, resp. 0,005 je
vel'mi blizka nule.

Tabulka 1
Vysledky odhadovania a Okunove koeficienty pri pouziti vyhladzovacieho parametra 1000
Okunove koeficienty B . Hansenov bootstrapovy
Prah 8 ' Korigo- | Pocet test nelinearity
ra bodovy dsat;':é konfidenény interval | vané R* pt:,za%rio-
odhad chyba? (spofahlivost’ 0,95) " F hodnota?
4 Statistika | Phodnota
Ceska republika
ARDL(3,0) -0,126 0,030 -0,196 -0,076 0,908 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 -0,161 0,088 -0,340 0,000 22 0,156 0,985
-0,016 0,910
NARDL(3,0) pre g, > 6 -0,120 0,035 -0,196 -0,060 43
Mad'arsko
ARDL(3,0) -0,058 0,037 -0,139 0,005 0,814 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 -0,329 0,204 -0,769 0,033 8 2,147 0,420
-0,050 0,811
NARDL(3,0) pre g, > 6 -0,040 0,048 -0,144 0,051 57
Polsko
ARDL(3,0) -0,073 0,073 -0,256 0,027 0,922 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 -0,231 0,219 -0,694 -0,012 43 2,553 0,385
0,008 0,921
NARDL(3,0) pre g, > 6 0,074 | 0,139 -0,145 0,391 22
Slovenska republika
ARDL(3,0) -0,202 0,072 -0,365 -0,081 0,897 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 0,034 0,097 -0,153 0,227 37 8,777 0,007
-0,003 0,886
NARDL(3,0) pre g, > 6 -0,344 0,084 -0,519 -0,190 28

Poznamky: *) Ziskané rezidualnym bootstrapom so Shaovou korekciou pomocou 2 000 simuldcii, P Ziskané
pomocou 2 000 simulacii.

Zdroj: vlastné spracovanie

S prihliadnutim na vysledky testovania sa pre Cesku republiku zistil Okunov koefi-
cient v hodnote cca. —0,12, pre Mad’arsko zhruba —0,06 a pre Pol'sko —0,07. Mozno si
ale v§imnut, ze hodnoty Okunovho koeficientu v pripade Mad’arska a Pol'ska sa vel'mi
nelisia od nuly, ¢o plynie z preskimania hranic 95 %-ného konfidenéného intervalu.
V pripade Slovenska zavisi od aktualnej fazy ekonomického cyklu: Ak vystupuje realny
hruby domaéci produkt nad svoj potencial, Okunov zakon plati s hodnotou Okunovho
koeficientu zhruba —0,34, resp. —0,40 (avSak medzi tymito hodnotami nie je kvalitativne
vyznamny nesulad). Pri poklese redlneho hrubého domaceho produktu pod potencialnu
urovenl je ale nezamestnanost inertnd, miera nezamestnanosti nereaguje vo vztahu
k svojej prirodzenej trovni a Okunov zakon sa neprejavuje. Tuto skutocnost” indukuje
hodnota Okunovho koeficientu 0,034 nachadzajica sa takmer v strede 95%-ného
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konfiden¢ného intervalu. Okunov koeficient v pripade zostupu ekonomiky pod svoj
potencial mozno povazovat za Statisticky insignifikantny. Z vysledkov je teda zrejmé,
ze v sledovanom obdobi mozno pre Cesku republiku, Mad’arsko a Pol'sko skonsta-
tovat’ platnost’ Okunovho zékona a pre Slovensko iba v pripade kladnej produkénej
medzery. Zaroven bolo ale naplnené aj oCakavanie, Ze medzi hodnotami Okunovho
koeficientu medzi $tatmi V4 nie si vyrazné rozdiely. V nadobudnutych vysledkoch sa
mierne prejavila konstatacia Balla ef al. (2013, s. 19), Ze v $tatoch s vy$Sou troviiou
nezamestnanosti sa prejavuje Okunov zakon slabsie a hodnoty Okunovho koeficientu
sa javia byt nizsie. Ceska republika a Mad’arsko sa skor zarad’uju v ramci Eurépskej
unie medzi krajiny s nizSou Grovilou nezamestnanosti ako Slovensko a Pol'sko, ktoré
»tradiéne® patria ku Statom s vySSou mierou nezamestnanosti. Hodnoty odhadnutych
Okunovych koeficientov pre Cesku republiku a Mad’arsko st velkostne niekol’kona-
sobne nizsie ako hodnoty njdené pre Pol'sko a Slovensko.

Tabulka 2
Vysledky odhadovania a Okunove koeficienty pri pouziti vyhladzovacieho parametra 1600
Okunove koeficienty B Hansenov
Kori Poget | bootstrapovy test
- X origo- " nelinearity
Prah® | bodovy | standard- | konfidencny | ,neRe | POZOTO- |
odhad | na chyba® interval . vanl | F statis- | p-hod-
(spoflahlivost’ 0,95) ? tika notat)
Ceska republika
ARDL(3,0) -0,118 0,030 -0,181 -0,067 0,912 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 0,009 0,151 -0,307 0,290 8 0,878 0,910
-0,038 0,913
NARDL(3,0) pre g, > -0,128 | 0,031 -0,193 | -0,072 57
Mad'arsko
ARDL(3,0) -0,063 0,041 -0,155 0,011 0,842 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 -0,442 0,277 -1,043 0,046 8 3,201 0,440
-0,053 0,838
NARDL(3,0) pre g, > -0,038 | 0,056 | -0,153 | 0,068 57
Pol'sko
ARDL(3,0) -0,078 0,087 -0,295 0,031 0,943 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 -0,254 0,196 -0,686 -0,009 40 3,085 0,495
0,006 0,942
NARDL(3,0) pre g, > 6 0,092 0,153 | -0,147 | 0,444 25
Slovenska republika
ARDL(3,0) -0,200 0,071 -0,351 -0,076 0,914 66
NARDL(3,0) pre g, < 6 0,044 0,091 -0,134 0,223 48 9,240 0,006
0,005 0,902
NARDL(3,0) pre g, > -0,403 | 0,091 -0,590 | -0,240 17

Poznamky: *) Ziskané rezidualnym bootstrapom so Shaovou korekciou pomocou 2 000 simulacii, ¥ Ziskané
pomocou 2 000 simulacii.

Zdroj: vlastné spracovanie
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Pri porovnani odhadov Okunovych koeficientov statov V4 s odhadmi ziskanymi

pre USA a §taty zapadnej Eurdpy (Ball et al., 2013, s. 28) existuju vyznamné rozdiely.
Okunove koeficienty odhadnuté v stati pre $taty V4 poukazuji na slabsiu naviazanost’
fluktuacii nezamestnanosti na fluktuacie produktu, ako je to v ekonomikach vyspele;j-
Sich Statov. Toto poznanie dovol'uje skonStatovat’, Ze trhy prace v §tatoch V4 nereaguju
pruzne (v zmysle zmeny zamestnanosti, resp. nezamestnanosti) na zmeny produktu.
Dovodov moze byt niekolko.

Vyznamny faktor, ktory treba zobrat' do uvahy, je dlhodoba nezamestnanost.
Ekonomicka teoria ju vnima ako nebezpecny jav, pretoze indikuje v ekonomike
poruchy na trhu prace, ¢i uz z mikroekonomického, alebo z makroekonomického
hladiska. Tento typ nezamestnanosti tvori v uvazovanych Styroch statoch V4 neza-
nedbatelny podiel na celkovej zamestnanosti. Podl'a udajov ziskanych z Euros-
tatu v Ceskej republike pocas sledovaného obdobia sa dlhodoba nezamestnanost’
na celkovej nezamestnanosti podiel'ala v rozpiti od 30% do 54 %, v Mad’arsku
variovala od 41% do 50%, v Pol'sku od 30% do 58% a nakoniec na Slovensku
dlhodoba nezamestnanost’ predstavovala od 47% do 76% celkovej nezamestna-
nosti. Jednym z dovodov tohto vysokého podielu moze byt nestlad ponuky prace
s dopytom po préci vyplyvajuici zo Strukturalnych zmien v tychto ekonomikéch deji-
cich sa na pozadi transformacného procesu, ktoré sa prejavili v Strukturdlnom posune
smerom k ekonomike s vy$sim podielom sluzieb a neziaduco v zaostavani tempa
vedecko-technického pokroku. Javi sa ako vel'mi pravdepodobné, Ze prave tieto
zmeny su pri¢inou vysokého podielu dlhodobej miery nezamestnanosti v skuma-
nych krajinach, a preto kratkodobé fluktuacie v produkte vyvolané zmenami agregat-
neho dopytu neovplyvilujii vyznamne celkovli zmenu nezamestnanosti, o rezultuje
v nizke hodnoty odhadov Okunovho koeficientu. Vysoky podiel dlhodobej neza-
mestnanosti teda posobi kontracyklicky a znizuje intenzitu oscilacii nezamestnanosti
indukovanu za normalnych podmienok ekonomickym cyklom.

Dalsim ¢initelom je pomerne &asto zdoraziiovana skutoénost, Ze v centralne pléano-
vanych ekonomikach bolo pravo na pracu (a povinnost’ pracovat’), v désledku ¢oho
nedobrovol'na nezamestnanost’ sa ako fenomén zacala naplno prejavovat’ v skima-
nych krajinach az pocas transformacného procesu, ktory presahoval do skimaného
obdobia. Je logické, Ze nezamestnanost’ bude za takychto podmienok reagovat
uplne odlisne na rovnaké zmeny v produkte ako v ekonomikach, ktoré su prob-
lémom nezamestnanosti presiaknuté uz viac ako 70 rokov, a kde je prepracovany
systém podpOr v nezamestnanosti, silné odborové hnutie a v ktorych sa mzdové
sadzby po mnoho desatro¢i stanovovali iplne odliSnym sposobom.

Okrem vyssie uvedenych strukturalnych dovodov miera nezamestnanosti nemusi

reagovat’ na cyklické vykyvy produktu intenzivne aj v osobitnom pripade, ked
podniky sice upravuju dopyt po praci v zavislosti od fazy ekonomického cyklu, ten
sa ale neprejavuje v zmene evidovanych nezamestnanych. V obdobiach recesie mézu
zamestnanci odpracovat’ pre zamestnavatel'a mensi pocet hodin v ramci znizeného
pracovného uvizku, kym v ¢ase expanzie je to naopak.
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Asymetria v Okunovom zakone najdend v skumanom obdobi pre Slovensku
republiku je okrem iné¢ho v sulade s hypotézou hromadenia pracovnych sil, podl'a
ktorej objem najimanej prace zostava relativne konstantny pri do¢asnom (teda cyklic-
kom) znizeni vystupu ekonomiky s neutralnym efektom na mieru nezamestnanosti
(na rozdiel od situécie, ak d6jde k cyklickému narastu vystupu ekonomiky nad poten-
cidlnu troven, co sposobi v zmysle Okunovho zakona cyklické znizenie nezamestna-
nosti). V zmysle tejto hypotézy praca nie je plne variabilny vyrobny faktor (v dosledku
napr. kontraktudlnych zavéizkov alebo ekonomickej kalkulacie buducich nakladov
spojenych so zamestnavanim a vzdelavanim zamestnancov pri prechode do konjunk-
turalneho §tadia) a podniky maja tendenciu v pripade doasného zhorSenia ekonomic-
kej situdcie neponechavat’ si zamestnanu pracovnu silu. Stru¢ny prehlad tejto prob-
lematiky mozno najst’ u Faya a Medoffa (1985, s. 638). Absentujuca reakcia neza-
mestnanosti na cyklicky pokles slovenskej ekonomiky ramcovo vyplyva z d’alSich
dvoch osobitnych faktorov. Po prvé, uz bolo konstatované vysoké zastipenie dlho-
dobej nezamestnanosti na celkovej nezamestnanosti, v com osobitne Slovensko pred-
stihovalo ostatné krajiny Eurdpskej unie v sledovanom obdobi (pozri Hvozdikov,
2011, s. 84). Nasledkom tejto skuto¢nosti nezamestnanost’ reagovala menej senzitivne
na cyklické kolisanie ekonomiky, a to aj s ohl'adom na to, ze dlhodobu nezamestna-
nosti tvorili predovsetkym margindlne skupiny. V rokoch 2004 a 2005 miera neza-
mestnanosti v skupine osoéb s najvyssim dosiahnutym zakladnym vzdelanim dokonca
presiahla 50% celkovej nezamestnanosti a akoby prestala byt citliva na nepriaznivy
vyvoj v ekonomike (Hvozdikova, 2011, s. 83). Po druhé, na Slovensku pocas sledo-
vaného obdobia narastol podiel samozamestnavania na celkovej nezamestnanosti, ¢o
bolo stimulované aj aktivnou politikou na trhu prace alebo snahou podnikov optimali-
zovat’ svoje odvodové povinnosti (Morvay, 2011).

Zaver

Ciel'om tejto state bolo posudit’ platnost’ Okunovho zédkona pre ekonomiky Styroch
statov V4, Ceskej republiky, Mad’arska, Pol'ska a Slovenska, zohl'adniac aj mozné
inherentné nelinearity ¢i asymetrie v jeho formulacii. Vyslo sa pritom z tzv. gap verzie
Okunovho zékona, ktora zavadza stvislost medzi medzerou vystupu a medzerou
nezamestnanosti a je vSeobecnejsia ako tzv. diferen¢na verzia. Pri empirickej kvanti-
fikacii vzt'ahu medzi cyklickym vyvojom vystupu a nezamestnanosti sa pouzili data
kvartalnej frekvencie za obdobie poslednych 17 rokov od roku 1998 do roku 2014 a pri
konstrukcii medzier vystupu a nezamestnanosti posluzil variantne HP filter na odhad-
nutie potencidlneho produktu, resp. prirodzenej miery nezamestnanosti. S tymto
pristupom k odhadovaniu sa viaze implicitny predpoklad, Ze potencialny produkt ¢i
prirodzena miera nezamestnanosti sa pohybuji v zhode so svojou dlhodobou uroviou.
Oscilacie medzi vyvojom produkénej medzery a medzerou nezamestnanosti boli
reprezentované ARDL modelom a Okunov koeficient sa sformuloval ako dlhodoby
multiplikator reakcie miery nezamestnanosti na mieru produktu. Konvenény ARDL
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model bol s ambiciou vystihnit’ moznu nelinearitu a asymetricku reakciu nezamestna-
nosti na fazu ekonomického cyklu zovSeobecneny na asymetricky nelinearny ARDL
model, NARDL, ktorého aplikacia dovol'uje vyuzit' tedriu vyvinuti pre konvenény
ARDL model.

Z vysledkov je zrejmé, ze pre Cesku republiku, Mad'arsko, ako aj Pol'sko mozno
skonstatovat’ platnost’ Okunovho zakona pocas sledovaného obdobia, hoci v slabsej
intenzite ako v pripade vyspelejsich ekonomik. Hodnota Okunovho koeficientu bola
pre Cesku republiku odhadnuta na ca —0,12, pre Madarsko ca —0,06 a pre Pol'sko
priblizne —0,07. Relativne nizke hodnoty Okunovho koeficientu odkazuji na slabsiu
naviazanost’ fluktuécii nezamestnanosti na fluktudcie produktu v skimanych Statoch.
Pre Slovensko mozno platnost’” Okunovho zékona skonstatovat’ len v pripade, ked
nastava kladna produkéna medzera a skutocny produkt vystupuje konjunkturalne nad
svoju prirodzenu uroven. V takomto pripade sa zistil Okunov koeficient v hodnote
—0,34. Pri zostupe produktu pod potencialnu troven sa ale Okunov zakon neprejavuje,
¢o je indikované $tatisticky nevyznamnou hodnotou Okunovho koeficientu. Asymet-
rickd reakcia nezamestnanosti na Stadium cyklického kolisania vystupu ekonomiky
je v zhode s hypotézou hromadenia prace, podl'a ktorej zamestnanost’ (a nasledne aj
miera nezamestnanosti) zostava tenden¢ne na stabilnej Grovni v pripade ekonomic-
kého poklesu, a vyplyva tiez zo Specifickych vlastnosti slovenského trhu prace pdso-
biacich na niz8iu senzitivitu nezamestnanosti na cyklicky pokles vystupu.

Literatura

ATTFIELD, C. L. F.;; SILVERSTONE, B. 1998. Okun’s Law, Cointegration and Gap Variables. Journal
of Macroeconomics. 1998, Vol. 20, No. 3, pp. 625-637.

BALCILAR, M. 2007. mFilter: miscellaneous time series filters. [online]. Dokumentacia k baliku dynim
v programe R. Verzia 0.1-3 z 06—11-2007. [cit. 06—01-2015]. Dostupné na: http://cran.r-project.
org/web/packages/ mFilter/index.html.

BALL, L.; LEIGH, D.; LOUNGANI, P. 2013. Okun’s Law: Fit at 50? [IMF Working Paper WP/13/10],
Washington: IMF, 2013. Dostupné na: http://www.imf.org/external/pubs/ft/wp/2013/wp1310.pdf.

BLANCHARD, O. J.; SUMMERS, L. H. 1986. Hysteresis and the European Unemployment Problem.
[NBER Working Paper No. 1950] Cambridge (MA): National Bureau of Economic Research,
1986, Vol. 1. Dostupné na: http:// www.nber.org/ papers/w1950.pdf. doi: 10.2307/3585159.

CEVIK, E. I.; DIBOOGLU, S.; BARISIK, S. 2013. Asymmetry in the Unemployment-Output Relationship
Over the Business Cycle: Evidence from Transition Economies. Comparative Economic Studies.
2013, Vol. 55, No. 4, pp. 557-581. doi: 10.1057/ces.2013.7.

CADIL, J. et al. 2011. Odhad nakladii nezaméstnanosti z pohledu vefejnych rozpoéth. Politicka
ekonomie. 2011, Vol. 59, No. 5, pp. 618-637.

DURECH, R. et al. 2014. Regional evidence on Okun’s Law in Czech Republic and Slovakia. Economic
Modelling. 2014, Vol. 42, pp. 57-65.

EFRON, B.; TIBSHIRANI, R. 1986. Bootstrap Methods for Standard Errors, Confidence Intervals and
Ohter Measures of Statistical Accuracy. Statistical Science. 1986, Vol. 1, No. 1, pp. 54—75.

FAY, J. A.; MEDOFF, J. L. 1985. Labor and Output Over the Business Cycle: Some Direct Evidence.
The American Economic Revue. 1985, Vol. 75, No. 4, pp. 638—655.

GORDON, R. J. 2010. Revisiting and Rethinking the Business Cycle: Okun's Law and Productivity
Innovations. The American Economic Review. 2010, Vol. 100, No. 5, pp. 11-16.

756 @ POLITICKA EKONOMIE, 6, 2015



GRANGER, C. W. J.; TERASVIRTA, T. 1993. Modelling Nonlinear Economic Relationships. New York:
Oxford University Press, 1993. ISBN 978-0-19-877320-X.

GREENE, W. 2002. Econometric analysis. 5. vyd. Upper Saddle River (NJ): Prentice Hall, 2002.
ISBN 978-0130661890.

GREENWOOD-NIMMO, M. J.; SHIN, Y.; VAN TREECK, T. 2011. The Asymmetric ARDL Model with
Multiple Unknown Threshold Decompositions: an Application to the Phillips Curve in Canada
[Mimeo Working Paper Series]. Leeds (UK): The Leeds University Business School, 2011.
Dostupné na: http://www. greenwoodeconomics.com/%28MG2%29IMK_multi.pdf.

HANSEN, B. E. 1997. Inference in TAR Models. Studies in Nonlinear Dynamics & Econometrics.
1997, Vol. 2, No. 1, pp. 1-16. doi: 10.2202/1558-3708.1024.

HODRICK, R. J.; PRESCOTT, E. C. 1997. Postwar U.S. Business Cycles: an Empirical Investigation.
Journal of Money, Credit and Banking. 1997, Vol. 29, No. 1, pp. 1-16. doi: 10.2307/2953682.

HVOZDIKOVA, V. 2011. Vplyv hospodarskej krizy na charakteristiky a $trukturu pracovnej sily v SR.
In KOSTA, J. (ed.). Trh prace v Slovenskej republike po jej vstupe do eurépskej menovej tnie.
Bratislava: Ekonomicky Ustav Slovenskej akadémie vied, 2011, pp. 77-88.

ISBN 978-80-7144-188-5.

INTERNATIONAL MONETARY FUND. 2010. World Economic Outlook: Rebalancing Growth. [An April
2010 Survey] Washington DC: International Monetary Fund, 2010. Dostupné na: https://www.imf.
org/external/pubs/ft/iweo/ 2010/01/pdf/text.pdf.

IZYUMOV, A.; VAHALY, J. 2002. The Unemployment-Output Tradeoff in Transition Economies: Does
Okun’s Law Apply? Economics of Planning. 2002, Vol. 35, No. 4, pp. 317-331.

JASOVA, E.; KADERABKOVA, B. 2013. Vyuziti odhadu NAIRU a ekonomického cyklu k analyze
nestabilnych obdobi na trhu prace zemi V4. Socialno-ekonomicka revue. 2013, Vol. 11, No. 1,
pp.36-56.

KADERABKOVA, B.; JASOVA, E. 2011. Analyza ukazatele NAIRU na sektorové trovni. Politické
ekonomie. 2011, Vol, 59., No. 4., pp. 508-525.

LEE, J. 2000. The Robustness of Okun’s Law: Evidence from OECD Countries. Journal of
Macroeconomics. 2000, Vol. 22, No. 2, pp. 331-356.

PLASIL et al. 2011. Potencialni produkt, mezera vystupu a mira nejistoty spojena s jejich uréenim pfi
pouziti Hodrick-Prescottova filtru. Politicka ekonomie. 2011, Vol. 59, No. 4, pp. 490-507.

MLYNAROVIC, V.; MITKOVA, V. 2010. Makroekonomicka analyza. Bratislava: lura Edition, 2010.
ISBN 978-80-8078-321-1.

MORVAY, K. 2010. Vplyv ekonomickej recesie na struktirne zmeny zamestnanosti na Slovensku.
Ekonomicky ¢asopis. 2010, Vol. 58, No. 2, pp. 144-155.

OKUN, A. M. 1962. Potential GNP, Its Measurement and Significance. Proceedings of the Business and
Economic Statistics Section of the American Statistical Association. 1962, pp. 98—104.

PEDERSEN, T. M. 2001. The Hodrick-Prescott Filter, the Slutzky Effect and the Distortionary Effect
of Filters. Journal of Economic Dynamics & Control. 2001, Vol. 25, No. 8, pp. 1081-1101.
doi: 10.1016/S0165-1889(99)00059-7.

PIERDZIOCH, C.; RULKE, J.-C.; STADTMANN, G. 2011. Do Professional Economists’ Forecasts
Reflect Okun’s Law? Some Evidence for the G7 Countries. Applied Economics. 2011, Vol. 43,
pp. 1466-1483.

R CORE TEAM. 2014. R: A Language and Environment for Statistical Computing. Vieder:
R Foundation for Statistical Computing, 2012. Dostupné na: http://www.R-project.org.
ISBN 3-900051-07-0.

RULKE, J.-C. 2012. Do Professional Forecasters Apply the Phillips Curve and Okun’s Law? Evidence
from Six Asian-Pacific Countries. Japan and the World Economy. 2012, Vol. 24, No. 4,
pp. 317-324.

POLITICKA EKONOMIE, 6,2015 @ 757



SCHORDERET, Y. 2001. Revisiting Okun’s Law: an Hysteretic Perspective. [Discussion Paper 2001-
13] San Diego (CA): University of California, 2001. Dostupné na: http://www.escholarship.org/uc/
item/2fb7n2wd.pdf.

SEPHTON, P. S. 2009. Persistence in U.S. State Unemployment Rates. Southern Economic Journal.
2009, Vol. 76, No. 2, pp. 458-466. doi: 10.4284/sej.2009.76.2.458.

SHAO, J. 1996. Bootstrap Model Selection. Journal of the American Statistical Association. 1996,

Vol. 91, No. 434, pp. 655-665. doi: 10.1080/01621459.1996.10476934.

SHIN, Y;; YU, B.; GREENWOOD-NIMMO, M. J. 2013. Modelling Asymmetric Cointegration and
Dynamic Multipliers in a Nonlinear ARDL Framework. In SICKLES, R.; HORRACE, W. (eds.).
Festschrift in Honor of Peter Schmidt. New York: Springer, 2013, pp. 281-314. ISBN 978-1-4899-
8007-6. doi: 10.1007/978-1-4899-8008-3_9.

TSAY, R. S. 1989. Testing and Modeling Threshold Autoregressive Processes. Journal
of the American Statistical Association. 1989, Vol. 84, No. 405, pp. 231-240. doi:
10.1080/01621459.1989.10478760.

VIREN, M. 2001. The Okun Curve Is Non-Linear. Economics Letters. 2001, Vol. 70, No. 2, pp. 253-257.
doi: 10.1016/S0165-1765(00)00370-0.

ZEILEIS, A. 2014. dynim: dynamic linear regression. [online]. Dokumentacia k baliku dynlm v programe
R. Verzia 0.3-3 z 01-02-2014. [cit. 06-01-2015]. Dostupné na: http://cran.r-project.org/web/
packages/dynim/index.html.

ZIMKOVA, E.; BAROCHOVSKY, J. 2007 Odhad potencialneho produktu a produké&nej medzery
v slovenskych podmienkach. Politicka ekonomie. 2007, Vol. 55, No. 4, pp. 473—-489.

(A)SYMMETRY IN OKUN’s LAW IN THE VISEGRAD GROUP COUNTRIES

Martin Bod'a, Petra Medved'ova, Mariana Povazanova, Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Ekonomicka fakulta, Tajovského 10, SK — 975 90 Banska Bystrica (martin.ooda@umb.sk,
petra.medvedova@umb.sk, mariana.povazanova@umb.sk)

Abstract

Having regard to the importance of the compensation effect between output and unemployment
known as Okun’s law for both contemporary economic theory and for practical economic policy,
the intent of the paper is to examine the empirical validity of Okun’s law for the four Visegrad
Group countries with consideration given to possible asymmetry. Using the quarterly data for the
period from Q1/1998 and Q2/2014 and its gap version, Okun’s law is verified for each investigated
country and some specifics of labour markets are highlighted so as to explain the magnitude of
the estimated Okun’s coefficients. The contribution of the paper is two-fold. First, this empirical
relationship is confirmed in validity with attention directed to the foursome of countries. Second,
the analysis utilizes the non-linear ARDL model proposed in the paper to accommodate possible
nonlinearity and asymmetry in Okun’s law. Asymmetry is found and economically reasoned by the
specifics of the labour market only for Slovakia since there appears to be a different reaction of the
unemployment gap to positive output gap and to negative one.
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Okun’s law, gap version, ARDL model, asymmetric non-linear ARDL model, V4 countries
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