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Updating the definition of functional regions of Slovakia: Hierarchy,
uncertainty and use

The paper builds on previous definitions of functional regions of Slovakia. It uses data
on commuting among municipalities from the 2021 census. It employs a widely ac-
cepted regionalisation algorithm of the Centre for Urban and Regional Development
Studies, updated by the Olomouc school of quantitative geographers. For the first
time, the same algorithm is used for the territory of Slovakia to define two different
hierarchical levels: micro-regions and meso-regions. The meso-regional level can
serve as the basis for the evaluation or correction of the delimitation of higher territo-
rial units (regional self-government). The paper also includes an assessment of the
spatial uncertainty of the delineation of functional regions through the fuzzy index.
For possible spatial analyses, the paper includes the definition of the so-called approx-
imated functional regions, which are not composed of municipalities but they are
aggregations of districts. The results confirm the temporal continuity of functional
region boundaries in the dissected mountainous areas and small changes in the territo-
ries in the geomorphologically less dissected areas and in the wider metropolitan re-
gion of Bratislava.
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UvVOD

Priestorové toky obyvatel'stva alebo vSeobecne priestorové interakcie su pro-
duktom a zaroven i generatorom (a to v tomto poradi) heterogenity geografického
priestoru. Produktom st preto, Ze podl'a tedriec komplementarnosti patri prave ne-
rovnomerné priestorové rozlozenie vybranych javov medzi hlavné impulzy vzniku
priestorovych interakcii. Takéto rozloZzenie potom mdze iniciovat’ napr. osobnu ¢i
materialovia mobilitu. Tato mobilita, resp. priestorové toky, potom generuju nasled-
né nerovnomerné rozlozenie javov suvisiacich s tokmi a dopravou, ako napr. envi-
ronmentalna zataz alebo priestorové rozlozenie dopravnych koridorov (Halas
a Klapka 2020). Z pohl'adu regionalnej taxondémie st udaje o priestorovych inter-
akciach hlavnymi vstupnymi datami pre konstrukciu funkénych regionov (FR).
Koncept funkéného regionu patri medzi zakladné koncepty regionalnej geografie.
Metody funkeénej regiondlnej taxonomie aj konkrétnych vymedzeni funkénych re-
gionov na zéklade prevladajucich tokov obyvatel'stva sa objavuju v mnohych regi-
onalne zameranych Stadiach. Vysledné regiony su podl'a charakteru vstupnych dat
a spdsobu vymedzenia oznacované vo svetove] anglicky pisanej vedecke;j literature
réznymi terminmi (travel to work areas, labour market areas, housing market are-
as a pod.). Termin funkény region ma viacero alternativnych vysvetleni a definicii.
V sirSom pohlade je mozné za funkEné regiony povazovat’ regiony vymedzené na
zaklade horizontalnych prlestorovych tokov, vézieb alebo interakcii. Takymito tok-
mi mdzu byt napr. migracie, toky obyvatel'stva do zamestnania, do $kdl, za obcho-
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dom, za sluzbami a pod. UzSie chapanie terminu funkény region vyjadruje jeho
definicia ako regionu vnutorne sudrzného a navonok relativne uzavretého vzhla-
dom na sledovanu skupinu tokov (napr. Bezak 2000 a Karlsson a Olsson 2006).

Existuje zaroven uzke prepojenie medzi geografiou ¢asu a vymedzenim funk-
¢nych regionov, a to hlavne v pripadoch, ked’ su funkéné regiony ur€ované na za-
klade interakcii s dennou periodicitou (tzv. denné cykly). Ako reprezentativne data
na vymedzovanie sa najCastejSie pouzivaju udaje o dennej dochadzke do zamestna-
nia, ktora je najpocetnej$im a zaroven najstabilnej$im pravidelnym pohybom oby-
vatel'stva s dennou periodicitou. Z tohto ddévodu je mozné tzemia lokalnych/
regionalnych trhov prace pri spradvnom nastaveni parametrov povazovat za vseo-
becne vymedzené funkéné regiony, ktoré su vhodné na detailné analyzy trhu prace,
ale aj na ostatné socidlno-ekonomické alebo demografické analyzy, prip. i progno-
zy. Registrujeme uz aj vymedzenia funk¢énych regionov na zaklade lokalizacnych
dat mobilnych operatorov (Halés et al. 2021 a Rodriguez et al. 2022). Tu vieme
vel'mi dobre zachytit’ vSetky pohyby s pravidelnou dennou periodicitou, ale bez
rozlisenia ich dovodov. VyZaduje to vSak naro¢nejsie a sofistikovanejsie spracova-
nie dat (tzv. “big data”) a premyslené urcenie zdrojového a cielového kotevného
bodu (v anglictine origin a destination). Financna dostupnost’ tychto dat je zatial
dost’ limitovana, preto je spracovanie podobnych $tadii menej Casté.

Vstupnym cielom prispevku je vymedzenie niekolkych alternativ funkénych
regionov Slovenska na zaklade dennych tokov obyvatel'stva do zamestnania v roku
2021, a to s vyuzitim viacerych parametrov velkosti a uzavretosti. Vysledné vyme-
dzenia st aktualizaciou vymedzeni z predchadzajicich cenzov z rokov 2001 a 2011
(Halas et al. 2014 a Halas a Klapka 2020) Postup Je postaveny na agregovani za-
kladnych uzemnych jednotiek, ktorymi st obce, pri€om do itera¢ného regionalizac-
ného algoritmu vstupuju toky obyvatel'stva medzi obcami (vratane tokov vo vnutri
obci). Pridanou hodnotou oproti predchadzajucim §tididam je vymedzenie funk-
¢nych regionov na vyssej hierarchickej tirovni. Ttto uroveil je mozné nazvat’ me-
zoregionalnou Uroviiou a vstupnymi uzemnymi jednotkami uz nie s obce, ale
funkéné (mikro)regiony. Pre lepSiu nazornost’ st tentokrat v prispevku vizualizova-
n¢ absolutne hodnoty pravidelnych dennych tokov do zamestnania, ale v nasled-
nych mapach aj Smartova interakénd miera pouzivana v iteratnom regionalizac-
nom algoritme. Parcidlnym cielom je aj hodnotenie parametrov neurcitosti
(“fuzziness™) pre systém vyslednych funkénych regionov, t. j. uréovanie miery pri-
slusnosti obci k regionu, ktorého st sucast'ou. Z dévodu pripadného vyuzitia vy-
slednych ¢leneni pre priestorové analyzy je v zavere tradi¢ne ponuknuté vymedze-
nie tzv. aproximovanych funkénych regionov (AFR), ktoré nie st — na rozdiel od
FR — poskladané z obci (LAU 2), ale z okresov (LAU 1).

TEORETICKA BAZA

V teoretickej Casti sa sustredime len na hodnotenie najnovsich prac a trendov,
resp. titulov, z ktorych bola priamo Cerpana pouzita metdda alebo ktoré nami pou-
zit metodiku nejakym spdsobom ovplyvnili. StarSie Stadie spred roku 2000 st
vel'mi precizne, podrobne a prehl'adne rozobrané v slovenskom jazyku v praci Bez-
aka (2000). Priblizenie titulov z prvych dvoch desatroéi treticho milénia najdeme
hned’ v niekol’kych prehl'adovych pracach, konkrétne v ¢lankoch Casado-Diaza
a Commbesa (2011), Klapku a Halasa (2016) a hlavne v rozsiahlej a podrobnej
monografii (Klapka 2019). Preto je v nasledujticich odstavcoch kladeny doraz na
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novsie publikacie, ktoré v tychto prehl'adovych pracach este nemohli byt’ zachyte-
né. Zarovenl sa pokusime koncept regionu, resp. funkéného regionu, priblizit’ aj v
SirSich odbornych, prip. az filozofickych suvislostiach. Konceptualizacia regionu je
jednym zo zasadnych a zdrovenn nikdy sa nekonciacich smerov vyskumu
v teoretickej geografii (Halas a Klapka 2020). Po kvantitativnej revolicii (50. a 60.
roky minulého storocia) zacinaju v 70. a 80. rokoch vo svete prevladat’ humanistic-
ké pristupy a prace s percepnymi regionmi, ktoré Ciastocne pretrvavaju az do si-
¢asnosti (napr. Sery 2014, Liesch et al. 2015 a Marek 2023). Semian (2016) v tejto
suvislosti upozornuje, ze humanisticki geografi sa viac zaoberaju osobnou skuse-
nost'ou a poziciou jedinca v komunite, menej uz skimaju uzemné komunity ako
komplexny celok. Region je v kazdom pripade mozné povazovat’ za socialny kon-
Strukt, ktory je Casto prijimany bez jeho kritického hodnotenia (Paasi 2010). Podl'a
Semiana (2016) sa od konca 90. rokov 20. storocia objavuje s konstruktivistickymi
konceptualizaciami paralelny a komplementarny myslienkovy prud, ktory prehod-
nocuje region z pohladu vzt'ahov a interakcii (Johnson et al. 2011). Sem patri aj
koncept funkéného regiénu formovany uz od obdobia kvantitativnej revoltcie, kto-
1y je vymedzovany prave prostrednictvom priestorovych interakcii.

V slovenskom prostredi evidujeme hned niekol'ko teoretickych prac i konkrét-
nych vymedzeni funkénych regiénov zo starSich cenzov od Antona Bezaka (Bezak
1990, 1993, 2000 a 2014). Vsetky mali kvalitnu vstupnu teoreticku Cast’, pri samot-
nom vymedzeni ale evidujeme niektoré nezrovnalosti (podrobne v praci Halas et al.
2014, pp. 91 — 92). Na Bezakove prace nadvézuje olomoucka skola, ktora okrem
inych prichddza s vymedzeniami funkénych regionov Slovenska z prvych dvoch
cenzov nového milénia (Halés et al. 2014 a Halas a Klapka 2020). Zo starSich sve-
tovych titulov musime spomenut’ este prace, ktoré priamo ovplyvnili tvorbu pouZi-
tého regionaliza¢ného algoritmu. Jeho zakladom je najnovsia verzia regionalizac-
ného algoritmu CURDS (Centre for Urban and Regional Development Studies)
z prac Coombes a Bond (2008) a Coombes (2010). Tento algoritmus nadvidzuje na
predchadzajice verzie algoritmu CURDS (napr Coombes et al. 1986), ktoré¢ uz
boli vyuZité pri vymedzovani funkénych regionov v mnohych dalSich krajmach
Na]n0V51a verzia regionaliza¢ného algorltmu reflektuje ovela lepSie moznosti su-
¢asnej vypoctovej techniky, vd’aka vyrazne vykonnej$im a rychlejsim pocitacom
nemusime dopredu stanovovat’ potencialne centra, prip. protocentra funkénych re-
gidnov, ale vo vychodiskovej situdcii budi na zaciatku procediry za protocentra
povazované vSetky vstupné uzemné jednotky, v naSom pripade obce. Nie su pouZzi-
té absolutne toky do zamestnania, ale toky su relativizované prostrednictvom
Smartovej interakénej miery — prvykrat ju popisal, ale nepouzil Smart (1974). Tato
miera bola neskor vyuzivana vo vicSine regionaliza¢nych algoritmov CURDS.
Oproti algoritmu CURDS je v naSom algoritme ako minimalne kritérium pre exis-
tenciu regionu pouzita tzv. miera obojsmernej uzavretosti a flexibilnejSia tzv. su-
visla funkcia obmedzenia (podrobnejsie informacie su v praci Haléasa et al. 2015;
vyvojovy diagram algoritmu je v praci Krafta et al. 2022).

Okrem algoritmu CURDS sa vo svete v/ posledne; dekéde rozvinula skupina
z biologie a genetiky. Najznamejsi a najpouZzivanejsi z nich je tzv. zoskupovam
evolu¢ny algoritmus (Grouping Evolutionary Algorithm — GEA) vytvoreny $pa-
nielskymi geoinformatikmi a regionalnymi ekondémami. Tieto heuristické metody
generuju velké mnozstvo vyslednych variant funkénych regionov, ktoré vstupuji

143



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 76 (2024) 2, 141-163

do dalsieho podrobného testovania a finalnej optimalizacie. St zalozené na evoluc-
nych principoch (selekcia, mutécia, krizenie a pod.) a vysledky optimalizujt pro-
strednictvom tzv. fitness funkcie. Deterministicky postup je tu nahradeny stochas-
tickym prehl'addvanim, ktoré je mozné zasluhou rychlejSej modernej vypoctovej
techniky. GEA navrhli Casado-Diaz et al. (2017a), ¢o bolo zdokonalenim evoluc-
nej metdody Martineza-Bernabéua et al. (2012). Okrem aktualneho vymedzenia Spa-
nielskych regionov trhu prace na zéklade cenzu 2011 (Martinez-Bernabeu a Casado
-Diaz 2022) bola tato metdda overend aj na vymedzeni funkénych regionov v Chile
(Casado-Diaz et al. 2017b a Rowe et al. 2017).

Vymedzenie funkénych regionov nie je a z principu ani nemdze byt jednoznac-
né, v ulohéch funk¢nej regionalnej taxondémie nikdy nebyva len jedno spravne rie-
Senie. Prislusnost’ zakladnej tizemnej jednotky ku konkrétnemu funkénému regionu
je totiz v mnohych pripadoch nejednoznacna, ¢o sa vyjadruje prostrednictvom via-
cerych alternativ, t. j. indexov snaZiacich sa vyjadrit’ prave mieru prislusnosti mem-
bership index alebo fuzzy index. Hodnoty tychto indexov potom vel'mi izko suvisia
s uzavretostou funkénych regionov, resp. s celkovou uzavretostou systému. Za-
kladnou pracou v tejto téme bola stadia Fenga (2009), na ktort nadviazali, a to vra-
tane kritickych pripomienok, Watts (2009 a 2013) a Halés et al. (2019a). Watts
(2009) upozornuje hlavne na skutocnost’, ze by nemala byt posudzovana len pri-
slusnost’ zakladnej izemnej jednotky k regionu, ktorého je sucastou, ale aj ku vSet-
kym ostatnym regionom systému, pri¢om sucet mier tychto prislusnosti by mal byt’
1, prip. 100 %. Toto je moZné dosiahnut’ upravou roly vnutorného toku v indexoch
prlslusnostl Halas et al. (2019a) potom navrhuji aj relativizované indexy prlslus—
nosti VychadzaJuce zo Smartove] interakénej miery a zdoraziuju skutocnost’, Ze
v pripade pouzivania indexov prislusnosti na dodatocné prerad’ovanie zakladnych
uzemnych jednotiek medzi funkénymi regionmi musia byt tieto indexy v stlade
s povodnou interakénou mierou pouzitou v algoritme.

Okrem uz spominanych lokalizaénych dat mobilnych operatorov sa v posled-
nom obdobi za¢inaji vyuzivat’ aj dopravné data (Aguiar et al. 2020 a Klapka et al.
2020). Kym v prvom pripade autori stale pracovali s vektormi a kotevnymi bodmi
tychto vektorov (“origin-destination data”), v druhom pripade i§lo o vymedzenie na
zaklade dat zo scitania dopravy. Informacie zo scitania dopravy nemajui vektorovy
charakter, ale vyjadruji intenzitu dopravy na jednotlivych usekoch sledovanych
komunikécii. VyZzaduje to pouzitie Uplne odliSnych algoritmov vychadzajtcich
z matematickej teorie grafov, konkrétny postup je potom v skuto¢nosti rozkladom
grafu (celého sledovaného lizemia) na Ciastkové grafy (vysledné funkéné dopravné
regiony). Specifickym prikladom vyuzitia dopravnych (v tomto pripade vektoro-
Vych) dat vo funkénej regiondlnej taxonomii je vymedzenie funkénych leteckych
regionov (Halas et al. 2020). Boli tu pouzité data o intenzite leteckej dopravy a
Standardny regionalizacny algoritmus CURDS. Aj ked’ vysledné regiony museli
byt znazornené odliSnou metodou tematickej kartografie, relevancia vysledkov je
potvrdenim, Ze dany algoritmus je vel'mi univerzalny a pouzitelny na viacerych,
dokonca aj vel'mi rozdielnych hierarchickych trovniach.

V poslednom obdobi sa stale CastejSie stretavame so socialno- ekonomick}’lmi
a demograﬁckym1 analyzaml kde zakladnyml uzemnymi ]ednotkaml nie st admi-
nistrativne reglony, ale su nimi funkéné regiony, resp. regiony trhu prace Ich vy-
medzenie mdze ovplyviiovat’ vysledky tychto analyz, a preto je pre spravne vedené
politiky riadenia potrebné korektné vymedzenie funkénych regionov. Nadnarodné
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subjekty zaroven vyzaduju ich porovnatel'né definicie v mnohych krajinach. Preto
sa zacCiname stretavat s vymedzeniami funkénych regidonov pre viaceré Staty.
Z vedeckych Stadii sem mo6zeme zaradit’ vymedzenie funkénych regionov pre tri
stredoeurdpske Staty (Halds et al. 2019b), kde bol pre vSetky Staty (Cesko, Mad’ar-
sko a Slovensko) pouzity rovnaky algoritmus (CURDS) s individualnymi, ale zaro-
veil porovnatel'nymi vstupnymi parametrami pre kazdy stat. Odlisny pristup pouzili
Casado-Diaz et al. (2023). TaktieZ pracovali s tromi Statmi (Spojené kral'ovstvo,
Spanielsko a Svédsko), ale zaroven vyuzili a hodnotili tri rozdielne metédy vyme-
dzovania funkénych regiénov. Takto zistili, Ze starSie deduktivne metddy vycha-
dzajice z centra a zdzemia nie su pre porovnania prili§ vhodné a nevedia si poradit’
s Gizemiami, ktoré si vel'mi malé alebo nereSpektuju Standardnu sidelna Struktaru.
Naopak, induktivne metddy postavené na iteracnych regionaliza¢nych algoritmoch
(CURDS a GEA) ponukaju vhodné aj porovnate'né vymedzenia funkénych regio-
nov v kazdej krajine. Nutnost kompatibility vymedzenych funkénych regiénov
zdoraznila aj OECD, ktora upozornila na potrebu zmysluplnych geografickych ob-
lasti pre analyzy a politiky riadenia, ako st metropolitné oblasti, regiony trhu pra-
ce, denné urbanne systémy alebo vSeobecne funkéné regiony pontikajuce presné
informacie o politicky relevantnych tizemiach OECD (2020). Aj ked’ je to zasadné
na spravne a spravodlivé urovanie regiénov podpory, zatial’ existuji len individu-
alne vymedzenia pre niektoré¢ (mnoh¢) Staty, ktoré nie su prili§ kompatibilné.
Z hladiska metédy vymedzenia je to rieSitelné, problémom je ale dostupnost
(nedostatok) a porovnatel'nost’ vstupnych dat.

V stcasnych tituloch uz Castokrat nie je kladeny doéraz na samotné vymedzenie
funkénych regionov a jeho korektnost’, ale na vyuzitel'nost’ a aplika¢ny potencial.
Okrem vyuZzitel'nosti na analyzy trhu prace a iné priestorové analyzy je mozna
prakticka vyuzitel'nost’ aj v inych smeroch. V stvislosti s pandémiou covidu-19 sa
objavili §tudie, ktoré vidia vyuzitelnost’ aj v kontrole §irenia infekcii (napr. Ascani
et al. 2021 a Kuo a Wen 2021). KedZe funk¢éné regiony su relativne uzavreté
vzhladom na toky obyvatel'stva, mozu byt dobrym néstrojom na sledovanie inten-
zity Sirenia pandémie, ale rovnako aj na predvidanie alebo kontrolu jej Sirenia.
V pripade extrémne krizovych situécii a nebezpecnych pandémii mézu byt vyuzité
na urcenie uzemi s obmedzenou mobilitou. Ked’ze mobilita cez ich hranicu nie je
prirodzene velka, moézu sa tym minimalizovat’ §kody vyplyvajice z krizového
uzatvarania regionov. OdliSnou moznostou je vyuzitie funkénych regiénov na pla-
novanie primestskej dopravy a tvorbu integrovanych dopravnych systémov (Kraft
et al. 2022). Centra funkénych mikroregionov by v tomto pripade mali byt uzlami
dopravne dobre prepojenymi s centralnym mestom (prip. i medzi sebou) a sluziace
ako prestupné body pre obyvatel'ov tychto mikroregionov.

METODIKA

Na vymedzenie vSetkych alternativ funkénych regionov je vyuzita v avode spo-
minana verzia regionalizaéného algoritmu. Je to agregacna metdda zaloZend na
pravidlach, ktora pouziva itera¢nu proceduru, ked je matica tokov aktualizovana
po kazdom jednotlivom spojeni priestorovych jednotiek. Na urcenie splnenia krité-
rii vel’kosti a relativnej uzavretosti regionov (resp. kompromisu alebo v anglictine
“trade-off” medzi minimalnou velkostou a uzavretostou) je na rozdiel od zaklad-
ného algoritmu pouzita tzv. suvisla funkcia obmedzenia pre region z prac Halasa
etal. (2014 a 2015). Je mozné ju zapisat’ vztahom:
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kde S, B2, B3, B su dolné a horné hranice kompromisu medzi velkostou a relativnou
uzavretostou regionu (podrobnejsie v Halas et al. (2015 pp. 1181 — 1182). Funkcia
obmedzenia tak de facto stanovuje podmienky pre minimalnu velkost’ a uzavretost’
funkéného regionu. Kompromis vel'kosti a uzavretosti znamend, ze populacne vacsie
funkéné regiony musia splnit’ len menS$i stupeii relativnej uzavretosti a naopak,
popula¢ne mensie funkéné regiony musia mat relativnu uzavretost’ vacsiu. Velkost
ani uzavretost pritom nie su stanovené dopredu ani normativne, ale prave
prostrednictvom priebehu a posunu funkcie obmedzenia. Minimalne kritérium pre
vel'kost' funkéného regionu j je dané poctom byvajucich ekonomicky aktivnych
zamestnanych obyvatel ovy T, . Ako minimalne kritérium pre relativnu uzavretost’
regionov je pouzity ukazovatel relativnej uzavretosti definovany vztahom:

T.
RUj=———2 .,
ST+ ST T

ktory je prevzaty rovnako z prac Halasa et al. (2014 a 2015).

Na zluovanie obci, resp. zluCovanie protoregionov bola pouzivand Smartova
interak¢na miera definovana vztahom:
TZ TZ

[ [ 1)

ij :T‘i
J : ZT|k X szj ZT]k X ZTKI

kde 7, j s obce/protoreglony predstavujﬁce zdroj a ciel’ daného toku. Smartova
interakéna miera je dodnes najpouzwane]sou interakénou mierou. Je taktiez
matematicky najkorektnejSou relativizaciou a zaroveil aj symetrizaciou vektorovych
(teda aj interakEnych) Statistickych dat, v naSom pripade dochadzkovych tokov. Jej
korektnost’ spociva v tom, ze toky medzi zdrojom a cielom su relativizované
vzhl'adom na vSetky toky z miesta zdroja a zaroven aj vzhl'adom na vsetky toky do
miesta ciela. Tato miera potlaca priestorovy vplyv velkych centier. Mierne tym
nivelizuje velkost’ vyslednych regionov, preto je vhodné jej vyuZzitie napr. aj pri
navrhoch administrativneho ¢lenenia.

Vstupnymi datami st udaje o dennej dochadzke do zamestnania medzi obcami
Slovenska zo Sc¢itania obyvatel'stva, domov a bytov 2021, t. j. Stvorcova matica typu
n X n (obec % obec) s rozmerom 2 890 x 2 890. Nepracovalo sa s dochadzkou do
zahranicia, ktora nijakym spdsobom neovplyviiuje vymedzenie funkénych regionov
v ramci Slovenska. Za miesto zdroja je v dochadzke povazované miesto sucasného
pobytu, t. j. skuto¢né bydlisko obyvatela v referencnom ¢ase. Napriek tomu sa tu
vyskytlo menSie mnozstvo tokov (pravdepodobne zle vyplnené dotazniky), pri
ktorych je ich dennd periodicita neredlna. Tieto toky boli z databazy Statisticky
odstranené, a to postupnym plynulym znizovanim poctu tokov v relaciach s cestnou
vzdialenostou 60 — 120 km zo 100 % az na 0 % uvadzaného toku. Denné toky
obyvatel'stva do zamestnania vstupujuce do regionalizaéného algoritmu st vo svojich
absolutnych hodnotach znazornené na obr. 1.
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Zamerom bolo vymedzenie viacerych alternativ funkénych regionov podla den-
nych tokov obyvatel'stva dochadzajiceho do zamestnania (z toho plynie oznacenie
FRD). Na zaciatku algoritmu boli za potencidlne centra povazované vsetky obce a ani
v jednom z nasledujticich krokov nie je ur€ovana pozicia centier v ramci funkéného
regionu. Korektna identifikacia centier funkénych regiéonov pomocou kvantitativ-
nych metéd, resp. v pripade polycentrickych regionov urcenie konkurencie,
kooperacie, komplementarnosti ¢i indiferencie tychto centier, je zlozita problematika
presahujlica ramec tohto prispevku.

Na vysledné vymedzenia funkénych regionov bola vypocitand aj tzv. celkova
uzavretost’ systému, ktora vyjadruje pomer osob s dennou dochadzkou do zamest-
nania vnutri funkénych regionov k celkovej sume dennej dochadzky do zamestnania.
Celkovu uzavretost’ systému je mozné zapisat’ vztahom:

2T

Podrobny metodicky postup vymedzenia funkénych regionov je krok za krokom
popisany v uvedenych §tadiach, nie je preto potrebné ho tu znova opakovat’.

Stcast'ou prispevku je aj funkéna regionalizacia na mezoregionalnej Grovni. Je
konstruovana z tych istych dat a prvykrat pre tizemie Slovenska aj rovnakou meto-
dou, t. j. pomocou rovnakého iteracného regionaliza¢ného algoritmu. Rozdiel je len
v tom, ze zédkladnymi izemnymi jednotkami vstupujicimi do algoritmu nie su obce,
ale zakladny systém FRD (konkrétne FRD-A s najvy$$im poctom regionov).
Vysledkom je potom komplexny hierarchicky systém funkénych regionov Slovenska
zahrnujici mikroregionalnu aj mezoregionalnu troven.

Samostatnou cCastou je analyza priestorovej neurcitosti v systéme funkcnych
regionov. Vys§iu priestorovil neurcitost’ maju obce, ktorych spadovost’ je rozlozena
medzi dva alebo viaceré FRD, t. j. k domovskému FRD maju spravidla nizsiu mieru
prislusnosti. Ked’Zze na spajanie obci je pouzitd Smartova interakéna miera relati-
vizujuca dochadzkové toky, aj na vyjadrenie miery prislusnosti obce i k funkénému
regionu m je najvhodnejSie pouzit' index, ktory je analogiou Smartovej interakénej
miery, teda nie index, ktory by Vychadzal z absolutnych tokov. NajvhodnejSou
priamou analdgiou SmartoveJ interakénej miery je urCenie relativizovan¢ho indexu
prislusnosti (anglicky membership index) obce i k funkénému regionu m, ktorého
podrobné zdévodnenie je v publikacii Halasa et al. (2019a, p. 1033). Relativizovan}'r
index prislusnosti ma tvar:

STy > T, STy ST,

e keM jem,i= e keM jem,i=
IPr.. = i J i i

im — 2

Tak ako v celom prispevku oznacuje index 7 konkrétnu zakladna izemnu jednot-
ku (obec) a index & vSetky obce patriace do systému M (t. j. vSetky obce Slovenska),
index j nie je na rozdiel Siestich predchadzajucich rovnic oznacenim funkéného
regionu, ale je oznaCenim vSetkych obci patriacich konkrétnemu funkénému
regionu m.
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Pre mozné vyuzitie vyslednych systémov funkénych regionov na analyzy demo-
grafickych a socialno-ekonomickych ukazovatelov je potrebné, aby sa tieto regio-
ny dali poskladat’ z okresov, pretoze mnohé Statistické informacie vstupujuce do
spominanych analyz nie su dostupné na urovni obci, ale len na tirovni okresov. Pre-
to je v zavere prispevku nacrtnuty aj systém tzv. aproximovanych funkénych regio-
nov dany zluCovanim okresov. Mal by sa v najvicsej moznej miere priblizovat
funkénym regionom poskladanym z obci. AFR sme vymedzovali uz pri svojich
predchéadzajucich stadiach, preto v metodike odkazujeme na konkrétny popis ich
vymedzenia v praci Haldsa a Klapku (2020, p. 327).

VYSLEDKY
Mikroregionalne systémy FRD

Prostrednictvom optimalizacie polohy funkcie obmedzenia sme dostali tri vy-
sledné relevantné systémy funkénych regionov podla dennych tokov obyvatel'stva
do zamestnania oznacené ako FRD-A, FRD-B a FRD-C. Nie su pritom nijakym
spOsobom upravovang, preto nie je zabezpecena ani ich Gplna vzajomna skladnost’.
Jedna obec na hranici sfér vplyvu dvoch rovnakych centier/regionov tak moze byt
pri regionalnych systémoch s r6znymi parametrami zaradena raz k jednému a raz
k druhému regionu. Obce st totiz priradované nie na zéklade vézieb k centru, ale
k regionu, a to mdze byt’ ovplyvnené stavom (napr. velkost’ou) regionov v okamzi-
ku prirad’ovania obce. Vysledné regionalne systémy nam vo vSetkych troch ver-
zidch pomerne verne priblizuji reglonalnu a sidelnt $truktiru Slovenska. Nie su
vyrazne prekvapivé a pri porovnani s regionalizdciami vychadzajucimi z predcha-
dzajucich cenzov (Halas et al. 2014 a Halas a Klapka 2020) ukazuju aj ich stabilitu
v Case. Je to dané vSeobecnou stabilitou regionalnych a sidelnych systémov, ktora
je na Slovensku eSte podporend (resp. zmeny st limitované) geomorfologickymi
pomermi. ZvIlast stabilné v ¢ase aj naprie¢ alternativami v rdmci jedného cenzu st
FRD zakliesnené do kotlin a lemované vyraznymi pohoriami tvoriacimi ich priro-
dzené hranice, takymi su napr. FRD Banska Bystrica, FRD Brezno (az na Telgart
s tokmi do Popradu cez hrebene Slovenského raja a Kozich chrbtov) FRD Martin
&¢i FRD Ziar nad Hronom. Celkovo nie je z pohl’adu vyvoja v Case prili§ vel'a roz-
dielov. Pri systeme FRD-A napr. vzniké regién Nova Bafia — Zarnovica a naopak
nevzmka]u regiony Krupiny, Hnuste alebo Krompach (najcastejsie su celé sucas-
tou inych regionov, v pripade Krompach je uz na najnizSom stupni prilahly region
rozdeleny medzi KoSice a Splssku Novu Ves). Predlzovanie dochadzkovej vzdiale-
nosti a znizovanie po¢tu FRD v Case je vSeobecny trend, Co potvrdzuju aj viaceré
zahrani¢né Studie napr. z Talianska (Orasi a Sforzi 2005), Belgicka (Persyn a Torfs
2011) & Ceska (Tonev et al. 2018).

Regionalne syst¢émy FRD-B a FRD-C st uz viac zavislé od nastavenych para-
metrov, konkrétne od optimalizacie polohy funkcie obmedzenia. Ich porovnavanie
v Case preto nemusi byt’ vzdy Uplne relevantné. Zasadny poznatkom ale je kontinu-
alne zvySovanie miery vplyvu Bratislavy a oslabovanie funkénych regionov suse-
diacich s FRD Bratislavy. Aby sa vobec v systémoch FRD-A a FRD-B sformoval
FRD Galanta — Sala a ¢iasto¢ne aj FRD Dunajska Streda, museli byt nastavené
kritéria relativnej uzavretosti na niz§ich hodnotach ako pri predoslych cenzoch. Pri
systéme FRD-C to uz nebolo udrzate'né (hodnoty kompromisu medzi velkost'ou
a uzavretost'ou sa musia zvySovat’, ak chceme znizit' pocet vyslednych funkénych
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regionov) a oba spominané funkéné regiony su rozpustené, a to hlavne v prospech
FRD Bratislava.

Systém FRD-A (obr. 2) pozostava celkom z 56 funkénych regionov. Logicky sa
zo vsetkych troch systémov vyznacuje najvysSou mierou variability z hl'adiska vel-
kostnych atribitov (napr. pocet obyvatel'ov alebo rozloha — podrobne v tab. 1).
Poctom obyvatelov aj rozlohou su najvicSie regiony populacne najvicsich miest,
ako Bratislava, KoSice, PreSov a Zilina. Minimalna velkost’ a relativna uzavretost’
regionov nie je normativne urcena, ale ju urcuje funkcia obmedzenia vyjadrujuca
kompromis medzi minimalnou velkostou a uzavretostou (detaily v Halas et al.
2014). V systéme FRD-A sa minimélna velkost’ pohybuje zhruba na trovni 15 tis.
obyvatel'ov (FRD Banska Stlavmca) a minimalna relativna uzavretost’ na cca 0,56
(alebo 56 %) u FRD Galanta — Sal'a a FRD Senica. Systém FRD-B (obr. 3) pozos-
tava z 50 funkénych regionov a systém FRD-C (obr. 4) z 39 funkénych regionov.
Minimalna vel’kost’ sa vo funkcii obmedzenia postupne zvicSovala, v systéme FRD
-B to je viac ako 25 tis. obyvatel’ov \ systérne FRD-C cca 35 tis. obyvatelov. Mi-
— Sala (FRD-Senica ma po spojeni s FRD Skahca uz vysSiu hodnotu relativnej
uzavretosti). V systéme FRD-C ma po rozpusteni FRD Galanta — Sal'a, FRD Du-
najska Streda a spojeni Senice so Skalicou najnizSie hodnoty relativnej uzavretosti
FRD Trnava, a to cca 0,66 (alebo 66 %). Systém FRD-C zaroven napadne pripomi-
na okresy z uzemno-spravneho usporiadania Slovenska platného v obdobi rokov
1968 — 1996, ktoré je odbornou verejnost'ou hodnotené ovela pozitivnejsie, ako
systém okresov platnych od 24. 7. 1996.

Ako uz bolo povedané, do algoritmu nebola vkladand podmienka skladnosti,
napriek tomu je mozné konstatovat,, ze funkéné regiény vysSieho radu by sa dali
v generahzovaneJ podobe poskladat z funk¢énych regionov nizSieho radu. Mensie
vynimky st len u FRD Sahy (FRD-A vs. FRD-B) alebo FRD Galanta — Sal’a (FRD
-B vs. FRD-C). Na vyslednych vymedzeniach (obr. 2 — 4) st hranice FRD znézor-
nené vzdy spolu s dennymi tokmi do zamestnania relativizovanymi prostrednic-
tvom Smartovej interakénej miery. Je to rozdiel v znadzorneni v porovnani s vyme-
dzeniami FRD zo starSich cenzov. Povazujeme to ale za vel'mi dolezité a zaroven
prinosné, opodstatnenost’ takéhoto vymedzenia je pritom zrozumitel'nejSia aj pre
SirSiu verejnost’. Cielene v mapach neuvadzame nazvy funkénych regionov. Dovo-
dom je nejednoznacnost’ ich pomenovania (nie je napr. Uplne exaktne rieene, ¢i je
region monocentrlcky alebo polycentricky), ako aj skutocnost’, Ze nazvy by prekry-
vali délezité znazornenie 1nterakcnej miery. Zaroven sa stotoznuj eme so zisteniami
z prace Casado-Diaz et al. (2023), ze vymedzenie funkénych regionov nemoze byt
postavené na absolutnych hodnotdch tokov (v nasom pripade zndzornenych na
obr. 1), ale na vhodnych interakénych mierach relativizujucich a symetrizujicich
tieto toky. Je len otazka, ktoru z relevantnych interakénych mier vyberieme, a to
v zavislosti od cielov a podmienok spractivanej funkénej regionalizacie.

Mezoregionalne systémy FRD

Regionalny systém funkénych mezoregionov Slovenska povazujeme za prispe-
vok k vymedzovaniu funkénych regionov na inej ako mikroregionalnej hierarchic-
kej trovni. Ciastocne je aj reakciou na skutocnost’, Ze vymedzenie Gizemi regional-
nych samosprav (vyssie izemné celky — VUC) je na Slovensku vel'mi nevhodné az
tendencné (podrobnejsie v Halas a Klapka 2017). Na zdpadnom Slovensku vyme-
dzenie VUC vobec nereSpektuje prirodzent spadovost’ krajskych centier ako Brati-
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slava, Trnava, Trenc¢in a Nitra. Prirodzeny funk¢ny region Sal'a — Galanta bol roz-
deleny medzi Trnavsky a Nitriansky VUC. Na vychodnom Slovensku takisto vy-
medzenie VUC nerespektuje prirodzenu spadovost’ KoSic a PreSova ani prirodzené
hranice historickych regionov. Region SpiSa bol vel'mi necitlivo rozdeleny medzi
PreSovsky a KoSicky VUC, napr. SpiSské Podhradie sa nachddza eSte v PreSov-
skom VUC a Spissky hrad uz v Kosickom VUC. Podobne je to s rozdelenim priro-
dzeného funkéného regionu Spisskej Novej Vsi zahrnujuceho priblizne okresy
Spisska Nova Ves, Levoca a Gelnica.

Vyhodou nami poniknutého vymedzenia mezoregionov je, Ze pouziva rovnakil
metodu a rovnaké data ako vysSie uvadzane systémy FRD-A, FRD-B a FRD-C.
V predchadzajticej alternative vymedzenia mezoregionov (Halds a Klapka 2017)
sme pracovali s urenim hranic prostrednictvom funkcie vzdialenosti. V prispevku
prezentujeme alternativu systému pozostavajicemu z 12 mezoregionov (obr. 5).
Povazujeme ho za prirodzeny a optimalizovany systém funkcnych mezoregionov,
ktory sa prili§ neli$i od niektorych d’al$ich, davnejsie publikovanych alternativ
(napr. Bacik a Sloboda 2005). Metodickym zistenim je, Ze zvolend metdda iterac-
ného regionalizacného algoritmu produkuje v niektorych pripadoch vhodnejsie vy-
sledky ako vymedzenie vychadzajtce striktne z funkcie vzdialenosti. Konkrétnym
prikladom méze byt zaradenie hornej Nitry k nitrianskemu mezoregionu, ktoré je
ur¢ite vhodnejSie a prirodzenejsie ako jeho zaradenie k martinskému mezoregionu,
ako je to v praci Halasa a Klapku (2017).

Vnutorna Struktira FRD podl'a miery prislusnosti

Pri vymedzovani funkénych regionov na zaklade tidajov o priestorovych inter-
akciach nie je mozné o ziadnom vyslednom systéme regionov vyhlasit’, ze je jedi-
nym moznym a spravnym vymedzenim. Hrani¢né linie s ¢asto neur€ité a prezen-
tovany vysledok a priebeh hranic je len jednou z mnohych alternativ rozdelenia.
Stcast’'ou regionu su zakladné tzemné jednotky (obce) s vy$Sou €i nizSou mierou
opodstatnenia ¢i istoty. Vo vedeckej literature su tieto indexy ozna¢ované ako inde-
xy prislusnosti (anglicky membership index) a motivacia pre ich vypocet méze byt’
dvojaka (Halés a Klapka 2020):

a) vypocet indexu prislusnosti s motivom porovnania mier prislusnosti zaklad-
nych uzemnych jednotiek k regidnom, ktorych st sucast’ou;

b) vypocet indexu prisluSnosti s motivom korekcie priradovania zékladnych
Gizemnych jednotiek k funkénym regionom (pozn v tomto pripade je dblezita ko-
rektnost’” porovnania pr1slusnost1 zakladne] uzemnej jednotky ku Vsetkym regio-
nom, t. j. vnitorny tok musi byt sicast'ou vypoctu prislusnosti zakladnej izemne;j
] ednotky ku vSetkym regionom systému).

Pre alternativu b) je potrebné, aby sa na korekciu vymedzenia vyslednych funk-
¢nych regionov pouzil index analogicky s pouzitou interakénou mierou pre zluco-
vanie zakladnych tzemnych jednotiek a regiénov ako v algoritme. Tuto zasadu
povazujeme za vhodné dodrzat’ aj pre alternativu a), preto je pre znazornenie miery
prislusnosti pouZity relativizovany index prisluSnosti /Pr;, vychadzajici zo Smar-
tovej 1nterakcne] miery, ktorého vzorec pre vypocet ja uvedeny v metodike. Pre
ilustratné znazornenie hodnot relativizovanych mier prislusnosti obei k FRD, kto-
rého su stucast’ou, je pozity regionalny systém FRD-A (obr. 6).
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[ hranice FRD-A

obce s 1 000 a viac obyvatelmi

Smartova interakéna miera

0,0020 - 0,0049
— 0,0050 - 0,0099
- 0,0100 - 0,0199
0,0200 - 0,0499
e 0,0500 — 0,0860

Obr. 2. Regionalny systém FRD

A
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[ hranice FrRD-B

obce s 1 000 a viac obyvatelmi

Smartova interakéna miera

0,0020 - 0,0049
— 0,0050 - 0,0099
= 0,0100 - 0,0199
== 0,0200 — 0,0499
e 0,0500 — 0,0860

Obr. 3. Regionalny systém FRD

B
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_H_ hranice FRD-C

obce s 1 000 a viac obyvatelmi

Smartova interakéna miera

0,0020 - 0,0049
— 0,0050 - 0,0099
——0,0100 - 0,0199
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e (0,0500 — 0,0860

Obr. 4. Regionalny systém FRD

C
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D hranice mezoregiénov

hranice FRD-A

mesta s 10 000 a viac
obyvatelmi

Obr. 5. Regionalny systém funkénych mezoregiénov

Tab. 1. Hodnoty atribitov v siboroch regionalnych systétmov FRD-A, FRD-B a FRD-C

Atribut FRD-A FRD-B FRD-C

Pocet regionov 56 50 39
Celkova uzavretost’ systému (CUS) 0,863 0,870 0,893
Pocet obci regionu — priemer 51,6 57,8 74,1
Pocet obci regionu — median 47,0 51,5 68,0
Pocet obci regionu — variaény koeficient 0,572 0,527 0,509
Rozloha regionu (km?) — priemer 875,4 980,4 1256,9
Rozloha regionu (kmz) —median 818,1 929.1 11434
Rozloha regionu — variaény koeficient 0,471 0,431 0,441
Populécia regionu (tis.) — priemer 97,3 109,0 139,7
Populacia regionu (tis.) — median 70,0 77,1 110,3
Populacia regionu — variacny koeficient 1,104 1,016 1,049
Pocet EAOZ regionu (tis.) — priemer 26,8 30,0 38,4
Pocet EAOZ regionu (tis.) — median 16,2 18,7 26,4
Pocet EAOZ regionu — variaény koeficient 1,447 1,342 1,377
Uzavretost’ regionu — priemer 0,731 0,749 0,787
Uzavretost’ regionu — median 0,736 0,758 0,789
Uzavretost regionu — variaény koeficient 0,112 0,108 0,072

Relativizované indexy prislusnosti /Pr;, vystihuju vel'mi dobre vnitornt $truk-
taru funkénych regionov, konkrétne polarizaciu ¢i mieru polarizacie centralnych

155



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 76 (2024) 2, 141-163

a periférnych oblasti v ramci funkénych regionov. Tato dichotomia centrum — peri-
féria nemusi byt len v zmysle priestorovom, ale ide aj o dichotomiu v zmysle so-
cidlno-ekonomickom. Vysoké hodnoty tak dosahuju aj prirodzené regionalne cen-
tra, ktoré maju v ramci svojho FRD excentrickll polohu (Standardne su to centra
v dosahu §tatnej hranice, ako napr. Bratislava, Skalica, Sahy, Sturovo alebo Trste-
na, ale je mozné najst’ aj pripady vnutrostatnych centier, ako Humenné, Martin,
Poprad alebo Spisska Nova Ves). V generalizovanej podobe ale plati, Ze ak obce
nie su regiondlnym centrom prislusného FRD, tak hodnoty ich mier prislu$nosti sa
priblizovanim k hraniciam FRD znizujq.

Druhym dolezitym zistenim je, ze ak pouzijeme vo vsetkych pripadoch analogiu
rovnakej interakénej miery (v naSom pripade Smartovej), su vysledky miery pri-
slusnosti obci k regionu nielen v stilade so samotnym vymedzenim funkénych re-
gionov (nizke hodnoty v hrani¢nych oblastiach), ale aj v plnom sulade s priestoro-
vym rozlozenim samotnych interakcii relativizovanych prostrednictvom prislusnej
miery. Vel'mi dobre to je vidiet' pri porovnani obr. 2 a obr. 6. Obce, ktoré st cen-
trami dochadzkovych tokov (obr. 2), dosahuji aj vysoké miery prislusnosti k vlast-
nému regionu (obr. 6), su teda jeho centrami, ¢i uz priestorovymi alebo socidlno-
ekonomickymi. Z oboch obrdzkov je potom mozné aj vizudlne odhadnut’, ktoré
funkéné regiony su vylozene monocentrické (napr. Bardejov, Bratislava, Kosice,
Nitra, Nové Zamky, Presov atd’.) a ktoré st polycentrické. Na zaklade tychto cha-
rakteristik mozno podla obr. 2 a obr. 6 povazovat’ v systéme FRD-A za jednoznac-
ne polycentrické FRD Galanta — Sal'a, FRD Vel'ké Kapusany — Kralovsky Chlmec,
FRD Novéa Bana — Zarnovica a FRD Vrable — Zlaté Moravce.

[ hranice FRD-A

relativizovany index prisluSnosti
0,0000 - 0,0019
0,0020 - 0,0049
[N 0,0050-0,0199
I 0.0200 - 0,0499

I 0,0500 - 0,1166

Obr. 6. Miera prislusnosti obci k FRD-A

Aplikacny prinos: systém AFR

Z ddvodu potencialneho vyuzitia vyslednych systémov funkénych regionov na
analyzy trhu prace, ale aj na analyzy demografickych a socidlno-ekonomickych
ukazovatel'ov, je potrebné, aby sa tieto regiony dali poskladat’ z okresov. Mnohé
Statistické informacie vstupujuce do tychto analyz totiZ nie si dostupné na urovni
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obci, ale len na Girovni okresov. Takto poskladané funk¢éné regiony je mozné zjed-
nodusene oznacovat’ ako aproximované funkéné regiony. Ak chceme dostat’ regio-
nalny systém AFR zluCovanim okresov, nie je mozné pouzit’ Vymedzenia s Vel’kym
poctom funkénych regionov (50 a V1ac) pretoze tieto Clenenia su prlhs Jemne a
mnohé Vymedzene funkcné regiony nie st samostatnymi okresmi, ale su len stcas-
tou iného SirSie vymedzeného okresu. Vymedzenie s mensim poctom funkcnych
regionov (45 a menej) si zase naopak prilis hrubé na detailnejsie analyzy, je ale
mozné ich pouzit’ na analyzy s vy$§im stupfiom generalizacie. Ako najvhodnejsie
na uréenie AFR sa preto ukazuju systémy pozostavajiuce z cca 47 — 50 funkénych
regidonov, v naSom pripade to je systém FRD-B (Halas a Klapka 2020).

Regionalny systém FRD-B pozostava z 50 funkénych regidnov. Z tohto systé-
mu je mozné vyskladat' 48 AFR. Je to o dva menej, lebo FRD Stirovo nemédze byt
samostatny AFR, ked’Ze je sticast'ou okresu Nové Zamky. FRD Kréalovsky Chlmec
takisto nemdze byt samostatny AFR, ked’ze je sucastou okresu TrebiSov. V oboch
pripadoch je to nevhodné (ale vymedzenie okresov to inak neumoziuje), lebo FRD
Starovo aj FRD Kralovsky Chlmec (vo verzidch FRD-A, FRD-B aj FRD-C je spo-
jeny s regionom Velkych KapuSian) spliaju vSetky kritéria minimalnej vel'kosti aj
uzavretosti, nie s ani nijako intenzivne prepojené s Novymi Zamkami, resp. s Tre-
biSovom (obr. 7). Oproti roku 2011 nemame v systéme Styri AFR: Dubnica nad
Vahom, Kezmarok, Partizanske a Skalica. Dovody st rozne, méze to byt dané
napr. intenzivnejSim prepojenim medzi centrom a subcentrom (hlavne v pripade
Poprad — Kezmarok). Specialny pripad je Skalica. Ta by v systéme FRD-B vytvori-
la samostatny FRD, nevytvorila by ho ale Senica (oslabovanie dan¢ silnejucim
vplyvom Bratislavy). V systéme FRD-B tak vznikd spolocny FRD Senica — Skali-
ca, kde ma Skalica porovnatel'nu, ak nie silnejSiu, poziciu ako Senica. Novym
oproti roku 2011 je AFR Myjava. Vysledny systém 48 AFR je zndzorneny na obr.
7 a mdzeme ho povazovat’ za optimalny systém funkénych regionov poskladanych
z okresov vhodny na d’alSie priestorové analyzy.

ZAVER

Poznavanie zakonitosti priestorového rozlozenia dennych tokov obyvatelstva,
vymedzovanie funkénych regionov, ich nasledné analyzy a interpretacie vysledkov
(vratane ich aplika¢ného vyuzitia) st na seba nadvézujuce ¢innosti, ktoré je najlep-
Sie vykondvat’ vo viacerych navzajom suvisiacich tlohach. Sthlasime pritom so
zavermi z prace Casado-Diaz et al. (2023), ktora hovori o potrebe vyuzitia rele-
vantnych iteraénych regionalizacnych algoritmov, vratane relevantnych interak¢-
nych mier. V stlade s touto pracou potvrdzujeme, Ze nie je vhodné vymedzovanie
funkénych regiéonov primarne na zéklade absolutnych hodndt tokov, ktoré su
v prlestore rozlozené velmi nerovnomerne (obr 1). Museli by sme tak pracovat’
s Uzemiami s vysokou koncentraciou tokov i s izemiami s minimalnym Zastupenlrn
tokov. V oboch pripadoch by sa pri vyuziti absolitnych hodnét mohlo stat’ vyme-
dzenie funkénych regionov v danych uzemiach menej predvidatelnym.

Samotné vymedzenie funkénych regionov na Slovensku podla dennych tokov
do zamestnania prinasa vcelku oCakavany priestorovy obraz. Regionalny systém
Slovenska je relativne stabilny, v mnohych pripadoch st vysledné funkéné regiony
priamo determinované geomorfologickymi celkami. Vysoka stabilita hranic funk-
¢nych regionov je hlavne v priestore Horehronia, Turca, Dolného Liptova, hornych
Kystc, prip. tiez Oravy alebo stredného Pohronia. MenSia stabilita hranic moze byt
v regionoch, kde je vplyv geomorfologickych pomerov nizsi, a v dosahu regionov,
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kde sa vplyvom investicii meni pozicia dominantnych regionalnych centier (hlavne
zosilnovanie pozicie Bratislavy). Moze to byt napr. v priestore medzi centrami
Hlohovec, Piestany, Trnava; prip. Banovce nad Bebravou, Partizanske, Topol'¢any
a pod. Okrem toho pribudaju aj depopulacné oblasti, kde sa znizuju pocty a hustota
zaludnenia realne zijicimi obyvatel'mi, ale aj pocty pravidelnych dennych tokov.
Pridanou hodnotou prispevku je Vymedzenie funkénych regionov na vyssej hierar-
chickej tirovni, t. j. funkcnych mezoregionov. Aj na zaklade ponukanych vysledkov
sa stotoznujeme so zavermi Erlebacha et al. (2016), Ze na Vymedzeme funkénych
regionov sa da pouzit' rovnaky algoritmus aj rovnaké vstupné data o dennej do-
chadzke do zamestnania ako na vymedzenie funkénych regionov na nizsej hierar-
chickej urovni. Pri porovnani s inymi pouzitymi metodami (Halas a Klapka 2017)
pre mezoregionalnu uroven sa da dokonca konstatovat, Ze regionalny algoritmus
CURDS méze prinasat’ pre niektoré parcidlne tizemia vhodnejsie alternativy final-
nych vysledkov.

Vo vsetkych pripadoch su vysledné alternativy funkénych regidénov znazorno-
vané spolu so Smartovou interakénou mierou, t. j. mierou, ktora vstupovala do re-
gionaliza¢ného algoritmu. Dokumentuje to prehl'adnost’ zndzornenia pouzivanej
miery a tiez spristupfiuje vo vizudlnej podobe relevanciu vymedzenia pre SirSiu
verejnost’. Zaroven je vidiet', ze relativizaciou su najviac potlacané toky do najvac-
Sich centier, ¢im sa dostava do popredia princip priestorovej spravodlivosti, niveli-
zuju sa vel'kosti vyslednych funkénych regidonov a tie st potom vyuzitelné napr. aj
ako alternativa administrativnych regionov (Halas et al. 2017). Fuzzy charakter
funkénych regionov je prezentovany na zaklade ur¢ovania VhodneJ miery prislus-
nosti. Rela‘uVlzovany index prisluSnosti obci k funkénému regionu na priklade
FRD-A je urovany taktiez ako analdgia Smartovej interakénej miery, teda nie
z absolutnych tokov, ale z relativizovanych tokov. Pri porovnani obr. 2 a obr. 6 je
potom mozné registrovat’ totalnu kongruenciu tokov, hranic a miery prislusnosti. Je
to preto, lebo vo vSetkych pripadoch bola na vypoc¢ty, resp. na mapovi vizualizaciu
pouzita rovnaka (Smartova) interak¢na miera. Znazornen¢ toky tak prekraCuju hra-
nice vymedzenych funkénych reglonov len vynimocne, koncentrlcky sa zbleha]u
do obci (reglonalnych centler) s najvy88imi indexami prisluSnosti v ramei regionu a
naopak obce s najniz§imi mierami prislusnosti su v blizkosti hranic funk¢énych re-
gionov a mimo hlavné koncentracie tokov.

Prispevok obsahuje v zavere i navrh vymedzenia tzv. aproximovanych funk-
¢nych regidonov, ktoré su konstruované agregovanim okresov. Regionalny systém
AFR vychadza zo systému FRD-B a je zlozeny zo 48 regionov. Tieto regiony s
vhodnejSou observa¢nou jednotkou pre priestorové analyzy v porovnani s okresmi,
v pripade Zze nemame k dispozicii prislusné Statistické ukazovatele na tirovni obci
(Halas a Klapka 2020).

Clanok vznikol vdaka podpore Grantovej agentiry Ceskej republiky (GACR)
v ramci rieSenia projektu 24-12009S ,, Struktury prostorovych interakci: role vzda-
lenosti a prostorovych vzorii . Autori dakuju za podporu.
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Marian Haldas, Pavel Klapka

UPDATING THE DEFINITION OF FUNCTIONAL REGIONS
OF SLOVAKIA: HIERARCHY, UNCERTAINTY AND USE

The paper updates and develops the previous definition of functional regions in Slo-
vakia. Its objective is to define several alternatives of functional regions based on the 2021
census data on daily labour commuting. Unlike previous studies, the paper also offers the
definition of functional regions at a higher hierarchical level. Furthermore, in this paper we
visualise the absolute values of regular daily labour commuting flows and the relativized
values of these flows using the Smart’s interaction measure, which are also used in the iter-
ative regionalisation algorithm. The paper also assesses the values of uncertainty
(fuzziness) for the resulting system of functional region, i.e., the membership index of mu-
nicipalities in their respective regions. To facilitate the use of the resulting regional system
for spatial analyses, we offer the definition of so - called approximated functional regions
(AFR), which are not composed of the municipalities (LAU 2) but of districts (LAU 1).

When assessing the results, we corroborate the conclusions reached by Casado-Diaz et
al. (2022), who stress the need to use relevant iterative regionalisation algorithms, including
relevant interaction measures. In accordance with them, we confirm that it is not suitable to
define functional regions primarily based on absolute values of flows, which are spatially
distributed significantly unevenly (Fig. 1). We would have to work with areas with high
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concentrations of flows and with areas with minimum flows. In both cases, using the abso-
lute values, the definition of regions in these areas would become an absolute lottery.

The definition of functional regions in Slovakia according to daily travel-to-work flows
provides us with a relatively expected spatial pattern. The regional system of Slovakia is
relatively stable, in many cases the resulting functional regions are determined by geomor-
phologic units. A lower stability of boundaries can be found in regions, where the influence
of relief is lower, and in regions, where the significance of dominant regional centres
changes as the result of investments (particularly strengthening the position of Bratislava).
In addition, areas of depopulation are more common, and in addition to the decrease in po-
pulation and population density, the number of regular daily flows are also decreasing.

The paper also offers the definition of functional regions at a higher hierarchical level,
i.e. functional meso-regions. Based on the results we can agree with the conclusions of
Erlebach et al. (2016) that functional regions at the meso level can be defined by the same
algorithm and the same data on daily labour commuting as functional regions at a lower
hierarchical level. Compared to other methods (Halas and Klapka 2017) for the meso-
regional level, we can claim that the CURDS algorithm can provide us, for some partial
areas, with more suitable alternatives of final results.

In all cases the resulting alternatives of functional regions are shown together with the
Smart’s interaction measure, i.e. the measure which is included in the regionalisation algo-
rithm. It shows the robustness of the measure in the algorithm performance, and it makes
the relevance of the definition visually accessible for the wider public. It can also be seen
that relativization affects mostly the flows into the largest centres, which levels the size of
the resulting functional regions. The fuzzy nature of functional regions is presented through
the membership index. The relativized membership index for municipalities is also the
analogy to Smart’s interaction measure (see regional system FRD-A). It uses relativized
rather than absolute flows. The comparison of Figs. 2 and 6 shows the total congruence
between flows, boundaries, and the membership index. It is conditioned by the use of the
same interaction measure for all calculations and visualisations. Depicted flows cross the
boundaries of functional regions only exceptionally, they concentrate in the municipalities
(regional centres with the highest values of the membership index within a region), and, in
contrast, the municipalities with the lowest values of the membership index are located near
the boundaries of functional regions and outside the main concentrations of flows.
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