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ABSTRAKT

HOMOLOVA, Katarina: Aplikdcia konceptov Planetdrnych medzi a Prahov zlomu
ekosystéemu Zeme v ramci environmentalnych politik. — Ekonomicka univerzita
Vv Bratislave. Fakulta medzindrodnych vztahov; Katedra medzinarodnych ekonomickych

vztahov a hospodarskej diplomacie. — Veduci zavereénej prace: Ing. Mikula§ Cernota,

PhD. — Bratislava: FMV EU, 2019, 78s.

Ciel'om diplomovej prace je upriamit’ pozornost’ na komplexnost’ ekosystému Zeme
a zaroven najst’ sposob aplikacie vedeckych konceptov Planetairnych medzi a Prahov
zlomu, ktoré tito komplexnost’ reSpektuju, ako vychodisk pre prijimanie politickych
environmentalnych stratégii. Praca je rozdelend do troch kapitol. V ivodnej casti
prezentujeme podstatu konceptov Planetarnych medzi a Prahov zlomu a charakterizujeme
jednotlivé subsystémy ekosystému Zeme pri€om identifikujeme ich kritické hodnoty.
V ramci druhej kapitoly zistujeme rozsah stcasnej aplikéacie principov Planetarnych medzi
vV medzinarodnych dohovoroch azmluvach o0 Zivotnom prostredi a sGcasne rozsah
aktudlnej aplikadcie konceptu Prahov zlomu vrdmci néarodnych aregionalnych
environmentalnych politik. Vyskumom demonstrujeme existenciu priestoru pre aplikaciu
konceptov a odvodzujeme model ich aplikacie. Na zaver, vramci tretej kapitoly,
demonstrujeme potencidlny Uspech naSho modelu prostrednictvom pripadovych stadii
aplikacii konceptu Prahov zlomu v konkrétnych adaptacnych opatreniach na regionélne;j
anarodnej Urovni. Pripadové Stadie ako aj vysledky vyskumu zéaroven dokazuju, zZe
aplikaciou konceptov Planetdrnych medzi, resp. Prahov zlomu do environmentdlnych

politik mézeme dosiahnut’ efektivnejSie riadenie globalnych ekosystémovych zmien.

KPacové slova: Planetarne medze, Prahy zlomu, kritické hodnoty, environmentalne

politiky



ABSTRACT

HOMOLOVA, Katarina: Application of Planetary Boundaries and Tipping Elements of the
Earth System within Environmental Policies. — University of Economics in Bratislava.
Faculty of International Relations; Department of International Economic Relations and
Economic Diplomacy. — Thesis Supervisor: Ing. Mikula$ Cernota, PhD. — Bratislava: FMV
EU, 2019, 78p.

The aim of the Master’s thesis is to turn the attention to the complexity of the
Earth’s system and at the same time to find a way of application of the scientific concepts
of Planetary Boundaries and Tipping Elements which respect this complexity that would
form a scientific basis for the environmental strategy decision making. The paper is
divided into three chapters. At the beginning Planetary Boundaries and Tipping Elements
concepts are presented and particular ecosystems of the Earth system are characterized
together with the identification of the corresponding critical values. Within the second
chapter we analyse the extent of the current state of the Planetary Boundaries principles
application within the international agreements on environment and at the same time we
analyse the extent of the current state of the Tipping Elements application within national
and regional environmental policies. By this research we demonstrate the opportunity of
the concepts application and we derive the model of this application. At the end within the
third chapter, the potential success of our model is demonstrated by the three case studies
on application of the Tipping Elements in particular adaptation measures on regional and
national level. The case studies as well as the results of our research prove that by the
application of Planetary Boundaries and Tipping Elements within environmental policies,
we can reach more effective management of the global ecosystem changes.

Key words: Planetary Boundaries, Tipping Elements, critical thresholds, environmental

policies
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UvVOD

., Problémy, ktorym celime nemozu byt vyriesené na rovnakej urovni myslenia, na
akej vznikli.* Tieto slova vyslovil na zacéiatku 20. storoCia jeden z najvyznamnejSich
vedcov, Albert Einstein ajeho myslienka rezonuje dodnes. Na zaciatku 21. storocia sa
ocitame vo svete, ktory ¢eli environmentalnym problémom akymi su globélne otepl'ovanie,
klimatické zmeny, Sieste hromadné vymieranie zivoCichov ¢i okysl'ovanie ocednov alebo
nekontrolovatelné znecistovanie mori a ovzdusia. Je nepochybné, Ze sucasna degradacia
zivotného prostredia je problémom medzinarodného spolocenstva, akoto je tiez aj
nastrojom pre zmenu ktrvalo udrzatelnému rozvoju. Riadit komplexnu sustavu
ekosystémov Zeme, ktora sa pod natlakom ludskych aktivit stala zranitelnou, si ale
vyzaduje novy systém planovania reSpektujici mozné budice dosledky zmien
Vv ekosystémoch. Takyto systém by mal byt’ schopny predchadzat’ negativnym vplyvom ¢i
uz na samotné zivotné prostredie alebo na spolocnost’, avSak tiez by mal byt schopny

flexibilne reagovat’ v pripade, ze zmeny uz nastali.

V tejto diplomovej praci preto prezentujeme nové koncepty Planetarnych medzi
aPrahov zlomu vymedzujice kritické hodnoty premennych jednotlivych procesov
ekosystému Zeme a konkrétnych oblasti podliehajacich tymto procesom, ktorych
prekrocenie predpoklada zmenu. V kontexte environmentalnych politik moze kvantifikacia
kritickych hodnét, ktoré nesmi byt prekrocené, nésledne sluzit' ako vychodisko pre
prijimanie potrebnych politickych opatreni. Tému aplikacie dvoch doposial prevazne
neznamych konceptov Vramci environmentalnych politik sme si vybrali z dévodu
narastajuceho politického skepticizmu vyvolaného predpokladmi o netspechu sucasnych
cielov environmentalnych politik ako aj pochybnostami o Gspechu multilateralnej
diplomacie ako nastroja medzindrodnych klimatickych rokovani. V diplomovej préci preto
prinaS8ame novy model fungovania globalnych a narodnych environmentalnych politik,
vychadzajuci z vedeckého zakladu konceptov Planetarnych medzi a Prahov zlomu. Tento
model vyuziva pocitacové scendre potencidlneho vyvoja, ktoré dokézu predpokladat’ kedy
k prekroceniu kritickej hodnoty déjde ateda kedy je nevyhnutné reagovat na zmenu

politickymi opatreniami.

Diplomova praca pozostava ztroch kapitol. Vramci prvej Kkapitoly
charakterizujeme samotné koncepty Planetarnych medzi a Prahov zlomu, determinujeme

ich kritické hodnoty a analyzujeme celistvost’ a prepojenost’ globdlnych a regionédlnych
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ekosystémov Zeme. Chapanie komplexnosti Zemského ekosystému je klicové pre
prijimanie politik reagujiicich na zmeny Vv stulade s koncepciou trvalej udrzatelnosti
a reSpektujucich rozvoj v ramci moznosti nasej planéty. Otazku realizovatelnosti ciel'ov
harmonizovanych s vedeckymi koncepciami Planetarnych medzi a Prahov zlomu
rozoberame v druhej kapitole. V ramci druhej kapitoly tiez zistujeme do akej miery
existujuce globalne dohovory a nérodné environmentdlne politiky v sucasnosti uz
odzrkadl'uju kritické oblasti ekosystému Zeme akymi su Planetarne medze a Prahy zlomu.
Za tymto u¢elom sme uskutocnili vyskum zaloZzeny na sémantickej analyze a porovnavani
medzinarodnych dohdd a narodnych environmentdlnych stratégii s prioritami koncepcii.
Podstatou vyskumu je zistit’ ¢i v rdmci jednotlivych politik existuje priestor pre aplikaciu
konceptov. V poslednej, tretej kapitole, nakoniec prezentujeme tri pripadové Stadie
adaptacnych politik zahfiiajacich adaptacné prahy zlomu, ktorymi demonstrujeme

eventualnu uspesnost’ implementacie naSho modelu.
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CIEL PRACE, METODIKA PRACE A METODY
SKUMANIA

Ciel'om zavereCnej prace je upriamit’ pozornost’ na komplexnost’ ekosystému Zeme
a sucasne najst’ sposob aplikacie vedeckych konceptov Planetarnych medzi a Prahov
zlomu, ktoré tato komplexnost reSpektuji, ako vychodisk pre prijimanie politickych
stratégii. Za tymto ucelom sme si stanovili dve vyskumné otazky, nakol’ko obe koncepcie
v kontexte aplikacie do politik prejavuju Specifické osobitosti. Prvd nadvizuje na koncept
Planetarnych medzi a pyta sa ¢i existuje priestor pre aplikdciu principov Planetdrnych
medzi ako mitiga¢ného konceptu v ramci medzindrodnych dohovorov. Druhou vyskumnou
otazkou sa snazime zistit' ¢i existuje priestor pre aplikaciu principov Prahov zlomu ako
adaptacného konceptu v ramci narodnych adaptaénych stratégii, resp. adapta¢nych planov.
Zaroven sme si stanovili hypotézu, ze environmentdlne politické stratégie vychddzajiice
Z konceptov Planetarnych medzi, resp. Prahov zlomu su efektivnejsie ako sucasné
priamociare politiky. So zdmerom potvrdenia, resp. vyvratenia tejto hypotézy je potrebné

analyzovat’ priority sti¢asnych globalnych, regionalnych a narodnych politik.

Informécie pouZzité pre potrebu spracovania témy prace si Cerpané z adekvatne
odbornych zdrojov. Kvoli vysokej odbornosti a sticasnosti konceptov sme tazili naymé
z ¢lankov odbornych vedeckych casopisov, hodnotiacich sprav, oficialnych webovych
stranok a databdz medzindrodnych organizécii, eurdpskych inStitucii a narodnych vlad,
platnych textov medzinarodnych zmlav, rezolucii ¢i nariadeni ako aj z osobnej e-mailovej
komunikacie S jednotlivymi ministerstvami zivotného prostredia. Najmid v ramci
charakteristiky konceptov sme pracovali s informaciami z pévodne publikovanych ¢lankov
samotnych autorov, profesora environmentilnych vied Stokholmskej univerzity
a Postupimskej univerzity, Johana Rockstréma, riaditela Stokholmského rezilienéného
centra ariaditela Postupimského instititu pre vyskum vplyvov klimy a profesora
Univerzity v Exeter, Timothy M. Lentona, riaditela Instititu globalnych systémov.
Koncepty profesorov Rockstroma a Lentona, ktoré st vychodiskom nasej zavereénej prace,
boli publikované formou vedeckych c¢lankov v odbornych casopisoch Nature, Science,
Ecology and Society a Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America, PNAS. Vo vyskumnej Casti prace sme pri analyzach a porovnaniach
vyuzivali informécie z platnych medzinarodnych dohovorov a rezoltcii akymi su Parizska
dohoda, Montrealsky protokol, UNCLOS, UNFCCC, UNFCCD, UNFCBD c¢i SDGs

a materialy poskytnuté prostrednictvom e-mailovej osobnej komunikacie s ministerstvami
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Zivotného prostredia Ceskej republiky, Finska, Holandska, Nemecka, Nérska, Slovenska
a Spanielska. V zvy$nych &astiach prace sme spracuvali informécie a udaje z odbornych
¢lankov vedeckych Casopisov Nature, Science, Ecology and Society, Climatic Change,
Environmental Conservation alebo Global Environmental Change, taktieZz z oficialnych
webovych stranok a databaz OSN, [PCC, IISD, Europskej komisie, Europskej
environmentadlnej agentury, oficidlnych stranok narodnych vlad jednotlivych krajin
a stranok organizacii ako SHMU ¢&i Royal Meteorological Society. Na doplnenie informécii
sme pracovali tiez spoznatkami ziskanymi vramci online prednaSok profesora

Rockstroma a prednasok profesorov na univerzite Sciences Po v Parizi.

V priebehu pisania prace sme vyuzili niekol’ko metdod vedeckého skiimania
a prostrednictvom dedukcie sme pracovali s tdajmi ziskanymi z vysSie identifikovanych
zdrojov. V teoretickej Casti prvej kapitoly sme pomocou deskriptivnej metddy analyzy
obsahu a kontextualnej analyzy charakterizovali koncept a jednotlivé elementy procesov
Planetarnych medzi a Prahov zlomu. Naésledne sme kvantifikovali kritické hodnoty
prislichajice konkrétnym procesom a oblastiam ekosystému Zeme. Deskriptivnou
analyzou nasledovanou syntézou sme tiez vysvetlili princip zostavovania scenarov vyvoja
dolezitych pre politické rozhodovanie. V druhej, praktickej casti sme aplikovali
sémantickil analyzu a komparaciu s cielom vyskumu aplikéacie principov Planetarnych
medzi v rdmci medzinarodnych dohovorov a zmlav o zivotnom prostredi. TaktieZ sme
uskuto¢nili prieskum aktudlnej aplikacie konceptu Prahov zlomu v ramci narodnych
adaptacnych politik prostrednictvom e-mailovej komunikécie stanovenim otdzok
tykajucich sa konceptu a jeho aplikacie. Na zdver sme demonstrovali eventualnu tispeSnost’
nasho modelu prostrednictvom metdédy pripadovych Studii aplikéacii konceptu Prahov

zlomu v konkrétnych adaptacnych opatreniach na regionalnej a narodnej tirovni.
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1 KONCEPT PLANETARNYCH MEDZI A PRAHOV
ZLOMU

Poslednych vySe 11 tisic rokov sa Zem nachadzala vo vynimoc¢ne stabilnom
geologickom obdobi Holocénu, vd’aka ktorému sa na planéte vyvinuli ustalené podmienky
pre Zivot a ekosystém aky pozname dnes.! V priebehu ostatnych desatrodi viak vedeckd
komunita vo svetovych ekosystémoch zaznamendva zmeny, u ktorych je zrejmé, ze st
zapri¢inené Tudskou &innostou.? Sten¢ovanie ozoénovej vrstvy aklimatické zmeny st
dvomi oblastami tychto zmien, na ktoré Ssa uz v sucasnosti podarilo upriamit
medzinarodnt pozornost’. Pri najkritickej$ich hodnotach poklesu ozénovej vrstvy na 40 —
50 % pred podpisom Montrealského dohovoru® a pri 1,0 °C priemernom naraste globalnej
teploty v roku 20174, v porovnani s pred-industridlnym obdobim, medzinarodna vedeck4
komunita varovala pred moznym rizikom nahlych a nepredvidatelnych zmien

5

Vv ekosystéme Zeme.”> Vdaka Montrealskému dohovoru obmedzujicemu pouzivanie

konkrétnych plynov®

prijatému v roku 1987 sice priSlo k zaceleniu ozoénovej diery,
klimatické zmeny st ale omnoho komplexnejsim problémom a preto je ich tazsie vyriesit
na urovni sucasnych environmentadlnych politik. Nie je vSak ndhodou, ze prejavy
klimatickych zmien pozorujeme od obdobia spitého so vznikom ozoénovej diery. Podla
§tadii Medzivladneho panelu o zmene klimy (IPCC) totiz 0. i. aj strata ozoénovej vrstvy
sposobena halokarbénmi prispela K pozitivnemu radiaénému Ziareniu o 0,33 W/m?
v obdobi od roku 1750 do roku 2000.” Je teda zrejmé, Ze jednotlivé oblasti Zivotného
prostredia st vnutorne tizko prepojené, tvoriace uceleny systém a preto k nim nemézeme
nad’alej pristupovat’ individualne. Trvalo udrzatelny rozvoj je cielenym, dlhodobym
a komplexnym procesom, pre ktorého dosiahnutie je nevyhnutné vnimat ekosystémy

Zeme komplexne. Vymedzenie a kvantifikacia tzv. planetarnych hranic, ktoré nesmua byt

prekrocené, by mohlo napomoct’ pri predchadzani nahlym environmentalnym zmendm

1 STEFFEN, Will et. al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015. Vol. 347, Issue 6223, p. 1. ISSN 0036-8075.

2 |IPCC ARS5. 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of WG I, Il and 11 to the Fifth
Assessment Report of the IPCC. Geneva: IPCC, 2014. p. 13. ISBN 978-92-9169-143-2.

3 IPCC. IPCC Special report: Safeguarding the Ozone Layer and the Global Climate System: Issues Related
to Hydrofluorocarbons and Perfluorocarbons. Cambridge: Cambridge University Press, 2005. p. 85.

4 IPCC. Special Report: Global Warming of 1.5C. Geneva: IPCC, 2018. 538pp. ISBN 978-92-9169-151-7

5> IPCC. Climate Change 2007: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, 1l and 111 to the Fourth
Assessment Report of the IPCC. Geneva: IPCC, 2007.

® Konkrétne Montrealsky protokol reguluje pouZivanie halokarbonov: CFC, HCFC, chlérokarbénov,
bromokarbonov a halénov.

" IPCC. IPCC Special report: Safeguarding the Ozone Layer and the Global Climate System: Issues Related
to Hydrofluorocarbons and Perfluorocarbons. Cambridge: Cambridge University Press, 2005. p.86.
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sposobenych T'udskou c¢innostou. V nasledujucich troch kapitolach preto prezentujeme
novy koncept Planetarnych medzi (Planetary Boundaries) aPrahov zlomu (Tipping
Points), ktoré reSpektuju ucelenost’ ekosystémov Zeme a sucasne odporu¢ame sposob ich

aplikacie do medzinarodnych environmentalnych politik.

1.1 Charakteristika konceptu Planetarnych medzi

Globalne zmeny v ekosystémoch Zeme su Uzko prepojené a regulované spletitou
kombinéciou regiondlnych environmentilnych procesov — avice versa.® Ak mame
pochopit’ globalne ekosystémové procesy je nutné porozumiet’ ich vzajomnému posobeniu
a spétnej vizbe medzi prvkami naviazanych systémov nizSieho priestorového a ¢asového
rozsahu. Koncept planetarnych medzi nadvdzuje na tieto biofyzikalne subsystémy resp.
procesy a s rozsahom dnes$nych poznatkov o ich fungovani definuje ,,bezpecny priestor*
pre Tudsky rozvoj pri zachovani ekosystémov Zeme®, t. j. pre udrzatelny rozvoj. Podla
hlavného autora konceptu planetarnych medzi, Johanna Rockstroma, existuje devat
environmentalnych procesov, pre ktoré je nutné definovat’ hranicu, prekrocenie ktorej by
vyvolalo pre zivot na Zemi neakceptovatelné zmeny ¢i uz v kratkodobom alebo

dlhodobom obdobi. Tymito procesmi su:

klimatické zmeny,

integrita biosféry (strata biodiverzity),
biogeochemicky tok dusika a fosforu,
stenc¢ovanie stratosférického ozénu,
okysl'ovanie oceanu,

vyuzivanie svetovych zasob pitnej vody,
zmeny vo vyuzivani pody,

uvadzanie novych chemickych latok a

zatazenie prostredia aeros6lmi. 1% 11

© © N o g R~ 0w DN PE

Nasledujuca schéma zobrazuje subsystémy definované Rockstromom ako
planetarne medze. Vnutorny zeleny kruh predstavuje névrh bezpecného priestoru pre

aktivity spojené sludskym rozvojom. Zltd a &ervena farba predstavuju prekrodenie

8 Planetary Boundaries Research Network. Conceptualizing & Developing Boundaries. [online]. [cit. 2018-
10-20]. Dostupné na: http://www.pb-net.org/research/conceptualize

® ROCKSTROM, Johan et.al. A safe operating space for humanity. [online]. V Nature. London: Nature
Research, 2009, vol. 461, no. 7263, pp. 472-475 [cit. 2018-10-20]. ISSN 1476-4687. Dostupné na:
https://www.nature.com/articles/461472a

10 1bid.

1 Jednotlivé procesy budi detailnejsie rozobrané v podkapitole 1.2 a Prilohe A.
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planetarnej hranice, pricom ZIta reprezentuje zonu neistoty — stipajuce riziko moznych
nelinearnych zmien a ¢ervenou farbou je zndzornend zoéna vysokého rizika. Stucasny stav
jednotlivych procesov je vyéisleny pomocou prislusnych premennych.'> Na zaklade
schémy mozeme pozorovat, ze hranice Styroch systémov, klimatické zmeny, integrita
biosféry, biogeochemické toky dusika a fosforu azmeny vo vyuzivani pody, uz boli

prekrocené.

Schéma 1: Procesy konceptu planetdrnych medzi a ich sucasny stav.

Climate

Zdroj: STEFFEN, W.et al. 2015. Planetary Boundaries. V: Science.

Niektoré ekosystémy Zeme sice reaguju plynule a relativne predvidatelne na
meniace sa podmienky, avSak tieto st skor vynimkou. VacSina ekosystémov Zeme ma
nelinearnu, ¢asto nahlu a neocakavant odozvu. Tieto ekosystémy su Specificky citlivé pri

uréitych hodnotach premennej bliziacich sa k tzv. hranici, resp. prahu (threshold).®

12 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015. Vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.

13 ROCKSTROM, Johan et al. A safe operating space for humanity. [online]. V Nature. London: Nature
Research, 2009, wvol. 461, no. 7263, pp. 472-475 [cit. 2018-10-20]. ISSN 1476-4687. Dostupné na:
https://www.nature.com/articles/461472a
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Threshold moéze byt definovany ako ,nelinearny prechod, zmena vo fungovani

kompaktného Tudsko-environmentalneho systému‘*

ako napriklad uz spominané
zrychlenie globalneho oteplovania sposobené tibytkom ozdénovej vrstvy alebo nahly astup
arktického ladovca vyvolany antropogénnym globalnym oteplovanim (pozri Graf 1a).
Vicsina prahov v koncepte planetarnych hranic je definovana Kkritickou hodnotou jednej
alebo viacerych premennych. Napriklad Vv pripade topenia arktického 'adovca vyvolaného
procesom klimatickej zmeny je premennou koncentracia oxidu uhli¢itého (CO2) spolu so
zmenou V radiacnom ziareni. Nie vo vSetkych subsystémoch Zeme ale existuje konkrétna
hodnota tohto prahu, avSak naruSenie odolnosti tychto procesov 'udskou ¢innostou méze
na druhej strane zvysit riziko prekrodenia prahu v inom, zavislom procese.® Napriklad
degradacia pody vyvolana zmenou vo vyuzivani pody moze sposobit’ prekrocenie prahu
v procese klimatickej zmeny, nakol’ko méze byt znizena schopnost’ sekvestracie CO2 pri

premene oblasti z lesného porastu na pol'nohospodarsku podu (pozri Graf 1b).
Graf 1a, 1b: Koncepény nacrt planetarnych medzi.

Planetirna Planetirna

hranica hranica Nebezpecna
\ Prah zlomu \ droveil

Bezpetna
zoéna
rozvoja

Zona neistoty

Zona neistory

Premenna spitnej vizby (napr., rozsah pevninského I'adovca)
Pevninvki sekvestricia CO2 (napr., Mt yr')

Kontrolna premenna (napr., ppm CO2) Zmeny vo vyuZivani pédy (napr., % ornej pady)

Zdroj: ROCKSTROM, J. et al. 2009. Planetary Boundaries. V Ecology and Society.

1.1.1 Vymedzenie planetarnych hranic

Planetarne medze (planetary boundaries) na rozdiel od prahov zlomu (thresholds)

su konkrétne hodnoty jednotlivych premennych uréenych v ,,.bezpecnej* vzdialenosti od

14 ROCKSTROM, Johan et al. Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space for Humanity. In
Ecology and Society. Canada: Resilience Alliance, 2009, vol. 14, no. 2, 32p. ISSN 1708-3087.

15 ROCKSTROM, Johan et al. A safe operating space for humanity. [online]. V Nature. London: Nature
Research, 2009, wvol. 461, no. 7263, pp. 472-475 [cit. 2018-10-20]. ISSN 1476-4687. Dostupné na:
https://www.nature.com/articles/461472a
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ich globalneho prahu, resp. nebezpecnej urovne pre procesy, ktoré nedisponuju
konkrétnym prahom (pozri Graf 1a alb). Poziciu planetarnych hranic, na rozdiel od
prahov zlomu uréenych vedeckymi vypoétami, determinuje normativny tsudok'®. Kritéria
pre stanovenie a vymedzenie planetarnych hranic teda podl'a Rockstroma zohladniuja a) ¢o
je v skutoCnosti neprijatel'na environmentalna zmena spdsobena l'udskou ¢innostou, b)
uroven rizika, ktoré je medzinarodna spolo¢nost’ ochotna podstupit’, resp. ako dlho a do
akej miery je ochotna priblizovat’ sa k prahu zlomu, ¢) odolnost’ dotknutych spolocenstiev
(napriklad malych ostrovnych $tatov), ako aj d) ¢asové ohrani¢enie, vV ramci ktorého prijaté
rozhodnutia mézu ovplyvnit’ ¢i dojde alebo neddjde k prekroceniu prahu zlomu. Vyber
kontrolnej premennej je naopak zalozeny na posudeni takych premennych, ktoré poskytuju

¢o najkomplexnejsi agregitny a meratelny parameter pre jednotlivé planetdrne hranice.!’

Planetarna hranica je teda umiestnena tak, aby predchadzala prekroceniu kritického
prahu, ktory je zadiatkom zmeny v globalnom ekosystéme Zeme.'® Vzhl'adom na sticasné
nedostato¢né vedecké poznatky o samotnej povahe biofyzikalnych prahov, neistote v tom
ako sa komplexné Zemské ekosystémy spravaju, ako mechanizmus spitnej vézby
ovplyviuje prvotné premenné a neistote spatou s asovym rozpitim, existuje v koncepte
planetarnych medzi tzv. zona neistoty pokryvajica moznu odchylku prahu zlomu (pozri
Graf 1a alb). Povaha avelkost tejto odchylky je samozrejme kritickd pri urcovani
exaktnej polohy konkrétnej planetarnej hranice. Aby sa prediSlo akémukol'vek riziku
spojenému s prekro¢enim prahu zlomu, Rockstrom akol. definuji poziciu bezpectnej
hranice v mieste najnizSej hodnoty zony neistoty (pozri Graf la a 1b). Zaroven pozicia
kazdej planetarnej hranice predpokladda neprekroCenie hranice iného planetarneho
procesu.l® Jednotlivé ekosystémy si totizto na seba Uzko naviazané aak by prislo
k prekroc¢eniu jednej hranice, potom moze prist nielen k transformacii primarneho
systému, ale aj k d’al§$im s nim zviazanymi, S negativnymi az katastrofalnymi doésledkami

pre ¢loveka.

16 Normativny tisudok je druh psychologického odovzdania sa, ale je nejasné akému presvedéeniu. Niektori
ho chapu ako doveru v osobity normativny obsah, ini ako urcity druh tizby; resp. ako spojenie oboch
presvedceni. Povaha normativneho tisudku je Siroko spochybiiovana.

17 ROCKSTROM, Johan et al. Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space for Humanity. In
Ecology and Society. Canada: Resilience Alliance, 2009, vol. 14, no. 2, 32p. ISSN 1708-3087.

18 ROCKSTROM, Johan. Let the environment guide our development [video]. TED Global 2010, 2010. [cit.
2018-10-21]. Dostupné na: https://www.
ted.com/talks/johan_rockstrom_let_the_environment_guide_our_development

19 ROCKSTROM, Johan et al. Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space for Humanity. In
Ecology and Society. Canada: Resilience Alliance, 2009, vol. 14, no. 2, 32p. ISSN 1708-3087.
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1.2 Kvantifikacia procesov planetarnych medzi

(Prehl'adnd schéma jednotlivych planetarnych procesov spolu s konkrétnym vycislenim

planetarnej hranice, zvolenou premennou a aktualnym stavom je prilozena v prilohach.)
1.2.1 Klimatické zmeny

Globalne oteplovanie alebo klimatické zmeny s oznaCenia pre spletity a nie
celkom objasneny proces, ktorého vysledkom je narast priemernej teploty svetového
oceanu a atmosféry v mierke celej planéty. Proces klimatickych zmien je zavisly od dvoch
premennych, atmosférickej koncentracie CO, (ppmv) aradiaéného Ziarenia (W/m2).%
Konkrétny vypocet klimatickej hranice je kvoli moznym nedostatkom sucasnych
klimatickych modelov zaloZzeny aj na zohl'adneni historickych déat a stcasnych dokazov
0 prebiehajucich zmenach. Vymedzenie hranice, na rozdiel od sucasnych klimatickych
predikcii, reSpektuje kriticky efekt zosilovania spitnej viazby jednotlivych ekosystémov,
ktoré v dlhodobom obdobi dodato¢ne zrychl'uju oteplovanie ako napriklad znizovanie
albeda pri roztapani 'adovcov. Historickym predpokladom pre vymedzenie klimatickej
hranice su paleoklimatické data, ktoré dokazuju uplné roztopenie svetovych I'adovcov pri
hodnotach 450 ppmv (100 ppmv). V neposlednom rade, tretim predpokladom su uz
V sucasnosti pozorovatelné dokazy zmien, ktoré nastdvaji v niektorych subsystémoch
Zeme. Na zaklade tychto podmienok bola klimatickd hranica antropomorfného zvySenia
koncentracie CO, stanovena na 350 ppmv CO; a hodnota radia¢ného Ziarenia na 1 W/m?
v porovnani s predindustrialnymi hodnotami.?! Sti¢asné hodnoty vykazuju 390 ppmv CO;
a 1.5 W/m?, ¢o znamena, ze proces klimatickych zmien uz prekrocil svoju ,,bezpe¢nu“
planetarnu hranicu a za jeden z prvych doésledkov mézeme povazovat’ prekrocenie prahu

zlomu miery tibytku letného arktického I'adu, ktory uz moézeme povazovat za nezvratny.??
1.2.2 Integrita biosféry

Nartsanie celistvosti biosféry v dosledku l'udskej €innosti sposobuje najmé rapidny

narast dopytu po pitnej vode, potrave a prirodnych zdrojoch. Nadmerné vykoristovanie

20 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015, vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.

2L ROCKSTROM, Johan et al. A safe operating space for humanity. [online]. In Nature. London: Nature
Research, 2009, vol. 461, no. 7263, pp. 472-475 [cit. 2018-10-26]. ISSN 1476-4687. Dostupné na:
https://www.nature.com/articles/461472a

22 Stockholm Resilience Centre. [s.a.]. The nine planetary boundaries. [online]. [cit. 2018-10-27]. Dostupné
na: https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/planetary-boundaries/about-the-
research/the-nine-planetary-boundaries.html
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tychto prirodnych zdrojov podnecuje proces straty biodiverzity a vedie k zmenam v tzv.
sluzbach ekosystému a rozsahu, v akom st nam prirodzene poskytované. Ked’ze doposial
neexistuju data, zktorych by sa dala odvodit’ kvalitativne korektnejSia premenna,
planetarnu hranicu pre proces integrity biosféry bude zatial predpokladat’ miera thynu
organizmov (vyjadrena v pocte uhynutych druhov na milién druhov/rok) a tzv. index
nedotknutelnosti  biodiverzity?® (Biodiversity Intactness Index, BII) vyjadreny v
percentach. V sti¢asnosti neexistuju empirické poznatky o trovni straty biodiverzity, ktora
by bola rizikovou a zaroven existuju len obmedzené Studie o aktualnych hodnotach BII a
jeho vztahu k ekosystému Zeme. Hodnoty planetarnych hranic integrity biosféry preto
odzrkadl'ujii tato skuto¢nost’ a stanovuju prvii z premennych na pocet 10 vyhynutych
organizmov na milion druhov za rok a BII na predbezni hodnotu 90 %, s rozmedzim

neistoty od 90 % - 30 %.%*
1.2.3 Biogeochemicky tok dusika a fosforu

Dusik a fosfor st dva prvky, ktoré kazda rastlina potrebuje pre svoj rast. Oba sa
prirodzene vyskytuju v pdde, avSak ich umelou transformaciou do podoby postrekov
a hnojiv a nadmernému pouzivaniu dochadza k odplavovaniu ich prebytku z poli
a naslednému znecistovaniu riek (na regionalnej urovni) a oceanov (globalna troven). Ku
kritickym hodnotam koncentracie N a P dochadza, ale iba na relativne malych izemiach
kde ako dosledok prichddza k tthynu rie€nej biodiverzity, resp. premnoZeniu rias Algae
a naslednému dodato¢nému poklesu biodiverzity.?> Hrani¢nymi hodnotami pre tok fosforu
st 11 Tg P/rok pri odplavovani z riek do oceanu (globalna troveii) a hodnota 6,2 Tg P/rok
v samotnych postrekoch vypustenych do pédy (regionalna uroven). Pre N je to vSeobecne
globalne hodnota 62 Tg N/rok. Pre biogeochemicky tok N aP je vsak dolezité
poznamenat, ze redistribiicia N a P na rozlohou vécsie tzemia by mohla rapidne zvysit
globalnu produkciu plodin pri su¢asnom znizeni miery procesu biogeochemického toku

dusika a fosforu na regionalnej irovni.?®

1.2.4 Stencovanie stratosférického ozonu

23 Biodiversity Intactness Index vyhodnocuje zmenu vo velkosti populacie vyvolant Pudskou &innostou
(napr. vyuzivanim pddy pre poI'nohospodarske tcely) v konkrétnych biomoch. Rozmedzie indexu smeruje od
100% (velkost populacie rovna predindustrialnej urovni) k niz§im hodnotam, odrazajucim mieru modifikacie
populacie ¢lovekom. BII méze nadobudnit’ aj hodnotu vyssiu ako 100%.

24 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015, vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.

25 ABBADIE, Luc. Ecological Science and Nature Based Solutions. [prednaska]. Pariz: Sciences Po, 2018.

% STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015, vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.
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Sten¢ovanie ozdénovej vrstvy ma za nasledok obmedzent schopnost’ filtracie
ultrafialového Ziarenia zo slnka, pri ktorej sa zvySuje pravdepodobnost’ vyskytu napr.
rakoviny koze U ¢loveka. Hrubka ozonovej vrstvy sa meria v dobsonovych jednotkach
(DU), pricom planetarna hranica, za ktorou je ohrozené nielen zdravie ¢loveka, ale aj
prispievanie napriklad k procesu globalneho otepl'ovania spomenuté uz v ivode kapitoly,
je stanovena na 275 DU.?’ Hranica tbytku ozonovej vrstvy uz v 90. rokoch bola
prekrocena, avsSak vd’aka prijatiu Montrealského dohovoru sa podarilo tento proces ,,vratit’

¢

spiat do bezpenych hodnot.?® Proces stenéovania ozonovej vrstvy ma sice regionalne
dosledky, avsak klimatické zmeny moézu vyvolat aj jeho globalne nasledky (pozri

podkapitolu 1.3).
1.2.5 Okyslovanie oceanov

Svetovy ocedn prirodzene absorbuje asi Stvrtinu antropogénneho CO2 z atmosféry,
ktory sa vo vode premiena na kyselinu uhli¢itd a vyrovnava oceanske Ph. ZvySujlce sa
mnozstvo emisii v atmosfére ale sposobuje nelinearnu zmenu v chemickom zloZeni,
zvySuje koncentraciu vodikovych ionov (H") v oceanoch a spdsobuje pokles mnozstva
uhli¢itanov, ktoré su zakladnymi stavebnymi jednotkami niektorych morskych organizmov
(napriklad koraly a mikkyse).?® Vysledkom je dal$ia strata biodiverzity s potencialnou
zmenou Struktiry a dynamiky oceanskeho ekosystému a drastickym redukovanim
mnozstva ryb. Okyslovanie ocednov je demonstraciou komplexnosti Zemskych
ekosystémov a ich procesov, nakol’ko atmosféricky CO> je premennou nielen u klimy ale
aj priamo reguluje koncentraciu H*.3® V sucasnosti sa koncentricia H* pohybuje na
rozhrani planetarnej hranice, ktora je stanovena na hodnotu 80 % zvySenia koncentracie H*

V porovnani s predindustrialnymi hodnotami.3!

1.2.6 Vyuzivanie svetovych zdsob pitnej vody

LCudsky natlak je dnes dominantnej$im faktorom v hydrologickom cykle ako

prirodzené klimatické podmienky. VO vyuzivani zdrojov pitnej vody preto determinuje

21 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015, vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.

28 ROCKSTROM, Johan. Abundance within planetary boundaries. [video]. Vienna: I1ASA, 2015. [cit. 2018-
10-28]. Dostupné na: http://www.iiasa.ac.at/web/home/about/events/150312-Rockstrom.html

2 BARKER, S., RIDGWELL, A. Ocean Acidification. In Nature Education Knowledge. 2012, vol. 3, no. 10.
% Stockholm Resilience Centre. [s.a.]. The nine planetary boundaries. [online]. [cit. 2018-10-28]. Dostupné
na: https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/planetary-boundaries/about-the-
research/the-nine-planetary-boundaries.html

31 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015, vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.
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funkcionalitu a distribiciu globalnych systémov vody. Prekrocenim planetarnej hranice,
resp. modifikaciou jednotlivych vodnych sieti sa teda sami a priamo vystavujeme
nevratnym zmenam v tokoch riek, udrzatelnosti jazier a posunoch v pradeni vodnej pary,
¢o moze narusit’ ekosystémy zavislé na tokoch vody (nadmerné odéerpavanie vody z riek
Amudarja a Syrdarja — vysychanie Aralského jazera — zastavenie kolobehu vody — thyn
organizmov). Aby sa takémuto scenaru predislo, Rockstrom a kol. ur¢ili planetarnu hranicu
globalneho vyuzivania vody zriek na max. objem 4000 km®rok, pri sGéasnom
reSpektovani regionalnych rozdielov v toku individualnych riek. Fixnu planetarnu hranicu
preto dopliia premenliva premenna, ktora zavisi na sezénnej zmene objemu toku riek.
Odcerpavanie vody z povodia je teda v mesiacoch slabého toku stanovena na max. 25 %
objemu hlavného toku rieky, v obdobi stredného toku je to 40 % a pri silnom toku rieky je

mozné pohybovat sa az do 55 %.%2
1.2.7 Zmeny vo vyuzivani pody

K zmene v ucele vyuzivania pédy dochadza celosvetovo pri premene lesov, plani,
mokradi alebo inych vegetacii na najméd pol'nohospodarsku pddu. Tato zmena je hnacou
silou kritického ubytku biodiverzity, no tiez ma vplyv aj na kolobeh vody
a biogeochemicky cyklus uhlika, vodika ¢i fosforu.®® Kedze tropické, boredlne a lesy
mierneho pasma st 3 biomy pri ktorych regiondlnej premene modZeme ocakavat
najvyraznejSie dosledky globéalneho charakteru, premennou tohto planetarneho procesu je
ich zostavajuca rozloha. Tropické a boredlne lesy prejavujii najvyraznejSiu spatna vizbu
pri ich transformdcii na pol'nohospodarsku podu, nakolko okrem sekvestracii uhlika
reguluju tieZ evapotranspiraciu (tropické lesy) a albedo efekt (borealne lesy). Tolerancia
planetarnej hranice pre tropické a borealne lesy je preto stanovend na max. hodnotu tbytku

pdvodného lesa na 85 % a pre lesy mierneho pasma je to 50 %.%*
1.2.8 Uvddzanie novych chemickych latok

Proces uvadzania novych latok sa javi velmi hazardnym, nakolko v pociatku
pouzivania takychto substancii Casto neméame dostatoéné poznatky o ich odolnosti ¢i

dlhodobej stope na ekosystém Zeme. Emisia najmé syntetickych latok ako radioaktivne

32 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015, vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.

3 IPCC. Land Use, Land-Use Change and Forestry. [online]. [cit. 2018-10-29]. Dostupné na:
http://www.ipcc.ch/ipccreports/sres/land_use/index.php?idp=44

3 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
Science. Washington, DC : AAAS, 2015, vol. 347, Issue 6223, p.736 — 746. ISSN 0036-8075.
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latky, nanomaterialy, plastické polyméry alebo zli€eniny tazkych kovov méze neCakane
vyvolat' ndhlu zmenu, akou bolo prudké stencenie ozonovej vrstvy vyvolané emisiou
chlérofluorokarbonov.®® V sti¢asnosti sa aktivne pouziva viac ako 100 000 chemickych
zmesi, ktoré moézu matf  potencidlny  toxicky  uginok,*®  avsak, kvoli
jedine¢nosti, neznamych tuc¢inkoch a prahoch (napriklad zvicSenie ozonovej diery/
zrychlenie oteplovania/ zniZenie plodnosti/ genetické zmeny), ktoré by mohla prekrocit

kazda z nich, doteraz neexistuje jednotna planetarna hranica ako ani spdsob jej vypoctu.®’
1.2.9 Zatazenie prostredia aerosolmi

Zatial' poslednou oblast'ou, v ktorej je podl'a Rockstromovho konceptu potrebné
stanovit’ hrani¢ni hodnotu, je miera zatazenia atmosféry aerosélmi a to najma kvoli ich
priamemu U¢inku na klimaticky systém a l'udské zdravie. KonStantnou premennou je tzv.
opticka hibka aerosélovej vrstvy (AOD), ktorej kritické hodnoty dokazu ovplyvnit
prirodzeny model hydrologického cyklu a atmosférickej cirkulacie ateda vyrazne
pozmenit tvorbu oblakov &i systém monzinovych dazdov.® Suvisla vrstva &iastociek
prachu, dymu, popola akondenzovanych plynov v atmosfére tiez zvySuje mnoZzstvo
absorbovaného slne¢ného Ziarenia atmosférou a dodato¢ne otepluje Zem, ale negativne
pOsobi aj na zdravie Cloveka, nakolko inhalicia takychto toxickych CiastoCiek vedie
Kk respiraénym problémom (znecistenie ovzdusSia v Pekingu a Nai Dili). Na zaklade uz
prebiehajiucich momentalnych vykyvov monzinovych dazdov v nadpriemerne
znedistenych oblastiach ako napr. India, bolo mozné vycislit' regionalnu hodnotu
planetarnej hranice pre mieru znecistenia aerosoélmi a to na hodnotu 0,25 AOD, pri¢om pri
vysSich hodnotach vyrazne stupalo riziko vykyvu juhoazijského monzinu. Hodnota
agregatnej hranice vSak doteraz nebola konkrétne vycislend, nakol’ko spravanie aerosolov
v atmosfére je vel'mi komplexné a zdvisi tiez na ich chemickom zloZeni, geografickej

alokacii ¢i vyske v atmosfére.®

% Stockholm Resilience Centre. [s.a.]. The nine planetary boundaries. [online]. [cit. 2018-10-29]. Dostupné
na: https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/planetary-boundaries/about-the-
research/the-nine-planetary-boundaries.html

% EGEGHY, Peter P., et al. The Exposure Data Landscape for Manufactured Chemicals. In Science of the
Total Environment. 2012, vol. 414, pp. 159-166.

37 VILLARRUBIA-GOMEZ, P. et al.. 2018. Marine Plastic Pollution as a Planetary Boundary Threat — the
Drifting Piece in the Sustainability Puzzle. V Marine Policy. 2018, vol. 96, pp. 213-220.

3% NASA Earth Observatory. [s.a.]. Aerosol Optical Depth. [online]. [cit. 2018-10-29]. Dostupné na:
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MODAL2_M_AER_OD
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1.3 Prepojenie a hierarchia globalnych a regionalnych subsystémov

Zeme

Ako sme uz v uvode tejto kapitoly zdoraznili, pri politike udrzate'ného rastu je
nevyhnutnostou uvazovat’ aj o regionalnych subsystémoch, nielen o globalnych, ktorymi
podl'a Rockstroma a kol. st len proces klimatickych zmien a proces integrity biosféry. Na
zaklade charakteristik jednotlivych planetarnych procesov a ich hranic si totizto mozeme
vSimnut’ ich uzke prepojenie a vzdjomné podielanie sa na fungovani Zemského systému
ako celku. To znamena, ze nielen vykyv v premennych globalneho procesu moze
ovplyvnit" fungovanie komplexného systému Zeme, ale mdéze ho ovplyvnit' aj zmena
V hodnotach regionalnych, subglobdlnych premennych. Globalny proces klimatickych
zmien a integrity biosféry je totiz ,,zospodu* regulovany tiez procesmi, ktoré prebichajt
regionalne. Zmena vo vyuzivani pddy sice prebieha regiondlne (najmi v tropickych,
boredlnych a miernych lesoch), ale premena lesov na polnohospodarsku poédu ma
nepriamy vplyv na globalne oteplovanie cez znizent schopnost’ sekvestracie uhlika.
Podobny vplyv existuje aj u ostatnych regionalnych subsystémov. Neefektivne vyuzivanie
pitnej vody a zmenSovanie tokov riek prispieva napriklad ku strate biodiverzity a zmenam
v integrite biosféry. Dusik a fosfor su v podobe pesticidov nadmerne vyuzivané najma
vV pol'nohospodarsky intenzivnych oblastiach, avS§ak nadbyto¢né mnoZstva odplavené
riekami do ocednov vplyvaji na tok Zivin v biosfére. Vysokd koncentracia aerosolov
v zneCistenych oblastiach blokuje slne¢né Ziarenie a okrem regiondlnych vykyvov
Vv monzunoch tiez dodatocne ohrieva atmosféru. Samotné regionalne procesy teda nemaju
schopnost’ zmenit' fungovanie komplexné¢ho Zemského systému, mézu vSak negativne
ovplyvnit’ proces klimatickych zmien a integrity biosféry, ktoré, vyplyvajuc z historického
vyvoja, uz tato schopnost’ majua. Odhliadanie od hodnét tychto premennych by tak mohlo
prispiet’ k agregatnemu negativnemu vysledku a dynamike zmien na urovni planéty. Proces
klimatickych zmien a integrity biosféry st teda vysoko integrované systémy priamo
operujice na urovni Zemského systému asi prepojené s ostatnymi planetarnymi
subsystémami, pricom spolu tvoria jeden uceleny systém.’’ Je zrejmé, Ze medzi
jednotlivymi procesmi existuju Gzke prepojenia a zavislosti. V ramci sti€asnych politik je
preto nevyhnutné aby tato komplexnost reSpektovali a preto sa dnesné priamociare

politiky nejavia byt nad’alej efektivnymi.

40 STEFFEN, Will et al. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:
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1.4 Charakteristika konceptu Prahov zlomu

Koncept oblasti Prahov zlomu (Tipping elements), po prvykrat predstaveny
profesorom Lentonom v roku 2008, je zaloZzeny na podobnom principe ako Rockstromove
planetarne medze. Lenton sa zameriava na klimaticky systém a nezavisle od konceptu
planetarnych medzi definuje konkrétne oblasti — komponenty systému Zeme, ktoré za
urcitych okolnosti mozu byt pozmenené v kvalitativne odliSny stav aj za relativne malého
vplyvu. Tieto subsystémy musia byt rozlohou najmenej subkontinentadlneho charakteru
aku kazdému prislucha urcity bod, prah zlomu, ktory je predpokladom nastavajucej
kvalitativnej zmeny vo fungovani tohto subsystému.*’ Oznagenie prah zlomu je zhodné
s oznacenim threshold, no zatial’ ¢o podl'a konceptu planetarnych medzi existuje niekol’ko
takychto prahov pre kazdy z planetarnych procesov, Lenton svoju tedriu stavia vylucne na
prahoch klimatického procesu ako pri¢iny globalnych vykyvov.? Koncept Prahov zlomu
teda predstavuje konkrétne subsystémy Zeme, v ktorych sa z kratkodobého alebo
dlhodobého hl'adiska odzrkadl'uje proces klimatickych zmien a prindSa konkrétne hodnoty,
pri ktorych v tychto subsystémoch dochadza k zmene. Lenton, na rozdiel od Rockstréma
nestavia svoj koncept na antropomorfnych procesoch v pozadi globalnych zmien, ale

indentifikuje devét subsystémov, ktoré skor podlichaji zmenam vo svetovom ekosystéme:

arkticka letna ladovcova vrstva

gronsky kontinentalny 'adovec

zapadna antarkticka 'adova plocha
atlantickd termohalinna cirkulécia
kolisanie El Nifio

indicky letny monzin

saharsky/sahelsky a zapadoafricky monzin

Amazonsky dazd’ovy prales a

© o0 N o g bk~ w DN

borealny les.*®

4 LENTON, Timothy M. Early Warning of Climate Tipping Points. [online prezenticia]. 2017. [cit. 2018-
11-01] Dostupné na: http://www.to.isac.cnr.it/aosta/LecturesSeminars/Lenton_3.pdf

4 O'RIORDAN, T., LENTON, T. Addressing Tipping Points for a Precarious Future. [online]. Oxford:
Oxford University Press, 2013. [cit. 2018-11-01]. ISBN: 978-01-972-6553-6. Dostupné na:
http://britishacademy.universitypressscholarship.com/view/10.5871/bacad/9780197265536.001.0001/upso-
9780197265536-chapter-2

4 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.
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Schéma 2 zndzoriiuje oblasti, u ktorych existuje predpoklad prejavenia ,,zZlomového
spravania“ ako odpovedi na antropomorfny klimaticky natlak. Kriticky prah v tychto
subsystémoch moze byt prekroCeny v 21. storoCi, pricom nelinearny vyvoj a nasledna
kvalitativna zmena ekosystému Zeme sa odrazi v priebehu tohto tisicrocia. Otazniky
vV schéme oznacuju subsystémy, ktoré v koncepte boli uvazované, avsak ich status ako

. 44

oblast prahu zlomu je zatial neisty.*® Alternativne potencidlne oblasti, ktoré by

v budticnosti mohli byt’ pridané na zoznam, mdzeme najst’ v prilohe B.*

Schéma 2: Mapa subsystémov prahov zlomu.
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Zdroj: LENTON, T. M. et al. 2008. Tipping elements in the Earth’s climate system.

1.4.1 Vymedzenie oblasti tipping elements

Na schéme 2 a v prilohe B mézeme vidiet', Ze existuje viac ako devat’ subsystémov
prahov zlomu. Pre Lentonov koncept je vSak dolezité aby oblasti, ktoré su priamo
ovplyvnené klimatickymi zmenami mohli byt pristupné ludskym aktivitim a tak

potencialne relevantné pre sucasné politiky. Preto ako prah zlomu je uvazovana len taka

4 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.

4 IVANOVICH Casey — OCKO, llissa. Everything you need to know about climate tipping points. [online].
1. 11. 2017. [cit. 2018-11-01]. Dostupné na: http://blogs.edf.org/climate411/2017/11/01/everything-you-
need-to-know-about-climate-tipping-points/
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oblast’, ktora spifia sucasne 3tyri podmienky. Prva pre kazdy systém vieobecne uréuje
jedina kontrolnt premennt a jej kriticka hodnotu, pri ktorej akakol'vek odchylka (6>0), po
uréitom pozorovanom c¢ase (T>0), vedie ku kvalitativnej zmene povahy tohto systému.
Konkrétna povahova zmena ako aj premenna, ktora ovplyviiuje dany systém nemusia byt
vyluéne klimatického charakteru.®® Napriklad pri roztapani Gronskeho kontinentidlneho
ladovca je charakteristickou povahovou zmenou objem l'adu a kontrolnou premennou
sposobujucou roztapanie Gronskeho I'adu je lokalna odchylka v teplote vzduchu. Splnenie
prvej podmienky vyzaduje predlozenie spolahlivej teoretickej zakladne v podobe
modelovych s§tadii, ktoré dokazuju existenciu prahu, alebo historickych dokazov o jeho
povahe. Druhou podmienkou je moznost prostrednictvom politickych rozhodnuti
zasahovat do jednotlivych oblasti. Rozhodnutia prijat¢é v tzv. politickom ¢asovom
horizonte (0<T,<100) mézu determinovat ¢i bude kritickd hodnota dosiahnuta alebo
naopak nie.*’ Takato moznost je zdkladnym predpokladom pre aplikiciu konceptu do
environmentalnych politik, nakolko dava spolo¢nosti prilezitost zvratit negativne
nasledky globalneho oteplovania. Dalsia podmienka zohl'adfiuje fakt, Zze dosledky, ktoré sa
potencidlne moézu odohrat, ale aZ v prili§ vzdialenej budiicnosti nie su ,,atraktivne® pre
dnesné politické rozhodovanie. Lenton teda zavadza tzv. eticky Casovy horizont, resp.
Casovy interval zaujmu (Te<1000) reprezentujiici Casové rozpitie, v ktorom prebehne
zmena Vv systéme konkrétnej oblasti prahu zlomu. Ked’Ze uplna premena systému prebehne
az V buducnosti, pri posudzovani tejto podmienky boli vyuZivané modelové odhady,
nedostatky modelov a paleodata. Poslednou, Stvrtou podmienkou je aby potencialna
kvalitativna zmena, ktora v ramci systému nastane, bola dostato¢ne vel’ka na to aby mohla
ovplyvnit’ Tudsky blahobyt v ramci aspoii subkontinentalneho rozmeru (dizka ~1000 km).

Jej splnenie bolo hodnotené na zaklade kolektivneho usudku.*®

Podmienky 2 — 4 teda okrem politickej relevantnosti zabezpecuja konceptu Prahov
zlomu taktiez eticku dimenziu, ktora je pre tedriu nevyhnutnou pokial’ ma byt aplikovana v
politike. Politické zameranie konceptu totiz vyZaduje nie len jeho logické a matematické
vyCislenie, ale aj zahrnutie normativnych tsudkov, reprezentovanych v koncepte Prahov

zlomu c¢asovym rozmedzim potrebnym a zaujimavym pre politické rozhodnutia

4 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.

47 Ibid.
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In PNAS. Washington DC: US National Academy of Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786-1793.
ISSN: 0027-8424.
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arozsahom hrozieb, ktoré prekrocenie prahu moéze priniest’ ¢i uz pre Cloveka alebo pre

ekosystém Zeme.

Pre ucely politického rozhodovania je tiez uzito¢né klasifikovat’ systémy oblasti
prahov zlomu podla ¢asového horizontu, v ktorom sa o¢akava ich kvalitativna zmena.
Lenton et al. navrhuje rozdelenie do skupiny s rapidnym, nahlym alebo narazovym
nelinedrnym vyvojom v pripade, ak rozdiel medzi ¢asom prekrocenia prahu a Casom
spozorovania zmeny je velmi kratky (indicky letny monzan, saharsky/sahelsky
a zapadoafricky monzun a arkticky l'adovec). Gradualnou alebo obcasnou oznacujeme
zmenu, ktora nastane v strednodobom horizonte (atlantické termohalinne priidenie, vykyvy
El Nino, amazonsky tropicky prales a borealne lesy) apomalda zmena znamena, ze
z casového hladiska nastane v dlhodobom obdobi (gronsky kontinentdlny Iladovec
a zapadoantarkticky ladovec).** Rozdelenie klimatickych oblasti do skupin sa javi
prospesné najmé z hl'adiska environmentalnej naliechavosti. Na zaklade klasifikacie je
v ramci politického rozhodovania mozné uprednostnit’ oblasti, v ktorych uz doslo k prvym
zmendm, resp. ktoré potrebuji aplikovat” urgentné rieSenia. Predbezny casovy rémec

zmeny V jednotlivych subsystémoch je mozné vidiet v prilohe C (stipec 6).
1.5 Kbvantifikacia prahov zlomu

Ako sme uz spomenuli vyssie, prahy zlomu, resp. thresholds st zhodnym pojmom
oznacujucim kriticki hodnotu parametra urcit¢ho systému, ktorej prekroCenie je
predzvestou nelinearnej a nekontrolovatel'nej zmeny. Nahle zmeny subsystémov Zeme
modzu byt spdsobené antropomorfne, ako tie, ktorym celime v sucasnosti, ale prebichajl aj
nezavisle od ¢innosti I'udi, ktorych dékazy nijdeme v minulosti niekolko.® Napriklad
udalosti Dansgaard—Oeschger pocas poslednej doby Tladovej boli vlastne rapidne
klimatické vykyvy a zmeny medzi rovnovdznymi stavmi sposobené kolisanim v Ziareni
arozlohe Tadovcov.” Novy stav napokon ani nemusi byt negativnou zmenou, jednym
z pozitivnych pripadov klimatickych dopadov je africky monzin a ozelenenie Sahary
a koniec koncov aj stabilné obdobie holocénu bolo vysledkom neustalych zmien. Rozdiel

medzi prechodmi k novému stavu v minulosti a v sucasnosti ale spociva prave v tom, ze

49 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.
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51 CIMATORIBUS, A. A., et al. Dansgaard-Oeschger Events: Tipping Points in the Climate System. In
Climate of the Past Discussions. 2012, vol. 8, no. 5, p. 4269-4294. ISSN: 1814-9359.
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nastavajici nelinearny vyvoj je vyvolany antropomorfne, pricom tento natlak je Vo
vSeobecnosti odlisny a rapidnejsi. Kvantifikidcia potencidlnych buducich prahov preto
reSpektuje paleodata a historické data, ale tieZ vyuziva prognostické modely.>? Prehl'adna
schéma jednotlivych oblasti prahov zlomu spolu so zvolenou premennou, konkrétnym

vy¢islenim prahu zlomu a ¢asovym ramcom je prilozena v prilohach.
1.5.1 Arkticka letna ladovcova vrstva

Pre arkticky 'adovec je hrozbou nahle rozpustanie letnej, ale aj zimnej, l'adovcove;j
vrstvy vyvolané globalnym otepl'ovanim a zosililované znizovanim albeda pri postupnom
odhalovani tmavsej hladiny mora. Spitna vdzba albedo efektu spdsobuje, Zze tmavsie
vrstvy l'adovca a okolité arktické moria pocas letnych mesiacov prijimaji viac radia¢ného
Ziarenia, ¢o d’alej podporuje redukciu letného l'adovca v priemere viac ako 10 % za
desatrocéie. Modelové simulacie IPCC varuju, Ze pri stéasnom trende oteplovania bude
vymiznutie letného arktického l'adovca permanentné od druhej polovice 21. storoCia pri
priemernej polarnej teplote -9 °C (9 °C oteplenie oproti hodnotam v roku 2007). 2 modely
dokonca naznacujii nelinearnu zmenu k stabilnému novému stavu, teda celoro¢né tplné
ustapenie arktického adovca v rozmedzi menej ako 10 rokov pri stapnuti teploty na -5 °C
(>13 °C oteplenie).>® Kvoli neuplnym poznatkom o presnom fungovani spitnej vizby
podmorského prudenia ar6znym modelom rastu teploty doteraz nebol kvantifikovany
konkrétny prah zlomu pre oblast’ arktického letného ladovca, avSak Lenton et al.
predpoklada, Ze tento uz mohol byt prekroceny v rozmedzi hodnét globalneho otepl'ovania

0,5-2°C>
1.5.2 Gronsky kontinentalny ladovec

Podobne ako arkticky ladovec, aj Gronsky pevninsky ladovec je ohrozeny
podobnymi procesmi ako albedo efekt alebo oteplovanie periférnych Casti, ktoré spdsobuju
stenCenie l'adovca a postupné zvySovanie povrchovej teploty. K takmer tplnému ustupu

Gronskeho Tadovca, uz podla historickych dat, priSlo v priebehu posledného

52 | ENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.

53 |IPCC AR4. 2007: Global Climate Projections. In: Climate Change 2007: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change. Cambridge: Cambridge University Press, 2007, p. 776. ISBN 978-0-521-88009-1.
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interglacialneho obdobia, kedy zvysenie morskej hladiny o 4 — 6 m je pripisované prave
roztopeniu l'adovca v Gronsku, resp. v Antarktide. Samotny uplny ustup arktického
l'adovca v tomto obdobi sposobil priblizne 3,5 °C letné oteplenie v Gronsku. Buduce
projekcie su preto odvodené prave od historickych dat a premenna a jej hodnota pre bod
zlomu gronskeho ladovca sa odhaduje na lokalne oteplenie 3 °C, V porovnani
s predindustrialnou hodnotou, ¢o zodpoveda globalnemu otepleniu na arovni 1 — 2 °C.
Kvantifikacia tiez reSpektuje neistotu spojenu s rychlost'ou, akou prichadza k roztapaniu
ladovca, pretoze zosilnovanie otepl'ovania nad Gronskom sa Vv poslednych rokoch javi
vacsim, ako sa doteraz predpokladalo. Nedokonala znalost' nahleho oteplovania Gronska
a jeho odklon od globalneho trendu predpokladé, ze po prekroceni prahu 3 °C méze prist’

K tiplnému rozpusteniu pevninského 'adovea uz o 300 rokov.>
1.5.3 Zapadny antarkticky ladovec

Aj ked atmosféra v oblasti juzného pélu Zeme prejavuje nizSie hodnoty oteplenia
ako oblast’ Arktidy®®, proces ustupu I'adovca je zaloZeny na rovnakych faktoroch. Zapadny
antarkticky ladovec nie je pevninskym l'adovcom, apreto jeho rychlejSie roztapanie
podporuje nielen oteplenie atmosféry, ale aj podmorské prudenie. Historické¢ data
dokazuju, ze aj uzapadného antarktického Tadovca uz prislo k min. jeho zmenseniu
v obdobi Pleistocénu. Hoci teplota atmosféry Antarktidy rastie pomalSie ako nad Arktidou,
prekrocenie prahu zlomu v 21. storo¢i je realne a vyzaduje lokalne oteplenie na hodnotu 5
— 8 °C, pricom sa predpoklada, ze prah zlomu pre oteplenie oceanu je este nizsi. Tato
hodnota lokdlneho oteplenia atmosféry zapadnej Antarktidy zodpoveda 3 — 5 °C
globalneho oteplenia.>’ Kolaps zapadoantarktického I'adovca, ktory tvori 10 % celkovej
plochy Antarktidy,*® by mohol vyustit v1 — 4 m zvysenie hladiny mori v priebehu 300

rokov, pri najkatastrofickejsom scenéri.>®

% LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786-1793. ISSN: 0027-8424.

% NASA. [s.a.]. Long-term warming trend continued in 2017 [online]. 18. 1. 2018 [cit. 2018-11-03].
Dostupné na: https://climate.nasa.gov/news/2671/long-term-warming-trend-continued-in-2017-nasa-noaa/

5 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.

% LYTHE, Matthew. B. — VAUGHAN, David. G. BEDMAP: A new ice thickness and subglacial
topographic model of Antarctica. [online]. In: Journal of Geophysical Research: Solid Earth. vol. 106, no.
B6, 2001, pp. 11335-11351. [cit. 2018-11-03]. ISSN: 2169-9356.

% L ENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
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1.5.4 Atlatické termohalinne prudenie

Zakladnymi predpokladmi pre termohalinne oceanske pradenie su teplota a salinita
vody. Cim je teplota vody niZsia a slanost’ vys$ia, tym ma voda vicsiu hustotu a klesa
smerom ku dnu oceanu. K najvyraznejSiemu a najhlbsiemu klesaniu dochadza v severnom
atlantickom oceane, kedy morska voda dosahuje vysoku salinitu vd’aka evaporacii v oblasti
karibiku avyrazne sa ochladzuje.®® Objem sladkej vody z roztopenych arktickych
ladovcov, ktory sa vmieSava do severné¢ho Atlantiku, na druhej strane zniZuje hustotu
morskej vody a zabranuje jej klesaniu, ¢im sa zmensuje objem toku vody v prude. Na
zaklade testovanych modelov potencialneho prudenia, ovplyvnenych pritokom sladkej
vody, bola hodnota prahu, po prekro¢eni ktorého dojde k postupnému kolapsu
termohalinneho prudenia stanovena na 0,1 — 0,5 Sv.%! Bertic do uvahy oteplovanie
a znizovanie hustoty pradu, hodnota bodu zlomu moéZe byt dosiahnutd pri Grovni
globalneho oteplenia 3 — 5 °C. V stcasnosti sa predpokladd, Ze spomalenie termohalinneho
pradenia zapricinuje najmé roztopenie arktického 'adovca a zvySenie pritoku sladkej vody
00,014 Sv, zvySenie pritoku sladkej vody z gronskeho 'adovca o 0,007 Sv a 0,005 Sv
maju na svedomi Eurazijské rieky. Aj ked’ je spomalovanie oceanskeho prudenia pomalym
procesom a IPCC predpoklada, Ze zmena prudenia do roku 2100 moze nastat’ len vel'mi
nepravdepodobne, je isté, Ze jeho kolaps sposobi ochladenie atmosféry v Eurdpe, ale aj

vyrazny narast hladiny oceanu, najmi na vychodnom pobreZi severnej Ameriky.%?
1.5.5 Kolisanie El Nifio

Periodické kolisanie pridenia El Nifio zavisi od teploty ocednu v oblasti rovnika vo
vychodnom Pacifiku, hibke a sklonu termokliny, av$ak presny mechanizmus fenoménu El
Nifo zatial’ nebol spolahlivo vysvetleny. Termoklina je prechodova vrstva medzi dvoma
vrstvami vody s rozdielnou teplotou. Jej hibka moZe zabranit ochladzovaniu vrchnej
vrstvy vody spodnym studenym pradom, nakol’ko vnej dochddza k rapidnemu
klesaniu/stupaniu teploty. Konkrétna hibka a sklon termokliny, pri ktorej by doslo
k takémuto javu a dosiahnutiu bodu zlomu, ale zatial' Lentonom a kol. nebola uréena,

avSak zintenzivnené kolisanie El Nifia predpoklada pri hodnotach globalneho oteplenia na

%0 Royal Meteorological Society. [s.a.]. Tipping Points: Critical Thresholds for Climate Change. [online]. [cit.
2018-11-03]. Dostupné na: http://www.metlink.org/climate/ipcc-updates-for-a-level-geography/tipping-
points/#!prettyPhoto/-1/

®1 Sv je v ocednografii oznadenie pre jednotku Svedrup. 1 Sv = 1mil m%/s.

62 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.
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3 — 6 °C.%® Teply morsky prad, ktory teda smeruje od rovnika v Tichom ocedne
k zapadnému pobreziu juznej Ameriky moze, pod vplyvom globalneho oteplovania,
zintenzivnit’ vyskyt dazd’ov a priniest’ vyrazné oteplenie do krajin juznej Ameriky. Takéto
oteplenie sa, vzhl'adom na vyskyt termokliny, méze stat’ permanentnym, avsak viacero

stadii nepreukazuje mozni zmenu k trvalému El Nifio.%
1.5.6 Indicky letny monzun

Monzunové cirkulacia vznikd v dosledku nerovnomerného ohrievania ocednu
a pevniny v priebehu roka.®® Letny monzin je charakteristicky teplym a vlhkym pocasim,
kedy je tlakovy gradient medzi pevninou aoceanom zosiliovany objemom vlhkosti,
prinasanou od Indického ocednu samotnym monzunom. Akykolvek iny rusivy prvok,
ktory ma tendenciu oslabit’ hybnu silu tlakového gradientu, méze cirkulaciu monzunu

% Globalne oteplovanie, ktoré je vyraznejsie nad pevninou av severnej

destabilizovat’.
hemisfére, prispieva k zosilneniu monzanu, nakol’ko teplejsi vzduch dokaze uniest’ vac¢si
objem vlhkosti.” Na druhej strane, zvySovanie albeda podporené aerosdlovou vrstvou
a/alebo zmenou vo vyuZzivani pody ma tendenciu monzin oslabit’. Podl’a Lentona a kol., ku
kolapsu indického letného monzinu moéze prist’ pri presiahnuti regionalnej hodnoty albeda
priblizne 0,5, ¢o nasledne, uz v priebehu 1 roka, méze vyvolat’ jednak chaoticky nelinearny

monzinovy rezim, oscilujici medzi aktivnymi a slabymi monzunovymi obdobiami, ale

tiez moze prist ku striedaniu chaotickych, ustalenych a slabych obdobi.®
1.5.7 Sahara/Sahel a zapadoafricky monzin

Ozelenenie Sahary a Sahelu je ojedinelym prikladom potencialne pozitivnej oblasti
bodov zlomu. Klimaticky systém Sahary a stepného Sahelu je tzko spéty s cirkulaciou

zapadoafrického monzunu, ktorého tvorba zavisi od teploty morskej hladiny a obzvlast’ od

8 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.
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6 SHMU. [s.a.]. Slovnik klimatologickych pojmov. [online]. [cit. 2018-02-26]. Dostupné na:
http://www.shmu.sk/sk/?page=1553
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asymetrickych modelov pradenia medzi Zemskymi hemisférami. Podobne ako pri
Indickom monzlne, pretrvavajuca produkcia GHGs pravdepodobne sposobi zvySenie
medzihemisférneho teplotného gradientu morskej hladiny Guinejského zalivu, v désledku
¢oho dobjde k zvySeniu mnozstva zrazok v oblasti Sahelu ak postupnému ustupovaniu
puste. Najpravdepodobnejsi scendr naznacuje, ze uz 3 °C oteplenie hladiny mora
vV Guinejskom zalive méze vyvolat’ bod zlomu - viac ako 100 mm/rok zrazok v oblasti
Sahary a Sahelu, ¢o by mohlo vyvolat' expanziu travnatych ploch az na 45 % uzemia
Sahary pri tempe 10 % uzemia za dekadu. Ozelenenie Sahary je teda rapidnym procesom
S prejavmi zmeny v regionalnom ekosystéme uz po desiatich rokoch od prekrocenia bodu
zlomu. Na druhej strane, k opaénému scenaru moze prist’ pri prevySujucich hodnotach

aerosolov v atmosfére, ktoré sposobuju ochladenie severnej hemisféry.5®
1.5.8 Amazonsky dazdovy prales

Amazonsky tropicky prales je vynimocnym druhom ekosystému, ktory je
schopny opétovnej recyklacie zrazok, ¢im si vytvara vlastny uzavrety kolobeh vody.
NajvicSou hrozbou pre Amazonsky prales preto paradoxne nie je samotny ro¢ny Uhrn
zrazok, ale odlesniovanie, ktoré je pri¢inou poklesu zraZzok, ako aj predlZzovania obdobia
sucha azvySovania priemernych letnych teplot na tGzemi pralesa. Lenton et al.
predpokladé, Ze zmena vo vyuZzivani pddy Amazonského pralesa mdze zastavit’ efektivnu
recyklaciu vody a tym spdsobit’ az 20 — 30 % zniZenie zrazok, ¢o by uz samotné mohlo
priviest Amazonsky prales k prahu zlomu 1 100 mm/rok zrazok.”® Lenton na ziklade
vypoctov tiez predpoklada, ze k postupnému vyschnutiu Amazonského pralesa dojde uz do
50 rokov, pri trovni globéalneho otepl'ovania 3 — 4 °C, a to tiez kvdli CastejSiemu fenoménu

El Nifio, spdsobujiicemu dodatocné vysychanie v povodi Amazonu.”
1.5.9 Boredlny les

V ramci suchozemskych bidmov je boredlny les celosvetovo najvacsim prirodnym
rezervoarom uhlika, uchovavajicim 208 mld. ton uhlika, resp. ekvivalent objemu 26 rokov

globdlnych emisii.”? Podobne ako u Amazonského dazd'ového pralesa, aj boredlnym

8 | ENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. Washington DC: US National Academy of
Sciences, 2008, vol. 105, no. 6, p. 1786—1793. ISSN: 0027-8424.
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2 Nature Conservancy. [s.a.] Boreal Forest. [online]. [cit. 2018-02-28]. Dostupné na:
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lesom, pod vplyvom klimatickych zmien, hrozi riziko odumierania. Borealny systém totiz
tvori komplexnd interakcia medzi fyzioldgiou stromu, permafrostom a poziarmi
a klimatické zmeny a vysoky letny teplotny natlak mo6zu vyvolat nachylnost’ stromov na
choroby, pokles reprodukcie, ¢i vznik lesnych poziarov. Takato zmena by mohla viest
K rozsiahlemu ustupu borealneho lesa redSiemu lesu, prip. az lakam, nakol'’ko nastup lesov
mierneho pasma by bol, na niektorych tizemiach, vyliceny kvoli pretrvavajucim silnym
zimnym mrazom. Na zaklade §tadii Lenton et al. odhaduje umiestnenie prahu zlomu pri
regiondlnom otepleni na Uroven priblizne 7 °C, ktorému, v dosledku rapidnejSieho
oteplovaniu polarnych oblasti, zodpovedd uz 3 — 5 °C globalne oteplenie, avSak

nedostato&né poznatky o fyzioldgii boredlnych lesov tento predpoklad zneist'uju.”

8 LENTON, Timothy M. et al. Tipping elements in the Earth’s climate system. In Proceedings of the
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2 ADAPTACIA A MITIGACIA AKO ZAKLAD TRVALEJ
UDRZATELNOSTI

2.1 Mitigac¢né politiky a koncept Planetarnych medzi

Klimatické zmeny sa stali pojmom aV dnesnych dioch je prave tomuto deju
venovanad najvicsia pozornost. Je to totiz proces, ktory je priamo vyvolany l'udskou
¢innost'ou a jeho dosledky priamo pozoruju l'udia vo vSetkych Castiach sveta. V ramci boja
proti Klimatickym zmenam preto tiez bolo rozvinutych mnoZstvo rdznych pristupov
a politik. Vo vSeobecnosti sa sformovali tri stratégie ako odpoved’ na hrozbu klimatickych
zmien, ato mitigacnd, adaptaéna a ,,business as usual“.”* Obdobné pristupy ale nemusia
byt asociované len s procesom klimatickych zmien, ale aj so zvySnymi procesmi
Vv kontexte planetarnych medzi a prahov zlomu. Prvym pristupom je politika mitigacie,
teda snahy o zniZenie miery a rozsahu dosledkov potencialne moznych negativnych zmien.
Mitiga¢né politiky zahnaji kroky smerujiice k spomaleniu alebo zastaveniu jednotlivych
procesov, ¢im sa snazia zamedzit’ prekroceniu kritickych hodnét predpokladajicich néhle
ireverzibilné zmeny. Ich cielom je teda predist’ negativnym ddsledkom prudkych zmien
v ekosystémoch prostrednictvom zniZovania antropomorfného vplyvu v jednotlivych
zemskych procesoch — ateda aj Vv kontexte planetairnych procesov identifikovanych
Vv koncepte Planetarnych medzi. Mitigané opatrenia zahfnaja napriklad znizovanie emisii
sklenikovych plynov vysadzanim stromov alebo umelou sekvestraciou sklenikovych
plynov z atmosféry, intenzivnejSie vyuzivanie obnovitenych zdrojov energie, efektivny
manazment zdrojov, geoinzinierstvo’™ & tzv. ,rieSenia zalozené na prirodnej baze“’®. Je
vSak nutné dodat, ze efektivna mitigatna politika, ato ani v kontexne procesov
planetarnych medzi, nikdy nebude uspesnd, pokial’ bude aplikovand nezavisle len nizkym
poctom zUcCastnenych strdn, ateda, podla IPCC, predpoklada skor rozsiahlu ucast

a kooperaciu na globalnej urovni. ’’

 NASA. [s.a]. Responding to Climate Change. [online]. [cit. 2019-2-17]. Dostupné na:
https://climate.nasa.gov/solutions/adaptation-mitigation/

> Geoinzinierstvo zahfiia také postupy a praktiky, ktoré su projektované vo velkej miere s cielom korekcie
dosledkov antropomorfného tlaku na Zivotné prostredie. Je rozsiahlou intervenciou do prirodzeného cyklu
zivotného prostredia. Jednym z najznamejSich geoinzinierskych idei je napriklad pridavanie zeleza do oceanu
¢im sa zvysi alkalinita vody — kontrola ph oceanov.

® RieSenim zalozenym na prirodnej baze (Nature-based solution) je napriklad zvySovanie biodiverzity
prostrednictvom znovu zavadzania zivych plotov, travnatych pasov a stromovych aleji v mestach ana
poliach.

T IPCC AR5. 2014: Social, Economic and Ethical Concepts and Methods. In: Climate Change 2014:
Mitigation of Climate Change: Contribution of Working Group 1l to the Fifth Assessment Report of the
IPCC. Cambridge: Cambridge University Press, 2014, p. 211. ISBN: 978-1-107-65481-5.
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2.2 Medzinarodné politické kroky smerujiuce ku globalnej trvalej
udrzatel’nosti

Paradigma udrzatelného rozvoja sa v sucasnosti stava uUstrednym modelom
environmentalnych, ekonomickych a socidlnych politik. Pojem udrzateného rozvoja bol
definovany uz v roku 1987 Brundtlandskou komisiou, ktora ho charakterizuje ako ,,rozvoj,
ktory umoznuje uspokojovanie potrieb sucasnej generdcie bez obmedzenia moznosti
budiicich generdcii na uspokojenie ich vlastnych potrieb.’® V ramci spravy ,Nasa
spolo¢na buducnost™ svetovej komisie pre zivotné prostredie a rozvoj sa d’alej uvadza, Ze
z konceptu udrzate'ného rozvoja vyplyvaji urcité obmedzenia. Tieto hranice su spdsobené
aktudlnym vyvojom apdsobenim vedecko-technologického pokroku a socidlnej
organizacie na prirodné zdroje, ako aj schopnostou biosféry, absorbovat’ dosledky 'udskej
¢innosti.” Je preto zrejmé, ze dosahovanie ekonomickej a socidlnej prosperity je mozné
len pri si¢asnom zachovavani zivotného prostredia. Ide teda o rozvoj v ramci urcitych

moznosti ekosystému Zeme.

Koncept udrzatelnosti samotny ale explicitne nestanovuje ,pravidla®“ pre
dosiahnutie udrzatelného rozvoja aaj mnozstvo vedeckych pristupov veducich
k udrzatelnosti, ako napriklad koncepcia kritického zat'azenia, aplikacia principu prevencie
alebo pristupy vyhodnocovania rizik, ¢i rozliéné scenare znazorfujuce mozny vyvoj, st
aplikované v rozhodovacich procesoch skor ako prostriedky adresovania neistoty
0 buducich vol'bach. Na druhej strane, koncept planetarnych medzi priamo nadvizuje na
ciel' udrzatelnosti a vytyCuje zamyslani cestu udrzatelnosti. Poskytuje teda zakladn
kvantifikovani definiciu globalnej udrZatelnosti a vycCislenie ustrednych hranic trvalo
udrzate'ného rozvoja, v ramci ktorych individualna, spolocenskéd a globalna prosperita

moze prekvitat’ 8

Od 80. rokov 20. storocia sa koncepcia trvalo udrzate'ného rozvoja rozpracovala na
vSetkych trovniach, na lokalnej, na Grovni spolo¢nosti, na narodnej urovni, regionalnej, ale
aj na medzinarodnej a globalnej, prostrednictvom prijimania medzinarodnych dohdd.
NajvyznamnejSie medzinarodné dohovory, ktoré zaclenuju koncepciu udrzatel'nosti, boli

prijaté na Summite Zeme v roku 1992: Rdmcovy dohovor Organizacie Spojenych narodov

8 HOLDGATE, Martin W. Our Common Future: The Report of the World Commission on Environment and
Development. [online]. In: Environmental Conservation. Oxford: Oxford University Press, 1987, vol. 14, no.
3, p. 282. [cit. 2018-02-10]. ISSN: 1469-4387. Dostupné na: www.un-documents.net/ocf-02.htm

™ 1hid.

8 SCHULTZ, Maria et al. Human prosperity requires global sustainability. Stockholm Resilience Centre,
Stockholm University, 2013, 21p.
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(OSN) o0 zmene klimy (UNFCCC), Dohovor OSN o biologickej diverzite (UNCBD)
a Dohovor OSN o boji proti dezertifikacii (UNCCD).8!

2.2.1 Agenda 2030

Koncept Planetarnych medzi a koncepcia trvalej udrzatelnosti st uréitym
sposobom koreSpondencné. V sucasnosti sa Planetarne medze najviac stotoznuji
s politickou debatou udrzatenosti, ato predovsetkym v kontexte Agendy 2030
Organizacie Spojenych narodov o udrzatelnom rozvoji. Agenda 2030 sa sice explicitne
nezmiefluje o pojme planetarnych medzi, avSak podla naSho vyskumu, az sedem
z deviatich procesov planetarnych medzi je ciel'mi udrzateného rozvoja Agendy 2030
(SDGS) do urcitej miery adresovanych (pozri tabul’ku 1). Aj ked’ len vSeobecne, SDGs
integruju koncept environmentalne, spolocensky a ekonomicky bezpecného priestoru
vramci ovela SirSej koncepcie trvalo udrzatelného rozvoja. Oba ramce rozpoznavaju
komplexné prepojenia medzi rozlicnymi ciel'mi medzindrodnych dohdd a medzinarodného
spolocenstva a medzi rozdielnymi planetarnymi procesmi. Oba tiez poukazuju na potrebu
adresovania tychto prepojeni v pripade, ak je to nevyhnutné pre dosiahnutie udrzateI'ného

rozvoja.®

Agenda 2030 pre udrzatel'ny rozvoj bola prijatd v roku 2015 vSetkymi Clenskymi
krajinami OSN. Agenda sa zameriava na 17 ciel'ov udrzate'ného rozvoja (SDGS), ktoré
volaju po urgentnej spolupraci vSetkych krajin v rieSeni socidlnych a ekonomickych otdzok
pri sucasnom boji s klimatickymi zmenami a zachovani vodnych a suchozemskych
ekosystémov.®® Historicky nadvizuje na osem Miléniovych rozvojovych cielov (MDGs),
ktoré sa, podla OSN, stali najuspesnej$im hnutim na boj proti chudobe vo svete.?* Jednym
z najvacsich uspechov MDGs bolo dosiahnutie prave environmentalneho siedmeho ciel'a
a s nim zabezpecéenie pristupu k pitnej vode pre 1,9 mld l'udi, eliminovanie 98 % castic

narGsajlicich ozon a zvysenie podielu chranenych tizemi (v Latinskej Amerike a Karibiku

81 SCHULTZ, Maria et al. Human prosperity requires global sustainability. Stockholm Resilience Centre,
Stockholm University, 2013, 21p.

8 HAYHA, T. et al. From Planetary Boundaries to National Fair Shares of the Global Safe Operating Space
— how can the Scales be Bridged? In: Global Environmental Change, vol. 40, 2016, pp. 60-72. ISSN: 0959-
3780.

8 Sustainable Development Goals Knowledge Platform. [s.a.]. SDGs. [online]. [cit. 2019-2-10]. Dostupné
na: https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300

8 GALATSIDAS, Achilleas — SHEEHY, Finbarr. What have the millennium development goals achieved?
[online]. In: The Guardian, 6.7.2015 [cit.2019-2-10]. ISSN: 1756-3224 Dostupné na: https://www.the
guardian.com/global-development/datablog/2015/jul/06/what-millennium-development-goals-achieved-mdgs
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az 0 14,6 %) v porovnani s rokom 1990.2% Ciastoéné dosiahnutie cielov MDGs by teda

mohlo signalizovat’ potencidlny tspech aj cielov SDGs v kontexte Planetarnych medzi.

Agenda 2030 je v stcasnosti vedicim globalnym ramcom pre medzinarodna
spolupracu v oblasti udrzateIného rozvoja amohli by sme ju povazovat za zatial
najextenzivnejSiu a potencialne najvhodnejsiu Struktiru a nositel’'a konceptu Planetarnych
medzi.2® Sumarizujuc vysledky nasho prieskumu, SDGs rozozndvaji sedem z deviatich
Planetarnych medzi (pozri tabulku 1). SDGs sa, v porovnani s MDGS, nezameriavajl
vylu¢ne na rozvojové krajiny, ale volaju po mitigacii dopadov l'udskej ¢innosti vSetkymi
Statmi sveta. Jednotlivych 17 cielov SDGs sa okrem bezprostredne environmentalnych
cielov, zameriava aj na odstranenie hladu a chudoby, dosiahnutie rovnosti, ekonomickej
prosperity, socialneho a technologického pokroku, inkluzivnych spoloénosti, mieru
aspoluprace, a to vsulade sprincipmi udrzatenosti.®” Jednotlivé ciele SDGs st

znazornené v nasledujucej schéme, detailnejsie v prilohe D.

Schéma 3: Ciele udrzateI'ného rozvoja
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Zdroj: UNIS Vienna. Ciele udrzatel'ného rozvoja.

2.3 Medzinarodné dohovory o Zivotnom prostredi a Planetarne medze

Pri uvaZovani o aplikacii konceptu Planetarnych medzi ako mitigacne;j stratégie do
sucasnych environmentalnych politik je nalezité zvazit, do akej miery su existujuce
medzinarodné environmentalne dohody, resp. politické ciele prepojené a do akej miery

odzrkadl'ujt kritické procesy ekosystému Zeme, akymi su Planetarne medze. Aby sme to

8 United Nations: The Millenium Development Goals Report 2015. [online]. UN, New York, 2015. [cit.
2019-2-12]. ISBN: 978-92-1101320-7. Dostupné na: https://climate.nasa.gov/solutions/adaptation-mitigation/
8 1ISD. [s.a]. Sustainable Development. [online]. [cit. 2019-2-12]. Dostupné na:
https://www.iisd.org/topic/sustainable-development

8 A/RES/70/1: 2015: Resolution adopted by the General Assembly on 25 September 2015: Transforming our
world: the 2030 Agenda for Sustainable Development.
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zistili, uskuto¢nili sme vyskum zaloZzeny na hladani prienikov medzi kvantitativhym

vyjadrenim planetarnych medzi a ambiciami konkrétnych medzinarodnych dohovorov.

Na zaklade nasho vyskumu moézeme konstatovat’, Ze jednotlivé procesy konceptu
Planetarnych medzi st v ramci sucasnych platnych medzinarodnych environmentalnych
dohod ciasto¢ne adresované (pozri tabulku 1). Znamena to, ze kvantitativne vyjadrenie
hranic by mohlo byt’ prevzaté tymito dohodami a odzrkadlené v ich ciel'och. V niektorych
pripadoch vsak, podl'a naSho porovnania, existujiice priority jednotlivych medzinarodnych
zmluv odrazaju Planetarne medze iba Ciasto¢ne, na zaklade geografickej polohy, resp.
spustacov problému, ako napriklad biogeochemické cykly, zat'azenie prostredia aerosolmi
alebo okysl'ovanie oceanov. V pripade procesu uvadzania novych latok na druhej strane
doteraz neexistuji dostatoéné politické opatrenia, ato aj z dovodu nedostatoénych
vedeckych sprav o ich dlhodobom vplyve na Zivotné prostredie.®® 8 Navyse, v pripade
klimatickych zmien alebo zachovania biodiverzity zase mdézeme pozorovat dlhodobu
implementa¢ni medzeru.®® %! Za twspesnii vynimku Vv kontexte u¢inkov zavizkov, aj na
zaklade vysledkov ndsho vyskumu a porovnavania konceptu s globadlnymi dohovormi,
moZeme povazovat Montrealsky protokol ajeho efekt na limitovanie emisii latok

sposobujucich stenovanie ozénu.

V nasledujlicej tabulke uvadzame porovnanie cielov medzindrodnych dohod
s kvantitativnym vymedzenim planetdrnych medzi a ich spoloéné prieniky. V Pavom stipci
su vzdy uvedené hrani¢né¢ hodnoty jednotlivych planetdirnych medzi, reSpektovanim
ktorych nepride k ohrozeniu naviazanych ekosystémov. Na pravej strane uvadzame
prehlad zavdzkov medzinarodného spolocenstva, ku ktorym sa zaviazali v rdmci
globalnych dohdd. Z podrobnejSej analyzy vyplyva, ze priority tychto zmluv st casto
vSeobecné, univerzalne a vagne, o modze sposobovat nedostatoénii odozvu zo strany
signatarov. Zavedenie rozmedzia, ako urcitych styénych hodnét, by mohlo usmeriovat

mitigacné politiky Statov.

8 L APWORTH, D. J., et al. Persistent and Emerging Micro-Organic Contaminants in Chalk Groundwater of
England and France. [online]. In: Environmental Pollution, vol. 203, 2015, pp. 214-225. ISSN: 0269-7491.
[cit. 2019-2-12]. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.envpol.2015.02.030

8 DAUGHTON, Christian G. Non-Regulated Water Contaminants: Emerging Research. [online]. In:
Environmental Impact Assessment Review, vol. 24, no. 7, 2004, pp. 711-732. ISSN: 0195-9255. [cit. 2019-2-
12]. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.eiar.2004.06.003Get

% COCKBURN, Jessica et al. How to Build Science-Action Partnerships for Local Land-use Planning and
Management: Lessons from Durban, South Africa. [online]. In: Ecology and Society. 2016, vol. 21, no. 1.
ISSN: 1708-3087. [cit. 2019-2-12]. Dostupné na: https://www.ecologyandsociety.org/vol21/issl/art28

%1 SCHULTZ, Maria et al. Human prosperity requires global sustainability. Stockholm Resilience Centre,
Stockholm University, 2013, 21p.
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Tabul’ka 1: Prepojenie medzinarodne platnych dohdd s konceptom Planetarnych medzi

Planetarna hranica

Medzinarodna environmentalna dohoda

Klimatické zmeny
-koncentracia CO2 v atmosfére
nepresahujuca 350 ppmv
-zmeny radiacného Ziarenia
limitované hranicou +1 Wm™

UNFCCC

-,,stabilizacia koncentracie sklenikovych plynov (GHGS)
Vv atmosfére na Urovni, ktord by predchadzala
nebezpeénému antropogenickému naruseniu
klimatického systému* (Article 2)

Parizska dohoda

-,,udrziavat’ narast globalnej priemernej teploty vyrazne
pod turoviiou 2 °C v porovnani s predindustridlnymi
hodnotami  a pokracovat v Usili o obmedzenie
zvySovania teploty na 1,5 °C* (Decision 1/CP.21)

SDGs

-,,vynalozit' urgentné usilie v boji proti klimatickym
zmenam a ich dosledkom™ (ciel’ 13)

Zmena Vv integrite biosféry
-miera vyhynutia
nepresahujuca druhov
zivocichov milion
druhov/rok

10
na

UNFCBD

-ciel CBD: ,uchovanie biologicke; diverzity*
prostrednictvom Aichi cielov a zabezpecit, aby si
jednotlivé krajiny nastavili politiku ochrany biodiverzity
individuélne, podl'a narodnych potrieb a priorit.

SDGs

-Ciele 14 a15 o zachovani audrzatelnom vyuzivani
vodnych a suchozemskych zdrojov azamedzeni straty
biodiverzity

Biogeochemicky tok N a P
-objem N2  odstranen¢ho
Z atmosféry pre ucely
Pudského vyuzitia < 62 mil.
t/rok

-objem P odplaveného do
oceanov < 11 mil. t/rok

Doteraz ziadna konkrétna globalna mitigacnd, resp.
adaptacnd dohoda, existuje ale niekol’ko regionalnych
dohod obmedzujtcich tok Zivin do regionalnych mori.
napr. OSPAR,

-,,predchadzat’ a eliminovat’ znecistenie pochddzajice
z pevninskych pddnych zdrojov* v severovychodnom
Atlantiku (¢l. 3)

EU Water Framework Directive (Gothenbursky
protokol o0 znizeni kyslosti, eutrofizacie a Grovni
prizemného o0zénu), vSeobecne tiez SDGs (ciel’ 12.4),
UNFCBD (Aichi ciel’ 8) alebo UNFCCC, ktory urcuje
politiky pre emisiu dusikovych GHGs

StenCovanie stratosférického

0z6nu
-koncentracia Os > 276 DU

Montrealsky protokol
- obsahuje zavdzné zakazy a obmedzenia pouzivania
nebezpecnych plynov sposobujucich stenfovanie ozonu

Okyslovanie oceanov
-priemerna saturacia aragonitu
na hladine morskej vody >
2,75

Doteraz Zziadna globdlna mitigana, resp. adaptacnd

stratégia, problematiku okysl'ovania ocednov ale
rozoznava

UNFCCC,

UNFCBD (Aichi ciel’ 10) a

UNCLOS

-,,zabezpeCit opatrenia potrebné¢ pri predchadzani,

znizovani a kontrole znecistenia morského prostredia od
akéhokol'vek zdroja® (UNCLOS ¢l. 194)
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SDGs
-,,adresovat’ dosledky okysl'ovania oceanov* (ciel’ 14.3)

Vyuzivanie pitnej vody SDGs
-spotreba pitnej vody nie | -,zefektiviiovat’ vyuzivanie vodnych zdrojov a zaistit’
vyssia nez 4000 km?®/rok udrzatel'né Cerpanie a dodavky pitnej vody* (Ciel’ 6.4)

UNECE Water Convention
-,,zaistit aby medzinarodné vody boli vyuzivané
sumyslom ekologického aracionalneho vodného

manazmentu, konzervacie vodnych zdrojov
a environmentalnej ochrany* (¢l. 2.2 b)
Zmeny Vo Vyuzivani pody SDGs

-percento povodnej svetovej | -,,podporovat’ udrzatel'né hospodarstvo v ramci vsetkych
zalesnenej plochy premenenej | druhov  lesov, zastavit  odlesfiovanie, obnovit

na ornu podu < 15 % degradované lesy avyrazne zvySit podiel znovu
zalesnenych uzemi* (ciel’ 15.2)
UNFCBD

-Aichi ciele 5,7, 14 a 15
Nepriamo tiez UNFCCC (cez REDD+, LULUCF)

Uvadzanie novych latok Ziadna medzindrodnd dohoda regulujiica uvadzanie

-zatial’ neuréend premenna novych latok (ako napr. mikroplasty), ktorych dlhodoby
vplyv na prostredie nie je znamy

Zat’aZenie prostredia | SDGs ciel’ 11.6

aerosolmi WHO (Geneva Action Agenda)

-opticka  hibka aerosolovej | regionalne dohody, napr. Bruselska deklaracia a
vrstvy nepresahujica 0,25 | CLRTAP zaoberajuce sa atmosférickym znecistenim
AOD (India) ohrozujicim l'udské zdravie, spdsobujucim okyslovanie,
eutrofiziciu, a iné environmentalne dosledky

Zdroj: Vlastné spracovanie na zdklade: ROCKSTROM, J. et al. 2009. A safe operating space for humanity.,
SCHULTZ, M. et al. 2013. Human prosperity requires global sustainability, Bruselska deklaracia
0 znecisteni ovzdusia, CLRTAP, Geneva Action Agenda, Gothenbursky protokol, Montreal protocol,
OSPAR, Paris Agreement, SDGs, UNCLOS, UNECE Water convention, UNFCBD, UNFCCC,
UNFCCD.

Vychadzajuac z porovnani konceptu Planetdrnych medzi ajednotlivych
medzinarodne platnych dohovorov mozeme dojst’ k zdveru, Ze v ramci medzinarodnych
zmluv existuje priestor pre aplikaciu konceptu Planetarnych medzi. Existujuce zmluvy by
teda mohli byt’ vyuzité efektivnejSie a mohlo by prist’ k zjednoteniu, resp. K prisposobeniu
a upresneniu politickych cielov, na zdklade vedeckych ddokazov o globalnych
environmentalnych prahoch. Koncept Planetarnych medzi je totiZzto vedeckou koncepciou
prinaSajucou vymedzenie hranic, ktoré by predchadzali nepredvidatelnému vyvoju

Vv ekosystémoch Zeme a nepredstavuje navrhy zmien v politickej agende.

Na druhej strane, samotna koncepcia poukazuje na niektoré inStitucionalne
problémy. Jednotlivé medzindrodné dohody so statickymi ciel'mi nie su stavané na riadenie

komplexnych procesov Zeme zalozenych na vzajomnych interakciach, ako ani na
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manazovanie komplexnych dosledkov prekrocenia kritickych hodnot.®? Implementacia
konceptu Planetdrnych medzi ako mitigacnej stratégie teda prinaSa so sebou vyzvy
fragmentacie medzinarodnych dohdd, nedostato¢nej spoluprace a koordinacie medzi
konkrétnymi medzinarodnymi ramcami. Je preto potrebné chapat’ interdependenciu
jednotlivych planetarnych medzi a procesov aznich vyplyvajucej komplexnosti

ekosystémov.

2.4 Adaptacné politiky a koncept Prahov zlomu

Prave zlozitost komplexnych procesov v Zemskom systéme a ich prudké
aireverzibilné¢ dosledky anepredvidatelné spédtné vizby, je Casto pric¢inou len
obmedzeného uspechu mitigacnych politik, obsiahnutych v medzinarodnych dohovoroch.
Koncept Prahov zlomu preto nestavia na procesoch zapricinujucich globalne zmeny, ale
identifikuje subsystémy, ktoré skor podlichaju tymto zmenam vo svetovom ekosystéme.
Prekrocenie prahu zlomu v tychto ekosystémoch predstavuje obrovska hrozbu pre ich
trvali udrzatelnost, avSak pomald reakcia na klimatické zmeny transformuje samotna

vyzvu trvalej udrzatel'nosti.

V poslednych rokoch dochddza k posunu z paradigmy zachovévania prirodnych
zdrojov pre buduce generacie na model zvySovania odolnosti a adaptacnej kapacity
Vv socialno-ekologickych systémoch. Tvorba politik v stc¢asnosti sustred’uje priority skor do
manazmentu, resp. zvladaniu a prispdsobovaniu sa klimatickym zmenam, ako do
konzervécie a uchovévania ekosystémov.® Tento fenomén uprednostiiovania adaptaénych
politik pred mitiganymi mozeme prirovnat ktzv, tedrii averzie voci stratdm®
a k empirickym, ze l'udia maju tendenciu ukladat vacSiu vahu stratam ako ziskom.
Niektoré Stadie dokonca naznacuju, ze pocit straty je psychologicky az dvakrat
intenzivnejsi ako pocit zisku.®® Identick4 tedria sa vyskytuje najmi v sférach ekonomiky,

vo vysvetleniach makroekonomického ¢&i finanéného spravania subjektov.®® Oba pristupy,

92 SCHULTZ, Maria et al. Human prosperity requires global sustainability. Stockholm Resilience Centre,
Stockholm University, 2013, 21p.

% WERNERS, Saskia E., et al. Thresholds, Tipping and Turning Points for Sustainability Under Climate
Change. [online]. In: Current Opinion in Environmental Sustainability, vol. 5, no. 3-4, 2013, pp. 334-340.
ISSN: 1877-3435. [cit. 2019-2-15]. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.cosust.2013.06.005

% Loss Aversion Theory, Prospect Theory — Tversky, Kahneman.

% TVERSKY, Amos - KAHNEMAN, Daniel. Advances in Prospect Theory: Cumulative Representation of
Uncertainty. [online]. In: Journal of Risk and Uncertainty, vol. 5, no. 4, 1992, pp. 297-323. ISSN: 1573-0476.
[cit. 2019-2-15]. Dostupné na: https://link.springer.com/article/10.1007/BF00122574

% JRISAND, Doruk — TAVONI, Alessandro. Tipping points and loss aversion in international environmental
agreements. [online]. 2016, p.1. [cit. 2019-2-15]. Dostupné na: www.lse.ac.uk/GranthamlInstitute/wp-
content/uploads/2016/05/Working-Paper-239-iris-and-Tavoni.pdf
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mitigacny aj adaptacny, su vSak dolezitymi a komplementarnymi. Mnozstvo vedeckych
expertov sa zhoduje, ze aj ked mitigacné politiky zastadvaji vyznamna ulohu
v predchadzani nepriaznivych nasledkov v ekosystémoch, adaptacné politiky budi do

uréitej miery aj tak potrebné, vzhl'adom na uz prebiehajiice zmeny.%’

Na opacnom konci mitiga¢nych politik teda definujeme adaptacné politiky, ktorych
ciclom je prispésobenie sa nepriaznivym doésledkom klimatickych zmien. Adaptacia je
teda druhym typom reakcie na klimatické zmeny, pristupom reagujiucim prostrednictvom
podniknutia nalezitych krokov predchadzajiucich alebo minimalizujucich Skodu, ktora
modze vzniknut ako dosledok klimatickych zmien.®® Jej cielom je znizit Tudsku
zranitelnost’ voci Skodlivym doésledkom klimatickych zmien, ateda aj voci oblastiam
prahov zlomu — topeniu Tadovcov azvySovaniu hladiny mori alebo intenzivnej$im
a extrémnej$im udalostiam pocasia. Adaptacné politiky ale mozu tazit’ aj z pripadnych
prilezitosti, spdsobenych klimatickymi zmenami, akou je napriklad zazelenanie Sahary.%
Prikladom adapta¢nych opatreni je efektivnejSie vyuZzivanie vodnych zdrojov, budovanie
zabran proti zédplavam a navySovanie hraddzi, zavaddzanie suchomilnych rastlin ¢i budovanie

ekologickych mostov, ktoré pomahaji zvieratdm migrovat’.1%

Na rozdiel od mitigécie, ktord zabezpecuje globalny prospech, prinos z adaptacie je
vnimany skor na niz§ich, regionalnych narodnych a lokalnych trovniach. Najvacsia zataz
z implementacie politik preto pripada na tychto aktérov. O koncepte Prahov zlomu,
z hl'adiska jeho adaptacného charakteru, by sme teda mohli uvazovat na urovni
regionalnych, narodnych a lokalnych politik, zatial ¢o koncept Planetarnych medzi by
mohol zastreSovat’ udrzatel'nost ako globdlna mitigacna politika, ako sme naznacili aj
v predchadzajtcich podkapitolach. Pri aplikacii oblasti prahov zlomu a samotnych prahov
zlomu do narodnych, regionalnych a lokalnych adapta¢nych politik je nutné zvazit', do akej
miery tieto politiky s konceptom v sti¢asnosti rataju. V d’alSich Castiach diplomovej prace
za tymto U¢elom analyzujeme adaptacné stratégie a adaptacné plany vybranych krajin na

regionalnej a nadrodnej urovni.

% Arizona State University. [s.a.]. Adaptation To Global Climate Change Is An Essential Response To A
Warming  Planet. V  ScienceDaily. [online]. 8.2.2007 [cit. 2019-2-15]. Dostupné na:
www.sciencedaily.com/releases/2007/02/070207171745.htm

% Eurépska komisia. [s.a.]. Adaptation to climate change [online]. [cit. 2019-2-15]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation_en

% NASA. [s.a]. Responding to Climate Change. [online]. [cit. 2019-2-17]. Dostupné na:
https://climate.nasa.gov/solutions/adaptation-mitigation/

10 Eurépska komisia. [s.a.]. Adaptation to climate change [online]. [cit. 2019-2-15]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation_en
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2.5 Regionilne a narodné adaptacné politické kroky smerujtce
k udrzatelnosti

Ako sme uz vyssie poznamenali, aj pri efektivnom zaradeni mitigaénych politik
medzi priority svetového spolocenstva, tiez implementdcia adaptacnych politik bude
nevyhnutnd, vzhladom najmd na casovu nesurodost auz pozorovatené dosledky
klimatickych zmien. Adaptacné politiky, ako komplement mitigacnych, sa preto rozvinuli
na vietkych politickych Grovniach, od globalnych az po lokalne. Co sa tyka globalnej
urovne, UNFCCC a Parizska dohoda rozpoznavaju adaptaciu ako jeden z cielov a sucast’
boja proti klimatickym zmendm (&l. 7 Parizskej dohody).!®' Vyplyvajuc z povahy
adaptacnych opatreni, aplikovanych prevazne na niz$ich arovniach, budeme prepojenie
jednotlivych politik s konceptom Prahov zlomu hodnotit’ na regionalnej a narodnej Grovni.
Region Europy pritom vyuzijeme ako vzorovu oblast vyskumu, nakolko prave
v krajinach Eurépy a Eurdpskej tnie (EU) moZeme pozorovat’ najrozvinutej§ie klimatické

a environmentalne politiky.
Regionalna droven

Potiatky vyvoja prvych naznakov adopcie adaptaéného ramca v EU siahaju do roku
2007, kedy bola prijata Zelena kniha ,,Adaptacia na klimatické zmeny v Eurdpe — moznosti
EU“. Dokument uznal, Ze nepriaznivé dosledky klimatickych zmien budu citelné v ramci
celého uzemia Eurdpy.l%2 V roku 2009 bola nasledne prijata Biela kniha ,,Adaptacia na
klimatické zmeny: Smerom k Eurdépskemu ramcu, vyty¢ujici konkrétne kroky, ktoré bolo
nutné zaviest ako napriklad zahrnutie adaptacie do hlavnych politickych oblasti EU.1%3
Finalna Europska adaptacna stratégia, prijata Eurépskou komisiou v aprili v roku 2013, je
zaloZzena na troch pilieroch: 1. narodné adaptacné stratégie, 2. Europsky vyskumny
a inovacny program a Eurdpska adaptac¢na platforma a 3. zraniteI'né ekonomické sektory.
Cielom EU je teda, prostrednictvom Eurdpskej adaptaénej stratégie, vytvarat priestor pre
individualne a Specifické narodné adaptacné stratégie, najmid v najviac zraniteI'nych
sektoroch, akymi su pol'nohospodarstvo, vodohospodarstvo, lesnictvo ¢i biodiverzita

a zabezpecit efektivne monitorovanie a vyhodnocovanie pokroku.%

101 ECCC/CP/2015/L.9/Rev.1: 2015: Adoption of The Paris Agreement.

102 KOM(2007)354: 2007: Zelend kniha Komisie rade, Eurépskemu parlamentu, Eurdpskemu
hospodarskemu a socidlnemu vyboru a Vyboru regionov: Prispdsobenie sa zmene klimy v Eurdpe.

103 KOM(2009)147: 2009: Biela kniha: Adaptacia na zmenu klimy: Eurdpsky ramec opatreni.

104 COM(2013) 216 final: 2013: Oznamenie Komisie Eurdpskemu parlamentu, Rade, Eurdépskemu
hospodérskemu a socidlnemu vyboru a Vyboru regiénov: Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy.
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Narodna uroven

Schéma 5: Prehl'ad NAS a NAP v Eurdpe.
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Zdroj: EEA. 2017. Overview of national and sectoral adaptation strategies and plans in Europe.

Narodnu uroven adaptaénych politik pokryvaju tzv. nadrodné adaptacné stratégie

(NAS) a narodné adaptacné plany (NAP). NAS a konkrétnejSic NAP poskytuju vSeobecny

politicky ramec pre riadenie adapta¢nych aktivit Statu. Tvorba politik na narodnej irovni

zohrava klIG€ovli ulohu vo vytvarani a sprostredkovani priestoru pre planovanie

a implementaciu konkrétnych krokov. Prave na urovni Statov sa strednodobé az dlhodobé

adaptacné ciele formulujt a ziskavaju politicki podporu a na tejto irovni sa tieZ zostavuji

koordinacné mechanizmy, ktoré zabezpecuji zapojenie klucovych aktérov. Narodné

adaptacné politiky, ¢i uz vo forme stratégie alebo planu, teda sluzia ako prostriedok, ktory
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poskytuje potrebny ramec pre adaptaciu na dosledky klimatickych zmien v kontexte
konkrétnej krajiny ajej Specifickych a casto jedineCnych ohrozenych oblastiach
a sektoroch.!® Jednotlivé NAS a NAP aplikované krajinami st preto velmi réznorodé
azavisia na konkrétnych adaptaénych problémoch krajiny. Na ziklade Schémy 35,
zostavenej Eurdpskou environmentdlnou agenturou (EEA) vd’aka informaciam podanym
jednotlivymi S§tatmi, si mézeme dovolit’ konsStatovat, Ze jednotlivé eurdpske Staty maji
zaujem reagovat’ na dosledky klimatickych zmien prostrednictvom adaptacnych politik. Az
28 z 33 cClenskych krajin EEA do dneSného dna zaviedlo svoju narodni adaptacnu
stratégiu, resp. niektoré uz aj konkrétny adaptaény plan. Zostavenie NAS/NAP na
principoch prahov zlomu by preto navySe mohlo viest k rychlej§im reakciam na nahle
zmeny v klimatickom systéme a efektivnejSiemu zostaveniu adaptanych politik na

vedeckom zaklade.

2.6 Matica scenarov ako zaklad pre politické rozhodovanie

Ako sme uz v predchadzajicich podkapitoldch poznamenali, samotné koncepty
Planetarnych medzi a Prahov zlomu nie su politickym nastrojom. Ich podstatou je
vymedzit' procesy, resp. oblasti ekosystému Zeme vystavené potencialnej zmene v ich
fungovani. Na zadklade vedeckych dokazov, simulécii a historickych udajov nasledne
vymedzujii hranice a odporucaju bezpecny priestor reSpektujuci udrzatelny rozvoj.
V ramci environmentalnych politik je ich ulohou stanovit' také ciele adaptaénych
a mitigacnych politik, ktoré neohrozia budici chod ekosyst¢tmu Zeme. Pri adopcii
konkrétnych environmentalnych politik, stratégii a planov nasledne vyvstiva otazka
realizovatelnosti cielov harmonizovanych s vedeckymi koncepciami Planetarnych medzi

a Prahov zlomu.

Vyty€eniu konkrétnej environmentalnej stratégie ¢i uz na globalnej, regiondlnej,
narodnej alebo lokéalnej urovni totiz predchddza vyhodnocovanie rdznych scenarov
moZného vyvoja daného procesu. Odpoved na otazku realizovatelnosti cielov
Planetarnych medzi a Prahov zlomu mdéze priblizit’ tzv. Matica scenarov (Scenario Matrix
Architecture), ktord spdja projekcie socioekonomickych podmienok (Spolo¢né
socioekonomické scenare, Shared Socioeconomic Pathways, SSPs) a projekcie mozného
budiaceho vyvoja emisii (Reprezentativne smery vyvoja koncentracii, Representative

Concentration Pathways, RCPs). Matica produkuje rozne scenare budicej urovne GHGs

195 Eyropean Environment Agency. [s.a.]. National adaptation policy processes in European countries —
2014. [online]. 26.6.2014. p. 20. ISSN 1977-8449. [cit. 2019-2-15].
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Vv zéavislosti od socioekonomickych faktorov, akymi su napriklad vzdelanie, technologické
zmeny, demografické Cinitele, ¢i smer hospodarskeho rozvoja a na ich zéklade odporuca
moznost’ aplikdcie mitiganych a adaptacnych politik. V sti€asnosti existuje mnozstvo
scenarov predpokladajucich buduci vyvoj. NajdetailnejSie scenare su spojené najmi
s emisiou GHGs a procesom zmeny klimy, ktoré st vyuzivané aj v hodnotiacich spravach
IPCC.1% Nie je vsak vyligena ich modifikicia aj na iné procesy ekosystému Zeme,
nakol’ko matice scenarov, uréujuce realizovatelnost’ cielov, pozostavaju z dvoch
samostatnych projekcii: Reprezentativnych smerov vyvoja koncentracii a Spolo¢nych

socioekonomickych scenarov.

2.6.1 Reprezentativne smery vyvoja koncentracii (RCPs)

Reprezentativne smery vyvoja koncentracii st v ramci matice scenarov
ekosystémovou zlozkou. Vyuzivaji radiaéné Ziarenie ako determinant klimatickej zmeny
a pomocou pocitacovych vypoctov znazorniuji rozne irovne GHGs a ostatného radia¢ného
ziarenia, ktoré¢ v budiicnosti méze byt dosiahnuté. Celkovo boli povodne zostavené Styri
vzorové smery, ktoré vedi k radiaénému Ziareniu na trovni 8,5 W/m? 6 W/m?, 4,5 W/m?
a2,6 W/m?, ku ktorym po zostaveni paralelnych SSPs boli pridané tiez tirovne 7 W/m?
a 1,9 W/m?. Kazdy z RCPs pokryva obdobie rokov 1850 — 2100, pri¢om existuje rozsirenie
RCPs az do roku 2300. Podstatou RCPs je predpovedat’ potencidlne urovne len
komponentov radia¢ného Ziarenia, nezahfiia Ziadne iné socioekonomické prvky, a preto st
zostavené ako vstupy pre dalsie fazy modelovania.l%” Jednotlivé RCPs sii pomenované
podla pribliznej celkovej Grovni radia¢ného ziarenia v roku 2100, V porovnani s rokom
1850. Tieto Styri scendre zahfiiaju jeden mitigany scenar (RCP2.6), veduici k vel'mi nizke;j
urovni Ziarenia, dva stabilizacné scenare (RCP4.5 a RCP6) a jeden scenar s vel'mi vysokou

hodnotou GHGs (RCP8.5).1% V nasledujucom grafe mozeme vidiet predpokladany vyvoj

106 HAUSFATHER, Zeke. Explainer: How ‘Shared Socioeconomic Pathways’ explore future climate change.
[online]. [cit. 2019-03-04]. Dostupné na: https://www.carbonbrief.org/explainer-how-shared-socioeconomic-
pathways-explore-future-climate-change;

van VUUREN Detlef P. et al. A new scenario framework for Climate Change Research: scenario matrix
architecture. [online]. In: Climatic Change. 2014, vol. 122, no. 3, pp. 373-386. [cit. 2019-03-04]. ISSN:
1573-1480. Dostupné na https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-013-0906-1
107 van VUUREN, Detlef P. et al. The Representative Concentration Pathways: An Overview. [online]. In:
Climatic Change. 2011, vol. 109, no. 1-2, pp. 5-31. [cit. 2019-03-05]. ISSN: 1573-1480. Dostupné na:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0148-z#citeas
108 [IPCC ARS. 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science
Basis.Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change . Cambridge: Cambridge University Press. p. 29.
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emisii hlavného komponentu radia¢ného ziarenia, CO2 pocas 21. storoCia, predpovedany

na zaklade Reprezentativnych smerov koncentracii.

Graf 2: Reprezentativne smery vyvoja koncentracii CO2.
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Zdroj: IPCC AR5. 2013: Summary for Policymakers.

Scenar RCP2.6 predpokladd moZnost’ vyvoja radia¢ného Ziarenia s dosiahnutim
vrchola na urovni priblizne 3 W/m? este pred koncom 21. storo¢ia a nasledny pokles na
tirovent 2.6 W/m? v roku 2100. Takéto radiaéné Ziarenie zodpoveda priblizne 450 ppmv
CO2 a globalnemu narastu teploty od 0,3 °C do 1,7 °C v porovnani s obdobim 1986 —
2005.1%° Tento scenar je podmieneny striktnymi mitigadnymi politikami s ciefom

rapidneho znizenia emisii GHGs, za vyuZitia modernych technologii.

Kvoli menej ambicidznym mitigacnym politikdm, vrdmci RCP4.5 dojde
K stabilizacii radiaéného Ziarenia do roku 2100 na maximalnej Grovni 4,5W/m?
zodpovedajucej 650 ppmv CO». V porovnani s obdobim 1986 — 2005, globalna priemerna
teplota vzrastie na hodnotu 1,1 — 2,6 °C.110

RCP6, podobne ako RCP4.5, predpoklada stabilizaciu radiacného ziarenia v 21.

storoéi atiez nepresiahnutie radia¢ného Zziarenia 6 W/m? (850 ppmv CO.), pri¢om

199 IPCC ARS5. 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science
Basis.Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change . Cambridge: Cambridge University Press.;

van VUUREN, Detlef P. et al. The Representative Concentration Pathways: An Overview. [online]. In:
Climatic Change. 2011, vol. 109, no. 1-2, pp. 5-31. [cit. 2019-03-05]. ISSN: 1573-1480. Dostupné na:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0148-z#citeas
110 IPCC ARS. 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science
Basis.Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change . Cambridge: Cambridge University Press.
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priemerna teplota moze globalne narast’' na 1,4 °C az 3,1 °C v porovnani s obdobim 1986 —
2005. Podrla piatej hodnotiacej spravy IPCC, Reprezentativne smery vyvoja koncentracii
RCP6 aRCPS8.5 uz svysokou pravdepodobnostou nepredpokladaju dodrzanie ciela
Parizskej dohody — 2 °C.1!

Posledny scenar, RCP8.5, uvazuje o zvyseni koncentracie radia¢ného ziarenia do
konca 21. storo¢ia na troven 8,5 W/m?. Tento scenar sa v ramci RCPs poklada za tzv.
vychodiskovy alebo zakladny, nakolko =zobrazuje vyvoj GHGs, za predpokladu
nezavedenia Ziadnych klimatickych opatreni. Uroveii emisii CO2 by v tomto pripade mohla
dosiahnut’ 1370 ppmv, &o je viac ako trojnasobok su¢asnej hodnoty.'!? V porovnani

s obdobim 1986 — 2005, globalna priemerna teplota by dosiahla 2,6 °C az 4,8 oC.113

Jednotlivé RCPs boli zostavené ako vSeobecné modelové scendre urcené na
Specifickejsi vyskum medzindrodnej vedeckej komunity, ale taktiez st akymsi varovnym
signdlom aj pre politickych cinitelov a Siroku verejnost. Jednym zich cielov je totiz
upozornit’ na buduci vyvoj ¢i uz radiaéného Ziarenia, koncentracie GHGs (pozri Graf 2),
priemernej globalnej teploty, resp. z nich odvodenych dopadov na zmeny vo vyuziti pody,
narast hladiny ocednov alebo na biodiverzitu. Aby boli RCPs vyuzitelné pre rozne
vyskumy a modelované oblasti st zostavené na baze univerzalnosti, a preto zohl'adiiuji len
mieru emisnej zodpovednosti spolo¢nosti na procese zmeny klimy. Avsak, nie len samotna
uroven produkcie sklenikovych plynov, ale aj faktory ako technologické zmeny a inovacie
v oblasti obnoviteI'nych energii a ekologickej produkcie, tiez ekonomicky rast, rast
obyvatel'stva, vzdelanie, ¢i medzindrodné vztahy rovnako ovplyviiuji moZny vyvoj emisii.
Aby bolo mozné komplexnejSie urcit’ potencidlne vyvoje emisii, bolo nevyhnutné
zohladnit’ tiez moZzné spolocenské aekonomické smerovanie medzindrodného
spoloCenstva. Za tymto ucelom paralelne s RCPs vznikli tzv. Spolo¢né socioekonomické

scenare zohladnujuce tieto faktory, ¢im vytvaraju akysi ,,most™ medzi ciel'mi vedeckych

1 IPCC ARS. 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science
Basis.Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change . Cambridge: Cambridge University Press.;

van VUUREN, Detlef P. et al. The Representative Concentration Pathways: An Overview. [online]. In:
Climatic Change. 2011, vol. 109, no. 1-2, pp. 5-31. [cit. 2019-03-05]. ISSN: 1573-1480. Dostupné na:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0148-z#citeas
112 Sy¢asna hodnota ppmv podla NOAA-ESRL dosiahla v marci 2019 hodnotu 411 ppmv COx.
113 IPCC ARS. 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science
Basis.Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change . Cambridge: Cambridge University Press.;

van VUUREN, Detlef P. et al. The Representative Concentration Pathways: An Overview. [online]. In:
Climatic Change. 2011, vol. 109, no. 1-2, pp. 5-31. [cit. 2019-03-05]. ISSN: 1573-1480. Dostupné na:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0148-z#citeas
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koncepcii, ich realizovatelnostou a naslednou implementaciou konkrétnych politickych

environmentalnych stratégii.
2.6.2 Spolocné socioekonomickeé scenare (SSPs)

Spolocné socioekonomické scenare prindSaju do Matice scenarov socioekonomicku
dimenziu. SSPs sa zaoberaju piatimi odliSnymi smermi vyvoja medzinarodného
spoloCenstva pri absencii klimatickych politik a zaroven, v kombinécii s mitigacnymi
cielmi RCPs, napomahajii modelovat’ spdsob dosiahnutia réznych Urovni mitigacnych
a adaptac¢nych politik. Oba scenare su vytvorené komplementarne, zatial' co RCPs urcuju
potencialny rozny vyvoj GHGs, SSPs modeluju, ¢i potencialna redukcia emisii bude alebo
nebude dosiahnuta v kontexte socioekonomického vyvoja.''* Na zéklade kvantitativnych
a kvalitativnych faktorov, SSPs prinaSaji pit najpravdepodobnejSich smerov vyvoja
v kontexte rastu populacie, politickej efektivnosti, nerovnosti v ramci a medzi krajinami,
socioekonomického pokroku, inStitucionalnych faktorov, technologickych zmien

a environmentalnych podmienok.!*

Prvym scenarom je tzv. zelena cesta udrzatel'nosti, SSP1. SSP1 predpoklada iba
nizke buduce vyzvy pre mitigaciu a adaptaciu v pripade, ak sa svetové spolocenstvo vyda
na cestu trvalej udrzatelnosti reSpektujucej environmentalne hranice. Toto smerovanie by
do roku 2100 zabezpecilo inkluzivny rozvoj v stlade s plnenim cielov SDGs a zniZenie
nerovnosti medzi, ako aj vramci krajin. Investicie do vzdelania, zdravia a technologii
ainovacii zabezpe€ia demograficki tranziciu arapidny technologicky vyvoj Setrny
k zivotnému prostrediu, vratane energetickych a polnohospodarskych odvetvi.}'® SSP1
predpokladd najviac ambiciéznu cestu v kontexte trvalo udrzatelného rozvoja a I'udského
blahobytu. Spomedzi piatich socioekonomickych scenarov ho preto mézeme pokladat’ za

najekologickejsi.

114 HAUSFATHER, Zeke. Explainer: How ‘Shared Socioeconomic Pathways’ explore future climate change.
[online]. [cit. 2019-03-04]. Dostupné na: https://www.carbonbrief.org/explainer-how-shared-socioeconomic-
pathways-explore-future-climate-change
115 yan VUUREN Detlef P. et al. A new scenario framework for Climate Change Research: scenario matrix
architecture. [online]. In: Climatic Change. 2014, vol. 122, no. 3, pp. 373-386. [cit. 2019-03-04]. ISSN:
1573-1480. Dostupné na https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-013-0906-1
116 O°’NEILL, Brian C. et al. A new scenario framework for climate change research: the concept of shared
socioeconomic pathways. [online]. In: Climatic Change. 2014, vol. 122, no. 3, pp. 387-400. [cit. 2019-03-09]
ISSN: 1573-1480. Dostupné na: https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-013-0905-2 ;

RIAHI, Keywan et al. The Shared Socioeconomic Pathways and their energy, land use, and greenhouse
gas emissions implications: An overview [online]. In: Global Environmental Change. 2017, vol. 42, pp. 153-
168. [cit. 2019-03-04]. Dostupné na: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959378016300681
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Stredné vyzvy pre mitigdciu a adaptaciu predstavuje scenar tzv. Strednej cesty,
SSP2. Na rozdiel od SSP1, pri tomto vyvoji neddjde k markantnému posunu v socidlnych,
ekonomickych a technologickych trendoch. Rozvoj je vramci SSP2 zostaveny na
principoch SDGs, avSak medzindrodné spoloCenstvo bude schopné dosiahnut’ len pomaly
pokrok vich plneni. Rast prijmov bude preto nerovnomerny, rast obyvatelstva sa
stabilizuje az v druhej polovici 21. storocia aaj ked celkové vyuzivanie prirodnych
zdrojov aenergii poklesne, nad’alej bude nevyhnutné celit degradacii Zivotného
prostredia.''’ SSP2 preto predstavuje strednii cestu medzi striktnou cestou udrzateného

rozvoja a SSP3.

Vyvoj podla scenara SSP3 bude vyzadovat’ vysoké mitigacné a adaptacné opatrenia
Vv pripade, Ze medzinarodné spolo¢enstvo chce uvazovat’ o dosiahnuti ciela 2 °C. Tzv.
kamenista cesta predpoklada na konci 21. storoCia svet regionalnej rivality, v ktorom sa
krajiny, kvoli znovu ozivajucemu nacionalizmu a regionalnym konfliktom, zameriavaju
predovsetkym na domace, max. regionalne problémy. S cielom energetickej a potravinovej
bezpec¢nosti v rdmci jednotlivych Gzemi, krajiny abstrahuju od rasticich nerovnosti vo
svete a pomalSieho ekonomického rastu. Investicie na vzdelanie a vyskum klesaju, ¢o
sposobuje rychly rast populacie v rozvojovych krajinach, pretrvavajlci rast emisii a silnt
degradaciu prostredia, nachylnost na klimatické zmeny a nizku adaptacnu kapacitu

v niektorych ¢astiach sveta.!'8

V pripade, Ze dojde k vyvoju zaloZzenému na vyraznej nerovnosti regionov, medzi
rozvinutymi a rozvojovymi krajinami bude vznikat’ vyvojovd medzera, odzrkadl'ujiica sa
najmd v schopnosti zmieriiovat a adaptovat sa na zmeny vV ekosystéme Zeme.
V rozvinutych krajinach, resp. u historicky najvicsich emitentov, dojde k implementacii
rapidneho technologického pokroku, pretoze na nich bol vyvijany najvacsi tlak ohl'adom
zmiernovania nasledkov klimatickych zmien. Na druhej strane, v ostatnych regiénoch
dojde len k pomalému ekonomickému rastu a zvySujicej sa nerovnosti a izolovanosti, ¢o

ich preduréi na vysoka nachylnost ziroveri s limitovanymi kapacitami na adaptaciu.'®

117 O’NEILL, Brian C. et al. A new scenario framework for climate change research: the concept of shared
socioeconomic pathways. [online]. In: Climatic Change. 2014, vol. 122, no. 3, pp. 387-400. [cit. 2019-03-09]
ISSN: 1573-1480. Dostupné na: https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-013-0905-2 ;

RIAHI, Keywan et al. The Shared Socioeconomic Pathways and their energy, land use, and greenhouse
gas emissions implications: An overview [online]. In: Global Environmental Change. 2017, vol. 42, pp. 153-
168. [cit. 2019-03-04]. Dostupné na: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959378016300681
18 1hid.
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Scendr SSP4 preto predstavuje nizke vyzvy pre mitigaciu, avSak vysoké pre naslednu

adaptaciu.

Scenar SSP5 naopak prinesie vysoké vyzvy pre mitigaciu a nizke pre adaptéciu,
nakol’ko je zalozeny na predpoklade rozvoja na zéklade fosilnych paliv. SSP5 predpoklada
vznik vysoko konkuren¢nych a integrovanych trhov, rapidny technologicky a inovacny
pokrok, rozvoj 'udského kapitalu a vysoké investicie do zdravia a vzdelania. VSetky tieto
faktory, spolu s intenzivnym vyuzivanim fosilnych zdrojov energie, vedu k rychlemu
ekonomickému rastu, zatial Co Zivotné prostredie je spravované aj na zaklade

alternativnych technologii, akou je napriklad geoinZinierstvo.'?

Na zéklade Spolo¢nych socio-ekonomickych scendrov sa, podobne ako pri RCPs,
da modelovat’" vyvoj koncentracii GHGs v roznych odvetviach. Pre lepSiu predstavu
vyvoja, na zdklade scenarov SSPs, uvadzame nasledujici graf potencialnych koncentracii
CO2 do roku 2100. Zamerne vyberame vplyv SSP na koncentraciu prave CO2, kvoli

moznému porovnaniu s Grafom 2 zobrazujicim RCPs.

Graf 3: Vplyv Spolo¢nych socioekonomickych scenarov na vyvoj COo.
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Zdroj: RIAHI, K. etal. 2017. The Shared Socioeconomic Pathways and their energy, land use, and
greenhouse gas emissions implications: An overview.

120 O’NEILL, Brian C. et al. A new scenario framework for climate change research: the concept of shared
socioeconomic pathways. [online]. In: Climatic Change. 2014, vol. 122, no. 3, pp. 387-400. [cit. 2019-03-09]
ISSN: 1573-1480. Dostupné na: https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-013-0905-2 ;

RIAHI, Keywan et al. The Shared Socioeconomic Pathways and their energy, land use, and greenhouse
gas emissions implications: An overview [online]. In: Global Environmental Change. 2017, vol. 42, pp. 153-
168. [cit. 2019-03-04]. Dostupné na: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959378016300681
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Kazdy zo scenarov SSPs predstavuje urc¢ité¢ podmienky pre vyvoj ¢i uz radiacného
ziarenia, GHGs alebo s nimi spojenymi désledkami. V ramci jednotlivych vyvojovych
scenarov preto modzu nastat’ viaceré (alebo aj vSetky) scenare RCPs. To znamena, ze
napriklad predpoklad RCP2.6 mo6ze nastat’ rovnako vo svete trvalej udrzatelnosti (SSP1)
ako aj vo svete regionalnej rivality (SSP3). Rozdiel je vSak v pravdepodobnosti
dosiahnutia cielov RCPs, ako aj urovni dodato¢nych mitigaénych alebo adaptacnych
opatreni. Pri tvorbe environmentalnych stratégii a planov je preto rozhodujuci vyber
najvhodnejsej kombinacie SSPs a RCPs pre danu krajinu, resp. region. K takémuto ucelu
moze sluzit’ prave Matica scendrov kombinujuca potencidlne budice obrazy vyvoja sveta
so scenarmi vyvoja radiatného ziarenia. Matica scenarov na zaklade Integrovanych
hodnotiacich modelov (IAM)*?! zobrazuje realizovatelnost a pravdepodobnost’ dosiahnutia
predpokladov RCPs v jednotlivych svetoch SSPs atiez odporuca uroven mitigacie

a adapticie dodatoéne potrebni1 na ich dosiahnutie.!??

Matica umoziuje konkrétnym politickym Ccinitefom vybrat pre svoju krajinu
najvhodnej$i scenar pre budtci vyvoj podla toho, aky ciel' radia¢ného Zziarenia chcu
dosiahnut’ a aké socioekonomické smerovanie maju vyty¢ené vo svojej narodnej stratégii.
V kontexte aplikacie konceptov Planetdrnych medzi a Prahov zlomu ju teda povazujeme za
nevyhnutny rozhodovaci nastroj, ktory tak ako pri procese klimatickych zmien, rovnako aj
pri ostatnych procesoch dokéze odporucit’ najvhodnejSiu stratégiu pre rozvoj v ramci

Planetarnych hranic.

2.7 Narodné adaptacné stratégie, narodné adaptacné plany a koncept
Prahov zlomu

Pri uvazovani o aplikacii konceptu Prahov zlomu ako adaptacnej stratégie v radmci
stcasnych environmentalnych stratégii a planov Statov je tiez nalezité zvazit, do akej
miery existujice environmentalne politiky, resp. politické ciele, odzrkadl'uju kritické
oblasti ekosystému Zeme, akymi su Prahy zlomu. Je preto vhodné zistit, ktoré krajiny
koncept Prahov zlomu vyuzivaju pri tvorbe svojich environmentéalnych stratégii. Za tymto

ucelom sme uskutocnili vyskum, zaloZeny na hladani prienikov medzi kvantitativnym

121 Integrované hodnotiace modely (Integrated Assessment models) st pocitaové simuldcie vyuZivajlce
podmienky SSPs a na ich zaklade generujuce rdzne scenare pre potencialne dosiahnutel'nti Groven radiaéného
ziarenia.

122 HAUSFATHER, Zeke. Explainer: How ‘Shared Socioeconomic Pathways’ explore future climate change.
[online]. [cit. 2019-03-04]. Dostupné na: https://www.carbonbrief.org/explainer-how-shared-socioeconomic-
pathways-explore-future-climate-change
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vyjadrenim Prahov zlomu a zakladnymi principmi a metodikou tvorby jednotlivych
environmentalnych politik Statov. S cielom ziskania ¢o mozno najaktualnejSich udajov
o stdasnych politikich sme kontaktovali ministerstva Zivotného prostredia (MZP) so
ziadostou o informaciu ohl'adom konkrétnych environmentalnych stratégii spocivajucu

v nasledovnych dvoch otdzkach:

1. Uvazuje environmentalna stratégia, resp. plan vasej krajiny o koncepte Prahov
zlomu?

2. V pripade, Ze ano, mohli by ste nam poskytnut’ priklad konkrétnej aplikacie?

Kvoli moznému porovnaniu stanovisk s existenciou NAS a NAP, ale aj kvoli vacsej
pravdepodobnosti implementacie konceptu v krajinach EU, sme ako cielova skupinu
zvolili priestor EEA. Madarska republika a Loty$ska republika do vyskumu neboli
zaradené pre nezverejnenie kontaktu na MZP (v pripade Loty$ska) a pre aktualnu

nedostupnost’ webovej stranky MZP (v pripade Mad’arska).

Prieskumu sa zudastnilo 7 z 31 opytanych &lenskych §tatov EEA: Ceska republika,
Finsko, Holandsko, Nemecko, Norsko, Slovensko a Spanielsko. Na zéklade vysledkov
nasho vyskumu a v porovnani so schémou 5 mdézeme konstatovat’, ze napriek osvojeniu
adaptacnych stratégii a planov, prevaznou vacSinou krajin EEA, ani jedna explicitne
nehovori o koncepte Prahov zlomu. Napriek tomu vsSak niektoré z politik podstatu
konceptu Ciastocne adresuju (pozri tabulku 2). Principy Spolo¢nej politiky zZivotného
prostredia Ceskej republiky napriklad odzrkadl'uji podstatu konceptu Prahov zlomu,
ktorou je vyhybanie sa nezvratnym dosledkom zmien v ekosystémoch Zeme. Adaptacna
stratégia CR taktieZ priamo hovori o niektorych oblastiach Prahov zlomu, Arktickej letnej
ladovcovej vrstve a Atlantickej termohalinnej cirkulacii a nepriamo o faktoroch zapadného
Antarktického 'adovca a Gronskeho I'adovca, ktoré nésledne vyuziva ako vychodiské pre
adaptacné opatrenia v jednotlivych oblastiach hospodarstva. Niektoré narodné stratégie
(napriklad Norska stratégia) z konceptu Prahov zlomu zatial' sice nevychadzaju, ale
V sucasnosti uz uskutociiuji vyskum v oblasti Specifickych dosledkov buducich zmien
Vv ekosystémoch a prekrocenia Prahov zlomu v rdmci Uzemia svojej krajiny. Vdaka
informaciam poskytnutych MZP Slovenskej republiky sa podobny vyskum momentalne
uskutoéiiuje aj na arovni EU, v rAmci pripravovanej Spravy o stave a vyhl'adoch Zivotného

prostredia 2020, ktora sa bude zaoberat” konceptami Prahov zlomu ako aj Planetarnych
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medzi.1?® Autor konceptu Prahov zlomu, profesor Lenton v osobnej komunikacii uvadza,
7e v roku 2012 bola publikovana $tadia EEA'®* pod vedenim A. Levermana, ktord sa
zameriavala na oblasti klimatickych prahov zlomu s potencialnym vplyvom na Eurépu.*?®
Tato stadia analyzovala Sest’ klimatickych subsystémov s vyznamnym vplyvom na Gzemie
Eurdpy: Padovcov Arktidy, Antarktidy, Gronska a Alp, Atlanticka termohalinnu cirkulaciu
a arkticky 0z6én.'?® Uspesnym prikladom je tiez adaptaéna politika Holandska, tzv.
Program Delta, ktory ako vychodisko pre konkrétne adapta¢né projekty vyuziva prave
principy konceptu Prahov zlomu a scenare vyvoja, aj ked’ podobne ako ostatné krajiny,
samotny koncept v stratégii priamo neuvadza. Na druhej strane, krajiny ako Finsko ¢i

Spanielsko koncept neadresuju vobec.

V nasledujucej tabulke uvadzame konkrétne reakcie zucastnenych krajin na nami
polozené vysSie uvedené otazky. V rdmci odpovede uvadzame tiez prislusny organ
a oddelenie, ktoré nam stanovisko v mene ministerstva poskytlo. Stanoviska povazujeme
za rozhodujice v kontexte smerovania environmentalnych politik jednotlivych krajin,
avSak berieme do uvahy ich obmedzeny obsah. Jednotlivé politiky sice, aj na zaklade
reakcii ministerstiev, priamo o koncepte Prahov zlomu nehovoria, avSak len kvoli tomu
nemdzeme tvrdit, Ze koncept (podobne ako v CR alebo v Holandsku) implicitne
neadresuju. Hrozba presiahnutia prahov zlomu, nevratnych zmien a konkrétne vycislené
kritické hodnoty totiz Casto stimuluju prijimanie adaptaénych politik, ako aj ich
smerovanie. Implementacia konceptu Prahov zlomu by teda mohla ulah¢it’ prijimanie
konkrétnych adapta¢nych opatreni a spolu s vyuzitim scenarov tiez zefektivnit’ realizaciu

Specifickych projektov uskuto¢novanych v ramei uzemi jednotlivych krajin.

123 Ministerstvo Zivotného prostredia SR. CHRENKO M. Prosba o informéciu; Environmentalna politika SR.
[e-mail]. Sprava pre: Homolova K. 15.3.2019. [cit. 2019-03-16]. Osobna komunikacia.

Ministerstvo Zivotného prostredia CR. ZAMYSLICKY P. Prosba o informaciu; Environmentalna politika
CR. [e-mail]. Sprava pre: Homolova K. 15.3.2019. [cit. 2019-03-16]. Osobna komunikécia.

Ministerstvo klimy a Zivotného prostredia Norska. HAMS@® B. Request: Environmental Policy
Information. [e-mail]. Sprava pre: Homolova K. 08.3.2019. [cit. 2019-03-16]. Osobna komunikacia.
124 Studia EEA ,,Potential Climatic Transitions with Profound Impact on Europe: Review of the Current State
of Six ‘tipping Elements of the Climate System" pod vedenim Andersa Levermana, s Gcastou prof. Lentona
rozobera potencialne nasledky prekrocenia prahov zlomu na uzemie Eurdpy a pravdepodobnost ich nastania.
125 | ENTON T. M. Request: Environmental Policy Information. [e-mail]. Sprdva pre: Homolova K.
07.3.2019. [cit. 2019-03-16]. Osobna komunikacia.
126 | EVERMANN, Anders et al. Potential Climatic Transitions with Profound Impact on Europe: Review of
the Current State of Six ‘tipping Elements of the Climate System’. In: Climatic Change, vol. 110, no. 3,
2012, pp. 845-878. ISSN: 1573-1480.
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Tabulka 2: Stanoviska ministerstiev zivotného prostredia ¢lenov EEA

0 environmentalnej stratégii krajiny.

Clenské $taty
EEA

Reakcia na
vyskumnii
otazku

Zodpovedny urad a stanovisko

Belgicko

nie

Bulharsko

nie

Chorvatsko

nie

Cyprus

nie

Ceska republika

ano

Ministerstvo zivotného prostredia
- Odbor energetiky a ochrany klimy

»Samotna stratégia CR (SPZP) priamo termin Tipping Elements /
Tipping Point neuvadza, avS§ak zakladné principy politiky Zivotného
prostredia s konceptom viac-menej pracuji. Dva zo Siestich principov
(s. 3 — 5) zdoraziuju: ,,Véasné zavdadzanie preventivnych opatreni je
efektivnejsie nez ndprava $kod v pripade nezvratne narusenych
ekosystémov,...“ (princip prevencie); ,,Ak hrozi nevratnd skoda a jav nie
je preskumany, aj napriek tomu su prijimané preventivne opatrenia,...
(princip opatrnosti) Principy su kIicové, nakolko st zakladom pre
dalsie dokumenty, ktoré vychadzaji zo SPZP. Napr. Adaptaén4 stratégia
CR pracuje s niekolkymi scenarmi zahfhiajicimi koncept tipping
elements: ,vSetky scendre naznacuju pokracovanie zniZovania
priemernej vySky a rozsahu snehovej pokryvky, roztapania permafrostu a
pevninskych, arktickych, v obmedzenejSej miere i antarktickych
ladovcov®. (s. 11) ,Atlanticka meridiondlna cirkuldacia bude mierne
zoslabovat, avsak je velmi nepravdepodobné, zZe by uz pocas tohto
storoc¢ia mohla nastat jej nahla a nevratna zmena.*

Adaptaéna stratégia CR priamo hovori o ,Arctic Sea-Ice“ a
»Atlantic Thermohaline Circulation (THC)* a nepfimo o faktorech
»West Antarctic Ice Sheet“ (WAIS) a ,,Greenland Ice Sheet“ (GIS).
Tieto faktory st nasledne v ramci dokumentu pouZzité ako
vychodiskd pre adaptaéné opatrenia v jednotlivych oblastiach
hospodarstva.*

Dansko

nie

Estonsko

nie

Finsko

ano

Ministerstvo zivotného prostredia

-Odbor ochrany zivotného prostredia

.koncept Prahov zlomu nie je znamym pojmom‘“ v ramci
environmentalnych politik Finskej republiky

Francuzsko

nie

Grécko

nie

Holandsko

ano

Holandsko vo svojej stratégii explicitne nespomina pojem tipping points.
V ramci klimatickej agendy avSak o niektorych oblastiach hovori:
..vyskum dokazuje rozsah ako aj nenavratnost dopadov klimatickych
zmien ako napr. roztapanie permafrostu a ladovcov a nasledné
uvolnovanie CQO; ametanu ¢i roztapanie Gronskeho ladovca,
a zapadnej Antarktidy za nasledku zvySovania morskej hladiny. Mozeme
a musime sa vyhnut nezvratnym a nekontrolovatelnym dosledkom
prudkého narastu teploty a t0 V najvdcsom moznom rozsahu.

Holandsko sa musi adaptovat na klimatické zmeny a za tym ucelom musi
napr. posilnit’ hradze a duny ako aj modifikovat burkové odtoky aby bolo
schopné ustat napor objemu vody.

Klimatické ~ scenare  rozpracované  Kralovskym
Meteorologickym  Institutom (KNMI) v tomto smere
oboznamenie vlady o rizikach, ktorym nasa krajina Celi.

Holandskym

sliZia na

Island

nie
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Irsko nie

Lichtenstajnsko nie

Litva nie

Lotyssko - -

Luxembursko nie

Mad’arsko - -

Malta nie

Nemecko ano Federdlne ministerstvo pre zivotné prostredie, zachovanie prirody
a nuklearnu bezpecnost’
-Odbor vSeobecnych aspektov environmentalnej politiky
»Ipolocny environmentalny program 2030 publikovany na urovni
ministerstva v roku 2016 bol vypracovany v sitllade s viziou udrzatelného
rozvoja, principmi prevencie, systematickeho myslenia a inovdcii
asohladom na limity Zivotného prostredia. Hlavnou vyzvou tohto
programu je preto udrZiavanie Zivotného prostredia, ako V ramci
Nemecka, tak globalne, vV ramci Planetarnych medzi.
Environmentalna stratégia Nemecka, Stratégia udrzatelného rozvoja
2016 sa taktiez odvolava na tzv. planetarne medze. Jej konkrétnymi
cielmi st o. i., zniZovanie vyuZivania dusika vV pol'nohospodarstve a jeho
odplavovanie z riek do mori, znizovanie GHGs, udrzatelné vyuzivanie
pédy ¢ prevencia  deforestacie = vrozvojovych  krajinach.
Environmentilna stratégia Nemecka je teda postavend na
mitigatnom koncepte Planetirnych medzi apriamo neadresuje
koncept Prahov zlomu.*

Norsko ano Ministerstvo klimy a zivotného prostredia
-Klimatické oddelenie
»Vo svojej stratégii sa Norsko snazi zahfiiat' najaktualnejSie poznatky
0 dosledkoch klimatickych zmien. Environmentalna politika Norska je
tizko spita s politikou EU a vazne berie aj poslednu spravu IPCC
0 dosledkoch 1,5 — 2 °C globalneho oteplenia. V oktobri v roku 2017
noérska vlada zvolala expertny vybor s cielom vyhodnotit’ rizika spojené
s klimatickymi zmenami a ich vyznam pre ekonomiku Noérska. Sprava
vyboru dorucend v decembri 2018, okrem iného, zahriia tiezZ nasledky
prekrocenia tipping points v klimatickom systéme.

Pol’sko nie

Portugalsko nie

Rakusko nie

Slovensko ano Ministerstvo zivotného prostredia
-Sekcia environmentalnej politiky EU a medzinarodnych vztahov
-Institat environmentalnej politiky
»Nevylucujeme, ze by odbornici vytvarajuci podklady pre tvorbu
stratégie SR mohli byt inSpirovani konceptom Prahov zlomu. Institut
environmentélnej politiky, ktory tvorbu Environmentalnej stratégie
SR zastreSoval, sa v§ak vyslovene tomuto konceptu nevenoval.
Koncept tipping points (zatial) nie je explicitne uvadzany v EU
legislative. Predpokladdme vSak, Ze budaci rok by uz mali byt
zverejnené konkrétne vysledky analyzy na EU trovni v ramci Spravy o
stave a vyhladoch zivotného prostredia 2020 (SOER 2020), ktoré sa
zaoberaju konceptmi tipping points ¢i planetary boundaries.*

Slovinsko nie

Spojené nie

kralovstvo

Spanielsko ano Ministerstvo pre ekologick tranziciu
[V ramci environmentalnych politik] ,,neadresujeme problematiku
Prahov zlomu“

Svajéiarsko nie
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Svédsko nie

Taliansko nie

Turecko nie

Zdroj: Vlastné spracovanie na zéklade reakcii ministerstiev Zivotného prostredia Ceskej republiky, Finska,
Holandska, Nemecka, Norska, Slovenska a Spanielska a profesora Lentona na otazky zaslané
prostrednictvom e-mailovej posty a na zaklade materidlov poskytnutych jednotlivymi ministerstvami.

Napriek skutoCnosti, ze na polozené otazky reagovala iba priblizne Stvrtina
oslovenych MZP EEA méZeme konstatovat, Ze V ramci environmentalnych politik krajin
existuje priestor pre samotnu aplikaciu konceptu Prahov zlomu. Na zaklade odpovedi
ministerstiev a poskytnutych materidlov o aktualnych environmentalnych stratégiach sa
totizto dozvedame, ze niektoré krajiny nepriamo principy konceptu zahinaju. Ako sme uz
vyssie analyzovali, napriklad Ceska republika & Holandsko vo svojich stratégiach
rozoznavaju hrozbu v konkrétnych oblastiach Prahov zlomu v ramci svojho regionu a tieto
vyuzivaju ako vychodiska pre nasledné adaptacné opatrenia. Prave faktor priamej hrozby,
ato najmd pre spolo¢nost, je v kontexte implementacie environmentadlnych politik
rozhodujicim. Faktor hrozby stimuluje prijimanie politik, ¢o je mozné vidiet' aj v ramci
naSho vyskumu. Bezpochyby najviac ohrozené krajiny EEA ako Holandsko povysuju
adaptaciu na klimatické zmeny na uroven ndrodnej priority, Z ¢coho sa nasledne odvijaju aj
osobitosti ich politiky. Na druhej strane politiky krajin, ktoré su priamymi
a pretrvavajucimi nasledkami ohrozené len kratkodobo a Vv menSej miere, neprejavuji

znaky intenzivnej implementacie Specifickych adaptanych opatreni.

Na zéaklade blizSej analyzy a porovnania osobitosti, ktoré vykazuju jednotlivé
environmentalne politiky krajin zG€astnenych na vyskume, pozorujeme pre krajiny
charakteristické modely v kontexte spésobu implementacie stratégie. Kazda z krajin totiz
vykazuje rozne moznosti vedy ako aj roznu uroven politickej priority Vv ramci
environmentalnych otazok. Tieto modely moZeme rozdelit’ do Styroch kategorii. Prvy typ
je charakteristicky pre Slovensku republiku. Implementacia stratégie je v ramci tohto
modelu zalozend na preberani aintegracii priorit medzinarodnych organizacii
a regionalnych zoskupeni akymi su, v pripade SR napriklad EEA alebo EU, a preto ho
nazyvame integratnym modelom. Napriek tomu, Ze environmentalna stratégia na zaklade
integracie implementuje najdodlezitejSie ciele medzinarodného spolocenstva, na narodnej
urovni Casto abstrahuje od politickych a vyskumnych aktivit zameranych na Specifické
problémy na uzemi krajiny. NavySe, integrany model predpoklada tiez oneskorenie

v implementacii politik na narodnej trovni, ¢o nakoniec mdze viest k zavedeniu
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neaktualnych politik!?’. Takyto model je teda vhodny pre krajiny, ktoré nemaju dostatocné
kapacity potrebné pre dosiahnutie vysokej tirovne vyskumu v oblasti komplexnych zmien
Vv ekosystémoch, a tiez pre krajiny, ktoré nie si ohrozené nasledkami tychto zmien. Na
druhej strane, ako model vedecky sme charakterizovali Norsku implementaciu stratégie,
ktora sa vo velkej miere opiera o vedecké hodnotiace spravy tak medzinarodného
charakteru, ako aj narodného. Takyto pristup, vdaka vysokej urovni vyskumu, umoziuje
vyuzitie najaktualnejSich poznatkov o moznych Specifickych dosledkoch ekosystémovych
zmien v ramci konkrétneho tizemia. V pripade absencie politického zaujmu a spoluprace
by vSak mohol byt neefektivnym. Tretim a najbeznejsim typom je model zalozeny na
interakcii politik a vedeckej komunity, ateda ho nazyvame interakénym modelom. Na
zaklade nagho vyskumu je charakteristicky pre stratégiu Ceskej republiky, ale aj Nemecka.
Co sa tyka efektivnosti, spolupraca medzi politickou a vedeckou komunitou predpoklada
uspesné zavedenie stratégii, ktoré reSpektuju Specifickost’ regiénu a naroky vedy. Takyto
pristup je dolezity najmi z hl'adiska dostato¢ne rychlej politickej reakcie na nové vedecké
zistenia a vCasné prisposobovanie politik, ktoré je nevyhnutné pri adaptacii na zmeny
v ekosystéme. Takyto model teda povazujeme vo vSeobecnosti za najvhodnejSi aj
v kontexte aplikacie konceptu Prahov zlomu v environmentalnych stratégiach. Posledny
Stvrty model je charakteristicky pre environmentalnu politiku Holandska. Z hladiska
pozicie vedy vo vytvarani politik je tento model blizky Noérskemu vedeckému. Kvoli
zvySujucej sa priamej hrozbe a pozorovatelnym dosledkom najmé klimatickej zmeny
avSak Holandsko uskutoc¢niuje okamzité adaptacné kroky. Vd’aka vysokej trovni vyskumu
apriamej hrozbe prekrocenia kritickej trovne uskutoc¢iiuje Holandsko uz niekol'ko
desatro¢i adekvatne adaptacné opatrenia prostrednictvom konkrétnych narodnych
adaptaénych planov. Holandsky model, podobne ako Norsky vedecky, by vsak bolo
naro¢né aplikovat’ v ramci krajin, ktoré environmentéalnu politiku nepovazuji za narodnt

prioritu.

127\/ niektorych pripadoch.
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3 PRIPADOVE STUDIE ADAPTACNYCH POLITIK
ZAHRNAJUCICH PRAHY ZLOMU

,Jednou z najvdcsich vyziev [environmentdalnych politik] je vysporiadanie sa
s neistotou nie len v budiicom klimatickom systéme a Zivotnom prostredi, ale tiez v kontexte

populdcie, hospodarstva a spolocnosti. Toto vyzaduje novy sposob planovania.

Wim Kuijken, Splnomocnenec vlady Holandska v programe Delta, 2010

Slova Wima Kuijkena naznacuju dve primarne vychodiska, od ktorych nemozno
abstrahovat pri vytvarani novych politik reSpektujtcich neistotu v meniacich sa procesoch
ekosystému Zeme. Dosiahnutie Prahov zlomu, resp. presiahnutie hranice Planetdrnych
medzi, ¢i uz na globalnej, regionélnej, narodnej alebo lokéalnej urovni, moéze mat’ nie len
environmentalne nasledky, ale tiez aj ekonomické, spolo¢enské, bezpecnostné ¢i politické.
Na druhej strane, rovnako ako meniace sa prostredie vplyva na Zivotné prostredie,
ekonomiku, vytvaranie politik a spolo¢nost’ ajej bezpecnost, tak aj tieto oblasti
ovplyviiuji potencidlne dosiahnutie kritickych hodnét. Komplexnost problému si preto
vyzaduje zavedenie nového systému pldnovania, ktory by zahfiial spomenuté faktory
a neistotu ich vyvoja, priCom by takyto systém bol schopny pruzne reagovat na zmeny

a flexibilne menit’ uz ucinné politické stratégie.

Identifikdcia a prispdsobovanie politickych cielov, Vvstlade so zmenami
v ekosystémoch, su dolezitymi stcastami V riadeni adaptécie. V stcasnosti sa stale viac
venuje pozornost’ otazke ¢i dneSné postupy riadenia st schopné vysporiadat’ sa SO
zmenami Vv ekosystémovych procesoch, najmi s klimatickou zmenou a premenlivostou
klimy. Tento pristup naznaCuje zmenu k bottom-up principu, kedy zakladom pre
implementaciu novych politik je vedomie politického zlyhania a neprijatelnych zmien.
Tieto nastavaju, v momente, ked je ako dodsledok zmien v ekosystéme prekroceny
socialno-politicky prah zaujmu vyzadujaci zvazenie novych stratégii, tzv. adaptaény prah
zlomu. Ci a ako dlho dokazu stiéasné politiky byt’ efektivnymi v podmienkach globalnych
zmien, je mozné predpovedat’ na zaklade vyuzitia réznych scenarov vyvoja a konceptu
adaptacnych prahov zlomu. Analyza pozostdva z identifikicie retaze pricin a dosledkov
zacinajucej s definiciou sGcasnej environmentalne] stratégie a opatreniami potrebnymi na
jej dosiahnutie. Nasledne sa vymedzuje optimalna a kriticka hranica pre cielent adaptacnu
oblast’, konkrétny koreSpondujuci proces, ktory moze spdsobit’ prekrocenie tejto hranice

a podmienky, za ktorych ddjde k nenaplneniu cielov danej ndrodnej stratégie. Scendre
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potencidlneho vyvoja nésledne, na zaklade tychto udajov, dokézu predpokladat’ Casovy
horizont, v ktorom méze ddjst’ k prekroceniu adaptaénych prahov zlomu.'?® Vyznamnym
nasledkom koncipovania dopadov ekosystémovych zmien v kontexte potencialneho
zlyhania politik a neprijateInych néasledkov zmien je vyvolanie diskusie o prahoch, ktoré
spolo¢nost’ nechce prekrocit. Bottom-up hodnotenie stimuluje dialog medzi vedeckou
a politickou komunitou o rozsahu potencialne akceptovatelnej zmeny, ¢asového zaradenia
prahu zlomu, pravdepodobnosti nastania podmienok zmeny aako odpoved odporaca
adaptatné opatrenia.’?® Obdobny pristup sa teda javi uspesnym z hladiska politickej
reakcie na moznu priamu hrozbu pre spolo¢nost, ako aj z hl'adiska vyznamnej spoluprace

s vedeckou komunitou.

V tejto kapitole preto prinasame tri pripadové studie, ktoré demonstruju priestor pre
aplikaciu konceptu Prahov zlomu v adaptacnych politikach. Aj ked znasho vyskumu
vyplyva, ze k aplikacii konceptu Prahov zlomu dochadza len v niekolkych pripadoch
adaptacnych planov a zatial’ tento koncept nie je naplno prevzaty jednotlivymi politickymi
stratégiami, nasledujice pripadové Stadie dokumentuji jeho mozny Uspech.
Implementaciou konceptu, ¢i uz environmentalnych, politickych alebo spolocenskych
Prahov zlomu spolu so scenarmi vyvoja SSPs a RCPs, totiz krajiny mozu vcas
identifikovat’ hroziace ireverzibilné zmeny pri aktualnych politickych rozhodnutiach.
Rovnako tak, z hl'adiska podobnych principov konceptov Prahov zlomu a Planetarnych
medzi, mo6Zzeme predpokladat’ potencidlny uspech aplikacie tiez Planetarnych medzi, ktoré
na zaklade sémantickej analyzy odzrkadl'uji podobny priestor pre aplikdciu v ramci

medzinarodnych dohovorov.

3.1 Protipovodiova ochrana Rotterdamského pristavu

Holandsko je krajinou leziacou v rozsiahlej delte viacerych riek a na jeho uzemi sa
nachadza mnozstvo jazier, riek a kanalov. Navyse je nizko poloZenou krajinou a az tretina
izemia sa nachadza pod hladinou mora. Uzemie Holandska je preto jednym
Z najohrozenejSich v ramci krajin EEA, ato nie len zhladiska sezénnych zaplav

Z roztdpajuceho sa snehu, ale tiez zo zvySujuceho sa poctu burkovych zéplav

128 KWADIJK, J. C. J., et al. Using Adaptation Tipping Points to Prepare for Climate Change and Sea Level
Rise: A Case Study in the Netherlands. [online]. In: Wiley Interdisciplinary Reviews. Climate Change. 2010,
vol. 1, no. 5, pp. 729-740. [cit. 2019-03-12]. Dostupné na: https://onlinelibrary-wiley-com-s.acces-
distant.sciences-po.fr/doi/full/10.1002/wcc.64

129 WERNERS, Saskia E., et al. Turning Points in Climate Change Adaptation. In: Ecology and Society.
2015, vol. 20, no. 4, p. 2. ISSN: 1708-3087.
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prichadzajucich od mora a ohrozujtcich primorské mesta, ako aj podzemné zasoby pitnej
vody a teda bezpe&nost’ pitnej vody pre obyvatel'ov. Co sa tyka manazmentu povodiiovych
rizik, mo6zeme konStatovat, ze v tomto smere je Holandsko priekopnikom, ked uz po
ni¢ivych zaplavach vroku 1953 zacala vlada podnikat’ kroky smerujuce k ochrane
obyvatel'ov.*® V su¢asnosti su adaptaéné plany krajiny sGéastou tzv. Programu Delta,
ktory bol implementovany v roku 2010. Cielom programu Delta je ochranit’ izemie
Holandska od zaplav ako v sucasnej dobe, tak aj v budicnosti, tiez zabezpecit' dostato¢né
zasoby pitnej vody a vytvorit' z Holandska krajinu odolnii voc¢i klimatickym zmenam.
Program Delta je =zalozeny na adaptivnom manazmente Uzemia delty a teda
prispdsobovaniu a upravovaniu stratégie v Case, o umoziuje zabezpeCit dodatocné
nevyhnutné opatrenia potrebné pre sprdvne smerovanie stratégie v sulade s najnovsimi

vedeckymi poznatkami.'®!

Jednou z oblasti, na ktort sa vztahuje program Delta, je ochrana Rotterdamského
pristavu. KIi€ovou pre ochranu tejto oblasti je bariéra Maeslant, umiestnend medzi
pristavom a morskym pobrezim (pozri prilohu E). V sulade s opatreniami Delta je bariéra
uzatvorena v pripade, Ze narast vodnej hladiny presiahne 3 m. Takéto opatrenie predchadza
nahlemu zvyseniu hladin riek vo vnutrozemi, na urovni ktorej by vybudované priechrady
neboli schopné odolat’. K navratnosti podobnej udalosti v si¢asnosti dochadza priemerne
raz za priblizne 10 rokov, avsak rastica hladina mora spdsobi, ze K uzatvoreniu bariéry
bude dochadzat’ CastejSie. Na druhej strane, uzatvorenie bariéry brani frekventovanej
plavbe zado pristavu, pricom podla organov Rotterdamského pristavu, max. jedno
uzavretie za rok je vtomto kontexte pripustné. Tato hranica je povazovana za jeden z
dvoch adaptaénych prahov zlomu pre pristav v Rotterdame. Frekvencia uzatvarania
Maeslantskej bariéry teda zavisi na vySke hladiny mora, priebehu burok a prietoku riek.
Ked’ do6jde k uzatvoreniu bariéry, dochadza tiez k spatnému efektu a stipaniu hladiny riek
vo vnutrozemi. Z pocitacovych modelov po zakomponovani tychto faktorov nasledne
vyplyva, Ze narast hladiny mora na urovni 85 cm by znamenal dosiahnutie adapta¢ného

prahu zlomu. Vzhl'adom na to, Ze bariéra bola skonStruovand pri max. naraste hladiny

130 Government of the Netherlands. [s.a.]. Delta Programme: flood safety, freshwater and spatial adaptation.
[online]. [cit.2019-03-14]. Dostupné na: https://www.government.nl/topics/delta-programme/introduction-
to-the-delta-programme

181 Government of the Netherlands. [s.a.]. Delta Programme 2019: Continuing the work on the delta: adapting
the Netherlands to climate change in time. [online]. 2018, 118p. [cit.2019-03-14]. Dostupné na:
https://english.deltacommissaris.nl/documents/publications/2018/09/18/dp2019-en-printversie
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mora 050 cm, vyska bariéry predstavuje druhy adaptaény prah zlomu.'*? Z analyzy
scenarov vyvoja hladiny mora a aktualnej stratégie pre ochranu Rotterdamského
pristavu vyplyva, Ze Maeslantska bariéra moze byt v budicnosti nedostatocnym opatrenim
pre ochranu regionu Rotterdamu. V pripade modelového scenaru s najmiernejSim
vyvojom, t. j. 35 cm nérastom hladiny v roku 2100, by bariéra zostala nad’alej efektivnou.
Na druhej strane, 105 cm narast hladiny ako najhor$i scenar, by sposobil dosiahnutie
adapta¢ného prahu zlomu uz okolo roku 2050 a frekvencia uzatvarania by prekrocila
hranicu jedno uzavretie za rok uz v priebehu nasledujiicich niekol’ko rokov.'® Pripadova
studia poukazuje na efektivnost’ sucasnych opatreni v podmienkach klimatickych zmien,
pricom vyuziva koncept adapta¢nych prahov zlomu a vyvojové scenare. V pripade bariéry
Maeslant do dneSného dna zatial' neboli prijaté konkrétne upravy, avSak samotna
pripadova Stidia bola zdkladom pre §tidiu buducich adapta¢nych opatreni Programu Delta

a prijatie novych standardov pre budovanie ochrannych zaplavovych systémov.

3.2 Program znovuuvedenia lososov v rieke Ryn

Nasledujtca pripadova stidia skiima u¢inok presiahnutia teplotného Prahu zlomu
na program znovuuvedenia lososa vo vodach Rynu a udrzatel'nost’ samotného planu. Losos
atlanticky bol v minulosti beZnym druhom migrujucim z oblasti severného Atlantiku do
horskych vod Rynu kvoOli rozmnoZovaniu. Rieka Ryn bola kedysi najvdcSou riekou
a utoCiskom pre lososy atlantické v Europe, ktor¢ po nej migrovali aZ na Uzemie
Svajéiarskych Alp (pozri prilohu F). V 50. rokoch 20. storoia viak losos z povodia Rynu
vymizol aj kvoOli budovaniu hydroelektrarni, ktoré migracii vytvorili neprekonatelna

prekazku. 134

Znovuuvedenie lososa atlantického do povodia Rynu zacalo v roku 1987 prijatim
Rynskeho akéného planu, kedy sa jednotlivé krajiny, ale aj regiondlne spravne organy
a nevladne organizacie (NGOs) zapojili do implementacie planu. Usilie krajin vyvrcholilo
vroku 2001, kedy bol adoptovany Program Ryn 2020 o udrzatenom rozvoji Rynu
a navrateni migracie lososa atlantického. V ramci programu boli vybudované alternativne

migracné trasy obchadzajlice hydroelektrarne az po tzemie Strasburgu vo Francizsku

132 KWADIJK, Jacob C. J., et al. Using Adaptation Tipping Points to Prepare for Climate Change and Sea
Level Rise: A Case Study in the Netherlands. [online]. In: Wiley Interdisciplinary Reviews. Climate Change.
2010, vol. 1, no. 5, pp. 729-740. [cit. 2019-03-14]. Dostupné na: https://onlinelibrary-wiley-com-s.acces-
distant.sciences-po.fr/doi/full/10.1002/wcc.64

133 |bid.

134 Salmon come back initiative. [s.a.]. The River Rhine Salmon. [online]. [cit.2019-03-14]. Dostupné na:
http://www.salmoncomeback.org/the-river-rhine-salmon/

64



a nasledne sa spustilo samotné uvedenie lososov. Najvdcsou prekazkou pre dosiahnutie
uspechu projektu je vSak klimatickd zmena a S fiou spojené zvySenie teploty vody, ktora
zhorSuje podmienky pre rozmnozovanie. Kriticka hodnota zavisi prave od teploty vody,
ktora losos atlanticky dokaze tolerovat. Adaptacny prah zlomu je preto stanoveny na
hodnote 23 °C ako maximalnej moznej adaptacnej teplote, pricom pravdepodobnost
prekroCenia tohto prahu stipa aj s po¢tom dni, kedy teplota vody dosahuje tito hodnotu.
Na zaklade faktorov teploty vody, po¢tu dni s hrani¢nou teplotou vody a zmeny klimy, boli
vytvorené scenare potencialneho vyvoja po¢tu dni v priebehu roka s teplotou vody nad
23°C. Zo scenarov vyplyva, Ze k prekroc¢eniu adapta¢ného prahu zlomu, a teda k zlyhaniu
programu, moze dojst’ pri zvySeni poctu takychto dni na 40 dni/rok zo sucasnych 20
dni/rok.’*® Na ziklade determinovania kritickej hodnoty pre adaptaciu lososa atlantického
a vyuzitia scenarov vyvoja klimy mézeme nésledne urcit’ potencialnu tispesnost’ programu
v roku 2100. Najkritickejsi scenar vyvoja predpoklada prekro¢enie adaptaéného prahu uz
priblizne v roku 2030. Pat’ z 6smych scendrov na druhej strane sice naznacuju presiahnutie
hrani¢nej hodnoty, avSak nasledne by podl'a nich mal pocet ,tropickych® dni znovu

klesntit’ pod tiroveni 40 dni/rok, priGom tri scendre neprekrocia prah zlomu vobec.3

Pripadova Studia poukazuje na neistotu vysledného uspechu, resp. netspechu
programu Ryn 2020. Stcasné politické opatrenia pre znovuuvedenie lososov v rieke Ryn
sa avSak mozu stat’ efektivnymi, nakol’ko do scendrov v tom ¢ase neboli zahrnuté niektoré
faktory moderného modelovania na zaklade RCPs a SSPs, ako ani neistota spojena
s adaptacnou kapacitou lososa atlantického. Dokazom st aj predbezné spravy
0 podiatoénom uspechu programu anivrat lososov az po tUzemie Strasburgu vo
Francuzsku.!®” Program znovuuvedenia lososov Vv rieke Ryn teda pravdepodobne méze byt
uspeSnym a udrzatelnym, avSak kvoli existujucim faktorom, ktorych charakter

V sucasnosti nie je zrejmy, v tomto pripade existuje vysSia neistota.
3.3 Produkcia vina v Toskansku

Posledna pripadova Stidia sa zaoberd otdazkou vplyvu klimatickych zmien na
produkciu vina v regione Toskanska v Taliansku a udrzate'nostou sucasnych postupov

produkcie za podmienok zvySujicich sa teplot. Taliansko je celosvetovo najvacSim

135 WERNERS, Saskia E., et al. Turning Points in Climate Change Adaptation. In: Ecology and Society.
2015, vol. 20, no. 4, p. 5. ISSN: 1708-3087.
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producentom vina a vdaka komplexnym podnebnym podmienkam registruje az 2000
povodnych druhov vin, ¢o je oproti druhému najvécSiemu producentovi, Franctizsku
01600 druhov viac.’®® V regione Toskanska sa pestovanie hrozna av$ak nesustredi na
kvantitu, ale najmd na kvalitu produkcie a ndvrat k tradicnému pestovaniu a povodnym
vinam, ¢omu nasvedcCuje aj viac ako polovica uzemia s oznaCenim pdvodu. Viaceré
zdruzenia a odborové zvdzy v Taliansku preto ponukaji stimuly pre zvySovanie kvality,
ako aj zvySovanie povedomia o estetickych a environmentalnych komparativnych
hodnotach Toskanska.'®® Ochrana a prisna konzervacia regionu Toskanska a kvality jeho
vin vSak moéze byt narusend vplyvom globalneho oteplovania. Vinohradnici uz od
pociatku nového milénia pozoruju désledky klimatickych zmien v podobe narastajiceho
po¢tu rokov s nadpriemernymi teplotami, a preto volaju po adaptaénych opatreniach.
Vldde Talianska, ktora presadzuje stratégiu zlepSovania kvality vin pri sucasnom
zachovavani estetiky krajiny, nasledne vyvstava otazka ¢i, resp. kedy sa produkcia vina
V stucasnej forme stane neudrzatel'nou a ¢i klimatickd zmena prinati vinohradnikov zmenit’

pestovant odrodu hrozna alebo skor presunat’ vinohrady do inych lokalit.

Medzi narastom teploty a skracovanim vegetacného cyklu vini€a existuje priamy
vzt'ah. S rastiicou teplotou hrozno v si€asnosti dozrieva uz o mesiac skor ako pred 20
rokmi, ¢o postupne posuva obdobie zberu. Kvalita vina sa dokonca s rasticou teplotou
spodiatku taktieZ zvysuje, aviak za uritou hranicou zaéne klesat. Uroven tejto hranice,
resp. adaptaéného prahu zlomu, zavisi tiez od odrody, od zemepisnej Sirky a nadmorskej
vySky vinic. Na vypocet, kedy k adaptaénému prahu zlomu moze prist, boli vyuzité
pocitacové modely, ktoré vytvorili scenare vyvoja kvality vin v rdmci roznych
nadmorskych vySok pri meniacej sa teplote, zrdzkach atrovni COz. Kvalita vin
vyhovujuca narodnej stratégii a neprekracujica Prah zlomu bola ur¢end na zaklade tzv.
vintage hodnotenia, ktoré meria kvalitu vin na stupnici 0 — 100, pricom najkvalitnejsie
vina, so znamkou ,vynikajuce, vynimo¢né* dosahuju hodnotenie 90 — 100 bodov.
Adaptacny prah zlomu bol teda, kvoli dosiahnutiu pozadovanej kvality, kvantifikovany na
min. 85 bodové vintage hodnotenie. Scenare vyvoja nasledne predpokladaji, ze kvalita
vina vyprodukovaného z vinohradov vo vysSich nadmorskych vyskach do konca 21.

storoc¢ia presiahne dneSné najkvalitnejSie vina, pestované v niz§ich nadmorskych vyskach.

1% MIGLIETTA, P. P. - MORRONE, D. - LAMASTRA, L.. Water Footprint and Economic Water
Productivity of Italian Wines with Appellation of Origin: Managing Sustainability through an Integrated
Approach. In: Science of the Total Environment, 2018. vol. 633, p. 1281. ISSN: 0048-9697.
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To znamend, ze pocas nastavajucich dvoch dekdd bude najvhodnejSou oblastou pre
produkciu kvalitnych vin pasmo medzi 200 — 500 m. n. m., avSak po prekroceni prahu
zlomu priblizne v roku 2040 bude kvalita vin z nizSich nadmorskych vySok postupne
klesat’ pod uroven 85 kvalitativnych bodov. Model scenarov taktiez zobrazuje, adaptacné
prahy zlomu pre presun vinic do vys$Sie polozenych regionov. Napriklad pre vinice
Vv sti¢asnosti vysadené v nadmorskej vyske 300 m, bude okolo roku 2040 nutna adaptacia
spocivajuca v zmene lokality 0 100 m vysSie, inak by mohol hrozit’ pokles kvality pod
hranicu 85 bodov v roku 2060. Adapta¢ny prah zlomu pre zmenu lokality je identifikovany
0 priblizne 10 — 20 rokov v predstihu pred kvalitativnym prahom zlomu kvoli ¢asovej

rezerve potrebnej pre vysadenie a narastenie novych vinic.'4

Scenare potencidlneho vyvoja kvality vin v Toskadnsku teda predpovedaju
atraktivnost’ vysSie polozenych vinic pre produkciu vin v druhej polovici 21. storocia
(pozri prilohu G). Cielom pripadovej Stadie je preto poukazat’ prave na tato skuto¢nost
a varovat’ vinarov pred moznymi nasledkami klimatickej zmeny. Scenére vyvoja poskytuju
¢asovy ,,navod“ pre vinohradnikov v kontexte adaptacie. Takato zmena si sice vyzaduje
zmenu stratégie rovnako vlady ako aj samotnych vinohradnikov, avSak na druhej strane
znizi riziko prekrocenia prahu zlomu, ktory by pre oboch znamenal stratu prijmov a

Zivobytia.

140 WERNERS, Saskia E., et al. Turning Points in Climate Change Adaptation. In: Ecology and Society.
2015, vol. 20, no. 4, p. 5. ISSN: 1708-3087.
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ZAVER

Vzajomné posobenie jednotlivych ekosystémov Zeme utvara charakter globalnych
environmentalnych zmien o0Objavujicich sa Vrozsahu ekologickych, spolocenskych
a ekonomickych systémov. Vedecké koncepcie Planetarnych medzi a Prahov zlomu sa
snazia poukazat’ na areSpektovat komplexnost’ ekosystému Zeme, pricom vymedzujua
hrani¢né hodnoty jednotlivych jeho subsystémov. Vymedzenie bezpe¢ného priestoru pre
I'udské aktivity sa ale, z politického hladiska, javi vel'mi kontroverznym a Casto predurcuje
neuspech implementacie v konkrétnych politikach. Touto diplomovou pracou sme sa preto
pokusili najst’ sposob aplikacie vedeckych konceptov Planetarnych medzi a Prahov zlomu
ako vychodisk pre politické rozhodovanie a poukazat’ na moznosti, ktoré by vymedzenie
kritickych hodnét v ramci predpokladanych scenarov vyvoja mohlo priniest v kontexte

rozhodovania.

Na zéklade detailnych analyz a porovnania medzinarodnych environmentalnych
zmliv aregionalnych a narodnych stratégii s principmi konceptov Planetarnych medzi
a Prahov zlomu sme zistili, Ze pre ich aplikdciu existuje priestor ateda na vyskumné
otazky existuje kladna odpoved’. Toto tvrdenie podporuje aj skuto¢nost, Ze jednotlivé
environmentalne politiky, ¢i uZ na globalnej, regiondlnej alebo narodnej urovni, nepriamo
principy rozoberanych konceptov implementuju a ¢asto na ich zéklade aj formuju globélne
ciele (napriklad SDGs), narodné stratégie (napriklad Ceska republika) a konkrétne
adaptacné plany (napriklad Holandsko). Na zéklade pripadovych $tadii mo6Zeme navyse
potvrdit’ stanovent hypotézu a konStatovat, Ze environmentdlne politické stratégie
vychadzajuce z konceptov Planetarnych medzi a Prahov zlomu, by boli efektivnejsie ako
stucasné nepruzné politiky. Aplikacia tychto konceptov, a najméd adaptacného konceptu
Prahov zlomu, totiz vyzaduje implementaciu bottom-up principu, ktory umoznuje
flexibilne reagovat’ na nepredvidatelné ekosystémové zmeny. Model environmentalnej
politiky, postaveny na komplexnom vedeckom zaklade kritickych hodnét prahov zlomu
a kombinujuci pristup bottom-up a najnovsie scenare vyvoja RCPs a SSPs, je podl'a nas
sposobom modernizacie sucasnych environmentalnych adaptacnych politik v podmienkach
globalnych zmien. Na druhej strane, podstata koncepcie Planetarnych medzi tento koncept
charakterizuje skor ako mitigacny, a preto je, na rozdiel od adaptacného konceptu Prahov
zlomu, aplikovatelny v medzinarodnych dohovoroch, v rdmci ktorych sa krajiny spolo¢ne

zavidzuju na zmieriovani nasledkov zmien. Zostavenim tohto modelu sme nakoniec
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dosiahli stanoveny ciel’ prace. Koncepty su teda komplementarnymi z hl'adiska mitigacie

a adaptacie, a preto by bolo vhodné aplikovat’ ich stcasne.

Aby bola implementacia koncepcii Planetarnych medzi a Prahov zlomu pri
sucasnych komplexnych environmentadlnych problémoch uspesnd, vyzaduje si
reSpektovanie nového systému, resp. modelu planovania, ktorého podstatu sme uz vyssie
naznaCili. Moznou prekazkou implementacie takéhoto modelu vSak moéze byt sucasna
fragmentacia jednotlivych globalnych dohdd, ako aj nedostatocna spolupraca a koordinacia
pri plneni ciel'ov jednotlivych rdmcov. Nezostladenie globalnych priorit totiz ¢asto vedie
k duplikacii, resp. k vyty¢ovaniu neefektivnych a vagnych cielov. Na narodnej tirovni na
druhej strane hrozi pasivny pristup krajin, ktoré pred zivotnym prostredim uprednostiiuju
alternativne priority. Tieto Staty (podobne ako Slovensko) potom nasleduju integracny
model zostavovania narodnych stratégii. Takyto model je, aj ked predpoklada
implementaciu aktualnych politik, podmieneny adekvatnou uroviiou diskusie, vylucne
ktorda zaru¢i praktickost prevzatej politiky. Abstrahovanim od diskusie ako
prekondicionality integratného modelu sa implementacia cCasto stava neucinnou
a neefektivnou nakolko nedochadza k stotozneniu jej cielov s prioritami jednotlivych
sektorov. V tomto pripade integraéného modelu hrozi riziko casove] medzery

implementacie a teda ¢asto nedostato¢ne rychla reakcia na nepredvidate'né zmeny.

Konkrétne prahy zlomu avSak nemusia byt vylu¢ne globalneho, regionalneho ¢i
narodného charakteru, ktori sme rozoberali v praci. Riziko prekrocenia kritickej hodnoty
hrozi rovnako aj v lokalnych ekosystémoch, akymi st v rdmci Slovenska napriklad Gizemia
smrekovych lesov a ich ohrozenie lykoZratom alebo ohrozenie porie¢nych cCasti Bratislavy
tzv. storotnou & pitstoroénou vodou. Co sa tyka udrzatelného riadenia lokalnych
ekosystémov, vtomto smere je vhodné reSpektovat’ vyskumné Stidie Konkrétnych
problémovych oblasti zameranych na Specificky vlastny problém v ramci geograficke;j
rozmanitosti krajiny. Integraény model vychadzajiici z preberania vieobecnych cielov EU
¢i EEA je preto v rieseni Specifickych problémov krajiny nedostatoény a prepojenie vedy

s vytvaranim politickej stratégie je teda esencialne.

NavySe koncepcia hranicnych hodnét je aplikovatelna nie len v oblasti
environmentalistiky, ale s ur¢itymi obmenami rovnako aj v ekonomickych, spolo¢enskych
a politickych oblastiach, ako aj v oblasti 'udského zdravia. Vsetky tieto sféry su na seba

totiZzto naviazané. Politickt oblast’ reprezentuji adapta¢né prahy zlomu, ktoré sme uvadzali
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v ramci pripadovych $tadii. Dalsi vyskum aplikicie hraniénych hodnét, tiez v ostatnych

oblastiach, je vsak ziaduci.

V tejto diplomovej praci sme sa venovali zostaveniu nového modelu
environmentalnych politik, ktory reSpektuje komplexnost’ ekosystému Zeme. Prave
komplexnost’ a ucelenost’ ekosystému je podl'a nas zékladom, od ktorého nemozno v ramci
politik abstrahovat. Na druhej strane, pochopit’ vsetky suvislosti a systémy, na ktoré
nadvézuje zivotné prostredie je utdopiou. Priroda je mocnou a neprekonatelnou superkou
pokial’ proti nej bojujeme. V prvej kapitole sme sa dozvedeli, ze aj ked hrozi zanik
niektorého z ekosystémov (napr. Amazonsky prales), ocakavame tiez zrod nového
amozno dolezitejSicho ekosystému, ktory prinesie zivot do doteraz nehostinnych
podmienok Sahary. Priroda si teda vzdy najde svoju cestu a aj ked’ sa domnievame, ze sme
ju premohli, ona si na nas zrejme len zvykla. Ulohou l'udstva je preto re$pektovat’ Zivotné
prostredie tak ako ono respektuje nas. UdrzateI'ny rozvoj v rdamci moznosti nasej Planéty sa
tak musi stat’ zakladom nielen environmentalnych politik, ale aj prioritou kazdého ¢loveka,
Ktory uz davno zabudol, Ze bol stvoreny a existuje len vd’aka prirode. Nie vzdy je nutné
ochranovat’ Zivotné prostredie, avSak nevyhnutnym je nepretrzite ratat’ so Zzivotnym
prostredim. ,,Zacnime teda pekne od zaciatku. Priroda to robi kazdy rok.* (Valeriu

Butulescu, rumunsky basnik a romanopisec)
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ZOZNAM PRILOH

Priloha A: Planetarne medze, ich prislusna premenna, konkrétna kvantifikacia a su¢asny

stav.

Biogeochemical
flows: (P and
N cycles)
(R2009:
Biogeochemical
flows: (interference
with P and N

cycles))

saturation state with
respect to aragonite
(Qarag)

P Global: P flow
from freshwater
systems into the
ocean

P Regional: P flow
from fertilizers to
erodible soils

N Global: Industrial
and intentional
biological fixation
of N

variability (=80%- >70%)

1N TgPyrt (11-100 g P yrY)

6.2 Tg yr ! mined and applied to
erodible (agricultural) soils
(6.2-11.2 Tg yr™ Y. Boundary is a
global average but regional
distribution is critical for
impacts.

62 Tg Nyr!(62-82 Tg Nyr1).
Boundary acts as a global
‘valve’ limiting introduction of
new reactive N to Earth System,
but regional distribution of
fertilizer N is critical for
impacts.

Earth-system Control Planetary boundary Current value of
process variable(s) (zone of uncertainty) control variable
Climate Atmospheric CO, 350 ppm CO; (350-450 ppm) 398.5 ppm CO,
change concentration, ppm
(R2009:
same) Energy imbalance +LOWm™2 (+1.0-15Wm™2?) 23Wm?
at top-of- (L1-33Wm™?)
atmosphere, W m2
Change in Genetic diversity: <10 E/MSY (10-100 E/MSY) 100-1000 E/MSY
biosphere Extinction rate but with an aspirational goal of
integrity ca. 1 E/MSY (the background
(R2009: rate of extinction loss). E/MSY =
Rate of extinctions per million species-years
biodiversity
loss)
Functional diversity: Maintain BIl at 90% (90-30%) 84%, applied to
Biodiversity or above, assessed southern Africa
Intactness Index (EIl) geographically by biomes/large only
regional areas (e.g. southem
Mote: These are Africa), major marine
interim control ecosystems (e.g., coral reefs) or
variables until more by large functional groups
appropriate ones are
developed
Stratospheric Stratospheric Oz <5% reduction from pre- Only transgressed
ozone concentration, DU industrial level of 290 DU over Antarctica in
depletion (5%-10%), assessed by Austral spring
(R2009: same) latitude (~200 DU)
Ocean Carbonate ion =80% of the pre-industrial ~84% of the
acidification concentration, aragonite saturation state of pre-industrial
(R2009: average global mean surface ocean, including aragonite
same) surface ocean natural diel and seasonal saturation state

~22 TgPyr?

~4TgPyrt

~150 Tg Nyr?




Atmospheric
aerosol
loading
(R2009:
same)

Introduction
of novel entities
(R2009: Chemical
pollution)

withdrawal as % of
mean monthly river
flow

Global: Aerosol
Optical Depth
(AOD), but much
regional variation

Regional: ACD as
a seasonal average
over a region. South
Asian Monsoon
used as a case study

No control variable
currently defined

withdrawal as a percentage
of mean monthly river flow.
For low-flow months: 25%
(25-55%); for intermediate-
flow months: 30% (30-60%);
for high-flow months: 55%
(55-85%)

Regional: (South Asian
Monsoon as a case study):
anthropogenic total (absorbing
and scattering) AOD over
Indian subcontinent of 0.25
(0.25-0.50); absorbing
(warming) AQD less than 10%
of total AOD

No boundary currently
identified, but see boundary
for stratospheric ozone for an
example of a boundary
related to a novel entity (CFCs)

Earth-system Control Planetary boundary Current value of
process variable(s) (zone of uncertainty) control variable
Land-system Global: Area of Global: 75% (75-54%) Values 62%
change forested land as % are a weighted average of the
(R2009: of original forest three individual biome
same) cover boundaries and their uncertainty
zones
Biome: Area of Biome:
forested land as % Tropical: 85% (85-60%)
of potential forest Temperate: 50% (50-30%)
Boreal: 85% (85-60%)
Freshwater Global: Maximum Global: 4000 km?® yrt ~2600 km? yr!
use amount of (4000-6000 km? yrh)
(R2009: consumptive blue
Global water use (kmyr™)
freshwater
use) Basin: Blue water Basin: Maximum monthly

0.30 AOD, over
South Asian
region

Zdroj: STEFFEN et al. 2015. Planetary Boundaries: Guiding human development on a changing planet. In:

Science.




Priloha B: Potencialne oblasti konceptu Prahov zlomu.
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Zdroj: IVANOVICH C., OCKO, I. 2017. Everything you need to know about climate tipping points.
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Priloha D: Detailny popis ciel'ov udrzateI'ného rozvoja (SDGs).

Ciel’ 1. Ukoncit’ chudobu vSade a vo vSetkych jej formach

1.1 Do roku 2030 odstranit’ extrémnu chudobu vsetkych I'udi a vSade, ktora sa v stucasnosti definuje ako
chudoba T'udi, ktori ziju z menej nez 1,25 dolara na den

1.2 Do roku 2030 znizit' asponn o polovicu podiel muzov, zien a deti vSetkych vekovych kategorii,
ktori ziju v chudobe vo vsetkych jej rozmeroch podla ndrodnych definicii

1.3 Implementovat narodne primerané systémy a opatrenia socidlnej ochrany pre vsetkych, vratane
minimalnej mzdy, a do roku 2030 dosiahnut’ podstatné pokrytie chudobnych a zranitenych

1.4 Do roku 2030 zabezpecit, aby mali vSetci muzi a zeny, najmé ti chudobni a zranitelni, rovnaké prava
na ekonomické zdroje, ako aj pristup k zakladnym sluzbam, vlastnictvu a kontrole nad pddou a inym
formam vlastnictva, dedeniu, prirodnym zdrojom, primeranym novym technolégiam a finanénym
sluzbam, vratane mikrofinancovania

1.5 Do roku 2030 vybudovat’ odolnost’ chudobnych a tych, ktori sa nachadzaju v zraniteI'nych situdciach, a
znizit ich zranitelnost’ a vystavenie extrémnym udalostiam suvisiacich s klimou a dal$im
ekonomickym, socidlnym a environmentalnym Sokom a katastrofam

Ciel’ 2. Ukon¢it’ hlad, dosiahnut’ potravinovii bezpecnost’ a lepSiu vyZiva a podporovat’ trvalo
udrzatel’'né pol’'nohospodarstvo

2.1 Do roku 2030 ukoncit hlad a =zabezpecit pristup vSetkych ludi, najmi chudobnych a I'udi v
zranite'nych situdcidch, vratane malych deti, k bezpecnému, vyzivnému a dostatocnému jedlu a to po cely
rok

2.2 Do roku 2030 ukonéit vSetky formy podvyzivy, vratane dosiahnutia medzinirodne dohodnutych
cielov tykajtcich sa zastaveného vyvoja a kachexie u deti do piatich rokov zivota do roku 2025, a riesit
vyzivové potreby dospievajucich dievéat, tehotnych a dojéiacich matiek a star§ich Pudi

2.3 Do roku 2030 zdvojnasobit’ pol'nohospodarsku produktivitu a prijmy malych producentov potravin,
najmé zien, domorodého obyvatel'stva, rodinnych farmarov, pastierov a rybarov, a to aj prostrednictvom
bezpecného a rovnakého pristupu k pode, d’alsim produktivnym zdrojom a vstupom, vedomostiam,
finan¢nym sluzbam, trhom a prilezitostiam pre pridanie hodnoty a nefarmarske zamestnanie

24 Do roku 2030 =zabezpeCit udrzatelné systémy produkcie potravin a implementovat odolné
pol'nohospodarske praktiky, ktoré zvysia produktivitu a vyrobu, ktoré pomézu zachovavat ekosystémy,
ktoré posilnia schopnost’ adaptacie na klimatické zmeny, extrémne poveternostné podmienky, sucho,
zaplavy a iné prirodné katastrofy a ktoré progresivne zlepsia kvalitu pody

25 Do roku 2020 zachovat genetickii roznorodost semien, pestovanych rastlin a chovanych a
domestikovanych zvierat a ich prislusnych divo zijucich druhov, a to aj prostrednictvom vhodne
manazovanych a diverzifikovanych bank semien a rastlin na narodnej, regiondlnej a medzinarodnej
urovni, a presadzovat pristup k spravodlivému deleniu sa o prospech vyplyvajuci z vyuZivania
genetickych zdrojov a stvisiacich tradi¢nych vedomosti, ako sa medzinarodne dohodlo

Ciel’ 3. Zabezpecit’ zdravy Zivot a podporovat’ blahobyt pre vSetkych a v kazdom veku

3.1 Do roku 2030 znizit globalnu mieru umrtnosti matiek na menej nez 70 nal00.000 zivo narodenych
deti

3.2 Do roku 2030 zabranit imrtiam novorodencov a deti do piatich rokov Zzivota, ktorym sa da predist,
pricom vsetky krajiny si kladu za ciel’ znizit novorodeneckt imrtnost’ aspoii na 12 na 1 000 Zivo narodenych
deti a umrtnost’ deti do piatich rokov zivota aspoil na 25 na 1 000 zivo narodenych deti

3.3 Do roku 2030 ukon¢it’ epidémiu AIDS, tuberkulozy, malarie a zanedbavanych tropickych choréb a
bojovat’ s hepatitidou, ochoreniami prenaSanymi vodou a d’al§imi prenosnymi chorobami

3.4 Do roku 2030 o jednu tretinu znizit predCasni umrtnost z dbévodu neprenosnych chorob
prostrednictvom prevencie a lie¢by a presadzovat’ duSevné zdravie a blahobyt

3.5 Posilnit’ prevenciu a lie¢bu zavislosti na latkach, vratane narkotik a $kodlivého pozivania alkoholu

3.6 Do roku 2020 znizit o polovicu pocet celosvetovych Umrti a zraneni sposobenych dopravnymi
nehodami

3.7 Do roku 2030 zabezpe€it' univerzalny pristup k zdravotnej starostlivosti v oblasti sexualneho
a reprodukéného zdravia, a to aj pre planovanie rodiny, poskytovanie informacii a vzdelania rodinam, a
integraciu reprodukéného zdravia do narodnych stratégii a programov

3.8 Dosiahnut’ univerzalne pokrytie zdravotnej starostlivosti, vratane ochrany finanéného rizika, pristupu
ku kvalitnej zékladnej zdravotnej starostlivosti a pristupu k bezpecnym, G¢innym, kvalitnym a cenovo
dostupnym zakladnym liekom a vakcinam pre vSetkych

3.9 Do roku 2030 podstatne znizit pocet umrti a ochoreni spdsobenych nebezpecnymi chemickymi
latkami, znecistenim a kontaminaciou vzduchu, vody a pody



Ciel’ 4. Zabezpecit’ inkluzivne, spravodlivé a kvalitné vzdelivanie a podporovat’ celoZivotné
vzdelavacie prileZitosti pre vSetkych

4.1 Do roku 2030 zabezpecit, aby vSetky dievcata a chlapci dokoncili bezplatné, spravodlivé a kvalitné
zakladné vzdelanie a stredoskolské vzdelanie vedice k relevantnym a efektivnym vysledkom vzdelavania
4.2 Do roku 2030 zabezpecit, aby vSetky dievcata a chlapci mali pristup ku kvalitnému vyvoju a
starostlivosti v ranom detstve a predSkolskému vzdeldavaniu tak, aby boli pripraveni na zéakladné
vzdelavanie

4.3 Do roku 2030 zabezpecit' rovnaky pristup pre vSetky Zeny a muzov ku kvalitnému technickému,
odbornému a vysSiemu vzdeldvaniu, vratane vysokoskolského

4.4 Do roku 2030 podstatne zvysit’ pocet mladych l'udi a dospelych, ktori maji relevantné zru¢nosti, vratane
technickych a odbornych zruénosti, pre vzdelavanie, dostojnt pracu a podnikanie

4.5 Do roku 2030 odstranit’ rodové nerovnosti vo vzdelavani a zabezpeCit rovnaky pristup ku vSetkym
urovniam vzdelavania a odborného vzdeldvania pre zranitelnych, vratane osd6b s postihnutim,
domorodého obyvatel'stva a deti v zranitel'nych situaciach

4.6 Do roku 2030 zabezpecit, aby vSetci mladi l'udia a podstatny podiel dospelych, muzov aj zien,
dosiahli gramotnost’ a schopnost’ pocitat’

4.7 Do roku 2030 zabezpecit', aby vSetky vzdelavajuce sa osoby ziskali vedomosti a zru¢nosti potrebné pre
presadzovanie trvalo udrzatelného rozvoja, a to aj, okrem iného, prostrednictvom vzdelavania pre trvalo
udrzatelny rozvoj a udrzatelny zivotny §tyl, l'udské prava, rodova rovnost, presadzovanie kultury mieru a
nenasilia, globalneho obcianstva a ocenenia kultGrnej rdznorodosti a prispievania kultiry k trvalo
udrzatel'nému rozvoju

Ciel’ 5. Dosiahnut’ rodovi rovnost’ a posilnit’ postavenie vSetkych Zien a dievcat

5.1 Ukoncit vsetky formy diskriminacie voc¢i Zenam a dievcatam a to vSade

5.2 Odstranit’ vSetky formy nasilia na vSetkych zenach a dievcatach vo verejnej a sikromnej sfére, vratane
nelegalneho obchodovania a sexualneho a iného zneuzivania

5.3 Odstranit’ vsetky Skodlivé praktiky, ako st detské, skoré a nutené manzelstvda a mrzaCenie Zenskych
pohlavnych organov

5.4 Uznavat’ a cenit’ si neplatenu starostlivost a domacu pracu prostrednictvom poskytovania verejnych
sluzieb, infrastruktiry a politik socidlnej ochrany a presadzovania spolo¢nej zodpovednosti v ramci
domacnosti a rodiny tak ako je vhodné v prislusnej krajine

5.5 Zabezpecit, aby zeny mali plni u€inni Gcast na a rovnaké prilezitosti vodcovstva na vsetkych
urovniach rozhodovania v politickom, ekonomickom a verejnom Zivote

5.6 Zabezpecit’ univerzalny pristup k zdravotnej starostlivosti v oblasti sexualneho a reprodukéného zdravia
a reprodukénym pravam tak ako sa dohodlo v sulade s Akénym programom medzinarodnej
konferencie o populécii a rozvoji a Akénou platformou z Pekingu a zavere¢nymi dokumentmi konferencii
o ich zhodnoteni

Ciel’ 6. Zabezpecit' dostupnost’” a trvalo udrZate’ny manaZment vody a sanitirnych opatreni pre
vietkych

6.1 Do roku 2030 dosiahnut’ univerzalny a spravodlivy pristup k bezpecnej a cenovo dostupnej pitnej
vode pre vsetkych

6.2 Do roku 2030 dosiahnut pristup k primeranej a spravodlivej hygiene pre vSetkych a zabranit’
vykonévaniu fyziologickych potrieb mimo socidlnych zariadeni, s osobitnou pozornostou na potreby Zien a
dievcat a tych, ktori st v zranitel'nych situaciach

6.3 Do roku 2030 zlepsit kvalitu vody znizovanim znecistenia, eliminaciou skladkovania a
minimalizdciou vypustania Skodlivych chemikalii a materidlov, so znizenim podielu nespracovanej
odpadovej vody o polovicu a podstatnym zvySenim celosvetového recyklovania a bezpecného opitovného
vyuzitia

6.4 Do roku 2030 podstatne zvysit Ucinnost’ vyuzivania vody naprie¢ vSetkymi sektormi a zabezpecit
udrzateI'né Cerpanie a dodavky sladkej vody tak, aby sa riesil nedostatok vody a podstatne znizil pocet I'udi,
ktori trpia nedostatkom vody

6.5 Do roku 2030 implementovat’ integrované manazovanie vodnych zdrojov na vSetkych trovniach, a to
podrl'a potreby aj cezhrani¢nou spolupracou

6.6 Do roku 2020 chranit’ a obnovit ekosystémy suvisiace s vodou, vratane hor, lesov, mokradi, riek,
podzemnych véd a jazier

Ciel’ 7. Zabezpecit® pristup k cenovo dostupnym, spolahlivym a trvalo udrzatenym modernym
zdrojom energie pre vSetkych
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7.1 Do roku 2030 zabezpecit univerzalny pristup k cenovo dostupnym, spolahlivym a modernym
energetickym sluzbam

7.2 Do roku 2030 podstatne zvysit podiel obnovitelnej energie v globalnom energetickom mixe

7.3 Do roku 2030 zdvojnasobit’ globalnu mieru zlepSovania energetickej u¢innosti

Ciel’ 8. Podporovat’ trvaly, inkluzivny a trvalo udrZateny ekonomicky rast, plni a produktivnu
zamestnanost’ a dostojni pracu pre vSetkych

8.1 Udrzat ekonomicky rast na obyvatela v stlade s okolnostami jednotlivych krajin a,
predovsetkym, najmenej 7 % rast hrubého domaceho produktu ro¢ne v najmenej rozvinutych krajinach

8.2 Dosiahnut’ vys$8ie trovne ekonomickej produktivity prostrednictvom diverzifikacie, technologického
vylepSovania a inovacii, a to aj prostrednictvom zamerania sa na sektory s vysokou pridanou
hodnotou a s vysokym podielom l'udskej prace.

8.3 Presadzovat politiky zamerané na rozvoj, ktoré podporuju produktivne ¢innosti, vytvaranie
dostojnych pracovnych miest, podnikanie, tvorivost’ a inovacie, a povzbudzuju formalizaciu a rast mikro,
malych a strednych podnikov, a to aj prostrednictvom pristupu k finanénym sluzbam

8.4 Do roku 2030 progresivne zlep$it' efektivne vyuzivanie zdrojov na globalnej Grovni v spotrebe aj vyrobe
a snazit’ sa oddelit’ ekonomicky rast od poSkodzovania zivotného prostredia v sulade s 10-roénym
rdmcovym programom udrzatelnej vyroby a spotreby, pricom rozvinuté krajiny by sa mali ujat’ vedenia

8.5 Do roku 2030 dosiahnut’ plné a produktivne zamestnanie a dostojnu pracu pre vsetky Zeny a muzov,
vratane mladych I'udi a 0sdb s postihnutim, a rovnakti mzdu za pracu rovnakej hodnoty

8.6 Do roku 2020 podstatne znizit’ podiel mladych I'udi, ktori nemaji zamestnanie, vzdelanie, alebo odbornu
vyucbu

8.7 Prijat’ okamzité a UCinné opatrenia na odstranenie nutenej prace, ukoncenie moderného otroctva a
nelegalneho obchodovania s P'ud'mi a zabezpecenie zakazu a odstranenie najhorSich foriem detskej prace,
vratane naboru a vyuzivania detskych vojakov, a do roku 2025 ukonéit’ detsku pracu vo vsetkych jej formach
8.8 Chranit’ pracovné prava a presadzovat bezpecné a spolahlivé pracovné prostredie pre vSetkych
pracujucich, vratane migrujiicich pracovnikov, predovsetkym migrantiek, a tych, ktorych zamestnanie je
neisté

8.9 Do roku 2030 vypracovat a implementovat politiky pre presadzovanie udrzateI'ného cestovného
ruchu, ktory tvori pracovné miesta a presadzuje miestnu kultaru a produkty

8.10 Posilnit’ kapacitu domacich finanénych institicii s cielom povzbudenia a rozSirenia pristupu k
bankovym, poistnym a finanénym sluzbam pre vsetkych

Ciel’ 9. Vybudovat’” pruznu infrastruktiru, podporovat’ inkluzivnu a trvalo udrZatePnu
industrializaciu a posilnit’ inovacie

9.1 Vyvinit' kvalitni, spolahlivl, udrzatelni a pruzni infraStruktaru, vratane regionalnej a cezhranicne;j
infrastruktury, s cielom podpory ekonomického rozvoja a l'udského blahobytu, so zameranim na cenovo
dostupny a spravodlivy pristup pre vsetkych

9.2 Presadzovat inkluzivnu a udrzatel'nu industrializaciu a do roku 2030 podstatne zvysit podiel priemyslu
na zamestnani a hrubom domacom produkte, v stilade s okolnostami jednotlivych krajin, a zdvojnasobit’
jeho podiel v najmenej rozvinutych krajinach.

9.3 Zvysit pristup malych priemyselnych a inych podnikov, najméd v rozvojovych krajinach, k finanénym
sluzbam, vratane dostupného tiverovania, a ich integraciu do hodnotovych retazcov a na trhy

9.4 Do roku 2030 vylepsit’ infraStrukturu a modernizovat’ priemysel tak, aby bol udrzatelny, so zvySenou
efektivitou vyuzivania zdrojov a lep$im prijimanim cistych a ekologickych technologii a priemyselnych
procesov, pricom vsetky krajiny prijmi kroky podl’a svojich schopnosti

9.5 Rozsirit' vedecky vyskum, vylepsit' technologické schopnosti priemyselnych odvetvi vo vsetkych
krajinach, predovSetkym v rozvojovych krajindch, vratane podpory inovacie a podstatného zvySenia poctu
pracovnikov vo vyskume a vyvoji na 1 milion obyvatelov do roku 2030, ako aj verejného a sikromného
vyskumu a vydavkov na rozvoj

Ciel’ 10. Znizit’ rozdiely v ramci a medzi krajinami

10.1 Do roku 2030 progresivne dosiahnut a udrzat’ rast prijmu spodnych 40 % populacie v miere
vy$$ej nez je narodny priemer

10.2 Do roku 2030 posilnit postavenie a presadzovat’ socidlnu, politicki a ekonomicku inklaziu
vSetkych, bez ohladu na vek, pohlavie, postihnutie, rasu, pdvod, etnicitu, nabozenstvo, alebo
ekonomické ¢i iné postavenie

10.3 Zaistit’ rovnaké prilezitosti a znizit' nerovnost vo vysledkoch, a to aj prostrednictvom odstranenia
diskriminaénych zakonov, politik a praktik, a presadzovania vhodnej legislativy, politik a opatreni v tomto
ohl'ade

vii



10.4 Prijat’ politiky, najméd fiskalne, mzdové a politiky socidlnej ochrany, a progresivne dosiahnut
lepSiu rovnost’

10.5 Zlepsit' regulaciu a monitorovanie globalnych finanénych trhov a institacii a posilnit’ implementaciu
takych predpisov

10.6 Zabezpecit' lepsie zastupenie a hlas pre rozvojové krajiny pri rozhodovani v globalnych
medzindrodnych ekonomickych a finanénych inStiticidch s cielom vytvorenia efektivnejsich,
doveryhodnejsich, zodpovednejsich a legitimnejsich inStiticii

10.7 Ulahcit’ systematickll, bezpecnu, pravidelni a zodpovedni migraciu a mobilitu I'udi, a to aj
prostrednictvom implementacie planovanych a dobre manazovanych migra¢nych politik

Ciel’ 11. Premenit’ mesta a Pudské obydlia na inkluzivne, bezpe¢né, odolné a trvalo udrzatel’'né

11.1 Do roku 2030 zabezpelit' pre vSetkych pristup k primeranému, bezpeénému a cenovo dostupnému
byvaniu a zdkladnym sluzbam a vylepsit’ zanedbané chudobné sidliska

11.2 Do roku 2030 poskytnut’ pristup k bezpeénym, cenovo dostupnym, pristupnym a udrzatelnym
dopravnym systémom pre vSetkych, zlepsit bezpecnost’ na cestach, obzvlast rozSirovanim verejnej
dopravy, s osobitnou pozornostou venovanou potrebam I'udi v zranite'nych situdciach, zien, deti, 0s6b s
postihnutim a starsich osob

11.3 Do roku 2030 zvysSit inkluzivnu a wudrzatelni urbaniziciu a kapacitu pre participativne,
integrované a udrzateI'né planovanie a manazovanie 'udskych sidel vo vSetkych krajinach

11.4 Posilnit’ snahy chrénit’ a ochranovat’ kultirne a prirodné dedicstvo sveta

11.5 Do roku 2030 podstatne znizit pocet imrti a pocet zasiahnutych l'udi a podstatne znizit' priame
ckonomické straty vzhladom na globalny hruby domaci produkt, spdsobené katastrofami, vratane
katastrof suvisiacich s vodnym zivlom, so zameranim na ochranu chudobnych a l'udi v zranitelnych
situaciach

11.6 Do roku 2030 znizit negativny environmentalny dopad miest v prepocte na jedného obyvatela, a to
aj prostrednictvom osobitnej pozornosti venovanej kvalite vzduchu a odpadovému hospodarstvu
komunalneho a iného odpadu

11.7 Do roku 2030 zabezpeCit univerzalny pristup k bezpenym, inkluzivnym a dostupnym zelenym a
verejnym priestorom, predovsetkym pre Zeny a deti, starSie osoby a osoby S postihnutim

Ciel’ 12. Zabezpecit’ trvalo udrZatel'nu spotrebu a vyrobné schémy

12.1 Implementovat’ 10-roény ramcovy program udrzatelnej spotreby a vyroby, pricom vsetky krajiny
musia konat, tie rozvinuté vo veducej tilohe, s ohl'adom na rozvoj a schopnosti rozvojovych krajin

12.2 Do roku 2030 dosiahnut’ udrzatelné manazovanie a efektivne vyuzivanie prirodnych zdrojov

12.3 Do roku 2030 znizit o polovicu podiel na jedného obyvatela globalneho plytvania potravinami na
maloobchodnej a spotrebitel’skej Grovni a zniZit’ potravinové straty v ramci vyrobnych a dodavatel'skych
ret'azcov, vratane strat po zbere

12.4 Do roku 2020dosiahnut’ environmentalne nalezité hospodarenie s chemickymi latkami a vSetkymi
druhmi odpadov pocas ich zivotného cyklu, v stlade s dohodnutymi medzinarodnymi ramcami, a
podstatne znizit' ich vypustanie do atmosféry, vody a pddy s cielom minimalizacie ich negativnych
dopadov na l'udské zdravie a zivotné prostredie

12.5 Do roku 2030 podstatne znizit' tvorbu odpadov prostrednictvom prevencie, redukcie, recyklovania
a opatovného pouzitia

12.6 Nabadat' firemné spolocnosti, najmid velké a nadnarodné spoloCnosti, aby prijali udrzatelné
praktiky a zapracovali informdcie o udrzatelnosti do ich vykazovacich cyklov

12.7 Presadzovat’ prax verejného obstaravania, ktora je udrzatena, v sulade s narodnymi politikami a
prioritami jednotlivych krajin

12.8 Do roku 2030 zabezpecit’, aby l'udia vSade na svete mali relevantné informacie a povedomie o trvalo
udrzate'nom rozvoji a zivotnom $tyle v harmonii s prirodou

Ciel’ 13.Podniknut’ bezodkladné opatrenia na boj proti klimatickym zmenam a ich désledkom.

13.1 Posilnit’ odolnost’ a adapta¢nti schopnost’ na rizika spojené s klimatickymi zmenami a prirodnymi
katastrofami vo vsetkych krajinach

13.2 Integrovat’” opatrenia tykajice sa klimatickych zmien do narodnych politik, stratégii a planovania*
Uznévajic, ze Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy je primdrnym medzinarodnym a medzivladnym
férom na rokovanie o reakcii celého sveta na klimatické zmeny.

13.3 Zlepsit vzdelavanie, zvysit verejnii informovanost a l'udski a inStituciondlnu kapacitu  pre
zmiernovanie klimatickych zmien, adapticiu na klimatické zmeny, znizovanie ich dopadov a vCasné
varovanie
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Ciel’ 14. Zachovat’ a trvalo udrzatel’'ne vyuZivat’ oceany, moria a zdroje mora na trvalo udrZatel’ny
rozvoj

14.1 Do roku 2025 =zabranit a vyznamne =znizit morské znecistovanie vSetkého druhu, najmé zo
suchozemskych Cinnosti, vratane zvyskov a necistdt v moriach a znecistovania zivin

14.2 Do roku 2020 udrzatene manazovat a chranit’ morské a pobrezné ekosystémy, aby sa zabranili
vyznamnym negativnym dopadom, a to aj prostrednictvom posiliiovania ich odolnosti, a prijat’ kroky na
ich obnovu pre dosiahnutie zdravych a produktivnych oceanov

14.3 Minimalizovat’ a rieSit dopady okysl'ovania oceanov, a to aj prostrednictvom rozsirenej vedeckej
spoluprace na vSetkych Grovniach

14.4 Do roku 2020 efektivne regulovat” zber a ukoncit nadmerny vylov ryb, nelegalne, nevykazované a
neregulované rybarstvo a destruktivne rybarske praktiky a implementovat vedecky zalozené plany
manazovania s cielom obnovenia rybich populacii a to v ¢o najkratSom moznom ¢ase, prinajmensom na
uroven, ktora dokaze vyprodukovat’ maximalny udrzatelny ulovok tak, ako je dané jeho biologickou
charakteristikou

14.5 Do roku 2020 zachovat’ v ramci ochrany pred I'udskymi zadsahmi aspont 10 % pobreznych a morskych
oblasti, v stlade s narodnym a medzinarodnym pravom a na zéklade najlepSich dostupnych vedeckych
informacii

14.6 Do roku 2020 zakazat urcité druhy dotacii rybolovu, ktoré prispievaju k nadbytocnej kapacity a
nadmernému vylovu, odstranit’ dotacie, ktoré prispievaji k nelegilnemu, nevykazovanému a
neregulovanému rybolovu a zdrzat sa zavadzania takych novych dotacii, pricom sa berie do uvahy, ze
primerané a G¢inné osobitné a rozdielne zaobchadzanie s rozvojovymi a najmenej rozvinutymi krajinami by
malo byt nedelitel'nou sucast'ou rokovani Svetovej obchodnej organizacie o dotaciach rybolovul6

14.7 Do roku 2030 zvysit ekonomicky prospech pre malé rozvojové ostrovné Staty a najmenej rozvinuté
krajiny z udrzatel'ného vyuzivania morskych zdrojov, a to aj prostrednictvom udrzatelného manazovania
rybolovu, akva kultary a cestovného ruchu

Ciel’ 15. Chranit’, obnovovat’ a podporovat’ trvalo udrzatené vyuZivanie pozemnych ekosystémov,
trvalo udrZatel’'ne manaZovat’ lesné hospodarstvo, bojovat’ proti premene krajiny na puast’ a
zastavit’ spitnu degradaciu krajiny a stratu biodiverzity

15.1 Do roku 2020 zaistit’ ochranu pred 'ndskymi zasahmi, obnovu a udrzate'né vyuzivanie pozemskych a
vmutrozemskych sladkovodnych ekosystémov a ich sluzieb, najméa lesov, mokradi, hor a suchych oblasti, v
stlade s povinnostami podl'a medzinarodnych dohod

15.2 Do roku 2020 presadzovat implementaciu udrzatelného obhospodarovania vsetkych typov lesov,
zastavit' odlesfiovanie, obnovit' zni¢ené lesy a podstatne zvysit’ zalesiiovanie a opatovné zalesiovanie na
celosvetovej urovni

15.3 Do roku 2030 bojovat s rozSirovanim pusti, obnovit’ zni¢enu krajinu a pddu, vratane krajiny
zasiahnutej rozSirovanim pusti, suchom a zaplavami, a snaZit' sa dosiahnut’ svet, ktory bude neutralny
¢odo degradacie krajiny

15.4 Do roku 2030 zaistit’ ochranu horskych ekosystémov pred I'udskymi zdsahmi, vratane ich biodiverzity,
s cielom zlepSenia ich schopnosti poskytovat prospech, ktory je zasadny pre trvalo udrzatel'ny rozvoj
15.5 Okamzite a vo vyznamnej miere konat' s cielom znizenia zhorSovania prirodzenych biotopov,
zastavenia straty biodiverzity a do roku 2020 ochranit’ a zabranit’ vyhynutiu ohrozenych druhov

15.6 Presadzovat’ spravodlivé delenie prospechov vyplyvajicich z vyuzivania genetickych zdrojov a
presadzovat’” primerany pristup k takym zdrojom, ako je medzinarodne dohodnuté

15.7 Urgentne konat’ s ciel'om ukoncenia pytliactva a nelegalneho obchodovania s chranenymi druhmi flory
a fauny a rieSit dopyt aj doddvku nelegalnych volne zijicich druhov

15.8 Do roku 2020 zaviest' opatrenia, ktoré zabrania zavadzaniu a vyznamne znizia dopad invazivnych
cudzich druhov na ekosystémy krajiny a vody a ktoré budu kontrolovat’ alebo vykorenia prioritné druhy
15.9 Do roku 2020 zapracovat’ hodnoty ekosystémov a biodiverzity do narodného a miestneho planovania,
rozvojovych procesov, stratégii znizovania chudoby a uctov

Ciel’ 16. Presadzovat’ mierumilovné inkluzivne spoloc¢nosti v prospech trvalo udrzate’ného rozvoja,
poskytnut’ pristup k spravodlivosti pre vSetkych a budovat’ efektivne, transparentné a inkluzivne
inStitacie na vSetkych urovniach

16.1 Podstatne znizit’ vSetky formy nasilia a sivisiace miery umrtia a to vSade

16.2 Ukoncit® zneuzivanie, vyuzivanie, nelegalne obchodovanie a vSetky formy nasilia voci detom a
mucenie deti

16.3 Presadzovat’ pravny §tat na narodnej a medzinarodnej Urovni a zaistit’ rovnaky pristup k spravodlivosti
pre vSetkych



16.4 Do roku 2030 vyznamne znizit nelegalne finan¢né toky a toky zbrani, posilnit’ vracanie a opitovné
ziskanie ukradnutych aktiv a bojovat’ so vSetkymi formami organizovaného zlo¢inu

16.5 Podstatne znizit’ korupciu a tplatkarstvo vo vsetkych formach

16.6 Vytvorit' efektivne, zodpovedné a transparentné inStitucie na vSetkych trovniach

16.7 Zaistit' responzivne, participativne a reprezentativne rozhodovanie na vSetkych trovniach

16.8 Rozsirit” a posilnit’ Gi€ast’ rozvojovych krajin v instituciach globalneho riadenia

16.9 Do roku 2030zabezpecit pravnu identitu pre vsetkych, vratane registracie narodeni

16.10 Zaistit’ verejny pristup k informaciam a chranit’ zakladné slobody v stlade s narodnou legislativou a
medzinarodnymi dohodami

Ciel’ 17. Posilnit’ prostriedky implementicie a revitalizicie globilneho partnerstva pre trvalo
udrzatel’ny rozvoj

Financie

17.1 Posilnit’ mobilizaciu domacich zdrojov, a to aj prostrednictvom medzinarodnej podpory rozvojovym
krajinam, s ciel'om zlepsit domacu schopnost’ vyberu dani a inych primov

17.2 Rozvinuté¢ krajiny budi v plnej miere implementovat svoje zavidzky k oficidlnej rozvojovej
pomoci, vratane zavizku mnohych rozvinutych krajin dosiahnut ciel’ 0,7 % hrubého narodného déchodku
pre oficidlnu rozvojova pomoc (ODA/HND) pre rozvojové krajiny a 0,15 % do 0,2 % ODA/HND pre
najmenej rozvinuté krajiny; poskytovatelom ODA sa odporuca, aby zvazili stanovenie ciel'a poskytnut’ aspon
0,2 % ODA/GNI najmenej rozvinutym krajindm

17.3 Mobilizovat dodato¢né finanéné prostriedky pre rozvojové krajiny a to z viacpoCetnych zdrojov
17.4 Pomahat rozvojovym krajindm pri dosahovani dlhodobej udrzatelnosti dlhov prostrednictvom
koordinovanych politik zameranych na posillovanie financovania dlhov, oddlzovania resp.
restrukturalizacie dlhov, a rieSit’ zahranicny dlh vysoko zadlZzenych chudobnych krajin s cielom znizit’ ich
dlhovu tieseni

17.5 Prijat’ a implementovat’ rezimy podpory investicii pre najmenej rozvinuté krajiny

Technologie

17.6 Rozsirit' regionalnu a medzinarodnt spolupracu v rozmere sever-juh, juh-juh ako aj trojstrannt
spolupracu na pristup k vede, technolégiam a inovacidm a rozsirit' delenie sa o poznatky za vzdjomne
dohodnutych podmienok, a to aj prostrednictvom lepsej koordinacie medzi existujicimi mechanizmami,
najma na urovni Spojenych narodov, ako aj prostrednictvom mechanizmu ul'ahcujiceho globalne technologie
17.7 Presadzovat rozvoj, transfer, Sirenie a rozptyl environmentilne nalezitych technolégii do
rozvojovych krajin za prijatelnych podmienok, a to aj za zvyhodnenych podmienok a najvyssich vyhod,
tak ako sa vzajomne dohodlo

17.8 V plnej miere sprevadzkovat technologickii banku a mechanizmus budovania kapacit pre vedu,
technologie a inovacie pre najmenej rozvinuté krajiny do roku 2017 a zvysit' vyuzivanie podpornych
technologii, najméd informacnych a komunikaénych technologii

Budovanie kapacit

17.9 Rozsirit medzinarodnt podporu implementicie ucinného a cieleného budovania kapacit v
rozvojovych krajinach s cielom podporit narodné plany na implementaciu vSetkych Cielov trvalo
udrzateného rozvoja, vratane spoluprace sever-juh, juh-juh a trojstrannej spoluprace

Obchod

17.10 Presadzovat’ univerzalny, otvoreny, nediskrimina¢ny a spravodlivy systém obchodovania zalozeny
na pravidlach podl'a Svetovej obchodnej organizicie, a to aj prostrednictvom uzatvorenia rokovani na
zaklade jej Rozvojovej agendy z Doha

17.11 Vyznamne zvysit vyvoz rozvojovych krajin, predovSetkym s ohladom na zdvojndsobenie podielu
najmenej rozvinutych krajin na globalnom vyvoze do roku 2020

17.12 Uskuto¢nit’ véasni implementaciu duty-free (bez cla) a quota-free (bez kvot) pristupu na trh na trvalom
zaklade pre vSetky najmenej rozvinuté krajiny v sulade s rozhodnutiami Svetovej obchodnej organizécie, a
to aj prostrednictvom zabezpecenia, aby preferencné pravidla poévodu, ktoré platia na dovoz z najmenej
rozvinutych krajin, boli transparentné a jednoduché, a prispievali k ul'ahceniu pristupu na trh
Transformujeme nas svet: Agenda 2030 pre trvalo udrzatel'ny rozvoj

Politicka a inStitucionalna koherencia

17.13 Zvysit globalnu makroekonomicku stabilitu, a to aj prostrednictvom koordinacie a koherencie
politik

17.14 Zvysit koherenciu politik pre trvalo udrzatel'ny rozvoj

17.15 Respektovat’ priestor kazdej krajiny pre politiku a liderstvo pre vytvorenie a implementaciu politik pre
odstranenie chudoby a pre trvalo udrzatel'ny rozvoj

Partnerstva viacerych zainteresovanych stran



17.16 Rozsirit Globalne partnerstvo pre trvalo udrzatelny rozvoj, doplnené partnerstvami viacerych
zainteresovanych stran, ktoré mobilizuju a zdielaji vedomosti, expertizu , technologie a finan¢né zdroje, s
cielom podporit’ dosiahnutie Ciel'ov trvaloudrzatelného rozvoja vo vSetkych krajinach, najmd v
rozvojovych krajinach

17.17 Povzbudzovat a presadzovat efektivne verejné, verejno-sitkromné a obcianske partnerstva,
stavajuce na skusenostiach a poskytujlice zdroje pre stratégie partnerstiev

Udaje, monitorovanie a zodpovednost’

17.18 Do roku 2020 zvysit podporu budovania kapacit pre rozvojové krajiny, vratane najmenej
rozvinutych krajin a malych rozvojovych ostrovnych Statov, s cielom vyznamne zvysit dostupnost
vysoko kvalitnych, v€asnych a spolahlivych udajov c¢lenenych podla prijmu, pohlavia, veku, rasy,
etnicity, migra¢ného postavenia, invalidity , geografického miesta a inych charakteristik relevantnych v
narodnom kontexte

17.19 Do roku 2030 stavat’ na existujucich iniciativach s cielom vytvorit meranie pokroku v trvalo
udrzatelnom rozvoji, ktoré by dopliitalo hruby domaci produkt, a podporit budovanie kapacit v oblasti
Statistiky v rozvojovych krajinach

Zdroj: UN GENERAL ASSEMBLY. Resolution adopted by the General Assembly on 25 September 2015.
Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development.
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Priloha E: Maeslantska bariéra vybudovana na umelom kanali riecky Ryn medzi morom
a pristavom Rotterdam v Holandsku.

Zdroj: KLIJN F. et al. 2012. Towards climate-change proof flood risk management.
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Priloha F: Mapa znazorfiujica priechodnost’ povodnej migraénej trasy lososa atlantického
po rieke Ryn.
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Zdroj: WWEF. Salmon come back initiative. [s.a.]. The Salmon in dire straits.
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Priloha G: Vyskové rozdiely v alokécii vinic a estetika regionu Toskanska v Taliansku.

Zdroj: Discover Tuscany. [s.a.]. Tuscany Pictures.com.

Xiv



