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AKTUALITY

|

postavil v Ledvicich nejvyssi budovu v Ces-
ku, Ceny TA CR letos ji7 potreti, Klimaticka konference v Pa-
fizi, Fotovoltaika pro Chile, Britové konci s tézbou uhli, Do-
sahneme na penize z EU ETS?, Dalsi termin ve Flamanville,
Svédsko postavi hlubinné Gloziété, Brno po padesaté sed-
mé, Skladovani energie v Némecku, Nord Stream se rozsifi,
Dénové zatnou téZit, Novy Zéland bez uhli, Hasici si poridi-

elektrarny na mofi, Palivo MOX od Tvel, Anketa.

ROZHOVOR

lI

B SNAZIM SE 0 KONSTRUKTIVNI

DIALOG S PREDSTAVENSTVEM

FIRMY,

RIKA VACLAV PACES,

PREDSEDA DOZORCi RADY CEZ
Vit Smréka
Predni ¢esky védec v oboru genetiky profesor Véclav Paces
je nyni zaroveii predsedou dozortf rady CEZ. V' rozhovoru
vzpoming na to, co jej ovlivnilo, aby se vydal na védeckou
drdhu, ale také jak se dostal k energetice, kterd se viastné
stala jeho druhym oborem. Svéfuje se také se svymi ndzo-
ry, kam by méla Ceské energetika sméfovat.

ANALYZY

STRATEGIE

]
1 G M SVET SE PRIPRAVUJE NA PARIZ

Kldra Sutlovicovd, Glopolis

Nékolik tydnd déli clenské staty OSN od nové globalni do-
hody o ochrané klimatu. Jaké m0ze byt jeji podoba, nazna-
Cuje také vyvoj v nékterych zemich. V USA zaviraji uhel-
né elektrarny, prezident Obama oznamil pocdtkem srpna
,Plén pro tistou energi”. Podobné Cina se sna? omezit
emise, Priklon k udrZitelnému rozvoji hldsi i rozvojové ze-
mé, mnohé chtéji, aby jejich ekologické projekty podpofi-
ly bohaté zemé.

20 B EVROPSKA KOMISE CHCE
ZASAHOVAT DO NARODNICH
ENERGETICKYCH MIXU

Eva Vitkova

Porad véfim, Ze chceme prispét ke zlepseni svétového Kii-

matu a ne se ekonomicky znicit a podlehnout politickému

a marketingovému tlaku z Bruselu a Berling, fika energetic-

ky expert Jifi Feist. Hovofili jsme s nim o budoucnosti ne-

jen Ceskeé energetiky.

24 W JAK UKLADAT ENERGII?

Plzefisks strojirenskd firma Doosan Skoda Power se pro-
sadila v oblasti solarnich technologif, které vyuZivaji u slu-
necnich elektraren tradicni pami cyklus. Slunecni zafeni je
zde zdrojem tepla. Vyhodou téchto technologi, je, Ze vyro-
benou tepelnou energii je mozné relativné snadno sklado-
vat. Pruni zakdzky ziskala firma pred tremi roky v Australi,
z8jem 0 tyto vyrobky se zvySuje i na dalSich kontinentech.

ELEKTROENERGETIKA
!g B NA KOMODITNI BURZE V KLADNE

SE SOUSTREDUJI OBCHODY

S DODAVKAMI ENERGIE
Energeticky trh Ceskomoravské komoditnf burzy Kladno se
stal pojmem. Béhem poslednich péti let se zde soustred-
ly prakticky vSechny burzovni obchody s dodavkami elekti-
ny 3 plynu pro konecné zakazniky. Burza si letos pripomina
dvacet let od svého zaloZeni.

28 B NOVA MOZNOST NAKUPU
ELEKTRINY A PLYNU PRO KONECNE
SPOTREBITELE NA PXE
0 vyvaji obchodovani na prazskeé energetické burze POWER
EXCHANGE CENTRAL EUROPE hovorime s jejim general-
nim sekretafem Davidem KuCerou. Cena elektfiny stdle kle-
nu za poslednich vice neZ deset let. Mozna se ale objevuji
prvni signaly ke zméné trendu.

3 0 W SLOVENSKE ELEKTRARNY
ROZSIRILY PORTFOLIO
0 ENERGETICKE SLUZBY
Energetickd efektivnost je téma, které se vénuje i nejvétsi slo-
vensky vyrobce elektfiny Slovenské elekirame ze skupiny Enel.
Nejen o energetické efektivnosti, ale také o dalSich sluzbach
nabizenych touto spolecnosti jsme hovofili s Andreom Panco-
ttim, manaZerem prodeje a energetickych sluzeb této firmy.

32 W PREDIKCE VARIABILNIHO
PORTFOLIA SPOTREBY
A VYROBY ENERGIE
Clanek popisuje novou metodu predikce portfolia spotfeby
a vyroby energie. Jednd se o spotiebu a vyrobu energie s (-
sové proménnou strukturou, ovlivitovanou ziskavanim, ztré-
cenim a zménami planavané rocni spotfeby odbémych mist.

34 B VYSTAVBA UNIKATNICH TRANS-
FORMATORU NEMA ZPOZDENI
Milena Geussovd
CEPS chee prenaset maximalni mnozstvi elektfiny, ale bez-
pecng, fika Tomas PertZilka, vedoudi odboru Sprava majet-
ku a dokumentace. Proto CEPS buduje transformétory PST
na Ceskonémeckém profilu. Soucasné rozsifuje stavajici roz-
vodnu v Hradci u Kadané.

36 B OTAZKA SE PO STO LETECH VRACI:
JE LEPSI STRIDAVY
CI STEJNOSMERNY PROUD?
Miroslav Vitek, Fakulta elektrotechnickd CVUT
Trifazovy stfidavy proud kromé energie distribuuje i infor-
maci 0 smyslu a rychlosti otaceni generdtorG pracujicich
do soustavy. Stejnosmérny proud m3 zase jiné prednosti.
V ¢lanku se je snazime porovnat.

42 W BEZPILOTNi LETADLA MiRi

DO ENERGETICKYCH FIREM
Milena Geussovd
Umozni letecké kontroly pomodi dron trvale sledovat stav
sité a zafizeni distribucni soustavy E.ON, aniz by se muse-
a kontrolovand linka vypinat? Zapojeni bezpilotnich letou-
nd umoZiiuje provadeét kontroly stozarl za plného provo-
zu. Pfi kontrole dronem by mélo také dajit k ¢asové Gspore.

44 5 NOVY ZDROJ LEDVICE, VSEDNI
| JEDINECNY

Karel Ludvik, CEZ

(EZ se snazi u swjch energetickych zdroji na severu Cech
zvysit efektivitu vyroby. Plati to i pro obnovu elektrar-
ny Ledvice, kterd pfinesla fadu technickych unikétl, véet-
né postaveni nejvy3si budovy v Ceské republice. CEZ inves-
toval do vystavby nového energetického zdroje 30 mld.
Ke. Vzniklo zde také informacni centrum, které je umisté-
no v nové administrativni budové elektrarny. Novy zdroj by
mél byt uveden do plného provozu koncem letosniho roku.
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48 B SKLADOVANI ELEKTRINY DO PLYNU
JE REVOLUCNI RESENI, ALE ...

Eva Vitkovi

Power to Gas, nebo také P2G, je technologie premény elek-

trické energie na plynna paliva, vodik ¢ metan. Tato meto-

da je vyuzivana pro akumuladi elektrické energie z obnovi-

telnych zdrojl v dobé jejich Spickové vyroby, kdy je energie

nadbytek.

5 0 m CESI BYLI POZVANI K UCASTI
NA ROZVOJI VODIKOVYCH
TECHNOLOGIi
Vit Smréka
Ceska republika ma danci podilet se na startu vodikové ener-
getiky ve spolupraci s némeckymi institucemi a podniky. Do-
kl3da to nedavné setkani expert( v Berling. Ve svété pfitom
pribyvaji projekty na vyuZiti vodikowych technologif k vyrobé
elektfiny, tepla i pohonu aut a dalsich dopravnich prostredkd.

52 B RWE ENERGO CHCE PROVOZOVAT
PETINU VSECH CNG STANIC V CR
Zdenék Kaplan, RWE Energo
Spoletnost RWE Energo navysi pocet svych CNG stanic
v letosnim roce minimalné o Sest a celkové tak bude pro-
vozovat 15 verejnych CNG stanic. Narlist je planovan i pro
daléf roky, a pokud je v CR celkovy patencial 250 CNG sta-
nic, RWE Energo jich chce provozovat pétinu.

TEPLO

TEPLARENSTVI

54 W ENERGETIKA TRINEC INVESTUJE
DO NOVYCH TECHNOLOGII, ABY
SNIZILA EMISE
Petr Matuszek, Jan Cepec, Energetika Trinec
Novy fluidni kotel v Tfinci je pokracovanim dlouhodobého
programu zaméfeného na ochranu Zivotniho prostredi. Cel-
kové investi¢ni ndklady presahly miliardu korun. Novy ko-
tel je umistén do prostoru po plvodnim granulacnim katli.
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57 w 1Ak DL s POLYSTYRENEM?

Martin Hdjek, Tepldrenské sdruzeni CR

Viyrobdi pénového polystyrénu Fedi ndhradu nebezpecné [4t-
ky, kterou obsahuje. Pritom s polystyrénem se zatepluji bu-
dovy. Prablém fesi Evropska unie.

Alena Addmkovd

Ministerstvo primyslu a obchodu patrné navrhne viade pro-
lomit limity pouze na lomu Bilina, kde tézi Severoceské doly
ze Skupiny CEZ. V pipadé lomu CSA, kde t&% Severni ener-
getickd, chce rozhodnuti odloZit do konce roku 2019. Sta-
rosta Jifetina Viadimir Buit uZ poslal do Prahy kvdili limitdm
58 W USPORY ENERGIE RESTE SE SVYM fadu pripominek.

FINANCNIM PARTNEREM

Uspory energie, zvy3ovéni energetické (cinnosti & podilu
obnovitelnych zdroji energie jsou stale castéji sklofiovany-
mi pojmy na domécim energetickém trhu. Na to, jak si lze
opatfit finance na tyto projekty jsme se zeptali Pavla Pelcs-
ka z Gtvaru Financovani energetiky Komercni banky.

74 H PODPORA BIOPALIV DOSTALA

V BRUSELU ZELENOU
Alena Adamkovd
Evropska komise schvalila Ceské viadé plan na dalsi, i kdyz
0 néco niz5i podporu biopaliv prvni generace. Nic uZ tedy
nebrani schvaleni novely zékona o spotfebni dani. Podle
Ceské asociace petrolejéfského primyslu a obchodu nizsi
podpora miiZe znamenat sniZeni prodejd téchto paliv.

60 W V DOLE JEREMENKO PRACUJE
VODNi PRECERPAVACI ELEKTRARNA
Pavel Bartos, FITE
Na uzavieném dolu v Ostravé vznikl unikstni energetic-
ky projekt. Ddini jdma je zde poprvé vyuzivana k akumula-
ci a vyrobé elektfiny. Dosud se Sachty zasypdvaly mate-
rislem. Soucasné s tim doslo k zatopeni ddlnich prostor
vodou. Uzavfené doly tak nebyly vyuZivany s vyjimkou zis-
kdvani zemniho plynu.

76 W VYUZITi MALYCH JADERNYCH
REAKTORU PRO DOPRAVU

Vladislav Vétrovec, Atominfo.cz

Jadernd energie se dobfe uplatfiuje v ndmofni dopraveé.
| zde Setfi Zivotni prostfedi a nabizi bezkonkuren¢ni vykono-
vé parametry. Jaderné reaktory nasly vyuZiti u vojenskych,
ale také civilnich plavidel. Nejvice oblibené jsou u ledoborc(.

64 B ANALYZA VETRNE ENERGETIKY V CR
Stépdn Chalupa, Komora obnovitelnych zdrojit energie
Komora obnovitelnych zdrojd energie vydala Analyzu vétr-
né energie, kterd doklada nemalé moznosti energie z vétru
i v podminkéch Ceské republiky. Vétmé elektrérny vyrabéi
elektfinu nejlevnéji ze viech obnovitelnych zdrojl energie.

58 W JAK VEREJNOST HODNOTI
ENERGETICKE VYUZIVANi ODPADU?
Jiti Remr, Markent
Cedi cht&jf radgji energeticky vyuzivat odpady nez uhli, Viy-
plyva to z vyzkumu vefejného minéni. Dévaji také prednost
domacim investordm pred zahranicnimi. Prvotnim zjisténim
vyzkumu je ale skutecnost, Ze mira povédomi o problemati-
ce energetického vyuzivani odpadu je nizka.

FRANTISKA PREKVAPILA VSECHNY

Karel Slddek, Katolickd teologickd fakulta Univerzity
Karlovy v Praze

V/&Zné znepokajeni nad tim, co se déje se Zivotnim prostfe-
dim, vyjadfil nedévno papeZ FrantiSek ve svém poselstv lid-
stvu. Vol po zméndch ve stylu Zivota, spotfebé, ale také
chce Cistou energetiku. Neni to ale prvni papezskd vyzva
k ochrané prostredi. V praxi uz cirkve zacaly vyuzivat obno-
vitelné zdroje energie, napiiklad na strechy kostell umistu-
ji solarni panely.




EDITORIAL

NESTASTNY TERMIN PRO UHLI

Predstavme si, Ze tésné pred svétovou konferenci o odzbrojent, by si Ceska republika pofidila atomovou bombu a zacala intenzivné zbrojit. U inteligentniho, mirumilovného
a sluéného ndroda, kterym CeSi jsou, néco nepredstavitelného. V dobé, kdy asi vétgina statd by oznamovala, jak budou snizovat své zbrojni arzendly, tak by Cesko pro-
vedlo takovy krok proti proudu a proti vétsiné. NedokaZeme asi ani domyslet, jaky rozruch by to ve svété zplisobilo a s jakymi odsudky by na nas ve svété nahlizeli, jakou
nalepku by Ceska republika asi dostala. Vidite a prece néco podobného hrozi. Ne v oblasti armady a zbrojeni, ale v oblasti ochrany Klimatu a celkové Zivotniho prostred.

Tésné predtim, jen nékolik tydndi, nez se uskutecni v Paf7i svétova konference OSN o ochrané klimatu, chee totiz Ceska republika vytahnout téma uhli ze Supliku.
Zatne se na nejvySsi Grovni projednavat, zda prolomit téZebni limity nebo ne. Horsi dobu na projedndvani této zaleZitosti jsme si nemohli vybrat. Proto tolik nejde o vy-
sledek, jak se rozhodne, jako spiSe o termin. V dobé, kdy stéty na vsech kontinentech se na konferenci v PafiZi pfipravuji, predhanéji se, kdyZ oznamuj, jak sniZi emise, co
udglajf pro ochranu klimatu, tak tiskové agentury prinesou zpravu, 7e se v Ceské republice na viddni rovni jednd o proloment limitdi na t&7bu uhli.

Ani nedomyslejme, Ze vzapéti moznd prinesou zpravu, Ze se vlada rozhodla limity prolomit, i kdyZ tfeba jen na jednom Useku. Jaky signdl to vySle do svéta, predevsim
pak statlm pripravujicim se na vrcholné zasedani OSN do Pafize, na to také radgji ani nepomyslet. Ceska republika bude vidéna v tom nejhoréim svétle pres véechna
pozitiva, kterd se zde v oblasti energetiky délaji. Veetné podle mnohych odbornikli rozumné Statni energetické koncepce, kterd byla v aktualizované podobé letos
schvalena. Pljdeme proti véem. Staci se podivat i na stranky tohoto vydani PRO-ENERGY magazinu, tfeba hned do Aktualit. Pdjdeme proti Novému Zélandu nebo proti
Velké Britanii, kde se prechazi na Cisté zdroje, stavi se proto jaderné a vétrné elektrarny, v pfipadé Nového Zélandu zejména geotermalni. Velkd Britanie, tak klasicka
primyslova zemé, dokonce ikona primyslové revoluce zalozené na uhli, koncem roku zavie posledni hlubinny cernouhelny dil. Bude stavét vétrné a jaderné elektrarmy
stejné jako Japonsko, které se vraci k jdru.

Stadi si precist o kus dale clanek od Klary Sutlovicové ,Svét se pripravuje na Pafiz" a zjistime, Ze pljdeme nejen proti sousednimu Rakousku, Némecku, kde priechdzeji
na vétmé a slunecni elektramy. Pjdeme také proti velmocem, nejmocngjgim statim svéta. Dokonce i Cina snizuje spotfebu uhli, podivejme se jenom na graf spotfeby
uhliv Ciné v tomto ¢lanku. Cina pfitom jednala se Spajenymi staty o snizovani emisi. Patrné s predjednanou dohodou obé supervelmoci pljdou i do Paize. To, aby Cesky
zastupce na tomto summitu hned na zacétku zalezl pod stil a zstal tam a7 do konce z obavy, Ze na néj nékdo vytahne kritiku kvl tézebnim limitGm. Pochopen by
mohl snad najit u zastupce Indie, ktera potfebuje v t&7bé uhli pokracovat, ale ta je v jiné situaci nez CR a navic to nyni nehldsa do svéta. Postavime se také proti USA
a prezidentovi Obamovi, kterému se podafilo prosadit Ustup od uhelné energetiky a za oceanem tak koni jedna uhelna elektrarna za druhou. USA se pravdépodobné
v PafiZi prihlasi k zemim, co se snazi snizovat emise. Na zacdtku srpna proto prezident Obama ozndmil Plan pro ¢istou energii, ktery by do roku 2030 mél vést ke sniZeni
emisf 0 32 procent proti roku 2005.

UZ jednou jsme v nasich dé&jinach proti vsem Sli. Tenkrat jsme ale bojovali za pravdu, za Cest a za lepsi svét. Pfipomnéli jsme si to nedavno pri vyrodi upéleni mistra
Jana Husa v Kostnici. Nasledné husitské hnuti bortilo zatuchlé stiedoveéké poradky, feudalni Evropé ukazalo po dlouhé dobé, Zze mize byt také demokracie. Vypada to,
7e po staletich si mozna opét v souvislosti s uhelnymi limity zakficime ,bézi". Tak jako to délali husité, kdyz hnali z ceské kotliny vetielce, kiizaky z nejriiznéjsich koutd
Evropy. Tentokrat ale nebude pravda, sprévnd my3lenka na nasi strané. Také nepobg?i z Ceskych zemi Zoldadi, ale mnozi ti, co nesouhlast s neekologickym jednanim Ce-
cht, manifestacnim projednavanim uhelné strategie, zatimco svét chce fesit klimatické problémy na vrcholném summitu. Mohou to ostatné byt i zajimavi investofi, velké
svétoveé firmy, vCetné energetickych, které si stale vice zakidaji na udrZitelném zplsobu vyroby, na zeleném image. Proto zacinaji kupovat auta na CNG a elektromabily
nebo kupuji elektfinu vyhradné z obnovitelnych zdrojd.

Staci mélo a problém, o némzZ piSi, neexistuje. Stai neprojednavat limity na tézbu uhli v obdobi pred konferenci v PafiZi. KdyZ uZ to vydrZelo fadu let, dokonce dese-
tiletf, tak to urtité pocka jests rok a moznd i téch pét let, co chce ministr Middek pro dil CSA. Kdyz se budou na vIadé projednavat limity uhli a7 po Pafii, budeme navic

oci prlh|8dn0Ut k zavérlim této vrcholné konference.
/&

PhDr. VIT SMRCKA
$éfredaktor




NASE SVETLA DO VASICH ULIC

MODERNE TECHNOLOGIE REDUKUJU
ELEKTRICKEJ ENERG
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Vedle ICT technologii rozumime také pracovnim postupim v riiznych odvétvich. Diky tomu jsme schopni poradit, jak Vam moderni ICT technologie pomohou zvysit
efektivitu Vasi prace. Nejdfive se seznamime se specifiky pracovnich postupi a prostfedim klienta. Aplikujeme zkusSenosti z jiz Gspésné zrealizovanych projektd.
A na zékladé toho predklddame névrhy feseni. Starame se o to, aby pfidana hodnota navrhovaného feseni byla vétsi nez investice do ICT technologii. Proto spolecné
s ndvrhem feSeni predkldddame kalkulaci ekonomické navratnosti. Dbame také o to, aby navrhovand feSeni vyuzivala ICT technologie kompatibilni se standardy
klienta. Dostanete tak od nés feseni zvySujici efektivitu Vasi spolecnosti. Navic véas a s vyjimecnym pomérem cena/vykon.

To je oviem jenom jedna z mnoha véci, jez za poslednich 20 let udélaly z Unicorn Systems renomovanou spolecnost, kterd dnes poskytuje ty nejvétsi informacni

systémy v bankovnictvi, pojistovnictvi, telekomunikacich, energetice, primyslu, obchodu i vefejném sektoru po celé Evropé.

www.unicorn.eu
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AKTUALITY

CEZ POSTAVIL V LEDVICICH
NEJVYSSI BUDOVU V CESKU
Rekordnf statistiky se mohou opét prepi-
sovat. Nejvyssi budova v Ceské republi-
ce stoji nové v elektrarné CEZ v Ledvicich
a méri 143,77 metru. Jedna se o budovu
nové kotelny. Unikatni je také samotny
kotel uvnitf. Vyska kotle dosahuje 139 me-
tri.. Novy energeticky zdroj v Ledvicich je
v soucasnosti nejvétsim a nejmodernéj$im
uhelnym elektrarenskym blokem v Ceské
republice. Jeho vystavba byla zahdjena
v roce 2009. Zivotnost je plinovéna na
40 let. CEZ do nové elektrarny investoval
pres 30 mld. korun. Do plného provozu

by ji mél uvést na konci letosniho roku.

Nejvyssi budovou v Ceské republice
byl dosud se 111 metry AZ Tower v Br-
né. Na druhém misté s vyskou o dva me-
try mensi se nachazel City Tower v Praze
na Pankréci. Tteti v poradi byla City Em-
paria, ktery méti 104 metry. Jestlize se ale
pocitad nejvyssi bod na budové, tak je po-
fadi pfesné opa¢né. Na prvnim misté byla
City Emparia se 132 metry. O toto prven-
stvi ale prazska vyskova budova nyni diky
Ledvicim prisla.

==

(Blize 0 nové elektrarné v Ledvicich na str. 44)

CENY TA CR LETOS JIZ POTRETI
Jednadvacet projektt poslala letos Technolo-
gicka agentura Ceské republiky (TA CR) do
tetiho ro¢niku soutéze Ceny TA CR. Hod-
notici komise z nich vybrala deset semifina-
listii a poté i ¢tyfi nejlepsi finalisty. Jejich au-
tofi pfevezmou origindlni ceny ze skldrny
MOSER 22. ffjna 2015 na slavnostnim gala-
veceru v nové budové Narodniho muzea. Do
té doby ale ztistanou jejich jména utajena.

»Smyslem udélovani prestiznich Cen
Technologické agentury Ceské republi-
ky je predevsim podpora smysluplné ko-
munikace mezi vyzkumnymi organizacemi
a soukromym sektorem a podpora jejich
spolupréce v oblasti aplikovaného vyzkumu,
experimentdlni vyvoje a inovaci, vysvétlila
Rut Bizkov4, predsedkyné TA CR. Agentura

udélila poprvé tato ocenéni vyznamnym pro-
jektim aplikovaného vyzkumu uskute¢né-
nym za finanéni podpory statniho rozpoc-
tu v roce 2013. Nejlepsi projekty letos oceni
v kategoriich Originalita feseni, Reseni pro
kvalitu Zivota, UZite¢nost fesSeni, Ekonomic-
ky pfinos a Nejlepsi projekt. Vyhlaseni Cen
TA CR bude soucésti celodenniho programu
s nazvem Den TA CR. Za¢ne dopoledni kon-
ferenci s ndzvem Soucasné vyzvy pro inovace
v sidle TA CR v Dejvicich. Pokra¢ovat bude
na stejném misté v nedavno oteviené Gale-
rii TA M slavnostni vernisazi vystavy vytvar-
nych praci studentt zakladnich, stfednich
a vysokych $kol. Vyvrcholenim bude slav-
nostni galaveder v nové budové Narodniho
muzea za ucasti ¢lend vlady, parlamentu,
vyzkumné i akademické obce a dalsich vy-
znamnych osobnosti.

KLIMATICKA

KONFERENCE V PARIZI
V prosinci se bude v Parizi konat konference,
na niz se oc¢ekava podpis dohody o boji s kli-
matickymi zménami. Zatim je vSak velkd ra-
da otdzek nedofesend, neni ani jasné, jakou
pravni povahu bude ptijaty dokument mit.
Problém je predevsim s financovanim klima-
tické politiky.

Rozvojové zemé si nemohou dovolit fi-
nancovat zelené projekty, véetné investic do
obnovitelnych zdroju - vysoké po¢ate¢ni nd-
klady musi vynalozit tak jako tak, i kdyz poz-
déji budou vyrabét levnéjsi energii.

Prakticky jedinou redlnou cestou je vyu-
Ziti vefejnych penéz z rozvinutych zemi, aby
tak bylo mozné do chudsich statt prilakat
soukromé investory. Zatim se to moc nedé-
je — v roce 2013 se naptiklad 90 % vsech pro-
stredkd na klimatickou politiku z privatnich
zemi investovalo v domovské zemi investora.

V Patizi ptijde o dal$i krok ke splnéni za-
vazku z konference v Kodani v roce 2009, Ze
vyspélé zemé do roku 2020 spole¢né zajisti

100 miliard dolart ro¢né, uréenych na Kkli-
maticka opatfeni v rozvojovém svété. Velka
¢ast penéz by pritom méla jit pres takzvany
Zeleny klimaticky fond, na jehoZz vzniku se
zemé OSN dohodly v roce 2010.

Chudsi zemé nyni tvrdi, Ze po nich nikdo
nemiize chtit zdvazky ke sniZovani emisi, po-
kud bohaté zemé nedodrzuji sviyj slib.

Pafizskd dohoda by meéla fesit také fi-
nancovani klimatické politiky po roce 2020.
Béhem leto$niho roku jednotlivé staty své-
ta odevzdavaji své plany na snizovani emisi
v pristim desetileti. A fada rozvojovych zemi
planuje své zavazky zvysit, pokud bude mit
k dispozici dostatek finanénich zdroja. Hle-
dat se budou i nové zdroje penéz. V odbor-
nych debatdch se mluvi napfiklad o vynosech
z emisniho obchodovani, zdanéni tézby ropy
nebo dani z finan¢nich transakei.

(Blize o pafizske konferenci na str. 16))

FOTOVOLTAIKA PRO CHILE
Ceské firmy sleduji podnikatelské piileZitosti
v oblasti obnovitelnych zdroji energie i v ze-
mich, které jsou nam pomérné dost vzdalené.
Tak naptiklad spole¢nost Solek Holding letos
zaéne ve spolupraci s firmou PV Power sta-
vét prvni fotovoltaickou elektrarnu s vyko-
nem tfi megawatty v Chile. V pristich tfech
letech pridd dalsi a jejich celkovy vykon bu-
de 57 megawattd. Jak zjistil server EurActiv
u Zdeiika Sobotky, majitele a ¢lena predsta-
venstva Solek Holdingu, tyto elektrarny stavi
pro jeden britsky investi¢ni fond, ktery je bu-
de vlastnit a provozovat. ,,Ale pro sebe a dal-
§i ceské investory chceme postavit dalSich
15 megawattl. Zijem je prekvapivé velky,“
tika Zdenék Sobotka.

Firma do projektu investuje dva milio-
ny dolarti. Ocekavd priamérny vynos 20 az
30 procent. Chile ma pro rozvoj fotovoltai-
ky idedlni podminky. Slunce tam sviti hodné
a ceny elektfiny jsou vyrazné nad primérem
zemi OECD. Tato kombinace zarucuje, ze
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solarni elektrarny nepotfebuji dotace. ,,Pru-
mérna ro¢ni cena elektfiny v dob¢, kdy sviti
slunce, se pohybuje na spotovém trhu kolem
140 dolarti za megawatthodinu. Velké slu-
ne¢ni elektrdrny v pousti Atacama, kde jsou
extrémné dobré podminky, se do ¢ernych ¢&i-
sel dostavaji pti cené 60 dolarti za megawatt-
hodinu,“ doddva Sobotka. Chilskd vlada hod-
la podil obnovitelnych zdrojii bez vodnich
elektraren v produkci elekttiny zvednout do
roku 2025 ze t¥i na 20 procent. Obchodnici
s elekttinou museji ¢ast elekttiny nakupovat
ze zelenych elektréren, pfi¢em?z tento podil se
kazdy rok zvy$uje. Elektrarny do deviti me-
gawattd jsou navic osvobozené od poplatki
za pfenos a distribuci.

BRITOVE KONCi S TEZBOU UHLI
Jedna dtlezitd priimyslova etapa letos skon-
¢i v Britdnii. Uzavien by zde mél byt posled-
ni hlubinny ¢ernouhelny dtl. Nachazi se
v North Yorkshiru. Vlastni jej spole¢nost UK
Coal. Dul byl otevien pted 50 lety a v soucas-
nosti zaméstnava 700 lidi. Jak uvedl denik E15
jesté pred sto lety ale tézba uhli v Britanii za-
méstnavala pres milion lidi. Hlubinna tézba
uhli, kterd v Britdnii méla 300 let trvani a by-
la motorem zdejsi pramyslové revoluce, se
v poslednich desetiletich stale méné vyplacela.
Konkuroval ji dovoz uhli ze zamofti, klesajici
doméci poptavka a také odklon vlady od uhli
kvtili ochrané Zivotniho prostredi.

DOSAHNEME NA PENIZE
Z EU ETS?

Ze systému emisniho obchodovani i nadéa-
le poplynou prostedky na inovace a moder-
nizaci v podnicich. Ceskym zajmem je, aby
nade firmy dosdhly na finance z fondu pro
podporu OZE, zachycovani uhliku a zcela
novych technologii v pramyslu. K dispozi-
ci bude také moderniza¢ni fond pro chudsi
¢lenské zemé. V takzvaném inovaénim fondu
by mohly byt stanoveny podily, které budou
moci vycerpat jednotlivé ¢lenské zemé. Zvy-
$ila by se tak motivace domdcich firem, které
budou moci ¢erpat prostiedky s vétsi pravdeé-
podobnosti a objevi se tak vétsi pocet zpliso-
bilych projekt.

Inovaéni fond ma v EU ETS fungovat od
zacatku nového obchodovaciho obdobi v ro-
ce 2021. K dispozici v ném bude 450 miliont
povolenek. Prostfedky z nich mohou ¢erpat
firmy, které chtéji rozvijet obnovitelné zdroje
nebo technologie zachycovani a ukladani uh-
liku (carbon capture and storage — CCS).

Timto zpusobem navazuje na fond zva-
ny NER300, ktery funguje uz v soucasném
obdobi (2013-2020). Nové se objevuje také
moznost financovat technologie, které pfine-
sou zcela nové moznosti snizovani emisi CO,
v pramyslu. MoZnost ¢erpani plati bez roz-
dilu pro viechny ¢lenské zemé EU. Cesku se
v8ak v minulosti nepodatilo z NER300 ziskat
zadné prostiedky, protoze jednotlivé katego-
rie projektii nebyly pro CR kvilli pfirodnim
podminkdm pfiznivé.

Vlada navrhuje, aby se ve fondu pocita-
lo s podporou technologii pro zachytava-
ni a opétovné vyuzivani uhliku. Pak by bylo
mozné vyuzit vypustény oxid uhlicity zno-
vu, napriklad v zemédélstvi, pti vyrobé sta-
vebnich materidlt nebo dokonce v potravi-
nafstvi. Opera¢ni pravidla fondu v§ak budou
nastavena az ve zvlastni navazujici legislati-
vé. Samotnd jednani o revizi EU ETS také te-
prve zacdind.

Nové v EU ETS vznikne tzv. modernizac-
ni fond. Vy¢lenéno v ném bude 310 milio-
nt emisnich povolenek. Vynosy z néj budou
moci vyuzit chudsi unijni zemé véetné Ceské
republiky, ktera by mohla podle odhadu zis-
kat vynosy ve vy$i asi 1,25 miliardy eur. Fond
ma slouzit ke zvySovani energetické ucin-
nosti a modernizaci energetického systému.
O zaméfeni moderniza¢niho fondu ma v bu-
doucnu rozhodovat investi¢ni rada slozena
ze zastupct ¢lenskych zemi, Evropské komi-
se a Evropské investi¢ni banky.

DALSi TERMIN VE FLAMANVILLE
Prvni zavezeni paliva a zahajeni spousténi
bloku ¢. 3 na severofrancouzské JE Flaman-
vile (EdF EPR) je sice ve zpozdéni, ale EdF
pocita s terminem spousténi na konec ro-
ku 2018. Spole¢nost to oznamila po hluboké
analyze stavu projektu a jeho fizeni a organi-
zace. Podle EdF bude primarni okruh dokon-
¢en v prvnim ¢tvrtleti 2016, dalsi ¢asti pak
v prvnim ¢tvrtleti 2017.

Celkova cena by se méla podle této analy-
zy pohybovat na trovni 10,5 miliard eur. Pla-
novany rozpocet pro dokonéeni v roce 2011

byl 8 mld. eur.
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SVEDSKO POSTAVI HLUBINNE
ULOZISTE

Svédska spole¢nost SKB (obdoba naseho
SURAO) pldnuje ukonéeni licenéntho pro-
cesu a zahdjeni vystavby hlubinného ulozisté
pouzitého jaderného paliva na lokalité For-
smark jiz v roce 2019. Oznamil to Svédsky
statni dozor nad radia¢ni bezpe¢nosti. Zahd-
jeni zkusebniho provozu tlozisté je planova-
no na rok 2028.

BRNO PO PADESATE SEDME

V tydnu od 14. zafi probihd v Brné 57. ro¢-
nik Mezinarodniho strojirenského veletr-
hu. Predstavi se na ném 1500 vystavovateld,
z toho 700 zahrani¢nich firem ze tficeti zemi
svéta. Hlavnim tématem letosniho ro¢niku je
priimyslova automatizace a méfici, automa-
tiza¢ni a regula¢ni technika.

Velka pozornost je v obdobi, kdy se ¢eské-
mu pramyslu, strojirenstvi a exportu enorm-
né daii, vénovana pramyslu. Cesko-némec-
ké obchodni a primyslova komora pfipravila
na toto téma konferenci ,,Férum Priimysl 4.0.
Tento koncept je vyznamnym trendem, kte-
ry s sebou pfindsi zmény v samotném pri-
myslu v pfidruzenych oblastech. Podnikiim
miize pfinést zvyseni efektivity a produktivi-
ty, zlepsi fizeni a planovani. Digitdlni feSeni
jsou ale naro¢nd na datové toky.

Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO)
ve spolupraci s experty z praxe a akademic-
ké sféry pracuje na materidlu, ktery uchopi
moznosti Pramyslu 4.0 z hlediska jeho vlivu
na pramysl a souvisejici ekonomické i social-
ni aspekty, a navrhne zdkladni kroky a fese-
ni, jak pristoupit k potfebdm a pfinosim této
strategie pro ¢eské firmy. ,,Chtél bych tento
materidl predstavit pravé v ramci 57. ro¢niku
Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Br-
né,“ uvedl na tiskové konferenci pred zaha-
jenim veletrhu ministr primyslu a obchodu
Jan Mladek.

Letos je poprvé soucasti MSV i Mezina-
rodni veletrh technologii pro ochranu Zi-
votniho prostfedi ENVITECH. Tradic-
nim doprovodnym programem je naopak
projekt Transfer technologii a inovaci, na
ném?z se podileji vSechny ceské vysoké tech-
nické $koly. Nové zafadilo Ministerstvo

pramyslu a obchodu do doprovodného pro-
gramu i slavnostni predavani Medaili Jifi-
ho z Kunstatu a Podébrad, krale ¢eského, za
pfinos v oboru a integraci v ramci Evropy.
V rdmci programu konference ARVe 2015 se
dal$imi ocenénymi stalo pét osobnosti. Na-
vrzena byla vedouci partnerka EY Ceskd re-
publika pani Magdalena Soucek, generalni
feditel spole¢nosti BRANO GROUP Pavel
Juricek, generdlni reditel spole¢nosti MEGA
Lubo$ Novak, viibec prvnim nominovanym
mimo zemé EU je velvyslanec Korejské re-
publiky v CR J. E. Hayong Moon, a v katego-
rii mladych expertti a inovétorti védecky pra-
covnik VUT Brno Miroslav Kolibal.

SKLADOVANi ENERGIE V NEMECKU
RWE oficidlné zahajila zkudebni provoz jed-
notky power-to-gas v Ibbenbiirenu v némec-
kém Severnim Poryni-Vestfalsku. Tato tech-
nologie fesi skladovani prebytecné elektfiny
z obnovitelnych zdroji. Inovativni feSeni
RWE poprvé v historii efektivné propojuje
dodavky elektfiny z lokalnich zdroju, sklado-
vani energie, dodavky zemniho plynu a cen-
tralni zdsobovani teplem (CZT). S uéinnosti
86 % jde o nejucinnéjsi zatizeni power-to-gas
v Némecku.

Ustiednim prvkem zafizeni o vykonu 150
kilowatt je elektrolyzér velikosti prepravniho
kontejneru od vyrobce ITM Power z Vel-
ké Britanie. Pfebyte¢na elekttina z obnovi-
telnych zdrojii je v ném pomoci elektrolyzy
vody pfeménéna na vodik, ktery je po meta-
nizaci ptimichavan do plyndrenské sité v re-
gulaéni stanici zemniho plynu, kterd navic
vyuziva odpadni teplo z elektrolyzéru.

Takto ulozeny zemni plyn pak mize byt
vyuzit v obdobi nizsich dodavek z obnovitel-
nych zdroji. Realizované feseni v Ibbenbiire-
nu vede k mnohem lepsimu vyuziti energie
diky propojeni s mistni teplarenskou sousta-
vou RWE. Energie akumulovand v zemnim
plynu je totiz znovu vyuzita k efektivni vyro-
bé elektrfiny a tepla v kogenera¢ni jednotce.

Metoda power-to-gas je povazovana
za jednu z klicovych technologii pro bu-
douci dodavky energie, protoze umoziuje

=
= Nodsream

okamzité reagovat na proménlivé mnoz-
stvi elektfiny ptivadéné do sité z obnovitel-
nych zdroji. Vyhodou této formy uchovava-
ni elektrické energie je vyuzitelnost stavajici
plyndrenské infrastruktury, kterd disponuje
obrovskou akumulaéni kapacitou.

NORD STREAM SE ROZSIRI
Ruska plyndrenska spole¢nost Gazprom a je-
ji evropsti partnefi podepsali akcionaiskou
dohodu o pldnovaném rozsifeni plynovodu
Nord Stream, ktery pfivadi zemni plyn po
dné Baltského mote do Evropy. Podmotsky
projekt je od samého pocatku veden zdjmem
Ruska na tom, aby byl nezavisly na nejistém
tranzitu suroviny pres Ukrajinu.

Gazprom kvuli projektu vytvoril kon-
sorcium s némeckymi spole¢nostmi E.ON
a BASF/Wintershall, rakouskou OMYV, fran-
couzskou ENGIE a britskou-nizozemskou
ropnou firmou Royal Dutch Shell, uvedl po-
dle Reuters mluv¢i konsorcia.

Skupina by v ramci projektu oznacované-
ho jako Nord Stream-2 méla vybudovat treti
a ¢tvrty plynovod, ktery by prepravoval dal-
$ich az 55 miliard krychlovych metrt plynu
ro¢né. Stavajici kapacita nynéjsich dvou vét-
vi by se tak zdvojnasobila. Gazprom odha-
duje naklady projektu az na 9,9 miliardy eur
(268 miliard korun). Plyn by mél v novych
potrubich zacit proudit do konce roku 2019.




MAGAZIN

J'JJ.JJ_.JJ.J:H H%J ) -

DANOVE ZACNOU TEZIT
Danskd spole¢nost Maersk Oil dostala od
britskych uradii souhlas k rozvoji nalezisté
plynu Culzean v britské ¢asti Severniho mo-
fe. Culzean je nejvétsim plynovym polem ob-
jevenym v oblasti za poslednich vice nez de-
set let. Produkce by méla zacit v roce 2019
a pokracovat dalsich nejméné 13 let.

Maersk Oil a jeji partnefi ve spole¢ném
podniku JX Nippon a BP investuji do rozvoje
v pfepoctu 11,1 miliardy korun. Maersk Oil
je divizi danské prepravni a ropné spole¢nos-
ti A.P. Moller-Maersk.

Ocekava se, ze produkce po dosazeni ma-
ximalni kapacity v letech 2020 az 2021 uspo-
koji pét procent celkové britské poptavky.
Spole¢nost Maersk Oil uvedla, ze pole, kte-
ré bylo objeveno v roce 2008, obsahuje odha-
dem 250 miliont az 300 miliont barela rop-

ného ekvivalentu.

NOVY ZELAND BEZ UHLI
Novozélandska energeticka spole¢nost Gene-
sis Energy oznamila, Ze do konce roku 2018
prestane provozovat posledni dva bloky, kte-
ré spaluji uhli. Jedna se o dalsi z vyznamnych
krokd k dosazeni stanoveného cile - Novy
Zéland chce do roku 2025 vyrabét 90 % elek-
trické energie z obnovitelnych zdroju.

Rozhodnuti Genesis Energy znamena,
ze s vyjimkou nékolika malych pramyslo-
vych zafizeni nebude Novy Zéland produ-
kovat elektrickou energii z uhli. Pro jiné ze-
mé by se jednalo o obrovskou zménu, ale
v ptipadé Nového Zélandu to az tak zdsad-
ni neni. Vétsina elektrické energie pocha-
zi z geotermélnich, vodnich nebo plynovych
zdrojt - jde o téméf 80 % vyrobené elektriny.
Vyroba z uhli jiz neni ekonomicky vyhodna.

Prestoze na Novém Zélandu jsou tendence
k prechodu k obnovitelnym zdrojiim, hlavné
geotermdlnim, tato zména se vyplati i po fi-
nanéni strance. Generdlni feditel Genesis
Energy, Albert Brantley, odhaduje, Ze roéné
spole¢nost usetfi 13 az 16,5 miliond dolaru.

Posledni dva bloky spalujici uhli jsou si-
tuovany v elektrarné Huntly. Samotna elek-
trarna bude pokracovat dél v provozu, ale

misto uhli bude spalovat zemni plyn. Dojde
tak k vyznamnému omezeni emisi CO,.

Novy Zéland je v podilu vyrobené elek-
trické energie z obnovitelnych zdroju na
Ctvrtém misté na svété. ,,Upusténi od uh-
li ndm pomiize k dosazeni ambiciozniho ci-
le 90 % elekttiny z obnovitelnych zdrojii v ro-
ce 2025,” fekl Simon Bridges, novozélandsky
ministr pro energii a zdroje.

HASICI SI PORIDILI VOZY NA CNG
Dva nové specialni vozy pro zdsahy u pozari
elektrorozvodt a dal$ich elektrozafizeni ma-
jf jako prvni v Cesku hasi¢i na Vyso¢iné. Za
jejich pofizenim stoji vzajemné dobrd spolu-
prace Kraje Vysocina, Hasi¢ského zachran-
ného sboru Kraje Vysocina a spolecnosti
E.ON. Nové zasahové vozy pouzivaji k hase-
ni oxid uhli¢ity a pohdni je motory na stlace-
ny zemni plyn (CNG). V CR se jednd o viibec
prvni dva zdsahové vozy Integrovaného za-
chranného systému, které vyuzivaji tento al-
ternativni pohon.

RESTART VE FUKUSIME

V Japonsku se po vice nez ¢tyfech letech od
katastrofy v elektrarné Fukusima vratil do
provozu prvni jaderny reaktor, a to navzdo-
ry odporu vétsiny obyvatel zemé vici jader-
né energii. Spole¢nost Kyushu Electric Power
restartovala prvni blok své jaderné elektrar-
ny Sendai v jihozdpadnim Japonsku. V du-
sledku katastrofy ve Fukusimé bylo odstave-
no vsech 48 komer¢nich jadernych reaktori
v Japonsku. Obnoveni provozu v elektrarné
Sendai na zékladé novych bezpeénostnich
pravidel zavedenych po katastrofé ve Fuku-
$imé jiz loni v listopadu schvalil guvernér ja-
ponské prefektury Kagosima Juiciro Ito.

Vlada si stanovila za cil, aby jaderné elek-
trarny do roku 2030 pokryvaly vice nez pé-
tinu energetickych potfeb zemé. ,Véfime,
Ze pro nasi energetickou politiku je dilezité
prosazovat restartovani reaktort, které jsou
povazovany za bezpe¢né, rekl vladni mluv-
¢i Josihide Suga.

NEJVYKONNEJSi VETRNE
ELEKTRARNY NA MORI
Spole¢nost Siemens postavi pro skotskou fir-
mu Scottish Power Renewables v Severnim
mofi vétrny park s nejvétsim vykonem na
svété. Projekt pod ndzvem East Anglia One
bude tvorit 102 vétrnych elektraren Siemens
a po svém dokonceni v roce 2020 bude mit
celkovy vykon 714 MW. To predstavuje ro¢ni
dodavku energie pro pil milionu domacnosti.

Do vétrného parku East Anglia One, ktery
vznikne 43 km od anglického pobtezi v Se-
vernim mofi, instaluje Siemens dplné no-
vy typ vétrné elektrarny SWT-7,0-154. Ta
je zajimava nejen svym vykonem 7 MW, ale
i rozméry. Lopatky jejiho rotoru maji plochu

18 600 m?, coz jsou priblizné tfi fotbalovd hii-
§té. Primér rotoru je 154 metrd a jednotlivé
listy spojuje naboj o priméru 4 metry. Diky
moiskému vétru by méla kazda z elektraren
vyprodukovat az 32 miliont kilowatthodin
»zelené® elektriny, coZ je mnozstvi dostatec-
né pro priblizné 7000 domacnosti. Vystavba
parku East Anglia One za¢ne v roce 2017, do-
konéen pak bude v roce 2020.

Svou kapacitou prevysi projekt East An-
glia One dosud nejvykonnéjsi motsky vétr-
ny park London Array s vykonem 613 MW,
na jehoZ vystavbé se Siemens rovnéz podilel.
Ten si ale se svymi 175 vétrnymi elektrarna-
mi i nadéle ponecha statut nejrozsahlejsiho
moiského vétrného parku.

PALIVO MOX OD TVEL

Skupina ruskych podnikd pod vedenim Pa-
livové spole¢nosti TVEL zakoncila etapu
kontrolnich praci, kterd predchdzi zahdje-
ni pramyslové vyroby paliva MOX v Ruské
federaci. Testovaci montdz prvniho zku-
$ebniho vzorku palivové kazety pro reaktor
BN-800 na bazi rychlych neutront, byla
tispésné uskutecnéna ve mésté Zeleznogor-
sku (Krasnojarsky kraj) v podniku Gorno-
-chimiceskij kombinat.

Rychly reaktor BN-800 ma byt podle pla-
nu spustén na Bélojarské jaderné elektrar-
né ve Sverdlovské oblasti v druhém polole-
ti roku 2015. Jde o posledni stupen vyvoje
komer¢nich rychlych reaktord, které bude
predstavovat typ BN-1200.

Reaktory na bazi rychlych neutront vy-
razné rozsifuji palivovou zakladnu jaderné
energetiky a zdroven minimalizuji objem ra-
dioaktivniho odpadu v ramci snahy o uza-
vieni jaderného palivového cyklu. V uza-
vieném palivovém cyklu je pouzité jaderné
palivo prepracovano a ziskany uran a pluto-
nium jsou vyuzity pro opétovnou vyrobu pa-
liva. Jde o smés oxidd uranu a plutonia, takze
palivo je oznac¢ované jako MOX z anglického

mixed-oxide fuel.
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(o bude v Ceské energetice

po uhli?

JIRi GAVOR
Jjednatel ENA a reditel Asociace neza-
vislych dodavatell energii

Odpovéd na tuto otdzku uzce souvi-
si s nejdéle odkladanym problémem ceské
energetiky, s osudem zemnich limiti tézby
uhli. Tézebni limity dlouha 1éta nebyly brany
uplné vazné - vétilo se, Ze aZ se zaéne proje-
vovat nedostatek uhli, tak se limity prolomi.
Tato vira byla posilovina mnoha studiemi
a prezentacemi na odbornych konferencich.
Jejich zavéry byly prakticky vzdy stejné: uh-
li bude nedostatek a limity se prolomit musi.
V roce 2010 se jako velka hrozba pro tuzem-
skou energetiku uvadeél jiz rok 2013.

V témze roce 2010 jsem v tomto caso-
pise PRO-ENERGY publikoval tehdy vel-
mi kontroverzni ¢lanek ,Jak prezit s limi-
ty“, kde jsem uvedl: ,,V ptipadé lomu Bilina
prolomeni tzemnich limitt by nemélo byt
problémem, nenardzi to na zadnou nutnost
vystéhovani obyvatel ze stavajicich sidel. Pro-
blémem je lom CSA, kde i v ptipadé vladniho
souhlasu by nastaly vleklé soudni spory - ne-
namlouvejme  si,
ze aktivisté na to
nejsou dobfe pri-
praveni.®.

Uplynulo dal-
sich pét let, po-
ptivka po hné-
dém uhli je plné
saturovana, trh je
Vv rovnovaze a ce-
ny na prijatelné
urovni. To vSe bez
jakékoliv statni regulace. A zda se, Ze stat-
ni orginy dospély ke stejnému zavéru. Jak
konstatuje studie MPO z ¢ervna 2015: ,,Uh-
li z lomu CSA za limity neni pro dalsi rozvoj
energetiky a naplnéni jejich priorit nezbytné,
pokud bude energeticka koncepce napliova-
na ve vSech hlavnich aspektech.*

I bez CSA bude tuzemské hnédé uh-
li dlouhodobé vyznamnym energetickym
zdrojem. Nejdéle lom Vr$any. Lom neni ni-
jak omezovan limity tézby a stav podni-
katelsky vytézitelnych zasob hnédého uhli
k1. 1. 2015 je kvantifikovan na 277 mil. tun.
Pfiroé¢ni tézbé cca 6 mil tun sahd Zivotnost lo-
mu za rok 2050. A co bude dédle? Podle mého
nazoru bude zdrojovd ¢st ceské energetiky,

stejné jako v celé Evropé, postavena na mixu
obnovitelnych, jadernych a plynovych zdro-
ji. Pri¢emz pokud nenastane pralom v pod-
statném zvyseni efektivnosti jadernych elek-
traren, tak jejich vyznam bude zfejmé nizsi,
nez predpoklada soucasnd SEK. Ale k tomu-
to zavéru nas nejlépe dovede Cas a rychle se
ménici realita soucasné energetiky. Stejné,
jak se to nyni prokazuje v ptipadé uhli...

BRONISLAV BECHNIK
nezavisly expert pro energetické
uspory a obnovitelné zdroje

Jde o zajimavé formulovanou otdzku,
kterd umoziiuje $irsi pohled na problemati-
ku. Na rozdil od obvyklého: ,,Cim nahradi-
me uhli?“ totiz v tomto pfipadé je mozno vést
uvahu zcela jinym, podle mého nazoru vhod-
néj$im smérem.

Domnivam se totiz, Ze debata o energeti-
ce se to¢{ v bludném kruhu. Resi se v podstaté
pouze otazka, jakymi zdroji pokryt nase sou-
Casné energetické potieby.
ky: ZlepSuje ndm vysoka spotieba energie
kvalitu Zivota? K ¢emu vlastné energii potre-
bujeme? A potfebujeme ji viibec?

Zamyslime-li se hloubéji, zjistime, Zze
energie jako takova nds vlastné nezajima. To,
co je pro nas dulezité, jsou takzvané energe-
tické sluzby - tepelnd pohoda a osvétleni, po-
traviny, doprava... V mnoha ptipadech se
pritom ukazuje, Ze srovnatelny kone¢ny pro-
dukt lze poridit s vyrazné niz$i spotfebou
energie a obecné surovin, nez je dnes bézné.

Jiz pred dvaceti lety vy$la v ¢estiné kniha
Faktor ¢tyfi, kterd na sérii prikladt ukazuje,
7e soucasnou uroven kon-
zumu lze zajistit se étvrti-
novou energetickou naroc-
nosti. V Némecku pritom
existuje Institut faktoru de-
set — nazev v tomto pripadé
mluvi sim za sebe.

Neékteré myslenky se
jiz pomalu prosazuji — na-
priklad nové budovy se
budou od roku 2020 sta-
vét v pasivnim standardu,
coz oproti klasické ,Sedesatce cihle“ muze
znamenat sniZeni potfeby energie na vyta-
péni 0 90 %. Jiné se dosud prosadily pouze

¢astecné, jako napriklad Hypercar — koncept
osobniho automobilu s hybridnim pohonem,
jehoz prototyp doséhl jiz pred témér tficeti
lety spotieby 0,8 1/100 km.

Mnohem vétsiho snizeni spotfeby vsak
lze dosahnout, pokud ¢loveék za¢ne premys-
let, zda potiebuje vSechen ten luxus, ktery je
v soucasnosti potencialné dosazitelny. Kon-
krétné pravé osobni automobil je luxusem,
u néhoz vibec neni jisté, zda zvysuje kvali-
tu Zivota.

Z historického hlediska v pomérné ne-
davné dobé veskera energie pochdzela z ob-
novitelnych zdroju a byla spotfebovavala
v misté a ¢ase, kde a kdy byla k dispozici. Cés-
te¢né pfitom byla u biomasy a vodni ener-
gie vyuzivana akumulace. Je proto naptiklad
mozné, ze se v souvislosti s vy¢erpanim kok-
sovatelného uhli hutni pramysl odsune mi-
mo Ceskou republiku.

MARTIN HAJEK
reditel vykonného pracovists,
Tepldrenské sdruzeni Ceské republiky
Pokud si dobu po uhli definujeme jako
obdobi, kdy jeho podil v domécim energetic-
kém mixu klesne pod 20 procent, a vyjdeme
z optimalizovaného scénare Statni energetic-
ké koncepce, pak se bavime o obdobi po roce
2035, respektive mozna az kolem roku 2040.
Tedy fakticky na hranici vyhledu tohoto stra-
tegického doku- .
mentu. Podle ofi-
cidlni energetické
doktriny mé uh-
li v energetic-
kém mixu nahra-
dit hlavné jadernd
energie a obnovi-
telné zdroje, cas-
tecné také zemni
plyn. Jak to bude
doopravdy, je dnes tézké odhadnout. Zddné
jednoduché feseni, na které bychom moh-
li zcela bez obav vsadit, se zatim nerysuje.
Jaderna energetika celi pii vystavbé novych
elektraren obrovskym vyzvam. Navic se jako
robustni zdroj pro zdkladni zatizeni prili§ ne-
hodi do mixu s nestabilnimi obnovi-
telnymi zdroji, které nékteré okolni
staty prosazuji bez ohledu na sou-
sedy doslova hlava nehlava. Rozvoj
obnovitelnych zdroji je v podmin-
kach Ceské republiky podminén ta-
dou faktort, pfirodnimi podminka-
mi a konflikty s ochranou ptirody
pocdinaje a technologickymi a eko-
nomickymi moznostmi konce. Zem-
ni plyn je obrovské politikum, pro-
toze budeme vzdy téméf naprosto
zavisli na jeho dovozu. Rozumnou odpové-
di je vyckavaci taktika. Jako tfeti nejvétsi ex-
portér elekttiny v EU na$tésti nemusime




s vystavbou novych elektraren ptili§ spé-
chat. Co se tyce teplarenstvi, tam se domni-
vam, Ze doba po uhli nastane az daleko za ro-
kem 2040. Podil uhli na vyrobé tepla se urcité
bude snizovat a bude nahrazovan hlavné
usporami energie a obnovitelnymi zdroji,
ale pokud ma byt tento proces ekonomicky
zvladnutelny, pak nemutze byt prili§ rych-
ly. Cernym koném tuzemské energetiky ma-
ze byt zatim obecné podcenovand geotermal-
ni energie. Diky tézbé ropy a plynu z btidlic
zaznamenaly technologie hloubkovych vrta
obrovsky pokrok a soucasné zlevnily. Diky
tomu by za 20 let mohlo byt teplo z hlubin ze-
mé docela dobte konkurenceschopné, pro je-
ho vyuziti je vSak potfeba udrzet a postupné
modernizovat teplarenské soustavy.

EDVAED SEQUENS
energeticky konzultant v Calla -
SdruzZeni pro zdchranu prostredi

Péleni uhli pro vyrobu elekttiny nebo vy-
tapéni v nasi zemi skonci. Jsem presvédcen,
ze by to mélo byt mnohem dfive, nez pocita-
ji autofi vybraného scénare schvalené aktu-
alni statni energetické koncepce. Stat by ale
namisto toho mél spise na-
planovat, jak se uhli co nej-
rychleji vzdat a zdroven
pomoci  severozdpadnim
Cechdam a Ostravsku zvldd-
nout tuto promeénu.

Vlny veder tohoto léta,
které klimatologové oce-
kévali ve stfedni Evropé az
v poloviné stoleti jako du-
sledek méniciho se klima-
tu, by nas mély varovat.
Opravdu uz si nemtzeme dovolit dalsi sta-
miliony tun hnédého uhli, které lez{ za limi-
ty na lomech Bilina a CSA, prohnat komi-
ny a pridat tim do atmosféry 1 350 miliont
tun CO,. To by odpovidalo vice nez deseti-
nasobku vsech ro¢nich emisi sklenikovych

plynt Ceské republiky, ktera je jednim z je-
ho nejvétsich producenttl v pfepoc¢tu na hla-
vu v Evropé. A pokud nékdo ma potiebu ba-
gatelizovat dopady lidmi vypousténych emisi
na klimaticky systém planety, nemuze zavi-
rat oi pred poskozovanim zdravi svych spo-
luobcanti. Ze spéleni uhli za limity by doslo
k uvolnéni 700 tisict tun SO,, 870 tisicti tun
NO,, vice nez 100 tisicti tun prachovych cas-
tic a dal$ich znecistujicich latek. Jejich envi-
ronmentalni a zdravotni dopady byly védci
Univerzity Karlovy vycisleny na 445 mili-
ard korun, pticemz 85 % z této ¢astky pripa-
da na $kody na zdravi.

Uzemni ekologické limity tézby hnédého
uhli byly v roce 1991, kdy je ptijala vlada,
spole¢enskou dohodou, které tzemi bude
jesté obétovano tézbé a které ziistane zacho-
vano tak, aby se kraj mohl rozvijet a zaro-
veil bylo jasné, Ze drancovéni krajiny bude
koncit. Tehdejsi ministr primyslu Vladimir
Dlouhy se dusoval, ze Libkovice, které na-
konec byly zbourany zcela zbyte¢né (nikdy
se pod nimi netézilo), jsou posledni z mno-
ha desitek obci, které ustoupily tézbé. Po-
kud by i tato jedna z velkych polistopado-
vych jistot méla prestat platit, bude
to citelné selhani dne$nich politic-
kych lidru.

Na némitku, Ze uhli ndm bude
chybét v nasi energetické bilanci, do-
porucuji pozornéjsi pohled na stran-
ky jiz zminéné energetické koncepce
statu. Podcenuje moznosti moderni-
zace Ceského hospodarstvi v oblasti
uspor energie, energetické efektivi-
ty a diislednéjsiho cerpani potencia-
lu dostupnych obnovitelnych zdroju
energii. Naopak v rozporu s trendy posled-
nich let i vyvojem v okolnich zemich pocita
s rtistem konecné spotfeby energie do roku
2040 a praktickou stagnaci spotteby primar-
nich energetickych zdroji. Takze uhli ndam
viibec chybét nemusi, jen chtit.
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VRATISLAV LUDVIK
nezadvisly expert v energetice

KdyZ jsem si precetl téma ankety, oka-
mzité se mi vybavila Kolldrova Slavy dcera:
,»Co z nds Cechi bude o sto rokd?!“ Predik-
ce vyvoje energetiky je predurcena nikoliv
pranim podnikateltl v energetice ¢i asocio-
vanych statnich ufednikd, ale urovni ener-
getické spotieby ¢i exportniho potencialu.
Koncept rozvoje ¢eské energetiky vsak i na-
dale vychazi z vize setrvalého rustu energe-
tické spotreby; nemyslim si pfitom, ze Cesko
bude jakymsi ostriivkem ¢i skansenem v srd-
ci Evropy, kde budou platit néjaka jind, staro-
bylejsi pravidla, nez ve zbytku Evropy. Uvo-
dem snad nékolik faktu:

Némecko presentuje umysl snizit do ro-
ku 2050 spottebu energie 0 66 % oproti sou-
¢asnému stavu; Francie chce snizit podil ja-
dernych zdrojti pod 50 % a spotfebu energie
sniZit na polovinu; USA predstavila amysl
sniZit spotfebu téz na polovinu. D4 se jes-
té  pokracovat.
Je jisté, Ze Kkfiv-
ka poklesu ener-
getické  spotte-
by bude témér
linedrni (s vyky-
vy, pusobenymi
zastavenim  vel-

v

r

kych  vyrobnich
zdrojt). Je jisté,
ze spotfeba ener- \

gie v Evropé i USA bude trvale a dlouhodo-
bé klesat.

Demograficky vyvoj v Evropé je nejenom
predvidatelny, ale silné degresivni. Klesa tedy
pocet spotiebitelti. Souc¢asné se méni i struk-
tura obyvatelstva: vrchu za¢ind nabyvat podil
obyvatel v postproduktivnim véku. S ohle-
dem na ekonomické zdkonitosti bude tato
skupina stidle méné ndlezet mezi vyznamné

energetické spotiebitele; pense jim to neu-
mozni. A high-tech primysl také moc ener-
gie nepotiebuje

Pozadavek redukce podilu oxidu uhli¢i-
tého ve spalinach v blizké budoucnosti vy-
lou¢i ze spotieby uhelné elektrarny i teplar-
ny; obnova ¢i vystavba novych je - a stale
vice bude - zcela mimo ramec ekonomic-
ké efektivity.

Ceskd energetika v té nejsirsi podobé snizi
béhem dvaceti let sviij vykon na ¢tvrtinu sou-
¢asného stavu; nadto vzroste podil obnovi-
telnych a netradi¢nich zdroji. Do takto ma-
1é ¢eské energetiky se v budoucnu systémové
nevejde ani uhli, ani jadro. Exportovat nebu-
de kam. Tady vidim odpovéd na Vasi otaz-
ku. Pokud nase energeticka koncepce nebu-
de nadale reflektovat redlny vyvoj energetiky
v Evropé, budou muset mit obyvatelé Jifeti-
na a Cernic stale sbalena sv4 evakuacni zava-

zadla.
1]
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Snazim se o konstruktivni dialog

S predstavenstvem firmy

Vit Smrcka

Na zacatek mi to neda se nezeptat, na néco
z vaseho védniho oboru. Rod Pacesti jsou
védci. Vas otec byl znamy urolog, bratr
geochemik, vy biochemik, konkrétné
genetik, oba synové se vénuji chemii, ten
star$i dokonce biochemii. Kdyz se tedy
podivam na vasi rodinu, musim se zeptat,
zda predpoklady k védecké praci nejsou
obsazeny uz v genech? Alespon vase rodina
to napovida...

To si nemyslim, ale jistou miru zvidavos-
ti u svych syni pozoruji. Tu mozna dédime.
A zvidavost je jednim z predpokladt védec-
ké prace.

A co povahové vlastnosti, napiiklad
zminéna slu$nost a skromnost. To je
genova zalezitost nebo je to dano cisté
vychovou a prostiedim, ve kterém clovék
vyrista?

Obojim. Vychova, priklady v rodiné, pro-
stiedi, ve kterém mlady clovék vyristd, ta-
ké nahodna setkdvani s lidmi, to ma samo-
zfejmé na chovani jedince velky vliv. Ale vliv
gent se v této souvislosti podcenuje. Vlohy,
jako je tendence k agresivité nebo naopak
k podfizenosti, maji sviij dédi¢ny zaklad.

A Kkdo se staral o vasi vychovu, na koho
rad v tomto sméru vzpomenete?

Predevéim to byli moji rodice, zejména
mtlj otec. Nikdy jsem ho nevidél lenosit. Uz
od mali¢ka jsem obdivoval jeho Siroké zdjmy
a znalosti. KdyZ jsem néco nevédeél tak skoro
vzdycky mi daval odpovédi. At to bylo néco
z historie, uméni, védy. Hral na klavir, maloval,
sbiral znamky, staré mince, sklo, mél skvély
smysl pro humor. Také se nebal. Pfed nékolika
lety mi napsala profesorka Raskova vzpomin-
ku na ¢innost akénich vybori na 1ékarské fa-
kulté v roce 1948. Tehdy se pry vSichni béli vy-
stoupit se svymi nazory a otec byl jediny, kdo
vefejné obhajoval demokratické postupy. Mu-
sel pak odejit z Univerzity. Jednou jsem o tom

fika Vaclav Paces,

predseda dozor¢i rady CEZ
|
Pfijemny, mily a skromny clovék, prestoze by mohl, jak se fika, nosit nos nahoru. Stal se
Spickovym védcem, dokonce prvnim mezi prvnimi, kdyz nékolik let stal v ¢ele Akademie
véd CR a nebo z pozice predsedy dozorci rady CEZ nyni ovliviiuje chod nejvétsi energetické
spolecnosti ve stiedni Evropé. Chodi ¢asto pésky a do prace jezdi prazskou hromadnou
dopravou, kde se obcas vidame. | to patfi k vizitce profesora Vaclava Pacese,

s nimZ hovorime predevsim o védé a energetice.

mluvil v rozhlase a telefonovala tam pani, ktera
byvala sestrou ve fakultni nemocnici, a ta u to-
ho byla a potvrdila mi to.

Velmi mé ovlivnily jesté dvé osoby, ne-
bo spiSe osobnosti. Jednak to byl skautsky ve-
douci Jaroslav Novék - Bratka. Uzasné ro-
zumél klukim a az mnohem pozdéji jsem
si uvédomil, jak moc svym prikladem pri-
spél k mym (doufam Ze spravnym) nazortiim
na zivot. A druhou osobnosti byla pani Pau-
la Stuchlikova. Byla sestrou prvorepubliko-
vého diplomata Vojtécha Mastného (byl mj.
velvyslancem v Némecku ve tficatych letech
a prejimal mnichovsky diktat). Po smrti své-
ho manzela vedla bratrovi domécnost a by-
la u mnoha jeho soukromych jedndni s vy-
znamnymi politiky té doby. Leccos z té doby
mi objasnila. Po vélce dostala jakozto ,,bur-
zoazni element“ minimdlni penzi, rozdélili ji
byt, prosté chovali se k ni hnusné. Ale ji to
nevadilo. Hodnoty v Zivoté vidéla uplné jin-
de. Utila jazyky, mne také, ucila hru na kla-
vir. Byla mald, vazila snad 40 kilo, ale byla pl-
nd energie a optimismu. Fantasticka Zenska!
Pro védce je také dulezita védecka vychova.
Kdo Vas v tomto sméru nejvice ovlivnil,
mél jste néjaké vzory, nebo jste Sel vidy
vlastni cestou?
fakul-
ty Univerzity Karlovy jsem chtél ztistat na fa-
kulté jako asistent biochemie a vénovat se vé-
decké praci. Ale minulost mého otce se s nami
tahla vlastné az do roku 1990. Na fakulté jsem
tedy zGistat nemohl, ale nastést{ existovala Ces-
koslovenska akademie véd, kterd na politické
$kraloupy nehledéla. Byl jsem ptijat do Ustavu
organické chemie a biochemie a tam se mi do-
stalo vyte¢ného $koleni. Vzpominam zejména
na doktora Jifiho Doskodila, u nds malo zné-
mého, ale o to slavnéjsiho v zahrani¢i. Od to-
ho jsem se mnoho nau¢il. Pozdé¢ji jsem vzhli-
zel k Otto Wichterlemu.

Po absolvovani Prirodovédecké
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Prof. RNDr. VACLAV PACES,
DrSc. se narodil v Praze. Vénuje

se genetice. Publikoval pres

sto plvodnich védeckych praci

a nékolik odbornych knih. Jeho
védecky tym dosdhl v roce 1986
vyrazného védeckého uspéchu,

kdyZ dokdzal precist dédicné
informace bakteridlniho viru. Také

je napriklad spoluautorem prvniho
ceského syntetického genu. Nékolik
let byl predsedou Akademie véd

CR. Prdvé z této pozice vstoupil do
energetiky, kdyz se stal jako predni
védec predsedou Nezdvislé komise
odbornikG pro energetiku. Energetice
se vénoval i pozdéji, v soucasnosti
je predsedou dozor¢i rady CEZ. Je
Zenaty, mad dva syny, kteri se rovnéz
vénuji védecké prdci.
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Jak hodnotite celkové u nas podporu védy
a vyzkumu a viibec pfinosnych projekti
tuzemskymi firmami? Nezaostavame

v tomto sméru za vyspélymi staty?

Penéz na vyzkum neni nikdy a nikde
dost. Existuje prosté vic zajimavych otazek
k feSeni, nez na co penize staci. Proto je tre-
ba velmi uvézlivé penize distribuovat. Kimen
urazu je v tom, Ze nikdo nevymyslel dobry
systém, podle jakého podporovat védecké ty-
my a projekty. Chybi kapitdl na podporu ri-
zikovych projektd, zejména pro mladé védce,
projekti, které zhusta nejsou spésné. A to
prave proto, ze jsou rizikové. Ale obcas ve-
de takovy vyzkum k objevu, ktery pak vSech-
no zaplati. Kdosi napiiklad odhadl, Ze veske-
ry vyzkum v Anglii v oblastech biologie byl
zaplacen objevem penicilinu. Dnes se podpo-
ruje zejména vyzkum ve ,spolehlivych® ob-
lastech védy, ktery sice vede k zajimavym vy-
sledkiim, ale ne k objeviim. A firmy? Ty u nds
podporuji vyzkum velmi nedostate¢né. Casto
nemaji dost penéz a nebo investuji ne do vy-
zkumu ale do tzv. inovaci, tedy do vylepsova-
ni stavajicich produkti.

Co pro vas znamena energetika?

Ja jsem se vzdycky zajimal o energeti-
ku, pravda, trochu jinou nez asi mate na my-
sli. Jsem biochemik a energetika Zivych or-
ganizmi je fascinujici obor, ktery mozna
v budoucnu pomtize fesit i problémy té vel-
ké energetiky, o které pojednava vas casopis.
Pred mnoha lety jsem se dokonce okrajové vé-
noval né¢emu, co je dnes dulezitym tématem
vyzkumu té ,,velké energetiky®. Je to produk-
ce biopaliv II. generace. To je vétsi problém,
nez se na prvni pohled zda. Nedavno jsem
slySel jednoho ekologa, byvalého ministra

Zivotniho prostiedi, ktery zasvécené mluvil
o biopalivech II. generace a zjevné viibec nevé-
dél, v ¢em je hlavni problém. Naptiklad neche-
mické (a tedy z hlediska ekologického pfijatel-
né) zpracovani dreva na tekuté nebo plynné
biopalivo se neobejde bez nasazeni geneticky
modifikovanych mikroorganizmi. Bézné or-
ganizmy nejsou dostate¢né u¢inné. Az si to-
hle ekologicti propagatofi biopaliv II. genera-
ce uvédomi, tak budou hned protestovat proti
konstrukei a pouziti vhodnych GMO.

Bavi vas energetika stejné jako véda,
kterou délate?

Ja jsem se dostal k ,,velké energetice® na 7a-
dost predsedit parlamentnich politickych
stran v dob¢, kdy byl premiérem Mirek Topo-
lanek. Tenkrat mé zadali, abych predsedal tzv.
Nezavislé energetické komisi (NEK I), kte-
ra méla pripravit odborny podklad pro nove-
lu statni energetické koncepce. Tato komise se
skladala z odborniku v oblasti energetiky a ja,
jako neodbornik, jsem ji mél predsedat a zajis-
tit, aby jeji ¢innost nebyla nikym ovliviiovana.
Byl jsem o to pozadan proto, ze jsem v té do-
bé byl ve funkci predsedy Akademie véd, a te-
dy jsem pozival jakousi davéru, ze budu ob-
jektivni, nepoliticky a ze dokazi koordinovat
¢innost NEK I. Do NEK I jmenovali po dvou
¢lenech viechny parlamentni politické strany
kromé CSSD. Pozdéji jsem na tehdejsim pred-
sedovi CSSD Jifim Paroubkovi vymohl, Ze
jsem doplnil NEK I o Petra Moose, skvélého
odbornika na energetiku dopravy.

Musim fici, Ze to, ze NEK I nakonec da-
la dohromady material, ktery, myslim, dobre
poslouzil pfi formulaci energetické strategie
statu, byl jeden z mych nejobtiznéjsich ma-
nazerskych tkolt. V komisi jsem totiz mél
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lidi s naprosto odli$nymi nazory. Jednou ne-
bo dvakrat uz byla komise na pokraji rozpa-
du. Ré&il jsem to tim, Ze jsem o jednotlivos-
tech nedaval hlasovat, ale formulovali jsme
konsensualni zavéry, které byly pro vsech-
ny cleny jakz takz ptijatelné. Oponenti ndm
potom vytykali, ze nékteré pasaze jsou prili§
obecné - to byl ale pravé vysledek mé snahy
o to, aby viibec néjaky material vznikl a aby
se komise nerozpadla.

Nevadi vam a neni to $§patnou vizitkou
védy, Ze sice jste byl Spickovy védec

v oblasti biochemie, konkrétné genetiky uz
v 80. letech, ale spolecensky znamy, jste se
stal pfedevsim az jako predseda nezavislé
komise odborniki pro energetiku pied
zhruba deseti lety? Komise dostala po vas
dokonce jméno, nikdo ji nefekne jinak nez
»Pacesova komise“.

Energetika je vyznamny celospolecensky
problém, ktery se pfimo dotyka nas vsech.
Proto se o energetiku zajima vlastné kazdy.
Z toho snad prameni to, Ze se moje jméno
dostalo vice na vefejnost v souvislosti s praci
NEK L. Ale pro mne vidycky byla aje daleko
Zatimco mé jméno je v souvislosti s energetl-
kou zndmé jen v Cesku, ve védecké komunité
jsem znam i v zahrani¢i. Naptiklad loni jsem
byl zvolen generdlnim sekretafem Evropské
biochemické federace.

Neda mi to, abych se nevratil k té
minulosti. Jak jste se od svého oboru
k energetice dostal, navic do cela
poradenské komise pro vladu?

Myslim, Ze jsem to uz nastinil. Chci ale
zduraznit, Ze praci v NEK I a posléze i praci
v komisi pro energetiku Ministerstva obcho-
du a préimyslu, které jsem predsedal spolu
s Danou Drabovou, jsem se hodné o energe-
tice dozvédél a naucil. V této oblasti se nyni
pohybuji uz vice nez 10 let. Loni jsme s Da-
nou Drabovou publikovali (editovali) kni-
hu ,Perspektivy ceské energetiky®, kde jsme
vyuzili prace v obou komisich a prezentova-
li modely, které, myslim, nebyly dosud pte-
konany.

Miyslite si, zZe jste v oblasti energetiky
dokazal vyuzit nékteré vlastnosti, které
musi mit védec, piedevsim touhu chtit
objevovat, poznavat nové?

Pro mne znamenala prace v oblasti ener-
getiky nejprve porozumét oboru. Pak jsem
ale zacal sam zpracovévat modely mozného
vyvoje véetné zvazovani alternativ z pohle-
da ekonomickych, ekologickych, socidlnich
a také zdravotnich. Cili, spiSe nez na detai-
ly jsem se sousttedil na pohled na energetiku
shora, komplexné, zejména v souvislostech
globalniho vyvoje. Hodné mi v tom pomohl
tajemnik obou komisi Hynek Beran.

Ani po skonceni ¢innosti nezavislé
komise jste z energetiky neodesel, jste
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nyni predsedou dozor¢i rady CEZ. Je to
vaSe v soucasnosti jedina aktivita v tomto
vasem, snad mohu Fici, druhém oboru?

Ne. Schazime se na ptidé ob¢anského sdru-
zeni Ceské spole¢nosti pro energetiku a pota-
dame tam diskuse na riznd témata. Tam pravé
se tfibi odborné a zcela nezavislé nazory. Tam
nam do toho zadny politik nekeca.

Mate je$té néjaké dalsi takové zajmy?

Ani ne. Mdm prace nad hlavu: své odbor-
né prace v genomice, tedy v analyze dédi¢né
informace, a prace administrativni, spojené
s mou funkei v Evropské biochemické fede-
raci. A také jsem piedsedou Ceské spole¢nos-
ti pro biochemii a molekularni biologii. No
a muj zdjem o energetiku trvd a to mi také za-
bere hodné ¢asu. Snazim se trochu udrzovat si
fyzickou kondici, na kole, na lyzich a tak po-
dobné.

Ve védé, zejména z pozice predsedy
Akademie véd CR, jste prosazoval vétsi
zastoupeni Zen. Plati to i pro energetiku,
kde Zen je skute¢né malo?

Tak to urcité. Nelibé napiiklad nesu, Ze
v dozor¢i radé CEZ nent ani jedna Zena. P
tom vim o nékolika Zenach, které by pro pra-
ci dozor¢i rady byly pfinosem. Uz jsem o tom
mluvil s nékterymi politiky a chci na to da-
le upozornovat. Za nedostatek Zen v riiznych
funkcich jsme casto kritizovani, napiiklad or-
gany EU. To nenfi sice az tak dulezité, dilezi-
t&jsi ale je, Ze polovina lidskych zdroji v Cesku
neni plné vyuzivana ku prospéchu nés vsech.
A pro¢ chcete vétsi zastoupeni zen? Maji
snad podle vas vlastnosti, které pro rozvoj
védy muziam chybi?

Mam zkugenost, naptiklad z vedeni Aka-
demie nebo z mého feditelovani Ustavu mo-
lekularni genetiky AV, Ze Zeny pfinaseji casto
do jednéni racionalitu. Snadnéji se pfi ucasti
zen dospéje ke shodé.

Plati to i v oblasti energetiky? Myslite, Ze
by ji dokazaly vylepsit?

To md obecnou platnost. Samoziejmé, ze
zeny by nemély rubat uhli. Snad vite o ¢em
mluvim.

Jak hodnotite doporuceni vyplyvajici

ze zpravy komise odbornika, které jste
predsedal, s letos prijatymi vladnimi
dokumenty, predev$im s aktualizovanou
Statni energetickou koncepci? Podepsal
byste se pod ni?

Podepsal s nékterymi vyhradami. Lépe by-
chom méli definovat rozvoj ,malé energetiky*,
méli bychom raciondlnéji posuzovat moznosti
OZE, naptiklad vyrobu biopaliv z fepky a po-
dobné. Také prolomeni limitd tézby uhli v se-
vernich Cechéch je nedofesené.

Schvalen byl také narodni ak¢ni plan
k jaderné energetice. Jak vidite perspektivy
tohoto oboru u nas ?

Vite, zodpovédnd vlida musi u strategic-
kych rozhodnuti, jakymi bezpochyby jsou

rozhodnuti v energetice, vzdycky uvazovat
v terminech ¢ernych scénart. Spolehlivé a fi-
nan¢né dostupné dodavky energie obyvatel-
stvu jsou pro spolecnost zcela zasadni. Musi
se dlouhodobé zajistit, a to i kdyZ vyvoj nako-
nec ukaze, ze to tfeba nebylo zcela ekonomicky
vyhodné. V této oblasti se obtizné délaji pro-
gnozy. Nemdame dostatek uhli, které navic po-
ttebujeme pro tepldrny, nemame prili§ vhod-
né podminky pro vyuzivani OZE, a tak nam
pro zabezpeceni dostatku energie v budouc-
nu nezbyvé nic jiného nez posilit jadernou
energetiku. Ja jsem si dobfe védom problémil
spojenych s jadernou energetikou. A povazu-
ji jaderné technologie za docasné feseni, kte-
rym se preklene obdobi do doby, kdy budou
nasazeny nové technologie. Jsem presvédcen
o tom, Ze koncem tohoto stoleti bude energeti-
ka vypadat zcela jinak, nez je tomu dnes. Ener-
gie se bude vyrabét ¢istymi, bezpe¢nymi a vel-
mi u¢innymi technologiemi. Ale do té doby...

Uvédomme si, Ze se planuje zavirani vétsi-
ny uhelnych elektraren, Ze za 10 ¢i dvacet let
bude odstavena jaderna elektrarna v Duko-
vanech a co potom? A to se je$té musi pocitat
s rozvojem elektromobily, ktera bude spotte-
bovavat velké mnozstvi elektfiny.

Mély by se stavét z prostredkit CEZ?

CEZ na to nebude mit. Takova stavba se
musi zajistit garantovanim investic, at jiz ze
soukromych nebo statnich zdroju.

V dobé konani tohoto rozhovoru ztstava
otevieno jesté jedno zasadni téma a tim
jsou limity na tézbu uhli. Jak se divate

na diskusi kolem nich?

Myslim, ze by se méla rozsifit tézba na do-
le Bilina, tam by to nemélo nikomu zésadné
vadit. Ale nemyslim si, Ze by se mély prolo-
mit limity na dole CSA.

Nedavno jste prohlasil, Ze uhelnym
elektrarnam by mélo byt odzvonéno. Jak
si to pfedstavujete a plati tento nazor i pro
tuzemské teplarenstvi?

Teplarenstvi bude na uhli zavislé daleko vic
nez elektroenergetika. Také proto je rozumné
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ponechat zbyvajici zasoby uhli pro vyrobu
tepla a elektfinu ziskavat z jinych zdroja. Ale
z jakych? Zase se dostavame k jadru jako snad
jedinému feseni. Casto se namita, Ze Gispora-
mi a plnym vyuzivanim OZE se bytek kapa-
cit nahradi. Také se spoléhd na decentralizaci
energetiky, na lep$i vyuzivani lokdlnich moz-
nosti. Nase modely to ale neukazuji. K upl-
né nahradé by to nestacilo. Navic, paradoxné,
uspory mohou byt drahé a neekologické. Vez-
méte si napriklad domdcnost, ktera ma starsi,
ale funk¢ni pracku, lednicku a mycku nado-

vavs

bi. Na trhu jsou ale uz ekologictéjsi a uspor-
néjsi pristroje. Maji se ty staré ,,kramy“ vyho-
dit a nahradit t¢émi modernéj$imi?

Vy sam jste byl pro uzavieni uhelné
elektrarny v Poceradech nebo jeji prodej,
pripadné nabizi se jesté jina varianta?

Ano, pravé ta varianta, kterd se nakonec
prosadila, to jest ponechat elektrdrnu v ma-
jetku CEZ s opci pozdéjsiho prodeje po ro-
ce 2020.

Kdyby CEZ nyni oznamil, Ze Polerady
zavre, tak se asi nemusi limity na tézbu
uhli ani projednavat, uhli by bylo pro
teplarenstvi dostatek. Jak to vidite?

Uhli by byl dostatek nyni. Ale je tfeba my-
slet na budoucnost. Ceské uhli se jednou vy-
Cerpa a musime byt na tuto situaci pfiprave-
ni. Postupné zavirani uhelnych elektraren se
planuje (nejen u nds), ale to je dlouhodoby
proces.

Dozoréi radé CEZ se nékdy vytyka, Ze je
pouze prodlouzenou rukou statu. Jak to
vidite vy?

Stat je majoritnim vlatnikem CEZu a je te-
dy logické, ze vlada do dozor¢i rady jmenuje
zastupce, ktefi hdji zajmy statu. To je obec-
ny princip. Neznamend to ale, Ze DR nepro-
jevuje své vlastni nazory a Ze je neprosazu-
je u predstavenstva. To se stalo naptiklad pfi
jednénich o Poceradech.

Jak hodnotite praci dozorci rady v nasi
nejvétsi energetické firmé. Jaky styl prace
se ji z pozice predsedy snazite vtisknout?




Nedavno tam doslo k neptijemnosti, kdy
se zacaly vyfizovat osobni politické spory.
To se za mého puisobeni v dozor¢i radé sta-
lo poprvé a bylo mi to velmi proti mysli. Ja
se snazim o konstruktivni dialog s predsta-
venstvem firmy a o otevienost na jednanich
dozor¢i rady. To ovéem predpoklads, ze se
muzeme spolehnout na divérnost jedndni.
Ob¢as je tato diivérnost porusena a to mi va-
di. Celkové ale mohu konstatovat, Ze dozoréi
rada pracuje pilné a dobfe.

Kdyz jste zacal pracovat v dozor¢i radé
CEZ, co vas nejvice piekvapilo?

Nemohu Fici, ze by mé néco prekvapilo.
Jste tym, nebo kazdy za sebe?

Jsme tym, kde ale kazdy ma na jednotli-
vé zalezitosti svilj nazor. V oteviené disku-
si se pak dochazi k jednotnému nazoru, ktery
se prezentuje vedeni firmy a valné hromadé
akcionart.

Schazite se pravidelné, nebo i operativné?

Oboje. Pravidelné mame zasedani jednou
mési¢né, ale kromé toho organizujeme speci-
alizovana zasedani k vybranym problémum.
A samoztejmé jezdime do elektrdren a dal-
$ich provoza.

Co vas v nejblizsich tydnech a mésicich
v praci dozor¢i rady ¢eka?

Je to sledovani pokracujici vystavby elek-
trarny v Ledvicich. Bude to novy typ elek-
trarny s kotlem pracujicim v teplotné nad-
kritickém rezimu. Vystavba nabrala zna¢né
zpozdéni. A hlavné se stale zabyvame rozvo-
jem ¢i nerozvojem jaderné energetiky. A ta-
ké decentralizaci vyroby elektfiny a tepla. Ale
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vyznamnych témat je daleko vic, naptiklad
fungovani evropského trhu s elektfinou a vy-
uzivani obnovitelnych zdroji energie.
Dokazete své odborné nazory z pozice
predsedy dozor¢i rady CEZ uplatnit také
ve vedeni této firmy?

Dozor¢i rada je kontrolnim organem
a nema zasahovat do rozhodovani manage-
mentu. My ale ¢asto vracime predstavenstvu
materidly k dopracovani a k zapracovani na-
$ich pfipominek a nazort. Nékdo na dozoréi
radu nahliZi jako na organ, ktery ma predsta-
venstvu tzv. ,8lapat na paty®. J4 si ale myslim,
Ze jak predstavenstvo, tak management jed-
notlivych provozi a také dozor¢i rada, maji
spolecny cil: zabezpecit obyvatelstvo energif
a to co nejvhodnéjsim zpisobem (ekonomic-
ky, ekologicky, socidlné, ze zdravotniho hle-
diska). Ano: pfisné kontrolovat, ale souc¢asné
spolupracovat na hladkém chodu podniku.
Kdyz se podivame na vyvoj energetiky
ve svété, zda se, Ze nam v novych
technologiich ujizdi vlak. U nas nic.
Nebudete se z pozice své védecké autority
a zaroven predstavitele velké energetické
firmy angaZovat, aby Cesko v této oblasti
nezaostavalo?

Ja si ale nemyslim, Ze néjak zdsadné za-
ostavame. Napiiklad pravé CEZ ma vcelku
jasno, jakym smeérem se ubirat. A to nasaze-
ni vodikového hospodafstvi nebo jadernych
reaktorti IV. generace je v samych pocatcich,
viceméné vyvojovych. Ja z néjakého zaosta-
vani obavy nemam. V ¢em bychom se ale mé-
li zlepsit je vyzkum v oblastech s energetikou
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souvisejicich. Jednim z hlavnich problému
energetiky je napriklad skladovini a aku-
mulace energie. Akademie véd si jako jeden
z hlavnich smért vyzkumu vyty¢ila praveé vy-
zkum v této oblasti. Ale vyzkum je drahy
a penéz neni dost. Proto bychom také méli
zlepsit nase zapojeni do evropskych vyzkum-
nych programil.

Na zavér si dovolim dvé osobni otazky.
Pokud vim, vase manzelka také pracuje

ve védé, i kdyz v jiném oboru nez vy.

Jaké to je, kdyzZ jsou oba manzelé védci?

Je takovy védecky manzelsky tandem ku
prospéchu prace i rodinného Zivota?

Ale jo. Moje Zena je geochemik, ale uz
je viceméné v diichodu a stala se babickou
na plny tvazek. Vsichni, tedy i nasi syno-
vé, jsme svym pivodnim vzdélanim chemi-
ciaje to docela zdbavné, kdyz se nékdy sejde-
me a za¢neme se bavit o néjakych odbornych
tématech.

Snahou védce je publikovat vysledky své
prace. V oblasti biochemie mate za sebou
fadu odbornych ¢lanki i publikaci.
Mizeme ocekavat od vas néco i z oblasti
energetiky?

To uz asi ne. Jak jsem fekl, dali jsme s Da-
nou Drabovou dohromady knihu ,,Perspek-
tivy Ceské energetiky“. Prispéli do ni dobti
odbornici a tak jediné snad ji nékdy budeme

¥ X7

aktualizovat. Ale v nejblizsi dobé ne.
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Svet se pripravuje na Pariz

Nékolik tydnd déli clenské staty OSN od nové globalni dohody

0 ochrané klimatu. Jaka mize byt jeji podoba, naznacuje také vyvoj

v nékterych zemich.

Kldra Sutlovicovd, Glopolis

dlka s uhlim® jak sofistikované
Vtaieni proti $pinavému vzduchu
144 nazyva cast amerického pra-
myslu, stala v poslednich péti letech v USA
»2ivot* jednu uhelnou elektrdarnu kazdych
10 dni. Jejim hlavnim hrdinou ale prekvapivé
neni ani tak prezident Obama a jeho admini-
strativa, ale profesionalni pravnici americké
environmentalni organizace Sierra Club, lidé
chtéji dal dusit, a akciondfi elektrarenskych
spole¢nosti obdvajici se o své zisky. A také
regiondlni urady v ¢asto konzervativnich st-
tech a méstech, kde elektrarny stoji. Od roku
2010, kdy Sierra Club nejvétsi a nejucinnéjsi
kampan ve své historii zahdjil, se jim spo-
le¢né podarilo potichu proménit americkou
energetiku a oteviit Obamovi dvere k podpi-
su nové globalni dohody o ochrané klimatu,
ktera ma ambice vyrazné prekonat dosavadni
pristup k feSeni tohoto problému.

V USA ZAVIRAJi UHELNE
ELEKTRARNY

Dvéma hlavnimi davody, které privadé-
ly k zoufalstvi vSechny, kdo apeluji na rdzné
snizeni emisi sklenikovych plynt, a zaroven
dvéma hlavnimi vymluvami vsech, pro néz
je omezeni znecistovani atmosféry predevsim
ekonomicky problém, byl chybéjici podpis
Spojenych statti pod Kjotskym protokolem
a ni¢im neomezovany nértist emisi v Ciné.
V piilce lonského listopadu se ale k prekvape-
ni mnohych obé zemé - dohromady zodpo-
védné za tietinu svétovych emisi sklenikovych
plynt — dohodly a naznacily svij prispévek
ke vznikajici mezindrodni klimatické smlou-
V¢, jez ma byt uzaviena ke konci roku v Pafizi.
Obamou vloni ohldseny cil sniZeni emisi pro
rok 2025 je nakonec o néco nizéi, nez co pred
Sesti lety slibil na neuspésné konferenci OSN
v Kodani (tehdy to bylo -30 %). Je to dano
soucasnou politickou situaci v USA. Snizit
emise 0 26-28 % se USA pravdépodobné po-
dati diky existujici legislativé a slibné nastarto-
vanym trendim, z nichZ mezi nejvice pozitiv-
ni patif Gstup od uhelné energetiky.

Uhli bylo v USA jesté donedavna nejlev-
néj$im zdrojem pro vyrobu elektfiny a pred
deseti lety se na jeji vyrobé podilelo vice nez
polovinou. Nyni je to 40 %. Z ptvodnich 523

uhelnych elektraren bylo uz 190 poslano do
pred¢asného dachodu. Hlavnim ddvodem
jejich odstaveni byl ve vétsiné pripadu zcela
pragmaticky ekonomicky kalkul. Levny plyn
a ¢im dal dostupnéjsi obnovitelné zdroje
energie vytlacuji uhli z pozice cenového $am-
piona. Uhelné elektrarny se navic museji vy-
poradat se zpfisnujicimi se limity Obamovy
administrativy pro vypousténi zdravi $kodli-
vych latek: sazi, siry a rtuti. Instalace ekolo-
gickych technologii by vy$la draho, a pokud
jsou po ruce levnéjsi alternativy, jak vyrobit
potfebnou energii, akciondfi na né slysi.

PLAN PREZIDENTA OBAMY PRO
CISTOU ENERGII
A konecné, osm let po vyroku Nejvyssiho
soudu, Ze federalni Agentura pro Zivotni pro-
sttedi md pravomoc, a tudiz i povinnost, re-
gulovat emise zpusobujici nebezpe¢né zmény
klimatu, zvefejnil 3. srpna prezident Obama
koneénou verzi svého Pldnu pro Cistou energii.
Plan poZaduje, aby sektor energetiky do ro-
ku 2030 snizil emise oxidu uhli¢itého o 32 %
oproti Grovni v roce 2005. Nestanovil viak
emisni limity pro jednotlivé elektrarny - kaz-
dy stat americké unie md navrhnout vlastni

| COP21-CMPT
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strategii, jak poZzadovaného sniZeni emisi do-
sdhne. Dal$i flexibilitu pfi omezovéani znecis-
téni maji umoznit zatim neexistujici systémy
obchodovdni s emisemi mezi staty navzajem
- pricemz nékteré z nich uz emisni obchod
zavedly.

Vyroba elektfiny zpusobuje tfetinu ame-
rickych emisi sklenikovych plynt a dava tedy
smysl, Ze Obama ud¢lal sviij bezprecedentni
krok k ochrané klimatu, jak Pldn pro Cistou
energii otitulkovala média, pravé timto smé-
rem. Trend tstupu od uhli je silny a pravdé-
podobné se nezastavi, i kdyby Bily dum za-
nedlouho prevzal néktery z republikanskych
kandidata. Kli¢ovou otdzkou zistava, jak
rychle se americka energetika dekarbonizuje.

CINA UZ NECHCE DUSIT SEBE ANI
OSTATNI

Pokud jsme se jako globdlni spolecenstvi
shodli, Ze chceme zmény klimatu udrzet ve
zvladatelnych mezich, jesté palcivéjsi je pri-
stup Ciny. A i odtud kone¢né ptichazeji
nadéjné zpravy - v zemi s celosvétove nejveétsi
spotfebou uhli v roce 2014 poprvé po vice nez
trech desetiletich jeho spotifeba meziroéné
Kklesla, a to skoro o 3 %. Pfitom ale spotfeba
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energie narostla o 4 procenta a hruby doma-
ci produkt dokonce o sedm procent. Nepatrné,
zhruba o procento, poklesly poprvé od asijské
ekonomické krize pred 15 lety také ¢inské emi-
se oxidu uhli¢itého ze spalovani fosilnich paliv.

Hlavni pfi¢ina opatrného ustupu od uh-
1i v Ciné ma ¢tyii pismena: smog. Kritické
znedisténi ovzdusi, zptisobené predevsim
masivnim spalovanim uhli, vedlo k pfijeti
dualezitych opatfeni: limity pro emise oxidi
dusiku ze stavajicich elektraren jsou v plat-
né c¢inské legislativé o polovinu nizsi nez
v aktudlnim evropském navrhu. Deset ze
triceti ¢ty ¢inskych provincii pfislibilo do
roku 2017 snizit spotfebu uhli a zakdzalo
stavbu novych uhelnych elektraren. Pfijata
opatfeni na sniZeni spotfeby uhli a soucas-
ny rychly rozvoj obnovitelnych zdroji indi-
kuji, ze ¢inské emise sklenikovych plynt by
mohly prestat stoupat uz pred rokem 2025
(a zastavit se pod urovni 12 gigatun ekviva-
lentu CO, ro¢né) a ne az v roce 2030, jak se
loni v listopadu s Obamou dohodl jeho ¢in-
sky protéjSek. Nastaveny kurs povede k roz-
sdhlé dekarbonizaci Ciny.

UHELNA INDIE
Uspéch konference OSN o ochrané klimatu
v prosinci leto$niho roku do zna¢né miry
zavisi na jednotnosti a vyjednavaci sile
dualezitého bloku rozvojovych zemi, sku-
piny zvané G77. Pokud Cina ve svém pii-
spévku ke globalni dohodé naznadila, Ze je
ochotna zastavit rist vlastnich emis, jeji tra-
di¢ni spojenec a posledni z trojice nejvétsich

znelistovateltl, Indie, k tomu zatim nedospé-
la. Indie sviij zamysleny cil sice je$té nezvetej-
nila, v médiich nicméné prosakuji informace,
Ze 0 absolutnim omezeni emisi nemuze byt
fe¢. Indie navic v pristich péti letech planuje
zdvojnasobit produkci uhli az na 1 miliardu
tun ro¢né. Diky tomu a masivnim investicim
do obnovitelnych zdroji, moznd ziska pétina
obyvatel této zemé kone¢né pristup k elektri-
né. Vypada to tedy, Ze Indie v PafiZi nabid-
ne pouze relativni sniZeni emisni intenzity,
v rozsahu 35 az 40 % do roku 2025 oproti ro-
ku 2005 - a to je malo.

TUNY EMISi ROCNE NA JEDNOHO
CECHA
Ze pokracovani v letité hie ,j4 snizim emise,
az ty je snizi§“ je nebezpe¢ny hazard s vlast-
ni budoucnosti, si stale vice uvédomuji i std-
ty, které maji ekonomicky rozvoj jesté pred
sebou. Naptiklad Etiopie predlozila v soula-
du s domdci Strategii zeleného riistu a klima-
tické resilience nabidku, Ze do roku 2030 snizi
emise 0 64 % oproti scénafi bez opatteni, tj.
absolutni vyse emisi ma klesnout z dnesnich
150 milion?i tun ro¢né na 145 miliond tun
v roce 2030. Na primérného obyvatele Etio-
pie (dnes jich je kolem 90 miliont a populace
dale roste) by tak pfipadla jen zhruba tuna
emisi — ¢trndctkrat méné, nez ma v soucas-
nosti na konté primérny Cech. To je ambi-
cidzni plan, za nimz silné pokulhavaji Spoje-
né staty, Cina, Indie i Evropské unie. EU by si
predev$im méla do prosince ujasnit, co vlast-
né znamena snizit emise ,nejméné o 40 %

Obrdzek ¢. 1: Mapka s prehledem vsech dosud nahldsenych zdvazki (INDC) do Parize
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do roku 2030 (oproti Grovni v roce 1990), jak
zni navrh unijniho prispévku k parizské doho-
dé. Bez toho zistdvaji evropské plany na re-
dukci emisi po roce 2020 s mnoha otazniky.

EMISE JSOU PREDMETEM

| GEOPOLITICKYCH HRATEK
Zna¢né nepredvidatelna, a tim padem i oba-
vand, byva na klimatickych summitech jind
velmoc - Rusko. Konference OSN neprobi-
haji v izolaci od dal$iho déni. Mnozi vyjedna-
vadi tak nemizou zapomenout na zavére¢nou
noc v Montrealu v roce 2005, kdy na posledni
chvili, kdyz uz sal opustili ttumo¢nici a délnici
zacali pfipravovat budovu na dal$i akci, Rusko
na nékolik hodin zablokovalo pracné dohod-
nuty kompromis. Na druhém konci svéta totiz
zrovna probihala jednani o vstupu Ruska do
Svétové obchodni organizace a rusti delegati
v Montrealu dostali pokyn drzet klima v $achu
tak dlouho, dokud to nedopadne s WTO. Sou-
¢asnd geopoliticka situace je extrémné slozita,
a pokud v poslednich nékolika letech platilo,
Ze Rusko nebylo ohledné klimatu skoro sly-
$et, muliZe to v Pafizi byt jinak. O jeho zamé-
rech vime zatim jen to, Ze omezovat emise se
v podstaté nechystd — naopak mluvi o tom, ze
by mély nartst o 30 az 38 % oproti stavu v ro-
ce 2012. Ovsem na papife. Soucasny stav rus-
ké ekonomiky naznacuje spiSe opacné trendy
vyroby (i emisi).

PENIZE, KLIiC K USPECHU
Zatimco o budoucim vyvoji emisi ziska-
me z dokumentt, které jako podklad pro

Zdroj: http://static. politico.com
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patizskou konferenci ptipravilo zatim 57 sta-
td, aspon ramcovou predstavu, o financova-
ni potfebnych opatfeni se docteme jen ma-
lo. Vyse zminénd Etiopie Zada, aby jeji Cistsi
zpusob rozvoje finan¢né podporily bohaté
zemé, které svym znecisténim nejvice zhor-
$uji globalni podnebi, a chce védeét, s jak vel-
kou pomoci muze pocitat. OvSem stanoveni
zpusobu, jakym bude naplnén zavazek z ro-
ku 2009 prispivat zemim globdlniho Jihu na
snizeni emisi a adaptace spojené s klimatic-
kou zménou ¢astkou 100 miliard dolart ro¢-
né, je vybusné téma. Né&jaky posun lze patrné
o¢ekdvat az v poslednich dnech summitu
v Parizi.

O penézich letos byla i obdobné dilezi-
ta konference OSN k financovani rozvoje
v Addis Abebé. Zasadnim tématem setkani
v Etiopii byla schopnost rozvojovych zemi
mobilizovat své vlastni finan¢ni zdroje skr-
ze lepsi vybér dani. Podle odhadu naptiklad
ro¢né z rozvojovych zemi odtece kvili da-
novym dnikim mezindrodnich firem az 160
miliard dolara. Tyto penize jim pak chybéji
na financovani $kolstvi, zdravotnictvi a dal-
$ich vetejnych sluzeb, mohou jim v3ak chy-
bét také napriklad na klimatickd opatfeni.
Jde o problém, ktery se zdaleka netykd pou-
ze rozvojovych zemi a jehoz vyfeseni by po-
mohlo na vice frontach. Rada rozvojovych
zemi totiz povazuje dohodu o penézich za
podminku svého souhlasu s omezovanim
emisi.

CO SUMMIT PRINESE, NELZE
PREDVIDAT
Upfimné odpovéd na otézku, co éekat od su-
mmitu v Pafizi, zni, Ze cokoli. Tedy coko-
li jen ne smlouvu, kterd jednou providy vy-
fesi oteplovani Zemé. Ale to ani neni cilem.
Konecné, jde o prvni pokus, jak mezinarodni
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Graf ¢. 1: Zdroje pro vyrobu elektfiny v USA Zdroj: http://cait. wri.org/indc/
rezim ochrany klimatu nastavit jinak — zdo- ZDROJE:

la nahoru. Od jednotlivych zemi a jejich pii-
spévkil ke globalnimu ramci. Ten by mél fe-
$it nezbytné technikalie (naptiklad jak mérit
a vykazovat emise v sektoru lesnictvi a vyuzi-
vani Gzemi), transparentnim a férovym zpu-
sobem zajistovat financovani konkrétnich
opatteni a hlavné podpofit pozitivni procesy,
které se rtizné po svété rozbihaji - at uz je to
ustup od uhli a dal$ich fosilnich paliv, rozvoj
obnovitelnych zdrojii a cistych technologii
nebo tfeba ochrana pralest.
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EGU Brno, a. s.

Pozvanka na konferenci

Energetika 2015

Vize, myty a realita

23. a 24. zafi 2015, Brno, Orea Hotel Voronéz, kongresové centrum

10. ROENIK ODBORNE] ENERGETICKEJ KONFERENCIE

& ENERG
ENERGOFORUM® 2015 - ELEKTRINA
10 rokov liberalizovaného trhu s elektrinou Organizator
15. - 16. oktober 2015, hotel Sitno, Vyhne _Q’ sféra

Hlavné témy:

== 10 rokov liberalizacie slovenskeho trhu s elektrinou

= Regulacna politika SR pre nadchadzajlce obdobie

== Nariadenie EP a Rady ¢. 1227/2011 o integrite a transparentnosti A't‘gs
velkoobchodného trhu s energiou (REMIT)

= Energeticka efektivnost

Zlaty partner

== |nteligentné meracie systéemy
== Prevadzkovanie miestnej distribucnej sustavy

www.energoforum.sk

Spolotnost sféra, a.s., uz vyie 20 rokov patri k vwznamnym dodavatelom rieSeni a slufieb v energetike. Od roku 2006
organizuje odbomu energetickd konferenciu ENERGOFORUM” s Géastou wwznamnych slovenskych i zahraniénych odbomikov,
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Evropska komise chce zasahovat
do ndrodnich energetickych mixu

Poiad véiim, Ze chceme prispét ke zlepSeni svétového klimatu a ne se ekonomicky zniit
a podlehnout politickému a marketingovému tlaku z Bruselu a Berlina, fika energeticky
expert Jifi Feist, s nimZ jsme hovofili o budoucnosti a bolavych mistech soucasné energetiky.

Eva Vitkova

ovy ,Energy market design“ z ku-
N chyné Junckersovy Evropské komise
(EK) na jednu stranu fikd, Ze chce
dokoncit liberalizaci i integraci trhii, sniZit
intervence a posilit dlouhodobou stabilitu
pro investory. Na druhou stranu zvys$uje re-
gulaci v celém odvétvi, predurcuje, jaké zdro-
je budou podporovany. Jeden smér je alespon
jisty — masivni implementace obnovitelnych
zdrojii a podpora decentralizace energetiky
bude pokracovat.

REGULACE MiSTO TRHU
V poloviné ¢ervence EK predstavila
nékolik dokumenti do konzulta¢niho
procesu, mezi nimi je i navrh nového
»Energy Market Design“. Jak navrh
hodnotite?

Navrh studuji a snazim se pochopit, co
vlastné EK chce a sleduje. Neni to viibec
jednoduché. Material totiz obsahuje hod-
né rozporuplnych prohldseni a u nékterych
mam i pochybnost, ze jsou v souladu s fyzi-
kalnim fungovanim elektriza¢ni soustavy.
Urcité se EK nepodafilo najit fedeni na od-
stranéni stavajicich trznich distorzi, spise
naopak. Leckde text jednoznacné preferu-
je urcitou technologii nebo typ spole¢nos-
ti, coz by u designu trhu, ktery ma podpo-
rovat nediskrimina¢ni trzni podminky, byt
nemélo. Bohuzel ani slovo o tom, kolik nas
ta transformace bude stét a jestli bude cena
energie konkurenceschopna a jak udrzime
stavajici standard bezpeénosti, spolehlivos-
ti a kvality dodavky.

V ¢em vidite hlavni nedostatky pro
podporu triniho prostiedi?

V uvodu se fika, ze je potieba podpofrit
propojovani trhi, tzv. ,market coupling®,
coz je spravné, ale vzapéti se hovori o potre-
bé zavedeni efektivni regulace a modelu fize-
ni v ramci EU. Toto je posileno snahou zvysit
rozhodovaci pravomoci a nezavislost mezi-
narodnich Asociaci regulatortt (ACER) a si-
tovych operatortt (ENTSO) na celoevrop-
skou troven. Asociace vSak nenesou za své
rozhodovéni zddnou pravni odpovédnost, ta
zUstava na narodnich urovnich. Jen ten, kdo
ma odpovédnost, md pravo rozhodovat.

V balicku je i dal$i integrace obnovitelnych
zdrojt...

Snaha o silnou penetraci obnovitelnych
zdroju je jasnym zasahem do ndrodnich vy-
robnich mixt. K tomu ma slouziti tzv. ,,go-
vernance model“ tak, aby to bylo efektivni
z pohledu EU a splnily se jeji cile. Je potte-
ba si uvédomit, Ze unijni cil dosdhnout 27 %
podilu OZE znamend, Ze ve vyrobé elektfi-
ny to bude 50 %, a na to CR, pokud jadernd
energetika nebude uzndna jako obnovitelny
zdroj, prosté nemd. Znamena to, Ze budeme
ptispivat na OZE tfeba v Némecku? Jak je to-
to v souladu s Lisabonskou smlouvou? Vé-
fim, Ze i kolegové ze statni spravy, ktefi hdji
zéjmy CR na evropské drovni, ¢tou pozorné
a v souvislostech cely navrh.

Zminil jste, Ze i néktera ustanoveni nejsou
v souladu s fyzikalnimi principy. Jaka
konkrétné?

Dne$ni model fizeni je zaloZen na prin-
cipu, ze kazdy sitovy operdtor je odpovéd-
ny za regulaci odchylky ve svém regionu vi-
¢i sousedum. Pokud by se zavedly regiondlni
bilan¢ni oblasti, které maji odchylku naptic
regula¢nimi oblastmi ndrodnich sitovych
operatort, tak se zasadnim zptisobem meé-
ni cely systém fizeni provozu, odpovédnosti
a narodni operator to neni schopen fyzikalné
uridit. Je to zasadni zasah do fyzikalniho fun-
govani systému véetné zmény odpovédnosti.

NAVRAT K DLOUHODOBYM
KONTRAKTUM

Odpovédnost za fizeni elektriza¢nich
soustav ma byt prevedena z narodnich
operatorl na nova nadnarodni regionalni
centra?

Ano, lze to z navrhu vycist. Ve snaze
o zménu struktury fizeni sitovych operatori
ENTSO, o vybudovani trans-evropské infra-
struktury v plné fyzikalné integrovanych na-
rodnich trzich, nezbytnosti revidovat platby
za sitové sluzby a z Grovné EU rozdélovat ty-
to prostiedky na prioritni projekty evropské
infrastruktury. Co kdyZ zrovna projekty CR
nebudou mit dostate¢nou prioritu a poplat-
ky za sité, které platime, ptijdou na projek-
ty mimo CR a zde se tak sniz{ kvalita sluzeb?

Bude ndm stacit odpovéd typu, Ze se to stalo
ve jménu vyssiho evropského principu?
To vse zni velmi skepticky, opravdu
v dokumentu neni nic pozitivniho?
Ptvodni prohlaseni kabinetu pana Junc-
kerse znéla optimisticky i pan komisaf
Sef¢ovi¢ sliboval ndvrat k trznim princi-
pam. Ale to v navrhu bohuZzel moc nevidim.
Komise pokracuje dal v politice podpory
obnovitelnych zdroju za kazdou cenu, bude
pokracovat decentralizace energetiky a bu-
de velkd snaha posilovat pravomoci na ev-
ropské urovni. Jsou také silnd a pozitivni
sdéleni. Za dulezité povazuji uvolnéni ceno-
vych omezeni na kratkodobych trzich, coz
bude nutit ucastniky trhu k vétsi odpovéd-
nosti za dodrzovani odbérovych diagramu.
V kone¢ném diisledku to povede i k vyso-
kym cendm za odchylku, az v fadu stovek
a mozna i pres 1000 Eur/MWh - pfi ne-
dostatku vykonu - toto je zrovna ptiklad

Ing. JIRI FEIST vystudoval
Elektrotechnickou fakultu CVUT

v Praze. PUsobil ve spolecnostech
CEZ a.s., CEPS, a.s. \/ soucasnosti
je clenem predstavenstva a Chief
Strategy Officer ve spolecnosti

EP Energy, a.s. Aktivné pdsobil

i ve sdruzenich CENTREL a UCTE.




trzniho opatfeni. Pro investory je zajimavy
stabiliza¢ni signal navratu k dlouhodobym
kontraktim. Dnes se tyto kontrakty neda-
fi uzavirat pravé z divodu nizké ceny na
spotovém trhu. Bude se to muset doprovo-
dit opatfenimi pravé na kratkodobém trhu,
aby se dlouhodobé kontrakty opét staly zaji-
mavymi jak pro odbératele, tak pro vyrobce
elekttiny. Pak nebude potieba netrznich za-
sah, jako je zavadéni kapacitnich trht nebo
tzv. ,,Contract for difference®, které se uva-
zovaly pro nové jaderné zdroje.
Kapacitni trhy je téma, které v soucasnosti
velmi rezonuje. Co si 0 ném myslite?
Zajisténi disponibilniho vykonu pro po-
treby fizeni siti je bézny, dlouho pouzivany
ndstroj pro regulaci vykonovych tokd, fize-
ni napéti a podobné. Vzdy to byla systémo-
va sluzba, kterou maji mit plné pod kont-
rolou sitovi operatofi. Posledni diskuse je
pravé o obavéch, ze bude nedostatek stabil-
niho vykonu, ktery poskytuji klasické zdro-
je. Tady povazuji postup Komise za spravny
- nejdiive si ovétit, kde co a jak funguje a pak
se rozhodnout a vytvorit ,,referenéni model®
v ramci EU a tam, kde to ddva smysl - v UK,
Svédsku, Italii - umoznit kapacitni trh, pro-
toZe to jsou samostatné regiony. Neni to ale
pripad zemi stfedni Evropy vcetné Némec-
ka, které spolu tvofi jeden region. Nemélo
by se jednat o samostatny trh, ale o sitovou
sluzbu. Nékteré staty zvazuji néco jako ,stra-
tegickou rezervu®. Problém je, Ze fada stata
poskytuje uz dnes ptimé platby elektrarnam,
které normalné funguji na trhu. Je to sice na-
prosto v rozporu s platnou unijni legislati-
vou, ale Evropské komise s tim zatim, bohu-
zel, nic nedéla.

KOMODITA, NEBO SLUZBA?
Jak do toho zapada némecka
»Energiewende“ a zvefejnéna ,,Bila kniha“
pocatkem cervence?
Némecko postupuje svou vlastni cestou

transformace energetiky, hodné nakladnou
a s nedostatecnou vystavbou infrastruktu-
ry, kterd je ale podminkou pro implementaci
novych technologii, a hlavné bez respektu ke
svym sousediim, s minimalni koordinaci ener-
getickych politik. V SRN se jen letos ptipojilo
téméf 600 novych vétrnych elektréren s vyko-
nem 2,3 GW a daldi 4 GW jsou ve vystavbé,
a to bez posileni vnitfni sitové infrastruktury
Dusledkem jsou pravé nepldnované toky vy-
kont i pres CR, které platime my vsichni ve
zvy$enych investicnich i provoznich nakla-
dech CEPS, a Némecko ndm to uréité nebude
kompenzovat. Mimochodem je i zvlastni sle-
dovat vztah Némecka a Komise z hlediska na-
¢asovani klicovych dokumentt a dodrzovani
legislativnich norem Komise, jako jsou napfi-
klad pravidla pro vefejnou podporu.

Bilou knihu vyhodnocujeme, navazuje
na predchozi Zelenou knihu. Je vidét urcity
posun, ale silny odpor ke klasické energeti-
ce — odstaveni jadernych elektraren a posled-
ni dtok proti uhelnym zdrojim - potvrzu-
ji, Ze jde predeviim o politickou transformaci
energetiky nez o logickou genera¢ni zménu.
V pristim roce uplyne 20 let od vyhlaseni
liberalizace trhu. Energetika by uz méla
byt liberalizovanym odvétvim a elektfina
komoditou s volnym obéhem v EU.

Tak to se ne zcela povedlo, energetika se
posunula do obdobi genera¢ni zmény, cha-
rakterizované masivnim ndstupem novych
technologiif, zmény pozadavki a mysleni
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zdkazniki a celkovou digitalizaci spole¢nos-
ti. Energetici to museji vzit na védomi a tren-
du se pfizpuasobit. Kdo to nedokdze, zanikne,
bude z trhu vymazan. Co je opravdu vaznym
problémem, je dokazat logicky tuto zménu
uridit, coz se nedéje prirozenym zpusobem
a prostfednictvim trhu, ale brutalnim poli-
tickym tlakem bez respektu jak technickych
moznosti systému, tak i ekonomickych do-
padi. A to je asi moje nejvétsi vytka. Porad
totiz pretrvava dilema, jestli je elektfina ve-
fejna sluzba nebo trzni komodita. Pokud je
trzni komoditou, pak se pojdme rychle vra-
tit k trhu, je-li sluzbou, pojdme ji regulovat.
Do jaké miry funguje liberalizovany
evropsky trh?

Liberalizace nebyla v Evropé provadeé-
na s cilem, aby trh fungoval napti¢ Evropou.
Kazdy stat Unie pojal zminénou liberalizaci
po svém, staty v podstaté ztstaly u ndrodnich
energetik, které vychdzely z geopolitickych
situaci v jednotlivych regionech. Puvod-
ni myslenka jednotného trhu se tak po cesté
jaksi vytratila. A vibec uz nedoslo k naplné-
nijednoho z cilt liberalizace, a to obnovit vy-
robni portfolio, které Evropa uz tenkrat shle-
davala zastaralym.

To je $koda, energetika byla oborem, do
kterého se vyplatilo investovat ....

Z hlediska investovani se vyplatilo obdobi
mezilety 2004 - 2008, kdy se i zavadél systém
obchodovéni s emisnimi povolenkami. Nic-
méné mnoho investort do klasickych zdro-
ju zaplakalo nad svym rozhodovacim proce-
sem, protoze uvérili systému zaloZenému na
benchmarkingu, ktery komise zdhy zakaza-
la. Prosttedi se stalo nestabilni vlivem poli-
tickych zasah, jak do mechanismu trh, tak
i pozadavki na technologie, a byl nabouran
investi¢ni cyklus v energetice. Dnes je ener-
getika mnohem rizikovéjsi a v dohledné do-
bé se to nezméni.

V soucasnosti se uz oteviené hovori
o koexistenci dvou svéti, centralni

a decentralni energetiky. Jak tento stiet
dopadne?

Vyvoj technologii nikdo nezastavi. Zakaz-
nik si dnes, diky masivni marketingové kam-
pani, zada ekologicky ¢istou elektfinu, chce
byt nezavisly a chce si energii pokud moz-
no sam vyrabét a regulovat. Tomu se podii-
dil vyvoj, ktery jsme mozna dostate¢né pozor-
né nevnimali. Stejné jako nikdo v roce 2004
netusil, jak strmy vyvoj prodéla penetrace tr-
hu obnovitelnymi zdroji, jak silnému politic-
kému tlaku bude trend podléhat a kolik bude-
me ochotni za to zaplatit v cenach za energii.
Decentralizace je pravé logickym vyvojem ve
svété technologii a neni otazkou, jak dopad-
ne, musi jit o koexistenci obou svétii. Cent-
ralni energetika je zarukou kvality, stability
systému a hlavné propojeni trhtt a moznos-
ti obchodovat. Decentrélni je zase mnohem
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blize zakaznikovi, je mu srozumitelnéjsi a umi
s ni i sdm pracovat. Pokud v EU pochopime,
Ze oba systémy musi byt v rovnovéze, bude ce-
ly systém stabilnéjsi a ja vérim, ze i levnéjsi.

DOSTUPNOST JAKO HNACi MOTOR
Presto je tu nova politika, Energiewende,
kterou tlaci pravé Némecko....

Energiewende (energetickd pfeména) za-
¢ala spalenim prvniho klacku. Od té doby se
méni pouze technologie pfemény energie, je-
jiho vyuzivani a jeji dostupnosti. Pravé do-
stupnost energie byla vzdy jednim z hnacich
motorll rozvoje celé spolecnosti. DFivéj-
§i funkeni, bezpe¢ny a ekonomicky smyslu-
plny systém postaveny na velkych zdrojich,
se dnes rozpada. Nastoupila totiZ clean-tech
a digitalni revoluce a firmy, které jsou v tom-
to segmentu zainteresované, zacaly valcovat
klasickou energetiku z hlediska popularity.
Ta je dnes vnimana jako ta $patnd, Spinava
a ve zdrazujici. Proti ni stoji mlady, dyna-
micky a méné robustni systém, ktery se dob-
fe komunikuje a tim i prodava, protoze ma
jakoby niz$i emise.

Jakoby, nebo opravdu?

Jakoby. Ptfipadd mi naprosto logické, ze se
o Zivotni prostfedi za¢indme starat, pak to ale
délejme spravné. Jde o to, zda se situace da
vyfesit rychlymi, populistickymi kroky a z4-
sahy do systému, jaké provadi Evropa. Anebo
pujde o systémovy pfistup zaloZeny na sku-
te¢nych prinosech a ekonomickych respek-
tive trznich principech. A pak je relevant-
ni otazka: vedou dnesni zdsahy, které se do
energetického systému provadéji, skuteéné
ke snizovani emisi, nevytla¢ime jen priimy-
sl jinam do svéta, kde bude déle ni¢it prostre-
di, tfeba do Ciny?

Ale Energiewende ziejmé bude, stejné
jako nastane pfechod od centralizované
k decentralizované energetice.

Némecko vyrazilo po své vlastni cesté, je
globalnim hra¢em ¢islo jedna v novych ¢is-
tych technologiich, chce je vyrdbét a exporto-
vat do celého svéta. Uspésnost Energiewende
stoji na uspéSnosti penetrace trhu obnovitel-
nymi zdroji a ,,smart technologiemi®. K to-
mu ale Némci potfebuji ur¢itou cenu elekttiny
a povolenek CO,, a tak tomu podfizuji celou
svou politiku. Napriklad, ¢im vy$si bude ce-
na povolenky, tim maji nové technologie vét-
$i Sanci se uplatnit na trhu na tkor fosilnich
zdrojii, které jsou potrad nejlevnéjsi. Proto
chtéji odstavit jaderné elektrarny a prakticky
odstavuji klasickou energetiku. P¥itom nejsou
schopni ptebudovat infrastrukturu. Total-
né si pokfivili ekonomicky systém dotacemi,
které se s nimi potahnou dalsich 15 let. No-
vé obnovitelné zdroje maji byt integroviny
aukénim mechanismem a prioritné. Pritom
néklady vétrnych elektraren na udrzbu jsou
po prepoctu na vyrobenou elekttinu ptiblizné
sedmkrat vys$§i. Prestoze se predpoklada
zlevnéni ndklada az o 40 % k roku 2020, tak
plné konkurenceschopné bez dotaci budou az
k roku 2030. V Némecku se uz ozyvaji prvni
hlasy: ,,Je v§echno v poradku?“

Sam jste fekl, Ze vyvoj nikdo nezastavi ...

Trend nezastavime a dobfe uréeny podil de-
centralni energetiky je spravny, ale chybi mi
rozhodnuti, jaky podil bude zachovén z cent-
ralni energetiky. Myslim, Ze provozovatelé siti
by se méli vice ozyvat. Pfenos nejsou jen draty,
je to systém s aktivnimi prvky — zdroje, spotie-
ba. Cim mifi zdrojt v pfenosové soustavé bu-
de, tim bude komplikovangjsi fizeni pro udrze-
ni frekvence na urovni 50 Hz, napéti a dalsich
kvalitativnich ukazateld, které vyzaduji tech-
nologie pro svoji funkénost, soldrni panel toto
neumi. Takova sit bude tzv. mékka, nestabilni
a provozné ndro¢néjsi.

V Evropé probiha obrovska marketingo-
va masaz na podporu ,smart technologii®
bez sdéleni, co to znamena. Problém ale je,
Ze provozovatelé téchto technologii nenesou
odpovédnost za fungovani celého systému.
To by si lidé, odborna i laickd vefejnost, méli
uvédomit a rozhodnout se, co vlastné chtéji.
Lidé si ale moc nerozhodnou, maji na
rozhodovani politiky.

Politici ale ¢asto vyhlasuji jen to, co je li-
bivé a ¢asto k tomu nefikaji to ,ale“. A to je
presné pripad klimatu. Libivé a populdrni té-
ma s fatdlnimi dopady na konkurenceschop-
nost Evropy na globélnich trzich, dopadech
do standardt bezpec¢nosti, spolehlivos-
ti a kvality dodavky, a to nehovotim o ce-
né. V navrhu Komise neni nic, co by mifi-
lo k tomu, Ze se za¢nou zavirat cenové niizky
v energii mezi Evropu a zbytkem svéta, pre-
devsim USA. Stavajici rozdil se patrné nebu-
de snizovat. Chtél bych véfit tomu, Ze se ja-
ko Evropané budeme schopni po opusténi
»nasich klasickych® trhi, na které jsme vzdy

dodévali vyrobky, stat lidry trht s novymi
technologiemi. A co kdyz se to nepovede?

CENA ZA NOVE MOZNOSTI
Dnes ani neni problém elektfinu vyrobit,
jako ji prenést.

Energetika byla budovana tak, aby vzda-
lenost od mista vyroby do mista spotteby by-
la co nejkrat$i. Dnes pramyslova centra z-
stavaji na stejném misté, ale vyroba elektfiny
se odsunuje do mista, kde vyroba dava smysl.
Cili vzdalenost prenosu se prodluzuje. Na tu-
to skute¢nost nebyla prenosova sit priprave-
n4, bude se muset prebudovat.

Rekl nékdo spotftebiteliim, kolik je to bude
stat?

I ja se ptam, jak nahradime propad vyno-
st na danich a dividendach z tradi¢ni ener-
getiky, kde ty penize vydélavame. Je opravdu
zasadni otazkou, zda kroky, které podnika-
me, povedou k bezemisni energetice v glo-
balnim méritku. Nejsou nahodou jiné kroky,
které k ni povedou efektivnéjsim zptisobem?
Jaka bude cena koncové elekttiny u zdkazni-
ka po zapocitani vSech poplatku a dotaci, je
velkou otdzkou, levnéjsi asi ale nebude.

Novym investortim do decentralni energe-
tiky vycitdm, Ze nemaji ani neciti Zidnou spo-
luodpovédnost za funkénost celého systému.
Faktem je, Ze jim tu odpovédnost zadny zékon
neuklada. Na druhou stranu oni jen investu-
ji, vyuzivaji dotace a podpory a chtéji svou na-
vratnost kapitdlu formou garantovanych vy-
nost, ale odmitaji se podilet na nakladech
systému. Proces zavddéni decentralnich zdro-
ju probiha zivelné a bez respektovani funké-
nosti systému, za néjz zodpovida stét a provo-
zovatelé siti, kteti by méli mit hlavni slovo pro
zajisténi garance dodavek elektfiny ze sité.
Existuje tedy viibec dobré feseni, nebo jen
nejméné $patné ze vSech Spatnych? Jaka je
cesta ven?

Cesta je, ale musi se stat dvé véci — védét
¢eho chci dosdahnout, mit jeden cil, tfeba be-
zemisni energetiku, pak tam patfi i jaderna
energetika. Ta druhd véc je znalost a pocho-
peni mechanismit a souvislosti stavajictho
systému, ktery ma fyzikalni podstatu a teprve
jeji funkénost umoznuje podnikat a obcho-
dovat. A bohuzel ani jedno ani druhé neni
obsazeno v poslednich materidlech z Komi-
se a pfitom se to dd. Myslim, Ze to vie je jen
marketingovy stfet pro penetraci trhu novy-
mi technologiemi, které chce nékdo dostat na
trh a energetiku pro to de facto vyuzivaji.

A nezapomenme, Ze vSe v kone¢ném du-
sledku vzdy zaplati zdkaznik. Uz i ministr
klimatu Dénska, zemé zelené a decentralni
energetiky, se obava, Ze na splnéni cile sni-
zeni emisi o 40 % nejsou dostate¢né ekono-
micky silni. A tak jedno z témat, které EU sa-
ma otevira energetickd chudoba, se muize stat
dost relevantnim.
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Stojite pfed nutnosti modernizovat energetické hospoddfstvi a sniZit provozni ndklady ve vasi
organizaci? Zaujaly Vids vyhody energetickych sluzeb se zarucenym vysledkem? Prijdte na konferenci
vénovanou této problematice. Odnesete si informace o energetickych sluZzbdch, o mozZnostech
financovdni, tloze poradenskych firem a poskytovatelti energetickych sluZzeb a o pribéhu celého
procesu. Dozvite se, jak vdm mohou energetické sluzby se zarucenym vysledkem pomoci snizit
ndklady na energie.

Dalsi informace o konferenci naleznete na www.bids.cz/energetickesluzby

Organizator Partner z finan¢niho sektoru Partnefi konference

Asociace
poskytovateld
energetickych
sluzeb

Amper ks el
) imer  SIEMENS il swopnamee

Grand hotel * Po
10. - 11. december 2015

V poradi 20. odborna energeticka konferencia SPX Vam opat’ prindsa moZnost ziskat’ nové informacie, vymenit’ si
skusenosti s renomovanymi odbornikmi na obchodovanie s elektrinou a tiez prileZitosti na stretnutia s obchodnymi partnermi.
Ako vZdy budl na konferencii prezentované pripravované aktuality a zmeny v elektroenergetickej legislative, nebude chybat’
ani tradiéna panelova diskusia na tému obchodovania s elektrinou v nasom regiéne.

Blizsie informacie spolu s programom a prihlaskou na Jesennu konferenciu SPX 2015 bud( zverejnené na Uvodne] stranke
www.spx.sk.
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Jak ukladat energii?

Doosan Skoda Power participuje svymi dodavkami na $pickové solarni technologii,
kterd vyuZiva u slunenich elektraren tradicni parni cyklus.

vétovym trendem je zvySovani po-
S dilu obnovitelnych zdroji energie

v elektriza¢nich sitich a to, jak ve vy-
spélych, tak i rozvijejicich se zemich. Jeden
z perspektivnich zdroji predstavuje solarni
energie v podobé zafizeni vyuzivajicich fo-
tovoltaickou preménu slune¢niho zafeni na
elektrickou energii. Perspektivni jsou rovnéz
zdroje pouzivajici tradi¢ni parni cyklus, kde
je solarni zafeni zdrojem tepla. Tento typ
elektraren je oznacovan jako ,Concentrated
Solar Power* (zkracené CSP).

O vyuziti slune¢ni energie se lidstvo sna-
medes pouzil ,horici sklo“ jako obranu pro-
ti utoéicimu fimskému lodstvu. K zapaleni
nepiatelskych lodi a zni¢eni fimského lod-
stva u Syrakus v roce 212 pred Kristem vyuzil
princip soustfedéni slune¢nich paprski v od-
razu vojenskych §titd.

DiKY TECHNOLOGII CSP MUZE BYT
OBNOVITELNA ENERGIE STABILNI
Oznaceni CSP vychazi z principu, Ze sousta-
va zrcadel (tzv. heliostati) nejprve soustredi,
tedy koncentruje, soldrni zafeni na povrch
teplosménného prvku a ndsledné je vznik-
1é teplo odvedeno vhodnym teplosménnym
médiem do centralniho zasobniku. Nespor-
nou vyhodou CSP je pravé fakt, ze tepelna
energie je koncentrovana do teplosménného
média a je mozZné ji relativné snadno sklado-
vat a vyuzit k vyrobé elektrické energie v po-
zadovany cas. Tim odpada jedna z nejvétsich
nevyhod obnovitelnych zdroju energie, totiz

jejich nestabilita.

Vyuziti technologie CSP je vhodné zejmé-
na v oblastech v blizkosti rovnikového pasu
s nizkou vlhkosti vzduchu a dostatkem pfi-
mého slune¢niho zafeni. Za oblasti s vhod-
nymi podminkami lze povazovat napft. se-
verni a jizni Afriku, Blizky vychod, jihozapad
USA, Australii, ¢i poustni oblasti Jizni Ame-
riky, napf. sever Chile. CSP elektrarny jsou
v provozu v USA a v Izraeli jiz od osmdesa-
tych let, ale ke skokovému nardstu instalo-
vaného vykonu technologii CSP vsak doslo
v roce 2008 ve Spanélsku.

Stalo se tak diky financovani z tzv. feed-in
tariff, tj. subvencovaného vykupu za vys-
§i cenu, a pak v roce 2011 v Indii, kde vlada
realizovala dotovany pilotni program CSP.
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V obou pripadech se jednalo o pfiriistek cel-
kového vykonu vice jak 2 GW za rok (veli-
kost dvou blokt Temelina) pfi pouziti ma-
lych blokii dosahujicich vykonu maximalné
50 MW. V soucasné dobé dochdzi k instala-
ci cca 600-800 MWe instalovaného vykonu
CSP pfti kazdoro¢nim mirném narustu toho-
to objemu. K oblastem s novymi instalacemi
patii v soucasné dobé USA, severni Afrika,
¢astecné pak Indie a Jizni Amerika, dlouho-
dobé Saudska Arabie.

ENERGIE PRO AUSTRALII
Ackoliv se v nasich zemépisnych podmin-
kach jedna o vzdédlenou technologii, jed-
nim z klicovych dodavatelii zafizeni pro tu-
to technologii, konkrétné parnich turbin, je
i Doosan Skoda Power. Svoji silnou pozici
ziskala diky tradici a dobré technické urov-
ni. Patf{ mezi pét svétovych vyrobcii parnich
turbin s tradici 111 let vyroby parnich tur-
bin s vykony 10 az 1200 MW vlastniho de-
signu. Nabizi optimalni feSeni projekta tur-
bosoustroji, turbinovych ostrovi a strojoven
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parnich turbin pro jaderné elektrarny, kom-
binované cykly, fosilni elektrarny véetné su-
perkritickych, primysl a obnovitelné zdroje,
a to v¢etné dlouhodobé tdrzby, modernizace
a retrofitt. Diky vlastnimu designu a inves-
ticim do rozvoje patti k technologické §pic-
ce ve svém oboru. Jen v letech 2013 a 2014
investovala do vyzkumu a vyvoje pres pul
miliardy korun, dal$ich 650 miliond korun
investovala spole¢nost do strojii, budov a in-
formacnich technologii.

Prvni vstup Doosan Skoda Power do tech-
nologie ,solarnich termdlnich elektraren® se
datuje do roku 2012, kdy spole¢nost uzavie-
la strategické partnerstvi s firmou Vast Solar
v Australii. Mistni partner zajistil systém so-
larniho pole s distribuovanymi vézemi véetné
velmi spolehlivé automatiky jejich natéceni,
plzenska firma pak poskytla znalosti v oblas-
ti optimalizace parnich cyklt a rovnéz partne-
ry z oblasti sodikovych parogeneratord, které
byly navrzeny v osmdesatych letech v byvalém
Ceskoslovensku. Dodnes jsou i po desetiletich
spolehlivou soucasti jadernych elektraren.




V Austrélii se dokoncuje solarni demo-
projekt s vykonem 6000 kW tepelného piiko-
nu a turbinou o vykonu cca 1100 kW. Cilem
projektu je demonstrovat ucinnost inova-
tivnich ¢asti cyklu - soldrniho pole, systé-
mu skladovéni tepelné energie a vyroby pa-
ry. Dal$im krokem je vystavba komeréniho
CSP bloku o vykonu 35 MWe s vyuzitim par-
ni turbiny z Doosan Skoda Power. Projekt je
podporovan z programu investic australské
vlady do rozvojovych technologii.

ZRCADLA A PARNI TURBINY

V CHILSKE POUSTI
Hlavnim vyzvou soucasnosti neni jen stav-
ba solarnich elektraren, ale diky rozvoji
technologie a investicemi do vyvoje i dosa-
zeni ekonomické navratnosti a konkurence-
schopnosti v porovnani s tradi¢nimi uhelny-
mi a plynovymi elektrarnami. Touto cestou
je doplnéni slune¢ni elektrarny o ,sklado-
vani tepelné energie®, aby byla umoznéna
schopnost doddvat energie flexibilné, v do-
bé bez slune¢niho svitu a dle potieb obyvatel.
Nejsou tedy zdrojem pretézovani pienoso-
vé soustavy, ¢imz se vyrazné lisi od ostatnich
slune¢nich i vétrnych elektraren.

Jednim z dalsich milnika v inovacich je
proto stavba nejvétsi termosolarni elektrar-
ny v Jizni Americe, v chilské pousti Ataca-
ma. Projekt dvou bloku elektrarny Atacama
o vykonu 2 x 110 MW je zasadnim pilitem ve
strategii chilské vlady dosahnout v roce 2025
dvacetiprocentniho podilu ¢isté energie. Pro-
jekt se stane také prvni termosolarni elektrar-
nou na svété s inovativni technologii ,, Tower
& Storage®, ktera umoznuje nonstop provoz
a uchovani energie na dobu az 18 hodin.

Hlavnim dodavatelem a provozovate-
lem je $panélska spolecnost Abengoa, kte-
ra je svétovym lidrem v uvedené technologii

llustracni foto

a provozuje solarni elektrarny o celkovém
vykonu vice nez 1,2 GW. Vétsina téchto elek-
traren vSak umoznuje skladovéni energie
pouze po dobu 3 - 6 hodin. I pro Abengou
je proto projekt Atacama klicovy a rozhodu-
jici referenci nové technologie, ktera umoz-
nuje provoz denné a po celych 24 hodin.
Princip zatizeni aplikovaného u elektrar-
ny Atacama vyuziva parni cyklus a spociva
v tom, Ze 10 600 heliostatickych zrcadel (ka-
7dé z nich o plose 140 m?) soustiedi slune¢-
ni paprsky na pfijima¢, umistény na 250 me-
trii vysoké vézi. Unikatni skladovaci systém,
vyvinuty firmou Abengoa, umoznuje skla-
dovéni energie technologii roztavenych soli
(molten salt) ve dvou velkych ,zasobnicich®,
kdy v jednom jsou horké a ve druhém stude-
né soli. Teplota v horkém zésobniku dosahu-
je az 600 °C a operator micha smés dle potfe-
by provozu. Laicky by se to dalo nazvat jako
uzavieny primarni okruh, ktery teplo preda-
va do parniho cyklu, pro nas znamy z tradic-
nich uhelnych elektraren. Roztaveny roztok
uchovava teplo po dobu az 18 hodin. Ener-
gii z tohoto solného roztoku Ize zahtivanim
vody produkovat paru potfebnou pro po-
hon 110 MW turbogeneratoru. Diky vézo-
vému fe$eni elektrarny dosahuje teplota pary
550 °C a parni cyklus i celkové vyssi icinnosti.

Parni turbina z plzefiské Doosan Skoda
Power byla vybrana Abengou v mezinarod-
ni soutézi a stane se soucasti zafizeni na pre-
ménu pary v elektrickou energii. Projekt bu-
de uveden do provozu v roce 2017.

TURBINA BYLA PRIZPUSOBENA
PROJEKTU
Parni turbina Doosan Skoda Power o vyko-
nu 110 MW pro projekty Atacama I & II je
dvoutélesovd s vysokootdckovym vysokotla-
kovym dilem, pfevodovkou a generatorem
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umisténym mezi pfevodovkou a kombinova-
nym stiedotlakovym a nizkotlakovym dilem.
Pro potfeby CSP aplikace byla konstrukce
turbiny pfizptusobena konkrétnim pozadav-
kam projektu. Elektrarny tohoto typu se totiz
stavéji v nejsussich oblastech svéta, na pous-
tich, a v pripadé Chile pracuji i v seizmic-
ky aktivnich oblastech. Navic musi byt pro-
vozné pruzné a zvladat napft. zvySeny pocet
startd. Na turbinu budou v provozu klade-
ny opravdu extrémni pozadavky. S tim v§im
musi technologie turbin z Doosan Skoda Po-
wer pocitat.

U obou projektt je Doosan Skoda Power
nejen dodavatelem, ale také zajiStuje instala-
ci dodavaného zafizeni na elektrarné véetné
uvedeni do provozu. Po celou dobu Zivotnos-
ti zafizeni rovnéz poskytuje servis a ve spo-
lupraci s mistnimi partnery opravy i udrzbu.
V roli subdodavatele ,,participuje“ na projek-
tu pro Doosan Skoda Power desitka dalsich
¢eskych firem.

I pfes zna¢ny technologicky rozvoj a sni-
zovani nakladii jsou CSP projekty stale eko-
nomicky naro¢né a vyzaduji podporu mistni
vlady i mezindrodnich bankovnich instituci.
Z dtvodu investice do inovaci se proto podili
na jejich financovani i Svétova banka, Evrop-
skd banka pro obnovu a rozvoj i mistni vla-
da. Pro projekt Atacama I financuje dodav-
ku turbinového ostrova Ceskd spotitelna pod
pojisténim Exportni garancni a pojistovaci
spole¢nosti (EGAP).

Nespornou vyhodnou technologie jsou
i pfes vysoké finan¢ni naklady nulové emi-
se, tedy celkové minimélni zatéz pro Zivot-
ni prostredi.

Soucasné moznosti trhu se zafizenim pro
energetiku zdaleka nedosahuji moZznosti ro¢-
ni celosvétové vyrobné-dodavatelské kapaci-
ty v8ech firem v oboru. Z toho plyne enorm-
ni tlak na cenu v oblasti technického fesent.

V PLZNI JE CENTRUM VYVOJE

Doosan Skoda Power, ¢len nadnérodni sku-
piny Doosan, je zodpovédna za vyzkum a vy-
voj parnich turbin pro celou skupinu Doosan.
Trvale pracuje na zlep$ovani jejich paramet-
rt. 'V Plzni funguje globalni vyvojové cent-
rum, v némz pracuji cedti vyvojari. Zaméru-
ji se na vyzkum novych material pro pouziti
pti vyssich teplotach a vyvoj dlouhych lopa-
tek turbin a optimalizaci jejich tvaru. Trva-
lym trendem je také snizovani nakladu a zvy-
$ovani ucinnosti tepelného cyklu. S ohledem
na velky pocet zdrojii pfipojenych do distri-
bu¢ni sité hraje stale dulezitéjsi roli zvySova-
ni flexibility parnich turbin v provozu. V po-
rovnani se situaci pred priblizné deseti lety se
dramaticky posunuly pozadavky na flexibili-
tu v oblasti rychlého startu a po¢tu startt. To
vée tvori jadro vyzkumnych ¢innosti plzen-
ského vyvojového centra. (red/aa)
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Na komoditni burze v Kladné
Se soustreduji obchody s dodavkami energie

Energeticky trh Ceskomoravské komoditni burzy Kladno (CMKBK) se stal pojmem.
Béhem poslednich péti let se zde soustiedily prakticky vSechny burzovni obchody
s dodavkami elektfiny a plynu pro kone¢né zakazniky.

= nergie pres CMKBK nakupuje nejen
=== firemni sektor, ale i vS§echna minister-
b Stva, VEtSina kraji, vyznamna ¢ast sta-
tutarnich a velkych mést a stovky dalsich obci
a jinych vefejnych zadavatelti. Navic CMKBK
letos slavi dvacet let od svého zaloZeni. Pfi té
prilezitosti jsme se pfedsedy burzovni komo-
ry CMKBK Pavla Storkéna zeptali na dévody
tak dynamického riistu energetického trhu,
ktery dokladaji meziro¢ni nartsty kontrakta-
ce o desitky procent a objemy obchodu v fadu
miliontt megawatthodin, resp. miliard korun.
Byla a je tim diivodem skutecnost, Ze
burzovni trh s energii pro konecné
odbératele v Ceské republice pred péti roky
neexistoval a vy jste byli prvni, kdo zacal
obchody s dodavkami energie organizovat?
Skuteéné mate pravdu v tom, Ze v roce
2009, kdy jsme otevreli trh s doddvkami elek-
tfiny, zde byl jen velkoobchodni trh, tedy ne
s dodéavkami pfimo do odbérnych mist zd-
kaznika. Trh pro kone¢né odbératele jsme od
zékladu vybudovali, a to podle zasad, pravi-
del a zvyklosti platnych na svétovych komo-
ditnich burzach a samozfejmé striktné po-
dle ceské legislativy. Ur¢ité jsme ale méli ,na
¢em stavét”. Energetickd sekce CMKBK pod
oznac¢enim Energetickd burza funguje od ro-
ku 2002 a je tedy prvnim energetickym verej-
nym trhem v historii Ceské republiky.
Co bylo bezprostfednim popudem ke

vzniku tohoto trhu?

Na Energetické burze se v prvnich pé-
ti letech obchodovala velkoobchodni elektfi-
na v pasmu zdkladniho zatiZeni (base load).
Na prelomu let 2006 a 2007 se ale tehdej-
§ ministr Martin Riman dohodl s vedenim
CEZu, e burza cennych papirii zaloZ{ energe-
tickou burzu jako svou dcefinou spole¢nost,
kde CEZ prodé svou celoro¢ni produkci. Situa-
ce tehdy pro nés byla velmi nepiijemna, vzhle-
dem k absenci nabidky na naSem trhu odesly
z burzy vSechny energetické spolecnosti. Ale
myslim, Ze jsme se s novou situaci vyrovna-
li pomérné dobte. Odmitli jsme myslenky na
soudni spory se statem a soustfedili jsme se na
rozvoj novych trhi. A vyplatilo se, o éemz svéd-
¢i v poslednich letech rostouci ¢isla prakticky ve
vech sledovanych ukazatelich.

Jak se vytvari takovyto novy trh s jednot-
livymi formami energie pro kone¢né

zakazniky? Urcité po ném nejdiive musi
byt spolecenska poptavka...

V prvnim desetileti nového milénia ros-
tl v Ceské republice tlak na soutézni prostie-
di, tedy na vybérova fizeni vSeho druhu. Ve
vefejné a statni spravé to byl tlak na trans-
parentnost vefejnych zakazek, ale samozfej-
mé vybérova fizeni si délal i firemni sektor.
A protoze klasicka forma vybérového Fizeni,
resp. vefejné soutéze, je zatiZena mnozstvim
individudlnich podminek, nebo zpracovava-
nim zaddvaci dokumentace, posuzovanim
nabidek a jednanim o podobé smlouvy atd.,
byla pfirozend poptivka po jiném zpiisobu
realizace, ktery by toto eliminoval. Jsem pre-
svédcen, Ze obchod s energii v elektronickém
systému na plné funk¢ni komoditni burze je
pravé takové moderni feseni, po kterém by-
la poptavka.

Rik4 se, Ze o penize jde az v prvni fadé...
Je burzovni nakup pro odbératele energie

i finan¢né vyhodnéjsi, zlevni jim cenu?

Ing. PAVEL STORKAN absolvoval VSB
Ostrava, obor Materidlové inZenyrstvi.
Stdl u zrodu Ceskomoravské komoditni
burzy Kladno, od roku 1995 je
predsedou jeji burzovni komory,

od roku 2001 predsedou burzovniho
vyboru Energetické burzy CMKBK.

Od pocatku své profesiondlni

drahy se zasazoval o implementaci
transparentnich principd, zdsad

a ndstrojd platnych ve svétovém
komoditnim burzovnictvi do obchodni
praxe v CR. Dlouhodobé zastdvd
ndzor, Ze prosazeni zdkladnich
ndrodohospodadrskych funkci
komoditni burzy, jako jsou stret
nabidky a poptdvky na centrdlnim
trZnim misté s nejvyssi mirou garance
a pod stdtnim dohledem, znamend
vyznamnou kultivaci

komoditniho
trhu v CR.

Otazka se tyka efektivity burzovniho na-
kupu pro odbératele. Odpovéd je jasna
a obecné prijimand. Ve chvili, kdy existu-
je trh typu Energetické burzy, kde se v redl-
ném case pravidelné stretdva nabidka s po-
ptavkou, md takovato koncentrace obchodu
»pod jednou stfechou® dopad na soutéz me-
zi dodavateli, ktefi si pti rovnosti obchodnich
podminek konkuruji pouze cenou. Rikame,
ze takovy trh s dostate¢nou likviditou ziska-
va parametry centralniho trzniho mista. Pfi-
pomenu, Ze na Energetické burze CMKBK se
loni uzavielo 7732 kontrakti na dodavku vi-
ce nez 6 miliont megawatthodin v hodnoté
5 miliard korun. Cenu zde urc¢uje vyhradné
trh, tedy stfet nabidky s poptavkou, a cena je
objektivné trzni.

Pokud ale na véc pohlédneme z druhé
strany, z tabora dodavateli, muzZe byt
takovy trh i pro né vyhodny? Netlaci prilis
na sniZovani cen az k hranici pofizovacich
naklada?

Na jedné strané uz dodavatelé asi nikdy
nebudou mit takové obchodni marze, jako
v dobach, kdy se energie nesoutézily. Ale to
neni dusledkem existence energetické bur-
zy, ale dusledkem soutézniho prostfedi, kte-
ré se v Ceské ekonomice prosadilo. A maji-li
si dodavatelé vybrat, zda preferuji klasickou
formu verejné soutéze, nebo formu moderni,
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CESKOMORAVSKA KOMODITNi BURZA KLADNO pisobi u7 dvé desitky let
jako organizator burzovnich trhi s energetickymi, prdmyslovymi a agrarnimi komoditami

v Ceské republice. VV letognim roce si pripoming 20. vyro¢i vzniku, tj. od udglen licence
Ministerstvem primyslu a obchodu a Ministerstvem zemédélstvi k provozovani burzy.

tj. obchodovani na burze, zfejmé se priklo-
ni k t¢ moderni. Uz pouhé soustfedéni po-
ptavky na jednom centralnim misté jim totiz
prindsi administrativni zjednoduseni proce-
su sjednavani dodavky. Nemusi detailné stu-
dovat dokumentaci k poptavce, formalné na
ni reagovat a ¢ekat nékdy i pomérné dlouhou
dobu na vysledek soutéZe. Znamena to pro
né administrativni a ¢asové, tedy i finan¢ni
uspory.

Jsou to jediné vyhody pro dodavatele?

Samoztejmé je jich mnohem vice. Efek-
tem burzovniho obchodovéni vlastné je, ze
dodavatelé do soutéze vstupuji daleko castéji
nez u klasické formy vybéru, a zvysuje se tak
jejich $ance uspét. Zminit jisté mohu i stan-
dardizaci obchodnich podminek a smluv,
ktera zkracuje proces kontraktace na hodiny,
maximalné dny. Uzavieny obchod je nezpo-
chybnitelny a dodavatelé si do ceny nemu-
si zapoditavat rizikovou prirazku pro pripad
zneplatnéni obchodu. A burzovni obchody
jsou i rychlé a bezpecné, coz se urcité také da
kvantifikovat finan¢né.

V letodnim roce si CMKBK ptipomina 20
let od svého vzniku. Jaky mate recept na
funk¢ni a fungujici komoditni burzu, na
vasi ,,dlouhovékost“?

Snad to nékoho prekvapi, ale prvnim kro-
kem na cesté k ,,dlouhovékosti“ takové in-
stituce je pochopit podstatu komoditni bur-
zy jako takové. Dilezité bylo neuvazovat
o komoditni burze z pohledu obchodni spo-
le¢nosti, protoze tou burza principidlné ne-
ni. Komoditni burza nenakupuje, neproda-
va, neni subjektem obchodovéni, je pouze
nestrannym organizatorem obchodt podle
striktné nastavenych a neprekroditelnych
pravidel. Chapu, Ze pro nékoho je toto poje-
ti neatraktivni, ale je jediné mozné. Neni to
pokrac¢ovani byznysu jinym, atraktivnéj$im
zpisobem, ale organizovani vefejného tr-
hu neziskovym zptsobem. Pak mame i $anci

vytvorit néco standardné fungujiciho a dd se
tici i dlouhovékého.

Kdyz se nyni ohlizite za uplynulymi roky
¢innosti, mate v oblasti komoditniho
burzovnictvi néjaky vzor?

V cCeskych zemich puisobila uz koncem
19. stoleti burza, na které se po vzniku Ces-
koslovenska v roce 1918 napiiklad sousttedi-
ly vyznamné objemy obchodti s cukrem. Ta-
to burza méla po celé obdobi prvni republiky
ve sttedni Evropé vyzna¢né postaveni a reno-
mé. Vzhledem k tomu Ze nase soucasné ko-
moditni burzovni pravo vychdzi z prvore-
publikového, ma Ceskomoravskd komoditni
burza Kladno k této predchtudkyni nejblize.
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ENERGETICKA BURZA CMKBK

W Trh s fyzickymi dodavkami silové elektfiny a zemniho plynu probihd

v elektronickém systému burzy auk¢nim systémem.
M Opravnéni organizovat obchody s elektfinou v sekci Energeticka burza
ziskala burza v kvétnu 2002, prvni obchody s velkoobchodnimi produkty elektfiny
typu base load zde byly uzavieny v roce 2003.
B Obchodovani s doddvkami silové elektfiny pro konecné odbératele
bylo zahajeno 11.11. 2009.
M S dodavkami zemniho plynu pro konecné odbératele burza
organizuje obchody od Cervence 2010.
W K 31.12. 2014 bylo na Energetické burze registrovano 5 181 castnikd obchodovan.
|

Co dal$i moznosti ristu energetického
trhu a jeho inovace?

V leto$nim roce jsme dokoncili imple-
mentaci nového elektronického obchodni-
ho systému CEBOIS pravé v sekci Energe-
tickd burza. Systém zefektiviiuje vSechny
procesy obchodovani od vstupni registra-
ce, podani poptavky, jeji zatazeni do kon-
krétniho obchodniho dne pres pribéh vlast-
ni burzovni aukce az po generovani smluvni

Objem v mil. MWh

Objem v mld. K¢ Pocet kontrakta

*) leden aZ srpen 2015

3,623 2,601 4402
6,117 4,986 7 732
4,623 3,773 5 668
3,767 3,288 4 957
2,465 2,261 3456
0,424 0,415 649
Celkem 21,019 17,324 26 864

Objemy uzavienych burzovnich obchodi s elektiinou a plynem pro konecné odbératele

na Ceskomoravské komoditni burze Kladno od roku 2010

dokumentace pro kupujictho i prodavajici-
ho. Je to velmi robustni systém, pfece jen na
Energetické burze CMKBK bylo za posled-
nich pét let (do konce srpna 2015) uzavie-
no vice nez 26,8 tisice kontraktti na dodavku
21 miliontd megawatthodin energie v hodno-
té 17,3 miliardy korun. A takovéto objemy
samozfejmé musi byt obsluhovany adekvat-
nim zptisobem. Déle se chystdme rozsitit do-
savadni zptisob uzavirani obchodi s energii
s jednorazovou fixaci ceny o obchody s po-
stupnou fixaci. Inovace je na CMKBK per-
manentni proces. K véku dvaceti let patii fle-
xibilita a myslim, Ze nejleps$i léta ma burza
jesté pred sebou. Presto, Ze je burza ptirozené
konzervativni subjekt, urcité to neplati v ob-
lasti tvorby novych trhti nebo rozvoje stava-
jicich. Vzdy jsme byli na $pici inovaci a da se
Fici, Ze urdité kopirovani nasich trh, presto-
ze neumélé, je uréitym uznanim, kterého se
nam touto formou dostavé od konkurence.

(red)
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Nova moznost nakupu elektfiny a plynu
pro koneCné spotrebitele na PXE

0 vyvoji obchodovani na prazské energetické burze
POWER EXCHANGE CENTRAL EUROPE (,PXE") hovofime
s jejim generalnim sekretafem Davidem Kucerou.

Jako kazdoroc¢né sméfuje nase prvni
otazka k vyvoji cen, které vytrvale padaji
jiz patym rokem. Neni to jiZ svym
zpusobem nuda?

Rozhodné neni, ceny opravdu stale kle-
saji, avSak volatilita stale pretrvava. V lednu
2015 jsme zacali obchodovat baseload Cal-16
na urovni 32 €/ MWh, cena pak rychle v prv-
nich dnech ledna klesla az na uroven 31 €/
MWh, v poloviné Unora naopak zase ata-
kovala hranici 33,65 € MWh. Koncem srp-
na jsme dokonce prolomili cenovou troven
30 €/ MWh - 24. 8. jsme uzavreli za 29,65 €/
MWh, coz je nejnizsi cena za poslednich vi-
ce nez 10 let. Tyto pohyby lze velmi obtiz-
né predvidat, takze situace pro obchodni-
ky je pomérné tézka, o vyrobcich elektfiny
ani nemluvé. Nicméné jednu zménu jsme
zaznamenali — ktivka futures byla na dlou-
hém konci dlouhodobé inverzni, tj. elekfina
s pozdéjsim datem dodani byla levnéjsi nez
v leto$nim cervenci zménilo, kdy kontrakt na
rok 2018 je drazsi nez dodavka na rok 2017.
Ze by to byl prvni signal zmény trendu?

Jaka je obchodni aktivita na PXE?

S rokem 2015 jsme zatim spokojeni, ob-
chodovani je lepsi nez loni. Za¢ind se ndm
vracet dlouhodoba investice do rozvoje ob-
chodovani na madarském trhu, ktery v sou-
Casnosti predstavuje téméf 30 procent
zobchodovanych objemd, a za¢iname tak do-
sahovat lepsich vysledkil nez tamni domaci
energetickd burza. Zalistovali jsme finan¢né
vyporadané produkty na rumunskou i pol-
skou elekttinu a zahdjili poskytovani sluzeb
nékupu elekttiny a plynu pro kone¢né spo-
tiebitele v CR.

Jak probiha nakup elektfiny a plynu pro
konecné spotfebitele na burze?

Zakaznik s PXE podepi$e velmi jedno-
duchou smlouvu, na zakladé které se stane

tcastnikem obchodovani na burze, a tento
krok ho opravniuje vlozit poptavku do bur-
zovniho systém na trhu pro koneéné zékaz-
niky. K tomu slouzi standardizovany formu-
lat, ve kterém zakaznik vyplni svou poptavku
presné podle svych specifickych potteb. Vy-
plnény formuldf je poslan na PXE prostfed-
nictvim datové schranky, aby bylo zaruceno,
7e pochazi skutecné od daného zékazni-
ka, PXE zaradi danou poptavku do progra-
mu aukci a rozdistribuuje nezbytné infor-
mace véem potencidlnim dodavatelim. Ti se
pak zucastni dané aukce na nakup elekttiny
¢i plynu a vyhrdvd samoziejmé nejlepsi ce-
na. Cely proces je plné transparentni, vse je
zvefejnéno na webovych strankach - iden-
tifikace vSech moznych dodavatelt, pravi-
dla, veskeré poplatky. PXE uctuje véem stej-
né a s aukci nejsou spojeny zadné dalsi skryté
poplatky na jakékoliv dalsi poradce, pokud si
ovsem zdkaznik sim o své vili néjakého po-
radce nenajme, coz vSak viele doporucujeme.
Kdo muze této sluzby vyuzit?

Ndmi nabizend sluzba je zaméfena pre-
devsim na subjekty, které maji ze zdkona po-
vinnost nakupovat energii prostfednictvim
vybérovych fizeni, jako jsou mésta, obce ¢i
statni instituce. Domnivame se, Ze nd$ pro-
dukt témto subjektiim nabizi nesrovnatelné
jednodussi, efektivnéjsi a hlavné levnéjsi al-
ternativu ke klasickému vybérovému fizeni
bez jakéhokoliv rizika ptipadnych dlouhych
pravnich sport. Av$ak to neznamena, Ze ten-
to zptisob nakupu elekttiny a plynu by nemo-
hl byt zajimavy i pro privatni spole¢nosti.
Ktefi dodavatelé se iicastni aukci pro
konecné spotrebitele?

Moznost ucastnit se maji v8ichni ucast-
nici velkoobchodniho regulovaného trhu.
Téch je asi 40 a v soucasnosti se asi ¢tvr-
tina pravidelné zacastnuje aukci pro ko-
necné spotiebitele. Ucastnit se miize pouze
dodavatel, ktery je tc¢astnikem na velkoob-
chodnim trhu - tuto podminku si klademe
kvili bezpe¢nosti dodavek. Vsichni ¢leno-
vé ucastnici se regulovaného trhu procha-
zi nesmirné narocnym pfijimacim fizenim,
které organizujeme spole¢né s némeckym
vypotfadacim centrem ECC a jehoZ roz-
sah lze pfirovnat k tomu, jako kdyz spo-
le¢nost zada o bankovni uvér. Navic toto

provéfovani je pak provadéno pravidelné
po celou dobu tcasti daného ucastnika ob-
chodovani na regulovaném trhu a provadi
jej prislusny vyporadavajici ¢len ECC, kte-
ry ma daného tucastnika obchodovéani na
starosti. Lze tedy shrnout, Ze aukce se ne-
muZe zulastnit subjekt, jehoz kredibilita by
byla v okamziku aukce pochybna.
Predstavuje tato nova sluzba PXE néjakou
prilezitost pro ostatni subjekty na trhu?

Jsme o tom presvédceni. Spusténim aukei
elektrické energie a plynu pro konec¢né spo-
trebitele jsme vytvorili prilezitost pro pora-
denské spolecnosti poskytujici servis v oblas-
ti ndkupu a managementu dodévek energie.
Umoznujeme témto subjektim uzaviit
smlouvu s PXE o spolupraci, vysvétlime jim
charakter nasi sluzby a doporucujeme je spo-
trebitelm, ktefi potfebuji pomoci s ucasti
na burze a hledaji pro to vhodného poradce.
Jako nedavny priklad mtizeme uvést podpis
smlouvy se spole¢nosti ENSYTRA, kterd ma
velmi zajimavy systém fizeni energetickych
dodavek a ktera se kvalifikovala jako hlavni
poradce pro postupné nakupy.

Jaké dal$i novinky PXE pfipravuje?

Radi bychom posilili nase mezinarodni
aktivity. Budeme se soustfedit na rozvoj ob-
chodovani s rumunskymi a polskymi futures,
u kterych je nase likvidita neuspokojiva a ce-
ka nas zde jesté velmi dlouha cesta a mno-
ho prace. Budeme také pokracovat i v rozvoji
produktt pro kone¢né zékazniky, kde planu-
jeme jesté daldi zlepseni poskytovanych slu-
Zeb. (red)
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ELEKTROENERGETIKA

Slovenskeé elektrarne rozsirili portfolio
0 energeticke sluzby

Energeticka efektivnost je téma, ktorej sa venuje aj najvacsi slovensky vyrobca elektriny,
spolocnost Slovenskeé elektrarne zo skupiny Enel. O nej, ako aj a o dalSich sluzbach
ponukanych spoloénostou sme diskutovali s Andreom Pancottim, manazérom predaja

a energetickych sluzieb Slovenskych elektrarni.

redajné ceny a aj marze z predaja
Delektriny ako aj plynu niekolko

mesiacov klesaju, alebo pri
najmensom nerastu, ¢o vedie energetické
spolo¢nosti k tomu, Ze zacali pontkat

svojim zakaznikom dalSie energetické
sluzby. Aku stratégiu v tejto oblasti zvolili
Slovenské elektrarne?

Slovenské elektrarne sa rozhodli aktivne
hladat sposoby tvorby hodnoty pre svojich
klientov, a to predovsetkym cestou pomoci
pri energetickom zefektiviiovani ich biznis
procesov. Rozéirili sme nase portfolio o ener-
getické sluzby, od energetickych auditov az

po realiziciu komplexnych projektov ako
modernizacia osvetlenia, karenia, chladenia,
vzduchotechniky a inych na kla¢.

Bola zvolena stratégia in$pirovana

z materskej spolocnosti Enel, alebo vicsina
vznikla priamo na Slovensku?

Tato stratégia je priamym odrazom glo-
béalneho smerovania, ktoré ma Enel, priro-
dzene vSak reflektuje $pecifikd slovenského
trhu.

Hovorili ste, Ze jednym z pilierov Vami
poskytovanych energetickych sluzZieb je
zvy$ovanie energetickej u¢innosti koncovej
spotreby. Nie je to v priamom rozpore

s hlavnym zameranim SE, ktorym je
vyroba elektriny?

Povedzme to takto. Slovenské elektrarne
su presvedcené, ze firma, ktora je schopna
optimalizovat vlastné naklady (vratane na-
kladov na energie) ma vac¢si predpoklad byt
zdravou firmou, rést, ostat v krajiny a nako-
niec zabezpelit stabilny odber nami vyraba-
nej elektriny. Ide o vzdanie sa kratkodobého
ciela pre ciel dlhodoby.

Kto su zakaznici tychto sluzieb? Pre koho
st urcené?

Nase rieSenia st urcené pre verejny ako aj
sukromny, podnikatelsky sektor. Hovorime

ANDREA PANCOTTI je manaZérom
predaja a energetickych sluzieb

v Slovenskych elektrarriach. Absolvoval
ekonémiu a obchod na Katolickej
univerzite v Milane v roku 1998. Pésobil
ako financny analytik v spolocnosti
IBM v Taliansku, kde zastdval poziciu
teamleadera v divizii Global Services.

V roku 2002 nastdpil do Publishing
Group Reed-Elsevier ako financny
reguldtor pre taliansku pobocku,
potom sa stal financnym riaditelom

v PR agenture Cohn & Wolfe, patriacej
pod skupinu WPP. V/ Slovenskych
elektrdarriach pracuje od roku 2006,
najprv ako manaZzér interného auditu,
sucasnu poziciu zastdva od roku 2011,
s pésobnostou na slovenskom, ceskom
a polskom trhu.

o modernizacii verejného osvetlenia alebo
priemyselnych osvetlovacich systémov, vy-
hrievacich a chladiacich systémov, vyuziva-
ni odpadového tepla, systémoch kompresie
vzduchu a véeobecne o véetkych technologic-
kych procesoch, u ktorych existuje rieSenie
schopné generovat uspory energie pri prime-
ranej miere ndvratnosti investicii.

Preco by mali mat odberatelia zaujem

o energetické sluzby?




Naklady na energiu st s materialom a na-
kladmi na mzdy v top trojke nakladovych
poloziek slovenskych firiem. Vetky naklady
tvoria findlnu cenu vyrobku, pripadne sluz-

by, a tym priamo ovplyviiuji konkurencie-
schopnost daného podniku. Vysledna cena
komodity je ovplyviiovana trhom a do vic-
$ej miery regulovanymi zlozZkami ceny. Na§
vplyv je tu minimélny. Aktivnou spolupra-
cou s klientom vieme vo vécSej miere ovplyv-
nit samotnu spotrebu energie, ¢o v kone¢-
nom dosledku vedie k zefektivneniu firmy.
Co motivuje priemysel do energetickej
efektivnosti?

Energia patri popri mzdach a materialy
medzi top nakladové polozky. Samozrejme
sa firmy obzeraju po moznostiach, ako tieto
néaklady zniZit. Treba vSak povedat, Ze v efek-
tivnom vyuzivani energie maji firmy e$-
te resty. Tu je naSe miesto. Pomahame firme
identifikovat problém a navrhujeme riesenie.
Akym mechanizmom realizujete projekty
energetickych uspor? Zabezpecujete

pre zakaznikov aj financovanie tychto
projektov?

Kdekolvek je to mozné, snazime sa na-
vrhnut Energy Performance Contract (EPC -
energetické sluzby so zarukou), ktory Sloven-
ské elektrarne nielen dizajnujt, obstaravaju
a realizuja upravy, ale aj prevadzkuja, zabez-
pecuju udrzbu a zmluvne garantuju projek-
tované uspory pocas platnosti EPC zmluvy.
Téato garancia je velmi dolezita, pretoze ddva
klientom zaruku seriézneho pristupu SE. Ak
by sa Gspory nedosiahli, Slovenské elektrarne
zaplatia sankcie podla chybajuceho rozdielu.
Financovanie je taktiez sluzbou, ktora ponu-
kame ako moznost pre koncového zédkaznika.
Mohli by ste spomenut niektory
zaujimavy projekt EPC, ktory ste
realizovali/u ktorého ste sa podielali na
realizacii? Aké boli prinosy tohto projektu
pre zakaznika a aka je projektovana
navratnost vlozenych investicii?

Prvy priklad, ktory mi prichddza na um, je
modernizicia systému verejného osvetlenia,

MAGAZIN
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ktoru sme zrealizovali vo viac ako 20 mestédch
na Slovensku, a to len v rokoch 2014/2015.
Tam funguje EPC model naplno, pricom
dava mestdm garanciu, Ze energetické uspo-
ry budd v stlade s projektovou dokumenta-
ciou. Ak nie, SE platia rozdiel.

V stkromnom sektore mézeme ako pri-
klad Gspe$nej implementécie konceptu EPC
uviest modernizaciu systému osvetlenia fir-
my v tazkom priemysle. Projekt bol realizo-
vany v januari 2014 s projektovanou dspo-
rou energif okolo 71 %. Po roku sme merali
dosiahnuté uspory a tie prekro¢ili projekto-
vanu vysku o 3 %. Takze dokazali, Ze nés se-
ridzny pristup sa vyplaca.

SE sa venuju aj popularizacii energetiky
ako takej. V oktébri minulého roku ste

v areali jadrovej elektrarne Mochovce
otvorili Energoland. Mohli by ste nasim
c¢itatelom pribliZit tento projekt? V ¢om je
unikatny?

Pred elektrarnou v Mochovciach sme
postavili, dovolim si povedat, najmoder-
nejsie informaéné centrum o vyrobe elek-
triny. V nom najnov$§imi interaktivnymi
a zobrazovacimi technolégiami priblizujeme
v 33 sekciach navstevnikom vsetkych veko-
vych kategorii pribeh energie od vzniku ve-
smiru az po blizku budicnost.

Ukazujeme na pozitiva a negativa viet-
kych zdrojov energie, ale tak, aby si kazdy
mohol sam vytvorit svoj vlastny nazor na
idedlny energeticky mix udrzatelny pre bu-
dtce generacie. Energoland m4 vlastnt web
stranku www.energoland.seas.sk, sta¢i sa
pozriet.

(red)
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Predikce variabilniho portfolia
spotieby a vyroby energie

Clanek popisuje novou metodu predikce portfolia spotieby a vjroby energie.

Jedna se o spotiebu a vyrobu energie s ¢asové proménnou strukturou, ovliviiovanou
ziskavanim, ztracenim a zménami planované rocni spotieby odbérnych mist.

Petr Pavlik, Unicorn Systems

Dortfolio obchodnika energii (elektfina
nebo plyn) mize obsahovat spotfebi-

e i zdroje. Protoze zdroje (napiiklad
FVE) si zde mutzeme predstavit jako spo-
trebice se zapornou spotiebou, bude se dile
v ¢lanku mluvit jen o spotfebé odbérného
mista (OM). Pro ocisténi spotieby portfo-
lia od ¢asovych zmén zavadi autor ptivodni
pojmy permanentniho a temporéalniho salda
(static and dynamic balance). Jejich smys-
lem je soucasné vyuzit vyhod predikce sho-
ra (top-down) a zdola (bottom-up): shora se
predikuje prevazujici statickd ¢ast portfolia,
zatimco zdola se predikuje pouze zbytkova
dynamickd ¢ast portfolia.

Pti predikci variabilniho portfolia spotfe-
by elektfiny nebo plynu predstavuji nejvetsi
problém skoky v historii (¢asové fadé minu-
lych hodnot), zptisobené nahlymi zména-
mi struktury portfolia, kterymi jsou zejména
ziskavani, ztraceni a zmény planované ro¢ni
spotfeby odbérnych mist.

Jednoduchym zptsobem, jak se tohoto
problému zbavit, je postupné predikovat jed-
notlivé slozky portfolia, tj. spotfeby jednot-
livych odbérnych mist s ohledem na jejich
¢asové platnosti, a nakonec tyto jednotlivé
predikce secist. To se nazyva predikce zdo-
la, anglicky bottom-up. Takova predikce ma
ovSem radu nevyhod: jednak se zde neuplat-
ni princip synergie, tak jako pfi predikei shora
(top-down), kdy se pfi predikei souctu vsech
spoteb odbérnych mist jednotlivé chyby na-
vzdjem kompenzuji, dile bychom museli in-
dividudlné fesit zavislosti spotieby kazdého
odbérného mista na pocasi, a kone¢né muize
nastat i stav, kdy se odbérna mista navzijem
ovliviiuji (napiiklad sttidavy provoz dvou pe-
ci). Také se stava, ze od nékterych slozek port-
folia viibec chybéji data, zatimco operator trhu
poskytuje garantované udaje pro soucet spo-
treby portfolia, podle kterych se pak uctuje.

Ze vech téch téchto divodi i na zakladé
mnoha praktickych zkusenosti se ukazuje, Ze
nejvhodnéjsi pro predikei portfolia je metoda
top-down, tu je vSak nutno opravit ¢i dopl-
nit jen v minimaln{ mite prosttedky bottom-
-up tak, aby umoznovala i predikci variabil-
ni &asti portfolia.

V tomto ¢lanku nejprve definujeme po-
mocné prostiedky, jimiz jsou permanentni
a temporalni saldo (static and dynamic ba-
lance ) a potom ukdZeme, jak se pomoci nich
da prevést predikce celého portfolia do sta-
vu, kdy je mozné nasadit metodu top-down.

PERMANENTNI SALDO
Permanentni saldo PS (t) slouzi k ocisténi
spotfeby portfolia 0 samostatné predikovana
OM, kterych se chceme v predikci top-down
zbavit (napf. paroplynové elektrarny nebo
HDO spotiebice). Jejich predikce se vétsinou
nahrazuje samostatnymi plany, je potfeba je
v8ak jesté vyjmout z historie spotfeby port-
folia.

Pred predikci se proto vytvori ¢asova fada
permanentniho salda PS ( t ) jako soucet spo-
treb vSech OM pro véechna ¢, kdy toto OM
pattilo, patfi nebo bude pattit do portfolia.
Minulé spotteby jednotlivych OM se vezmou
z historie, budouci spotteby se z nich vy-
poctou samostatné pro kazdé OM (bottom-
-up) bud predikei , nebo se stanovi dopfedu
planem. Pokud OM ménilo vlastnosti (pii-
chod, odchod, ndhld zména vykonu), vyné-
tim z portfolia se tim rovnéz automaticky od-
strani tato jeho variabilni slozka.

Pokud se uvazuje o planu jako budoucich
hodnotich OM (a nikoli o samostatné pre-
dikci), je tieba diisledné kontrolovat zadéva-
ni planu, ktery zejména nesmi chybét. Jinak
se sice celé portfolio o¢isti o historii spotte-
by OM s chybéjicim planem, ale do budouc-
nosti se jiz jeho opétovné navyseni o chybéjici
plan nepromitne. Vysledna predikce spotieby
portfolia pak mtzZe byt horsi, nez kdyby se ta-
kové OM s nespolehlivym planem ponechalo
v portfoliu (kde se pozitivné projevi efekt sy-
nergie) a nevyclenovalo se do permanentniho
salda. Tyka se to hlavné mensich spotfebicii
(¢i zdroju u vyroby, typicky domacich FVE).

TEMPORALNi SALDO
Temporalni saldo portfolia TS (¢) je ¢asova
fada, po jejimz odecteni se ¢asova rada spo-
treby portfolia chova tak, jako by vzhledem
k pritomnému okamziku (nebo okamziku
posledni znamé hodnoty) nikdy nedoglo, ani
v budoucnosti nemélo dojit ke zméndm cho-
vani OM (ziskani, ztraceni, zméné pldnované

ro¢ni spotteby). Tim se variabilni portfolio
prevede na statické.

Tempordlni saldo celého portfolia je souc-
tem dil¢ich temporalnich sald vSech odbér-
nych mist, jejichz chovani se ndhle méni,
a zpusobi tak skoky v ¢asové radé spotfeby
portfolia (v minulosti, pfitomnosti nebo bu-
doucnosti).

Temporalni saldo jednoho OM se v da-
ném case t vypocte jako rozdil mezi spotie-
bou OM s vlastnostmi v daném case P (t)
a spotiebou P, (f) s vlastnostmi (je-neni
v portfoliu, jmenovity vykon) v referen¢nim
Case t, (pfitomném okamziku nebo okamzi-
ku posledni zndamé hodnoty) pfenesenymi
do Casu :

TS()=P(t)-P, (1)

Pro ziskani temporalniho salda nesta¢i tri-
vidlni odecteni zndmé soucasné spotteby
P (t,) (pozor na indexy!), ale musi se odecitat
simulovana spotteba P, (t), odpovidajici sice
zdroji v daném case t (s ro¢ni dobou, teplotou,
osvitem atd. v této dobé), avsak s odli$nymi
vlastnostmi P, (zejména instalovanym vyko-
nem), prenesenymi do ¢asu t z referenéniho
¢asu t,. Nésledujici vzorec by tedy byl chybny:
TS(t) = (1) - P(t,)

Specidlni ptipady obecné definice tempo-
rélniho salda jsou:

a) ztracené OM v case t, kdy pattilo ¢i bu-
de patfit do portfolia (jinak nula)

TS (1) =P (1)

b) ziskané OM v case t , kdy nepattilo ¢i
nebude patfit do portfolia (jinak nula)
TS (t) =~ P, 0]

U téch OM, kde k zddnym zméndm nedochd-
zi, je temporalni saldo nulové pro viechna t.
Tato OM tedy nemusime vyclenovat z port-
folia. Pokud by se neménilo viibec zadné OM,
predikce s pouzitim temporéalniho salda pre-
jde v obvyklou predikci jediné ¢asové fady.
Praktické dtisledky pro OM, u kterého se
neméni instalovany vykon:
B Neni-li OM v referenénim bodé v port-
foliu (je ztracené), jeho spotfeba se
k tempordlnimu saldu portfolia pfi-
¢te vdude, kde toto OM bylo nebo
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bude v portfoliu. Hodnota spotieby
OM pro TS v minulosti, kdy OM
bylo v portfoliu, je zndma. Hodnota
spotfeby OM pro TS v budoucnosti se
vypocte samostatnou predikci.

B Je-li OM v referenénim bodé v portfoliu
(je vérné nebo ziskané), jeho spotfeba
v dobé, kdy odebiralo nebo bude
odbirat, ale neni tam v portfoliu, se
odecte od temporéalniho salda portfo-
lia. Historickou spotfebu OM pro TS
v dobé, kdy OM nepattilo do portfo-
lia, je tfeba néjak ziskat — od operatora
trhu, od zdkaznika, nouzové i zpétnou
predikci do minulosti. V budoucnosti,
nebude-li jiz OM do portfolia patfit, se
jeho spotfeba pro TS vypocte samostat-
nou predikci podobné, jako kdyby do
portfolia pattilo.

B V okoli referenéniho bodu (na obé
strany v ¢ase az k nejbliz$i zméné plat-
nosti) je tedy temporalni saldo kazdého
OM nulové, a proto se zde k celkové-
mu TS portfolia v obou shora uvede-
nych ptipadech nic nepticte.

B Pokud se u odbérného mista zapome-
ne zohlednit jeho temporalni saldo
(OM zistane ,utopené“ v portfoliu),
je to vétsinou lepsi ptipad, nez kdyz se
od n¢j stanovi chybné tempordlni sal-
do. Dtvodem je, ze zmény platnosti
jednotlivych OM lezi v praméru
daleko od pritomného okamziku a pre-
dikéni algoritmus je zpravidla dokdze
korigovat. Naopak, historie spotieby
portfolia, chybné kompenzovand tem-
pordlnim saldem v blizké minulosti,
a zejména chybné hodnoty TS v bu-
doucnosti jiz predikéni algoritmus ne-
napravi.

Odbérné misto
Zcela vyclenéné z portfolia

Pred predikci

odectou od ¢asové fady historie portfolia (jen
v minulosti, v budoucnosti je neni od ¢eho
odedist, protoze tam historie neexistuje — zu-
stavaji tam prazdné hodnoty):

X (£) = Xy () - PS (&) - TS (8

2. Vznikld ¢asova rada historie portfolia
X () takto ocisténého o vSechny samostat-
né predikované OM a vSechny zmény ostat-
nich OM se predikuje (zvolenym predikénim
algoritmem)

X(t)>P (X (1)

3. K predikci o¢isténé fady P (X () se
permanentni saldo PS (t) a temporalni saldo
TS (t) opét pric¢tou :

Xprea () = P (X (1)) + PS (8) + TS (t)=
P Xy () = PS (1) = TS (¢)) + PS () + TS ().

TEMPORALNI SALDO OM
S MERENIM TYPU C
Na rozdil od odbérnych mist s métenim typu
A a B, kde se temporalni saldo portfolia zis-
ka postupnym nacitanim jejich dil¢ich TS, je
mozné u odbérnych mist typu C (v praxi ¢as-
to oznac¢ovanych jako maloodbér) udélat tu-
to operaci najednou pro kazdou distribu¢ni
soustavu, ze kterych se celé portfolio sklada.

Dale popsanou metodou odhadneme spo-
le¢né temporalni saldo TS () véech OM port-
folia s méfenim typu C ve zvolené distribu¢-
ni soustavé. Oznadime zde E, (t),i=1,2, ... 8
planované ro¢ni spotteby portfolia ve vech
osmi tfidach, tak jak jsou definovany opera-
torem trhu CR podle metodiky TDD.

Jak pro minulost, tak i pro budoucnost
vyjdeme z definice temporalniho salda, kam
dosadime spotiebu celé skupiny odbérnych
mist typu C v Case, zmensenou o spotiebu
v témzZe Case, kterd by zde byla za podminek

Predikovano Po predikci

Ponechané v portfoliu,

ale prevedené na soucasny stav

Ponechané v portfoliu beze zmény

- PS Bottom-up SRS
-TS Top-down + TS
nic Top-down nic

Tabulka ¢. 1: Prehled zpracovani jednotlivych typi OM
vedouci k pouZiti permanentniho nebo tempordlniho salda

POSTUP PREDIKCE SPOTREBY
VARIABILNIHO PORTFOLIA
Budiz P () operdtor znamenajici ,,predikuj,
jehoz argumentem je c¢asova rada. Vztaho-
vat se miize bud pouze na c¢leny casové rady
po referen¢nim okamziku (klasicka budouc-
nost), nebo na celou ¢asovou radu i s minu-
losti. Déle uvedené vzorce plati v obou pripa-
dech. Rozsifena definice zahrnujici predikci
minulosti se hodi k opravim hodnot v mi-
nulosti nebo k doplnéni neznamych hodnot

v minulosti.
1. Casové fady permanentnfho salda
PS (t) a temporalniho salda TS (t) se nejprve

(tj. za planované ro¢ni spotteby, PRS) v refe-
renc¢nim Case ¢, (j. v pfitomnosti):
TS(H)=P({t)-P,()=C(t T)- Co(t, T)

Symbol T zde oznacuje efektivni teplotu
okoli v ¢ase t.

Pro odhad spotteby v i-té t¥tidé TDD sem
dosadime i-ty typovy diagram TDD, (t, T),
vynasobeny koeficientem zbytkové bilance
v prislusné distribu¢ni soustavé K, (f) a pla-
novanou ro¢ni spotiebou E; (f) v i-té tridé
TDD a vzorec upravime na vysledny tvar:

IS (t) = K, (0). [(E, () - E, (t)). TDD,
(6, T) + ...+ ((Ey (8) - By (4)). TDDy, (&, )]

Pro t>t, zjistime budouci hodnoty teploty
Tz predpovédi. Budouci hodnoty koeficientu
zbytkové bilance K, (f) muzeme prediko-
vat naptiklad s pouzitim zbytkového diagra-
mu piislugné distribu¢ni soustavy, ziskaného
z verejnych stranek OTE. Predikce K, (¢) sice
nemitize byt prili§ presnd (orienta¢ni hodno-
ta MAPE K, je napt. 8 %), avSak pfi poma-
lych zménach v portfoliu vychazi i tempo-
ralni saldo OM s méfenim typu C pomérné
malé (orienta¢ni hodnota budiz napt. 10 %
spotteby), takze vysledna chyba predikce K,
(t) se do spotteby portfolia promitne jiz pti-
jatelné (v tomto prikladu 8 % * 10 % = 0,8 %).

ZAVER

Popsand metoda predikce portfolia s ¢asové
proménnou strukturou je v zakladé metoda
»top-down® (tj. jedina predikce souctu vSech
slozek portfolia), opravend o predikei varia-
bilni ¢asti portfolia metodou ,,bottom-up®
(tj. soucet jednotlivych predikci vSech varia-
bilnich slozek portfolia).

Pro malé Casté zmény portfolia, typické
pro zavedené obchodniky, ddva popsana me-
toda vynikajici vysledky, srovnatelné s ¢is-
tou metodou ,top-down“ u konstantniho
portfolia. Naopak, pro za¢inajici obchodniky
s dosud neustalenym portfoliem je prakticky
ekvivalentni metod¢ ,bottom-up“ a jeji
pfesnost se postupné zvysuje, jak se jejich
portfolio stabilizuje.
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\lystavba unikatnich transformatord

CEPS chce pienaget maximalni mnozstvi elektfiny, ale bezpecné,
fika Tomas Petrzilka, vedouci odboru Sprava majetku a dokumentace.

Proto buduje transformatory PST na ¢eskonémeckém profilu.

Milena Geussovd

V jaké fazi je nyni vystavba transformatort
v Hradci u Kadané?

Vystavba transformétori s fizenym po-
suvem faze (PST ¢ili Phase-shifting trans-
former) neptedstavuje pouze zakoupeni sa-
motnych transformatort, ale také podstatné
roz$ifeni stavajici rozvodny Hradec u Ka-
dané. Tyto prace byly zahdjeny na zacatku
dubna letosniho roku. Jednotlivé milniky
této akce se uskuteciiuji podle schvéleného
harmonogramu. Na konci kvétna byly do-
konceny hrubé dpravy terénu. V soucasné
dobé probiha vystavba stanovist transforma-
tortt PST, venkovni rozvodny 420 kV véetné
centrdlniho domku, kabelovod, priimyslové
kanalizace a ¢istirny vod. Podle planu stavby
budou do konce listopadu hotova stanovis-
té PST. V lednu pristiho roku zahajime mon-
taz vnitfni technologie, podminénou staveb-
ni pripravenosti centralniho domku. Dal$im
dualezitym krokem je ve Ctyfech terminech
pfeprava jednotlivych PST transforméto-
ri z vyrobniho zavodu TAMINI v Itdlii do
transformovny Hradec u Kadané s terminem
ukoncéeni ¢ervenec 2016. Soubézné bude pro-
bihat montdz potfebné technologie.

Kdy ocekavate spusténi PST do zkusebniho
provozu a za jak dlouho pijde o stan-
dardni nastroj fizeni pfenosové soustavy?

Predpokladame, Ze béhem listopadu pris-
ttho roku provedeme zkousky zhotovite-
le ptivodnich a vyvodovych poli rozvodny

% 2 -

Obrdzek . 1: Vystavba centrdlniho domku

420 kV nejdtive bez vazby na PST trans-
formatory. Na konci listopadu by pak mé-
ly byt provedeny zkousky s vazbou na PST.
Pokud budou uspésné, planujeme ukonce-
ni zku$ebniho provozu PST transformatorti
do poloviny prosince roku 2016. Na zakladé
principtt koordinace pro zajisténi spolehli-
vosti elektriza¢ni soustavy bude tento nastroj
standardné vyuzivan ihned po zku$ebnim
provozu.

Jak je zajisténa preprava nadmérnych
nakladi na misto stavby? Bylo tfeba
prijimat néjaka mimoradna dopravni
opatfeni?

Vyrobitelnost PST je omezena nejen
technicky dosazitelnym regula¢nim thlem
v zavislosti na priichozim vykonu, ale také
prepravnimi rozméry a prepravni hmotnos-
ti. Pro ndmi pozadovany vykon 1 700 MVA
a rozsah regula¢niho thlu +30° neni trans-
formétor béznymi prostiedky prepravitelny.
Proto bylo zvoleno fe$eni sestavajici ze dvou
paralelné spojenych PST, kazdy o jednotko-
vém vykonu 850 MVA. Preshrani¢ni profil
do Némecka tvofi dvé vedeni 400 kV, kte-
rd budou vybavena PST. Celkem budou in-
stalovany 2 x 2 paralelni PST po 850 MVA,
tj. 8 transformdtort (4 sériové a 4 budici).
Z vyrobniho zavodu bude téchto osm trans-
formétort po dvou kusech prepraveno lod-
ni dopravou z Itdlie do lovosického pri-
stavu s piekldadkou v Hamburku. Z aredlu

L e
Ing. TOMAS PETRZILKA

je vedoucim odboru Sprava majetku

a dokumentace CEPS. Vlystudoval Fakultu
elektrotechnickou VSSE v Plzni. Ve
spolecnosti CEPS pracuje od jejiho zaloZeni
v roce 1999 na rdznych pozicich v oblasti
rozvoje, udrzby a sprdvy energetického
majetku. Ridi pfipravu a realizaci investi¢nich
akci CEPS v oblasti Zépad.

lovosického pristavu pak v ptistim roce pro-
béhne nadmérna preprava kazdého trans-
formétoru jednotlivé azZ na nové postavené
stanovi$§té v TR Hradci u Kadané. Komplet-
ni pfepravu na zédkladé uzaviené kupni
smlouvy zajiStuje vyrobce PST. Potenciil-
nim ohroZzenim podminek pro tuto nadmér-
nou prepravu v pozadovanych terminech
mohou byt extrémni klimatické podminky.
Prepravu PST transformdtord nelze usku-
te¢nit, pokud teplota vzduchu v den prepra-
vy klesne pod -20 °C, nebo pokud je teplota
vzduchu 30 °C a vice. Dal$im potencidlnim

Obrdzek ¢. 2: Ukdzka podobného PST pri montdZi na stanovisti
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EKONOMIKA A INVESTICE CEPS
Zisk CEPS, a.s., za 1. pololeti leto3niho roku dosahl pred zdanénim 1,2 miliardy korun. To
bylo oproti stejnému obdobi 2014 o téméF 142 miliond korun vice. Na narlst hospodarského
vysledku méla rozhodujici vliv uspora proménnych nakladd. Za prvni pololeti letosniho roku bylo
preneseno celkem 32 149,2 GWh. Na porizeni dlouhodobého nehmotného i hmotného majetku
bylo v lednu az cervnu 2015 vynalozeno 954,7 miliond korun. Jsou tak vytvoreny predpoklady pro
zahajeni vyznamnych staveb, mezi néz patii napriklad rekonstrukce transformovny Otrokovice
a vystavba nové transformovny Vernérov. V ervnu byla takeé slavnostné zahajena stavba PST
transformatord v Hradci u Kadané. Pokracuje i vystavba nového vedeni V458 propojujici rozvodny
Horni Zivotice a Krasikov, nebo zdvojeni vedeni 400 kV V410 Vyskov - Cechy Stred. Spole¢nost
CEPS se v eervnu podilela na vzniku nové aukéni kanceléFe pro 17 zemi stredni a zapadni Evropy -
Joint Allocation Office (JAO). Uspésné dokonéeni mezinarodniho projektu predstavuje vyjznamny
milnik pfi vytvareni vnitfniho trhu s elektfinou v Evropskeé unii.

ohrozenim je aktudlni splavnost feky Labe
v dotéeném useku.

Setkali jste se s néjakymi problémy, které
jste neocekavali?

Zatim ne. Pribéiné fesime bézné zdlezi-
tosti, které jsou spojeny s obdobnymi stav-
bami, jako je napt. modernizace transformo-
ven pienosové soustavy. Pevné véfime, Ze na
zakladé peclivé predprojektové a projektové
ptipravy akce, dodrzovani technologické k-
zné na stavbé a priznivému pocasi tento stav
vydrzi az do uvedeni PST transformatorda do
provozu.

Proc¢ je tato investice tak nakladna?

Jde o unikatni zafizeni, vyrabéné na za-
kazku a s predpokladanou zivotnosti vice nez
40 let. Celkové investi¢ni ndklady na stav-
bu a vlastni PST nepresdhnou 2 miliardy K¢.
Kdyby doslo k rozsahlému vypadku v pfeno-
sové soustaveé, tak by ztraty byly daleko vét-
§1, nez jsou naklady na stavbu téchto trans-
formatoru.

V ¢em spociva technicka slozitost téchto
transformatora?

Nejedna se o sériové vyrdbéné typy trans-
formatorti. PST transformdtory jsou kuso-
vou vyrobou na miru. Velice naro¢nd pro
konstrukéni navrh tohoto zatizeni je sku-
te¢nost, ze PST se oproti standardnim

Obrazek ¢. 3: Vystavba stanovist transformdtord PST

transformatoram sklada ze sériové a budi-
ci jednotky. Kazda z jednotek je umisténa
ve své samostatné nadobé. Tyto nadoby jsou
mezi sebou elektricky propojeny. Vinuti sé-
riové jednotky je pfimo viazeno do preno-
sového vedeni a v podstaté se chovd jako sé-
riova tlumivka, jejiz velikost je moZné ménit
pomoci do ni indukovaného pomocného na-
péti. Na sériovém vinuti dochdzi pomoci bu-
dici jednotky k vyslednému fazovému po-
sunu mezi vstupnim a vystupnim napétim.
Vysledkem je technologicky slozité a robust-
ni elektrické zarizeni.

Co vyzaduje jejich zapojeni do pfenosové
soustavy? Budou tfeba vétsi upravy

v systému Fizeni a kontroly pfenosové
soustavy?

Provozovani PST bude zafazeno do dis-
pecerského fizeni prenosové soustavy. Na-
staveni bude koordinovano podle obecnych
principt pro zajisténi spolehlivosti elektri-
zacnich soustav se zahrani¢nimi partnery
v ramci ptipravy provozu PS. Koordinova-
né provozovani nasich PST transformato-
rtt s obdobnymi na némecko-polské hranici
pomiiZe stabilizovat a vymezit tranzitni toky.
S ohledem na zvlastni funk¢nost tohoto zafi-
zeni bude mit specifickou pozici v ramci dis-
pecerského fizeni, av§ak v ramci koordinace

provozu propojené evropské soustavy jiz po-
stupy existuji. Cilem vystavby neni zabranit
tomu, aby elektfina proudila. Plati, ze CEPS
chce prendset maximdlni mnozstvi elektfiny,
ale bezpecné. A to pravé tento specidlni typ
transformatoru umozni.

Budeme mit PST v provozu dfive nez
Polsko nebo to bude soubézné?

Podle predanych informaci od provozo-
vatele prenosové soustavy v Polsku PSE S.A.
bude PST na jednom z pteshrani¢nich vede-
ni uveden do provozu na ptelomu letosniho
a ptistiho roku.

Které dodavatelské spolecnosti se na této
stavbé podileji?

Realizaci stavby PST zaji$tuje na zakla-
d¢ nadlimitniho vefejného vybérového ii-
zeni Spole¢nost Hradec (spole¢nost spolec-
nikt). Cleny této spole¢nosti jsou EGEM,
PROFI EMG, KLEMENT a MVM OVIT.
Jednd se o dodavatele s dostate¢nou kapaci-
tou a zkuSenostmi pro takto naro¢nou stav-
bu. Dodavatelem PST transformator je ital-
sky vyrobce TAMINI TRASFORMATORL
Zpracovani projektové dokumentace a tech-
nicky dozor stavby zajistuje nase dcefind spo-
le¢nost CEPS Invest.

Jaké mate zkusenosti se zahrani¢nim
dodavatelem PST? Probiha vse tak, jak
bylo ve vybérovém fizeni predlozeno?

Kompletni dodavka 8 transformétori
(4 sériové a 4 budici) se uskuteéni v pristim
roce. Kolegové z technické politiky CEPS pod
vedenim Ing. Jitiho Velka realizovali béhem
letosniho roku inspekéni cesty do vyrobniho
zavodu s pozitivnim vysledkem. Jejich cilem
byla kontrola jednotlivych fézi vyroby. Dal-
$im dilezitym milnikem je naro¢né testovani
PST ve zkusebné podle platnych evropskych
norem, které je naplanovano pro prvni PST
na podzim leto$niho roku. V pripadé aspés-
nych zkousek bude tento PST uvolnén pro
prepravu z vyrobniho zavodu jesté do kon-
ce roku 2015.

Spolupracujete s némeckou spole¢nosti
50Hertz, jejiz situaci budete moci pfimo
ovliviiovat?

Se spole¢nosti 50Hertz spolupracujeme
v otazce PST pravidelné na velice dobré
urovni. Posledni technické setkdni probéhlo
24.6.2015 v transformovné Hradec u Kada-
né. Nase kolegy jsme informovali o postu-
pu stavby PST transformadtoru. Jednim s vy-
stupt jedndni je dohoda o tGpravé chranéni
vyvodi dotéenych preshrani¢nich vyvodu
V445 a V446.

Ocekavite, ze se PST budou vyuzivat bézné
nebo jen ve zcela mimofadnych situacich?

Hlavni tlohou PST bude zajistit bezpe¢-
ny provoz nasi pfenosové soustavy jak v do-
bé extrémnich tranzitnich pretokd, tak i bé-
hem dlouhodobych omezeni pfi rozsahlych

rekonstrukcich vedeni.
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Otazka se po sto letech vraci:
je lepsi stfidavy €i stejnosmérny proud?

Tiifazovy stiidavy rozvod kromé energie distribuuje i informaci
o0 smyslu a rychlosti otaceni generatord pracujicich do soustavy.

Stejnosmérny proud ma zase jiné prednosti. V €lanku se je snaZime porovnat.

Miroslav Vitek, Fakulta elektrotechnickd CVUT

a konci devatenactého stoleti se roz-
N poutala diskuze kolem otdzky, zda je
zavedenym a jednoduseji myslenkové ucho-
pitelnym stejnosmérnym proudem a nebo
nové nastupujicim proudem  stfidavym.
Komplikaci u stfidavého proudu byla i volba
optimélni frekvence, tedy rychlosti otaceni
rotort alternatort pracujicich do elektriza¢-
nich soustav.

PROMENA ELEKTRINY
Elektfina byla zprvu v 19. stoleti vyuziva-
na predev§im k prepravé informaci na dal-
ku pomoci elektromagnetického telegrafu,
tzn. slouzila k napéjeni telekomunikacnich
zafizeni. Jako zdroje se pouzivaly primarni
chemické ¢lanky produkujici stejnosmérny
proud. Ty se sestavovaly do baterii pro dosa-
Zeni potfebného napéti a proudu.

Po objevu elektrodynamického zpuso-
bu vyroby elektfiny pfeménou z mechanic-
ké pohybové energie v generatorech, které se
nazyvaly dynamy (1866), protoze byly vyba-
veny komutdtory pro usmérnéni jinak stfi-
davého proudu, byly ziskiny dostate¢né vy-
kony k pouziti elektfiny jako nejvyssi formy
energie. Ta mohla byt snadno, tzn. relativné
levné, bezpecné a bez velkych ztrat dopravo-
vana z centralniho zdroje k mistim spotte-
by pro zpétnou preménu na pohyb, teplo ¢i
svétlo. Pouzivani elekttiny se zacalo rychle
rozvijet a elektfina zacala vytla¢ovat svitiplyn
jako zdroj svétla z domdacnosti a transmi-
se z tovaren. Podobné jako i v jinych obo-
rech lidské ¢innosti se zde zacaly projevovat
uspory z rozsahu. Velkovyroba je na jednot-
ku produkce levnéjsi nez malovyroba, coz
plati zejména v sitovych odvétvich. Rozvoj
elektroenergetickych siti v§ak hned od po-
¢atku narazil na zakladni problém spocivaji-
ci ve faktu, ze ztraty ve vodici rostou s kvad-
ratem prenaseného proudu a tbytek napéti
roste s délkou a zatizenim vedeni.

Vystavbu velkych, a tim padem na jed-
notku vyroby levnéjsich elektrdren, brz-
dila omezend donosnost stejnosmérnych
vedeni. Dynama byla konstruovana na ma-
ximdlni napéti 3 kV, jinak vznikaly obtizné

prekonatelné problémy s jiskfenim na komu-
tatorech. Takto vysoké napéti bylo pro napa-
jeni domacich spotrebicii velmi nebezpecné,
a proto se problém s bezztratovym snizenim
stejnosmérného napéti fesil naptiklad tak,
Ze se u spottebiteld v domé vysokym stejno-
smérnym napétim nabijela akumuldtorova
baterie s mnoha ¢lanky v sérii. Kazda doméc-
nost, ¢i dokonce spotiebic, byl zdsobovén in-
dividudlnim vedenim z urcitych ¢lanka ba-
terie s prislusnym napétim potfebnym pro
spotfebi¢ ¢i skupinu paralelné zapojenych
spotfebici. Vyhodou bylo vyssi zabezpeceni
dodévky a lepsi vyuziti vykonu dynama diky
naakumulované energii v baterii. Naopak ne-
vyhodu predstavovaly velice komplikovana
konfigurace vedeni s obtiZnou rozsifitelnos-
ti i ddrzbou. Dal$i nevyhodou byly velké ztra-
ty energie v systému, ¢ili obecné - vysoké na-
klady tohoto zptisobu zasobovani elektfinou.

ZMENU PRINESL
TRANSFORMATOR
Jestlize ve stejnosmérnych sitich byla sté-
Zejni volba optimalniho napéti, protoze je-
ho zména byla obecné velmi nakladnd (ztra-
ty na odporu nebo drahd baterie s nizkou

zivotnosti), ve sttidavych sitich byl zdklad-
ni problém ve volbé frekvence. Zménu na-
péti bez velkych ztrat vyresil transformétor.
Diky nému byl umoznén prenos elektric-
ké energie na vétsi vzdalenosti, protoze by-
lo mozno snadno a levné zvysit napéti pro
dalkové vedeni, které lze potom opét snad-
no transformovat dolt pro bezpe¢nou spo-
tiebu u koneénych odbératelt. Cim vyss
frekvence, tim snadnéjsi a levnéjsi transfor-
mace, na druhou stranu vétsi problém s in-
duktivni reaktanci vedeni, a tim stabilitou
prenosu na vétsi vzdalenosti. Koncem 19.
stoleti bylo postaveno mnoho sttidavych si-
ti v Evropé i Americe vyuzivajicich celou fa-
du hodnot kmitoctu od 16 do 133 Hz podle
ucelu, ke kterym byly urceny.

Obecné platilo, ze pro potreby osvétleni
na vefejnych prostranstvich ¢i v domech by-
la pouzivana vyssi frekvence z divodu lev-
néj§i transformace napéti pro rtzné spotre-
bice s ¢innym odporem. Naopak pro tclely
pohont byla vyhodnéjsi nizsi frekvence, také
otacky hydroalterndtort jako prvnich vykon-
néjsich zdroju sttidavé elektfiny byly nizké.
Propojeni siti s riznym kmitoctem bez po-
uziti drahych a ztratovych konvertort, tedy
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soustroji typu Ward-Leonard, umoziuji-
ci zménu kmitoctu, bylo nemozné. Pro uce-
ly véeobecné elektrizace se bylo tfeba dohod-
nout na urcité frekvenci, diky které budou
moci alternatory v sitich pfi rtiznych napé-
tich spolupracovat. To byl kardindlni pro-
blém, protoze kazdy producent prosazoval
svou koncepci.

SPORY KLASIKU ROZHODLA
EKONOMIKA

Spor o frekvenci nahraval zastincim stej-
nosmérného proudu pro obecnou elektri-
zaci, jako byl v USA Edison, proti Teslovi
a Westinghouseovi a u nas Ktizik proti Kol-
benovi, protoze nejjednodussi reseni toho-
to sporu byla nula kmita ¢i cykla (dnesnich
Hz). Edison dokonce zkonstruoval elektric-
ké kfeslo na sttidavy proud jako bezbolestny
zpusob popravy, aby dokazal vy$si nebezpec-
nost sttidavého proudu pfi urazech elektri-
nou a odradil tak zékazniky od pouzivani
sttidavého proudu. A nepfiznivé uéinky na
organismus s vy$$i frekvenci rostou. Avsak
z ekonomickych duvodi se zacal stfidavy
proud na prelomu 19. a 20. stoleti prosazo-
vat se stéle vétsi vehemenci. Otazka volby op-
dyn byl typicky $patnym prikladem rozvoje
nezavislé elektrifikace, kdy tam v roce 1914
existovalo 41 elektraren pracujicich do 31 siti
s 8 riznymi frekvencemi [4]. Vzajemnd spo-
luprace byla prakticky nemozna.

A pravé nas odbornik na elektrickd zafize-
ni a zastance stfidavého proudu - Emil Kol-
ben, ktery dobfe znal poméry na obou stra-
nach Atlantiku, navrhl rozetnout gordicky
uzel volby standardni frekvence pro vseo-
becnou elektrizaci doporuc¢enim pouze dvou
moznych frekvenci - 50 Hz nebo 60 Hz, jiz
v roce 1893.

VITEZNE TAZENi

FREKVENCE 50 HZ
V kontinentdlni Evropé zasluhou vyvoje pte-
devsim v Némecku a Svycarsku se fakticky
béhem poslednich deseti let 19. stoleti z pod-
nikatelského hlediska prosadila frekvence
50 Hz. Némecka normaliza¢ni komise se je$-
té v roce 1902 zdrahala stanovit pouze 50 Hz
jako jedinou frekvenci a doporudila, ze fre-
kvence by méla byt 25 nebo 50 Hz. Toto
doporuceni vsak velmi urychlilo némecky
vyvoj k 50 Hz, protoze po té vzniklo uz jen
nékolik malo siti s 25, 40 a 42 Hz, takze o de-
set let pozdéji v roce 1912 jiz komise 25 Hz
jako standard nedoporucila. V roce 1914
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i transformdtory mohou mit mensi hmot-
nost, a tim byt levnéjsi. Na druhé strané do-
nosnost vedeni stfidavého proudu s vys-
§1 frekvenci je vice omezena vys$$im jalovym
ubytkem napéti. Zvlastnim piipadem je pak
Japonsko, kde severozapad ma 50 Hz a na ji-
hovychodé funguje 60 Hz. O spojeni se pak
staraji stejnosmérné spojky. Jisté by bylo zaji-
mavé technicko-ekonomické posouzeni, kte-
ra z frekvenci by byla vhodnéjsi pro zasobo-
vani elektrickou energii nové elektrifikované
oblasti tzv. “na zelené louce”. V dnesni do-
bé vsak takova studie nema prakticky smy-
sl, protoze frekvence sité je dana okolim ta-
kové oblasti.

ELEKTRISACE CESKOSLOVENSKA

SITE 100000 ¥OLTU

Obrdzek ¢ 1: Pldn propojeni elektrizacnich siti v CSR z roku 1929 [3]

prohlasila 50 Hz za jedinou doporucenou
frekvenci stfidavych siti. Ale jako kvalita-
tivni standard byla definitivné stanovena az
v roce 1930. Podobny vyvoj byl zaznamenan
v Rakousku, které bylo v otazkach elektrifika-
ce zna¢né zavislé na némeckych koncernech.
Svycarsko bylo dokonce pritkopnikem 50 Hz.
Postupné tedy 50 Hz zvitézilo na celém ev-
ropském kontinent¢, i kdyz nékteré elektric-
ké ostrovy s jinou frekvenci dozivaly az dlou-
ho do 20. stoleti. Napiiklad pravé Zeneva byla
ptipojena v roce 1900 na velkou hydroelek-
trarnu u Chévres na Rhoné pod Zenevskym
jezerem, kde 15 velkych hydrogeneratort vy-
rabélo dvoufazovy stiidavy proud o frekvenci
46 Hz. Nakonec tato sit jako izolovany ostrov
prezila az do roku 1943, kdy byla elektrarna
odstavena z provozu a demontovana.

U nés se zasluhou predevsim Emila Kolbe-
na jako majitele tovarny na vyrobu el. zafize-
ni pro stridavé sité prosazoval stfidavy proud
0 50 Hz prakticky od zacatku elektrifikace ces-
kych zemi. Pfedstavu o pldnovaném propo-
jeni elektrickych siti pomoci 100 kV vedeni
v zamérech Ministerstva vefejnych praci z ro-
ku 1929 dokumentuje dobova mapa.

Nyni vede 50 Hz na ¢tyrech kontinentech
s vyjimkou Severni a ¢aste¢né i Jizni Ame-
riky. Zde $li cestou vyssi rychlosti toc¢icich
se rotortl generatort (60 Hz), které pak pti
stejném vykonu mohou byt mensi, podobné

NASTUP ASYNCHRONNIHO MOTORU
Pro dalkovy prenos se zacalo pouzivat vel-
mi vysoké napéti nad 100 kV, aby se pak pro
distribu¢ni sité zase zpétné transformova-
lo na vysoké napéti, dnes nejcastéji 22 kV,
a pro kone¢né maloodbératele na nizké napé-
ti 0,4 kV. Ttifazovy stfidavy rozvod ma niZzsi
hladinu entropie ¢ili vy$si miru usporddanos-
ti oproti stejnosmérnému rozvodu, protoze
kromé energie distribuuje i informaci o smy-
slu a rychlosti otac¢eni generatori pracuji-
cich do soustavy. To umoznuje funkei asyn-
chronniho motoru, ktery vyuziva toto rotujici
elektromagnetické pole. Asynchronni motor
predstavuje levnou, jednoduchou a spolehli-
vou pohonnou jednotku pro vétsinu stroju.
Vys$si donosnost stiidavych prenosovych ve-
deni ve dvacitém stoleti umoznila vznik roz-
sahlych siti, v nichz generatory stale vétsich
jednotkovych vykonu pracovaly synchronné
a zasobovaly elektfinou uzemi o rozloze ce-
lych kontinentt. Moznost zalohovat vypadky
téchto zdroji pfenosem energie od ostatnich
generatord pracujicich do soustavy otupilo
hlavni nevyhodu stfidavého proudu, jiz je je-
ho praktickd neskladovatelnost.

VZNIK A PROPOJENI SIiTi
Z hlediska organizace trhu dochazelo k po-
stupné koncentraci kapitdlu v tomto sitovém
odvétvi az k vitézstvi stdtné monopolnich
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podnikd, které bylo umoznéno i zména-
mi v legislativé jednotlivych sttt podporu-
jici ,v8euzite¢nost® téchto utilit. Na tizemi
téméf kazdého evropského stitu se vyvinu-
la postupné pouze jedind dominantni firma
obsluhujici trh budujici a provozujici systé-
mové elektrarny a prenosové i distribu¢ni si-
té zpravidla prevazné ve statnim vlastnictvi.
Soustavy jednotlivych statt se v druhé polo-
viné 20. stoleti propojily za ucelem vzajemné
vypomoci ke zvy$eni spolehlivosti a vzdjem-
né vyhodné vyméné elekttiny. Na zapad od
nasich hranic vznikla organizace UCPTE, na-
$e republika byla ve vychodoevropské sousta-
vé MIR. A¢ obé soustavy pracovaly s 50 Hz,
vychodni soustava nedokazala plnit naroc-
né standardy kladené na regulaci frekvence
UCPTE a jejich provozni zasady spolupra-
ce. Presto se elektfina vyrobena v Polsku ¢i
NDR dodévala do Rakouska a NSR, nejprve
diky vydélené elektrarné Hodonin synchron-
né pracujici s UCPTE ptes vedeni 220 kV do
Bisamberku a poté diky dvéma stejnosmér-
nym spojkdm nulové délky v rakouském
Diinrohru a némeckém Etzenrichtu, které

usmérnily nasi elektfinu s kolisavou frekven-
ci a poté ji rozstfidali na konstantnich 50 Hz
panujicich v soustavé UCPTE.

Pro to, aby spoluprace generdtort v sou-
stavé a doprava energie od zdroju ke spo-
tfebitelim byla spolehliva, je nutno sou-
stavu centrdlné ridit, resp. jeji hiearchicky
usporadané ¢asti ridit z podobné hiearchic-
ky usporadanych dispecinkil. Je to obdoba
vertikdlniho vojenského fizeni, coz je vel-
mi vzdélené horizontdlnim vazbam vzni-
kajicim na volném trhu, ktery se koncem
20. stoleti zacal prosazovat i v ostatnich si-
tovych odvétvich, nejenom v elektroener-
getice. Problémy vznikaji také tim, Ze elek-
tfina nete¢e podle obchodnich dohod, ale
podle fyzikalnich zakont. Je ziejmé, Ze po-
kud by prenosova soustava prendsela stej-
nosmérny proud, odpadla by fada dnesnich
problému tykajici se stability synchronniho
chodu, zabezpecenosti dodavky a fizeni to-
ki energie pro zabezpeceni proménlivé po-
ptavky spottebiteli dle objednavky obchod-
niku s elektfinou. Do ni zasahuje stale vys$si
podil nové zapojovanych intermitentnich

VYHODY STRIDAVEHO VUCI STEINOSMERNEMU PROUDU

—

. Zakladni vyhodou stridavého proudu a zaroven nevyhoda stejnosmérného je levnéjsi a malo

ztratova zména napéti stridavého proudu diky transformatoru.

Transformator je investicné asi desetkrat levnéjsi nez polovodicovy ménic stejnosmérného
napéti, pii ztratach cca 0,5 % transformovaného vykonu (u velkych transformatord) oproti
cca 2% ztratam u ménicd napéti stejnosmérného proudu. ZvySenim napéti se pri stejném pre-
naseném vykonu Gmérné snizi proud ve vedeni, a tim Ize prenaset elektfinu na dlouhé vzdale-

nosti bez velkych ztrat ve vodicich.

2. Dalsi vyhodou stfidavého - tfifazového proudu je moznost pouziti jednoduchych, trvanli-
vych a spolehlivych bezkontaktnich motori na rozdil od stroji vybavenych komutatorem,
kde vznikaji problémy s jiskienim a opotiebovavanim sbéracu.

3. Stfidavy proud se snadnéji vypina, protoZe vidy v urcitém okamziku napéti i proud prochazi

nulou (100 krét za sekundu u 50 Hz).

4, Zemni stridavé proudy nepiisobi tolik korozivné na kovova zafizeni v zemi.

NEVYHODY STRIDAVEHO PROUDU:

1. Zakladni nevyhodou stfidavého proudu je nutnost synchronniho chodu vSech generatord
pracujicich do soustavy. V izemné rozsahlych soustavach vzniklych propojenim podsoustav
vznikaji problémy pfi fizeni frekvence a napéti. Je nutno fesit sloZité prechodné jevy [1, 8].

2. Piii prenosu velkych vykond na dlouhé vzdalenosti (pres tisic km) vznikaji u vedeni stidavého
proudu problémy s udrZenim stability pfenosu.
soustav, kde odpadaji problémy s indukénosti, skinefektem a kapacitou. Proudy mezi uzly te-
¢ou pouze na zakladé rozdilu napéti a odpada problém s frekvenci, jako se zakladnim kvalita-
tivnim ukazatelem stfidavého proudu.

4, Stfidavy proud ma oproti stejnosmérnému proudu vy3si miru neskladovatelnosti, protoze ne-
Ize pifimo vyuzit chemickeé clanky.

V soucasnosti se zdaji jako pfinosné dvé oblasti vyuziti stejnosmérného proudu, a to na nej-
vy35i napétové urovni pro dalkové prenosy velkych vykond pfi velmi vysokém a zvlasté vysokém
dech konecnych spotrebitelt. Do nich Ize pimo pripajit stfesni fotovoltaiku bez potreby stridace.
Usmériiovac je totiz vzdy levnéjsi nez stidac.

zdroju vyuzivajici obnovitelné zdroje ener-
gie, jako je slunce a vitr. Energii téchto zdro-
ju nelze tak snadno akumulovat, jako to by-
lo u od pocatku vyuzivané energie vodnich
tokll. Tyto zdroje zvy$uji miru variability
bilance vykonu v soustavé. Nejen na strané
spotfeby, kterd tu byla vzdy a se kterou se
dispeceti naucili béhem 20. stoleti pracovat,
ale také na strané vyroby, s ¢imzZ se v soucas-
nosti museli za pochodu naudit pracovat ta-
ké. O tom, Ze se jim to dafi, svéd¢i fakt, ze

mu blackoutu.

VYSOKONAPETOVE STEJNOSMERNE
PRENOSY - HVDC

Vzhledem k problémim stability prenosu
velkych vykonii na vétsi vzdalenosti ¢i pod-
motskymi kabely, byla jiz od padesatych let
minulého stoleti postavena a provozovana
stejnosmérna prenosova vedeni o velmi vyso-
kém ¢i zvlasté vysokém napéti. Prendsela vy-
kon fadové stovky az tisice MW. Prudky vyvoj
vykonové polovodic¢ové elektroniky umoznil
zefektivnit tyto pfenosy a v soucasnosti jsme
svédkem fady jejich novych instalaci v Severni
i Jizni Americe, Evropé a Ciné.

V osmdesitych letech minulého stoleti
byly pouzivany stejnosmérné pfenosy nulo-
vé délky umoznujici spolupréci soustav s ji-
nym kmito¢tem. Jedna takova byla postave-
na v rakouské rozvodné Diirnhor a slouzila
ke spojeni zapadoevropské soustavy UCPTE
s vychodni soustavou MIR. Byla uréena ke
vzdjemnému obchodu s elektrickou ener-
gif a k dovozu elektfiny z Polska do Rakous-
ka v ro¢nim objemu okolo 1 600 GWh. Pte-
néaseny vykon mohl byt v jednom ¢i druhém
sméru az 550 MW. Tato stanice byla pfipoje-
na na 400 kV linku ze Slavétic. Po synchron-
nim pfipojeni prenosové soustavy CR na
UCTE prestala mit smysl a je otdzkou, zda se
1,2 mld. rakouskych silinki za dobu od 1983
do 1995 vritilo diky obchodu s elekttinou.
Dalsi otazkou je, zda by nebylo vhodné opét
zprovoznit podobné zafizeni ovsem alespon
s pétinasobnym vykonem.

NABIZi SE PROPOJENI

KONTINENTU
Je zfejmé, Ze pro spojeni napri¢ Evropy (se-
ver s jihem a zdpad s vychodem) a déle pak
pripojeni Asie a Afriky jsou HVDC, kdyz ne
jedinou schiidnou moznosti, tak pfinejmen-
$im velmi vhodné. Nakonec, vyuziti téchto
prenost i v centru Evropy by nebylo bez pro-
voznich vyhod.

Pienosova soustava CR je dlouhodobé
obtézovana kruhovymi toky, které zbyteéné
zvy$uji ztraty v naSich vedenich i transfor-
matorech 400/220 kV a pretézuji néktera ve-
deni. Ohrozuji také bezpe¢nost provozu Ces-
ké prenosové soustavy i bezpe¢nost provozu
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Obrdzek ¢ 2: Stejnosmérné spojky nulové délky na preshranicnich vedenich (upraveny obrdzek z webu CEPS z roku 2005)

sousednich soustav. V soucasnosti se pro-
blém fesi vystavbou regula¢nich transforma-
tord s posuvem faze v rozvodné Hradec se
jmenovitym zatizenim 2,4 GW s investi¢nim
nékladem necelych 2 mld. K¢. Radikélnéjsim
feSenim (ale pochopitelné drazsim) by bylo

pfeménit problémova vedeni, kterymi jsme
propojeni k zahrani¢nim soustavdm, na stej-
nosmérné. Tim bychom ziskali moZnost
»vnutit potfebny tok vykonu mezi dvéma
uzly propojenych soustav tak, aby odpovidal
obchodnim smlouvdm ¢i jinym subjektivné

vyvolanym zajmtim. Toky na zbylych stiida-
vych vedenich se tomuto prizptsobi. Pokud
bude provddéna korektni regulace na tomto
stejnosmérném vedeni, 1ze vznik kruhovych
tokil omezit.

Idedlni by bylo, aby na vsSech preshra-
ni¢nich vedenich spojujicich nas$i sousta-
vu s okolnimi soustavami byly stejnosmérné
spojky nulové délky, tzn. kombinace usmér-
novace a stfidace.

Lépe by vsak bylo preshrani¢ni vede-
ni provozovat rovnou jako stejnosmérna,
tzn. na obou koncich kazdého vedeni umis-
tit jeden méni¢, ktery by pracoval bud v re-
Zimu usmériiovace v ptipadé dodavky od
nds do zahrani¢i, anebo by se pfepnul do re-
Zimu st¥idace, pokud bychom odebirali my
ze zahranic¢i. Celkem by bylo potfeba 20 az
32 ménic¢l, z toho 9 az 12 na 220 kV, zby-
tek na 400 kV. V tomto piipadé by pak by-
lo Fizeni provozu nasi soustavy ve spolupra-
ci se zahrani¢im mnohem jednodussi, nebot
poruchy v zahrani¢i by se nepromitaly v na-
$1 ES a naopak.

Takto propojené soustavy by mély vys-
§i spolehlivost, protoze v ptipadé vypadku
prvku v jedné soustavé ¢i nenadalému zvy-
$eni spotteby by okolni soustavy sndze vy-
pomohly bez nebezpe¢i kaskddniho roz-
vijeni poruch. Pouziti méni¢i ma velkou
vyhodu v tom, Ze omezuji zkratové vyko-
ny v soustavach a zvy$uji stabilitu pruznym
prizpisobenim frekvence ,rozsttidaného®
proudu.

Pfenosové schopnosti dosavadnich jed-
noduchych vedeni vvn pfi stejném proudu
by byly asi 0 5,7 % nizsi, poc¢itim-li provoz
220 kV vedeni na napéti + 180 kV proti zemi,
tzn. celkem 360 kV a u 400 kV na +330 kV,
tzn. 660 kV. Bylo by v§ak mozZno usetfit vodic¢
prostfedni faze, ktery by byl jinak uzemnén,
nebot na jeho funkci vedeni vyrovnévacich
proudt by postacovala zemni lana. V pfipa-
dé dosavadniho dvojitého vedeni, by ovSem
bylo mozZno vyuzit véechny vodice tzn. 3 + 3,
a v tomto pripadé by byla prenosova schop-
nost zvy$ena o 41,4 %. Také fakt, Ze izola¢ni
hladina u stejnosmérného napéti na venkov-
nich vedenich muze byt oproti sttidavému
o cca 20 % niz$i, by umoznil jesté o 20 % na-
vysit ss napéti, a tim i pfendseny vykon.

VYSOKE NAKLADY ODRAZUJI
Co se tyce investi¢nich vydaji na ménice, by-
ly by pochopitelné vysoké. Jednotkova cena
ménice se pohybuje cca 3 000 + 4 000 K&/kW,
tzn. jestlize celkové maximum prendSeného
vykonu po preshrani¢nich vedenich 220 kV
bychom uvazovali ve vysi cca 1,4 GVA, lze
ocekavat investi¢ni vydaje 8,4 az 11,2 mld.
K¢, protoze méni¢e musi byt pro oba kon-
ce vedeni. Jeden je v rezimu usmérnovace
a druhy je stfida¢. Jakmile bude pozadavek
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Obrdzek c. 3: Stejnosmérnd preshranicni vedeni

na obraceny tok vykonu, rezimy ménicu se
prohodi. Pro vSechna preshrani¢ni vedeni
400 kV, kterd maji maximum prenaseného
vykonu dohromady cca 5 000 MVA, by pak
vychézely investi¢ni vydaje 30 az 40 mld. K¢.
Pouziti stejnosmérnych vedeni jakékoliv dél-
ky by umoznilo pfimé pouziti akumulatora
elektriny, jako jsou superkondenzatory, su-
pravodivé civky, klasické chemické ¢lanky, ¢i
akumulatory s elektrolytem v podobé rozta-
vené soli. Byly by to v podstaté UPS pro celou
soustavu. Vyhodou je jejich okamzita reak-
ce na vypadek vykonu, rychlejsi nez primarni
regulace na turbogeneratorech.

Nejradikdlnéjsi zmeénou by vsak byla
funkce celé prenosové soustavy ve stejno-
smérném rezimu. Mohlo by se zacit od sou-
stavy 220 kV, kde by byly zapottebi:
B 4 usmérnovace od zdroji v Tisové,

Vtesové, Orliku a Maledic,
B 4 ménice na sekundaru traf

400/220 kV,
B 20 méni¢u na primdarech traf

220/110 kV,
B 5 a7 6 ménici na preshrani¢nich

vedenich,

to je celkem 29 az 30 ménica

a 5 usmérnovaci.

V soustavé 400 kV by bylo tfeba:

B 18 usmérnovacu na za¢atku vedeni od
systémovych elektraren,

B 2 ménice pro PVE,

B 4 ménice na primdarech traf
400/220 kV,

B 4] méni¢t na primarech traf
400/110 kV,

B 10 az 12 ménict na preshrani¢nich
vedenich,
to je celkem 57 az 59 ménicu
a 18 usmérnovaci.

Pro soustavu 220 kV by investi¢ni vydaje
priblizné ¢inily 25 az 35 mld. K¢.

Hladina 400 kV by byla pochopitelné né-
kolikanasobné draz$i, zhruba 65 - 80 mld.
K¢. Dohromady s hladinou 220 kV by to by-
la investice pfes 100 mld. K¢ - a to nepoci-
tam Gpravy vypinacd, aby byly schopny vy-
pinat stejnosmérné proudy a jednordzové
vydaje na zménu koncepce dosavadniho fi-
zeni. Je to tedy pomérné vysokd cena za zjed-
noduseni spocivajici v tom, Ze by nebylo nut-
no udrzovat synchronni chod generatort.
Toky na vedenich by odpovidaly rozdilu na-
péti v jednotlivych uzlech soustavy. Ztraty na
vedenich by se snizily, ale na druhé strané
by narostly ztraty v ménicich oproti ztratdm
v dosavadnich transformatorech. Lze odhad-
nout, Ze by ztraty v soustavé celkové narostly
oproti soucasnosti pfi stejnych prenasenych
vykonech priblizné na dvojnasobek.
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ZAVER
Bylo by tfeba vyjadrit penézi Gspory provoz-
nich vydaji plynoucich predeviim ze zvysené
zabezpecenosti dodavky vykonu pro porov-
nani efektivnosti, ale i bez toho je zfejmé, ze
prestavba prenosové soustavy na stejnosmér-
ny proud je ekonomicky neefektivni. Provoz-
ni vyhody plynouci z niz$ich ztrat energie
na vedenich (ale vy$$i v ménicich) a jedno-
dussiho fizeni bez nutnosti udrzovani stabil-
ni frekvence i synchronniho chodu zdroji do
prenosové soustavy by tyto investice nevyva-
zily. K investi¢nim vydajim na ménice je to-
tiz tfeba pricist také vydaje na zménu kon-
cepce fizeni napéti v prenosové soustavé,
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Obrdzek ¢. 4: Systém 220 kV provozovany ve stejnosmérném reZimu na napéti 2x200 kV DC




ktera je v soucasnosti zalozena kromé pfepo-
jovani odbocek na transformatorech vicemé-
né na bilanci jalového vykonu v jednotlivych
uzlech soustavy.

V ptipadé stejnosmérné prenosové sou-
stavy by se napéti fidilo napétim zdrojovych
uzld. Napéti v odbérovych uzlech by bylo vy-
sledkem odebiraného zatizeni a odporu pii-
vodnich vedeni ze zdrojovych uzlt. Napé-
ti na sekundérnich strandch transformétora
do distribu¢ni soustavy by se Fidilo prepind-
nim odbocek a bilanci jaloviny stejné jako
doposud, protoze na sekundérech by jiz by-
la stfidavd sit 110 kV. Zajimavé by vsak by-
lo propojeni stejnosmérnych soustav 400 kV
§ 220 kV pres dosavadni ¢tyfi transformatory
v Hradci, Cechich stied, Sokolnici a v Pro-
senicich. Tato trafa by méla na sekundaru
i primaru ménice, které by byly bud zpravi-
dla v rezimu sttidace na primdru a usmérmno-
vade na sekundéru, protoze se spise dodava
z hladiny 400 kV do 220 kV, ale s moZnos-
ti pfepnout do opaénych rezimu, pokud by
mélo jit o dodavku z 220 kV do 400 kV. Nic-
méné tato trafa by mohla mit mnohem men-
§1 rozméry pii stejném vykonu a nebo spise
prenaset vyssi vykon pii soucasnych rozmeé-
rech zvysenim frekvence stfidact nad 50 Hz
(pouzit napt. &tyinasobek, tzn. 200 Hz). Ri-
zeni napéti by se provadélo pouze prepind-
nim odbodek na primarnim vinuti. Pojem
jalového vykonu ve stejnosmérné siti totiz
nema smysl.

Rizeni napéti v soustavé by se tedy pro-
vadélo pouze pomoci zdrojovych uzlti ne-
bo prepindnim odbocek, a tim by bylo opét

mnohem jednodussi nez ve stiidavé siti. Ve-
likosti napéti by se i automaticky (samoregu-
laci) ridily dodévané vykony z jednotlivych
zdrojui. Pokud by bylo tfeba zvysit vykon
dodavany z ur¢itého zdroje do sité, bylo by
tfreba zvysit napéti na jeho svorkich, a to
prepnutim pobocek na zvy$ovacim transfor-
matoru, nebo navic oproti soucasnosti - zvy-
$enim poctu jeho otdcek za minutu. Z toho
plyne, Ze regulace napéti ve stejnosmérné si-
ti by byla jednodussi nez ve stfidavé a navic
je pro ni u zdrojil o jednu moznost navic -
rychlost otdceni generatord.

Je tedy tfeba uvazit i to, Ze by generatory
nemusely dodrzovat normalizovanou frek-
venci, bylo by je mozno tocit na vyssi otac-
ky nez 3 000 ot./min. (50 Hz), tzn. pracovat
s vys$$i frekvenci, coz by znamenalo zvy$eni
vykonu, resp. pro nové navrhované stroje
mensi rozméry pti vykonu stejném. A to jak
pro generdtory, tak pro turbiny a pochopi-
telné pro transformatory. Mensi rozméry
magnetickych obvodii znamenaji uspory
materidlu, pfedevs$im zeleza a nasledné pak
i médi. Také predstavuji snazs$i manipulaci
s leh¢imi soucastmi pri instalaci a opravach
apod. Frekvence by jiz nebyla normalizova-
na a stroje by mohly byt navrhovany na op-
timdlni frekvenci pro dany zptisob pfemény
energie na elektrickou predevsim podle po-
7adovaného nominalniho vykonu jednotky.

A pak je jiz jen krok k predstavé, ze by
stejnosmérny proud ovladl vSechny napé-
tové hladiny, a zména napéti mezi hladina-
mi by probihala jako v dne$nich spinanych
zdrojich. Tam se sitové elektrické napéti
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nejprve usmérni,a potéserozstiidasfrekvenci
1-20 kHz, a pak transformuje miniatur-
nim transformatorkem s feritovym jadrem
a opét usmérni. Podobné by to mohlo fun-
govat na vsech stupnich ES, samoziejmé az
poté, co polovodic¢ova technika v silnoprou-
dych aplikacich dale jesté vice zlevni. Doslo
by tak k naplnéni predstav Frantiska Ktizika,
ktery jiz pted sto lety prosazoval stejnosmér-
ny proud pro soustavnou elektrifikaci, oviem
na vys$i urovni, nez tomu bylo tehdy.
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Bezpilotni letadla mifi do energetickych firem

Umozni letecké kontroly pomoci drond trvale sledovat
stav sité a zarizeni distribucni soustavy E.ON,
aniz by se musela kontrolovana linka vypinat ?

Milena Geussova

pole¢nost E.ON v Ceské republice

provozuje v jiznich Cechéch a na jizni

Moravé distribu¢ni soustavu elektfiny
nizkého, vysokého a velmi vysokého napéti.
Jednotlivé prvky zafizeni v soustavé vysoké-
ho napéti (VVN 110 kV) se kontroluji jednou
ro¢né. Jsou to stozary 110 kV nebo samotné
nadzemni vedeni 110 kV. Potfebujeme vcas
odhalit pfipadné technické nedostatky nebo
zavady. Soucasti kontroly je kontrola lezec-
kd. Pfi ni pracovnici vystoupaji na stozar
velmi vysokého napéti a vizualné kontroluji
stav prvka stozéru - izolatorové sestavy, stav
$roubovych spojii, pojistnych mechanismi
izolatorovych sestav, ukotveni vodicu, stav sa-
motnych vodici atd. Pti této kontrole musi byt
stozary a vedeni bez napéti, takze se na ni musi
podilet rizné utvary E.ON, pocinaje spravou
dispecerského systému fizent siti aZ po techni-
ky vedeni VVN. Zapojeni bezpilotnich letou-
nd do tohoto procesu by ndm umoznilo pro-
vadét tyto kontroly za plného provozu, tj. bez
nutnosti vypinat vedeni. P¥i kontrole dronem
by mélo dojit také k ¢asové tspore a ke zlep-
$eni samotného kontrolniho procesu. Dron je
schopen vizudlné kontrolovat i takova mista,
ktera nejsou snadno dostupna a viditelnd ze
zemé nebo pri lezecké kontrole.
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Jaké technické parametry ma mit dron pro
vaSe potieby?

To praveé zjistujeme prostrednictvim na-
$eho projektu. Prakticky ovéfujeme ¢innos-
ti, které by podle nasich predpokladtt mohly
byt v budoucnu realizovany pomoci dronu.
Prvnim krokem proto bylo shromézdéni po-
Zadavku na detail, ktery nasi pracovnici bé-
hem kontroly potfebuji vidét a analyzovat.
Konkrétné je to zjisténi, jak velky je detail,
v ném?z potiebujeme sledovat zdvadu a podle
toho musime specifikovat technické feseni

dronu. Tato tloha je pfevazné zaméfena na
nalezeni optimdlni kamerové sestavy, tj. ka-
merového vystupu, ktery potfebujeme pouzit
pro zdznam stavu stoZaru.

Co tedy konkrétné musi dron umét?

Dron je osazen kamerou a nésledné snima
stozar podle predem nastaveného pribéhu
letu. Mezi jeho zékladni vlastnosti patfi vydrz
baterie pro jednotlivy let. Podle nasich prak-
tickych zkusenosti trva bezpe¢ny let ndmi tes-
tovanych drond vétsinou zhruba 10 minut. Na
kontrolu jednoho podpérného bodu podle na-
mi stanovené metodiky letu bylo ov§em tfeba
zhruba 20-30 minut, coz vyZaduje pouziti mi-
nimalné dvou sad baterii. Dron déle musi byt
dostatecné stabilni, pro nase potfeby snadno
ovladatelny, a mél by byt vybaven on-line pte-
nosem zabéru mezi kamerou a zemi, aby po-
sadka ovladajici dron mohla sledovat objekty,
které zaznamenava. Dal$im prvkem, kterym
dron musi disponovat, je tzv. gimbal. Jde
o dalezitou soudast, kterd umoziuje nataceni
a zaméfovani kamery v prabéhu letu. Dron by
mél také v budoucnosti umoznit zaznam za-
béra termokamerou. Provede tak tepelnou
kontrolu proudovych spojit vodict, které jsou
vyrazné proudové zatizeny, coz zpusobuje je-
jich otepleni v pfipadé zavady na spoji. Ter-
mokamera to pomiize identifikovat.

S kym na projektu spolupracujete?

Jsou to odbornici z Vysokého uceni tech-

nického v Brné, ktefi v naSem projektu plni

Miloslav Fialka vystudoval
elektroenergetiku na CVUT Praha.
Profesni karieru zahdijil v roce 2005

na Energetickém regulacnim dradu

v oddéleni regulace elektroenergetiky.
V koncernu E.ON zacal pracovat v roce
2008, a to v E.ON Global Commodities
v Dusseldorfu, kde se zabyval organizaci
pristupu na trhy s elektrickou energi.

V roce 2011 nastoupil do spolecnosti
E.ON v Ceské republice a zabyvd se
inovativnimi tématy v oblasti distribuce
elektriny a novych zdkaznickych reseni.

funkei technického garanta projektu a nezavis-
lého subjektu. V ramci projektu nam asistuji
v pripravé analyz, leteckych postupt, technic-
ko-ekonomickém porovnani nasazeni dront
v bézném provozu distribu¢ni soustavy apod.

0Obrdzek . 1: Jeden z testovanych drond - oktokoptéra DJI 1000, nosnost az 5 kg, zdvés pro Panasonic GH4
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Pravé analyzy VUT a vzdjemnad diskuse vysled-
ki poméhé formovat ndzor na samotnou tech-
nologii a aplikovatelnost v podminkach E.ON.
Jaka je situace na trhu s drony?

Na trhu s drony jiz existuji vyrobky, kte-
ré jsou dostatecné pripraveny plnit nejriiz-
néj$i pozadavky zdkaznikli z riznych ob-
lasti v¢etné pramyslu. Nase pozadavky jsou
ovsem specifické a ne vSechny vyrobky do-
stupné na trhu jsou pro nasi aplikaci vhod-
né. Rovnéz cenové rozpéti a parametry dro-
nu se li§i. V nasem pripadé se nejednd pouze
o technologii bezpilotnich letount, ktera nas
zajima, ale dtlezité je vybrat i odpovidaji-
ci optické zafizeni pro zdznam inspekce. Ke
konkrétnimu typu dronu nelze pripojit kaz-
dé zdznamové zafizeni, at uz kvili hmot-
nosti kamery nebo nekompatibility gimba-
lu s danou kamerou. E.ON v ramci projektu
porovnaval vlastnosti péti dront od levného
stroje s malou kamerou po plné profesional-
ni feseni s nejlepsim optickym pristrojem do-
stupnym v soucasné dobé na trhu s moznosti
zdbéru v rozliseni 4K.Tato technologie se jevi
v soucasné dobé jako optimalni, poskytuje do-
state¢ny detail a ve spojeni s vhodnym objekti-
vem neni potieba byt v kritické blizkosti vede-
ni ¢i stozaru, coz by mohlo drahy dron ohrozit.
Poskytuje také dlezity komfort pro pilota.

Obrdzek ¢. 3: Dalsi testovany dron - kvadrokotéra
DJI Phantom 2, urcen pro minikameru GoPro Hero

Dokazi drony samy zjistit zavadu na
vedeni ¢i stoZaru?

Dron ve spojeni s kamerou nyni pouze za-
znamena stav celého stozaru. Samotnou za-
vadu neodhali. Po zobrazeni stozaru prichazi
na fadu aktivita — tzv. post-processing, ktera
je zaméfena na analyzu zaznamenanych in-
spekei. V podstaté se jedna o manuélni pro-
hlidku vystupt ve formé videa ¢i fotografii.
Predstava, Ze by dron ve spojeni s kamerou
dokdzal automatickym zptisobem vyhodno-
tit existenci zavady na sledovaném zafizeni,
je zatim mylnd. Zadnou takovouto logikou
drony na trhu nedisponuji. V ramci budou-
ciho vyvoje softwarovych prosttedki by se
k tomu vSak mohlo dospét, ale je otazkou,
zda by to bylo realizovatelné pro nase kon-
krétni potfeby. Jednotlivé prvky sité se lisi,
nelze hovofit o prilisné unifikovanosti. Nic-
méné je to oblast, na kterou se chceme zamé-
fit, pokud budeme i nadéle pokracovat v pro-
jektové ¢innosti.

Obrdzek ¢. 2: Jednoduchy nosny prihradovy stoZar pro 110 kV, pracovnik E.ON s vystroji pro lezeckou kontrolu

Mate moznost pievzit zkusenosti od firem,
které jiz drony pouzivaji pro podobné
tucely, jaké planujete?

V ramci koncernu E.ON v Némecku
provozujeme dva drony. Nyni je vyuzivime
spiSe k propagaci technologie pro nejriiznéj-
$i pramyslové aplikace, které v koncernu rea-
lizujeme. Zaroven jsme ve spojeni s provozo-
vatelem distribu¢ni soustavy velmi vysokého
napéti v Némecku, ktera nasazeni dronti rov-
néz testuje. Know-how, které nabyvame, sdi-
lime v ramci koncernové platformy, ktera je
zaméfena na inovativni projekty a ¢innosti,
mezi néz dronovani patfi. Nicméné potieby
provozovatele sité v Némecku a jeho piistup
k realizaci inspekei je odli$ny nez u nas.

K jakym ucelim se dnes bezpilotni letouny
v Evropé vyuzivaji?

V soucasné dobé se objevuji v nejriznéj-
sich oblastech ¢innosti, naptiklad v zabav-
nim pramyslu, ve zpravodajstvi, ale i v tech-
nickych ¢innostech. V oblasti primyslu je
jejich vyuziti dle nasich zku$enosti teprve
v zadétcich, alespon v Ceské republice. Spise
jde o pilotni projekty, zatim bez vyuziti v os-
trém provozu. Existuji vSak spole¢nosti, kte-
ré se v Evropé zamétuji ¢isté na pramyslové
aplikace dront, napf. na realizaci mappingu
terénu, tvorbu 3D modeld terénu, inspekce
casti velkych elektraren nebo vétrnych elek-
traren apod. To vSechno jsou c¢innosti, kte-
ré lze dronem uZ v soucasné dobé realizovat
trzné, k dispozici jsou kompletni procesy,
jak danou zakazku realizovat. V oblasti nasi
¢innosti véak jde stéle jesté o vyvoj a pilotni
aktivity, vedle nichz se kontrola provadi kla-
sickym zptisobem.

Budou drony uspornéjsi, nez napriklad
vyuziti vrtulniku pro vizualni kontrolu siti?

Tato otazka je dnes jesté predcasnd. Na-
$im cilem je nalézt na ni odpovéd a eko-
nomicky zhodnotit moZnost zapojeni bez-

pilotnich letount do procesu provozu sité
VVN. Ze zatim realizovanych zkou$ek ma-
me predstavu, jak dlouho trva potizeni zd-
bért daného zafizeni dronem. Velikou vy-
hodou pro nas je, Ze inspekce probihd pfi
zapnutém vedeni, coZ ma samoziejmé vliv
na ekonomiku procesu kontrol. Budeme
nyni zjistovat, jak bude casové naro¢né vy-
stupy z inspekci analyzovat. Pravé slozi-
tost analyzy vystupt bude kli¢ova z pohle-
du budouciho uplatnéni této technologie
pro nase potfeby. Zabyvame se rovnéz na-
lezenim optimaélniho softwarového nastro-
je pro analyzu téchto vystupt tak, aby byl
pro nas tento proces pfinosny a uzivatelsky
piistupny. Teprve potom budeme schopni
kvalifikované zhodnotit a porovnat, ktery
zpusob kontroly sité je pro nds jak z véc-
ného, tak ekonomického hlediska nejvhod-
néjsi.

Jaké jsou legislativni podminky pro
provozovani dronu?

Aby jakdkoliv spole¢nost
mohla provadét kvalifikované ¢innosti za
pomoci dronti, musi spliiovat pozadavky
Utadu pro civilni letectvi (UCL). To plati
samoziejmé i pro E.ON. Zakladnim pted-
pokladem je registrace provozovaného za-
tizeni, v tomto pfipadé dronu, na tomto
ufadu. Budouci provozovatel musi Gfad in-
formovat o zptsobu provozu dronu, ale sa-
mozfejmé i o tom, jak spolecnost zabezpeci
bezpec¢nost provozu a naklddani s pofize-
nymi daty. Teprve aZ spole¢nost komplet-
né popise a splni pozadavky UCL a uhra-
di poplatky s povolenim spojené, ziskava
tzv. povoleni na provozovani leteckych pra-
ci a teprve pak muze dron vyuzivat ke svym
podnikatelskym aktivitdim. K tomu musi ta-
ké zajistit pilotdZ dronu kvalifikovanym pi-
lotem, ktery musi mit od UCL povoleni pro

soukroma

ovlddani bezpilotniho letounu.
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Novy zdroj Ledvice, vsedni i jedineCny

CEZ se snaii u svych energetickych zdroji na severu Cech zvysit efektivitu vyroby.
Plati to i pro obnovu elektrarny Ledvice, ktera pinesla fadu technickych unikatd,
vetné postaveni nejvyssi budovy v Ceské republice.

Karel Ludvik, CEZ

trategie Skupiny CEZ je zalozena na
S vytvoteni diverzifikovaného vyrob-
niho mixu. Rozvojem jadernych pro-
jekttl véude tam, kde je to mozné, vystavbou
plynovych elektraren, investicemi do uhel-
nych elektraren (pfi vyznamné ndakladové
vyhodé), ale i prostfednictvim obnovitelnych
zdrojti a environmentdlnich investic. Tuzem-
ské projekty jsou pievazné realizovany v lo-
kalité severnich Cech. Obnovu elektraren, ja-
koz i vystavbu téch novych pro CEZ, realizuje
SKODA PRAHA INVEST.
V roce 2012 byla dokon¢ena komplex-
ni obnova Elektrarny Tu$imice II (4 x 200
MWe). Ucinnost elektrarny po obnové do-
sahuje 40 %. Ve findlnim stddiu je komplex-
ni obnova sousedni Elektrarny Prunérov II
(3 x 250 MWe), u niz se pocitd s ¢istou Gcin-
nosti presahujici 42,33 % pti dodavkach tep-
la. Postupné nabihani obnovenych bloki do
provozu je napldnovano jesté béhem leto$ni-
ho roku. Hotovy je jiz novy paroplynovy cy-
Kklus v lokalité elektrarny Pocerady o vykonu

845 MWe a ucinnosti 57,4 %. Dalsi klasickou
elektrarnou, které se dotykd program obnovy
a vystavby elektraren Skupiny CEZ, je Elek-
trarna Ledvice (ELE). Zde se v soucasnosti
realizuje vystavba nového vysoce ekologic-
kého nadkritického bloku (1 x 660 MWe)
s terminem dokonceni na konci roku 2015
a uéinnosti témér 43 %.

HISTORIE ELEKTRARNY LEDVICE
Elektrarna Ledvice byla postavena v letech
1966 - 69. Ptivodné méla 5 blokd, z toho ¢éty-
fi o vykonu 110 MW a jeden o vykonu 200
MW. K 1. tnoru 1994 byl ukoncen provoz
bloku ¢. 5 a na konci roku 1998 skon¢il pro-
voz blok ¢. 1 (200 MW). Tti bloky, s jejichz
provozem se i nadale pocitalo, pak prosly
rozsahlymi dpravami. V letech 1992 - 94 byly
u 110 MW bloku 2 a 3 vyménény turbiny, da-
le k nim bylo pfistavéno odsifovaci zafizeni
a byly opatteny dal$imi zafizenimi, kterd ma-
ji vliv na pfiznivé nizké hodnoty emisi ply-
nit i prachovych &4stic v ovzdusi. Uplné byly

naptiklad rekonstruovany elektroodluc¢ovace
av roce 1995 zde byl nainstalovan novy vy-
hodnocovaci systém méreni koncentraci zne-
cistujicich latek v ovzdusi. V letech 1996 az
1998 se uskute¢nila generalni oprava turbi-
ny bloku ¢. 4 a vystavba fluidniho kotle, zku-
$ebni provoz celého zafizeni byl pak zahdjen
1. listopadu 1998.

Generalni oprava ¢tvrtého vyrobniho blo-
ku s fluidnim spalovdnim byla provedena
v roce 2007. Jejim hlavnim cilem byla vymé-
na dozité turbiny za teplarensky typ s vy$sim
teplarenskym vykonem a s efektivnéj$im vy-
uzitim celého bloku pravé pro teplarenstvi.
Dosahlo se tim zvys$eni regula¢niho rozsahu
bloku pfi teplarenském provozu. Pomérné
nové pak Elektrarna Ledvice zajistuje teplo
pro sousedni mésto Ledvice. Centralni zaso-
bovani teplem ve vSech lokalitach se uskutec-
fije prostednictvim spole¢nosti CEZ Tep-
larenska, a.s.

Béhem realizace vystavby nového zdro-
je byly vSechny tfi stavajici vyrobni bloky
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SROVNANI VYBRANYCH TECHNICKYCH UDAJU NOVEHO LEDVICKEHO BLOKU
S NAHRAZOVANYMI BLOKY 110 MW B2 A B3:

elektrarny v provozu. K odstaveni bloku 2
doslo na konci roku 2013 a bloku 3 v lednu
2015. Ctvrty ,fluidni“ blok bude provozovan
soucasné s novym zdrojem.

PRIPRAVA VYSTAVBY A PARAMETRY
NOVEHO ZDROJE

Koncepce Nového zdroje v Ledvicich byla

zvolena tak, aby odpovidal sou¢asnému $pic-

kovému stavu techniky a spliioval nejvys-

§i technicko-ekonomické i ekologické para-

metry.

Tyto pozadavky vedly k volbé nadkritic-
kého tlaku a v té dobé v Evropé takika uni-
katni teploty prehraté pary 600 °C, resp.
610 °C u pary prihfaté. Novy zdroj v Ledvi-
cich se tak stal soucasti ,konvoje“ 16ti nej-
modernéjsich evropskych uhelnych elek-
trarenskych bloktl (4x hnédé uhli, ostatni
¢erné uhli, 13 v Némecku, zbytek v Holand-
sku), budovanych takika soubézné od ro-
ku 2006. Vzhledem k vy$§im parametriim
pary oproti predchozi generaci velkych su-
perkritickych elektrarenskych kotla je v od-
bornych kruzich pouzivan pro tyto kot-
le (resp. bloky) nazev Ultra-super kritické
(Ultra/Advanced Super Critical- USC/ASC)
Hodnota instalovaného elektrického vykonu
- 660MW- byla zvolena jako prinik volitel-
nych parametrt vyrobnich technologii (nad-
kritické parametry pary a velké jednotko-
vé vykony ke zvy$eni energetické ucinnosti),
vyuzitelnych zasob energetického uhli v dole
Bilina na dobu projektové Zivotnosti bloku,
prostorovych podminek stavenisté ELE a ve-
likosti vykonu z hlediska spolehlivého provo-
zu pienosové soustavy CR.

Zamér stavby nového zdroje v lokalité
Ledvice byl schvélen v roce 2006. Nésledné
se v roce 2007 podatilo pro novy blok ziskat
statni autorizaci na vystavbu vyrobny elektfi-
ny a bylo vydéno uzemni rozhodnuti pro vy-
stavbu nové technologie spolu s demoli¢nimi
vyméry pro objekty, které musely ustou-
pit novému zatizeni. V roce 2008 bylo vyda-
no kladné stanovisko ministerstva Zivotniho
prostredi v procesu posuzovani vlivi stavby
na zivotni prostredi (EIA) spole¢nosti CEPS
ke stavbé nové linky 400 kV z rozvodny Cho-
téjovice do rozvodny Vyskov, kterou bude
vykon z bloku 660 MW z Ledvic vyvadén.

VYSTAVBA NOVEHO ZDROJE ELE
Piiprava staveni$t¢ Nového zdroje by-
la vzhledem k situaci v prostoru ELE do-
sti komplikovand a ¢asové ndro¢na. Nejdri-
ve musely byt nové postaveny a uvedeny do
provozu spole¢né technologie, nutné k za-
ji$téni provozu stavajicich bloku, které pu-
vodné staly tam, kde mél vyrtist blok novy.
Byla to hlavné chemicka Gpravna vody a za-
uhlovéni, sklddka uhli, ale také &erpaci sta-
nice destovych vod, regula¢ni stanice plynu,

vykon 660 MW 2x 110 MW
parametry prehraté pary 27,3 MPa/600 °C 12,8 MPa /540 °C
parametry prihraté pary 4,9 MPa/610 °C 3,6 MPa /540 °C
emisni limity

NO, 200 mg/Nm? 650 mg/Nm?3
SO, 150 mg/Nm?3 1700 mg/ Nm?3
popilek 20 mg/Nm?3 100 mg/ Nm?3
hruba ucinnost cca 47 % cca 37 %
spotfeba uhli (11,5 MJ/kg) 667 kg/MWh 846 kg/MWh
emise

Cco, 735 kg/MWh 932 kg/MWh
\'[e 0,55 kg/MWh 2,11 kg/MWh
SO, 0,41 kg/MWh 5,01 kg/MWh
popilek 0,06 kg/MWh 0,08 kg/MWh

Parametry paliva pro novy blok:
vyhfevnost

10,5-13,0 MJ/kg

obsah vody v surovém palivu

23-28 %

obsah popele v bezvodém vzorku

31-46 %

obsah siry v bezvodém vzorku
Dalsi parametry bloku a kotle:
acinnost bloku netto

max. 1,8 %

42,5 %

vlastni spotreba el. energie

9,7 %

max. parni vykon kotle

1730 t/h

jmenovita teplota napdjeci vody

2900 C

regulaéni rozsah kotle

50-100%

ucinnost kotle

91,3%

pétistupnova NT regenerace

3 vysokotlaké ohrivaky

vyuziti tepla spalin k ohfevu kondenzatu - paralelné k NTO je pfifazen
topny okruh primarné ohfivany ve vyméniku spaliny-voda,
vymeénik je zafazen mezi elektroodlucovace a odsireni.

nova administrativni budova. Tyto prace se
uskutecnily v letech 2007 a 2008.

Vlastni vystavba nového zdroje byla za-
héjena v lednu 2009. Stavebni pripravenost
pro montaz hlavnich technologii - kotelna
astrojovna - byla preddna dodavateltim kotle
a turbiny v planovaném terminu na jate 2010.
Montaz ocelové nosné konstrukce kotle za-
¢ala v breznu 2010. V srpnu 2010 byl na
stavbu pfivezen generator. Postupné byly
také doddvany a montovany jednotlivé dily
turbiny.

V dubnu 2010 doSlo na prvnim blo-
ku z vyse uvedeného ,konvoje“ USC bloku
(Walsum 10) kratce po zahdjeni jeho teplych
zkousek k zdvainym poruchdm tlakového
celku. O nékolik mésicti pozdéji se situace
opakovala na dalsim bloku. Pfi¢ina téchto
poruch byla v materidlu trubek vyparnikii
kotli, nové vyvinuté oceli 7CrMoVTiB10-10
(T24). Tento incident mél za nasledek zpoz-
déni prakticky vSech tehdy stavénych bloki
véetné projektu Ledvice. Skoro rok trvalo,
nez se spojenym usilim vyzkumnych ty-
mu dodavatelt a provozovatell elektrdren
v Némecku podatilo vyvinout technologické

postupy pro montdz a uvadéni do provozu
téchto novych kotld, jez zarudily jejich bez-
poruchovy provoz

Dalsi rozhodujici milnik vystavby - tlako-
va zkouska kotle - byl proto splnén az v kvét-
nu 2013. Poté jiz nésledovalo chemické ¢iste-
ni bloku (listopad - prosinec 2013), tepelné
zpracovani materidlu T24 (ohtev celého kotle
na cca 450 °C, jez je jednim z postupt, které
byly nové vyvinuty pro material T24), prvni
zapaleni a 1. etapa su$eni vyzdivek. Zacat-
kem dubna 2014 byla provedena dalsi ,,no-
vinka“~ provoz kotle za pfisné stanovenych
a kontrolovanych podminek, béhem néhoz
byla na vnitinim povrchu trubek vyparni-
ku vytvofrena ochrannd magnetitova vrstva.
Ta je podminkou pro dalsi bezpecny provoz.
Poté nasledovalo dokonceni suseni vyzdivek
a konecna faze pomontaznich Cisticich ope-
raci, profukovani kotle a parovodu.

VSE NEJDE VZDY HLADCE
Po demontdZi provizorii a uvedeni zatizeni
do projektového stavu byly zahdjeny v cerv-
nu 2014 provozni zkousky bloku - nejpr-
ve by-passovy provoz pro dosazeni Cistoty
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pary pozadované pred vpusténim do turbi-
ny, poté 1. najeti turbiny, primérni zkousky
a 1. ptifazovani, jez se uskutec¢nilo 27. 7. 2014.
Po nékolika hodinach provozu turbiny s vy-
konem cca 200 MW doslo dne 29. 7. 2015
k poruse turbiny. Nasledné odstranovani pri-
¢in této poruchy a feseni dalsich problémi,
které se béhem zkousek vyskytly (nizkotlaké
prepoustéci stanice, absorbér odsiteni), zpi-
sobilo, Ze stabilni podminky pro teplé zkousky
celého bloku nastaly az zacatkem srpna 2015.
V soucasné dobé se postupné zvysSuje vy-
kon bloku a ovéfuje chod vSech provoznich
souborti bloku na jednotlivych vykonovych
hladinach. Dosazeni plného vykonu bloku se
predpokldda béhem nékolika pristich tydni.
Poté bude mési¢nim nepfetrzitym provozem
ovérena spolehlivost provozu, nasledné pro-
béhnou garanéni testy a certifikace bloku, kte-
rd ma prokazat jeho schopnost bezpe¢ného
zaclenéni do prenosové soustavy a poskytova-
ni podptrnych sluzeb. Po tGspé$ném splnéni
tohoto programu bude mozné uvést blok do
zkusebniho provozu, jehoz zahajeni predpo-
kladdme na prelomu let 2015 a 2016.

NEJVY53i BUDOVA V CESKU STOJI
NYNI V ELEKTRARNE

Novy zdroj v Ledvicich je v soucasné dobé
nejvétsim a nejmodernéj$im uhelnym elekt-
rarenskym blokem, jeho planovana zivotnost
je 40 let.

Na deské poméry opravdovym unikatem
je kotel pro Novy zdroj. Jedine¢ny je jak tech-
nickymi parametry (teplota, tlak, mnozstvi
vyrobené pary, pouzité materily), tak svy-
mi rozméry. Vyska samotného kotle je 139 m,
celkovd vyska budovy kotelny véetné obsluz-
nych schodi$tovych vézi a kryté vyhlidkové
plosiny na vrcholu jedné z nich je 143,77 m
(jedna se tudiz o nejvyssi budovu v CR).

Podobné, asponn co se tyce paramet-
rt vstupni pary, je unikatni i parni turbina.

Je ctyftélesova, ma samostatny vysokotlaky
a stfedotlaky dil a dva nizkotlaké dily. Pod
témito jsou umistény dva kondenzatory za-
pojené v sérii, takze provozni tlaky v nich se
mirné lisi. Ziskava se tim néjakd desetinka
procenta na ucinnosti.

Rovnéz rozméry turbiny jsou dctyhodné.
Celkova délka turbosoustroji véetné genera-
toru a budice je 53 metrd, pramér posledniho
obéiného kola NT dilu je takika ¢tyfi metry,
lopatky tohoto stupné jsou pres metr dlouhé.

Ostatni zafizeni jiz neni tak unikdtni tech-
nickymi parametry, jednd se o bézné pouzi-
vané technologie. Pouze velikost odpovida
velikosti a vykonu bloku. Jsou to v prvni fadé
elektrostatické odlu¢ovace popilku, jez maji
$est paralelnich fad po ¢tyfech sekcich, od-
lou¢eny popilek je pneumatickou dopravou
prefoukavan do expedi¢nich a zdsobnich sil.
Technologie odsifeni je klasickd mokra va-
pencova vypirka, absorbér ma prumér 21
metrd, vy$ku 39 metr, vyprodukovany sad-
rovec lze dopravovat do expedi¢niho skladu,
vétsi ¢ast se ale spole¢né s popilkem a strus-
kou michd v michacim centru na takzvany li-
ty granulat. Ten je dopravovan hydraulickou

dopravou do pripraveného tlozného prosto-
ru ve vnitfni vysypce dolu Bilina.

INFORMACNi CENTRUM NABIZi
ZAJIMAVOU EXPOZICI

Skupina CEZ se stara i o prezentaci své
¢innosti, ¢eho? prikladem muze byt i infor-
macni centrum, které je umisténo v nové ad-
ministrativni budové elektrarny. Je zaméte-
no na klasickou energetiku.

Moderni architektonické a vytvarné fese-
ni je umocnéno akénim a interaktivnim sty-
lem expozice. Centrum tak nabizi zazitkovou
formu prezentaci s vyuzitim vysoce vyspé-
1¢ audiovizualni technologie. Pro mnohé na-
vitévniky je tudiz nepopsatelnym zdzitkem
zhlédnuti 3D filmu, v némz se odviji déj od
pravéku az po zavére¢né rozsviceni oken do-
macnosti velikého mésta. Neméné zdarilou je
i virtudlni ,navstéva“ vSech elektrarenskych
provozi s prohlidkou technologickych zafi-
zeni. Ve doprovazi i detailni popis technolo-
gie nového uhelného elektrarenského bloku.

A NAKONEC...

I kdyZ od doby vzniku projektu Nového
zdroje se situace na energetickém trhu v Ev-
ropé vyrazné zménila, novy blok, jehoz cel-
kové investi¢ni naklady presahly 30 mld. K¢,
zcela jisté, diky svym $pi¢kovym ekonomic-
kym i technickym parametrim najde své
misto v na$i energetické soustavé. Prispéje
k jeji stabilité a spolehlivosti.

0 AUTOROVI

KAREL LUDVIK po celou profesiondini
kariéru pracoval v energetickém
prdmyslu, napriklad v Prvni brnénské
strojirné, nebo v Alstomu. Od roku
2007 pracuje jako zdstupce vedouciho
projektového tymu Novy zdroj

v Elektrdrné Ledvice Skupiny CEZ.

Kontakt: karel.ludvikO1@cez.cz
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Fl » Technologicka agentura CR

Evropska 16¢ 7.Praha 6
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Mezinarodni konference
na téma
«Souéasné vyzvy pro inovace”
= Industry 4.0
» Spolecensko-védni vyzkum x
kulturni a kreativni odvétvi
* Vyrovnavani prilezitosti
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Slavnostni vernisai vystavy
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Vinohradska 1, Praha 1

19.00-23.00 hod

Den TeChnOlogiCké Slavnostni spolecensky vecer
o .Cena Technologické agentury CR*
22/10/2015 agentury CR
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Skladovani elektriny
do plynu je revolucni reseni, ale ...

Power to Gas, nebo také P2G, je technologie premény elektrické energie na plynna paliva -
vodik ¢i metan. Tato metoda je vyuZivana pro akumulaci elektrické energie z obnovitelnych
zdrojui v dobé jejich Spickové vyroby, kdy je energie nadbytek.

Eva Vitkova

zhledem k nartstajicimu podilu in-
Vstalovaného vykonu v téchto zdrojich

neni v dne$ni dobé nejvétsim problé-
mem to, Ze vitr zrovna nevane, ¢i slunce je
zakryto mraky, ale pravé naopak. Vétsi pro-
blémy zptisobuje to, ze vitr zesili a slunce sviti
naplno, pricemz neni dostate¢nd spotieba.
Predevsim vétrné elektrarny zptsobuji za sil-
ného vétru problémy diky vysokému vykonu,
ktery dodavaji do elektriza¢ni soustavy. Ani
rychlé snizovani vykonu dosavadnich fiditel-
nych elektraren nepomaha a elektfina se roz-
1évéd po Evropé cestou nejmensiho odporu.
Zpusobuje pritom problémy pretézovanim
linek pfenosovych soustav (dile PS). Pokud
je urcité pretizené vedeni odpojeno, pretizi
se sousedni vedeni, které je ochranou také
vypnuto. Porucha se v PS zac¢ne rychle §irit
dominovym efektem.

Jedinym dostate¢né koncep¢nim fe$enim
je zajistit moznost tuto, v daném okamziku
nadmérnou energii, ze soustavy v misté pre-
tizeni rychle od¢erpat a uschovat pro pozdéj-
$i vyuziti v Case.

SE SKLADOVANIM ENERGIE JE
SPOJENA BUDOUCNOST OZE
Nalezeni zptisobu pro skladovani energie
v méfitku elektriza¢nich soustav je pro bu-
doucnost ,,obnovitelné energie“ rozhodujici.
Soucasnym fesenim s 99 % veskeré akumu-
la¢ni kapacity jsou precerpavaci vodni elek-
trarny (PVE), nicméné jejich kapacita pro
uskladnéni je vzhledem k dne$nim a hlav-
né budoucim potiebam rozvoje OZE ne-
dostate¢nd. Hlavnim problémem brénicim
vystavbé novych PVE, kromé vysokych in-
vesti¢nich ndkladu, je pfedevsim nedostatek
vhodnych lokalit v zahusténém stfedoevrop-

ském prostoru.

Rada dalgich technologii akumulace elek-
trické energie prochdzi v souc¢asné dobé vy-
zkumem a testovanim. Naptiklad baterie
a setrva¢niky jsou vynikajici pro rychle do-
stupnou energii a regulaci frekvence, ale ne-
jsou vhodné pro dlouhodobé skladovani.
Precerpavaci vodni elektrarny a uklddani
energie do stlaceného vzduchu CAES nabize-
ji dlouhodobéjsi skladovani, ale jsou zdsadné

Obrdzek ¢. 1: Jednotka P2G v Ibbenbiirenu v némeckém Severnim Poryni-Vestfdlsku

omezeny mnozstvim vyhovujicich lokalit.
Z tohoto duvodu se pozornost soustiedila na
akumulaci energie do energetického média
budoucnosti, kterym je vodik.

BUDE POWER TO GAS METODOU
BUDOUCNOSTI?

Metoda Power to Gas se zda byt elegantnim
feSenim, které by mohlo byt budoucnosti
akumulace energie. Vyrobeny vodik a metan
mohou byt skladovany a distribuovany skr-
ze stavajici rozvinutou infrastrukturu zemni-
ho plynu - soustavu plynovodi a zdsobnikd,
ktera je obvykle dostate¢na.

Problémem vyuziti plynného vodiku pro
uskladnéni a pfepravu energie je vSak jeho
mald molekula. Ta snadno pronikd mezery
v krystalické mfizce oceli, z niz se vyrabéji
potrubi a tlakové nddoby. Uréitym nadéjnym
smérem je proto metanizace vodiku vyrobe-
ného elektrolyzou z vody navédzanim atomu
uhliku ke ¢tyfem atomim vodiku. K tomu-
to ticelu by se hodil kysli¢nik uhli¢ity produ-
kovany ve spalovacich procesech uhelnych
a plynovych elektraren, misto jeho naklad-
ného uskladiiovéni v podzemi ¢i pod vodou.

Tim by se vyfesily hned dva problémy najed-
nou. Misto ¢tyf molekul vodiku 4 H, a jedné
molekuly kysli¢niku uhli¢itého CO, bychom
diky tzv. Sabatierové reakci za vyssiho tla-
ku a teploty pti katalytickém piisobeni niklu
méli jednu molekulu metanu CH, a dvé mo-
lekuly vody H,O.

VYROBA VODIKU - ELEKTROLYZA
voDY
U technologie P2G je piiveden do elektroly-
zéru stejnosmérny proud z elektrarny vyu-
zivajici OZE, ktery rozklada vodu na vodik
a kyslik. Vodik je jimdn do tlakové nadoby
a kyslik unika do ovzdusi. Vodik muize byt
nésledné vyuzit jako bezuhlikaté palivo pro
automobily nebo ptidan do soustavy zemni-
ho plynu az do vyse 2 % objemového podilu
bez vlivu na spalovaci vlastnosti plynu. Vy-
roba vodiku muze byt provedena nésledujici-

mi typy elektrolyzy:
m alkalickd elektrolyza — elektrolyza
s tekutym elektrolytem,

1 PEM elektrolyza - polymerova membrana,
m SOEC elektrolyza - palivovy ¢lanek
s pevnymi oxidy.




Technickymi problémy pifi vyuzivani
star$ich generaci alkalické elektrolyzy byl po-
maly nédbéh za studena, ktery znaéné omezu-
je flexibilitu a tim efektivitu vyuziti pro inte-
graci do elektrizacni soustavy. Nové generace
byly navrzeny tak, aby snizily dobu ze stude-
ného startu z minut na sekundy.

PEM elektrolyza je povazovana za velice
perspektivni metodu a jeji vyhodou je velmi
rychld odezva, rychlejsi ndbéh na provozni
teplotu, a tedy rychlé prizptisobeni vykyviim
v provozu oproti alkalické elektrolyze. JelikoZ
se jednd v podstaté o reverzni vodikovy pali-
vovy ¢lanek, o¢ekava se snizeni nakladu s vy-
vojem palivovych ¢lanka pro vozidla.

Dalsi moznosti vyuziti vodiku je nasledna vy-
roba syntetického zemniho plynu (SNG), ne-
boli metanu, tzv. metanizaci, ¢ili slou¢enim
vodiku a oxidu uhli¢itého prostfednictvim
Sabatierovy reakce. Pfi splnéni pozadované
Cistoty vyrobeného plynu je mozné jej ptidat
do soustavy zemniho plynu bez omezeni.

Metan je plynem, s nimZ umime praco-
vat, mnohem lépe se pfepravuje (jako zemni
plyn) a skladuje beze ztrat nez samotny vo-
dik, ktery z tlakovych nadob postupné unika.
Metanizace vodiku ziskaného elektrolyzou je
v podstaté obdobou ptirodniho procesu fo-
tosyntézy, kdy za pritomnosti chlorofylu ja-
ko katalyzatoru vznikaji v rostlinach z vody
a kysli¢niku uhli¢itého diky slune¢nimu za-
feni privadéjicimu energii uhlovodiky a kys-
lik, ktery je vypoustén do ovzdusi.

Utinnost elektrolyzy lze uvazovat ve vysi
80 %. Proces premény elektfiny na plyn a na-
sledné opétovné vyroby elektriny spalovanim
plynu dosahuje i¢innosti okolo 45 % v pfipa-
dé vodiku a 40 % pti pfeméné metanu.

Na vyrobu jednoho kg vodiku je tfe-
ba rozlozit cca 9 litri vody, pfi¢emz se spo-
trebuje zhruba 50 kWh elektfiny. Zpétnym
slou¢enim s kyslikem tohoto 1 kg vodiku
(spéalenim) lze ziskat 40 kWh tepla. Elektti-
na je viak prakticky ¢ista energie, kdezto tep-
lo se na elektfinu pfeménuje v tepelném stro-
ji s maximalné 40% ucinnosti. Pokud se v§ak
odpadni teplo z procesu také vyuzije, tieba
k vytapéni ¢i ohfevu teplé vody, zvysi to acin-
nost tohoto stroje az k 90 %.

Utinnost piipadné metanizace mize byt
okolo 90 %. Proto je dtilezité, zda uskladné-
ny vodik je nasledné vracen do obéhu jen ke
zpétné vyrobé elektfiny v palivovém ¢lanku
(a¢innost 0,8x0,6=0,48) nebo tepelném stro-
ji (4¢innost 0,8 x 0,4 = 0,32, resp. s metaniza-
i 0,32 x 0,9 = 0,29). Ptipadné zda je vyuzito
i odpadni teplo ke kogenera¢ni vyrobé elek-
tfiny a tepla, at jiz pouzijeme palivovy ¢lanek

nebo kogenera¢ni jednotku s pistovym mo-
torem ¢i plynovou mikroturbinou (0,8 x 0,9
= 0,72, resp. s metanizaci 0,72 x 0,9 = 0,65).

Vezméme si nasledujici priklad. Jestlize mér-
né naklady vyroby elektfiny z vétru jsou cca
2,5 K&/kWh, vyroba jednoho kg vodiku nas
bude stat 50 x 2,5, tedy 125 K¢/kg. Pro zpét-
nou vyrobu 1 kWh v palivovém ¢lanku mu-
sime mit na zac¢atku 1/0,6 = 1,7 kWh elektfi-
ny z vétrné elektrarny, coz nas stoji 2,5 x 1,6
=4K¢jen v ,palivovych® nakladech, pri¢emz
nemalé ndklady na pofizeni a udrzbu palivo-
vého ¢lanku nejsou zapocitany.

Pokud v3ak vyuZijeme i ,odpadni® tep-
lo palivového ¢lanku, 1ze odedist od 4 K¢ trz-
ni cenu vyuzitého tepla, pocitejme napt. 450
K¢/ GJ, coz je 450 x 3,6/1000 = 1,6 K¢/kWht
a cena elektfiny zpétné ziskana z palivového
¢lanku néds v proménnych nékladech vyjde
na 4-1,62 = 2,38 K¢/kWh, ale opét nepocita-
me s investiénimi a provoznimi néklady pa-
livového ¢lanku.

Kdybychom vyrabéli metan a tlacili jej do
soustavy zemniho plynu a cenu 1 kWh pro
maloodbératele budeme uvazovat ve vysi
1,2 K&/kWh, pak cista ztrata tohoto ,byz-
nysu“ bude z kazdé kWh 1,2 - 2,5/0,9 =
-1,58 K¢/kWh v proménnych nékladech.

Je tedy zfejmé, ze ani metanizace, ani vy-
roba akumulace elektfiny do vodiku se v sou-
¢asné dobé nevyplati.

Pokud vyuzijeme faktu, Ze v zemnim plynu
Ize akceptovat do 2 % objemového mnoz-
stvi vodiku, pak 1 kg vodiku je pfi hustoté
0,09 m*/kg a normalnim atmosférickém tla-
ku 11 m’ plynu. 1 m* zemniho plynu stoji
pro maloodbératele bez DPH cca 12 K¢/m?.
To tedy predstavuje ¢astku 12 x11 = 132 K¢/
kg, za kterou toto mnozstvi vodiku muzeme
prodat maloodbérateli jako distributor a ob-
chodnik se zemnim plynem, ptfi¢emz nakla-
dové vyroba tohoto mnozstvi vodiku z vétr-
né elektrarny stéla 125 K¢ (za predpokladu,
7e jako distributor a obchodnik se zemnim
plynem vlastnime a provozujeme standard-
ni vétrnou elektrdrnu). Obchodni rozpéti
této transakce je kladné ve vysi 7 K¢/kg vtla-
¢eného vodiku do sité zemniho plynu. Nyni
zélezi na objemu prodavaného plynu, pro-
toze lze vtlacet pouze do 2 % obchodované-
ho mnozstvi.

Na druhé strané¢ vsak vétsina obchodni-
ka s plynem zaroven obchoduje s elektti-
nou a jsou hodiny, kdy okamzita cena elek-
tfiny muze byt zaporna (to je pravé okamzik
prevahy nabidky z nadmérné vyroby vétr-
nych elektrdren). Pokud obchodnik s ply-
nem a zaroven elektfinou tuto elektfinu
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odkoupi a okam?zité odebere, jesté za to do-
stane zaplaceno. Spotfebuje ji v elektrolyzé-
ru a pfeméni na vodik, ktery vtla¢i do sou-
stavy a proda jej maloodbératelim za vyse
uvedenou cenu, mize byt tato akce pro néj
velice ziskova.

V soucasné dobé probiha testovaci provoz
a veskeré vyuzivané metody jsou prozatim ve
stadiu vyzkumu. Usiluje se o sniZzeni nakla-
da, které se podle odbornikt oéekava v ho-
rizontu 10 let.

Vyzkum akumulace pomoci vodiku probiha
jiz od roku 2009 v prazské Rezi. V lonském
roce probéhl testovaci provoz pilotniho pro-
jektu, kde se o vyrobu elekttiny stara 60 foto-
voltaickych panelt a dlouhodoba akumulace
je FeSena preménou elektfiny na vodik a jeho
nasledné ukladani v zasobni nadrzi o kapaci-
té 330 kWh.

Ceska republika bude na vyzkumu a vy-
voji vodikovych technologii a palivovych
&ankd spolupracovat s Némeckem. Ceskym
vyzkumnym institucim pfinese tato spolu-
prace, ktera byla navazana letos v ¢ervnu, pii-
stup k pokrocilym technologiim, spolupraci
s némeckymi spole¢nostmi a investice z né-
meckého Narodniho inova¢niho programu.

V sousednim Némecku je v soucasné dobé
v provozu 17 instalaci technologii Power to
Gas, dalsi tfi jsou ve vystavbé a dvé se pla-
nuji. Za zminku stoji spole¢nost ITM, kte-
ra v roce 2013 ve Frankfurtu nad Mohanem
uvedla do provozu Thiiga Power to Gas zafi-
zeni, které jako prvni vpravilo elektrolyticky
vyrobeny vodik do némecké distribu¢ni sou-
stavy zemniho plynu. Celé zafizeni, vyuziva-
jici PEM elektrolyzy, je ve formé kontejne-
ru o rozmérech 2,45x6x3,3 m, o hmotnosti
10 t a je schopno vyrobit 60 m® vodiku za ho-
dinu. Na projektu se podili 13 energetickych
spole¢nosti a je finanéné podporovan mini-
sterstvem zemédélstvi, Zivotniho prostredi
a ochrany spotfebiteltd Hesenska.

V roce 2016 ma byt spustén navazuji-
ci projekt, jez bude vyuzivat vodik k vyrobé
metanu a ten posléze vpravovat do distribu¢-
ni soustavy.

Inovativni feseni skladovani energie tes-
tuje i spole¢nost RWE, ktera koncem srpna
oficidlné zahajila zkusebni provoz jednotky
P2G v Ibbenbiirenu v némeckém Severnim
Poryni-Vestfalsku. Inovativni feSeni RWE
poprvé v historii efektivné propojuje dodav-
ky elektfiny z lokdlnich zdroju, skladovani
energie, dodavky zemniho plynu a central-
ni zdsobovani teplem. S u¢innosti 86 % jde
o nejucinnéj$i zatizeni tohoto typu v Né-
mecku
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Cesi byli pozvani k Gcasti na rozvoj
vodikovych technologii

Vit Smrcka

odikova doba zaéind. Svéd¢i o tom
Vve svété fada realizovanych projektt

pro vyuziti vodikovych technologii
k vyrobé elektfiny, tepla i pohonu aut a dal-
$§ich dopravnich prostfedki. Cesi ptitom
nemusi zlistat stranou. Pomoci by tomu
mobhla i sousedska spoluprace s odborniky
z Némecka, kde vodikové technologie jsou
vedle Japonska nejdéle. Dulezitym impul-
sem pro tuto spolupraci je pozvani nasich
predstavitelt statni spravy, vyzkumnych in-
stituci i pramyslu do Berlina, kde se pocat-
kem ¢ervna uskute¢nilo zaseddni némecké
Narodni vodikové a palivo¢lankové organi-
zace (NOW). Instituce md 500 ¢lena vcetné
nejvyznamnéjéich némeckych firem. Ceska
republika byla na tomto zasedani pfizvana
do mezivladni podptrné skupiny pro rozvoj
vodikovych technologii, kde by méla ptisobit
vedle Svédska, Rakouska, Nizozemska, Fran-
cie, Ddnska a také Némecka. Cesko je v tom-
to spolecenstvi prvni a zaroven zatim jediné
z novych ¢lenskych stati Evropské unie.

Cilem spoluprace bude predevdim vystav-
ba sité vodikovych &erpacich stanic. Nastd-
va totiz situace, kdy na trhu jsou uz vodiko-
va auta s palivovymi ¢lanky, ale v fadé zemi
chybi stanice, dostate¢né husta plnici infra-
struktura neni zatim k dispozici v Zadné ze-
mi. V Ceské republice je zatim jedina, ale ta
se neda pocitat. Slouzi od roku 2009 v aredlu
dopravniho podniku v Neratovicich k dopl-
novani paliva do experimentélniho vodiko-
vého autobusu TriHyBus, ktery jezdi na pra-
videlné lince do Reze. Dokéze ale pouze tlak
350 bart, takze pro osobni auta, kde se vo-
dikové nadrze plni na 700 bart, je nedosta-
tecna.

»Setkani bylo zatim spiSe monitorova-
ci. Uskutecnila se neformalni schizka s pa-
nem Butschem, ktery je v NOW zodpovéd-
ny za komunikaci se zahrani¢nimi aktéry®,
fekl PRO-ENERGY magazinu Jaroslav Kep-
ka z oddéleni politiky a strategii Minister-
stva zivotniho prostfedi. Byl jedinym zastup-
cem Ceské statni spravy na jednani v Berliné.
Prekvapujici pro ceské tcastniky byla ve-
likost konference, na niz bylo pfitomno

800 zastupct statni spravy, velkych energe-
tickych firem, automobilek, univerzit nebo
vyzkumnych ustavi. ,,Ministerstvo Zzivotni-
ho prosttedi podporuje vodikové technologie
z dtivodu pozitivniho vlivu na Zivotni prostte-
di a zdravi obyvatel®, vyjadtil se Jaroslav Kep-
ka, pro¢ se tento rezort o mezinarodni spolu-

préci pfi rozvoji vodiku a s nim souvisejicich
palivovych ¢lankd zajima. Role tohoto rezortu
je ale spiSe osvétovd, komunikac¢ni. Zasadnéjsi
vyznam budou mit Ministerstvo dopravy ne-
bo Ministerstvo pramyslu a obchodu.

Ministerstvo dopravy planuje ptipravit pred-
vstupni analyzu, nez zaéne s podporou vodi-
kovych stanic. Analyza by méla byt hotova
v roce 2016. Podle Petra Ruzicky z Minister-
stva pramyslu a obchodu (MPO) by rozvoj
vodikovych technologii mély podpofit také
finan¢ni zdroje ziskané z Bruselu v rdmci no-
vého programovaciho obdobi 2014 - 2020.
Datum vyhld$eni konkrétni vyzvy nebylo za-
tim na MPO stanoveno. Véc je ale kompli-
kovanéjsi. Vyzva bude podporovat akumula-
ci energie do vodiku. Jestli se do toho vejde
i podpora vystavby vodikovych cerpacich
stanic, zatim neni jisté.

Optimisticky je v tomto sméru Ale§ Dou-
cek, pracovnik UJV Rez a mistoptedse-
da Ceské vodikové technologické platformy
(HYTEP). Také se zucastnil jedndni v Berliné.

Je presvédcen, ze prvni vodikové stanice by
v CR mohly stét uz v roce 2018. Pomoci by
mél také Narodni akéni plan ¢isté mobility,
ktery do konce roku bude projednavat vlada.
Pamatuje i na vodik.

Uz nyni v zafi se za¢ina v Némecku prodavat
sériové vyrabéné vodikové auto Toyota Mi-
rai. Jednad se o elektromobil, kde misto baterii
jsou palivové clanky, které diky vodiku za jiz-
dy vyrébéji elektiinu. Tento elektromobil ma
dojezd pres 600 kilometrt, tedy asi ¢tyfikrat
vétsi nez bateriovy elektromobil. Energii ne-
cerpa nékolik hodin, jako kdyz se dobiji bate-
rie, ale vodik se natankuje béhem tfi minut.
Z vyfuku odchazi pouze vodni para. Vykono-
vé parametry tohoto vozidla jsou stejné nebo
lepsi proti spalovacim motortim. A to je tepr-
ve zacatek. Podobna auta maji k dispozici ta-
ké naptiklad Honda, Hyundai, nebo Merce-
des Benz. Proto do toho Némci jdou a hledaji
partnery v zahranici, véetné Cechi.

Podle Karin Stehlik z Ceské vodikové techno-
logické platformy, kterou zastupovala i v Ber-
ling, by Cesi mohli ziskat na rozvoj vodiko-
vych technologii také prostfedky od NOW.
Ta vznikla v roce 2006 a do roku 2016 ma
rozpocet 1,4 miliardy eur. Podobné prostred-
ky md mit i na dalsi léta. ,,Zaujala mé mik-
rokogenera¢ni jednotka,“ fika Karin Stehlik
k tomu, s ¢im pozoruhodnym se na konfe-
renci v Berliné setkala. Toto zafizeni urcené
pro domacnost je napojeno na béznou ply-
novodni sit, vodik si vyrabi samo ze zemniho
plynu, jehoZ spotieba je podstatné mensi nez
u plynového kotle. Dokdze domdacnost zaso-
bovat zaroven elektfinou i teplem, proto je-
ho ucinnost je vysokd. Zatim na svém zacat-
ku stoji asi deset tisic euro, zdjemci dostavaji
od statu pulku zpét. Vyroba zacala v Japon-
sku, v Némecku je zatim instalovano jen né-
kolik stovek jednotek.

Pfisti schtizka NOW ma byt koncem to-
hoto mésice v Kodani. Pfinese dal$i podnéty
pro néstup vodikové energetiky. Hodné bude
zaleZet na tom, zda ceské instituce pfijmou
nabizenou ruku.
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chce provozovat petinu
vsech CNG stanic v (R

Zdenék Kaplan, RWE Energo

unoru jsme zprovoznili druhou nasi

CNG stanici v Plzni, tentokrat na

klasické cerpaci stanici Benzina na
adrese Jate¢ni 2471, kde motorista vyuzi-
va zazemi a komfort této stanice pfi plnéni
svého vozidla. V Cervnu jsme slavnostné
otevreli plnici stanici v Olomouci na adrese
Hnévotinska 701/54, opét u klasické cerpa-
ci stanice Benzina. Od poloviny Cervence
funguje i nase druha CNG plnici stanice
v Brné na adrese Plynarenska 499/1 v ared-
lu RWE. Od srpna pak provozujeme i CNG
stanici v Tereziné. Do konce roku nas ¢eka
jesté otevieni stanice v Trutnové a v RoZno-
vé pod Radhostém. Samoztejmé se budeme
snazit dokoncit co nejdtive dalsi lokality, ale
prubéh zimy a tudiz i stavebnich praci ne-
dokazu odhadnout. Nicméné aktualné pra-
cujeme na nékolika projektech najednou,
radi bychom totiz splnili cil provozovat az
50 vefejnych CNG stanic v CR.

V oblasti CNG se pohybuji od cervence mi-
nulého roku, tedy néco malo pres rok, a mu-
sim Fict, Ze jsem ani necekal, Ze CNG trh bude
mit takovy potencial, jako ma nyni. V soucas-
né dobé u nas jezdi skoro 11 tisic CNG vozi-
del, z toho je pres 9,7 tisice osobnich a dodav-
kovych vozidel. To je téméf o 3 000 vozidel
vice nez na konci minulého roku. S tim sou-
visi i prodeje CNG. V lotiském roce se proda-
lo 30 mil. m* CNG, a to pti nartistu poétu vo-
zidel o 1 700. V leto$nim roce jiz ted mohu
odhadnout, Ze se prodd vice nez 40 mil. m?
CNG. Skupina RWE se dlouhodobé drzi na
prvnim misté v prodeji CNG. V lonském ro-
ce jsme prodali 5,1 mil. m* a v leto$nim roce
predpokladam navy$eni naseho prodeje mi-
nimalné o 30 procent.

Pro udrzeni tohoto prvenstvi délame
maximum. Proto nyni jednak intenzivné
roz$ifujeme svoji sit plnicich stanic, a za-
roven hledame dal$i vhodné lokality k vy-
stavbé. Momentdlné stavime predevsim
v siti Benzina, ale jiz nyni vznikaji projekty
i v siti EuroOil a také u jednotlivych provo-
zovatelll Cerpacich stanic. Déle se snazime
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| oslovovat firmy s vét$imi vozovymi parky
a nabidnout jim lepsi podminky pii pre-
chodu na CNG.

Za rekordnim nartstem CNG vozidel je
v soucasné dobé predevsim rostouci pocet fi-
rem, které prechdzeji na CNG. Duvod je vel-
mi jednoduchy - cena CNG. Ackoliv se od
ledna dvojndsobné zvysila tzv. spotfebni dan
na CNG a letni motoristicka sezéna je v pl-
ném proudu, cena CNG je stdle ze vech po-
kiach RWE motoristé nyni natankuji kubik
CNG za prumérnych 19 K¢. Pro srovnani od-
povida toto mnozstvi CNG energeticky jed-
nomu litru benzinu. Ov§em cena litru benzi-
nu se pohybuje kolem 33 K¢ Uspora jen na
palivu oproti benzinu je tedy vice nez 40 pro-
- cent. Ujety kilometr na CNG pak stoji pou-
hou 1 K¢, zatimco u benzinu ptes 2 K¢. Co se
| ty¢e porovnani s cenou nafty, tak cena CNG
pro dopravce je pouze na 45 procentech ce-
ny nafty. Cena CNG je dlouhodobé stabilni,
. za poslednich 5 let se navysila jen o 1,8 K¢& za
krychlovy metr.

Dal$i asporu pfinasi i nulova silni¢ni dan pro
CNG a také mési¢ni servisni naklady jsou
oproti naftovym auttim nizsi. Vzhledem k to-
mu, ze dne$ni sériové vyrdbéna CNG vozi-
dla, kterych je na nadem trhu na vybér pres
50, stoji stejné jako vozidla naftovd, Setfi se

0,46

2007

2,12

2010
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3,65

2012 2014

Prodej CNG od RWE (v mil. m¥)
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skute¢né od prvniho kilometru. Jiz davno te-
dy neplati, Ze CNG se vyplati jen pfi vétsich
ro¢nich projezdech.

Usporu diky CNG samoziejmé vyuzivime
i v naSem vozovém parku. Ve skupiné RWE
obsahuje vozovy park nyni 165 aut na zemni
plyn, ale tento pocet neni kone¢ny. Probiha
u nas postupna obména vozového parku

T B,
A

a findlné bychom chtéli v nasem vozovém
parku az 300 CNG vozidel, a to jak osobnich,
tak uzitkovych. Ja osobné také jezdim CNG
vozem a musim fict, Ze zatim jsem nenasel
z4dna negativa.

Dokonce ani parkovani CNG vozidel v ga-
razich jiz neni problémem. Parkovani CNG
vozidel je povolené od roku 2011 v technic-
ky dovybavenych gardzich a v novych gara-
zich se pocita s uréitym poctem mist vyhra-
zenych pfimo pro CNG. V soucasné dobé ve
spolupréci s CPS, GR HZS CR a Skoda Au-
to dojednavame sjednoceni legislativy véno-
vané CNG.

Ing. ZDENEK KAPLAN pisobi ve skupiné
RWE jiz 7 let. Od loriského Cervence je
jednatelem spolecnosti RWE Energo,
kterd se kromé vyroby elektriny a tepla,
pripadné CNG v dopravé zabyva
vyhleddvanim novych prileZitosti v oblasti
tzv. chytrych technologii.

Kontakt: zdenek.kaplan@rwe.cz
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TEPLO TEPLARENSTVI

Energetika Trinec investuje do novych
technologii, aby snizila emise

Novy fluidni kotel v Tfinci je pokracovanim dlouhodobého programu zaméfeného
na ochranu Zivotniho prostiedi.

Petr Matuszek, Jan Cepec, Energetika Trinec

lavni predmét cinnosti spole¢nosti
H ENERGETIKA TRINEC (ET) je za-

méfen na vyrobu a distribuci energe-
tickych komodit, zejména pro potieby hutni
vyroby. Jedna se konkrétné o elektiinu, teplo
v pare a horké vodé, dmychany a stlaceny
vzduch, provozni vody a o dpravu hutnich
topnych plynti vznikajicich jako sekundarni
produkt hutni vyroby pro jejich nasledné vy-
uziti. Spole¢nost rovnéz provozuje ustfedni
sklad topnych oleji, rozmrazovnu uhli, ka-
naliza¢ni rady, ¢istirny odpadnich vod a re-
cirkulaci technologickych vod pro valcovny
a vysoké pece, véetné jejiho ¢isténi a chlazeni.
Dale zajistuje dodavku tepla pro mésto Tri-
nec a blizké okoli.

KOMBINOVANA VYROBA
ELEKTRINY | TEPLA
Energetika Ttfinec provozuje dvé teplarny.
Zatimco Teplarna E2 je primarné uréena ke
spalovani pfebytka hutnich plynt, Teplar-
na E3 je uhelnd s moznosti spoluspalovani
vybranych hutnich plyni. Ve strojovnach
obou tepldren jsou instaloviny turboge-
neratory a vymeénikové stanice. Dale jsou
zde turbodmychadla na vyrobu dmycha-
ného vzduchu pro provoz vysokych peci
a turbokompresory pro vyrobu stlaceného

PRINCIP SPALOVANI A SPECIFICKE RYSY KOTLE NK14

Palivo je pomoci dopravnich palivovych cest dévkovano do fluidni vrstvy kotle a spalovano ve spalovaci komore, kterd je tvorena membranovymi sténami vyparniku. Fluidni vrstva je tvorena jednak spalo-
vanym palivem, postupné se tvoficim popelem, pipadné inertnim materidlem. Loze kotle je udrzovano ve vznosu, coZ umoziiuje optimalni pristup spalovaciho vzduchu k celému povrchu jednotlivych ¢astic
paliva. Fluidizaci paliva zajistuje primarni spalovaci vzduch, ktery je rovnoméné rozveden do fluidizacniho dna spalovaci komory. Pri procesu hofeni ve spalovaci komore se postupné méni hmotnost Castic

lo7e a7 do stavu, kdy jsou tyto Castice vyneseny ze spalovaci komory do cyklonu, kde se odseparuje hruba frakce fluidni vrstvy. Ta je tvorena tzv. loZovym popelem se zbytky nedohofelého paliva a vraci
se pries fluidni uzavér zpét do spalovaci komory. Tim vznikd proces cirkulace fluidni vrstvy. Za Gcelem udrZeni pozadovaného rozsahu teplot ve spalovaci komore pri riznych provaznich stavech kotle jsou
nékteré CFB kotle vybaveny zafizenim pro odbér tepla z cirkulujici vrstvy, tzv. chladicem fluidni vrstvy. Teplo cirkulujici vrstvy v chladici fluidni vrstvy je pak odebirano do vyparnikové, pfipadné prehrivakové

(asti tlakového celku kotle. VV pripadé prebytku loZového popele ve fluidnim loZi je tento popel mozné odpustit ze spalovaci komory, dochladit v chladici popele a dale zpracovat.

Kompaktni chladic fluidni vrstvy je realizovan jako par chladicd s riznou skladbou teplosménnych ploch vyparnikové a prehfivakoveé casti tlakového celku a se samostatnou regulaci tepelného prikonu do

kazdého chladice. To umozfiuje spinéni pozadované dynamiky zmény parniho vykonu kotle NK14.

Soucdsti CFB kotle je systém procesniho adsifeni, ktery je realizovan davkovanim vhodného mnozstvi aditiva na bdzi CaC0; pfimo do spalovaci kamory. Schopnost udrZet pozadované rozmezi teplot ve
spalovaci komore vede k efektu minimalni tvorby NO,. Jemné castice s horkymi spalinami, které nejsou cyklonem zachyceny a odseparovany, jsou unaseny déle proudem spalin do druhého tahu kotle, kde
spaliny postupné predavaj teplo jednotlivym teplosménnym plocham (prehfivaky, ohfivaky napéjeci vody, ohfivaky vzduchu) a jsou takto dochlazeny na teplotu cca 150 °C, docistény v elektroodlucovati a

dopraveny spalinovym ventilatorem do komina.

Parni kotel NK14 je navrZeny s pfirozenym obéhem parovodni smési separované v kotlovém télese (bubnu). Spalovaci komora s fluidnim spalovanim, kterd je tvofena membranovymi sténami vyparniku,
katlové téleso, fluidni uzavér a chladice fluidni vrstvy (jeden s vyparnikovymi svazky a druhy se svazky prehiivaku ¢. 2) jsou podepreny na betonovych zékladech a dilatuji smérem nahoru. Cyklén a ohfivak
vzduchu (LUVO) pod druhym tahem jsou podepieny na ocelové konstrukci (OK) a rovnéZ dilatuji smérem nahoru. Druhy tah s prehrivaky ¢.3 a ¢.1 3 ekonomizéry (EKO) jsou zavéseny na OK 3 dilatujf
smérem dold. Spoje jednotlivych celkd jsou feSeny pomoci kompenzatord. Prebytek loZového popela je ze spalovaci komory odpoustén do chladice popela, kde je vychlazen na 120 °C a ddle dopravovan
pres drtic do dopravnich nadob pneudopravy popela.

Kotel je vybaven pro paliva uhli @ biomasu dvéma nezavislymi trasami s mechanickou dopravou. Vechny tyto palivové trasy jsou zalstény do svodky z fluidniho uzavéru do spalovaci komory. Kazda z tras
je dimenzovand na 100 procent celkového tepelného prikonu kotle stanoveného pro dany typ paliva. Regulaci dopravovaného mnozZstvi paliva zajistuji frekvencni ménice. Plynnd paliva se sekundarnim
spalovacim vzduchem jsou spalovana na dvou zapalovacich horacich zemniho plynu a ctyfech dyzach vysokopecniho plynu.

Elektroodlucovat je sestaven ze 4 sekdi, elektrovyzbroje pro nizké a vysoké napéti, elektrod, oklepdvaciho mechanismu, popelovych vysypek a fidiciho systému.
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vzduchu. Cela vyroba v teplarnich je rese-
na formou kombinované vyroby elektfiny
a tepla.

Tepldrna E3 byla postavena v 60. letech
minulého stoleti, kotelna byla osazena tfemi
granula¢nimi kotli, kazdy o parnim vyko-
nu 125 t/hod pary (pretlak 9,5 MPa, teplota
540 °C) a se zapojenim vystupnich parovo-
du kotla do spole¢né parni sbérny. Béhem
90. let byla kotelna E3 vyrazné ekologizova-
na. Dva z dozitych granula¢nich kotlt byly
nahrazeny novymi modernimi kotli se spa-
lovanim v cirkulujici fluidni vrstvé s parni-
mi vykony 160 t/hod. Tteti granula¢ni ko-
tel progel generdlni opravou, byly na ném
vyménény casti tlakového celku, hordky
zemniho, vysokopecniho a koksarenského
plynu. Mokrd cesta odsunu skvary byla na-
hrazena suchym vynasecim pasem. Piivod-
ni systém ¢isténi spalin byl nahrazen novym
elektroodlucovacem.

ROZHODNUTI
PRO FLUIDNI KOTEL
Postupné dozivani tlakového celku nejstar-
$tho kotle K14, zvysujici se ndklady na je-
ho udrzbu a zejména zpiisnéné emisni li-
mity vypousténych S$kodlivin do ovzdusi
po roce 2015 znamenaly nutnost zahdje-
ni pfipravy nahrady tohoto dozitého agre-
gatu. Na zakladé¢ detailnich technicko-eko-
nomickych rozbort a také velmi dobrych
zku$enosti z dosavadniho provozu dvou
fluidnich kotld bylo rozhodnuto granula¢-
ni kotel K14 nahradit novym kotlem NK14
se spalovanim v cirkulujici fluidni vrstvé, tj.

Jmenovity vykon kotle
Tepelny vykon kotle

Jmenovita teplota napdjeci vody
Provozni rozsah vykonu kotle

Tepelny pfikon kotle

SKLADBA PALIV PRO NK14:
cerné uhli

hnédé uhli

proplastek

PROJEKTOVANE PARAMETRY NK 14:

Jmenovity pretlak pFehiaté pary (na parnim uzlu U3)
Jmenovita teplota prehraté pary (na parnim uzlu U3)

Ucinnost kotle pfi jmenovitém vykonu a teploté okoli 25 °C

biomasa do 30 % aktualniho tepelného pfikonu kotle
vysokopecni plyn do 25 % aktudlniho tepelného pfikonu kotle
zemni plyn jako najizdéci a stabiliza¢ni palivo

125 t/h
98,7 MWt
9,3 MPa
535 *50C
155 °C
40-100 %
min. 92 %
107,3 MWt

instalovat tfeti CFB kotel se shodnym par-
nim vykonem i parametry péry. Protoze ta-
to vyznamna investice vyrazné sniZuje emi-
se znecistujicich latek do ovzdusi, jeji nazev
zni: ,,Snizeni emisi TZL, NO, a SO, na kot-
li K14 tepldrny E3 spole¢nosti ENERGETI-
KA TRINEC, a.s.“

Kotel NK14 je situovan pievazné do pro-
storu po ptuvodnim demontovaném granu-
la¢nim kotli K13 s vyvedenim spalin do spo-
le¢ného komina teplarny E3. Vystavba kotle
se uskute¢nila bez omezeni provozu Teplar-
ny E3 vyjma kratkodobé odstavky za ticelem
zausténi spalinovodu do spole¢ného komina
teplarny.

Obrazek . 1: Pohled na stavenisté v inoru 2014 - rozpracovand spodni stavba NK14

INVESTICE PRESAHLA MILIARDU
KORUN

Celkové investiéni ndklady dosahly témér
1,1 mld. K¢& Pro financovani této investi-
ce byla ziskana dotace z vefejnych prostied-
ki fondt SFZP, ktera dosahuje vyse 40 %
z uznatelnych nakladt. To vyznamné vylep-
$uje ekonomické parametry dané investice.
Vitézem vefejného vybérového fizeni a te-
dy generdlnim dodavatelem NK14 se staly
SES Tlmace. Smlouva o dilo byla podepsana
v dubnu 2013.

JAK POSTUPOVALA STAVBA

Od podpisu smlouvy o dilo se ihned rozbéh-
ly projekéni prace, a to zejména na stupnich
projektit potfebnych pro zisk stavebniho
povoleni. Vlastni stavba v arealu Teplarny
E3 byla zahajena v ¢ervenci 2013, kdy bylo
nutno nejprve demontovat ¢ast plasté staré
kotelny a provést prelozky rozvodii médii.
Spodni stavbu kotle i zakotli se povedlo zre-
alizovat ve velmi kratkém terminu a ukon-
¢it ji v breznu 2014. Nasledné pokracova-
la horni stavba kotelny a montdzni prace
na nosné ocelové konstrukei kotle a vlastni
technologii, a to zejména tlakovych a netla-
kovych ¢asti kotle. Na konci 1éta 2014 pti-
§la na stavbé ,,na radu® také profese elektro,
v tomto ¢ase byly zahdjeny prace souvise-
jici s instalacemi novych rozvadéc¢a do no-
vych rozvoden a montdze hlavnich kabelo-
vych tras.

Nejkritictéjsi ¢asti technologie kotle ve fazi
vyroby i montdze na stavbé je vlastni tlakovy
celek. Jeho montaz byla ukonéena v listopadu
2014, a prestoze kvalita vyroby i montaze byla
pribézné velmi detailné dozorovana a prové-
fovana mnohymi defektoskopickymi kontro-
lami, findlnim testem tspésné vyroby a prove-
deni montdze pak byla vlastni ufedni tlakova

zkouska tlakového celku kotle.
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Obrdzek ¢. 2: 3D model kotle NK14

Dalsi vyznamné milniky stavby kotle byly:
B chemické ¢isténi kotle koncem roku 2014,
B prvni zapéleni a profuk kotle v inoru

2015,

B zahdjeni uvddéni do provozu v bfeznu

2015,

B postupné odladéni vSech sekvenci

a regulaci ASR na kotli na mnoha

palivovych mixech pii splnéni vech

garantovanych parametri.

Po absolvovani tzv. garanéniho Testu
A a nésledném komplexnim vyzkouseni byl
kotel prevzat provozovatelem.

Generdlnim dodavatelem dila jsou SES
Tlmace. Rozhodujicimi smluvnimi subdoda-
vateli byli:

B SES Energy - montaz technologie,

B Strojirny a stavby Ttinec - realizace
stavebni ¢asti,

B Autel - zafizeni silnoproudu, MaR a ASR,

B Teplotechna Ostrava - vyzdivky.

Rozsdhla investice vyZadovala odpovida-
jici pozornost podptrnym a kontrolnim pro-
cestim pii realizaci dila. V této oblasti byli
hlavnimi partnery investora:

B Orgrez Praha - supervize vyroby

a montaze tlakovych ¢ésti kotle
a elektroodluéovace,

B Enviform - koordinace BOZ,

B Trinecky inZenyring - sluzby v oblasti
technického dozoru na stavbé.

PRINOS NOVEHO FLUIDNIHO KOTLE

Ve srovnani s nahrazovanym granulac-

nim kotlem K14 novy fluidni kotel NK14:

B bude dosahovat vyssi u¢innosti o cca 5 %,

B bude spalovat vyrazné $irsi spektrum
energetickych paliv,

B snizi emisni zatiZzeni ovzdusi zafizenimi
Teplarny E3 o cca 28 % emisi SO,, 0 cca
22 % emisi NO, a o cca 20% emisi prachu.
Ve srovnani s provozovanymi fluidnimi

kotli K11 a K12 bude novy kotel NK14:

B dosahovat jmenovitych parametrt
pti spalovani ¢erného a hnédého uhli
v libovolném pomeéru tepelnych prikonii
téchto paliv,

B umoznovat spoluspalovat biomasu
(drevni $tépku),

B dosahovat o cca 1,5 % lepsi u¢innosti pti
jmenovitém vykonu kotle a spalovani
¢erného nebo hnédého uhli,

Obrdzek ¢. 3: Vystavba fluidniho kotle NK14

B plnit ptisnéjsi emisni limity
vypousténych skodlivin do ovzdusi
definované platnou legislativou pro nova
zafizeni,

B dosahovat vy$si dynamiky zmény
parniho vykonu kotle.




Jak dale s polystyrénem?

Vyrobci pénového polystyrénu fesi nahradu nebezpecné latky,
kterou obsahuje. Pfitom se s nim ve velkém zatepluji budovy.

Martin Hdjek, Tepldrenské sdruZzeni CR

soucasné dobé je na kazdém kro-
Vku skloniovana energeticka uéinnost

a zejména zateplovani budov. Pénovy
materidly a jeho spotfeba se v poslednich le-
tech pohybuje v CR kolem 60 tisic tun. Vy-
robci polystyrénu vSak musi urychlené resit
zavazny problém s nebezpecnou prisadou.

SKODLIVE ADITIVUM
Pénovy polystyrén, ktery patfi mezi oblibe-
né izola¢ni materidly, je vysoce hoflavy a sim
0 sobé by nesplnil normy pozarni bezpe¢nos-
ti. Proto se do néj pridava takzvany zpoma-
lova¢ hofeni. Donedavna byl nejrozéifenéjsi
latkou pro tento ucel hexabromocyklodode-
kan (HBCD). Je velmi efektivni, pro dosazeni
pozadovanych vlastnosti staci jeho koncent-
race 0,5 - 1%. Poté, co se ukazalo, Ze se jed-
na pro zdravi vysoce Skodlivou, té¢zko odbou-
ratelnou a toxickou latku, byl v kvétnu 2013
pridan na seznam Stockholmské imluvy me-
zi latky urcené k eliminaci. Do 26. listopadu
2014 mohly signatafské staty Stockholmské
tmluvy, mezi které patii i Ceskd republika
a vechny zemé EU s vyjimkou Itélie, uplat-
nit vyhradu. Jinak by pro né zacal platit zikaz
HBCD k tomuto datu. Dne 24. listopadu 2014
uplatnila Evropska komise vyhradu jménem
celé EU, kterou odlozila platnost prislusné-
ho protokolu pro zemé EU do 21. srpna 2015.

NAHRAZKA EXISTUJE, ALE VYRABI
SE JI MALO
Tim se dostavame k situaci HBCD v ramci
legislativy EU. Tato latka byla dne 18. uno-
ra 2011 zafazena v rdmci nafizeni REACH
do kategorie latek, jejichz uziti podléha tak-
zvané autorizaci s tim, Ze bylo stanoveno
»sunset date®. Tedy datum, po kterém nebu-
de latku mozné v EU bez autorizace pouzivat,
atona2l. srpna 2015. V lednu 2014 v$ak po-
zadalo konsorcium firem o autorizaci HBCD
pro vyuziti v pénovém polystyrénu ve staveb-
nictvi. Zadost byla zd@ivodnéna nedostate¢-
nou komer¢ni produkci vhodné nahrazky,
kterou je takzvany polymericky zpomalovaé
hoteni (pFR) vyvinuty spole¢nosti Dow Che-
micals. V lednu 2015 vypracovaly ptislus-
né vybory Evropské agentury pro chemic-
ké latky (ECHA) sva doporuceni, ve kterych

navrhly dvouletou autorizaci HBCD pro vy-
uziti v pénovém polystyrénu ve stavebnictvi.
Koneéné slovo pro jeji udéleni ma vak vybor
REACH, ve kterém zasedaji zastupci ¢len-
skych statd, a ten doposud nerozhodl. Z hle-
diska evropského prava problém nevznika,
protoze termin pro ukonceni pouzivani latky
se prodluzuje do doby rozhodnuti o zadosti
o udéleni autorizace.

HLIDAT SE MUSI | PO SKONCENi
ZIVOTNOSTI
Vétsina zemi EU, které podepsaly Stock-
holmskou tmluvu, se vak pocinaje 22. srp-
nem 2015 dostala do prekérni situace, kdy
tuto umluvu nedodrzuji. Pfislu$ny protokol
totiz sice obsahuje moznost vyuziti az péti-
leté vyjimky pro uplatnéni HBCD v péno-
vém polystyrénu ve stavebnictvi, které je vsak
podminéno jeji registraci. Tu podle dostup-
nych informaci provedly pouze Ctyfi staty.
Konkrétné Brazilie, Saudska Arabie, Turecko
a Ceska republika - viz Sdéleni Ministerstva
zahrani¢nich véci o piijeti Ceskou republi-
kou zmény prilohy A Stockholmské amlu-
vy o perzistentnich organickych polutantech
publikované dne 20. srpna 2015 ve Sbirce me-
zindrodnich smluv pod ¢islem 47/2015. Kaz-
da smluvni strana, ktera si vyjimku zaregist-
rovala, musi navic zajistit potfebnd opateni,
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aby zajistila, ze polystyrén obsahujici HBCD
bude mozné v priibéhu celého jeho Zivotniho
cyklu snadno identifikovat oznacenim nebo
jinymi prostfedky. Tedy i po letech, az skonéi
zivotnost zatepleni fasady, by mélo byt moz-
né snadno zjistit, Ze byl pouzit pénovy poly-
styrén obsahujici HBCD.

OTAZKOU JE, KAM S NiM?

At uz aktudlni rozhodnuti o autorizaci HBCD
pro vyuziti v pénovém polystyrénu pro zatep-
leni fasid dopadne v EU jakkoliv, je zjevné,
ze do budoucna pujde o latku podléhajici tvr-
dym environmentdlnim restrikcim. Lze oce-
kavat, ze odpadni izolace z pénového polysty-
rénu s obsahem HBCD nebude mozné ukladat
na skladky a jedinou povolenou moznosti li-
kvidace bude primyslové spalovani za vy-
sokych teplot ve specializovaném zafizeni.
Publikované vysledky ze spalovani v zafizeni
pro spalovani komunalniho odpadu ve Wiirz-
burgu potvrzuji, Ze pti spalovacich teplo-
tach 840-900 °C dojde k totalnimu rozkladu
HBCD z vice nez 99,9999 %, pricemz nevzni-
kaji nebezpe¢né zplodiny, jako jsou furany ne-
bo dioxiny. I kdyz samozfejmé neni veskery
pénovy polystyrén spotfebovany v CR vyuzit
pro izolaci vnéjsiho plasté budov a v posledni
dobé se jiz zacala ¢astecné vyuzivat ndhrazka
HBCD, Ize mnozstvi polystyrénu kontamino-
vaného HBCD na fasidéch budov v CR odha-
dovat v fadu stovek tisic tun.

EU STANOVILA LIMIT PRO

RECYKLOVANE PLASTY
V této souvislosti stoji za pozornost také pro-
bihajici diskuse o stanoveni limitti pro obsah
HBCD v recyklovanych plastech a vyrobcich.
EU navrhla hodnotu 1000 mg/kg. Bude-li
tento limit stanoven pfili§ vysoko, pak hro-
zi, Ze se bude HBCD i po zdkazu jeho vyro-
fetézci. Budeme se pak s nim setkdvat na fa-
dé casto necekanych mist, véetné napiiklad
détskych hrac¢ek nebo obleceni. Tim se dosta-
vame k otazniku nad nejen environmentalni-
mi organizacemi hlasanou tezi, ze recyklace
plastu je vzdy lepsi, nez jejich energetické vy-
uziti ve spalovnach odpadu.

O AUTOROVI

Ing. MARTIN HAJEK, Ph.D. je feditelem
vykonného pracovisté Tepldrenského
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Uspory energie
reste se svym financnim partnerem

Uspory energie, sniZovani spotfeby primarnich paliv, zvySovani energetické Géinnosti
¢i podilu obnovitelnych zdroji energie (dale jen OZE) jsou stéle astéji sklofiovanymi pojmy
na domacim energetickém trhu. VSechny tyto pojmy maji jednoho spolecného jmenovatele:

stoji penize. Na nazor, jak si |ze opatiit finance na tyto projekty,
jsme se zeptali Pavla Pel¢dka z utvaru Financovani energetiky Komer¢ni banky.

Jaké jsou dnes moznosti financovani
projekti uspor energie od banky? Co pro
investory muze velka banka udélat?
Komer¢ni banka vnima zvy$ujici se zdjem
investor o investice do energetickych tspor.
Chépeme, Ze klienti témito investicemi sledu-
ji posileni konkurenceschopnosti a soubézné
snizeni zavislosti na dodavateli energie. Za-
roven jsme si védomi, Ze tyto investice byva-
ji navratné v dlouhodobém horizontu. Jsme
proto pripraveni jednat o dlouhodobych uvé-
rech tak, aby délka uvéru korespondovala
s navratnosti investice do téchto uspor.
Je v Komer¢ni bance rozdil ve zptisobu
financovani projektii na snizovani
spotieby energie a projektii na vystavbu
OZE?

Zasadni rozdil ve zptsobu financovani
nevidim. Stejné jako v ptipadé projektové-
ho financovani i v ptipadé financovani tGspor
vyhodnocujeme navratnost investice. Spolec-
nym zdjmem investora i banky je vyhodno-
tit cash flow projektu a dohodnout optimélni
vysi, strukturu a délku financovéani. Na rozdil
od projektového financovéani jsou viak projek-
ty uspor investicné méné naro¢né s ohledem
na velikost spole¢nosti. Proto u téchto investic
jsou podminky financovani jednodussi.

Na trhu jsou dostupné rizné dotacni
tituly, které nabizeji fyzickym nebo
pravnickym osobam penize na projekty
uspor energie. Je financovani od banky
konkurenci k témto dota¢nim titultim,
nebo je to jejich doplnék?

Dota¢ni tituly povazuji za pfirozeny ak-
celerator pro investi¢ni projekty jako ta-
kové, nejen projekty energetickych uspor.
Diky dotaci se nékteré projekty stavaji na-
vratnymi, jinym se ndvratnost zkracuje
a stavaji se pro investora atraktivnéj$i. Di-
ky tomu jsou banky oslovovany na spolufi-
nancovani. Rozhodné dotace nepovazujeme
za konkurenci.

V ¢em vidite pfinosy financovani

z banky oproti dnes hojné vyuzivanému
financovani v ramci Energy Performance
Contracting (EPC)?

Financovani v ramci EPC je v soucasné
dobé povazovéno za standardni zpusob fi-
nancovani energeticky dspornych projekti,
zejména pak u municipalit. Soukromy sektor
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PAVEL PELCAK (43) pdsobr

v Komercni bance, v oddéleni
Korporatniho financovani od roku
1995, pdvodné na pozici Gvérového
analytika, poté bankovniho

poradce a pozdéji v pozici reditele
obchodniho centra. Od zarf 2014
vede jako manaZer financovani
energetiky tym obchodnikd a expertd
se zamérenim na energetiku, vcetné
financovani projektd. Kromé toho se
tym podili na stanovovdani strategie
a pristupu Komercni banky k sektoru
energetiky. V roce 1995 Pavel
Pelcak absolvoval Dopravni fakultu
CVUT v Praze.

spiSe fesi financovani standardnim bankov-
nim Gvérem. I pfi financovani formou EPC
je cely projekt na konci financovan bankou,
pouze je pouzivan jiny instrument.
Komer¢ni banka financuje projekty

v energetice mnoho let. Jaké spatfujete

trendy v oblasti financovani projekti
v energetice?

Je vSeobecné zndmé, ze diky aktudlnim
podminkam, véetné legislativnich, se prak-
ticky zastavila vystavba novych zdroju. Exis-
tuji vSak svétlé vyjimky, zejména malé vodni
elektrarny. Kazdopadné vnimame trend de-
centralizace energetickych zdroji a investic
do energetickych uspor. Tento trend podpo-
ruje také nové dotaéni obdobi 2014 - 2020.
Dotace napt. podporuji vystavbu OZE pro
vlastni spotfebu podnikatele nebo vyuzivani
odpadniho tepla z BPS.

Mate néjaké oblibené typy projektu, které
radi financujete? Na ¢em takova oblibenost
zavisi?

Kazdy bankéf velmi rad financuje névrat-
né projekty a nejradéji ma ty rychle navratné.
Réd pak, logicky, nema projekty nenavratné.
Ted ale vazné. Kazdy projekt bereme indivi-
dudlné do ruky a diskutujeme s investorem
realnost predpokladt, tj. objemu investice,
vynost a nakladél. Cim je v projektu vice uni-
katnich vstupt, tim jsme opatrnéjsi pii jeho
vyhodnocovéni. Tady ndm velmi pomdhd sy-
nergie s matef'skou Société Générale.
Projekty energetickych tspor jsou
pochopitelné kazdy zcela jiny. Tedy je
nutné technické posuzovani projekta. Jaka
kritéria pro vyhodnocovani pouzivate?
Jaké projekty jsou z vaseho pohledu
financovatelné?

Podle mého nézoru jsou si projekty v prin-
cipu velmi podobné. Komplexni projekt ener-
getickych uspor vychdzi z energetického au-
ditu ¢ energetického posudku. Ten popise
moznosti. Na investorovi zalezZi, jaké inves-
tice zrealizuje. Evropské prizkumy ukazuji,
ze mezi hlavni rozhodovaci kritéria u malych
a stfednich firem patfi ekonomickd ndvrat-
nost projektu a dostupnost dotaci na tyto pro-
jekty. Spole¢nosti v Ceské republice nejsou
vyjimkou. Diky nasemu specializovanému ty-
mu a spolupraci s partnerskymi spole¢nostmi
jsme schopni vyhodnocovat jednotlivé fe$eni

a jejich realizovatelnost a dopad do nakladi
spole¢nosti, zejména usporu nakladt na ener-
gii a zvySeni efektivity vyroby.

Zasahuje do procesu schvalovani
energetickych projekti matei'ska Société
Générale?

Energetické projekty podléhaji standard-
nim schvalovacim procestim banky. Je ale sa-
moziejmosti, ze diky celosvétové ptisobnosti
skupiny Société Générale jsme schopni vyu-
zivat jejich globalnich zku$enosti a hledat op-
timalni feSeni pro jednotlivé projekty. A ¢im
komplexnéjsi projekt posuzujeme, tim je uz-
§i nase spolupréce.

Jak dobfe jsou dnes pripravené projekty,
které investofi nosi k vam do banky? Je zde
patrny néjaky trend?

Cim dél Castéji se setkdvame se zdjmem
nasich klientl o investice do energetickych
uspor za pouziti dotaci i bez nich. JiZ v minu-
losti nasi klienti investovali do energetickych
uspor. Byly to vSak spise jednotlivé investice.
Ted lze tici, Ze k fe$eni pfistupuji vice kom-
plexné. To povazujeme za posun pozitivnim
smérem. Investice do energetickych tspor
neni jen o individudlni koupi nové vykonnéj-
§i technologie, ktera dokaze vyrobit vice vy-
robki s niZz$i spotfebou energie, nebo napt.
v pfipadé budov jen o zatepleni fasady.
Dokazal byste odhadnout, kolik procent
ze zadosti o financovani projektu
energetickych uspor, které k vam investofi
prinesou, jsou bankou pfijaty? Jaké
jsou nejcastéjsi diivody pro zamitnuti
financovani projektt?

Nastavaji situace, kdy se s klientem ne-
dohodneme na spole¢né realizaci projektu.
Duvody byvaji razné, napt. obchodni pod-
minky, hodnota zaji§téni nebo délka Gvéru.
Snazime se proto s klienty konzultovat je-
jich zdmeéry jiz v samotném pocatku. Tim se
da predejit mnoha tzkym mistim projektu.
Velmi rad vsak mohu fici, Ze drtivd vétSina
projektt je v Komer¢ni bance schvalena.

A na zavér muzete dat par tipa pro
potencialni investory, jak podat zadost
o financovani tak, aby uspéli?

Je samoziejmé, ze pro klienty je prvoradé
nabidnout svym partnertim skvély produkt
a rozvijet své podnikdni. Proto mam pouze
jeden tip. Oslovit svého bankovniho poradce
se zdjmem realizovat projekt energetickych
uspor. Ten bude iniciovat dalsi kroky.

Mame specializovany tym EU Point KB
na vyuzivani evropskych dotaci. Spolupracu-
jeme se spole¢nostmi zaméfenymi na iden-
tifikaci energetickych tspor a jejich realiza-
ci. Spole¢né s Evropskou investi¢ni bankou
pripravujeme novy produkt na podporu re-
alizace projektid na energetické aspory, ktery
v kratké dobé uvedeme na trh. Zkratka, také
chceme nabidnout nas$im partneriim kom-
plexni sluzbu. (red)
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V dole Jeremenko pracuje
vodni precerpavaci elektrara

Na uzavieném dolu v Ostravé vznikl v Evropé unikatni energeticky projekt.
Dilni jdma je zde poprvé vyuZivana k akumulaci a vyrobé elektfiny.

Pavel Bartos, FITE

osavadni praxe po ukonéeni
tézebni ¢innosti

v hlubinnych =
dolech spocivala v pro-
vedeni tak zvané tech-
nické likvidace dolu.
Prakticky se jednalo o demontaz
a vyvezeni na povrch téch technolo-
gickych uzli, které jesté mély néja-
kou hodnotu nebo mohly ohrozit Zi-
votni prosttedi. Jednalo se naptiklad
o zafizeni obsahujici olejové naplné. Nésled-
né pak doslo k zasypani svislych jam zpevné-
nym nebo nezpevnénym zasypem. Soucasné
s tim doslo i k zatopeni dalnich prostor dulni
vodou. Zasypané doly jiz dale nebyly vyuzi-
vany s vyjimkou ziskavani zemniho plynu
nasledujicim zptisobem.

ZASYPANE DOLY MOHOU
POSKYTOVAT PLYN
Cernouhelné hlubinné doly patii mezi ply-
nujici doly s pomérné bohatym vyskytem
zemniho plynu (smés metanu, vzduchu
a stopového mnozstvi dal$ich plynii). Pri
zastaveni nuceného vétrani dilnich pro-
stor, které odsavalo dalni ovzdusi na po-
vrch, se zménily tlakové poméry v dole.
Zemni plyn casto ve vybusnych koncent-
racich unikal riiznymi komunikacemi i pfi
zasypanych jamdach na povrch a zptisoboval
nebezpeéné situace. V mnoha pripadech
i zapaleni, nebo vybuch této smési na povr-
chu. Hlavnimi pfi¢inami unikajictho zem-
niho plynu jsou kolisini barometrického
tlaku a zatapéni dilnich prostor vodou. Pro
omezeni tohoto jevu se pfed zasypanim po-
nechavalo v jamdch ztracené potrubi, které
slouzi pro odsavani zemniho plynu, ktery
je pak spalovan v plynovych kogenera¢nich
jednotkach vyrébéjicich elektrickou ener-

gii a teplo.

Obrdzek ¢. 1: Lokalita vytipovand pro instalaci systému
prrecerpdvaci elektrdrny

| PO UKONCENI TEZBY NABIZEJi
SACHTY UZITEK

Takto zlikvidované doly prakticky neumoz-

fovaly opétovné zahdjeni tézebni ¢innosti.

Stavajici praxe se jevi velmi neefektivni, je-

likoz az na popisovanou vyjimku, nakladné

vybudované doly, zejména svislé jamy, jsou
zasypany bez dal$iho uzitku. Dosavadni zku-
$enosti a znalosti ukazuji, ze je zde urcita
moznost vyuzivat hlubinné doly i po ukon-

Ceni téZebni ¢innosti.

Doposud zndmé, nebo predpokladané
moznosti vyuzivani hlubinnych doli:

B energetické vyuzivani tepla dtilnich vod,
zejména prostrednictvim tepelnych
Cerpadel - realizovano v praxi na
byvalém Dole Jeremenko v Ostravé a na
byvalém dole Tomas v Ratiskovicich,

B dulni vodni precerpavaci elektrarna,

B vyuzivani teplych dulnich slanych vod
pro volnocasové aktivity,

B balneologické a lé¢ebné ucely,

B v praxi bylo ovéfeno, ze dilni vody je
mozno odsolit a vy¢istit tak, aby tyto
mohly byt vyuzivany jako vody pitné,

B odsavani dilniho metanu a jeho vyuziti
v kogenera¢ni jednotce vyrabéjici
elektrickou a tepelnou energii,

B zasobniky zemniho plynu (neuhelné
doly),
B ukladani odpadi.

Popisovany komplexni systém vyuzivani
hlubinnych dolt s ukoncenou tézebni ¢innos-
ti vytvafi i predpoklady pro tzv. ,aktivni kon-
zervaci hlubinnych dola“. Ekonomické vy-
nosy z alternativnich ¢innosti by vyraznym
zptisobem snizily, ne-li zcela eliminovaly, né-
klady na konzervaci zakladnich ¢asti dolu. To
jsou predev$im ndklady na vétrdni, cerpani
vod a provoz a udrzbu téznich zatizeni.

Tézebni ¢innost v hlubinnych dolech je
v drtivé vétsiné pripadt ukoncovana niko-
liv z titulu vytéZeni viech zasob, ale z diivo-
da ekonomickych, kdy ndklady na tézbu pre-
vy$uji vynosy z prodeje vytéZzeného nerostu.
V dlouhodobém ¢asovém horizontu se dé ale
ocekdvat, ze cena daného nerostu se z riz-
nych pri¢in zvysi a tézba se stane opét efek-
tivni. Takto dlouhodobé zakonzervované
¢asti dolu bude mozno znovu aktivovat k té-
zebnim ucelim.




Podminkou komplexniho vyuzivani dul-
nich jam je mozZnost uplatnit jednotlivé ak-
tivity, nebo alespon vétsinu z nich, v daném
prostoru. Z tohoto divodu je nutné jiz v sou-
¢asné dobé pripravovat budouci vyuziti dil-
nich jam.

PROJEKT PODPORILO
MINISTERSTVO

V ramci vyhodnocovani potencidlu vyuzi-

ti hlubinnych dold po ukonéeni tézebni ¢in-

nosti byl zpracovan navrh projektu ,,Vyzkum

a vyvoj precerpavaci vodni elektrarny v hlu-

binném dole“. Obdrzel podporu v rdmci pro-

gramu TIP od Ministerstva pramyslu a ob-

chodu CR. Projekt byl fesen od roku 2011

do kvétna 2015 a podileli se na ném ¢tyii pti-

jemci:

B prijemce Gcelové podpory, hlavni resitel
— FITE a.s., Ostrava,

B spoluptijemce - REACONT, a.s., Ostrava,

B spoluptijemce - SIGMA Vyzkumny
a vyvojovy ustav, s.r.o., Lutin,

B spolupiijemce - Vysoka $kola banskd —
Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-
geologicka fakulta.

Na pocatku feseni byly vyhledany vhodné
lokality pro instalaci zatizeni. Dale byl prove-
den dilni prizkum a analyzovan energeticky
potencial lokalit. Soucasné byla zpracovana
zakladni koncepce systému diilni precerpa-
vaci elektrarny v navaznosti na vSechna iden-
tifikovanad specifika dilniho prostredi, véetné
variantniho zpracovani vhodného dispozi¢-
niho feseni celého systému. Byla rovnéz zpra-
covana detailni reSerse realizovanych projek-
ta precerpavacich elektraren po celém svéte,
véetné generalizace udaju zpracovanych do
prehledovych tabulek. Tak vznikl komplex-
ni prehled o umisténi a zptisobech feseni jed-
notlivych precerpavacich elektraren, véetné
srovnani specifik umisténi.

Na zakladé rozsahlého monitoringu loka-
lit existujicich dalnich prostor byvalych dola
v CR byly pro aplikaci pfeerpavaci elektrar-
ny do dulniho dila jako nejvhodnéjsi vytipo-
vany aredly byvalych dolt OKD a.s. - Jere-
menko a Zofie. Zde jsou ziizeny tzv. vodni
jamy a také jsou v provozu Cerpaci systémy,
kdy se ¢erpanim vod udrzuje jejich hladi-
na tak, aby vodou z uzaviené dil¢i Ostravské
panve nebyly zatopeny ¢inné doly v karvin-
ské ¢asti reviru. Po provedené analyze viech
dostupnych dtilnich lokalit byl pro realiza-
ci pilotniho projektu vybran byvaly Dul Je-
remenko v Ostravé — Vitkovicich, ktery spa-
da pod DIAMO s.p., Odstépny zavod ODRA
v Ostrave.

Névrh pilotni dlni pfecerpavaci elektrar-
ny se sklada ze zakladnich ¢asti, mezi kte-
ré patii: povrchové reten¢ni nddrz, spadové
potrubi, hlavni uzaviraci armatura, turbino-
vé soustroji, odpadni jimka, odpadni kandl,

spodni reten¢ni nadrz (je tvofena zatopeny-
mi dalnimi dily s odhadovanym objemem
1,5 az 2 mil. m?® dalni vody), samostatny cer-
paci systém, rozvodny a fidici systém, spojo-
vaci potrubi a armatury. Cerpaci systém na
Dole Jeremenko je tvofen velkokapacitnimi
ponornymi cerpadly o prikonu 1,6 MW.

ZATIM NEKOMERCNI PROVOZ
Princip pilotniho zatizeni vychazi z principu
klasické vodni precerpavaci elektrarny, kdy
hydrostaticky potencidl vody v horni reten¢-
ni nadrzi slouzi bud jako zdroj pro vyrobu
$pickové elektrické energie v pripadé jeji po-
tfeby, nebo jako akumulace energie. Voda je
z dolni retenéni nddrze ptecerpavana do né-
drze horni v obdobi dostatku nebo nadbyt-
ku elektrické energie. Dolni reten¢ni nadrz je
tvofena starymi dtilnimi dily, které jsou zato-
peny dtlni vodou.

Fyzikalni princip je zaloZen na preméné
potencialni hydrostatické energie na ener-
gii kinetickou, kterd je kratkym vodorovnym
potrubim a dyzou prfivadéna na lopatky Pel-
tonovy turbiny. Vodni paprsek, ktery dopad-
ne na lopatky obézného kola, mé rychlost
cca 100 m/s, po dopadu odevzda svou kine-
tickou energii a rozto¢i obézné kolo turbiny.
Toto kolo pomoci pruzné spojky pohani syn-
chronni generdtor, ktery vyrabi elektrickou
energii a prostfednictvim trafostanice a sys-
tému spinacich prvki v povrchové rozvodné
dodava elektrickou energii do sité pro vlastni
spotiebu Dolu Jeremenko.

V dobé nadbytku elektrické energie, ktera
je velmi levna, se voda z podzemi Cerpa zpét
do horni reten¢ni nadrze. V dobé nedostat-
ku elektrické energie se voda z horni retenéni
nédrze prepousti pfes turbinu do dolni nadr-
Ze a pfitom se vyrabi potfebnd energie.
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Cely systém cerpani je plné automatizo-
van a ovladan prostfednictvim fidiciho sys-
tému. Je doplnén o celou fadu snimact a sen-
zord, kde ridici systém vyhodnocuje ziskané
udaje a na zdkladé nich pak ovlada elektro-
mechanické ¢ésti elektrarny.

Zatizeni vybudované na Dole Jeremenko
bylo budovano jako pilotni, kde se mélo pro-
kazat, zda je viibec mozné v hlubinném do-
le instalovat a provozovat precerpavaci elek-
trarnu. Toto pilotni zatizeni nen{ uréeno ke
komerénimu vyuziti, a tudiz neni ekonomic-
ky ptinosné.

SPECIFIKA DULNIHO PROSTREDI
Pro realizaci dualni precerpavaci elektrarny
byl vybran byvaly Dl Jeremenko v Ostrave,
ktery je soucasti Ostravsko-karvinského cer-
nouhelného reviru. Véechny tyto doly jsou
Statni banskou spravou zatazeny jako plynu-
jici doly II. tridy nebezpeci. Realizovat pre-
Cerpavaci elektrarnu v nevybu$ném prove-
deni je neredlné. Byla proto zvolena moznost
zafadit prislu§né prostory jako ,bez nebez-
peci vybuchu metanu®, za podminky, Ze i pti
zastaveném chodu hlavnich dulnich ventild-
torti na dobu stanovenou havarijnim plinem
dolu nedojde ke zvy$eni koncentrace meta-
nu nad 0,25 %. Toto opatfeni umoznilo po-
uzit elektrickd zatizeni v bézném provedeni
pti minimalnim kryti IP44.

Déle musely byt respektovany dopravni
moznosti do dolu, t.j. moznosti tézZnich zari-
zeni, stavajici velikost dtilntho dila pro vlast-
ni realizaci, moznosti vedeni potrubi, umis-
téni elektrickych zatizeni, bezpe¢ny pohyb
osob. V dole je vysoka vlhkost (az 100 %)
a dalni vody jsou zna¢né agresivni, ma-
ji vysoky stupen salinity. Prvni Gvaha o po-
uziti spddového potrubi v jamé bylo vyuzit

Obrdzek ¢. 2: Prototyp Peltonovy turbiny se synchronnim generdtorem
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ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY
Hlavni parametry precerpdavaci elektrarny

580 m

DN 300

sklolaminat

Qrax = 0,12 m3/s

P = 607 kW

Qo = 0,1 m3/s

150 m?

pouze z retencni nddrze cca 10 min, pfi pribézném dopliovani dblni vodou prakticky neomezené
zatopend dulni dila, odhad 1,5 az 2,0 mil. m?

Svisla spadova vyska
Primér spadového potrubi
Material spadového potrubi
Max. pratok

Opt. vykon

Opt. pritok

Horni retencni nadrz
Doba provozu

Dolni reten¢ni nadrz

Peltonova turbina - prototyp vlastni vyvoj a konstrukce

Vyska 1185 mm

Sitka 825 mm

Délka 2485 mm (s dyzou), 1105 mm (bez dyzy)
Pramér dyzy DN 200

Peltonovo obézné kolo

Pevné na hiideli turbinové skiiné (alternativné |ze resit jako uloZeni letmo na hiideli)

580 mm (prdmér, na ktery dopadd paprsek), 720 mm (maximalni vnéjsi primér obézného kola)
120 mm

727,5 kg (bez dyzy), 918 Kg (s dyzou, bez provoznich ndplni)

Typ obéZného kola

Ulozeni obézného kola
Prameér obézného kola

Sitka lopatky obé&zného kola
Hmotnost turbiny

Jmenovité otacky 1500 ot/min

Maximalni pribézné otacky 2490 ot/min

Pramér privodniho potrubi DN 300 (pfed hlavnim uzdvérem redukovano)
Ucinnost turbiny 89 -91%

Vykon a parametry dle specifickych podminek vyplyvajicich z umisténi turbiny

Vzhledem ke specifickym diilnim podminkam bylo pfistoupeno k vyvoji vlastni Peltonovy turbiny s odklopnym vikem tak, aby béhem oveé-
fovaciho provozu mohla byt provadéna kontrola opotiebeni obézného kola a dalsich dila. Pfi vyvoji turbiny byl predevsim bran zfetel na vlast-
nosti dilnich vod.

Cerpaci systém dalnich vod

Je vyuzivan stavajici sytém pomoci vysokokapacitnich ponornych cerpadel a vytlacnym sklolaminatovym potrubim, ze kterého byla na po-
vrchu vytvorena odbocka pro plnéni horni retenéni nadrze. Systém je koncipovan tak, aby ¢erpana voda mohla priibézné dopliovat horni re-
ten¢ni nadrz, coz umoznuje prakticky ¢asové neomezeny provoz elektrarny. Tento rezim je vyuzivan pro dalsi zkousky a testovani.

Typ cerpadla

Pocet cerpadel instalovanych v dole

Qpram

Qmax

Hmin

Hmax

Otacky

Vykon motoru Pn
Napéti
Jmenovity proud
Vytlaéné potrubi
Material potrubi
Vypousténi dilnich vod

UPZ 180-440/10a

2, z toho jedno zalozni

166,6 /5, (600 m3/hod)

222,2 /s, (800 m3/hod)

570 m

740 m

1471 I/min

1600 kW

6000 V (50 Hz), trifazoveé

209,1T A

3 x DN300, dvé provozni a jedno zalozni

sklolaminat

Do blizké vodotece - feka Ostravice

Pozndmka: Pro provoz precerpavaci elektrdrny bylo se svolenim DIAMA s.p. vyuZito jedno zdlozni sklolamindtové potrubi.

Generator

Vyrobce

Typ

Jmenovity vykon
Jmenovité napéti
Jmenovité otacky
Rozméry (V x S x D)
Hmotnost

TES Vsetin

synchronni, tfifdzovy, ctyrpélovy

607 kW

3x6kV

n, = 1500 min"’

1450 x 2027 x 2017 mm

4600 kg




Obrdzek ¢. 3: Schéma dispozicniho usporddani v dole

nepouzivané staré ocelové vytla¢né potrubi,
kde hrozilo nebezpeci uvoliiovani usazenin
a inkrustti s moZznosti mechanického posko-
zeni turbiny. Posléze byla nalezena moznost
vyuziti zalozniho vytlatného sklolamindto-
vého potrubi, které toto nebezpedi eliminuje.
Pfi respektovani vSech dtlnich speci-
fik muselo byt zvoleno takové technologické
a dispozicni fesent, které nevyzadovalo zasad-
ni stavebni upravy v dole, kromé vykopt pro
zaklady soustroji a kotvicich prvka potrubi.

PLNENI BEZPECNOSTNICH PREDPISU

Resitelsky tym souhrnné zmapoval ob-
lasti zakont a navaznych predpist vydanych
Ceskym bariskym tifadem ve spojitosti nejen
s téZbou nerostnych surovin, ale také s proce-
sy probihajicimi v daném prosttedi. Zejmé-
na z hlediska zaji$téni bezpec¢nosti a ochra-
ny zdravi pii praci a bezpe¢nosti provozu pri
hornické ¢innosti a pti dobyvani nevyhraze-
nych nerostil v podzemi.

Redlné plnéni a zajisténi bezpec¢nostnich
predpisit bylo poskytnuto dozorem Skole-
ného pracovnika statnitho podniku DIAMO.
Ten je nedilnou soucasti veskerych aktivit
provadénych v dtilnim prostiedi a oblasti do-
téené vyhlaskou banského tradu. Problémo-
vé véci byly konzultovany s odborniky z Ob-
vodniho banského uradu v Ostravé.

PRIPRAVA REALIZACE PILOTNiHO
PROJEKTU
Ptiprava realizace zahrnovala legislativni
i technické aspekty. Soucasti legislativni faze
byla zejména ptiprava podkladi a schvalova-
ci tizeni k vystavbé reten¢ni nadrze a projek-
ta strojni a elektro ¢asti.

Technicka priprava realizace zahrnovala
problematiku transportu a bezpe¢nosti véet-
né statického posouzeni zdkladt v rdmci po-
vrchové i dalni ¢asti. Soucasné bylo nutné
brét v uvahu pozadavky ze strany dotéenych

organt (Obvodni bansky urad, DIAMO s.p.),
a zajistit jejich dodrzeni.

DOSAVADNI ZKUSENOST
S PROVOZEM

Precerpavaci elektrarna byla uvedena do zku-
$ebniho provozu v dubnu 2015, ¢imz byl spl-
nén hlavni cil projektu. V srpnu se pak usku-
te¢nilo zavérecné oponentni fizeni. Elektrarna
je plné funkeni, byla opakované nafdzova-
na na podnikovou sit a dodavala elektrickou
energii pro vlastni spotfebu. V nejblizsi dobé
se uskute¢ni zkousky zejména za ti¢elem ové-
feni konstrukce a zivotnosti turbiny.

Celé feSeni véetné Peltonovy turbiny je
patentové chrdnéno, nékteré patenty jsou
v fizeni. oL

ZAVER

Jedna se o prvni navrhovany a realizova-
ny projekt v Evropé, kdy je vyskovy poten-
cial dalni jamy vyuhleného dolu vyuzivan
k precerpavacimu procesu pro akumula-
ci a vyrobu elektrické energie. Turbina sa-
motna i cely systém zatazeny do dilniho di-
la je unikatnim produktem. Zahrnuje nejen
nové konstrukéni fe$eni Peltonovy turbi-
ny, ale také $irokou $kalu inovativnich prv-
ki v dalsich ¢astech systému, véetné po-
trubniho systému a stavebni c¢asti. Kromé
uvedeného hmatatelného vystupu a kon-
krétnich konstrukénich feseni tvoficich
know-how a podléhajicich ochrané dusevni-
ho vlastnictvi, bylo dosazeno kvalitni poznat-
kové zakladny vyuzitelné pro pokracujici vy-
zkum v dané oblasti.

Uspésnd realizace projektu délni vodni
precerpavaci elektrarny vytvari predpoklad
pro dlouhodobé vyuzivani hlubinnych doli
po ukondeni téZebni ¢innosti, spolu s dalsi-
mi moZnostmi, jako je energetické vyuzivani
tepla dulnich vod, vyuzZivani teplych dalnich
slanych vod pro volnoc¢asové i balneolo-
gické ucely. V neposledni fadé je jiz v praxi
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ovéfeno, ze dulni vody je mozno odsolit a vy-
distit tak, aby mohly byt vyuzivany jako vo-
dy pitné.

Popisovany komplexni systém vyuziva-
ni hlubinnych dolii s ukoncenou tézebni ¢in-
nosti vytvari i predpoklady pro tzv. ,aktivni
konzervaci hlubinnych dolt“, kdy ekono-
mické vynosy z alternativnich ¢innosti by vy-
raznym zpusobem snizily, ne-li zcela elimi-
novaly, ndklady na konzervaci zékladnich
¢asti dolt. Jednd se predevsim o ndklady na
vétrani, ¢erpani vod a provoz a Gdrzbu téz-
nich zafizeni.

Zavérem je mozno konstatovat, ze projekt
»Vyzkum a vyvoj precerpavaci vodni elek-
trarny v hlubinném dole byl uspé$né dokon-
¢en a splnil véechny parametry dané v ptivod-
nim zadani a postupné rozsifené jednotlivymi
dodatky smluv s poskytovatelem podpory —
MPO. Regenim projektu bylo jednozna¢né
prokazano, ze hlubinné doly s ukoncenou té-
zebni ¢innosti je mozno po technické, legisla-
tivni i bezpe¢nostni strance tspé$né provozo-
vat. Byly ovéfeny vSechny zakladni podminky
pro redlné a rutinni vyuziti hlubinnych dola
pro akumulaci elektrické energie a pro vyrobu
$pickové elektrické energie.

V zavéru chci osobné podékovat nejen
vSem fesitelim a spolupracovnikiim, ale ze-
jména vedeni DIAMO s.p., Odstépny zavod
ODRA a v§em jeho odbornym pracovnikiim,
ktetfi se na realizaci podileli, a zaroven ban-
skym specialistim z Obvodniho banského
uradu v Ostravé.

0 AUTOROVI

Ing. PAVEL BARTOS je vyucen
provoznim elektromontérem s maturitou
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hlavniho inZenyra dolu. Od roku 1993
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s dalsimi odkoupil od OKD se vsemi
pravy a povinnostmi a pod novym
ndzvem FITE a.s. vykonava od roku
1994 az dosud funkci predsedy
predstavenstva a generdlniho reditele.
Specializuje se na bdriskou oblast,
energetiku, vyzkum a vyvoj a Zivotni
prostredi. Dlouha léta zastdval funkci
viceprezidenta HK CR, je prezidentem
Sdruzeni pro rozvoj Moravskoslezského
kraje, je clenem rady viddy pro
energetickou a surovinovou strategii
a ¢lenem vyzkumné rady TA CR.

Kontakt: bartos1@fite.cz
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Analyza vétrné energetiky v (R

Komora obnovitelnych zdroji energie vydala Analyzu vétrné energie,
ktera doklada nemalé moZnosti energie z vétru i v podminkach Ceské republiky.

Stépdn Chalupa,
Komora obnovitelnych zdroji energie

étrnou energii pouziva lidstvo od
Vdévnovéku. Vitr pohdnél plachetni-

ce, vétrné mlyny, vodni ¢erpadla aj.
Pocatky vyuzivani sily vétru pochazi ze sta-
rého Egypta, kde vitr vyuzili pro pohon lodi
po fece Nilu jesté pred rokem 5000 pf. n. L.
S vétrnymi motory se setkdvame ve starové-
ké Ciné kolem 1200 pt. n. L. a rovnéz v Persii
v obdobi 500 - 900 pt. n. 1. Ve vétrnych mly-
nech se vétrna energie vyuzivala v minulosti
i na uzemi naseho dnes$niho statu. Historic-
ky je postaveni prvniho vétrného mlyna na
tizem{ Cech, Moravy a Slezska dolozeno jiz
v roce 1277 v zahradé¢ Strahovského klastera
v Praze. Nejvétsi rozkvét doznalo vétrné mly-
néfstvi v Cechdch ve 40. letech 19. stoleti, na
Moravé a ve Slezsku o néco pozdéji. Celkem
bylo na tizemi dne$ni CR evidovéno a je his-
toricky ovéfeno 879 vétrnych mlyni. V roce
1932 by vyrobena prvni elektfina z vétrné
elektrarny.

PO MLYNECH PRICHAZEJi
ELEKTRARNY
Vétrna energetika mtize hrat v Ceské repub-
lice znovu zésadni roli. Zatimco loni vétr-
né elektrarny u nas vyrobily a do elektriza¢-
ni soustavy dodaly 469 GWh, v budoucnu to
miize byt 18 000 GWh. Prestoze jsme vnit-
rozemsky stat a nemame z hlediska vétrnych
podminek nejvyhodnéjsi morské pobrezi, na
velké c¢asti naseho zemi dostatecné fouka,
aby zde mohly byt vétrné elektrarny vyuziva-
ny. Z vétrnych elektréren v Cesku mtzeme
pokryt tfetinu tuzemské spotieby elektfiny.
Toto a dalsi jsou zavéry Analyzy vétrné ener-
getiky v CR zpracované kolektivem autort
pod zastitou Komory obnovitelnych zdro-
ji a Ceské spole¢nosti pro vétrnou energii,
ktera hodnoti hlavné tuzemsky potencidl pro
vyuzivani vétrnych elektréren.

Skutecny, realisticky potencidl rozvoje vé-
trné energetiky v Ceské republice je dvacetkrat
vétsi nez soucasny instalovany vykon vétrnych
elektraren. Zatimco soucasny instalovany vy-
kon vétrnych elektraren je pouhych 283 MW,
realizovatelny potencial jej umoznuje zvysit na
dvacetinasobek, tj. zhruba na 5800 MW (Pozn.:
teoreticky technicky potencidl, pokud by by-
la vyuzita vSechna mista, kde dostate¢né fou-
ka, dosahuje 21000 MW). Zatimco dnes vétrné

Obrdzek ¢ 1: Vétrnd mapa Ceské republiky - pole pramérné rychlosti vétru ve vysce 100 metrii

elektrarny pokryvaji 0,7 % spotteby elekttiny
v CR, v budoucnu by mohly pokryt celou jed-
nu tfetinu spotteby elektfiny. Je otazkou, jest-
li a kdy dosdhne podil vétrnych elektraren na
vyrobé a spotiebé elektfiny této hodnoty, stoji
viak za to pristupovat k vétrné energetice racio-
nalné a bez predsudka.

LEVNA ELEKTRINA

Vétrné elektrarny vyrabéji elektfinu nejlev-
néji ze vSech obnovitelnych zdroji energie,
ni ceny ze viech obnovitelnych zdroji v CR.
Protoze CR musi jako ¢lenska zemé EU plnit
spole¢né zavazky, bude nucena (a méla by i sa-
ma z vlastniho zdjmu) déle rozvijet vyuziva-
ni OZE v CR. Plinovany systém aukci, které
uprednostiiuji naklady na vyrobenou elektfi-
nu, by mél vrétit vétrné elektrarny ,,do hry*.
Srovname-li cenu elektfiny z novych jader-
nych reaktort s cenou elekttiny z novych vétr-
nych elektraren, zjistime, ze vétrné elektrarny
si vystadi s nizsi cenou nezli ty jaderné.

Vétrna energetika zaziva celosvétové ne-
byvaly rozvoj. V Evropé se v lonském ro-
ce vétrné elektrarny podilely celymi 44 % na
nové postavenych zdrojich, a presvédcivé tak
porazily vSechny ostatni. Celosvétové vykon
novych vétrnych elektraren presahl 51 GW.
Hlavnim diivodem jejich uspéchu byla eko-
nomika. Zcela zdsadni pro budoucnost vé-
trné energetiky v CR je odpovéd na otazku,

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i

zda se podil vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdroji, ktery v roce 2013 ¢inil 13,17 %, bu-
de déle zvySovat, ¢i nikoli. Odpovéd na otdz-
ku ptinasi priority nové ustavené Evropské
energetické unie. Ta hodld postupné opus-
tit fosilni paliva a postavit konkurenceschop-
nost evropské ekonomiky na energetickych
usporach a zvy$ujicim se podilu obnovitel-
nych zdroji. Ty maji doséhnout v roce 2030
nejméneé 27 % z celkové spotieby energie. No-
vou motivaci pfechodu na obnovitelné zdroje
je asili EU vymanit se ze zavislosti na dodav-
kach zemniho plynu z Ruska. Role obnovitel-
nych zdroji na vyrobé elektiiny v EU a v CR
bude tedy dale stoupat. Zajem statu o vyu-
zivani vétru, jako obnovitelného doméciho
zdroje snizujiciho na$i zavislost na dovozu
plynu ¢i paliva pro jaderné elektrarny, vyply-
va ostatné i z nedavno schvilené aktualizace
Statni energetické koncepce. Stat zde deklaru-
je zdjem vyuzit potencidlu vétrné energie na
tuzemi Ceské republiky, uvazovany potencidl
je ovéem podhodnoceny. Zbyva tedy tato ¢is-
la opravit a uvazovat s realnymi moznostmi.

CESTA K DECENTRALIZACI
ENERGETIKY
V Evropé je patrny i dal$i trend - decentrali-
zace energetiky. Pred nékolika desitkami let
vyrabélo elektfinu v Némecku zhruba dvé
sté velkych centralnich zdrojii, dnes jsou jich
dva miliony.
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Graf ¢. 1: Prirdstky/ibytky instalovaného vykonu elektrdren v EU v letech 2000 - 2014 (MW)

Zoloj: EWEA

Wloamn v MW

Cina 1145609 no

USA 65879 78

Hémecka 39165 106

Spandlsko 22987 62

Indie 22465 &1

Vedka Brithnie 12440 34

Kanada GE%4 26

Francie 9285 25

Halie 8663 I3

Brazilie 5939 16

Ibytek swita 58473 15,8

Colleom TOP 10 311124 842

Switt cellkem 389597 100
Graf ¢. 2: Instalované vykony vétrnych elektrdren ve svété ke konci roku 2014 Zdroj: GWEC
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Je-li vétrna energetika nejlevnéjsi, pak
by mél stat logicky vytvofit podminky k to-
mu, aby byl jeji potencidl vyuZit v co nejvét-
$i mife - samoziejmé pfi respektovani zdjma
ochrany ptirody a krajiny. V Ceské republice
jsme bohuzel dosud svédky zcela opacné ten-
dence. Prestoze jde o nejlevnéjsi obnovitelny
zdroj elektfiny, stat dalsi rozvoj vétrné ener-
getiky, jako jediné, nepodporuje.

Podpora formou stavajictho hodinového
zeleného bonusu (Pozn.: zeleny bonus je vy-
pocitavan na zakladé stanovené vykupni ce-
ny, vzdy je nizsi) je v soucasnosti nejefektiv-
néj$im podptirnym modelem, ktery v Cesku
nékteré vyrobny z OZE vyuzivaji. Kombina-
ce s aukcemi by vedla k dal§imu zefektivné-
ni nakladd na ziskavani elektfiny z obnovi-
telnych zdrojt. V praxi by to vypadalo tak, ze
vypisovatel aukce (stat) vyzve potencialni do-
davatele elekttiny k predlozeni cenovych na-
bidek na instalaci ur¢eného vykonu, resp. ce-
ny dodévané elekttiny.

Pfi nastavovani systému aukci mutiZe stat
definovat upfesiujici podminky, jez mo-
hou vést k omezeni na ur¢ity druh primar-
niho zdroje, proto je zdsadni nastaveni kon-
krétnich parametrtl. Ten, kdo nabidne pro
vo vyuzit na vysoutézené mnozstvi elektfiny
(instalovany vykon) hodinovy zeleny bonus
v dané (nabidnuté) vysi. Evropska komi-
se jiz systém aukci pro budouci obnovitel-
né zdroje pozaduje (Pozn.: u vétrnych parka
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Graf ¢ 3: Srovndni vykupnich cen elektfiny z obnovitelnych zdroji Zdroj CSVE

*V/ tabulce jsou uvedené vykupni ceny platné pro zdroje uvddéné v daném roce do provozu. ** Od roku 2013 doslo ke zméné systému podpory, jejiz soucdsti je omezeni moZnosti volit
podporu formou vykupnich cen: vétsi mnoZstvi novych zdroji nové muselo zacit volit rocni zelené bonusy nebo hodinové zelené bonusy. Vyse obou zelenych bonust se vsak vZzdy odvozu-
Je od stanovené vykupni ceny, proto jsou pro porovndni i od roku 2013 uvedeny vykupni ceny. Od roku 2011 jen pro fotovoltaickcé elektrdrmy s vykonem do 30 kW.
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Graf & 4: Funkéni vétrné elektrdrny v CR - instalovany vykon v jednotlivych letech v MW

pro ty vétsi, od 6 MW), a je to pravé pro je-
ho efektivitu. Zvlastnim tématem na jindy je
pak diskuse v $ir$ich souvislostech energetiky
a specifikdch, co napf. konkrétni zdroj
potiebuje, aby mohl byt v energetickém mixu
vyuzivan, za podminky udrzeni bezpe¢ného
provozu elektriza¢ni soustavy.

Atoatuzsejedna o malé decentralizované
domiaci ¢i evropské obnovitelné zdroje véetné
téch se zavislosti na ptirodnich podminkach,
jako jsou pravé vétrné elektrarny, nebo
velké centralizované zdroje s dlouhodobymi
dopady, ndroky na vyvedeni vykont ¢i
bezpecnost provozu z hlediska technického
i bezpe¢nostniho.

Zdroj: CSVE

_VYZNAMNY
PRUMYSLOVY OBOR

Vétrné elektrarny a jejich moderni techno-
logie jsou nejvice se rozvijejicim zptisobem
ziskdvani elektfiny ve vétsiné destinaci svéta
od Ciny, ptes Evropu, Severn{ i Jizni Ame-
riku po napt. Indii. Budouci hlavni role ob-
novitelnych zdrojt v ¢ele s vétrnou energe-
tikou je viceméné jasna, je jen otdzkou, jak
vzdélené ¢i blizké budoucnosti.

Vétrné elektrarny jen v roce 2014, pti
minimalnim vyuZiti tuzemského potencid-
lu, mimo jiné usetfily zhruba 460 tisic tun
uhli, které by bylo spéleno v uhelnych elek-
trarndch pro vyrobu stejného mnozstvi

elektfiny, ¢imz rovnéz usetiily asi 565 ti-
sic tun CO, a pokryly spotfebu asi 213 tisic
domdcnosti (pozn.: domdacnost se sazbou
D 02d, ro¢ni spotteba 2200 kWh). Rozvo-
jem vétrnych elektraren budeme nejen mé-
né zavisli na dovozech energetickych zdroju
ze zahranici, ale budeme také zlepSovat Zzi-
votni prostredi.

V sousednim Némecku je sektor obnovi-
telnych zdroji v Cele s vétrnymi elektrdrna-
mi druhym nejvét$sim po automobilovém,
i my v Ceské republice mtizeme vyuzit nas
tuzemsky technicky a technologicky poten-
cial pfi rozvoji tohoto energetického odvétvi
soucasnosti a hlavné budoucnosti.
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Uspory energie jsou pro energetickou bilanci zemé tou nevyhodnéfi investici. Jejich
potencidl Je v Ceské republice obrovsky, a to jak v primyslové vyrobé, v budovich,
tak v domdcnostech. Velky prostor pro energetické dspory se i pfes mnodstvi jiz
lispésné realizovanych projektd skryva také v sekioru organizaci vefe|né spravy.
Stétni sprdva a municipality se v mensi ¢ vét3i mife vénuji zavidéni principl
energetického managementu, implementuji energeticky Uspornd  opatreni
v budovach, realizuji se opatfeni pro optimalizaci ndkupu energie, pies omezené
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EKOLOGIE

HOSPODARNOST

Jak verejnost hodnoti
energetické vyuzivani odpadu?

Cesi chtéji radéji energeticky vyuZivat odpady ne uhli. Vyplyva to z vjzkumu vefejného
minéni. Davaji také prednost domacim investorim pfed zahranicnimi.

Jirf Remr, Markent

pole¢nost Markent uskute¢nila vy-
S zkum vefejného minéni zaméfeny

na postoje a hodnoceni obyvatel CR
k energetickému vyuzivini odpadu. Cilem
provadéného Setfeni bylo vysledovat hlavni
trendy v povédomi a znalostech vefejnosti
o moznostech energetického vyuzivani odpa-
du a zmapovat potencialni bariéry rozsifeni
tohoto zptisobu vyuziti odpadét v CR. Po-
stoj obyvatel vyjadfeny v ramci ptislusnych
procestt EIA muze ovlivnit mapu rozmisté-
ni jednotlivych zafizeni i tempo roz$ifovani
energetického vyuzivani odpadd v CR. Vy-
zkum byl proveden koncem roku 2014 na
reprezentativnim souboru 1 053 obyvatel CR
star$ich 18 let.

VEREJNOST SE PRILIS O VYUZIVANI
ODPADU NEZAJIMA

Prvotnim zjisténim provedeného vyzkumu
je, ze mira povédomi o problematice ener-
getického vyuzivani odpadu je nizka. Z cel-
kového mnozstvi véech dotazovanych uvedlo
14 %, ze maji informace o energetickém vy-
uzivani odpadu, pficemz dalsich 12 % nema
o této problematice povédomi, ale zajima se
o ni. Nejvétsi ¢ast vefejnosti (74 %) uvedla,
ze informace nema a ani je tato problemati-
ka nezajima. Z konkrétnich zjisténi je patr-
né, Ze vice jsou informovani muzi nez Zeny,
vétsi informovanost je dale patrna mezi lid-
mi z vétsich mést (s vice nez 50 000 obyvate-
li) a mezi respondenty s vy$$im dosazenym
vzdélanim (nejvyssi informovanost je mezi
lidmi s vysokoskolskym vzdélanim, coz sou-
visi s vy$§i konzumaci médii této ¢asti vetej-
nosti a s obecné vys$im zajmem o okolni dé-
ni). Rovnéz plati, Ze se v poslednich nékolika
letech informovanost obyvatel o energetic-
kém vyuziti odpadu téméf nezménila, a to

zahranicni investofi

soukromy provozovatel 32 % 68 %

100 -

tridit a recyklovat

Graf ¢. 1: UZitecnost vybranych zpdsobd naklddani s odpady
Pozn.: Udaje vyjadtuji podil respondentt, ktefi hodnoti dané zptisoby nakidddni s odpady jako uZitecné

naptiklad navzdory pokralujici snaze o vy-
stavbu nékolika zafizeni pro energetické vy-
uziti odpadu.

Mira informovanosti neni samotcelnym
udajem, nebot tzce souvisi s konkrétnimi
postoji k energetickému vyuzivani odpadi.
Plati totiz, Ze informovani lidé tento zptisob
naklddani s odpady akceptuji vice nez ostat-
ni. Lépe také rozpoznaji skute¢né problémy
spojené s energetickym vyuzivinim odpadi
od nepfesnych, zavadéjicich ¢i zkreslenych
sdéleni. Vy$si informovanost diferencuje ze-
jména konkrétni postoje vztahujici se napft.
k umisténi zafizeni pro energetické vyuziti
odpadu, k preferenci konkrétnich charakte-
ristik takového zatizeni a k hodnoceni dopa-
dt provozu téchto zafizeni na Zivotni pro-
stiedi.

VETSINA JE PRO TRIDENI
A RECYKLACI
Naproti tomu obecny pristup k energetic-
kému vyuziti odpadu neni na mife povédo-
mi pfimo zavisly a dosahuje relativné vy-
sokych hodnot mezi vSemi dotazovanymi.

26 % 74 %
modernizace stavajiciho zafizeni 31% 69 %

Graf ¢. 2: Preferované charakteristiky zafizeni pro energetické vyuZiti odpadu

vyrabét teplo a elektfinu

ulozit na skladky

Zdroj: Markent, 2014

Z vysledkt vyzkumu je patrné, ze 90 % re-
spondentl povazuje energetické vyuzivani
odpadt, tedy vyrobu elektrické energie a tep-
la, za vhodnou technologii umoziujici vyuzi-
vat komundlni odpad. Takto vysoka hodnota
je srovnatelna s hodnocenim materialového
vyuziti odpadii, kdy 93 % respondentt pova-
zuje za vhodné, aby se vyprodukované odpa-
dy ttidily a nésledné recyklovaly. Preferen-
ce obou forem vyuziti odpadu kontrastuji se
sklddkovanim, které je obyvateli preferovano
vyznamné méné — skladkovani by dalo pted-
nost 43 % populace. Lze tedy shrnout, Ze me-
zi jednotlivymi variantami naklddani s od-
pady obyvatelé¢ CR preferuji takové zptisoby,
které vedou k jejich vyuziti. Rovnéz plati, ze
vefejnost vnimd materidlové a energetické
vyuziti odpadu jako dva srovnatelné uzitec-
né zptisoby.

Samostatné téma predstavuji postoje oby-
vatel k vyuzivani vybranych médii k vyro-
bé tepla a elektrické energie. Kromé tradic-
nich médii v podobé hnédého a cerného
uhli byly pfedmétem dotazovani také obno-
vitelné zdroje energie a v neposledni fadé

cesky investor

vystavba nového zafizeni

obecni provozovatel

Zdroj: Markent, 2014




i komunalni odpad. V tomto ohledu se uka-
zalo, Ze vice nez tii ¢tvrtiny dotazovanych
(78 %) povazuji komundlni odpad za vhodné
médium k vyrob¢ elekttiny a tepla. Pro srov-
nani, vyrobu elektfiny ze solarnich paneli
podporuji necelé tfi pétiny populace a pou-
ziti fosilnich paliv podporuje necela ctvrti-
na respondentt. Obyvatelé CR predpoklada-
ji, Ze vyuzivani odpadu jako zdroje energie by
meélo mensi negativni dopady na zivotni pro-
stfedi, nez vyuzivani hnédého a ¢erného uhli.

PREFERENCE MAJi DOMACI
INVESTORI

Zvyzkumu je patrné, ze vefejnost jednoznac-
né preferuje ¢eského investora oproti zahra-
ni¢nim subjektlim - tfi ¢tvrtiny se priklané-
ji k mistnimu investorovi. Déle plati, Ze 68 %
dotézanych preferuje, aby zafizeni pro ener-
getické vyuziti odpadu bylo provozovano
obci ¢i (vzhledem k velikosti zafizeni) spi-
$e svazkem obci, popt. krajem. Zafizeni pro
energetické vyuziti odpadu provozované ob-
ci, nikoliv soukromym subjektem, je upted-
nostiovano zejména kvili obavam z vyssich
cen za zpracovani odpadu a vyssich poplatki
za odpady. Dal$im diivodem této preferen-
ce je obava z nedostate¢né kontroly a z pti-
lisného zohlednovani soukromych zajmu na
ukor zajmu obce a jejich obyvatel. Z odpové-
di dotazovanych rovnéz vyplyvd, ze pribliz-
né sedm respondentt z deseti preferuje vy-
stavbu nového zafizeni oproti modernizaci
stavajictho zafizeni. V této souvislosti je tie-
ba upozornit na skute¢nost, Ze zatizeni pro
energetické vyuziti odpadu je vnimano jako
stavba, kterd miiZe obec pozvednout; vefej-
nost si zafizeni pro energetické vyuziti od-
padu asociuje s modernimi technologiemi,
a tak ocekava mj. atraktivni, neobvyklé ar-
chitektonické reSeni. Spojovani nové tech-
nologie se star$im zafizenim nedéva oby-
vatelim zaruky, Ze jejich ocekavani budou
naplnéna. Lze tedy shrnout, Ze idedlni zatize-
ni pro energetické vyuziti odpadu je z pohle-
du vefejnosti postaveno ¢eskym investorem
»ha zelené louce®, na jehoZ provozu partici-
puje obec (popt. kraj).

100
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Graf ¢. 3: Hlasovani o vystavbé zarizeni pro energetické vyuZiti odpadu v mistnim referendu

Vyznamnou charakteristikou zafizeni pro
energetické vyuziti odpadu je odhad dopa-
du jejich provozu na zivotni prosttedi v bez-
prostfednim okoli. Vysledky provedeného
vyzkumu v tomto sméru prinaseji informa-
ci o tom, Ze jednotlivé podskupiny ceské po-
pulace jsou v hodnoceni ekologické Setrnosti
zafizeni pro energetické vyuziti odpadu po-
dobné pocetné. Priblizné tfetina obyvatel po-
vazuje zafizeni pro energetické vyuziti od-
padu za Setrnd k Zivotnimu prostiedi - jde
ptitom o respondenty, ktefi jsou lépe infor-
movani o problematice energetického vyuzi-
vani odpadt a maji vy$si vzdélani. Na dru-
hé strané 32 % populace md za to, Ze zatizeni
pro energetické vyuziti odpadu Setrna k 7i-
votnimu prostiedi nejsou; ¢astéji ptitom jde
o samostatné Zzijici respondenty z niz§ich vé-
kovych skupin (do 30 let). Zbyvajici necelé
dvé pétiny obyvatel maji indiferentni postoj.

Dale plati, ze postoje vefejnosti jsou
v tomto ohledu v ¢ase pomérné stdlé, nebot
ze srovnani s hodnocenim dané problemati-
ky z minulych let jsou patrné zmény jen v é-
du jednotek procentnich bodi. Hodnoceni
miry $etrnosti zafizeni pro energetické vyu-
Ziti odpadu k zivotnimu prostfedi pfesto po-
zvolné prochazi proménou, kdy klesa podil
obyvatel s krajné negativnim postojem k to-
muto zplsobu vyuzivani odpadu. Zatimco
v roce 2010 ¢inil podil respondentt odmitaji-
cich energetické vyuzivani odpadu priblizné
dvé pétiny (39 %), aktualné je jejich podil pii-
blizné tfetinovy (32 %). Soucasné nelze kon-
statovat, Ze by se ruku v ruce s tim zvySoval
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podil podporovatelt - ten spiSe stagnuje
a aktudlné ¢ini jiz uvedenych 30 %.

JEN PETINA OBYVATEL BY
VYSTAVBU PODPORILA
Jak obecné postoje, tak také dil¢i ndzory
a preference nachdzeji sviij odraz v samot-
ném chovani obyvatel. V ramci provadéné-
ho vyzkumu byla pozornost vénovana verba-
lizovanému zaméru prijmout ¢i odmitnout
zafizeni pro energetické vyuziti odpadu pti
pfipadném hlasovani v mistnim referendu.
Ukazuje se, Ze pétina obyvatel (21 %) by pii-
padnou vystavbu zafizeni pro energetické

Il byl/a by proti vjstavbé

I nezicastnil/a by se referenda

[ podpoil/a by vystavbu
2014

Zdroj: Markent, 2014

vyuziti odpadu v blizkém okoli své obce pod-
porila, proti, by se postavila pfiblizné dvoj-
ndsobné pocetna skupina (40 %). Podobné
vysoky podil dotazanych (38 %) by se pripad-
ného rozhodovani neztcastnil.

Ackoliv ani v tomto pripadé neni dyna-
mika postoji vysoka, je patrné, Ze postupem
¢asu klesa podil téch, kteti vystavbu zafize-
ni pro energetické vyuziti odpadu odmita-
ji. V roce 2010 bylo totiz takovychto obyvatel
o Sest procentnich bodi vice. Z podrobnéj-
$ich udaju je déle patrné, Ze vystavbu zafizeni
pro energetické vyuziti odpadu podporuji ze-
jména lidé, ktefi jsou Iépe informovani o pro-
blematice energetického vyuzivani odpadu,
lidé stfedniho véku a obyvatelé vétsich mést.
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PALIVA

0 budoucnosti uhli na severu Cech

rozhodne vlada

Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) patrné navrhne vlddé prolomit limity
pouze na lomu Bilina, kde téZi Severoceskeé doly ze Skupiny CEZ. V piipadé lomu CSA,
kde téZi Severni energeticka, chce rozhodnuti odlozZit do konce roku 2019.

Alena Addmkova

aterial o limitech téZby v severnich
M Cechach by méla v nejblizéi dobé

projednat Rada vlady pro energe-
tickou a surovinovou politiku. V predloze-
ném dokumentu jsou zanalyzovany vSechny
zpracované studie, popsany, shrnuty a posou-
zeny Ctyti zakladni varianty moznych Gprav
uzemné ekologickych limita tézby hnédého
uhli. Ministerstvo préimyslu a obchodu by
dle navrhu mélo do konce roku 2019 v ramci
periodického vyhodnoceni napliovani Statni
energetické koncepce vladé predlozit analyzu
potteb pripadné upravy tzemné ekologic-
kych limiti tézby na lomu CSA. Do 31. pro-
since 2020 by pak mélo pripravit piipadny
névrh na dpravu limitd na lomu CSA.

UKOLY | PRO DALSI REZORTY
MPO déle navrhlo, aby predseda Ceské-
ho banského uradu provéfil realizovatelnost

sanac¢nich a rekultiva¢nich praci a vysi fi-
nanéni rezervy na zahlazeni nasledkt hor-
nické ¢innosti na lomu CSA a lomu Bilina do
predkladaného ukonéeni jejich tézby. A to
s ohledem na predpoklddané ndklady s tim
spojené. Vladu by mél $éf CBU informovat
do 30. ¢ervna 2016.

Ministryné préce a socidlnich véci Micha-
ela Marksov4 (CSSD) a ministryné pro mist-
ni rozvoj Karla Slechtova (ANO) pak maji
predlozit vladé do konce ¢ervna 2016 k pro-
jednani material, ktery bude analyzovat na-
vrhy feseni dopadt v oblasti zaméstnanosti
souvisejicich s budoucim sniZovanim tézby
hnédého uhli, v¢etné konkrétnich opatfeni.

Podle tiskové zpravy ekologickych orga-
nizaci by ekonomické $kody zpusobené pro-
lomenim limitt tézby hnédého uhli podle
studie ¢tyfndsobné prevysily ekonomické pii-
nosy. Studie, kterou zpracovalo Centrum pro

otazky Zivotniho prostredi Univerzity Karlovy
(COZP UK), analyzuje externi naklady tézby
hnédého uhli v severnich Cechach. Podle ex-

pertt UK by vysly na 25 miliard korun.
Zastupci ekologickych organizaci ocekava-
ji, Ze MPO na zakladé novych vypocti prehod-
noti své stanovisko a doporudi vladé zachovat
limity na velkolomech CSA i Bilina. Porovna-
nim externich nakladi tézby ve vysi 25 mili-
ard a ekonomickych ptinosi ve vysi 6,6 mili-
ard korun totiz jasné vyplyvd, Ze rozsifovani
tézby neni pro Ceskou republiku vyhodné.

STAROSTA POSLAL DO PRAHY
RADU PRIPOMINEK
Ministersky navrh, Ze rozhodnuti o pii-
padném prolomeni tézebnich limitti na do-
le CSA bude odlozeno o pét let, se nelibi ani
tézartim, ani ekologim, nejméné pak oby-
vatelim Horniho Jifetina, ktery tak ma4 stéle




nejasno ohledné své budoucnosti.

»Jde o nejhorsi feSeni,“ ma jasno Vladi-
mir Buft, jifetinsky starosta. Mladek svym
planem podle néj jen prodlouzi nejistotu ta-
méjsich obyvatel. Stale nebude jasné, jestli je-
jich domy ptijdou kvuli tézbé doli. ,,Otevi-
ra se tim prostor pro dal$i spekulanty,” kréi
Buft rameny. Upozornuje na fakt, ze lidé mo-
hou ztratit zbytky divéry a budou vic naklo-
néni k odprodeji nemovitosti. Ty si mohou
skoupit podnikavci a pfi odprodeji pozemkii
tézaftim Sroubovat cenu.

Proto Buft poslal do Prahy fadu pfipomi-
nek. Zasadni je ta, aby se s linii limit{ viibec
nehybalo a zlistala tam, kde ji vlada stanovila
uz vroce 1991. Tedy v oblasti, kde tézba neo-
hrozuje zadna obydli.

EVROPSKA KOMISE SE ZLOBI

NA CESKO KVULI UHLI
Pfestoze odsunuti ortelu nad budoucnos-
ti velkolomu CSA patticiho Severni energe-
tické vadi nejen obyvatelim okolnich obci,
ekologim a téZaftim, ministerstvo priimys-
lu si za svym planem stoji. ,,Existuji ur¢ita ri-
zika — pfiprava novych elektrarenskych blo-
ki, prodlouzeni Zivotnosti jaderné elektrarny
Dukovany ¢i pfipravovana evropska legislati-
va - a az po jejich vylouceni bude mozné od-
povédné fici, zda uhli z CSA bude t¥eba. Tak
se stane pii prvni aktualizaci Statni energetic-
ké koncepce v roce 2019, obhajuje postoj re-
sortu FrantiSek Kotrba.

Neéktefi zastupci pramyslu uz dnes upozor-
nuji, Ze uhli z Biliny nebude stacit. Je pry mé-
né kvalitni a nepokryje poiadavky elektréren
sleduje i Evropska komise. Pfed nékolika mési-
ci poslala do Prahy analyzu. V ni Cesku vy¢ita
prili$nou zavislost na suroviné z povrchovych
lomi a zastaralost nékterych provozuL.

CO JSOU TO VLASTNE LIMITY TEZBY?
Uzemni limity tézby hnédého uhli definuji
hranice v jednotlivych severoceskych dolech,
které nesmi tézba prekrocit. Byly zavedeny
v roce 1991 usnesenim vlady Petra Pitharta
na navrh tehdejsiho ministra zivotniho pro-
stfedi Ivana Dejmala.

Hlavnim davodem vytvoreni limita byla
ochrana krajiny a zivotniho prostfedi. Zaro-
ven limity slouzi jako zaruka severoceskym
obcim jejich budouci existence a zachovani
soucasného stavu jejich prostredi.

V roce 2008 vlada Mirka Topolanka po-
tvrdila usneseni o izemnich limitech novym
usnesenim a upravila linii lomu Bilina.

DOVODY ZAVEDENI LIMITO TEZBY
Masova tézba hnédého uhli znamenala, Ze ve
20. letech bylo v oblasti mezi Kadani a Us-
tim nad Labem zdevastovano tizemi o rozloze
1100 km?. V 70. a 80. letech bylo pfi rozsitova-
ni dolii zlikvidovano 106 obci véetné historic-
kého mésta Most, jejich obyvatelé byli presid-
leni do nové vybudovanych panelovych sidlist.

Nekvalitni zptisob spalovani hnédého uhli
meél za nasledek prudky naruast oxidu sificité-
ho a prachovych ¢astic ve vzduchu. Skodlivost
téchto latek se projevila na zdravi obyva-
tel zvySenym vyskytem onemocnéni a stfed-
ni délka Zivota byla v téchto oblastech snize-
na oproti zbytku Ceské republiky o 1-2 roky.

LOMY UZEMNE OMEZENY
TEZEBNIMI LIMITY

B Jom CSA mezi Litvinovem a Jirkovem
(Severni energeticka),

B Jom Bilina zdpadné od Biliny
(Severoceské doly),

B Jom Merkur, Bfezno a Libous$
u Chomutova (nyni lom Néstup -
Tusimice, Severoceské doly),

B Jom Sverma a Vriany zapadné od Mostu
(nyni Lom Vrsany, Vr$anskd uhelna,
Czech Coal Group),

B Jom Leziky na sever od Mostu (tézba
ukoncena, nyni probihaji rekultivace),

B lom Chabaftovice zdpadné od Usti nad
Labem (tézba jiz ukoncena, probihaji
rekultivace).

MOZNE SCENARE PROLOMEN
UZEMNICH LIMITU
1. Bez prolomeni limitl - Gzemni limity
ztistanou zachovany v pivodni podobé
na dole CSA i na dole Bilina
2. Prolomeni limitt na dole Bilina
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- varianta minimalniho prolomeni limita

bez likvidace obci
3. Prolomeni limitd na dole Bilina

a ¢aste¢né prolomeni na dole CSA -

véetné tzv. ,malého bourani“ Horniho

Jifetina — bourdni témér 200 domu,

postup k zapadni ¢asti Litvinova az na

vzdalenost 500 m od hrany lomu

4. Prolomeni limitt na dole Bilina a tplné
prolomeni na dole CSA - s tzv. »velkym
bourdnim® celého Horniho Jifetina

a Cernic, postup na 500 m od zapadni

¢asti Litvinova

Podle slov ministra pramyslu a obcho-
du Jana Mlddka pripadaji v soucasné do-
bé v uvahu 2 varianty, konkrétné varianty
2 a 4. Varianta 3 s ¢dste¢nym prolomenim li-
mitt na dole CSA podle Mlddka ekonomicky
nevychazi. Limity by tedy mély byt prolome-
ny na dole Bilina a dalsi jednani rozhodnou
o0 osudu limitt na dole CSA a obci Horni Ji-
fetin a Cernice. Ve hie je stale varianta, Ze by
se rozhodnuti mohla odsunout o pét let do
roku 2020.

Divodem odsunu je nejasnd situace
ohledné elektrarny Pocerady. CEZ bude mu-
set do roku 2019 rozhodnout, zda ji bude dé-
le provozovat, nebo ji v roce 2024 uzavte. To
by znamenalo, Ze by uhli z lomu CSA neby-
lo potfeba.

ZASOBY UHLi V DOLECH
BILINA A CSA
Prolomeni limita by celkem zajistilo hnédé
uhli o objemu zhruba 0,9 mld. tun.

Dul Bilina - prolomeni limitd umozni vy-
tézit dalsich 0,1 mld. tun uhli, tézba by probi-
hala az do roku 2040-2055. Soucasné limity
tézby umoznuji tézbu do roku 2030.

Dil CSA - prolomenim limitt by se za-
jistilo dal$ich 0,75 mld. tun uhli a tézba by
mohla probihat az do roku 2120. Pfi zacho-
vani limiti bude tézba ukon¢na v rozmezi let
2022 a 2025.

Velka ¢ast uhli pod samotnym Hornim Ji-
fetinem byla vytéZzena v 80. letech hlubinnou
tézbou, zasoby uhli pod méstem nejsou ni-
kterak vyznamné. Dtivodem k jeho bourani
jsou velké zasoby za zdpadni ¢asti obce, kterd
tvori prekdzku k jejich vytézeni.

ARGUMENTY PRO A PROTI _

PROLOMENI TEZEBNICH LIMITU
Ekologie

PROTI - Vznik ekologickych $kod vli-
vem povrchové tézby uhli a naslednym vy-
uzitim v energetice. Ackoliv je diky moder-
nizaci a ekologizaci procestt v dne$ni dobé
zaté7 na Zivotni prostfedi niz$i nez v minu-
losti, stale se jedna o nezanedbatelny zasah.

PRO - Podle teplaren je prolomeni limi-
td zdsadni pro zachovani nizkych cen tepla.
Aby se predeslo zvySenému vlivu lokalniho
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bl Lom CSA lezi pod zdmkem Jezeri. O pripadném prolomeni limiti-tézby se rozhodne 0Zza 3 Jgﬂi

vytdpéni na zivotni prostfedi, je vhodné pod-
porovat centrdlni zdsobovani teplem.
Piipadné zvyseni cen tepla vlivem nartstu
cen uhli by mohlo pfimét obyvatele k vytva-
feni vlastnich lokélnich topenist, kterd jsou
k zivotnimu prostfedi mnohem méné Setrna.

Devastace prostiedi

PROTI - I kdyz po rekultivaci je kraji-
na obnovena, nedochazi k obnové obci, které
byly zlikvidovany. Podle sou¢asného natize-
ni Banského tfadu neni povoleno na rekulti-
vovaném tzemi stavét.

Oblast Krudnych hor neni zcela sta-
bilni a geologové upozornuji na moznost

zdvaznych sesuvil. Navyseni tézby by mohlo
toto nebezpeci zvysit.

PRO - Po ukonceni tézby je krajina re-
kultivovdna a mnohdy nabizi oproti ptivod-
ni krajiné nové krajinné prvky (jezera) a re-
krea¢ni plochy.

Energetickd bezpecnost

PROTI - Utlum uhelné energetiky v dal-
$ich desetiletich bude nevyhnutelny, obnovi-
telné zdroje se svoji klesajici cenou na vyrobu
energie budou stale vice pfiblizovat ekono-
mi¢nosti konven¢nich zdroja.

Potencidl zateplovani ceskych domi je
podle Pacesovy komise zhruba 5krat vyssi,

nez energie ziskand spalovanim uhli za limi-
ty. Ceska republika je 3. nejvétsim vyvozcem
elektrické energie v EU.

PRO - Podil hnédého uhli na vyrobé
elekttiny a tepla byl v roce 2014 okolo 50 %.
Diky vyuzivani vlastnich zasob uhli je Ceska
republika jednou z nejvice sobésta¢nych ze-
mi EU. Podil obnovitelnych zdrojt na vyrobé
energie je stale zanedbatelny a vlastnimi za-
sobami ropy ¢i plynu CR nedisponuje. Stavba
jadernych elektraren je v soucasné energetic-
ké situaci v Evropé s ohledem na nejasny bu-
douci vyvoj obtizna.

Zameéstnanost

PROTI - Zanik pracovnich mist v Hor-
nim Jifetiné — vice nez 800 pracovnich mist
a Cernicich. P¥i neproloment tézebnich limi-
ta by podle expertti bylo mozné vytvorit dal-
$ich 2 300 pracovnich mist v nové budova-
nych OZE a v oblasti zabyvajici se Gsporami
a snizovanim energetické naro¢nosti.

PRO - Zachovani soucasnych a rozvoj
novych pracovnich mist souvisejicich s roz-
$ifenim tézby. Jiz nyni je v okrese Most témér
13 % nezaméstnanych. Celkové by se pii za-
chovéni limitt jednalo o ztratu téméf 34 000
pracovnich mist do konce roku 2050 v kra-
ji dlouhodobé se potykajicim s vysokou ne-
zaméstnanosti.
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Podpora biopaliv dostala v Bruselu zelenou

Evropska komise (EK) schvalila ceskeé viadé plan na dalsi,
byt o néco nizsi podporu vysokokoncentrovanych biopaliv prvni generace.
Nic uZ tedy nebrani schvaleni novely zakona o spotrebni dani.

Alena Adamkova

avrh zakona, ktery podporu v souladu
N s viceletym programem podpory dal-

$tho uplatnéni udrzitelnych biopaliv
v dopravé na obdobi 2015-2020 prodluzuje
a snizuje, snémovna od dubna opakované
projednavala v prvnim ¢teni. V ostrych de-
batach o zdkonu opozi¢ni poslanci tvrdili,
ze navrh podpori podnikani ministra finan-
ci a predsedy vladniho hnuti ANO Andreje
Babise.

»Notifikace byla schvalena,“ fekl predkla-
datel zdkona, ministr zemédélstvi Marian Ju-
re¢ka (KDU-CSL). Jeho ufad uZz ma infor-
mace, Ze komise dala sice k zdkonu nékolik
ptipominek, véechny jsou ale viceméné tech-
nického rdzu. Zmény oproti pivodnimu nd-
vrhu vlady tak budou minimélni. Nové da-
nové ulevy maji do roku 2020 vyjit az na
devét miliard korun.

Vladni koalice poc¢ita s tim, Ze pfipomin-
ky Bruselu rychle zpracuje a zédkon znovu
predlozi v prvnim ¢teni na zéfijové snémov-
ni schiizi.

KONKURENCNi
NAVRH

Oporzice kritizuje také to, Zze ministerstvo na-
vrhovalo i nadale podporovat jen biopaliva
prvni generace z fepky olejky, zatimco ostat-
ni evropské staty zkousi i vyrobu efektivnéj-
$ich biopaliv druhé a tfeti generace. ,Nase
vyhrady stale plati, jsme proti této podpore
biopaliv. Ale obstruovat to nebudeme,“ sdé-
lil $éf klubu opozi¢ni TOP 09 Miroslav Ka-
lousek. ,,Predlozim pozménovaci navrh, aby
se podpora vztahovala i na modernéjsi bio-
paliva,“ fekl mistopredseda snémovny Petr
Gazdik (STAN).

Néktera vysokokoncentrovana biopa-
liva prvni generace byla dosud osvoboze-
na od spotfebni dané uplné, jina zatize-
na niz8i sazbou. Nyni je navrhovano zdanit
vSechna vysokokoncentrovana biopaliva
nebo soucasnou danovou podporu snizit.
Naptiklad vlddou predlozena novela zi-
kona navrhuje zdanit smés motorové naf-
ty s 30 procenty metylesteru repky sazbou
8415 K¢ na 1000 litrt, zatimco doposud saz-
ba ¢inila 7 665 K¢ na 1000 litrd. Dan u nor-
malni motorové nafty je pfitom 10 950 K¢
na 1000 litra.

BUDE PROFITOVAT HLAVNE
BABIS?

Podle kritikti navrhu zejména z fad opozi-
ce podpora biopaliv poslouZi hlavné skupiné
Agrofert, kterou vlastni Babi§ a kterd je do-
minantnim domacim producentem biopaliv.
Mistopfedseda TOP 09 Miroslav Kalousek
tvrdi, Ze Agrofert ziskd diky danové podpo-
fe biopaliv prvni generace pét miliard korun.

»Je to lez. To neni podpora pro vyrobce,
moje firmy z toho neprofituji,“ brani se Ba-
bis. Danova tleva je skute¢né urcena pro dis-
tributory a koncové spotiebitele. Vyhody
z ni ale plynou i vyrobctim — kdyby bionaf-
ta nebyla dotovéna, dopravci by ji nekupovali

zdaleka tolik. A Babi$tv Preol vyrobi pres sto
tisic tun primeési ro¢né, coz je zhruba polovi-
na podilu na trhu.

Ministr Marian Jurecka naproti tomu va-
roval, ze bez schvéleni zakona o podpore bio-
paliv Cesko patrné nenaplni unijni poza-
davky na jejich podil v pohonnych hmotach
a budou mu za to hrozit sankce od EU.

Vladni poslanci jiz dtive nepodpoftili na-
vrh zédkonodarce Karla Raise (ANO), kterym
se méla cela danové podpora biopaliviim od 1.
ervence zrusit. Jeji vyse se tak k poslednimu
¢ervnu nezmeénila. Predchozi a dosud projed-
navany navrh pfedpokladal mensi podporu
nez dfiv. Z nékterych biopaliv prvni generace,




kterd byla dosud osvobozena od dani uplné,
by se nové snizena dai platit méla.

Stat loni podpotil biopaliva rekordni ¢4st-
kou. Proti planované sumé 1,643 miliardy ko-
run poskytl finan¢ni podporu formou dano-
vého zvyhodnéni ve vysi 2,212 miliardy K¢.

CAPPO: POZADAVKY UNIE MOZNA
NESPLNIME
Podle Jana Mikulce, vykonného reditele Ces-
ké asociace petrolejarského pramyslu a ob-
chodu (CAPPO), neni dobte, Ze se biopaliva
stala predmétem politického boje a zastrel se
odborny charakter této problematiky.

TISkoyg ZPRAy,

,,Ceska republika je pfitom vdazina le-
gislativou EU, kterd dava urité cile a tkoly
v oblasti alternativnich paliv. Jde o cil do ro-
ku 2020, kdy ma 10 % energie v dopravé po-
chazet z obnovitelnych zdroji. Dalsi cil se
tykd ispory emisi CO,. Od roku 2014 se mé-
ly uspofit 2 % emisi, od roku 2017 celkem
4 % emisi, od roku 2020 pak 6 % emisi. Uka-
zuje se, Ze splnéni emisniho cile je naro¢-
né, cil byl vyty¢en v dobach, kdy predstavy
o uplatnéni vyspélych biopaliv z nepotravi-
néfskych surovin byly daleko optimisti¢téj-
§i, nez je skute¢nost. Vyspélych biopaliv je
v Evropé malo a jsou drahé. Dosazeni 4%
cile od roku 2017 se proto jevi jako proble-
matické. Znamenalo by to mimo jiné zvysit
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podil bioethanolu v benzinu na 10 %, coz ale
nardi na strukturu vozového parku v CR.
U nafty by to znamenalo také vyssi pridavek
MERO (FAME) a dobrou dostupnost vyspé-
lych biopaliv,” fika Jan Mikulec.

Ke splnéni tohoto cile podle Mikulce pfi-
spiva i podpora vysokokoncentrovanych bio-
paliv, coz je smésna nafta 30 %, B100, tj. sto-
procentni bionafta, E85, tj. benzin s 85% obsa-
hem bioethanolu. ,,Vysokokoncentrovana bio-
paliva maji v CR daniovou dlevu, ktera byla no-
tifikovana v roce 2010 do 30. 6. 2015 v ramci
Narodniho akéniho programu podpory bio-
paliv. Nyni Brusel schvalil dalsi podporu, ta by
ale neméla uz tak byt tak vysoka jako dosud.

0 KOLIK SE PODPORA SNiZi?
Obdobi do roku 2020 bude rozdéleno do né-
kolika mensich. Prvni od 1.7. 2015 prav-
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ViyuZziti malych jadernych reaktord pro dopravu

Jadernad energie se dobie uplatiiuje v namorni doprave.
| zde Setfi Zivotni prostredi a nabizi bezkonkurencni vykonové parametry.

Vladislav Vétrovec, Atominfo.cz

zovalo o jejim vyuziti pro dopravu. Jed-

notlivé zemé prichazely s projekty snad
ve vSech oblastech dopravy - od jaderného
reaktoru na kolech, pres jaderny vlak, letadlo,
lod az po vesmirné sondy. Jaderné reaktory
se nakonec uchytily jen v ndmornictvi, kde
plni sluzbu v jadernych ponorkach, na leta-
dlovych lodich a na jadernych ledoborcich.

J iz od pocatki jaderné energetiky se uva-

PROC PRAVE LODE A PONORKY?
Duvod toho, Ze se pravdépodobné nikdy ne-
dockame jaderného letadla, auta ¢i vlaku je
nasnadé. Kvuli jadernému reaktoru a potieb-
nému stinéni by piislusny dopravni prostie-
dek musel byt neprakticky rozmérny a téz-
ky. Naopak na mofi je reaktor kompaktnéjsi
a leh¢i nez jeho klasické alternativy. Zajima-
vou kapitolou je také jaderny pohon vesmir-
nych sond, coz je projekt v soucasnosti in-
tenzivné rozvijeny ruskymi spole¢nostmi
Roskosmos a Rosatom, ale v tomto piipadé
nejde o jaderny reaktor jako takovy. Zaméri-
me se tedy na mofe.

Nejsilnéjsim impulsem k vyvoji namot-
nich reaktort byla pochopitelné studend val-
ka. Mocnosti se zjednodusené feceno pred-
hanély, kdo bude mit rychlej$i ponorku,
komu vydrzi pod vodou nejdéle a také kdo
postavi nejvétsi letadlovou lod. V padesatych
letech byly stavény prvni vyzkumné a ener-
getické reaktory, které mély velmi maly vy-
kon a také rozméry. Proto tymy vyvojaru
provadély jejich upravy pro provoz na moti
a diky rozsiteni jadernych ponorek bylo otes-
tovano a prevedeno do praxe mnoho novych
technickych fe$eni, kterd byla pozdéji pouzi-
ta i na velkych energetickych reaktorech.

Z OCEANU ZPET NA PEVNINU
Byl zde prostor i pro vyvoj dnes ne zcela ob-
vyklych typt reaktorti, naptiklad na ruskych
ponorkach doznaly svého ¢asu velkého rozsi-
feni reaktory chlazené tekutymi kovy, které
jsou dnes prevadény do civilniho sektoru pod
ozna¢enim SVBR-100. Timto projektem se
zabyva ruska spole¢nost AKME Engineering,
jejiz 50 procent patfi korporaci pro jadernou
energii Rosatom. Paradoxné diky zkusenos-
tem z vojenského vyuziti mé tento typ reak-
toru nadéji na to, stat se prvnim komeréné

Nejvétsi jaderny ledoborec 50 let Pobédy

provozovanym malym jadernym reaktorem.

Jaderny reaktor je na mofi schopen vy-
rovnat se konven¢nimu pohonu a navic jej
dalece prekonat. Diky nému je mozno kon-
struovat leh¢i a pfitom vykonnéjsi plavidla,
nez kdyby bylo pouzito k pohonu dieselge-
neratoru ¢i plynové turbiny. Nejzajimavéjsi
jsou v$ak aplikace v civilnim sektoru.

CIVILNi OBCHODNI PLAVIDLA
Jaderny reaktor jako pohon nevojenskych lo-
di byl zkousen v riznych zemich. Slo o Spo-
jené staty, Némecko, Japonsko a predeviim
Rusko, kde je pouzivan dodnes.

Ve Spojenych statech byla roku 1962 do-
konc¢ena obchodni lod NSS Savannah, ktera
slouzila k prepravé osob a nékladu. Slo viak
spiSe o demonstraci toho, Ze néco takového
je viibec mozné, takze nebylo ptili§ hledéno
na ekonomicnost jejtho provozu. Kvili tomu
mohla pfevédzet jen vyrazné mensi mnozstvi
osob a ndkladu nez ostatni lodé srovnatelné
velikosti. Po jejim vyfazeni z provozu bylo ve
Spojenych statech od dal$ich plant v této ob-
lasti upusténo a lod dnes slouzi jako muze-
um.

V Némecku byla v roce 1970 dostavéna
nakladni lod Otto Hahn, ktera méla za cil vy-
zkouset realizovatelnost a ekonomic¢nost to-
hoto druhu pohonu. Lod brazdila devét let
svétova more a urazila béhem toho 650 ti-
sic namornich mil. Ukdzalo se, Ze jaderny
reaktor je v fadé pristavi vniman velice ne-
gativné, takze pocet pristav, v nichz moh-
la kotvit, byl zna¢né omezen. Jeji provoz
se jevil jako neekonomicky, takze byl v ro-
ce 1979 ukonéen a plavidlo bylo prestavéno

na konven¢ni pohon. Némecké spole¢nos-
ti tak ziskaly cenné zkusenosti v likvidaci ja-
dernych zafizeni. Nutno dodat, Ze nékolik let
po dokonceni tprav na konvenéni pohon do-
8lo k dal$im ropnym krizim, takze provoz ja-
derné lodi zacal byt ekonomicky srovnatelny
s konven¢ni lodi.

Dalsi ze zemi, kterd se pokusila postavit
jadernou obchodni lod, bylo Japonsko. Me-
zi lety 1970 a 1974 byla stavéna NS Mutsu,
avsak jiz béhem vystavby se projevovaly pro-
tijaderné nalady rybari. Naptiklad pred od-
tazenim k testiim reaktoru na volném mo-
i byl nékolik dni blokovan jeji domovsky
ptistav, aby nemohla odplout. Vlada si viak
prosadila svou a po nékolika upravach plavi-
dlo uspésné zakoncilo svij zkusebni provoz.
V tomto okamziku byl projekt zastaven, pro-
toze se ukazal jako realizovatelny, ale politic-
ky problematicky.

JADERNE LODE POMAHAJI
NA SEVERU
Tim se dostdvame k posledni zemi, kterd po-
stavila jadernou obchodni lod. Slo o Sovétsky
svaz a jeho Sevmorput, ktery byl provozo-
van v letech 1988 az 2012 na Severni moiské
cesté. Prevazel predeviim ndklady mezi Mu-
rmanskem a pristavem Dudinka na Jenise-
ji, pobliz néhoz lezi podnik Norilskij Nikel,
ktery je celosvétové vyznamnym producen-
tem niklu a niklovych vyrobku. V souc¢asnos-
ti probihaji upravy této lodi, protoze ptvod-
né slouzila k pfevazeni néklada v ¢lunovych
kontejnerech (systém LASH). O tento zpi-
sob prepravy pozdéji klesal zdjem, a tak se
Sevmorput osvéd¢ila spise jako kontejnerova
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Ruskd ndkladni kontejnerovd lod Sevmorput

lod. V soucasnosti probihaji prace na jeji pte-
stavbé a opétovném uvedeni do komeréniho
provozu.

Z nazvu lodi je zfejmé, jaka oblast je pro
namorni jaderné reaktory idedlni — Severni
moiska cesta (v Rusku zndma pod zkratkou
Sevmorput). V fid¢eji osidlenych poldrnich
oblastech neni problém s pfijetim vefejnosti,
nebot jaderné ledoborce zde zna¢nou mérou
prispivaji k rozvoji tohoto regionu a lidé jsou
tedy na jaderné lodé zvyKkli.

NA DEN STACi PALIVO Z KRABICKY
0D ZAPALEK
Nejvyznamnéjsiho rozsifeni na palubé civil-
nich lodi dosahly jaderné reaktory v piipadé
jadernych ledoborct. K jejich vyhodam pat-
i kompaktnost, dlouhy interval mezi vymé-
nami paliva, velky vykon a vysokd mira sa-

mostatnosti.

Abychom pochopili rozdily mezi kon-
ven¢nim ledoborcem a jadernym ledobor-
cem, vezmeme si konkrétni priklady. Rusky
jaderny ledoborec 50 let Pobédy provozova-
ny Rosatomflotem, ktery patti do Rosatomu,
je nejmodernéjsim, nejvétsim a nejvykonnéj-
$im jadernym ledoborcem, jeho délka dosa-
huje 160 metra, $itka 30 metr a vykon na
lodnich $roubech 52,8 MW. V prvnim ptipa-
dé se podivame na konven¢ni ledoborec, kte-
ry ma podobné rozméry - je jim nejvykon-
néjsi rusky dieselelektricky ledoborec Krasin,
ktery md vykon jen 26,5 MW. Pfi plavbé na
mofi spéli primérné 60 tun tézkych topnych
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Americkd obchodni lod
NS Savannah
vrace 1962 pobliz
Kapského mésta

olejii denné. Hledali-li bychom ledoborec
o stejném vykonu jako 50 let Pobédy, nasli
bychom americky Polar Star, ktery je po-
hénén tfemi plynovymi turbinami a ma vy-
kon 56 MW. Avsak pfi pohybu na mofi béz-
né spali 100 tun paliva denné a v ndro¢nych
ledovych podminkich jeho spotfeba hravé
prekroci 400 tun paliva za den. Ledoborec
50 let Pobédy si vystaci na den s palivem pri-
blizné o objemu krabicky od zépalek, z toho
je jasné vidét, kolik zatéze mohou jaderné le-
doborce usetfit Zivotnimu prostfedi v panen-
skych polarnich oblastech.

Dodavatelem paliva je ruska palivova spo-
le¢nost TVEL, kterou zname z Ceské repub-
liky jako tradi¢niho dodavatele paliva pro
véechny nase jaderné reaktory (¢tyti duko-
vanské, dva temelinské, dva vyzkumné v Re-
7i a jeden $kolni v Praze). Pouzité palivo je
prevazeno do zavodu Majak k prepracovéni.
Vyvojem ruskych namotrnich reaktorti se
zabyva konstrukéni kancelat OKBM Afri-
kantov pattici do Rosatomu, na jejichz ryso-
vacich prknech vznikly vSechny tlakovodni
reaktory pro ponorky a ledoborce. Vyvinu-
la také novy typ RITM-200, ktery se vyzna-
Cuje vyrazné delsi palivovou kampani a vétsi
kompaktnosti nez jeho predchtdci.

POBYT NA MORI LIMITUJi JEN
POTRAVINY
Palivo na jadernych ledoborcich byvd mé-
néno jednou za Ctyfi az osm let, takze je-
jich pobyt na moti je prakticky omezen jen

SR, MAGAZIN

sl b

T B,
Pid

zdsobami potravin. Za dob nejvétsiho rozma-
chu prepravy na Severni motské cesté neby-
lo vyjimkou, Ze ledoborec stravil mezi dvéma
nav§tévami pristavi i vice nez rok. Se zasoba-
mi souvisi i pitna voda. Konven¢ni lodé mo-
hou zvolit jednu z nasledujicich moznosti:
budto povezou s sebou velkou zasobu pitné
vody, nebo ji budou ¢asto doplnovat v prista-
vech, nebo povezou odsolovaci stanici plus
palivo na vyrobu elektfiny pro tuto stanici.
Jadernému ledoborci postaci odsolovaci sta-
nice a mens$i nadrZe na pitnou vodu, nebot ji
diky velkému vykonu reaktort mohou dopl-
novat priibézné.

V soucasnosti dochdzi k opétovnému

Jedna z ponorek tridy Lira - svého casu nejrychlejsi
ponorka svéta - pouZivajici jako zdroj energie rychly
reaktor chlazeny olovem a bismutem

néristu zdjmu o Severni motskou cestu ze-
jména v souvislosti s velkymi tézatskymi pro-
jekty v poldrnich oblastech. Budoucnost zde
maji predev§im rozmérné tankery na zka-
palnény zemni plyn, které ale potiebuji do-
provodné ledoborce pro prolamovéni cesty
ledem. Pro tento tucel je pfipravovana no-
va generace jadernych ledoborcti znama pod
oznac¢enim LK-60. Prvni dvé plavidla jsou
stavéna v petrohradskych lodénicich Baltské-
ho zavodu a stavba tfetiho za¢ne v blizké do-
bé.
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.Zelend encyklika”
papeze Frantiska prekvapila vsechny

Vainé znepokojeni nad tim, co se déje se Zivotnim prostiedim, vyjadril nedavno papez
FrantiSek ve svém poselstvi lidstvu. Vola po zménach ve stylu Zivota, spotrebé,

ale takeé chce Cistou energetiku.

Karel Sladek, Katolickd teologicka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

louho ocekdvana encyklika papeze
D Franti$ka Laudato si” o ekologii a Zi-

votnim prostiedi vyvolavala spekula-
ce i vasnivé emoce jesté pred jejim oficidlnim
vydanim. Rtzné jeji verze unikaly do médii
uz nékolik dni pred vlastni tiskovou konfe-
renci. V zahrani¢nim tisku nazyvana ,zelena
encyklika“ ¢i ,.ekologicky manifest® otevira
témata, o kterych se diskutuje jiz nékolik de-
setileti v ramci politiky trvale udrzitelného
rozvoje. Pfesto papeZ pfinasi novy pohled ve-
deny touhou po nové syntéze dil¢ich piistupti
v ramci predstavované celistvé (integralni)
ekologie. Zarovenl je vysledkem dlouholeté
prace teologickych skol napti¢ krestanskymi
konfesemi, predevsim pak dila pravoslav-
ného konstantinopolského patriarchy Bar-
toloméje 1. Jde tedy o pocin s ekumenickou
perspektivou a adresovany kazdému ¢lovéku,
ktery neni lhostejny ke ,,spole¢nému domo-
vu, jak papeZ nazyva Zivotni prostfedi nasi
planety. Jde o Cetbu ,znameni ¢ast jak se
pise v textu: ,,Existuje rostouci citlivost k Zi-
votnimu prosttedi a potieba péce o ptirodu,
a zraje také upfimné a bolestné znepokojeni
nad tim, co se déje nasi planeté,” (19). Ency-
klika je tak psana s uptimnou touhou po dia-
logu se véemi, kdo chtéji pracovat na tomto
»spole¢ném domove®

NENi TO PRVNi PAPEZSKA VYZVA
Téma ochrany Zzivotniho prostfedi, které se
celosvétoveé zacalo Castéji objevovat od Sede-
satych let 20. stoleti, bylo také pfitomno ve
vyhlagenich katolické cirkve. Jiz v encyklice
z roku 1971 zvané Octogesima advenies pa-
pez Pavel VI. konstatoval: ,,Lidé si nahle uvé-
domuji: neuvazenym vykofistovanim pfiro-
dy riskuji, Ze ji znici a Ze se sami stanou obéti
tohoto hanobeni. Ale nejen Zzivotni prostre-
di se stale zhor$uje (znecisténi a odpady, no-
vé nemoci, absolutni nicivé sila); ani lidské
spolecenstvi jiz ¢loveék neovladd, a tak si mu-
Ze vytvorit pro zitfek Zivotni podminky, kte-
ré pro néj budou naprosto nesnesitelné. Jde
o rozsahly spolecensky problém, ktery se tyka
celé lidské rodiny,“ (21). Poté, co se na Stock-
holmské konferenci OSN v roce 1972 defi-
novaly hlavni ekologické problémy, se v roce
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1975 tentyz papez Pavel VI. vyjadtil na pu-
dé OSN k problému zhorsujiciho se Zivot-
niho prostfedi. Nasledovaly encykliky pape-
70 Jana Pavla II. a Benedikta XVI., které se
dil¢im zptsobem vénovaly otdzce zivotniho
prostredi, takze encyklika papeze Frantiska je
pomyslnym vyvrcholenim predchozich snah
auvah.

EKOLOGIE MA ZDE TAKE
DUCHOVNI ROZMER
Jiz struktura encykliky Laudato si” odhalu-
je promyslenou metodologii, se kterou pa-
pez Frantisek pracuje. Vychazi z védeckého
problému, ktery viazuje do $irsich filosofic-
kych a teologickych souvislosti (v ramci teo-
logie stvofenti), aby zaméfil pozornost k taza-
ni se po smyslu a udélu zivota clovéka, ktery
stoji u kofene ekologickeé krize. Poté text na-
bizi feseni v pojeti celistvé (integralni) eko-
logie zahrnujici ekologii Zivotniho prostie-
di, ekonomickou a socidlni ekologii, kulturni
ekologii, ekologii kazdodenniho Zivota, prin-
cip spole¢ného dobra a spravedlnosti mezi
generacemi. Nasledné apeluje na dialog na
véech urovnich a ve vSech oblastech lidského
spolecenstvi, véetné dialogu mezi nabozen-
stvimi a védou. Papez zde hodnoti nékteré

myslenkové sméry a vybizi téz k praktickému
jednani, pficemz vychozim bodem je ,,ekolo-
gické obraceni (konverze) a ekologickd vy-
chova kazdého ¢lovéka. Odtud se opét vraci
k teologickym vypovédim o stvoreni a o Bo-
hu, respektive k prirovnani vztaht mezi tvo-
ry ke vztahim uvnitt trojjediného Boha.
Zavére¢na ,modlitba za nasi zem“ a ,,mod-
litba kiestanti a celého stvoreni® dévaji tex-
tu papeze Franti$ka spiritudlni rozmér, coz je
vlastné papezovym hlavnim zamérem. Eko-
logicka otdzka md v jeho vizi svoji zdsadni
duchovni dimenzi.

OCHRANA KLIMATU VYZADUJE
ZMENY

V prvni kapitole (k jistému prekvapeni mno-
hych) papez FrantiSek pfinasi souhrn uvah
vychézejicich vice z debat pfirodovédcti nez
ze spekulativni teologie. Snazi se ov§em na-
bidnout hlubsi reflexi, jez vysledky védy po-
jmenovava kategoriemi, které presahuji jazyk
exaktnich véd o 7ivé ptirodé a které oteviraji
metafyzickou otazku po pfirozenosti ¢lovéka
v jeho vztahu k Zivotnimu prostfedi. Nejprve
v8ak konkrétné popisuje riizné druhy znecis-
téni, klimatické zmény v souvislosti s kolo-
béhem uhliku, otdzku vycerpani pfirodnich
zdroju jako pitné vody, problematiku ztraty
biodiverzity a vymirani druht, zhorseni kva-
lity lidského Zivota a planetarni socidlni ne-
rovnost a vylouceni.

V ramci klimatickych zmén jsou jisté pod-
nétna tato slova: ,,Existuje velmi zna¢ny védec-
ky konsensus, ktery fikd, ze prozivime zne-
pokojujici oteplovani
klimatického systé-
mu. V poslednich
desetiletich ~ by-
lo toto oteplovd-
ni provazeno
stalym  zvySo-
vanim hladiny
mofi a je ob-
tizné neklast
je do souvis-
losti s rostou-
poctem
extrémnich

cim




meteorologickych jevi, nehledé na to, ze vé-
decky zjistitelnou pri¢inu nelze ptipisovat kaz-
dému jednotlivému jevu zvlast. Lidstvo je po-
volano uvédomit si nezbytnost zmény styla
zivota, produkce a spotieby, aby bylo moz-
né potirat toto oteplovani nebo prinejmensim
lidské priciny, které jej produkuji nebo zesi-
Tuji,« (23).

SPOTREBOVAVAME MNOZSTVI
NEOBNOVITELNE ENERGIE

Po velmi fundované kapitole o teologii stvo-
feni s moudrosti biblickych pribéhu, ve kte-
ré je zhodnoceno poselstvi kazdého tvora
v harmonii veskerého stvoreni s ptikladem
Jezide, ktery ,Zil v plné harmonii se stvore-
nim a ostatni se tomu divili“ (97), pfichdzi
¢ast analyzujici lidsky koten ekologické kri-
ze. V soucasném jednosmérném technokra-
tickém paradigmatu jsou podle papeze Fran-
tiska jiz samy experimentdlni védecké metody
technikou vlastnéni, nadvlady a manipulace
s realitou podporenou lzi ,,0 nekone¢né do-
stupnosti dober planety, coz vede ke snaze
,vymackat' ji az na doraz,“ (106). Papez pro-
ti tomuto sméfovani nabizi jako feseni celist-
vou (integrélni) ekologii majici environmen-
talni, ekonomické a socialni souvislosti. Jim
popisovand ekologie vSedniho dne zahrnu-
je naptiklad pé¢i o ,,vefejné prostory, vyhlid-
ky a méstské opérné body, které posiluji nd$
smysl pro prislusnost, nas pocit zakorené-

i (151), nebo problematiku dopravy
a spotreby neobnovitelné energie: ,Ve
méstech se pohybuje mnoho aut po-
uzivanych jednou ¢i dvéma osoba-
mi, provoz se tak stava intenzivni,
zvy$uje se uroven znecisténi, spo-
ttebovava se enormni mnoZstvi
neobnovitelné energie a je nezbyt-
na vystavba novych silnic a parko-
vist, které poskozuji méstské tkani-
vo,“ (153).

FOSILNi PALIVA

BY MELA BYT NEPRODLENE
NAHRAZENA

V paté kapitole, v casti vénuji-
ci se dialogu o Zzivotnim prostie=
di v mezinarodni politice, papez vy-
zyva ke svétovému konsenzu: ,Celit
zdsadnim problémum, které nemohou
byt feSeny zasahy jednotlivych zemi,
je nezbytné pomoci svétového konsensu,

ktery povede naptiklad
k programu udrzitelného

a diverzifikovaného zemédél-

stvi, k rozvoji obnovitelnych a ne-

znedistujicich forem energie, k pod-
pore vétsi energetické ucinnosti, (164).

Je vSak realistou, kdyz v otdzce obno-
vitelnych zdroji konstatuje: ,,Vime, ze tech-
nologie zaloZzena na fosilnich, velmi zne-
CiStujicich palivech - zejména uhli, ale také
ropé a v men$i mife zemnim plynu - musi
byt postupné a neprodlené nahrazena. V oce-
kavani Sirokého rozvoje obnovitelnych druht
energie, ktery by mél uz probihat, je legitim-
ni volit mensi zlo ¢i pfijimat pfechodna fese-
ni,“ (165). Oceiuje vSak usili na lokalni Grovni
a aktivity nevlddnich organizaci: ,Na nékte-
rych mistech se rozvijeji kooperativy vyuziva-
jici obnovitelné energie, které umoznuji lokal-
ni sobéstacnost a dokonce prodej nadbyte¢né
produkce. Tento jednoduchy ptiklad ukazuje,
Ze zatimco existujici svétovy fad je neschopny
prijmout odpovédnost, lokalni instance to do-
kaze. Tam se totiz muze zrodit vét$i odpovéd-
nost, silny komunitni smysl, zvlastni schop-
nost velkodu$né opatrovat a tvofit, hlubokd
laska k vlastni zemi jakoZ i my$lenka na to, co
se predavd détem a vnukam,“ (179).

EKOLOGICKE OBCANSTVI:
MENE SPOTREBOVAVAT
Dulezité je zacileni k jinému zivotnimu sty-
lu, tedy od obsesniho konzumismu k ,ekolo-
gickému obcanstvi“ zaloZzenému na smlouvé
mezi lidstvem a Zivotnim prostfedim. Papez
FrantiSek nabizi téz praktické kroky, ,napf.
méné pouzivat plastické hmoty a papir, snizit
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spotiebu vody, tfidit odpad, varit v mnozstvi,
které lze rozumné spottebovat, zachdzet pec-
livé s ostatnimi Zivymi tvory, pouzivat verej-
nou dopravu anebo uzivat vlastni automobil
spolu s ostatnimi lidmi, sazet stromy, zha-
Set zbytecnd svétla apod.“ (212). Zakladem je
jiz zminéné ,ekologické obraceni“ (konver-
ze) a prohloubeni ,.ekologické spirituality po
vzoru svatého Frantiska z Assisi, jehoz jméno
si papez zvolil za své. ,,Ekologicka spiritualita®
je prozivana s védomim ,,toho, Ze nejsme se-
parovani od ostatnich tvord, ale Ze s ostatnimi
bytostmi svéta tvoiime nddherné vSeobecné
spolecenstvi“ (220). Radost a pokoj doprova-
zi tuto konverzi, jelikoz podle textu encykliky
»krestanska spiritualita nabizi alternativni po-
jimani kvality Zivota a povzbuzuje k proroc-
kému a kontemplativnimu Zzivotnimu stylu,
schopnému hluboce se radovat a nebyt posed-
li konzumem. DiileZité je pfijmout starodavné
ponauceni vyskytujici se v rtiznych nabozen-
skych tradicich a také v Bibli. Jde o presvédce-
ni, ze ,méné je vice'“ (222).

KOSTELY
SE SOLARNIMI PANELY

Papezova slova jsou tak vyzvou k dlouhodo-
bému promysleni vlastniho stylu Zivota v je-
ho konkrétnich krocich ve vztahu k zivot-
nimu prostfedi. V praktickém zivoté cirkve
jiz existuji komunity véficich, farnosti a cir-
ady, které napriklad vyuzivaji obno-
vitelné zdroje energie, jako je fotovoltaika,
preménujici pfimé slunec¢ni zareni na energii.
Solarni panely jsou umistovany na stfechach
kosteld, a to i v podhorskych vesni¢kach
vzdalengj$ich oblasti. Ziskand energie je
vyuzita pro osvétleni a vytdpéni chladnych
kosteld v zimnim obdobi. Papezem pro-
pagovana ,ekologickd spiritualita® je jiz
téz v mnohych kfestanskych komunitach
konkrétné Zita a cirkevni spoleCenstvi se ¢asto
podileji na osvété v otazkich ekologického
zivotniho stylu.
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O AUTOROVI

doc. ThLic. Mgr. KAREL SLADEK, Th.D.
vystudoval fyzickou geografii na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
v Praze, ndsledné filosofii a teologii na
Filozofické fakulté a Teologické fakulté
PapeZské univerzity Urbaniana v Rimé.
V soucasné dobé pUsobi jako docent
na katedre teologické etiky a spiritudlni
teologie Katolické teologické fakulté
Univerzity Karlovy v Praze. Je vedoucim
Centra pro aplikovanou etiku na téze
fakulté, kde se vénuje environmentalni
etice.

Kontakt: sladek@ktf.cuni.cz




ENTEIRGIS 244 NEZISKOVA ORGANIZACE

Pro Vas pripravuje Il. rocnik seminare:

S

ENERGIS 24

Malé zdroje elektricke energie
a tepla v sirokych souvislostech

Podrobny program a elektronicka registrace na www.energis24.cz

Praha - Brno
Listopad - Prosinec

£FE KTenergie efektivné

partner projektu

ey S
’ H....-r ! w el

etilcalvs

o ,
MODERNI |
11. veletrh vytapéni, krbd, kamen LWT,APENl
a obnovitelnych energii

e . KRBY A KAMNA
* nejveétsi vybér tepelnych cerpadel

= solarni systémy a fotovoltaika www.modernivytapeni.cz

.....

« kotle, zasobniky TV
= odborna poradenstvi o Gsporach energie

« designové radiatory 4 - 7 2 2016

« kotle na biopaliva

« soubézné probiha veletrh Dievostavby V)'/StaViété Praha - HoleSovice



Elektrina a plyn od E.ON

Energie s vyhodou

Pro vSechny své zakazniky mame mnohem vic nez jen
spolehlivou dodavku elektriny a plynu za vyhodnou cenu.
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VEDEME
ELEKTRINU
NEJVYSSIHO NAPETI

Jsme vyhradnim provozovatelem elektroenergetické prfenosové soustavy

Ceské republiky. Dispecersky zajistujeme rovnovahu mezi vyrobou a spotiebou
elektfiny v kazdém okamziku. Obnovujeme, udrZzujeme a rozvijime pfenosovou
soustavu. Vsem ucastniklm trhu s elektfinou poskytujeme pfistup k prfenosové
soustavé za rovnych a transparentnich podminek. Aktivné se podilime na
formovani liberalizovaného trhu s elektfinou v CR i v Evropé.
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