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ROZHOVOR

ELEKTRINA SE MUZE STAT
6 LUXUSNiM ZBOZiM
Alena Adédmkovd
Cesti obtané by se mohli v dal3ich letech rozdélit
naty, kdo maji bezpetné dodavky elektfiny a mohou
si je zajistit z velké Casti sami, a na ty, ktefi bezpetné
dodavky nemaji. To by mohlo vyvolat velké social-
ni problémy, fikd v rozhovoru pro PRO-ENERGY
magazin Véclav Bartuska, zvIstni velvyslanec Ceské
republiky pro energetickou bezpetnost.

ANALYZY STRATEGIE

9 LEGISLATIVNA ,SMRST” PRINASA
ZASADNE ZMENY A NOVE
PRILEZITOSTI V SLOVENSKEJ
ENERGETIKE
Andrea Baloghovd, Jozef Huddk, Pavol Poldcek,
advokdtska kanceldria Poldcek & Partners
Energetika na Slovensku prechadza velkymi zme-
nami. V oktobri 2018 parlament prijal rozsiahlu no-
velu, ktorou doslo k zdsadnej zmene zékona o pod-
pore obnovitelnych zdrojov energie. Zmendm sa
nevyhol ani zékon o energetike a zakon o reguldcii.
Novela nadobudla G¢innost 1. janudra 2019, niek-
toré ustanovenia nadobudnd G¢innost 1. januara
2020.

1 VYVOJ CIEN ENERGETICKYCH
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AZ02/2019

Jén Pista, JPX

Zatiatok tohto roka sa nesie v znamenf poklesu cien

elektriny, emisnych kvét, uhlia aj plynu. Hlavnym

dévodom je pocasie s teplotami vy$3imi, ako s ich

dlhodobé normalové hodnoty.

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2018-2/2019

Milos Mojzis, Unicorn

V fijnu lofiského roku doslo k dlouho oceké-
vanému rozdéleni némecko-rakouské trini z6-
ny na samostatnou némeckou a samostatnou ra-
kouskou zénu. Tim byl spinén jeden z klitovych
pfedpoklad{ pro propojeni stiedoevropského a za-
padoevropského trhu s elektfinou na principu flow-
-based metody.

Martin Kasdk, CEPS

Blizi se finalni faze schvalovani nové evropské ener-
getické legislativy Clean Energy Package v Evrop-
ském parlamentu. Spole¢nost CEPS zahdjila interni

projekt s ndzvem ,Implementace CEP”, jehoZ cilem
je zvlddnout veskerou agendu spojenou s komplet-
ni implementaci vSech predpisti z tohoto evropské-
ho balitku.

Spolecnost E.ON Distribuce distribuuje elektfinu
vjiznich Cechach a na jizni Moravé, zemni plyn na ji-
hu Cech. Letos bude do distribuce investovat pres
4 miliardy korun.

Milena Geussovd

Mohou uZ pfiznivci jaderné energetiky v CR véfit to-
mu, Ze vldda po letech odkladi skute¢né rozhodne
0 vystavbé nového jaderného bloku a vytvofi pro to
potiebné podminky?

Redakené upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2018-2/2019

Simon Dytrych

Celd tada stétl EU vnimé zemni plyn jako jeden
z ndstrojli ke snizeni objemu emisi CO,. Kromé tra-
di¢niho tepla z néj stale Castéji vyrdbéji i elektfinu.
S rostouci poptavkou pfichézi otdzka: Dokaze Unie
zajistit dostatek plynu za rozumnou cenu, aby uspo-
kojila potfeby obyvatel?

Milena Geussovd

Cesky plyndrensky svaz vede dlouhodobou kam-
pani, kterd podporuje pfechod domécnosti na vyta-
péni zemnim plynem a rozsifeni povédomi o vyho-
déach CNG v osobni dopravé.

TEPLO TEPLARENSTVI

3 4 AKTUALITY V TEPLARENSTVI

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2018-2/2019
3 HRAT SE DA | SE SPATNYMI

6 KARTAMI
Milena Geussovd
Teplarenské sdruZeni chysta plén fizeného odklonu
teplaren od uhli, aby nenastaly jejich nefizené krachy.

3 8 CENY POVOLENEK DRTi TEPLARNY

Pavel Mohrmann

Tepldrenské subjekty dnes celi vysokym cendm
emisnich povolenek, které vyznamné navysuji né-
klady a mohou vyvolat masivni vinu odpojovéni
od systémi centréIniho zdsobovani teplem. Proto
teplamy volaji po rovnych trznich podminkach v po-
rovnani s malymi lokalnimi zdroji.

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 12/2018-2/2019

Simon Dytrych

Existuje technologie na zachytdvani a skladovani
uhliku, kterd nema vjznamny vliv na Gcinnost zdro-
je ani cenu vyrobené elektfiny. Elektrdrna prochazi
testovanim a do soustavy by se méla pfipojit v ro-
ce 2021.

Martin Havel

Velké bateriové systémy proZivaji ve svété obrovsky
boom. Dokazeme se svézt na této ving, nebo bude-
me jen ,hledat stopy v pisku"?
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Tomds Pastrnidk, Energon Advanced Energetics

Bateriové systémy nabizeji fadu zajimavych aplika-
ci pro chytra mésta, vyrobce a distributory elektfiny,
ale i pro odbératele elektfiny. Nékteré aplikace vak
nardZeji na stavajici energeticky zakon.

Josef Zbotil

EU sméfuje k hluboké dekarbonizaci a ddsledky
jsou jiz dnes zjevné: ztrata konkurenceschopnosti
(nejen) v disledku vysokych cen energie, vize a ci-
le zaloZené na mnoha iluzich namisto pfirodnich
a spolecenskych zakon( a cesta k tzn. Global Gover-
nance. Vyvoj nema nic spole¢ného s udrZitelnym
rozvojem, jimz se mnozi tak radi zastituji.

Petr Méchura

Pfirozené a umélé svétlo nas denné obklopuje.
Slunce ndm mimo svétla poskytuje i tepelnou ener-
gii a tento faktor je trochu opomijeny pfi vybéru
umélého osvétleni. Navic svétlo mé fadu dal3ich pa-
rametrti, které jsou dleZité pfi rozhodovani pfi na-
kupu svételnych zdroja.

Zoltdan Kovdc¢, Fakulta elektrotechniky a informatiky,
Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky,
STU v Bratislave

Energeticky efektivna produkcia zdravych potravin
sa dostédva do popredia pozomosti ponohospoda-
rov. Ako vyuzit svetelny a tepelny potencidl sinka
a umelého osvetlenia pre tieto tcely?

Petr Méchura

V poslednich letech jsme medidlné masirovani po-
tfebou néhrady méné Uspornych spotebicl za no-
vé, tsporn&jsi. Uspora primarni energie je dileZits,

k¥

ale pojdme se podivat na spotiebu v domacnosti
i z pohledu vyuziti zbytkového tepla.

PALIVA DOPRAVA

5 8 AKTUALITY Z OBLASTI PALIV

Redakené upraveny vytah novinek z portélu energy-

-hub.cz v obdobi 12/2018-2/2019

59 MENIME CENOTVORBU PRO MENSI
OBCHODNiKY

Alena Addmkovi

Rozhovor s Martinem Vojtiskem, obchodnim fedi-

telem a ¢lenem piedstavenstva spolenosti CEPRO,

o novych modelech cenotvorby spole¢nosti.

6 VODIK V SRDCI ENERGETICKE
REVOLUCE

Na podzimnim summitu ministrdl energetiky clen-

skych zemi EU byla podepsdna tzv. Vodikova iniciati-

va, jejimz cilem je zvysit vyuZivani vodiku jako pali-

va v dopravé a energetickych sektorech. Podepsala ji

i Ceska republika. Kde viude se vodik méize uplatnit?

6 VEK PARY SKONCIL, PRICHAZI ERA
co,?

Alena Addmkova

Budoucnost je mozna ve vyuZiti oxidu uhlicitého,

nevycerpatelného zdroje, ktery je navic pvodcem

klimatické zmény.
6 4 .SPOLUSPALOVANi" VODY JE NOVE,
ALE TECHNOLOGICKY ZVLADNUTE

Radovan Sejvl

Spalovénivodiku vzniklého z vody sice jesté neni ko-
mercné zcela vyuzivané, ale dnes to jiz skoro niko-
ho nepfekvapi. Zato spoluspalovani vody, a to do-
konce v emulzi s ropnym palivem v objemu 50 %,
si zaslouZi znatnou pozomost, protoZe tato dnes jiz
wvladnuta technologie mize zménit svét k lepsimu.

67 DOBA UHELNA POMALU KONCi

Alena Addmkovad

Némecko oznamilo, Ze chce do 20 let skoncit s elek-
tfinou vyrabénou z uhli, o Ustupu od uhli uvazu-
je v souladu se snahou sniZzit emise sklenikovych

plyndi celd fada clenskych zemi EU. Jak se zachova
Ceské republika?

Simon Dytrych

Belgie se dlouhodobé potyka s nedostatkem do-
stupného vykonu v disledku problémi se starnou-
cimi reaktory. Podivejme se na piibéh vyspélé zemé
zapadni Evropy, ktera nejprve dokézala svou ener-
getiku transformovat z uhelné na jadernou a poté
z jaderné na nedostatkovou.

Eva Vitkovd

Rozhovor s Bohumilem Kotlikem z oddéleni hy-
gieny ovzdusi a odpaddl Stétniho zdravotniho Usta-
vu v Praze o incich emisi na zdravf lidi.

Denisa Ranochovd, ZAT

Nové technologie, nové moznosti a zcela novym
zplsobem. Tak vypadal leto3ni zékaznicky den spo-
le¢nosti ZAT.

Hynek Beran

XXIII. Jami konference Asociace energetickych ma-
nazerl, s nazvem ,Elektromobilita na startu?" se
soustfedila na prehled novych technologii a jejich
nasazovani, pfedevsim v oblasti elektromobility
a souvisejici akumulace.

Pavel Simon

V Liptovskom MikuldSi usporiadal portal EnergiaWeb.
sk v spolupréci s Ingtititom Aurela Stodolu Zilinskej
univerzity 19. februara 2019 uz 4. rotnik energetic-
kej konferencie Sustainable Energy Forum Slovakia.




EDITORIAL

Cim budeme svitit za15 let?

Je tomu jiz davno, co jsme opustili louce, svicky ¢i petrolejky, abychom si vecer posvitili v sednicich. Dnes staci stisknout vy-
pinal a rozsviti se svétlo pohdnéné viudypfitomnou elektfinou, kterou dnes jiz bereme jako naprostou samoziejmost. Ba co
vic, nade snaha zjednodusit si Zivot rliznymi chytrymi technologiemi, nabird v poslednich letech na obratkach.

VSechen ten pokrok ovsem nutné vyZaduje nepfetrZitou dodavku elektfiny, protoZe bez ni to feSeni nebude zase az tak
chytré, ba pravé naopak - i jednoduché véci mohou pak bez elektfiny byt znacné komplikované az neproveditelné.

Pred mnoha lety jsme méli v naSem magazinu clének o energetice v Jihoafrické republice. Na jeji severni hranici elek-
trickd vedenf konci a zemé, pokud si svoji energetickou bilanci nevyresi, musi omezit spotiebu, ev. provést jind odpovi-
dajici opatfeni.

V evropském kontextu se zdd byt néco takového taktka nemyslitelné. Ale co kdyz to dnes jiz neni tak nemyslitelné?
Dobrym prikladem je Belgie, ktera resi aktudlni nedostatek zékladniho vykonu. Dnes |ze jesté elektfinu pfi dobrych pod-
minkéch (napt. nepfilis studend zima) dovézt ze zahranici, ale zarucenych kapacit valem ubyva a myslet si, Ze stovky az
tisice GW, které v Evropé postupné skondi vlivem Gtlumu jadernych a uhelnych zdrojt, pGjde jedna k jedné nahradit
vétrnymi a soldrnimi elektrdrnami, je z mého pohledu trochu utopie.

Samosebou, jesté zbyva plyn, ten je relativné Cisty a relativné levny. Bude ale stejné levny, kdyZ na ném bude Ev-
ropa bytostné zavisla, aby dokazala udrZet vjkonovou bilanci a potazmo udrZovala frekvenci na 50 herzich plus mi-
nus néco malo? Piipadné budeme mit tak velkou kapacitu v bateriovych tlozistich, abychom plyn tak naléhavé ne-
potiebovali. A kolik to bude stat?

Ceskd republika na tom je stéle jesté velmi dobfe. Ale i u nas bude nutné dochazet k utlumovanf klasickych
zdroji, at jiZ se bude jednat o zdroje uhelné ¢i casem i jaderné. Vlivem narGistu ceny povolenek mize v nékolika
malo letech dojit k rozpadu systémd centralizovaného zasobovanf teplem v nékterych lokalitach, a tim padem
k bezprostfednimu sniZeni i vyroby elektfiny v tepldrenskych provozech, které uz nebudou existovat.

Je ziejmé, Ze postavit klasicky zdroj elektiiny je v dnesni dobé celkem dobrodruzstvi, které mize v bu-
doucnosti byt kdekoli na skdle ,obrovsky propadék” - ,obrovsky financni tspéch”. Notabene kazda ekono-
micka teorie fikd, Ze posledni postaveny klasicky zdroj bude v dané kategorii tim nejdrazsim. To platii o pfi-
padné nové jaderné elektramé.

0 novém jaderném zdroji se mluvi uz fadu let. Co se ale moc nerozvadi je to, Ze ndm takovyto zdroj,
az bude za 20 let stat, mlize vytrhnout tr z paty tim, Ze budeme mit vlastni zarucenou dodévku elektfi-
ny, zatimco jiné zemé to budou lepit z drobka. Je jasné, Ze tato stavba bude nejdrazsi stavbou v his-
torii Ceské republiky, ale nestoji za to mit ,chrénéna zéda" i pro dalsi generaci?

AZe to neniz ceho financovat? Vichni (ale i statni rozpocet) se podileji na financovani fotovol-
taickych elektraren v cené elektfiny formou pfispévku na obnovitelné zdroje. Do deseti let ale ta-
to podpora skondi, tak je k zamysleni, zda podporu obnovitelnych zdroj nenahradit podporou
nové jaderky. Jen je to potfeba narodu, kde dlouhodobé pretrvévd podpora jaderné energe-
tice, Sikovné vysvétlit.

Zijeme ve svété obrovskych moznosti. Snaili jsme se dét nékteré z téchto moznosti
do souvislosti a pfinasime vém je na strankach tohoto cisla.

VErim, Ze Vdm i toto Cislo pfinese mnoho podnétt a inspirace.

Pfeju Vém pfijemné tteni.

Ing. Martin Ha%el, PhD. - e Il»
" i

Séfredaktor



ENERGY je moderni platforma pro sdileni informaci
z energetického sektoru slucujici akademickou, védni,
technickou a soukromou sféru.
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Vydavame popularné odborny ¢tvrtletnik PRO-ENERGY magazin,
vice informaci: www.pro-energy.cz

V Ceské republice organizujeme energetickou konferenci
PRO-ENERGY CON, v, vice informaci: www.proenergycon.cz

Na Slovensku poradame sesterskou konferenci PRO-ENERGY FORUM,
vice informaci: www.proenergyforum.sk

Denné monitorujeme zpravy z CTK, médii, tiskové zpravy a informace
z komoditnich trha.

Nabizime denni, tydenni a mési¢ni prehledy o aktualnim déni
na energetickém trhu a také reporty sestavené individualné
dle potreb klienta.

V . Tématech pod lupou” pfinasime novy pohled v historickém, politickém
a globalnim kontextu energetiky

Sestavujeme a zverejiiujeme kalendar akci v energetickém sektoru
v Ceské, Slovenské republice a dalSich zemich

Spolupracujeme s vysokymi Skolami a nabizime mozZnost staze studentim
a absolventim

Tvofime pro Vas nejen cesky a slovensky obsah, ale také anglicky.
Chcete dalsi? Podpofite nas. Dékujeme!

Snadno, rychle, pfehledné. Zapojte se do sité lidi se spravnou energii.

ENERGY-HUB s.r.0., Drtinova 557/10, 150 00 Praha 5

www.energy-hub.cz
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ROZHOVOR

Elektfina se muze stat luxusnim zbozim

Cesti obcané by se mohli v dal3ich letech rozdélit na ty, kdo maji bezpe¢né
dodavky elektfiny a mohou si je zajistit z velké ¢asti sami, a na ty, ktefi bezpecné
dodéavky nemaji. To by mohlo vyvolat velké socialni problémy, fika v rozhovoru pro
PRO-ENERGY magazin Vaclav Bartuska, zvlastni velvyslanec Ceskeé republiky pro

energetickou bezpecnost.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

After the next 10 - 20 years, Czech citizens
might be divided into two groups of rich
and poor people. The former would have
a supply of electricity secured partially/
mostly from its own generation while

the latter would not have secure supplies.
This could result to great social problems,
says Vaclav Bartuska, Special Ambassador
of the Czech Republic

for Energy Security

in an interview for the

PRO-ENERGY magazine.

Jaky nejvétsi problém v oblasti
energetické bezpecnosti musi nyni
Ceska republika Fesit?

Nas nejvétsi problém je v oblasti vyroby
elektriny. Za deset let pajde vétsina uhelnych
elektraren do vysluzby a zatim nevime, ¢im
je nahradit.

Co by to mélo byt podle vaseho
nazoru? Novy jaderny zdroj?

Myslim si, ze pro zemi nasi velikosti bez
surovinovych zdroji maé jadro smysl. Jestli
se v pristich letech budou stavét nové reak-
tory, se teprve uvidi. Rozhodné ziistane Sesti-
ce reaktort, které by bylo dobré vyuzit v ma-
ximalni mozné - a bezpe¢né - mife. Jadro
ale tvofi jen tfetinu zdrojt elekttiny. Je otaz-
kou, odkud vezmeme téch zbyvajicich 70 %.
Uhelné elektrarny dnes tvofi pfes polovinu
vyroby, za patndct let budou v provozu jen tfi
- Prunéfov, Tusimice III a Ledvice. A za dal-
$ich deset let budou odstavovany i posledni
uhelné elektrarny.

Mnoho odbornikt tvrdi, ze
uhelné elektrarny nahradime
obnovitelnymi a plynovymi zdroji.
Souhlasite s nimi? A neni plyn také
energetickou hrozbou?

Nevime, jakd bude nase spotfeba za 10
let. Je to otdzka obchodni bilance. Zatim
je prebytkovd, kéZ by ndm to vydrzelo. Ale

miizeme se dostat i do recese. Jsme hod-
né zavisli na jediném odvétvi - automobilo-
vém praimyslu. Pokud se dostane do problé-
mu, nase obchodni bilance se rapidné zhorsi.
Zvy$ovat nasi zavislost na dovazenych suro-
vindch neni moudré.

Nevéfite tedy, ze energeticky mix by
mohl byt sloZen jen z obnovitelnych,
predevsim decentralizovanych
zdroju a plynu?

Jadro tvori jesté stale 30 % energetického
mixu. Potencidl obnovitelnych zdroji nevi-
dim zatim vySe nez okolo 20 az 25 %, dokud
nebude vyfeseno skladovani elektfiny.

Co se tyce decentralizace vyroby, tam vi-
dim velky socidlni problém. Uz dnes umime
vytvorfit ostrovni provozy v mensich méstech,
vesnicich, v satelitech na predméstich. Tech-
nologie existuji, i kdyz jsou zatim pro zna¢-
nou ¢ast populace drahé. Ale v husté mést-
ské zastavbé ¢i na sidlistich, kde Zije zhruba
6 miliona lidi, ostrovni provoz nevytvorite.
Nerad bych se dozil situace, kde se nase ze-
mé rozdéli na dvé ¢asti - jedna si bude vyra-
bét elektfinu pfevdzné sama a z centrdlnich
zdrojt bude potiebovat maximédlné vypomoc
v dobé tuhé zimy, zatimco druhd bude zavis-
14 na centralnich dodavkach elektfiny a tep-
la. Kdyz se pocet odbératelt z velkych zdro-
ju vyznamné snizi, elektfina a teplo pro tyto
lidi vyrazné podrazi. Tento kaskddovy efekt
jsme uz zazili ve vodarenstvi: fixni naklady
na provoz siti zistaly stejné, jen se - po od-
chodu ¢asti spotiebiteltt — délily mezi mé-
né lidi. Proto je tak dulezitd debata o tarifni
struktufe, tedy o tom, kolik budou lidé pla-
tit za pripojeni k siti. A musime fict na rovi-
nu, ze jde o uchovani socidlniho smiru v této
zemi. Pokud se Ceska republika rozdéli na ty,
kdo maji bezpe¢né dodavky a mohou si je za-
jistit z velké ¢asti sami, a na ty, ktefi bezpec-
né dodavky nemaji, je jisté, Ze politici a vlad-
nouci tfida budou v té prvni skupiné, zatimco
zna¢na ¢ast voli¢a v té druhé. Takze v elektro-
energetice musime soucasné fesit dvé veledii-
lezité otazky: jednak z ¢eho se bude elektfina
vyrabét v pristich padesati letech, jednak jakd

bude socialni situace okolo dodavek elektii-
ny. Kdyz se z ni stane luxusni zboZi, vytvorite
uplné novou dynamiku ve spole¢nosti.

To nepochybné... Poéitate tedy

s tim, Ze nemusi byt dost elektfiny
pro vsechny? A jak tedy vidite
energeticky mix?

Nechtél bych Zzit v zemi, kde neni elektfi-
na pro kazdého. Funguje takto zhruba tfetina
nasi planety, ale neni to ta nej$tastnéjsi téetina.
Nas$ pristi energeticky mix: obnovitelné zdroje
zatim okolo 25 %, jadro 30 %, zbytek bud no-
vé jadro, nebo plyn. V okamziku krize se vla-
da ovSem rozhodne, Ze nebude hledét na nic
a prodlouzi provoz starych uhelnych elektra-
ren, nebo dokonce postavi i novou. Zadn4 vla-
da neptipusti, aby v zemi byla tma a zima.

Pokud byste se mél rozhodnout,
volil byste nové jaderné elektrarny
nebo plyn?

To je otdzka. Ekonomicky se dnes bez né-
jakych garanci nevyplati postavit Zzddnou no-
vou elektrarnu, ani uhelnou, ani jadernou,
ani plynovou. Takze zdlezi na vladé, jakou
technologii chce podporovat, jaky typ pri-
myslu chce mit na svém uzemi. U jadra je vy-
hodou velkd pfidanad hodnota v podobé $kol-
stvi, vyzkumu, dava velkou technologickou
injekci, nuti firmy byt na $picce. Znovu opa-
kuji: je to otazka politické volby.

Zatim se vlada kloni k jadru...
Minimalné chce prodlouzit Zivotnost
Dukovan.

Kdyz se stavély reaktory druhé generace,
pocitalo se s tim, Ze budou v provozu 30 let.
Nyni uz je zfejmé, Ze tato generace reaktort
vydrzi déle, 40-50 let, mozna i déle - u kaz-
dé elektrarny to bude trochu jinak. America-
né i Francouzi tvrdi, Ze budou schopni pro-
vozovat reaktory druhé generace 80 az 100
let. Uvidime. Zde bude mit hlavni slovo Stat-
ni ufad pro jadernou bezpe¢nost.

Kdy se podle vas rozhodne o stavbé
novych reaktorq, o investi¢nim
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modelu? Nyni byl jmenovan novy
zmocnénec pro nové jaderné
zdroje, pan Mil, pfedsedou vyboru
je premiér. Myslite, Ze nastane
koneéné néjaky posun v té véci?

Vy byste se v této chvili zavazala k vy-
stavbé nového zdroje, ktery bude stat mini-
malné 200 miliard korun? Za situace, kdy se
vSechny projekty novych jadernych elektra-
ren ve svété zpozduji, kdy Zddna firma neni
schopna dokoncit projekt za smluvenou ce-
nu v dohodnutém c¢ase? Naprosto rozumim
vladé, Ze je opatrna.

Podle tisku vy osobné rozhodné
nejste pro vystavbu nového zdroje
formou mezivladni dohody, jako je
tomu u vystavby jaderné elektrarny
Paks v Mad‘arsku, a Ze byste

nové reaktory postavily néjaké firmy
z Evropské unie. Je to tak?

Méli jsme v na$em tendru na Temelin 3+4
trojici uchazecu. Vsechny jejich projekty ma-
ji skluz péti a vice let, k tomu vyrazny na-
rust ceny. Je snadné nékoho vybrat a pode-
psat s nim smlouvu - ale je obtiZné projekt
dovést do zdarného konce. Proto je dulezi-
té, v jakém pravnim rdmci se budete pohybo-
vat, jaky bude mechanismus pro pripadnou

arbitrdz. A u firem z Evropské unie je zaruce-
ni jasného pravniho prosttedi rozhodné jis-
téj3i nez u mimoevropskych firem.

Co se ty¢e mezivlddni dohody, jedina $an-
ce, jak docilit slusné ceny a slusnych podmi-
nek, je vybirat z vice zajemci, kteti pijdou
proti sobé, tedy usporadat klasicky ten-
dr. Vybrat si pfedem jen jednoho, znamena
spadnout do jamy, navic do ruské jamy.

Podle fady odborniki by mél nové
bloky postavit pfimo stat.

Zadny investor do toho sam neptijde.
Vidycky to bude muset zaplatit stat, tedy my
vichni, at jiZ napfimo nebo formou zéruk -
tteba garantovanych vykupnich cen. Nikdo
na svété nevlozi svych soukromych 10 mi-
liard dolart do jaderného projektu. Nikde
na svété jaderné elektrarny nestavi soukromy
investor bez podpory sttu, ani v USA.

A kdy vlada o stavbé koneéné
rozhodne?
Nevim.

Posuiime se tedy k jinym
energetickym zdrojum. Jak se divate
na projekt Nord Stream 2? Jevi se
Vam jako kontroverzni?

Mate jednu ¢ast Evropy, severozapad, kam

patfime i my, vedle zemi Beneluxu, Némecka
¢i Francie, Britdnie, Rakouska a Danska. Zde
je propojeny trh s plynem, soustfedény ko-
lem burzy v Rotterdamu. Severozapad kon-
tinentu ma fadu dodavatelti, od domaci téz-
by pres Norsko, Rusko, Alzirsko az po LNG
z celého svéta. Pro tuto ¢ast EU je Nord
Stream 2 jen jednou z mnoha moznosti do-
davek plynu. Pak je zde druhd ¢ast Evro-
py, kterd neni - z riznych divodi - napo-
jena na Zapad. Neni to otdzka zemépisna,
nybrz otazka politické volby. Tteba Madar-
sko a Slovensko maji dlouhodoby kontrakt
s Ruskem, zatimco Rakousko a my jsme na-
pojeni na Rotterdam.

Do Ceské republiky fyzicky proudil
plyn v roce 2017 z 99,3% pres Némecko,
pres Ukrajinu a Slovensko k ndm pfiglo jen
0,7%. Plyn se u nds prodéva za stejné ceny
jako v Rotterdamu. Ceska republika je pro-
to v jiné situaci nez tfeba Polsko, Slovensko
¢i Madarsko. Proto je nas pohled na plyno-
vod Nord Stream 2 vic nuancovany: ekono-
micky je to projekt pro nds vyhodny, zvétsil
by objem tranzitu plynu pfes nase tizemi, za-
roven vSak chceme zachovani tranzitu pres
Ukrajinu, byt ho sami nepottebujeme. Z hle-
diska energetické bezpe¢nosti EU je ale dtile-
Zité uchovat vice prepravnich cest.

Podporujete i severojizni propojeni
stfedni Evropy plynovodem na LNG?

Kazdé propojeni vidim jako pfinosné,
dava vétsi bezpeci a stabilitu, umoznuje 1é-
pe obchodovat s plynem. Pro nds je napros-
to zasadni propojeni s Némeckem, na Sasko
i Bavorsko. Je pravda, Ze ndm chybi obou-
smérné propojeni s Polskem a Rakouskem,
i kdyz Statni energetickd koncepce s nim po-
¢itd. Ale klicové je pro nas Némecko.

Jak to vypada s bezpecnosti
dodavek ropy? Podle byvalého
feditele Mera, pana Bruny, k nam
proudi stale méné ropy z Ruska,
navic se pry jeji kvalita stale horsi...
Jak téZzebni pole v Rusku starnou, méni se
chemické sloZeni ropy a pribyvé v ni neéistot.
To plati i pro starsi nalezi§té v zapadni ¢asti
Ruska - v PovolZi, na Urale ¢i zdpadni Sibi-
fi. Z novych nalezist na vychod¢ Sibire ptijde
ropa spise na asijské trhy. Je plné v kompe-
tenci Ruska, jakou ropu kam dodava. Ceskd
republika je diky ropovodu IKL z Ingolstad-
tu v situaci, Ze muze dovézt ropu odkudkoliv.
Mero za dobu existence ropovodu IKL do-
vezlo vice nez 100 typt ropy - od indonéské
pres iranskou po ruskou. Zalezi také na vlast-
nikovi rafinérii, polské firmé PKN Orlen, ja-
kou ropu chce dovézet. Litvinovska rafinérie
je stavéna na ruskou sirnatou ropu, zatim-
co kralupska na tzv. sladkou, méné sirnatou,

kterd se dovazi z Azerbajdzanu.
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Podle Mera je ale problém v tom, Ze
z Ruska k nam ropovodem Druzba
proudi stale méné ropy, zhruba 45 %
z celkovych dodavek, a v pfipadé
vypadku Druzby by nebylo mozné
potiebné mnozZstvi dopravit
ropovodem IKL, protoZe kapacita
ropovodu TAL neni dostate¢na

a néktefi akcionafi odmitaji zvyseni
jeho kapacity.

Ruska ropa tvoifi okolo 80% dodavek
do CR, ale zna¢na ¢ast této ropy k nam ne-
jde, jak by se zdélo logické, ropovodem Druz-
ba pfimo z Ruska. Pfichazi ropovodem IKL
z Némecka. Nékterym ruskym firmdm se
zjevné vyplati dovézet k ndm ropu tankery
do Terstu a odtamtud ropovody TAL a IKL,
coz ziejmé souvisi s dafovymi réji, protoze
technicky to nedavé zadny smysl.

Cesko je zavislé na tranzitnich cestach,
dovazi 8 miliont tun ropy ro¢né plus tfi mi-
liony tun produkti. Pfipadny vypadek do-
davek z Ruska by se proto dal nahradit zvy-
$enym dovozem produkttl — benzinu, nafty,
leteckého petroleje. Samoziejmé je ale lep-
$§{ mit v provozu rafinérie, protoze vyrabé-
ji i produkty pro navazujici petrochemickou
vyrobu. Ale kdo vi, zda budou ¢eské rafinérie
v provozu i za dvacet let.

Jestli v té dobé budou ropné
produkty jesté vibec zapotfebi...
Nepochybné budou je$té potiebné pro
petrochemii, pro kosmeticky priimysl, pro
letecké motory. Je ale otazka, zda v té dobé
budou jesté jezdit v takové mife, jako dnes,
auta na naftu a benzin, nebo jak to bude
s lodni dopravou. O technologickém zlomu

se hovoti uz desitky let, moznd ted skute¢né
nastane.

Vratim se jesté k pfipadnému
vypadku dodavek ropy z Ruska.
Podle vas to tedy nepredstavuje
zadné ohrozZeni energetické
bezpeénosti Ceska? Proé tedy

Mero hleda nahradni varianty -
zvyseni kapacity ropovodu TAL,
propojeni s rafinérii Leuna, dodavky
ropovodem Adria, prodlouzeni
Druzby do Némecka a podobné?

Je nepochybné spravné mit co nejvice
propojeni se sousednimi zemémi, stejné ja-
ko u plynu. Je tézké odhadnout, jaky bude
vyvoj tézby ropy v Rusku. Momentalné tvo-
ti ropa a plyn ptes 75 % ruskych statnich pri-
jmi, jisté udélaji véechno, aby o né neptisli.
Ale i kdyby nastal vypadek dodavek ruské ro-
py, nasli bychom feseni.

Kdyz to vSe shrnu, u dodavek plynu
a ropy zadné ohrozeni dodavek

a tim i energetické bezpecnosti
Ceska nevidite, nejvétsi riziko vidite
v dodavkach elektfiny...

Ano, nejvétsi problém vidim v tom, z Ce-
ho se u nds bude za dvacet let vyrdbét elektii-
na, kolik ji budeme vyrabét a kolik ji budeme
vyvazet ¢i dovédzet. To je potfeba nyni vyfesit.
Souvisi s tim i mozny problém rozdéleni ze-
mé na dvé poloviny - na ty, kdo si elektfinu
budou vyrabét sami, a na ty, pro které bude
elektfina draha. Na vystavach dnes nabizeji
bali¢ky ,,ostrovnich® provozi - fotovoltaické
systémy na stfechy, véetné baterii, ohfev vo-
dy a kotlt na biomasu, kombinované otopné

systémy, a to za ,pouhych® 400 az 700 tisic
korun. Zkuste tuhle sumu ale fici nékomu
v jiznich Cechéch nebo na severni Moravé.
Pokud se vlada rozhodne subvencovat samo-
vyrobu elektfiny, pomiZe energetice, ale ote-
viou se socialni nizky. Z prazského Jizniho
Mésta ostrovni provoz neudélate.

Bude také nutné vymyslet novou tarif-
ni strukturu, ktera bude spravedliva z po-
hledu vétsiny obyvatel. Pokud se bude pla-
tit jen podle velikosti odbéru, vydélaji na tom
pravé samovyrobci elektfiny, kteti dodavky
ze sité budou potfebovat jen malou ¢ast ro-
ku. Pfitom dovedeni sité az k nim do domu
za Prahou bude velmi ndkladné. Platit po-
dle velikosti jistice je zase nevyhodné pro lidi
s malym odbérem, napiiklad chatafe a cha-
lupafe. Najit systém, ktery bude spravedli-
vy a pritom spolec¢ensky unosny, bude veli-
ce slozité. Bude to hlavné problém politicky.

V oblasti ropy a plynu jsme nastésti udeé-
lali nejvétsi kus prace v diverzifikaci dodavek
v 90. letech, kdy bylo rozhodnuto o vybudo-
vani ropovodu IKL a o napojeni plynovodu
na Némecko, Norsko, propojeni se severoza-
padni Evropou. Tam jsme souddsti té boha-
té ¢asti Evropy, kterd je nejlep$im trhem pro
plyn a ropu.

TakzZe jsme byli

v 90. letech proziravi...
Ano, nastésti byli, sme-

kam pred vladami z 90. let

ajejich rozhodnutimi.
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firmu zabyvajici se pofadanim vystav
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Legislativna ,smrst" prinasa

zasadné zmeny a nové prilezitosti
v slovenskej energetike

Energetika na Slovensku prechéddza velkymi zmenami. V oktébri 2018 parlament
prijal rozsiahlu novelu, ktorou doslo k zisadnej zmene zakona o podpore
obnovitel'nych zdrojov energie. Zmenam sa nevyhol ani zakon o energetike a zakon
o regulacii. MdZeme smelo povedat, Ze ide o najvacsiu legislativnhu zmenu v tejto
oblasti za poslednych 10 rokov. Novela nadobudla ucinnost 1. januara 2019,
niektoré ustanovenia nadobudnu tcinnost 1. janudra 2020.

Andrea Baloghovd, Jozef Hudék, Pavol Polacek, advokétska kancelaria Polacek & Partners

The energy legislation of Slovakia is
undergoing fundamental changes.

As of 1+t January 2019 a set of new rules
applies to production of electricity from
RES and to provision of feed-in-tariffs and
feed-in-premiums to new installations.
Furthermore, the law introduces new
players to the energy market, opens
possibilities for installation

of local energy sources and

sets new rules regarding

G-component.

MENI SA SYSTEM VYKUPU ELEKTRINY
A PODPORY DOPLATKOM PRE OZE
Novela meni hrd¢ov na energetickom tr-
hu. Podpora vykupom elektriny po novom
nebude zabezpelovand prevddzkovatelom
distribu¢nej sustavy, resp. nim poverenym
subjektom. Od 1. janudra 2020 ju bude za-
bezpecovat novy povinny vykupca elektriny.
Toho v najbliz§ich mesiacoch vyberie Mini-
sterstvo hospodarstva bud formou aukcie,
alebo ho priamo ur¢i. Podotykame, Ze vset-
ky existujuce zmluvy o dodavke elektriny
na krytie strat zo zdkona zaniknu 1. janua-
ra 2020. Dovtedy st vyrobcovia povinni uza-
vriet nové zmluvy s povinnym vykupcom.
Na uzavretie novej zmluvy viak zdkon stano-
vuje iba 15 dni od predloZenia jej ndvrhu zo

strany povinného vykupcu.

Podporu doplatkom a priplatkom bude
od 1. janudra 2020 poskytovat novy central-
ny zuctovatel podpory, ktorym bude spolo¢-
nost OKTE. Vsetky doterajsie zmluvy o do-
platku zo zékona zaniknu 1. janudra 2020.
Dovtedy su vyrobcovia povinni uzavriet no-
v zmluvu so spolo¢nostou OKTE.

PODPORA PRE EXISTUJUCE
ZARIADENIA ZOSTAVA, ALE SU
NOVE POVINNOSTI

Na Slovensku méame v stcasnosti postave-
nych stovky zariadeni na vyrobu elektriny
z obnovitelnych zdrojov energie. Ci uz ide
o vodné elektrarne, bioplynové stanice, foto-
voltické elektrarne alebo iné zdroje. Tie po-
beraju na vyrobu zelenej elektriny podporu
formou doplatku.

Novela garantuje zachovanie podmienok
podpory pre vsetky zariadenia, ktoré boli uve-
dené do prevadzky pred jej tc¢innostou, teda
pred 1. janudrom 2019. Ak teda vyrobca splnil
podmienky a stary zdkon mu garantuje pravo
na podporu, moze s nou ratat aj nadalej.

Treba si v§ak ddvat pozor na mnoZstvo
novych povinnosti, ktoré so sebou nove-
la prindsa. Ich nedodrzanie moze mat vaZne
dosledky. A tieto nové povinnosti sa vztahu-
ju nielen na novych vyrobcov.

ZAVEDENI AUKCIi NA NOVE
ZDROJE JE V NOVELE IBA
NACRTNUTE
Jednou z najdiskutovanejsich noviniek st
vyberové konania na nové zariadenia, kto-
ré budu vyrabat elektrinu z obnovitelnych
zdrojov energie alebo vysoko u¢innou kom-
binovanou vyrobou. Tieto vyberové konania

sa zvyknu oznacovat ako ,aukcie®.
Myslienka aukcii je dobrd. Rozvoj zelenej
energie by nemal $etrit len prirodu, ale aj pe-
nazenky obyvatelov. Medzi vyrobcami zelenej
elektriny méa byt zdrava konkurencia. Podla
novely tak $tat bude podporovat len tych vy-
robcov elektriny, ktori dokazu vyrobit zele-
nu energiu za ¢o mozno najvyhodnejsiu cenu.
Odmenou za to im bude tzv. priplatok, teda
$tatom garantovana podpora na 15 rokov.
Skuto¢né znenie novely vsak vzbudzuje

nemalé rozpaky. Celd pravna upravu auk-
cii je zhrnuté do jedného jediného paragra-
fu. Ak by sa podnikatelia chceli na aukcie pri-
pravit uZ teraz, nemaju ako. Z novely sa totiz
dozvedia len to, Ze Ministerstvo hospodar-
stva moze vypisat vyberové konanie a tspes-
ny uchadza¢ si za vyrobenu elektrinu bude
moct uplatiiovat finan¢nu podporu.

Podmienky tucasti v aukcidch a kritéria
na vyhodnocovanie predlozenych ponuk si
ur¢i samo ministerstvo v spolupraci s regulac-
nym Gradom. Nie je jasné, ¢i jednotlivé aukcie
budu technologicky neutralne, alebo ¢i sa bu-
de hladat napr. len ten najvyhodnejsi projekt
slne¢nej elektrarne. Otazkou je aj to, ¢i aukcie
budu vyhlasované pre celé Slovensko, alebo
len pre uréité tizemie. Zo znenia zékona nie je
mozné ani urcit, kedy by sme mohli o¢akavat
vyhldsenie prvej takejto aukcie. Navyse, no-
vela ministerstvo opraviuje, aby na predkla-
danie ponuk stanovilo vyrobcom lehotu len 2
mesiace. MoZe pritom ist o zariadenia s insta-
lovanym vykonom az 50 MW.

Samozrejme, pomerne vSeobecnd pravna
uprava umozni §tatu reagovat na sicasné vy-
zvy velmi flexibilne. Na druhe;j strane, skise-
nosti z minulosti ucia skor opatrnosti. Minis-
terstvo hospodarstva ma pri aukcidch velmi
$iroké a tazko kontrolovatelné pravomoci.

DOPLATOK PO NOVOM
IBADO 500 KW
A LEN PRE NIEKTORE ZDROJE
Niektoré nové zdroje sa podla novely budu
moct tesit aj na podporu formou doplatku.
Ten je na Slovensku dobre zndmy. Na rozdiel
od aukcii, jeho vyska nie je vysledkom sutaze,
ale je stanovena regula¢nym tradom. Po no-
vom sa véak podpora doplatkom bude vztaho-
vat len na zariadenia s in§talovanym vykonom
do 500 kW, ktoré vyuzivaju presne vymedzené
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zdroje energie. Tymi s vodna a geotermélna
energia, bioplyn, skladkovy plyn alebo plyn
z (isti¢iek odpadovych vdd. Podpora do-
platkom sa bude vztahovat aj na zariadenia
na kombinovant vyrobu elektriny a tepla s in-
$talovanym vykonom do 1 MW.

Rozhodujuce slovo bude mat Minister-
stvo hospodarstva. Kazdoro¢ne na svojej in-
ternetovej stranke urcf a zverejni instalovany
vykon novych zariadeni, na ktoré sa podpo-
ra doplatkom bude vztahovat. Prvy krat tak
ma urobit uz do konca februara 2019. Ako to
celé bude vyzerat, zékon bliz$ie neupravuje.
Mozno vsak o¢akavat, Ze po zverejneni inta-
lovaného vykonu budu uchédzaci o doplatok
zasielat na distribu¢né spolo¢nosti prislusna
Ziadost a podpora doplatkom sa bude udelo-
vat tim najrychlej$im, t.,j. do vyCerpania zve-
rejneného instalovaného vykonu.

LOKALNY ZDROJ DO 500 KW BEZ

PODPORY, ALE AJ BEZ TPS
Asi najzaujimavej$ou novinkou je lokalny
zdroj. Ide o zariadenie, ktoré m4 sluzit na vy-
robu elektriny z obnovitelnych zdrojov ener-
gie, a to predovSetkym pre pokrytie vlastnej
spotreby v odbernom mieste. Zakon ob-
medzuje in$talovany vykon lokalneho zdro-
ja na 500 kW, pricom ten nesmie nikdy pre-
siahnut maximdlnu rezervovanu kapacitu
odberného miesta.

Tento zdroj nebude mat nérok na dopla-
tok, priplatok ani na vykup elektriny za regu-
lovanu cenu. Vyrobca v lokdlnom zdroji vsak
bude oslobodeny od platenia tarify za pre-
vadzkovanie systému (tzv. TPS) na vSetku vy-
robenu elektrinu, ktort sam spotrebuje.

Lokélny zdroj moze byt uzito¢ny napri-
klad pre vyrobné haly, rozne logistické cen-
trd, nakupné strediskd a administrativne

budovy. Nasou zésadnou vyhradou je, Ze za-
kon neumoznuje vyraznejsiu dodavku vyro-
benej elektriny do sustavy, tato iba v mini-
malnej miere toleruje.

Aj tu bude rozhodujuci postoj Minister-
stva hospodérstva. Podla zdkona bude minis-
terstvo na svojej internetovej stranke kazdy
rok zverejniovat instalovany vykon v lokal-
nych zdrojoch, ktoré je mozné do susta-
vy pripojit. Na tento rok musi takuto infor-
maciu ministerstvo zverejnit do 28. februara
2019. Vela bude zavisiet aj od toho, ako sa
klokdlnemu zdroju postavia distribu¢né spo-
lo¢nosti a aké pravidld nastavia pre prijima-
nie a vyhodnocovanie Ziadosti o stanovisko
k rezervovanej kapacite.

JEDNA STRATA PODPORY |
SKONCILA, PRISLI TRI NOVE
Jedna z najsmutnejsich kduz v energetike je
znama pod ndzvom ,,straty podpory®. V roku
2015 prislo viac ako 1 100 vyrobcov zelenej
elektriny o podporu, a to z dovodu nesplne-
nia si jednej administrativnej povinnosti. Re-
gula¢nému tradu a distribuénym spolo¢nos-
tiam neoznamili, Ze aj v roku 2015, tak ako
po vsetky roky predtym, maji zaujem o pod-
poru. K strate podpory doslo automaticky zo
zdkona, bez rozhodovacieho procesu a bez
moznosti dodato¢ného doloZenia prislusné-

ho oznédmenia.

Tato oznamovaciu povinnost a sank-
ciu za jej porusenie vo forme straty podpo-
ry na cely rok novela uplne rusi. Informdcie,
ktoré boli natolko z4sadné, Ze ich neozni-
menie bolo potrebné tak prisne trestat, uz
po novom nikto nebude potrebovat.

Na druhej strane, vyrobcovia by mali os-
tat ostraziti. Novela zavadza tri nové ,straty

podpory*.

Prva strata podpory sa tyka len novych
vyrobcov. Vyrobca bude musiet ozndmit
uplatnenie podpory zuctovatelovi podpo-
ry najneskoér 30 dni pred prvym uplatnenim
podpory. V opa¢nom pripade nesplni pod-
mienky pre priznanie prava na doplatok ale-
bo priplatok.

Druhd strata podpory sa tyka starych aj
novych vyrobcov. V sti¢asnosti je na zvéze-
ni vyrobcu elektriny, ¢i bude svoju elektri-
nu predavat v rezime podpory vykupom (t.j.
za cenu elektriny stanovenu reguldtorom),
alebo ¢i sa rozhodne predévat elektrinu
za trhové ceny. Vyrobcovi elektriny takyto
systém umoznuje relativne pruzne reago-
vat na vyzvy a vyvoj trhu. Novela vsak za-
vadza zasadné obmedzenie. Vyrobca sa mu-
si uz do 31. januara zavédzne rozhodnut, ¢i
v dal§om roku bude elektrinu dodavat v re-
Zime podpory vykupom elektriny, alebo nie.
Ak vyrobca elektriny do 31. janudra neohld-
si vystipenie zo systému podpory na dalsi
rok, avak svoje rozhodnutie by dodato¢ne
zmenil a odmietol by uzatvorit zmluvu o vy-
kupe elektriny v rezime podpory, strati pod-
poru vykupom elektriny. Tato strata nebu-
de len ro¢na, ale bude sa vztahovat na vietky
nasledujuce roky.

Tretia strata podpory sa tyka existujicich
vyrobcov elektriny. V hre je tentokrat podpo-
ra prevzatim zodpovednosti za odchylku. Ak
sa vyrobca rozhodne vystupit z rezimu pod-
pory vykupom elektriny a predavat elektri-
nu za trhové ceny, straca podporu prevzatim
zodpovednosti za odchylku. Do rezimu pod-
pory vykupom elektriny sa takyto vyrobca
moze sice vratit, bude vsak bez podpory pre-
vzatim zodpovednosti za odchylku.

A to nie je vSetko. Podmienok pre pri-
znanie prava na podporu a sankcii za po-
ruSenie rozli¢nych povinnosti je v novele
pozehnane. Niekedy sa tla¢i na jazyk otdz-
ka, ¢i by sa zakonu o ,,podpore obnovitel-
nych zdrojov energie nehodil predsa len ne-
jaky iny nézov.

ODBERATELIA S ODBEROM_
NAD 1 GWH/ROK BUDU MAT
KOMPENZOVANU CAST TPS

Novela zavadza aj kompenzacie pre velkych
odberatelov elektriny. Zo $tatneho rozpoc¢-
tu im bude preplatend ¢ast nakladov na né-
kup elektriny. Velki podnikatelia tak budd
za elektrinu platit menej.

Kompenzacie sa budu tykat iba podnikate-
lov, ktori ro¢ne spotrebujt aspori 1 000 MWh
elektriny. Pre porovnanie, priemernd do-
macnost ro¢ne spotrebuje od 2 do 20 MWh

elektriny v zavislosti od toho, ¢i elektrinu vy-
uziva aj na kdrenie a ohrev vody. Podpora sa
bude tykat iba firiem, ktoré posobia vo vybra-
nych priemyselnych odvetviach. Tieto od-
vetvia budu urcené vyhlaskou Ministerstva




PRGENERGY

hospodarstva SR, ktorej navrh sa momental-
ne nachddza v medzirezortnom pripomienko-
vom konani. Jej u¢innost je naplanovand na 1.
aprila 2019 a obsahuje 65 priemyselnych od-
vetvi, medzi ktoré patri napriklad vyroba pa-
piera, tkanie textilu, vyroba olejov, tazba urci-
tych nerastov, pilovanie a hoblovanie dreva, ¢i
vyroba rafinovanych ropnych produktov.

Vyska kompenzacie nesmie presiahnut
85 % z tarify za vyrobu elektriny z obnovi-
telnych zdrojov (¢ast TPS pokryvajica ob-
novitelné zdroje energie), ktort Ziadatel
zaplatil v predchddzajucom kalenddrnom
roku. Zarovenl sa bude tykat len spotreby
nad 1 000 MWh.

Na rok 2019 su vsak z tejto kompenza-
cie vyliceni ti odberatelia, ktori mali na rok
2018 regula¢nym tradom uréent individual-
nu sadzbu tarif stvisiacich so systémovymi
sluzbami a thradou osobitnych nékladov.

NOVELA LEGALIZUJE PLATBU
ZA PRISTUP DO SUSTAVY
(TZV. G-KOMPONENT)

Zasadnej zmene sa nevyhol ani g-kompo-
nent (platba za pristup do distribu¢nej ststa-
vy). Ttto platbu s i¢innostou od 1.1.2014 za-
viedla cenova vyhlaska regula¢ného tdradu.
Do hry viak vstupil Ustavny std. V roku 2016
vyhlasil g-komponent za protiustavny a zru-
§il ta cast vyhlasky, ktora vyrobcom ukladala
povinnost g-komponent platit. Podla Ustav-
ného sidu moze byt pravnym zakladom pre
uhradu g-komponentu iba zmluva o pristupe
do distribuc¢nej ststavy a distribucii elektri-
ny. Takdto zmluvu vSak mnozstvo vyrobcov
elektriny uzavret nemd a ani ju vobec nepo-
trebuje. Vyrobcovia sa preto zacali na sidoch
domdhat vratenia protipravne vyberanych
platieb a sudy im davaju za pravdu. Distri-
buc¢né spoloc¢nosti sa tak ocitli v pomerne
neprijemnej situdcii. Desiatky sudnych roz-
hodnuti potvrdili, ze od vyrobcov elektriny
vyberali g-komponent celé roky protipravne.

G-komponent sa tak stal velkou témou
novo prijatej novely zdkona. Treba na rovi-
nu povedat, Ze novela sa v tejto kauze po-
stavila jednozna¢ne na stranu distribu¢nych

spolo¢nosti a g-komponent sa snaZi zabeto-
novat. Aj ked trochu nésilnym a pochybnym
spdsobom.

Podla novely vznika vSetkym vyrobcom
elektriny povinnost uzatvorit s prevadzkova-
tefom distribu¢nej ststavy zmluvu o pristu-
pe do distribu¢nej ststavy a distribucii elek-
triny. Aj ked ju dovtedy nepotrebovali, podla
novely ju musia mat. Aby to vak sedelo, bolo
potrebné upravit aj nélezitosti tejto zmluvy.
Po novom uz zmluva o pristupe a distribucii
nemusi obsahovat zavézok distribucie, a to
v pripade, ak ide o vyrobcu elektriny. Tiez sa
zmenila aj zdkonnd definicia pristupu. Pod-
la novely sa pristupom do distribucnej su-
stavy rozumie aj samotna dodavka elektriny
do sustavy. Uvedena zmena definicie sa sa-
mozrejme tyka iba vyrobcov elektriny; pre
ostatnych ucastnikov trhu ostiva pdévodna
definicia. A aby toho nebolo malo, ak by sa
predsa len nejaky vyrobca rozhodol dodavat
elektrinu bez zmluvy o pristupe, pdjde o ne-
opravnenu dodavku a distribu¢na spolo¢nost
ho bude méct odpojit.

Novela tak kauzu g-komponent rozdeli-
la na dve obdobia, a to obdobie pred nove-
lou a obdobie po novele. Presnejsie obdobie
do 31. decembra 2018 a obdobie od 1. janud-
ra 2019. V obdobi pred novelou je g-kompo-
nent protipravny. Rozhodol o tom Ustavny
sid a vyrobcovia sa mézu doméhat vratenia
uz uhradenych platieb. V obdobi po novele je
g-komponent opravneny. Teda aspon zatial.

NOVELA MOHLA POSUNUT TRH
OVELA DALEJ

Novela prind$a viacero zasadnych zmien.
Niektoré z nich su bezpochyby pozitivne
a znamenaju mierny posun vpred. Celkovo
ju v8ak hodnotime ako nevyuzita a premar-
nenu prilezitost. S tymi najva¢simi problé-
mami sa vysporiadala nedostato¢ne a tro-
chu po svojom. Viaceré zasadné novinky st
v rukdch Ministerstva hospo-
darstva a regula¢ného tradu.
Priave na nich bude zélezat,
ako bude slovenskd energeti-
ka vyzerat v najbliZsej dobe.
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Vyvoj cien energetickych komodit
vobdobi 12/2018 a2 02/2019

Zatiatok tohto roka sa nesie vznameni poklesu cien elektriny, emisnych kvét, uhlia
aj plynu. Hlavnym dévodom je pocasie s teplotami vy3simi, ako sui ich dlhodobé
normalové hodnoty. To spdsobuje pokles spotreby vsetkych energetickych komodit.
Dobra disponibilita zdrojov, pIné uhol'né sklady a bezproblémové dodavky plynu
tranzitnymi plynovodmi aj LNG, vytvéraju prebytok na komoditnych trhoch a tlacia
ceny komodit nizsie. Na jar sa k tymto faktorom prida lacna vyroba elektriny

z topiaceho sa snehu.

Jén Pista, JPX, 21. februdra 2019

ABSTRACT:

Earlier this year, the price of electricity,
emission allowances, coal and gas fell.
The main reason was the weather with
temperatures higher than their long-term
normal values. This causes a decline in the
consumption of all energy commodities.
Good resource availability, full coal
storages, and seamless gas supplies
through transit pipelines and LNGs create
surplus on commodity markets and further
contribute to falling prices. In spring, the
cheap electricity production

from topping snow is added

to these factors.

ELEKTRINA

Pred Vianocami emisné kvéty Decl8 atako-
vali svoje historické maxima leziace nad 25
eurami za tonu. Mierne réstlo aj uhlie. To
vytvaralo silny tlak aj na elektrinu. Forward
na ¢eské zakladné pasmo na rok 2020, obcho-
dovany na burze PXE ako CAL20, sa v tom
¢ase tiez priblizil k svojim maximam, ked ras-
tol nad 54 eur za megawatthodinu. Vysoko
sa obchodovali aj kvartalne a mesa¢né pro-
dukty. Priemerné spotové ceny na ¢eskom
dennom trhu sa pohybovali v predviano¢-
nom obdobi medzi 50 az 70 eurami za me-
gawatthodinu.

Cez sviatky vSak pravidelne klesd likvi-
dita trhov. A ked sa k tomu zacali objavovat
predpovede normalového januarového poca-
sia, kvoty, uhlie, elektrina aj plyn oto¢ili k po-
klesu. Janudrova elektrina stratila zo svojich
predviano¢nych Grovni 4 eura.

Zaciatok roka bol tiez velmi vlazny. Trh
¢akal, ako zareaguji emisné kvoty na zni-
Zenie pridelu v aukcidch kvoli reforme
MSR (market stability reserve). O emisné

kvoty vsak bol v prvych tohtoro¢nych auk-
cidch nizky zdujem. Ich cena kvoli tomu stra-
tila z predviano¢nych hodnét do polovice ja-
nudra 3 eurd. Uhlie zasa, okrem ocakavania
normalového janudra, klesalo aj vdaka dob-
rému stavu zasob v eurdpskych termindloch
ARA (Amsterdam - Rotterdam - Antverpy).

V 2. januarovom tyzdni vSak uhlie zaca-
lo mierne rast, no e$te sa mu nedarilo pre-
tlacit klesajuce emisné kvoty, preto sa Cesky
CAL20 vyvijal do strany okolo trovne 50 eur
za megawatthodinu.

Zvrat prisiel v 3. tyzdni. Vtedy doglo k sihre
viacerych faktorov, ktoré vytlacili cesky CAL20
do blizkosti jeho absolitneho maxima, ktoré
dosiahol 8. oktobra minulého roku, ked zatva-
ral na hodnote 54,79 eur za megawatthodinu.
Medzi spominané faktory patril hlavne prudky
rast cien uhlia kvoli zatvoreniu viacerych bani
v dosledku banského nestastia v Cine, odvra-
tenie hrozby tvrdého brexitu s naslednym ras-
tom emisnych kvét a meteorologické predpo-
vede chladného februara. Hlavne ocakavanie
mrazivych februarovych dni tlacilo ceny elek-
triny na januarové maxima.

Avsak po tom, ako sa ukazalo, Ze aj napriek
zatvorenym baniam nehrozi Cine nedostatok
uhlia a februdr bude skor teplotne normalovy
ako hlboko podpriemerny, zacali ceny elektri-
ny klesat. Na ceste dolu im pomohli aj klesajui-
ce emisné kvoty, ktorym sa nepodarilo zdolat
silnt technicku Grover leziacu nad 25 eurami
za tonu, a tak ich Spekulanti zacali v snahe in-
kasovat zisky vypredavat.

S o¢akavanim rastucich februdrovych tep-
16t v aktualizovanych meteorologickych pred-
povediach a hlavne so sezénnymi predpove-
dami, ktoré indikovali nadnormalovo teply
marec aj april, pokles cien elektriny pocas feb-
rudra dalej akceleroval. Zastavil sa az v polo-
vici februdra, kedy vzrastlo opét uhlie. To do-
stalo podporu z trhu s ropou. Dlho to vsak
nevydrzalo a komodity opit otocili k poklesu.

PLYN

Ceny plynu su v zimnom obdobi mimoriad-
ne citlivé od jeho aktudlnej spotreby. Ta za-
sa zavisi od pocasia. KedZze ¢ast plynu sa na-
kupuje za tzv. olejovy vzorec, ceny plynu
citlivo reaguju aj na pohyb cien ropy. Niz-
ka likvidita a pokles dopytu vo sviato¢nom
obdobi tlacil ceny plynu nizsie. Cesky bu-
dicoroény plyn CAL20 klesol o 2 eurd az
na 20,30 eur za megawatthodinu. Zaciat-
kom roku v$ak ropa vzristla na predvia-
nocné urovne a plyn tento pohyb kopiroval.
V raste mu pomahalo aj ocakavanie mrazi-
vého februara.

Avsak po tom, ako spresnené predpove-
de nepotvrdili februdrové mrazy, plyn zacal
opit klesat. Cesky CAL20 sa do polovice feb-
rudra dostal a7 na 18,60 eur za megawattho-
dinu. Na ceste nadol mu vydatne pomaha
dobry stav zdsobnikov, stabilné dodavky
ruského a norskeho plynu a velké mnozstvo
LNG tankerov smerujicich do eurépskych
splynovacich termindlov. Prebytok LNG
plynu v Azii totiz stlacil 4zijské ceny LNG
takmer na paritu s eurépskymi, takze aj Eu-
répa sa stala ziadanou destinaciou rastice-
ho LNG trhu.

ROPA

Ropa po vianoénom prepade
la na predviano¢né urovne a tam sa drzala
az do polovice februdra. V druhom februd-
rovom tyzdni vak zacala rast. Zacali sa to-
tiz mnozit spravy o uspe$ne pokracujucich
americko-¢inskych rokovaniach, ktoré sme-
ruji k obchodnej dohode. T4 by znamenala
odvratenie obchodnej vojny a oddialenie pri-
chodu recesie, s ktorou by nevyhnutne prisiel
aj pokles dopytu po rope.

Dal$im rastovym faktorom bola skutoc-
nost, ze saudskd tazobnd spolo¢nost Sau-
di Aramco bola nitena prerusit tazbu na jed-
nej zo svojich plosin, ked tam bola prerusena

narast-




PRGENERGY

dodéavka elektriny po tom, ako lodnd kotva
pretala podmorsky elektricky kabel napajaju-
ci ploginu.

K tomu v$etkému vydala medzindrodna
spolo¢nost obchodujica s komoditami Tra-
figura oznamenie, Ze zastavuje obchodovanie
s venezuelskou ropou kvoli americkym sank-
cidm. Spolu s restrikciami tazby ropy kraji-
nami OPEC to vytvorilo dobré podmienky
pre rast cien ropy. Ropa Brent si vdaka to-
mu len pocas druhého februdrového tyzdna
pripisala 5 dolarov a vzrastla az na 67 dola-
rov za barel.

UHLIE
Uhlie zaciatkom januara tiez kvoli nizkej lik-
vidite klesalo. Pocas 2. janudrového tyzdna
zacalo ale mierne rast. Hore ho tladilo oca-
kévanie extrémne chladného februédra. V 3.

¢inskym pocasim a dobrymi zasobami uh-
lia aj v ¢inskych skladoch. Na prelome janu-
ara a februdra naviac pravidelne klesa ¢inska
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Graf ¢ 1: Ceny elektriny ¢eského budticorocného (CAL20) a kvartdlneho (Q02-19) zékladného pasma v EUR/MWh

tyZzdni mu v raste pomohlo aj banské ne-
$tastie v Cine. V jednej z bani zavalilo 21 ba-
nikov. Cinska vlida preto zatvorila viace-
ro bani kvéli bezpe¢nostnym previerkam, ¢o
znizilo produkciu ¢inskeho uhlia. V tom is-
tom Case vyhldsili $trajk australski zeleznicia-
ri, ktori zabezpecuju prepravu uhlia z vnut-
rozemskych bani na pobrezie. To vsetko
vyvolalo obavy, ¢i bude pocas zimy dostatok
uhlia. Na tieto signaly z azijského trhu s uh-
lim zareagoval aj eurdpsky trh rastom. Bu-
ducoro¢né uhlie API2 vzrastlo z januarového
minima leziaceho na 79,15 dolarov za tonu az
na 86,65 doldrov za tonu.

Zaciatkom februdra vsak uhlie otocilo
k poklesu. Oc¢akavané februarové ochladenie
sa nekonalo a eurdpske sklady uhlia v termi-
néloch ARA stile hldsia vysoké stavy zasob.
Klesla dokonca aj azijskd cena uhlia. Poza-
stavenie tazby v ¢inskych baniach bolo to-
tiz vykompenzované nadnormalovo teplym

Zdroj: PXE

spotreba uhlia a aj likvidita na trhoch kvoli
oslavam ¢inskeho nového roka, ktory pripa-
dol na 5. februara. V Cine maju cely tyzden
Statny sviatok.

Koncom janudra rozhodla nemecka ko-
misia pre uhlie o tom, Ze po roku 2038 by
v Nemecku nemala byt v prevadzke ziad-
na uholna elektraren. Z celkového nemecké-
ho instalovaného vykonu v uholnych elek-
trarnach, ktory je priblizne 45 GW, by malo
byt uz do roku 2022 odstavenych 12,5 GW.
Uzatvorenie nemeckych uholnych elektrar-
ni zniZi dopyt po uhli a tym aj jeho ceny, no
potrebna elektrina bude vyrobend hlavne
v drahsich plynovych zdrojoch, ¢o méze spo-
sobit rast cien elektriny. Tento ndrast analy-
tici odhaduju na 2 az 3 EUR/MWh po roku
2022 a viac ako 6 EUR/MWh po tplnom za-
tvoreni vSetkych uholnych elektrarni v roku
2038. Jednd sa v8ak o dlhodobejsiu perspek-
tivu, ktord bude do cien elektriny zapocitava-
na postupne.

S potvrdzovanim teplejdieho februdra
uhlie teda zacalo klesat. Budtcoro¢né uh-
lie API2 sa prepadlo na svoje 10-mesacné
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Graf ¢. 2: Ceny budticorocného uhlia API2 v USD/t a ropy Brent v USD/b
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Graf ¢ 3: Ceny emisnych kvdt s doddvkou v rokoch 2019 a 2025 a ich rozdiel v EUR/t

minimum, ked sa obchodovalo dokonca az
pod 76 dolarmi za tonu. V polovici februa-
ra vsak uhlie svoj pokles zastavilo. Pomohla
mu hlavne ropa, ktord v tom case zacala rast.

EMISNE KVOTY

Za predvianoénym rastom emisnych kvot
boli hlavne $pekulativne obchody. Este dva
tyzdne pred Vianocami sa cena Decl8 po-
hybovala okolo trovne 20 eur za tonu. Oko-
lo tejto drovne bolo vSak sustredené vel-
ké mnozstvo opénych kontraktov na Dec18.
Ocakavalo sa, Ze po ich exspiracii dojde k vy-
predaju ziskanych kvot. Niektori $pekulanti
na tuto kartu dokonca vsadili tak, ze uz do-
predu predavali kvoty s vidinou ich naku-
pu za nizsie ceny. Udial sa vSak pravy opak.
V denl exspiracie cena sice na chvilu klesla
pod 20 eur, no potom zacala stupat a podve-
Cer atakovala 22 eur za tonu. Mnohi obchod-
nici sa totiz rozhodli ziskané emisné kvoty
Decl18 prerolovat do roku 2019 namiesto to-
ho, aby ich hned predali cez trh. Spekulan-
ti boli nuteni zatvarat svoje kratke pozicie so
stratou, ¢im este viac tlacili cenu emisnych
kvét hore.

Zaciatkom roka emisné kvoty vsak oto-
¢ili k poklesu hlavne kvoli nizkemu zdujmu
v aukcidch. V polovici janudra sa ale objavili
predpovede extrémne chladného februdrové-
ho pocasia, ktoré by znamenalo vysokd vyro-
bu préve v uholnych zdrojoch. Tie potrebuji
vela emisnych kvoét, preto ich cena zasa oto-
¢ila k rastu.

Dalsie impulzy dostévali emisné kvéty
z Velkej Britdnie. Trh sa stale obava tvrdé-
ho brexitu. Ak by nastal, anglické instaldcie
by boli nitené vypredat svoje kvoty, kedze by
ich nemohli pouzit v izolovanej Britanii. Vela
predévanych kvot na sekunddrnom trhu by
stlacilo ich cenu mozno az k 15 eurdm za to-
nu. Tato hrozba vsak bola koncom januara

Zdroj: investing.com

zazehnand po tom, ako britsky parlament od-
hlasoval, Ze Britdnia nesmie z Eur6pskej tinie
odist bez dohody a nasledne vyslovil podpo-
ru premiérke Therese Mayovej.

Dalsou hrozbou, ktord minuly mesiac vi-
sela nad emisnymi kvétami, boli nemecké
rokovania o zatvérani ich uholnych zdro-
jov. Zatial nie je uplne jasné, ¢i s ich odstave-
nim dojde aj k vymazaniu nepotrebnych kvét
v systéme. Ocakava sa vsak, Ze sa tak stane,
takze tdto udalost nakoniec nemd vyznam-
ny vplyv na ich ceny. Aktualizované predpo-
vede teplejSieho februdra zatlacili aj na ceny
emisnych kvot. Naviac sa im nepodarilo ani
na treti krat prekonat silnd uroven leziacu
okolo 25,80 eur za tonu, ¢o spustilo vybera-
nie ziskov a cena emisnych kvot spadla kon-
com janudra az k 22 eurdm za tonu.

V druhom februarovom tyzdni zazname-
nali emisné kvéty dalsie dva prudké prepady.
Prvy spustilo vyhlasenie britskej vlady, podla
ktorého az do odvolania nebudu v aukcidch
preddvané Ziadne emisné kvoty v systéme EU
ETS. Pévodne bolo ich vydévanie pozastave-
né iba na prvy kvartal tohto roku. Trh si to-
to vyhlasenie vylozil tak, Ze znova narastlo
riziko tvrdého brexitu. Spekulanti preto pre
istotu vypredali ¢ast svojich pozicil. Druhy
prepad prisiel po hlasovani v britskom par-
lamente, ked poslanci odmietli podporit sna-
hu Theresy Mayovej dojednat s Eurépskou
uniou nové podmienky brexitovej dohody.
Emisné kvoty sa nakoniec prepadli az pod 20
eur za tonu.

VYHLAD
Nadnormélovo teplé pocasie tlaci ceny elek-
triny, plynu aj uhlia k niz$im hodnotdm.
Podla sezénnych vyhladov by malo také-
to teplejsie a dazdivejsie pocasie pretrvavat
aj zacCiatkom jari. Na druhej strane, uhliu aj
plynu mdze v raste vyznamne pomoct ropa.

T4 ma znacny rastovy potencial hlavne kvo-
li restrikciam tazby, na ktorych sa dohodol
OPEC s Ruskom a dal3imi spojencami. Dal-
$i dovod rastu ropy vidime v oddialeni rece-
sie, ktord by prisla rychlejsie, keby sa Ameri-
¢ania nedohodli s Citanmi a rozputala by sa
obchodna vojna.

Emisné kvoty budu cakat na brexit
a na zverejnenie ich ¢erpania za minuly rok.
Podla predbeznych odhadov ich spotreba
za minuly rok mierne klesla. Ak to bude po-
tvrdené oficidlnymi vysledkami, méze to ich
cenu zatlacdit nizsie. Ak bude termin brexitu
posunuty dostatoéne daleko do budicnos-
ti, tento faktor docCasne prestane hrat dlohu
v cenach emisnych kvot.

Na jar moze dojst k dal$iemu poklesu
cien elektriny, ked sa za¢ne topit sneh a lac-
né vodné zdroje pojdu napl- E E
no. Kym sa tak stane, ceny
mozu vzrast s rastom ropy
a $pekuldciami na emisnych

kvotach. E

0 AUTOROVI
JAN PISTA vystudoval fyziku

na Matematicko-fyzikélnej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave.
Jeden rok sa venoval problematike
vysokoteplotnych supravodicov

v Elektrotechnickom Ustave SAV.
Potom pésobil v Stredoslovenskej
energetike na réznych pozicidch

v oblasti informacénych technoldgi.

Od roku 2006 az do konca roku

2014 riadil v tejto spolo¢nosti nakup

a obchodovanie s elektrinou a nésledne
aj s plynom a emisnymi kvétami.
Zéroven bol konatelom spoloénosti
SPX, s.r.o. V stcasnosti je analytikom

v konzultacnej spolocénosti JPX, s.r.o.
Okrem $pecializovaného poradenstva
velkym zékaznikom a dodédvatelom
pdsobiacim na trhu s elektrinou v SR aj
v CR, této spolocnost denne poskytuje
svojim klientom predikcie spotreby

a vyroby elektriny a tyZzdenne poskytuje
analyzu cenovych pohybov na trhoch

s energetickymi komoditami, ktord
obsahuje aj vyhlad vyvoja ich cien

na najblizsie obdobie.

Kontakt: jan.pista@jpx.sk
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Nehledame zameéstnance

Hledame profiky s nadhledem, jaky ma tieba

nas kolega Marek, pro kterého je prace s technikou
zabava, stejné jako cyklistika, | vam dame

maEnost uplatnit zkusenost v unikatnich
energetickych projektech

Prihlaste se na innogystyl.cz

Y

S UNICORN Software

Everywhere
Energeticl, pfi obchodovani s elektfinou a pl}rnem nebo pfi fizeni wroby
a p::rer‘{}su elektfiny ke spotfebitelim, spoléhaji na software od Ui nu.

https:/funicorn.com
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Ukazuje se vsak, ze CEZ neni v této otdz-
ce jednotny. Tématika dostavby se stala jed-
nim z davodu, pro¢ posledniho listopado-
vého dne z valné hromady odesli minoritni
akciondii kolem Michala Snobra. CEZ pred-
tim zamitl viechny jejich navrhy. Snobr o par
dni dtive prohlasil, Ze podporuje prodlouze-
ni Zivotnosti JE Dukovany, to vétsina v CEZ
odmita. K takové varianté ma vSak vyhrady
i predsedkyné Statniho tradu pro jadernou
bezpecnost Dana Drabovd. Ani byvaly pred-
seda dozor¢i rady CEZ Vaclav Paces ji nepo-
vazuje za idedlni.

Dalsi piekazkou pro budouci provoz
jadernych zdroji se muZe stat cena uranu.
Ta letos stoupla skoro o ctvrtinu.

v elektroenergetice

Ministryné pramyslu a obchodu Marta
Novikova 28. ledna médiim sdélila, Ze o in-
vesti¢nim modelu stavby nového jaderného
bloku by mohlo byt jasno do konce dubna.
Par dni nato v pofadu Otazky Vaclava Mo-
ravce popsala svou predstavu dostavby jadra.
Mél by ji zatidit CEZ s néjakou formou stétni

garance.

Na stejné téma s poslanci o par dni pozdéji dis-
kutoval i $éf CEZu Daniel Benes. Zjem Rusii, ale i Ji-
hokorejcti o ziskani zakazky dokazuje, Ze nés ceka
tvrdy boj. Pro Ceské trady by se voditkem pfi vybéru
spolecnosti mohlo stat zvefejnéni veskerych smluv
madarské viady s ruskym Rosatomem, které se tyka-
ji dostavby JE Paks. To nafidil madarsky soud.

Zapadni Evropa naopak od vyuzivani ja-
dra planuje upustit. Pfesto francouzsky pre-
zident Emmanuel Macron ozndmil, Ze proces
zfejmé nebude zavr$en tak rychle, jak se dii-
ve predpokladalo. Naopak $panélskd minis-
tryné pro ekologickou transformaci Teresa
Riberaova sdélila, Ze jeji zemé do roku 2035
uzavre vSechny jaderné elektrarny.

Némecka uhelna komise 23. ledna rozhodla,
Ze zemé skoncuje s uhelnou energetikou do roku
2038. 0 pér dnd predtim vSak tamni ministr hos-
podéfstvi a energetiky Peter Altmaier prohlasil,
Ze skoncit najednou s jadrem i uhlim je pro zemi
nereélné, elektfina by se totiZ mohla stat pro ¢ast
obyvatel nedostupnou komoditou. Zhruba o mé-
sic dfive hornici v legendarnim zapadonémec-
kém Porufi vytéZili posledni kus uhli.

Dekarbonizaci planuje i Madarsko s pre-
ferovanym terminem kolem roku 2030.
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Naopak Francouzsky ministr zivotniho pro-
stfedi Francois de Rugy 17. ledna pripustil,
7e jeho zemé bude vyrabét elektfinu z uh-
li i po roce 2022, na néjz ptivodné planova-
la dokonc¢eni odklonu.

B Evropskou strategii nejvice brzdi Polsko, kvi-
li némuz se EU 11. prosince nedokédzala dohod-
nout na reformé trhu s elektfinou. Kompromis byl
dosazen o tyden pozdéji, kdyZ Unie udélila Pola-
kiim vyjimku. Jejich zemé mizZe do konce roku
2019 podporovat uhelnou energetiku. To je dob-
ré zprava pro tamni vznikajici tepelnou elektrarnu
Ostroleka C, ktera byva oznacovéna jako ,posled-
ni velka uhelna elektrérna” v EU.

W USA Evropu v dekarbonizaci nepodpofi.
Administrativa prezidenta Donalda Trum-
pa zacatkem prosince odvolala pravidlo jeho
predchiidce Baracka Obamy ohledné novych
uhelnych zdroji. Dle normy mély vSechny
nové elektrarny disponovat systémem zachy-
covani a ukladani CO,.

=V Cesku vlada utinila pro konec uhli nejvice,
kdyZ vyskrtla z novely zdkona o hospodafeni ener-
gii zménu, kterd by umoznila tepelnym elektrarméam
obchazet pfi modernizaci povinnost zvySovat Gcin-
nost vyroby energie.

SPOTREBA | CENA ELEKTRINY
STOUPA

I Energeticky regulacni dfad 28. listopadu 2018
zvefejnil regulované ceny energie na rok 2019. Pro
domécnosti ceny stoupnou, firmy mirné usetii. Roz-
hodnuti odmitli podepsat predseda rady a jeden
dalsi clen. Cena dle nich méla byt nizsi.

M Na prazské energetické burze PXE se
hodnota elektfiny dostala nejvyse za 10 let.
Zdrazovani pro koncové zakazniky ma te-
dy logiku. Své o tom vi i Némecko, kde sta-
le plati nejvice v Evropé.

B Energeticky regula¢ni afad 21. tnora
zverejnil statistiky za minuly rok, z nichz vy-
plyva, ze Cesi spotiebovali nejvice elektiiny
od pocatku méfeni v roce 1981. Loni pfitom
na izemi{ CR dostala povoleni k vystavbé je-
dind elektrarna nad 100 kW vykonu.

ELEKTROMOBILU | BATERI
PRIBYVA

= Elektromobilii na éeskych silnicich pfiby-
lo v roce 2018 o 82%, objem elektfiny ode-
brané z dobijecich stanic skupiny CEZ stoupl
o polovinu.

PROENERGY

CON-ERENC

Dvoudenni odborna energeticka konference

7.-8.11.2019
Hotel Kurdéjov

Kurdéjov 88, 693 01 Kurdéjov, Ceska republika

www.hotelkurdejov.cz

I Spole¢nost CEZ v piili unora informova-
la, Ze ve spolupraci s firmou Benzina rozsifi-
la nabidku dal$i ¢erpaci stanice o elektrickou
energii. Sit nabijecek rozdifuje i konkurenc-
ni PRE. I pfes snahu nabird budovani infra-
struktury pro elektromobily zpozdéni.

B Francouzsky prezident Emmanuel
Macron 13. Gnora ozndmil, Ze Francie
investuje 700 milionG eur do vystav-
by tovéren na elektrobaterie. Ty vy-
rostou v jeho zemi a v sousednim Né-
mecku. Chce tak bojovat proti asijské
konkurenci. Némecko také planuje po-
stavit obfi UloZisté s instalovanym vyko-
nem odpovidajicim jadernému bloku,
aby tamni infrastruktura zvladla vyky-
vy zpusobené nerovnomérnou vyro-
bou z OZE.

KABEL NEMO LINK

W Pomoci kabelu Nemo Link zacala po-
sledni lednovy den proudit elektfina me-
zi Belgii a Velkou Britanii. M4 zajistit vétsi
energetickou bezpe¢nost obou zemi. Kabel
nyni potiebuje hlavné Belgie, jejiz import
elektfiny v dusledku nizké vyroby z jadra lo-
ni prudce vzrostl.

9.roc¢nik

Pripravujeme pro Vas jiz devaty roénik odborné konference PRO-ENERGY CON, kde formou panelovych diskusi
i neformalnich rozhovord muizete diskutovat s renomovanymi odborniky ze viech oblasti energetiky.

Rezervujte si v diafi data 7.- 8. 11. 2019

Blizsi informace se dozvite z internetovych stranek konference:

WWW.proenergycon.cz
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Flow-based metoda
ve svétle topologie trznich zon v Evropé

Viijnu lofiského roku do3lo k dlouho o¢ekavanému rozdéleni némecko-rakouské

trzni zny na samostatnou némeckou a samostatnou rakouskou zonu. Tim byl spInén
jeden z klicovych predpokladii pro propojeni stfedoevropského a zapadoevropského
trhu s elektfinou na principu flow-based metody.

Milos Mojzis, Unicorn

The flow-based method provides a closer
connection of the trading and physical
flows within the interconnected network.
For its better application, there should be
divided trading zones in France, Germany
and Poland where bottle necks within
their domestic networks lower accuracy of
the calculations. Recent division of the DE
a AT trading zones has fulfilled the basic
requirement for an interconnection of the
4MCC region (CZ, SK, HU, RO)

with the western European

market but realisation seems

to be again postponed.

VZNIKNOU NOVE TRZNi ZONY

VE VELKYCH ZEMICH?
Evropsky trh s elektfinou je takzvanym zo-
nalnim trhem. To znamena, Ze veskeré vel-
koobchodni vztahy mezi Gcastniky trhu se
vztahuji vzdy k uréité obchodni zéné, nebo
ke dvéma z6énam, pokud je kazdy ze smluv-
nich partnert v jiné z nich. (Oproti tomu
na nodélnim trhu, zndimém zejména z USA,
se obchodni vztah vztahuje ke konkrétnimu
uzlu ¢i uzlim v siti.)

Na zondalnim trhu je tfeba dopfedu stano-
vit dostupné kapacity mezi nabidkovymi z6-
nami, coz vyzaduje transformaci fyzickych
prenosovych omezeni do omezeni obchod-
nich. Tato zjednodu$ena omezeni obchod-
nich transakei, nazyvana ¢isté prenosové ka-
pacity (net transmission capacity - NTC),
jsou pak brana v uvahu algoritmem vyhod-
noceni denniho spotového trhu, ktery paru-
je nabidky a poptavky z riaznych nabidko-
vych zén.

Ve vétsiné Evropy odpovida jedna zdéna
jedné zemi, coZ je dano zejména historickym
vyvojem trhu, které byly dfive statné izolova-
né a teprve v poslednich deseti letech dochazi
k jejich postupné integraci. V souladu s no-
vou legislativou EU se nyni zvazuje rozdéle-
ni nékterych velkych zemi na vice zén. Ten-
to krok ma podle evropského zdkonodarce

nastat v situaci, kdy odborné analyzy pro-
kazou systematické sitové uzké hrdlo uvnitf
prislusnych zemi, anebo v pripadé, ze vnit-
rostatni transakce vyznamnéj$im zptsobem
zatézuji preshrani¢ni vedeni s okolnimi staty
tzv. kruhovymi toky, kdy elektfina zemi v ur-
¢itém misté opousti, aby se do ni jinym vede-
nim vracela zase zpét. V nékterych scénafich
tece okolnimi staty vice nez polovina celko-
vého, v obchodni roviné ¢isté vnitrostatni-
ho toku.

Dosavadni analyzy ENTSO-E a evrop-
ského regula¢niho uradu ACER dosly k cel-
kem ocekavatelnému zavéru, ze systematicka
uzka hrdla se nachazeji zejména ve velkych
zemich. Jmenovité jsou analyzovany moz-
nosti rozdéleni Némecka, Francie a Polska,
ve véech tiech piipadech vSak ndvrh nardzi
na tvrdy odpor danych zemi. Zatimco v se-
verskych zemich je podobné clenéni béz-
nou véci a trh je na néj dlouhodobé uzpt-
soben, v kontinentalni Evropé by se jednalo
o zcela bezprecedentni zasah do struktury

prislusnych domadcich trhti s elektfinou.

Utastnici trhu by jiz nemohli volné ob-
chodovat v ramci celé zemé, ale pouze v rdm-
ci vlastni zény. Obchodni transakce viici ji-
nym zoénam téhoz statu (napiiklad ze severni
Francie do jizni) by vyzadovaly ucast na spo-
tovém trhu s elektfinou, kde by navic oba ob-
chodni partnefi byli vystaveni riziku platby
za uzké hrdlo mezi obéma zénami (conges-
tion rent). Proti takovému riziku se sice bude
mozné zajistit prostfednictvim aukci finan¢-
nich kapacitnich prav, to vSak mtiZe stat ne-
malé penize, a globdlné se tak jedna o neza-
nedbatelnou ekonomickou bariéru.

Proti tomu v3ak stoji zdjem okolnich zemi
(v¢etné Ceské republiky), které opakované
upozornuji na to, Ze bezlimitni obchodova-
ni v ramci prili§ velkych trznich oblasti zpt-
sobuje vetsi zatéZ pro blizkd preshrani¢ni ve-
deni, na nichz pak neni dostatek kapacity pro
ostatni hrace. Fakticky tak dochdzi k diskri-
minaci mezinarodnich obchodt vici obcho-
dum vnitrostatnim.

Obrézek ¢. 1: Rozdrobend Evropa aneb zvaZované rozdéleni velkych zemi do nékolika trznich zon
Zdroj: ENTSO-E, First edition of the bidding zone review, draft version for public consultation until 9 March 2018




Tento tlak jiz v loniském roce vyustil v rozdé-
leni dfive spole¢né némecko-rakouské trzni
oblasti na dvé samostatné oblasti - Némecko
a Rakousko. I tomuto kroku predchézel ostry
odpor zejména ze strany Rakouska, po mno-
ha letech dohadovani tak kone¢né rozhodnu-
ti musel vydat pfimo ACER, ktery ma podle
legislativy EU opravnéni autoritativné inge-
rovat pouze v pripadé, Ze neni mozné do-
sahnout shody mezi ¢lenskymi staty konsen-
sudlné. A to v tomto pripadé opravdu neslo.
Podobné ptipady lze oc¢ekavat i do budouc-
na, i kdyz naptiklad Némecko se dalsimu zva-
Zovanému rozdélovani snazi zabrdnit i ma-
sivnimi investicemi do vnitrostatnich vedeni.

Némecti a rakousti ucastnici trhu tedy
uz od lonského ffjna nemohou mezi sebou
obchodovat bez omezeni, ale musi pozadat
o prenosovou kapacitu, i kdyz bezprecedent-
ni rozhodnuti ACER zjevné zustalo na puli
cesty, protoze Némctim a Rakusandm se jej
zatim dafi ¢4ste¢né obchazet tim, Ze pfeno-
sova kapacita je nastavena na pomérné vy-
sokych 4 900 MW, ackoliv sousedni provo-
zovatelé soustav tvrdi, Ze v redlu je vyrazné
nizsi.

I tak se ale rozdéleni zény ukazalo navy-
sost opravnénym krokem: zatimco némecky
a rakousky reguldtor spole¢né odhadovali, ze
cenovy diferencidl mezi némeckou a rakous-
kou zénou se bude v roénim praméru pohy-
bovat kolem 2-3 €/ MWh, primér za prvni
tfi mésice (fijen 2018 az leden 2019) je pres
7 €/MWh, pfi¢emz jen ve tfetiné hodin se
hodnota pohybovala pod 1 € MWh a dosa-
vadni maximum predstavuje tctyhodnych
74,21 €/ MWh (3. 10. 2018, 8:00-9:00 hodin).

Vyznam spravné nastavenych velikosti trz-
nich zoén déle vzroste po masivnéj$im zave-
deni flow-based metody. Ta oproti NTC-ba-
sed metod¢, zminované na zac¢atku clanku,
zohlednuje fyzické vlastnosti prenosu pri-
mo v algoritmu vyhodnoceni trhu. Tim se
trh s elektfinou dostava blize k fyzické realité.
Dopad obchodnich transakci na fyzic-
ké toky prostfednictvim kritickych sitovych
prvk je zohlediiovan faktory distribuce pre-
nosu energie (power transfer distribution
factor - PTDF). Pratoky kritickymi sitovy-
mi prvky jsou omezeny zbyvajici disponi-
biln{ kapacitou na daném prvku (remaining
available margin - RAM), kterd je vystupem
vypoctu zatiZeni sité spojenym kontingen¢ni
analyzou, jeZ zohledfiuje mozné vypadky kri-
tickych prvki sité. Koeficienty PTDF a kapa-
city RAM jsou pak vedle nabidek ucastniki
trhu hlavnim vstupem vyhodnoceni trhu.

160 —

Hours per aeel
o =
—
e —

2 Janugry 2015
12 Aprdl 2075

12 Apnl 2006

Full Price Convergence

l N
\

12 July 2016
July 2017

12

12 April 2017

12 Octaber 2016

12 January 2007

12 October 2017
12 January 2008

Obrézek ¢ 2: Trend zvysujici se konvergence trhii po zavedeni flow-based metody v zdpadni Evropé
Zdroj: Amprion, Flow-based market coupling, Development of the market and grid situation 2015-2017

Flow-based metoda je v soucasné dobé
aplikovana pri parovani nabidek a popta-
vek v ramci evropského market couplingu
- spole¢ného evropského spotového denni-
ho trhu s elektfinou. Ten je sice provozovan
dnes uz prakticky v celé Evropé, oviem flow-
-based metoda je od roku 2015 aktivni pou-
ze na ¢asti izemi - konkrétné na vzijemnych
hranicich Francie, Némecka a zemi{ Benelu-
xu. K regionu se pozdéji ¢astecné pripojilo
jesté Rakousko (ovSem s vyjimkou némecko-
-rakouské hranice).

Ve zbytku Evropy je market coupling
vyhodnocovin nadale NTC-based meto-
dou, i zde se vsak nakonec flow-based me-
toda zavede, jak predpokladd evropska legis-
lativa, konkrétné nafizeni Evropské komise
2015/1222, kterym se stanovi rdmcovy po-
kyn pro pridélovani kapacity a fizeni preti-
zeni, neformalné historicky oznacované jako
sitovy kodex CACM (capacity allocation and
congestion management).

Diky flow-based metodé dochazi k efek-
tivnéj$imu vyuziti omezeného zdroje - ka-
pacity prenosovych vedeni evropské sité.
Zatizeni kazdého sitového prvku je obec-
né déno linearni kombinaci obchodnich to-
kit na pfislu$nych hranicich v modelu ndso-
benych koeficienty PTDF. Jinymi slovy, toky
na riznych hranicich ovliviiuji riznou mé-
rou stejné sitové prvky.

Nahlizeno z opa¢ného thlu, dostupné ka-
pacity na jednotlivych hranicich nejsou vza-
jemné nezavislé, coz u tradi¢ni NTC-based
metody vede k tomu, Ze provozovatelé pre-
nosovjrch soustav musi uvazovat o ,,nejhor-
$im mozném piipadu® téchto vzajemnych
zavislosti, ackoliv ten samoziejmé zpravidla
nenastava. Transformace fyzickych limita
prenosovych vedeni na obchodni toky je tak
ekonomicky ztratovd. Naproti tomu u flow-
-based metody je tento problém fesen tim, ze

vzdjemné zavislosti obchodnich a fyzickych
tokd jsou v¢lenény do samotného algoritmu
vyhodnoceni.

Soucasné se u flow-based metody kom-
binované s market couplingem vyrazné-
ji uplatni netting, tj. vzjemné zapocitavani
transakci v obou smérech, coZ zvy$uje mnoz-
stvi navzdjem sparovanych transakci. To je
u market couplingu pfirozeny princip, jeho
efekt je ale flow-based metodou dale zesilo-
van.

V evropském kontextu prispiva k tspé-
chu flow-based metody i procesni pravidlo
umoznujici doté¢enym provozovatellim pre-
nosovych soustav ptimo v pribéhu vypoctu
flow-based parametrt navrhovat a koordino-
vané provadét opatteni ke sniZeni vlivu uz-
kych hrdel, jez vypocet v siti nalezne. Typicky
se muze jednat o riizna topologickd opatte-
ni, jako je zapnuti ¢i (fid¢eji) vypnuti vedeni,
ptekonfigurovani rozvodny ¢i transformato-
ru nebo rekonfiguraci phase-shift transfor-
matoru.

Vratime-li se ale k problematice velikosti
trznich z6n, narazime na urcity paradox: a¢-
koliv je flow-based metoda povazovéna za re-
lativné pfesnou, mira piesnosti je vyrazné de-
gradovdna pravé u velkych trznich zén typu
Némecka nebo Francie.

Mechanismus sice relativné presné pre-
pocitdva obchodni transakce na fyzické toky,
zésadni slabinou tohoto prepoctu je ale sku-
te¢nost, Ze nikdo nevi, v jaké casti trzni zo6-
ny bude elektfina ve skute¢nosti vyrobena
nebo spottebovana. Pro rozlozeni toki v si-
ti je pritom podstatny rozdil, zda je elektfina
vyrobena napfiklad na severu nebo jihu Né-
mecka. V soucasné dobé se absence této in-
formace resi tak, Ze se zvy$eni vyroby ¢i spo-
tfeby v modelu proporciondlné rozlozi v celé
ptislu$né trzni oblasti. I tento faktor pFispiva
k tlaku na zmensovani velkych trznich zén,
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protoze ¢im je zona mensi, tim je mensi i po-
psana nepresnost.

Flow-based metoda, byt zatim provozo-
vand v teritoridlné omezeném rezimu, jiz
prokazala nesporné ekonomické ptinosy.
Diky jejimu zavedeni se dafi navzdjem spa-
rovat vice transakci nez dosud. Frekvence
vyskytu uplné konvergence trhii (za kterou
se povazuje situace, kdy se ceny oblasti lisi
oméné nez 1 €/ MWh) se zvysilaz 16 az21 %
v letech pred zavedenim flow-based metody
na cca 40 % v prvnim roce provozu (2016).
Podobny trend pokracuje az dodnes (viz ob-
razek ¢. 2).

Za suchymi ¢isly se skryva velké usili za-
¢lenénych provozovatelt prenosovych sou-
stav, ktefi pribézné pracuji na zdokonalo-
vani vypocetniho modelu a eliminaci limitt
omezujicich celkovy spolecensky uzitek fe-
$eni. Neztidka dochdzi i k urcitym tfenicim,
kdy napriklad belgicky regulator opakované
vefejné upozornoval na nedostatky ve vstup-
nich datech némeckého provozovatele pre-
nosové soustavy Amprion. Predmétem kri-
tiky bylo prili$ striktni nastaveni parametri
nékterych kritickych prvka nebo nezohled-
flovani ro¢nich obdobi pii stanoveni termal-
nich limit vedeni, nebot v zimé mohou byt
tyto limity vyssi.

CESKO-SLOVENSKE

FORUM

16.-17.4.2019

Grand Hotel River Par

I na takové potize se ale lze divat pozi-
tivné - flow-based metoda ocividné pfispé-
la k tomu, Ze jednotlivé za¢lenéné zemé ny-
ni peclivéji sleduji metodiku vypoctt svych
sousedu a prispivaji tak k odstrafiovani nad-
byte¢nych trznich bariér. Ostatné neni na-
hodou, ze ACER oznaluje stavajici NTC-
-based metodu jako black box - detaily
vypoctu kapacit jsou ve vét$§iné zemi stale
zna¢né netransparentni.

Soucasné jiz nékolik let pokracuji pripra-
vy na pripojeni stfedoevropského regio-
nu k zdpadoevropskému. Jak zndmo, stie-
doevropsky market coupling oznacovany
jako 4MMC (Cesko, Slovensko, Madar-
sko, Rumunsko) je stile od zbytku Evropy
izolovan. Zatimco nasi sousedé, ktefi jsou
jiz soucasti velkého zapadoevropského tr-
hu (Némecko, Polsko, Rakousko), pozadu-
ji spojeni obou regiont rovnou na principu
flow-based metody, samotné zemé 4MMC
se nejprve chtéji ptipojit na bazi NTC-ba-
sed metody a na flow-based metodu pre-
jit teprve pozdéji. Shoda na dal$im postu-
pu se zatim nenasla. Lze tedy predpoklddat,
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Martin Kagék, CEPS

mplementace jednotlivych predpist Zim-
niho balicku bude v mnoha smérech zna-
menat kompletni proménu fungovani elek-
troenergetickych trhu a jejich ucastnika.
Provozovatel prenosové soustavy CEPS se
na nadchdzejici zmény intenzivné ptipravu-
je, a to prostiednictvim nedédvno zahdjeného
interniho projektu, ktery zastfesi implemen-
taci legislativy ve vSech oblastech ¢innosti
spole¢nosti.

Jednotny evropsky energeticky trh je formo-
van evropskou legislativou v podobé tzv. li-
beraliza¢nich bali¢kil. Zatim posledni, tfeti,
liberaliza¢ni bali¢ek, ktery v roce 2009 nahra-
dil druhy balicek, je v soucasné dobé v proce-
su implementace.

Prestoze tento proces nebyl ve vztahu
ke tfetimu balicku jest¢ ukoncen, zvefejnila
Evropska komise dne 30. listopadu 2016 dalsi,
v poradi ¢tvrty, balic¢ek, kterému se s ohledem
na termin zvefejnéni nékdy také fika Zimni
bali¢ek. Zkracené je oznacovan jako CEP
(Clean Energy for All Europeans - Clean
Energy Package). Ukonceni legislativniho
procesu schvalovani CEP se oc¢ekava v prvni
poloviné roku 2019.

Zimni balicek je slozen z osmi predpi-
su, které upravuji spravu energetické unie,
rizikovou pripravenost, podporu obnovi-
telnych zdrojd, spolupraci evropskych re-
gula¢nich orgdnt, u¢innost, energetickou
naro¢nost budov a z pohledu spole¢nosti
CEPS piedevsim trh s elektfinou prostred-
nictvim nafizeni o vnitfnim trhu s elektfinou

z pohledu CEPS

a smérnice o spole¢nych pravidlech pro
vnitfni trh s elektfinou.

StéZejnim cilem bali¢ku je urychleni tvor-
by jednotného evropského vnitfniho trhu
s elektfinou prostfednictvim regionalizace,
posileni role spotiebitele a decentralni ener-
getiky, posileni regula¢niho dohledu nad tr-
hy a reakce na zdsadni pfemény fungovani
tradi¢ni energetiky.

Je ovem tieba si uvédomit, Ze toto vse se
déje v dobé, kdy v ¢lenskych statech jesté ne-
skond¢ila implementace tfetiho liberaliza¢ni-
ho bali¢ku. Duisledkem je, a v nékterych pii-
padech uz se tak déje, ze probihajici prace
na implementaci starsiho balicku se musi za-
sadné zménit, v nékterych pripadech se do-
konce budou muset zcela ukoncit a bude se
s nimi muset zacit znovu od zacatku.

Spole¢nost CEPS upozorfiovala predeviim
na nasledujici problémové oblasti:
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EU Schvéleni
mezi instutucionalni Evropského
vyjednavani parlamentu

Publikovani
ve véstniku

Schvéleni
Evropské rady

Névrh

Evropské komise

Smérnice o energetické narocnosti budov 30.11.2016 Politicka shoda 17.04.2018 14.05.2018 19.06.2018
Smérnice o POZE 30.11.2016 Politickd shoda 13.11.2018 04.12.2008 21.12.2018
Smérnice o energetické ucinnosti 30.11.2016 Politickd shoda 13.11.2018 04.12.2018 21.12.2018
Nafizeni o spravé energetické unie 30.11.2016 Politickd shoda 13.11.2018 04.12.2018 21.12.2018
Nafizeni o vnitfim trhu s elektfinou 30.11.2016 Politickd shoda - - -
Smérnice o spalecnych pravidlch 0112016 | polckdshoda - - -
Nafizeni o rizikové pripravenosti 30.11.2016 Politickd shoda - - —
Nafizeni ACER 30.11.2016 Politickd shoda

Tabulka ¢. 1: Postup schvalovani CEP (stav leden 2019)

m posileni pravomoci ACER (Agentura pro
spolupraci evropskych regulatord) na tkor
narodnich regulacnich orgéand, kterym zlistavd
plisobnost pouze pro oblast narodnich
zaleZitosti.

Kratce po zvefejnéni CEP (jaro 2017)
vyustil nesouhlas s navrhovanymi princi-
py ve vydani odtivodnénych stanovisek jak
Ceské republiky, tak dal$ich evropskych ze-
mi (napt. Némecka). Ceska republika vydala
odtivodnéné stanovisko k principu proporci-
onality a subsidiarity. I pfes nesouhlas rady
statti véak nebylo dosazeno vétsiny pro zasta-
veni celého procesu.

Prakticky to znamenalo, Ze v priibéhu ro-
ki 2017 a 2018 se jednotlivé predpisy na-
chazely v procesu vyjednavani a spole¢nost
CEPS byla aktivnim partnerem pti ptipravé
podkladt pro Ministerstvo priimyslu a ob-
chodu, které hajilo z&jmy Ceské republiky pii
_ diskusich o bali¢ku.

SOUCASNY STAV SCHVALOVANI
CEP

Aktudlni stav jednotlivych predpist v lednu
2019, jejich datum schvéleni, popiipadé stav
ve finalni fazi schvalovani znazornuje tabul-
ka¢. 1.

Pro spole¢nost CEPS jsou stézejnimi
| predpisy nafizeni o vnitfnim trhu s elek-
| tfinou a smérnice o spole¢nych pravidlech
pro vnitini trh s elektfinou. Tyto dva pred-
pisy byly schvéleny 23. ledna 2019 ve vybo-
ru ITRE (Vybor evropského parlamentu pro
pramysl, vyzkum a energetiku) a oé¢ekava se,
7e schvalovani na urovni Evropského parla-
mentu se uskute¢ni v prvni poloviné bfezna.
Nasledné schvalovani v Evropské radé by se
pak mélo odehrat v horizontu mésice po Ev-
ropském parlamentu. Nésledovat bude zve-
fejnéni v ufednim véstniku Evropské unie,
poté muze zacit implementace.

Natizeni o vnitfnim trhu s elektfinou je
ptimo aplikovatelny pravni predpis a G¢in-
nosti nabyva prakticky okamzité nebo s od-
kladem do 1. ledna 2020. Smérnice o spolec-
nych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou
ma transforma¢ni lhitu implementace do na-
rodni legislativy nejpozdéji k 1. lednu 2021.

ANALYZA
A IMPLEMENTACE

Vzhledem k velmi rychlému nabyti aéin-
nosti obou predpistt zahdjila spolecnost
CEPS interni projekt s nazvem ,Imple-
mentace CEP“, jehoz cilem je zvladnout
veskerou agendu spojenou s kompletni
implementaci vech predpis z tohoto ev-
ropského balic¢ku.

Komplexni analyza povinnosti a novych
&innosti pro spole¢nost CEPS bude dokon-
¢ena v nasledujicich mésicich, véetné detail-
nich harmonogramt a kroka jejich plnéni.
Jiz dnes jsme si védomi skute¢nosti, Ze nds
¢ekd velmi slozita implementace novych po-
vinnosti, jako napriklad:

m velmi Uzké koordinace s regiondInimi

koordinacnimi centry, pfipadné zdGvodfiovéni

neuposlechnuti jejich pokyni z divodu
bezpecnosti provozu soustavy,

m nabizenf pfeshrani¢nich kapacit v Grovni

70% a nastaveni nabidkovych zon, které

vyvold potfebu hledani ndpravnych opatieni

pro zajisténi tohoto limitu,

m zména nédkupu podpdirych sluzeb

a marginalni ocenéni regulacni energie.

Spole¢nost CEPS bude po detailni analyze
informovat Ministerstvo pru-
myslu a obchodu i Energeticky E
regula¢ni ifad o svych krocich
k zajisténi jednotlivych povin-
nosti.

O AUTOROVI

Ing. MARTIN KASAK, reditel

sekce Energeticky obchod CEPS,
vystudoval Elektrotechnickou fakultu
Ceského vysokého uceni technického

v Praze, obor Ekonomika a fizeni
elektrotechniky a energetiky. Od roku
2002 pusobi v oblasti energetiky

a pred nastupem do spoleénosti

CEPS, a.s., se zabyval regulaci,
rozvojovymi a restrukturalizacnimi
projekty v energetickych spole¢nostech.
V CEPS je odpovédny za zajisténi
systémovych a prenosovych sluzeb,
rozvoj energetickych trhi a regulaci. Je
vedoucim interniho projektu CEPS, a.s.,
na implementaci Clean Energy Package.

Kontakt: kasak@ceps.cz
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Do obnovy a rozvoje distribu¢nich siti letos
pldnuje E.ON Distribuce investovat o ptl mi-
liardy korun vice, nez v lofiském roce, tj. pres
4 miliardy. Do distribuc¢ni sité¢ zemniho ply-
nu pod spravou E.ON Distribuce to bude pres
200 miliont korun, loni to bylo 150 milion.

Uskute¢nit se ma témér 6 000 staveb,
z toho osm desitek predstavuji stavby vel-
mi vysokého napéti. Mezi né patti velké re-
konstrukce rozvoden Medlanky v Brné a So-
kolnice, rovnéz v Jihomoravském kraji. Jen
tyto dvé si vyzadaji investice presahujici 300
miliont korun a dokon¢eny maji byt do ro-
ku 2021 (TR Medlanky) a 2023 (Sokolnice).

V 1été spolecnost zahaji stavbu nové roz-
vodny Tabor-Nachod véetné privodniho ve-
deni 110 kV a vyvodu 22 kV. Méla by byt ho-
tova do konce roku 2020 a bude to stat vic
nez 100 milionti korun. Nékteré projekty uz
a LiSen, Pelhtimov a Kunovice. Jejich cilem
je modernizace fidiciho systému a ochran
véetné vymény stavajici R22kV za plynem
izolovany rozvadéc.

V investicich do distribuce zemniho ply-
nu se budou rekonstruovat hlavni predavaci
stanice, které zajistuji dodavku plynu do dis-
tribuéni sité. ,Postavime také novy vysoko-
tlaky plynovod, ktery spoji mésta Plana nad
Luznici a Sobéslav, uvadi Tomas Vacek, ve-
douci spravy a provozu zemniho plynu E.ON
Distribuce. ,,Pro zvySeni bezpe¢nosti v intra-
vilanu mést a obci obnovujeme ocelové po-
trubi za polyetylenové.*

nikdy nekondi

Jak doplnuje Ladislav Mikulas, vedouci
investic E.ON Distribuce, nahrazuji v zasta-
vénych uzemich venkovni elektrické vedeni
kabely uloZenymi v zemi. ,,Umozfiuje ndm to
pripojit domacnosti s vétsimi odbéry energie.
Predpokladame, ze pozadavky odbératelii se
v blizké budoucnosti budou zvySovat a my
na to musime byt dobfe pfipraveni.*

K vyznamnym investi¢nim akcim v lonském
roce patfily také nové rozvodny 110/22 kV
véetné privodniho vedeni 110 kV, a to TR Kap-
lice a TR Borsice u Blatnice. Vymeéna vedeni
110 kV probéhla loni mezi Zdarem nad Saza-
vou a Bysttici nad Pernstejnem (21,9 km), me-
zi Bucovicemi a Vyskovem a mezi Moravsky-
mi Budé&jovicemi a Ripovem (celkem 32 km).

Vibec nejvétsi investi¢ni projekt spole¢-
nosti E.ON v poslednich letech se uskute¢nil
pravé na Kaplicku. Projek¢ni prace zacaly uz
v roce 2008 a celkové investice dosahly 250
miliond korun. Stavba vyrazné zvysila spo-
lehlivost dodavek elektfiny v této oblasti, kde
se v pristich letech ¢eka rtst ndrokd na od-
bér elekttiny.

»Vybudovani nové rozvodny a 15,2km
dlouhého dvojitého vedeni velmi vysokého
napéti na Kaplicku je pro nds mimotadné

nejen z hlediska vyse investic, ale také pokud
jde o vyznam samotné stavby. Za poslednich
témér 30 let totiz nebylo na nasem tuzemi po-
staveno dels$i vedeni tohoto typu, zejména
kvili slozitému a ¢asové naroénému vyjed-
navani s vlastniky pozemki, coz Kaplici dava
punc unikdtnosti,“ fikd Zdenék Bauer, pred-
seda predstavenstva E.ON Distribuce.

»UZ nyni se zde nachazi celd rada vét-
$ich firem a poditdme s tim, Ze s budovanim
dalnice D3 pribydou dal$i pramyslové ared-
ly. To bude znamenat mnohem vy$§i naroky
na odbér elekttiny, na coZ jsme chtéli byt do-
predu pfipraveni. A to se nam diky této in-
vestici povedlo,“ doddva Bauer.

Nové vedeni velmi vysokého napéti je pti-
vedené z napdjeci rozvodny Dasny na jed-
né strané a napajeci rozvodny Lipno na dru-
hé strané, pfivodni vedeni drzi 70 mohutnych
stozarii typu ,soudek®“. Vedeni prochazi ob-
lasti, kde se casto vyskytuje ndmraza, ktera
muze mit ¢asto hmotnost vice nez 10 kilogra-
mu na metr vedeni, tj. nékolik tun na vodi-
¢ich navic. V kombinaci s vétrnym pocéasim to
v minulosti zptisobovalo béhem zimy kompli-
kace a dochdzelo k vypadkim elekttiny. No-
vé vedeni by tyto potize mélo minimalizovat.

Projedndvani trasy pfivodniho vede-
ni s vlastniky polnosti a pozemki pod




planovanym vedenim trvalo pét let. Bylo nut-
né komunikovat s témér 300 vlastniky ze sed-
mi katastrt obci a mést. ,,Tato ¢ast byva vel-
mi sloZitd a mnoho projekti uvizne na dlouho
na mrtvém bodé uz pravé v této fazi. S nékym
se dohodnete snadno, s nékym je to slozitéj-
§i, jiny nekomunikuje viibec. Je tak opravdu
uspéch, ze se nam cely projekt podaftilo reali-
zovat. Dnes Casto byva problém postavit tfeba
dva kilometry nového vedeni, tady jsme jich
zvladli patnact,“ té$i Davida Mezeru, vedou-
ciho spravy sité velmi vysokého napéti E.ON.

Samotné vedeni by ale bylo k ni¢emu bez
nové moderni rozvodny v Kaplici, kde se
transformuje hladina velmi vysokého napé-
ti na hladinu vysokého napéti. Soucasné za-
tizeni transformatoru rozvodny se pohybuje
kolem 20 MVA a na rozvodnu je napojeno
na 13 tisic odbérnych mist v Kaplici a oko-
li. Investor po¢ita s tim, Ze spotteba elektfi-
ny kazdoro¢né poroste o dvé az tfi procenta
a mize v rozvodné instalovat v ptipadé po-
treby dalsi transformator. V budoucnu navic
muze vyménit oba tyto stroje za jesté vykon-
néj$i — o vykonu az 2x40 MVA.

Rozvodna nepotfebuje ani stalou pfimou
obsluhu a md velmi silné zabezpeceni pro-
ti vstupu nezddoucich osob. Transformétor
v rozvodné vazi vice nez 46 tun - z toho jen
10 tun hmotnosti tvori chladici ole;j.

Spole¢nosti E.ON Distribuce a Zapadosloven-
ska distribu¢na ziskaly od Evropské komise
prostiedky ve vysi 91,2 milionu EUR na mezi-
nérodni projekt inteligentni energetické sou-
stavy ACON Smart Grid. Celkovd hodno-
ta podporeného projektu ¢ini 182,4 miliont
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euro. Jde viibec o prvni projekt distribu¢nich
spole¢nosti v regionu stfedni a vychodni Ev-
ropy, ktery u EU uspél mezi tzv. projekty spo-
le¢ného zajmu (projekty PCI). Projekty spo-
le¢ného zajmu predstavuji kli¢ové prihrani¢ni
energetické infrastrukturni projekty EU, které
jsou nezbytné pro vytvofeni jednotného ener-
getického trhu a dosazeni dostupné, bezpecné
a obnovitelné energie.

Zaroven tento Cesko-slovensky energetic-
ky program ziskal v regionu vibec nejvyssi
grant v historii. Na ACONu se kromé distri-
bu¢nich spole¢nosti podileji i provozovate-
1é prenosovych soustav v Ceské a Slovenské
republice - CEPS a SEPS - a dalsi partnefi.
Prace na modernizaci distribu¢nich soustav
zaénou v obou statech uz letos a budou pro-
bihat az do roku 2024.

Diky tomuto projektu se budou moci
do distribu¢ni sit¢ masivné zavadét inteli-
gentni technologie, které pomahaji regulovat
energii presné podle spotieby a do budoucna
umozni vice zapojit obnovitelné zdroje, na-
piiklad soldrni panely. ,Investicemi do chyt-
rych siti zvy$ime stabilitu a bezpe¢nost do-
davek i ekonomickou efektivitu siti a zdrover

zkvalitnime dalkové Fizeni siti. Cilem je pfi-
pravit distribu¢ni sit na pristi desetileti, aby
umoznila budouci pfipojeni elektromobilti,
baterii a dalSich zafizeni, ktera si zdkaznici
budou prat,“ vysvétluje Zdenék Bauer.

Dojdenaptiklad kmodernizaciptihranic-
nich vedeni 22 kV a tpravé rozvodny 110 kV
v obci Tvrdonice. V planu je i nova transfor-
movnanatzemiBrna. Investice kolem 40 mi-
lionu euro si vyzada vybudovani komuni-
kaéni sité, vice nez 30 miliond eur ptipad-
ne na modernizaci distribu¢ni sité pomoci
chytrych prvkd, jako jsou treba inteligent-
ni trafostanice, detektory poruch ¢ méfice
namrazy.

»V ramci projektu se bude nejen moder-
nizovat jiz existujici infrastruktura, ale zaro-
ven i budovat nova. Jako ptiklad mohu uvést
novou elektrickou stanici v obci Borsky Své-
ty Jur, ¢i digitalizaci vice nez 200 kilomet-
ra 22kV vedeni,“ uvedl Marian Rusko, ¢len
dozoréi rady spole¢nosti Zapadoslovenska
energetickd. Vys$si zakaznicky komfort po-
citi diky projektu ACON v horizontu nasle-
dujicich Sesti let pres 190 000 zakazniki té-
to distribu¢ni firmy predev$im v okresech

Malacky, Senica, Myjava, Skalica, Trencin
a Nové Mésto nad Vahem.

Projekt spole¢ného zdjmu ACON je lo-
kalizovan nejen v ptihrani¢nich oblastech,
ale na celém distribuénim Gzemi spole¢nos-
ti E.ON. Piinos viak ma mit pro celou Ces-
kou republiku i okolni staty. Implementace
chytrych prvka poskytne odpovidajici kapa-
citu pro vSechny uzivatele distribu¢ni sousta-
vy a umozni jeji lep$i monitoring. Jednodus-
$i identifikace potencidlnich poruch zkrati ¢as
potiebny k jejich odstranéni. Zakaznikovi tak
nimem vypadki a vysokou kvalitou dodavek.

Projekt ACON je ve svém oboru historic-
ky prvnim projektem s masivnim nasazenim
nejmodernéjSich Smart technologii, které
umozni nastup ,nové energetiky®, zalozené
na lokalnich obnovitelnych zdrojich. Smart
Grid technologie vytvoii tech- E T E
nické prostredi, které umozni .
uplatnéni dalsich inteligent- L
nich fe$eni v budoucnosti. : !
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ELEKTROENERGETIKA

Piejit od koncepci k éinum

Mohou uZ pfiznivci jaderné energetiky v CR véFit tomu,
Ze vlada po letech odkladi skutecné rozhodne o vystavhé nového
jaderného bloku a vytvofi pro to potfebné podminky?

Milena Geussova

ABSTRACT:

In 2014, CEZ cancelled the new nuclear
power plant construction tender because
the state had denied to give the project any
guarantees. Although the updated state
energy policy declares a support for new
nuclear blocks, the state authorities haven't
been making any relevant steps towards

a realisation of another such a project.
Currently, the state may sign a guarantee
contract with a daughter company of CEZ
that could start the project. But

the path towards a new NPP

will be still very long.

d roku 2014, kdy spole¢nost CEZ
O zrudila tendr na vystavbu dvou

blokii jaderné elektrarny Temelin,
v podstaté nedoslo k Zadnym daldim krokiim,
sméfujicim k uskute¢néni projektu vystavby
nového jaderného bloku ¢ blokd v Ceské
republice. MuZeme zmifovat akéni plany,
koncepce, vybory, konference o jaderné
energetice a podobné zaleZitosti, ale skute¢-
ny posun neznamenaly. Obcas se medializo-
valy terminy, dokdy je tfeba o tom ¢i onom
rozhodnout, kdy by se tedy mohl blok ¢i dva
uvést do provozu. Zaroveil se objevily také
katastrofické vize, co nastane, kdyz vystavba
nenastane. A varovani, Ze zpozdéni uz je ta-
kové, Ze po ukonceni vyroby elekttiny v fadé
klasickych elektriren piestane byt Cesko
energeticky sobésta¢né.

Mezitim se stfidaly vlady, proménova-
la Poslaneckd snémovna. Podpora jadra jako
zdroje energie pro Cesko se pfitom ve vefej-
nosti nesnizovala, blok odptrcii jadra zusta-
val rovnéZ stabilni.

ROKY A KROKY

V kvétnu 2015 vlada schvélila Aktualizova-
nou stitni energetickou koncepci (ASEK),
mezi jejiz priority patii takovy energeticky
mix, ktery zajisti bezpe¢né dodavky energie
i v budoucnosti. Uhelnou energetiku nahra-
di kromé obnovitelnych zdroji pravé jadro,
v ASEK se uvadi, Ze dosahne 46 - 58 procent
v poméru k hrubé narodni spotiebé.

O mésic pozdéji, v Cervnu 2015 vlada
schvalila Nérodni ak¢ni plan rozvoje jader-
né energetiky v CR, ktery na ASEK navazu-
je. Vyplyva z ného ukol zahdjit p¥ipravu dvou
jadernych bloki v Temeliné a jednoho v Du-
kovanech (nikoli nutné vSech). O vystavbé
meéla podle tohoto planu vlada rozhodnout
do konce roku 2018. Vlada také ustavila Std-
ly vybor pro jadernou energetiku a jmenova-
la zmocnénce pro jadernou energetiku.

O lokalité bylo postupem doby jasno: Du-
kovany. I kdyz je snaha provoz jaderné elek-
trarny v Dukovanech co nejvice prodlouzit,
jednoho dne musi skoncit a co bude na jejim
misté? Kde najdou odbornici z okruhu Du-
kovan uplatnéni? Spousta dal$ich okolnos-
ti totiz hraje pravé pro Dukovany. To vSak
nefe$i problém, ktery po vSechna léta spoci-
va predevsim v tom, Ze se dosud nepodafi-
lo sjednotit nazory na financovani vystavby,
na podporu statu, bez niz to zfejmé mozné
neni. Hovorilo se o riznych modelech finan-
covani, o rozdéleni spole¢nosti CEZ na ,sta-
rou a novou“ energetiku, garancich ceny
elektfiny z nového zdroje apod. Jde o ne-
snadno fesitelné zalezitosti, kdy se da oceka-
vat kritika kazdého zvoleného modelu. Asi
pravé proto nebylo béhem tii let dosazeno
ni¢eho - kromé proklamaci, ze rozhodnuti
brzy prijde.

Loni na sklonku léta nova ministryné pra-
myslu a obchodu Marta Novakova potvrdila,
Ze 0 modelu stavby nového bloku by se mé-
lo rozhodnout do konce roku 2018. O par
dni pozdéji ovSem ptipustila, Ze vlada muze
rozhodnuti o stavbé nového jaderného zdro-
je odlozit a usilovat o prodlouzeni Zivotnos-
ti jaderné elektrarny Dukovany. Premiér An-
drej Babi$ odklad stavby oznacdil za nesmysl
vytrzeny z kontextu. Zacal se v8ak o vystav-
bu jadra aktivné zajimat a podpofil kroky,
které by mohly dosavadni patovou situaci
zménit. Nesporné v tom sehrdlo roli jmeno-
vani nového vladniho zmocnénce pro jader-
nou energetiku, kterym se stal Babistv po-
radce pro energetiku Jaroslav Mil. Clovék
respektovany vétsi ¢asti odborné verejnosti
a se zkuSenostmi jak z fizeni nejvétsi domaci
energetické spole¢nosti CEZ, tak z jinych za-
jimavych energetickych ptsobist.

DLOUHA CESTA K Cill
Vlada povéfila nového zmocnénce zménou
statutu stalého vyboru pro jadernou energe-
tiku tak, Ze predsedou vyboru bude sam pre-
miér. Ministryné primyslu a obchodu Marta
Novékova, kterd mu predsedala dosud, bude
mistopfedsedkyni. Zménu uvitala jako dikaz
toho, Ze ,tato vlada tomu vénuje mimorad-
nou pozornost a bude hledat celospolecensky




konsenzus. Chceme udélat zmény ve statusu
stalého vyboru, aby do néj byly integrovany
vSechny politické subjekty, které jsou ve Sné-
movné.“

Aktivita vlady jesté neznamend, Ze cesta
k jadernému zdroji v CR je umetend. I kdyz
je jasné, ze bez politického rozhodnuti se
po ni nemiuze jit viibec. Podle Mila by samot-
ny tendr na stavbu mohl byt vypsan nejdiive
koncem roku 2020, ale asi aZ v roce 2021, za-
lezi na rychlosti jedndni s Bruselem. Zhruba
po trech letech, tedy v roce 2024 by méla vla-
da mit k dispozici vysledek tendru a mohla
rozhodnout o zhotoviteli stavby. Prvni etapu
ptipravy doplni také uzemni povoleni pro-
jektu i souhlas k umisténi stavby.

»V letech 2024 az 2029 by to pak bylo
o podepsani smlouvy, procesu ziskini sta-
vebniho povoleni a rozhodnuti Statniho tfa-
du pro jadernou bezpe¢nost, které umoznuje
zahdjeni vystavby,“ dodal Mil.

Predpoklada ovSem, ze zejména jednani
s Evropskou komisi o podpore ze strany EU
budou dlouhd a bez dohody s Komisi lze téz-
ko jaderku postavit. V tom se shoduje i s dal-
$imi odborniky, nékteti, spie negativné nala-
déni vidi jadru, jsou dokonce presvédceni, ze
»EU a Némecko ndm stavbu jaderného blo-
ku nedovoli...*

Koncem unora usporadal Hospodarsky vy-
bor Poslanecké snémovny konferenci k bu-
doucnosti tuzemské jaderné energetiky.
Vystoupil na ni premiér Andrej Babi§, mi-
nistryné pramyslu Marta Novakova, vlad-
ni zmocnénec pro jadernou energetiku Jaro-
slav Mil, generalni feditel CEZ Daniel Bene$
a predsedkyné Statniho uradu pro jadernou
bezpec¢nost Dana Drabova.

Uz tato silna sestava ucinkujicich svéd¢i
o tom, Ze se mozna ledy hnuly. Konferenci
piedchézela navétéva $éfa CEZ Daniela Bene-
$e, ktery ¢lenim hospodaiského vyboru ze-
vrubné vysvétlil, o co vSechno jde a jaké jsou
moznosti feSeni.

Na samotnou konferenci pfidli ucastni-
ci velmi dobfe pripraveni, takZe nezistalo
u obecnych proklamaci. Stavajici resumé: Pfi
pripravé nového jaderného bloku se stat za-
méff na jednu lokalitu, a to v Dukovanech.
Smlouva stitu s dcefinou spole¢nosti CEZ
Dukovany II by méla byt uzavtena v letosnim
roce. Podle premiéra Babise je stat pfipraven
podpofit investici tim, Ze ji bude garantovat
jako druhy v poradi. Je tedy ptipraven prevzit
¢ast rizik z tohoto velkého projektu.

»Cilem smlouvy je zajistit energetickou
bezpec¢nost,” shrnul Mil. Smlouva je podle

néj efektivni cestou wuvadéni elektrar-
ny do provozu, musi zajistit, Ze nedochazi
ke zvySovani nakladt. Zakazka na stavbu mi-
nimalné jednoho nového jaderného reakto-
ru v Dukovanech muze pfijit az na 300 mi-
liard korun. Dullezité proto bude vyvarovat se
chyb, které u nékterych soucasnych projekta
vedou k prodrazeni a zpozdéni.

Diky smluvnimu zabezpedeni nebude ov-
$em stat hradit naklady, které vyplynou z pti-
padného neefektivniho fizeni stavby, a bu-
de mit moZznost elektrarnu pfevzit ve vech
fazich vystavby. Jak fekl Jaroslav Mil v tele-
vizi Seznam, stat ale muze vzit na sebe rizi-
ka vznikld novymi regulatornimi opatfenimi
na strané statu. ,, Tedy naptiklad, Ze se elekt-
rarna postavi a pak dojde ke zméné legislati-
vy, kterd si vyzada dodate¢nd opatfeni k pro-
vozu, kterd stavbu zdrazi a zkomplikuji.

O detailech smlouvy v$ak rozhodnuto jesté

PRGENERGY

neni. Porad je tu problém, jak v§e usporadat
za situace, kdy spole¢nost CEZ patii sttu jen
zhruba z $edesati procent. Minoritni akcionéfi
jsou ve stiehu a je pravdépodobné, Ze fadu na-
vrhi napadnou. Jak fekl premiér Babi$§ novi-
naram, vlada hleda model, aby minoritni ak-
cionati CEZ neméli pocit, ze jsou poskozeni.
Vyjadril se tvrdé: ,,Zasadni chyba se stala hned
po revoluci, kdy jsme dali CEZ do kupénové
privatizace. To se nemélo nikdy stat. Mohla to
byt nase stoprocentni dcera a potom bychom
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si byli usetfili plno problémd.

O stavbu jaderného bloku v Cesku se po-
dle zvefejiiovanych informaci zajima Sest
spole¢nosti. Jde o ruskou statni spole¢nost
Rosatom, francouzskou EDF, jihokorejskou
KHNP, ¢inskou China General Nuclear Po-
wer, spole¢ny projekt Arevy a Mitsubishi
Atmea a americky Westinghouse. Lobbisté
nékterych z nich uz fadu let v CR ¢ile pasobi.

Nejde jen o penize. Takovy projekt, jako
je jaderna elektrarna — a ve svété, kde mno-
ho zemi jadernou energetiku zpochybnuje ¢i
opousti (a jiné ji zase vic rozvijeji) - ma mno-
ho aspekt, zejména politickych ¢i mezind-
rodné politickych.

Tak naptiklad podle agentury Bloomberg
vystavba dalsich jadernych reaktort oslabuje
akcie spole¢nosti CEZ. Je to véc pti dnesnich
cenach elektfiny nerentabilni. Bloomberg
v této souvislosti pfipomind odstoupeni firmy
Hitachi od vystavby reaktort ve Velké Britd-
nii. Investoti CEZ by také mohli v krajnim pii-
padé Zalovat Cesky stat, pokud rozhodne, Ze se
roziffeni jadra v Cesku bude financovat z di-
vidend firmy. Bez Ucasti stdtu by vsak vystav-
ba natolik ovlivnila hospodateni CEZ, 7e by se
zaloby investort ur¢ité daly ocekavat.

Proti stavbé nového jaderného zdroje se
v CR dlouhodobé stavi ekologové. Konkrét-
nimi kroky k vystavbé jisté jejich aktivity ze-
sili a budou vice podporovany obdobnymi
hnutimi ze sousednich zemi. Mluv¢i Hnutf
Duha Jan Pinos pfipomnél, Ze ekologické or-
ganizace zvefejnily v prosinci stanovisko od-
mitajici rozvoj jaderné energetiky v CR. ,Je
nejvyssi ¢as, aby vldda piehodnotila sviij pro-
jaderny program, ktery stejné dlouho vézne
na mrtvém bodé. Jakékoliv personalni obmé-
ny na tom stézi co zméni,“ fekl.

Je samozfejmé, Ze jaderna energetika
ma své priznivce i odpurce. Pokud se po-
dafi, aby pfiznivci jadra dospéli k $irsi pod-
pore predev$im sami mezi sebou a shodli
se na modelu, ktery vzhledem ke své dlou-
hodobosti nebude zalezet jen na okamzi-
tych a ménicich se politic-
kych konstelacich, bude to [=] [=]
velky uspéch. To, co by mé- ¥: 5
lo nasledovat, nebude ovsem .-E
0 moc snazsi.




PLYNA

USA zdvojnasobi do konce roku 2019 ka-
pacitu pro vyvoz zkapalnéného plynu. Probi-
haji prace na dostavbé a zprovoznéni infra-
struktury, ktera ma byt schopna prepravit az
97 bem ro¢né. Do konce roku 2019 maji byt
uvedeny do provozu tfi linky v terminalu Ca-
meron a dvé linky v termindlu Freeport.

Co se tyce rezervni kapacity ruského
plynu, vydal energeticky think tank OIES
studii, ktera fika, zZe roéni rezervni tézebni

RENSTVI

v plyndrenstvi

kapacita ke konci roku 2018 byla 40 bcm.
Tento udaj je zcela jiny, nez ktery predlo-
zil vykonny feditel Gazpromu Alexej Miller
(150 bcm roc¢né). Rezervni téZebni kapacita
je objem, o ktery lze kratkodobé zvysit téz-
bu, pokud se zvysi poptavka. Ruské zasoby
plynu tvoii okolo 18 % svétovych zasob.

Americky prezident Donald Trump ne-
nechal suchou nit na projektu Nord Stream
2 a zemich na ném participujicich. Nicméné
podle evropského komisafe Giintera Oettin-
gera neni Trumpova kritika davodem k zru-
$eni celého projektu. Naopak Trump tvrdi, ze
Nord Stream 2 zvysi zavislost Némecka a dal-
$ich evropskych zemi na ruském plynu a pfi-
pravi Ukrajinu o tranzitni poplatky a moz-
nost obrany proti ruskému vydirani.

Ze spolecnosti OMV zaznivaji hlasy, které fikaji,
Ze projekt Nord Stream 2 bude dokoncen do konce
roku 2019 a nezastavi ho ani vyse zminéné americ-
ké protesty. OMV je jednou z evropskych spoletnos-
tf, které jsou zapojeny do tohoto projektu.

Zastupci Evropské komise se navzdory
americkym vyhruzkam shodli na kompro-
misu ohledné provozovani plynovodu Nord
Stream 2. Tento kompromis ma sice zpfis-
nit energetickou legislativu, ale nema ohro-
zit projekt jako takovy.

Némecko se, v reakci na americky ne-
souhlas s projektem Nord Stream 2, rozhod-
lo dovazet vice zkapalnéného plynu z USA
a vybudovat nejméné dalsi dva terminaly
na zkapalnény zemni plyn. Zaroveii mozna
novd nastupkyné Angely Merkelové, Anne-
gret Krampova-Karrenbauerova, upozoriiu-
je, Ze pfichazi v avahu snizit mnozstvi dova-
zeného ruského plynu.

Ceska republika kvituje vznik projektu Nord
Stream 2. Podle Reného Nedély by jinak energie

v Cechach rapidné zdrazila. Tato informace zazné-
la na konferenci pofadané Institutem pro spole¢-
nost a politiku. Podle Nedély se ale neméni neut-
rélni politicky postoj Ceské republiky.

Ukrajina neni jedinou zemi, kterou se ale
Rusko snazi odstfihnout od tranzitnich po-
platkil a zvysit tak jeji zavislost na ruském
plynu. Rusky prezident Vladimir Putin slav-
nostné otevrel termindl na zkapalnény plyn
v Kaliningradu. Tam vede plynovod pres
uzemi Litvy a Béloruska. Ob¢ tyto zemé hra-
ji zejména v ruskych geopolitickych planech
vyznamnou roli. Novy terminal ptepravi po-
dle oficidlnich informaci 3,7 bcm ro¢né, coz
je mnozstvi, které pokryje stavajici i budouci
spotiebu.

Rusky plyn za¢ne proudit plynovodem
Sila Sibife uz na konci roku 2019. Plynovod
dlouhy 3000km piepravi do Ciny ptiblizné 38
bem. Cina se v roce 2018 stala nejvétsim svéto-
vym dovozcem zemniho plynu na svété s ob-
jemem 125,7 becm dovezeného plynu ro¢né.

Katar planuje vystoupit z organiza-
ce OPEC a soustiedit se na téZbu zemni-
ho plynu. Reaguje tak na spory se sousedni
Saudskou Arabii, které vyvrcholily pre-
rusenim diplomatickych stykii a obchod-
ni blokadou. Katar je nejvétsim vyvozcem
zkapalnéného zemniho plynu na svété -
dodava na svétovy trh priblizné 30 % zem-
niho plynu.

Dénsko by mohlo do roku 2035 mit vse-
chen zemni plyn nahrazen bioplynem, kte-
ry by radikdlné sniZil emise oxidu uhli¢itého.
Podle spole¢nosti Danish Gas Distribution je
bioplyn plynem budoucnosti. Dansko se mii-
Ze stat prvnim evropskym stdtem nezavislym
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na fosilnim plynu. Tento prechod by umoz-
nila investice 55 miliard dénskych korun
do danské distribu¢ni sité.

CEZ od tnora 2019 zvy3{ cenu plynu
u vSech produktovych fad. Cena stoupne
z 680 na 850 K¢/MWh bez DPH u smlouvy
na dobu neurcitou.

Bulharsko zahdji stavbu plynovodu z Tu-
recka do Srbska. Néklady na jeho stavbu se po-
hybuji okolo 1,6 miliardy dolart. Plynovod se
ma v roce 2020 napojit na feckou a srbskou sit.
Zaroven chce Bulharsko postavit rozvodnou
stanici ve Varné a stat se tak prepravnim uz-
lem v regionu. Plynovod TurkStream ma mit
kapacitu 15,75 bcm a nejvétsi rezervovany ob-
jem ma ruska spole¢nost Gazprom.

Firma Nafta spadajici pod Energeticky
a pramyslovy holding Daniela Kfetinského
dokoncila nakup tfi zasobnikii zemniho ply-
nu v Bavorsku. Jedna se o zasobniky West,
Wolfersberg a Breitbrunn/Eggstitt. EPH,
prostiednictvim Nafty, ziska pétinovy vlast-
nicky podil v podzemnim zasobniku Breit-
brunn/Eggstiitt a stane se jedinym vlastnikem
vSech tfi vySe uvedenych zasobnikii, které ma-
ji celkovou kapacitu 1,8 bcm zemniho plynu.

Cesko-rakousky projekt ma od ERU ze-
lenou. Ackoliv byl ufad zpocatku proti, na-
konec doslo ke zméné stanoviska a plynovod
BACI bude moci vzniknout. Délka plynovo-
du BACI méla byt podle pivodniho navrhu
61 kilometrii a v roce 2021 se pomoci néj mé-
la napojit oblast jizni Moravy na rakousky
Baumgarten.

PRGENERGY

Spoleénost innogy podepsala s fir-
mou RWE dohodu o prodeji 50% po-
dilu v ¢eském distributorovi Grid Hol-
ding. Transakce nepodléhala dohledu
antimonopolnich udfadt, jelikoz byla
soucasti dohody RWE a E.ON o rozdé-
leniinnogy. E.ON a RWE se loni dohod-
ly na rozdéleni innogy, ve které RWE
vlastni podil 76,8 procenta. E.ON by
v ramci dohody mél ziskat podil RWE
v innogy, RWE by mély zGstat aktivity
innogy v odvétvi obnovitelnych zdroju
energie a méla by ziskat rovnéz aktivity
E.ON v tomto sektoru. E.ON pak bude
vlastnit aktivity innogy v oblasti ener-
getickych siti.

Auta na CNG jsou Zadana. Jejich obliba v po-
slednich letech strmé roste. Na stlaceny zemni plyn
jezdi piiblizné 22 milionG vozidel po celém svété.
Vozidla na CNG maji oproti elektromobilim v3ech-
ny problémy vyfesené. Nejvétsi vyhodou vozidel
na CNG jsou bezpochyby nizké provozni naklady,
kdy se cena za ujety kilometr pohybuje okolo jed-
né koruny.

TRH S PLYNOM 2019

27.-28.05.2019

Hotel pod Lipou, Modra

Slovenska republika

Slovensko a stredna Eurépa
v Ustrety nizkouhlikovej budtcnosti

Viac informacii o konferencii na www.energoforum.sk

EHEHGO@




PLYNARENSTVI

Vyznam plynu v EU roste,
zavislost na Rusku pretrvava

Cela fada statti Evropské unie vnima zemni plyn jako jeden z nastroji ke sniZeni
objemu emisi CO,. Kromé tradi¢niho tepla z néj stale Castéji vyrabéji i elektfinu.
S rostouci poptavkou pfichazi otazka: DokaZe Unie zajistit dostatek plynu

za rozumnou cenu, aby uspokojila potfeby obyvatel?

Simon Dytrych

ABSTRACT:

Many states of the European Union (EU)
perceive the natural gas as a transitional
energy fuel between coal and renewables.
Despite some diversification efforts, Russia
maintains its position of main source
country while EU production declines.

To secure a stable natural gas supply,

EU needs both to build an alternative
infrastructure (for example

the East Ring project) and to

continue the inner market

liberalisation.

PLYN MEZI UHLI A OZE

Plyn sice CO, emituje, ale oproti uhli jen
zhruba v polovi¢ni mife. Navic ovzdusi ne-
znelistuje prachovymi ¢asticemi, oxidy du-
siku ¢i jinymi zdravi $kodlivymi latkami.
Vyhodou oproti jadru je zase jeho flexibili-
ta. Zatimco odstavit z provozu jaderny blok
muze trvat i dlouhé tydny, plynovy zdroj Ize
od sité odpojit prakticky ihned. To z néj ¢ini
idedlni doplnék obnovitelnych zdroju ener-
gie (OZE). Pokud pfestane svitit slunce (fou-
kat vitr), zapneme plyn. Mraky odejdou a vi-
tr zafoukd, plyn vypneme.

V energetice Evropy tedy ziskava sta-
le silngjsi roli. Staty, které se rozhodly upustit
od vyuzivani jadra a uhli, v ném totiz vidi re-
lativné ekologickou alternativu. Naposledy za-
mér vybudovat zavratnych 3,6 GW nového vy-
konu oznamila v lednu Belgie sty ministryné
energetiky Marie-Christine Marghemové.

S vét$im podilem plynu v energetickém
mixu do budoucna kromé Belgie pocitd vi-
ce zemi. Naptiklad ministryné energetiky
Velké Britanie Amber Ruddova jiz pted vice
nez tfemi lety prohlasila: ,Plyn chipeme ja-
ko prechodné palivo, které nas dostane k be-
zemisni energetice.“ Stejnou strategii voli na-
priklad Némecko.

Ackoli chtéji surovinu vyzivat, zminé-
né staty ji budto netézi viibec (Belgie), ne-
bo v zanedbatelném mnozstvi (Némecko), ¢i

nedisponuji dostate¢nymi zdsobami (Velka
Britdnie). Spoléhaji se tedy na import, dosud
prevaziné z Norska, Ruska a Nizozemi.

Zemé vétrnych mlynt a tulipand ale
s tézbou pomalu konéi. V poslednich le-
tech se totiz stéle ¢astéji objevuji nebezpe¢-
né ottesy, jejichz souvislost s extrakci plynu
z piskovcovych podloZi na severu zemé do-
kazala jiz studie z 90. let. Protesty obyvatel
blizkého mésta Groningen donutily vladu
tézbu vyrazné omezit a slibit jeji uplny ko-
nec. Nizozemsko sice jesté v roce 2014 pro-
dukovalo zhruba jen o dvé pétiny méné nez
svétova jednicka Katar, ale od té doby doslo
k vyraznému utlumu.

Norska produkce ziistava stabilni, ale na-
lezisté u Groningenu nenahradi. Velka Bri-
tanie sice letos v unoru objevila u Skotska
nové obfi lozisko, exportni zemi se vSak di-
ky nému s jistotou nestane. Na misté je tedy
otazka: Kde staty Evropské unie vezmou plyn
na pokryti stoupajici poptavky?

NEZDARENA DIVERZIFIKACE

Odpovéd je vlastné jednoduchd - z Ruska.
Od roku 2006, kdy se Rusko kvtili neshoddm
s Ukrajinou poprvé rozhodlo béhem zimy

uzaviit kohoutky, sice EU naoko razi politi-
ku diverzifikace, av$ak i v roce 2017 impor-
tovala nejvice plynu (necelych 40%) pravé
odtud. Existovalo sice nékolik projekta s ci-
lem vybudovat infrastrukturu odjinud, vétsi-
na véak zanikla v zarodku.

Kupftikladu polozapomenuty projekt Na-
bucco, o némz se tehdej$i premiér Mirek To-
polanek vyjadfoval v superlativech: ,Na-
bucco je dilezity pro svobodu kontinentu,
podporuje nezavislost a mir,“ fekl na buda-
pestském summitu zacatkem roku 2009. Ta-
ké vyjadril myslenku, Ze plynovod je testem
evropské integrace a schopnosti (v té dobé)
sedmadvacitky sjednotit se a vytvorit spole¢-
nou energetickou politiku.

Rozebirat vysledky snah o integraci vtom-
to ¢lanku nehodldm, ale minimalné Nabu-
cco se uspé$nym projektem nestal. Nadseni
unijnich politickych elit po deseti letech pii-
prav zchladily korporace, které navrh shodi-
ly ze stolu. Akcionafi se mély stat rakouska
OMYV, madarskd MOL, némeckd RWE a dal-
$i spole¢nosti z Balkdnu a Turecka. Samot-
né plynové pole v Azerbéjdzanu, z néhoz by
surovina proudila, vlastnila britska BP spolu
s dal$imi firmami.

Ostatni; 6,7%
Katar; 5,2%

AlZirsko; 11,9%

MNorsko; 37,7%

Rusko; 38,5%

Graf ¢ 1: Podil jednotlivych stétii na dovozu plynu do EU za rok 2017

Zdroj: Eurostat
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Obrazek ¢. 2: Mapa plynovodii East Ring

Prvni zatadili zpatecku Madafi, po nich
zvolili opatrnéjsi ptistup i dal$i. Vaz projek-
tu zlomilo rozhodnuti konsorcia pod vede-
nim BP, Ze ekonomicky nedéva smysl, hlav-
né z dtivodu piehnanych pozadavka Turecka
na odménu za tranzit. Poté se chvili jedna-
lo 0 méné megalomanskych variantach, ne-
ochota Azerbédjdzanské vlady viak plynovod
pohrbila uplné. Navic i nékteré zaintereso-
vané staty, napiiklad Rakousko, zacaly davat
prednost konkuren¢nimu South Streamu.

Projekt South Stream na prepravu suro-
viny z Ruska, ktery mél obejit problémovou
Ukrajinu, neskon¢il ani o $petku slavnéji. Ra-
kousko, kde se nachazi vyznamny plynovy
hub, sice s prezidentem Putinem podepsalo
dohodu o vystavbé, ale po odmitavém stano-
visku Evropské komise jej v roce 2014 zruil
sam rusky prezident.

Z plantt na diverzifikaci zdrojovych
a transitnich zemi tedy vzesly jen plynovo-
dy TANAP/TAP a Turkstream. Oba se daji
oznacdit za takové ,,chudé piibuzné® pavod-
nich projekta. Misto do srdce Evropy pove-
dou do Itélie, respektive do Recka.

Plynarensky primysl nyni vkladd nadéji
do projektu East Ring. Diskuse o ném kon-
cem roku 2014 inicioval Energeticky a pru-
myslovy holding Daniela Kietinského spo-
lu s Cesko-slovenskou firmou eustream.
Na rozdil od South Streamu i Nabucca se
East Ring udajné finan¢né vyplati, protoze
v maximalni mozné mife vyuzije existujici
infrastrukturu.

Existuji tfi varianty, kudy potrubi povede.
Sttedoevropsky konec plynovodu by jisté ts-
til na Slovensku. Jedna z moZnosti je zakondit

o L
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jej v hubu u Velkych Kapusan, dalsi dvé poci-
taji s Velkym Zlievcem. Druha strana by us-
tila budto na hranicich Bulharska a Turecka,
nebo v bulharském Cerném mofi. Mezi tim
by plyn putoval riiznymi cestami pfes Ru-
munsko a Madarsko. Na obou stranach pfi-
tom ve vSech ptipadech existuje infrastruktu-
ra, na niz lze nové potrubi napojit.

Proces zacal sérii memorand mezi zainte-
resovanymi stity na mezivladni urovni i me-
zi nékolika soukromymi spole¢nostmi. V ro-
ce 2017 poté Evropska unie zatadila cely East
Ring na seznam projektii spole¢ného zdjmu
(PCI) s tim, Ze predstavuje dulezity krok k di-
verzifikaci zdrojii, protoze povede k nalezis-
tim v Azerbajdzdnu.

Pokud vse vyjde podle planu, potrubim ro¢-
né protece mezi 225 500 GWh a 451 000 GWh
energie. Dulezité je dodat, Ze se od zacatku po-
¢itd s obousmérnym provozem, coZ je z hledis-
ka energetické bezpecnosti velice dulezité.

Dal$im slibnym projektem je v médiich
¢asto zminovany Nord Stream 2. Tomu se
dostalo $iroké politické pozornosti. Spojené
staty nékolikrat vyjadfily nesouhlas, do Ev-
ropy totiz chtéji dovazet vlastni LNG. Proti
se stavi i Polsko, jemuz se potrubi vyhne. Ji-
né staty se boji zvySeného vlivu Ruska na EU.

Nerad bych zabreddval do politickych
detaild, ale je tfeba si uvédomit, Ze pravé
rusky Gazprom do plynovodu investoval
nejvice a rozhodné planuje finance zhodno-
tit. Navic kromé bezpe¢nosti importu exis-
tuje i bezpe¢nost exportu energetickych su-
rovin. A v dobé levné ropy jsou pro Rusko
stabilni odbytisté plynu obzvlasté zasadni.
Z Nord Streamu 2 tedy budou tézit obé stra-
ny, za delsi konec provazu vsak zjevné ta-
ha Evropa.

Nejen spolehliva a diverzifikovana infra-
struktura prispivd ke stabilnim dodévkam
za piiznivou cenu. Evropska unie zazname-
nala vétsi, i kdyz méné medializované, dspé-
chy v oblasti liberalizace trhu. Ke zménam ji
motivovaly pravé krize z let 2006 a 2009.

Osmadvacitka naptiklad zacala klast da-
raz na moznost obousmérného proudéni
plynu. KdyZ Rusko utahlo kohoutky, ukaza-
lo se, jak velky je problém jednosmérné po-
trubi. Evropska komise tedy roku 2016 ucini-
la z tzv. ,,reverse flow“ povinnost, aby si staty
v piipadé nouze mohly surovinu bez problé-
mu posilat.

Bezpe¢nosti dodavek pomohla i libe-
ralizace trhu. EU podporila vznik Agentu-
ry pro spolupréci energetickych regulatora
(ACER), ktera zacala sjednocovat pravi-
dla obchodovéni jednotlivych statd. I di-
ky tomu se dnes 60-70 % plynu obchoduje
v ramci volného trhu na zdkladé¢ stfetu na-
bidky a poptavky. Dfive cenu mnohde ur-
Coval stat.

EU také podpotila stavbu plyndrenskych
uzli, kde se surovina volné obchoduje. Na-
prosta vétsina piimorskych stat vybudovala
termindly na zkapalnély zemni plyn (LNG).
Ten je sice drazsi nez jeho ,,potrubni® alter-
nativa, av§ak pokud Rusko utdhne kohout-
ky, USA vyslou lodé s LNG do Evropy, ¢imz
hrozbu alespon ¢aste¢né zazehnaji.

Zvlasté pro Pobalti, stfedni a jihovychod-
ni Evropu se stalo vyraznou pomoci v bo-
ji za levnéjsi plyn vySetfovani vedené Evrop-
skou komisi vii¢i Gazpromu v letech 2012 az
2015. Komise ruskou spole¢nost obvinila ze
zneuzivani dominantniho postaveni na trhu.
Gazprom sice jakoukoli vinu odmitl, ale roz-
hodl se zménit nékteré praktiky. Napriklad
umoznil importnim zemim surovinu dale
preprodavat, sjednotil cenové tarify a zava-
zal se nepouzivat plyn jako paku k dosazeni
politickych cilii viici EU. Splnil prakticky vse,
co Komise pozadovala. I to se da povazovat
za diikaz o tom, jak moc Rusové stoji o sta-
bilni odbytiste.

Pokud ma plyn fungovat jako prechod-
né palivo mezi uhlim ¢i jadrem a obnovitel-
nymi zdroji, liberalizovat trh urcité nestaci.
Evropa k zaji$téni bezpe¢nosti dodavek po-
trebuje projekt jako East Ring, jimZ by moh-
la v ptipadé potfeby importovat odjinud
nez z Ruska. Pravdépodobnost, Ze by se ze-
mé rozhodla Unii od suroviny odstfihnout,
je sice mizivd, avSak piipadné duasledky by
byly nedozirné zvlasté v pri-
pade, Ze by plyn slouzil nejen o
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k vytdpéni, ale také k vyro-
bé elektfiny v masovém meé-
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PLYNARENSTVI

Popularni

nevyuzivané plynové pfipojky

Milena Geussova

potfeba zemniho plynu v CR klesla

v roce 2018 o Ctyfi procenta na 8,18

mld. m?. Pokles ,zavinilo“ pfedev§im
teplo, protoze loni byla primérna teplota
vzduchu o dva stupné vyssi, nez dlouhodo-
by priimér a dosahla 9,9 stupni Celsia. Proti
rovnéz teplému roku 2017 to bylo o 1,1 stup-
né vic. Na spotfebu plynu samoziejmé ptso-
bi i jiné faktory, neZ jen pocasi (a soucasny
trend ke globdlnimu oteplovani). V tom,
jaké misto bude mit zemni plyn v energetic-
kém mixu CR, hraji roli i dalsi faktory, za-
lezi na tom, které zdroje budou z vyrobniho
portfolia odchazet, které budou preferovany,
podporovany a které si své nové postaveni
vydobydou samy, protoze budou prosté dlou-
hodobé¢ vyhodné ve srovndni s jinymi.

Soucasna doba nepteje ptili§ plynovym elek-
trarnam, protoZe na trhu je elektfina vy-
robend levnéji, naptiklad v uhelnych elek-
trarndch. V teplejsi dobé roku navic casto
k uspokojeni poptavky vysta¢i jen elektfi-
na ze slunce, vétru, ¢i dal$ich obnovitelnych
zdrojti. Stabilitu elektriza¢ni soustavy zajisti
jiny spolehlivy zdroj, napfiklad jaderny. Mo-
hou to byt plynové elektrarny, ale v jinych
podminkach, nez dnes. Presto se uplatiu-
ji, naptiklad v Cesku se ve druhém pololeti
v paroplynové elektrarné Pocerady spottebo-
valo o 3 procenta plynu vic nez v roce pred-
chozim.

oZivujf

Pozitivni vliv na spotfebu zemniho plynu
ma také rozsifovani parku vozidel na stlace-
ny zemni plyn CNG. Spotieba CNG v CR loni
stoupla o vice nez 12 procent. Tento rust kaz-
doro¢né pokracuje. Nejenze se zvysuje pocet
vozidel na CNG a rozsifuje se infrastruktura
s tim spojena, ale danové zvyhodnéni CNG
a biometanu v dopravé je garantovdno az
do roku 2025.

Spotifeba CNG ov$em byla loni rekordni,
dosédhla 75,8 mil. m®. V soucasné dobé jez-
di po ¢eskych silnicich témér 23 tisic vozidel
na CNG, to znamend, Ze jich z roku na rok
pribylo dvacet procent. Jsou mezi nimi kro-
mé osobnich automobilil a autobust i riz-
né ucelova vozidla. Nejvétsi podil na spotie-
bé CNG maji autobusy méstské hromadné
dopravy, které uz pouzivaji ve vice nez Se-
desati méstech. ,Hustota sité plnicich stanic
v CR je jiz dnes takova, Ze umoziiuje bezpro-
blémovou jizdu na CNG,* fikd Lenka Kova-
Covska, vykonna feditelka Ceského plyna-
renského svazu (CPS). Celkem jich je 185
a neustale pribyvaji dal$i. K tomu se prida-
va je$té vic nez padesatka nevefejnych plni-
ek ve firmach.

CNG stoji v¢etné dané kolem 25 korun
za kilogram, coZ odpovidd necelym osmnac-
ti korundm za metr krychlovy - ten je zhruba
ekvivalentem jednoho litru benzinu. Néklady
na ujety kilometr tak ¢inf asi 1 korunu. Pofi-
zovaci cena CNG automobilt je uz srovnatel-
né s vozy na klasicky pohon.

V Ceské republice je 2,84 milionu odbérate-
1t zemniho plynu, z nichZ je ovSem pres de-
vadesat procent domdacnosti ¢i malych firem.

Polutant

Emise polutantu v letech [t/rok]

Jejich spotieba, kterd je vyuzivana prede-
v§im na vytapéni, méla v poslednich letech
spiSe klesajici tendenci, coZ souvisi s uspora-
mi, zateplovanim domi apod. Teplotné nad-
pramérné roky na to maji samozfejmé velky
vliv, napiiklad loni spotfebovaly domacnosti
06,2 % zemniho plynu méné, nez rok predtim.

Domacnosti, z nichZ ¢ast patfi mezi social-
né slabsi, preferuji predevsim vytdpéni co nej-
levnéjsi, coz je tradi¢né vytdpéni hnédym uh-
lim, dfevem, pfipadné i riznym odpadem.
Pohodli, komfort obsluhy, neni u kazdé do-
macnosti tak dalezity. Tato situace se vSak po-
mérné rychle méni, protoze legislativni zmény
zovani emisi ze spalovani uhli v lokélnich tope-
nistich je velky. Domacnosti a jejich staré kotle
na tuhd paliva jsou totiZz nejvétsim znecisto-
vatelem ovzdusi i tam, kde se tradi¢né oc¢eka-
va Cisty vzduch a zdravé Zivotni prostredi. Staci
se podivat v podvecer na mnohé obce z vysky.

Z domacich kotelen pochazeji téméf tii
¢tvrtiny prachovych ¢astic a skoro sto pro-
cent karcinogenniho benzopyrenu. Od za-
1 2020 bude provoz téch nejstarsich kotla ze
zdkona zakazan. To je vlastné jiz za chvili -
mnozi ob¢ané véak o tom moznd ani nevédi.
Podle CPS je u nas s nevyhovujicimi kotli sta-
le jesté asi tfi sta tisic domdacnosti.

Ro¢né se v Ceské republice spali vic nez
1,4 milionu tun hnédého uhli. Cast ptipad4
pravé na domdcnosti, které ve starych topi-
dlech a nemaji 7adn4 zafizeni na zachytava-
ni emisi ¢i jinych $kodlivych ¢i zdravi nebez-
pe¢nych litek. Z jedné tuny uhli se pfitom
do ovzdusi dostane az 11 kilogram pracho-
vych latek.

Jiz platna legislativa ovSem umoziuje
v obcich zasdhnout proti tém ob¢anim, kte-
ti napriklad spaluji odpady a zamortuji tak své

SniZeni emisi mezi
roky 2013 a 2017

| 2013 2014 2015 2016 2017 | t/4 roky %
NO, 20059 17917| 16139| 14928| 14197 -5862| -29.2%
41278| 36600| 34832 24923 23960 -17318[ 42,0%
1089 865 688 569 644 -445|  409%

Tabulka ¢ 1: Vyjvoj emisi oxidd dusiku, oxidii siry a prachu v CR v letech 2013-2017
Pozn.: Emisim piekracujicim limity bylo v roce 2017 vystaveno vice neZ 60 procent obyvatel CR.
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okoli. Obce maji moznost omezit spalova-
ni vybranych druht pevnych paliv v kotlich
do 300 kW, na vymezeném uzemi.

Dotacni program tzv. kotlikovych dotaci byl
Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP)
vyhldgen v rdmci Operaéniho programu Zi-
votni prostfedi 2014 - 2020. Jeho cilem by-
lo snizit emise znecistujicich latek do ovzdu-
§i z lokalnich topenist.

V leto$nim roce zahajuje jiz tfeti vlna
kotlikovych dotaci, ta prvni zacala pted ¢a-
sem na severni Moravé, ktera patii z hledis-
ka znecisténi ovzdusi mezi ty nejhorsi oblasti
v CR. V prvnich dvou dota¢nich kolech exis-
tovala moznost ziskat dotaci i na kombino-
vany kotel uhli — biomasa, coZ oviem neby-
lo dostate¢né Gcinné. V téchto kotlich se pak
¢asto i nadale topilo jen uhlim. Ve tfeti viné
kotlikovych dotaci uz uhli z podpory vypa-
dava, takze za staré kotle bude mozné pou-
7it jako ndhradu bud plyn, biomasu ¢i tepel-
nd Cerpadla, pfipadné néjakou kombinaci.
CPS to vitd, protoze uhli by se mélo pouzivat
jen ve vysoce u¢innych systémech centralni-
ho zasobovani teplem.

Ve treti vyzvé kotlikovych dotaci na pre-
lomu jara a léta stat prerozdéli ze zdro-
jt Evropské unie vice nez 3 miliardy korun,
s predchozimi vlnami to bude celkem 9 mi-
liard korun. Podle nékterych vypoctii by se
tak mélo nahradit az 100 tisic nevyhovujicich
kotlt. Cilem MZP je stdhnout nejstarsi kot-
le 1. a 2. emisni tfidy, jejichz prodej uz je za-
kazan od ledna 2014. Od ledna 2017 maji li-
dé povinnost predlozit doklad o revizi kotle

véetné oznaceni emisni tfidy. Od ledna 2018
se zdkaz vztahuje i na prodeje kotli 3. emis-
ni tfidy a od ledna 2020 se bude tykat i kot-
14 4. emisni tfidy. Poruseni téchto povinnosti
vystavuje provozovatele zakazaného kotle fi-
nanénimu postihu az padesat tisic korun.

Problémem, ktery zatim neni dofesen, je
situace chudsich domacnosti. Na ndkup kot-
le nemaji penize ani s dotaci. Na tuto otdz-
ku opakované upozoriiuje také Cesky ply-
ndrensky svaz, ktery ke kotlikovym dotacim
vede vlastni kampar, jejimz cilem je nabi-
zet pfedev§im vyménu starych kotlt za kot-
le plynové. Jak fika Lenka Kovacovska, pri-
spévek na bydleni v soucasné dobé vibec
nemotivuje k prechodu na ekologictéjsi for-
my vytapéni, protoze vlastné zvyhodnuje to-
peni uhlim. Podle jejich slov je tfeba uskutec-
nit v poskytovani tohoto prispévku potrebné
zmény a zajistit dalsi dota¢ni zdroje. Pokud
jde o uhlikovou dar, o které se 1éta diskutuje,
to je podle Kovacovské klicovd zélezitost, ale
je to feseni, u n¢hoz je dilezité zajistit ndbéh
a rychlost tak, aby to nemélo negativni so-
cialni dopady.

Samoztejmé, jsou lokality, kde plyn zave-
den neni, zejména v malych obcich ¢i na sa-
motdch, takze tam musi lidé hledat jiné moz-
nosti. Tam se kromé tepelnych cerpadel
nabizi predev§im biomasa, napiiklad peleta-
mi je mozno vytapét i poloautomaticky az pl-
né automaticky, jen je k tomu tfeba mit do-
statecny prostor pro sklad paliva.

MZP o problému samoziejmé vi a hleda
moznosti, jak to zafidit 1épe. Jak oznamil mi-
nistr Richard Brabec, béhem tnora spustilo
MZP a Stitni fond Zivotniho prostiedi pro-
gram pujcek. Budou to ¢astky nad ramec kot-
likovych dotaci, MZP na né da tfem krajim

740 milionéi korun. Ptjde o obyvatele Us-
teckého, Moravskoslezského a Karlovarské-
ho kraje. Mélo by to vystacit nejméné sedmi
tisicim domadcnosti na financovani vymény
starého kotle. Dotace je mozné vyuzit nejen
na potizeni zdroje a jeho instalaci, ale také
na novou otopnou soustavu ¢i jeji rekon-
strukei véetné Gpravy spalinovych cest.

Kraje musi Stitnimu fondu Zivotniho
prostiedi poslat zadost o dotaci do 29. brez-
na t.r. Nejpozdéji do konce zafi musi vyhlasit
vyzvy pro obcany a do konce fijna zacit pri-
jimat Zadosti.

V Ceské republice dlouhodobé existuje vic
nez 300 tisic nevyuzivanych plynovych pii-
pojek. Je to poziistatek devadesatych let mi-
nulého stoleti, kdy se odehrala masivni ply-
nofikace obci se statni podporou. Plynovody
byly protazeny i do obci s mensim poctem
obyvatel, nez by bylo za jinych okolnosti eko-
nomicky vyhodné, ale presto zistalo problé-
mem, Ze ¢ast objekt, k nimz pfipojky vedou,
je nikdy neaktivovala. K odbéru plynu se je-
jich obyvatelé neptihlasili a zustali u pro né
vyhodnéjsiho vytdpéni uhlim.

O tomto problému plynafi léta hovofi,
nedafilo se situaci ménit, protoZe plyn byl
prosté drazsi. Co jim vSak pomohlo, je v prv-
ni fadé vystavba novych rodinnych domu
v lokalitach, kde uz byl plyn dfive zaveden,
ale také kotlikové dotace, které nuti obcany,
aby presli na ekologi¢téjsi zptisoby vytapéni.
Podle statistik nejvétsiho distributora plynu
GasNet ze skupiny innogy v poslednich dvou
letech eviduji nékolikanasobny nartist poctu
ozivenych dfive mrtvych pfipojek plynu.

Zatimco v roce 2016 se ozivila necela ti-
sicovka plynovych pfipojek, za posledni
dva roky uz jich bylo téméf dvandct tisic.
Projevuje se to plosné, nikoli jen v nékte-
rych lokalitach. Vyjimkou je Stredocesky
a Jihomoravsky kraj, kde se zdjem o vyta-
péni plynem projevil dvojnasob silnéji, nez
v jinych krajich. Ve Stfedo¢eském kraji by-
lo napt. loni zprovoznéno 1044 plynovych
pripojek - podle plynaft pravé hlavné kva-
li kotlikovym dotacim, kdy lidé voli pro no-
vé kotle plyn. Ozivit mrtvou ptipojku totiz
neni nic slozitého, sta¢i vybudovat rozvod
v nemovitosti a instalovat plynovy kotel.
»Pokud nemovitost spliuje podminky pro
pfiznani kotlikové dotace, lze celkové na-
klady pomoci dotace sniZit na uroven oko-
lo dvaceti tisic korun,* fikd Radek Stary, fe-
ditel operativni spravy siti GridServices ze
skupiny innogy. V prvnich
dvou dota¢nich vlnach podle
jeho slov pomohli stovkam
zéjemcu ziskat dotace ve vy-
§i 40 miliont korun.
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® Hlavnim tématem, ktery rezonoval
v uplynulém étvrtleti teplarenstvim, byl rast
cen, které se od roku 2015 vyrazné neméni-
ly. Dle Martina Hajka z Teplarenského sdru-
Zeni je narist v tomto roce zpisobeny ra-
zantnim zvySenim ceny emisnich povolenek
a snizenim bezplatného piidélu povolenek
na vyrobu tepla. Teplarny ohlasily narist cen
pro spotiebitele do vyse 6 procent oproti loi-
skému roku.

B Dle vyjadieni Teplarenského sdruze-
ni je rist cen v oboru tazen nejen vzriistem
cen emisnich povolenek, ale také miliar-
dovymi investicemi do technologii na sni-
zovani emisi $kodlivych latek, ristem cen
paliv, ale také opakujicimi se mirnymi zi-
mami. Lonsky rok byl dle méfeni v praz-
ském Klementinu nejteplejsi od roku 1961,
coz se projevilo i na zkraceni topné sezony
az o 2 mésice.

B Teplarny investovaly minulych Sesti le-
tech 21 miliard korun do sniZeni emisi, loni
to bylo 1,7 miliardy. SdruZzeni uvedlo, ze diky
investicim doslo ke snizeni emisi znedistuji-
cich latek do ovzdusi - mezi roky 2013 a 2017
u emisi oxidu dusiku o 29 procent, v ptipadé

Aktuality v teplarenstvi

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portélu energy-hub.cz v oblasti teplarenstvi v obdobi
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prachu o 41 procent a v pfipadé oxidu sifi-
¢itého o 42 procent, nicméné modernizace
jsou planovany az do roku 2022.

B Dominantnim ptivodcem jemnych pra-
chovych ¢&astic jsou vsak v Ceské republice
lokalni topenisté.

B Na druhou stranu, pfedseda Komory ob-
novitelnych zdrojit energie Stépan Chalupa
ale upozornil, ze Cesko je rekordmanem ta-
ké v emisich sklenikovych plynt. ,,A teplar-
ny spolu s elektrarnami zodpovidaji za téméf
polovinu téchto emisi. Stat by proto mél vy-
tvofit podminky pro rozvoj Cisté energetiky.
Nejvétsi potencidl u nds maji stfesni fotovol-
taické elektrarny, vétrné turbiny a bioplyno-
vé stanice. Velmi zajimavé vypadaji i moz-
nosti vyrabét teplo a elektfinu z geotermalni
energie,“ dodal.

B Meésto Pardubice se ohradilo proti vyjim-
ce pro elektrarnu ve Chvaleticich v roce 2021.
Provozovatel elektrarny pozaduje vyjim-
ku, aby mohl vypoustét 300 kilogramu rtuti
a 330 tun oxidt uhliku nad limit, ktery za-
¢ne v Evropé platit od srpna 2021. Elekt-
rarna jiz dfive uvedla, ze k dosazeni nové

12/2018 - 2/2019 (redakéné upraveno).

pozadovanych limiti oxida dusiku by byla
nutnd dalsi investice ve vysi 1,4 miliardy ko-
run. Podil elektrarny na celkovych emisich
oxidii dusiku by se pfitom sniZil jen nepatrné.

B Rust cen za teplo také podporuje trend
spotiebitel odpojit se od sité centrdlniho
vytapéni a prejit na jiné zdroje tepla. At jiz
zprovoznénim nepouzivanych plynovych
ptipojek, vyuzitim dotaci na potizeni ekolo-
gického kotle nebo tepelného cerpadla.

u Teplarny, elektrarny, zivodni energeti-
ky a plynové kotelny zdsobuji teplem pro
vytapéni a ohfev teplé vody pfiblizné 4 mi-
liony ob¢anii. Zhruba 55 % tepla pro byty se
v teplarnach vyrabi z uhli, tfetina ze zem-
niho plynu. DalSich pfiblizné sedm pro-
cent tvofi biomasa a ctyfi procenta pfipadaji
na teplo ze zafizeni pro energetické vyuziti
odpadii, druhotnych zdrojii energie a ostat-
nich paliv.

B Jubilejni 25. ro¢nik konference Dny tep-
larenstvi a energetiky se uskute¢ni 24. a 25.
dubna 2019 v Hradci Kralové. Jednim z hlav-
nich témat konference bude vyrazny narust
cen emisnich povolenek.
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Hrat se da i se Spatnymi kartami

Teplarenské sdruZeni chysta plan fizeného odklonu teplaren od uhli,
aby nenastaly jejich nefizené krachy.

Milena Geussova

ABSTRACT:

Over the next few years, all heating plants
(including CHPs) have to meet much
stricter emission limits than today and
abandon coal. Their survival is not just

a question of money but also of state
policies and regulations. The
conditions for their operation
will be tough.

D fed teplarnami stoji minimalné dvé pre-
kazky, bez jejichz zdolani zejména ty
mensi zfejmé nedokazi prezit. Jde o rist

cen emisnich povolenek (vice viz v ¢lanku
na str. 12) a od roku 2022 dalsi zptisnéni li-
mitt pro vypousténi prachu a dal$ich Skodli-
vych emisi. Mnohé tepelné zdroje jiz maji také
na dohled ukonceni své Zivotnosti.

Je to samoziejmé otizka penéz - ale také
postaveni na trhu. Na rozdil od obort, v nichz
maji vyrobci monopolni nebo dominant-
ni postaveni, ma teplarenstvi v mnoha ptipa-
dech alternativu: slavné a nesporné kvalitni
Cesko-slovenské centralni zasobovani teplem
(CZT) narazilo na své ekonomické hrani-
ce a mozna s udivem museli jeho poskytova-
telé pred pér lety zalit sledovat, jak se bytové

95% ¥72,5%

energetika

. domacnosti avjroba tepla

. nakladani sodlpady
atézba bez uh

. silni¢ni doprava

zemédélstvi ostatni zdroje emisi
a lesnictvi prachu
Graf ¢ 1: Podil odvétvi na emisich pachu PM, 5 v CR 2016

Zdroj: MPO
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Obrézek ¢ 1: Mapa tepléren v EU ETS v Ceské republice

domy od jejich infrastruktury prosté odpoji-
ly. Ponechme stranou otézku, zda to byla pro
odpojené objekty vzdycky vyhra, ale minimal-
né se potvrdilo, Ze a¢koliv jsou ,roury“ s tep-
lem - dtive parou, dnes spiSe teplou vodou -
jednozna¢né monopolni, tak lze topit i jinak.
Do pozice vyzyvatelt naskocily predevsim fir-
my s dodavkou lokalnich plynovych kotld,
v nabidce, s niZ prichdzeji za spolecenstvimi
vlastnikt jednotek ¢i bytovymi druZstvy rtiz-
né firmy, jsou i tepelna cerpadla.

Neni a nebyl ten boj v teplarenstvi vidyc-
ky fér - regula¢ni politika se snaZi byt spra-
vedliva, ale asto se ji to nedari.

ZMENENY SVET

Dalsi $patnou kartu v poslednich letech pra-
videlné vynasi pocasi, ¢i mozna az zména kli-
matu. Je tepleji, nez na co byli vyrobci tepla
zvykli. A receptem, zejména v Evropské unii,
na snizovani energetické néro¢nosti a dosa-
zeni energetickych uspor, je kromé obno-
vitelnych zdrojti masové zateplovani domu
a bytd, doprovazené dal$imi tkoly, jako je
naptiklad stavba domii nizkoenergetickych,
pasivnich az nulovych. Uplatiuji se v nich
ruzné formy zateplovani, nové méfici a regu-
laém’ techniky, ale i snaha obyvatel o Lispory,
dafeni s teplou Vodou. ..
néz neni vyhodné.

Efektem snizené spotieby a stéle stej-
né masivni infrastruktury je ale zvy$ovani

Pro teplarny to rov-

cen, protoze o fixni ndklady se déli stale
mensi pocet zdkaznikd. I proto je odpojo-
vani od teplaren redlnym strasdkem. Tep-
larny totiz nemohou $ponovat ceny podle
toho, jak jim nakladové vychdzeji - tim by
odpojovani jen urychlily. Takze naptiklad
jiz zminéné ndklady na nakup povolenek se
do cen tepla promitnout ¢asto nedaji, stejné
tak jako investice, které jsou nutné ke spl-
néni budoucich, jiz velice blizkych narokd
ekologickych. Po léta se uvadi, ze ,,skous-
nutelnych® je pro lidi na sidlistich, tedy ty,
ktefi nepatfi do vysokych ptijmovych sku-
pin, jen zhruba 650 korun za gigajoule vcet-
né DPH, pti cené ptes 700 uz hledaji levnéj-
$i moznosti.

Podle Ceského statistického tfadu se
v letech 2008 - 2017 zvysila primérnd ce-
na tepla pro domdcnosti ze 474 K&/GJ na
561 K¢/GJ. Vyjadieno v procentech je to
méné nez 18,5%. Podle statistikit se pfi
priumérné spotfebé tepla 25 GJ na domac-
nost za deset let zvysily jeji mési¢ni naklady
na vytapéni o 182 korun, zatimco prameér-
nd mési¢ni mzda o vice nez 30 %, tj. témér
o sedm tisic korun. Podle tého? zdroje pru-
mérné ceny tepla podle zdroje paliv ¢inily
od 516 K¢/GJ u biomasy az po 572 K¢&/GJ
u zemniho plynu.

Kumulovana inflace byla za stejné ob-
dobi 20,9 %. Ceny tepla tedy rostly poma-
leji, nez inflace. Ale kromé toho se v tom-
to obdobi zvysila DPH na teplo z 9 na 15
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procent (a nyni zase klesne). Primérné ce-
ny jsou vsak velmi o$idny ukazatel a spo-
trebitel tepla to mtzZe vidét — i oprdvnéné
- zcela jinak.

Teplérenské sdruzeni CR ptitom dav-
no vi, ze jesté stale relativné levna fosilni
paliva tu nejsou navzdy. Jenze také si umi
spoditat, jak obrovské investice jsou tfeba
na ekologizaci tepldren a zménu zdrojo-
vé zdkladny. Apeluje proto, aby byl tstup
od uhli rozlozen v case, postupné. ,,Chce-
me diskutovat o rozumnych postupnych
terminech utlumu, at se obor muze preori-
entovat tfeba na jind paliva a neni to pro

néj likvidujici,“ je presvédcen predseda vy-
konného vyboru Teplarenského svazu To-
mas Drépela.

Primérna
rocni teplota
(ve stupnich
Celsia)

Rocni
spotieba
(v mid. m3)

Rok

2006 8,5

2007 8,653 9.4

2008 8,685 9.3

2009 8,161 8,8

2010 8,979 7,6

2011 8,086 8,9

2012 8,158 8,7

2013 8,277 8,3

2014 7.280 9,7

2015 7,608 9,8

2016 8,255 9.0

2017 8,527 8,8

2018 8,183 9,9
Tabulka ¢. 1: Spotieba gemniho plynu )
a priimérnd teplota v CR Zdroj: ERU

V tydeniku Euro vysvétloval, Ze se musi
zadit u malych a stfednich zdrojﬁ, které pre-
ji. Které feseni pro né bude vhodné, je oviem
individualni. Mohou to byt odpady, bio-
masa, vodarenské kaly, zemni plyn...Podle
Drapely v budoucnosti moznd tfeba jader-
né teplarny, o nichz se v inoru také hovori-
lo na tradi¢ni konferenci Malé jaderné reak-
tory v Praze.

Velké teplarny maji situaci o néco snaz-
$i uz dnes, protoze pokud vyrabéji v kogene-
raci také elektfinu, tak ji samoziejmé proda-
vaji a hraje pro né postupné zvy$ovani jejich
cen. Nékteré z nich se dokdzaly také etablo-
vat na trhu s podptirnymi sluzbami - proda-
vaji svou pohotovost dodat v pfipadé potre-
by okamzité elektfinu pro vyrovnani vykyvi
v elektriza¢ni soustavé CR.

Do teplarenstvi vSak neprichdzeji jen sa-
mé Spatné zpravy. Poslanci schvalili snizeni
sazby dané z pridané hodnoty na teplo z pat-
nacti na deset procent a Energeticky regula¢-
ni ufad zvysil finanéni bonusy za kombino-
vanou vyrobu elektfiny a tepla.

MAME NA TOPENI?
Celoevropsky priizkum, vénovany energetické chudobé, dospél
k zavéru, ze témér 7,8 % obyvatel EU nema penize na to, aby si
mohli svilj domov dostatecné vytapét. Pred péti lety jich bylo vic nez
10 procent, ale nyni podil opravdu chudych lidi klesa. Energeticka
chudoba samoziejmé vic ohroZuje lidi v méné rozvinutych zemich EU,
jako je Bulharsko, kde se uvadi, Ze dostatecné topit nemiiZe az
37 procent obyvatel. Nasledovala Litva, Recko a Kypr, nejmensi
problém s tim méli v Lucembursku, Finsku ¢ Svédsku. Nezalezi tedy
tak upIné na tom, v jakém klimatickém pasmu Evropy se ta i ona
zemé nachazi. V Ceské republice maji problémy s penézi na topeni jen
tfi aZ Ctyfi lidé ze sta, v EU patfime mezi tietinu téch, kde energeticka
chudoba sice hrozi, ale zatim velkym problémem neni.

USTUP OD UHLI POKRACUJE
Ceské teplarenstvi je stale jesté uhelné. Po-
dil uhli na vyrobé tepla dosahuje zhruba
padesdti procent. Ale pokles uz je i tady.
V roce 2004 ¢inil pomér uhli - ostatni pa-
liva 55,3 : 44,7, v roce 2017 uz to bylo jen
49,2 : 50,8. U velkych soustav zasobovani
teplem pro domacnosti vyroba tepla z uhli
prevlada a je kogenera¢ni. Malé soustavy se
zdroji do 10 MW, a domovni kotelny prefe-
ruji zemni plyn.

Podle zpravy Ministerstva pramyslu
a obchodu kles] v letech 2011 - 2017 ob-
jem dodévek tepla vyrobeného na bazi cer-
ného uhli 0 14% a hnédého o 13 %. Bio-
masy pribylo, vyrobil se z ni dvojndsobek
tepla, nez dfiv. U zemniho plynu se jesté

nic nezménilo, ovéem v budoucnu, po od-
staveni velkého mnozZstvi lokalnich tope-
nist na pevna paliva, vytapéni plynem urdi-
té pribude.

Mezi nejvétsi znecistovatele ovzdusi
ve méstech a obcich nesporné patfi lokalni

topidla. Jsou zcela dominantnim puvod-
cem jemnych prachovych ¢astic. V roce
2016 jich vypustila 74 %, tedy dvacetkrat vi-
ce nez cely sektor vefejné energetiky a vy-
roby tepla, ktery se na nich podilel 3,6 %.
Podil domacich topenist na emisich rako-
vinotvorného benzo(a)pyrénu ¢inil dokon-
ce 98 %.

V této oblasti véak maji mistni urady i své
vlastni moznosti, jak to zkusit zménit. Ales-
pon teoreticky. Naptiklad pfi vyhlasené smo-
gové situaci mohou topeni pevnymi palivy
omezit vyhlaskou. O néc¢em takovém uvazuje
napi. Magistrat hl. m. Prahy. Lidé pry nemaji
velky zajem o vymeénu kotlii na pevnd paliva,
ackoliv na ni mohou dostat dotaci. Je ovSem
otazka, jak by se dodrzovani takové vyhlasky

kontrolovalo. Jiz dnes maji obce pravomoc
zaséhnout proti obcanim,
ktefi pali ve svych topidlech
napiiklad odpady ¢i plasto-
vé lahve, ale v praxi to nejspis
viibec nefunguje.
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Ceny povolenek drti teplarny

Teplarenské subjekty dnes celi vysokym cenam emisnich povolenek, které vyznamné
navysuji naklady a mohou vyvolat masivni vinu odpojovani od systémii centralniho
zasobovani teplem. Proto teplarny volaji po rovnych trznich podminkach v porovnani

s malymi lokalnimi zdroji.

Pavel Mohrmann

ABSTRACT:

Over the past few months, the price

of CO, emission allowances have rapidly
increased over 20 EUR/EUA. This has
caused significant problems to medium
and bigger heating stations or combined
heat and power plants (most of them

are coal-burn ones). Transfering higher
prices to heat prices would
result into disconnecting big
customers and households
from central heating systems.

CENA POVOLENEK JE PROBLEMEM
PRO TEPLARNY
V duisledku revize evropské legislativy, ktera
zasadné posilila rezervu trzni stability, vyle-
tély loni ceny povolenek na emise skleniko-
vych plynt dramaticky vzhtru. Teplarny se
potykaji s jejich dramatickym nartstem, kdy
se béhem roku 2018 cena povolenek zvysila
vice nez trojnasobné. Rekordu ve vysi 25,8
EUR/povolenku dosahly v lednu, od té doby
se cena drzi nad 20 eury (vice viz v samostat-
ném ¢lanku na str. 12, pozn. red.).
Paradoxné jsou tak na trhu nejvice zdané-
né teplarny, které chce stat podle svych stra-
tegickych dokumentt podporovat. ,,Zejména
mensi a sttedni teplarny na uhli se kviili vyso-
ké cené povolenky dostavaji do existen¢nich
potizi. Chceme spole¢né hledat cesty, jak jim

e

stat pomuze s transformaci. Na konci lonské-
ho roku se podarily nékteré dil¢i kroky, ale
k vyteseni vysoké ceny za povolenky to ne-
sta¢i. Penize z povolenek se musi do tepla-
renstvi vratit,“ uvedl Tomas Drépela, ktery se
stal v prosinci lonského roku predsedou vy-
konné rady Teplarenského sdruzeni CR.

Stat by mél podle Drapely vytvorit zvlast-
ni fond pro transformaci tepldrenstvi, kam by
§la ¢ast vynosu z povolenek a tepldrny by z néj
mohly ziskat prosttedky pro transformac-
ni projekty fesici zvySovani energetické ¢in-
nosti a postupny odchod od uhli. Je potteba
redit také srovnani podminek a srovnatelné

zatiZeni spotteby paliv mimo zafizen{ zahrnu-
ta do systému emisniho obchodovani.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi predlo-
zilo na konci listopadu névrh novely zakona
o podminkich obchodovani s povolenkami
na emise sklenikovych plynt, ktery je pii-
pravou na ¢tvrté obchodovaci obdobi od ro-
ku 2021.

»Uvidime, jak se Ministerstvo Zivotniho
prostredi postavi k nasim pripominkdm k z4-
konu. Legislativni proces bude kazdopadné
jesté dlouhy a bude potieba zacit fesit i fa-
du navazujicich krokd, aby Ceska republika
efektivné vyuzila nastroje, které ji legislativa
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EU dava,” fekl feditel Teplarenského sdruze-
ni CR Martin Hajek.

Letosni Dny tepldrenstvi a energetiky bu-
dou podle Hajka zaméfené hlavné na men-
§i a stfedni teplarny, které musi aktualné resit
svou budoucnost v kontextu vysoké ceny po-
volenky, ale také ocekdvaného snizovani téz-
by uhli.

»Chceme poskytnout inspiraci a ukazat
$kalu moznosti, které piipadaji v uvahu jako
ndhrada uhli v mensich teplarnach. Samoziej-
mé podminky jsou v kazdé teplarné jiné a kaz-
dy si nakonec musi najit to svoje optimalni re-
$eni na miru,“ uzavira Martin Hajek.

25. rocnik Dnii teplarenstvi a energetiky se tradicné
uskutecni v Kongresovém, vystavnim a spolecenském centru ALDIS
v Hradci Krélové ve dnech 24.-25. dubna 2019. Ucastnici konference
se opét mohou sezndmit s novinkami, inovacemi a fadou atraktivnich
témat, o ktera nebude s pifihlédnutim k turbulentnimu vyvoji nejen
v Ceské, ale téZ evropské energetice nouze. To v3e se uskutecni za ticasti
zastupct teplaren, technologickych firem, samosprav, bytovych druzstev
i spolecenstvi vlastnikd. Pofadatelem je Teplarenské
sdruzeni CR, konferenci organizuje spole¢nost Exponex.

JE SPRAVNE ZAJISTIT ROVNE
PODMINKY NA TRHU S TEPLEM
Jesté doneddvna se téma rovnych podmi-
nek na trhu nemuselo fesit. Firmy provozu-
jici vétsi zdroje tepla nemély k legislativni-
mu ramci, upfednostiujicimu alternativni
zdroje nad konvencnimi, pfipominky. ,Ne-
bylo potteba se nad tim pozastavovat. Dob-
fe vime, Ze zdroje na fosilni paliva tu ne-
budou vé¢né a pozvolny ustup a prechod
na alternativni paliva musi nevyhnutelné
nastat. Proto jsme tolerovali legislativou da-
né vyhody malym mistnim zdrojum,“ fika

Toma$ Drépela.

Jak jiz bylo popsino vys$e, béhem po-
slednich nékolika mésicti vétsim zdro-
jum tepla razantné stouply naklady vlivem
zdrazeni emisnich povolenek CO,. Zdroje,
které maji na pfikonu vice nez 20 MW, se
tak dostaly do zasadnich problému. ,Pro
nékteré méstské teplarny je to témér lik-
vida¢ni zélezitost. Pokud budou néklady
preneseny do ceny za teplo, nastane odpo-
jovani odbérateltl od systému, coz bude ge-
nerovat dalsi zvy$eni cen,“ upozorniuje To-
mas Drépela.

Protoze hranice EU ETS je pravé
20 MW na piikonu, objevuji se spekulace, ze
by teplarny v mensich méstech stlacily pri-
kon pravé pod tuto hranici. To je podle To-
mase Drapely jen cesta kratkodobého tiniku

a z dlouhodobého hlediska nic nefesi. ,,Je to
jen okamzité a caste¢né feSeni, hrobniko-
vi z lopaty tim neunikneme. Je nekoncep¢ni
a z dlouhodobého hlediska neudrzitelné. Ne-
ni mozné si myslet, Ze tento postup bude bez
nasledkd. Pokud teplarny za¢nou hromad-
né utikat z EU ETS, prijde ndstroj, ktery se
bude tykat i zdroji pod 20 MW, konstatu-
je Drapela.

Mensi ¢i mistni zdroje, jako jsou malé
plynové kotelny, vytapéjici tfeba jen néko-
lik bytovek, narust ndklad nezaznamenaly.
Oproti tomu velké zdroje se potykaji s ob-
rovskymi ekonomickymi problémy zpiso-
benymi legislativni zatézi. ,,Redlné hrozi, ze
se od teplaren za¢nou odpojovat vyznamni
odbératelé, jako jsou vétsi firmy, nemocni-
ce a podobné. To by znamenalo konec. Jsou
ale odbératelé, predevsim ti mensi, ktefi se
od systému odpojit v kratkém ¢asovém ob-
dobi nemohou,“ fikd Tomas Drapela. Na ty
by se s nejvétsi pravdépodobnosti prenesly
veskeré naklady promitnuté v cenach.

»Klasické teplarny dodavaji stejné teplo,
jako ty malé. Pokud vsak na vyménikovou
stanici dorazi teplo z plynu, dostane jeho vy-
robce nékolikanasobné vice penéz na jednot-
ku, nez tepldrna, odhaluje Drépela dal$i roz-
dil v ptistupu k teplu na trhu.

Teplarenské sdruzeni CR si je védomo,
ze fosilni paliva a energie z nich jsou pro
soucasnou spole¢nost problematickd. Je
vSak tfeba poukazat na to, Ze utlumit vyro-
bu energie ze dne na den by bylo nebezpec¢-
né a téméf nemozné. Pokud md byt tstup
od uhli co nejméné bolestny, je tteba se do-
mluvit na postupnych krocich. ,,Chceme
diskutovat o rozumnych postupnych termi-
nech utlumu, at se obor mi-

[x] ik Eq

Ze preorientovat tfeba na jina }
paliva a neni to pro néj likvi-
dujici,“ uzavird Tomd$§ Dra-
pela.

Kontakt: mkuncakova@exponex.cz
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BOJ S KLIMATICKYMI ZMENAMI

BV listopadu lofiského roku se v polskych Ka-
tovicich konala svétova konference o klimatu, kte-
ré se zucastnili zastupci témér 200 statd. Generalni
tajemnik Organizace spojenych nérodd (OSN) Anté-
nio Guterre pfi oficidinim zahdjeni dGirazné vyzval
zUcastnéné k aktivnéjsimu boji proti globalnimu
oteplovani. Prohldsil, Ze zmény klimatu jsou pro
mnoho lidi, oblasti a statti po celém svété uZ dnes
,otdzkou Zivota a smrti". Stéty se na jedndni v Ka-
tovicich shodly na pravidlech uplatriovani Pafizské
dohody o klimatu z roku 2015. Za nutné povazu-
ji dodrZovat pravidla. Rozporuplnym tématem se
vak stala zprava Mezindrodniho panelu pro zmény
klimatu (IPCC), kterd dtirazné varovala pred globdl-
nim oteplovanim a zdGraznila potfebu sniZit emise.
To se ovsem nezamlouvd fosilnim producentiim.

B Zatimco konference OSN rozhodla
o realizaci planu Pafizské dohody, americ-
ky prezident Donald Trump od dohody loni

Alctuality v oblasti obnovitelnych
zdroju energie

Pfindsime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portalu energy-hub.cz v oblasti OZE, ekologie
a hospodarnosti v obdobi 12/2018 - 2/2019

(redaké¢né upraveno).

————

odstoupil. Néktera americka mésta vSak
schvalila novou legislativu, kterou jdou
proti prezidentové politice a obnovitelné
zdroje podporuji.

H Do boje s klimatickymi zménami se
pusti i Svétova banka. Spole¢né s dal$imi in-
vestory hodla od roku 2021 béhem péti let
investovat do této agendy 200 miliard do-
lartt (4,57 bilionu korun), coz predstavuje
dvojnésobek investic souc¢asného pétiletého
planu.

B Evropska komise pfijala loni dlou-
hodobou strategickou vizi, uvefej-
nénou v Zimnim energetické bali¢-
ku. Jejim cilem je ucinit Evropskou
unii do roku 2050 klimaticky neutral-
ni ekonomikou, kterd bude investovat
do realistickych technologickych feseni
a koordinovat oblasti jako primyslova
politika, finance nebo vyzkum.

P~

B Klimatickd koalice sdruzujici ekologic-
ké organizace dava evropské strategii nadéji
na uspéch, jelikoz je podle ni mozné dosah-
nout do cilového roku 2050 neutrélni bilance
emise sklenikovych plyni.

= Podle studie Global Carbon Budget vsak do-
jde k nardstu globalnich emisi CO, z fosilnich pa-
liv 0 2,7 %. Diivodem je v&tsi vyuziti uhli v Cing
a Indii, které ekonomicky rostou. V severni Cing
vzrostlo meziroéné znecisténi o 16%. Nadlimit-
ni emise vzrostly i v Ceské republice, v roce 2018
0 6% oproti roku 2016. Emise znecistujici ovzdusi
zaté%ovaly loni pes 62 % obyvatel Ceska. Dal$im
divodem ke zvySeni emisnich hodnot je také roz-
riistajici se odvétvi dopravy.

EMISE V DOPRAVE

B Pomoci snizit emise v dopravé by méla
elektromobilita. Automobilky se do ni roz-
hodly investoval 6,7 bilionu korun. Podle nich




jsou elektrické vozy hudbou budoucnosti.
Dalsi alternativu vyviji jihokorejskd Hyun-
dai, ktera spustila novou tovarnu na vodikové
¢lanky. Do jejich vyvoje planuje tfeti nejvétsi
vyrobce aut na svété a jeho dodavatelé inves-
tovat téméf sedm miliard dolart. Evropska
unie se chce kromé vyvoje ekologi¢téjsich au-
tomobild soustfedit také na pokrok u samo-
fiditelnych vozil. Evropsky parlament schva-
lil zprévu, v niz definuje vSeobecnd pravidla,
kterymi by se mél provoz takovych aut fidit.
Mohla by jezdit uz v roce 2030.

BV Cesku jsou ale elektromobily stale jen
vysadou nadsenci, ktefi si je mohou dovo-
lit. Automobilky se z nich vSak budou snazit
udélat zbozi pro vsechny, jelikoz se pfipravu-
ji na dobu, kdy budou muset vyrazné snizit
mnozstvi zplodin, které jejich automobily vy-
poustéji. Pokud tak neucini, budou dle evrop-
skych predpisti platit miliardové pokuty. Pro
vétsi dostupnost a prakticnost elektromobility
je ale také tfeba rozvoj sité nabijecich stanic,
kterych je proti béZnym pumpam stale malo.

B U nas se do propagace zelenych aut pus-
tilo i hlavni mésto. Praha investuje zhruba

elektromobility, pro ktery pravé vybird fir-
mu k realizaci. Ta by méla v hlavnim més-
té provozovat az 600 sdilenych elektrickych
aut. Celkova investice presahuje jednu mili-
ardu korun.

PROENERGY

W Aktudlni stale zistava nekone¢na emis-
ni aféra Dieselgate. Na automobilku Volks-
wagen se chystd hromadna Zaloba asi
400 tisic nespokojenych zakaznikd, ktefi se
citi podvedeni.

Jak to bylo s vyuZitim obnovitelnych zdroju v cislech? A jaké jsou vidiny

do budoucna?

BV Evropé loni vzrostl instalovany vykon offshore elektréren o 18 %.
W Velka Britanie vyrobila loni vice nez polovinu elektfiny nizkoemisné. OZE se na vyrobé podilely

do karet vétrnik(im, jejichZ dal3i vystavba se planuije.

Zhruba tretinu vyroby elektiiny pokryly vétrné a solami elektrarny také v sousednim Némecku.
Oproti roku 2017 zaznamenalo Némecko loni 68% nartist fotovoltaiky, na kterou uz nadéle ne-
chce poskytovat dotace. Nejvétsi solarni farmu v Némecku vybuduje energetické spole¢nost bliz-

ko hranic s Polskem, a to zcela bez dotaci.

| Spojené stéty se chystaji zapojit do sité nové zdroje. Mélo by jit hlavné o vétrné a solarni parky.
Zaroven by Americané méli uzaviit provoz starych elektréren, z nichZ vice nez polovinu tvoffi uhel-

né zdroje.

Téméf o tietinu pak loni poklesla vyroba elektraren spalujici fosilni paliva ve Francii.

Tahouny v obnovitelné energetice zlstévaji v Evropé stale severské zemé. VyuZiti OZE se vsak
v celé Evropské unii zvy3uje. Ceské republika jiz dosahla cilti stanovenych pro rok 2020. Jaké jsou
nase dalsi plany? Energeticka koncepce by se letos méla zménit, budoucnost je podle ministra Zi-
votniho prostredi Richarda Brabce v jadru a obnovitelnych zdrojich. Tomu nasvédcuji i priizkumy
vefejného minéni, ve kterych jsou tém&F dvé tretiny Cechii pro rozvoj jaderné energetiky. Za nej-
lepsi mix pak povaZuji kombinaci atomovych elektraren a vyuZiti obnovitelnych zdroju.

150 miliont korun do projektu sdilené

Solarni energie S B et
a akumulace v CR
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Ctvrty roénik prestizni konference zasvéceny zejména dopadim nové eské a evropské
legislativy na solarni energetiku a trendovym oblastem jako jsou aukce, akumulace energie,
klimaticky plan, digitalizace Ci elektromobilita.
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,jejiz emise vyrab

Simon Dytrych

achytavani a skladovani uhliku (CCS)

vétSina pracovnikil v sektoru energe-

tiky jisté zna. Ackoli existuje nékolik
elektraren, kde CCS funguje v praxi, $irsi
vyuziti komplikuje nepomér mezi néklady
a vynosy. Nyni se situace méni. Firma NET
Power pred nékolika mésici v americkém Te-
xasu uvedla do provozu plynovou elektrarnu,
ktera dokaze uhlik zachytit, a pritom vyrabét
elektfinu se stejnou uc¢innosti a za srovnatel-
né naklady jako konven¢ni zdroje.

Tym kolem inZenyra Rodneyho Allama se
rozhodl udélat z problému jménem CO, fe-
$eni tim, Ze jej zapoji do spalovaciho procesu.
Zjednodusené feceno, jejich elektrarna pou-
Ziva sviij vlastni vyfuk k vyrobé elektfiny.
Princip technologie vlastné sam o sobé ne-
ni zadnou novinkou. Nazyva se kombinova-
ny cyklus a vyuziva se pomérné bézné. Emi-
tuje pouze necelych 0,5kg CO, na kWh oproti
modernim hnédouhelnym elektrarnam, které
zplodin vypousti zhruba dvakrat tolik.
Inovace spociva v tom, Ze spolu s palivem
v kombinovaném cyklu neproudi vzduch, ale
kyslik a odpadni oxid uhli¢ity. Podle svého au-
tora se nazyva Allamiv cyklus. Emise pti ném
neunikaji do vzduchu, ale do tepelného vymé-
niku, v némz se ochladi na 31,1 °C a pumpa je
stla¢i na 30 MPa. Za téchto podminek se CO,
dostane do tzv. ,superkritického“ skupenstvi.
To se nachdzi nékde mezi kapalinou a plynem.
Vyhodou je, Ze se sloucenina chova spise jako
kapalina, ale pfeména nevyzaduje tolik ener-
gie jako uplnd kondenzace. Pfi procesu pre-
mény se tvoii vodni pdra, kterd je odvedena

pry¢, a CO, putuje zpatky do spalovani. Ces-
tou je k nému pfimichano 1,25 % zemniho ply-
nu a 4,75 % kysliku, ¢imz se vytvori smés, ktera
po spaleni roztodi turbinu, a to s vétsi t¢innosti
nez pti klasickém kombinovaném cyklu.

Cely proces ale ve findle dosahuje uéin-
nosti ,jen“ okolo 50%, coz se da srovnat
s konvenénimi zdroji. Do vysledného ¢isla
totiz védci zapocetli i energii, kterd je potteba
na oddéleni dusiku od kysliku a proces pre-
mény CO, na superkritické skupenstvi.

Oxid uhli¢ity samoziejmé nemizi. Pti kaz-
dém cyklu zhruba 5% z celkového mnozstvi
putuje do skladovaci ,,nadrze“. Oproti kla-
sickému CCS se v Allamové cyklu tento pro-
ces obejde bez dodate¢nych ndkladu. A co se
s emisemi ndsledné stane?

NET Power si predsevzala vymyslet tech-
nologii, ktera prispéje k ekologizaci vyroby
elektfiny, a zdroven bude davat ekonomic-
ky smysl. Jejich byznys model pocitd jednak
s prodejem elektfiny, jednak s prodejem od-
padnich latek, tedy dusiku a CO,.

Dusik hojné vyuzivaji zemédélci jako
hnojivo, CO, zase ropny pramysl pii sekun-
darni tézbé. Pri té se oxid uhli¢ity pumpuje
pod zem, aby se zvysil tlak a éerné zlato prou-
dilo na povrch. Spole¢nosti dnes tuto meto-
du vyuzivaji velice ¢asto, napiiklad americka
Occidental Petroleum Corp. takto spotfebuje
100 tisic tun CO, denné. Nedostatek poptav-
ky po odpadnich plynech tedy nehrozi.

Postavit Allamtv zdroj navic stoji relativ-
né malo penéz. ,V elektrarné najdete pou-
ze bézné vyuzivané materidly a standardni
technologie,“ tvrdi autor. Samotnd vyro-
ba energie potom vyjde zhruba na 50 dolara

e/

éji elektrinu

Britsky inzenyr Rodney Allam (79) pracoval
v plyndrenské spolecnosti Air Products
and Chemicals vice nez 45 let, po odchodu
do dlichodu v roce 2005 se zacal pIné vénovat
technickym inovacim. O ¢tyfi roky pozdéji rozjel
s NET Power projekt se zdénlivé nemoznym
cilem: Chtgli vyrobit elektrarnu na fosilni
paliva, ktera nevypousti emise. Allam je technik
ze staré Skoly. K vypocttim a nakrestim vyuZiva
¢tvereckovany papir, mikrotuzku, kalkulacku
a knizni tabulky se vzorecky. Presto spravnost
kazdého jeho tikonu provéfuje pocitac.
Dle slov kolegl se jen vyjimecné stane, Ze by
vynalezce chyboval.

za MWh. Konven¢ni plynové elektrarny vy-
rabéji elektfinu jen o par dolarii levnéji. Véd-
ci navic predpoklddaji, ze pti primyslovém
vyuziti nové technologie se cena muize snizit
az na 42 dolart.

Inovace Rodneyho Allama a jeho tymu sa-
moziejmé neni lékem na globélni oteplova-
ni, muze v8ak vyrazné ptispét k jeho zmirné-
ni. Jeji hlavni vyhodou je, ze ekonomicky dava
smysl, coZ ji ddva Sanci na rychlé a masové
roz$ifeni. Vyuziti by navic mohla najit nejen
pti vyrobé elektfiny, ale naptiklad i pfi oddé-
lovani ¢astic NO, z emisi dieselovych motort.

Firma NET Power si novy vynalez chra-
ni a nezvefejnila cely princip jeho fungovéni.
Pokud v8ak sdéluje pravdu o ekonomii pro-
vozu a pfidané hodnoté ve formé usetienych
sklenikovych plynt, Allamiv cyklus roz-
hodné stoji za pozornost. Di-
kaz o (ne)funkénosti koncep-
tu pfinese rok 2021, na néjz
spole¢nost planuje ptipoje-
ni k siti.

Zékladni princip Allamova cyklu
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Kdyz se fekne baterie...

Velké bateriové systémy prozivaji ve svété obrovsky boom. DokaZeme se svézt
na této viné, nebo budeme jen ,hledat stopy v pisku“?

Martin Havel

ABSTRACT:

The Czech Energy Act does not contain
the word "battery" therefore business
in this field is very limited. The existing
Czech batteries represent 1 MW

of installed capacity while across the
world there are batteries with

a capacity exceeding 100 MW

either in operation or

in construction proces.

AKUMULACE ELEKTRINY DO VODY
JE ZNAMA DESITKY LET
V ,davnovéku“ energetiky nds na vyso-
ké skole udili, Ze elektfina se nedd sklado-
vat. Na milost byly brané ptecerpavaci vodni
elektrarny, neboli uklddani energie ve formé
kinetické energie vody v horni nadrzi. Tato
voda tece v ptipadé potteby dolu a svoji ener-
gif rozta¢i turbinu a ta v generdtoru pretvari
tuto kinetickou energii v energii elektrickou.
Tento princip, byt ma daleko do 100%
ucdinnosti, je zndmy a vyuzivany jiz desitky
let a jesté po dalsi desitky let bude vyuzivany,
protoze doposud neni za tyto ,precervavac-
ky“ dostatek jinych akumula¢nich moznosti.
Ceské precerpavaci a akumula¢ni vodni
elektrarny maji dobu najeti od 1 do 7 minut
(v zavislosti na provoznim stavu), tedy pat-
i k relativné rychlym zdrojim, takZze mo-
hou poskytovat sekundarni regulaci (dale jen
aFRR - frequency restoration with automa-
tic activation).

BATERIE V CESKYCH PODMiNKACH
JSOU ZATIM V POCATCICH

V poslednich deseti letech ale nabira na ob-
ratkdch fenomén bateriovych ulozist. Je to
dano potfebou ukladani stile vétsich obje-
mu elektfiny a jejtho vybirdni v pozdéjsi do-
bé v domdcnostech, ale zejména v pramys-
lovych aplikacich a v neposledni fadé¢ i pro
podstatné rychlejsi sluzby pro provozovatele
ptenosovych soustav. Vzdyt doba odezvy ba-
teriovych systémi, dnes komer¢né asi nejdo-
stupnéjsich a cenové nejpiijatelnéjsich baterif
na bazi lithia, je v fadu zlomki sekundy. Tudiz
tyto baterie jsou schopné dostat i relativné vel-
mi ptisnych parametrt primarni regulace (da-
le jen FCR - frequency containment reserve).

Ceska legislativa doposud nevi, jak nalozit
s témito novymi ucastniky trhu. Baterie jako

takovd z fyzikalniho pohledu neni ani spotfe-
bi¢, ani zdroj. Soucasny energeticky zdkon
nezna pojem baterie, a tak vyuziti v Ceské
energetice je celkem limitované. Domaci ba-
terie pro ukladani elektfiny z fotovoltaickych
stfe$nich elektraren ¢i jejich obdoba v pru-
myslovych podnicich neni problém, ale po-
skytovani skladovaci kapacity pro treti stra-
ny, ev. poskytovani podptrnych sluzeb, uz
nardzi na tyto legislativni bariéry.

To je také nejspie déivod toho, ze v CR
se nachdzeji zatim jen tfi vétsi bateriova tlo-
Zi§té a jejich vykon je do 1 MW s odpovi-
dajici kapacitou do 2 MWh. Vsechna tato
zaFizeni tak zatim slouZi spiSe pro testova-
ci provoz jejich provozovatelt a do komer¢-
niho provozu se mohou dostat aZz po zmé-
né legislativy.

Baterie diky jiz zminéné rychlosti na-
béhu ¢i rychlosti uklddani jsou vhodné pro

poskytovani FCR. Jen je nutné mit na pa-
méti, ze, pokud maji byt schopné tuto sluz-
bu poskytovat na obé strany, musi byt nabi-
té zhruba na jednu polovinu své kapacity. Pti
vhodném navrhu vykonu a kapacity muize
baterie pracovat nepretrzité. Pokud by vsak
selhaly navazujici vykonové regulaéni me-
chanismy, jako naptiklad aFRR, MZ5 (péti-
minutova zaloha), doslo by k vybiti baterie
do cca 30 minut.

Toto by vsak asi nemélo byt diivodem,
pro¢ se v novele Kodexu pfenosové soustavy
objevila pasdz, kterd umoznuje zapojeni ba-
terii do poskytovani podpurnych sluzeb, ale
je k tomu zapotiebi mit i tocivy zdroj. To-
hoto stavu se v8ak snazi vyuzit nékteré tep-
larenské a pramyslové subjekty, které si pla-
nuji stavét velka bateriova uloZisté, aby mély
vét$i Sance na trhu s podplrnymi sluzbami,
ev. si zabezpedi vyssi spolehlivost zasobova-
ni svého aredlu.

Zatim nejvétsi baterii o vykonu 4 MW ak-
tudlné stavi Siemens pro teplarnu C-Energy
v Plané nad Luznici s pfedpoklddanym ter-
minem spusténi v poloviné tohoto roku.

V ZAHRANIC]

JSOU PODSTATNE DAL
Nedavno jsem se byl podivat na baterii po-
stavenou spole¢nosti Fluence (firma zaloZe-
na spole¢nostmi AEM a Siemens, obé s podi-
lem 50 %) v holandském priimyslovém aredlu
v Zeelandu. Baterie o vykonu 10 MW a ka-
pacitou 10 MWh byla instalovana v prosin-
¢i 2015 a poskytuje FCR pro holandskou pre-
nosovou soustavu.

Baterie Fluence o vykonu
10 MW v nizozemském Zeelandu

Zdroj: Fluence

Pozn.: Dalsi informace

0 akumulacnich technologiich

Siemens/Fluence jsou k dispozici

na siemens.cz/akumulaceenergie

Zastupkyné spole¢nosti Fluence nam sdé-
lila, Ze spole¢nost ma kontrakty na nékolik
bateriovych ulozist s vykonem v fadu sto-
vek MW, tedy v porovnani s nasimi bateri-
emi s vykonem vice nez stondsobné vétsim.

BLYSKA SE NA LEPSi CASY?
Zimni energeticky bali¢ek sice ddva moznos-
ti pro vyznamny rust bateriovych ulozist, ale
v jaké podobé se to promitne do novely ener-
getického zékona, je zatim otaznikem. Bylo
by veskrze Zadouci, aby i subjekty podnika-
jici na ¢eském energetickém trhu méli stejné
$ance, jaké maji hraci na jinych trzich.

Vidyt za par let budou moci poskytova-
telé podpurnych sluzeb nabizet své sluzby
napfi¢ velkou casti propoje-
né evropské elektroenergetic- }
ké soustavy a pokud zaspime
na startu, tak to budeme jen
velmi obtizné dohdnét.
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Sirokému uplatnéni bateriovych systémi:
zatim nepfreje Ceska legislativa

Bateriové systémy nabizeji fadu zajimavych aplikaci pro chytra mésta, vyrobce
a distributory elektfiny, ale i pro odbératele elektfiny. Nékteré aplikace vSak narazeji
na stavajici energeticky zakon.

Tomas Pastrrigk, Energon Advanced Energetics

ABSTRACT:

The Battery Energy Storage Systems
offer a wide spectrum of applications, for
example ancillary services for TSOs (esp.
frequency containment reserve), black start
in the transmission/distribution network
orin an industrial company, elimination
the power factor of appliances, ramping
control or capacity firming for electricity
producers or peak shaving and/or island
operation for customers/

group of customers. For

better utilisation of BESS,

the Czech energy legislation

must be updated.

LEGISLATIVA ZATIM POKULHAVA
Koncem loiiského roku se zddlo, Ze by u nas
mobhlo dojit k zdsadnimu posunu v legislativé
tykajici se velkych bateriovych tlozist - tzv.
BESS systémi (Battery Energy Storage Sys-
tems). Jednou z nejzajimavéjsich moznosti
jejich uplatnéni jsou podptirné sluzby, tedy
vyrovnavani kratkodobych vykyvi prenoso-
vé sité, coZ pro provozovatele uloZist piedsta-
vuje piilezitost k velmi zajimavym vydélkam.
V piipadé BESS systému vSak plati pravidlo
»jiny kraj, jiny mrav®.

Zatimco v sousednim Némecku se uz
dnes jednd o zavedenou praxi, v Ceské re-
publice zatim prijeti souvisejici legislativy
vazne. Opravnéni poskytovat podpiirné sluz-
by tak (zatim) mohou ziskat pouze tradi¢ni
elektrarny a teplarny. Otazka, kdy a jestli se
tato pravomoc roz$ifi i na obnovitelné zdro-
je, zustava zatim bez odpovédi. MozZnosti
akumula¢nich systému jsou ale mnohem ob-
sahlejsi, a tak ma smysl se jim vénovat i bez
ohledu na pritahy spojené s novelou energe-
tického zakona.

CHYTRA MESTA SE BEZ ULOZIST
NEOBEJDOU
Vyrobci elektrické energie predstavuji jen
jednu z nékolika cilovych skupin, které z ba-
teriovych tlozist mohou profitovat. BESS
systémy mohou vedle stabilizace pfenosové

a distribu¢ni soustavy také vyrazné snizovat
néklady pramyslovych podnikil na rezervo-
vanou kapacitu. Mimo to umoznuji efektiv-
néji vyuzivat vlastni zdroje energie a posky-
tuji spolehlivou zdlohu pti vypadku sité.

Systémy akumulace doslova podminu-
ji spravné fungovani chytré sité, tedy Smart
Grids. Staly se jeji nedilnou soucasti a s ros-
toucim poctem decentralizovanych zdrojt je-
jich potteba dél poroste. Uplatni se ve fazi vy-
roby, distribuce i spotteby elektfiny.

VYROBCI ZKROTi PRIRODNi ZIVLY
Teplarny, tradi¢ni elektrarny (a da-li nove-
la, tak v budoucnu snad i vyrobci elektiiny
z OZE) vyuziji predev$im funkce souvisejici
se stabilizaci centralni sité. V ramci tzv. pri-
marni regulace budou moci okamzité upravit
frekvenci, kdykoli se ocitne mimo stanovené
rozmezi. Regulaci napéti zase zvysi odolnost
to¢ivych stroju, u nichz by v dusledku neza-
doucich vykyvti mohlo dojit k odpojeni.

Pokud uz dojde k vypadku, rozhodné
se hodi funkce start ze tmy, kdy BESS bé-
hem jediného okamziku nastartuje z nuly
na 100 %. Tim zajisti energii potfebnou k ob-
noveni zdroji postizenych black-outem.

Pro teplarny je velice zajimava funkce
ramping control. Diky ni lze pozvolny né-
béh jiného stroje (napf. turbiny, kogenerace
¢i diesel agregatu) zménit na okamzity start.
Ulozisté BESS totiz diky energii z baterif na-
stavi konstantni hladinu vykonu od prvniho
okamziku. Teplarny se diky této funkci mo-
hou posunout do jiné kategorie minutové z4-
lohy - napf. z 15minutové do 5minutové.

Obrézek ¢. 2: Pohled do vnitinich Césti bateriového
kontejneru EAE: prostory s bateriemi a ménici jsou
z bezpecnostnich divodii oddélené.

Vyrobci zelené elektfiny ji vyuziji k regulaci
strmosti nabéhu nebo poklesu vykonu, ktery
dodavaji do sité.

Nestabilni vyrobni kiivku obnovitelnych
zdrojti vyhlazuje také funkce capacity fir-
ming, kterd béhem $picek ukladd energii
do baterii a méni tim tyto vyrobce na vyrazné
predvidatelngjsi.

PROVOZOVATELE SITE ZAJISTi
STABILNI DODAVKU ELEKTRINY
Tak jako vyrobci potiebuji krotit zivly, pro-
vozovatelé distribu¢ni a prenosové soustavy
pottebuji krotit uz vyrobenou elektfinu. Ve-
dle zminovanych funkci regulace frekvence
a napéti jim k tomu slouzi i regulace Gcini-
ku. Je jedno, zda napéti v siti zrovna predbi-
hé proud, nebo je to naopak. Systém dokaze

Obrézek ¢. 1: Bateriovd tiloZiSté jsou v soucasnosti nedilnou soucdsti chytré sité. Uplatni se ve fazi vyroby,
distribuce i spotreby elektiiny.




Nedévno predstaveny kompaktni ,all-in-one” kontejner z dilny Energon Advanced Energetics
muZe byt vhodny pro mensi podniky. Lze snadno prepravit na misto a je okamZité pfipraven
k poutziti. Vedle baterii a ménici je v jediném kontejneru také transformator a vysokonapéto-
vy rozvadéc. V misté poufZiti tak nejsou potieba Zadné doplitkové instalace. Diky rozmériim 12,2
x 2,5 x 3,2 metrd je transport kontejneru bezproblémovy, nejedna se totiz o nadmérny naklad.
Systém funguje od prvni vtefiny po spusténi.

UloZisté ma instalovanou kapacitu 1,3 MWh, teoreticky je viak mozné do stejného prostoru
umistit az 44 bateriovych racki, které poskytnou kapacitu 4,8 MWh. Neni problém ani propojit
nékolik kontejneri dohromady. Systém je modularni a kdykoli umoZiiuje rozsiveni.

Klicovym prvkem, ktery ovlada spolupraci veskerych technologii i funkcionalit, je Energy Ma-
nagement System (EMS). Tento ,mozek BESS" v pfipadé systémii z dilny Energon Advanced Ener-
getics vytvari sesterska spolecnost Buildsys. Ta navrhovala fidici systém i pro ulozZisté v Mydlova-
rech. EMS dokéze analyzovat nabiti bateriovych rackti aZ na tiroveri jednotlivych ¢ldnki. Umi také
korigovat nabiti baterii dle nastavenych parametrii. Soucasné monitoruje jejich funkce a tdaje
odesila k servisnim techniktim. Ti tedy v¢as zjisti jakékoli anomalie.

Nastaveni EMS lIze kdykoli regulovat prostfednictvim prehledného dotykového displeje pfi-
mo uvnitf iloZisté nebo vzdalené pomoci smartphonu ¢i pocitace. Zaroveri se dé systém uzpiiso-
bit i tak, aby fungoval zcela autonomné a jednotlivé funkcionality spoustél podle aktualni pote-

PRGENERGY

by. Pravé promyslené IT feSeni dava ceské firmé naskok pied konkurenci.

vyrovnat tento nesoulad v obou situacich.
Funkce je nastavena tak, aby permanentné
udrzovala hodnotu cos ¢ co nejbliz ¢islu 1.

BESS muze byt vychodiskem i v situa-
ci, kdy kapacita distribu¢ni sité nestadi tfeba
na rozsifeni pramyslového zdvodu. Namis-
to zdlouhavého a naro¢ného posilovani pii-
pojky lze odbérové $picky po omezenou do-
bu vykryvat bateriovym ulozi§tém. Instalace
je snadna, rychld a efektivni.

SPOTREBITELE ZISKAJi ZDROJ
USPOR | SPOLEHLIVOU ZALOHU
Portizeni vlastniho bateriového ulozisté se vy-
plati pramyslovym podnikim, datovym cen-
trim, komer¢nim budovdm i obchodnim
centrim. BESS vyrazné snizi jejich naklady
na elektfinu, usetfi i dal$i naklady a maxima-
lizuje vyuziti vlastnich zdrojti. Zaroven zajisti
ochranu pred vypadky centrdlni sité. Nemlu-
vé o tom, ze v budoucnu i podniky moznd
budou moci poskytovat podpurné sluzby,

coz bude atraktivni byznysové piilezitost.
Naprosto klicovou funkci pro podni-
ky pfipojené k hladiné VN/VVN je uz nyni
tzv. peak-shaving. Béhem odbérovych $picek
BESS vykryva odchylky od planované spotte-
by a zajistuje, aby se obnovitelné zdroje pod-
niku vyuzivaly maximalné efektivné. Prebyt-
ky z vlastni vyroby se ukladaji k pozdéjsimu
vyuziti, tudiz neodte¢ou zdarma do sité.

Takto podnikiim klesd nejen spotieba
elektriny jako takova, ale predevs$im jejich
néklady na rezervovanou kapacitu, které se
pohybuji fadové v desitkach az stovkach tisic
korun za kazdou megawattu. V navaznosti
na to odpadaji i vysoké sankce za prekroceni
limitd. Vysledné aspory mimo jiné urychlu-
ji navratnost investice do pofizeni bateriové-
ho tlozisté.

Duilezita je také jiz zminéna funkce start
ze tmy. Vypadek sit¢ mize byt diky BESS
jen chvilkovou zalezitosti, protoze bateri-
ovy systém okamzité obnovi napdjeni spo-
trebict. U klicovych spotfebict je navic moz-
né black-outu zcela zabranit pomoci funkce
UPS (Uninterrupted Power Source). BESS
v roli zalozniho zdroje zajisti kontinualni do-
davku elektfiny. U citlivych stroji lze tuto
funkci vyuzit také k prevenci mikrovypadki.

Dalsi funkci vyuzivanou na strané spotte-
biteld je kompenzace jalové energie. Ke spo-
trebi¢im generujicim jalovy proud uZ neni
nutné jednotlivé instalovat drahé kompenza-
tory. Namisto nich muzZe jalovy proud v ce-
lém priimyslovém arealu regulovat BESS, coz
je vyrazné prakti¢téjsi feseni.

Klasickou funkci je regulace napéti, o kte-
ré uz byla fe¢ u vyrobci i distributord. Do-
chazi-li k jeho kolisani, BESS tyto vykyvy re-
guluje nabijenim/vybijenim baterii. Hodnoty
napéti tak rychle vrati na zadouci Groven.

Zejména na zahrani¢nich trzich ma velky
potencidl funkce nazvana ostrovni provoz.
Ta se uplatni naprfiklad na opravdovych
ostrovech, kde mutZze tlozisté v kombina-
ci s obnovitelnym zdrojem (napt. fotovol-
taickou nebo vétrnou elektrarnou) fungovat
jako spolehlivy zdroj energie i bez napoje-
ni na centrdlni sit. Dal$im piikladem jsou
tézafské plosiny na moti. Podobné je to
iv ptipadé odlehlych mist na pevniné - tfe-
ba v pousti nebo na Aljasce - kde je slozita
elektrifikace. V soucasnosti se na takovych
mistech pouzivaji dieselové agregaty, ov-
$em logistika spojena s jejich zdsobovanim
je slozita a velmi nakladna. Bateriova ulozi-
§té jsou vyrazné praktictéjsi a ekonomicky
vyhodnéjsi variantou.

CO BESS, TO ORIGINAL

Aby mohla dlozité plnit veskeré uvedené
funkee, je tieba je vidy prizptisobit konkrét-
nim potfebam daného provozu - a to nejen
z hlediska kapacity, ale i s ohledem na pod-
minky, v nichz bude tlozZisté fungovat. Jinak
se bude koncipovat BESS pro
obchodni centrum v Praze, ji- &
nak uloZisté pro vyrobni pod-
nik v severské zemi a jinak pro
ropnou plosinu.
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Zadouci vjvoj, nebo cesta slepych ulicek?

A za kolik?

EU sméfuje k hluboké dekarbonizaci (jako jediné ekonomické uskupeni v ramci
Pafizské dohody) a duisledky jsou jiz dnes zjevné: ztrata konkurenceschopnosti
(nejen) v disledku vysokych cen energie, vize a cile zaloZzené na mnoha iluzich
namisto pfirodnich a spole¢enskych zakonii a cesta k totalité, vzneSené nazyvané
Global Governance. Vyvoj nema nic spoleéného s udrzitelnym rozvojem, jimz se

mnozi tak radi zastituji.
Josef Zboril

Contemporary political development

in the EU and its economic and social
consequences doesn't evoke much
optimism. The EU is the only one who
takes the Parisian Agreement targets
seriously but the price is huge - decreasing
competitiveness, high energy

prices and tendencies to the

Global Governance.

KUPREDU, ZPATKY NI KROK...

V soucasnosti vidime, jak doslo pfimo k ex-
plozi rtiznych predstav o feSeni budoucnosti
energetiky. Bylo by to ismévné, kdyby zvlas-
té aktivity, koncipované k ochrané klimatu
byly cvicenimi védci (zvlasté téch, ,se ktery-
mi mluvime®) a politiki a pro vefejnost by-
la piijata vydestilovana raciondlni opatfeni
i ve formé pravnich aktu, kterd pfinesou sni-
Zeni nakladd na vyrobu energie pii soucas-
ném sniZeni jeji uhlikové naro¢nosti.

Procesy, zvlasté v EU, jdou presné k ob-
racenym vysledkiim a velmi dobfe to vidime
na cendch energie. Ponévadz vse, v konec-
nych dusledcich zaplati spotfebitel, tak po-
dle statistik OECD stala spotfebovanda MWh
v roce 2018 v domdcnostech 108,98 USD
v Kanadé, 129,00 v USA, ale 319,83 USD
v Belgii, 163,26 USD v CR a rekordmanem je
samoziejmé Némecko s cenou 343,59 USD.
Nelze prehlédnout riiznou pfijmovou uro-
ven, ale také rozsah jiz provedené dekarboni-
zace v jednotlivych zemich.

Ty zemé, které ,,plni“ predpisy EU, zjev-
né tahaji nasledné i v konkurenceschopnos-
ti za krat$i konec, dokonce v nich vznikd
energetickd chudoba, a predevs§im se zhor-
$uje bezpec¢nost a spolehlivost dodavek ener-
gie a nékterych surovin. Trh je pak spise roz-
vraceny, plny regulaci a nevede ke snizovani

cen ani ndkladi. A to nas to horsi teprve ce-
ka s Energetickou unii a zdvazky ke snizova-
ni emisi do roku 2030. Podle politickych dob-
rodruhil v§echno mame, jen chtit.

V minulém tydnu vysla zajimavd studie
Roberta Lymana Transition to Reality: The
prospects for rapid global decarbonization
(https://www.thegwpf.com/the-green-new-
-deals-toughest-transition-will-be-to-reali-
ho krajana, profesora Vaclava Smila. Protoze
autor ma véci raciondlné srovnané, dovolil
jsem si preloZit shrnuti studie.

JSOU VIZE UPLNE DEKARBONIZACE

VUBEC REALNE?
Ti, kdo pokladdaji lidskou ¢innost za pri-
¢inu katastrofalniho globdlniho oteplova-
ni, si odsouhlasili, ze svét musi rychle prejit
do nizkouhlikové neboli ,dekarbonizova-
né“ ekonomiky a pfijali scénare, v nichz je
budoucnost s ,nulovymi emisemi dosaze-
na hodné pred rokem 2100, snad dokonce
jiz v roce 2030. Tento dokument komentu-
je koncep¢ni a praktické vyzvy, jimz budou
vlady celit pfi prosazovani takového pre-
chodu.

Dostupnost a vyuziti energie byla vidy
historicky predurcena geograficky a tech-
nikou. Zmény v ¢ase probihaly ve struktu-
fe, kdy zdroje energie o mensi hustoté (napt.
drevo), vyzadujici velké produkéni plochy,
byly nahrazovany zdroji se stile vétsi hus-
totou energie (napf. ropou, zemnim ply-
nem), zaujimajicimi stdle mensi plochu.
Volby, podle nichZ nové energetické techno-
logie ziskavaly trh s energii, obecné technolo-
gie, nabizejici vyznamné vyhody néakladové,
vykonnostni a spolehlivost, vzdy vitézily.
Minulé energetické zmény byly pomalé, bo-
lestné a tézko predvidatelné.

British Petroleum ve svém Statistic-
kém prehledu svétové energie 2018 uvd-
déji, ze 85 % svétové spotieby primdrnich

energetickych zdrojt predstavuji fosilni pali-
va (ropa, zemni plyn a uhli), zatimco vodni
(6,8 %), jaderna (4,4 %) a obnovitelna ener-
gie (3,6%) predstavuji zbytek. Tento vzo-
rec spotteby energie je ukotven v globalnich
energetickych systémech a v infrastruktufe.
Proponenti tzv. vize VVS (Voda, Vitr,
Slunce) vyhla$uji, Ze uZ mame techniku, kte-
rd posune svétovou ekonomiku na 100 % ob-
novitelnych zdroji a Ze toho lze dosahnout
v obdobi od roku 2030 do roku 2050. Jini,
a to i ti, kdo souhlasi s cilem dekarbonizace,
zjistili, Ze takové analyzy jsou vysoce chybné.
Cituji jednoho kritika:
Studie musi pfinejmensim vykazovat
transparentni vstupy, vystupy, analyzu
a pritkazné, ovéfené modely, Ze se potiebné
techniky komercné osvédcily v méfitku
a za naklad(, srovnatelnych s alternativami,
Ze techniky mohou, v potfebném méfitku
poskytnout adekvdtni a spolehlivou energii,
Ze rychlost zavedeni je dostacujici pro
techniky a Ze jejich potfebnd infrastruktura
je presvédciva a souméritelnd s jinymi
historickymi priklady v energetickém
sektoru a Ze nasazeni a provoz téchto technik
neporusuje environmentalni predpisy.

Vize VVS tato kritéria nespliuje. Nejno-
véjs$i akademicky vyzkum doby, potiebné
od vynalezu (objevu) k Siroké komercializa-
ci energetickych technologii, zahrnul empi-
rické zkoumani ¢asu, potfebného k zavede-
ni 13 produktt a technologii. Primérny cas
se pohyboval mezi dvéma a tfemi desetile-
timi s medidnem 32 let nebo 43 let v pfipa-
dé technologii vyroby elektfiny. To nebere
v tvahu dobu, potfebnou k névratu kapita-
lovych investic, do nichZ spole¢nost vlozila
stovky miliard nebo biliony dolart. Typicky,
naptiklad, zivotnost Zelezni¢ni trati je 50 let,
mostt 50 let, elektraren 35-80 let, bytovych
domii 60-80 let. Podobné, i nové technologie
nemohou dosdahnout velkého rozsifeni, aniz




by se vyrovnaly s odporem vefejnosti. Vlad-

ni politiky a regulace mohou vylou¢it nékte-
ré volby, ale rozhodné nemohou pfimét lidi,
aby kupovali.

PODIL OZE NA ENERGETICKEM
MIXU JE UNOSNY DO 10 %
Nejprominentnéjsi  autority,  publikuji-
ci dnes predpovédi budoucitho zdsobovani
svéta energii, predpovédi poptavky a emi-
si, jsou IEA (OECD) a ve Spojenych statech
Energeticka Informa¢ni Administrace (EIA),
EXXON a British Petroleum. Zadna z nich
nepiedvidd nartst obnovitelné energie nad
10 % celkové spotteby energie do roku 2035.

Kazdy rozumny musi vzit v avahu fadu
velmi vyznamnych bariér, branicich rychlé
dekarbonizaci. Profesor Vaclav Smil ve své

knize Energetické zmény: historie, potieby,

Zemni plyn

Zemé
pro primys|

Zemni plyn
pro domdcnosti

PRGENERGY

vyhlidky, uvadi celou fadu piikladt. Dokla-
da, Ze dekarbonizace je zcela mimofddnou
vyzvou a oznacuje myslenku, Ze ji lze doséh-
nout v nékolika malo desetiletich za ,velky
klam®.

Profesor Smil se nezabyval dalsi velkou
prekazkou, kterou je efekt politiky dekarbo-
nizace na rozdélovani ekonomickych vyno-
st a nakladu ve spole¢nosti. Podpora vétrné
a slune¢ni v oblasti energie naptiklad muze
zvysit pifjmy spole¢nosti, které vyrabéji ty-
to technologie (vétsinou v Ciné), ale politiky,
které podtinaji schidnost vyuZiti ropy, plynu
a uhli ve vyrobe¢ elekttiny ptisobi velké ztraty
v regionech a spolecenstvich, kde se tyto pri-
marni zdroje energie vyuzivaji. Proto by bylo
velmi nerozumné ignorovat politicky odpor,
ktery to sebou nese. Navic, advokati dekar-
bonizace slibuji, Ze celd ekonomika muze

Elektfina
pro domécnosti

Elektfina
pro priimysl

Australie - - - 237,08
Ceska republika 29,56 65,43 88,48 163,26
Dansko 34,86 94,74 91,77 325,43
Francie 39,27 80,42 110,64 188,53
Kanada - - 83,76 108,98
Némecko 26,90 74,82 142,94 343,59
Polsko 25,26 50,69 87,56 164,01
Rakousko 34,76 78,50 103,04 221,90
Slovensko 32,48 50,81 128,84 166,44
Spojené kralovstvi 25,18 55,62 124,52 202,41
USA 13,66 36,08 69,08 129,00

Tabulka . 1: Ceny energie ve vybranych zemich OECD (2018; USD/MWh)

Zdroj: IEA, 2018

byt rychle elektrifikovana! V mnoha obo-
rech, a zvlasté v dopravé, jsou pfitom nezbyt-
né technologie stale jesté ve fazi vyzkumu
a vyvoje.

Casto se vznai argument, Ze k vyrovnéani
se s velkymi trznimi néklady a prekazkami,
mohou vlady pouzit politické ndstroje, aby
urychlily proces zmén. To je sice pravda,
zvlasté predpokladame-li udrzovani podpory
elektoratu na této cesté. Ale mimo centralné
planované ekonomiky si Zddna vlada nemuize
dovolit predepisovat ¢asové horizonty ke ko-
mercializaci novych technologii nebo termi-
ny, do nichZ bude muset byt velkd ¢ast potfeb
spole¢nosti naplnéna novymi technologiemi.

Vlady, které to zkusi, budou ¢elit obtiz-
nym volbdm ndstroji politik, které pouziji.
Vybirdni vitézi mize byt stile populdrnéj-
$im aspektem ndrodnich pramyslovych po-
litik (pres svou historii kracht), ale prozirava
vldda by méla velmi opatrné volit, kam pri-
jdou miliardy dolart danovych poplatnikd,
zda do technologii, které nejsou zralé a bez
dotaci nemohou konkurovat.

VPRED ALE POSTUPNYMI
A UVAZENYMI KROKY

Hodné soucasnych verejnych diskusi o bu-
doucnosti energetiky je zaloZena na speku-
laci o case, ndkladech a rychlosti komer-
cializace novych technologii. To by bylo
proziravé, kdyby tvahy a posouzeni byly
zaloZeny na tom, co se stalo v pribéhu his-
torickych zmén v oblasti energie. Obdobi
od védeckého objevu do $iroké komerciali-
zace bylo vidy mnohem dels$i, nez se dnes
pocitd, zvlasté mezi zastanci dekarboniza-
ce. Zadny z krokt na cesté inovace: vyzkum,
objev, zkou$eni, demonstrace, pocateéni
rozvoj trhu a $irokd komercializace nefun-
guje podle fixnich, nebo predvidatelnych
¢asovych plana. V1addy, kte- .

ré chtéji prikazat své politic- E S :E: E
ké preference, budou patrné :I - v
Celit nepfekonatelnym pre- by
kazkam.
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valita svétla md zasadni vliv na zdra-

vi a pohodu lidi. Ti se v§ak vétSinou

rozhoduji pfi koupi svételného zdro-
je pfedevsim podle pozadovaného mnozstvi
svétla (dfive dle wattil, nyni lument) a ten-
to vybér pak koriguji uz jen jeho cenou, coz
neni idealni postup. Proto je tfeba si porov-
nat rizné zdroje svétla z riiznych uzitnych
hledisek, a k tomu pottebujeme znat alespon
zakladni vlastnosti svétla, tedy hlavni defini-
ce tykajici se svétla.

Svétlem se fyzikalné rozumi viditelné zafeni
v rozmezi vinovych délek od 380 do 770 na-
nometri. Kratsi vinové délky se nazyvaji ul-
trafialové zafeni (UV), které umi pékné spalit
pokozku a zanitit o¢i ale i1é¢it (vime z domo-
va z tzv. horského slunicka), delsi vinové dél-
ky se nazyvaji infracervené zareni (IR), které
pékné hieje (znamé infrazarice z koupelen).
Samotné svételné zdroje pak mohou
byt bud pfirodni (napt. Slunce, blesk, ohen,
svétlusky, fosforescence), nebo umélé (svét-
lo vzniklé pfeménou chemické, biologické
¢i elektrické energie). Nds nejvice zajimaji
ty teplotni (napt. petrolejka, Zarovky), nebo
vybojové (nizkotlaké, vysokotlaké) ¢i elekt-
roluminiscencni (svételné diody - LED).
Zakladni jednotkou svitivosti je kandela
- cd (od anglického nazvu svicky) a jeji de-
finice mé vyznam jen pro metrologii a béz-
ny obcan se s ni nesetkd. Mnohem dtlezitéj-
$i je jednotka svételného toku - lumen (Im),
kterd nadm udava, lidové feceno, mnoZstvi
vyzatovaného svétla, a to uz zajimd kazdého.

nejsou jen lumeny a watty

Zvlasté pak tzv. mérny vykon svételného
zdroje (chcete-li G¢innost, energetickd efek-
tivita) v lm/W.

A pak tu madme méné znamé jednotky,
ale téz duleZité: jednotku osvétlenosti - lux
(Ix), kterou si Ize predstavit jako ,hustotu
svételného toku®, tedy kolik lumenti dopada
na plochu (neboli kdyz ke zdroji dam reflek-
tor, pak ze stejného mnozstvi lument dosta-
nu nékolikandsobné vice lux®, ale na men-
§i plochu - tzv. bodova svitidla). A dulezité
je 1 méfeni jasu, aby nas svétlo neosliiovalo
(do zarovek, vybojek a Slunce se divat pfimo
nemizeme, zatimco na linedrni zafivku bez
problémi).

Pokud bychom tedy vybirali zdroj se stej-
nym svételnym tokem jen podle jeho mérné-
ho vykonu (tedy uc¢innosti v Im/W), pak by
volba byla dle tab. ¢. 1 jednozna¢na - nizko-
tlaké sodikové vybojky, které ale u nas nikdo
neznd. Takze je jasné, ze dtleZitou roli hraji
i daldi vlastnosti svételnych zdroju.

Index podani barev - tzv. R, faktor je,
lidové feceno, kvalita svétla, na které zavisi
spravné rozpoznani barev pfi umélém svét-
le. Pohybuje se od 0 do 100, pri¢emz 100 maji
Zarovky, 98 nejkvalitnéj$i nizkotlaké rtutové
vybojky (tak se spravné nazyvaji véem znamé
zativky) se specidlnim nékolika pasmovym
luminoforem, kolem 90 metalhalogenidové
vybojky a kvalitni kompaktni zafivky, pod
90 bézné levné zarivky, kolem 80 pak zdroje
LED, kolem 70 oranzové vysokotlaké sodiko-
vé vybojky (sviti na ulicich a silnicich dodnes,
kdyz pted 40 lety nahradily bilé rtutové vyso-
kotlaké vybojky) a kolem 20 pak nizkotlaké
sodikové vybojky. U téch poslednich neroz-
poznéte skoro viibec jednotlivé barvy, takze
uZ je nam jasné, pro¢ se skoro nepouzivaji,
byt sviti nejvice.

S tim souvisi i teplota chromati¢nos-
ti svétla, lidové barva ¢i teplota svétla. Uda-
va se v Kelvinech (K) a ukazuje, ve které ¢asti
viditelného spektra svétla zdroj vyzatuje (obr.
1). Zatimco u zarovek je pevné dna teplotou
zhavého wolframového vldkna, tak u vybojek
a LED zdroju je mozné ji ménit v zavislosti
na naplni vybojové trubice, druhu luminofo-
ru ¢&i konstrukee Cipu. Takze klasické zarov-
ky vydavaji svétlo predevsim v cervené ¢asti

spektra, tedy s teplotou pod 3000 K, halogeno-
vé maji teplejsi vlakno, proto sviti vice do bé-
la s teplotou az 3500 K, zarivky pak podle dru-
hu luminoforu od 2700 K pro teple bilou,
pres 3500 K u denni bilé az ptes 5500 K pro
studenou denni (a jsou tak nékdy oznacova-
ny ptimo u patic zativek, podobné nové LED
zdroje). U ostatnich vybojek, zvlasté pak sodi-
kovych uZ ten vybér tak velky neni.

A s barvou svétla souvisi i zdravotni as-
pekty osvétleni, které vyvstaly zvlasté u LED
zdrojti s namodralym svétlem. Jde o tzv. cir-
kadianni rytmy, které poskytuji ¢lovéku in-
formaci o tom, zda je den ¢i noc. Zdroje LED
totiZ maji nejvétsi ucinnost pravé v modré
casti spektra, kde jejich zareni zptisobuje vy-
razné snizeni spankového hormonu melato-
ninu a ovliviiuje i dalsi fyziologické procesy
a vyrazné tak narusuje nezbytny podil bdé-
losti a spanku nejen u ¢lovéka, ale i u zvifat,
a dokonce i hmyzu (proto maji lapace hmy-
zu zéfivku s namodralym svétlem). Co se ty-
ce ekologie, tak tou se prili$ trapit nemusime,
jednak obsah rtuti byl jiz sniZen na minimum
a existuje dobre fungujici zpétny odbér své-
telnych zdrojtL.

Velmi dillezitd je téZ Zivotnost zdroje, te-
dy kolik hodin vydrzi svitit, nez zhasne natr-
valo, nebo se jeho svételny tok snizi pod ur-
¢itou hranici (zpravidla 85 %). A zde uz je
velky prostor pro $vindlovani, dokonce vét-
§i nez napf. u udavané normované spotieby
aut ¢i ucinnosti kotld, takze podrobné testy
odhalily, Ze je dobré v praxi pocitat spise jen
s polovi¢ni dobou Zzivota, nez udava vyrob-
ce. A nesmime zapominat, Ze u téch zdroji,
které pottebuji k provozu elektronické pred-
fadniky (prakticky véechny vybojky a LED)
jejich Zivotnost zavisi i na Zivotnosti elektro-
niky a vysledna Zivotnost je sou¢inem jak Zi-
votnosti zdroje, tak Zivotnosti predfadniku!
Proto u vybojek Ize s vyhodou ménit i jen
samotny zdroj a predfadnik pouzit postup-
né pro nékolik zdroji. Nicméné z porovna-
ni zdroji plyne, zZe nejdel$i dobu Zivota mi-
vaji kvalitni linedrni (trubicové) zativky (az
30 000 hodin), o néco nizsi pak vysokotlaké
sodikové vybojky (az 20 000 hodin), metalha-
logenidové vybojky a kompaktni zativky (az
15 000 hodin), u LED zdroju zavisi hodné
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Obrazek . 1: Teplota svételnych zdrojii

Potiebujeme klidné, teplé a mékké svétlo, coz nejlépe spliiuji kvalitni kompaktni zéfivky nebo linedrni zafivky namifené na strop s tep-
le bilou barvou svétla. A pokud potiebujeme primo osvitit néjaky obraz i soliter, pak LED bilé barvy.

Ty jsou kapitola sama pro se-

be. Mnozi si pamatujeme na ten trapas ve spotu TV, kde byvaly ministr Zivotniho prostfedi M. Bursik poucoval prezidenta Klause, Ze by mél do téch krista-
lovych lustrti na Hradé dat Gsporné kompaktni zéfivky. Ty ovésy (jak se spravné nazyvaji ta sklenéna cingrlatka) maji totiz jediny kol - rozloZit svétlo zpét
na jednotlivé barvy duhy a smyslupIné rozklddat Ize jen zdroj se spojitym spektrem, tedy slune¢ni nebo Zarovkové svétlo. Takze tam patii jediné a pouze Zé-
rovky! Pokud v ni pracujeme i pfes den, pak nejlepsi volbou jsou zafivky, Ihostejno zda linedri nebo kompaktni, s barvou svét-
la denni. A pokud v ni nepracujeme az do noci, tak mizeme poufZit i zdroje LED. Jako centralni svétlo bude asi nejvhodnéjsi kompaktni zarivka
teple bilé barvy, lampicka pak se Zarovkou ¢i kratkou zéfivkou. A pokud chceme v klidu a rychle usnout, tak v Zddném pfipadé ne LED!

Dokud jsou déti malé a doma i pifes den, je mozno svitit stropnimi zafivkami denni barvy ¢i lampickami LED, pokud je vyuZivan pfedevsim v noci, pak osvét-
leni podobné jako v loZnici. Nevhodné jsou Zarovky, které mohou dostat piimy zasah a stfepy mohou popalit ¢i pofezat déti. ProtoZe zde by-
va spousta tepelnych spotiebicti a pracuje se zde i fyzicky, tak jsou lepsi zdroje s chladnéjsimi tony, tedy bilé. A abychom si pfi krdjeni 3nitliku neufizli i prst,
tak je nezbytné osvétleni, které netvofi stiny, tedy nejlépe fada linedrnich zéfivek. Jejich vhodné umisténi je bud' pod kuchyriskou linkou nebo naopak na-
hofe na ni's osvétlenim stropu. Tolik nyni nabizené jejich modni retrofity (ndhrady) ve formé paskt LED zde nedavaji Zadny smysl (leda tak pro obchodniky).

PoZadujeme rychlé rozsviceni a pokud v nich nezhasindme, pak i dlouhou dobu Zivota. Tomu vyhovuji zdroje LED. Pokud ale v ni svitime jen spo-

PoZadujeme okamZité rozsviceni a svitime

Nejvhodnéjsi se jevi takovy zdroj, ktery nezavda chmatakiim

Zde je tieha mit isporny zdroj s dlouhou Zivotnosti a s vérnym podanim barev, tedy s R, faktorem nad 95, coz nejlépe spliiuje pi celko-
vém osvétleni linedrni zéfivka neutrdlni bilé barvy nebo pii bodovém osvétleni metalhalogenidova vybojka.
Jediné fetézy LED - maji malou spotiebu, dlouhou Zivotnost, spoustu barev, jsou lehké a malé a mohou blikat dle

libosti.

mé linedrnich zéfivek, u nichZ se ochlazenim snizuje jejich vykon.
Jednoznacné LED kvili nizké spottebé, dlouhé Zivotnosti a moznosti solarniho napdjenti.
ré |ze idedlné zaostiit. Kdo méné, tak xenonky, halogenky a nakonec bézné zZarovky. Pro brzdova svétla ale jeding rudé LED - téch nékolik desetin vtefiny,

o které se rozsviti rychleji nez Zarovka, mtiZze nékdy zachranit i Zivot!

Pokud se v nich sviti trvale, tak zde maji sviij prostor vSechny tisporné zdroje svétla od vybojek az po LED zdroje snad kro-

Kdo mé dost penéz, pak LED, kte-

Vykonny, Gisporny zdroj s vysokym R, faktorem (to abychom

poznali souseda), tedy nejlépe linedrni ¢i kompaktni zafivky (které jsme oproti Rakousku v padesatych letech nesmysIné vyhdzeli a nahradili vybojkami),
Vysoky vykon a dcinnost a dlouhou Zivotnost zarucuji vysokotlaké sodikové vybojky.
PoZaduje se vykonny, tsporny a levny zdroj, tedy levna linedrni zafivka, nebo sodikova vybojka, Ihostejno zda vysokotlakd nebo nizko-

metalhalogenidové vybojky a nyni i zdroje LED

tlakd.
rech nezaleZi, tedy nizkotlaké sodikové vybojky.

na teploté, pti jaké budou provozovany, tak-
Ze ty s niz§im ptikonem do 15 000 hodin, ty
s vét§im piikonem a teplotou i pod 10 000
hodin, ty méné kvalitni i jen nékolik tisic ho-
din (mné uz odesla tfetina LED za pouhych 5
let), ostatni vybojky kolem 10 000 hodin, ha-
logenové zarovky 2000 hodin, klasické oby-
¢ejné zarovky 1000 hodin.

Pro nékoho je dulezitd i moZnost stmi-
vani a regulace. U zdrovek je to bezproblé-
mové, zafivky a LED to umi jen nékteré a se

specidlnim predfadnikem, ostatni vybojky se
stmivaji tim, Ze se nékteré vypnou. S tim sou-
visi i rychlost nabéhu zdroje na plny vykon
- nejrychlejsi jsou LED zdroje, pak zarovky,
nasledované s vtefinovym odstupem zafiv-
kami, a nejdelsi nabéh az nékolik minut maji
vysokotlaké vybojky a nejdou znova zapnout,
dokud nevychladnou. Opomijenou veli¢inou
je pak pocet zapnuti - u zarovek a LED ne-
omezeny, u vybojek vcetné zafivek s elek-
tronickym predfadnikem a zapalovaem

Cokoliv, co hodné sviti a mé dlouhou Zivotnost (kdo by po téch stoZarech taky furt lezl), na ostatnich paramet-

v tisicich, zatimco u star$ich zafivek se jejich
Zivotnost rapidné zkracovala po¢tem zapnu-
ti. A nesmime pfi vybéru zapomenout na pa-
tici zdroje — ne vSechny se totiz hodi do patic
zarovek (E14, E27) ¢i zativek!

A nés vybér je determinovan i vykonem,
respektive pfikonem, pozadovaného dru-
hu zdroje - napf. Zarovky mizeme mit s pii-
konem (a k nému odpovidajicim vykonem)
od desetin wattu do tisict wattd, zativky od 5
do 65 wattt, vybojky od 35 do 3500 wattt,
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zatimco LED s ptikonem i v miliwattech.

A samoziejmé aZ na prvnim misté je pro
véechny dulezitd cena zdroje (zvlasté pak,
pokud je provozovan na misté, kde je snad-
ty zdroje, které nejsou valné kvality (podiad-
né zafivky ¢i LED) nebo nepotiebuji zadny

halogenovych

Na zékladé rozhodnuti poslanct Evropské-
ho parlamentu dle nafizeni Evropské komi-
se 244/2009 plati ve véech ¢lenskych zemich
EU od 1. zati 2018 zdkaz vyroby a dovozu
nesmérovych, tedy béznych halogenovych
zarovek na sitové napéti 230 V s klasickym
zarovkovym tvarem (barka, svi¢ka, minon-
ka) a zdvitovymi paticemi E27 a E14, kdyz
ty smérové (reflektorové) na napéti 230
V (napf. s patici GU10) byly zakazany jiz
pred 2 lety (a ty obycejné, nehalogenové jiz
pred 6 lety).

Na milost byly vzaty pouze ty halogeno-
vé zarovky, pro které zatim neni adekvatni
néhrada technicka ¢i ekonomicka (napf. ty
do svitidel s paticemi G9 a R78s, které by bez
téchto zarovek byly na odpis, nebo Zarovky
motocykltl a automobild a ty na malé napé-
ti 6, 12, 24 V, znamé vét§inou pod ndzvem
»bodovky®).

Divodem je pry obrovska tspora ener-
gie a nové i snizeni emisi CO,, protoZe pry
nejde o usporné a ekologické zdroje svétla.
Podivame-li se na tabulku porovnani G¢in-
nosti béznych svételnych zdroju (tab. ¢. 1),
tak ten argument je tak jasny, jednoznacny
a prikazny, ze neni mozné o ném jakkoliv
pochybovat!

Svételny zdroj

Utinnost (lumen/Watt)

vvvvvv

fadnik, tim vy$$i cena a vys$si poruchovost).

A tak je nam uZ jasné, Ze pii vybéru
vhodného zdroje svétla pro dany tcel mu-
sime brat v ivahu vechny vyse uvedené as-
pekty soucasné, coz je velmi slozitd zaleZi-
tost.

7arovek

Vychdzim pfi tom z osobnich zku$enos-
ti z let kolem roku 1994, kdy jsem byl au-
torem a hlavnim protagonistou nejvétsi ak-
ce na uspory energie a sniZzeni emisi SO,
(na emise CO, jsme si tenkrat jesté nehra-
li) ndhradou Zarovek kompaktnimi zafivka-
mi v CR. Tehdy to také bylo jasné - 100 W
zarovku, kdyz nahradime 20 W kompakt-
ni zativkou, tak prece uspofime pii stejném
mnozstvi svétla 80 W a je$té nam sviti 15krat
déle nez obydejna zarovka! TakZe po néko-
likaletém presvédCovani statnich orgdnua
a sjedndni dodavek téchto kompaktnich za-
fivek od hlavnich vyrobcti (Philips, OSRAM,
GE a ceska firma Koukola) bez marzi, tedy
za vyrobni ceny, byl polostitni CEZ ,pfitla-
¢en“ k zafinancovani této akce za 70 milioni
K¢ a stovky tisic téchto kompaktnich zafivek
se po nékolik mésicii prodavaly ve vybranych
velkych obchodnich domech za polovi¢ni
ceny, nez byly obvyklé, a zdjem obcani byl
opravu obrovsky! A ja, absolvent oboru eko-
nomicko-matematické vypocty Vysoké $ko-
ly ekonomické v Praze jsem se blahov¢ tésil,
jak budeme misto odsifovani moci rovnou
zavit nékolik uhelnych elektraren a zlepsit
tim ovzdusi v severnich Cechach a zachranit
odumirajici smrkové porosty tamtéz. Uspo-
ry sice néjaké nastaly, ale rozhodné ne ve vysi

Index podani barev (R,)  Obvykla Zivotnost (hodin)

10-18 95-100 1000
20-30 95-100 2000
30-60 40-80 8000 - 15000
40-90 80-90 6000 - 15000
60-110 70-98 8000 - 30000
60-130 60-95 8000 - 12000
70-150 20-70 10000 - 28000
30-160 50-80 cca 20000
100-200 10-30 10000 - 15000

Tabulka ¢. 1: Zakladni parametry svételnych zdrojii

Pozn.: Rozptyl v idajich je ovlivnén napr. dobou Zivota (pfi kratsi dobé Zivota byvd tcinnost vy3si), vnéjsi teplotou, kvalitou
svétla (R, max. je 100), barvou svétla (kelvin), provedenim, prediadnikem (elektromagneticky-elektronicky), napétim
(12-230V), kvalitou vyrobku (znackové-neznackové), Cetnosti spinani a vykonem (ucinnost stoupd s vjkonem ve W,

kromé LED, které maji problém s chlazenim)

prostého vynasobeni poctu prodanych zari-
vek rozdilem jejich spotfeby ve wattech, jak
jsem chybné predpokladal. Neukdznéni ob-
¢ané si sice pravdépodobné dopravali vice
svétla, kdyZz bylo levnéjsi, ale ten rozdil byl
mnohem vétsi! Jak je to mozné?

Kde tedy nastala chyba? Ve vypoctu samot-
ném ne, za néj ru¢im. Chybné, respektive
nedotazené, bylo uvazovani pouze o mnoz-
stvi svétla, a nebyly brany v tvahu i ostatni
okolnosti. Energie se totiz déli na exergii (to
je ta ¢ast, ktera kond uZite¢nou préci) a aner-
gii (zjednodusené ztraty) a ja (a vSichni ostat-
ni u nas i ve svété) jsem ani neuvazoval vi-
bec o tom, Ze ¢ast energie, kterd se u zdroji
svétla nevyuzije pro svétlo a je zpravidla od-
padnim teplem, tedy anergii, se casto, jak-
si mimochodem, nezamérné vyuziva pravé
i pro teplo, tedy se pfeméni z hlediska uzi-
vatell na exergii — a v tom byl ten zakopa-
ny pes! Jestlize tedy primérna domécnost se
3 kompaktnimi zafivkami uettila 3 x 80 W =
240 W priimérné po dobu cca 6 hodin denné,
tak $lo o usporu cca 1,5 kWh denné elektric-
ké energie. Ale jen dle toho zjednoduseného
vypoctu a jen v pfipadé, Ze domacnost neby-
la vytdpéna elektiinou!

Pokud by spofadany obc¢an v prvni polovi-
né 90. let vyslySel prani statu a topil elektri-
nou, pak logicky béhem topné sezony (v Pra-
ze cca 250 dni, na Vysociné ale i pres 300 dni
7 365) neusettil viibec nic, nebot to, co usetfil
na sviceni, tak musel dohnat a protopit elek-
trickym vytdpénim, jinak by mu byla zima,
protoze zativky ,,topily“ méné nez zarovky.
Ale ,zeleni“ urdité namitnou, Ze i uspo-
ry za téch 65 az 115 dni v roce, tedy ve vysi
15 az 30 % ptvodné avizovanych uspor sto-
jiza to. To urcité ano. Tedy pokud by to by-
la pravda. Potiz je v tom, Ze pravé v topné
sezoné je slunicko nizko nad obzorem, tak-
Ze sviti jen 8 hodin denné a 16 hodin je tma




a musi se podstatné vice svitit (a topit) nez
v 1ét¢, mimo topnou sezonu, kdy staci svitit
a netopit a tim spofit jen par hodin. A kdyz
to pfepocteme na procenta, tak ndm zbude
odhadem cca 5% opravdu usporené elek-
trické energie z téch slibovanych 100 %. Tak
jakdpak vyznamnd uspora? Té se nedockal
ani obcan a ani stat.

A ,zeleni“ urcité namitnou: Ne vSichni v té
dobé topili elektiinou! A dnes uz skoro ni-
kdo! To je pravda. Ale tu nezpochybnitelnou
skute¢nou tsporu elektrické energie muse-
li v tom prfipadé nahradit né&jakou jinou te-
pelnou energii, at uz z kotl, kamen ¢i kr-
b A ,,zeleni®, jak je jejich zvykem, tak ihned
namitnou, Ze i tak je to ale vyhodnéjsi, ne-
bot vyroba elektfiny v tepelnych uhelnych
elektrarnach dosahuje nejvyse 41% ucinnos-
ti, kdezto na $titcich byva uvedena ucinnost
od 70% u kotld na uhli aZ po 108 % u kon-
denzacnich plynovych kotlai! Ano, je to tak,
ve zkusSebné novy kotel s certifikovanym pa-
livem za nejprihodnéjSich podminek a pti
pfesné definovaném, zpravidla jmenovitém
vykonu, opravdu po nékolik hodin dosahu-
je uvedenych tcinnosti.

Skute¢nost v praxi je ale naprosto odlis-
nd - na jate a na podzim, kdy neni tfeba to-
lik tepla, pracuji tyto kotle jen na zlomek své-
ho jmenovitého vykonu a jejich uc¢innost
prudce klesa. A to nemluvim o dal$im sniZze-
ni G¢innosti nekvalitnim palivem, zanesenim
kotle ¢i chybnou obsluhou nebo umisténim
v nevytapéném prostoru ¢i nasavanim chlad-
néjsiho vzduchu, nez je 20 °C ve zkusSebné,
a neni zapoc¢tena doprava paliva. To vée mi-
va za nasledek, Ze vysledna sezonni t¢innost
téchto vytapécich zafizeni muze klesnout
i pod troven stavajicich uhelnych elektraren,
zvlasté kdyz ty jsou nékdy vyuzivany soucas-
né i jako tepelny zdroj.

A tuto situaci nezachrani ani tepelna cer-
padla a ani kondenza¢ni plynové kotle, kte-
ré po vétsinu doby, kdy jsou v provozu

(troufdm si to odhadnout na 95%) nebézi
v kondenza¢nim reZimu a uZz viibec ne s de-
klarovanou ucinnosti 108 %, leda by trvale
nahfivaly studenou uzitkovou vodu nebo vy-
tapély podlahou a tim trvale dosahovaly po-
trebné teploty zpatecky pod 35 °C, coz je dalsi
z bludd Evropského parlamentu, ktery nam
byl neddvno vnucen pod slibem obrovskych
uspor, které se téZ nekonaji. Takze ve findle
néhrada usporené elektrické energie pfi svi-
ceni tou tepelnou z domdcich zdroji ani zde
viibec nemusi byt vyhodna jak pro ob¢any,
tak ani pro stat, ale spi$e naopak

Vyrazné Gspory energie se zkratka nekonaji,
rozhodné ne prostym vynasobenim rozdilu
piikonu zdroje a jeho Zivotnosti.

Podobné chybné je i vychazet z ceny elek-
tfiny, kterou mame na fakture, kdyZ polovi-
nu tvori fixni néklady nezéavislé na mnoZstvi
spotfebované elektfiny, takze ty vysledné ne-
vyznamné dspory v kW je pti prepoc¢tu na K¢
tfeba sniZit je$té na polovinu. A i doba Zivo-
ta zdroje, udavand vyrobcem, ktera tvoii vy-
znamnou ¢ast investic do usporného osvétle-
ni, byva téz az o 50 % nadsazena.

Chybné je i vy¢isleni Gspor na udrzbé,
kdyz zdroje neni tfeba 10 let vyménovat.
Pfitom normy hovoti jasné o tom, Ze zdroj
svétla je tfeba kazdoro¢né odistit, jinak ztra-
ci na svitivosti, takze kdyz tak ucdinime je-
ho vyménou, neni to prace navic a naopak
svitime vice. A nesolidni je i porovnivani
s tim nejméné ucinnym zdrojem svétla, te-
dy zarovkou, kdyz nyni nahrazujeme zdro-
ji LED predevsim zarivky. Takze neptekvapi,
Ze i na nejvétsim rakouském veletrhu uspor
energie ve Welsu je pravidelné velky stanek
s »heuspornymi“ zZarovkami, byt jsou uz né-
kolik let zakdzané, zatimco u nas by to bylo
brano jako drza provokace. Ekonomické as-
pekty jsou totiz az to posledni, ¢im bychom
se méli pfi vybéru zdroje svétla ridit!

Vyse uvedené sice plati pro ndhradu klasic-
kych zarovek uspornymi zdroji svétla, ale ty
halogenové se od nich prakticky lisi jen mir-
né zvy$enou ucinnosti a dvojnasobnou dél-
kou zivota (2000 hodin), takze jejich ndhrada
ucinnéjsimi zdroji svétla znamenad jesté men-
§i uspory elektrické energie nez u klasickych
zarovek.

A nyni pfipravuje EU ze stejnych nesmy-
slnych diivodt dokonce postupny zakaz vy-
roby a prodeje i zafivek a jejich nahrazeni
zdroji LED, kde ty redlné uspory se budou
pohybovat dokonce pod 1%. Takze vSechny
ty vypocty, jak jsou klasické ¢i halogenové za-
rovky (a nové i zafivky) ekonomicky nevy-
hodné a jak je tfeba je nahradit nejlépe zdro-
ji LED, kterych byly v minulych mésicich plné
véechny noviny, jsou napros-
to chybné a zavadgjici a z vel-
ké ¢asti placené vyrobci a pro-
dejci, aby si zvysili svij odbyt
(a tim své zisky), ktery vazne.
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Vyroba svetla a tepla

v pestovatel'skych objektoch zvysi

/A4l

potravinovy a energetickdl bezpecnost

Energeticky efektivna produkcia zdravych potravin sa dostava do popredia
pozornosti pol'nohospodarov. Ako vyuzit svetelny a tepelny potencial sinka
a umelého osvetlenia pre tieto tucely?

Zoltan Kovéé, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky, STU v Bratislave

ABSTRACT:

The sun is essential for all agricultural
products because it emits both light and
heat. In the planting facilities, the artificial
light sources, which produce some “waste”
heat, cover both functions. Utilising this
heat orimplementing

a cogeneration of light

and heat appears to be very
effective and desirable.

/ udskd populdcia neustdle narasta.
Rastie dopyt po potravinich a réznych
=== formach energie. Ide o vazne globélne
problémy. Na zaliatku prelomovej elektrifi-
kacie v 19. storo¢i poznal ¢lovek energiu vel-
mi malo. Dnes bez nej uz nedokdze Iudstvo
existovat, ale dokladne jej rozumie. Deklaro-
vany nedostatok energie je preto diskutabilny.
Na vyrie$enie problémov takéhoto rozsahu
a charakteru je potrebny komplexny pohlad
odbornikov. Aby to bolo mozné, je potrebné
vnimat zivotny cyklus ako sucast uzavretého
energetického cyklu, ktory si v prirode for-
muje zivot sam. Efektivne rieSenie je preto
potrebné hladat v prirode samotne;j.

CLOVEK, POTRAVINY, ENERGIA,
CI LEN JEDNODUCHO BIOMASA?
Vhodné zdroje volne dostupnej energie svet
neustale hladd. Ked za¢ne vyuzivat ten po-
sledny vycerpatelny zdroj, bude nutné vy-
konat vazne kroky a rozhodnutia. Hladat
spravne atributy v¢asného riesenia globalne-
ho problému znamend uvedomit si, Ze ener-
gia sa v pravom slova zmysle nedd spotrebo-
vat. Je mozné ju len premenit na iné formy.
KedZe nositelom energie pre ¢loveka su po-
traviny, je mozné vyvodit cielend premenu
energie pri hladani toho spravneho riesenia.
Pestovatelské objekty st dolezitou sucastou
polnohospodarskeho sektora. Ak sa stanu
klt¢ovou stcastou toho energetického, budu

mat vy$$iu pridant hodnotu.

Elektricka

energia /
Teplo

Pestovatelsky objekt

Kogeneralnd jednotka
(Kombinovana vyroba elektriny a tepla)

Biomasa

Bioplyn

Bioplynova stanica

Obrézok ¢. 1: Klicovd premena energie

NEJEDNOTNOST ENERGETICKYCH
ODBORNIKOV

Energetika sa od svojho vzniku radikdlne
zmenila. Historické, sicasné a predovsetkym
budtce pohlady na nu st velmi rozdielne.
Zjednocovanie energetickej stistavy v minu-
losti bolo jedinou zarukou expanzie a zvy-
$ovania dostupnosti elektrickej energie pre
vSetkych. Dnes je vSak situdcia diametralne
odli$na. Dochddza k decentralizdcii ststavy
nasadzovanim obnovitelnych zdrojov ener-
gie (OZE). Ich pocetnou aplikiciou, aj ked
s malymi vykonmi, dochddza k vytvaraniu
vyhodnejsich inteligentnych elektrickych sie-
ti mensich rozmerov (Smart a Micro Grids).
Na elimindciu dopadov klimatickych
zmien je nevyhnutné okrem iného nasadzovat
fotovoltické elektrarne a veterné turbiny. Malé
nizkouhlikové zdroje elektriny decentralizuju
vyrobu, ¢o logicky otdca historicky ciel ener-
getiky (jednotnost). Aby bolo mozné v buduc-
nosti vytvarat vyhodnejsie elektrické siete, je
nutné riesit premenu energie na iné formy.
Fotovoltické a veterné elektrarne sice vy-
rabaju ¢istu energiu, av$ak ich vyroba je in-
termitentna, t.j. zavisld na pocasi. Na zaklade

predpovede pocasia a historickych tdajov
stvisiacich s podnebim je mozné prediko-
vat mnozstvo ich vyroby. Rovnako je mozné
z historickych a planovanych aktivit charak-
terizovat spotrebitela z pohladu potrebného
mnozstva energie. To v§ak neznamend, Ze je
mozné v plnom rozsahu a vSade zabezpelit
vykonovi rovnovéhu v ¢ase medzi nimi.
Rasttca integracia OZE v elektrickej sd-
stave je zdrojom mnohych pric¢in, ktorych
nasledkom je vykonové nerovnovéha medzi
vyrobou a spotrebou elektriny. Tuto nerov-
novahu je doposial len ojedinele mozné ener-
geticky a ekonomicky efektivne akumulovat.
Historickd vystavba elektrickej ststavy nerd-
tala s takymito prvkami a dynamickymi zme-
nami, ktoré OZE dokazu sposobit. Regulacia
vykonového prebytku v sustave so Standard-
nymi zdrojmi elektriny je velmi ndro¢na,
hlavne z dovodu zotrva¢nosti mechanickych
Casti generatora. OZE predstavuju akysi ne-
riadeny zdroj distej elektriny, ktory vyrobi
elektrinu aj v case, ked nie je potrebna.
Energeticki odbornici sa tak postup-
ne rozdelili na dva tdbory. Prva skupi-
na vyrazne podporuje nasadzovanie OZE.




Opodstatnenost ich tsilia je nespochybnitel-
na. Zasoby fosilnych paliv st vycerpatelné. Je
nasou povinnostou zabezpecit dostatok ener-
gie pre budicu generéciu.

Opodstatnenost rozsirovania OZE nespo-
chybiiuje ani druhy tabor. Ten ma zdanlivo
zodpovednejsi pristup k zachovaniu zdklad-
ného pravidla energetiky, ktorou je vykono-
va rovnovédha medzi vyrobou a spotrebou.
Kym prvy tabor riesi vieobecne nedostatok
energie, druhy varuje pred black-outom. Je
preto nezmysel hladat kompromisy medzi
tymito dvoma tabormi. Potrebné je spolo¢-
ne najst komplexné a efektivne rie$enie pre
realizdciu zmysluplného usilia oboch tabo-
rov.

Slnko je nevycerpatelny a nevyhnutny zdroj
energie pre vietok Zivot na zemi. Pocas celej
existencie je ¢lovekom a prirodou vyuziva-
ny ,dudlny energeticky potencial® slne¢ného
Ziarenia — svetlo a teplo. Su najdolezitej$imi
prvkami pri prevadzke pestovatelskych ob-
jektov (biomasy). Svetlo je preto klic¢ovym
atribatom pri hladani spravneho komplex-
ného rieSenia. Je nositelom oboch foriem
energie, nevyhnutnych pre organicky Zivot.
V technike sa viackrat osvedcila ingpiracia
a poznatky z prirodnych javov. Nebude tomu
inak ani pri vyuZivani dudlneho energetic-
kého potencidlu svetla z umelych svetelnych
zdrojov. Préve tie su totiZ nevyhnutné v pes-
tovatelskom objekte na nepretrzitu produk-
ciu zdravych potravin.

Vysoka efektivnost komplexného rie$enia
je dolezitd. Vysokoucinna kombinovana vy-
roba elektriny a tepla je nevyhnutny proces
pri premene energie. Technicky ide o nezia-
dané generovanie odpadového tepla pri spa-
lovacom procese.

Generovanie odpadového tepla nastava aj
pri svieteni s umelymi svetelnymi zdrojmi.

96%

Obrazok ¢. 2: Prirodné a umelé zdroje svetla a tepla

KOMBINOVANA VYROBA SVETLA A TEPLA

OEINNE AKTIVNE
KVAPALINOVE
CHLADENIE
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-DEEE%?

VYUZIVANIE
ODPADOVEHO TEPLA
MA ZA NASLEDOK
VYS5IU EFEKTIVNOST
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Obrézok ¢ 3: VyuZitie odpadného tepla pri osvetleni

Cielom je vhodna kombinovana vyroba svet-
la a tepla v pestovatelskom objekte. T4 vSak
musi dostatoéne zohladnit premenlivé tepel-
né podmienky pocas roka. Jej aplikovatelnost
je nevyhnutna bez ohladu na geograficki po-
lohu a klimatické podnebie.

S néstupom prelomovej elektrifikicie para-
lelne rastla priemyselnd sféra. T4 zabezpedi-
la moderny Zivot ¢loveka v 21. storo¢i. Da-
nou zan su extrémne klimatické zmeny. Tie
vyrazne ohrozuji potravinovu produkciu.
PredovSetkym letna prevadzka v pestova-
telskych objektoch je ¢oraz menej kontrolo-
vatelnd. Dovoleny a idedlny rozsah teploty pre
konkrétnu rastlinu sa v lete ¢asto prekracuje.

SPOJENIE TROCH ZDROJOV
PRE ORGANICKY ZIVOT

TEPLO-CHLAD

TIVvzbDucH -

SVETLO

To negativne ovplyviiuje produkénu kondi-
ciu rastliny, v najhorSom pripade moze dojst
k jej poskodeniu. Tym, Ze stéle narasta inten-
zita slne¢ného Ziarenia v letnom obdobi, $tan-
dardné opatrenia sa stdvaju nedcinnymi. Ide
predovéetkym o automaticky systém zataho-
vacich roliet v hornej ¢asti pestovatelského ob-
jektu v kombindcii s vykonnymi ventilatormi.

Standardné osvetlovacie telesd (svietidld)
v pestovatelskom objekte musia mat vys-
$iu uroven pasivneho chladenia, aby sa za-
bezpedila dlhodoba udrzatelnost a spolahli-
vost osvetlovacej sustavy. Uprednostiiuje sa
energeticky efektivny LED svetelny zdroj. Ide
o polovodicovu elektrickd suciastku, pri kto-
rej je potreba dostato¢ného chladenia niekol-
kondsobne doleZitejia. Preto sa za¢inaja apli-
kovat jednoduché LED osvetlovacie sustavy

30%

Obrézok ¢ 4: Multifunkcné zariadenie pre kombinovanu vyrobu svetla a tepla

30%

AWK 7o
B

s u¢innej$im aktivnym kvapalinovym chlade-
nim. Podiel generovaného odpadového tep-
la z LED svetelnych zdrojov je nezanedbatel-
ny (az 70%). Energeticka efektivnost takychto
rieSeni ma vys$§iu uroven.

Takéto aplikdcie si vyzaduja zvySenu in-
vesticiu na potrebny potrubny systém pre
pracovnu kvapalinu. Prinos v podobe te-
pelného zisku, vyssej spolahlivosti a udrza-
telnosti osvetlovacej sustavy vsak casto ne-
dokdze v prijatelnom case splatit zvySenu
investiciu za potrubny systém.

Navrhované rieSenie musi respektovat ciel
celoro¢nej prevadzky na lubovolnom mieste.
Zéakladom je preto vhodny néavrh zariadeni
pre novy technicky systém v pestovatelskom
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objekte. Tie je potrebné vybavit vsetkymi
technickymi zdrojmi pre potreby organické-
ho zivota. Ide o efektivny LED svetelny zdroj,
ktory je v novom rieSeni zaroven aj zdrojom
(odpadového) tepla.

Dalej je to vhodny vymennik tepla s do-
stato¢nou teplo-vymennou plochou na odo-
vzdanie tepla v zimnom obdobi a potrebného
chladu v letnej prevddzke. Nutny je aj vlast-
ny zdroj ntteného prudenia vzduchu (venti-
lator), ktory zabezpeci vymenu tepelnej ener-
gie a zaroven dostato¢ny pohyb vzduchu.
Vdaka nutenému pradeniu vzduchu zhora
nadol je mozné zabezpeclit kyslikova vyme-
nu v pestovatelskom objekte aj pri maximal-
nej vynosnosti na $tvorcovy meter.

Nové zariadenie pestovatelského objektu
mé multifunk¢nu vlastnost z pohladu zabez-
pecenia vhodnych podmienok pre akykolvek
organicky zivot.

IBA STYRI VENTILY PRE VYSS|U
ENERGETICKU EFEKTIVNOST
Potrubny systém pre kombinovanu vyrobu
svetla a tepla je z pohladu ekonomickej efek-
tivnosti nutné vyuzit viacucelovo. Potrubny
systém napaja pracovnou kvapalinou koncové
zariadenia s multifunkénou vlastnostou. Kon-
cové zariadenia tak zabezpecuji multifunke-
né vyuzitie potrebného potrubného systému.

V praxi to znamena dvojtucelové vyuzitie
pracovnej kvapaliny pocas ro¢ného obdobia
s poziadavkou na zmenu teploty v pestova-
telskom objekte. V letnej prevadzke potrubny
systém privadza do multifunkénych zariadeni
pracovnu kvapalinu nizsej teploty, ako je tep-
lota okolia (chlad). Zaroven je nutné zabezpe-
¢it dostato¢né chladenie umelych svetelnych
zdrojov LED, teda aktivne vyviest generova-
né odpadové teplo z multifunkénych zariade-
ni. Tym je zabezpecend vysokd udrzatelnost
rie§enia (vysokou¢inné chladenie LED zdro-
ja), ale aj niz§ia narocnost pri priprave potreb-
ného chladu. Neziadané generované odpado-
vé teplo sa aktivne odvddza mimo objekt.

Obdobny proces nastava aj v pripade po-
Ziadavky na zvySenie okolitej teploty v zi-
me. Teplota vstupnej pracovnej kvapaliny
je vyssia ako teplota okolia. Multifunkéné

PR1 — Svietenie s tepelnym ziskom

odpadovym teplom z LED

i [
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: Pridenie vzduchu
PR2 - Distriblcia tepla/chladu N NN
-
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PR3 - Aktivna tepelna bariéra
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Obrézok ¢. 5: Pracovné rezimy pre celorocné a efektivne pestovanie rastlin

zariadenia zdroven odoberaji odpadové tep-
lo z LED svetelnych zdrojov. Tak zabezpecu-
ju efektivne predhrievanie pracovnej kvapa-
liny pre hlavny zdroj tepla. Takyto pracovny
rezim s oznac¢enim PR2 je na obrazku ¢. 5.

V ro¢nom obdobi bez poziadavky na zme-
nu okolitej teploty je navrhnuty pracovny re-
zim PRI. Predstavuje priamy prietok cez
multifunkéné zariadenie, aby sa maximaélne
znizila néro¢nost pre cirkuldciu pracovnej
kvapaliny v tomto obdobi.

Najvyznamnej$im pracovnym reZimom
navrhnutého multifunkéného zariadenia je
prevadzka v pracovnom rezime PR3. Ge-
nerované odpadové teplo je distribuované
priamo do miesta jeho vzniku vo forme nu-
teného prudenia teplého vzduchu zhora na-
dol. Je mozné ho vyuzit v ¢ase, ked aktualny
tepelny vykon LED svetelnych zdrojov po-
stacuje na dosiahnutie pozadovanej teploty
v objekte. Pri¢om jeho najvyhodnejsie vyu-
Zitie nastdva pocas najsilnejsieho vykurova-
cieho obdobia v kombindcii s vykurovacimi
prvkami v dolnej ¢asti pestovatelského ob-
jektu. Dany rezim tak predstavuje Gc¢innu

aktivnu tepelnu bariéru s vyuzitim odpado-
vého tepla z LED svetelnych zdrojov. Tym
sa vyrazne zamedzi rychlemu tniku salavé-
ho vykurovacieho tepla pocas zimnej pre-
vadzky v pestovatelskom objekte, ktorého
steny maju nizku tepelnoizolaénu vlastnost
(sklo/félia).

UZITOCNA ELEKTRINA VYROBI
POTRAVINY
Aplikovatelnost navrhnutého systému v pes-
tovatelskom objekte je mozné zovseobecnit.
Umoznuju to tri kluc¢ové vlastnosti rieSenia:

B integrované tri zdroje pre organicky
Zivot (svetelny zdroj LED, vymennik tepla
a ventilator),

H moznost volby sposobu vyuZitia
generovaného odpadového tepla z LED
svetelnych zdrojov (fikany teply vzduch
alebo teplo v pracovnej kvapaline),

W schopnost odovzdat privedent tepelnu
energiu (teplo/chlad).

Zovseobecnenim navrhnutého multi-
funk¢ného systému je mozné vyvodit kom-
plexné a efektivne rie$enie pre intermitentnu

Vyssie energetické vyuZitie osvet/ovacich sistav - celoroéné vyuzivanie generovaného odpadového tepla z LED zdrojov

Bezpecnost pri nasadzovani intermitentnych zdrojov OZE - efektivny spotrebit prebytocnej elektrickej energie

ENERGETIKA

Vyssia efektivnost solarnej technoldgie a tepelnych Cerpadiel - predhrievanie pracovného média odpadovym teplom z LED

Spolahlivost a udrZatelnost umelych zdrojov svetla - G¢inna metdda aktivneho kvapalinového chladenia

Standardizovany systém stropného chladenia - integrovany vymennik tepla a ventildtor v multifunkénom zariadeni

Energetickd efektivnost - tepelny vykon umelého LED osvetlenia predstavuje 3,6 W/m?

PRIEMYSELNA
SFERA

Energeticka efektivnost v budtcnosti - paralelny rast energetickych Gspor s rastticou Groviiou automatizacie

VysSia poZiarna bezpecnost - aktivny odvod generovaného odpadového tepla z osvetlovacej stistavy

Jediné potrebné technické vybavenie - zabezpetenie celorocnej svetelnej pohody, tepelnej pohody a vymeny vzduchu

VysSia decentralizacia produkcie ovocia a zeleniny - lepsia dostupnost zdravych potravin pre bezného obyvatela

POLNOHOSPODARSTVO

Vyssia zamestnanost - odstraneny sezonny charakter pestovatel'skych aktivit

Bezpecné pestovanie v lete a efektivne v zime - eliminované negativne dopady globalneho oteplovania

Tabul'ka ¢. 1: Celospolocenské dopady v pripade zavedenia multifunkéného energetického systému s LED zdrojom svetla a tepla, tzv. ,Mesled”
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Obrézok ¢. 6: Technicka kompatibilita multifunkéného systému s OZE

vlastnost fotovoltickych elektrarni a veter-
nych turbin. Rychla vykonové odozva a re-
gulovatelnost LED svetelného zdroja v pl-
nom rozsahu zabezpecuju idedlne vlastnosti
dopytovo regulovaného elektrického spotre-
bi¢a - tzv. ,Demand & Response®. Svetelna
Cast podpori proces fotosyntézy rastlin v pes-
tovatelskych objektoch. Ziskana tepelna ¢ast
sa efektivne vyuzije podla aktudlnej potre-
by: na priame vykurovanie (aktivna tepelna

elektrickej energie s najvyznamnej$im uplat-
nenim v budutcnosti. Je preto nutné hladat
spravne rieSenie, ako im umoznit bezpe¢nui
aplikdciu vo velkom. Bez toho, aby nebola
dostato¢ne a vcas vyrie$ena ich intermitent-
nd vlastnost, sa nedd predpokladat, Ze ,,zod-
povedny energetik® z tdbora black-outistov
dovoli ich masovu aplikaciu.

Spravne vyuzitie pestovatelskych objek-
tov ma svoje opodstatnenie, aby bolo mozné

Vikonova bilancia
elektriny v éase

Kombinovana vyroba
svetla a tepla

POTRAVINY

BIOMASA

Hombinovans
wyroha
eloktriny a
tepla

Obrézok ¢ 7: Ucinny, efektivny a udrzatelny spdsob pre masovii podporu OZE

bariéra), predhrievanie pre hlavny zdroj tep-
la, pripadne sa naakumuluje a vyuzije vo ve-
Cernych hodinach.

Moznost celoro¢ne vyuzivat generova-
né odpadové teplo z osvetlenia garantuje vy-
soku energeticku efektivnost rieSenia. Aktiv-
ne kvapalinové chladenie LED polovodicovej
suciastky, zabezpedi jeho vyssiu technicku zi-
votnost. DIhodoba udrzatelnost pre komplex-
né rieSenie je totiz kli¢ovym faktorom. Nahle
zmeny vyroby fotovoltickych elektrarni mo-
7u byt bezpecne a efektivne rie$ené. Na kaz-
dy technicky problém treba hladat rieSenie
v jeho presnych protikladoch. V energetike
je na neriadent spotrebu (¢lovek) a neriade-
nu vyrobu (intermitentné OZE) rie$enim ich
presny protiklad - riadeny spotrebic.

Z pohladu problému fotovoltickych pa-
nelov, ktoré vyrabaju elektrinu zo svetla je
presnym protikladom umely svetelny zdroj.
Fotovoltické elektrarne predstavuju zdroj

efektivne spotrebovat ,prebytoénu“ elek-
trinu, ktord predstavuje najvyssiu hrozbu —
black-out. Jej premena na energiu v potravi-
nach a na biomasu ma pre ¢loveka najvyssiu
zmyselnost a pridana hodnotu.

SYNERGIA PRIRODNEHO
A UMELEHO SVETLA MA
CELOSPOLOCENSKY PRINOS

Principidlna podstata pestovatelskych ob-
jektov spociva vo vyuzivani dudlneho ener-
getického potencidlu prirodného zdroja
svetla - slnka. Vyuzit optimalnym sposo-
bom teplo z umelych svetelnych zdrojov tak
predstavuje synergiu. Td je mozné vnimat
celoro¢ne z pohladu den - noc, ako aj z po-
hladu leto - zima. Cim vy3si je dopyt po tep-
le pre klesajtcu silu slne¢ného Ziarenia, tym
je vyssia potreba umelého osvetlenia a aj
vy$sia produkcia generovaného odpado-
vého tepla z umelych svetelnych zdrojov.

Potrebné celkové mnozstvo vykurovacieho
tepla v zime je niz$ie v pripade navrhnuté-
ho rieSenia, a to vdaka synergickému efek-
tu svetla a u¢innej aktivnej tepelnej bariéry.
Multifunk¢éna vlastnost navrhnutého riese-
nia spociva v tom, Ze dokaze pracovat s via-
cerymi formami energie. Napriklad ume-
1é osvetlenie, odpadové teplo, vykurovacie
teplo, chlad a pradenie vzduchu. Potrubna
a kablovd infradtruktira umoznuje pouzitie
vhodnych OZE, aby sa nakladovo efektiv-
ne zohladnila geografickd poloha a klima-
tické podmienky pestovatelského objektu.

Aplikicia navrhnutého multifunkéného
rieSenia v pestovatelskych objektoch pred-
stavuje takd reformu v polnohospodarstve,
ktora predlzi obdobie ro¢nej produkcie ovo-
cia a zeleniny v krajine. Odstrdni sezénny
charakter pestovatelskej ¢innosti a problé-
my s periodickym ndborom zamestnancov.
Klesnu finan¢né néklady na dopravu z dale-
kych krajin (palivo, colné poplatky, poplatky
za emisie, recyklacia dopravnych prostried-
kov a podobne).

Vdaka vyssej Grovni energetickej efektiv-
nosti sa znizia naklady na celoro¢nu prevadz-
ku pestovatelského objektu. Koncova cena
zdravych potravin poklesne, ¢im sa zvysi ich
dostupnost a konzum. Sirsie spektrum bez-
nych Iudi bude konzumovat zdravsie potra-
viny. Zvy$i sa priemerna dizka Zivota obyva-
telstva.

Ak by nastala uvedend situdcia, narastie
dopyt po potravindch. To znamena, Ze svet
potrebuje a vidy bude potrebovat energe-
ticky efektivne pestovatelské objekty. De-
centralizdciou zdrojov v energetike je moz-
né a predovsetkym nutné viac
decentralizovat aj produk-
ciu potravin, ¢im sa zvysi uro-
venl potravinovej nezavislosti
a bezpec¢nosti.

O AUTOROVI

Ing. ZOLTAN KOVAC absolvoval v roku
2010 inZinierske studium na FEI STU

v Bratislave v odbore Elektroenergetika
so zameranim na svetelnd techniku. V nej
zadal svoju odbornd pracu po studiu.
Nésledne sa zaoberal energetickou
efektivnostou v priemysle, kde postupne
odhalil nedostatky stavu techniky. Viyuzival
cenné vedomosti, velmi zaujimavo

ich prepojil so skisenostami z praxe.
Tvorivou dusevnou cinnostou navrhol vo
svojom volnom case zaujimavé technické
rieSenie, ktoré podrobne popisuje vo
svojej pripravovanej dizertacnej praci

a kniznej publikacii.
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Uspori usporne domaci spotrebice
primarni energii?

V poslednich letech jsme medialné masirovani potfebou nahrady méné ispornych
spotrebicii za nové, tispornéjsi. Uspora primarni energie je dilezita, ale pojd'me se
podivat na spotfebu v domacnosti i z pohledu vyuZiti zbytkového tepla.

Petr Méchura

Currently, we are under media massages
for replacing the older, less efficient,
household appliances. Are the new ones
as better as their producers declare? After
all, the older appliances emit residual
heat, which is useful for heating so the
energy savings are much lower and the
payback period is longer than declared.
Household should have some other
reasons for buying new

appliances than only the

lower energy consumption.

7/

titkovani energetickych spotfebicu dle
S jiz nékolikrat novelizovaného natize-

ni Evropské komise je ptileZitosti pro
vyrobce prodavat stdle nové a nové zbozi.
Zakaznik se ve $titkach prili§ neorientuje a je
tak nutné ovliviiovany medialnimi a reklam-
nimi triky. Jak to tedy je ve skute¢nosti, kdyz
se oprostime od téchto vlivil a vezmeme to
technicky?

CHLADNICKY A MRAZAKY
ZTRATOVYM TEPLEM VYTAPEJI
PROSTOR
Nejvice omilanymi jsou lZiva tvrzeni o sta-
rych netaspornych chladni¢kdch a mraza-
cich, které je tfeba v zdjmu vysokych uspor
nahradit novymi, Gspornéj$imi. Ptitom drti-
va vét§ina z nich je umisténa ve vytdpéném
prostoru, tedy po dobu topné sezony (v Pra-
ze 250, jinde i pres 350 dni v roce) jde vlastné
o primotopna elektricka topidla, ve kterych
se prakticky cely elektricky ptikon nako-
nec proméni v teplo. A o toto mnozstvi tepla
pak muZzeme snizit vykon ostatnich vytapé-
cich zafizeni, tedy kotlt, kamen a krbu, které
vyrabéji teplo s podobnou ucinnosti (mimo
kruté zimy zpravidla s G¢innosti 40 - 80 %)
jako elektrarny (uhelné cca 40 %, s vyuzitim
tepla pro vytapéni mést az 80 %), u primo-
toptl a akumula¢nich elektrickych spottebi-
&1 je spotieba nejen energie, ale pfimo i elek-
tfiny dokonce zcela totozna. Takze kone¢né

vysledné uspory mohou byt ve vysi maximal-
né 115/365 nebo i jen 15/365, neboli cca 30 %
v Praze a jen 5% na Sumavé. Tak o jakych
»zavratnych® isporach energie se zde jedna?

Ale vibec nejhor$im argumentem pro je-
jich nahrazovéni novymi je navadéni spotfe-
bitelti prodejci a vyrobci k vyuZivani starych
chladnicek v rekrea¢nich chalupach a cha-
tach. Tam jsme totiz vétsinou v 1ét¢é, kdy neni
potieba topit, ale naopak ¢asto dokonce chla-
dit, takze jediné tam je opravdu cely jejich pii-
kon ztratovym teplem, které viibec nepotfte-
bujeme a poustime ho bez uzitku do vzduchu,
takze pokud bychom chtéli opravdu Setfit
energii, tak bychom si méli doma naopak po-
nechat staré chladnicky a mrazéky a na cha-
lupu si koupit ty nové, uspornéjsi. A tam nam
navic vadi i hluk téch starych pres tenké stény
a pri tichém vnéj$im okoli nejvice!

Tim v$im vSak nechci v Zddném piipadé
zpochybnovat technicky pokrok u novych
chladni¢ek a mrazaku, ale argumentem pro
jejich nahrazovani novymi ,Uspornéjsimi®
nemohou byt jen tspory energie, ale design,
snadnéj$i udriba, antibakteridlni uprava,
niz§i hluk a jiné vychytavky. Stejné tak je-
jich pravidelné odmrazovani a Cisténi tepel-
ného vyméniku v zadni sténé nedélame jen
kvili pofidernim uspordm energie, tedy aby-
chom snizili dobu jejich chodu ¢i jejich pri-
kon, ale kvtili vy$$imu vykonu chlazeni a niz-
$imu opottebovani kompresoru a tim zvyseni
Zivotnosti.

Proto samotné rozhodovani o koupi nové
chladni¢ky ¢i mrazaku je tfeba ponechat pl-
né na prioritach a finan¢ni drovni uzivatelt
a nevnucovat jim Fe$eni s pomoci fale$nych
argumentq.

ANI OSTATNi DOMACI ELEKTRICKE
SPOTREBICE NEZAHALEJI
O nich plati prakticky to samé, co o chlad-
ni¢kach a mrazdcich, byt jejich doba cho-
du byvé kratsi, ale casto zase s vy$$§im pfi-
konem. A je jedno, zda jde o elektricky vafi¢
(lhostejno zda klasicky plotynkovy s topny-
mi odporovymi spirdlami, ¢i s keramickou
deskou s halogenovymi topidly ¢i ten nej-
draz$i a pry ,nejuspornéj$i“ indukéni) nebo

jen o rychlovarnou konvici na ¢aj ¢i o kdvo-
var, nebo o klasickou elektrickou ¢i teplo-
vzdu$nou nebo mikrovlnnou troubu ¢i pe-
kdrnu domaciho chleba. Podobné skoro nic
neuseti{me ani s ,,uspornou” Zehlickou, prac-
kou, susi¢kou pradla ¢i susickou ovoce, tous-
tovacem, topinkovacem, mixérem, domacim
robotem a stejné je to i s televizi, domacim
kinem, radiem, prehravaci, kopirkami ¢i
s pocitaci a jejich tiskdrnami.

To v8e, i kdyby nakrasné mélo nové polo-
vi¢ni (o ¢emz lze v praxi s ispéchem pochybo-
vat), tedy jen 50% ptikon, tak z néj usetiime
stejné jako u chladni¢ek podle mista, kde byd-
lime, jen téch 5 az 30 %, tedy vysledné uspory
mohou byt po vyndsobeni jen ve vysi pouhych
2,5 az 15%, tedy maximalné jen par korun
ro¢né! Jako priklad miize poslouzit nova tele-
vize, kterd kdyz bude mit spotfebu o 20 W niz-
§i, tak pfi dennim provozu 5 hodin jde o 100
Wh denngé, a pokud bydlime napt. na Vysoci-
né & na Sumave, kde netopime jen cca 50 dni
v roce, tak po vyndsobeni jde o usporu 5 kWh
ro¢né (v Praze neni tfeba topit 115 dni, tak-
Ze uspora je 11,5 kWh), coZ pfi cené elekttiny
bez pausélnich poplatkd 3 K¢/kWh déld 15K¢,
resp. v Praze 35K¢ za rok.

Navratnost téchto investic do ,uspor

energie“ je tedy v fadu nikoliv let, ale pfinej-
mens$im ve staletich az tisiciletich, takze je-
jich zbrklé nahrazovani dle bombastickych
reklam v televizi i jinde, argumentujicich
pfedevsim usporami energie, si je tieba
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vidy velmi dobie rozmyslet, i s ohledem
na to, zda ty stars$i pristroje jiz opravdu do-
sluhuji a patfi do elektroodpadu ¢i je mozné
je dal bez problémt pouzivat, a tak chranit
nase Zivotni prostfedi od zbyte¢nych $kod-
livych emisi z vyroby nepotiebnych novych
spotiebic¢li. A stadi se podivat na nase jizni
sousedy do Rakouska, kde i pfimo ve Vid-
ni existuji jiz desitky let sbérny starSich
elektrospotrebicil, kde je bez ohledu na je-
jich vyssi spotfebu elektrické energie opra-
vi a nasledné predaji ¢i prodaji méné majet-
nym obc¢antim. Jsou snad raku$aci chudsi
nez my, nebo naopak moudrej$i a odpovéd-
néjsi k zivotnimu prostredi?

A pro zasmani, kdyby to nebylo tragické,
jsou duraznd upozornéni distributort elek-
tfiny, na tzv. ,tiché Zrouty” elektfiny, jak
jsou jimi nazyvani, a na moznosti ,velkych
uspor* jejich dislednym vypindnim. Jde ne-
jen o vSechny ty dalkové ovladané spinace te-
levizi, radii, prehravacd, pocitaci ¢i svétel,
které museji byt stdle pod proudem i ve vy-
pnutém stavu (tzv. standby stav), aby moh-
ly zareagovat na dalkovy bateriovy ovladac,
ktery je zapne, ale i v§echny ty malé transfor-
matorky zapojené do zasuvek ¢i ukryté pod
omitkou v rznych krabicich nebo poloze-
né na policich a slouzici k ovladani ¢i dobi-
jeni akumuldtorovych spotiebicu, tedy nejen
napt. mobild, ale i meteostanic, teploméru,
hodin, budikd, rolet, alarmt, domacich tele-
font, antén, routerd, predzesilovacd, reguld-
tord vytapéni, elektrickych vratnych, vjezdo-
vych bran, garazovych vrat a spousty dalsich.
Mivaji ptikon sice jen par wattt, ale mohou
jich byt sou¢asné pod napétim, tedy v zapnu-
tém pohotovostnim stavu i desitky. Opro-
ti tvrzenim distribuénich spole¢nosti ani zde
véak nedochazi k zadnym masivnim ztratam
energie, i tyto pfistroje nam totiz pomdhaji
vytapét obytné mistnosti (stadi si na né séh-
nout, jak prijemné hieji), takze jejich dusled-
nym vypindnim vytahovanim ze zdsuvky ¢i
pomoci specidlnich zdsuvkovych list s tzv. z4-
suvkami ,,master — slave“ (kde jedna zasuv-
ka pfi vypnuti vypina i véechny dalsi na li-
§té nebo je cela lista spinand dalkove) prilis
energie neusetiime — opét jen jako v predeslé
¢asti pouhych 2,5 az 15%. Takze jejich vypi-
nani ma smysl spise jako preventivni ochra-
na pred prepétim, bleskem ¢i zkratem, ktery
by mohl zptisobit pozar domdcnosti ¢i u star-
$ich instalaci bez proudovych chranicii i Graz
elektrickym proudem.

A vibec nejvétsim nesmyslem, vnucenym
nam natizenimi Evropské unie o sniZovani
energetické ndro¢nosti je, Ze vSechna nova

obéhova cerpadla musi byt tzv. dspornd, te-
dy minimalné ve tfidé A. Maji je vSechny ro-
dinné domky ¢i chalupy a chaty s ustfednim
topenim, tedy miliony uzZivatel& v celé Ces-
ké republice. A ti v8ichni jsou vystraSeni, Ze
pokud se jim ¢erpadlo pokazi nebo stavi no-
vy domek, tak si budou muset koupit no-
vé, usporné, tedy elektronicky fizené obého-
vé cerpadlo. A samozfejmé mnohem draZzsi
- zatimco to dosavadni, fizené mechanicky
prepindnim vinuti, stoji jen cca 2500K¢, tak
ta nova, elektronicky fizend, stoji i 3x vice!
A uzitek prakticky zadny!

Je pravdou, Ze maji cca polovi¢ni spo-
trebu elektrické energie oproti tém klasic-
kym, ale protoze jsou chlazena protékajici
topnou vodou (proto maji i dutou hfidel ro-
toru, aby se dobre chladila) a z vnéjsku by-
vaji uz véechna ,zabalena“ do tepelné izo-
la¢niho vylisku z pénového polyuretanu, tak
vSechna ,ztratova“ energie tohoto ¢erpadla
prechazi do topné vody a o tuto hodnotu je
mozné snizit tepelny vykon kotle na pevna
paliva ¢&i plyn, teplovodniho krbu nebo te-
pelného Cerpadla ¢i elektrokotle. A protoze
tato ¢erpadla oproti vy$e uvedenym spotie-
bi¢tm, bézi jen v topné sezoné, tak ty dspo-
ry energie jsou oproti nim dokonce napros-
to nulové!

Samozfejmé jina situace je v piipadé, kdy
tato Cerpadla jsou umisténa mimo vytapénou
¢ast obydli a nejsou tepelné izolovana, tam
pak k usporam energie skute¢né dochdzi, byt
ani zde ne v té vyrobci deklarované vysi.

Hlavni vyhodou drahych elektronicky fi-
zenych Cerpadel tedy neni jejich niZsi spotte-
ba energie, ale pravé moznost jejich regula-
ce, coz md vyznam predevs§im u tzv. Smart
budov, kde je mozné programem i pres
internet dalkové ovlddat vSechny radiato-
ry a vyméniky, k ¢emuz je tfeba mit erpa-
dla, ktera dovedou automaticky tomuto rezi-
mu prizpasobit sviij vykon. Uspora energie
tim nastava nikoliv v samotném cerpadle, ale
v energeticky Usporném Fizeni vytapéni ¢i
chlazeni budovy, coz je ale néco zcela jiného
- a to by mél byt hlavni argument jejich vy-
robcti a dodavateld, byt i zde ty Gspory dosa-
huji pouhych nékolika mélo %.

Z vyse uvedeného plyne, Ze neni Zadny pad-
ny dtivod ke zbrklé vyméné domécich spo-
trebi¢t, pokud dobfe slouzi, a uz vibec ne
kvtli domnélym Gspordm energie, které jsou
opravdu margindlni ¢i dokonce viibec Zddné.
A ze o nakupu domdcich spottebict by mély
rozhodovat, podobné jako u svételnych zdro-
ji, predev$im jiné parametry nez jen jejich
elektricky prikon.

A hlavné, je tfeba vibec nebrat v tvahu
riizna nesmyslna natizeni Evropské komise,

schvalovand jak na bézicim pasu neschop-
nymi europoslanci, jejichz hlavnim smys-
lem jsou zisky z vyroby a prodeje mnohem
drazsich nabizenych ,uspornych“ spotiebi-
¢a, vyrabénych navic v zdpadnich zemich
EU (¢i s dumpingovymi platy délnikd ve vy-
chodnich zemich), kam plynou veskeré tyto
zisky, z nichz ¢ast ndm sice pak blahosklon-
né Evropskd unie ,vraci ve formé dota-
ci, které ale stejné z velké ¢asti rozkrademe.
Takze jestlize na tyto ,usporné“ a prede-
v$im drahé a zbyte¢né spottebice obcané za-
padnich zemi s trojndsobnym platem, nez je
u nas bézné, maji dostatek penéznich pro-
sttedkd (diky nizkym mzddm na$ich dél-
nikt a imigrantd), tak at si
je kupuji, ndm plné stadi i ty
puvodni, a jesté tim pomuze-
me ochranit nase zivotni pro-
stiedi.
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PALIVA

DOPRAVA

VYVOJ CENY ROPY

B Jednou zo sledovanych udalosti posled-
nych mesiacov bol vyvoj cien ropy. Severo-
morska ropa Brent zaznamenala v decem-
bri roku 2018 pokles na 51 dolarov za barel.
Odvtedy jej cena stipla na zhruba 67 dola-
rov vo februari 2019. Ak sa pozrieme na vy-
voj cien ropy za poslednych 5 rokov, vidime,
Ze cena ropy v juni 2014 dramaticky po-
Kklesla z 113 dolarov za barel na 47 a od to-
ho ¢asu sa pohybuje v rozmedzi od 30 aZ po
84 doldrov za barel. Tento vyvoj tazko na-
zvat stabilnym. Pri¢iny a nasledky tohto vy-
voja st jednou z diskutovanych tém posled-
nych mesiacov.

B V decembri minulého roka sa stre-
tli predstavitelia krajin OPEC a ich spojen-
cov, ktori prehodnocovali moznost zniZenia
produkcie tazby o 1,2 miliéna barelov ropy
denne, ¢im reagovali na vtedajsi pokles cien.
Tymto krokom pldnovali znizit mnozstvo
komodity na trhu.

B Pre rovnaky krok sa rozhodla aj Kanada.
V Alberte planovala zniZit tazbu o 325 000
barelov ropy denne. Je zndme, Ze narocnost
tazby v Alberte je financne vyhodna, len po-
kial' cena ropy na svetovych trhoch nebude
nad‘alej klesat. Klesajiica cena ropy je prob-
lIémom pre vSetky producentské krajiny.

B Nizka cena mozZe byt pre tieto krajiny
nielen ekonomickym problémom, ale i poli-
tickym. Prikladom je Venezuela, kde je ropny
sektor dlhodobo chronicky podfinancovany,
pri¢om venezuelské rafinérie spracovali v po-
slednych mesiacoch historické minimum ro-
py. Saudskd Arabia ma zase pri si¢asnych ce-
néch problém financovat nakladnt socidlnu
politiku a §tat sa ¢oraz viac zadlzuje.

LOZISKA ROPY

B Okrem nizkych cien ropy, ktoré sa pretavili aj
do znizenia cien pohonnych hmét, sa v stvislos-
ti s ropnym sektorom hovorilo o novych pldnova-
nych investiciach a loZiskach. Prikladom je Nérsko.

Aktuality z oblasti paliv

PrindSame vam vytah zaujimavych noviniek z médii
v oblastiach paliv a dopravy v obdobi 12/2018-2/2019

(redakéne upravené).

Norska vidda udelila koncom roka 2018 dohroma-
dy 83 licencii na prieskum ropnych lozisk, pretoze
v krajine existuju obavy, Ze ropny sektor zamestna-
vajuci cez 170 tisic fudi by mohol zacat stagnovat.
Najviac licencii obdrzali spolocnosti Equinor, Aker
BP a Lundin. Rusko sa taktieZ snazi za ostatnymi
producentskymi krajinami nezaostavat a preto za-
¢alo s prieskumnymi aktivitami v severnej Casti Ba-
rentsovho mora.

B Dalsou spravou bola informicia, ktort
priniesla americka USGS. Tato vladna vedec-
ka agentdra informovala koncom minulé-
ho roka verejnost, Ze v oblasti Texasu a No-
vého Mexika sa nachddzaju zdsoby v objeme
48 milidrd barelov ropy a 281 biliénov m*
zemného plynu. Ide v$ak o tdaj o technickej
vytazitelnosti, nie ekonomickej. To znamena,
Ze tieto zdsoby sme po technologickej stranke
schopni vytazit, no pri suc¢asnych cenach ro-
py by islo o nerentabilnd tazbu.

POSTUPNY ODCHOD OD UHLIA

B Uhlie, ako jedno z najvyznamnejsich pa-
liv, nadalej preziva tazké Casy. Najcastejsi-
mi spravami o komodite s vyhldsenia poli-
tickych elit, ktoré avizuji opustenie od tohto
paliva a snahu o transformaciu uholnych re-
gidnov.

B Tento trend je viditelny napriklad
v Nemecku ¢i vo Francuzsku. Nemecka
kancelarka Merkelova navstivila nemecké
regiony, ktoré by mali byt utlmom banictva
najviac poznacené a prislubila im pomoc.
Spolkové krajiny spominaju ¢iastku 60 mi-
liard eur, ktoré bude podla nich potrebné
investovat do re$trukturalizacie banickych
regionov.

B Taktiez $panielska spolo¢nost Endesa
oznamila, Ze nahradi uholné elektrarne so-
larnymi, pretoze pri si¢asnych cenach uhlia
a prisnej emisnej politike EU sa uhlie stdva
nekonkurencieschopnym. Kazdy rok méd En-
desa v pldne postavit soldrnu elektréren s in-
$talovanym vykonom 200 MW. Dohromady
by mal instalovany vykon novych elektrarni
dosahovat 1 300 MW. Investicie sa budu po-
hybovat vo vyske presahujtcej miliardu eur.

B Prehodnotenie uholnej politiky bo-
lo viditel'né aj na Slovenku. Vlada v decem-
bri 2018 oznamila, ze podpora tazby hne-
dého uhlia, ktora je vyhlasend za vSeobecny
hospodarsky zdujem, bude pokracovat len
do roku 2023. Pévodny plan pocital s podpo-
rou az do roku 2030. Zmena prisla v case, ke-
dy je regulacny urad pravidelne kritizovany
za zvySovanie tarify za prevadzkovanie systé-
mu. Préve v tejto cenovej zlozke je premiet-
nuta finanéna podpora uhlia.

BV suvislosti s tazbou uhlia bolo v decem-
bri 2018 zadrzanych dvandst aktivistov z or-
ganizicie Greenpeace za to, ze vyliezli na ta-
7obnu vezu v Novékoch s transparentom:
»Skoncite dobu uholnd“. O uvizneni rozho-
dol okresny sud v Prievidzi. Rozhodnutie si-
du vyvolalo velké rozhoréenie medzi obyvatel-
stvom, ktoré na udalost reagovalo protestom.

B Rovnako aj v Ceskej republike boli aktivis-
ti z Greenpeace Cinni. Ich kritika smeruje voci roz-
Sireniu tazby za uholné limity na dole Bilina, ktoré
prerokovava Ministerstvo Zivotného prostredia
CR. To u? k tejto veci prijalo vySe 4000 vyjadrent.
Greenpeace argumentuje, Ze pri posudzovani dopa-
dov tazby na Zivotné prostredie neboli dostato¢ne
analyzované dopady na klimu, ovzdusie a vtactvo.




Ménime cenotvorbu
pro mensi obchodniky,

fika v rozhovoru pro PRO-ENERGY magazin Martin VojtiSek,

obchodni feditel a élen predstavenstva spole¢nosti CEPRO.

ABSTRACT:

Turbulent fuel market requires new types
of services. ,We have prepared for our
customers, esp. smaller ones, new pricing
models based on so called Basic Price of
CEPRO that reflects not only Rotterdam
price and exchange rate but

also domestic conditions”,

says Martin VojtiSek, member

of board of company CEPRO.

Proc¢ prechazite na novy model
cenotvorby?

Trh s pohonnymi hmotami se stale velmi
dynamicky méni a vyviji, a proto jsme v ram-
ci roz$iteni a zlepseni nasi nabidky sluzeb pfi-
pravili novy transparentni systém cenotvorby,
ktery bude pruzné reagovat na redlny vyvoj
cen velkoobchodntho trhu v Ceské republice.
Nasim cilem pfitom i nadéle zistava vzdy na-
bidnout zdkaznikim nejvyhodnéjsi cenu.

Spole¢nost CEPRO proto od 1. tinora
kromé cenotvorby na zékladé dennich kota-
ci na burze v Rotterdamu vyhlasuje také Za-
kladni cenu CEPRO (ZCC), postavenou pie-
devsim na lokédlnich cenovych parametrech.

V ¢em spociva pfinos nové
cenotvorby pro vase zakazniky?

ZCC rozdituje stavajici moznosti velko-
obchodni spoluprace s nasi spole¢nosti. Je
uréena pro zakazniky s odbérem do 500 tis.
litrtt mési¢né. ZCC nejen Ze reflektuje hod-
notu cen pohonnych hmot na burze v Ro-
tterdamu, ale také zohlednuje podstatné po-
lozky, ovliviiujici cenu na tuzemském trhu
s pohonnymi hmotami, jako jsou napt. ak-
tualni nabidka/poptévka, ndkupni ceny ruz-
nych dodavatelti nebo realna cena bioslozky.
Predstavuje tak objektivni cenu pohonnych
hmot na ¢eském trhu.

Diky této nové cenotvorbé miizeme pruz-
néji reagovat na realny vyvoj velkoobchodnich
cen pohonnych hmot, z ¢ehoz v kone¢ném
disledku mohou profitovat i nasi zakaznici.

Jak zjistim konkrétni hodnotu ZCC
a jsou mozné néjaké slevy?

ZCC uvetejiiujeme kazdy pracovni den
a v sobotu na internetovych strankach

www.ceproas.cz/ceny. Z této ceny poskytu-
jeme svym zdkaznikim predem definova-
nou slevu, kterd vyplyva predevsim z mési¢-
niho odbéru pohonnych hmot konkrétniho
zédkaznika a nékterych dal$ich aspekta (napf.
zajisténi, splatnost faktur apod.). Pokud zé-
kaznik navySuje mési¢ni odbér pohonnych
hmot od nas, zvy$uje se rovnéz jeho sleva ze
ZCC; naopak v ptipadé, Ze zdkaznik sviij od-
bér snizuje, poniZuje se rovnéz jeho sleva.

Slevy se fidi jasné danymi pravidly, ktera
plati pro vSechny nase zdkazniky. Vzdy vsak
plati, Ze srovnatelni zdkaznici maji také srov-
natelnou vysi slevy.

Méni se podminky i pro vétsi
zakazniky s odbérem nad 500 tisic
litrG?

Velci zédkaznici vyZaduji vét§inou ce-
nu odvijejici se od nezavislé autority, coz je
na ¢eském trhu jiz od 90. let cena na burze
v Rotterdamu (kotace Platts). Cenotvorba
stanovena na zdkladé burzovnich cen pohon-
nych hmot je vypoétena na zdkladé dennich
kotaci Platts ve sjednaném obdobi (napf.
praméru predchoziho tydne ¢i mésice), kur-
zu amerického dolaru a ¢eské koruny vyhla-
$ovaného CNB a prémie tuzemského trhu
(IP), zahrnujici obvyklé naklady na dopravu,
skladovani, pojisténi a daldi souvisejici admi-
nistrativu a manipulaci.

Jedinou hodnotou, na kterou ma spole¢-
nost CEPRO pfi stanoveni ceny pohonnych
hmot na zaklad¢ burzovnich kotaci Platts
vliv, je hodnota prémie tuzemského trhu
(IP), ktera je vSak sjednana smluvné a po do-
bu trvani smluvniho vztahu je pevné zafixo-
véna. Vyvoj ceny pohonnych hmot je tak ddn
fakticky vylu¢né pohyby na burze a vyvojem
meénového kurzu.

Novinkou pro zékazniky s odbérem vys-
$im nez 0,5 miliont litrd, ale niz$im nez 6
miliond litrd, je pak tzv. ochranna dolozka.
Jednd se o smluvni néstroj, jehoZ prostred-
nictvim umozZiujeme nasim zakaznikiim
participovat na vyhodach obou zpusobu ce-
notvorby. Na$i zdkaznici tak mohou diky
ochranné doloZce profitovat na pfiznivém
vyvoji burzovnich cen pohonnych hmot, pfi-
¢em? jejich kone¢na nakupni cena rovnéz zo-
hlednuje piipadny vykyv cen na lokdlnim tr-
huv CR.

0 DOTAZOVANEM

Ing. MARTIN VOJTISEK vystudoval
Technickou fakultu Ceské zemédélské
univerzity v Praze.

Pracoval ve spole¢nostech Unipetrol
rafinérie a Benzina a od roku 2005
plisobi ve spolecnosti CEPRO, nejprve
jako vedouci odboru obchodu a od roku
2013 jako obchodni feditel. Soucasné je
i clenem predstavenstva spolecnosti.

V praxi tak ochranna dolozka garantuje,
Ze v ptipadé, kdy bude v daném obdobi pro
zakaznika vyhodnéjsi cena stanovend na za-
kladé burzovnich kotaci, bude zdkaznik na-
kupovat pohonné hmoty pravé za tuto cenu.
V ptipadé velkych vykyvi cen na burze mu-
Ze vSak byt pro zdkaznika zajimavéjsi cena
u¢tovana podle ZCC s odpovidajici vysi sle-
vy. V takovém piipadé se uplatni pravné no-
vy model cenotvorby.

Dockaji se novinek i velci
odbératelé?
Optimalizovali jsme i své stavajici doda-
vatelské programy. Pro velkoobchodni za-
kazniky se jednd o celkem tfi dodavatelské
programy, v jejichz ramci bude prodej po-
honnych hmot i nadile probihat primarné
na kontraktovanych cendch, které zohlediu-
ji vyvoj kotaci cen na evropské burze. V sou-
¢asné dobé se jedna o prémiovy ,,Certifikova-
ny velkoobchod CEPROS, »Logisticky model
CEPRO“ a program ,Dodavatelska cerpa-
ci stanice CEPRO*, které zékaznikiim piina-
$eji nejen vyhodné obchodni podminky, ale
také dalsi systém benefitl. Do téchto pro-
grami mohou vstoupit i men-
§i zékaznici s odbérem pod
500 tisic litrd. Ti si pak mohu
zvolit zptisob cenotvorby, kte-
ry je pro né lepsi. (aa)
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Vodik v srdci energetické revoluce

Na podzimnim summitu ministrd energetiky EIenschh zemi EU byla podepsana
tzv. Vodikova iniciativa, jejimZ cilem je zvysit vyuZivani vodiku jako paliva
vdopravé a energetlckych sektorech. Podepsala ji i Ceska republika.

Kde vSude se vodik mize uplatnit?

ABSTRACT:

At the summit of the EU countries energy
ministers, a Hydrogen initiative was
signed. It aims to increase the use of
hydrogen as a fuel for transport and
energy sectors. In Germany, the first
hydrogen train is currently in operation
and also Japan and China will

use much more hydrogen as

fuel for transportation.

safe pro energetiku a ochranu klimatu,

zeleny vodik skryva velky potencial
pro dekarbonizaci evropské ekonomiky. ,,Ko-
mise Vodikovou iniciativu vele vitd, protoze
bude dale rozvijet inovace napti¢ EU,“ uvedl
Canete.

O vodiku se hovofi jako o0 mozném do-
plitku obnovitelnych zdroju energie, a to ja-
ko feSeni problému s uskladnénim energie.
Tyto procesy se nazyvaji Power-to-Gas nebo
Power-to-Hydrogen. ,,Obnovitelny vodik“
je vyrabén elektrolyzou za pouziti elektfi-
ny a vody. Tento vodik pak miZe byt pfiddn
do plyndrenské soustavy. Ta podle informa-
ci Euractiv muize pojmout az 10 % vodiku ja-
ko doplitkové palivo k zemnimu plynu, aniz
by byly nutné dal$i Gpravy. Dalsi alternativou
je vyuziti vodiku v dopravé, kde se dnes vo-
dik pouziva nejvice v autobusech nebo kami-
onech.

Pokud se pti jeho vyrobé vyuzivaji ob-
novitelné zdroje, muze vodik zpétné do-
dévat nizkouhlikovou elektfinu a teplo di-
ky palivovym ¢lanktim. Je velmi univerzalni
a muze byt pfepravovan a skladovén v ka-
palné nebo plynné formé. Miize byt také po-
uzit v primyslovych procesech, stejné jako
piivyrobé, skladovani a pfepravé obnovitel-
né energie.

Vodik je plyn, ktery se tradi¢né pouziva
v ropném a chemickém pramyslu a v elek-
tronice. Poskytuje fadu uc¢innych feSeni pro
vyrobu soucasti, skladovani energie a prepra-
vu aktivnich plyni. Ve sklafském pramyslu
napfiklad umoiﬁuje V}’rrobu plochych siti,

P odle Miguela Ariase Caieteho, komi-

CO PRINESE VODIKOVA
INICIATIVA?

Pouzivany jako palivo, vodik umoznuje vyra-
bét elektfinu pomoci palubnich vodikovych
palivovych ¢lankd. To z néj ¢ini doplikovou
energii u vozidel vybavenych spalovacimi
motory pohdnénymi plynem (autobusy, svoz
odpadii) a elektrickych vozidel. Hybridni au-
tomobily, které pracuji s elektfinou a vodi-
kem, mohou nabijet své baterie pfi jizdé.

Pouziti vodiku rozsitfuje dojezd elektric-
kych vozidel na 500 kilometrt na jedno nabi-
ti. A co vic, doba nabijeni je sniZena z 8 hodin
u elektromobilu na 5 minut u vodiku a po-
uzity vodik nevytvari zadné emise, znecisté-
ni ani hluk.

Zatimco vozidel na dalsi alternativni pa-
liva - CNG, LPG nebo elektfina - vidime
i na nasich silnicich stéle vice, vodik je v tom-
to sméru zatim pozadu. Nicméné v soucas-
nosti dochazi k mohutnému nastupu této
technologie, v evropskych méstech je stale vi-
ce a vice vodikovych vozidel a nabijecich sta-
nic a pro nékteré velké automobilky — napf.
Toyota nebo Hyundai - je vodik tim hlavnim
trendem, do kterého investuji.

V Los Angeles se napiiklad chystd no-
vy systém piepravy zbozi, ktery bude vyu-
zivat nakladni auta na vodik. Shell tady pak
pro né otevie dvé vodikové Cerpaci stanice.

Jde o spole¢nou iniciativu losangeleské-
ho ptistavu a spole¢nosti Toyota, Kenworth
a Shell. Jejich spole¢ny plan Shore to Store
pocita s preménou dopravy zbozi nakladané-
ho v pristavu Los Angeles tak, aby fungova-
la zcela bez emisi. Toyota proto tomuto kali-
fornskému méstu v prvni fazi projektu doda
deset velkych nakladnich vozi s vodikovym
pohonem. Celkové ndklady na tvodni fazi
programu ¢ini 82,6 miliont dolart.

PRVNIi VODIKOVY VLAK NA SVETE

V Némecku byl vloni na podzim zahdjen
provoz prvniho vodikového osobniho vlaku
na svété. Vlak Coradia iLint je pohdnén pou-
ze vodikovymi palivovymi ¢lanky a vyrobila
ho francouzska spole¢nost Alstom. Dva vla-
ky, které ma Némecka federdlni Zelezni¢ni
asociace k dispozici, budou jezdit v regionu
Dolni Sasko po 100km dlouhé trati.

Palivové ¢lanky konvertujici vodik a kyslik
na elektfinu umoznuji lokomotivé jet rychlos-
ti az 140 km/h. PestozZe se jednd o bezemisni
technologii, tak béhem vyroby vodiku presto
mohou byt néjaké emise vypoustény.

Tento vlak je prvnim z mnoha pldnova-
nych. Na konci roku 2017 Alstom podepsal
smlouvu o dodani 14 vlakt s vodikovymi pa-
livovymi ¢ldnky a o poskytnuti udrzby a do-
dévek paliva na 30 let.

ASIE SAZi NA VODIiK
Vodikové vlaky by mohly jezdit i v Japon-
sku. Spole¢nosti Toyota a East Japan Railway
Company podepsaly dohodu o spolupraci

vvvvvv
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na mozném propojeni mezi Zeleznici a au-
tomobily v otazkach vodikové mobility. Me-
zi konkrétni iniciativy patfi napiiklad zamér
zakladat vodikové Cerpaci stanice, zavadét
osobni vozidla i autobusy na palivové ¢lan-
ky do sité regionalni dopravy s propojenim
na Zzeleznici ¢i zavadét technologie palivo-
vych ¢lanka do Zelezni¢nich vozi.

Z vodiku se postupné stava klicovy pi-
lit budouciho rastu v Ciné. V dnoru oficidl-
né zahdjila ¢innost ,,Cinska narodni aliance
pro vodik a palivové ¢lanky“ (China Natio-
nal Alliance of Hydrogen and Fuel Cell, krat-
ce ,,Cinské vodikové aliance® — China Hyd-
rogen Alliance).

Cinskd vlada vyty¢ila cil vyuzivat do ro-
ku 2030 elektromobily s palivovymi ¢lan-
ky ve velkém méfitku. Konkrétné ma byt
na konci prti$tiho desetileti v provozu jeden
milion vozidel FCEV (Fuel Cell Electric Ve-
hicle) s palivovymi ¢lanky a jeden tisic vodi-
kovych plnicich stanic.

.POWER TO GAS": RESENi PRO
UKLADANI OBNOVITELNYCH
FOREM ENERGIE
Obnovitelné zdroje energie jsou u¢innym fe-
$enim soucasnych energetickych a ekologic-
kych problému. Ale jejich nestélost a neptili§

dobra predikovatelnost mtize mit negativni
vliv na distribuci elektfiny a celkové stabilitu
sité; problémem je také ¢asovy nesoulad me-
zi vyrobou a spotiebou.

S technologii ,,Power to Gas“ muze byt
prebyte¢nd energie z obnovitelnych zdro-
ju skladovana prevedenim na vodik elektro-
lyzou vody nebo syntetickym metanem pro-
cesem methanace. Takto vyrobeny vodik
a/ nebo metan muZe byt nasledné skladovan,
vsttikovan do distribu¢ni sité zemniho plynu
(i kdyZ napt. v CR toto zatim neni uprave-
no legislativou), nebo pfeménén na elektfinu

diky palivovym ¢lanktim, ¢imz spotfebitelim
poskytne energii z obnovitelnych zdroju, kte-
ré je k dispozici kdykoliv v roce, v¢etné obdo-
bi $pickové spotteby.

Zkouma se i vyuzivani vodiku ve spoje-
ni s fotovoltaickymi panely k vyrobé elek-
ttiny 24 hodin denné ze slune¢ni energie.
Toto decentralizované fe$eni umozni bu-
doucim spottebitelim vyuzi-
vat energii z lokdlné vyrabé-
nych a 100% obnovitelnych
zdroju.

Nakup energie
Vv organizacich
verejne spravy
11. dubna 2019

hotel Jurys Inn, Praha

HLAVNI TEMATA SEMINARE

B Aktualni situace na energetickém trhu
B Nakup energie na komoditni burze

B Nakup energie prostfednictvim
verejné zakazky

® Smluvni vztahy mezi dodavatelem
a odbératelem

B ZkusSenosti organizaci vefejné zpravy

®m Zakon o zadavani verejnych zakazek
pfi nakupu energie ve verejnych
organizacich

Dalsi seminar k tomuto tematu - 24.4. v Brné - vice na www.bids.cz

b-i-d

CONFEREMCE
SERVICES

Vice informaci o konferenci spolu s registracnim formulafem naleznete na strance www.bids.cz/nakuppraha
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Veék pary skoncil, prichazi éra CO,?
Budoucnost je moZna ve vyuZiti oxidu uhli¢itého, nevycerpatelného zdroje,
ktery je navic piivodcem klimatické zmény.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

From CO, and H, (gained from the water
electrolysis) under high pressure, fuels,
methane, methylene or even plastics can
be made. These products can be easily
transformed into electricity.
The R&D and some pilot
projects in that field may
come to the Czech rep.

tem emisi sklenikovych plynii, z nichz

vevs

S vét se dnes potyka se znaénym ndris-

Ackoli jiz dnes existuji technologie na zachyta-
vani a skladovani CO,, jejich masivni nasazeni
zatim pokulhava kvili vysokym nékladiim

Existuji ale i jiné moznosti, jak CO, nejen
zachytit, ale i vyuzit. Z oxidu uhlic¢itého a vodi-
ku, vzniklého elektrolyzou vody, se daji za vy-
sokého tlaku a teploty vyrabét uméla paliva, ale
také metan, metanol, etylén a dokonce plasty.
Tyto latky se daji zase pfeménit na elektfinu.
Ze to zni jako sci-fi? Mozn4, ale vyzkum v té-
to oblasti, v¢etné poloprovoznich zkousek a pi-
lotnich projekti je uz v plném proudu a moz-
né se brzy bude provadét i v Ceské republice.
S timto planem ptichazi Ceska technologicka
platforma pro uZiti biosloZek v dopravé a che-
mickém pramyslu. Pro¢ pravé tato platforma,
ktera byla zaloZena, aby zpracovala za evrop-
ské penize z OPPIK strategii rozvoje biopaliv?

»Po tiech letech jsme dospéli k zavéru, ze
jde o slepou ulicku, a to jak u biopaliv 1., tak
i 2. generace, kterd jsou z nepotravinaiskych
surovin, vysvétluje Leo§ Gal, pfedseda ridici-
ho vyboru Ceské technologické platformy pro
uziti bioslozek v dopravé a chemickém prii-
myslu. ,,Problémy s 2. generaci biopaliv jsou
naptiklad s biodiverzitou, s nepfimou zménou
funkce ptdy i s nedostatkem surovin. K dis-
pozici je zhruba 10 milion tun odpadu a dal-
$ich surovin ro¢né, o ty se perou vyrobci bio-
paliv s bioplynkami, pfidavaji se do kotld
v elektrarnach CEZ, do malych kogenera¢-
nich elektraren atd.,“ popsal Gél s tim, Ze resu-
mé platformy je, Ze na takto nejisté surovino-
vé zédkladné stavét technologickou nadstavbu
na vyrobu biopaliv 2. generace za miliardy je
ekonomicky nesmysl a hazard.

»Proto jsme se nasledné sousttedili na vy-
uziti CO, jako nevycerpatelného zdroje, pri-
padné na zplynovani komundlnich odpadi

ELECTRICAL ENERGY

POWER to X

THEH

Obrézek ¢. 1: Principy Power to X

na Syngas (oxidu uhelnatého (CO), vodiku
a CO2, pozn. red.) Vyuziti CO, zéroven po-
mahda zmirnovat sklenikovy efekt a globalni
oteplovani, tj. v boji s globdlnimi klimatickymi
zménami,“ vysvétluje Gal s tim, Ze platforma se
rozhodla zalozit eskou sekci Demonstra¢niho
centra technologif transformace CO,, které by
mélo spolupracovat s Evropskym institutem
inovaci a technologii (EIT), respektive jeho
inova¢nim centrem, zabyvajicim se klimatic-
kymi zménami i vyuzitim CO,. Konkrétné jde
o projekt SCOT (Vision for Smart CO, Trans-
formation in Europe), ktery navrhuje vytvo-
fit v Evropé sit pilotnich tovaren a tzv. verifi-
kacnich center. Tato centra by méla dokazat,
ze CO, je mozné vyuzit smysluplné jako zdroj.

»Na zikladé téchto informaci se odvazu-
jeme v CR vytvofit centrum na vyzkum tech-
nologii transformace CO, (Ceské centrum
CO,). Mélo by stét na ttech pilifich: sklado-
vani CO, (CCS - Carbon Capture Storage),
dale elektrolyza nebo membranova separace
na vyrobu a skladovani vodiku (tim se zaby-
véa Vodikové platforma na VSCHT) a za tie-
ti demonstrace technologickych moznosti
- pfeménu CO, a H, v chemické latky, pre-
meénu energie na chemikalie a pfeménu che-
mickych latek na energii,“ popisuje Gal.

»Aby ale takové centrum mohlo viibec
vzniknout a fungovat, potiebujeme dotace,
a to z obchodu s emisnimi povolenkami. Po-
kud je neziskame, centrum se nebude moci
rozvijet.

»Musime mit i odborny mandat, a tim
je sekce sluncem fizené chemie v asocia-
ci EuCheMS a Asociaci udrzitelné chemie
(SusChem),* vysvétluje Gal s tim, Ze Evropa
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emituje 66 miliont tun CO,. ,,Kdyz to vyna-
sobite aktudlni cenou povolenky, je to hod-
nota 1,290 bilionu eur, tedy 33,4 bilionu ko-
run. Nyni jde o to CO, zachytit.“

Technologie podle Gala existuji - na-
pfiklad norskd firma Technology Centre
Mongstad (TCM) vyvinula technologii Aker
Solutions — amoniakovou vypirku. ,,Zafizen{
se napoji jednoduse na komin a je schopno
zachytit az 80 tisic tun CO, za rok. Jde o de-
monstra¢ni centrum této technologie, firma
je schopna zatizeni dodat i do CR, uz pro-
béhlo jednani. CO, Ize ale zachytévat i pomo-
cf membranovych technologii, to je ale zatim
ve stadiu vyzkumu,“ popisuje Gal.

CO VSE LZE VYROBIT Z C0,?
Planované ceské centrum by chtélo podle
Gala zacit nejdiive vyuzivat CO, z Cistych
procest, napiiklad z rozkladu cukra pti kva-
Seni. ,Domlouva se spoluprace s Ethanol
Energy z koncernu Agrofert, Ze zachyceny
CO, by vylepéil bilanci biopaliv 1. generace,“
podotkl Gal.

K vyuziti CO, je potteba i vodik, ktery je
mozné vyrabét naptiklad elektrolyzou vody
za pouziti zelenych technologii - naptiklad
vétrnych ¢i solarnich elektraren.

Jak tedy CO, vyuzit? ,,Prvni moznosti je
ve sklenicich pro péstovani zeleniny, dal-
$i moznosti je pti péstovani fas, které ma-
ji také rady CO,. Jinou variantou je mine-
ralizace CO,, kdy pfi smichdni s néjakym
prvkem, mineralem, vznika prasek, uhlici-
tan, ktery lze vyuzit naptiklad jako hnoji-
vo. Déle je to pfimd konverze CO, a vodi-
ku na chemické latky, naptiklad na kyselinu
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vyuziti CO, a do ¢eho ukladat elektfinu, tzv.
Smart Management. Kdy poustét elektfinu
do sité, kdy ji ukladat, v jaké formé, a to po-
dle okamzitych cen na burze. Naptiklad pfi
negativnich cendch elekttiny by se prebytec-
na vétrna energie mohla vyuzit na vyrobu vo-
diku elektrolyzou.

B metan . . .
% vodik V NEMECKU UZ SE POKUSNE
) VYRABEJI UMELA PALIVA
Franco «" NEZNAMO Technologi . siti CO E 5 7a-
echnologiemi vyuzi , se v Evropé za
@ vodik byvéa predev§im Némecko (viz obrazek ¢. 2).
B metan V tomto segmentu uz podnika naptiklad draz-
danska firma Sunfire, kterd z oxidu uhlic¢ité-
Obrézek ¢. 2: Mapa béZicich a planovanych projektii Power to X v Evropé, 2017 ho a vody, z niZ pomoci elektrolyzy (elektfina
mravendi, metan ¢i metanol formou hydro- Electricity
genace za zvy$eného tlaku a teploty,“ vypo- e = & grid
¢itavé Gal moznosti. T E X service

POWER TO X

Daleko zajimavéjsi je ale podle Gala tzv. ne-
pfima konverze CO,. ,Ten se rozlozi na oxid
uhelnaty (CO), ktery je reaktivni, a spolu
s vodikem vytvari synteticky plyn, tzv. Syn-
gas. Je mozné z nich pak vyrdbét zeleny me-
tanol a zeleny Syngas, coZ je brana pro vyro-
bu dalsich chemikalii, napfiklad aldehydu,
alkoholt, olefinti, voskd, amoniaku, moco-
viny, ale i etylenu a z né&j pak i plné pfirodni
plasty — polyetylény. Ve je ¢isté z ptirodnich
surovin, nahradi plné ropu,“ popisuje Gal.
Vznikly metan se pak muze vtlacet do plyno-
vého potrubi jako biometan nebo jej 1ze pus-
tit na turbinu a vyrobit z néj elektfinu, nebo
jim pohdanét auta, nebo z néj vyrabét synte-
tickd paliva.

To, co popisuje Gdl, je podstatou technolo-
gie Power to Gas, pfemény elektfiny na plyn.
Prvni moznosti je pomoci elektrolyzy vyrobit
vodik, ktery muze byt pfidavan do piepravni

-
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Obrézek ¢. 3: Power to X - procesy konverze CO,

soustavy zemniho plynu do objemového po-
dilu az 2 % bez podstatného vlivu na spalovaci
vlastnosti plynu. Druhou moznosti je vyroba
»umélého“ zemniho plynu (SNG) - metanu
- prostrednictvim tzv. Sabatierovy reakce —
slou¢enim dvou plynti - vodiku a oxidu uhli-
¢itého za vysokého tlaku a teploty.

Elektfinu lze vSak podle Gala ukladat
i mnoha dal$imi zpusoby - do tepla, do che-
mikalii, do baterii, coz shrnout pod pojem
Power to X. MozZnosti ukazuje obrézek ¢. 1.

Podle predstav Géala by ¢eské know-how
a prispévek k vyzkumu technologii transfor-
mace CO, mohlo spocivat v tom, jak Fidit

Elektrarenska
soustava

Chemicky
transformitor

Obrazek ¢. 4:Energetické sité a jejich propojeni s chemickym primyslem

pochazi rovnéz z obnovitelnych zdrojt) vzni-
kd vodik, a néasledné pomoci tzv. Fischer-
-Tropschovy syntézy vyrabi linearni uhlovo-
diky a z nich pak synteticka paliva, kterd mo-
hou slouzit jako nahrada za produkty z ropy.
»Délame totéz, co provadi priroda. Jen mno-
hem rychleji,“ fika spoluzakladatel a obchod-
ni feditel Sunfire Nils Aldag. Takto vznikla pa-
liva jsou zatim ve srovnani s fosilnimi palivy
Ctyrikrat draz$i (po zapodteni dani dvakrat).
»Béhem péti let bychom mohli byt na stej-
né cené jako biopaliva. Téch je vSak omezené
mnozstvi,” fika Aldag. Sunfire pracuje na zvy-
$enf ucinnosti procesu na dvojnasobek a pfi-
pravuje vystavbu tovarny v Norsku. Jeji roc¢-
ni kapacita ma byt deset miliond litrd, pozdéji
stoupne na sto miliond. ,, Ve srovnani s cel-
kovou spottebou paliv v Evropé je to kapka
v mofi, ale je to prvni krok,” fika Aldag.

ZiSKA CENTRUM ODBORNOU
A POLITICKOU PODPORU?

Gal véri, Ze pokud technologické centrum pro
vyzkum transformacnich technologii CO,
(Ceské centrum CO,) v Cesku vznikne, moh-
la by se ceskd véda zapojit do prvni ligy vy-
zkumu CO, v Evropé, a to jak v zdkladnim,
tak v aplikovaném vyzkumu. TéZit by z toho
mohl i préimysl, ktery by vyuzitim CO, z emi-
s{ mohl vydélavat na povolenkach a zaroven
snaze plnit cile v oblasti omezovani skleniko-
vych plynti. ,,Nyni musime zis-
kat odbornou, primyslovou E . E
P TR T =
a v neposledni fadé i politickou
podporu. Véfim, ze se ndm to
podari,“ uzavira Gal.




PALIVA

DOPRAVA

Spoluspalovani” vody je nové,
ale technologicky zvladnuté

Spalovéni vodiku vzniklého z vody sice je5té neni komercné zcela vyuZivané,

ale dnes to jiZ skoro nikoho nepiekvapi. Zato spoluspalovani vody, a to dokonce

v emulzi s ropnym palivem v objemu 50 %, si zaslouZi znacnou pozornost, protoZe
tato dnes jiz zvladnuta technologie miize zménit svét k lepSimu.

Radovan Sejv

ABSTRACT:

In the current world, cars using water

as fuel (decomposed to both hydrogen
and oxygen) seem to be like in the sci-

fi although the technology was invented
many years ago. The revolution comes
from Japan where another new technology
has been entering into life. They created
an emulsion of water (50 %) and oil fuel
(50 %) that spare oil fuel

and emissions. Existing car

engines are compatible with

this new fuel.

NA POCATKU BYL VODIK Z vODY
Objeveni hotlavého plynu vyrobeného z vo-
dy v8ak datujeme do roku 1766 a prvni samo-
hybny stroj pohdnény dvoutaktnim motorem
na vodik (50%) a svitiplyn, ktery dosahoval
rychlosti 3 km/h, Joseph Etienne Lenoir posta-
vil uz v roce 1862. Byl to viibec prvni stroj po-
héanény vodikem, takze Jules Verne si to klidné
mobhl precist v novinach. Nejsou vsak jeho vize
az prili§ presnym popisem nasi dnesni reality?

V roce 1918 byl patentovan prvni vodi-
kovy vyvije¢ pro vozidla a v roce 1935 prv-
ni systém, ktery umoznil provoz vozidla pou-
ze na vodu. Yull Brown se v roce 1958 pousti
do prace s hlubokym presvéd¢enim, Ze dokd-
Ze realizovat Vernovy vize. Za 30 let utratil 30
mil. USD svych investort a pracoval na ko-
mercionalizaci vyvije¢t plynu. Na zédkladé je-
ho celozivotniho usili se vodikovy plyn pre-
jmenoval na Browniv plyn.

V roce 1977 NASA provadi sérii tes-
tl vyroby vodiku pro pohon raket a v ro-
ce 1990 Stanley Meyer ziskava patent ¢islo
USAS5293857 na systém pro provoz motoru
pouze na Browniiv plyn vyrobeny z vody vy-
sokofrekven¢ni rezonanci, ktera rapidné zvy-
Sila efektivitu vyroby Brownova plynu a jeho
slavna Bugatti 1,61 brazdila mésta napii¢ USA.
Dodnes se v USA bez pozornosti médii scha-
zeji amatérsti replikdtofi Meyerova patentu
a soutézi, kdo na jeden galon vody dojede dal.

Pevné véfim, ze se velky Stanley diva ze svého
oblacku v nadéji, ze alespon ze zédhrobi uvidi,
jak se jeho dilo dostdvé do praxe, protoze z to-
hoto svéta neodesel dobrovolné ani rad.

Repliku jeho vyvijece ob¢as nékdo posta-
vi i v na$i zemi, vypocita snizeni emisf ze sil-
ni¢ni, Zelezni¢ni, lodni a letecké dopravy
a potom celou préci prihlasi do stfedoskol-
ské soutéze ENERSOL, tak jak to v roce 2014
udélal student jedné moravské priamyslov-
ky. Potkal jsem ho v ndrodnim findle v Praze.
Poslal mi 300strankovy navod, jak vie posta-
vit i ptivodni patent, ktery vyStrachal nékde
v USA. Na studenta stfedni koly uctyhodny
vykon, ktery si zaslouzi ocenéni.

Cim se tedy bude topit,
nebude-li uhli? ,Vodou, ovSem
rozloZenou na jeji prvky. Budou ji
rozkladat snad elektfinou, ktera
se stane mocnou a hybnou silou.
Véfim, Ze vody bude vyuZivano
jako paliva. Voda je uhlim
budoucnosti,” odpovédéla postava
Cyruse Smithe v roméanu
Julese Verna Tajuplny ostrov
v roce 1875.

A jak dopadl ve studentské soutézi? Pred-
sedkyni poroty byla pani Zorka Husovd z Né-
rodniho ustavu pro odborné vzdélavani, ktera
prohlasila néco v tom smyslu, ze v jeho pra-
ci nevidi zadné praktické uplatnéni. Slyselo to
se mnou odhadem 150 lidi. Nékdo vidi, nékdo
nevidi. Jules Verne do nasi budoucnosti vidél,
proto mam rad lidi, ktefi vidi a védi a pisou
to zatim alespon do sci-fi knih, protoZe dne$ni
sci-fi je naSe zitfej$i budoucnost.

Dokument ,Jede to na vodu“ odvysila-
la kabelova televize Spektrum a da se najit
na webu, byt ho obcas nékdo smazne z du-
vodu poru$ovani autorskych prav. Doporu-
¢uji ke shlédnuti. Mimo jiné uvidite, jak se
Stanley Meyer prohani po plazi se svou bu-
ginou, do které tankuje jen a jen ¢istou vodu.
Na plyn z galonu vody (cca 3,79 litru vody -
cca 7000 litrt HHO plynu) ujel Yull Brown

v roce 1978 cca 1000 mil. Coz je zfejmé di-
vod, pro¢ byl Meyer otraven.
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Obrézek ¢. 1: Novodobad replika vyvijece
plynu Stanlyho Meyera pracujici na principu
vysokofrekvencni rezonance

BUDOUCNOST BROWNOVA
PLYNU V CR

V roce 2008 se v CR za&ind vénovat tomuto
tématu Martin Buzek ve firmé Auto na vo-
du. Pfipomindm, Ze jeho instala¢ni sady sloze-
né z nadrze a vodikového vyvijece, ktery se za-
pojuje do sani vzduchu, jinak dal vznétového
nebo zézehového motoru, se pouzivaji pouze
jako aditiva paliva a vyrazné snizuji emise vy-
fukovych plynt spalovacich motort. U spa-
lovacich motort sou¢asné dochdzi k mirné-
mu snizeni spotieby, snizeni spalovaci teploty
a zvy$eni vykonu a Zivotnosti motort. Ten-
to efekt priznivci téchto technologii pripisuji
zapaleni paliva ve vlnach (tzv. Doppleriv jev)
a vy¢isténi motoru od karbonovych usazenin
a lep$imu vyhoteni nespalitelnych zbytki, ja-
ko je CO, jehoz emise jsou takika neméfitelné.
V roce 2010 Martin Buzek ziskava bludny bal-
van od Klubu skeptika.

V roce 2014 Martin Buzek zahajuje pra-
ce na vyvoji nového frekvenéniho regu-
latoru. O rok pozdéji testuji velky vyvije¢
plynu na motoru o vykonu 850 kW v loko-
motivach, le¢ u CD o Gsporu nafty neni za-
jem. Dnes je v CR i ve svété nékolik firem,
které spésné vyrabéji moduly pro vyrobu
vodikového plynu do osobnich i ndkladnich
automobild, i kdyZ nejsou pro provoz ve vo-
zidlech homologované.
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Obrézek ¢. 2: Dehonestujici anti cena Bludny balvan
udélend spolecnosti Auto na vodu klubem skeptikii v CR

V roce 2010 na vyvoji vlastni konstruk-
ce vodikového vyvije¢e pracuje Ing. Zdenék
Vranka, ktery pfijima pozvani do TV potadu,
hledajiciho investory pro rozjezd novych napa-
di. Vranka pozaduje cca 1,5 mil. K¢ na dokon-
¢eni vyvoje, homologaci a rozjezd vyroby. Ac je
to jinak velice chytry chlapik, ve studiu a v né-
sledné reportazi TV NOVA z néj udélaji apl-
ného pitomce, protoZe voda pfece neni certifi-
kovana jako palivo, jak telefonicky do vysildni
sdélil ptizvany odbornik. No kdyz neni, tak ne-
ni. Jak pan Vranka fika: ,Nase védecka inkvizi-
ce svata udéld vse, aby zakryla pravdu, i kdyz je
zcela zjevnd. Je tedy jen na nds, jestli se timto
tématem budeme zabyvat, nebo podlehneme
»odbornikim®, ktefi na§ medidlni prostor neu-
véfitelné zaplnuji informaci, Ze spalovani vody
neni mozné. Jak je vidét, mozné to je.

KDYZ DVA DELAJI TOTEZ,
NENITO TOTEZ
Na vzddleném ostriivku v uzemi asijskych
tygra, kde je odkaz S. Meyera a Y. Brow-
na mnohem vic zZivy, sidli firma EPOCH,
kterd uz radu let vyrabi ptistroje na vyrobu
Brownova plynu, které jsou bézné pouzivané
v osobnich i nadkladnich vozidlech, autobu-
sech a kamionech. Firma EPOCH je zafazena
do nirodniho centra Excelence, které sdru-
Zuje inovaéni firmy s vysokym exportnim
potencidlem z celé zemé. Za sviij vodikovy
vyvije¢, ktery aplikuji i do mobilnich svato-
vacich agregatt nebo stacionarnich disticich

Erocr EP-130

Obrézek c. 3: Prenosny vyvijec kyslikovodikového plynu
spolecnosti EPOCH ocenény Ekologickym Oskarem

souprav motord automobiltl, ziskala fadu
znamych a svétové uznavanych ocenéni, mi-
mo jiné Energeticky globus, ktery se udélu-
je ve 160 zemich a ktery je u nds znamy jako
E.ON Energy Award Globe.

Hodné mé zaujalo jedno z moznych pouziti
vodikového plynu na sniZeni emisi velkych ply-
novych, olejovych nebo i uhelnych kotlti a ne-
bo jako inicializa¢ni plyn do mobilnich spa-
loven komundlnich a nebezpecnych odpadd.
Zajimavé pokusy s rozkladem vody na kysliko-
vodikovy plyn pred lety provadél pan Kuchta
v Bruntalu v sidle firmy Karla, zamérené na vy-
robu kogenera¢nich jednotek, kde jsem popr-
vé vidél kotel na spalovani kyslikovodikového
plynu s kelimkovym hotakem z kompozitniho
materidlu presné v duchu S. Meyera.

Obrazek ¢. 4: Vyvijec kyslikovodikového plynu
zapojeny pro sniZeni spotieby a emisi primyslovych
kotlii v Ciné

Na rozkladu vody na kyslikovodikovy
plyn pracuje ve svété celd fada univerzitnich
tymu a jiz existuje nékolik pokrocilych me-
tod efektivntho rozkladu vody pomoci na-
nocastic nebo kavitace. Energeticky koncern
E.ON se spolu s University of South Caroli-
na podilel na vyvoji unikatniho typu elektro-
dy s nanostrukturou na bdzi oxidu titanicité-
ho, ktera vyrazné sniZuje energii pottebnou
pro $tépeni vody na kyslik a vodik.

Osobné vidim pti vyrobé vodikového ply-
nu budoucnost v nanoelektrodach a nanoka-
talytickém elektrolytu, coz se testuje v USA,
a ve vysokofrekven¢nim rozkladu a klasic-
kém elektrolytu, resp. v ultrazvukové elekt-
rolyze a nano-piezoelektrickém elektrolytu.

AUTOMOBILOVY PRUMYSL
NA PRANYRI
Automobilovy priimysl byva od ekologickych
aktivistii oznaCovany jako nejdestruktivnéjsi
odvétvi lidské ¢innosti v celoplanetarnim meé-
fitku, hned na druhém misté je zemédélstvi.
Pokud se rozhlédneme kolem sebe, vidime, Ze
aut je prosté moc. Automobilky po celém své-
té vSak stale chrli a chrli nova a nova a vlady
pod natlakem automobilek zavadéji Srotovné.

Obrazek ¢. 5: Vyvijec kyslikovodikového plynu
amatérsky instalovany na motocyklu Harley

Pfitom ¢tvrtina celosvétové vyrobenych aut se
viibec nikdy neprodd, uvedl na své ¢tythodi-
nové predndsce plné zajimavych ¢isel ekonom
Prof. Stanék, ktery o pramyslu 4.0 pfednasi
po celé Evropé.

Nadhodnota, nadvyroba a nadprodukce
- tahle slova pouzival ,velky Karel“ ve svém
dile Kapital, které neddvno zazilo renesanci
v celosvétovém méfitku. Nemohu se zbavit
dojmu, Ze narustajici mnoZstvi vyrobenych
aut snizuje jejich cenu a, aby se jich proda-
lo jesté vic, zavadéji se rizné investi¢ni po-
bidky, restrikce a zminéné $rotovné. Nebo
se jen zdrazi nafta a prezident lidem poradi:
Kupte si elektromobily tak, jak to nedavno
udélal ve Francii prezident Sarkozy. Velky
Marx vsak predpovidal, ze revoluce nepti-
jde z chudych, ale z bohatych zemi. Je Fran-
cie je$té zemé bohatd, nebo uz patfi mezi
chudé?

PROC SE TECHNOLOGIE NA SNiZENi
EMISi A SPOTREBY NEMUZE
PROSADIT?

Jen v nadi zemi spotfebni dan na kapalna pa-
liva predstavuje 70 mld. K¢ ro¢né a jen 10 %
se vraci do udrzby a budovani silnic. Kde je
DPH, dan z ptijmu petrochemie a dalsi da-
né od lidi platicich pohonné hmoty ze zdané-
nych penéz? Proto je jasné, ze pokus o jaké-
koli snizeni spotieby stoji za dobie provedeny
pokus o vrazdu.

JDE TO ALE | BEZ PREMENY
NA VODIK

Prvni pokus o spole¢né spalovani vody a fo-
silnich paliv v novodobych déjinach ohlasila
automobilka BMW u vozidla M4 GTX v roce
2016. Sice uvedla, Ze pouziti vody vstfiknuté
do spalovaciho prostoru poslouzi ke zvyseni
tlaku, coz mlize mit také svij vyznam, uvazi-
me-li ale, Ze voda se na kyslik a vodik rozlo-
71 pii teploté 870 — 930 °C, muZe se pti dosta-
te¢ném tlaku a teploté rovnou spalit.
Moznost pfimési vody do klasickych pa-
liv na bazi ropy se ukazuje jako velice zajima-
va. Prvni zminky o takovémto emulznim pali-
vu, vyrobeném ze smési vody a nafty, spadaji
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Obrazek ¢. 6: Tovdrni tiprava vstiikovéni vody do vélce
motoru automobilu BUW M4 GTX

do minulého stoleti. Tehdejsi pokusy vsak mé-

ly nékolik nevytesenych otdzek. Slo nejméné

o tfi problémy, které zabranily praktickému

vyuziti:

B smésvody a nafty nebo topného oleje se
rozdélila po krétké dobé,

m piidavéni vody sniZovalo vyhtevnost paliva,

B mazaci schopnost se sniZila a motory se
zacaly zadirat.

VODA JAKO PRIMES V PALIVU
POJAPONSKU

Japonska spole¢nost Eneco tspésné vyresila
vSechny tyto problémy a s pomoci plazmo-
vé technologie promisila slozky vody a paliva
na molekuldrni a atomdarni trovni, coZ bra-
ni jejich rychlému oddéleni. V minulosti byl
pomér miseni omezen pouze na 20 procent
vody. Pomoci nanoemulzni technologie se
pomér zvysil na 50 % a pouzit je mozné libo-
volny topny olej nebo naftu. Navic smés ne-
poskozuje motory vozidel a nevyzaduje zad-
né zmény v motoru.

Vsechny spalovaci testy dopadly na vy-
bornou. Zatimco energetickd hodnota ¢is-
tého tézkého topného oleje predstavuje
45,1 J/gram, stejny topny olej s primési
50 % vody vykazuje energetickou hodnotu
44,8 J/gram, coZ je jen velice nepatrné snize-
ni, proto muize tento vyndlez vyznamné sni-
zit naklady na kapalna paliva.

Spole¢nost uvadi, ze diky nanoemulz-
ni technologii je nyni mozné pouzit libovol-
né ropné palivo s piimési 50 % vody. Palivo
Eneco Plasma Fusion Fuel jiz splnilo stan-
dardni pozadavky na motorovou naftu podle
japonského danového zdkona, vozidlo hnané
timto palivem muzZe na vefejné komunika-
ce. Spole¢nost nabizi zafizeni Eneco Plasma
Fusion H EPF-H500 s vykonem 500 l/hod,
které dokaze provadét miseni vody a paliva
na molekularni urovni.

EMULZNI PALIVO S VODOU PODSTATNE
SNIZUJE EMISE

pro Zivotni prostiedi. Testy prokazuji, Ze sni-

Zeni emisi je radikalni: Hodnota CO, se sni-

zila 0 44 %, SO, o ,pouhych“ 17 % a NO, do-

konce 0 65 %.

Tyto hodnoty jsou potvrzeny nezévislym
méfenim. Inspekéni agentura, kterd potvrzu-
je sloZeni paliva, si vyZadala i rozbory aditiv
a stabilizatorti paliv a bylo potvrzeno, Ze jsou
stejné. Palivo tedy spliiuje stejné parametry,
jaké jsou kladené na bézna paliva, proto je da-
fové zatiZeni stejné jako u bézné nafty. Spo-
téebitelé viak vyrazné Setif a kone¢na uspora
predstavuje 50 %.

»Nase palivové technologie vzbuzuji po-
zornosti na celém svété,“ fekl prezident spo-
le¢nosti Yasuhiro Yamamoto. ,Jsme zapla-
veni poptavkou ze zemi s vysokou mirou
zavislosti na dovozu ropy.“ Spole¢nost doda-
va svoji technologii v Bangladési, v Indoné-
sii, podepsala zavazky v jinych zemich, jako je
Cina, Jizni Korea, Thajsko a Malajsie. Ostat-
ni zemé, jako jsou Singapur, Thajvan, Viet-
nam, Filipiny a Spojené staty, ¢ekaji na prv-
ni dodavky.

ENECO A VODIKOVY PLYN

Dalsi vynélez z vyvojové dilny Eneco, kte-
ry si jiz vydobyl silnou pozici v Japonsku,
ale i jinde ve svété, je kyslikovodikovy nebo-
li Brownun plyn. Zatimco bézné se kysliko-
vodikovy plyn vyrabi elektrolyzou, ke které
je potteba elektfina, spole¢nost Eneco efek-
tivné generuje kyslikovodikovy plyn (HHO)
s nizkou spotfebou vstupni energie a do-
konce bez pouziti elektfiny s vyuzitim im-
ploze. Oproti jinym plynnym paliviim ma
plyn HHO vyjimecné vysokou koncentra-
ci energie. Zatimco po vlozeni malé min-
ce do bézného plamene mince jen zcerve-
nd, plamen plynu HHO udéla do téze mince
diru za pét sekund a wolframové kovy tavi
do 15 sekund a kratce poté je vypafi. Mira
koncentrace energie je vysokd, pritom jde
o vysoce ekologické palivo bez emisi oxidu
uhli¢itého.

Spole¢nost Eneco nabizi relativné ma-
1é kompaktni agregity, které produku-
ji 2,4 tuny HHO plynu denné po cely rok.
Snadno prepravitelné zafizeni je konstru-
ované pro $irokou skélu aplikaci, jako jsou

Obrézek ¢. 7: Japonsky vyvijec kyslikovodikovéko
plynu Eneco Plasma Hydrogen Gas o vykonu 2,4 tun
HHO plynu za den

pramyslové hordky, kotle, motorgenerato-
ry a lodé. Plynové vyvijece jiz byly expedo-
vany do vyznamnych podniki v Ciné i Ban-
gladési.

DALSi SMEROVANI VYVOJE
Spole¢nost Eneco zvedla prapor snazeni lid-
stva ve zmirnéni globalniho oteplovani a ni-
Ceni zivotniho prostiedi. Vyvojové se zamé-
fuje na plazmové technologie jaderné syntézy
a na novou rovinu energetického vyuziti vo-
dy pti spoluspalovani ropnych latek. Spole¢-
nost se také snazi minimalizovat ekologické
dopady na Zivotni prostfedi spojené se zis-
kavanim energie pouZzitim kyslikovodikové-
ho plynu HHO pro vyrobu elektrické ener-
gie prostfednictvim kogenera¢nich jednotek.
V budoucnosti predpoklddé bezdratové pre-
nosy elektrické energie pomoci radiovych vin
na globdlni Grovni: ,Nasim cilem je vyuziti
Cisté energie. Nade poslani je predat Cistou
a zdravou planetu dal$i generaci,” fika Yasu-
hiro Yamamoto.

Nové ekologické a vysoce energeticky
usporné zdroje to nemaji na svété lehké ta-
ké proto, Ze nékomu berou zisk. V raznych
castech svéta se stale objevuji nové snahy
o jejich zavedeni do praxe. S rostouci mi-
rou uvédoméni lidstva bude novych objevii
a novych energetickych zdroju stale priby-
vat a dfive ¢i pozdéji se pro- Y E
sadi. Celospole¢ensky zajem - i i T
o planetu a nasi budoucnost r _.|_.l ;
zvitézi nad skupinou moc- =iy
nych. [=] 5
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Mgr. RADOVAN SEJVL je nejen

na strénkach tohoto casopisu spojeny
se spolkem pro technickou vychovu
ENERGIS 24, ktery pofada konference
pro dospélé a zdjezdy pro studenty
po celém energetickém odvétvi. Za

15 let ¢innosti usporadal 20 celostétnich
konferenci zamérenych na nové zdroje
energie a potencial energetickych
uspor. | diky tomu potkal fadu velice
zajimavych technologii. Pod znackou
Technologis 24 se vénuje dodévkam
technologii na zménu vnitini struktury
vody, kapalnych paliv a zemniho plynu
se zamérenim na sniZovani spotreby
kapalnych a plynnych primarnich
energetickych zdroji a omezovani
vypousténi emisi. Ve spolupraci

s odborniky z CR vyvinul viastni
technologii na dpravu struktury vody,
kterou po roce testovani za¢ing dodévat.

Kontakt: radsej@iol.cz
www.energis24.cz

.com/; https://

Zpracovano s vyuzitim internetovych zdrojii: http://www.rexresearch.com/hyfuel/ybrown/4014777.html; https://www.scmp.com/country-reports/country-reports/topics/japan-business-report-october-2018/article/2167881/eneco; https://en.eneco-hd.co.jp/; https://www.oxy-hydrog



PRGENERGY

Doba uhelna pomalu kondi

Némecko oznamilo, Ze chce do 20 let skoncit s elektfinou vyrabénou z uhli,
o ustupu od uhli uvazuje v souladu se snahou snizit emise sklenikovych plynii cela

fada ¢lenskych zemi EU. Jak se zachovéa Ceska republika?

Alena Adémkova

ABSTRACT:

The environmental aspects of the
electricity production are becoming more
and more serious. Over the upcoming
few years, many European countries will
abandon the use of coal and switch to
renewables or gas/nuclear. In the Czech
Republic, lignite has around 42 % share
of the electricity generation
(in 2018). However, its share
will slowly and completely
decrease till 2050.

== vropskd unie jako celek spéje k tomu,

=== 7e uhli do budoucna piestane vyuzivat
pro energetické potteby. Sviij odchod
od uhli uZ naplinovala fada zemi: Itélie,
Francie, Velkd Briténie, Irsko, Portugalsko,
Belgie, Nizozemi, Dansko, Svédsko, Finsko
a Rakousko. I kdyz se vyhlasené terminy na-
konec mozna posunou, protiuhelny trend je
velmi silny. A postoj Evropy nds ovlivni zcela
jisté. Jde o to, jak.

NEMECKE ROZHODNUTi OVLIVNi

CELOU EVROPU
Tzv. uhelnd komise, v niz zasedaji politici,
ekonomové, zastupci velkych firem i ekolo-
gickych iniciativ, se po jednadvacetihodino-
vém vyjednavani 26. 1. nad ranem dohodla
na tom, ze Némecko ukon¢i ¢innost svych
uhelnych elektrdren béhem nasledujicich de-
vatenacti let.

Dnes je vykon némeckych uhelnych elek-
traren okolo 45 GW, letos by se v nich mé-
lo vyrobit 35 procent elektfiny v zemi. Aby
Berlin stihl naplnit klimatické cile pro rok
2030, bude mit konec energie z uhli nékolik
fazi. Vlada nejdrive energetické firmy poza-
d4, aby samy ukon¢ily provoz zdrojt o vyko-
nu 12,5 gigawattu do roku 2022. Dalsich 15,5
GW do roku 2030 a poslednich 17 GW bud
v roce 2038, nebo - pokud se na tom v$ichni
shodnou - uz v roce 2035.

Dlouho oc¢ekavané rozhodnuti bude mit
dopady i na ¢eské firmy, hlavné Energeticky
a pramyslovy holding (EPH) Daniela Kretin-
ského a PPF Investments nejbohatsiho Cecha
Petra Kellnera.

Dohoda zastupct vlady, odbort, regiont
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Obrézek ¢. 1: Vyvoj surovinového mixu pro vyrobu energie ve svété v letech 1970-2050 Zdroj: Bloomberg NEF, IEA

i pramyslu se setkala s rozporuplnym piije-
tim. Zatimco politici hovofi o historickém
uspéchu, zastupci energetickych firem se boji
dopadii na sviij byznys a ekologové pozaduji
uspiseni celého procesu.

Zastupci EPH jsou zatim s hodnocenim
zdrzenlivi. ,,Celou véc budeme komento-
vat az po prostudovani celého textu. Ten ma
ale pres 300 stranek v némcing,“ fika mluvéi
skupiny Daniel Castvaj.

EPH nyni v Némecku provozuje hnédo-
a Cernouhelné elektrarny o celkovém vyko-
nu 9,5 gigawattu. Pro srovnani - vykon obou
blokti jaderné elektrarny Temelin je néco
pfes dva gigawatty. Vétsinu tohoto vyko-
nu predstavuji zdroje, jez v roce 2016 koupil
Kftetinsky s Kellnerem od $védské spole¢nos-
ti Vattenfall. Nutno dodat, Ze ¢ast z téchto
zdroju by v nasledujicich trech letech konci-
la tak jako tak. V ptipadé EPH jde o elektrar-
nu Buschhaus a bloky E + F Janschwalde. Ty
maji postupné kon¢it v letech 2020, respekti-
ve 2022 a 2023.

Némeckd vlada pry doufd, Ze se s provo-
zovateli na harmonogramu zavirani elektra-
ren dohodne. Pokud k tomu ale nedojde, pfi-
jde pry na radu specilni zakon, ktery by je
k tomu primél.
jednani uhelné komise byly kompenzace
pro regiony, které jsou na tézbé uhli a s tim
spojenym primyslem ekonomicky zavis-
1é. Patii mezi né hlavné Braniborsko, Sas-
ko a Sasko-Anhaltsko. Témto spolkovym
zemim nakonec poputuje béhem dalsich

dvaceti let 40 miliard eur, tedy vice nez bi-
lion korun.

ROZHODNUTI ZREJME DALE ZDRAZI
ELEKTRINU

Dalsi dvé miliardy eur ro¢né pak komise na-
vrhla platit spotfebitelim energie. Ti uz ny-
ni kvili podpote obnovitelnych zdroju plati
jedny z nejvyssich cen za elektfinu v Evropé.

Panuji navic obavy, Ze jeji ceny poleti jesté
vzhtiru. Vedle konce energie z uhli si na rok
2022 Némecko naplanovalo i odchod od elek-
tfiny z jadra. Nahradit je tak bude muset vy-
razné drazsi proud z plynu a zelenych zdrojt.

Solarni, vétrna
geotermdlni,
pribojovad
23%

Biopaliva a odpady
2,3%

Vodni

16,6 %
Uhli

38,3%

Jadro
10,4 %

Zemni plyn
23,1%

Ropa
37%

Obrazek ¢. 2: Svétovy surovinovy mix vyroby elektiiny
vroce 2016 Zdroj: IEA




Pokud by ale jejich vystavba nebyla dostatec-
né rychla, docasny nedostatek zdroji by tlacil
cenu proudu nahoru. Navic vyroba elekttiny
z obnovitelnych zdrojii md proménlivy vy-
kon zavisly na pocasi. Tento problém se bu-
de muset fesit investicemi do pfenosové sou-
stavy, coz v kone¢ném dusledku opét povede
k riistu koncové ceny elekttiny.

»Do ceny elektrické energie se promitd
i cena emisnich povolenek, kterd v posled-
ni dobé vyrazné roste. Jen za posledni rok
stoupla cena povolenek za jednu tunu oxidu
uhlic¢itého z urovné 9,5 euro na 20,4 euro.
Tento vyvoj stavi do nepfijemné pozice pro-
dukeci z uhelnych elektréren, kterd prestd-
va byt rentabilni. Navic do roku 2030 bude
muset byt v rdmci Evropské unie produko-
vano 32 procent elektfiny prostfednictvim
obnovitelnych zdroju, coz napiiklad pro vy-
robu elektfiny v Ceské republice je znaéné
ambiciézni pldn, ktery si vyzada masivni in-
vestice s dopady na koncovou cenu elektfi-
ny,“ tika Stépan Kiecek, hlavni ekonom BH
Securities.

V CR SE BUDE TEZBA UHLI
UTLUMOVAT JEN POZVOLNA
Ceska republika je zatim ohledné Gtlumu téz-
by uhli, z néhoz bylo vloni vyrobeno asi 42 %
elektfiny, opatrnd, i kdyZ s nim pocita plat-
nd Statni energetickd koncepce. Na Dole Bi-
lina muze napfiklad tézba pokracovat diky
rozhodnuti vlady o prolomeni limiti tézby.
Do konce kvétna vydd Ministerstvo Zivotni-
ho prostredi, které nechalo zpracovat studii
dopadi pripadné tézby na Zivotni prostredi
(EIA), prostredi stanovisko k rozsifeni tézby
hnédého uhli na tomto dole. Tézati tam chté-
ji do roku 2035 vytéZit jesté asi 150 miliont

tun uhli. Obce v okoli jsou ale proti.
Na nejvétsim dole CSA se uhli prestane
dolovat v roce 2024. O zachovani limitt tézby

'38 177

— -

»Ovliviluje nds nejen situace v Némecku,
ale v celé Evropé, vnimdme odklon od fosil-
nich paliv, pocitame s tim, ze doba uhelna
pozvolna kon¢i. Nicméné nelze odejit od uh-
li pfekotné — Evropa, a pfedev$im zemé, které
maji vlastni uhli, na to je$té neni pfipravena.
Chceme byt mostem mezi dne$ni konvenéni
a budouci alternativni energetikou,“ fekl pro
web iuhli.cz feditel holdingu Sev.en Energy
Lubos Pavlas.

Generaln{ feditel skupiny CEZ Daniel Be-
nes$ pak odhaduje, Ze ze sou¢asného hlediska je
realny termin, aby se v Ceské energetice presta-
lo pouzivat uhli kolem roku 2050. ,,Pro vyso-
ce ucinné centralizované teplarenské sousta-
vy by mélo smysl uvazovat jesté o par letech
navic, ale spise ocekavam prechod na bioma-
su,“ dodal také pro web iuhli.cz. Ustup od uh-
1i mél podle Benese byt ekonomickym dusled-
kem stale drazsich povolenek. Uvazuje se, Ze
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Obrézek ¢ 3: Vijvoj tézby hnédého a cerného uhli v CR od roku 1990

uhli v lomu CSA rozhodl v roce 2015 kabinet
Bohuslava Sobotky. Ministr Zivotntho pro-
stfedi Richard Brabec ale nedavno pfi navsté-
vé Litvinova uvedl, Ze odepsani zasob uhli
v oblasti lomu CSA ted neni pravdépodobné.

»Nevidim dtivod pro prolamovani limi-
th téZby na dole CSA, ale kone¢né odepsani
z4asob v této oblasti momentalné nepovazuji
za piili§ pravdépodobné,” fekl doslova mini-
str. Na otazku zvyseni poplatku za vytézené
nerosty, ktery je v souc¢asné dobé velmi nizky,
Richard Brabec odpovédél, Ze horni zakon si-
ce pripousti az desetiprocentni vysi, ale koa-
lién{ partneti v minulosti navrh hnuti ANO
na vyraznéjsi zvy$eni nepodpoftili. Podle mi-
nistra vyuziti uhli v Ceské republice skon¢i
kolem roku 2040 a piednost dostanou alter-
nativni zdroje energie.

Zdroj: CSU

cena povolenek by do polovicky stoleti mé-
la vzriist na 250 - 350 EUR/t. ,,Tyto hodno-
ty jsou potfebné pro dekarbonizaci cementar-
ského a ocelarského primyslu. I kdyby cena
byla jen na polovicce, vSechny uhelné elektrar-
ny rychle skonéi, uzavtel Benes.

Volbou pro budoucnost je i jaderna ener-
gie. Alespon podle Statni energetické kon-
cepce, kterd nastinuje vyvoj do roku 2040.
Do té doby by mély jaderné elektrarny vyra-
bét od 46 do 58 % elekttiny. Klicova by pro-
to méla byt vystavba novych jadernych blo-
ki, nebot ty stavajici nemaji dostatek kapacit.
V soucasné dobé se z jaderné energie vyrabi
asi 33 % elektfiny.

Pokud by se strategie zaméfena na jader-
nou energii v CR nenaplnila, z4jem by se mo-
hl obrétit k zemnimu plynu. Tento zdroj ale




vzbuzuje obavy v souvislosti s energetickou
bezpecnosti, nebot priklon k nému by zna-
menal vys$i zavislost na dodévkach ze zahra-
ni¢i. CR v podstaté zadny plyn neprodukuje
a je zavisld na doddvkach z Ruska.

Zemé je na druhou stranu velmi dobfe na-
pojena na zdpadni trhy a témét viechen plyn
miii do CR pravé zdpadni cestou. CR je také
dalezitou tranzitni zemi, coz ji zajistuje vy-
hodnou pozici v souvislosti s energetickou
bezpecnosti. Tato pozice je také jednim z dii-
vodtl, pro¢ ¢eska vlada zastava neutrdlni po-
stoj vici plynovodu Nord Stream 2.

»Jako optimalni mix vyrobnich zdro-
jti v CR v dlouhodobém horizontu vnima-
me kombinaci jadra a obnovitelnych zdroji
s doplitkovou flexibilni roli fosilnich zdroji
v omezeném rozsahu,“ uvedl Pavel Farkac ze
Svazu primyslu a dopravy pro Euractiv.cz.

POLSKO JE NA UHLi ZIVOTNE
ZAVISLE
by uhli je sousedni Polsko. V Polsku pocha-
zi z uhli az 80 % vyrobené elekttiny, zatimco
v Ceské republice je podil uhli na vyrobnim
mixu dvakrat niz$i diky dvéma jadernym
elektrarnam. Polsko mé nejméné diverzifi-
kovany energeticky mix z celé EU. Roli uhli

v polské ekonomice obhajovaly vSechny vla-
dy po roce 1989 vcetné té soucasné. Pred ro-
kem polsky ministr pro energetiku Krzysztof
Tchorzewski dokonce uvedl, Ze Polsko nejen-
ze neupusti od uhli, ale Ze jeho podil v energe-
tickém mixu v roce 2050 bude stale asi 50 %.

Polské uhli ale v porovnani s dovozem ze
zemi mimo Evropu neni konkurenceschop-
né. Objem dovozu tak roste, zejména pokud
jde o import z Ruska. Ruské uhli je dokonce
i po pricteni ceny za transport zhruba o 20 %
levnéjsi nez polské a ma vyssi kvalitu. Co se
geopolitiky tyce, situace je ale velmi rozporu-
plnd - stadi vzit v potaz, jak Polsko silné vola
po nezévislosti EU na Rusku, zejména v sou-
vislosti s plynovodem Nord Stream 2.

»Zemeé by se méla snazit o snizovani emi-
si sklenikovych plynt prosttednicim zdro-
j, které tolik emisi neprodukuji, tedy ply-
nu a obnovitelnych zdroju. Je ovsem zdroven
nutné zajistit stabilni dodévky. To znamena,
Ze sto procent obnovitelnych zdroju by se ne-
mélo stat nasim cilem,“ uvedl Wojciech Jako-
bik z portélu BiznesAlert.pl.

»Pokud Polsko nediverzifikuje sviij ener-
geticky mix do roku 2050, snizime nase emi-
se CO, pouze o 7%. V ptipadé diverzifikace
snizime CO, asi 0 62% a v pfipadé scéna-
fe zaloZeného na obnovitelnych zdrojich

asi 0 80 %, vysvétlila pro Euractiv Joanna
Mackowiak-Panderovd z energeticky zamé-
feného think tanku Forum Energii.

LONSKA TEZBA UHLI
BYLA NIZSI
V Cesku se loni vytézilo mezirotné méné
uhli. Vyraznéji klesla produkce ¢erného uh-
li. Objem vytézeného hnédého uhli pak proti
predlonsku klesl pouze mirné.

Objem tézby cerného uhli se proti ro-
ku 2017 snizil o 18 procent na 4,5 milio-
nu tun. U hnédého uhli §lo o pokles pou-
ze 0 0,4 procenta na 39,2 milionu tun. O 2,5
procenta na 2,5 milionu tun naopak vzrost-
lo mnozstvi vyrobeného koksu. Vyplyva to
z aktudlni statistiky Ministerstva primyslu
a obchodu.

»Pokles produkce hnédého uhli Ize po-
vazovat za kosmeticky. Nicméné korespon-
duje s dlouhodobym trendem utlumu tézby
hnédého uhli, souvisejicim napriklad s piis-
néjs$imi ekologickymi limity. V pripadé cer-
ného uhli hraji roli spise lokalni faktory, je-
likoZ se cena komodity stile
nachdzi na zvy$enych urov-
nich,“ fekl portfolio mana-
zer spolecnosti Cyrrus To-
mas§ Pfeiler.

NAZEV | TERMIN | MisSTO KONANi | PORADATEL
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Dny teplarenstvi a energetiky 2019 24.-25.4.2019 Hradec Krélové Teplarenské sdruzeni CR
Management vody ve méstech 25.4.2019 Praha b.i.d. services
Technika ochrany prostredia 2019 15.-17.5.2019 Strbskeé Pleso Strojnickd fakulta STU v Bratislave
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Dosluhujici reaktory privedly Belgii
na pokraj katastrofy

Belgie se dlouhodobé potyka s nedostatkem dostupného vykonu v disledku
problémii se starnoucimi reaktory. Podivejme se na piib&h vyspélé zemé zapadni
Evropy, ktera nejprve dokéazala svou energetiku transformovat z uhelné na jadernou
a poté z jaderné na nedostatkovou.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

During the 1960s, Belgium decided to
reduce the share of coal in its primary
energy mix of electricity generation and
build several nuclear power plants instead.
It has become one of the leaders in the
nuclear sector. After a decision of step-by-
step exiting from nuclear in 2003, Belgium
faced a lack of installed

capacity that resulted in

significant troubles concerning

the electricity supply security.

ezodpovédny pristup k jadernym
zdrojum pfivedl Belgii koncem mi-

nulého roku na pokraj black-outu.
Cena elektfiny na hodinovém trhu nékolikrat
vystrelila do vy$e nékolika set euro za MWh
a vlada situaci stdle nema zcela pod kontrolou.

Pokud bychom se bavili o zemi v srd-
ci Afriky, zdvainé problémy s energetickou
bezpe¢nosti malokoho prekvapi. Belgie je
ale zakladajici ¢len Evropské unie se stabil-
ni a silnou ekonomikou, doneddvna i spoleh-
livou pfenosovou soustavou. Soucasnd krize
v§ak neni ndhodnou anomadlii. Jeji kofeny lze
vysledovat hluboko v minulosti, kdy se Bel-
gie rozhodla stat velmoci jaderné energetiky.

NA POCATKU STAL KONEC UHELNE
VELMOCI

Od poloviny 19. stoleti belgické ekonomice
vévodil tézky primysl. Nad mésty se tycily
stovky a tisice ¢moudicich komint, tovarny
a parni lokomotivy pohanélo uhli z mistnich
dolt. Valonsky revir se stal jednim ze syno-
nym primyslové revoluce a extenzivni tézba
pokracovala i pfes utlum béhem prvni své-
tové valky ¢i hospodarské krize ve 30. letech
minulého stoleti.

Vaz uhelnému pramyslu zlomila az dru-
hd svétova valka a tézké $kody, které doly
utrpély béhem spojeneckych bombardova-
ni. Po roce 1945 se vldda sice pokusila inicio-
vat tézebni renesanci, av§ak ndklady se stéle

zvySovaly a konkuren¢ni boj v Evropé pritvr-
zoval. To vedlo k propousténi mistnich a vy-
uzivani préce zejména italskych imigranti,
kteti se spokojili s nizsi mzdou.

Proces vyvrcholil socidlnimi nepokoji
a sérii stavek na konci 50. a zacatku 60. let.
Vlada si tou dobou uvédomila, Ze uhli ma
nejlepsi 1éta za sebou a energeticky priimysl
potiebuje jind paliva. Produkce v8ak ztstala
pomérné vysoka az do poloviny 80. let, kdy se
vytézilo 7845 tun. O deset let pozdéji to bylo
jen 752 tun a absolutni sbohem uhli dala Bel-
gie roku 2016. Tehdy uzaviela posledni uhel-
nou elektrarnu.

PO UHLI PRISLO JADRO

Jiz v poloviné 60. let zacala diskuze o vhodné
alternativé k uhli. Volba padla na atomovou
energii, protoze v tehdy belgickém Kongu le-
zely pod povrchem rozsahlé zasoby urania.
Belgie dokazala zvladnout cely jaderny cyk-
lus a v roce 1962 spustila prvni maly reaktor
ur¢eny pro vyzkumné ucely.

Pak $lo ve rdz na raz. V roce 1968 vlada
schvalila stavbu JE Doel a o rok pozdéji JE Ti-
hange. Na zacatku 70. let kvili globalni ropné
krizi zesilil tlak na urychleni stavby, coz vyus-
tilo ve spusténi tii blokd v roce 1975. O deset

let pozdéji byla belgickd atomova flotila, jak ji
zndme dnes, kompletni. Doel disponuje cel-
kem ¢tyFmi reaktory, v Tihange se nachazi tfi.
Belgie se tak spolu s Francif, SSSR ¢i USA stala
jednim z pionyr jaderné energetiky.

Jaderny byznys v zemi byl vzdy tésné na-
vazan na Francii. Obé zemé vedly spole¢né
vyzkumy a vzdjemné si pomahaly pti budo-
vani reaktort. Existuji také vlastnickd pojit-
ka. Spole¢nost Electrabel, kterd provozuje
obé belgické JE, je ve vlastnictvi francouzské
ENGIE. Upadek jaderné energetiky v obou
stétech se tedy prolind.

PO JADRU PRISLA NEJISTOTA
Belgie zacala ustupovat od jadra diive nez
ostatni. Po volbach roku 1999 v zemi vznik-
la koalice sdruzujici $est stran s liberalnim,
zelenym a socidlné demokratickym progra-
mem. Predsedou vlady se stal Guy Verhof-
stadt (dnes jeden z nejvyraznéjsich politikil
Evropského parlamentu).

O ¢tyfi roky pozdéji se koalici podari-
lo prosadit zdkon, ktery nafizoval ukonceni
provozu veskerych mistnich jadernych zdro-
ji béhem nasledujicich 40 let. Béhem té do-
by méla také skoncit Zivotnost véech reakto-
rd v zemi (konkrétné do roku 2025). Zikon
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Graf ¢ 1: Podil jddra na vyrobé elektiiny v Belgii. Belgie v roce 1986 vyrabéla z jadra rekordni procento elektfiny,

v roce 2013 ¢islo poprvé kleslo pod 50 %.

Zdroj: International Atomic Energy Agency




Reaktor Vykon

Prvni pripojeni k siti

Konec Zivotnosti

Doel 1 433 MW 2025 (jiz prodlouZena 0 10 let)
Doel 2 433 MW 1975 2025 (jiz prodlouzena o 10 let)
Doel 3 1006 MW 1982 2022

Doel 4 1033 MW 1985 2025
2905 MW

Tihange 1 962 MW 1975 2025 (jiz prodlouzena o 10 let)
Tihange 2 1008 MW 1983 2023

Tihange 3 1038 MW 1985 2025

Tihange celkem 3008 MW

Tabulka ¢. 1: Seznam belgickych reaktordi

se tedy soustredil spiSe na zdkaz budovani no-
vych zdrojii a prodluzovani Zivotnosti starych.

Prvni tfi bloky mély byt odstaveny roku
2015. Sest let predtim viak bylo jasné, 7e se
bez nich zemé neobejde a tehdejsi predseda
vlady Herman van Rompuy navrhl revizi za-
kona z roku 2003. Jeho koalice zacala o ndpa-
du jednat, snazeni vSak roku 2010 pierusil jeji
predcasny konec. Po volbach, které probéh-
ly par mésict poté, se zemé dostala do vlek-
1é politické krize. Vladu se podaftilo sestavit
az po dvou letech, béhem nichz se fesily pal-
pad byvalého premiéra van Rompuye tedy
skon¢il u ledu.

Az do chvile, kdy se ukolu vyfesit jader-
nou otazku zhostil novy ministr Zivotni-
ho prostredi, dopravy a energetiky Melchior
Wathelet. Jeho plan spocival v prodlouzeni
Zivotnosti jednoho reaktoru do roku 2025.
Politik zdtiraziioval energetickou bezpec-
nost, kterd v ptipadé potteby musi byt nadra-
zena ustupu od jadra. Vlada i parlament plan
schvalily, v platnost vesel roku 2013.

Netrvalo ani 12 mésici, nastoupila nova
vldda a ukazalo se, Ze bude nutné prodlou-
Zit zivotnost v8ech ti{ dosluhujicich reakto-
ri. V roce 2015 to umoznil novy zékon. Tou
dobou vsak jiz bézel proces odstavovani sta-
rych bloktl. Ten energetici zastavili a Zivot-
nost prodlouzili. Naklady se vySplhaly pres
700 miliont eur.

PO NEJISTOTE PRISLA
ENERGETICKA KRIZE

Belgii pred odstavovanim jadernych zdroji
nékolikrat varovala Mezindrodni energetic-
ka agentura (IEA). JiZ v reportu z roku 2010
o stavu belgické energetiky se pise: ,,Od roku
2003, kdy vlada odstoupeni od jadra odhla-
sovala, se situace vyrazné zménila. Zachovat
tuto politiku znamena vazné ohrozit energe-
tickou bezpe¢nost zemé i jeji ekonomiku.“
Report vola po investicich, navic varuje pred
vyraznym zvy$enim cen a piipadnymi black-
-outy, které mohou nastat, pokud zemé bude
pokracovat stejnym smérem.

K podobnym zavértim dosla studie, kte-
rou si sama belgickd vlada nechala zpraco-
vat roku 2007. Jeji autofi tvrdi: ,,Odstoupeni

Zdroj: ENGIE Electrabel

od jadra bude znamenat az dvojnasobné zvy-
$eni cen elekttiny a zkomplikuje dodrzeni kli-
matickych cild, ke kterym se zemé zavézala.

V roce 2016 EIA varovala Belgii znovu,
kdyz v jednom z reportl napsala: ,,Vlada by
meéla odstoupeni od jaderné energetiky jes-
té jednou zvazit v zdjmu zachovani dostupné
nizkoemisni energie.“ Tehdy se v8ak jiz zaca-
ly objevovat zavazné bezpecnostni nedostat-
ky zptisobené starnutim betonu v reaktorech.

V dobé vydani posledné zminéného re-
portu sice podil jadra na vyrobé elektfiny ¢i-
nil 51,7 %, o tfi roky dfive to v8ak bylo jen
37,5%. V 1été roku 2012 totiz vyzkum ultra-
zvukem odhalil praskliny v betonu dvou re-
aktort (Doel 3 a Tihange 2). Energetici oba
odpojili od sité, avSak v ¢ervnu roku 2013
je znovu spustili, protoze po dil¢ich opra-
vach nasledné kontroly prohlésily dalsi pro-
voz za bezpe¢ny. Podobna situace se opako-
vala v bfeznu 2014. Kone¢ny diikaz o tom, Ze
daldi provoz bezpe¢ny ani v nejmensim nent,
pfinesl konec lonského léta.

CENY ELEKTRINY TRHALY REKORDY,
HROZIL BLACK-OUT

Loni o prazdninach nefungovalo pét ze sed-
mi belgickych reaktort. Pouze Doel 3 a Ti-
hange 1 vyrébély elektfinu, druhy zminény
mél navic od 20. ffjna napldnovanou odstav-
ku. Ve zbytku jaderné flotily probihaly rutin-
ni kontroly, béhem teplého 1éta viak jejich
vykon nechybél. Protoze vie vypadalo v po-
tadku, vldda se rozhodla nevytvaret na zimu
strategické vykonové rezervy.

Problémy nastaly, kdyzZ tyto rutinni kon-
troly znovu odhalily nebezpeéné praskliny
v betonu dvou reaktort JE Tihange. Tti od-
stavené bloky JE Doel energetici pfitom méli
spustit az v druhé pilce prosince. Zacalo byt
jasné, ze zemé nedokdze zajistit dostatek vy-
konu pro zacatek topné sezony, chybét mé-
lo az 1,7 GW. V médiich se zacaly objevovat
informace o hrozicich brown-outech (fizené
omezovani dodavek elektfiny).

Nékolik zdroji, véetné byvalého zamést-
nance, natrklo spole¢nost Electrabel, ktera oba
jaderné zdroje provozuje, ze zanedbéani udrz-
by. Firma se branila prohldenim, Ze do oprav
ro¢né investuje pres 230 milionu eur. Je

rovnéz nutné si uvédomit, ze rozsahlejsi mo-
dernizace v situaci, kdy se v zemi pres deset
let mluvi o konci atomové energetiky, nedava
z podnikatelského thlu pohledu smysl.

Ackoli sousedni zemé prislibily Belgii
v piipadé potfeby pomoc, ceny na hodino-
vém trhu nékolikandsobné vzrostly az na re-
kordnich vice nez 500 eur za MWh béhem
lonského 21. listopadu. V predchozich letech
se primérnd podzimni hodnota elektfiny
pohybovala v rozmezi 49-64 eur. Francouz-
ska Engie, vlastnik Electrabelu, prohlasila, ze
v souvislosti s krizi po¢ita s finan¢nimi ztra-
tami ve vys$i 600 miliont eur. Tou dobou na-
vic zima je$té nepfiSla a nebylo jasné, zda
Evropu necekaji tuhé mrazy. Ty nastésti ne-
nastaly. I tak zemé musela loni v dtsledku
nefunkénich reaktortt pomoci importu po-
kryt 22 % spotieby.

Na zacatku ledna prohlasila ministry-
né energetiky Marie-Christine Marghemova
krizi za zazehnanou. Zemi pomohl zvySeny
import z Némecka a zkraceni odstavek ato-
movych zdrojii. Ctvrty reaktor JE Doel najel
jiz na konci prosince, prvni a druhy béhem
ledna, stejné jako jeden z blokt JE Tihange.

V budoucnu mé podobné situaci predejit
kabel Nemo Link. Ten od letogniho 31. led-
na propojuje prenosovou soustavu Belgie
a Velké Britanie. Ptivodné mél vétsi zemi po-
moci vykryt pfipadné nedostatky ve vykonu
po brexitu, prekvapivé se vSak karta obratila
a energie bude proudit spiSe opaénym smé-
rem. Dal$im prostfedkem pro predchazeni
krizim m4 byt novy zdkon o kapacitnim trhu,
o némz belgicky parlament jesté bude hlaso-
vat. Zakon ma podpofit vystavbu 3,6 GW in-
stalovaného vykonu flexibilnich zdroju, ty
nahradi dosluhujici jadro.

ODSTRASUJICi PRIKLAD PRO
CESKO

Belgie udélala zdsadni chybu, kdyz se roz-
hodla upustit od jaderné i uhelné energetiky,
aniz by méla jasnou predstavu, ¢im chybéji-
ci vykon nahradi. Déni v zemi miZe byt v ur-
¢itém smyslu odstrasujicim prikladem pro
Cesko. I u nas zatim chybi viile postavit no-
vé bloky, ¢i vymyslet alternativni plan, jak vy-
kon téch starnoucich v budoucnu nahradit.

Piesto v Cesku zatim podobna krize ne-
hrozi. Jednak se nepldanujeme v dohledné do-
bé vzdat uhli, jednak tuzemskym reaktorim
zbyva podstatné vice ¢asu do odstaveni. Pres-
to by si vlada z déni v Belgii méla urcité po-
naucenf vzit, sehnat politickou villi a vyfesit
problém starnoucich zdrojii. Clovék totiz ne-
musi byt pravé fanouskem jaderné energeti-
ky, aby si uvédomil, Ze z hle- -
diska zajisténi bezpeénych E E
dodavek se jednd o jednu

vevs
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vyroby elekttiny.
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Dan za nasi souasnou pohodInost

Je ovzdusi v nasich obcich a méstech opravdu tak skodlivé, jak se uvadi? Jsou
$kodliviny skute¢né natolik nebezpecné, Ze zplisobuji pred¢asna umrti lidi?
Lze se v soucasnych podminkach proti dopadiim smysluplné chranit?

Eva Vitkova

Human activities produce a range variety
of pollutants. Their impacts on people’s
health depend mainly on the age,
immunity and other factors therefore the
pollutants may not have any visible effect
on human body for many years even
though they are in fact hurting it.

We should think about impacts of our
actions in a wider outlook. We are
currently living in a huge
prosperity, and the state

of our environment is a “tax"
for our laziness.

dpovédi na tyto otazky jsme hleda-
O li s RNDr. Bohumilem Kotlikem,
PhD. z oddéleni hygieny ovzdusi
a odpadu Statniho zdravotniho tstavu v Pra-

ze, ktery se danou problematikou zabyva
mnoho let.

Je vliv skodlivin v ovzdusi opravdu
tak znacény? Nejedna se trochu
o straseni lidi?
Odhady dopada
na zdravi se délaji na zdkladé dlouhodobych
a zodpovédné koncipovanych epidemiolo-
gickych studii a je prokazano, ze znecisténi
ovzdusi vliv ma a uréité neni nevyznamny.
Pravda je, Ze zna¢nou roli v tom, zda bude
¢lovek zdravy, hraji predispozice a imunitni
systém. Kazdy clovek je jiny, jinak reaguje,
jeho imunitni systém m4d jinou kapacitu a jde
o to, jak ho zatézujeme. Mlady zdravy ¢lovék,
ktery nema Zzadny zdravotni problém, pii-
mé dopady znecisténého ovzdusi sotva poci-
ti. Imunitni systém star$iho ¢lovéka, ktery uz
ma néjaké mensi zdravotni problémy, mutize
byt prostfedim vice zatéZovan a je otdzkou,
kdy mu takzvané dojdou sily. Odborné se to-
mu fika naptiklad pred¢asnd imrtnost.
Podle statistik se v CR zvys$uje doba doZi-
ti — Zijeme opravdu déle. Naproti tomu se ale
odpovidajicim zptisobem nezvysila takzvana
délka zivota ve zdravi. Sice se doZivame vys-
$tho véku, ale doba, po kterou je ¢lovék zdra-
vy, se vlastné az tak neméni. Télo ma néjakou
historii, spousta latek neptisobi akutné, ale
chronicky, tj. mé odloZeny u¢inek. Napiiklad

zneliSténi  ovzdusi

‘

tfeba 60lety ¢lovék md za sebou 30 let Zivo-
ta v dobé, kdy se ochrané Zivotniho prosttedi
vénovala jen minimélni pozornost, a dal$ich
30 let, kdy se zivotni prostfedi fesilo a postup-
né i zlepsilo. Kazdy z nas si v sobé nese vSech-
no, co v Zivoté zazil, i organismus ma svou
pamét. Pokud je latka v organismu uloZena
a zUstdva v ném, zalezi na dobé latence ne-
bo na prekroceni ur¢ité prahové hodnoty, nez
za¢ne na lidsky organismus akutné piisobit.

Je zjisténo, jakou mérou a jak
se jednotlivé skodliviny podileji
na poskozovani lidského zdravi?

To se presné nedd urcit. Bavime se o pri-
méru a odhadu a musime vzit v potaz, Ze
kazdy mad jinak silnou imunitu. Problémovych
gkodlivych latek, které se plosné sleduji, je cela
fada. Patfi mezi né oxid dusicity, benzen, vy-
brané kovy, oxid uhelnaty, 0zén, SO,, PAU -
polycyklické aromatické uhlovodiky, jejich re-
prezentantem je medidlné jiz celkem zndmy
BaP - benzo[a]pyren a PM - prachové ¢astice.

Oz6n vznika zejména v letnich dnech slu-
neénim zafenim, z prekurzort ozénu a zatim
se s nim moc délat nedd. Ve vy$sich hodno-
tach se pritom jedna o silné drazdivy reak-
tivni plyn. Ve méstech predstavuje problém,
zvlasté pokud jsou prekroceny zvlastni imis-
ni limity, ale je i na hordch v nadmorské vys-
ce 800 az 1000 metra.

vevs

mohou piisobit primarné mechanicky, svym
slozenim chemicky, ale taky jako vektor. Mo-
hou tedy drazdit dychaci cesty a usazovat se
v dychacich cestach. Pfi mechanickém piiso-
beni latka miize drazdit nebo se v organismu
- v dychacich cestach - uklada.

Existuji modely, které odhaduji, ja-
ky podil skodlivin ze vzduchu nadechne-
te a jaky vydechnete. OvSem pozor, méfi
se bud celkovd hmotnost ¢astic (naptiklad
frakce PM,, - tj. véechny ¢astice mensi nez
10 pm), nebo jejich pocet v jednotlivych ve-
likostnich frakcich. Srovnéni poétu ¢&éstic
a jejich hmotnosti je pomérné slozité. Na-
priklad jedna desetimikrogramova castice
muze mit vahu i jednoho milionu ultrajem-
nych ¢astic.

Otézkou stale zistavd, o kolik je pfi stejné
hmotnosti pro nase zdravi horsi vyssi pocet
jemnych az ultrajemnych castic nez mensi
pocet ostatnich. A dilezitd neni jenom veli-
kost &astic, ale i jejich chemické sloZeni, kte-
ré v zadném piipadé neni u jemnych a vét-
$ich castic stejné.

Co mohou prachové ¢astice

v lidském téle zpuasobit?
Jemné/submikronové ¢astice vznikaji fyzi-

kalnimi procesy (nukleace, kondenzace, drce-

ni, vifeni), chemickymi procesy v atmosfére




a také lidskymi aktivitami — sem patii prede-
v$im spalovaci procesy a priimyslova vyroba.
Céstice mohou mit velky povrch, na kterém
se mohou usazovat ¢i kondenzovat dalsi lat-
ky, mezi které patii predev§im plyny ¢i orga-
nické latky (VOC, PAU - BaP). Ty se timto
zptisobem elegantné a jednodus$e dostava-
ji do téla, do dolnich cest dychacich. Casti-
ce, které projdou az do plic, se tu mohou bud
usadit — a pak je zde $ance na jejich castec-
né postupné odstranéni, nebo se v zavislos-
ti na své velikosti pres plicni sklipky a krevni
feci$té dostanou az nékam do cilového orga-
nu, jimz byva ¢asto mozek, respektive cent-
ralni nervovéa soustava. Cim mensi Castice,
tim vice moznosti je. V pfipadé nanocastic
(jeden rozmér mensi nez 100 nm) se mize
napiiklad jednat i o o¢ni nerv. A zatim je jes-
té nevyreSenou otazkou, co véechno mohou
zpusobit.

Ten byl velkym problémem do pocatku
devadesatych let (1991-92), nyni se jeho vy-
skyt v ovzdus$i vyznamné snizil. Je to ddno
odsifenim elektrdren a pouzivanim kvalitnéj-
$iho uhli. Dnes jsou uz v ovzdusi fadové mik-
rogramy, nikoliv miligramy, jako tomu dfive

na jubilejny 25. rocnik medzinarodnej vedeckej konferencie
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v extrémnich ptipadech mohlo byt. Oxid si-
Fi¢ity ve vysokych koncentracich zpiisobuje
drdzdéni dychacich cest, v niz$ich koncent-
racich uz, podle soucasnych poznatkd, jiz ne-
ni tak zdravi skodlivy.

Castice a dalsi $kodliviny tu byly vzdy, ale
od doby, kdy lidstvo aktivné vyuziva a roz-
viji spalovaci procesy/zdroje, nas latky, jako
BaP, prachové ¢astice a mnohé dal$i dopro-
vazi plosné. Aktudlné jsou dobrym piikla-
dem zejména domaici ,,romantickd® otevie-
né ohnisté (krby). Kromé ptirodnich zdroji
muze jakakoliv lidska aktivita byt pfi¢inou
produkce prasnosti/¢astic a ty budou vzdy
problémem. Clovék by si mél byt védom to-
ho, co konkrétni ¢innost pfinasi jemu a co
zpusobuje okoli. Méli bychom premyslet
nad svym konanim. Cést toho, co zptisobu-
jeme, a tedy i nadychame, je dani za nasi po-
hodlnost. Matka piiroda totiz nema ve zvy-
ku davat néco zadarmo - i kdyz to tak nékdy
muze na prvni pohled vypadat - a ¢lovék by
se mél snazit natropit co nejmin skody. Zije-
me v dobé, kterd se vyznacuje vyznamnym

15. - 17. maja 2019

zvySenim zivotni Grovné spojenym s nasi
pohodlnosti a rozsifenym prehlizenim do-
padt nasi ¢innosti na Zivot-
ni prostfedi. V soucasné dobé
moznd Zijeme v nejbohat$im
mozném obdobi, lip uz tieba
nebude.

RNDr. BOHUMIL KOTLIK, PhD.
vystudoval obor Analytickd chemie

na Prirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy a doktorét z oboru Zivotni
prostiedi obhdjil na Viysoké skole
chemicko-technologické v Praze.

V soucasné dobé pracuje jako vedouci
Nérodni referenéni laboratore pro
venkovni ovzdusi ve Stétnim zdravotnim
ustavu.

Strbské Pleso — Vysoké Tatry, Slovenské republika
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Nastroje prevencie pri ochrane Zivotného prostredia

JE ZAMERANA: m legislativa EU/SR
NA TEMATICKE M _obehova ekonomika
OKRUHY M recyklujiaca spoloénost

2 Zber, triedenie a Gprava-odpadov,
3 Recyklacia odpadov
m triedené odpady (papier, sklo, plasty, organické odpady, kovy, elektricky a elektronicky odpad,
batérie a akumulatory, opotrebované pneumatiky, odpadové oleje, staré vozidla)
B priemyselné odpady (trosky, popoly, stery, kaly, tdlety, $kvara, a podobne)
B vSeobecné odpady
4 Energetické zhodnocovanie odpadov
m biopaliva (tuhé, kvapalné plynné)
m podohospodarsky odpad
B komunalny odpad
5 Zneskodnovanie odpadov
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On-line konferenci Zoom At Technology
sledovaly firmy ze 115 zemi svéta

Nové technologie, nové moznosti a zcela novym zpiisobem.
Tak vypadal leto3ni zékaznicky den spole¢nosti ZAT.

Denisa Ranochovd, ZAT

ABSTRACT:

The 15t customers day of the Czech
company ZAT was realized by an on-line
conference at zoomattechnology.com.
The one-hour broadcast watched 3000
attendees from 115 countries who asked
and discussed with experts
from ZAT about innovations
and new technologies.

eto$ni zakaznicky den nehostil odbor-
niky v Plzni ani v Pfibrami, jak byvalo
s zvykem predchozich 14 let, ale streamo-

val se Zivé na webu zoomattechnology.com.
Jak fika Ivo Tichy, ¢len predstavenstva ZAT:
»V soucasné dobé dodavame do $edesati zemi
svéta a obrat firmy spé&je k 80% exportu. Proto
jsme se letos rozhodli zprosttedkovat novin-
ky v oblasti fidicich systému také partnertim
v zahrani¢i.“

Hodinové on-line vysilani sledovaly v pri-
mém prenosu firmy ze 42 zemi svéta, spo-
le¢né ze zdznamu pak na 3000 odborniku ze
115 zemi z Evropy, Australie, Indie, Japonska,
Ciny, Turecka, Mexika ¢&i Jizni Koreje. ,,U%
pted vysildnim jsme dostévali aviza, Ze nas bu-
dou sledovat zahrani¢ni firmy z celého svéta,
které maji o nase technologie z4jem, naptiklad
iz oblasti diilniho primyslu,” fika Vladislava
Cesékové, ¢lenka piedstavenstva ZAT.

Svym formétem jedine¢nou mezindrod-
ni konferenci, kterou ZAT poradal jako jed-
na z prvnich firem v Ceské republice, zaititila
také velvyslanectvi a CzechTrade v 25 statech
svéta.

DIVACI BYLI SQOUCASTI ZIVEHO
VYSILANI

Divaktam byli ve studiu k dispozici ¢tyfi od-
bornici ZAT, ktefi jim predstavili soucas-
né trendy v oblasti fidicich systému ve svété
i novinky z dilny vyvojaia ZAT. Do vysilani
vstupovali aktivné formou chatu. ,,V rdmci
Zivého prenosu prislo pres tricet dotazi. Ty,
na které se nedostalo ve vysilani, zodpovidal
v reZijnim zédzemi tym specialistl po chatu,*
dopliiuje Vladislava Cesakova.

A co nejvice zaujalo? Casto tazanym té-
matem byla nové feSeni ZAT v IoT techno-
logiich.

PREDSTAVENE NOVINKY PRO
ENERGETIKU
Jako kazdoro¢né se zdjmem sledovanym té-
matem byly i chystané novinky ve vyvoji
ZAT. Firma do vyvoje svého fidicich systému
SandRA ro¢né investuje pres 30 miliont ko-
run.

V oblasti Smart systémtl chysta ZAT v le-
to$nim roce vyvoj chytrych snimact pro na-
sazen{ v pramyslu, systémy pro spravu ¢i
analyzu dat a také webové a mobilni zobra-
zovaci aplikace. Tyto novinky chce ZAT za-
¢lenit i do tradi¢nich produktd pro doly ¢i
dopravu, cozZ jsou systémy pro dispecerskou
a fidici techniku a délkovou diagnostiku.

Firma v ramci zdkaznického dne Zoom At
Technology predstavila novy kompaktni re-
gulator turbiny SandRA Z210 CTC vyvinuty

Plzefiska spole¢nost ZAT je ¢esky dodavatel
inteligentnich systém{ a vyrobce fidicich
systémii pro energetiku a priimysl. Jejim

stéZejnim oborem je jaderna energetika, kdy
objem zakdzek dosahuje 55 procent obratu
firmy. Ridici systémy a know-how ZAT jsou
v soucasné dobé nasazeny na 10 procentech
jadernych elektraren ve svété a 30 procentech
v Evropské unii. V soucasné dobé firma
realizuje zakdzky na jadernych elektrarnach
v Arménii, ve Finsku, Madarsku, Francii
a na Slovensku. Firma dodava sva feSent jak
pro fizeni rozsahlych technologickych celki
typu energetického vyrobniho bloku, tak i pro
fizeni malych technologii, jako jsou Cisticky
odpadnich vod, regulacni stanice a podobné.
Vlajkovou lodi spolecnosti je fidici systém pro
narocné priimyslové procesy SandRA

(Safe and Reliable Automation), se kterym

sklizi ve svété velky Uspéch. V soucasné dobé

nasazuje uz ¢tvrtou generaci tohoto fidiciho
systému. V roce 2018 uvedla na trh zcela
novou platformu SimONet, kterd je urcend
pro obory plynarenstvi, draznich systémd,

bioplynovych stanic, vodaren, teplaren atd.,
pro bezdrétovy shér, pfenos a zpracovani

velkého mnoZstvi dat pomoci siti loT,
jako jsou LORA, Sigfox, IQRF ¢i NB.

ve vyvojovém centru ZAT. Jde o feSeni pro
turbiny mensiho vykonu. Jeho vyhody jsou
predev$im jednoducha a rychla instalace,
nizkd cena a stejny vypocetni vykon jako
u robustnich systémii.

V oblasti klasické energetiky déle chysta
certifikaci budiciho systému synchronnich
generatorl s kontrolérem SandRA Z110 AVR
pro bezpecnostni kategorii SIL3. Ve vyvo-
ji se chce zaméfit na rozsifovani produkti
pro energetické zdroje a optimalizaci provo-
zu celych systémil véetné spotteby a uplatné-
ni feeni SimONet v zakdzkach pro klasickou
energetiku.

»Co se tyka energetiky, divaci se také pta-
li na nasi schopnost instalovat fidici systémy
za provozu elektrarny. Uvedli jsme jim par
piikladi, kde jsme uz tato fedeni realizovali,*
doplnuje FrantiSek Kural z divize Energeti-
ka, ktery ve studiu odpovidal na doslé dotazy.

»V oblasti jaderné energetiky, chystame
v leto$nim roce dokonéeni pripravy produkti
na platformé SandRA s bezpe¢nostnimi a ne-
bezpe¢nostnimi technickymi prostredky Z100
a 7200 pro dodavky na nové stavéné jaderné
bloky generace III a III+,“ dopliuje Karel Sto-
Ces, feditel divize Energetika. ZAT se svymi
dodavkami fidicich systémi
v ramci vyzkumu také podi-
li na vyvoji reaktoru ctvrté ge-
nerace vcetné vyvoje malych
a vyzkumnych reaktoru.

Kontakt: denisa.ranochova@zat.cz
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Predbézna pozvanka na
15. celostatni konferenci b
A Asociace energetickych auditori - prosim

ve svém diafi

energetickych specialistu, z.s.

pofadanou pod nazvem

~Méni se pohled na hospodareni energii po roce 2020?"

ktera se bude konat ve dnech 11. 6.-12. 6.2019
v Kongresovém sale CVUT, Masarykova kolej, Thakurova 1, Praha 6

Asociace energetickych auditort - energetickych specialistd, z.s., pofada jiz v pofadi 15. celostatni konferenci, ktera tradi¢né
souvisi s problematikou zvySovani ucinnosti uZiti energie. V soucasné dobé je projednavana zména zakona ¢. 406/2000 Sb.
v Poslanecké snémovné a pripravuji se zmény provadécich predpist, které budou tuto zménu reflektovat.
Soucasné se vede diskuze o cilech v oblasti energetiky do roku 2030. Zasadni zména se ocekava v oblasti snizovani

energetické naroénosti budov, nebot byly publikovany nové CSN. A na ,stole” lezi mnoho dalsich aktualnich témat ..

Konference se bude soustredit na tato zakladni témata:

® Novinky v legislativé

@ Cesty rozvoje inteligentnich siti (Smart systémy)

@® Nové normy v oblasti snizovani energetické narocnosti budov
@ Aktualni problémy v oblasti jednotlivych dotacnich programu
@ Poznatky z praxe energetickych specialisti

w v (b @ @
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Zavéry Jarni konference AEM 2019

XXII1. Jarni konference Asociace energetickych manazerii, s nazvem ,Elektromobilita
na startu?” se soustfedila na pfehled novych technologii a jejich nasazovani,
predevsim v oblasti elektromobility a souvisejici akumulace.

Hynek Beran

ABSTRACT:

New trends and perspectives
in electromobility and accumulation
were discussed at 23" Spring conference
organized by the Czech
Association of Energy
Managers, in February
in Prague.

onference se konala ve dnech 26. a 27.
< unora 2019 v kongresovém centru

hotelu Jalta v Praze za Gcasti vice nez
stovky ¢lentt a dal$ich Gcastnikd z fad od-
borné vefejnosti. Uvedla ji vykonna reditelka
Z. Solcova AEM otazkou, zda jsme na elekt-
romobilitu pfipraveni, a to v¢etné odpovida-
jici infrastruktury i autoservist.

SVET A EVROPA VE SVETE

NOVYCH VYZEV
Na uvod konference byl predstaven no-
vy svétovy prehled World Energy Outlook
Mezinarodni energetické agentury. Spotte-
ba energie Ciny prertstd USA, tieti v fadé je
Evropska unie, ale tu pfedbihaji Indie a Af-
rika. Novy priimysl hledd nové zdroje, sta-
ré dosluhuji, ale cyklus jejich hledani neni
kratky. Zdroje jsou predev$im obnovitelné,
Caste¢né jaderné, dulezité jsou také energe-
tické uspory.

Evropskou unif hybe predevsim Parizska
dohoda, kterd generuje nizkoemisni scénare,
brexit, ktery vede k nejistoté, jak bude vlastné
Unie vypadat, a tradi¢ni komplikovana legis-
lativa. Novym pojmem je flexibilita a také lo-
kalni energetické komunity.

Obecné se soudi, Ze novéa energie bude
draz8i, protoze v soucasném obdobi konéi
doba, kdy cenu energie ur¢uji odepsané elek-
trarny. Flexibilita je zakladnim kamenem bu-
douciho energetického systému, ale nikdo
nevi, jak bude vypadat. Prednasejici ze stat-
ni spravy prednesli podrobny prehled dotac-
ni politiky v oblasti relevantnich technologii.

POMALY ALE JISTY NASTUP
ELEKTROMOBILITY
Elektromobilita zfejmé nebude epochdlni za-
lezitosti, ale spi$e postupnou zménou. Ve vy-
spélych aglomeracich je hlavnim prvkem

kolejova elektromobilita, prerod spalovacich
motort do ¢isté mobility je logickym dopln-
kem.

V Ceské republice neptijde o problém bi-
lance, tedy neni potteba kvtili elektromobilité
stavét nové velké zdroje energie (komplemen-
tarni obnovitelné v misté dobijeni jsou naopak
zadany), problémem je spise fizeni elektromo-
bility v infrastruktufe, a to jednak v dopravni
oblasti (dostatek parkovacich mist), jednak
v oblasti energie (dost energie na dobijeni).

Problémem tedy neni pouze celkova pra-
chodnost soustavy, ale kdy, kde a jak budou
takové elektromobily nabijeny, zda v no-
ci, nebo poledni soldrni $pickou a také, kde
budou pti takovém nabijeni parkovat. Nejde
pouze o problém energetiktl natédhnout k ta-
kovym auttim vedeni a hlavné takto pojatou
soustavu ufidit, ale také problém urbanisti,
kde ta vhodna parkovisté budou.

Situace muZe ptipominat narust elektric-
kého vytdpéni po roce 1993, ktery byl ridi-
telny pomoci jednoduché technologie HDO.
Tento zpusob fizeni stale jesté umime a mi-
zeme umét i novymi technickymi prostiedky
v novych podminkach. Celkovy systém bude
ale slozité&jsi.

Podle soucasnych odhadi budeme mit
v roce 2040 celkem 1 milion elektromobi-
1, tedy kazdé paté auto. Pokud jde o emi-
se, soucasny elektromobil méd za cely cyk-
lus zhruba polovi¢ni emise, nez ma klasicky
spalovaci motor, a s ,defosilizaci“ energe-
tického mixu se tento pomér nadale snizu-
je. Zaznéla i fada modelovych scénait do ro-
ku 2050, av$ak shoda panuje v tom, Ze naruast
ndroku na elektfinu neni fatdlni a jde spise
o to, co s témi elektromobily budeme v na-
Sich soustavach i sidlech deélat. Kolik téch

elektrickych aut skute¢né bude, zavisi na ce-
1é fadé okolnosti, které dnes nejsou znamy.
V ekonomickych tivahach zaznéla prede-
v$im myslenka, Ze elektfina nebo i jiny po-
hon ¢isté mobility vytésni klasicka paliva,
z nichz v soucasnosti stat vybira kolem 100
miliard K¢. Pfes drobné benefity, dotace a ta-
rify to bude predev$im Ministerstvo finan-
ci, kdo rozhodne o osudu této nové mobility.
Naklady na vybudovani soustav jsou stejné,
prakticky nezavislé na tom, jaky objem pte-
naseji. Prikladem je ubytek odbéru ve voda-
renskych nebo teplarenskych sitich, tyto si-
tuace vedou ke zvySovani jednotkové ceny.
Doporuceny jsou ,Smart® tarify motivujici
ke spravnym investicim a vhodnému provoz-
nimu chovani. Zaznél i bankovni referat o fi-
nancovani novych energetickych feseni, ban-
ky na to maji specialni politiku.
Nejasny model fungovani elektromobility
a akumulace umoznuje fadu riznych aplikaci.
Ve dvou aplika¢né orientovanych blocich
byla predvedena fada fungujicich aplikaci.
Avsak celkové principy, jak uchopit novy typ
elektrické mobility, akumulaci energie a dal-
§i vlastnosti, nejsou znamy, a zfejmé je o tom
potieba hovofit nejenom na Grovni inZenyru,
ale i na Grovni legislativcl a statni spravy, coz
zaznivalo v pribéhu celé konference.
Predvedeno bylo modelové fedeni z au-
tomobilky v Mladé Boleslavi, avsak celkové
je vétsi pocet elektromobilti mj. urbanisticky
a socidlni problém. Zaznéla rada kvalitnich
fedeni v oblasti hardwarové i softwarové: do-
movni dobijecky, mobilni aplikace, software
pro obchodnika. Existuje zde velky inZenyr-
sky potencidl, avsak jesté nejsme tak daleko,
aby se z pilotnich aplikaci stavaly aplikace ru-
tinni. V oblasti ,,Smart City“ nemame zatim
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feSeny problém souziti se Smart soustavou,
napiiklad takovou, ktera doporucuje dobije-
ni nejenom podle volnych stojant, ale i po-
dle levné obnovitelné energie v celém systé-
mu. Dne$ni aplikace umoziiuji i internet véci
u jednotlivych automobild.

CENOVE DOSTUPNEJSi AKUMULACE
STALE NARAZI NA LEGISLATIVU
Jiz na loniské konferenci zaznélo, Ze akumu-
lace energie realné existuje, je to novy nastu-
pujici prvek a zkousi se. Ceny od roku 2010
spadly taktka na polovinu. PrestoZze ma za-
kaznik ze zékona pravo na poskytovani pod-
purné sluzby, toto pravo nereflektuji kodexy
provozovateld soustav. Pozadavek na nedis-
krimina¢ni uziti akumulace je i soucasti ener-
getické politiky EU. V Ceské republice je nut-
nd jiz zminénad novela legislativy, sifovych
kodexti a v pfechodovém obdobni zfejmé
i ptistupu ERU, kde neexistuje adekvétni li-
cence (nejbliz$i mozna je na vyrobu). Toto
je realitou i pfi pfipravé nové legislativy, kte-
ra se protagonistim akumulace jevi jako ne-
dostate¢nd, zejména s ohledem na adekvétni
licenci na akumulaci. Tu by bylo mozné na-
hradit vhodnym uchopenim a legislativnim
ukotvenim flexibility jako obecnégj$i vlast-
nosti, kterd muze byt pomoci akumulace

realizovana, takové reSeni viak také neni na-
vrhovéno.

Prezentovana byla opét fada funkénich
aplikaci na mezindrodni urovni a nékteré
iv CR. BéZné jsou vétsi aplikace ve Velké Bri-
tanii, Némecku a Belgii, avSak ¢eské prostredi
a zejména legislativa takovym novinkam pri-
li§ nenahrava.

Podrobné predvedeny byly také aplikace
Power to Gas. Zajimava je aplikace ,,dvojité-
ho“ bioplynu, kde se elektrolyzou rozklada
vznikly kysli¢nik uhli¢ity, ktery unika do at-
mosféry. Aplikace Power to Heat, tedy skla-
dovani tepla v zdsobniku, md uc¢innost 25 %,
nicméné pii prebytcich obnovitelné energie
je také zajimavd. Vlastni baterky maji ucin-
nost mezi 83 a 86 %.

AKUMULACE ENERGIE

NENI JEN O BATERIICH
Nékteré referaty byly vénovany nejenom pi-
lotnim aplikacim, ale i celkovému prehledu,
naptiklad druhii baterii nebo zpusobi skla-
dovéni energie viibec. Zajimavy byl i referat
o tom, jak zalohovat bezpe¢nost vzacnych
fi¢nich perlorodek proti black-outu a vyli-
ti splaskovych vod. (Takovy problém by ce-
kal i Prahu pti déle nez jednodennim black-
-outu.)

Obecné lze tici, Ze se fada energetické-
ho déni soucasnosti odehrava a nadale bude
odehravat nikoli pouze v systémovych elek-
trarndch dodavajicich energii dfive tézkému
priimyslu a v soucasnosti na vyvoz, ale pravé
v distribu¢nich nebo distribuovanych sou-
stavach.

Energeticky systém je pouze jeden a je-
ho soudidsti jsou i nové akumulatory, elektro-
mobily a obnovitelné zdroje. Nejde jiz o Cis-
té spottebice energie s métidlem a pojistkami
a také zpusoby jejich fizeni jsou diky novym
technologiim Smart City a Internet of Things
jiné, jde o systém, ktery muze mit fizené a in-
teligentni chovani.

Pravidla pfipojovani téchto prvkia véet-
né inteligentnich budov a mobility jsou fak-
ticky pravidly ,propojovani® téchto prvki
s existujici soustavou, a to takovym zpuso-
bem, aby se tyto prvky podporovaly a v eko-
nomické oblasti pro né bylo takové podpo-
rujici chovani vcetné investic do Zadanych
fe$eni vhodné.

Z referatu je zfejmé, ze Cesti inZenyfti ne-
zahdleji, ale rozvoj systému
miize byt ohrozeny piipad-
nou $patné zvolenou dota¢ni ™
politikou a nedostatetné fle- ;
xibilni legislativou.

HLAVNIi TEMATA KONFERENCE:

Soucasna extremni sucha a nizka srazkova ¢innost
nas nuti zamyslet se, jak co nejefektivngji nakladat
s vodou, aby ji byl dostatek pro vsechny nase
potfeby. Meéli bychom se proto snaZit hledat
alternativy a dalsi zdroje vody, ktere muzeme
vyuzit. Na vyznamu tedy nabyva efektivni vyuzivani
odpadnich a destovych vod, jejich recyklace,
zadrzovani a podpora pfirozeneho zasakovani, a to
zejmena v zastavénych oblastech.

Jak se sucho projevuje ve méstech? Konference
Management vody ve meéstech predstavi mozna
reseni a opatreni, jak pravé v nich nakladat s vodou
usporme a ekonomicky.

Vice informaci o kenferenci spolu s registraénim formulafem naleznete na strance www.bids.cz/manavodyig

B Recyklace a Setfeni vodou

B Sucho - problém dnesni doby a jeho extrémni
projevy ve méstech

B Optimalizace spotieby vody v budovach

B Online monitoring spotreby vody pro véasne
zjisténi unika a havarii

B Financovani projekti - dotaéni moznosti a
bankovni financovani

®» Ekonomika projektd - finanéni Uspora pri Setfeni

vodou

B Zkusenosti a inspirace - realizované projekty

m Systémy zachytavani a vyuzivani srazkoveé,
pfipadné i odpadni vody - dopady ekonomické
(snizeni plateb za stoéné a i ekologicke)

® Zelené stiechy

b-i-d
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Zavedenie lokalnych zdrojov vyvoldva otazky

V Liptovskom Mikulasi usporiadal portal EnergiaWeb.sk v spolupréci
s Institutom Aurela Stodolu Zilinskej univerzity 19. februara 2019
uz 4. rocnik energetickej konferencie Sustainable Energy Forum Slovakia.

Pavel Simon

The big amendment of the RES Act has
brought so called local power plant info
Slovak legislation. This topic and current
technology improvements in the field of
RES were discussed at the 4t Sustainable
Energy Forum Slovakia, organised by the
portal EnergiaWeb.sk with cooperataion
of the Aurel Stodola Institute,

University of Zilina

in Liptovsky Mikulas

on Feb 19 2019.

onferencia si kladla za ciel pomdct
< vniest viac ,svetla® do potemnelych

zdkuti realizacii elektrdrni zaloZe-
nych na obnovitelnych zdrojoch a celkovo
bola venovana sti¢asnym svetovym trendom
v energetike — decentralizdcii, akumulacii
prebytocnej vyroby alebo aj lokdlnej vyrobe
prednostne pre vlastni spotrebu majitelov
tychto elektrarni. Konferencia bola urcena
$irokému publiku od realizatorov ob¢ian-
skych a firemnych elektrarni cez buducich
majitelov takychto energetickych zariadeni
az k nad$encom obnovitelnej a alternativnej
energetiky.

Konferencia sa po troch predchadzajtcich
rokoch presunula z hlavného mesta do regio-
nu. Tento pokus o odbremenenie pretazeného
administrativneho centra Slovenska mal pozi-
tivne vysledky — ucastnici konferencie celko-
vo cestovali menej, a tak aj tymto spdsobom
prispeli k zniZeniu emisnej zataze nasej skiisa-
nej planéty. Kazda minca m4 vsak dve strany,
a tak pozitiva boli vyvazené. Pozvanka k ucas-
ti Ministerstva hospodarstva SR na konferen-
cii zostala nevysly$and. Okrem ,komplikova-
nej$ej“ dopravy z Bratislavy na Liptov k tomu
zrejme prispelo aj to, Zze MH SR eSte nema-
lo dokoncent analyzu stanovenia limitov pre
nové OZE s doplatkom a najmé limitov na in-
$talaciu lokalnych zdrojov s podporou odpus-
tenia TPS. Zakon urc¢uje ministerstvu tieto li-
mity stanovit do 28. 2.

ZAVADENIE LOKALNYCH ZDROJOV
POD PALBOU OTAZOK
Najsirsiu cast publika samozrejme zaujima-
la moznost realizacie novych zdrojov. SIEA

predstavila dalsie podrobnosti 0 novom pro-
grame Zelend domécnostiam II a tiez iné pod-
porné programy spojené s realizaciou OZE pre
podniky alebo verejné a $tatne budovy.

Avsak najvicsie oc¢akdvanie sa smerova-
lo k zédkonom novo definovanej kategérii
vyroby elektriny - lokdlnemu zdroju. Fir-
my aj realizatori od lokdlneho zdroja o¢aka-
vajl prelomenie tzv. stop stavu. Od decem-
bra 2013 regiondlne distribu¢né spolo¢nosti
neumoznuju realizaciu novych OZE elek-
trarni. Jedinou moznostou realizicie zosta-
li v tomto obdobi iba malé zdroje (na strede
a na zapade Slovenska dokonca iba domac-
nosti).

Po dlhoro¢nej snahe SAPI nakoniec na je-
sel parlament zaclenil do velkej novely za-
kona o podpore OZE aj moznost realizovat
lokalny zdroj. Je to elektraren z OZE, kto-
rd je ur¢end prednostne na pokrytie vlastnej
spotreby. Maximalny instalovany vykon je

realizacie lokalnych zdrojov. V energetickom
zékone je uz od ,,praddvna“ moznost vyrobit
si elektrinu pre vlastnu spotrebu a pri tejto vy-
robe nebyt energetickym podnikatelom. Jedi-
né zdsadna podmienka je, Ze vyroba musi byt
vylu¢ne na vlastnu spotrebu. Slovo ,,vylu¢ne®
je tu délezitym pojmom a nejde len o filozo-
ficku rovinu. Distribu¢né spolo¢nosti so svo-
jimi elektromermi nesmd namerat pretoky.

Energeticky zdkon sa vo svojej posled-
nej novele pustil odvaznou cestou a povod-
na hranicu 100 kW pre fotovoltiku zvysil
na 500 kW. Pre ostatné typy primarnych fo-
riem energie (voda, bioplyn, vietor, ...) zosta-
la stile hranica 1 MW instalovaného vyko-
nu. Preto ak ma firma moznost vSetku svoju
vyrobu spotrebovat na 100 %, je asi zbyto¢né
¢akat na rozbehnutie lokdlneho zdroja.

Porovnanie zikladnych parametrov lo-
kélneho zdroja a vyroby vylu¢ne na vlastnu
spotrebu je v tabulke ¢. 1.

Lokalny zdroj Vyluéne na vlastnu spotrebu

Max. vykon 500 kW / MRK OM 500 kW (FV)/ 1 MW (iné)
Podnikanie Ano/nie Nie

TPS aTSS TPS nie, TSS éno Nie

Ziadost a pripojenie | Distribuc¢né spolo¢nosti Nie

Oznamenie URSO Ano - § 4b 309/2009 Ano - § 4 ods. (7)

Spotrebna daii Ano nad 10 kW Ano nad 10 kW

Pretoky do DS Ano do 10% Nie v Ziadnom pripade
Realizacia Po 28. 2. Okamzite (s odvahou sa branit)

Tabulka ¢. 1: Porovnanie parametrov lokdlneho zdroja a zdroja pre vlastni spotrebu

500 kW, avsak pri mensich odberoch je in-
$talovany vykon este obmedzeny aj maxi-
malnou rezervovanou kapacitou odberné-
ho miesta. Vyrobca moze prebytky umiestnit
v distribu¢nej sustave, za urcitych podmie-
nok moze dokonca aj do 10 % vykonu aj pre-
davat inému odberatelovi, podmienky na ad-
ministrativu si pomerne komplikované.
Preto je pravdepodobné, Ze vidcsina lokal-
nych zdrojov zostane u jednoduchsieho va-
riantu - straZit si pretoky, tak aby do distri-
bucnej siete preslo menej ako 10% v dvoch
po sebe iducich stvrthodinach.

Vzhladom na to, Ze vyroba elektriny bu-
de oslobodena iba od TPS (tarifa za prevadz-
kovanie systému) a TSS (tarifa za systémové
sluzby) a spotrebna dan (pri vykonoch nad
10 kW) sa bude platit, je otazka, ¢i treba vo-
bec ¢akat na formélne spustenie moznosti

Préave tito téma - porovnanie lokalneho
zdroja a vyroby vylu¢ne na vlastnu spotre-
bu - mala najvdésiu diskusiu pritomnych.
Velmi zaujimava otdzka k tejto téme zazne-
la od ucastnika: ,,Ked je to také jednoduché,
preco uz sa vyroba vylu¢ne na vlastnt spot-
rebu ddvno nepouziva masovejsie?*

Bohuzial na to je jedna neprijemnd od-
poved: uzivatelia (firmy) nemaji odvahu
uplatnit si svoje ustavné pravo: ,¢o nie je
zakdzané, tak osoby (pravnické alebo fyzic-
ké) mozu robit®. Na takuto instaldciu musi
mat buddci vyrobca odvahu sa v budicnos-
ti priet s jeho nadradenou distribu¢nou spo-
lo¢nostou.

A pre moznost Setrenia energetickych
nékladov sa nie kazda spolo¢nost za¢ne na-
tahovat s prirodzenym monopolom distri-
bucnych spolo¢nosti.
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prijemne prekvapené, Ze aj slovenské praco-
viskd maju podiel na rozvoji FV technoldgii.

Konferencia ale ukdzala, Ze nie len uni-
verzity vedia poskytnuf svetové riesenia.
P. Véres zo spolo¢nosti MAKERS predstavil
rieSenie, ktoré tato bratislavska firma realizo-
vala pre spolo¢nost Wien Energie.

Dal$imi unikdtnymi technickymi zaria-

deniami su frekven¢né menice breznianskej
Obrézok ¢ 1: Riaditel Initititu Aurela Stodolu Zilinskej univerzity pri prednéske spolo¢nosti VONSCH. Tie dokazu praco-
. . ) vat v beznom sietovom rezime, ale zvladnu

TECHNOLOGICKE RIESENIA IDU univerzity v Ziline. Doc. Juretka predstavil —aj systém nulovej dodavky. K striedacom

PREKOTNE VPRED aj prace, na ktorych institat pracuje, a aj je-  VONSCH je mozné pripojit aj ich nadradeny
V prvej casti konferencie odznela aj pred-  ho zahrani¢nych vyskumnych partnerov. In-  riadiaci systém, ktory dovoluje plnit mnoz-
naska spoluorganizatora - riaditefa Indti-  §titGt sa spolu s ostatnymi partnermi zaobera  stvo komplikovanych energetickych tloh.

tutu Aurela Stodolu z Fakulty elektrotech- moznostou zvysenia uc¢innosti FV technold-  Elektronika od VONSCHu riadi aj viacero
niky a informaénych technolégii Zilinskej  gif cez mikroskopické leptanie. Publikum bolo  malych vodnych elektrarni s Archimedovou
turbinou (vid obrazok ¢. 2 a 3). Systém MVE

MVE EOLTOVO NG G138 Control pracuje takmer na desiatke malych
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a vyrobcov OZE, vysokoskolsky
pedagdg na Institute Aurela Stodolu,
Elektrotechnickej fakulty Zilinskej
univerzity. Je tiez konatelom spolo¢nosti
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i = i Pavel SIMON s.r.o. a editor portélu
EnergiaWeb.sk. Absolvoval Viysoku
vojensku technickd skolu v Liptovskom
Mikulési v roku 1989 a ukoncil aspirantdru

T332 ifein

na Vojenskej akadémii v Liptovskom
Mikulési v roku 1994. V rémci svojej
vojenskej kariéry sa venoval vojenskému

e m—

= P 1 a Specidlnemu vyskumu a vyvoju.

Py T Belhediagon | 133107 Bedia iamiatd o . Zastupoval Slovensko v niekolkych
P ca = it v - NATO vyskumnych a Standardizaénych
O stomdaie ot et TAVERG | _HAR ALM AL R R g Gt Eopa) ! .. . i .
O] sresmmgostiin  sruses s peis 4SS 0 gt it 18 Eier et skupinéch. Nésledne sa dalej venoval
Obrézok ¢ 2: Riadiaci systém MVE Coltovo od firmy VONSCH najmé vojenskému a specialnemu
_— . i vyskumu a vyvoju v niekolkych
o M AR . ; spoloénostiach. DlIhodobo sledoval

oblast rozvoja obnovitelnych zdrojov
energie. Od roku 2008 sa tejto oblasti
venuje naplno. Ziskal niekolko certifikatov
v oblasti projektovania fotovoltickych
aplikécii. Dlhodoby ¢len SAPI a KUVOZE.
Od roku 2011 sa venuje konzultacnej
¢innosti v alternativnej a obnovitelnej
energetike vo svojej firme a od roku

2014 prevédzkuje energeticky portal
EnergiaWeb.sk.

Kontakt: pavel@pavel-simon.com

Na konferencii odznelo 11 prednasok a viac
ako 60 ucastnikov si odnieslo
mnozstvo podnetnych infor-
macii. Pre viac informacii sa
mozZete obratit na organiza-

tora - portal EnergiaWeb.sk.




TEPLARENSTVI

DNY

A ENERGETIKY

24.-25. 4. 2019 | HRADEC KRALOVE

Kongresove, vystavni a spolecenské centrum ALDIS

www.dnytepen.cz
www.tscr.cz

www.exponex.cZ

PORADATEL

TEPLARENSKE SDRUZENI "—
Sealid reprobliny

PRIPRAVOVANE TEMATICKE BLOKY

= Klimaticko-energeticky ramec 2030

= Technika a technologie v teplarenstvi
= Péce o zakaznika v teplarenstvi

= Odpady a jejich energeticke vyuZiti

= Ekonomika a legislativa v teplarenstvi

= Energetickeé uspory, méfeni a akumulace

ORGANIZATOR Registrujte se na konferenci jiZ nyni na

. www.dnytepen.cz

EXPONE" ™

Lo g <&

SCMBD

ASDOULE KRR
Gty SMo



