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Abstrakt

OKASOVA, Karin Statistickd analyza vplyvu vybranych faktorov na ekvivalentny
disponibilny prijem slovenskych domacnosti. Ekonomicka univerzita v Bratislave, Fakulta
hospodarskej informatiky, Katedra Statistiky — Veduci zavere¢nej prace: Ing. Martina

Kosikova — Bratislava: FHI EU, 2022, s.

Préca je rozdelena do niekol’kych kapitol:

Prva kapitola bude zamerana na oboznamenie sa s chudobou asjednym
z ukazovatel'ov chudoby, ktorym je ekvivalentny disponibilny prijem. Priblizime jej

aktudlny stav doma a v zahranic¢i a popiSeme jej hlavné ukazovatele.

Dalsia kapitola bude definovat’ ciel’ prace. Na to, aby sme naplnili hlavny ciel si

urc¢ime jednotlivé Ciastkové ciele.

Tretia kapitola bude zamerand na metodiku price a metdody skimania, kde si
priblizime vSeobecny linearny model, analyzu rozptylu, otestujeme Statisticki vyznamnost’
modelu, ale aj jednotlivych parametrov a tieZ sa oboznamime so softvérom SAS Enterprise

Guide.

V poslednej Stvrtej kapitole prace vyuzijeme ziskané poznatky a vytvorime
vSeobecny linearny model ekvivalentného disponibilného prijmu osdb slovenskych
domaécnosti. Z vyslednych analyz popiSeme, aky vplyv mali vybrané relevantné faktory na
zavisle premenni EDP a kvantifikujeme hlbSie vztahy medzi jednotlivymi faktormi

zaradenymi do modelu s vyuzitim prikazu LSMEANS.

KPucové slova:

vSeobecny linedrny model, ekvivalentny disponibilny prijem, LSMEANS



Abstract

OKASOVA, Karin Statistical analysis of the influence of selected factors on the equivalent
disposable income of Slovak households. University of Economics in Bratislava, Faculty of
Economic Informatics, Department of Statistics - Thesis supervisor: Ing. Martina Kosikova
- Bratislava: FEI UE, 2022, p.

The work is divided into several chapters:

The first chapter will focus on getting to know poverty and one of the indicators of
poverty, which is the equivalent disposable income. We will present its current situation at

home and abroad and describe its main indicators.

The next chapter will define the goal of the work. In order to fulfill the main goal,

we will determine the individual sub-goals.

The third chapter will focus on work methodology and research methods, where we
will approach the general linear model, analysis of variance, test the statistical significance
of the model, but also the individual parameters, and also get acquainted with the SAS

Enterprise Guide software.

In the last fourth chapter we will use the acquired knowledge and create a general
linear model of the equivalent disposable income of Slovak households. From the resulting
analyzes, we describe the impact of selected relevant factors on the dependent variable EDP
and quantify the deeper relationships between the individual factors included in the model
using the LSMEANS command.

Key words:

general linear model, equivalent disposable income, LSMEANS
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Uvod

V roku 2020 Statisticky trad Slovenskej republiky vykonal zistovanie EU-SILC,
ktorého predmetom bola analyza Zivotnej urovne obyvatel'ov SR. Zistovanie v Slovenskej
republike za rok 2020 tvorilo 5 543 domacnosti a 13 800 0sdb vo veku minimalne 16 rokov.
(Vlacuha a Kovacova, 2021)

Posudzovat kvalitu Zivotnej tirovne obyvatel'ov mdZeme prostrednictvom roéznych
indikatorov, pricom v naSej praci sa zameriame na prijmovu chudobu, konkrétne na
ukazovatel' ekvivalentny disponibilny prijem o0s6b slovenskych domaécnosti. Vstupnu
databazu na posudenie chudoby a sociadlneho vylic¢enia ndm budu tvorit’ udaje ziskané zo
Statistického  zistovania EU-SILC' 2020. Vyuzitim softvéru SAS Enterprise Guide
analyzujeme, aky vplyv maji vybrané ukazovatele na vysku ekvivalentného disponibilného

prijmu (EDP) jednotlivych os6b domacnosti.

Stratégia Europa 2020, ktord bola v roku 2010 prijata Eurdpskou komisiou pre
Eurdpske krajiny mala stanovenych 5 hlavnych ciel'ov, ktoré mali byt splnené do roku 2020.
Jednym z hlavnych cielov mal byt’ boj proti chudobe a socialnemu vyluceniu a to tak, Ze sa
mal znizit'" pocet ohrozenych l'udi o 20 milionov. Ked'Ze tento ciel’ nebol do roku 2020
uspesne dosiahnuty, Eurdpska komisia schvalila akény plan na realizaciu Europskeho piliera
socialnych veci, v ktorom su zahrnuté nové ciele, ktoré by mali byt’ splnené do roku 2030.
Jednym z hlavnych cielov je zniZzenie poctu obyvatel'ov, ktori si ohrozeni chudobou alebo

socialnym vylu¢enim minimalne o 15 milidnov, z toho aspon 5 miliénov by mali byt deti.

Blizsie pribliZzenie problematiky chudoby alebo socidlneho vylicenia ndjdeme napriklad

v Eurostat (2021), Kennedy (2021), Europska komisia (2021).

L EU-SILC sluzi na zhromazdenie a poskytnutie aktudlnych porovnatelnych tidajov o chudobe, prijmoch,

zivotnych podmienkach a socialnom vyluéeni na irovni Eurépskej tnie (EU).



1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

V dnesnej dobe si uz vela l'udi mysli, ze vyrazy ako ,,chudobni pracujuci® alebo
prijmova chudoba, by mali byt oxymoron, pretoze z logického ponimania by l'udia, ktori
tvrdo pracuji, nemali byt chudobni. V stéasnosti zije v chudobe takmer polovica
obyvatel'ov sveta, pricom najvécsie problémy spojené s chudobou boli a aj s v rozvojovych
krajinach. Cudia Castokrat nemaju pristup ani k zakladnym l'udskym potrebam, chudoba sa
tu prejavuje v extrémnych podobach. (Andref3 a Lohmann 2008)

Vicsina definicii o chudobe je zalozena na prijmoch I'udi alebo domacnosti. Tieto
definicie su dolezitejSie pre krajiny, kde sa priemerny prijem domadcnosti stava vyssi.
Naopak Vv rozvojovych krajinach sa stavaji menej dolezité, pretoze dolezitejSie st pre nich

zakladné potreby ako napriklad jedlo. (Ravallion, 1998)

Aj ked’ samotné rozvojové krajiny nesu na svojej zaostalosti vlastny podiel viny,
vplyvajl na fiu aj vyspelé krajiny sveta. Osved¢enym receptom v boji proti extrémnej biede
je ekonomicky rast. A aj ked’ hospodarstvo v tychto krajinach zaznamenéva nérast, prudky
populaény rast v rozvojovych krajinach mari Sance na definitivne vychodisko z biedy. Ako
povedal Antonio Guterres, generalny tajomnik Organizacie Spojenych narodov, rozvojové
krajiny by mali investovat’ do sektorov na vytvorenie pracovnych miest, zabezpecenie
vzdelania a kvalifikovania l'udi, dostatok potravin, vybudovanie infrastruktir a dopravnych
sieti, aby znizili chudobu vo svojej krajine. TaktieZ uviedol, Ze by sa mala investovat’ Cast’

svetového bohatstva do krajin, ktoré to najviac potrebujt, aby sa vyhli chudobe. (OSN, 2022)

Chudoba v Europskej unii nepredstavuje také velké riziko ako v rozvojovych
krajinach. Na zaklade vysledkov z Eurostatu (2021) v roku 2020 bolo 21,9 % populacie (¢o
predstavuje priblizne 96,5 milionov I'udi) ohrozenych chudobou alebo socidlnym vylacenim.
Jednym z najhlavnejSich aspektov chudoby, ktory najviac postihuje I'udi je nedostatocna

vyska prijmu.

Chudoba nie je vo vSeobecnosti chdpana len na zdklade jednej definicie, ale je mozné
ju posudzovat’ z viacerych hladisk, ako je napriklad vySka dosiahnutého vzdelania,

nedostatocny zdravotny stav, nedostatok zru¢nosti, prijmov alebo materialneho vlastnictva
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a podobne. Dlhoro¢né analyzovanie chudoby odhalilo tri hlavné dimenzie chudoby
a socialneho vylucenia — prijmova chudoba, materialna deprivacia a vel'mi nizka pracovna
intenzita. Zjednotenim uvedenych troch aspektov vznikol jeden agregovany ukazovatel
AROPE - Tludia ohrozeni chudobou alebo socialnym vyli¢enim. V minulosti tento
ukazovatel’ sluzil na sledovanie stratégie ciela EU 2020, teraz sluzi na kontrolovanie ciel'a
EU 2030 v zamerani na chudobu. Mieru AROPE vypo¢itame ako podiel celkovej populacie

a l'udi ohrozenych aspon jednym z tychto ukazovatel'ov.

Blizsie priblizenie problematiky chudoby a ukazovatel'a najdeme napriklad v The World
Bank (2001), Eurostat (2021) a pod.

Kedze chudoba patri k celosvetovym problémom a ovplyviiuje kvalitu Zzivota
obyvatelov je doblezité ju eliminovat’ vo vsetkych jej formach a dimenziach, vratane
extrémnej chudoby do roku 2030 (stratégia Eurdopa 2030) pre udrzatelny ludsky rozvoj.
(OSN, 2017)

1.1. Statistické zistovanie EU-SILC

Statistické zistovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach zname pod skratkou EU-
SILC (z angl. European Union Statistics on Income and Living Conditions) je metodikou
Statistiky EU o prijmoch a Zivotnych podmienkach. Vysledky zistovania EU-SILC
vyuzivame napriklad na kvantifikiciu miery AROPE, ktora patri medzi jeden
z najdolezitejsich ukazovatelov na sledovanie ciela stratégie EU 2030, a to eliminacia poétu

T'udi, ktori st ohrozeni chudobou alebo socidlnym vylu¢enim minimélne 0 15 miliénov osdb.

EU-SILC je elektronickou publikaciou Eurostatu a slizi na sledovanie
a analyzovanie chudoby alebo socialneho vylucenia. Vznikol v roku 2003 medzi Néorskom
a ¢lenskymi §tatmi - Belgickom, Danskom, Gréckom, frskom, Luxemburskom a Raktiskom
na zaklade ,,dzentlmenskej dohody*. Na Slovensku sa zacal pouzivat’ az v roku 2005, kedy
sa EU-SILC rozsiril o vietky ¢lenské staty EU (vtedy 25 $tatov). Dnes sa uz zistovanie EU-
SILC vykonava vo vSetkych krajinach Europskej tnie atiez aj v krajinach ako je

Svajéiarsko, Norsko, Island a Srbsko. (Eurostat, 2018, 2021)
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1.2. Ukazovatele chudoby

V chudobe sa l'udia dostavaju do materialnej deprivacie z ¢oho vyplyva, ze maja

nedostatok prostriedkov, aby si zabezpegili svoju existenciu. (Zak, 2002)

Aby bolo mozné posudit’ vyvoj chudoby v krajinach, v ramci Eurdpskej unie sa

chudoba meria pomocou konkrétnych ukazovatel'ov chudoby. Hlavnym ukazovatel'om na

meranie chudoby je AROPE, ktory pozostava z troch hlavnych ¢iastkovych ukazovatel'ov:

miera zavaznej materidlnej deprivacie, ktord vyjadruje podiel I'udi, ktori si
nemo6zu dovolit' vyuzivat sluzby alebo zaobstarat’ niektoré spotrebné tovary,
pripadne predmety dlhodobej spotreby, ktoré sa bezne v spolo¢nosti pouzivaju.

Materialna deprivacie je tiez jednym z ukazovatel'ov EU-SILC,;

miera rizika chudoby, ktora slizi na meranie nizkeho prijmu l'udi v porovnani
s ostatnymi l'ud'mi v krajine. Vypocitame ho ako podiel I'udi s ekvivalentnym
disponibilnym prijmom pod hranicou rizika chudoby?. Tento ukazovatel' sa nazyva
aj prijmova chudoba. Ekvivalentny disponibilny prijem podrobnejsie objasnime
v nasledujucej podkapitole 1.3. Ludia, ktori sa nachadzaji pod hranicou rizika
chudoby sa oznacuju ako osoby ohrozené chudobou. Riziko chudoby uddvame

V percentach;

miera vel’mi nizkej intenzity prace, ktora predstavuje podiel po¢tu I'udi, ktori Ziju
v takej domacnosti, v ktorej bol v ramci uplynulého roka vyuzity pracovny potencial,
resp. intenzita prace na menej ako 20 %. Pracovny potencial chapeme ako celkové
mnozstvo ¢asu V ramci uplynulého referenéného obdobia, ktoré mohli osoby vo veku
18 — 59 rokov odpracovat’ (v cieloch stratégie Europa 2030 bola modifikovana

hranica produktivneho veku na 18 — 64 rokov).

2 Hranica rizika chudoby uréena po socialnych odvodoch na urovni 60 % narodného medianu.
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Ludia, ktorych ovplyviiuje aspon jeden z tychto troch ukazovatel'ov sa oznacuju ako
'udia ohrozeni chudobou alebo socidlnym vyluc¢enim. Najohrozenejsi su vSak ti I'udia, ktori
su ovplyvneni nielen jednym z uvedenych ukazovatelov, ale sucasne dvomi alebo tromi

aspektmi chudoby.

Blizsie priblizenie problematiky ukazovatel'ov chudoby n4jdeme napriklad v OECD (2007)
alebo Eurdpska komisia (2017).

Na obrazku ¢. 1.1 mézeme vidiet' pocet 'udi v % ohrozenych chudobou alebo

sociadlnym vylucenim za roky 2010 a 2020 v krajinach Europskej unie.
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Obrézok 1.1 Ludia ohrozeni chudobou alebo socidlnym vylucenim v Eurdpskej Gnii v

percentach za rok 2010 a 2020
Zdroj: EUROSTAT, vlastné spracovanie

Krajiny, ako si Rumunsko (35,8 %), Bulharsko (33,6 %), Grécko (27,5 %),
Spanielsko (27,0 %) patrili v roku 2020 ku najviac ohrozenym krajindm Eurépskej unie
aspoii jednym z indikatorov chudoby. Naopak v roku 2020 krajiny, ako Ceska republika
(11,5 %), Slovenska republika (13,8 %), Slovinsko (14,3 %), Finsko (15,9 %), ale aj

cvwr
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Kedze v préci sa zameriavame predovsetkym na Slovensku republiku, v tabul’ke 1.1
mdzeme vidiet’ ako su 'udia ohrozeni chudobou alebo socidlnym vylucenim v jednotlivych

krajoch.

Tabul’ka 1.1 Cudia ohrozeni chudobou alebo socidlnym vylicenim v jednotlivych krajoch

SR v % za rok 2020
Ludia ohrozeni chudobou
Kraj alebo socidlnym vylu¢enim
(v %)

Bratislavsky kraj 59
Trnavsky kraj 10,8
Trenciansky kraj 10,7
Nitriansky kraj 9,3
Zilinsky kraj 14,3
Banskobystricky kraj 24,3
Presovsky kraj 20,8
Kosicky kraj 194
SR 14,8

Zdroj: Eurostat, vlastné spracovanie

Na zéklade tabul’ky 1.1 mézeme tvrdit’, Ze najmenej 'udi ohrozenych chudobou alebo
socialnym vylucenim zije v Bratislavskom kraji (5,9 %), naopak najviac ohrozenych l'udi
zije v Banskobystrickom kraji (24,3 %). (Eurostat, 2021)

1.3. Prijmova chudoba

Jednou z najpresnejsich definicii o prijmovej chudobe je, Ze predstavuje stav, kedy
jednotlivec alebo skupina l'udi nemé dostatok finanénych prostriedkov na uspokojenie

zakladnych Zivotnych potrieb. (Gajdos, 2002)

Priblizne 11,4 % obyvatel'ov, ¢o predstavovalo okolo 615 000 I'udi bolo v roku 2020
Vv Slovenskej republike ohrozenych chudobou, ¢o mézeme vidiet’ aj na obrazku 1.2. Medzi
najviac ohrozené skupiny osob patrili nezamestnani, ktori tvorili az 56,1 %, d’alSou
ohrozenou skupinou boli domacnosti s dvomi dospelymi S aspofi tromi zavislymi detmi
(37,1 %). Medzi ohrozené skupiny patria aj netiplné domacnosti s jednym, alebo viac
zavislymi detmi (33,9 %) a tieZ aj domécnosti dvoch dospelych, z ktorych aspoii jeden je vo

veku 65 rokov a viac (27,6 %).
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Prijmova chudoba 2020* - E m\;‘n}sncm
najohrozenejsie skupiny obyvatelstva sLoVeNsie)
(podiel v % z danej skupiny obyvatelov)

celkova populacia SR

ekonomicka aktivita: nezamestnani

typ domacnosti s detmi:
2 dospeli s 3 a viac zavislymi detmi

typ domacnosti bez deti:
jednotlivec vo veku 65+

27,6 %

kraj: Banskobystricky

vek: 0 az 17 rokov

0 10 20 30 40 50 60

*Miera prijmovej chudoby — prva z troch dimenzii chudoby a sociadlneho vyluc¢enia dotykajuca sa najvacsieho
poctu obyvatelov
Zdroj: EU SILC 2020

Obrazok 1.2 Prijmova chudoba najohrozenejsich skupin obyvatel'stva na Slovensku v roku

2020
Zdroj: SUSR, 2021

Ako moéZeme vidiet’ podla obrazku €. 1.3 najohrozenejSim krajom SR z hladiska

prijmovej chudoby bol v roku 2020 Banskobystricky kraj (18,3 %).

SLOVENSKE]

i Y, fi STATISTICKY
Podiel obyvatelov ohrozenych prijmovou e P
| REPUBLIKY

chudobou v regiénoch SR
(% populacie kraja, 2020)

Zilinsky
U Presovsky

Trenciansky 11,6% 17,2%
5,2 %
9,0 % Banskobystricky 15,8 %
—
3,7 % Nitriansky
7,2%

[LEGENDA|

. 17,2%-18,3%

W 11,6%-17,1%
7.2%-11,5%
3,7%-71%

Zdroj: EU SILC 2020 El14%

Obrézok 1.3 Podiel obyvatel'ov SR ohrozenych prijmovou chudobou v jednotlivych
regionoch
Zdroj: SUSR, 2021

Druhym najohrozenej$im krajom je na zaklade vysledkov z obrazku ¢. 1.3 PreSovsky
kraj (17,2 %). Miera rizika chudoby sa nachddza nad priemerom Slovenskej republiky

(11,4 %) aj v Zilinskom a v Kosickom kraji. Najmenej ohrozenym krajom je Bratislavsky
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kraj (3,7 %). Medzi menej ohrozené kraje patria aj d’alSie tri kraje - Tren¢iansky (5,2 %),
Nitriansky (7,2 %) a Trnavsky kraj (9,0 %). Tieto odliSnosti v prijmovej chudobe vo
vSetkych krajoch spdsobuje predovSetkym nerovnomerné rozmiestnenie pracovnych

prileZitosti na uzemi Slovenskej republiky. (Statisticky urad Slovenskej republiky, 2021)

1.3.1. Ekvivalentny disponibilny prijem domacnosti

Ekvivalentny disponibilny prijem je jednym z aspektov merania chudoby, ktory patri
pod agregovany ukazovatel AROPE. V statistickom zistovani EU-SILC sa vyuziva
ukazovatel ekvivalentny disponibilny prijem domécnosti na meranie prijmovej chudoby.
Vypocéitame ho tak, Ze disponibilny prijem® domécnosti vydelime poétom osdb, ktoré Ziju
spolo¢ne v jednej domécnosti. Nasledne podl'a modifikovanej $kaly OECD* pripiseme
kazdému ¢lenovi domacnosti urcitt vahu:

e prvej osobe v doméacnosti priradime vahu 1,0,
e kazdej nasledujucej osobe, ktord ma viac ako 14 rokov priradime vdhu 0,5 a
e ostatnym osobam, ktoré st mladsie ako 14 rokov priradime vahu 0,3.

Konec¢ny vysledok predstavuje ekvivalentny disponibilny prijem domécnosti.

Napriklad mézeme uvaZovat’ s domacnostou, ktora ma celkovy disponibilny prijem
7 500 EUR a sklada sa z dvoch dospelych o0sdb, jednym diet'atom vo veku viac ako 14 rokov
a jednym dietatom vo veku menej ako 14 rokov. Nésledne priradime jednotlivym ¢lenom
domaécnosti vahy: 1,0 + 0,5 + 0,5 + 0,3 = 2,3. Poslednym krokom je urcenie ekvivalentné¢ho
disponibilného prijmu domécnosti, ktory ziskame podielom 7 500 / 2,3. Cize ekvivalentny
disponibilny prijem domacnosti dvoch dospelych osob s diet'atom vo veku viacej ako 14

rokov a dietatom vo veku menej ako 14 rokov je priblizne 3260,87 EUR.

Blizsie pribliZzenie problematiky ekvivalentného disponibilného prijmu ndjdeme napriklad
v Eurostat (2021), UNITED NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE
(2011).

3 Disponibilny prijem domdacnosti sa skladd z hrubého prijmu vsetkych &lenov domécnosti, od ktorého
odpocitame pravidelné dane.
4 OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development, je medzinarodna organizacia pre

hospodarsku spolupracu a rozvoj. Zameriava sa na tvorenie lepsich politik na zlepSenie zivota.
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2. Ciel’ prace

Hlavnym ciel'om tejto prace je analyzovat’ vplyv vybranych faktorov na ekvivalentny
disponibilny prijem osob jednotlivych domacnosti Slovenskej republiky za rok 2020. Udaje
potrebné k analyze sme ziskali z EU-SILC. Aby sme zabezpecili splnenie nasho hlavného

ciel’a, stanovili sme si Ciastkové ciele:

e Vvramci teoretickej Casti prace sa oboznamit so suCasnym stavom rieSenej

problematiky na Slovensku a v krajinach Eurdpskej tnie,
e objasnit’ podstatu Statistického zistovania EU-SILC,

e charakterizovat’ klI'uCovy ukazovatel’ naSej analyzy ekvivalentny disponibilny prijem
domacnosti a zadroven aj d’alSie ukazovatele chudoby, ako st materidlna deprivacia

a vel'mi nizka intenzita prace,

e Vv metodickej Casti popisat’ prostredie Statistického softvéru SAS Enterpise Guide 7.1,

ktoré vyuZivame pri praci na ziskanie vystupov a nasledne na ich interpretaciu,

e pochopit’ a vysvetlit' podstatu vSeobecnych linedrnych modelov a obozndmit’ sa

s procedurou GLM a s prikazom LSMEANS,

e Vramci praktickej Casti konStruovat’ vSeobecny linedrny model vyjadrujtci vplyv

relevantnych faktorov na vysvetl'ovanu premennu EDP,

e overit Statistickil vyznamnost’ odhadnutého modelu a faktorov, ktoré vstupovali do

analyzy,

e pouzitim prikazu LSMEANS identifikovat hlbsie vzt'ahy medzi vybranymi faktormi

z pohl'adu cielovej premennej EDP,

e na zaver zhodnotit’ vysledky Statistickych analyz a naplnenie vopred stanovenych

cielov.
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3. Metodika prace a metéody skumania

Praca vyuziva data zo zistovania EU-SILC, pri¢om zdkladom bude analyza pomocou
vSeobecnych linearnych modelov. V tejto kapitole sa budeme venovat oboznameniu

a priblizeniu metdd a postupov, ktoré nam budu sluzit’ na uvedent analyzu.

Pri praktickej asti bakalarskej prace sme vyuzili Statisticky analyticky softvér SAS,

konkrétne jeho pouzivatel'ské rozhranie SAS Enterprise Guide 7.1 (dalej len ,,SAS EG*).

3.1. VSeobecny linearny model - GLM

Vseobecny linearny model, z angl. General Linear Model (dalej len ,,GLM®), sa
pouziva pre linearne modely s 'ubovolnou kombinéciou ¢iselnej vysvetl'ovanej premennej
v zavislosti od jednej alebo viacerych kvalitativnych alebo kvantitativnych vysvetl'ujicich
premennych. GLM su zékladom pre rézne Statistické metddy, z ktorych najcastejSie
vyuzivame analyzu rozptylu (ANOVA), analyzu kovariancie (ANCOVA) a linedrnu

regresiu.
Vseobecny linearny model vieme vyjadrit’ ako viacnasobny regresny model:
Yi = fo + fiXir + faXiz + ... + PiXik + &k

ktory nam zobrazuje vzt'ah medzi zavislou premennou — Yy a K nezavislymi premennymi X;.
Kde:

Yi - zavisle premenna (vysvetl'ovand premenna),

So— lokujuca konstanta, je to hodnota i, ak hodnota Xix sa rovna 0,

Sk— mnozina regresnych koeficientov,

Xik — mnozina K - nezavisle premennych.

Blizsie priblizenie problematiky vSeobecného linedrneho modelu ndjdeme napriklad

v publikaciach: Dobson (2002), Soltés (2019), Pacakova a kol. (2009).
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Vseobecny linearny model vieme taktiez vyjadrit’ aj ako model v dvojfaktorovom tvare:

Yije = 1+ a; + B+ (aB)ij + €iji

kde pre kazdé pozorovanie y; j predpokladame, ze:

p bude strednd hodnota, parameter a; predstavuje ucinok faktora A na i — tej trovni, f; je
parameter, ktory predstavuje ucinok faktora bna j — tej urovni. Parameter (af);; tvori
interakciu faktora A na i — tej arovni a faktora B na j — tej Grovni. Posledny parameter &; j

charakterizuje ndhodnu chybu. (Dodge, 2008)

3.2. Popis prostredia a ovladanie SAS Enterprise Guide 7.1

SAS (Statistical Analytical System) je Statisticky analyticky softvér ktorého sucast'ou
je aj prostredie SAS Enterpise Guide. SAS EG je program typu ,,point-and-click®, ktory nam
umoznuje analyzovat' udaje a zobrazovat' ich vysledky aj bez pisania prikazov (pri
narocnejSich analyzach je niekedy nutné prikazy doplnit’). Zakladné grafické zobrazenie

SAS EG je rozdelené do troch hlavnych oblasti — Workspace, Project Tree a Server List.

Okno Workspace, ktoré predstavuje najvacsie okno v ramci tohto softvéru, sluzi na
vlastnu pracu s datami, ale taktiez sa tu daju pisat’ prikazy. Project Tree je okno, ktoré
vyuzivame na organizaciu dat a vysledkov, taktiez mézeme pomocou neho otvarat’ projekty
a pracovat’ s nimi. V stromovej Struktare sa ukladaji vstupné a aj vystupné data a rovnako
aj vysledky analyz. Server List je posledné okno, v ktorom vieme néjst’ napriklad kniZnicu,

pomocou ktorej sa vieme dostat’ ku vstupnym tdajom. (Delwiche a Slaughter, 2003)
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3.3. Test Statistickej vyznamnosti regresného modelu

Na overenie, ¢i model je Statisticky vyznamny alebo nie je Statisticky vyznamny

pouzivame nulovu hypotézu:

Ho: regresny model nie je Statisticky vyznamny,

oproti alternativnej hypotéze:

Ha: regresny model je Statisticky vyznamny.

V tabulke 3.1 st uvedené sucty Stvorcov odchylok, ich stupne vol'nosti, priemerné

Stvorce odchylok a tiez aj testovacia F-Statistika.

Tabul'ka 3.1 Analyza rozptylu pre linedrny regresny model

Variabilita Sucet Stvorcov Stupne . . Testovacia
, . , , . | Priemerny Stvorec | . . .
vysvetl’ovanej odchylok vol’nosti MS Statistika
premennej SS DF F
Variabilita .
vysvetlena PO (3= y)? MSM
reygresnym SsM = Z(yi - K MSM = Zl_l(y;c - ~ MSR
i=1
modelom M
Variabilita .
nevysvetlena . n oy — D)2
earesngm | SR D0i= 90 | n-k-d | msg= 20 TI0
i=1
modelom R L
n
Celkova z _
. SST = ;= ¥)? n-1
variabilita T i=1(y‘ y)
Zdroj: vlastné spracovanie

Odchylkou i-tej odhadnutej hodnoty zavisle premennej od jej priemernej hodnoty je
rozdiel (9; — y)2. Vyraz (y; — 9;)? je odchylkou jednotlivych hodnot zavisle premennej

od jej odhadovanej (vyrovnanej) hodnoty. Rozdielom (y; — %)? dostaneme odchylku i-tej

hodnoty zéavisle premennej od jej priemernej hodnoty.
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O vysledku predpokladanych tvrdeni rozhodujeme na zaklade testovacej F-Statistiky

SSM 0 e s
P MSM_ _ k-1 - X0~ )
MSR SSR k- X, (v —9:)?

n—k—-—1

ktora ma Fisherovo rozdelenie so stupfiami volnosti ka (n — k —1), kde n je rozsah
pozorovani a K je pocet prvkov modelu. Ak hodnota kritickej oblasti F1., (k; n —k — 1) bude
vacsia ako hodnota testovacej F-Statistiky, na hladine vyznamnosti méZzeme prijat’ nulovl
hypotézu. V pripade, ze sme nezamietli nulovi hypotézu, tak sme dospeli k zaveru, ze model
je Statisticky nevyznamny a nema zmysel s nim v d’alSich analyzach uvazovat. Ak by nastal
pripad, Ze hodnota kritickej oblasti F1., (K; n — k — 1) bude mensia oproti hodnote testovace;j
F-Statistiky, tak nulova hypotézu zamietneme, ¢o znamend, Ze model moéZeme povazovat’ za
Statisticky vyznamny, pretoze aspon jedna z nezavisle premennych bude mat’ signifikantny

vplyv na zavisle premennt v modeli.

Blizsie priblizenie problematiky analyzy rozptylu najdeme napriklad v publikaciach: Soltés

(2019), Pacakova a kol. (2009).

Pomocou koeficientu determinéacie vieme posudit kvalitu® odhadnutého modelu
ataktiez vieme kvantifikovat percento variability vysvetlenej modelom. Koeficient
determinacie vypocitame ako podiel variability vysvetlovanej premennej, ktora je
vysvetlena modelom oproti celkovej variabilite a musi nadobtidat’” hodnoty z uzavretého
intervalu 0 az 1:

, SSM 2 € (0:1)
Ty = === T ;
weoosst
Ako aj interpretacia velkosti koeficientu determindcie, tak aj jeho skuto¢ny odhad su

Ciastocne zavislé od tedrie. (Ozer, 1985)

vvvvv
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3.4. Test Statistickej vyznamnosti vplyvu faktorov

Ak sme pri testovani Statistickej vyznamnosti modelu ako celku zamietli nulovi
hypotézu, ¢ize sme zistili, ze model je Statisticky vyznamny, pokracujeme testovanim
Statistickej vyznamnosti vplyvu nezéavisle premennych na zavisle premennd. Definujeme
nulovt hypotézu:

Ho: vplyv k-tej nezavisle premennej nie je statisticky vyznamny,
oproti alternativnej hypotéze:

H1: vplyv k-tej nezavisle premennej je Statisticky vyznamny.

V d’alSom kroku overime platnost’ nulovej hypotézy, pomocou testovacej Statistiky,

ktora bude mat’ Fisherovo rozdelenie pravdepodobnosti:

Avar
F= 1 _ A var
~ SSRM T MSR®W
n—k—1

a kriticka hodnotu Fi-, (1; n — k -1). Vyraz Avar® oznacujeme ako prinos k-tej nezavislej
premennej. Ak hodnota testovacej Statistiky bude mat vidcSiu hodnotu V porovnani
S kritickou hodnotou, tak zamietneme nulovu hypotézu, z coho vyplyva, Ze nezavisle
premennd Statisticky vyznamne ovplyviuje zavisle premenni. Ak by sme prijali nulova

hypotézu, tak nezavisle premennt by sme nasledne vylicili z modelu. (Soltés, 2019)

3.5. Procedura GLM

Na analyzu rozptylu ma softvér SAS k dispozicii niekol’ko postupov — procedur.

Jednou z nich je procedura GLM, ktorou sa budeme v praci zaoberat. Okrem analyzy

6 Avar vypoéitame SSM® — SSM®, kde SSM® je premenlivost’ y vysvetlena uplnym modelom a SSM® je
premenlivost’ y, ktora je vysvetlena redukovanym modelom. Redukovany model dostaneme tak, Ze vynechame

nezavisla premennt (ktorej vplyv testujeme na zavisla premennt) z aplného modelu. (Soltés, 2019)
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rozptylu mézeme procediru GLM pouzit’ aj na iné analyzy, a to napriklad na multivariacnt
analyzu rozptylu, alebo na analyzu kovariancie. Na to, aby sme ziskali v§eobecné lineérne

modely a ich parametre, je v procediire GLM vyuZzivana metdda najmensich §tvorcov.

Procediira GLM obsahu r6zne prikazy:

PROC GLM <options>;

CLASS variable <(REF= option)> ...<variable <(REF=option)>> </ global-
options>;

MODEL dependent-variables = independent-effects </ options>;
ABSORSB variables;

BY variables;

CODE <options>;

EREQ variable;

1D variables;

WEIGHT variable;

CONTRAST ’label’ effect values <...effect values> </ options>;
ESTIMATE ’label’ effect values <...effect values> </ options>;
LSMEANS effects </ options>;

MANOVA <test-options> </ detail-options>;

MEANS effects </ options>;

OUTPUT <OUT=SAS-data-set> keyword=names <...keyword=names> </
option> ;

RANDOM effects </ options>;

REPEATED factor-specification </ options>;

STORE <OUT=>item-store-name </ LABEL="label">;

TEST <H=effects> E=effect </ options>;

Prikaz CLASS sa vyuziva na oznacenie klasifikacnych premennych, ktoré¢ budu
pouzité v modeli. Dal§im prikazom je prikaz MODEL, ktory sluzi na definovanie zavisle
a nezavisle premennych. Prikaz ABSORB sa v modeli pouZiva na znizenie klasifikaénych
ucinkov, pomocou prikazu BY a zadefinovanim premennych ziskame samostatné analyzy
v skupinach. Na vypocet predpokladanych hodndt prisposobeného modelu vyuzivame

prikaz CODE. Prikaz FREQ vyuZivame na pomenovanie frekvenc¢nej premennej, ID je
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https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax10.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax11.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax15.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax17.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax19.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax20.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax23.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/pgmsascdc/9.4_3.3/statug/statug_glm_syntax24.htm

prikaz na identifikovanie pozorovanej hodnoty. Dal§i prikaz WEIGHT slizi na stanovenie
premennej, ktord bude vicsia ako nula a pomocou nej sa pridelia vahy pozorovaniam. Prikaz
MANOVA je uréeny na viacrozmernu analyzu rozptylu v tom pripade, ze model obsahuje
viac ako jednu zavisle premennu. V prikaze MEANS ziskame porovnanie strednych hodnot.
Prikaz OUTPUT umoznuje vytvorit’ novy stbor tidajov. Pomocou Specifikacie niektorych
nahodnych uéinkov modelu, ziskame ocakavané stredné hodnoty, ak pouzijeme prikaz
RANDOM. REPEATED je prikaz, ktory slizi na jednorozmerné a viacrozmerné testy.
Predposledny prikaz STORE zabezpecuje, aby sa spravne ulozil postup a vysledky
Statistickej analyzy. Posledny z prikazov je prikaz TEST, prostrednictvom ktorého mdzeme

vytvorit’ dodato¢né testy, ktoré vyuzivaju iné efekty.

Na postdenie zhody medzi margindlnymi strednymi hodnotami dvoch kategoérii

konkrétnej nezavisle premennej v procedure GLM sa vyuziva prikaz LSMEANS.

LSMEANS effects </ options>;

Aby sme mohli posudit’ zhodu margindlnych strednych hodn6t, musime pracovat’
S nezavisle premennymi, ktoré su kategorialne a maju viac ako dve obmeny. Vd’aka prikazu
LSMEANS budeme vediet’ ¢i je vyznamny, alebo nie je vyznamny rozdiel medzi dvojicou
urovni kategorialnej nezavisle premennej strednych hodnét ciel'ovej premennej. Pomocou
prikazu LSMEANS je mozné posudit’ zhodu marginalnych strednych hodnot len medzi
dvojicou kategorii, pricom pri analyze viac ako dvoch trovni faktora, mézeme pouzit’ prikaz
CONTRAST. Prikaz ESTIMATE umoziiuje odhad strednej hodnoty cielovej premennej

stihrnne za viacej kategorii nezavisle premennej. (SAS Support, 2020)
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4. Vysledky prace

Praca je zamerand na analyzu vplyvu relevantnych faktorov na ekvivalentny

disponibilny prijem jednotlivych osob domacnosti. Vybrané faktory, s ktorymi pracujeme

st ziskané zo Statistického zistovania EU-SILC 2020 ana ich analyzu vyuzivame

Statisticko-analyticky systém SAS Enterprise Guide 7.1.

Aby sme mohli analyzovat’ vplyv premennych, najprv sme si museli urcit’, ktoré

nezévisle premenné budeme skumat’:

ekonomicku aktivitu,
typ domacnosti,
rodinny stav,
vzdelanie,

zdravotny stav,
stupen urbanizacie,
kraj,

vek.

V tabul’ke 4.1, ktori najdeme v prilohach st uvedené udaje o premennych (a to ich

nazov, oznacenie a taktiez aj kategodrie jednotlivych premennych), ktoré¢ budeme analyzovat'.

Vsetky nezavisle premenné su kategorialne, pricom pri kazdej premennej sme museli

Specifikovat’ referencnil kategériu, ktord bude v ramci analyz sluzit ako porovnavacia

kategoria. Referencné kategorie sme vyberali podla logického uvéaZenia, pricom ich

zastipenie medzi ostatnymi kategdriami premennej je dostatocne pocetné na to, aby mohli

sluzit’ ako porovnavajuce.

4.1. Postup aplikacie procedury GLM v SAS

V tejto kapitole priblizime jednotlivé kroky aplikacie procediry GLM v SASEG 7.1.

Postup je nasledovny: ako prvé nahrame do softvéru pripravené data, s ktorymi budeme

pracovat. Potom pokracujeme podla krokov: Tasks — ANOVA — Linear Models.

Nasledne sa dostaneme do okna Linear Models, kde v zaloZzke Data vloZime zavisle
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premennt do Dependent variable a nezavislé premenné vliozime do Classification variables,

ako md6zeme vidiet’ na obrazku 4.1.

a‘ff Linear Models for Local:WORK.BP_UDAJE X
Data
Model
Model Options
Advanced Options | Data source:  Local WORKBP_UDAJE =
Post Hoc Tests Task filter None -
Least Squares
Arithmetic
Plats Variables to assign Task roles:
P.red\ctmns Name Dependentvariable (Limit 1) | &
Titles
@EDP i EDP
Properties . " Quantitative variables
i Ekonomicka aktivita
Classification variables
&Typ .domacnost\ /i Ekonomicka aktivita
£ Rodinny stav /i Typ domacnosti
b Vzdelanie . Rodinny stav
iy Zdravotny stav £ Vzdelanie
i Urbanizacia iy Zdravotny stav
A Kra /i Urbanizacia
A Vek A Kraj
148 Group analysis by
Frequency count (Limit: 1)
Relative weight (Limit 1)
The selection pane enables you to choose different sets of options for the task.
] Preview code Run - Save Cancel Help

Obrazok 4.1 Urcenie vstupnych premennych do prisluSnych kategorii

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

S!?‘_E Linear Models for Local:WORK.BP_UDAJE X
Data Model
Maodel
Maodel Options
Advanced Options Class and quantitative variables: Effects
Post Hoc Tesls 4P Ekonomicka aktivita Main 'Ekonomicka aktivita'
Least Squares " ' o
! & Typ domacnosti Typ domacnosti
Arithmetic 4 Rodinny stav Cross 'Rodinny stav'
Plots . 49 Vzdelanie T Vzdelanie
P.red\cllons & Zdravotny stav 'Zdravotny stav'
Titles 4 Urbanizacia Urbanizacia
Properties BKraj Factorial Kraj
2 =
2 =
Remaove effects

[ Include intercept

Includes the intercept in the model. Toremove the effects of the intercept from the analysis, clear the Include

intercept check box. fyou clear this check box, then you must have specified atleast one effect
[E] Preview code Run - Save Cancel Help

Obrazok 4.2 Urcenie vplyvu jednotlivych premennych

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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V d’alSom kroku sa dostaneme do zalozky Model na obrazku 4.2, kde urcime
pomocou moznosti Main vplyv nezavisle premennych na zavisle premennu (ur¢ime bud’
vplyv kazdého z faktorov na zavisle premenna zvlast, alebo mozeme zvolit interakény

vplyv niekol’kych faktorov na zavisle premennu sucasne).

Na zéklade obrazku 4.3 v predposlednej zdlozke Model Options si vyberieme
moznost zobrazenia stétu §tvorcov Type I”, vd’aka ktorému budeme moct testovat hypotézy
0 Statistickej vyznamnosti jednotlivych nezéavisle premennych (v ponuke su aj dalSie

varianty suctu stvorcov, ktoré sa pouzivaju napriklad pri nevyvazenom subore).

#* Linear Models for Local:WORK.BP_UDAJE X

Data Model Options
Model
Model Options. .
Advanced Options | T T¥Pothesis tests Show parameter estimates
Post Hoc Tests Show test iated with int t

Least Squares D owlests associatedwilh Intercep [ Confidence limits for parameter estimates

Arithmetic Sum of squares to show =
Plots Typel ke
Predictions D

Typell
Titles D Type i
Properties il
[ Type v

[£] Preview code Run A Save Cancel Help

Obrazok 4.3 Zadefinovanie zobrazenia suctu Stvorcov

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

V poslednej zalozke Post Hoc Tests, ktort vidime na obrazku 4.4 zvolime, pre ktoré
faktory chceme realizovat viacndsobné parové porovndvanie kategorii jednotlivych
nezévisle premennych, ¢im odhalime hlbSie vztahy medzi uroviiami faktorov. Poslednym

krokom je spustenie tlac¢idla Run, vd’aka ktorému ziskame vystup.

" Type | — vyuzivame ak pracujeme s vyvazenymi tdajmi. Ak by sme pri praci vyuzivali nevyvaZzené daje,

tak pouzijeme Type II alebo Type III.
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¥ Linear Models for Local:WORK.BP_UDAJE X

Data

Model

Model Options
Advanced Options
Post Hoc Tests

Post Hoc Tests > Least Squares

Effects to estimate Options for means tests

1] "Ekonomicka aktivita"n "Typ domacnosti®n "Rodinm Bl Class effects to use

Least Squares 'Ekonomicka aktivita' True
Arithmetic ‘Typ domacnosti' True
Plots . 'Rodinny stav' True
P.red\cllons Vzdelanie True
Titles . 'Zdravotny stav' True
Properties Urbanizacia True
Kraj True

Bl Comparisons
Show p-values for differe..  Default
Adjustment method for co.. Default
B Confidence limits

Show confidence limits Yes
Confidence level (%) 95
Bl Covariates

Covariate to use in comp.. Mean values

Add Remove

[E] Preview code Run - Save Cancel Help

Obrazok 4.4 Urcenie faktorov na realizaciu viacndsobného parového porovnéavania

Zdroj: vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Blizsie priblizenie problematiky aplikéacie procediiry GLM v SAS najdeme napriklad v SAS
SUPPORT (2013), SAS SUPPORT (2021).

4.2.Model EDP s vybranymi premennymi

Pomocou tabulky 4.2 overime Statisticki vyznamnost’ modelu testovanim nulovej

hypotézy:

Ho: model EDP domdcnosti nie je Statisticky vyznamny,

oproti alternativnej hypotéze:

Hi: model EDP domdcnosti je Statisticky vyznamny.

28



Tabul'ka 4.2 Otestovanie Statistickej vyznamnosti modelu pomocou analyzy rozptylu

Sum of
Source DF Squares Mean Square |F Value| Pr > F
Model 28 50957429369 1819908191.8 233.57|<.0001
Error 11985, 93383964193| 7791736.687
Corrected Total 12013 144341393563

R-Square | Coeff Var | Root MSE | EDP Mean

0.353034| 31.50217| 2791.368| 8860.877
Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Statistickd vyznamnost’ modelu EDP domacnosti postidime pomocou vyslednej p —
hodnoty®, pric¢om plati, ze ak p — hodnota prekro¢i stanovenu hladinu vyznamnosti,
zamietneme nulova hypotézu. Z tabul’ky 4.2 vidime, ze p — hodnota je mensia ako bezne
pouzivana hladina vyznamnosti 0,05, ¢o znamen4, ze zamietame nulova hypotézu a model

EDP o0s6b jednotlivych domacnosti mézeme povazovat’ za Statisticky vyznamny.

Stipec DF sluzi na zobrazenie vypo¢itanych stupiiov volnosti, kde mozeme vidiet,,

ze celkovy rozsah vyberového stiboru je n =12 014 (n — 1).

Na zéklade tabulky 4.2 vidime, Ze koeficient determindcie ma hodnotu 0,359860.
Napriek tomu, Ze hodnota koeficientu determinacie sa neblizi k 1 neznamend, Ze model nie
je kvalitny. V praci pracujeme s velkym mnozstvom udajov a len s vybranymi faktormi,
pricom existuje mnozstvo d’alSich meratel'nych alebo nemeratelnych faktorov, ktoré by
taktiez mohli mat’ vplyv na ekvivalentny disponibilny prijem. Z toho dovodu je hodnota
koeficientu determinacie nizka. K zvySeniu hodnoty koeficienta determinacie by mohli
napomoct’ aj iné faktory, ktoré by mohli byt zaradené do modelu, ale momentalne sme s nimi

v modeli neuvazovali.

Aby sme zistili, aky vplyv maji vybrané faktory na zavislu premennd, musime

otestovat’ ich Statisticki vyznamnost’ v tabul'ke 4.2 prostrednictvom nulovej hypotézy

8 p — hodnota (p — value) patri medzi najéastej$ie pouZivany ndstroj pri Statistickej analyze. PouZivame ju na

rozhodnutie, ¢i zamietame nulovi hypotézu na zvolenej hladine vyznamnosti (zvy¢ajne a = 0,05).
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Ho: vplyv vybraného faktora na zavisle premennu nie je Statisticky vyznamny,

oproti alternativnej hypotéze

Hai: vplyv vybraného faktora na zavisle premennu je statisticky vyznamny.

Tabul'ka 4.3 Testovanie vplyvu Statistickej vyznamnosti vybranych faktorov na zavisla

premennu

Source DF Type | SS Mean Square | FValue | Pr>F
Ekonomicka aktivita | 3 22612078527 7537359509 967.35 <.0001
Vzdelanie 4 7364450974 1841112744 236.29 <.0001
Typ domacnosti 8 14388382016 1798547752 230.83 <.0001
Urbanizacia 2 2332218118 1166109059 149.66 <.0001
Zdravotny stav 2 1624821038 812410519 104.27 <.0001
Kraj 7 2452713412 350387630 44,97 <.0001
Rodinny stav 2 182765284 91382642 11.73 <.0001

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Aby sme mohli zistit, ktord premennd méa najvacsi vplyv na ekvivalentny
disponibilny prijem doméacnosti, tak sme v tabulke 4.3 zoradili nezavislé premenné podla
vyslednej hodnoty testovacej F-3tatistiky ° od ich najviésieho vplyvu po najmensi. Mozeme
tvrdit, Ze na zavisle premennt — ekvivalentny disponibilny prijem mé najvacsi vplyv
ekonomicka aktivita (F = 967,35), potom nasleduje vzdelanie (F = 236,29), typ domacnosti
(230,83), urbanizacia (F = 149,66), zdravotny stav (F =104,27), kraj (F = 44,97) a posledna

cvwr

Porovnanim p — hodnét s hladinou vyznamnosti o = 0,05 moze tvrdit, Zze vSetky
nezavislé premenné, ktoré sme zaviedli do modelu st Statisticky vyznamné. To znamena, ze
uvedené nezavislé premenné Statisticky vyznamne ovplyviluji zavisle premennu —

ekvivalentny disponibilny prijem.

® Hodnoty testovacej $tatistiky mozu nadobtdat’ len kladné hodnoty.
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Tabul’ka 4.4 Odhadnutie faktorov v$eobecného linearneho modelu EDP

Parameter Estimate Standard Error |t Value | Pr > |t|
Intercept 11397.33366 | B 120.9316983| 94.25| <.0001
Ekonomicka aktivita Neaktivna_osoba -1270.14406 | B 89.6179489 | -14.17| <.0001
Ekonomicka aktivita Nezamestnana_osoba -3615.59440| B 132.4362192 | -27.30| <.0001
Ekonomicka aktivita Osoba_na_dochodku -1436.70187 | B 82.0863938 | -17.50| <.0001
Ekonomicka aktivita z_zamestnana_osoba 0.00000 | B
Typ domacnosti 1_dospely 242.01182| B 130.1172158 1.86| 0.0629
Typ domacnosti 1_dospely_aspon_1_dieta -915.82228 | B 211.3535518| -4.33| <.0001
Typ doméacnosti 2_dospeli 2575.26066 | B 113.8508375| 22.62| <.0001
Typ domacnosti 2_dospeli_1_dieta 538.20793 | B 125.6623523 4.28| <.0001
Typ domacnosti 2_dospeli_1_dochodca 1408.96532 | B 124.2819903| 11.34| <.0001
Typ domacnosti 2_dospeli_aspon_3_deti -1494.52203 | B 188.5380825| -7.93| <.0001
Typ domacnosti ostatné_bezdetne_domacnosti | 3033.30001 | B 109.9908542| 27.58| <.0001
Typ doméacnosti ostatné_domacnosti_s_det’'mi 1270.00876 | B 110.1670897| 11.53| <.0001
Typ domacnosti z_2_dospeli_2_deti 0.00000 | B
Rodinny stav slobodna_osoba -245.91006 | B 69.0696623| -3.56| 0.0004
Rodinny stav vdovec_vdova -660.18278 | B 100.6447880| -6.56| <.0001
Rodinny stav z_osoba_v_manzelstve 0.00000 | B
Vzdelanie niZsie_ako_sekundarne -2307.44018 | B 100.8483335| -22.88| <.0001
Vzdelanie post-sekundarne -1446.41665 | B 200.3904724 | -7.22| <.0001
Vzdelanie vysokoskolske 1 stupen -664.80140 | B 157.0764096 -4.23| <.0001
Vzdelanie vysSie_sekundarne -1561.10014 | B 72.6067333| -21.50| <.0001
Vzdelanie z_vysokoskolske 2 3 stupen 0.00000 | B
Zdravotny stav priemerny -623.01023 | B 68.4537569 -9.10| <.0001
Zdravotny stav zly -943.78108 | B 83.7217657 | -11.27| <.0001
Zdravotny stav zz_dobry 0.00000| B
Urbanizacia priemerne_osidlenie -640.73263 | B 77.2852408 -8.29| <.0001
Urbanizacia riedke_osidlenie -928.99038 | B 77.2792780| -12.02| <.0001
Urbanizacia z_husté_osidlenie 0.00000 | B
Kraj BB -773.26935 | B 107.6281661| -7.18| <.0001
Kraj KE -1078.00321 | B 105.8658997 | -10.18| <.0001
Kraj NR -453.70685 | B 108.6304826| -4.18| <.0001
Kraj PO -1603.09392 | B 106.6766961| -15.03| <.0001
Kraj TN -544.03040 | B 112.0774722| -4.85| <.0001
Kraj TT -359.74474 | B 115.1592564 | -3.12| 0.0018
Kraj ZA -890.77627 | B 108.5354395| -8.21| <.0001
Kraj z_BA 0.00000 | B

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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V tabulke 4.4 st zobrazené kategorie nezavisle premennych. V d’alSom kroku sme
vytvorili umelé premenné zo vietkych kategérii a jednu referenén® kategériu. Tieto umelé
premenné ndm nahradzaju nezéavisle premenné v modeli. Ako priklad mézeme uviest’
premennu Kraj, ktord je tvorena 6smymi kategoriami: Bratislavsky kraj, Trnavsky kraj,
Trenéiansky kraj, Nitriansky kraj, Zilinsky kraj, Banskobystricky kraj, PreSovsky kraj
a Kosicky kraj. Premennu Bratislavsky kraj sme zvolili ako referenéni kategdriu

oznacovanu z BA.

Aby sme mohli overit’ Statisticki vyznamnost koeficientov, musime otestovat’

nulovu hypotézu:

Ho: regresny koeficient nie je sStatisticky vyznamny,

oproti alternativnej hypotéze

Ha: regresny koeficient je Statisticky vyznamny.

Na zaklade vysledkov t - testu moZeme stanovit’ zaver predpokladanych tvrdeni, t. j.

prijat’ respektive zamietnut’ nulova hypotézu.

Na posudenie Statistickej vyznamnosti regresnych koeficientov, vyuzijeme p -
hodnotu, ktora porovname s hladinou vyznamnosti (a = 0,05). V pripade, Ze p - hodnota
bude mensia ako urcend hladina vyznamnosti, mézeme tvrdit, Ze regresné koeficienty st

Statisticky vyznamné.

Pri faktore ekonomickd aktivita maji vSetky umelé premenné p - hodnotu mensiu
ako hladinu vyznamnosti (o = 0,05), z ¢oho vyplyva, Ze regresné koeficienty su Statisticky
vyznamné. Taktiez modzeme ztabulky 4.4 vidiet, Ze najviacsi rozdiel v
ekvivalentom disponibilnom prijme je V porovnani s ostatnymi kategériami medzi

nezamestnanou a zamestnanou osobou. To znamena, ze ro¢ny ekvivalentny disponibilny

10 Referencna kategoéria — je spravidla najpocetnejsia alebo najporovnatelnejsia kategoria podla nasho
uvazenia. V praci sme referencné kategoérie oznacili pismenom ,,z“, ¢o mdzeme vidiet' v prilohe alebo

V tabulke 4.4.
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prijem nezamestnanej osoby je v priemere 03615,59 eur nizsi, ako ekvivalentny

disponibilny prijem zamestnanej osoby.

Umelé premenna domécnost’ jedného Clena pri premennej typ domacnosti ma vyssiu
p - hodnotu ako hladina vyznamnosti. Mézeme teda povedat’, ze umela premenna domacnost’
jedného dospelého Clena nie je Statisticky vyznamna a ostatné umelé premenné modzeme
povazovat’ za Statisticky vyznamné. Roény EDP osoby Zzijicej v doméacnosti s dvomi
dospelymi aspon s 3 zavislymi detmi je v priemere 0 1494,52 eur nizsi, ako EDP osoby
Zijacej v domacnosti dvoch dospelych 0s6b s dvomi zavislymi detmi. Ro¢ny EDP osoby
Zijicej v domacnosti s dvomi dospelymi bez zavislych deti je v priemere o0 2575,26 eur
vyssi, ako EDP osoby Zijucej v domacnosti s dvomi dospelymi osobami s dvomi zavislymi

det'mi.

Pri premennej rodinny stav su vSetky premenné Statisticky vyznamne, pretoze ich
p - hodnota je menSia ako hladina vyznamnosti. V porovnani s referencnou kategériou
moézeme uviest’, ze napriklad roény EDP ovdovelej osoby je v priemere 0 660,18 eur niZzsi,

ako EDP osoby, ktord je v manzelskom zvizku.

Dalsou premennou je vzdelanie, pri ktorom su vietky umelé premenné taktiez
Statisticky vyznamné. Najvacsi rozdiel v EDP je medzi osobou s niz§im ako sekundarnym
vzdelanim a 0sobou s vysokoskolskym vzdelanim 2. a 3. stupnia. Ro¢ny EDP osoby s niz§im
ako sekundarnym vzdelanim je v priemere 0 2307,44 ecur niz§i, ako EDP osoby s

vysokoskolskym vzdelanim druhého a tretieho stupna.

Statisticky vyznamné umelé premenné st aj pri faktore zdravotny stav. Najvacsi
rozdiel v porovnani s referen¢nou kategoriou je medzi zlym zdravotnym stavom a dobrym
zdravotnym stavom. Roény EDP osoby so zlym zdravotnym stavom je v priemere 0 943,78

eur niz8i, ako EDP 0soby s dobrym zdravotnym stavom.

Pri premennej urbanizacia je najvacési rozdiel medzi osobami zijucimi na tzemi
sriedkym osidlenim a referen¢nou kategdriou (osobami zijucimi na Uzemi s hustym
osidlenim). Ro¢ny EDP osoby zijucej na izemi s riedkym osidlenim je v priemere 0 928,99

eur niz8i, ako EDP osoby zijucej na izemi s hustym osidlenim.
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V pripade premennej kraj st vSetky umelé premenné Statisticky vyznamné. Najvacsi
rozdiel v EDP je medzi PreSovskym krajom a Bratislavskym krajom. Naopak najmensi
rozdiel v EDP sa potvrdil medzi Trnavskym a Bratislavskym krajom. Ro¢ny EDP 0s6b
Vv PreSovskom kraji je v priemere 0 1603,09 eur nizsi, ako EDP os6b v Bratislavskom kraji.
Ro¢ny EDP osoby zijicej v Trnavskom kraji je v priemere 0 359,74 eur nizsi, ako EDP

0soby zijucej v Bratislavskom Kraji.

Na overenie vyznamnosti rozdielu medzi dvojicou kategorii premennej vyuzijeme

prikaz LSMEANS, prostrednictvom ktorého overujeme nulova hypotézu:

Ho: medzi dvojicou kategorii rozdiel margindlnych strednych hodnét nie je statisticky

vyznamny,

oproti alternativnej hypotéze:

Hai: medzi dvojicou kategorii rozdiel margindlnych strednych hodnét je Statisticky

vyznamny.

O vysledku predpokladanych tvrdeni sa rozhodneme na zéklade vyslednych p - hodnot.

Tabul’ka 4.5 Overenie Statistickej vyznamnosti zhody marginalnych strednych hodn6t EDP

0s0b doméacnosti v zavislosti od ekonomickej aktivity

Least Squares Means for effect Ekonomicka aktivita
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: EDP
i/j 1 2 3 4
1 <.0001 0.1333 <.0001
2 <.0001 <.0001 <.0001
3 0.1333 <.0001 <.0001
4 <.0001 <.0001 <.0001

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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Tabul'ka 4.6 Bodové a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét pre EDP oséb

domécnosti v zavislosti od ekonomickej aktivity

Ekonomicks aktivita ~ OZna%enie | pnp) SMEAN | 950 Confidence Limits
kategorii
Neaktivna_osoba 1 7610.586358 | 7431.615547| 7789.557168
Nezamestnana_osoba 2 5265.136014 | 4990.358247| 5539.913781
Osoba_na_doéchodku 3 7444.028548 | 7268.715385| 7619.341711
Z_zamestnana_ osoba 4 8880.730414 | 8733.189957| 9028.270872
Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
EDP Comparisons for Ekonomicka aktivita
9000 — \ \\ z_zamestnana_osoba
8000 —
Neaktivna_osoba
% Osoba_na_dochodku
7000 —
6000 —
Nezamestnana_osoba
Osoba_na_dochodku z_zamestnana_osoba
5000 | Nezamestnana_osoba Neaktivna_osoba
\ \ \ \ \
5000 6000 7000 8000 9000
Differences for alpha=0.05
———————————————— Not significant Significant

Obrazok 4.5 Interval spol'ahlivosti margindlnych strednych hodnét pre EDP domacnosti

v zavislosti od ekonomickej aktivity

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Statisticky nevyznamny rozdiel medzi marginalnymi strednymi hodnotami
ekvivalentného disponibilného prijmu je medzi osobami na dochodku a neaktivnymi
osobami, ¢omu nasved¢uju vysledky v tabul’ke 4.5, kde vidime, Ze p - hodnota (p = 0,1333)

je pri tejto dvojici vyssia ako hladina vyznamnosti. Taktiez aj obrazok 4.5 nam poukazuje
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na Statisticky nevyznamny rozdiel dvojice, pri ktorom plati, Zze ak jednotlivé usecky
presiahnu uhlopriecku, tak v tom pripade medzi dvojicami existuje Statisticky nevyznamny

rozdiel (Cervena farba).

S 95 % - nou spol'ahlivostou sa podla tabulky 4.6 najvacsi rozdiel marginélnej
hodnoty pohybuje pri nezamestnanej osobe a to v intervale od 4990,36 eur do 5539,91 eur.
Naopak najmensi rozdiel s 95 % - nou spol'ahlivost'ou marginalnej hodnoty V intervale od
8733,19 eur do 9028,27 eur sa pohybuje pri zamestnanej osobe. Z tabul’ky 4.6 taktiez vidime
EDP LSMEAN, co predstavuju bodové odhady marginalnych strednych hodnét EDP v
reprezentuje nezamestnand osoba, naopak najvySSia marginalna stredna hodnota EDP je
U zamestnanej osoby 8880,73 eur. Na zaklade tychto hodndt, mo6zeme taktiez vidiet, ze

hodnoty sa navzajom odliSuju.

Tabul’ka 4.7 Overenie Statistickej vyznamnosti zhody marginalnych strednych hodnét EDP

0s0b domacnosti v zavislosti od typu domdacnosti

Least Squares Means for effect Typ domacnosti
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: EDP

2 3 4 5 6 7 8 9
<.0001 | <.0001|0.0227|<.0001 |<.0001 |<.0001 |<.0001|0.0629
<.0001 <.0001|<.0001|<.0001|0.0234 |<.0001 |<.0001|<.0001
<.0001 | <.0001 <.0001|<.0001 <.0001 |<.0001 |<.0001|<.0001
0.0227<.0001 | <.0001 <.0001 |<.0001  <.0001 <.0001|<.0001
<.0001|<.0001 <.0001 |<.0001 <.0001 |<.0001|0.1779 |<.0001
<.0001|0.0234|<.0001 |<.0001 |<.0001 <.0001 /<.0001  <.0001
<.0001 |<.0001 |<.0001 |<.0001 | <.0001|<.0001 <.0001 |<.0001
<.0001|<.0001 <.0001 |<.0001|0.1779|<.0001|<.0001 <.0001

0.0629 | <.0001 | <.0001 |<.0001|<.0001|<.0001 | <.0001 | <.0001
Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

—
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Tabul'ka 4.8 Bodové a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét pre EDP os6b

domécnosti v zavislosti od typu domécnosti

Typ domdcnosti (l’;‘t‘e“gc(‘:;‘l‘le EDP LSMEAN | 95% Confidence Limits
1 dospely 1 6802.419910|6612.575581 | 6992.264240
1 dospely_aspon_1_dieta 2 5644.585814 | 5254.922229  6034.249399
2_dospeli 3 9135.668746|8948.299284 | 9323.038207
2_dospeli_1_dieta 4 7098.616019  6878.293276|7318.938762
2_dospeli_1_dochodca 5 7969.373413|7780.538483 | 8158.208342
2_dospeli_aspon_3_deti 6 5065.886059 | 4706.567571  5425.204546
ostatné_bezdetne_domacnosti 7 9593.708100|9423.961546 | 9763.454654
ostatné_domacnosti_s_det’mi 8 7830.416852 | 7650.887922 | 8009.945782
z 2 dospeli_2_deti 9 6560.408090 | 6340.747102 | 6780.069078

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

EDP Comparisons for Typ domacnosti
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Differences for alpha=0.05
———————————————— Not significant Significant

Obrazok 4.6 Interval spolahlivosti marginalnych strednych hodnét pre EDP domacnosti

Vv zavislosti od typu domécnosti

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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Najmens$i rozdiel medzi margindlnymi strednymi hodnotami ekvivalentné¢ho
disponibilného prijmu podl'a tabul’ky 4.7 je medzi osobami zijucimi v domécnostiach dvoch
dospelych, z ktorych aspon jeden je vo veku 65 rokov a viac a medzi osobami Zijacimi
Vv ostatnych domacnostiach so zavislymi detmi. P - hodnota (p = 0,1779) je pri tejto dvojici

vyssia ako hladina vyznamnosti, ¢ize je medzi nimi Statisticky nevyznamny rozdiel.

Statisticky nevyznamny rozdiel (p = 0,0629) sa potvrdil aj v pripade osoby Zijtcej
v domacnosti len jedného dospelého a osoby zijucej v domacnosti dvoch dospelych s dvomi
zavislymi detmi. To znamena, ze v pripade tejto dvojice méZzeme povazovat marginalne

stredné hodnoty EDP za zhodné.

V ostatnych pripadoch medzi jednotlivymi dvojicami je rozdiel Statisticky
vyznamny, kde to potvrdili aj p - hodnoty, ktoré si mensie ako hladina vyznamnosti alebo

aj usecky na obrazku 4.6, ktoré charakterizuje modra farba.

v

marginalnu stredn hodnotu 5065,89 eur. Na druhej strane najvyssiu marginalnu strednu
hodnotu 9593,71 eur predstavuju ostatné bezdetné domacnosti. Medzi tymito hodnota
modzeme vidiet', Ze sa navzdjom odliSujl, co znamena, Ze predstavuju Statisticky vyznamny

rozdiel.

Tabul’ka 4.9 Overenie $tatistickej vyznamnosti zhody marginalnych strednych hodnot EDP

0s0b domacnosti v zavislosti od rodinného stavu

Least Squares Means for effect Rodinny stav
Pr > [t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: EDP

ilj 1 2 3
1 0.0001  0.0004
2 0.0001 <.0001
3 0.0004  <.0001

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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Tabul’ka 4.10 Bodov¢ a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét pre EDP 0s6b

domacnosti v zavislosti od rodinného stavu

Rodinny stav ?{Z‘t‘:gc(‘::l‘le EDP LSMEAN |  95% Confidence Limits
slobodna_osoba 1 7356.241219| 7196.909387 | 7515.573052
vdovec_vdova 2 6941.968501 | 6727.036503 | 7156.900499
z_osoba_v_manZelstve 3 7602.151280 | 7460.550897 | 7743.751662

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

EDP Comparisons for Rodinny stav
z_osoba_v_manzelstve
7600 — \
7400 — slobodna_osoba
7200
7000
vdovec_vdova
vdovec_vdova slobodna_osoba
6800 | z_osoba_v_manzelstve
\ \ \ \ \
6800 7000 7200 7400 7600
Differences for alpha=0.05
———————————————— Not significant Significant

Obrazok 4.7 Interval spol'ahlivosti margindlnych strednych hodnot pre EDP domacnosti

V zavislosti od rodinného stavu

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Na zdklade tabul’ky 4.9 moézeme tvrdit’, ze medzi vSetkymi dvojicami kategorii je
rozdiel v marginalnych strednych hodnotach ekvivalentného disponibilného prijmu
Statisticky vyznamny. Na Statisticku vyznamnost’ poukazuje aj obrazok 4.7, pretoze plati, ze
pokial' jednotlivé usecky nepresiahnu uhlopriecku, tak v tom pripade medzi dvojicami
existuje Statisticky vyznamny rozdiel (modra farba). Taktiez vidime, Ze najmensi avSak stale
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Statisticky vyznamny rozdiel je medzi osobou Vv manzelstve aslobodnou o0sobou

(p = 0.0004).

evve

6941,97 eur, d’alej nasleduje slobodna osoba, ktorej marginalna stredna hodnota EDP je

7356,24 eur a poslednd je osoba v manzelstve, ktorej margindlna strednd hodnota EDP

predstavuje zaroven aj najvyssiu hodnotu 7602,15 eur. Z uvedenych vysledkov moézeme

vidiet, ze sa jednotlivé hodnoty odlisuju, ¢ize medzi nimi existuje Statisticky vyznamny

rozdiel.

Tabul’ka 4.11 Overenie Statistickej vyznamnosti zhody marginalnych strednych hodnot

EDP 0s6b domacnosti v zavislosti od vzdelania

Least Squares Means for effect Vzdelanie
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: EDP

i/ 1 2 3 4 5
1 <.0001 <.0001  <.0001|<.0001
2 <.0001 0.00110.5515 <.0001
3 <.00010.0011 <.0001|<.0001
4 <.0001| 0.5515|<.0001 <.0001
5 <.0001|<.0001|<.0001  <.0001

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Tabul'ka 4.12 Bodové a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét pre EDP 0s6b

domacnosti v zavislosti od vzdelania

Vzdelanie (l’(fl't‘:gcf);‘l‘le EDP LSMEAN | 95% Confidence Limits
nizsie_ako_sekundarne 1 6188.631832 |6031.530715 | 6345.732949
post-sekundarne 2 7049.655355 | 6663.658212 | 7435.652498
vysokoskolske 1_stupen 3 7831.270602 | 7533.691614 | 8128.849590
vysSie_sekundarne 4 6934.971871|6817.925096 | 7052.018645
z_vysokoskolske 2 3 stupen 5 8496.072007 | 8330.756484 | 8661.387531

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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EDP Comparisons for VVzdelanie

\ \ \z&okoskolskejj_st/uéh
8000 |
\ _vysokoskolske_1_stupen
post-sekundarne
7000 — \ 5 vyssie_sekundame
nizsie_ako_sekundarne
vyssie_sekundarne z_vysokoskolske_2_3_stupen
6000 4 - nizsyie_aIZO_sekundarne post—sekundamey
: : vvsqkoskolskeﬁlﬁstuoen
6000 7000 8000
Differences for alpha=0.05
———————————————— Not significant Significant

Obrazok 4.8 Interval spolahlivosti marginalnych strednych hodnét pre EDP domacnosti

V zavislosti od vzdelania

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Najmens$i rozdiel medzi margindlnymi strednymi hodnotami ekvivalentného
disponibilného prijmu je viditelny medzi osobou s post-sekundarnym vzdelanim a osobou
s vy$8im sekundarnym vzdelanim. Pri tejto dvojici je p - hodnota (p = 0,5515) vyssia ako
hladina vyznamnosti, ztoho vyplyva, Ze medzi uvedenou dvojicou nie je Statisticka
vyznamnost’. Preto moZeme uvazovat nad zla¢enim tychto dvoch kategoérii do jednej nove;j
kategorie. V pripade d’alsich dvojic je p - hodnota mensSia ako hladina vyznamnosti, ¢o
mozeme vidiet’ na zaklade tabul’ky 4.11, alebo obrazku 4.8, kde ostatné tisecky nepresahuju
uhlopriecku, ¢o poukazuje na existenciu Statisticky vyznamného rozdielu marginalnych
strednych hodnot EDP.

cvwe

osoba s niz§im ako sekundarnym vzdelanim (6188,63 eur), na druhej strane najvyssiu

marginalnu strednt hodnotu vidime v pripade kategorie osoba s vysokoskolskym vzdelanim

41



2. a 3. stupna, ktorej bodovy odhad predstavuje hodnotu 8496,07 eur. Mozeme taktiez vidiet,
ze tieto hodnoty sa od seba vzajomne liSia . Naopak marginalne stredné hodnoty EDP 0s6b
s post-sekundarnym vzdelanim (7049,66 eur) a oséb s vys$sim sekundarnym vzdelanim
(6934,97 cur) sa od seba vyrazne neodliSuju, ¢o predstavuje ich Statisticky nevyznamny

rozdiel.

Tabulka 4.13 Overenie Statistickej vyznamnosti zhody marginalnych strednych hodnot

EDP 0s6b domacnosti v zavislosti od zdravotného stavu

Least Squares Means for effect Zdravotny stav
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: EDP

il 1 2 3
1 0.0001 <.0001
2 0.0001 <.0001
3 <.0001 <.0001

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Tabul'ka 4.14 Bodové a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét pre EDP 0s6b

domacnosti v zavislosti od zdravotného stavu

Zdravotny | Oznafemie | onp ) o iEAN | 959 Confidence Limits
stav kategorii

priemerny 1 7199.373875 7034.237747 | 7364.510003

20y 2 6878.603022 6690.759397 | 7066.446646

2z_dobry 3 7822.384104 7683.924964 | 7960.843243

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Na zéklade tabul’ky 4.13 vidime, Ze medzi jednotlivymi dvojicami existuje statisticky
vyznamny rozdiel v margindlnych strednych hodnotach ekvivalentného disponibilného
prijmu. Z uvedeného vyplyva, ze vSetky marginalne stredné hodnoty EDP medzi dvojicami
st rozdielne. Najmensi, ale napriek tomu Statisticky vyznamny rozdiel medzi marginalnymi
strednymi hodnotami ekvivalentného disponibilného prijmu je medzi priemernym a zlym

zdravotnym stavom osob.

evwe

zdravotnym stavom (6878,60 eur), za nou nasleduje osoba s priemernym zdravotnym
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stavom (7199,37 eur) a poslednd je osoba s dobrym zdravotnym stavom, ktorej marginalna

stredna hodnota EDP je 7822,38 eur.

EDP Comparisons for Zdravotny stav
\ \ zz_dgbr'y
7750 -
7500 |
7250 7 \ priemerny
7000
zly
) ) zly priemerny zz_dobry
6750
T \ \ \ \
6750 7000 7250 7500 7750
Differences for alpha=0.05
———————————————— Not significant Significant

Obrazok 4.9 Interval spolahlivosti margindlnych strednych hodnét pre EDP domécnosti

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

v zavislosti od zdravotného stavu

Tabulka 4.15 Overenie Statistickej vyznamnosti zhody marginalnych strednych hodnot

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

EDP 0s6b domacnosti v zavislosti od urbanizacie

Least Squares Means for effect Urbanizacia
Pr > [t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: EDP

ilj 1 2 3
1 <0001  <.0001
2 <.0001 <.0001
3 <0001  <.0001
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Tabul’ka 4.16 Bodov¢ a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét pre EDP 0s6b

domacnosti v zavislosti od urbanizacie

Urbanizécia Okflltlsgc:::'lllle EDP LSMEAN |  95% Confidence Limits
priemerne_osidlenie 1 7182.628706 | 7029.858735 | 7335.398677
riedke_osidlenie 2 6894.370958 | 6739.328848 | 7049.413069
Z_husté_osidlenie 3 7823.361336 | 7649.305366 | 7997.417307

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

EDP Comparisons for Urbanizacia

z_huste_osidlenie
7800 —
7600 —
7400 —
7200 \ priemerne_osidlenie
7000 —
riedke_osidlenie
riedke_osidlenie  priemerne_osidlenie
6800 z_huste_osidlenie
\ \ \ \ \ \
6800 7000 7200 7400 7600 7800
Differences for alpha=0.05
———————————————— Not significant Significant

Obrazok 4.10 Interval spol’ahlivosti marginalnych strednych hodnét pre EDP domacnosti

V zavislosti od urbanizacie

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

Hodnoty v tabulke 4.15 nam nasvedcujt, ze medzi vSetkymi dvojicami kategorii je
Statisticky vyznamny rozdiel v marginalnych strednych hodnotach EDP, pretoze p - hodnota
je v pripade vSetkych dvojic kategorii mensia ako hladina vyznamnosti. Taktiez sa mézeme
0 tvrdeni presvedCit aj na zaklade obrazku 4.10, kde vidime, ze ani jedna z GseCiek
nepresiahla uhlopriecku, ¢o znaci, Ze medzi dvojicami existuje Statisticky vyznamny rozdiel,

44



tym padom margindlne hodnoty ekvivalentného disponibilného prijmu o0soéb zijicich na
uzemi s riedkym osidlenim a osdb zijucich na uzemi s priemerne hustym osidlenim st

rozdielne.

Statisticky vyznamny rozdiel hodndt mozeme sledovat’ aj na zaklade tabul’ky 4.16.
s riedkym osidlenim (6894,37 eur), pri osobe zijiicej na izemi s priemerne hustym osidlenim
ma bodovy odhad EDP hodnotu 7182,63 eur a nakoniec bodovy odhad ekvivalentného
disponibilného prijmu osoby zijiicej na izemi s hustym osidlenim ma hodnotu 7823,36 eur.
Podrla vysledkov vidime, Ze jednotlivé hodnoty sa od seba odliSuju, o nam potvrdzuje

Statisticky vyznamny rozdiel medzi dvojicami kategorii faktora.

Tabul’ka 4.17 Overenie $tatistickej vyznamnosti zhody marginalnych strednych hodnot

EDP 0s6b doméacnosti v zavislosti od Kraju

Least Squares Means for effect Kraj
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

Dependent Variable: EDP

2 3 4 5 6 7 8
0.0031|0.0015|<.0001|0.0270| 0.0001 | 0.2397 |<.0001
0.0031 <.0001|<.0001 <.0001 |<.0001|0.0725 <.0001
0.0015|<.0001 <.0001|0.3908 | 0.3915 | <.0001 |<.0001
<.0001|<.0001 | <.0001 <.0001 |<.0001 | <.0001 <.0001
0.0270/<.0001 | 0.3908 | <.0001 0.1007 | 0.0009 | <.0001
0.0001|<.00010.3915|<.0001 | 0.1007 <.0001|0.0018
0.2397/0.0725|<.0001 | <.0001| 0.0009 | <.0001 <.0001

<.0001|<.0001 <.0001|<.0001|<.0001|0.0018 <.0001
Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

—
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Tabul’ka 4.18 Bodov¢ a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét pre EDP 0s6b

domaécnosti v zavislosti od Kraju

Kraj ?{Z‘t‘:gcf):,‘l‘le EDP LSMEAN |  95% Confidence Limits

BB 1 7239.679073 | 7051.760085 | 7427.598062
KE 2 6934.945213 | 6741.660307 | 7128.230118
NR 3 7559.241572 | 7365.236883 | 7753.246262
PO 4 6409.854511 | 6224.654305 | 6595.054717
TN 5 7468.918027 | 7269.869117 | 7667.966938
TT 6 7653.203687 | 7443.580842 | 7862.826531
ZA 7 7122.172159 | 6928.835735 | 7315.508582
z BA 8 8012.948426|7816.566332 | 8209.330521

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide

EDP Comparisons for Kraj
z_BA
8000 —
N AN
\\ \\\ 1. b N ) NR
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\ \ ‘ BB
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7000 \ <E
6500
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| | T
6500 7000 7500 8000
Differences for alpha=0.05
Not significant Significant

Obrazok 4.11 Interval spol'ahlivosti marginalnych strednych hodné6t pre EDP domacnosti

v zavislosti od kraju

Zdroj: EU-SILC 2020, vlastné spracovanie v SAS Enterprise Guide
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Podl'a tabulky 4.17 vidime, Ze najmensi rozdiel medzi marginadlnymi strednymi
hodnotami EDP je medzi osobami zijucimi v KoSickom kraji a osobami zijucimi
v Zilinskom kraji, ¢omu nasved¢uje aj vysledna p - hodnota (p = 0,0725), vdaka ktorej
mozeme potvrdit, ze medzi uvedenou dvojicou nie je Statisticky vyznamny rozdiel
v marginalnych strednych hodnotach EDP. To isté plati aj pre dvojice kategdrii — 0soby
zijuce v Trencianskom kraji a osoby zijuce v Trnavskom kraji (p = 0,1099), osoby zijuce
v Zilinskom kraji a osoby Zijuce v Banskobystrickom kraji (p = 0,2397), osoby Zijlce
V Trencianskom kraji a osoby zijuce v Nitrianskom kraji (p =0,3908), osoby zijuce
v Trnavskom kraji a osoby Zzijuce v Nitrianskom kraji (p = 0,4064). Z toho dévodu mozeme
uvazovat’ nad zlucenim jednotlivych dvojic do jednej novej kategérie. V pripade ostatnych
dvojic ndm analyzy potvrdili Statisticky vyznamny rozdiel v marginalnych strednych

hodnotach EDP.

v

kategoria Presovsky kraj (6409,85 eur) a naopak najvyssiu marginalnu stredni hodnotu EDP
reprezentuje kategoria Bratislavsky kraj s hodnotou 8012,95 eur.
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Z.aver

Chudoba je vel'mi aktudlnou témou sucasnosti a zarovenl aj jednym z najvacSich
problémov, ktorym svet Celi. Je preto nutné vyvinit maximalne usilie v boji proti nej.
Zékladom boja je poznanie, ¢o problém chudoby spdsobuje. V praci sme sa zamerali na

analyzu faktorov, ktoré mézu ovplyviiovat chudobu na Slovensku.

Ciel'om prace bolo analyzovanie Zivotnej irovne domacnosti Slovenskej republiky,
na ktora sme vyuzili v§eobecné linearne modely. V praci sme analyzovali vplyv premennych
ako su ekonomicka aktivita, typ domacnosti, rodinny stav, vzdelanie, zdravotny stav,
urbanizicia a kraj na zavisle premennu, ktort predstavoval ekvivalentny disponibilny prijem

slovenskych domacnosti v roku 2020.

Na zéklade vysledkov analyz sme zistili, Ze najvyznamnejsi vplyv na ekvivalentny
disponibilny prijem domacnosti ma prave ekonomicka aktivita, kde sa prejavil najvacsi
signifikantny rozdiel medzi nezamestnanou osobou a zamestnanou osobou. Dalsi velky
signifikantny rozdiel sa prejavil medzi osobou s niz§im ako sekundarnym vzdelanim
a 0sobou s vysokoskolskym vzdelanim 2. a 3. stupna. Na zaklade toho m6zeme konstatovat,
Ze najohrozenejsie skupiny osob, celiace prijmovej chudobe su predovSetkym ti, ktori st

nezamestnani, resp. maju primarne vzdelanie.

Pouzitim prikazu LSMEANS sme identifikovali hlbSie vzt'ahy medzi kategériami
vybranych faktorov zpohladu cielovej premennej EDP. Zistili sme, Ze existencia
signifikantného rozdielu margindlnych strednych hodn6t EDP medzi niektorymi
kategorialnymi premennych sa nepotvrdila. Pri premennej ekonomicka aktivita sme zistili,
Zze medzi kategoriou osoba na dochodku a neaktivna osoba je Statisticky nevyznamny
rozdiel. Pri premennej typ domécnosti je Statisticky nevyznamny rozdiel medzi osobami
zijucimi v domécnostiach dvoch dospelych, z ktorych aspoii jeden je vo veku 65 rokov
aviac a medzi osobami zijucimi v ostatnych domacnostiach so zavislymi detmi a taktiez
medzi osobou zijucou v domacnosti len jedného dospelého a osobou Zijiicou v domacnosti
dvoch dospelych s dvomi zavislymi det'mi. Pri d’alSej premennej vzdelanie je Statisticky
nevyznamny rozdiel v marginalnych strednych hodnotéch cielovej premennej EDP medzi
osobou s post-sekundarnym vzdelanim a osobou s vy$$im sekundarnym vzdelanim. Pri

poslednej premennej, ktorou je kraj, je Statisticky nevyznamny rozdiel medzi dvojicami os6b
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zijicich v Kogickom a Zilinskom kraji, oséb Zijucimi v Trengianskom a Trnavskom Kraji,
0s0b zijiicich v Zilinskom a Banskobystrickom Kkraji, osob zijucimi v Trenéianskom
a Nitrianskom kraji a poslednti dvojicu tvoria osoby Zijuce v Trnavskom a Nitrianskom
kraji. Pri vSetkych uvedenych dvojiciach mézeme povazovat’ margindlne stredné hodnoty
EDP za zhodné a Vv pripade d’alSich analyz mdézeme uvazovat nad zluc¢enim jednotlivych

dvojic kategorii do jednej novej kategorie.

Bakalarska praca poskytuje stru¢ny navod na aplikaciu vSeobecnych linearnych
modelov (procedura GLM) pri posudeni vplyvu relevantnych faktorov na ciel'ova premennu
vyuzitim $tatistického analytického softvéru SAS Enterprise Guide. Zaroven sme priblizili
pouzitie prikazu LSMEANS pri kvantifikdcii marginalnych strednych hodndt a postideni
existencie signifikantného rozdielu medzi dvojicami kategorii faktora, ¢o je predovsetkym
prinosné v pripade d’al$ich inych analyz, nielen pri analyze ekvivalentného disponibilného
prijmu. Okrem spominaného postupu aplikadcie GLM je prinosom nasej prace aj poskytnutie
vysledkov analyz, ktoré vychadzaji z redlnych udajov, ktoré sme ziskali zo Statistického
zistovania EU-SILC 2020 atym padom pohlad na socidlno-ekonomicku situaciu

obyvatel'stva Slovenskej republiky.
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Prilohy

Tabul’ka 4.1 Informadcie o vstupnych premennych z EU-SILC 2020

kategoria

Nazovr Premenné Kategoria Oznacenie kategorii v SAS Pora(,jl?
premennych kategorie
In4 neaktivna osoba Neaktivna osoba 1
Nezamestnany Nezamestnana_0soba 2
Ek < Starobny dochodca, Osoba_na_dochodku
onomicka «
aktivita RB210 0§0ba v predéasnom 3
doéchodku
Zamestnana osoba — z_zamestnana_osoba 4
referencna kategoria
Jednoclenna domacnost’ | 1 dospely 1
Domaécnost jedného 1 dospely_aspon_1 dieta
rodica s jednym, alebo 2
viac zavislymi det'mi
Domacnost’ s 2 2_dospeli
dospelymi vo veku pod 3
65 rokov
Domacnost’ dvoch 2_dospeli_1 dieta
dospelych s jednym 4
zavislym dietatom
Domacnost’ s 2 2_dospeli_1 dochodca
Typ QOspelymi, kfl@ aspon 5
domacnosti HT jeden dospel_y je vo veku
65 rokov a viac
Domacnost’ dvoch 2_dospeli_aspon_3 deti
dospelych s tromi, alebo 6
viac zavislymi detmi
Zvys$né doméacnosti bez ostatné_bezdetne_domacnosti 7
zavislych deti
Zvysné domacnosti so ostatné_domacnosti_s_det'mi 8
zavislymi detmi
Domacnost’ dvoch z_2 dospeli_2_deti
dospelych s dvomi
A 9
zavislymi detmi —
referencna kategoria
Slobodny/ & slobodna_osoba 1
Rodinny stav PB190 \fdovep/ vdovg vdovec vdova _ 2
Zenaty/ vydata — z_osoba_v_manzelstve 3
referencna kategoria
Nizsie ako primarne, niz§ie_ako_sekundarne
primarne a nizsie 1
sekundarne vzdelanie
Post-sekundarne post-sekundérne 2
Terciarne vzdelanie I. vysokoskolske_1_stupen 3
Vzdelanie PE040 stupiia
Vyssie sekundarne vysSie_sekundarne 4
vzdelanie
Terciarne vzdelanie I1. z_vysokoskolske 2 3 stupen
stupiia — referencna 5
kategoria
Priemerny priemerny 1
sZt(all\r/aVOtny PHO10 glgbry — referencna “ ;
zz_dobry 3

54



Uzemie s priemerne

hustym osidlenim priemerne_osidlenie 1
Stupef.l o DB100 gszizrlglei;”ed kym riedke_osidlenie 2
urbanizacie 7 : p

Uzemie s hustym

osidlenim — referen¢na z_husté_osidlenie 3

kategéria

Banskobystricky kraj BB 1

Kosicky kraj KE 2

Nitriansky kraj NR 3

PreSovsky kraj PO 4
Kraj Kraj Trenciansky kraj TN 5

Trnavsky kraj T 6

Zilinsky kraj ZA 7

Bratislavsky kraj — 2 BA 8

referenéna kateg()ria

Zdroj: vlastné spracovanie, EU-SILC 2020




