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ABSTRAKT

BANKOS, Stefan: ASP NET XML webova sluZzba poskytujuca usporiadané informacie o
polozkach elektronickej predajne vypoctovej techniky — Ekonomickd univerzita
Vv Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky; Katedra aplikovanej informatiky. — Veduci
zaverecnej prace: Ing. Igor Kost'al, PhD — Bratislava: FHI EU, 2025, 69 s.

Diplomova praca sa zameriava na navrh, implementaciu a analyzu ASP.NET XML
webovej sluzby, ktord poskytuje Struktirované a usporiadané informécie o produktoch
elektronického obchodu Specializujiiceho sa na vypoctovl techniku. V praci je rieSena
potreba efektivneho, prehl’adného a dostupného systému pre spravu tdajov o notebookoch,
stolovych pocitacoch, tabletoch a prisluSenstva, pricom osobitnd pozornost’ je venovana

sprave produktov a zdkaznickych objednavok v XML formate.

Ciel'om bolo navrhnut’ webovi sluzbu, ktora umozni centralne uchovavat’, filtrovat’,
triedit, pridavat’ a odstrafiovat’ produkty a objednavky v ramci elektronického obchodu
Elektrodynamo.sk. Okrem zékladnych operacii poskytuje sluzba aj analytické funkcie —
generovanie Statistik, sledovanie vyvoja parametrov v Case a prehlady podla kategorie,
znacky ¢i Casového obdobia. Webova sluzba vyuziva Standardy XML, SOAP a WSDL, ¢im

zarucuje vzajomna spolupraca a kompatibilita s roznymi platformami a systémami.

Vysledkom prace je funkény prototyp ASP.NET XML webovej sluzby s navrhnutym
pouzivatel'skym rozhranim, ktoré demonS$truje moznosti integracie s aplikaciou cez
JavaScript a AJAX. Tato praca dokazuje praktické vyhody pouzitia XML webovych sluzieb
v e-commerce prostredi a zaroven poskytuje zaklad pre d’alsi vyvoj elektronického

informac¢ného systému.

Kruacové slova: ASP.NET, XML webova sluzba, vypoctova technika, sprava produktov,
elektronicky obchod, Statistiky, objednavky.



ABSTRACT

BANKOS, Stefan: ASP .NET XML web service providing sorted information about a
computer electronic store items — University of Economics in Bratislava. Faculty of
Economic Informatics; Department of Applied Informatics. — Supervisor of master’s thesis:
Ing. Igor Kostal, PhD. — Bratislava: FHI EU, 2025, 69 p.

This thesis focuses on the design, implementation and analysis of an ASP.NET XML
web service that provides structured and organized information about the products of an e-
commerce company specializing in computing. The thesis addresses the need for an
efficient, clear and accessible system for managing data on laptops, desktops, tablets and
accessories, with particular attention to the management of products and customer orders in
XML format.

The aim was to design a web service that would allow central storage, filtering,
sorting, adding and removing of products and orders within the Elektrodynamo.sk e-shop.
In addition to basic operations, the service also provides analytical functions - generation of
statistics, tracking the evolution of parameters over time and reports by category, brand or
time period. The web service uses XML, SOAP and WSDL standards, thus guaranteeing

interoperability and compatibility with various platforms and systems.

The result of the work is a working prototype of an ASP.NET XML web service with
a proposed user interface that demonstrates the possibilities of integration with the
application via JavaScript and AJAX. This work demonstrates the practical benefits of using
XML web services in an e-commerce environment while providing a foundation for further

development of a electronic information system.

Key words: ASP.NET, XML web service, computing, product management, e-commerce,

statistics, orders.
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Uvod

V sucasnosti zohravaju elektronické informaéné systémy kl'icovu tlohu v oblasti
elektronického obchodu. S rastiicimi poziadavkami na transparentnost, presnost a
efektivnost’ spracovania udajov o produktoch sa zvySuje aj potreba implementacie
modernych technologii, ktoré umoznuju efektivne sledovanie a spracovanie technickych
parametrov tovaru. Vyznamnou technologiou v tejto oblasti st XML webové sluzby, ktoré

umoznuju bezpecny a Struktirovany prenos dat medzi systémami prostrednictvom internetu.

Tato praca sa zameriava na moznosti vyuzitia XML webovych sluzieb v prostredi
elektronického obchodu s vypoctovou technikou. Konkrétne sa zaoberd navrhom a
implementaciou ASP.NET XML webovej sluzby pre podnik Elektrodynamo.sk, ktora
poskytuje svojim klientom usporiadané informacie o parametroch notebookov, stolovych

pocitacov, tabletov a prisluSenstva v sledovanom obdobi.

Cielom préce je analyzovat’ vyhody a nevyhody pouzitia XML webovych sluzieb v
porovnani s inymi spdsobmi sledovania produktovych parametrov, a jednak navrhnut
vlastné rieSenie, ktoré demonstruje prakticku implementéciu tejto technoldgie. Vytvorena
webova sluzba umoZiluje spracovavat’ tdaje o jednotlivych druhoch vypoctovej techniky na
zaklade roznych kritérii — napriklad podla kategorie, vyrobcu, znacky alebo ¢asového
obdobia. Okrem zakladnych operacii, ako je filtrovanie alebo zoradenie dajov, poskytuje
sluzba aj analytické vystupy, ako su pocty produktov na zaciatku a konci sledovaného

obdobia, zoznamy produktov podl'a vyrobcu, ¢i sledovanie vyvoja vybranych parametrov.

Vysledkom prace bude funkéna ASP.NET XML webova sluzba, ktora bude sluzit’
ako sucast’ elektronického informac¢ného systému fiktivneho podniku Elektrodynamo.sk.
Tato sluzba predstavuje prakticky priklad vyuzitia XML webovych sluzieb v redlnom
prostredi, pricom jej navrh je prispdsobeny Specifikam elektronického obchodu s

vypoctovou technikou.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky

V stcasnosti existuje viacero sposobov, akymi mozno v podnikovej praxi sledovat’ a
spravovat’ parametre vypoctovej techniky, najmi v kontexte elektronického obchodu. Medzi
najcastejSie pouzivané nastroje patria tabulkové procesory ako Microsoft Excel, relacné
databazové systémy ako Microsoft Access alebo MySQL, a moderné webové technologie,
vratane REST API sluzieb. Kazdé z tychto rieSeni ma svoje vyhody aj obmedzenia, ktoré je
vhodné zvazit’ pri vybere konkrétneho pristupu. V nasledujucej Casti analyzujeme jednotlivé
z nich a porovname ich s navrhnutym rieSenim v tejto diplomovej praci — ASP.NET XML

webovou sluzbou vyvinutou pre podnik Elektrodynamo.sk.

1.1 MozZnost’ rieSenia pomocou programu Microsoft Excel

Microsoft Excel je jednym z nastrojov pre vedenie evidencie a vykonavanie
zakladnych analyz. Jeho vyhodou je nizka néaro¢nost, intuitivne rozhranie a moznost
rychleho vytvarania tabuliek, grafov a filtrov. V mnohych pripadoch sa v Exceli uchovavajt
informacie o produktoch, skladovych zasobach ¢i objednavkach, ¢asto manuédlne zadavané

alebo importované z inych zdrojov.

Hoci Excel poskytuje Siroké moznosti pre analyzu tudajov, jeho pouzitie na
komplexné, dlhodobé a dynamické sledovanie parametrov vypoctovej techniky ma viacero

nedostatkov:

e Obmedzena automatizacia — zmeny v datach je nutné Casto manualne aktualizovat’.

e Riziko chyb — neexistuje ochrana pred neumyselnym prepisanim tdajov.

o ZI4 Skalovatelnost — pri vdc¢Som mnozstve udajov a zlozitejSich vypoctoch sa
tabul’ky spomal’uju.

e Chybajuca centralizacia — viacero kopii Excel suborov v rdznych zariadeniach moze

viest’ k nekonzistentnosti tdajov.

Naproti tomu ASP.NET XML webova sluzba poskytuje centralizovany pristup k
udajom, pricom umoziuje klientom pracovat’ vzdy s aktualnymi datami priamo zo servera.
Vsetky poziadavky su spracované automatizovane a vysledky st dynamicky generované bez

nutnosti manualneho zasahu.
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1.2 MoZnost’ rieSenia pomocou programu Microsoft

AcCcess

Microsoft Access predstavuje pokrocilejSie rieSenie nez Excel, s podporou
databazovej logiky, relaénych vézieb a dotazovania cez SQL. Access modze byt vyuzivany
ako nastroj na spravu udajov o produktoch, zakaznikoch ¢i objednavkach. Jeho vyhodou je

moznost’ navrhnut’ formulare, dotazy a vystupy bez potreby rozsiahlejSieho programovania.

Obmedzenia Accessu su vSak zrejmé pri pokuse o nasadenie v prostredi

elektronického obchodu s potrebou prepojenia viacerych klientov:

e Slabd podpora viacerych pouzivatelov — pri viacerych subeznych pristupoch
dochadza k problémom so stabilitou.

o Zlozité zdiel'anie na webe — Access nie je navrhnuty pre nasadenie v online prostredi.

e Obmedzené moZnosti roz§irenia — integracia s inymi systémami si vyzaduje naro¢né

premostenie.

Navrhnutd XML webova sluzba tieto nedostatky prekondva prostrednictvom
webového rozhrania, ktoré je 'ahko dostupné z I'ubovol'ného zariadenia s pripojenim na
internet. Okrem toho, sluzba poskytuje vystupy v Standardizovanom XML formate, ktory

moze byt bez problémov spracovany d’al§imi systémami.

1.3 Vyhody nasho rieSenia

Navrhnutd aplikacia na baze ASP.NET XML webovej sluzby v prostredi
Elektrodynamo.sk bude predstavovat’ alternativu k rieseniam Excel a Access. V porovnani

s beznymi nastrojmi bude poskytovat’:

e automatizované spracovanie poziadaviek,

e jednotné a aktudlne vystupy,

e moznost filtrovania a triedenia produktov podl'a viacerych parametrov,

e zobrazenie zmien v Case (porovnanie stavu na zaciatku a na konci sledovaného

obdobia),

e integraciu s webovym rozhranim,
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Zaroven si zachovava zrozumitelnost' a transparentnost, ktoru ocenia najma
pouzivatelia z neprogramatorského prostredia. Sluzba teda predstavuje efektivny nastroj pre

mensie az stredne vel’ké podniky, ktoré chct spravovat tidaje o vypoctovej technike.

2  Vyvoj a uplatnenie XML webovych sluzieb v podnikovych

aplikaciach

V sucasnosti dochadza k neustadlemu rozsSirovaniu elektronickych obchodov a ich
informacnych systémov, ktoré zabezpecuju efektivnu evidenciu produktov, skladovych
zasob a parametrov jednotlivych zariadeni. Webové sluzby sa v tejto oblasti vyuzivaju na
zabezpecéenie komunikacie medzi r6znymi aplikaciami a informaénymi systémami. XML
webové sluzby patria medzi tradi¢né rieSenia, ktoré poskytuju vzajomnt spolupracu medzi
roznymi platformami a systémami(Curbera et al., 2002). Vyuzivaji sa predovsetkym v
podnikovej sfére, kde je doraz kladeny na formalne definované rozhrania a Standardizovanu

komunikaciu(W3C, 2007).

Organizacia W3C (World Wide Web Consortium) definuje Standardy XML, SOAP
a WSDL, ktoré st nevyhnutné pre implementaciu XML webovych sluzieb. SOAP (Simple
Object Access Protocol) poskytuje mechanizmus pre prenos sprav medzi klientom a
serverom prostrednictvom HTTP protokolu (Gudgin et al., 2007). XML webové sluzby su
preto vhodné pre podnikové aplikacie, ktoré vyzadujuo vysokli mieru bezpecnosti

a spol'ahlivosti (Papazoglou, 2003).

V oblasti elektronického obchodu sa XML webové sluzby pouzivaji na poskytovanie
aktualnych informacii o produktoch, ich dostupnosti, cenach a parametroch. Tieto sluzby st
Casto pouzivané v kombinacii s relacnymi databazami, ktoré uchovavaji podrobné tidaje o
produktoch a ich vlastnostiach (Alonso et al. 2004). Vyhodou XML webovych sluzieb je ich
schopnost’ pracovat’ s rdznymi typmi klientov, ¢i uz ide o desktopové aplikécie, mobilné

zariadenia alebo webové rozhrania (Erl, 2005).

2.1.1 Vyvoj XML webovych sluzieb

XML (eXtensible Markup Language) je znaCkovaci jazyk, ktory sa Siroko pouziva
na reprezentaciu a prenos dat v réznych oblastiach, vratane webovych sluzieb (Erl, 2005).

Webové sluzby predstavuju spoésob vymeny dat medzi roznymi aplikaciami a systémami
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prostrednictvom internetu. XML webové sluzby su Specifické tym, ze vyuzivaju XML na
Standardizovany prenos dat medzi klientom a serverom. Tento prenos prebieha va¢sinou cez

protokoly ako HTTP a HTTPS (Microsoft, n.d. -a).

XML webové sluzby sa zacali vyvijat’ v 90. rokoch 20. storocia, ked’ internet zacal
byt klI'icovym nastrojom na prepojenie roznych systémov (Alonso et al., 2004). Predtym
boli informacné systémy prevazne izolované, co mohlo znamenat’ problémy s integraciou
medzi réznymi platformami a aplikdciami. Vznik XML, ako nezavislého formatu na vymenu

dat, umoznil rozsirenie webovych sluzieb na rézne technologické platformy.

V roku 1998 bol vyvinuty protokol SOAP (Simple Object Access Protocol), ktory sa
stal zakladom pre komunikaciu medzi aplikaciami cez XML webové sluzby (Gudgin et al.,
2007). SOAP poskytuje definovany format spravy, ktora je zalozena na XML, a umoziuje
jej prenos medzi klientom a serverom prostrednictvom protokolu HTTP alebo SMTP. SOAP
sa stal Standardom pre XML webové sluzby v zaciatkoch, pretoze podporoval vzajomné

prepojenie medzi r6znymi platformami a aplikaciami.

V roku 2000 bola definovana Specifikdicia WSDL (Web Services Description
Language), ktora sluzi na opis a definovanie webovych sluzieb (W3C, 2001). WSDL je tiez
formatovany v XML a poskytuje presny popis toho, aké operacie su dostupné
prostrednictvom danej webovej sluzby, ako aj parametre a néavratové hodnoty tychto
operacii. Tento format umoziiuje automatické generovanie Klientskych aplikacii, ktoré mozu

komunikovat’ s webovymi sluzbami (Alonso et al., 2004).

V rovnakom obdobi vznikla aj Specifikaicia UDDI (Universal Description,
Discovery, and Integration), ktord poskytuje metédy na registrdciu a vyhladavanie
webovych sluzieb. UDDI bol zékladom pre vytvorenie verejnych a sukromnych katalogov
webovych sluzieb, ¢o umoznilo organizaciam najst’ a integrovat’ potrebné sluzby (W3C,
2004).

Aj ked SOAP bol spociatku dominantnym protokolom pre webové sluzby, v
poslednych rokoch sa zacal presadzovat’ alternativny pristup — REST (Representational State
Transfer). REST vyuziva jednoduché HTTP poziadavky (GET, POST, PUT, DELETE) na
komunikaciu medzi klientom a serverom a typicky vyuziva formaty ako JSON, ale aj XML.
Hoci XML zostava jednym z podporovanych formatov v ramci REST, JSON je castejsie

pouzivany kvoli svojej l'ahSej sprave a rychlejSiemu prenosu dat (Richardson & Ruby, 2007).
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Aj ked REST je v sucasnosti populdrnejsi kvoli svojej jednoduchej implementécii a
nizkej zatazi, XML webové sluzby na baze SOAP zostavaju v mnohych podnikovych
systémoch, kde je potrebna prisna Struktira a bezpecnostné poziadavky (Taft, 2007).
Webové sluzby implementované prostrednictvom XML sa pouzivaji najmé v pripadoch,
kde je potrebnad vysokd prepojenost medzi réznymi platformami, ako su systémy v

bankovnictve, financiach, a velkych korporaciach (Erl, 2005).

Vyhody XML webovych sluzieb spocivaju v ich Standardizécii, prenosnosti a
schopnosti pracovat’ s réznymi platformami a technoldégiami. XML poskytuje flexibilitu pri
definovani $truktary dat, a preto je idealny na prenos komplexnych a hierarchickych dat,

akymi st informacie o produktoch v e-commerce systémoch.

Medzi hlavné vyzvy patri vysSia narocnost’ na vykon pri prenose vel'kych objemov
dat, ako aj zlozitost’ pri spracovani XML stborov. Na porovnanie, formaty ako JSON su
menej nadrocné na prenos a spracovanie, ¢o robi z REST alternativu, ktoré je vhodnejsia pre

rychle aplikacie (Richardson & Ruby, 2007).

Buducnost XML webovych sluzieb bude pravdepodobne zahfniat vylepSenia v
oblasti bezpe¢nosti, vykonu a prepojenia s inymi technolégiami. Nové pristupy, ako je
GraphQL alebo WebSocket, by mohli ziskat’ na popularite, ale XML bude stale nastrojom

pre komplexnejsie integracie a vacsie systémy (Microsoft, n.d. -a).

2.2 Metody sledovania parametrov vypoctovej techniky

Sledovanie parametrov, ako st notebooky, stolné pocitace, tablety a prislusenstvo
vypoctovej techniky v elektronickych obchodoch, predstavuje proces, ktory zabezpecuje
spravne fungovanie a spravu produktov. Tieto parametre mézu zahfnat’ rézne technické
Specifikacie, ceny, stavy zasob a iné obchodné informacie. Existuje niekolko metdd
sledovania tychto parametrov, ktoré sa liSia podl'a typu technoldgie, rozsahu sledovanych

udajov a spdsobu ich spravy (Miller, 2019).

2.2.1 Tradi¢né metody sledovania

Tradi¢ne sa parametre vypoctovej techniky sledovali pomocou relacnych databéz.
Tento pristup zahfiia centralizované ukladanie informacii o produktoch do tabuliek, ktoré sa
neskor spracuvaji a analyzuju. Relacné databazy ako MySQL, PostgreSQL a Microsoft SQL
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Server su stale vel'mi rozsirené v elektronickych obchodoch, kde sa uchovavaju udaje o

produktoch, skladovych zasobach, objednavkach a predajoch (Wang & Lee, 2018).

Vyhody:

Relacné databazy umoziiuji rychly pristup k datam a jednoduché dotazovanie cez
SQL.

Vysoka uroven bezpecnosti a transakcnej integrity, ¢o je kI'aicové pri sprave citlivych
udajov (napr. ceny, dostupnost’).

Moznost rozsirovat’ databazy, ako aj robustné nastroje pre zalohovanie a obnovu dat.

Nevyhody:

V pripade velkych objemov dat mézu byt relaéné databazy zlozitejSie na
spravovanie.

Rela¢né databazy st najvhodnejsie na ukladanie Struktarovanych dat, ale pri potrebe
pracovat’ s réznymi formatmi (napr. neStruktirované data, multimedidlne subory)

mozu byt menej efektivne (Smith, 2020).

2.2.2 XML a XML webové sluzby

XML (eXtensible Markup Language) sa stal ve'mi popularnym forméatom pre prenos

a ukladanie udajov v mnohych oblastiach, vratane elektronickych obchodov. XML

poskytuje volnost pri Struktarovani udajov a je platformovo nezavisly, ¢o ho robi vhodnym

prostriedkom pre vymenu dat medzi r6znymi systémami (Johnson, 2017).

Vyhody XML:

XML umoziuje definovat’ vlastnu Struktaru udajov, ¢o je uzitocné pri sledovani
rozmanitych parametrov vypoctovej techniky, ako su technické Specifikacie,
vyrobca, typ produktu, stav zasob atd’.

XML méze byt pouzity na prenos dat medzi réznymi systémami, ¢o je vyhodné, ak
obchod pouziva rézne platformy na spravu dat.

Webové sluzby zalozené na XML (ako je SOAP) umoziuju efektivnu vymenu
udajov medzi rdznymi aplikdciami, ¢im ulahcuju spravu produktov v online obchode

(Harris, 2019).
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Nevyhody XML.:

e Pri spracovani vel’kych objemov dat moze byt XML menej efektivne v porovnani s
inymi formatmi, ako je JSON, ktory je menej narony na pamit a rychlost
spracovania.

e Na pracu s XML sa vyzaduje urcita uroven technickej zdatnosti, najmé pri tvorbe

komplexnych $truktir a ich validacii (Lee, 2021).

2.2.3 REST APl a JSON

S rastucim zaujmom o moderné webové aplikacie sa Coraz viac zacina pouzivat’
REST (Representational State Transfer) na komunikdciu medzi aplikéciami, pricom sa na
prenos dat stale CastejSie pouziva format JSON (JavaScript Object Notation). JSON je I'ahsi,
rychlej$i a menej naroény na spracovanie ako XML, ¢o ho robi vhodnym formatom v

mnohych systémoch (Thomas & Walker, 2020).
Vyhody REST a JSON:

e JSON je l'ah$i na spracovanie a menej naroény na Sirku pdsma, ¢o z neho robi
efektivny format pre webové aplikacie.

e V mobilnych aplikdciach je REST s JSON ¢asto volbou cislo jeden, pretoze
poskytuje jednoduchy a rychly pristup k datam.

e REST umoznuje lepSiu Skalovatel'nost’ aplikécii a flexibilitu pri praci s r6znymi

typmi poziadaviek (GET, POST, PUT, DELETE).
Nevyhody:

e Neponuka rovnakt uroven bezpecnosti a transakcnej integrity ako SOAP, ¢o mdze
byt problém v pripadoch, kde je potrebna prisna kontrola prenosu dat.

e JSON nie je vhodny pre prenos vel'mi komplexnych alebo hierarchickych dat, ktoré
by bolo lepsie reprezentovat’ pomocou XML (Brown, 2019).

2.2.4 Kombinované pristupy

Mnohé elektronické systémy vyuzivaju kombinované pristupy na sledovanie

parametrov vypoctovej techniky. Tento pristup zahfnia kombinaciu XML webovych sluZzieb,
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REST API, IoT senzorov a dalsich technolégii, ¢im sa zabezpecuje efektivna a lepSia sprava

produktovych informécii v r6znych formatoch a z r6znych zdrojov (Smith et al., 2021).
Vyhody kombinovanych pristupov:

e Kombinovanim viacerych technologii sa dosahuje SirSia funkCnost a lepSia
adaptabilita na rozne situacie.
e Sledovanie a sprava dat pomocou viacerych pristupov umoznuje ziskanie

komplexného prehl'adu o vypoctovej technike v online obchode.
Nevyhody:

e Integracia roznych technologii a systémov moze byt technicky narocnd a moze si

vyzadovat’ dodato¢né investicie do vyvoja a udrzby (Johnson & Miller, 2021).

2.3 Porovnanie XML webovych sluzieb s inymi metéodami

sledovania

Sledovanie parametrov vypoctove] techniky v elektronickych obchodoch, ako su
notebooky, stolné pocitace, tablety a prislusenstvo, si vyZaduje r6zne metédy na spravu a
prenos dat. XML webové sluzby, ako technologia, ktord umoZiiuje vymenu a spravu tychto
dat medzi roznymi aplikdciami a systémami, sa ¢asto porovnavaju s inymi modernymi
metodami sledovania, ako st REST API, relatné databazy, IoT technologie a vyuZivanie
formatu JSON (Alshugayran & Shamkhi, 2022). Kazda z tychto metdéd ma svoje vyhody a
nevyhody v zavislosti od konkrétneho pouzitia, typu aplikdcie a poZiadaviek na vykon,

flexibilitu a bezpecnost’ (Erl, 2005).

2.3.1 XML webové sluzby vs REST API

XML webové sluzby (SOAP) a REST API umoziiuji prenos a spracovanie dat medzi
servermi a klientmi. Hlavny rozdiel medzi nimi spociva v protokole a struktire (Fielding,
2000).
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Struktuara dat:

XML webové sluzby (SOAP) pouzivaji XML na Struktirovanie a prenos dat. XML
poskytuje presnu a rozsiahlu definiciu Struktiry udajov, o je idealne pre aplikacie, ktoré

vyzaduji vysoku bezpecnost’ a prisnu kontrolu nad prenosom dat.

REST API vyuziva jednoduchsie formaty ako JSON alebo XML na prenos dat,
pricom JSON je v sti¢asnosti ¢astejSie pouzivany kvoli svojej jednoduche;j Struktire a mense;j

naro¢nosti na spracovanie.
Vykon:

SOAP webové sluzby su vo vSeobecnosti naro¢nejSie na spracovanie a vykon,
pretoze kazdy prenos dat musi byt’ spracovany v tiplnej XML Strukture, ¢o mdze byt narocné

pri vel’kych objemoch dat.

REST API je efektivnejSie v pripade jednoduchych a 'ahkych poziadaviek, najmi v

pripade prenosu mensich objemov dat v redlnom case.
Bezpecnost’:

SOAP pontika mechanizmy pre zabezpecenie komunikacie, ako je WS-Security,

ktory umoznuje Sifrovanie a autentifikéciu.

REST API je menej zamerané na bezpecnost’ na Grovni protokolu a viac zavisi na

implementécii zabezpecenia cez HTTPS a OAuth.
Prepojitel’nost’:

SOARP je viac prepojitel'ny s roznymi platformami a technolégiami, najma v pripade

komplexnejsSich podnikovych systémov, ktoré musia komunikovat s inymi systémami.

REST API je flexibilnejSie, ale m6Ze mat’ obmedzenia v pripade komunikéacie medzi

systémami s odlisnymi technickymi poziadavkami.
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2.3.2 XML webové sluzby vs Rela¢né databazy

Relacné databazy (napr. MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server) st tradicnym
sposobom ukladania a spravovania Struktirovanych dat. V porovnani s XML webovymi

sluzbami sa zameriavaju na iny aspekt spravy a prenosu dat (Stonebraker & Moore, 2010).
Ukladanie dat:

Poskytuj nastroj na efektivne ukladanie vel'kych objemov Struktirovanych dat, ako
st informécie o produktoch v elektronickych obchodoch. St idedlne pre velké mnoZstva

zaznamov, ktoré je potrebné efektivne triedit’ a spracovavat’ pomocou SQL dotazov.

XML webové sluzby na druhej strane neukladaju data, ale poskytuji mechanizmus
na ich prenos medzi r6znymi systémami, ¢o znamena, Ze XML mo6Zze byt’ pouZity na prenos

dat medzi réznymi databadzami alebo aplikéciami.
Vyhody a nevyhody:

Rela¢né databazy pontkaju vysoky vykon a rychle vyhl'adavanie Strukturovanych
dat, ale neponutkaju priamy spdsob prenosu dat medzi roznymi aplikaciami alebo systémami.

Pre tento ucel je potrebné vyuZit' iné technologie, ako sit webové sluzby.

XML webové sluzby st silné v oblasti komunikacie medzi réznymi aplikéciami, ale
nie st vhodné na ukladanie velkych objemov dét alebo na ich analyzu priamo v databaze.
Pre tento ucel je potrebné kombinovat’ XML webové sluzby s relaénymi databazami alebo

inymi formami ukladania dat.

2.4 Implementacia XML Webovej sluzby v ASP .NET

V prostredi ASP .NET, vytvorenie XML webovej sluzby zahiia vytvorenie serverového
rozhrania, ktoré poskytuje pristup k réznym funkciam aplikacie cez Standardizovany
protokol (va¢sinou HTTP) a format (vacSinou XML). Tento pristup umoziuje vymenu dat
medzi roznymi systémami a platformami, ¢o je kl'u€ové pre prepojenie v distribuovanych
aplikaciach (Microsoft, 2023). V tejto Casti sa zameriame na teoreticky popis implementacie

XML webovej sluzby v prostredi ASP .NET.
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2.4.1 Definicia a icel XML Webovej sluzby v ASP .NET

XML webova sluzba je typ webovej aplikacie, ktord poskytuje metody pre vzdialeny
pristup cez internet alebo siet, pricom spracovava poziadavky a odpoveda v Struktirovane;j
forme. Webové sluzby st zalozené na otvorenych Standardoch ako WSDL pre popis sluzieb
a SOAP pre prenos sprav (W3Schools, 2023). V ASP .NET sa tieto sluzby implementuju
pomocou Sablony ASMX, ktora poskytuje jednoduché rozhranie na vytvorenie webovych

sluzieb v jazyku C# alebo VB.NET (Microsoft Learn, 2023).

XML webové sluzby v ASP .NET umoznujt aplikaciam poskytovat’ funkcionalitu, ako
je ziskavanie informacii o produktoch, spracovanie objedndvok a interakcia s inymi
systémami v elektronickom obchode. Tieto sluzby st obzvlast’ uzitoéné pre systémy, ktoré
potrebuju byt’ kompatibilné s rdznymi platformami a systémami, ako aj pre aplikacie, ktoré

musia efektivne komunikovat’ so vzdialenymi servermi.

2.4.2 KPiacové komponenty a protokoly

Na to, aby webova sluzba v ASP .NET fungovala efektivne, je nevyhnutné pochopit’

niekol'ko zékladnych komponentov a protokolov, ktoré sa pouzivaji na jej implementaciu:

WSDL je XML format, ktory popisuje dostupné operacie webovej sluzby, Struktiru
vstupov a vystupov a spOsoby pripojenia. Tento popis je automaticky generovany a
poskytuje klientom informacie o tom, ako sa mozu pripojit a komunikovat’ s webovou

sluzbou (W3Schools, 2023).

SOAP je protokol, ktory umoziiuje prenos sprav medzi serverom a klientom. Vyuziva
XML na Sstruktarované poziadavky, odpovede a umoznuje komunikaciu cez rdzne

transportné protokoly Mozilla Developer Network, 2023).

UXML (Universal XML): Jednoduchy forméat na prenos a uchovavanie udajov v XML
formate medzi serverom a klientom, umoziujici Standardizovany spdsob prenosu dat

(Developer.com, 2021).
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2.4.3 Struktiira a organizacia webovej sluzby

V prostredi ASP .NET sa webova sluzba implementuje pomocou siborov ASMX a .cs
(pre C#), ktoré definuju logiku webovej sluzby. Zakladné kroky implementacie st

nasledovné:

e Vytvorenie projektu webovej sluzby: Zacina sa vytvorenim ASP.NET projektu v
prostredi Visual Studio, kde si pouzivatel’ vyberie Sablonu pre webovu sluzbu. Tento
projekt bude obsahovat vSetky potrebné komponenty na definovanie a spravu metod
webovej sluzby.

e Definovanie metdéd a operacii webovej sluzby: Kazdd metoda, ktord ma byt
pristupna klientskej aplikacii, musi byt oznacena atribtom [WebMethod]. Tento
atribut zabezpecuje, ze metoda bude dostupna cez HTTP poziadavky a bude moct’
komunikovat’ s inymi aplikaciami.

e WSDL popisuje, aké metddy su dostupné a aky formdt dat sa ocakdva pri
komunikacii s webovou sluzbou. ASP .NET automaticky generuje tento popis pre

vSetky webové sluzby.

Prenos dat medzi klientom a serverom prebieha prostrednictvom SOAP sprav, ktoré su
zabalené¢ v XML formate. Klient posiela poziadavky vo formate XML na server, ktory ich
spracuje a odpoveda tiez vo formate XML. Tento prenos je Standardizovany, ¢o znamena,
Ze klient a server mézu komunikovat’ bez ohl'adu na technologie, ktoré pouzivaji (W3C,
2023).

Zabezpecenie webovych sluzieb je nevyhnutné, najmé pri prenose citlivych informécii,
ako st osobné tidaje pouzivatel'ov alebo finan¢né transakcie. ASP .NET poskytuje niekol’ko

spdsobov, ako zabezpecit’ komunikaciu s webovou sluzbou:

e Pre Sifrovanl komunikaciu sa pouziva HTTPS, ktoré zabezpecuje, Ze prenos dat
medzi klientom a serverom je Sifrovany a chraneny pred zachytavanim.

e Webova sluzba moédZe implementovat rozne metddy autentifikicie (napr.
pomocou tokenov alebo certifikatov), aby zabezpecila pristup k citlivym datam

len opravnenym pouzivatel'om.
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e WS-Security: Tento protokol sa pouziva na implementiciu bezpecnostnych
mechanizmov priamo do SOAP sprav, vratane podpory Sifrovania a

podpisovania sprav (OASIS, 2022).

2.4.4 Vyhody a Nevyhody XML Webovych sluzieb v ASP .NET

Vyhody:

Prepojitel'nost: Webové sluzby podporuju rdzne platformy a technologie, ¢o znamena,

ze aplikacie m6zu komunikovat’ medzi sebou bez ohl'adu na jazyk alebo operacny systém.

Skalovatelnost: Webové sluzby umoziuju $kalovanie aplikicie, pretoze kazdy klient

moze vyuzit’ rovnakl sluzbu bez potreby instalacie dodatocného softvéru.

Standardizacia: Pouzitie XML a SOAP znamen4, ze komunikacia je Standardizovana a

Siroko podporovana.
Nevyhody:

Vykon: Praca s XML a SOAP mdze byt naro¢nd na vypoctoveé zdroje, ¢o mdze mat’

vplyv na vykon aplikécie, najma pri praci s vel'kymi objemami dat.

Zlozitost” implementécie: Zatial' ¢o implementacia webovych sluzieb v ASP .NET je
jednoduchd, implementacia pokrocilych bezpecnostnych mechanizmov a spravne

spracovanie chyb si vyzaduje podrobné technické znalosti.
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3 Ciel’ prace

Ciel'om diplomovej prace je analyza moznosti vyuzitia XML webovych sluzieb na
sledovanie parametrov vypoctovej techniky v kontexte elektronického obchodu, konkrétne
pre produkty ako notebooky, stolné pocitace, tablety a prislusenstvo. Praca sa zameriava na
vytvorenie efektivneho rieSenia na sledovanie tychto parametrov v elektronickom
informacnom systéme pocas vybraného obdobia pomocou réznych webovych metod pre

tento proces.

V ramci prace vytvorime ASP.NET XML webovu sluzbu, ktora poskytne klientovi
usporiadané informdcie o parametroch vypoctovej techniky v sledovanom obdobi. Medzi
tymito informaciami bude zahrnuty celkovy pocet jednotlivych druhov zariadeni, ako st
notebooky, stolné pocitace, tablety, v obchode na zaciatku a na konci sledovaného obdobia.
Zaroven sa zameriame na analyzu poctov a zoznamov produktov podl'a jednotlivych druhov
zariadeni, kde budu zahrnuté zdkladné tdaje od vyrobcov ako st cena, technické parametre,
dostupnost’ na sklade, ako aj d’alSie relevantné parametre. Sluzba tiez umozni poskytovat’

informacie o produktoch vybranej znacky alebo kategorie podla r6znych filtrov.

Pri vyvoji XML webovej sluzby budeme pouzivat' ASP NET, konkrétne framework
ASP NET Web API, ktory umoziuje jednoduchu tvorbu webovych sluZieb s podporou
XML formatu. Sluzba bude schopna poskytovat’ Statistiky o produktoch a objednavkach,
filtrovat’ a zoradit’ idaje na zaklade roznych kritérii. Tieto metddy budu implementované

priamo v backendovej logike webovej sluzby.

Na manipuléciu s tdajmi budeme pouzivat’ XML subory, kde kazdy produkt bude
reprezentovany samostatnym elementom. Tieto XML stubory budi obsahovat’ informéacie
ako ID produktu, nazov, znacka, model, cena, stav skladu, externy sklad a popis. Tento
sposob ukladania a organizicie udajov umozni flexibilné a efektivne spracovanie

produktovych informacii, pricom sa zachova prehl'adnost’ a jednoduchost’ pri préci s datami.

Webova sluzba bude obsahovat’ rozne metddy pre manipulaciu s udajmi, ako su
pridavanie novych produktov, odstrafiovanie zastaralych alebo neaktualnych produktov,
aktualizovanie informacii o produktoch a generovanie Statistickych prehladov. Tieto
prehl'ady budu zahfiat’ analyzu dat podla réznych kritérii, ako st cena, mnoZstvo, rok

vyroby, kvartal, atd’.
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4  Popis vyvojového prostredia

Vyvoj webovej sluzby na sledovanie vypoctovej techniky v elektronickom obchode
si vyzaduje vhodné technologické zdzemie a vyvojové prostredie, ktoré zabezpeci
spol'ahlivost’ a integraciu s d’alSimi néstrojmi. Pre tieto ucely bolo zvolené vyvojové
prostredie Microsoft Visual Studio, konkrétne vo verzii Visual Studio 2019, ktoré
predstavuje jedno z najrozSirenejSich a najkomplexnejsSich integrovanych vyvojovych
prostredi (IDE). Vyber Visual Studia ako hlavného nastroja pre vyvoj aplikacie bol
odovodneny najmé jeho podporou pre technologiu ASP.NET, funkcionalitou, moZnostou
prace s XML, intuitivnym editorom kodu a moznostami pre ladenie, testovanie a spravu

projektu v jednotnom prostredi.

Visual Studio poskytuje vyvojarom infrastruktiru na tvorbu rieSeni v jazyku C# s
pouzitim suborov XML ako zdroja dat. V tejto praci Visual Studio zohrava kI'i¢ovl ulohu
— od navrhu Struktry XML stborov, tvorby tried, vyvoja metod v ramci webovej sluzby, az
po nasadenie a testovanie sluzby v prostredi IIS Express. Prvym krokom bolo vytvorenie
nového projektu typu ,,ASP.NET Web Service (.asmx)*“. Po zvoleni Sablony Visual Studio
automaticky vygenerovalo zdkladnt Struktiru projektu, ktord obsahuje preddefinovany

stbor WebService.asmx a hlavny zdrojovy subor WebService.cs, v ktorom boli definované

vSetky potrebné metody.

Obrazok 1 Vyvojové prostredie Visual Studio
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Rozhranie Visual Studia pozostava z viacerych panelov, pricom najddlezitejSie

Z nasho hl'adiska vyvoja boli nasledovné:

1. Solution Explorer: slazil na navigaciu medzi jednotlivymi stbormi, triedami a
referenciami. Umoznil pristup k XML suborom, zdrojovym kédom, konfiguracnym
stiborom a testovacim suborom.

2. Code Editor: hlavny priestor pre pisanie a upravu kodu, ktory disponuje
inteligentnym doplianim kodu, zvyraziiovanim syntaxe, blokmi kodu a integrovanou
kontrolou chyb.

3. Output Window a Error List: nastroje na diagnostiku poc¢as vyvoja. Zobrazovali
chyby pri kompilacii, varovania, vystupy z ladenia a hlasenia zo systému.

4. Properties Window: umoziiovalo menit vlastnosti komponentov, objektov a

suborov bez nutnosti zasahov do samotného kodu.

V prostredi Visual Studio boli zaroven vytvorené dve pomocné triedy — Product a
Order, ktoré sluzili ako datové modely. Tieto triedy boli implementované ako C# objekty s
vlastnost'ami zodpovedajtcimi jednotlivym XML elementom ako napr. <name>, <brand>,
<price>, <timestamp> atd’. V prostredi Visual Studio sme definovali tieto triedy vo forme
public class, pricom jednotlivé vlastnosti boli deklarované pomocou typov string, decimal,
DateTime a int. Praca s XML bola zabezpecena cez triedy ako XmIDocument, XmlIElement,

XmlINodeList a XPath, ktoré boli integrované priamo do logiky webovej sluzby.

Samotné metddy webovej sluzby boli definované ako vystavené metddy s atributom
[WebMethod], ¢o Visual Studio automaticky vyhodnocuje ako sucast’ zverejneného
rozhrania sluzby. Kazd4 metdda bola naprogramovana tak, aby najprv nacitala XML stubor
(pomocou XmlDocument.Load()), nasledne aplikovala filtrovanie, triedenie alebo iné

operacie a vysledok serializovala spit’ do objektov C# a XML retazcov.

Webovu sluzbu sme spust’ali pomocou IIS Express, co umoznilo testovat’ funk¢nost’
sluzby este pred jej nasadenim na server. Visual Studio zaroveii vygenerovalo WSDL subor,

ktory sluzi ako dokumentacia a rozhranie pre klientov, ktori chcu sluzbu vyuzivat.

Pri tvorbe pouzivatel'ského rozhrania pre spravu vypoctovej techniky bola aplikacia
navrhnutd tak, aby bola schopnd komunikovat s webovou sluzbou prostrednictvom

JavaScriptu a AJAX volani.
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Na strane frontendu boli testované jednoduché HTML a JavaScriptové komponenty,

ktoré vyuzivali odpovede zo sluzby vo formate XML a nésledne ich zobrazovali na stranke.

Celkovo bolo Visual Studio vhodnym nastrojom pocas celej realizacie projektu.
Poskytlo stabilné prostredie, ktoré umoznilo efektivny vyvoj, testovanie a ladenie webove;j
sluzby, ako aj udrzbu projektu pocas jeho rozsSirovania. Vd’aka integracii vSetkych nastrojov
a intuitivnemu prostrediu bolo mozné ststredit’ sa na samotnu logiku aplikécie bez d’alSich

technickych komplikacii.

5  Navrh a Struktira webovej sluzby

V ramci navrhu aplika¢nej logiky ASP.NET XML Web Service pre elektronicky
obchod Elektrodynamo.sk bol vytvoreny objektovo orientovany model reprezentovany
diagramom tried, ktory znazorfiuje vztahy medzi kluCovymi entitami systému. Tento
diagram slazi ako vizuédlna reprezentdcia déatovej vrstvy a vychddza z analyzy XML
Struktary produktového stiboru xmlko.xml a stiboru objednavok
elektrodynamo_objednavky.xml. Tieto stbory st deklarované v globalnych premennych

Vv ramci suboru WebService.cs:

private string productsXmlFilePath => HttpContext.Current.Server.MapPath
("~/App_Data/xmlko.xml");

private string ordersXmlFilePath => HttpContext.Current.Server.MapPath
("~/App_Data/elektrodynamo_objednavky.xml");

Obrazok 2 Inicializacia globalnych premennych s XML stubormi (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Obrazok 3 Diagram tried webovej sluzby

Na najvyssej urovni sa nachadza trieda WebService, ktora predstavuje hlavnu
implementacnt triedu ASP.NET webovej sluzby. Této trieda obsahuje mnozinu verejne
dostupnych metod ([WebMethod]), ktoré zabezpecuji komunikaciu medzi klientskou
aplikaciou a serverom. VSetky metody spracovéavaji udaje ulozené v XML suboroch

pomocou pomocnych tried a LINQ dotazov.

Diagram d’alej obsahuje triedu Product, ktora reprezentuje jeden produkt v

elektronickom obchode. Téato trieda obsahuje nasledovné vlastnosti:
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e Id (string): identifikator produktu,

e Name (string): nazov produktu,

e Brand (string): znacka vyrobcu produktu,

e Model (string): oznacenie konkrétneho modelu,

e Memory (string): kapacita operacnej pamite,

e Storage (string): velkost’ interného uloziska,

e Price (decimal): cena produktu,

e Currency (string): mena produktu,

e Stock (int): mnozstvo produktov dostupnych na sklade,

e ExternalStock (int): mnozstvo produktov dostupnych v externom sklade,

e Description (string): popis produktov.

Trieda Product je vyuzivana vo viacerych metodach triedy WebService na Citanie,

filtrovanie, Gpravu a export udajov o produktoch.

Druhou kIiGovou entitou je trieda Order, ktora reprezentuje jednu zéakaznicku

objednavku. Jej vlastnosti st nasledovné:

e Id (string): identifikator objednavky (vo formate YYMMDDNN),
e Timestamp (DateTime): datum a ¢as uskutocnenia objednavky,

e CustomerName (string): meno zakaznika,

e CustomerEmail (string): e-mailova adresa zakaznika,

e CustomerPhone (string): telefonne Cislo zdkaznika,

e Productld (string): identifikator objednaného produktu,

e Quantity (int): pocet kusov objednaného produktu,

e TotalPrice (decimal): celkové cena objednavky.

Objekty typu Order st vyuzivané pri spracovani a evidencii zakaznickych

objednavok, pricom udaje su ukladané do samostatného XML suboru.

Triedy Product a Order st navzajom nezavislé, avSak logicky prepojené
prostrednictvom Productld, ktoré sa vyskytuje ako atriblit objednavky. Tymto sposobom je
zabezpecené oddelenie idajov o produktoch a o zdkaznikoch pri zachovani funkénej vézby

medzi nimi.
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Obidve datové triedy s jednoduché datové objekty (DTO), ktoré sluzia ako nosice
informacii medzi aplikacnymi vrstvami. VSetky vlastnosti maju verejny pristup a su
implementované ako automaticky generované vlastnosti, ¢o zjednodusSuje serializaciu a

deserializaciu tdajov z XML suborov.

Diagram tried zaroven vizualizuje zavislost’ medzi triedou WebService a datovymi
triedami Product a Order, kde WebService obsahuje viacero metdd, ktoré bud’ vracaju

zoznamy instancii tychto tried, alebo ich priamo manipuluju.

Tento objektovy model bol navrhnuty s cielom zabezpecit maximalnu
zrozumitel'nost’ a udrzatel'nost’ kodu, ako aj kompatibilitu s d’al§Simi systémami, ktoré by
mohli v budtcnosti pristupovat’ k datam pomocou rovnakého webového rozhrania. Zaroven
umoznuje rozsirenie o d’alSie vlastnosti produktov ¢i objedndvok bez zasadnych zmien v

architektare sluzby.

51 Metoda AddProduct na pridanie produktu do
vstupného XML suboru

Metoda AddProduct slazi na pridanie nového produktu do systému. Tato metdda je
zakladnou stcastou spravy produktov v rdmci ASP.NET XML webovej sluzby. Ciel'om je
umoznit’ pouzivatelom alebo administratorom pridavat’ nové polozky do online obchodu,
¢im zabezpecuje, ze zoznam dostupnych produktov bude aktudlny a bude sa dat’ spravovat’
v redlnom case. Tento proces zahffia vytvorenie nového zaznamu v XML subore, ktory

obsahuje vSetky relevantné udaje o produkte.

Metoda sa zacina kontrolou, ¢i stibor produktov (xmlko.xml) existuje. Ak tento subor
eSte neexistuje, vytvori sa novy dokument XML s korenovym elementom <store>, ktory
obsahuje podelement <products> a ktory je predpripraveny na pridavanie produktov. Tento
krok zabezpecuje, Ze aj pri prvej interakcii s webovou sluzbou, kde eSte neexistuje Ziadny

produkt, sa vytvori potrebna Struktura XML pre d’alSie operacie.

if (IFile.Exists(productsXmiFilePath))

XDocument newDoc = new XDocument(new XElement(*'store",
new XElement("products™)));
newDoc.Save(productsXmlFilePath);

}

Obrazok 4 Kontrola existencie siboru so zaznamami o produktoch (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Tymto spdsobom sa zabezpecuje, ze ak subor neexistuje, bude automaticky

vytvoreny s pociatocnou Struktirou, ¢o zjednodusuje d’al$iu manipulaciu s tidajmi.

Po tejto kontrole sa subor nacita pomocou triedy XDocument, ktora umoziuje
manipulaciu s XML dokumentmi. Dalej sa vyhl'ada element <products>, do ktorého sa
pridaji nové produkty. Tieto produkty s reprezentované elementom <product>, ktory
obsahuje podrobnosti o konkrétnom produkte. Kazdy novy produkt je vybaveny
identifikatorom (ID), ktory sa generuje automaticky na zaklade aktualneho datumu a poctu

produktov pridanych v dany den.

string today = DateTime.Now.ToString("yyMMdd");

int countToday = root.Elements("product™)
.Where(p => p.Element("id")?.Value.StartsWith(today) ??
false).Count();

string newld = today + countToday.ToString("D2");

Obrazok 5 Generovanie 1D produktu (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tento identifikator je zaloZzeny na aktudlnom datume vo formate "yyMMdd",
nasledovanom ¢islom, ktoré sa zvySuje pre kazdy novy produkt pridany v ten deni. Tento
sposob generovania ID zarucuje, ze kazdy produkt bude mat’ jedine¢ny a predvidatelny

identifikator.

Po vygenerovani ID je produkt pridany do XML dokumentu ako novy element
<product>, ktory obsahuje vSetky potrebné informacie, ako si nazov, znacka, model,
technické Specifikacie (pamit’, tlozisko), cena, mena, skladové mnoZstvo a popis. Tieto

udaje su ziskané z parametrov metody AddProduct.

XElement newProduct = new XElement(*product”,
new XElement("id", newld),
new XElement(*name", name),
new XElement("brand", brand),
new XElement("model”, model),
new XElement("memory", memory),
new XElement(*'storage”, storage),
new XElement("price", price),
new XElement("currency", currency),
new XElement(*'stock", stock),
new XElement("external_stock", externalStock),
new XElement("description", description)

Obrazok 6 Vytvorenie nového elementu <product> (Zdroj: vlastné spracovanie)

Po pridani nového produktu do XML dokumentu sa dokument ulozi do povodnej

cesty (productsXmlFilePath), ¢im sa zmeny zaznamenaju.
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root. Add(newProduct);
doc.Save(productsXmlFilePath);

Obrazok 7 Pridanie nového elementu <product> (Zdroj: vlastné spracovanie)

Metdda sa kon¢i navratom spravy, ktora potvrdzuje, Ze produkt bol tispesne pridany,

a obsahuje ID nového produktu.

return "Produkt bol uspesne pridany s ID: " + newld,

Obrazok 8 Vypis informdcie o uspesnom pridani elementu (Zdroj: vlastné spracovanie)

Celkovo metoda AddProduct umoziuje spravovat produktovy inventar v ramci
online obchodu. Pouzitim automatického generovania tychto identifikatorov na zéklade
aktudlneho datumu je mozné udrziavat’ prehlad o produktoch, ktoré boli pridané pocas
roznych dni. Tym sa zabrafuje problémom s duplikovanim identifikatorov a zabezpecuje sa

konzistentnost’ dajov.

Tento pristup je uzitocny, ked’ je potrebné pridat’ novy produkt do systému v redlnom
Case, bez toho, aby sa manipulovalo s databazami alebo inymi externymi systémami. XML
subor poskytuje sposob uchovavania tychto tdajov, ¢im sa zabezpecuje ich dostupnost’ a

spravovatel'nost’ aj bez potreby databazového systému.

5.2 Metoda GetProduct na naditanie produktov zo

vstupného XML suboru

Jednou z dalSich metdd v ramci vytvorenej ASP.NET XML Webovej sluzby je
metoda GetAllProducts(). Jej hlavnym ucelom je spristupnit’ Gplny zoznam vSetkych
produktov ulozenych v externom XML subore. Tento zoznam slizi ako vstupny bod pre
d’al$iu pracu so systémom, vratane filtrovania, analyz, objedndvok alebo pre jednoduché

zobrazenie dostupnych poloziek vo webovom rozhrani.

7 hladiska technickej realizacie je oznaCena atributmi [WebMethod] a
[ScriptMethod(ResponseFormat = ResponseFormat.Json)], ktoré zabezpec€uju jednak to, Ze
metoda je dostupna cez HTTP ako webova sluzba, a zaroven Ze odpoved’ vrati vo formate
JSON. Prave JSON je v sucasnosti Standardny datovy format pre komunikédciu medzi

backendom a frontendom, najmai pri aplikaciach, ktoré vyuzivaji AJAX alebo JavaScript.
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if ('File.Exists(productsXmlFilePath))

return "[]";

Obrazok 9 Overenie existencie siboru so zaznamami o produktoch (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tu sa overuje, ¢i subor, ktory mé obsahovat’ udaje o produktoch, skuto¢ne existuje
na ur¢enom mieste. Cesta k suboru je ulozena v premennej productsXmlFilePath, ktora je
definovana ako privatne pole triedy a smeruje k stboru xmlko.xml. Tento sibor obsahuje
Struktarované data o produktoch, kde kazdy produkt je zapisany ako samostatny XML
element <product>. V pripade, Ze subor nie je najdeny — napriklad pri chybe nasadenia,
nespravnej ceste alebo poskodeni dat — metdoda bezpecne ukonci svoju Cinnost’ a vrati
prazdne pole vo formate JSON. Tym sa predchadza vynimkam a zabezpecuje sa funkénost’

systému.

Ak subor existuje, pokracuje sa jeho nacitanim pomocou kniznice System.Xml.Ling
a konkrétne objektu XDocument. Ide o nastroj na pracu s XML datami v ramci platformy

NET, ktory umoziuje manipulovanie s XML Struktirami.

Po Gispesnom nacitani dokumentu sa metdoda zameriava na extrahovanie jednotlivych
produktov. Na tento Ucel sa vyuziva LINQ to XML — kombinécia deklarativneho zapisu

(zndmeho z databazovych dotazov) s moznostou pracovat’ priamo nad XML stromom.

Pomocou metdody Descendants(“product™) sa ziskavaju vsetky uzly <product>

nachadzajice sa v dokumente:

XDocument doc = XDocument.Load(productsXmlFilePath);
var products = doc.Descendants("product”)
.Select(p => new Product{

Id = (string)p.Element("id"),

Name = (string)p.Element("name"),

Brand = (string)p.Element(*brand"),

Model = (string)p.Element("model™),

Memory = (string)p.Element("memory"),

Storage = (string)p.Element(*'storage"),

Price = (string)p.Element("price"),

Currency = (string)p.Element("currency"),

Stock = (string)p.Element("stock"),

ExternalStock = (string)p.Element("external_stock™),

Description = (string)p.Element("description™)
}.ToList();

Obrazok 10 Nacitanie a transformacia instancii uzlov triedy Product (Zdroj: vlastné spracovanie)

Kazdy uzol <product> sa nasledne pomocou metody Select() transformuje na

instanciu triedy Product, ktora reprezentuje datovy model produktu v ramei systému. Trieda
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Product je definovand s verejnymi vlastnostami, ktoré zodpovedaji jednotlivym XML

elementom.

Kazdé z tychto poli sa nacitava ako string a spracovava sa s cielom zachovat
flexibilitu pri d’alSej serializacii. Tymto spdsobom sa XML dokument pretransformuje na

zoznam ins$tancii triedy Product, s ktorym sa da d’alej pohodlne pracovat’ v C#.

Nasledne je zoznam produktov serializovany do formatu JSON pomocou

JavaScriptSerializer:

| return new JavaScriptSerializer().Serialize(products);

Obrazok 11 Serializacia zoznamu do formatu JSON (Zdroj: vlastné spracovanie)

Vysledok celej operécie sa pripravi pre front-end rozhranie, ktoré si méze pomocou
AJAX poziadavky vyziadat’ zoznam produktov a nasledne ho vizudlne zobrazit. JSON
format je zaroven dostatocne univerzalny na to, aby ho bolo mozné spracovat’ aj v pripade,
7e by webova sluzba bola integrovana do externych aplikacii, napriklad mobilnych alebo

desktopovych klientov.
Z technického hl'adiska tak metoda GetAllProducts() zabezpecuje nasledujuice:

e Overenie existencie XML stiboru s ddtami — minimalizuje vyskyt chyb pri ¢itani.

e Nacitanie dat zo siboru pomocou LINQ to XML — moderny, prehl'adny a efektivny
pristup k XML.

e Konverzia dat do datovej triedy Product — zabezpeCuje typovu bezpeCnost a
konzistenciu.

e Serializdcia do formatu JSON — univerzdlny vystup pre rozne frontendové

technoldgie.

Z pohladu architektiry systému je tato metdda dolezita ako zaklad pre vsetky
operacie pracujuce s produktmi. Pouzivatel'ské rozhranie sa vd’aka nej moze nacitat’ uz pri
prvom otvoreni stranky s kompletnym zoznamom produktov. Metdda je tiez opakovane
pouzitelnd — ¢i uz ide o zobrazenie v zakladnom vypise, pri filtrovani alebo d’alSich

nadstavbovych funkciach systému.

Vyhodou takejto implementacie je jej jednoducha rozsiriteI'nost’ — napriklad ak by
bolo potrebné do produktov pridat’ nové atributy, staci rozsirit’ triedu Product a aktualizovat

mapovanie v metode Select().
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Okrem toho sa JSON vystup da pouzit’ v JavaScripte alebo frameworkoch ako React,
Vue ¢i Angular. Vd’aka tomu méze webova sluzba GetAllProducts() sluzit’ nielen ako sucast’
interného systému obchodu, ale aj ako otvorené API pre partnerov, dodavatel'ov alebo

analytické nastroje.

5.3 Metoda DeleteProduct na odstranenie produktov
v XML subore

Utelom tejto metddy je umoznit’ odstranenie konkrétneho produktu z XML suboru
na zédklade jeho unikatneho identifikatora (ID). Tato metdda prijima ako parameter jediné

ID produktu, ktory ma byt odstraneny.

Prvym krokom v metdéde je nacitanie XML suboru, ktory obsahuje zoznam
produktov. Na tento ucel sa pouziva trieda XDocument z kniznice LINQ to XML. Tento
dokument predstavuje celu Struktiaru XML stboru a poskytuje moznosti na jeho analyzu a

manipulaciu.

Premenna productsXmlFilePath obsahuje cestu k stboru, ktory je nacitany metodou

XDocument.Load.

| XDocument doc = XDocument.Load(productsXmlFilePath);

Obrazok 12 Nacitanie vstupného XML stiboru (Zdroj: vlastné spracovanie)

Dalsim krokom je vyhl'adanie konkrétneho produktu podla jeho ID. Pomocou LINQ
na XML sa vyhlad4d prvy element <product>, ktory obsahuje element <id> s hodnotou
zodpovedajucou parametru id, ktory bol odoslany do metddy. Tento krok je vykonany

pomocou metddy FirstOrDefault, ktora vrati prvy vyskyt alebo null, ak produkt neexistuje.

XElement product = doc.Descendants("product").FirstOrDefault(o =>
(string)o.Element("id") == id);

Obrazok 13 Porovnanie zadaného ID s ID v XML subore (Zdroj: vlastné spracovanie)

Ak sa produkt nendjde, premennd product bude null a metdda vrati spravu o tom, ze
produkt nebol najdeny. Tento krok zarucuje, ze sa vyhne pokusu o odstrdnenie

neexistujuceho produktu, ¢im sa predchadza potencialnym chybam.

Ak produkt neexistuje, metoda ihned vracia textovu spravu, ktora informuje

pouzivatel'a o tom, ze produkt s danym ID neexistuje v zozname:
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if (product == null)
{

return "Produkt nebol najdeny.";

}

Obrazok 14 Porovnanie zadaného ID s ID v XML subore (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tento krok je vel'mi dolezity, pretoze zabrafiuje netspeSnym pokusom o upravu

XML suboru bez toho, aby produkt bol najdeny.

Ak sa produkt s danym ID ndjde, moze byt odstraneny. Na tento cel sa pouziva
metoda Remove, ktord odstrani cely element <product> zo zoznamu produktov v XML
dokumente. Tento krok je dolezity pre aktualizaciu obsahu XML stboru na zaklade

poziadaviek pouzivatela.

| product.Remove(); |
Obrazok 15 Odstranenie elementu <product> (Zdroj: vlastné spracovanie)

Po uspesnom odstraneni produktu z XML dokumentu je potrebné ulozit’ zmeny do
povodného stiboru. Na tento ucel sa opét’ vyuziva metdda Save triedy XDocument, ktora

prepise existujlci subor s novym obsahom, ktory uz neobsahuje odstraneny produkt.

| doc.Save(productsXmlFilePath);
Obrazok 16 Ulozenie aktualizovaného suboru (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tymto spdsobom sa zabezpeci, Ze vSetky zmeny budu trvalo zaznamenané v XML

subore.

Na zaver metdda vrati textova spravu, ktord informuje pouzivatela o UspesSnom

odstraneni produktu.

| return "Produkt bol ispesne odstraneny."; |
Obrazok 17 Vypis informacie o Gspesnom odstraneni elementu <product> (Zdroj: vlastné
spracovanie)

5.4 Metoda GetFilteredAndSortedProducts na filtrovanie a

zoradenie produktov v XML subore

Metoda GetFilteredAndSortedProducts() je urena na ziskavanie a zobrazenie
zoznamu produktov zo stiboru XML na zaklade roznych filtrov a parametrov zoradenia. Tato
metdda poskytuje klientom moznost’ filtrovania produktov podla rdznych kritérii, ako st

nazov, znacka, model, cena, dostupnost’ a iné, a zdroveil umoziuje zoradit’ produkty podl'a
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roznych atributov (napriklad nazvu alebo ceny) a v rasticom alebo klesajucom poradi.
Okrem samotného zoznamu produktov metéda generuje aj Statistické informdacie o

produktoch, ako st priemerné cena, maximalna a minimalna cena a rozsah ceny.
Metoda akceptuje nasledujuce parametre:

e name (string): Nazov produktu, ktory sa ma vyhladat. Ak je hodnota null, filter
podl'a nazvu sa neaplikuje.

e brand (string): Znacka produktu, ktory sa ma vyhladat. Ak je hodnota null, filter
podl'a znacky sa neaplikuje.

e model (string): Model produktu, ktory sa méa vyhl'adat’. Ak je hodnota null, filter
podl'a modelu sa neaplikuje.

e minPrice (string): Minimalna cena produktu. Ak je hodnota null, filter podla
minimalnej ceny sa neaplikuje.

e maxPrice (string): Maximdlna cena produktu. Ak je hodnota null, filter podla
maximalnej ceny sa neaplikuje.

e stock (string): Stav skladu (napr. "dostupny"”, "nedostupny"). Ak je hodnota null,
filter podl'a stavu skladu sa neaplikuje.

e sortBy (string): Urcuje, podla ktorého atribtitu budii produkty zoradené. Predvolena
hodnota je "name", ¢o znamena zoradenie podl'a nazvu.

e ascending (string): Urcuje, ¢i bude zoradenie vzostupné alebo zostupné. Predvolena

hodnota je "true" (vzostupné).
Tieto parametre umoZziuju pouzivatel'ovi filtrovat’ a zoradit’ produkty podl'a réznych
kritérii.

Prvym krokom je nacitanie XML dokumentu obsahujuceho vSetky produkty, ktory
sa nachddza na definovanej ceste. Tato operacia nacita XML dokument do objektu
XDocument. Na tomto dokumente sa nasledne vykondvaju vSetky operacie filtrovania,

vyberu a zoradenia produktov.

Produkty su filtrované pomocou metdédy Where(), ktora umoznuje definovat

podmienky pre vyhl'adavanie v XML dokumente:
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XDocument doc = XDocument.Load(productsXmlFilePath);

var products = doc.Descendants("product”)
.Where(p => (string.IsSNullOrEmpty(name) ||
((string)p.Element("name™)).Contains(name)) &&
(string.IsNullOrEmpty(brand) || ((string)p.Element("brand")).Contains(brand)) &&
(string.IsNullOrEmpty(model) || ((string)p.Element("model")).Contains(model)) &&
(string.IsNullOrEmpty(minPrice) || decimal.TryParse((string)p.Element("price"),
out decimal min) && min >= decimal.Parse(minPrice)) &&
(string.IsNullOrEmpty(maxPrice) || decimal.TryParse((string)p.Element(“price"),
out decimal max) && max <= decimal.Parse(maxPrice)) &&
(string.IsNullOrEmpty(stock) || ((string)p.Element("stock™)).Contains(stock)))
.Select(p => new Product

Id = (string)p.Element("id"),

Name = (string)p.Element(*name"),

Brand = (string)p.Element("brand™),

Model = (string)p.Element("model™),

Memory = (string)p.Element("memory"),

Storage = (string)p.Element("storage"),

Price = (string)p.Element("price"),

Currency = (string)p.Element(“currency"),

Stock = (string)p.Element(*"stock™),

ExternalStock = (string)p.Element("external_stock™),

Description = (string)p.Element("description™)
}.ToList();

......

Podmienky sa pouzivajt pre kazdy filter (napr. name, brand, minPrice, atd’.), pricom
sa kontroluje, ¢i dany filter nie je prazdny alebo null. Ak je filter prazdny, dany produkt
nebude filtrovany podl'a tohto kritéria. Ak filter obsahuje hodnotu, produkt musi spiiat’
podmienku, Ze dany atribut (napriklad ndzov) obsahuje zadany ret’azec. Pre cenu sa pouziva

konverzia na decimal a overenie, ¢i cena spliia zadané hranice.

Po filtrovani produktov sa zdznamy zoradia podla zvolen¢ho parametra. Ak je
zadany parameter SOrtBy na hodnotu "price", produkty sa zoradia podl'a ceny, pri¢om sa
pouzije hodnoty decimal.TryParse() na bezpecné spracovanie ceny. AK je parameter SOrtBy
na hodnotu "name", produkty sa zoradia podl'a ndzvu. Pre zoradenie sa pouZiva metdda
OrderBy() alebo OrderByDescending(), ktora zabezpeCuje vzostupné alebo zostupné

zoradenie na zaklade parametra ascending:
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if (sortBy == "price")

products = isAscending ? products.OrderBy(p => decimal. TryParse(p.Price, out decimal
price) ? price : 0).ToList() :

products.OrderByDescending(p => decimal. TryParse(p.Price, out decimal price) ?
price :0).ToList();

else

products = isAscending ? products.OrderBy(p => p.Name).ToList() :
products.OrderByDescending(p => p.Name).ToL.ist();

}

Obrazok 19 Parametre usporiadania zaznamov produktov (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tymto spdsobom sa produkty zoradia podl'a ceny alebo ndzvu, pricom sa zohl'adiuje

aj to, €i je zoradenie vzostupné alebo zostupné.

Po filtrovani a zoradeni produktov metdoda vypocita Statistické udaje o tychto

produktoch:
var statistics = new
{
TotalProducts = products.Count,
AveragePrice = products.Count > 0 ? products.Average(p =>
decimal. TryParse(p.Price,out decimal price) ? price : 0) : 0,
MaxPrice = products.Count > 0 ? products.Max(p => decimal. TryParse(p.Price,
out decimal price) ? price : 0) : 0,
MinPrice = products.Count > 0 ? products.Min(p => decimal.TryParse(p.Price,
out decimal price) ? price : 0) : 0,
PriceRange = products.Count > 0 ? products.Max(p => decimal.TryParse(p.Price,
out decimal price) ? price : 0) —
products.Min(p => decimal.TryParse(p.Price, out decimal price) ? price : 0) : 0
b

Obrazok 20 Vypocet statistickych tidajov z vypisanych tidajov produktov (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Tento objekt obsahuje nasledovné Statistiky:

e TotalProducts: Pocet produktov po filtrovani.
e AveragePrice: Priemernd cena produktov.

e MaxPrice: Maximalna cena produktu.

e MinPrice: Minimalna cena produktu.

e PriceRange: Rozdiel medzi maximalnou a minimalnou cenou.

Tieto Statistiky mozu byt’ uzito¢né pre administratorov alebo pouZzivatel'ov, ktori sa

zaujimajui o cenovu analyzu alebo prehl'ad o produktovych kategoriach.
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Na zaver metoda vytvori objekt, ktory obsahuje zoznam produktov spolu so

Statistikami, a tento objekt sa serializuje do formatu JSON:

var response = new

Products = products,
Statistics = statistics
}

return new JavaScriptSerializer().Serialize(response);

Obrazok 21 Vratenie serializovanej JSON odpovede (Zdroj: vlastné spracovanie)

Metoda vrati JSON odpoved’, ktora obsahuje dva hlavné elementy: Products

(zoznam produktov) a Statistics (Statistické udaje o produktoch).

55 Metoda AddOrder na pridanie objednavky do XML

suboru

Metdda AddOrder() sluzi na pridanie novej objednavky do systému. Okrem pridania
objednavky tato metdda tiez zabezpecuje aktualizaciu skladovych zasob, ked’ je produkt
zakapeny. Ak je produkt na sklade, metéda ho odstrani zo skladu a nésledne prida
objednavku do XML suboru s objednavkami. Ak produkt nie je najdeny alebo st subory

neexistuju, metdda vrati prislusné chybové hlasenie.

Metoda AddOrder() akceptuje:

customer (string): Meno zakaznika, ktory vykonal objednavku.
e productld (string): ID produktu, ktory zakaznik objednal.

e quantity (int): Mnozstvo objednanych kusov produktu.

e price (string): Cena produktu.

LAl BN 1 B4

e status (string): Stav objednavky (napr. "vybavena", "¢aka na potvrdenie").

Tieto parametre slizia na pridanie novej objednavky a aktualizaciu informadcii o

produkte a jeho dostupnosti v sklade.

Na zaciatku metody je vykonand kontrola, ¢i existuji pozadované XML subory —
sibor so zoznamom produktov (productsXmlFilePath) a stbor s objednavkami

(ordersXmlFilePath). Ak niektory z tychto siborov neexistuje, metdda vrati chybu:
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if ('File.Exists(productsXmlFilePath) ||
IFile.Exists(ordersXmlFilePath))

return "Jeden alebo oba XML subory neexistuju.";
}
XDocument productDoc = XDocument.Load(productsXmlFilePath);
XElement product = productDoc.Descendants("product™).FirstOrDefault(p =>
(string)p.Element("id") == productid);
if (product == null)
{
return "Produkt nebol najdeny.";
string productName = (string)product.Element(*name™);

string productBrand = (string)product.Element("*brand");
string productModel = (string)product.Element("model™);

Obrazok 22 Overenie existencie XML stboru s tdajmi o produktoch (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tato kontrola je dolezitd na to, aby sa zabranilo d’alSiemu spracovaniu, ak neexistuju

potrebné uidaje o produktoch alebo objednavkach.

Nasledne sa nacita XML dokument so zoznamom produktov a hl'ad4 sa produkt,
ktorého ID zodpoveda ID poskytnutému v parametroch. Ak produkt nie je najdeny, metoda
vrati chybova spravu. Tento krok zabezpeCuje moznost’ vytvorenia objednavky iba na

existujuci zaznam produktu.

Ak je produkt ndjdeny, metoda ziskava zakladné informacie o produkte (ndzov,
znacka, model), ktoré sa ndsledne pouzijii pri vytvarani objednavky. Tieto informacie st

potrebné na pridanie polozky do objednavky.

Po ziskani informécii o produkte sa produkt odstrani zo skladu, ¢im sa znizuje jeho
dostupnost’. Tento krok sa vykona pred pridanim objednavky, pretoze sa predpoklada, ze

produkt bol zaktipeny:

product.Remove();
productDoc.Save(productsXmlFilePath);

Obrazok 23 Odstranenie pridaného produktu do objednavky zo skladu (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Tymto sa aktualizuje XML subor s produktmi, pricom produkt, ktory bol objednany,

je trvalo odstraneny zo zoznamu dostupnych produktov.

Dalej sa nacita XML dokument s objednavkami a pripravi sa nova objednavka. ID
novej objednavky je generované automaticky na zaklade aktudlneho datumu a poctu

objednavok vytvorenych v dany den:
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XDocument orderDoc = XDocument.Load(ordersXmlFilePath);
XElement root = orderDoc.Root;

string today = DateTime.Now.ToString("yyMMdd");

int countToday = root.Elements("objednavka™).Where(o =>
o.Element("id")?.Value.StartsWith(today) ?? false).Count();
string newld = today + countToday.ToString("D2");

Obrazok 24 Vytvorenie ID objednavky (Zdroj: vlastné spracovanie)
Nasledne sa vytvori nova polozka objednavky, ktora obsahuje vsetky potrebné
informdcie vratane ID, ¢asového oznacenia, udajov o zdkaznikovi, zakupenom produkte,

mnozstve, cene a stave objednavky:

XElement newOrder = new XElement("objednavka",
new XElement("id", newld),
new XElement(“timestamp", DateTime.Now.ToString("yyyy-MM-ddTHH:mm:ss")),
new XElement(“zakaznik", customer),
new XElement(*polozka",
new XElement("name", productName),
new XElement("brand", productBrand),
new XElement("model”, productModel)

new XElement("mnozstvo", quantity),
new XElement("cena", price),
new XElement(*'stav", status)

Obrazok 25 Vytvorenie elementu <objednavka> (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tento XML element je pridany do koretiového elementu dokumentu objednavok a

nasledne je dokument ulozeny s novou objednavkou:

root. Add(newQOrder);

orderDoc.Save(ordersXmlFilePath);

return $"Objednavka bola tspesne pridana s ID: {newld}, produkt {productName} bol
odstraneny zo skladu.";

Obrazok 26 Pridanie a ulozenie novej objednavky do XML suboru (Zdroj: vlastné spracovanie)

Po pridani objednavky metoda vrati spravu o Gspechu, vratane ID novej objednavky

a informacie o tom, ze produkt bol odstraneny zo skladu.

Tento krok zabezpecuje, ze zakaznik bude informovany o uspechu operacie a bude

mat prehlad o tom, Ze objednavka bola spracovana.

Metoda AddOrder() zabezpeCuje pridanie novej objednavky do systému a

aktualizaciu skladovych zasob. Jej hlavné kroky zahtnaju:

e Kontrolu existencie XML stuborov s produktmi a objednavkami.
e Nacitanie informacii o produkte a kontrolu jeho existencie v sklade.

e (Odstranenie produktu zo skladu po vytvoreni objednavky.
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e Generovanie unikatneho ID objednavky na zdklade ddtumu a poc¢tu objednavok v ten
den.

e Vytvorenie a pridanie objednavky do XML suboru s objednévkami.

Vratenie spravy o uspechu, ktord obsahuje ID objednavky a informacie o tom, ze

produkt bol odstraneny zo skladu.

Metoda poskytuje dolezitu funkcionalitu pre spravu objednavok v e-commerce

systéme a zaroven umoznuje efektivne spravovat’ skladové zasoby.

5.6 Metoda DeleteOrder na odstranenie objednavky
v XML subore

Ugelom tejto metddy je odstranenie konkrétnej objednavky na zéklade jej ID, pri¢om

sa zabezpecuje, Ze zdznam o objednavke je trvalo odstraneny zo systému.

Cely proces zahtiia niekol’ko krokov, ako je nacitanie dat z XML stiboru, vyhl'adanie
objednévky, jej odstranenie a uloZenie aktualizovaného stavu do stiboru. V tomto popise

vysvetlime, ¢o sa deje v jednotlivych krokoch implementécie.

Tento subor obsahuje informécie o vSetkych objedndvkach v XML formate.
Premenna ordersXmlFilePath obsahuje cestu k tomuto suboru. Tento subor je otvoreny v
rezime Citania, o umoziuje nacitanie celého XML stromu do pamaéte. PouZitim kniZnice

LINQ sa ul’'ah¢uje manipulacia s XML datami.

Po nacitani dokumentu nasleduje vyhl'adanie konkrétnej objednavky. Pouziva sa

LINQ dotaz, ktory prehl'adava vSetky elementy <objednavka>:

XDocument doc = XDocument.Load(ordersXmlFilePath);
XElement order = doc.Descendants("objednavka™).FirstOrDefault(o =>
(string)o.Element("id") == id);

Obrazok 27 Nacitanie suboru objednavok (Zdroj: vlastné spracovanie)
Tento dotaz prehladava vsetky elementy <objednavka> v XML dokumente a
vyhl'adéva prvy vyskyt, kde sa hodnota ID objedndvky zhoduje s hodnotou parametra id,
ktory je odoslany do metody. Ak je objednavka najdend, objekt order bude obsahovat

referenciu na tento element. Ak sa objednavka nenajde, objekt order bude null.
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Predtym, ako sa objedndvka odstrani, je nevyhnutné skontrolovat, ¢i objednavka

naozaj existuje:

if (order == null)

return "Objednavka nebola ndjdend.";

}

Obrazok 28 Overenie existencie objednavky vo vstupnom XML subore (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Tento krok je dolezity, pretoze ak by objednavka neexistovala, nemohli by sme ju
odstranit’ a preto je potrebné informovat’ pouzivatel'a o tom, ze objednavka nebola najdena.
Tento krok tiez zabrafiuje chybam v kdde, ako st pokusy o operacie na neexistujucich

objektoch, ktoré by mohli viest’ k vynimkam.

Ak bola objednavka ndjdend, je na rade jej odstranenie zo zoznamu. Pouziva sa

metdda Remove() zo Standardnej kniznice LINQ.

Metoda Remove() odstrani dany element z XML dokumentu. Tento krok je
nevyhnutny pre zabezpecenie toho, Ze objednavka bude iplne vymazané zo systému, a to
nielen z pamite, ale aj zo suboru, ktory obsahuje trvalé udaje o objednavkach. Po tomto

kroku sa objedndvka uZ nenachadza v XML dokumente.

Po odstraneni objednavky z XML dokumentu je potrebné tento dokument ulozit’ spat’

na disk:

order.Remove();
doc.Save(ordersXmlFilePath);

return "Objednéavka bola uspeSne odstranena.";
return "Objednavka nebola ndjdend.";

Obrazok 29 Odstranenie objednavky a ulozenie aktualizovaného XML stuboru (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Metoda Save() uklada zmeny vykonané na XML dokumente. Bez tohto kroku by sa
zmena neprejavila v subore, a teda by sa po ukonc¢eni aplikécie stratila. UloZenie zabezpeci,
ze systém bude udrziavat’ spravny stav a ze objednavka bude trvalo odstranena zo vsetkych
d’alSich operacii. Na konci metddy je vratena sprava, ktora informuje pouZzivatel’a o vysledku
operacie. Tento text je odoslany ako odpoved’ na poziadavku. Informuje pouzivatela o tom,
ze pozadovand objednavka bola uUspeSne odstranend zo systému. Ak objednavka

neexistovala, vrati sa ind sprava. PouZzivatel’ ma spatnt viazbu o vysledku svojej akcie.

Metoda zabezpecuje:
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e Nacitanie XML dokumentu: Dokument so vSetkymi objedndvkami je nacitany z
disku do pamite, kde sa s nim bude manipulovat’.

e Vyhladanie objednavky podla ID: Metdda vyhl'adava objednavku, ktora ma zhodné
ID s poziadavkou.

e Kontrola existencie objednavky: Ak objednavka neexistuje, operacia je prerusSend a
pouzivatel je informovany o chybe.

e (QOdstranenie objednavky: Ak objednavka existuje, je z XML dokumentu odstranena.

e Ulozenie zmeneného dokumentu: Po odstraneni objednavky je dokument ulozeny s

novym stavom.

5.7 Metoda GetAllOrders na nacitanie objednavok z XML

suboru

Ciel'om metody je poskytnut pristup k idajom o objednavkach v XML formate, ktoré

su nasledne prevedené do formatu JSON.

Podobne ako v metode GetAllProducts, metéda GetAllOrders za¢ina kontrolou, ¢i
stibor s objednavkami, ktory je Specifikovany v ceste ordersXmlFilePath, skuto¢ne existuje.
Ak subor neexistuje, metdoda vrati prazdny JSON zoznam ([]), ¢im informuje volajucu

aplikaciu, Ze v systéme nie su ziadne objednévky alebo, Ze doslo k chybe pri nac¢itani suboru.

Ak subor existuje, metdda pokracuje nacitanim XML dokumentu pomocou triedy
XDocument. Této trieda umoZiiuje jednoducho pracovat’ so Struktirovanymi XML déatami a

poskytuje mnozstvo metdd na manipulaciu s jednotlivymi elementmi XML dokumentu.

Dalej metoda vyuziva LINQ na vyber vetkych elementov typu objednavka z XML
dokumentu. Kazdy z tychto elementov predstavuje jednu objednavku. Pomocou metody
Select vytvarame zoznam objektov typu Order, kde pre kazdy element objednavky

mapujeme prislusné hodnoty na vlastnosti objektu Order.
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if ("File.Exists(ordersXmlFilePath))
return "[]";

XDocument doc = XDocument.Load(ordersXmlFilePath);
var orders = doc.Descendants("objednavka™).Select(o => new Order
{
Id = (string)o.Element("id"),
Timestamp = (string)o.Element("timestamp"),
Customer = (string)o.Element("'zakaznik™),
Item = (string)o.Element("polozka™),
Quantity = (int)o.Element("mnozstvo™),
Price = (string)o.Element(""cena™),
Status = (string)o.Element(*"stav')}
).ToList();

Obrazok 30 Overenie existencie suboru a vyber elementov objednavka (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Po nacitani vSetkych objednavok a ich mapovani do objektov typu Order sa tieto

objekty serializuju do JSON formatu pomocou JavaScriptSerializer.

return new JavaScriptSerializer().Serialize(orders);

Obrazok 31 Vratenie dat v JSON formate (Zdroj: vlastné spracovanie)

Nacitanie XML suboru a nasledné spracovanie pomocou LINQ je vel'mi efektivne,
pokial’ ide o préacu s relativne malymi az stredne vel’kymi stibormi. Tento pristup zarucuje
rychlu odozvu aj pri vicSom pocte objedndvok, pretoze st vSetky operacie optimalizované

pre vykon.

Pouzitie LINQ na vyber a manipulaciu s XML dokumentmi umoziiuje jednoducho
pracovat’ s ddtami bez potreby ru¢ného parsovania XML suboru. Toto vyrazne zjednodusSuje

pracu a znizuje mnoZzstvo kodu, ktory by bol potrebny pri manualnom spracovani XML dat.

Téato metdda mdze byt d’alej prispdsobena podla potrieb. Napriklad, méZeme pridat
rozne filtre pre vyber objedndvok alebo upravit’ sposob, akym st objednévky spracovavané
a zobrazené na klientskej strane. Tento pristup poskytuje velku flexibilitu v réznych

scenaroch, kde potrebujeme pracovat’ s objednavkami.

Pri ¢itani dat z XML je potrebné zabezpecit, aby vSetky hodnoty v dokumente boli
validné a odpovedali o€akavanému formatu. To znamend, Ze by sme mali pridat’ kontrolu

typov a validéaciu, aby sa predislo nekompletnym alebo neplatnym datam.

Metoda GetAllOrders poskytuje spésob zobrazenia vsetkych objednavok z XML

stiboru vo formate JSON. Tento pristup je vyhodny najméd pre webové aplikacie, ktoré

48




potrebuju rychlo spracovat’ a zobrazit' diata o objednavkach. Metdda mdze byt dalej

roz$irend a vylepSend podl'a potreby aplikacie a konkrétnych poziadaviek.

5.8 Metoda GetFilteredAndSortedOrders na filtrovanie a

zoradenie objednavok

Metoda  GetFilteredAndSortedOrders spracovava poziadavky na  ziskanie
objednavok z XML suboru, pricom tieto objednavky moézu byt filtrované podla réznych
kritérii (ako je zakaznik, stav objednavky, datum, stvrtrok a rok) a zoradené podl'a réznych
parametrov (ako je cena, mnozstvo, zakaznik, stav objednavky alebo Casova peciatka). V
tejto metdde sa vyuziva technoldgia LINQ na manipulaciu s XML dokumentom a JSON

format na vratenie vysledkov.

Metdda nacita XML subor pomocou triedy XDocument a extrahuje vSetky
objednavky (<objednavka>). Parametre, ako st customer a status, sa pouzivajt na filtrovanie

udajov o objednavkach.

if ('File.Exists(ordersXmlFilePath))
return "[]";

XDocument doc = XDocument.Load(ordersXmlFilePath);
var orders = doc.Descendants("objednavka™).Where(o =>
(string.IsNullOrEmpty(customer) || ((string)o.Element(*zakaznik™)).Contains(customer))
&& (string.IsNullOrEmpty(status) || ((string)o.Element(*'stav™)).Contains(status))).Select(o
=> new Order
{
Id = (string)o.Element("id"),
Timestamp = (string)o.Element("timestamp"),
Customer = (string)o.Element("zakaznik"),
Item = 0.Element("polozka") '= null ? 0.Element(*"polozka™).Value : "",
Quantity = (int)o.Element("mnozstvo"),
Price = (string)o.Element("cena"),
Status = (string)o.Element("stav")
}.ToList();

Obrazok 32 Nacitanie vstupného XML stiboru objednavok (Zdroj: vlastné spracovanie)

Tento kod vyuziva metodu Descendants na prehl'addvanie vsetkych objednavok v
XML dokumente. Ak st parametre ako customer alebo status nevyplnené, tieto kritéria sa

ignoruju. Inak sa objednavky filtruji na zdklade zadanych hodnot.
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Ak st zadané parametre minDate alebo maxDate, metoda filtruje objednavky podl'a
tychto datumov. PouZziva sa metéda DateTime.Parse na konverziu ¢asovych peciatok na

datumy a potom sa porovnavaju s hodnotami minDate a maxDate.

if (Istring.IsNullOrEmpty(minDate) || !string.IsNullOrEmpty(maxDate))

orders = orders.Where(o => (string.IsSNullOrEmpty(minDate) ||
DateTime.Parse(o.Timestamp) >= DateTime.Parse(minDate)) &&
(string.IsNullOrEmpty(maxDate) || DateTime.Parse(o0.Timestamp) <=
DateTime.Parse(maxDate))).ToL.ist();

}

Obrazok 33 Filtrovanie XML suboru objednavok na zaklade ¢asového intervalu (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Ak st parametre quarter a year zadané, metdda najprv vyberie zaciatok a koniec
prislusného kvartdlu a potom filtruje objednavky, ktoré sa zhoduju s rokom a mesiacom

zadaného kvartalu.

if (Istring.ISNullOrEmpty(quarter) && !string.IsNullOrEmpty(year) && int. TryParse(year,
out int yearint))

int qStartMonth = 0, gEndMonth = 0;
switch (quarter)

case "Q1": gStartMonth = 1; gEndMonth = 3; break;
case "Q2": gStartMonth = 4; gEndMonth = 6; break;
case "Q3": gStartMonth = 7; gEndMonth = 9; break;
case "Q4": gStartMonth = 10; gendMonth = 12; break;
default: return "[]"; // Neplatny kvartal

orders = orders.Where(o =>

DateTime orderDate = DateTime.Parse(0.Timestamp);

return orderDate.Year == yearInt && orderDate.Month >= gStartMonth &&
orderDate.Month <= gEndMonth;

}.ToList();

¥

Obrazok 34 Filtrovanie XML stiboru objednavok na zéklade kvartalneho obdobia (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Tento kod implementuje filtrovanie objednavok podla zadaného kvartalu. Pre kazdy

kvartal sa ur¢i rozsah mesiacov, ktoré doii patria (napr. Q1 je od januéara do marca).

Metdda umoziuje zoradenie objednévok podla réznych kritérii: cena, mnozstvo,
zakaznik, stav alebo Casova peciatka. Na zdklade parametra sortBy sa vyberie, aké kritérium
sa pouzije na zoradenie. Zoradenie moze byt bud’ vzostupné, alebo zostupné, ¢o je riadené

parametrom ascending.
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if (sortBy.ToLower() == "price")
{

orders = isAscending ? orders.OrderBy(o =>

decimal. TryParse(o.Price.Replace(”,",".").Split(" )[0],
System.Globalization.NumberStyles.Any,
System.Globalization.Culturelnfo.InvariantCulture, out decimal price) ? price : 0).
ToList(): orders.OrderByDescending(o => decimal. TryParse(o.Price.Replace(",", ".").
Split(" )[0], System.Globalization.NumberStyles.Any,
System.Globalization.Culturelnfo.InvariantCulture, out decimal price) ? price : 0).
ToList();

Obrazok 35 Usporiadanie XML stiboru objednavok na podla ceny

V tomto useku koédu sa objednavky zoradia podla ceny. Na spravnu interpretaciu

ceny sa pouziva decimal. TryParse, priCom cena je predtym spracovana (napr. odstranenim

neziaducich znakov). Podobne sa realizuje zoradenie podl'a mnozstva, zakaznika, stavu

alebo Casovej peciatky:

Na konci metédy sa vypocita niekolko Statistik, ktoré poskytuju prehlad o

objednavkach. Tieto Statistiky zahfiaj:

e Celkovy pocet objednavok (TotalOrders),

e Celkovy prijem (TotalRevenue),

e Priemerna hodnota objednavky (AverageOrderValue),

e Celkové mnozstvo predanych poloziek (TotalQuantitySold),

e Priemerné mnozstvo na objednavku (AverageQuantityPerOrder),

e Maximalne a minimalne mnozstvo (MaxQuantity, MinQuantity)

Statistiky st vypocitané ako agregované hodnoty na zaklade filtrovanych a

zoradenych objednavok.

var statistics = new

{

TotalOrders = orders.Count,

TotalRevenue = orders.Sum(o => 0.Quantity * (decimal.TryParse

(o.Price, out decimal price) ? price : 0)),

AverageOrderValue = orders.Count > 0 ? orders.Average(o => 0.Quantity *
(decimal.TryParse(o.Price, out decimal price) ? price : 0)) : O,

TotalQuantitySold = orders.Sum(o => 0.Quantity),

AverageQuantityPerOrder = orders.Count > 0 ? orders.Average(o => 0.Quantity) : 0,
MaxQuantity = orders.Count > 0 ? orders.Max(o => 0.Quantity) : 0,

MinQuantity = orders.Count > 0 ? orders.Min(o => 0.Quantity) : 0

Obrazok 36 Vypocet Statistickych met6d udajov o objednavkach (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Na zaver sa vytvori objekt, ktory obsahuje zoznam objednavok a Statistiky, ktoré st

nasledne serializované do JSON formatu pomocou JavaScriptSerializer.

var response = new

Orders = orders,
Statistics = statistics
}

return new JavaScriptSerializer().Serialize(response);

Obrazok 37 Vytvorenie objektu <response> a serializovanie do JSON formatu (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Metdda poskytuje API na filtrovanie a zoradenie objednavok podl'a réznych kritérii.
Pocetné moznosti filtrovania podla zdkaznika, stavu objednavky, datumu a kvartalu

umoznuju flexibilnt analyzu tdajov.
6 Implementacia spravy produktov a Statistik v e-shope

V tejto kapitole sa budeme zaoberat’ popisom implementécie spravy produktov a
generovania Statistik v ramci webovej aplikacie pre e-shop Elektrodynamo. Implementacia
vyZaduje interakciu medzi frontendovou castou aplikacie a backendovou logikou

spracovavajucou data.

6.1 Pouzivatel’ské rozhranie a navigacia

Pouzivatel'ské rozhranie (UI) aplikacie je navrhnuté tak, aby umoznilo jednoduchu
navigaciu medzi réznymi sekciami aplikicie, ako st zobrazenie produktov, priddvanie
novych produktov, ich odstrafiovanie, a generovanie Statistik. Hlavna stranka obsahuje
navigacné odkazy, ktoré umoznuji prechod medzi tymito sekciami bez nutnosti opustenia

stranky.

<nav>
<a href="javascript:void(0)" onclick="showTab(‘home")">Domov</a>
<a href="javascript:void(0)" onclick="showTab('view')">Zobrazit’ produkty</a>
<a href="javascript:void(0)" onclick="showTab('add")">Pridat’ produkt</a>
<a href="javascript:void(0)" onclick="showTab('delete')">Odstranit’ produkt</a>
<a href="javascript:void(0)" onclick="showTab('orders')">Objednavky</a>
</nav>

Obrazok 38 Navigacné menu na prechod medzi sekciami (Zdroj: vlastné spracovanie)

Kazda sekcia je zobrazena v samostatnom div-elemente s id podla nazvu sekcie.

Dynamicky sa zobrazuje obsah na zdklade interakcie pouzivatel’a s navigacnymi odkazmi.
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Tento pristup minimalizuje potrebu prechadzania medzi roznymi strdnkami, ¢o zlepSuje

pouzivatel'ska sktisenost’.

6.2 Filtrovanie a zoradenie produktov

Aplikacia umoznuje filtrovanie produktov podl'a réznych parametrov, ako st ndzov,
cena, dostupnost’ na sklade a d’alSie. Pouzivatel moze zadat’ hodnoty pre tieto filtre v
textovych poliach a vyberovych zoznamoch. Nasledujuca ¢ast’ kodu definuje prvky input a

select pre filtrovanie produktov.

<label for="productSearchInput">HI'adat’ podl'a nazvu, znacky alebo modelu:</label>
<input type="text" id="productSearchInput” runat="server" />
<label for="minProductPrice">Cena od:</label>
<input type="number" id="minProductPrice" placeholder="Min cena">
<label for="maxProductPrice">Cena do:</label>
<input type="number" id="maxProductPrice" placeholder="Max cena">
<label for="productNamesSelect">Nazov produktu:</label>
<select id="productNamesSelect">
<option value="">Vyberte nazov produktu</option>
</select>

<label for="sortBySelect">Zoradit’ podl'a:</label>
<select id="sortBySelect">
<option value="name">Nazov</option>
<option value="price">Cena</option>
</select>

Obrazok 39 Formular na vstupy parametrov pre filtrovanie udajov (Zdroj: vlastné spracovanie)
6.3 JavaScript a AJAX pre dynamické nacitanie
produktov

Pre dynamické nacitanie produktov podla filtrovanych a zoradenych udajov je
pouzity JavaScript s AJAX technologiou. Tento pristup umoziuje nacitat’ data zo servera a
zobrazit’ ich na stranke bez nutnosti jej znovu nacitania. Nasledujuci kod ukazuje spdsob,

akym su spracované zadané filtre a ako sa produkty nacitaji pomocou AJAX poziadavky.
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$(#filterProductsBtn™).click(function () {
filters.name = $("#productSearchinput").val();
filters.minPrice = $("#minProductPrice").val();
filters.maxPrice = $("#maxProductPrice™).val();
loadProducts(filters); // Nacitame produkty s aktualnymi hodnotami filtrov

H:

function loadProducts(filters) {
$.ajax({
type: "POST",
url: "WebService.asmx/GetFilteredAndSortedProducts”,
data: JSON.stringify(filters),
contentType: "application/json; charset=utf-8",
dataType: "json",
success: function (response) {
var data = response.d,;

if (typeof data === "string") {
data = JSON.parse(data);
}

var products = data.Products;
var statistics = data.Statistics;

Obrazok 40 Nacitanie produktov zo servera (Zdroj: vlastné spracovanie)

Nasledujuci skript posiela filter do webového servisu, ktory nasledne vrati produkty

podla zadanych kritérii. Tieto produkty st potom zobrazené v tabul'ke na stranke:
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/I Generovanie tabul’ky s produktmi
var table = "<table><thead><tr>" +

"<th>ID</th><th>Néazov</th><th>Znacka</th><th>Model</th><th>Pamit</th>" +
"<th>Ulozisko</th><th>Cena</th><th>Mena</th><th>Sklad</th><th>Externy
sklad</th>" + "<th>Popis</th></tr></thead><tbody>";

$.each(products, function (i, p) {

table +="<tr>" +
"<td>" + p.Id + "</td>" +
"<td>" + p.Name + "</td>" +
"<td>" + p.Brand + "</td>" +
"<td>" + p.Model + "</td>" +
"<td>" + p.Memory + "</td>" +
"<td>" + p.Storage + "</td>" +
"<td>" + p.Price + "</td>" +
"<td>" + p.Currency + "</td>" +
"<td>" + p.Stock + "</td>" +
"<td>" + p.ExternalStock + "</td>" +
"<td>" + p.Description + "</td>" +
"</tr>";

table += "</tbody></table>";
$("#productContainer”).html(table);

/I Zobrazenie Statistickych udajov

$("#totalProducts").text("Celkovy pocet produktov: " + statistics. TotalProducts);
$("#averagePrice").text("Priemerna cena: " + statistics.AveragePrice.toFixed(2) + " " +
products[0].Currency);

error: function (xhr, status, error) {
console.error("Chyba pri nacitani produktov: ", error);
$("#productContainer").html("<p>Nastala chyba pri nacitani produktov.</p>");

}
H;

Obrazok 41 Vytvorenie tabulky s produktovymi tdajmi (Zdroj: vlastné spracovanie)

6.4 Pridavanie a odstranovanie produktov

Aplikacia tiez umoziuje pridavat’ nové produkty a odstraiiovat’ existujiice produkty.
Pre tto funkcionalitu je vytvoreny jednoduchy formular, v ktorom pouzivatel’ zadava udaje

o produkte, ako su nadzov, znacka, model, cena a d’alSie.

<div class="form-container">
<label for="txtName">Nazov produktu:</label>
<input type="text" id="txtName" />
</div>
<I-- d’alSie polia pre znacku, model, cenu, popis, atd’. -->
<button type="button" onclick="addProduct()">Pridat’ produkt</button>

Obrazok 42 Formular na pridanie produktu (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Funkcia addProduct() nasledne posiela tieto udaje cez AJAX do webového servisu,

ktory vykona operdciu pridania produktu do XML suboru.

function addProduct() {
var name = document.getElementByld("txtName").value;
var brand = document.getElementByld("txtBrand").value;
var xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.open("POST", "webservice.asmx/AddProduct”, true);
xhr.setRequestHeader("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
var params = "name="+ encodeURIComponent(name) +
"&brand="+ encodeURIComponent(brand) +
"&model=" + encodeURIComponent(model) +
"&price=" + encodeURIComponent(price);
xhr.onreadystatechange = function () {
if (xhr.readyState == 4 && xhr.status == 200) {
alert("Produkt bol Gspesne pridany!");

}.

xhr.sénd(params);

Obrazok 43 Funkcia na volanie vystavenej metddy na pridanie produktu (Zdroj: vlastné
spracovanie)

6.5 Generovanie Statistik vstupného XML stiboru

Na generovanie Statistik o produktoch aplikacia vypocita zdkladné metriky, ako je

v

zobrazuju v sekcii Statistik, ¢o poskytuje pouzivatelovi prehlad o stave produktov v

obchode.

$("#totalProducts").text("Celkovy pocet produktov: " + statistics. TotalProducts);
$("#averagePrice").text("Priemerna cena: " + statistics.AveragePrice.toFixed(2) + " " +
products[0].Currency);

Obrazok 44 Vypis statistik o produktoch (Zdroj: vlastné spracovanie)

6.6 Struktura pre spravu objednavok
V prvej Casti sa nachadza HTML kod, ktory slizi ako zaklad pre zobrazenie a spravu

objednavok. Tato Cast’ obsahuje formulére na filtrovanie objedndvok, zobrazenie tabul’ky s

objednavkami, ale aj formulare na pridanie a odstranenie objednavok.
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<I-- Objednavky -->
<div id="orders" class="tab-content hidden">
<h3>0Objednavky</h3>
<label for="searchCustomer'">HTladat’ zadkaznika:</label>
<input type="text" id="searchCustomer" placeholder="Zadajte meno...">

<label for="minPrice">Cena od:</label>
<input type="number" id="minPrice" placeholder="Min cena">

<label for="maxPrice">Cena do:</label>
<input type="number" id="maxPrice" placeholder="Max cena">

<label for="startDate">0d datumu:</label>
<input type="date" id="startDate">

<label for="itemFilter">Druh produktu:</label>
<select id="itemFilter">

<option value="">Vsetky</option>
</select>

<label for="quarterSelect">Kvartal:</label>
<select id="quarterSelect">
<option value="">Vyberte kvartal</option>
<option value="1">1. kvartal</option>
<option value="2">2. kvartal</option>
<option value="3">3. kvartal</option>
<option value="4">4. kvartal</option>
</select>

<label for="yearSelect">Rok:</label>
<select id="yearSelect">

<option value="">Vyberte rok</option>
</select>

<button id="filterBtn">Filtrovat'</button>

Obrazok 45 Vytvorenie formularu na filtrovanie objednavok (Zdroj: vlastné spracovanie)
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<table id="ordersTable" border="1">
<thead>
<tr>
<th data-column="1d">ID ¥ </th>
<th data-column="Timestamp">Timestamp</th>
<th data-column="Customer">Zakaznik</th>
<th data-column="Item">Polozka</th>
<th data-column="Quantity">Mnozstvo</th>
<th data-column="Price">Cena</th>
<th data-column="Status">Stav</th>
</tr>
</thead>
</table>
<div id="orderSummary">
<p><strong>Pocet objednavok:</strong> <span id="totalOrders">0</span></p>
<p><strong>Predané kusy:</strong> <span id="totalQuantity">0</span></p>
<p><strong>Celkova cena:</strong> <span id="totalPrice">0</span> €</p>
<p><strong>Priemernd cena:</strong> <span id="averagePrice">0</span> €</p>
</div>
</div>

Obrazok 46 Vytvorenie tabul’ky objednavok (Zdroj: vlastné spracovanie)

V tejto HTML Strukture moézeme vidiet’ r6zne vstupné prvky, ako su textové polia,
vyberové boxy a tlacidla, ktoré sluzia na filtrovanie objednavok podla réznych kritérii ako
zakaznik, cena, datum, produkt, kvartdl a rok. Zaroven je tu aj tabulka, ktord zobrazuje
vysledky filtrovania v prehladnej forme. Dalej je zobrazeny sihrn objednavok, ktory
zobrazuje zékladné Statistiky o filtrovanych objedndvkach, ako je pocet objednavok, predané

mnozstvo, celkova cena a priemerna cena.

JavaScript je v tejto aplikédcii pouZzity na manipuléciu, interakciu s webovym
servisom a spravu dynamickych zmien v rozhrani bez nutnosti obnovovat’ stranku. Cely
proces je realizovany pomocou jQuery, ¢o vyrazne zjednoduSuje volania AJAX na

ziskavanie a odosielanie dat na server. Zakladna Struktira JavaScriptu je nasledovna:

function loadOrders() {

$.ajax({

type: "POST",

url: "webservice.asmx/GetAllOrders",

contentType: "application/json; charset=utf-8",

dataType: "json",

success: function (response) {
orders = JSON.parse(response.d);
populateltemFilter(orders);
populateYearSelect(orders);
filterOrders();

error: function (xhr, status, error) {
console.error("Chyba pri nacitani objednavok:", error);

1)}

Obrazok 47 Funkcia na nacitanie objednavok zo servera (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Na zaciatku sa vola funkcia loadOrders(), ktora pomocou AJAX volania nacita

vSetky objednavky z webovej sluzby. Tieto objednavky st nasledne spracované a zobrazené

na stranke.

Funkcia loadOrders() vykona POST poziadavku na server a nacita vSetky

objednavky, ktoré nasledne spracuje a zobrazi na stranke. Okrem toho sa vyplnia vyberové

polia, ako je filter produktov a rok.

Po ziskani objednavok zo servera, je mozné tieto objednavky filtrovat’ podl'a réznych

kritérii, ako su zékaznik, cena, ddtum, produkt, kvartdl a rok. Filtrovanie je realizované

funkciou filterOrders(), ktora prechadza zoznamom objednavok a na zaklade kritérii

zadanych pouzivatelom v HTML formularoch vykona prislusnu filtraciu.

function filterOrders() {

H

let searchCustomer = $("'#searchCustomer").val().toLowerCase();

let minPrice = parseFloat($("#minPrice™).val()) || O;

let maxPrice = parseFloat($("#maxPrice™).val()) || Infinity;

let startDate = $("'#startDate").val();

let selectedltem = $("#itemFilter").val();

let selectedQuarter = $("#quarterSelect™).val();

let selectedYear = $("#yearSelect™).val();

let filteredOrders = orders.filter(order => {

let price = parseFloat(order.Price.replace(™,”, "."));

let timestamp = new Date(order. Timestamp);

let matchCustomer = order.Customer.toLowerCase().includes(searchCustomer);
let matchPrice = price >= minPrice && price <= maxPrice;

let matchDate = startDate ? timestamp >= new Date(startDate) : true;

let matchltem = selectedltem ? order.ltem === selectedltem : true;

let matchQuarter = selectedQuarter ? (Math.floor((timestamp.getMonth() + 3) / 3) ==
selectedQuarter) : true;

let matchYear = selectedYear ? timestamp.getFullYear() == selectedYear : true;

return matchCustomer && matchPrice && matchDate && matchltem &&
matchQuarter && matchYear;

sortOrders(filteredOrders);
displaySummary(filteredOrders);

Obrazok 48 Funkcia na volanie metody filtrovania podl'a zadanych kritérii (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Tato funkcia filtruje objednavky na zdklade hodndt zadanych pouzivatelom v

prislusnych filtroch. Potom je vysledok zoradeny a zobrazeny na stranke.
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function addOrder() {

var customer = document.getElementByld(‘txtCustomer").value;

var productld = document.getElementByld(‘txtProduct’).value;

var quantity = parselnt(document.getElementByld('txtQuantity').value, 10);
var price = document.getElementByld(‘txtPrice").value;

var status = document.getElementByIld('txtStatus").value;

$.ajax({

type: "POST",

url: "webservice.asmx/AddOrder",
data: JSON.stringify({

ol

customer: customer,
productld: productlid,
quantity: quantity,
price: price,

status: status

contentType: "application/json; charset=utf-8",

dataType: "json",

success: function (response) {
document.getElementByld(‘'response’).innerText = response.d;

error: function (xhr) {
document.getElementByld(‘'response’).innerText = "Chyba: " + xhr.responseText;

Obrazok 49 Funkcia na pridanie objednavky (Zdroj: vlastné spracovanie)

Webovy servis implementovany v C# poskytuje vSetky potrebné metddy na ziskanie,

pridanie a odstranenie objednavok. Metody ako GetAllOrders, AddOrder, a DeleteOrder sa

volaju z frontendu pomocou AJAX poziadaviek a umoziuji serveru spracovat data a

poskytnut’” pozadované vysledky. Tieto metédy budi detailne popisané v d’alSej cCasti

diplomovej prace.

Prostrednictvom HTML, JavaScriptu a jQuery sa poskytuje pouzivatel'ské rozhranie

pre filtrovanie, priddvanie a odstraiovanie objednavok. ASP.NET Web Service sluzi ako

backend na spracovanie poziadaviek a manipuléciu s tidajmi objednavok, ¢o poskytuje

robustny zaklad pre efektivnu spravu objednavok v elektronickom obchode.
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7 Ukazka fungovania aplikacie

Na ilustraciu praktického vyuzitia vytvorenej ASP.NET XML webovej sluzby
uvadzame konkrétny priklad pouzitia jej funkcionalit z prostredia pouzivatel'ského
rozhrania. V tomto pripade po zadani vstupnych parametrov je zavolana vystavena metoda

GetFilteredAndSortedOrders, do ktorej st vlozené tidaje zadané uzivatel'om.

! Elektrodynamo

Domov Zobrazit' produkty Pridat’ produkt Odstranit’ produkt Objednavky Pridat’ objednavky Odstranenie objednavky

Zoznam objednavok

Hradat podra zékaznika:

Stav objednavky: Détum od:

dd. mm. rrer [=]
Datum do:
dd. mm. rrer [=]

Kvartal: [ Vyberte kvartal v| Rok: [Vyberte rok v| Zoradit podra: [Dawm | Poradie:

Filtrovat

S = R N

24030311 Milan Novak Herna my$ Razer DeathAdder 79.99 Vybavena 2024-03-03T00:00:00
24030406 Martin Polak Smartfén Samsung Galaxy 523 3 899.00 Caka na spracovanie 2024-03-04T00:00:00
24030413 Tomas Mraz Tablet Apple iPad Pro 12.9 2 1450.00 Zrusena 2024-03-04T700:00:00
24030421 Tomas Mraz Monitor Dell UltraSharp 27 2 54950 Caka na spracovanie 2024-03-04T00:00:00
24030510 Zuzana Bielikova Herna slichadla HyperX Cloud Il 2 99.99 Odoslana 2024-03-05T00:00:00
24030617 Richard Cemny Monitor Dell UltraSharp 27 1 549.50 Zrusena 2024-03-06T00:00:00
24030730 Jana Mala Herna my3 Razer DeathAdder 2 79.99 Vybavena 2024-03-07T00:00:00
24030733 Andrea Kovacova Bezdrotova klavesnica Logitech MX Keys 3 109.99 QOdoslana 2024-03-07T00:00:00
24030805 Milan Novak Bezdrétova klavesnica Logitech MX Keys 2 109.99 Zrugena 2024-03-08T00:00:00
24030825 Peter Horak Herna slichadla HyperX Cloud Il 3 99.99 Vybavena 2024-03-08T00:00:00

Obrazok 50 Sekcia objednavok zobraz v okne klienta (Zdroj: vlastné spracovanie)

V ramci tohto zobrazenia je mozné pouzit' viacero filtrov, ako napriklad
vyhl'adédvanie podl'a mena zdkaznika, stavu objednavky, datumu alebo ¢asového obdobia
(Stvrtrok, rok). Nasledne je mozné vysledky zoradit’ podl'a vybraného atributu (napr. podl'a

ceny, mnozstva alebo datumu).

Na obréazku je zndzorneny pripad, kedy pouzivatel zadal meno ,,Milan Novak* a

13

zvolil stav objednavky ,,ZruSend“. Po potvrdeni filtrovania sa webova sluzba dotazom v
XML formate spoji s prisluSnym XML suborom elektrodynamo objednavky.xml a vrati

vSetky zodpovedajice zadznamy.
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I Elektrodynamo

Domov Zobrazit' produkty Pridat’ produkt Odstranit’ produkt ‘Objednavky Pridat’ objednavky Odstranenie objednavky

Zoznam objednéavok

Hradat podra zakaznika:

Milan Novék

Stav objednévky Détum od:

dd. mm. rreee a
Datum do:

dd. mm. rerer =}
Kvartal Rok: [2024  v|Zoradit poda: Poradie:

Fittrovat

S S S S N

24031924 Milan Novak Herna slichadla HyperX Cloud Il 9999 Zrudena 2024-03-19T00:00:00

24030805 Milan Novak Bezdrotova klavesnica Logitech MX Keys 2 109.99 Zrusena 2024-03-08T00:00:00

24031909 Milan Novék Smartfén Samsung Galaxy 523 3 899.00 Zrudend 2024-03-19T00:00:00
Statistiky

Celkovy pocet objednavok: 3
Celkové mnozstvo predang: 8
Maximdlne mnoZstvo: 3

Minimdine mnoZstvo: 2

Obrazok 51 Vypis po zadani parametrov a zavolani konkrétnej metody (Zdroj: vlastné
spracovanie)

Vo vysledku sa zobrazuju tri zruSené objednavky daného zakaznika:
. Herné sluchadla HyperX Cloud II (3 ks, 99.99 €)
. Bezdrbtova klavesnica Logitech MX Keys (2 ks, 109.99 €)
. Smartfén Samsung Galaxy S23 (3 ks, 899.00 €)
Pod vypisom objednavok sa dynamicky aktualizuju aj Statistiky. V danom pripade:

. Celkovy pocet objednavok: 3

. Celkové mnozstvo predané (v zmysle poloziek v objednavkach): 8 kusov
. Maximéalne mnozstvo (v jednej objednavke): 3
. Minimélne mnoZstvo: 2

Tento priklad demonstruje praktické vyuzitie funkcionalit sluzby — od interaktivneho
filtrovania dat az po vypocet Statistickych ukazovatel'ov v redlnom case. Webova sluzba tak

umoznuje rychle a prehl'adné spracovanie objednavok v e-shope.
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Diskusia

V ramci realizécie nasej ASP.NET XML webovej sluzby pre elektronicky obchod
Elektrodynamo.sk sme sa stretli s viacerymi praktickymi vyzvami, ktoré vyplynuli najmai z
poziadaviek na pracu s datami vo formate XML, ich Struktirované spracovanie a naslednt
vizualizaciu vo webovom prostredi. PoCas vyvoja sme sa rozhodli zachovat’ ¢o najvacsiu

transparentnost’ dat, preto sme uprednostnili pouzitie XML.

Jednou z najdoélezitejsich oblasti diskusie je samotna efektivita XML pri uchovavani
a filtrovani dat. XML stbory ako xmlko.xml a elektrodynamo_objednavky.xml sa ukazali ako
vhodné pre mensie objemy udajov, avSak pri vi¢Som pocte produktov a objednévok by sa
mohol prejavit’ pokles vykonu. Napriek tomu vsak poskytli vyhodu v podobe jednoduche;j

Citatel'nosti a moznosti manualneho zasahu bez potreby $pecialnych nastrojov.

Z hladiska uZivatel'skej skusenosti by sme do buducnosti odporacali rozsirit
funkcionalitu webovej aplikacie o0 moZznosti autentifikacie, pokrocilé vizualiza¢né prehlady
a optimalizované rozhranie pre mobilné zariadenia. TieZ by bolo zaujimavé preskiimat
prechod z XML na hybridné rieSenie, kde by sa Casto meniace udaje spractivali databazovo

a statické informacie ostali v XML.

Celkovo povazujeme nas navrh sluzby za funkény zaklad pre online obchod, ktory
efektivne vyuziva technologie XML a ASP.NET na spracovanie a prezentaciu udajov o
vypoctovej technike. Vysledky prace ukazuju, Ze aj bez pouzitia plnohodnotnej databazy je

mozné vytvorit’ rieSenie s dobrym pomerom medzi jednoduchost'ou a vykonom.
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Z.aver

Cielom tejto diplomovej prace bolo navrhnit’ a implementovat’ funkénit ASP.NET
XML webova sluzbu, ktord umoznuje sledovanie parametrov vypoctovej techniky v
prostredi elektronického obchodu Elektrodynamo.sk. V ivode sme si stanovili vytvorit
rieSenie, ktoré poskytne pouzivatel'ovi prehl'adné a usporiadané informacie o produktoch,
ako su notebooky, stolové pocitace, tablety a prisluSenstvo, s moznostou ich filtrovania,
triedenia a analyzy v ¢ase. Zaroven sme chceli overit’ vhodnost’ XML webovych sluzieb pre
takéto ticely v porovnani s inymi spdsobmi sledovania tdajov, ako su Excel, Access ¢i REST

API rozhrania.

Po realizécii vyvoja a testovani sluzby moézeme konstatovat’, ze hlavné ciele prace
boli splnené. Webova sluzba bola navrhnuta modularne a s dorazom na prehl'adnost’, priCom

umoznuje:

e dynamické filtrovanie a triedenie produktov podl'a typu, znacky, kategorie a d’alSich
parametrov,

e zobrazenie produktovych udajov od jednotlivych vyrobcov a ich zakladnych
vlastnosti,

e porovnanie stavu zasob na zaciatku a na konci sledovaného obdobia,

e vyhodnotenie Statistickych ukazovatel'ov,

Sluzba tak poskytuje rozsiritelny zéklad pre sledovanie produktovych tdajov v ramci
elektronického obchodu, s potencidlom d’alSieho rozvoja napriklad smerom k integracii s

databazovym systémom alebo s inymi informa¢nymi systémami.

V rdmci porovnania s alternativnymi rieSeniami sa potvrdilo, Ze XML webové sluzby
ponukaju kompromis medzi zrozumitelnost'ou, Struktirovanostou a rozsiritel'nostou. Na
rozdiel od statickych néstrojov ako Excel ¢i Access, poskytuj moznost’ centralneho, online
pristupu k tdajom, priCom st zarovenl menej ndro¢né na nasadenie neZ plnohodnotné REST
API systémy. To z nich robi rieSenie pre malé a stredné podniky, ktoré potrebuju spravovat’

technické data efektivne, bez potreby rozsiahleho vyvoja.

Na zaver mdézeme konStatovat, Ze navrhnuta aplikdcia spliia pociato¢né zadanie

diplomovej prace a zaroven otvara priestor pre d’alSie vylepSenia — napriklad doplnenie
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autentifikacie pouzivatel'ov, vizualizaciu dat vo forme grafov alebo prepojenie s d’al§imi
zdrojmi udajov. Diplomova praca tak ukazuje, ze aj technoldgie zalozené na XML a
ASP.NET moézu byt v sucasnosti plnohodnotnym a praktickym rieSenim v oblasti

podnikovych informacnych systémov.
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Prilohy

Zdrojovy koéd obsahujuci webovu sluzbu a klienta sa nachadza v adresari
asp_net_aplikacia, ktory je obsiahnuty v archive
BANKOS asp net aplikacia_priloha k DP.zip. Dalej je vloZeny navod k spusteniu
aplikacie s nazvom

BANKOS navod na spustenic ASP NET aplikacie priloha k DP.pdf.
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