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Nahodné veliciny a redlne Cisla
Random Variables and Real Numbers

Beloslav Riecan

Katedra matematiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40,
974 01 Banska Bystrica

Department of Mathematics, Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University,
Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Slovakia

beloslav.riecan@umb.sk

Abstrakt: Predndska bude venovand zdkladnym poznatkom o ndhodnych velicindch
a redlnych cislach, konkrétne témam uplnost mnoZiny redinych Cisel a ndhodné veliciny.
V rdmci uplnosti mnoziny redinych Cisel bude predndska zamerand na tieto oblasti:
Pytagorova veta a neuplnost mnoziny vsetkych redlnych Cisel, ¢isla ako uplny zviz, redlne
Cisla ako uplny metricky priestor, Lagrangeova veta o strednej hodnote a diferencidlny pocet,
axiomy mnoZiny redlnych cisel. V tematickej ¢asti ndhodne veli¢iny sa v predndske budeme
venovat vybranym témam ako su ndhodnd veli¢ina a jej distribu¢nd funkcia, aplikdcie tedrie
pravdepodobnosti a viastnosti distribu¢nej funkcie, Kahnemannovd tedria a Siposov integrdi,
Wimmerova — Altmannova tedria jazyka, distribu¢nd funkcia a Borelova miera.

Abstract: The lecture will be aimed to basic facts about random variables and the real
numbers, particularly to topics completeness of the real numbers set and random variables.
Within the topic completeness of the set of real numbers the lecture will cover these areas:
Pythagorean theorem and the incompleteness of the set of real numbers, real numbers as a
complete lattice, real numbers as a complete metric space, the mean value theorem and
differential calculus, axioms for the real number system. The second part of the lecture
focused on random variables will be devoted to the topics random variable and its
distribution function, applications of probability theory and properties of distribution
function, Kahnemann’s theory and Sipos’s integral, Wimmer-Altmatnn’s language theory,
distribution function and Borel’s measure.

Klucové slova: Nahodné veliciny, redlne Cisla.

Key words: Random variables, Real numbers.
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Kvantitativni analyza dat ve studentskych kvalifikacnich
pracich pohledem statistika

A Statistician’s Perspective of Teacher Trainees’
Quantitative Data Analysis in Bachelor and Master Theses

Vlastimil Chytry

Katedra preprimarniho a primarniho vzdélavani, Pedagogicka fakulta, Univerzita J. E. Purkyné
v Usti nad Labem, Ceské mladeze 8, 400 96 Usti nad Labem, Ceska republika

Department of preschool and primary education, Faculty of Education, J. E. Purkyné
University in Usti nad Labem, Ceské mladeze 8, 400 96 Usti nad Labem, Czech Republic
vlastimil.chytry@ujep.cz

Abstrakt

Software urceny k analyze kvantitativnich dat je stdle dostupnéjsi, a to jak formé ucelenych
baliki, tak jednodussich online kalkuldtor(. Tato dostupnost vede mimo jiné k castéjsimu
vyuZiti metod statistické analyzy pfi zpracovdavdni kvalifikacnich praci vysokoskolskych
studentu. Ukazuje se vsak, Ze toto vyuZiti byvd casto chybné, pripadné nesprdvné
interpretované. Ztohoto divodu je prispévek zaméren na analyzu kvalifikacnich praci
studentu ucitelstvi pro prvni aZ treti stuperi vzdélavani, kterd byla provedena na zdkladé 200
ndhodné vybranych diplomovych praci obhdjenych v poslednich patndcti letech na uzemi
Ceské republiky. Vsechny tyto prdce byly vyzkumného charakteru, kdy sbér dat byl postaven
na dotaznikovém Setieni. Analyza byla provedena jak z metodologického, tak ze
statistického hlediska. NahliZejic metodologickym prizmatem spocivala vétsina studentskych
chyb ve vybéru respondent( a jejich nizkém poctu. Casto byly opomijeny psychometrické
vlastnosti jednotlivych specifickych ndstroji, predevsim pak validita a reliabilita. Ze
statistického hlediska je moZné analyzu praci rozdélit do dvou po sobé jdoucich krokd.
V prvnim kroku byly popsdny nedostatky ze strany vymezeni vyzkumného problému, hypotéz,
zaveérh atd. V druhém kroku jsme se zaméfili na rozbor sprdvnosti deskriptivni a induktivni
analyzy. Ukazuje se, Ze studenti casto pocitaji charakteristiky miry variability, které neni
mozné z danych hodnot ziskat vzhledem k pouzZitému méritku i) primér a smérodatnou
odchylku pro ordindIni méritko, ii) median pro nomindini méritko atd. V pripadé induktivni
analyzy spocivaji chyby zpravidla ve vybéru vhodné statistické metody a formulace zdverd.
Doufdme, Ze vysledky prezentované analyzy dopomohou zvysit kvalitu studentskych
kvalifikacnich praci.

Abstract:

Software products designed to analyze quantitative data are now easily available in forms of
entire packages as well as simpler online calculators. Their availability leads to a more
frequent use of statistical analysis methods while composing university students’ theses. It
has been shown that the use of the software is often incorrect or wrongly interpreted; that is
why we have aimed this paper at the analyses of theses written by elementary to secondary
school grades teacher trainees as realized with a random choice of 200 master theses
defended in the past fifteen years in the Czech Republic. All the theses are of research
character with data collection based on a questionnaire. The analysis has been carried out on
the methodology and statistic levels. If observed from the point of methodology, the
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students” errors have been found in the choice of respondents and their low number and
psychometric qualities in individual specific tools have often been neglected, especially
validity and reliability. The analysis may be divided into two consequent steps from the
statistic point of view: the first describes deficiencies in determining the research problem,
hypotheses, and conclusions and so on, and the second step has been targeted at the
analysis of the correctness of descriptive and inductive analyses. It has been shown that
students commonly count the characteristics of variability rate which are not to be derived
from the data given due to the scale used i) the average and standard deviation for ordinal
scale, ii) median for nominal scale etc.. In the case of inductive analysis the errors are mostly
rooted in the selection of adequate statistical methods and formulating conclusions. We
hope the results presented in the analysis are to improve the quality of students” master and
bachelor theses.

Klicova slova: Studentské kvalifikacni prdce, pedagogicky vyzkum, pedagogicky experiment.
Keywords: Students’ theses, Pedagogical research, Pedagogical experiment.
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Intervalové odhadovanie Herfindahlovho-Hirschmanovho
indexu pri pouziti gaussovského podmieneného prioru
Interval Estimation of the Herfindahl-Hirschman Index Using
the Gaussian Conditional Prior

Martin Boda

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Ekonomicka fakulta, Tajovského 10, 975 90 Banska
Bystrica, Slovensko

Matej Bel University in Banska Bystrica, Faculty of Economics, Tajovského 10, 975 90 Banska
Bystrica, Slovakia

martin.boda@umb.sk

Abstrakt: Konkurencia na trhu sa casto hodnoti na regulacné ucely sprostredkovane cez
trhovu koncentrdciu. Na tento ucel bolo navrhnutych a pouzZiva sa niekolko mier trhovej
koncentrdcie. Prispevok skuma moZnost intervalového odhadovania Herfindahlovej-
Hirschmanovej miery koncentrdcie a ukazuje, Ze pri modelovani neistoty ohladom budtceho
trhového vyvoja za pomoci gaussovského podmieneného prioru sa tdto miera koncentrdcie
redukuje na kvadraticku formu necentrdlnych gaussovskych premennych. Pri urcovani jej
rozdelenia je moZné pouZit aproximativnu metddu Liua-Tanga-Zhana alebo exaktnu
Imhofovu metddu. Prispevok ukazuje, ako mozZno za pomoci tychto metdd stanovit
konfidencné intervaly pre praktické pouZitie a demonstruje ich pouZitie v pripadovej Studii
slovenského bankového sektora. Kvalitu konfidencnych intervalov prispevok skuma za pomoci
simuldcii Monte Carlo pre viacero konfigurdcii zodpovedajucich praktickym podmienkam.
Abstract: Market competition is frequently assessed for regulatory reasons in terms of
market concentration, to which end several concentration measures have been developed
and are used. The contribution investigates a possibility of interval estimation of the
Herfindahl-Hirschman concentration measure and shows that - when the analyst chooses to
model their a priori beliefs by dint of the Gaussian conditional prior - the distribution of the
measure may be reduced to that of a quadratic form in non-central Gaussian variables.
Considering the approximation methods of Liu, Tang and Zhan and the exact method of
Imhof, the contribution instructs how confidence intervals may be set up in practice and
demonstrates their utilization for the Slovak banking sector. In addition, the quality of
confidence intervals is investigated by means of the Monte Carlo method for several set-ups
that answer to practical conditions.

Klucové slova: Herfindahlov-Hirschmanov index, konfidencny interval, gaussovsky
podmieneny prior, Liutova-Tangova-Zhanova metdda

Key words: Herfindahl-Hirschman index, confidence interval, Gaussian conditional prior,
Imhof method, Liu-Tang-Zhan method




12 Nitrianske Statistické dni 2017

Analyza chyb v Studentskych rieSeniach troch uloh
z algoritmickej teodrie grafov

Analysis of Mistakes in Students’ Solutions of Three
Problems in Algorithmic Graph Theory

Janka Medova, Lubomir Rybansky

Katedra matematiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre,
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

Department of Mathematics, Faculty of Natural Sciences, Constantine the Philosopher
University in Nitra, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovakia

jmedova@ukf.sk, Irybansky@ukf.sk

Abstrakt: Grafové algoritmy su tradi¢nou sucastou vysokoSkolskej vyucby diskrétnej
matematiky. Napriek tomu sa iba mdlo autorov venuje analyze prdce Studentov. V prispevku
boli kategorizované a porovnané chyby v 127 Studentskych rieseniach troch uloh z tedrie
grafov: rieSenie problému cinskeho postdra, problému najkratsej cesty a problému
minimdlnej kostry. Boli identifikované Styri kategdrie chyb. Kategdria chyb sa menila
nezdvisle na type ulohy (x?(6) =9.69; p = 0.139). Ndro¢nost uloh bola porovnand
Cochranovym Q-testom, ktory je zovseobecnenim McNemarovho testu pre dve nezdvislé
vzorky. V ndslednej post-hoc analyze sme porovnali uspesSnost pre kazdu dvojicu uloh
pomocou McNemarovho testu. Z vysledku Cochranovho Q-testu (Q(2) = 24.76; p < 0.001)
vyplyva, Ze ndrocnost uloh nebola rovnakd. Problém cinskeho postdra bol v porovnani
s ostatnymi dvoma problémami ndrocnejsi. MdoZe to byt spbsobené vysSsou vypoctovou
ndrocnostou problému, ktord vyZaduje viac aritmetickych ukonov, teda je vdcsia Sanca urobit
numericku alebo graficku chybu. Osem zo 41 chyb v rieSeni problému cinskeho posStdra bolo
spésobenych nesprdvnym urcenim vzdialenosti (rieSenie problému najkratsej cesty) medzi
sprdvne urcenou dvojicou vrcholov nepdrneho stupria. Na druhej strane, ti isti Studenti boli
schopni pocas tej istej pisomnej prdce vyriesit problém najkratsej cesty sprdvne. Z toho
usudzujeme, Ze spravne pouZzitie Dijkstrovho algoritmu pri rieseni problému ¢inskeho postdra
vyZaduje vyssie kognitivne zrucnosti (Bloom, 1956) ako jednoduché vykonanie algoritmu na
zadanom grafe.

Abstract: Graph algorithms are a common part of undergraduate courses in discrete
mathematics. However, there is only little research dedicated to the analysis of students’
work. Mistakes that occurred in solutions of three problems: the Chinese postman problem,
the shortest path problem and the minimum spanning tree problem (MST) of 127 students
were categorised and compared. Four categories of mistakes were identified. The categories
of errors varied regardless the problem types (x?(6)=9.69; p =0.139). The
demandingnesses of the three problems were compared by Cochran’s Q test which is the
generalisation of McNemar's test for two independent samples. The three problems were
considered as three independent samples. Subsequently, the post-hoc analysis comparing
each pair of problems was performed by McNemar’s test. The results obtained from
Cochran’s Q test (Q(2) = 24.76; p < 0.001) imply that the three problems were not equally
demanding. The Chinese postman problem was identified as the most problematic for
students in comparison with the remaining two problems. It may be caused by higher
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complexity of the algorithm which demands more calculations; therefore, students have
more chances to make a mistake. Eight out of 41 mistakes in solving the Chinese postman
problem were caused by a wrong estimation of the distance (the length of the shortest path)
between correctly stated pairs of odd-degree vertices. On the other hand, the same students
managed to solve the shortest path problem within the same test. This may indicate that
correct application of the Dijsktra’s algorithm in context of other problems requires higher
cognitive skills (Bloom, 1956) comparing to simple parroting of the algorithm to a given
graph.

Klucové slova: Tedria vyucovania matematiky, diskrétna matematika, tedria grafov, grafové
algoritmy, analyza chyb.

Key words: Mathematics education, Discrete mathematics, Graph theory, Graph Algorithms,
Error Pattern Analysis.
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Trendy vyvoja mier monetarnej chudoby v SR a CR
Trend Analysis of Monetary Poverty Measures
in Slovak and Czech Republic

lveta Stankovi¢ova®, Rébert Vla¢uha®

? Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta managementu, Odbojarov 10, 820 05
Bratislava

b§tatistick\'l urad Slovenskej republiky, Mileti¢ova 3, 824 67 Bratislava

 Comenius University in Bratislava, Faculty of Management, Odbojarov 10, 820 05
Bratislava, Slovakia

b Statistical Office of the Slovak Republic, Mileti¢ova 3, 824 67 Bratislava, Slovakia
iveta.stankovicova@fm.uniba.sk, robert.vlacuha@statistics.sk

Abstrakt: Vyberové zistovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach domdcnosti EU SILC je
zdrojovou zdkladriou pre porovndvanie distribtcie prijmov a socidlnej inkluzie na trovni EU. V
prispevku sme pouZili udaje z databdzy EU SILC za SR a CR na empirické analyzy mier
monetdrnej chudoby. Vypocitali sme miery monetdrnej chudoby (3 FGT indexy a Wattsov
index) za celu krajinu, ale aj za jednotlivé regiony na urovni klasifikdcie NUTS2 v SR a CR.
Cielom prispevku je analyza vyvoja tychto indikdtorov na Slovensku a v Cechdch v rokoch
2008 aZ 2014 za jednotlivé republiky a aj ich regiony a porovnanie vysledkov.

Abstract: The EU statistics on income and living conditions (EU SILC) is the reference source
for comparative statistics on income distribution and social inclusion in the European Union
(EU). We used Slovak and Czech EU SILC database for empirical analysis of monetary poverty
measures. We computed monetary poverty measures, namely 3 FGT indexes and Watts
index, for countries and for their NUTS2 regions too. The aim of this paper is to analyse
trends for these indicators in Slovak and Czech Republic by regions in the period 2008 - 2014
and compare results.

Klucové slova: udaje EU SILC, miery monetdrnej chudoby, hranica chudoby, FGT indexy,
Wattsov index.

Key words: EU SILC Database, Monetary Poverty Measures, At Risk of Poverty Threshold, FGT
Indexes, Watts Index.
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Aplikacia viacrozmernych metod v odvetvi zdravotnictva
Application of Multivariate Methods in Healthcare Sector

Sylvia Jencova, Eva Litavcova, Petra Vasanicova
Presovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, Konstantinova 16,08001 PreSov
eva.litavcova@unipo.sk, sylvia.jencova@unipo.sk, petra.vasanicova@smail.unipo.sk

Abstrakt: V oblasti financno-ekonomickych analyz sa pomerne casto vyuZivaju statistické
metddy porovndvania medzi rozhodovacimi jednotkami ako potrebny ndstroj hodnotenia
financnej stability a vykonnosti podnikatelskych subjektov, ako ndstroj interpretdcie hodndt
zistenych inymi metédami. Cielom prispevku je implementdcia viacrozmernych metod, na
zdklade ktorych je mozné porovnat zdravotnicke zariadenia v pdbsobnosti MZ SR
transformované na akciové spolocnosti a Nemocnice v pésobnosti MZ SR, MO SR a MV SR,
v odvetvi zdravotnictva v podmienkach Slovenskej republiky podla SK NACE 861- Cinnosti
nemocnic. Udaje su ziskané z Registra tU¢tovnych zdvierok Slovenskej republiky a z tctovnych
vykazov jednotlivych zdravotnickych zariadeni a nemocnic. Prispevok sa zaoberd 21
najvdcsimi rozhodovacimi jednotkami podla objemu trZieb v danom roku. Hodnotenie
rozhodovacich jednotiek zdravotnictva je v prispevku realizované pomocou vymedzenych
kritérii, ktoré reprezentuju pomerové financné, zdkladnd produkcnd sila, rentabilita trZieb,
finanénd vykonnost jedného zamestnanca a financnd produktivita prdce. Financno-
ekonomickd pozicia rozhodovacej jednotky v priestore je realizovand na zdklade metody
poradia, bodovacej metody, metddy normovanej premennej, metody vzdialenosti od
fiktivneho objektu. Stanovené je poradie objektov zdravotnictva v trhovom priestore.
Abstract: In the area of financial-economic analyses are quite often used comparative
statistical methods between decision-making units. These methods are useful tools for
assessment of financial stability and efficiency of business entities, as well as a tools for
interpretation of the values found by other methods. The aim of this paper is the
implementation of multivariate methods, using which it is possible to compare the
healthcare establishments under the Ministry of Health of the Slovak Republic, e.g. Hospitals
Transformed to Joint-stock Companies, and Hospitals in Terms of Reference of the Ministry of
Health Care, Ministry of Defence and Ministry of the Interior. This analysis is performed in
healthcare sector of Slovak Republic and is based on SK NACE 861 — Hospital activities. Data
are derived from the Register of financial statements of Slovak Republic and from accounting
statements of individual healthcare establishments and hospitals. The paper is oriented on 21
largest entities according to volume of revenues in given year. Evaluation of healthcare
decision-making units is realized by defined criteria, in which we included financial ratios,
basic productive force, return on sales, financial performance on one employee, financial
labour productivity. Financial-economic position of decision-making unit in space is realized
on the basis of ranking method, scoring method, standardized variable method, method of
distance from a fictitious object. It is provided the order of the healthcare entities in the
market space.

Klucové slovd: nemocnica, zdravotnictvo, rozhodovacia jednotka, viacrozmerné metddy

Key words: Hospital, Healthcare, Decision-making unit, multivariate methods.
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1 Uvod

Odvetvie zdravotnictva je pracovne amzdovo narocné napriek
podpriemernej mzdovej hladine, s nizkou naroénostou na medzispotrebu
a s vysokou mierou pridanej hodnoty. Z hladiska poctu pracujucich mozino
odvetvie zdravotnictva oznacit za stredne velky sektor, Morvay (2013). Pocet
pracujucich v odvetvi zdravotnictva v roku 2015 predstavoval 181 tis. os6b
(27,4 tis. muzov, 153,6 tis. Zien). Priemernd nominadlna mesacnd mzda
zamestnanca v odvetvi vroku 2015 cinila 858 €, v porovnani s rokom 2000
stupla 0 23 %. Index redlnych miezd rdastol najviac v roku 2007 (1,13), od roku
2012 sa pohybuje okolo 1,26. Pre obdobie 2016 boli schvalené prijmy
zdravotnickych zariadeni 1344,375 mil. €, vydavky zdravotnickych zariadeni
spolu 1273,551 mil. €. Celkovy prebytok 70,824 mil.€, no po zapodcitani
medziro¢nej zmeny stavu zavazkov ide o schodok zdravotnickych zariadeni
spolu -50,160 mil.€. Zamestnanci v sektore zdravotnictva (v pocte asi 107,9 tisic
v roku 2011) tvorili asi 4,6 % z celkového poctu zamestnancov v ekonomike SR.
Odvetvie patri ktzv. silno feminizovanym odvetviam. Celkové vydavky na
zdravotnu starostlivost v roku 2014 dosiahli (5,25 mld. €), v roku 2013 (5,7 mld.
€) vporovnani srokom 2004 vzrastli indexom 1,65. V roku 2014 bolo
v zdravotnickych zariadeniach vytvorenych 19,685 tis. pracovnych miest (lekar,
zubar), (postele 42,3 tis.), vo vseobecnych nemocniciach bolo 7 785 pracovnych
miest (postele 24,351 tis.), v Specializovanych nemocniciach iSlo 01157
pracovnych miest (postele 5,754tis.). Statne nemocnice zwysili negativne
vysledky hospodarenia, zavazky po lehote splatnosti dosiahli vyse 442 mil. €,
dosledkom je neefektivnost v nadkupoch, v organizacii prace, v riadeni,
v pocetnosti ludi. Z hladiska pomerovych ukazovatelov odvetvie podla SK NACE
811 - ¢innosti nemocnic vroku 2013 (hodnotenych 37 subjektov) dosiahlo
median celkovej likvidity 1,0. Median doby splatnosti zavazkov Cinil 86,41 dni a
celkovej zadlZzenosti 77,64%.

V oblasti finanéno-ekonomickych analyz sa problematike aplikacie
finanénych modelov, podrobne venuju Boda, Uradni¢ek (2016), Zmeskal,
DluhoSova, Tichy (2013), Vartiak (2016) a ini. Na vyuzitie Statistiky v oblasti
financnych a ekonomickych analyz poukazuju vo svojich pracach Stankovicova,
Vojtkova (2007), BartoSova (2012), Hanclova (2007) a ini.

Pri komparacii podnikov by mali byt k dispozicii podniky z rovnakého
odvetvia. Zalai et al (2013) popisuje podmienky porovnatelnosti, pri ktorych
zdoraznuje vecnd, formdlnu, casovu stranku avelkost podnikov. Pri
podmienkach porovnatelnosti ma ist o rovnaku konstrukciu ukazovatelov,
rovnakl  bilanénd  politiku, rovnaké obdobie, predmet cinnosti,
makroekonomicky rdmec podnikania.
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2 Udaje, metddy a vysledky

Cielom vsetkych metéd multikriteridlneho hodnotenia je transformicia
a syntetizdcia hodnot roznych ukazovatelov do jedného integrdlneho
ukazovatela, komplexne vyjadrujucej uroven jednotlivych podnikov v subore
skimanych jednotiek. Metddy sa liSia jednak v Ciastkovych hodnoteniach,
jednak spbsobom agregacie tychto cCiastkovych hodnoteni do hodnotenia
celkového, (Zalai et al 2013).

Vo finanénej analyze podnikatelskych subjektov, pri porovnavani medzi
rozhodovacimi jednotkami sledujeme rad ukazovatelov, napriklad vyssia
hodnota intenzity vyuzivania dlhodobého hmotného majetku sa prejavi na
existencii nového zariadenia. Odpisané aktiva moZu signalizovat potrebu
dalSich prostriedkov do obnovovacich, alebo restituénych investicii a pod.,
Jencova (2016).

Hodnotenie subjektov je v praxi Casto realizované na pomerové financné
metriky firmy. V ¢lanku su vymedzené Styri kritéria. Jedno z vymedzenych
kritérii rentabilita majetku (Return on Assets, ROA) predstavuje zakladnu
produkénu silu (Basic Earning Power), resp. zarobkovu schopnost subjektu
kvantifikujucu vysku vygenerovaného prevadzkového vysledku hospodarenia
pred urokmi a zdanenim (Earnings Before Interest and Taxes, EBIT) z jednej
penaznej jednotky priemerného stavu aktiv ku koncu uctovného obdobia.
Stavové veliCiny, ktoré reprezentuju aktiva, menia pocas uctovného obdobia
svoju velkost, spravidla rastu. Zisk pred urokmi a zdanenim ako tokova velicina
sa kumuluje v priebehu celého roka. Druhym vymedzenym kritériom je
prevadzkova ziskova marza, rentabilita trzieb (Return on Sales, ROS).
Kvantifikuje kolko penazinych jednotiek vysledku hospodarenia pripada na
jednu penaznu jednotku trzieb. Pri komparacii roznych rozhodovacich jednotiek
pri konstruovani ukazovatela, ddvame prednost zisku pred Urokmi a zdanenim
(EBIT) pred cistym ziskom (Earnings After Taxes, EAT). Ukazovatel je tiez
oznacovany ako ziskova marza, ziskové rozpatie, alebo miera vynosnosti
odbytu. Tento indikator je zaujimavy najme pre oblast marketingu a oblast
cenovej politiky. Tretim vstupujucim kritériom hodnotenia je financna
vykonnost jedného zamestnanca vyjadrenda multiplikativnou podielovou
vazbou, osobnych ndkladov (Personal costs) pripadajucich na jedného
zamestnanca. Stvrté vymedzené kritérium finanénd produktivita préce
charakterizuje vysku pridanej hodnoty vygenerovanu zamestnancom firmy.

Viacrozmerné metddy medzipodnikového porovnania sleduju ciel, ziskat
komplexnu predstavu o postaveni subjektov na zaklade zhodnotenia viacerych
finan¢nych ukazovatelov, t. j. kritérii, kde sa uplatiuje princip viackriterialneho
rozhodovania, (Bondareva 2014). Zmeskal et al (2013) vo svojej vedeckej stati
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uvadza, problematika viackriteridlneho rozhodovania sa c¢asto vyskytuje vo
financnom a ekonomickom rozhodovani. V oblasti finanéného rozhodovania je
nutné do Uvahy brat viac ako jedno kritérium.

Pri ur€ovani viacrozmernych metdd sa vychadza zo zakladnych charakteristik
ako su aritmeticky priemer, rozptyl (variance), smerodajna odchylka (standard
deviation), variacny koeficient (coefficient of variation), variatné rozpatie.
V rdmci viacrozmernych metéd ide o hodnotenie objektov aplikaciou viacerych
metdd. Pri bodovacej metéde pri kazdej i-tej firme je z kazdého sledovaného
ukazovatela x; hladand najlepSia hodnota, ktord je zvolena za objekt. Pri
ukazovateloch produktivnosti maximalna hodnota je uréena podla rovnice (1),
pri ukazovateloch naroc¢nosti minimalna hodnota je uréena podla vztahu (2).
Od hodnoty tohto daného ukazovatela sa odvijaju dalSie body (b;) podfa
uvedenych vztahov, uréenim linedrnej interpolacie. Pri metdéde normovanej
premennej sU povodné hodnoty jednotlivych vybranych ukazovatelov
premenené na normovany tvar. Pri normovanej metdde su vypocitané najprv
aritmetické priemery x,;, smerodajné odchylky, rozptyl u kazdého ukazovatela
zvlast. Od povodnych hodndt je odpoditany aritmeticky priemer a ich rozdiel je
vydeleny smerodajnou odchylkou. Normovana hodnota j-tého ukazovatela i-
tého subjektu s pozitivnou vysSou hodnotou je dand rovnicou (3), s pozitivnou
nizSou hodnotou je dana rovnicou (4). Firmy podla tejto metédy su zoradené
v poradi, od najmensej odchylky od normového tvaru po najvacsiu odchylku,
(Jencova 2016).

Za najpresnejSiu metédu v ramci viackriteridlnych metéd je povazovana
metdda vzdialenosti od fiktivneho objektu, ktora poukazuje na vzdialenost
firmy od idedlneho objektu (abstraktny objekt) vo vSetkych ukazovateloch, t. j.
ich kritériach, pricom plati, Zze ¢im nizSiu hodnotu subjekt dosiahne, tym lepsie
je jeho hodnotenie. VSetky ukazovatele su vyjadrené v normovanom tvare
a nasledne su vypocitané euklidovské vzdialenosti jednotlivych objektov od
fiktivneho objektu, (Kubi¢kova and lJindfichovska 2015). Subjekty v odvetvi
zdravotnictva su porovnavané na zaklade rovnice (6).
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Tab. 1 Analyzované subjekty podla vysky trzieb v € (Zdroj: vlastné spracovanie na zdklade
Registra uctovnych zdvierok)
Nemocnice TRZBY EAT ZAM.
Univerzitnd nemocnica Bratislava, p.o. 164 077 122 | -42672775| 6176
Univerzitnad nemocnica L. Pasteura KoSice, p.o. 78474 489 | -13819097| 3333
Narodny Ustav srdcovych a cievnych chorob, a.s., Bratislava 77 631739 47299 | 920
Fakultna nemocnica NsP F.D. Roosevelta, p.o., B. Bystrica 71870709 -3961027| 2107
Univerzitnd nemocnica Martin, p.o. 65321114 -5918 450 | 2058
Fakultna nemocnica NsP J. A. Reimana, p.o., Presov 57703682| -13013636| 2125
Vychodoslov. Ustav srdcovych a cievnych chordb, a.s., KoSice 57 181 330 1063449| 614
Stredoslovensky ustav srdcovych a cievnych choréb, a.s., BB 43 826 191 748 408 | 376
UVN SNP — fakultnd nemocnica, p.o., Ruzomberok 42 514 495 -4 193 145 | 1367
Fakultna nemocnica s poliklinikou, p.o., Zilina 41 876 022 -3862029| 1533
Fakultna nemocnica Trencin, p.o. 40 827 232 -4 705043 | 1336
Fakultna nemocnica, p.o., Nitra 40 650 535 2823256 | 1238
Detska fakultna nemocnica s poliklinikou, p.o., Bratislava 38033454 -5193529| 1145
Nemocnica Poprad, a.s., Poprad 37990 293 1031412 1155
Fakultnd nemocnica s poliklinikou, p.o., Nové Zamky 33235749 -946 166 | 1196
Fakultna nemocnica, p.o., Trnava 32553509 -2639318| 1056
Vychodoslovensky onkologicky ustav, a.s., KoSice 19 169 427 1012092| 327
Detska fakultna nemocnica, p.o., KoSice 13619 142 113765| 581
Nemocnica sv. Michala, a.s., Bratislava 12 479 791 -6 247576 409
Detska fakultnd nemocnica NsP, p.o, Banska Bystrica 9514 298 11674| 299
Letecka vojenskd nemocnica, a.s., KoSice 4622 328 -446 181 | 211

Tabulka 1 uvadza vysku dosiahnutych trzZieb, vysledok hospodarenia za uctovné
obdobie (EAT), pocet zamestnancov (ZAM). Poradie subjektov podla metddy
poradia (MP), bodovacej metédy (BM), metddy normovanej premennej (MNP),
metddy vzdialenosti od fiktivneho objektu (MVO) uvddza tabulka 2. Urcenie
zhody implementovanych metdd je uvedené v tabulke 3.
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Tab. 2 Metddy viackriteridlneho hodnotenia (Zdroj: viastné spracovanie)

Nemocnice MP | BM | MNP | MVO
Narodny Ustav srdcovych a cievnych choréb, a.s., Bratislava 9 7 9 10
Vychodoslov. Ustav srdcovych a cievnych choréb, a.s., KoSice 4 4 5
Stredoslovensky Ustav srdcovych a cievnych chorob, a.s., BB 6 5 4
Nemocnica Poprad, a.s., Poprad 2 3 2
Vychodoslovensky onkologicky ustav, a.s., KoSice 3 2 3
Leteckd vojenska nemocnica, a.s., KoSice 11 14 11 13
Univerzitnd nemocnica Bratislava, p.o. 21 21 20 20
Univerzitna nemocnica L. Pasteura KoSice, p.o. 18 18 17 18
Fakultna nemocnica NsP F.D. Roosevelta, p.o., B. Bystrica 10 10 10 9
Univerzitnd nemocnica Martin, p.o. 12 13 14 12
Fakultna nemocnica NsP J. A. Reimana, p.o., PreSov 19 19 19 19
UVN SNP — fakultnd nemocnica, p.o., Ruzomberok 14 |11 12 14
Fakultnd nemocnica s poliklinikou, p.o., Zilina 15 15 15 15
Fakultna nemocnica Trencin, p.o. 16-17 | 17 16 16
Fakultna nemocnica, p.o., Nitra 1 1 1 1
Detska fakultnd nemocnica s poliklinikou, p.o., Bratislava 16-17 | 16 18 17
Fakultnd nemocnica s poliklinikou, p.o., Nové Zamky 7 9 7 7
Fakultna nemocnica, p.o., Trnava 13 12 13 11
Detskd fakultnd nemocnica, p.o., KoSice 5 6 6 4
Nemocnica sv. Michala, a.s., Bratislava 20 20 21 21
Detska fakultna nemocnica NsP, p.o, Banska Bystrica 8 8 8 5
Tab. 3 Urcenie zhody metdd (Zdroj: vlastné spracovanie)

Metoda MP BM MNP MvVO
MP 1 0,9789 0,9873 0,9802
BM 1 0,9792 0,9623
MNP 1 0,9675
MVO 1

3 Zaver

Teoretické ovladanie a aplikovanie znalosti Statistickych charakteristik v praxi
podnikatelskych subjektov patri k zakladnej vybavenosti kazdého finanéného
manazéra pre oblast finanéného rozhodovania a modelovania. Prispevok bol
zamerany na implementaciu viacrozmernych Statistickych metdd v oblasti
financno-ekonomickych analyz, na komparaciu Siestich zdravotnickych
zariadeni v pobsobnosti MZ SR, ktoré boli transformované na akciové
spolo¢nosti a trinast nemocnic v pobsobnosti MZ SR, dve nemocnice v
posobnosti MO SR a MV SR. Do analyzy vstupovalo 21 spolocnosti podla vysky
vygenerovanych trzieb a zaroven podla zistenych udajov o poéte zamestnancov
vdanej rozhodovacej jednotke. Na zdklade presnych udajov z uctovnych
vykazoch z Registra uctovnych zavierok boli vypocitané finanéné pomerové
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ukazovatele, z ktorych boli do analyzy viackriteridlneho hodnotenia vybrané
ukazovatele produktivnosti a ukazovatele naroCnosti. Vymedzené Styri kritéria,
ktoré konkrétne reprezentovali zakladna produk¢na sila rozhodovacej jednotky,
rentabilita trzieb, finanénd vykonnost jedného zamestnanca a financna
produktivita prace, sluzili pre analyzu Styroch metéd hodnotenia. Hodnotenie
rozhodovacich jednotiek bolo uskuto¢nené implementaciou metédy poradia,
bodovacej metddy, metédy normovanej premennej, metddy vzdialenosti od
fiktivneho objektu. Stanovené je poradie objektov vybranych zdravotnickych
zariadeni a nemocnic v trhovom priestore.

Na zaklade vysSie uvedenych analyz mdéZeme konstatovat, Ze najlepsie
nemocnice zfinancného hladiska su Fakultnd nemocnica, p.o., Nitra,
Nemocnica Poprad, a.s., Vychodoslovensky onkologicky ustav, a.s., KoSice. Na
poslednom mieste je Nemocnica sv. Michala, a.s., Bratislava, (Tab.2).
Vzhladom, Ze ide o obmedzeny rozsah prispevku, nie je mozné uviest Ciastkové
analyzy jednotlivych metdd. To vsak nijako neovplyvnilo vymedzené ciele.
Analyzou hodnotenia subjektov aplikdciou matematicko-statistickych metéd,
financny manaiment nemocnice tak moéZe posudit jej postavenie na v
priestore.
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Abstrakt: Prispévek vychdzi ztypologie venkova Ceské republiky publikované autory
v predchdzejicich letech a dotaznikového Setreni, provedeného v radmci projektu NAZV v roce
2011. Cilem pfispévku je propojeni typologie venkova zaloZené na analyze ,tvrdych” dat
(Scitani 2011) s ,,mékkymi“ daty z dotaznikového setfeni. PFi analyze dat z dotaznikového
Setfeni se snaZime ziskat odpovédi na otdzku, zda se v jednotlivych typech venkovského
prostoru CR lisi i jejich obyvatelé ve svych zdkladnich charakteristikdch.

Abstract: The article is based on the rural typology of the Czech Republic published by the
authors in previous years and a questionnaire survey conducted within the project NAZV in
2011. The aim of this paper is to link rural typology based on an analysis of "hard" data
(Census 2011) with "soft" data from the questionnaires. When analysing the data from the
questionnaires we seek the answer to the question whether the various types of rural areas
of the Czech Republic also differ in basic characteristics of their inhabitants.

Klicova slova: Venkov, regiondini statistika, dotaznikové setfeni.

Key words: Rural, Regional statistics, Questionnaire survey.

1 Uvod

Rozvoj a kvalita Zivota v obcich, méstech, regionech i statech jsou Uzce spojeny
se vztahy mezi lidmi, vzdjemnou dlvérou nebo dlvérou v instituce, tedy s prvky
souhrnné oznacovanymi jako socialni kapital. Socidlni kapital je dynamickou
strukturou, ktera reguluje individudlni chovani v sitich a naopak (Giddens
1984). Z hlediska potencidlu &i realizace urcitych cilQ jej Ize vnimat také jako
kolektivni zdroj (Havlicek 2007, Pisseli 1999). PrestoZze zname fadu prikladd
rozporuplného vyuzivani socidlniho kapitalu (napf. Granovetter 1973
upozornuje na exkluzivitu siti, jejichz aktéfi je zneuzivaji ke kratkodobému
osobnimu prospéchu), povazujeme jej, podobné jako Putnam (1993, 2001),
primarné za pozitivni hodnotu a faktor rozvoje.

Souvisi typologie obci provedena na zdkladé ,tvrdych dat” (dostupnych
statistickych udajli) se socidlnim kapitdlem? Kvalitu Zivota na venkové nelze
vhimat pouze na zakladé ,tvrdych dat“, ale je nutno vénovat pozornost i
,mékkym faktordm®. Jinymi slovy, snazime se odpovédét na otdzku, do jaké
miry je Uspésnost ¢i neuspésnost rozvoje obce ovlivnéna lidmi, ktefi v ni Ziji.
Existence rozdil(i, pokud jde o charakteristiku obyvatel, by potvrzovala nds
uvodni predpoklad, Ze socialni a kulturni kapital hraje ddlezitou roli, pokud jde
o celkovy rozvoj obce.
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2 Typologie obci ceského venkova

Pouzitd typologie venkovskych obci (Klufovda 2016) je zaloZena na
kvantitativnich datech ze Scitani 2011 scilem popsat soucasny venkovsky
prostor Ceska. | kdyZ popisuje pouze soucasnou situaci, jednotlivé indikatory
jsou ovlivnény dlouhodobymi rozvojovymi trendy. Vysledky celé rady
statistickych analyz (Hampl 1998, Perlin 2010) potvrdily skuteCnost, Ze je
zakladni diferenciace ceského venkova determinovana geografickou polohou
jednotlivych oblasti. Prostorova distribuce vybranych proménnych naznacuije,
Ze mezi nimi existuje celd fada rdznych vztah(. To potvrzuje predpoklad, Ze
venkovsky prostor Ceské republiky neni homogenni a Ize tedy vymezit nékolik
rGznych typU tohoto prostoru, s ohledem na potencidl jejich rozvoje. Bylo
identifikovano 6 typl venkovskych obci:

1. Suburbanni rozvojovy venkov — obce vzazemi nejvétSich mést, podél
rozvojovych os a hlavnich dopravnich tah(, které spojuji jadrové oblasti.

2. Stabilizovany rozvojovy venkov - tento typ zahrnuje velkou Ccast
moravského venkova, ale také nékteré casti venkova ceského s vySSimi
podilem zameéstnanych v primarnim sektoru a nejvyssim podilem
vyjizdéjicich denné za praci mimo obec svého bydlisteé.

3. Stabilizovany stagnujici venkov — prevainé populacné mensi obce, plosné
vSak rozsahlejsi, ¢asto pfi hranicich krajii a tedy méné dostupné (tato skupina
obci odpovidd do jisté miry tzv. vnitinim periferiim), s demograficky
starnouci populaci a vyssi nezaméstnanosti.

4. Prihranicni intenzivné turisticky vyuzivany venkov — nejen pro hromadné
formy cestovniho ruchu, ale i pro individualni rekreaci; pro tento typ obci je
nejvyssi intenzita vystavby v poslednich desetiletich (1991 — 2011).

5. Problémovy rekreacni venkov — populaéné i rozlohou katastru spiSe mensi
obce, demograficky starnouci, s vysokou intenzitou dojizdky do zaméstnani a
vysokymi podily zaméstnanych v primdarnim sektoru. Tento typ vykazuje také
vysokou intenzitu migrace v obdobi 2001 — 2012, naznacujici zmény ve
vyuzivani domUd smérem od rekreace k trvalému uzivani ¢i projevy amenitni
migrace.

6. Neprofilovany venkov — tento typ tvofi venkovské obce, nezahrnuté
v Zzadném z predchozich typ0.
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Obr. 1 Typologie obci ¢eského venkova (Zdroj: viastni zpracovdni)

3 Dotaznikové setreni v obcich ceského venkova

Za ucelem zjisténi vnimani rozvoje venkovskych obci jejich obyvateli s cilem
identifikovat rlizné strategie rozvoje obci z hlediska mistnich aktérd bylo v roce
2010 uskutecnéno rozsahlé dotaznikové sSetreni, pri kterém bylo osloveno 1000
respondentd ve 100 obcich (viz obrazek 2) v ramci vymezeného souboru, kdy
bylo ndhodné vybrano 20 obci a vkazdé dotazovano 10 respondentd.
Dotaznikové Setreni provedla agentura Focus na podzim 2010 a na jare 2011.
Dotazovani byli respondenti starsi 18 let. V pouzitém vzorku nejsou z divodu
malé Cetnosti zahrnuty obce prihranicnich turistickych oblasti.
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Obr. 2 Vybér obci pro dotaznikové Setteni (Zdroj: vlastni zpracovadni)
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Hlavni ¢ast dotazniku byla sloZzena z nékolika casti: charakteristika
dotazovaného (pomoci ordinalni Skdly 1 — 5 hodnotili respondenti sami sebe),
charakteristika obce, ochota dotazovaného pomahat obci, Zivot v obci (spolky
apod.), cinnost zastupitelstva a zapojeni respondenta do jeho cinnosti,
ekonomicka aktivita a domacnost dotazovaného.

3.1 Sebehodnoceni obyvatel ¢eského venkova

Respondenti méli k dispozici Skdlu charakteristik a jejich ukolem bylo oznacit
ty aktivity, které charakterizuji pravé konkrétniho respondenta, jeho
presvédceni, postoje a chovani. Respondent si vybiral ze Skaly 17ti otazek (viz
tabulka 1), kterym mohl pfifadit hodnotu 1 az 5 podle miry shody nabizené
vlastnosti s charakterem respondenta (1 znamenala nejvy$si miru shody a 5
absolutni nesouhlas). Respondent mohl zaskrtnout vSechny odpovédi nebo
zadnou, podle miry souhlasu s nabizenou charakteristikou. V ramci analyzy
kontingencnich tabulek byla nejprve testovdna zavislost postojli respondent
na typu venkovské obce, ve které Ziji. Tam, kde nebyly splnény pfedpoklady pro
pouziti y*-testu, bylo pfistoupeno k alternativnim metodam (exaktni testy,
pfipadné vypocet dosazené hladiny vyznamnosti prostfednictvim metody
Monte Carlo).

Tab. 4 Analyza zavislosti v kontingencnich tabulkach (Zdroj: viastni zpracovdni)

; 2 Monte Carlo
otazka V4 df | p-value )
p-value (konf. int.)
rozhoduje o svém Zivoté 16,923 16 0,384 (0,371;0,396)
je nezavisly 19,302 | 16 0,247 (0,236;0,258)
preferuje rodinny Zivot 32,168 | 16 0,008 (0,006;0,01)
mysli si, Ze obec ma pomahat svym obcanlim 22,697 16 0,109 (0,101;0,151)
rad se stale vzdélava 28,197 16 0,030
mysli na budoucnost 15,197 16 0,507 (0,4995;0,520)
rad riskuje 29,932 16 0,018
aktivné sportuje 48,175 16 0,000
je znepokojen budoucnosti 17,150 | 16 0,376
posedi se sousedy 19,893 16 0,225
rad rybafri 40,394 16 0,001
je nejradéji sam 55,111 | 16 0,000
zabyva se verejnou Cinnosti 73,351 16 0,000
rad kuti 64,390 | 16 0,000
ma vztah k pldé 58,477 16 0,000
pozitivné vnima rekreanty (ndvstévniky obce) 38,048 | 16 0,001
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Vypocty byly provedeny pomoci statistického SW SPSS. Vysledky testovani
jsou zobrazeny v tabulce 1 a potvrzuji predpoklad, Ze se od sebe jednotlivé typy
venkovskych obci liSi i Urovni socidlniho kapitalu. Vysledky provedené analyzy
prokazaly, Ze se jednotlivé typy venkovskych obci lisi predevsim v ochoté se
vzdélavat (p = 0,030), myslenkdch na budoucnost (p=0,018), a ddle rlzném
zpUsobu traveni volného €asu (rybareni, kutilstvi, atd..).

Pri hledani odpovédi na otazku, jak vypada typicky obyvatel venkova a zda
v jednotlivych typech venkovskych obci Ziji obyvatelé sodliSnym vnimanim
sebe sama, byly dale pouzity kategoridlni metoda hlavnich komponent

(CATPCA) a shlukova analyza.

Tab. 2 Komponentni zatéze (Zdroj: vlastni zpracovdni)

otazka komponenta
1 2 3 4 5
rozhoduje o svém Zivoté 0,583 | 0,105 | -0,269 | 0,571 | 0,085
je nezavisly 0,617 | 0,113 | -0,190 | 0,559 | 0,095
preferuje rodinny Zivot 0,640 | -0,259 | -0,172 | -0,094 | 0,141
gqg';:nsé'n:e obec ma pomahat svym 0,541 | -0,277 | -0,274 | -0,035 | 0,026
rad se stale vzdelava 0,348 | 0,601 | -0,167 | -0,303 | 0,238
mysli na budoucnost 0,551 | 0,227 | -0,352 | -0,231 | 0,311
rad riskuje -0,044 | 0,757 | 0,044 | 0,010 | -0,027
aktivné sportuje 0,075 | 0,792 | -0,103 | -0,118 | -0,049
je znepokojen budoucnosti 0,211 | -0,327 | 0,129 | -0,347 | 0,496
posedi se sousedy 0,565 | -0,200 | 0,143 | -0,050 | -0,451
rad rybafi 0,031 | 0,373 | 0,506 | 0,201 | -0,073
je nejradéji sam -0,112 | 0,013 | 0,550 | 0,309 | 0,434
zabyva se verejnou cinnosti 0,408 | 0,355 | 0,507 | -0,156 | -0,037
rad kuti 0,479 | -0,049 | 0,602 | -0,028 | 0,055
ma vztah k padé 0,594 | -0,270 | 0,429 | -0,092 | -0,027
Egz:ivné vnima rekreanty/navstévniky 0,579 | 0,060 | -0,031 | -0,165 | -0,a47

Standardni metoda hlavnich komponent prfedpoklada linearni vztahy mezi
numerickymi proménnymi. VyuZiti pfistupu optimalniho skalovani umoznuje
Skalovat proménné na riznych urovnich. Kategoridlni proménné jsou optimalné
kvantifikovany vramci specifikované dimenzionality. Lze tak modelovat i
nelinearni vztahy mezi proménnymi. Metoda rovnéZz nevyzaduje dodrzeni
piredpokladu vicerozmérné normality dat (Sulc, Rezankova 2015). Volba $kaly
méreni dané proménné je velmi dilezita, nebot ovliviiuje strukturu korelacni
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matice. Volba vhodné skdly je na zpracovateli dat. Detaily volby popisuje napfr.
Linting et al. (2007), metodu kompletné pak Meulman a Heiser (1993).

CATPCA vedla kredukci dimenze vdatech, kdy bylo zplvodnich 16
ordindlnich proménnych (posledni otazka byla pro nizké cetnosti vyloucena)
ziskano 5 hlavnich komponent, které vysvétluji 59,5% celkové variability
souboru. Komponentni zatéZe jednotlivych proménnych obsahuje tabulka 2.
Jednotlivé komponenty — dimenze — lze tak vnimat jako urcité typy, Ci
charaktery osobnosti, které lze popsat zhruba nasledovné: 1 — aktivni rodinny
typ; 2 — aktivni sportovec; 3 — angazovany kutil, 4 — nezavisly, rozhodny; 5 —
pesimista, samotar.

Hodnoty komponentnich skére jednotlivych respondentll pak poslouzily jako
vstupni proménné pro shlukovou analyzu, ktera méla odhalit typické skupiny
obyvatel ceského venkova. Pomoci metody K-means byli respondenti rozdéleni
do 6 shlukd. Pocet shlukd byl odhadnut shlukovanim pomoci Wardovy metody.
Dendrogram nebyl do textu zarazen, nebot je vzhledem k vysokému poctu
(1000) respondentq, pfilis rozsahly a po prizptisobeni textu by byl neprehledny.

To, Ze se vSech pét komponent statisticky vyznamné podili na rozdéleni
respondentt do shluk(, dokladd tabulka 3.

Obyvatelé venkova obvykle nepredstavuji vyhranéné typy. Detailni analyza
jednotlivych shlukd a jejich vzajemné srovnani ukazaly, Ze se od sebe vSechny
shluky statisticky vyznamné [isi ve vSech dimenzich. Ve shluku 1 dominuiji
,hezavisli“, rozhodni obyvatelé, neprovozujici tradicni domaci prace a
¢asu na konicky. S tim do jisté miry koresponduje i slabsi vazba na rodinu a
rodinné hodnoty.

Tab. 3 Shlukovani komponentnich skére - ANOVA (Zdroj: vlastni zpracovdni)

shluk chyba
komponenta
Mean square df | Mean square df F p-value
1 (aktivni rodinny typ) 86,541 5 0,570 993 | 151,851 | 0,000
2 (aktivni sportovec) 103,781 5 0,483 993 | 214,655 0,000
3 (angazovany kutil) 88,966 5 0,558 993 159,414 0,000
4 (nezavisly, rozhodny) 77,690 5 0,615 993 | 126,356 0,000
5 (pesimista samotar) 85,144 5 0,577 993 | 147,481 0,000

Shluk 2 predstavuji vyhradné lidé ,tradicni“- rodinné zaloZeni, spolecensti, se
vztahem k pldé a hodnotam, ochotni riskovat. Tyto osoby bychom mohli
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oznacit jako ,tradi¢ni aktivni venkovany“. Vztah k rodinnym hodnotdm a ochota
riskovat je v tomto shluku nejsilnéjsi.

Shluk 3 tvofi, v porovnani s predchazejicim shlukem, lidé spise ,usedli”,
neochotni riskovat, prorodinni, vénujici se domacim pracim a kutilstvi, tj.
spoléhajici se sami na sebe. Tento typ obyvatel venkova bychom mohli oznacit
jako ,tradic¢ni pasivni venkovany*.

Osoby, jez by bylo mozno oznadit jako ,extroverty” (nerodinné, spolecenské,
do jisté miry netolerantni, ale angazované, ochotné riskovat) pak prevazuji ve
shluku 4. Tento typ venkovana se vyznacuje vysokou mirou individualismu.

Osoby dominujici shluku 5 Ize oznacit naopak jako ,introverty” (pesimistické,
samotarské kutily s nepfili§ velkym zdjmem o rodinu a tradi¢ni hodnoty).
Posledni shluk lze charakterizovat jako osoby ,pasivni az rezignované“.
Distribuci jednotlivych typd obyvatel v jednotlivych typech obci dle vyse
zminéné typologie predstavuje tabulka 4.

Napfri¢ shluky prevlada charakteristika venkova jako prostoru, kde jsou lidé
vice svazani s mistem, kde se narodili, coz svéd¢i o uréitém udrzovani tradic a
jiném zpUsobu Zivota, do kterého se ¢lovék musi narodit, dédi se z generace na
generaci a je tézké se ho naucit. Je to zaruka kontinuity tradic. Ty typy obci, ve
kterych se projevuji urcité problémy, se potykaji zaroven s nizsi kvalitou
lidského a socidlniho kapitalu, tj. s vy$sim podilem osob pftislusejicich do shluki
5, resp. 4.

Tab. 4 Zastoupeni jednotlivych typ( obyvatel v obcich podle jejich typologie (%)
(zdroj: vlastni zpracovdni)

shluky (obyvatelé)

typ obce

1 2 3 4 | 5 6
stabilizovany 22,2 (37,3) | 9,6 (18,3) | 20,4(29,7) | 11,9 (22,2) | 13,3 (23,1) | 22,6 (28,9)
rozvojovy venkov
stabilizovany 12,0 (11,2) | 15,3 (16,2) | 22,7 (18,4) | 14,7 (15,3) | 17,3 (16,7) | 18,0 (12,8)
stagnujici venkov
problémovy 14,8 (21,1) | 15,2 (24,6) | 12,2 (15,1) | 11,7 (18,8) | 14,8 (21,8) | 31,3 (34,1)

rekreacni venkov
neprofilovany 11,1(13,0) | 17,5(23,2) | 18,5(18,9) | 17,5(22,9) | 22,8 (27,6) | 12,7 (11,4)
venkov
suburbanni 17,5(17,4) | 15,6 (17,6) | 20,6 (17,8) | 18,8 (20,8) | 10,6 (10,9) | 16,9 (12,8)
venkov

Pozn.: Prvni hodnota predstavuje Cetnosti v ramci daného typu obce, hodnota v zdvorce cetnost
v ramci daného shluku.

Vysoké procento lidi, ktefi radi rozhoduji o svém Zivoté, Ize vnimat tak, Ze na
venkoveé jsou lidé tradi¢né zvykli spoléhat se na své schopnosti a rozhodovat o
sobé, svém domé a drive i svém hospodarstvi. Ve shlucich progresivnich, s
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mladsim vékovym primérem obyvatel, je pak nejen sebedlvére a rozhodovani,
ale i aktivita sportovni silnéjsi, nez u shluk(l, kde je starsi obyvatelstvo. NiZsi
sportovni aktivitu lze komentovat tak, ze lidé na venkové maji dostatek
pfirozeného pohybu v praci, ddle je to prace kolem domu a zahrady, takze
nemaji potrebu aktivné sportovat jako lidé ve mésté.

4 Zavéry

Provedené srovnani potvrzuje, Ze se ,tvrdé“ a ,mékké” faktory rozvoje
skutecné navzajem ovliviuji. Rozvojovy potencidl venkovskych obci neni dan
pouze jejich polohou, infrastrukturou, velikosti apod., nybrz vyznamnou roli
hraje lidsky a socidlni kapital, ktery spociva v kvalité, aktivité a Zivotaschopnosti
mistniho obyvatelstva. Rozvojové strategie venkovského prostoru je tedy tfeba
navrhovat tak, aby byly obé skupiny faktor( vsouladu, scilem vzajemné
synergie. Samotné tvrdé lokalizacni faktory bez podpory rozvoje mékkych
faktor( nemaiji Zadouci ucinek.

Kazdy region, kazda obec, kazdy aktér rozvoje si tak musi jasné definovat, jaky
typ rozvoje predpoklada, k jakému typu rozvoje sméruje. V posledni dobé jsou
v tomto ohledu propagovany zejména endogenni pfistupy zaloZzené na iniciaci
aktivity, mistniho spolecenstvi, komunity; pfistupy, které vychazeji z mistnich
zdroja a mistnich podminek; pfistupy zaloZzené na vyuziti inovativnich ptistupd,
které podporuji kreativitu - pristupy BOTTOM — UP; pfistupy, které zvysuji
kvalitu Zivota v obci a nastavuji novy standard Zivota. Typickym prikladem je
vyuZiti Programu LEADER" ¢ metoda CLLD?.
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Abstrakt: Rozhodovacie stromy su silnym ndstrojom, ktory sa pouZiva na predikciu a
klasifikdciu. Pritazlivost metdd, zaloZenych na rozhodovacich stromoch je dand skutocnostou,
Ze rozhodovacie stromy predstavuju pravidld. Ak sa rozhodovaci strom pouZiva na klasifikdciu
(cielovd premennd je kategoridlna), nazyva sa klasifikacné strom. Ak je pouZity pre regresné
ulohy (cielovd premennd je spojitd), nazyva sa regresny strom.

Abstract: Decision trees are powerful tools for classification and prediction. The
attractiveness of tree-based methods is due largely to the fact that decision tree represent
rules. When a decision tree is used for classification tasks (the target is categorical), it is more
appropriately referred to as a classification tree. When it is used for regression tasks (the
target is continuous), it is called regression tree.

Klucové slovda: Rozhodovacie stromy, rozhodovacie pravidld, entropia, algoritmy
rozhodovacich stromov.

Key words: Decision trees, Decision rules, Entropy, Decision tree algorithms.

1 Uvod

Rozhodovacie stromy su silnym nastrojom, ktory sa pouZiva na predikciu a
klasifikdciu. Mozno povedat, 7e patria k najoblubenej$im technikam hibkovej
analyzy udajov. Popularita rozhodovacich stromov suvisi s tym, zZe velmi
nazorne zobrazuju proces ucenia, su pomerne jednoducho interpretovatelné,
¢o vedie k rychlemu vyhodnocovaniu ziskanych vysledkov. V literature sa
mozeme stretnut s roznymi definiciami rozhodovacieho stromu.

Rozhodovaci strom je Struktura, ktord sa vyuZiva na rozdelenie velkého
suboru pripadov v databaze na mensie subory pripadov pri postupne] aplikacii
jednoduchych rozhodovacich pravidiel. Rozhodovaci strom pozostava zo
suboru pravidiel (predpisov) na rozdelenie velkej heterogénnej populacie do
mensich, viac homogénnych skupin sreSpektovanim prislusnej vystupnej
premennej (Berry & Linoff, 2004).

Rozhodovaci strom predstavuje reprezentaciu rozhodovacej procedury pre
klasifikaciu pripadov do prislusnych tried. Je to grafova Struktira vo forme
stromu obsahujuca korenovy, medzilahlé a listové uzly. Uzly reprezentuju triedu
alebo testovaci znak. Hrany reprezentuji hodnoty testovacieho znaku
(Machova, 2002).
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V praxi sa vyuzivaju rozne softvérové baliky, ako je napr. Salford Systems
CART, IBM SPSS Modeler, Rapid Miner, SAS Enterprise Miner, Matlab, R, weka,
atd., v ktorych su implementované algoritmy pre generovanie rozhodovacich
stromov.

V prispevku sa zaoberame generovanim klasifikacnych stromov s praktickou
ukazkou vyuzitia programu SAS Enterprise Miner.

2 Zakladny koncept rozhodovacich stromov

2.1 Generovanie rozhodovacich stromov

Rozhodovacie stromy su generované postupom, ktory sa nazyva TDIDT (top
down induction of decision trees) — indukcia rozhodovacich stromov zhora
nadol. Algoritmus pre generovanie rozhodovacieho stromu sa zacina na
trénovacej mnozine, ktora sa nazyva aj priestor pripadov, alebo zdakladny
priestor. Ten je tvoreny hodnotami vstupnych premennych Xi, X,,... X, ktoré
mozZu byt Ciselné (diskrétne, spojité) aj slovné ahodnotami vystupne;j
premennej Y, zistenych na mnoZine pripadov (objektov). Hodnoty vystupnej
premennej vytvaraju triedy.

Zakladny priestor sa v procese generovania rozhodovacieho stromu deli na
podpriestory, ktoré su charakterizované hodnotami testovacich znakov.
Delenie sa uskutocCnuje rekurzivne, kym nie je splnend tzv. ukoncovacia
podmienka. Pri tomto postupe sa trénovacia mnoZina postupne deli na mensie
a mensSie podmnoZiny (podpriestory), v ktorych prevlddaju pripady jednej
triedy.

Rozhodovacie stromy sa zobrazuju najcastejSie v grafickej podobe, pricom
existuje vela moznosti ich znazornenia. Obrazokl ilustruje jednu z moznosti

zobrazenia klasifikacného stromu.
1

Legend X
@ Level O

Xz 5
X1 Level 1
Branch / q;<b
4 5
X3 X3 Level 2

Obr 3 Grafické zobrazenie klasifikacného stromu (Zdroj: Vehvildinen)

Klasifikaény strom na Obr. 1 je trojuroviiovou® hierarchickou $trukturou,
ktora sa sklada z piatich uzlov. Uzol 1 je tzv. korefilovym uzlom, reprezentujicim

* Urover obsahujtca korefiovy uzol sa povazuje za nultu.
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celd mnoZinu pozorovani. Neterminalové, alebo medzilahlé uzly su v tomto
grafe zobrazené ovalom. Hrany, ktoré vychadzaju z tychto uzlov, zodpovedaju
kategériam znakov. Podpriestory, ktoré sa uz dalej nedelia, sa nazyvaju listy,
alebo listové uzly (2, 4, 5), tie si zobrazené obdiZnikom. Listy najcastejSie
obsahuju informdciu o zaradeni objektu do klasifikacnej triedy (v pripade
klasifikaénych stromov), alebo informdciu o odhadnutej strednej hodnote
modelovanej premennej (v pripade regresnych stromov). Okrem toho mézu
obsahovat aj informaciu o pocetnostiach prislusnych tried.

Vyber premennej, ktorda bude pouzita na prislusnej urovni vetvenia (vyber
vetvenia), zavisi od charakteru cielovej premennej. Zakladna idea rastu stromu
suvisi s tedriou Cistoty udajov. Kritériom vyberu vetvenia je preto zvySovanie
Cistoty dcérskych uzlov. Vyber sa moZe uskutocnit réznymi postupmi. Ak je
cielova premenna kategorialna, pouziva sa pri vybere vetvenia Giniho index,
entropia, informacny zisk, pomerny informacny zisk alebo »?-test.

Ak je modelovana premenna spojita Ciselna premennd, jednou z moznosti je
jej kategorizacia a pouzitie niektorej z vyssie uvedenych mier. Pri zachovani jej
povodného charakteru sa pouZiva redukcia rozptylu (redukcia smerodajnej
odchylky) alebo F-test.

Algoritmy generujuce rozhodovacie stromy sa liSia aplikovanym kritériom,
ktoré sa pouziva pri vybere vetviacej premennej, druhom vetvenia (binarne,
viachdsobné vetvenie), spOsobom nardbania s chybajucimi hodnotami,
charakterom cielovej premennej a nastaveniami regulujdcimi rast stromu.
NajznamejSimi algoritmami su ID3 (/terative Dichotomizer 3) (Quinlan, 1986),
C4.5 (Quinlan, 1992). CART - C&RT (Classication and Regression Trees)
(Breiman, Friedman, Olshen, Stone).

2.2 Rozhodovacie stromy v programe SAS Enterprise Miner

SAS Enterprise Miner’™ (SAS EM) je velmi silnym, flexibilnym, &iroko
pouZivanym rie$enim v oblasti hibkovej analyzy Gdajov. MnoZstvo algoritmov
a Statistickych metdd, ktoré su v nom zakomponované, umoznuje vytaZit
z dostupnych udajovych zdrojov nové skryté informacie.

SAS EM dovoluje uZivatefom bez hlbsich teoretickych vedomosti vytvarat
v grafickom prostredi rozne prediktivne modely (regresné modely, neurénové
siete, rozhodovacie stromy), zhlukové analyzy , asocia¢né analyzy atd.

Pri tvorbe modelov sa vyuZiva vlastnd metodika tohto softvérového riesenia
SEMMA. SEMMA charakterizuje jednotlivé kroky postupu, odporucaného pri
aplikacii hibkovej analyzy Gdajov: Sample — tvorba vzorky (vyberanie), Explore —
vizudlne preskiumanie aredukcia udajov, Modify — zoskupovanie pripadov
a hodn6t znakov, transformdacie uUdajov, Model — analyza uUdajov s vyuZitim
technik hibkovej analyzy Gidajov, Assess — porovnanie modelov a interpretacia.
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V SAS EM mozino modely rozhodovacich stromy natrénovat autondmne
alebo interaktivne.

Priestor pripadov, na ktorom bol natrénovany model rozhodovacieho stromu
tvorili vysledky dotaznikového zistovania, uskutoéneného vroku 2014 na
vzorke 373 podnikov na Slovensku. Cielom bolo zistit, ¢i podniky uskutocnuju
prieskum trhu (premenna prieskum trhu: ano (1), nie (0)) a tuto skutocnost
posudzovat vo vztahu k charakteristikdm podnikov: prdvna forma
(PRAV_FORMA): a.s., s.r.o., komanditna spolo¢nost, fyzicka osoba/Zivnostnik,
druzstvo, ind, pocet zamestnancov (POCET_ZAM): Zivnostnik (1), 1-9
zamestnancov (2), 10 —49 zamestnancov(3), 50 - 249 zamestnancov (4), 250
a viac zamestnancov (5), rocny obrat (ROC_OBRAT): do 2000000 EUR (1),
2000001—-10000000 EUR (2), 10000001 EUR—-50000000 EUR (3), nad
50 000 000 EUR (4), odvetvie (ODVETVIE_MOD): priemysel, stavebnictvo (PS);
obchod, sluzby (OS); energetika, doprava, posty atelekomunikacie (EDT);
polnohospodarstvo, cestovny ruch (PCR); iny sektor (l), marketingové oddelenie
(MO) (ano - podnik ma vlastné marketingové oddelenie, nie - podnik nema
vlastné marketingové oddelenie) a viastnictvo kapitalu (VLASTNICTVO) (LD —
len domaci kapital, LZ — len zahrani¢ny kapitdl, PD — prevaha domaceho
kapitalu, PZ — prevaha zahrani¢ného kapitdalu).

Pri autondmnom trénovani sme ako mieru Cistoty udajov zvolili entropiu,
povolili sme bindrne vetvenie, rast stromu sme obmedzili tym, Ze sme povolili
rast maximalne do Stvrtej Urovne vetvenia. Vzhladom na relativne mald
databazu sme regulovali rast stromu aj definovanim minimalneho poctu
pripadov v listoch (orezavanie pocas rastu stromu).

V SAS EM dostavame v grafickom vystupe stromovu Struktiru (Obr. 2) alebo
mapu stromu.

Stromova Struktira poskytuje okrem vetviacich pravidiel informacie
o pocetnosti listov. Sytost farby jednotlivych uzlov suvisi s ich Cistotou, ¢im je
uzol cistejsi, tym je jeho farba sytejSia. Hrubka vetiev zavisi od poctu pripadov,
ktoré boli prislusSnou vetvou odvedené do dcérskeho uzla.

VSAS EM moZno strom natrénovat aj interaktivne. pri interaktivnom
trénovani mozno zmenit premenné pouZzité na jednotlivych Urovniach vetvenia,
bindrne vetvenie rozsirit na viacnasobné, alebo spajat uz vytvorené vetvy, pri
spojitych premennych zmenit hrani¢nd hodnotu, definujucu jednotlivé vetvy
arozhodnut otom, ako sa bude nardbat s chybajucimi hodnotami. Obr. 3
znazornuje, ako sa zmeni vetvenie pre prvu uroven, ak vyberieme ako vetviacu
premennud OBRAT. Potencidlne vetviace premenné suU usporiadané
v dialégovom okne podla hodnoty LOGWORTH=-log p-value, vycislenej na
zaklade p-hodnoty chi-kvadrat testu nezavislosti.
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Hode Id: 1
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45 2,31 0r Missing
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Hode Id: 3
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1: 36.2%

Count: 213

ULASTEICTVD
PZ LS LD FD Or Missing

Obr 4 Stromova Struktura rozhodovacieho stromu (Zdroj: vlastné spracovanie, SAS EM)

V aktivnom uzle (ohraniéeny prerusovanou ciarou) mozno zvolit [ubovolnu
premennu ako vetviacu.

r N
Node 1D: : 4 Split Node 1 [ = ]
Prediction: ]
0: 47, Target Variable: PRIESKUM
1: 52,
% Correct: 52
Count : ’ Variable Variable Description Worth Branches
POCET_ZAM |PoceT_zAM | 01089 2)
MO MO 0.0841 2|
OBRAT
VLASTMICTVO VLASTHNICTVO 0.0797 2
PRAVNA_F PRAVMNA_F 0.0373 2|
2,0000, 3,0000, 4,000 etc. or Missing
[ ok || cencel |[ apply |[ Refresh |

Obr. 3 Interaktivne trénovanie (Zdroj: vlastné spracovanie, SAS EM)
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3 .Zaver

V prispevku sme struc¢ne opisali modely rozhodovacich stromov. Vzhladom
na jeho limitovany rozsah, mohli sme uviest len zdkladné pojmy, s ktorymi sa
v modeloch pracuje. Opis jednotlivych algoritmov a vypocet vetviacich kritérii
moze najst Citatel v citovanych zdrojoch. llustraénd ukazka bola urobend
v prostredi SAS EM na realnej databaze udajov.
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Abstrakt: Hlavnym cielom prispevku je poukdzat na vyvoj a predikciu agrdrnej zamestnanosti
v Ceskej republike (CR) a Slovenskej republike (SR). Vyvoj agrdrnej zamestnanosti je
sledovany za ¢asové obdobie od roku 2008 do roku 2015 (kvartdlne udaje). Na rok 2016 sme
vytvorili predikciu. Prvd Ccast prispevku je venovand teoretickému spracovaniu danej
problematiky a metodike prdce. DalSia cast sa zaoberd samotnym spracovanim ddt vyuZitim
analyzy ¢asovych radov prostrednictvom softvéru SAS.

Abstract: The main aim of the journey is to indicate the development and prediction in
agricultural employment in the Czech Republic (CR) and Slovak republic (SR). Developments in
agricultural employment is monitored for the time period from 2008 to 2015 (quarterly data).
For 2016 we created a prediction. The first part of the paper is devoted to the theoretical
treatment of this issue and work methodology. The next section deals with the actual data
processing using time series analysis through the SAS software.

Klucové slovd: agrdrna zamestnanost, polnohospoddrstvo, vyvoj, predikcia

Key words: agrarian employment, agriculture, development, prediction

1 Uvod

Polnohospodarstvo je priestorovo najrozsiahlejsia ¢innost ¢loveka na Zemi
a Castou témou rieSenou v spolocnej polnohospodarskej politike Eurdpskej
Unie.

V poslednej dobe sa okrem chovu zvierat a pestovaniu plodin znasobuje
potreba ochrany Zivotného prostredia anajma zdravia fudi azvierat. Cast
polnohospodarov sa vracia ktradiécnému sp6sobu hospodarenia na pdde.
Vyluduju sa zasahy chemizacie vyroby, podavanie lieCiv a rastovych
stimulatorov hospodarskym zvieratam. Uprednostriiuju sa osvedcené postupy
striedania plodin na poli ako prirodzena ochrana plodin proti Skodcom
a chorobam. Urodnost pddy sa obnovuje pouZivanim organickych hnojiv
z chovu hospodarskych zvierat. Takéto hospoddrenie sa nazyva ekologické
polnohospodarstvo a produkty sa oznacuju znamkou ekologicky produkt.

V¢ldnku sa zameriame na agrarny sektor, ktory je tvoreny
polnohospodarstvom, rybolovom alesnictvom abudeme skimat vyvoj
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zamestnanosti vtomto sektore v priebehu rokov 2008 a? 2015 v Ceskej a
Slovenskej republike.

2 Polnohospodarstvo v CR a SR

Krizova — BeleSova — Chrastinova (2013) tvrdia, Ze polnohospodarstvo je po
priemysle druhé najvyznamnejsie vyrobné odvetvie. V sucasnosti sa velky doraz
kladie na multifunkcionalitu polnohospodarstva, ktoré okrem vyrobnych funkcii
plni dalSie ulohy ato v prospech celej spolo¢nosti. Kompardcia zdkladnych
vyrobnych faktorov podla Sima (2005), t. j. polnohospoddrskej pddy
a pracovného kapitalu poukazala na znacné rozdielnosti medzi jednotlivymi
Statmi. Slovenska republika disponuje vyssou koncentraciou polfnohospodarskej
pody na jedného farmara v porovnani s ostatnymi krajinami eurépskej unie.
Znizovanie stavov pracovnych sil v polnohospodarstve je sprievodnym javom
kontinudlnej restrukturalizacie agrarneho sektoru, ako uvadza Buchta (2013).
Buduce perspektivy agrarnej zamestnanosti tak budu predovsetkym zavisiet na
zvySeni produkcnej vykonnosti rezortu, intenzite modernizacie odvetvia,
skvalitnovani ludského kapitalu a v diverzifikovanom vyuZzivani vnudtornych
rozvojovych potencidlov vidieckej ekonomiky. Polnohospodarstvo v Ceskej
republike preslo vyznamnymi zmenami vo viacerych smeroch (vyuzZitie
techniky, organizdcia prace, Specializacia, spracovatelska sféra atd.),
predstavuje vSak mensinovy sektor. V sucasnosti v primarnom sektore, ktory je
tvoreny polnohospodarstvom, lesnictvom a rybolovom, si 3 % pracujucich,
v sekunddrnom sektore 37,8 %, v terciarnom sektore 59,2 %. Sukromné
hospoddarenie sa rozvinulo najma na juznej Morave v priebehu posledného
desatro¢ia. Coraz viac sa sustreduje na rastlinni vyrobu, chov osipanych
a udrzbu vidieckej krajiny. Polnohospodarstvo v Slovenskej republike ma stale
pomerne dblezitu ulohu, zamestndava okolo 3,3 % pracujucich. Vacsina
produkcie pochadza z Podunajskej niziny, mensia cast z Vychodoslovenskej
niziny. Okrem pSenice ako najvyznamnejsej plodiny sa pestuje najma kukurica,
sIne¢nica, cukrova repa a zelenina. Na juznych svahoch Malych Karpat sa dari
vini¢u, v menSom rozsahu sa pestuje tabak. V nizinatych oblastiach bohatych na
krmoviny je rozSireny chov oSipanych. Na horskych ldkach sa pasu stada
dobytka a oviec. Slovensko ma bohaté zasoby dreva z lesov, ktoré pokryvaju 40
% povrchu krajiny. Vsekundarnom sektore je zamestnanych 35,9 %
obyvatelstva a sektor sluzieb zamestnava 60,8 % ludi.

3 Metodika prace

Analyza c¢asovych Udajov je pomerne narocnd ada sa uskutolnit
prostrednictvom viacerych metdd. Medzi ¢asto pouZivané patri Box- Jenkinsova
metodoldgia — modely ARIMA, SARIMA, alebo exponencialne vyhladzovanie.
V prispevku je pouzita Box - Jenkinsova metodoldgia. Medzi vyhody tejto
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metodoldgie patri rychle a flexibilné prisp6sobovanie sa zmendm charakteru
¢asovych radov. Pomocou Statistického softvéru SAS mbzieme ziskat
plnohodnotné vysledky bez ovplyvnenia subjektivheho zasahovania ludského
faktora, ktory zohrdva doéleZitu ulohu pri zadavani a konstrukcii parametrov
modelu. Medzi nevyhody Box-Jenkinsovej metodoldgie je potreba dostatocne
dlhého ¢asového radu (Obtulovic, 1999).

Wintersova metdda patri medzi zjednodusené metddy exponencidlneho
vyrovnania, pricom okrem trendovej zlozky Tt, uvazuje aj so sezéonnou zlozkou.
Autokorelacna funkcia (ACF) a parcidalna autokorelaénd funkcia (PACF) sluzia
v modeloch vybratych na zdklade vystupov na posudenie vyskytu autokorelacie.
Test pritomnosti bieleho Sumu (White Noise Tests) poukazuje na porusenie
podmienok nulovej strednej hodnoty nahodnych chyb, konstantného rozptylu
a nezavislosti rezidui. Statisticky softvér SAS ponuka vyber z moZnosti 582
modelov. Rozhodujucimi kritériami pre vyber najvhodnejSieho modelu sluzi
hodnota MAPE, grafické zobrazenie testov bieleho Sumu a taktiez testov
autokoreldcie (ACF, PACF). Pri vypoctoch sme prepocitali vSetky ponukané
modely a spomedzi 9 najlepSich sme na zaklade hodnoty MAPE vybrali jeden
model pre kazdu krajinu.

4 Vysledky

Hlavnym cielom ¢lanku je analyza vyvoja a predikcia agrarnej zamestnanosti
v Ceskej a Slovenskej republike. CR a SR sme vybrali preto, Ze sa nachadzaju
vpasme, kde je podobny predpoklad zamestnanosti v sektore
polnohospodarstva, rybolovu i lesnictva.

Hodnoty vyvoja ukazovatela agrarnej zamestnanosti sme prevzali z databaz
EUROSTAT. Ide o hodnoty casového radu v kvartalnych obdobiach pocnuc
prvym kvartdlom roku 2008 az po treti kvartal roku 2015. Na zaklade
skutocnych uUdajov nasou snahou bolo predikovat stav vyvoja agrarnej
zamestnanosti pre nasledujuce obdobie a to pre Stvrty kvartdl roku 2015, prvy
druhy atreti kvartal roku 2016. Pre analyzu vyvoja a predikciu agrarnej
zamestnanosti vo vybranych krajinach bol zvoleny Statisticky softvér SAS.

4.1 Analyza vyvoja agrarnej zamestnanosti v Ceskej republike

Priebeh vyvoja agrarnej zamestnanosti v Ceskej republike ma klesajuci
charakter hlavne v roku 2009, ¢o spo6sobilo prepuknutie velkej hospodarskej
krizy. Dalimi pri¢inami su podpory pre podnikanie, vystavba priemyselnych zén
na polnohospodarskej pode, ¢im dochddza medziro¢ne k zniZzovaniu vymery
polnohospodarsky vyuzZivanej pody. Mladi ludia nemaju zaujem o pracu
v polnohospodarstve, najma vdoésledku  nedostatoéného  platového
ohodnotenia.
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Obr. 1 Vlyvoj a predikcia agrarnej zamestnanosti v Ceskej republike
(Zdroj: EUROSTAT, vlastné vypocty pomocou programu SAS)

V Ceskej republike sa o¢akdva pokles agrarnej zamestnanosti z 108 400 ludi
v tretom kvartali roku 2015 na 96729 ludi vtretom kvartdli roku 2016, ¢o
predstavuje pokles 010,77 %. Pre analyzu a predikciu sme pouzili model Log
ARIMA (3,1,2) (1,0,1) s NOINT a hodnoty MAPE (2,64).

4.2 Analyza vyvoja agrarnej zamestnanosti v Slovenskej republike

Najvacsi pokles zamestnanosti v pofnohospodarstve, lesnictve a rybolove
moZeme na Slovensku vidiet po roku 2009, kedy zpovodnych 79 200
zamestnanych v roku 2008 sa znizil pocCet na uroven 61 000 zaciatkom roku

e

roku 2011.
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Obr. 2 Vyvoj a predikcia agrarnej zamestnanosti na Slovensku
(Zdroj: EUROSTAT, vlastné vypocty pomocou programu SAS)

Postupné zniZovanie poctu zamestnanych je spo6sobované zniZzovanim
vymery kvalitnej polnohospodarskej poédy, ktord sa vyuZiva namiesto
pestovania polnohospodarskych plodin na budovanie priemyselnych parkov,
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postupnym zanikanim druiZstiev, ktoré si obmedzované dotaciami z Eurdpskej
Unie.

Na Slovensku o¢akdvame mierny narast agrarnej zamestnanosti z povodnych
60 100 zamestnanych vtretom kvartali roku 2015 na Urovenn 61 549
zamestnanych v tretom kvartali roku 2016, ¢o predstavuje zvySenie 0 2,41 % na
zaklade modelu Log ARMA (2,2) a hodnoty MAPE (2,94).

4.3 Predikcia agrarnej zamestnanosti v CR a SR

Na zdaklade analyzy sme dospeli knasledujucej predikcii agrarnej
zamestnanosti v roku 2015 az 2016:

Tab. 1 Predikcia agrarnej zamestnanosti (Zdroj: viastné spracovanie)

Krajina rok 2015 rok 2016 rozdiel v %
Ceska republika 108400 96729 -10,77
Slovensko 60100 61549 2,41

Ubytok poc¢tu zamestnanych v agrarnom sektore moZzeme ocakavat v Ceskej
republike o 10,77 %. Naopak, pozitivny zvrat zamestnanosti v agrarnom
sektore moézeme ocakavat na Slovensku, o 2,41 %.

5 Zaver

Agrarna zamestnanost ma z dlhodobého hladiska vo vsetkych krajinach
Eurdpskej unie klesajuci trend. Tento pokles je zapri¢ineny tromi vyznamnymi
faktormi. Prvy je neustdly rozvoj novych technoldgii. Daldim déleZitym
aspektom je ekonomicky dévod. Ako posledny faktor je demograficky vyvoj. Na
zaklade vypoctov sme dospeli k nasledujucim zaverom tykajucim sa agrarnej
zamestnanosti v CR a SR. Va&si ubytok poétu zamestnanych v agrarnom sektore
moZeme olakavat v Ceskej republike, o 10,77 %, mierny narast zamestnanosti
mozeme ocCakdavat na Slovensku, o0 2,41 %.

Najnovsia reforma Spoloénej polhohospodarskej politiky Eurdpskej unie je
zamerand na politiku rozvoja vidieka EU v priebehu rokov 2014 — 2020 s cielom
reagovat na nové vyzvy vo vidieckych oblastiach. V sulade so stratégiou Eurdpa
2020, ktora je stratégiou Eurdpskej unie, ktora ma pocas nasledujuceho
obdobia zabezpecit hospodarsky rast, na zaklade ktorého by sa v krajinach
Eurdpskej unie vybudovalo inteligentné, udrzatelné a inkluzivne hospodarstvo
(http://ec.europa.eu/europe2020/index sk.htm). VSetky clenské Staty prijali
vlastné vnutrostatne ciele, aby podporili naplnenie stratégie EU 2020.
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Abstrakt: V prispevku su Statistickou metddou spracované vplyvy agrotechnickych opatreni
na zmeny obsahu dusicnanového dusika. Boli analyzované zmeny obsahu dusi¢nanového
dusika pri dvoch spésoboch obrdbania, troch variantoch hnojenia a v dvoch hibkach odberu
pbdnych vzoriek. Poulitd Statistickd metdda bola zamerand na overovanie vzdjomnych
suvislosti medzi agrotechnickymi opatreniami a hnojenim priemyselnymi hnojivami
a priemyselnymi hnojivami so zaoranim pozberovych zvyskov tak, aby pouZivanie tychto
hnojiv bolo &o najefektivnejsie. Statistickd analyza ziskanych ddt bola vykonand pomocou
Kruskal-Wallisovho testu.

Abstract: The article are presented the impacts of agro-technical practices which have a
major effect on changes of nitrate nitrogen content with statistical method. The effect on
changes of nitrate nitrogen content is described for two methods of cultivation, with three
variants of fertilization and in two soil sampling depths. The use of statistical method was
focused on verifying the relative relationship between agro-technical practices and
application of industrial fertilizers and industrial fertilizers after harvest residues
incorporating in order to make the use of fertilizers as efficient as possible. The statistical
analysis of the obtained data was performed by means of Kruskal-Wallis test.

Klucové slova: Kruskal-Wallisov test, dusicnanovy dusik, systém obrdbania, hnojenie pédy,
orba.

Key words: Kruskal-Wallis test, Nitrate nitrogen, Tillage system, Fertilization, Ploughing.

1 Uvod

Polnohospodarstvo patri k najrozsiahlejSej Cinnosti ¢loveka v prirode, ¢o
mozZe mat pozitivny, ale aj negativny vplyv na kvalitu prirodného prostredia.
Velmi dblezité pre zefektivnenie polnohospodarskej ¢innosti je uréenie davok
hnojiv na zaklade rozborov pody. Polnohospodari sa snazia pri adekvatnej
aplikacii minerdlnych a organickych hnojiv zabezpedit potrebny obsah
jednotlivych Zivin v pode a ich naslednu vyuzitelnost rastlinami.

Jednym zo zakladnym biogénnym prvkom je dusik (Javorekova et al., 2008),

ktory najintenzivnejsSie zo vsetkych prvkov zasahuje do Zivotnych pochodov
rastlin. Jeho doleZitost vyplyva z jeho potreby pri tvorbe organickej hmoty
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a zaroven aj pri vyzZive obyvatelstva (Torma, 2005). Dusik pritomny v pode je
predmetom mnohych biologickych transformacii (Mikkelsen, 2012).

Premeny dusika v pdde (Javorekova et al.,, 2008) su rozhodujucim
urodotvornym faktorom. Preto je nutné tieto procesy poznat a ovplyvriovat
v prospech ¢loveka a Zivotného prostredia. Zmeny vo forme a obsahu dusika
v pode zdvisia nielen od vlastnosti pody, ktoré podmienuju mikrobidlne procesy
mineralizacie a jeho mobilizacie v pdde, ale aj od hnojenia. Aj toto je jednym
z dovodov, preco je potrebné prispésobit hnojenie druhu a typu pody. Je
potrebné si vsak uvedomit, Ze pri vysokej intenzite hnojenia méze dojst
nadbytku dusika. Tento fakt suvisi s rizikom hromadenia dusitanov
a dusicnanov v pode, ¢o ma vplyv na jeho hromadenie sa v rastlinach.
Nadmerny obsah dusika v plodinach, ur¢enych na konzumaciu, mézZe negativne
vplyvat na konzumentov.

Papini et al. (2007) zistili, Ze aj rozne sp6soby obrdbania pédy ovplyviuju
obsah a dynamiku dusika v péde. VysSie hodnoty obsahu dusika sa zistili pri
minimalizacnom obrabani pody ako pri plytkej a stredne hlbokej orbe, rozdiely
sa tiez zistili aj v spodnej vrstve odberu vzorky (Ondrisik, Urminska, Kantor,
2004; Papini et al.,, 2007). Vplyv obrabania pody taktiez vystupuje v
interakénych vztahoch s klimatickymi podmienkami (Papini et al., 2007).
Procesy mineralizicie a nitrifikdcie je moiné ovplyviiovat pomocou
agrotechniky a to formou prevzdusnovania pod. Ako uvadza Demo (1990)
agrotechnika tieto procesy vyraznejsie ovplyviuje na tazsich podach ako na
l[ahSich.

Z ekologického, produkéného a ekonomického hladiska su velmi doblezité tie
poznatky, ktoré suvisia s nasledujucimi faktormi ako su napriklad obrabanie,
hnojenie, pdédnoekologické a klimatické podmienky. Ich variabilita sa
v priebehu vegetacného obdobia v p6de meni. Prave tieto faktory vplyvaju na
dynamiku obsahu dusicnanového dusika v péde a tiez na prebiehajuce pddne
procesy.

Prispevok je zamerany na vyuZitie Statistickych metdd v environmentalno -
chemickej praxi. Spracovava vplyvy agrotechnickych opatreni zamerané na
zmeny obsahu dusi¢nanového dusika v podnych vzorkach vybraného Uzemia -
Dolnd Malanta (Nitriansky kraj). Popisané vplyvy zmien obsahu dusi¢nanového
dusika pri dvoch sp6soboch obrdbania (stredne hlboka orba - B1 a plytka orba -
B2); pri troch variantoch hnojenia (nehnojeny variant - 0, priemyselné hnojenie
NPK hnojivami - PH a priemyselné hnojenie NPK hnojivami so zaoranim
pozberovych zvyskov — PZ) a v dvoch hibkach odberu (0,0-0,3 m a 0,3-0,6 m)
maju dosah na hodnoty sledovanej chemickej charakteristiky. Pouzita
Statisticka metdda bola zamerana na overovanie vzajomnych suvislosti medzi
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agrotechnickymi  opatreniami a hnojenim priemyselnymi  hnojivami
a priemyselnymi hnojivami so zaoranim pozberovych zvySkov tak, aby
pouzivanie tychto hnojiv bolo ¢o najefektivnejsi.

2 Material a metddy
Experiment bol realizovany na vyskumno-experimentdlnej zakladni SPU
v Nitre, Dolna Malanta (Nitriansky kraj). (Obr. 1)

N

A

Ceska republika

Slovakia

Ukrajina

Rakusko

Madarsko

Obr. 1 Vyskumno-experimentalna zakladna SPU v Nitre, Dolna Malanta (Nitriansky kraj)
(Zdroj: vlastné spracovanie)

Dynamika a hodnoty obsahu N-NOs v pédnom profile boli sledované v dvoch
vegetacnych obdobiach (2009/2010, 2010/2011) (Porubcova, 2013).
V experimente boli pouzité dva spoOsoby zakladného obrabania pbdy: Bl-
stredne hlboka orba (0,20 — 0,25 m), B2- plytka orba (0,15 - 0,20 m). V ramci
kazdého sposobu zakladného obrabania pédy boli pouzité tri varianty hnojenia:
nehnojeny variant (0), priemyselné hnojenie NPK hnojivami na priemernu
urodovu hladinu v zavislosti od obsahu Zivin v pode (PH), priemyselné hnojenie
NPK hnojivami na priemernd urodovu hladinu v zavislosti od obsahu Zivin
v péde so zaoranim pozberovych zvyskov predplodiny (PZ). Hnojenie pSenice
letnej f. ozimnej (odroda Verita) dusikom vychadza z narokov a biologickych
zvlastnosti odrody, podnej urodnosti, osevného postupu, péodnych podmienok.
Na hnojenie vo variantoch PH a PZ bol pouzity liadok amoénny s dolomitom
(LAD). Fosfor bol pridany vo forme trojitého superfosfatu (2009)
a jednoduchého fosfatu (2010). V roku 2009 sa nehnojilo draslikom a v roku
2010 sa poutzila na hnojenie draselna sol (60 %).

Analyzované vzorky pody boli odobraté v dvoch hibkach (0,0-0,3 m a0,3-
0,6 m). Vzorky pody boli odoberané v dvojtyZzdnovych intervaloch v priebehu
celého vegetacného obdobia. Opakovanie variantov bol 4-nasobné. Varianty
hnojenia boli vramci jednotlivych spdsobov obrdbania pbédy ndhodne
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rozmiestené, aby sa eliminoval vplyv heterogenity pody. Odber pdédnych
vzoriek na analyzu N-NO; bol odobrany Standardnymi postupmi. Viditelné
rastlinné zvysky boli odstranené ru¢ne. Obsah dusi¢nanového dusika (N-NOjs)
sa stanovil kolorimetrickou metddou (Radov et al., 1985). Udaje ziskané
analyzami Kruskal-Wallisovho testu boli Statisticky spracované v softvéri
STATISTICA.

3 Vysledky a diskusia

Vyuzitim Statistickych metéd bol v experimente porovndvany obsah
dusi¢nanového dusika v priebehu vegetacnych obdobi 2009/2010 a 2010/2011,
pri dvoch spdsoboch obrabania (B1-B2) a troch variantoch hnojenia (O-
nehnojeny variant, PH-bilanéné hojenie NPK hnojivami, PZ- bilan¢né hnojenie
so zaoranim pozberovych zvyikov), v dvoch hibkach (0,0-0,3 m; 0,3-0,6 m).
obsahu dusi¢nanového dusika 0,67 mg.kg™ (20.4.2010) pri spésobe obrabania
B2 v nehnojenom variante v hibke 0,3-0,6 m. Najvyssia koncentracia 21,76
mg.kg™ bola namerand pri spdsobe obrabania B1 (19.10.2009) v nehnojenom
variante v hibke 0,0-0,3 m. Priemerna hodnota obsahu N-NO; za sledovane
vegetaéné obdobia bola rovna hodnote 4,9439 mg.kg™.

3.1 Obsah N-NO; pri stredne hlbokej orbe

Podas sledovanych vegetaénych obdobi pri spdsobe obrabania B; (hibka
0,20-0,25 m) sme zistili najvy$$iu hodnotu obsahu N-NO;™ rovnd 21,76 mg.kg™
v nehnojenom variante v hibke 0,0-0,3 m (datum odberu: 19.10.2009). Najnizsi
obsah N-NO;™ rovny hodnote 0,82 mg.kg™" bol zisteny v nehnojenom variante
v hibke 0,0-0,3 m (datum odberu: 20.4.2010). Priemernd hodnota obsahov
N-NO; za dve vegeta¢né obdobia bola 4,5714 mg.kg™.

svVvys

0,82 mgkg® vhibke 0,0-0,3 m (20.4.2010). Najvy$sia hodnota obsahu
N-NO; sa rovnala 21,76 mg.kg’1 abola namerand vhibke 0,0-0,3 m
(19.10.2009). Priemerna hodnota obsahu N-NO5 bola 4,54 mg.kg™.

Vo variante bilanéného hnojenia NPK hnojivami (PH variant) bol stanoveny
najnizsi obsah N-NO; rovny 0,85 mg.kg™ vhibke 0,0-0,3 m (20.4.2010).
Najvyssia hodnota obsahu N-NO; sa rovnala 16,48 mg.kg™ a bola v hibke 0,0-
0,3 m (5.10.2009). Priemerna hodnota obsahu N-NO; bola 4,52 mg.kg™.

Vo variante bilanéného hnojenia NPK hnojivami so zaoranim pozberovych
v hibke 0,3-0,6 m (20.4.2010). Najvyséia hodnota obsahov N-NO;™ bola 14,22
mg.kg™" v hibke 0,0-0,3 m (19.10.2009). Priemerna hodnota obsahu N-NO;™ bola
4,65 mg.kg ™.
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3.2 Obsah N-NOj; pri plytkej orbe

Podas sledovanych vegetaénych obdobi pri spdsobe obribania B, (hibka
0,15-0,20 m) sme zistili najvy$siu hodnotu obsahu N-NO; rovnu 15,12 mg.kg™
pri bilanénom hnojeni NPK hnojivami so zaoranim pozberovych zvyskov v hibke
0,0-0,3 m (datum odberu: 2.11.2009). NajnizsSi obsah N-NOs rovny hodnote
0,67 mg.kg® sme zistili vnehnojenom variante vhibke 0,3-0,6 m (datum
odberu: 20.4.2010). Priemernd hodnota obsahov N-NO; za dve vegetacné
obdobia bola 5,3166 mg.kg™.

0,67 mgkg® vhibke 0,3-0,6 m (20.4.2010). Najvy$éia hodnota obsahu
N-NO; sa rovnala 14,87 mg.kg™" a bola namerana v hibke 0,0-0,3 m (2.11.2009).
Priemerna hodnota obsahu N-NO; ™ bola 4,3933 mg.kg™.

Vo variante bilanéného hnojenia NPK hnojivami (PH variant) bol stanoveny
najnizéi obsah N-NO; rovny 1,44 mg.kg" vhibke 0,0-0,3m (17.6.2011).
Najvyssia hodnota obsahu N-NO; sa rovnala 13,89 mg.kg'1 a bola v hibke 0,0-
0,3 m (19.10.2009). Priemerna hodnota obsahu N-NOs™ bola 5,4337 mg.kg™.

Vo variante bilanéného hnojenia NPK hnojivami so zaoranim pozberovych

evvys

v hibke 0,3-0,6 m (11.4.2011). Najvy$&ia hodnota obsahov N-NOs bola 15,12
mg.kg®’ vhibke 0,0-0,3 m (2.11.2009). Priemernd hodnota obsahu
N-NO; bola 6,1225 mg.kg™.

3.3 Analyza vysledkov

Kruskal-Wallisov test

Vzhladom na to, Ze neboli splnené predpoklady pouzitia parametrickych
testov, na porovnanie Udajov obsahov N-NOj3; pre tri varianty hnojenia sme
pouzili neparametricku alternativu jednofaktorovej analyzu rozptylu — Kruskal-
Wallisov test (Markechova, Stehlikovd, Tirpakovd, 2011). Kruskal-Wallisov test
je neparametrickou obdobou jednofaktorovej analyzy rozptylu, t.j. umoznuje
testovat hypotézu H,, Ze k (k >3) nezavislych suborov pochédza z toho istého

rozdelenia. Je priamym zovSeobecnenim Wilcoxonovho dvojvyberového testu
pre pripad k nezavislych vyberovych suborov (k > 3).

Oznacme n;, n,,...,n . rozsahy jednotlivych vyberovych suborov. Polozme
n=n,+n,+...+n,. Zoradme vSetkych n prvkov do neklesajlicej postupnosti
a kazdému prvku priradme jeho poradie. Oznacme T, sucet poradi prvkov i-
teho vyberového suboru (i=1,2,..., k).
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_ h(n+1

PretoZe musi platit T,+T,+...+T, , mdZeme tento vztah pouZit na

kontrolu vypoCtu hodnét charakteristik T, (i=1.2,...,k). Testovacia Statistika je
Statistika

mz —-3n+1),

ktord ma asymptoticky »? - rozdelenie s k —1 stupfiami volnosti.

Nulovu hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti «, ak H > y’(k —1),
kde zZ2(k-1) je kritickd hodnota y? - rozdelenia s k-1 stupfiami volnosti.
KedZe $tatistika K° ma asymptoticky z? - rozdelenie, uvedeny vztah mézieme
pouzit len v pripade, Ze vybery maju velky rozsah (n, >5, i=12,..,.k) aak k>4.
Ak pre niektoré i je n, < 5 alebo ak k=3, hodnotu testovacieho kritéria K°
porovname s kritickou hodnotou H, Kruskal - Wallisovho testu. Kritické
hodnoty H, su uvedené v tabulke kritickych hodnét. Testovanu hypotézu H,
zamietame na hladine vyznamnosti «,akH > H,.

Ak sa v postupnosti ziskanych udajov vyskytnu zhodné hodnoty, ktorym sa
priraduje priemerné poradie, je potrebné hodnotu testovacieho kritéria K° delit

tzv. korekénym faktorom. Jeho hodnotu vypocitame podla nasledujiceho
vztahu:

P, .3
Z(ti _tl)
f :1_'=1—’
n®-n

kde p je pocet tried s rovnakym poradim, t je pocet poradi v i- tej triede.
Testovacia Statistika bude mat potom nasledujuci tvar:

Ak zamietneme testovanu hypotézu H, v prospech alternativnej hypotézy H,,

ktord znamena, Ze vybery nepochddzaju z toho istého rozdelenia, ostava
nezodpovedana otdzka, ktoré vybery sa od seba Statisticky vyznamne liSia.
V analyze rozptylu sa na zodpovedanie tejto otdzky pouZiva Duncanov test,
Tukeyho metdda, Scheffeho metdda alebo Neményiho test. Pri Kruskal -
Wallisovom teste sa na testovanie kontrastov najcastejSie pouziva Tukeyho
metdda, ktoru strucne popiseme.

Pri Tukeyho metdde porovname i- ty a j- ty subor pre kazdé i, j, i,j=12,...k,
i = j, podla nasledujuceho postupu. Pre kazdu dvojicu porovnavanych suborov
vypocitame priemerné poradia

T=-"a T -=
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Testovacim kritériom nulovej hypotézy H,, Ze rozdelenia suborov i a j su
rovnaké, je absolutna hodnota rozdielu ich priemernych poradi:
0 = 1-7).

Testovanu hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti a, ak D > C, kde

C= Jlj(k_l).M[niJrl] _

12 n.

i
72(k—1) je kritickd hodnota 4? - rozdelenia s k—1 stupfiami volnosti, k° je
pocet porovnavanych suborov.

Kruskal — Wallisovym testom sme overovali, ¢i sa 3 varianty hnojenia (0, PH,
PZ) $tatisticky vyznamne li$ia v pozorovanom znaku (obsah N-NO3), v hibke od
0,0 — 0,6 m vorbe B1l. Kruskal — Wallisov test sme realizovali pomocou
programu STATISTICA. Po zadani vstupnych udajov vo vystupnej zostave
pocitaca dostaneme pre zvoleny Kruskal-Wallisov test tieto vysledky: hodnotu
testovacieho kritéria H a hodnotu pravdepodobnosti p, ¢o je pravdepodobnost
chyby, ktorej sa dopustime, ked zamietneme testovanu hypotézu. Ak je
vypocitand hodnota p dostato¢ne mald (p < 0,05 resp. p < 0,01), testovanu
hypotézu H, o rovnosti strednych Urovni pozorovanych znakov zamietame (na

hladine vyznamnosti 0,05 resp. 0,01). V opatnom pripade hypotézu H,
nemozZeme zamietnut, t.j. pozorované rozdiely nie su Statisticky vyznamné.
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Obr. 2 Priemerné hodnoty obsahu N-NOs™ v podnych vzorkach pri pouZiti orby B1
vo vsetkych variantoch (0, PH, PZ)
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V naSsom pripade sme pre orbu Bl dostali pre pozorovany znak (obsah
N-NO;) pomocou programu STATISTICA nasledovné vysledky: hodnota
testovacieho kritéria H = 2, 070794 a hodnota p = 0,3351.

KedZe vypocitana hodnota pravdepodobnosti p nie je mensia ako 0,05,
nulovi hypotézu nemoOZeme zamietnut t.j. rozdiel medzi tymito tromi
skupinami vzhladom na pozorovany znak (obsah N-NOj;) nie je Statisticky
vyznamny. V orbe B1 je rovnaky obsah N-NO; vo vsetkych troch variantoch
pody (0, PH, PZ) — resp. obsah N-NO; nezavisi od hnojenia alebo nehnojenia ak
je to orba B1. Situdcia je zndzornena na obr. 2.
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Obr. 3 Priemerné hodnoty obsahu N-NOs v podnych vzorkach pri pouZiti orby B2 vo vSetkych
variantoch (0, PH, PZ)

Analogicky sme postupovali pri orbe B2. Pre orbu B2 sme dostali pre
pozorovany znak (obsah N-NO;s;) pomocou programu STATISTICA nasledovné
vysledky: hodnota testovacieho kritéria H=11,41905 a hodnota p = 0,0033.

KedZe vypocitana hodnota pravdepodobnosti p je mensia ako 0,05, nulovu
hypotézu zamietame na hladine vyznamnosti « =0,05 t.j. rozdiel medzi tymito
tromi skupinami vzhladom na pozorovany znak (obsah N-NO;s’) je Statisticky
vyznamny. Situdacia je znazornena na obr. 3.

Dynamiku N-NOs; v podnych vzorkach sme hodnotili na zdklade kombinacii
sledovanych faktorov (spdsob obrabania pddy, variant hnojenia pddy, hibka
odberov podnych vzoriek) v priebehu dvoch vegetaénych obdobi. Zo
sledovanych faktorov vzniklo 12 moznych kombinacii.

Dynamika dusicnanového dusika mala vyrazni pohyblivost pocas
sledovaného vegetacného obdobia. Dokazuje to aj interval hodnét 0,67 —



Nitrianske Statistické dni 2017 53

21,76 mg.kg' pddy. Hodnoty obsahu N-NOs; v priebehu sledovanych
vegetatnych obdobi mali priemernt hodnotu 4,9439 mg.kg" pody. Vyssie
hodnoty obsahov N-NO; sme zistili v jesennom obdobi. Viac autorov povazuje
za vyraznejSie jarné maximum (Bielek, 1997; Dolan et al., 2006; Malhi et al.,
2006). Dosledkom vyssSich hodnot obsahov N-NOj™ v jesennych mesiacoch su
priaznivejSie vlhkostné podmienky, mineralizdcia pozberovych zvySkov
a takmer nulovy odber rastlinnym pokryvom. Nizke hodnoty obsahov N-NOs
v jarnom-letnom obdobi su ovplyvnené vysokym odberom dusika rastlinami
a nedostatkom vlahy pre nitrifikacné procesy (OndriSik, Urminskd, Kantor,
2004; Spagni, Marsili-Libelli, 2009).

Zo Statistického hodnotenia vyplyva, zZe spdsob obrdbania pbédy nemal
Statisticky preukazny vplyv na hodnoty obsahu dusi¢nanového dusika v pode vo
variante bez hnojenia (0 variant). Potvrdzuju to aj priemerné hodnoty
koncentracii N-NO; zistené pri spdsobe obrabania pody B, (4,5435 mg.kg™) a B,
(4,3933 mg.kg™). K rovnakym zdverom dospeli autori napr.: Smatana et al.
(1997), Soltysova (1998), Galuieakova (2007).

Podla Statistickych vysledkov hnojenie malo Statisticky vyznamny vplyv na
hodnoty obsahu N-NO;. Hodnoty obsahu N-NO; v pédnych vzorkach boli
mierne ovplyvnené hnojenim s najvyssSou koncentraciou vo variante PZ
(4,64 mg.kg™). Dosiahnuté vysledky st zhodné s vysledkami autorov Ondrisik,
Cerny (2002). Uvedeni autori nezistili $tatisticky vplyv na hodnoty koncentracii
N-NO; v podnych vzorkach, ale narast obsahu danej formy dusika bol
badatelny pri variante s priemyselnymi hnojivami. Naopak Reddy et al. (2003)
zistili zvySenie hodnot koncentracii N-NOs; vplyvom hnojenia priemyselnymi
hnojivami so zaoravanim pozberovych zvyskov.

Statisticky vysoko preukazny vplyv na hodnoty obsahu N-NOs bol zisteny pri
dvoch faktoroch, ato pri hibke odberu adatume odberu. Podla autorov
Ondrisik, SoviSova, Urminska (2012) tato skutocnost potvrdzuje komplexnost
premien dusika v poédnom prostredi avyraznejsi vplyv pddno-klimatickych
faktorov na dynamiku aobsah anorganickych foriem dusika v porovnani
s antropogénnymi faktormi. Ug&innost prihnojenia zavisi od pocasia, ktoré
nasleduje po prihnojeni (Ivani¢, Havelka, Knopp, 1979).

4 Zaver

Ak sa zasoby dusika v pode vycCerpaju prilis skoro pocas vegetacného
obdobia, m6zu ovplyvnit zniZenie kvantity a kvality Urody. Pri nedostatku
dusika rastliny ,siahaju do svojich zdsob”, pricom nastdva rozklad bielkovin.
Rastliny starnud rychlejsie, u niektorych kultdrnych rastlin sa napriklad skracuje
vegetacna doba, semend a plody nie su dostatoCne vyvinuté. V opacnom
pripade nadbytok dusika spdsobuje, Ze rastliny bujne rastd, maju vela listov
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a sytozelenu farbu. MozZe dochadzat k prehusteniu porastu. V prehustenom
poraste su rastliny slabSie a nachylnejsie na choroby, velmi sa vysiluje korenovy
systém, ktorého rast velmi zaostava za rastom nadzemnej Casti, nerozvetvuje
sa, nerastie do hibky, ¢im rastlina straca jednu z moZnosti ako odolavat suchu.
V dynamike N-NO; vo viacerych kombinacidch sledovanych faktov (sp6sob
obrabania pody, variant hnojenia pddy, hibka odberu podnych vzoriek) sme
zistili vzajomnu podmienenost medzi jesennym a jarnym maximom v pode. Ak
sa dosiahlo vyrazné jesenné maximum, jarné uz bolo menej vyrazné. Tento
vztah sa uplatfioval v prvej sledovanej hibke odberu pddnych vzoriek (0,0-
0,3m). Naopak vdruhej sledovanej hibke (0,3-0,6 m) bola zistend skor
dominancia jarného maxima. Svoju ulohu tu zohralo vyplavovanie N-NO; do
hibsich vrstiev pady. V dosledku ktorého sa N-NOs™ z prvej sledovanej hibky, kde
predstavovalo jesenné maximum presunulo v priebehu zimného obdobia (resp.
skorého jarného obdobia) do druhej sledovanej hibky, kde spdsobilo nastup
maxima jarného. Zo statistického hodnotenia N-NO;™ vyplyva Statisticky vysoko
preukazny vplyv («=0,01) troch sledovanych faktorov: hibky odberu pédnych

vzoriek, datumu odberu pddnych vzoriek a vegetacného obdobia.
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Abstrakt: Prispevok sa zameriava na vyznam IKT a najmd internetu pre sucasnu spolo¢nost
z hladiska sprdvania sa pouZivatelov internetu. NajastejSimi aktivitami na internete su
komunikdcia prostrednictvom mailu, socidlnych sieti alebo videokonferencii a vyhladdvanie
informdcii na internete, ndvsteva serverov a pod. Cielom prispevku je prezentovat vysledky
prieskumu zameraného na vyznam IKT pre prdcu a zamestnanie a porovnat vysledky v rokoch
2005 a 2015 aj vzhladom na pohlavie respondentov.

Abstract: The contribution focuses on the importance of ICT and the Internet for
simultaneous society particularly in terms of behaviour of Internet users. The most common
activities on the Internet are communication via email, social networks or video conferences
and searching for information on the Internet. The aim of paper is to present the results of
a survey focused on using the Internet and ICT for working and to compare results between
2005 and 2015 also in relation to the gender of respondents.

Klucové slova: Informacno-komunikacné technoldgie, vyznam IKT pre prdcu, Digitdlne
Slovensko.

Key words: ICT, importance of ICT for work, Digital Slovakia.

1 Uvod
Informacna gramotnost je podla vedcov z britskej agentiry SCONUL tvorena
siedmimi prvkami — schopnost rozlisit spdsoby, akymi mozno prekonat

nedostatok informdcii, schopnost vytvorit stratégiu pre najdenie informacie,
schopnost ndjst a ziskat informacie, schopnost porovnat a hodnotit informacie
ziskané z rozlicnych zdrojov, schopnost organizovat, aplikovat a komunikovat
informacie inym fudom, a to sp6sobom vhodnym vzhladom na situaciu
(Javorsky, 2012). Exponencidlny rast pristupu kinternetu ainformacnym
a komunikaénym technolégiam do znacnej miery ovplyviiuje sociadlne, politické
a ekonomické procesy na celom svete. Informacna a komunikacna technika ma
vplyv na ekonomicky rast, tvorbu novych pracovnych prilezitosti, rast
produktivity prace azvySenie celkovej konkurencieschopnosti ekonomik
(Fabova, 2014).

V ramci Eurépy aj celého sveta bolo realizovanych viacero vyskumov
zameranych na online spravanie pouzivatelov internetu. UZ pred 15 rokmi
vyskum Jupiter On-line Consumer Survey (2001) na zaklade odpovedi na otdzku
,Ktord z nasledujicich cinnosti ste na internete realizovali aspon raz
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za posledny mesiac?” ukazal, Ze najcastejSie ¢innosti na internete su e-mail (72
%) a vyhladavanie informdcii prostrednictvom vyhladavacov (69 %). S vyraznym
odstupom dalej nasledovala navsteva serverov o cestovani (38 %), kulturne
informacie (36 %), online slovnik (34 %), spravodajstvo (34 %) a server o zdravi
(34 %) (Stuchlik, Dvoracek, 2002). Zaroven podla vysledkov tohto vyskumu
z konkrétnych typov serverov Zdpadoeurdpania navstevovali najviac hudobny
server (26 %). MiSovi¢ (2015) uvadza zastupenie aktivit pouzivatelov internetu
na Slovensku postupne v rokoch 2009, 2010, 2011, 2012. Potvrdilo sa,
Ze najCastejSou aktivitou je posielanie a prijimanie elektronickej posty
(priblizne 64 % pouzivatelov). Viac ako polovica sa zaujimala o spravy, noviny
a Casopisy, viac ako tretina telefonovala a necelad tretina vyuzivala internet
na stahovanie hudby a filmov. Znac¢ny posun nastal vo vyuZivani socidlnych
sieti, ktoré v sucasnosti ponukaju moznost nielen na komunikdciu medzi
priatelmi, ale aj Siroké marketingové prilezZitosti (Bacikova, 2013) — kym v roku
2009 aktivne vyuZzivali socialne siete 5,2 % respondentov, v roku 2012 to bolo
30,3 % respondentov.

V ramci Slovenskej republiky su dostupné udaje zverejnené Institutom pre
verejné otazky. Ten Uspesne dokondil projekt Digitalne Slovensko — vyskumné
data pre Studentov. Jeho cielom bolo , poskytnut studentom nasich univerzit a
vysokych skol profesiondlne pripravené a spracované udaje z empirickych
vyskumov o informatizacii spolo¢nosti, ktoré mozu sluzit pre vyuZitie v
seminarnych, ro€nikovych, bakalarskych, magisterskych ¢i  doktorandskych
pracach. Projekt umoZni Studentom a doktorandom ziskat pristup k
reprezentativnym empirickym udajom o zakladnych postojoch obyvatelstva k
informaénym a komunikacnym technolégiam, o problematike ich adaptacie na
IKT, o vyuzivani a pristupe k IKT, o urovni a dynamike digitalnej gramotnosti Ci
reflexii novych trendov v oblasti informatizacie spoloc¢nosti, akymi su digitalne
rozdelenie, kyberbezpecnost, socialne siete, IT vzdeldvanie, trh prace a pod.”
(Institat pre vyskumné otazky, http://www.ivo.sk/7842/sk/aktuality/digitalne-
slovensko-vyskumne-data-pre-studentov).

V prispevku sa zameriame na jednu zo skiumanych oblasti vyuZivania IKT
na Slovensku vramci projektu Digitalne Slovensko, ktorou je vyznam IKT
v oblasti prace azamestnania. Spomenieme len niektoré publikacie
zaoberajuce sa problematikou IKT v réznych pracovnych oblastiach. V roku
2005 bol analyzou dat z oblasti priemyslu hodnoteny vplyv IKT na produktivitu,
pricom sa zistilo, Ze eurdépske krajiny vtomto smere zaostavaju oproti USA,
aj ked jednotlivé rozdiely medzi eurdpskymi krajinami boli pomerne velké
(Matteucci et al.,, 2005). Rozvoj IKT v krajine ma pozitivny dopad na jej
hospodarsky vyvoj, kedZe podporuje tvorbu pridanej hodnoty, rast
zamestnanosti a prispieva k zlepSeniu prijmovej casti Statneho rozpoctu
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(Frendakova, 2011). Vyskumy z minulosti pracovali skor s predpokladom, Ze pri
vykonavani prace ¢lovek pracuje len s jednym typom IKT, v sucasnosti je bezné,
Zze na dokoncenie ulohy je potrebné vyuzZivat kombindcie viacerych IKT
(Stephens, 2007). Daldie otdzky sa tykaju zastUpenia Zien v sektore IT, tento
sektor nemoze byt len doménou muZov nielen kvdli rodovej (ne)rovnosti, ale
aj z kapacitnych dovodov (Moore et al., 2008). IKT ovplyviuju aj pracovné
pdsobenie socidlnych pracovnikov a klientov, ktorych obsluhuju (Perron et al.,
2010). Velmi ¢astou oblastou, kde sa skiima vyuZivanie IKT, je oblast Skolstva,
kde IKT wvplyva nielen na vykonnost Ziakov/studentov, ale aj ucitelov
pri zlepSovani pracovnych podmienok (Kirkup, Kirkwood, 2005; Selwyn et al.,
2016).

2 Vyznam IKT v oblasti prace a zamestnania

Zamerali sme sa na odpovede respondentov na otazku: Pokuste sa, prosim,
priradit modernej informacnej a komunikacnej technike vyznam, aky ma
pre Vas osobne v nasledujucich oblastiach Vasho Zivota. Informacna
a komunikaénd technika (dalej IKT) (pocitace, internet, elektronickd posta,
elektronické bankovnictvo a pod.) je v tejto oblasti pre mna:... ISlo o oblast
,praca a zamestnanie”. Respondenti mali vyznacit jednu z piatich odpovedi:
velmi vyznamna, skér nevyznamna, skér nevyznamna, uUplne bezvyznamnj,
neviem. Vyhodnocovali sme rozdiely v odpovediach v rokoch 2005 a 2015.

2.1

Na danu otazku odpovedalo 449 muzZov a 452 Zien v roku 2005 a 408 muzov
a 450 Zien v roku 2015. Vyskumné vzorky v rokoch 2005 a 2015 su rozlicné.

Vyskumna vzorka, metody a hypotézy

Tab. 1 poukazuje na to, Ze v rokoch 2005 a 2015 sa zlozenie vyskumného
suboru z hladiska zamestnania vyznamne nelisilo.

Tab. 5 ZloZenie vyskumného suboru podla zamestnania (Zdroj: vlastné spracovanie)

; e , | pracovnik 3 , . . | riaditel,
pomoc’n v kvallflkO\,lany v sluzbach | administrativny vykonnY tvorlvy’ vysoky
manual. manual. i odborny | odborny | .,
pracovnik | pracovnik a pracovnik pracovnik | pracovnik s tatnY

obchode uradnik
2005 7,0% 15,6% 14,0% 9,8% 11,8% 7,9% 0,9%
2015 4,2% 13,9% 13,4% 9,3% 10,6% 10,3% 0,2%
odnikatel, odnikatel, N . v domacnosti
iivnzstnl’k bez zam. iivnpostnik S0 zam. déchodca | Student /MD nezam.
2005 5,6% 2,3% 9,2% 7,6% 2,7% 5,8%
2015 4,3% 2,1% 13,4% 8,9% 2,6% 6,9%

Stanovili sme nasledujuce Statistické hypotézy:
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H1: Nazory z roku 2005 na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie sa nelisia
vzhladom na pohlavie.

H2: Nazory z roku 2015 na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie sa neliSia
vzhladom na pohlavie.

H3: MuZzi nemali v rokoch 2005 a 2015 vyznamne rozdielne ndzory
na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie.

H4: Zeny nemali v rokoch 2005 a 2015 vyznamne rozdielne ndazory
na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie.

Na analyzu sme pouZili metddy popisnej a inferencnej Statistiky, konkrétne
x2-test nezavislosti. Vysledky vyhodnotime podla p —hodnoty, &o je
pravdepodobnost chyby, ktorej sa dopustime, ked zamietneme testovanu
nulovu hypotézu. Na vyhodnotenie pouzijeme programy Excel a SPSS.

2.2 Vysledky vyskumu

V grafe € 1 uvadzame zastUpenie jednotlivych odpovedi v %. Co sa tyka
muzov, v roku 2005 povazovalo IKT pre pracu a zamestnanie za velmi
vyznamnu 25,4 % a za vyznamnu 23,6 % respondentov, kym v roku 2015 IKT
povazovalo za velmi vyznamnu 35 % respondentov a za vyznamnu 25,2 %
respondentov.

Vysledky v skupine Zien sa oproti muzom v danych rokoch lisia nasledovne:
V roku 2005 povazovalo IKT pre pracu a zamestnanie za velmi vyznamnu 35,7
% respondentiek a za vyznamnu 24,8 % respondentiek, kym v roku 2015 IKT
povazovalo za velmi vyznamnu 30,2 % respondentiek a za vyznamnu 26,7 %
respondentiek.

90%
80%
0, . -

70% 13,5% 17,0% e .
60% 22,3% B M nevie
50% B Uplne bezvyznamna
40% skér nevyznamnad
30% B skor vyznamna
20% H velmi vyznamna
10%

0%

2005 2015 | 2005 2015
muzi | Zeny

Graf 5 Vyznam IKT pre pracu a zamestnanie (Zdroj: vlastné spracovanie)
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Vysledky Statistického testu hovoria o tom, Ze nazory z roku 2005
na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie sa Statisticky vyznamne odlisuju
vzhladom na pohlavie (y? = 13,062, p = 0,000), pricom v roku 2005 uvédzali
vacsi vyznam IKT v praci a zamestnani Zeny. Pri rovnakom skumani, ale uz
vroku 2015, sa Statisticky vyznamné rozdiely medzi muimi aZenami
v hodnoteni vyznamu IKT v praci azamestnani nepotvrdili (y? = 1,378,p =
0,24).

Pri porovnani nazorov za kazdé z pohlavi v priebehu ¢asu sme ziskali
nasledujuce vysledky. Muzi mali v rokoch 2005 a 2015 vyznamne rozdielne
nazory na vyznamnost IKT pre pracu a zamestnanie (y? = 11,45,p = 0,000).
Naopak, u Zien sme zistili, Ze ich ndzory na vyznam IKT v oblasti prace
a zamestnania sa vyznamne nezmenili ()(2 =1,789,p = 0,181).

Pozreli sme sa blizSie na to, Ci niektoré kategdrie zamestnani mali v priebehu
rokov 2005 a 2015 vyrazny posun v hodnoteni vyznamnosti IKT pre pracu
a zamestnanie. Statisticky vyznamné rozdiely vrokoch 2005 a 2015 sme
pozorovali len pri jednej kategdrii, ktora bola v rokoch 2005 a 2015 aj najviac
zastupena vramci vyskumného suboru, a to ,kvalifikovany manualny
pracovnik” (¥? = 8,664,p = 0,003). Kym vroku 2005 povaZovalo IKT
pre pracu azamestnanie za vyznamnu 12,9 %, za vyznamnu 15 %, za skor
nevyznamnu 36,4 % a za Uplne bezvyznamnu 35 % kvalifikovanych manudlnych
pracovnikov, vroku 2015 povaZovalo IKT pre pracu a zamestnanie za velmi
vyznamnu 21,8 %, za skér vyznamnu 23,5 %, za skor nevyznamnu 22,7 %
a za uplne bezvyznamnu 31 % kvalifikovanych manudlnych pracovnikov.

3 Zaver

V prispevku sme sa zaoberali hodnotenim vyznamu informacénej
a komunikacnej techniky pre pracu a zamestnanie muzov a Zien v rokoch 2005
a 2015. Zistili sme, Ze v roku 2005 sa Statisticky vyznamne liSili postoje muzov
a zien, pricom Zeny hodnotili IKT v praci a zamestnani za vyznamnejsiu. V roku
2015 uzZ postoje muzov a zZien k vyznamu informacnej a komunikacnej techniky
neboli vyznamne odliSné. Taktiez posun v case nastal vskupine muzZov —
postoje muzov k vyznamu IKT sa v rokoch 2005 a 2015 vyznamne odliSovali,
kym postoje Zien sa v rokoch 2005 a 2015 neodlisovali. Konkrétnou oblastou
zamestnania, kde boli rozdiely najvacsie, bola kategéria kvalifikovany manualny
pracovnik. KedZe data =z projektu Digitalne Slovensko neuvadzaju blizsie
informacie o kazdom jednom respondentovi, ktory odpovedal na otazku, aké
ma pohlavie azamestnanie, mézeme len logicky predpokladat, Ze zmeny
v postojoch k vyznamu IKT v rokoch 2005 a 2015 najviac suviseli s tym, Ze svoje
postoje zmenila kategdria prijmu , kvalifikovany manualny pracovnik”.



Nitrianske Statistické dni 2017 61

4 Lliteratura

Bacikovd, Z. (2013). Potencidl socidlnej siete Facebook. Nové vyzvy masmedidlnej
a marketingovej komunikacie, 49-55.

Fabov3, L. (2014). IKT — hybnd sila ekonomického rozvoja. Journal of Knowledge Society, 2(2),
64-74.

Frenddkova, A. (2011). Vyznam a konkurencieschopnost sektora IKT Slovenska. [Dostupné
na: www3.ekf.tuke.sk/mladivedci2011/herlany_zbornik2011/frendakova_andrea.pdf].
Institut pre vyskumné otazky. Digitdine Slovensko — vyskumné ddta pre Studentov. [Dostupné
na: www.ivo.sk/7842/sk/aktuality/digitalne-slovensko-vyskumne-data-pre-studentov].
Javorsky, S. (2012). Prvky informacnej spolocnosti. [Dostupné na:

www.cec.truni.sk/javorsky/informacna-gramotnost/index.html].

Kirkup, G., Kirkwood, A. (2005). Information and Communications Technologies (ICT) in
Higher Education Teaching — a Tale of Gradualism Rather than Revolution. Learning,
Media and Technology, 30(2), 185-199.

Matteuci, N., O'Mahony, M., Robinson, C., Zwick, T. (2005). Productivity, Workplace
Performance and ICT: Industry and Firm-Level Evidence for Europe and the US. Scottish
Journal of Political Economy, 52(3), 359-386.

Moore, K., Griffiths, M., Richardson, H., Adam, A. (2008). Gendered Futures? Women, the ICT
Workplace and Stories of the Future. Gender, Work & Organisation, 15(5), 523-542.

Perron, B. E., Taylor, H. O., Glass, J. E., Margerum-Leys, J. (2010). Information and
Communication Technologies in Social Work. Advances in Social Work, 11(2), 67-81.

Selwyn, N., Nemorin, S., Johnson, N. (2016). High-Tech, Hard Work: an Investigation of
Teachers' Work in the Digital Age. Learning, Media and Technology. [Dostupné na:
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/17439884.2016.1252770?journalCode=cje
m20].

Stephens, K. K. (2007). The Successive Use of Information and Communication Technologies
at Work. Communication Theory, 17(4), 486-507.

Stuchlik, P., Dvoracek, M. (2002). Reklama na internetu. Praha : Grada, prvé vydanie, 2002,
228 s.

5 Podakovanie

Prispevok bol podporeny projektom UGA 1V/7/2016 Struktira medidlnych
zanrov a marketingovych komunikatov vytvaranych na digitalnych platformach.



Nazov: Nitrianske Statistické dni 2017: Zbornik abstraktov
a prispevkov z konferencie Nitrianske Statistické dni 2017
konanej v drioch 16. — 17. marca 2017 v Nitre

Editori: doc. Ing. Iveta Stankovicova, PhD.
prof. RNDr. Anna Tirpakova, CSc.
PaedDr. Janka Medova, PhD.

Vydavatel: Slovenska Statisticka a demografickd spolo¢nost
Rok vydania: 2017

Vydanie: prvé

Pocet stran: 62 stran

©SSDS Bratislava 2017
ISBN 978-80-88946-75-5






ISBN 978-80-88946-75-5



