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tem of indicators of social inclusion has undergone some changes, while
its current form is aimed at subtopic income poverty and living condi-
tions, access to the labor market and education. In this article we fo-
cused on the classification of EU countries into groups (clusters) based
on indicators of social inclusion of second hierarchical level for the last,
available year 2012. We decided to apply the Kohonen self-organizing
maps, which are among the neural network models without learning.
The interpretation of obtained results, we added a tool profiling seg-
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unie LLLIGHT in Europe: LifeLong Learning, Innovation, Growth and Human capital Tracksin Euro-
pe (CeloZivotné vzdelavanie, inovacia, rast a toky /udského kapitalu v Europe).

Uvob

Jednou z hlavnych tém sti¢asného obdobia, ktoré je
slicastou systému indikatorov trvalo udrZatel’ného
rozvoja je socidna inklizia. Systém indikétorov
socidng inklUzie presiel urcitymi zmenami, pri-
¢om jeho stcasna podoba je zamerana na podtému
prijmova chudoba a Zivotné podmienky, pristup
k trhu prace avzdeldvanie.

Socidlna inklUzia ako taka mé& multidemnzio-
nalny charakter, pricom v slvidosti sjg vysvetle-
nim je nutné chapat’ je eurépsku dimenziu. Systém
indikatorov socidlng inklGzie vznikol vo vza
jomngj prepojenosti indikatorov sledovanych na
narodnej Urovni jednotlivych ¢lenskych krajin EU.
Z tohoto hradiska povazujeme za dolezité ziskat’
predstavu o rozdeleni krajin EU préve podla uka-
zovatel'ov sociadnegj inkluzie. Tao klasifikacia ndm
umozni identifikovat’ podobné skupiny krajin cha-
rakterizovanych vlastnostami vyplyvaucimi zich
socidneho zaclenenia.

V tomto prispevku sme sa zamerali naklasifiké
ciu resp. rozdelenie krajin EU do skupin (zhlukov)
na zéklade indik&torov socidlng inklGzie druhe
hierarchickg Urovne za posledny dostupny rok
2012. Interpretacia jednotlivych skupin nam umoz-
nila nasledne porovnanie a hodnotenie jednotlivych
zhlukov.

Aplikacia klasickych metéd zhlukovania je
v sUcasnosti vel'mi ¢asto konfrontovana s novymi
spbsobmi  tvorby skupin objektov. V tomto pri-
spevku sme sa rozhodli aplikovat’ v procese zhlu-
kovania doteraz menegj pouZzivany spésob zhluko-
vania pomocou Kohonenovych samoorganizac-
nych mép, ktoré patria medzi Specifické modely
neurénovej siete bez ugitela. Casto sa prirovnéavajU
nehierarchickgy metdde k-priemerov pouZivang v
zhlukovej analyze. VyuZitie Kohonenovych mép je
mozné prostrednictvom roznych softvérov. My
sme sa v prispevku rozhodli pouZit’ nastroje Stetis-
tického programového systému SA SEnterprise Mi-
ner (SASPEM). Interpretéciu ziskanych vysledkov
sme doplnili o aplikéciu jedného z nastrojov spo-
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minaného programoveého systému, ktory sa nazyva
profilovanie segmentov.

|. INDIKATORY SOCIALNEJ INKLUZIE
V RAMCI STRATEGIE TRVALO UDRZATELNE-
HO ROZVOJA

Socidlna inklUzia ako opak socidng exkllzie za-
hitia indikétory, ktoré sivisia sneziaducimi javmi
sivisiacimi so socidnym vylGgenim (Zelinsky,
2014). Posledna sprava o vyvoji indikatorov Stra-
tégie trvalo udrzatel'ného rozvoja (Eurostat, 2013)
potvrdila vyznam hlavného indikétora sociang in-
klGzie, ktory sa oznatuje ako populécia Vv riziku
chudoby aebo socidnom vylu¢eni, pricom jeho
nizSiu hierarchickl Uroven tvori nasledujlca sku-
pina ukazovatelov':

§ Osoby v riziku chudoby po socidlnych tran-
sferoch, pricom mierou rizika chudoby pra-
cyjucich je podiel zamestnanych osob, kto-
rych vyrovnany ¢isty prijem sa nachadza
pod hranicou rizika chudoby (ozn. RCH).

§ Osoby vo vézng materiding deprivécii —
podiel popul&cie, ktora ¢eli nutnému nedos-
tatku v aspon 4 z 9 nasledovnych poloZziek,
ktoré s domécnost nembze dovolit: a)
¢elit neocakavanym vydavkom, b) ist’ raz
za rok na jeden tyzden dovolenky mimo
domu, c) uhrddzat’ nedoplatky spojené
shypotékou alebo ndomnym, Uhradou za
energie alebo splacanim nakupov na splét-
ky a iné pozicky, d) jest jedlo sméasom,
kuratom, rybou alebo vegetaridnskym ek-
vivalentom kazdy druhy den, €) udrZiavat’
primerané teplo v byte alebo nembct’ si to
financne dovolit, g ked’ by domécnost
chcela: f) pracku, g) farebny televizor, h)
telefdn, i) automobil (ozn. MD).

§ Osoby Zijuce v domécnostiach svel'mi niz-
kou pracovnou intenzitou — podiel populé&
cie Zijuceg v domécnostiach svelmi nizkou
pracovnou intenzitou (ide o osoby vo veku

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal /sdi/indicat
ors'theme3

0 — 59 rokov Zijuce v domécnosti, kde dos-
peli pracuju mengl ako 20 % z celkového
mozného ¢asu pocas predchadzajlceho ro-
ka (ozn. NPI)).

§ Pred¢asny odchod zo vzdelavacieho proce-
su - podiel osdb vo veku 18 — 24 rokov,
ktorych najvysSi stupen dosiahnutého vzde-
lania dosiahol ISCED 0, 1, 2 alebo 3 (ozn.
PO).

§ Miera vysokoskolského (tercialneho) vzde-
lania— podiel 0sdb vo veku 30 — 34 rokov,
ktori maju ukoncené vysokoskolské aebo
obdobné vzdelanie (ozn. TV).

§ Verginé vydavky na vzdelavanie - podiel
celkovych vydavkov na vzdeavanie na
HDP ako kontextudny indikétor (ozn. VV).

Zdrojom opisanych indik&orov socidlng in-
klUzie je eurOpsky Statisticky Urad Eurostat, pri¢om
pri klasifikécii krgjin EU sme sa zamerali na po-
sledny aktudny rok, za ktory je mozné ziskat’ v&c-
Sinu opisanych indikatorov, CiZe rok 2012. Databa-
za obsahuje 28 krajin EU, pricom posledny, kon-
textuany indikator bolo mozné ziskat’ iba za rok
2011.

[I.METODIKA KLASIFIKACIE POMOCOU AL-
GORITMU SAMOORGANIZACNYCH MAP

Kohonenova samoorganizacnd mapa (Self Orga-
nizing Map - SOM) je vlastne metoda uréena na
charakterizovanie(mapovanie) viacdimenziond ne-
ho priestoru do priestoru meng rozmerného, zvy-
&¢ajne dvojrozmerného. Statistické nelinedrne vzt'a-
hy medzi viacrozmernymi datami sa pritom tran-
sformuju na jednoduché geometrické vztahy zob-
razené v menej rozmernom priestore(prebieha n&
sobenie zloZiek vstupu véhami, nasledné s¢itanie a
transforméacia aktiva¢nou funkciou). Konkrétne d&-
ta (vzory), ktoré st i blizke vo vstupnom priestore,
spodsobia v sieti odozvu na neurénoch, ktoré su s
blizke vo vystupnom priestore. Kazdy neuron ma
len vonkajSie vstupy, pricom neurdny nie si medzi
sebou nijako prepojené.
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Pri vytvarani Kohonenovych mép vystupné neu-
rony akoby medzi sebou sutazili, ktory bude mat’
vektor vah nastaveny ¢o najblizSie k vstupnému
vektoru. Pre kazdy vstup si vystupny neurén vypo-
¢ita podobnost’ (match closeness) jeho vah. Neu-
ron, ktory je ngblizSie k vstupu je povazovany za
vitaza. Vitazny neurén si potom spolu so sused-
nymi méze upravit’ hodnoty svojich vah v zavidos-
ti od nastavenia parametra ucenia.

Algoritmus Kohonenovych samoorganizacnych
map v SAS-e je zaloZeny na algoritme adaptivnej
vektorovel kvantifikécie (SAS Ingtitute, 2011).
Vyuziva kernelovu (jadrovd) funkciu Ks (j,n),
kdeKs(j,j)=1 a K%(j,n) je obvykle nerastica funkcia
vzdiadenosti medzi reprezentatom zhluku j an
v priestore siete. Obvykle K5(j,n)=0 pre zhluky,
ktoré st od seba d’aeko v priestore siete. V procese
zhlukovania je kazdy reprezentant zhluku tran-
sformovany podrl'a vzt'ahu:

Cs=Ci(1- KE(j,n)L%)+ X, K*(j,n)L?,

kdestje reprezentant j-teho zhluku nas-tom kro-

ku zhlukovania, Xi je vstupny vektor premennych
prei-ty objekta LS je tzv. parameter ucenia na s-tom
kroku?.

Samoorganizacné mapy vytvargiu vyhladené
zhluky podobnym sp6sobom ako funguju kernelo-
ve metddy odhadu, aviak samotné vyhladzovanie
prebieha v grafickom priestore siete (Mulier and
Cherkassky, 1995). Proces vyhladenia prebieha
v nasledujucich krokoch:

1. inicializéciareprezentatov zhlukovpodl'a vzt'ahu
—_ H S
n=arg ijnHCj - X H ,

kden je index vitazného zhluku (reprezentata),

2. opakovanie nasledujucich dvoch krokov az kym
nie je splnené kritérium konvergencie:

2 Mnozstvo podobnych algoritmov bolo opisanych v literatlre zamerangj na
neurénove siete a strojové ucenie, napriklad krétky historicky prehlad
ngdete u autora Hecht-Nielsen (1990) a na ziskanie viac technického pre-
hradu pozri Kosko (1992).

a) Priradenie kazdého objektu k ngjblizSiemu re-
prezentatu zhluku (pomocou Euklidovskel vzdiale-
nosti), pricom sti¢asne prebieha sledovanie zhluko-
vého priemeru a po¢tu objektov v zhluku.

b) Vypocet neparametrickel regresngj funkcie po-
mocou kerneloveg funkcie KS(j,n) s bodmi siete
ako vstupmi, pricom zhlukové priemery su cielové
hodnoty apocet objektov v kazdom zhluku je
zhlukova véha. Nasledne dochédza k nahradeniu
reprezentata zhluku na zaklade vystupu neparamet-
ricke regresngj funkcie.

Praca v module SASPEM je prakticky zalozena
na tvorbe uzlovych grafov, ktorych uzly si tvorené
jednotlivymi Ulohami. Uzol SOM/Kohonen vyko-
nava nekontrolované ucenie, v ktorom sa pokusa
naucit’ Struktaru dét. Mapy sa tvoria vo forme siete
ajednotlivé charakteristiky sa mozu prezerat’ gra-
ficky pomocou prehliadaca, v ktorom si uvedené
vysledky. Uzol vlastne poskytuje analyzu vysed-
kov vo forme interaktivngy mapy, ktora ilustruje
charakteristiky zhlukov. V paneli nastaveni uzla je
potrebné nastavit' g cielovy pocet zhlukov ato
prostrednictvom ciel'ovych rozmerov 2-rozmernej
Kohonenovel mapy (Row, Column). Vo vSeobec-
nosti plati, ¢im vacsi je rozmer Kohonenove tym
vySSia je Sanca, ze mapa bude obsahovat’ tzv.
,mitve" zhluky (tym sa mysli zhluk, v ktorom ne-
bola aktivovana po ukonceni ucenia ani jedna
vstupna hodnota z mnoziny dat).

I11.VYSLEDKY KLASIFIKACIE KRAJIN EU NA
ZAKLADE INDIKATOROV SOCIALNEJ INKLU-
ZIE
Indikétory socidlng inklUzie pouzité pri analyze
vykazuju asymetrické rozdelenia, ktoré mézu byt
problematické v pripade klasifikécie. Vpripa
de silne zoSikmeného rozdelenia koniec respektive
tzv. chvost rozdelenia ma tendenciu vytvarat’ vlast-
nu skupinu objektov (zhluk, skupinu), ¢o ma zan&
dledok nerovnomerné rozdelenie objektov do sku-
pin, ¢o je v rozpore so samotnym cielom Klasifik&
cie. Tento problém je mozné vyrieSit' zmenou roz-
delenia vstupnej premenngj t.. transformaciou tejto
premenne ¢o najbliz&ie k norménemu rozdeleniu.
V takomto pripade sa odporuca poZit' miesto po-
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vodnych vstupnych premennych napriklad logarit-
mickd transforméciu hodnét jednotlivych indik&
torov socidng inkltzie (Collica, 2011).Uvedena
transformécia bola uskutotnend pomocou tran-
sformacného uzla tatistického systému SAS En-
terprise Miner.

Hlavnym ciel'om tejto podkapitoly je ngjst” urci-
té podobné skupiny krajin EU charakterizované
pomocou hore uvedenych indikatorov sociangj in-
klozie. Ked'Zze vybrané ukazovatele si vzgomne
prepojené rozhodli sme sa pri klasifikacii krajin
EU pouzit metodu SOM/Kohonen. Vzhladom
k po¢tu vstupnych krajin, ktoré st predmetom kla-
sifikécie sme sa rozhodli pre 6 zhlukov (2 riadky
a3 stipce). Vysdedok zhlukovania zamerany na
rozdelenie pocetnosti je zobrazeny prostrednictvom
Kohonenovel mapy na obr. 1. Podl’a sfarbenia po-
licok mézeme vidiet, Ze Ziaden zhluk nie je mitvy
t.j. v kazdom zhluku sa nachadza aspon jedna kra-
jina EU. Kazdé policko v sieti predstavuje jeden
zhluk, pricom parametre ¢iarkovaného policka su
uvedené na obrazku. Okrem uvedenia dimenzii je
tu tiez informécia o pocte jednotlivych objektov v
zhluku.

Fiesuency of Cluster v

SO Dinenin? [ 15, 25
SO Dinenint [ €5, 15
Fiegiensy f sk = 7

T T T
1 2 3
SOM Dimension?
[ |

Obr. 1. Kohonenova samoor ganizaéna mapa r ozde-
lenia po¢etnosti krajin EU podPa indikétorov sociél-
ng inklazie zarok 2012
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Dal§i vystup (tab. 1) identifikuje absolttnu a re-
lativnu verkost’” zvolenych zhlukov, ktoré sme sa
rozhodli pouZit pri klasifikéacii krajin EU podla
vybranych ukazovatel'ov socidlnej inkluzie. Rozde-
lenie krajin EU mbZeme povaZovar za rozdelenie
do dobre izolovanych, vzgomne sa neprekryvaj -
cich, viacprvkovych zhlukov.

Tab. 1: Rozdelenie potetnosti krajin EU podra

zhlukov
Segment | Count | Percent
1 6 21,43
2 7 25,00
3 5 17,86
4 4 14,29
5 3 10,71
6 3 10,71

Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Podobnu Kohonenovu mapu méZeme skonstru-
ovat’ pre smerodajni odchylku premennych tvoria-
cich zhluk, ktoréa hovori o kvalite zhlukovania (obr.
2). Tao charakteristika vyjadruje vnatroskupinovu
variabilitu daného zhluku. Jg niZSia hodnota zna-
mena niZzSiu variabilitu, a teda vy$Siu homogenitu
daného zhluku. Nevyhodou tejto charakteristiky je,
Ze sa nenachadza v pevnom intervale. NajniZSiu
hodnotu tejto charakteristiky nadobida zhluk 6 (2.
riadok, 3. stipec — vpravo hore) o ¢om svedii jeho
bledSie sfarbenie anaopak najvysSiu hodnotu
(0,31598) nadobtida zhluk 4 (2. riadok, 1. stipec —
vl'avo hore).

Root-Hean-Square Standard.. ¥

SOMDinessor2 [ 15, 28]
SOMDinessont [ 05, 18]
Rochtlan Equae StirdudDeigion = 0284783

Som Dimension 1

SOMDimensicn2

[ R

Obr. 2: Kohonenova samoor ganizaéna mapa stan-
dardnych odchylok tvoriacich zhluk
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Daldie mapy mozeme vytvorit pre maximanu
vzdialenost od reprezentata zhluku, pre vzdiae-
nost od najblizSieho zhluku atieZ pre jednotlive
vstupné premenné. Skéla tiefiovania jednotlivych
poli¢ok je zobrazena vzdy v spodnej ¢asti mapy.

Grafické zhodnotenie indikétora 0sdb vo vazne)
materidling deprivacii je uvedené na obr. 3. Podl'a
tejto mapy vidime, Ze najniZSia priemerna hodnota
tohto ukazovatel'aje v tretom zhluku (1. riadok, 3.
stipec — vpravo dolu) anaopak najvySia hodnota
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je v prvom zhluku (1.riadok, 1.stipec — vl'avo do-
lu).

t 77 B
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SOM Dimension
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SOMDimension2
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Obr. 3: Kohonenova samoor ganizaéna mapa zhlu-
kovych priemerov indikatora 0sbb vo vaZznel mate-
rialng deprivécii
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Dalej nés viak zaujimala interpretacia jednotli-
vych zhlukov podl'a vSetkych vybranych indikétorv
socidng inklzie naraz, pricom sme sa roz-
hodliv naSom prispevku pouZit' iny néstroj SAS
Enterprise Minera ato uzol profilovania segmen-
tov. Jeho uUlohou je opis vlastnosti jednotlivych
skupin respektive zhlukov.

Segment Value =2 Segment Value =1 Sagment Ualue = 3

034 034 034

ik il .
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Variable Variable Variable

| .

...... linnas
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T T T
LOGFO  LOGWD  LOGIV L0GW  LOGIWI  LOGFO
LOGRCH  LOGMRI  LOGWV LGHD  LOGRCH  LOGTV

Variable Variable

T T T
LOGHD  LOGIMA  LOGTV
L0GPO  LOGW  LOGREH

Obr. 4: Znazornenie dolezitosti indikétorov socianej
inklGzie podrl'a jednotlivych segmentov
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

V naSom pripade sme pri zhlukovani vyuZili in-
dikétory sociang inkllzie, ktoré vsak nie su rov-
nako dolezité zhradiska vlastnosti jednotlivych
skupin (obr. 4). Pre kazdu logaritmicka transfor-
méciu indiké&orov sociang inkllzie bola vycislena

jg doblezitost’ ako hodnota ukazovatel'a dolezitosti
od 0 po 1. V&etky premenné nadobudli hodnotu dé-
lezitosti vySSiu ako 0, takZe boli pouZité pri inter-
pretécii krajin EU podra zhlukov. Kon&trukcia
ukazovatel'a dolezitosti jednotlivych indikatorov
socidng inklGzie je zaloZzend na tedrii vetvenia
rozhodovacich stromov (Terek, Hornikova, Labu-
dov4, 2010), pricom ako ciel'ova premenna v zhlu-
kove analyze bola pouzita klasifikacna premenna.

Uzol profilovanie segmentov umoznuje lepSiu
interpretaciu obsahu vytvorenych zhlukov. Nézor-
nym grafickym sposobom prezentuje hodnoty
premennych pouzitych v zhlukovani pomocou ich
rozdelenia pocetnosti. Cervené stipéeky (bez vypl-
ne) znézornuju rozdelenie pocetnosti dang pre-
mennegj v celom vstupnom subore, pricom modré
stipteky (podfarbené) charakterizujii rozdelenie
v konkrétnom segmente. Segmenty sU zoradené
podl'a verkosti, pricom poradie rozdeleni jednotli-
vych premennych je dané ich délezitostou. Na z&
klade nasledujuceho grafického vystupu (obr. 5 -
10) mbzeme interpretovat’ tieto segmenty takto:

Obr. 5: Rozdelenia indikatorov sociélng inkluzie
presegment 1
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Prv( skupinu tvori 6 ¢lenskych krajin EU: Bul-
harsko a Rumunsko (vsttpili do EU v roku 2007),
Mad'arsko a Loty3sko (vstipili do EU v roku 2004)
anakoniec Grécko aTaliansko (obr. 5). Ide pre-
vazne o krajiny vychodného bloku, pri¢om posled-
né dve krajiny, ktoré do tohoto bloku nepatria,
mozno ozn&it' za krajiny, na ekonomiku, ktorych
mala vyraznejSi dopad posledna svetova hospodar-
ska kriza, ¢o sa nasledne prejavilo g v oblasti so-
cidng inklizie. Té&o skupina krgjin sa vyznacuje
najvySSimi priemernymi hodnotami podielu 0sob
v riziku chudoby po socidlnych transferoch a tiez
podielu osob vo vaznel materiding deprivacii. Na
opak indikétory z podtémy vzdeldvania dosiahli
v tgito skupine nagjnizsSie priemerné hodnoty. Os-
tatné dva indikatory nadobudli v tejto skupine niz-
ke hodnoty z hradiska déleZitosti.
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Obr. 6 Rozdelenla |nd|katorov somalnej |nkIu2|e
pre segment 2
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Druhd skupina pozostava zo 7 ¢lenskych krajin
EU, ktoré vstupovali do spologenstva v réznom ¢a-
sovom obdobi: Belgicko, irsko, Spojené kralov-
stvo, Spanielsko, Portugalsko, Malta aEstonsko
(obr. 6). Téo skupina krajin dosiahla ngjvyssie
priemerné hodnoty indikatorov pred¢asnéno od-
chodu zo vzdelavacieho procesu a podielu 0sdb Zi-
jacich v domécnostiach svel'mi nizkou pracovnou
intenzitou, oba s vySSou variabilitou (vy3Sie hodno-
ty indikétorov st v primorskych krajinach). Za dé-
lezitejSie pre tuto skupinu krajin vSak mozno pova
Zovat’ stredne vySSie indikétory osdb v riziku chu-
doby po socidlnych transferoch a tieZz podielu osdb
vo véZnej materidne deprivécii, ktorych variabili-
taje nizka. Priemerny podiel 0sdb vo vazng mate-
ridlng deprivécii je v tegjto skupine 8,16 %, ¢o je 0
18,39 % mengj ako v prve skupine krajin a podiel
0s0b v riziku chudoby je 17,09 % (0 2,83 % mengj
ako v 1. skupine).
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Obr. 7. Rozdelenlalndlkatorov soualnej |nkIu2|e
presegment 3
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Dal§i zhluk (obr. 7) zahthakrajiny, ktoré vstdpi-
li do EU pred rokom 2000 ato: Luxembursko, Ho-
landsko (zakladajlce krajiny), Dansko (1973), Fin-
sko, Svédsko (1995). Uvedené Skandinavske kraji-
ny spolu sdvomi zakladajicimi krajinami EU vy-
kazuju celkovo najniZsi priemerny podiel 0sdb vo
véZnej materidng deprivacii (2,12 %), pricom
priemerny indikétor pred¢asného odchodu zo vzde-
l&vania je na stredngj Grovni (8,48 %) avsak ostat-
né dva indikatory z podtémy vzdeldvania dosiahli
najvysSie priemerné hodnoty. Ide o skupinu krajin,
ktoré investuju do vzdelavania, ¢co méze mat

priaznivy dopad g v oblasti socidlneho vylucenia
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Obr. 8: Rozdelenia indikatorov socialng inkluzie
pre segment 4
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Skupina krajin tvoriacich Stvrty zhluk predsta-
vuje tri krajiny, ktoré vstipili do EU v roku 2004
aposledna v roku 2013: Cyprus, Litva, Pol'sko
a Chorvatsko (obr. 8). Tieto krajiny vykazuju dru-
hé najvysSie priemerné ukazovatele z podtémy pri-
jmova chudoba a Zivotné podmienky. Naopak uka
zovatele z podtémy vzdeldvania dosiahli pozitivne
hodnoty: druhy najnizsi priemerny indikator pred-
¢asného odchodu zo vzdelavania (6,95 %), stredne
vySSie priemerné hodnoty vydavkov na vzdelava-
nie (5,55 %) atieZ mieru vysoko3kolského vzdel&
vania (40,33 %).

Obr. 9: Rozdelenlalndlkatorov SOCIalnej |nkIu2|e
presegment 5
Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Piatu skupinu tvoria ¢lenské krajiny EU: Slo-
vensko, Cesko aSlovinsko. V3etky tri krajiny
vstupili do EU v roku 2004 avo vel’ke miere st g
historicky prepojené (obr. 9). NajdolezitejSi indiké&
tor — pred¢asny odchod zo vzdeldvania dosiahol
najniZzSiu priemernt hodnotu (5,07 %, ¢o je 0 10,96
% meng ako v skupine dva), obdobne najnizsie
priemerné hodnoty dosiahli ukazovatele mierarizi-
ka chudoby (12,1 %) apodie o0sdb Zijucich
v doméacnostiach svel'mi nizkou pracovnou inten-
zitou (7,17 %). Avsak indikator vaznej materiang
deprivécie je na stredng) Urovni a ostatné priemer-
né indikatory z podtémy vzdeldvania sl na nizkej
arovni.

Obr. 10. Rozdelenlamdlkatorov soualnej |nklu2|e
presegment 6
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Zdroj: Eurostat, viastné vypocty

Do posledng skupiny patri Nemecko, Francuz-
sko (zakladajlce &lenské krajiny EU) aRakusko
(obr. 6). Priemerné hodnoty ukazovatela verginych
vydavkov na vzdeldvanie, ktoré st v tejto skupine
najdolezitejSie dosiahli v tychto kragjinach stredne
niZzSie hodnoty avsak ukazovatel véZznej material-
ngl deprivécie nadobudol v tejto skupine druhd
naniZzsiu priemernd hodnotu (4,73 %). Ostatné
priemerné ukazovatele z podtémy chudoby su tiez
na stredne niZSg Urovni. Ide o krajiny, ktoré inves-
tuju podpriemerne do vzdelavania, ¢o sa prejavuje
g Vv stredne vySSom priemernom pred¢asnom od-
chode zo vzdelavania.

ZAVER

Za ngjdolezitejSe indikétory socidng inkluzie vo
vaéSine segmentov mozno povazovat indikatory
Zamerané na prijmovu chudobu a Zivotné pod-
mienky, predovSetkym indikator osdb vo vazne
materiding deprivécii. Tento indikator dosiahol
najvyssie hodnoty prevazne v krginach vychodné-
ho bloku (segment 1 a 4), pricom jeho ngnizSie
hodnoty su typické pre 4 zakladgjuce ¢lenské kra-
jiny a Skandinavske krajiny (segment 3 a 6).

Naopak indikatory z oblasti pristupu k trhu pr&
ce a vzdelavaniu sa javia z hradiska hodnotenia
jednotlivych segmentov ako meng dolezité. Ngj-
menej dolezity z hl'adiska interpretacie je indikator
miery vysokoskolského vzdelania.

Celkovo mozno zhodnotit’, Ze zakladajUce ¢len-
ské krajiny EU ako g kandinavske krajiny sa vy-
znacuju niZz8imi hodnotami indikatorov zamerany-
mi na prijmovu chudobu a Zivotné podmienky
(napr. Luxembursko dosiahlo najnizSie hodnoty
MD = 1,3 %) ako g nizkym podielom 0sdb Ziju-
cich v domacnostiach svel’mi nizkou pracovnou
intenzitou (najniZzSia hodnota bola zaznamenana v
Svédsku 5,7 %). AvZak tato skupina krajin sa vy-
znacuje ngjvysSimi hodnotami ukazovatel'ov miery
vysokoskolského vzdelavania (ngjvysSia hodnota -
Luxembursko 52,5 %) a verginych vydavkov na
vzdelavanie (Dansko 8,75%).

Slovensko, ktoré sa z hladiska klasifikacie do-
stalo do piateho segmentu, dosiahlo v roku 2012
tretiu ngjnizSiu hodnotu indikatora predéasny od-
chod zo vzdelavania (5,3 %) zo v3etkych analyzo-
vanych krajin EU. Av&ak vydavky na vzdelavanie
boli na Slovensku v porovnani s ostatnymi hodno-
tenymi krajinami EU na 25. mieste (4,06 %) a na
rovnakom mieste bola g miera vysokoskolského
vzdeldvania (23,7 %). Miera rizika chudoby (13,2
%) dosiahla 4. nginizSiu hodnotu a z hr'adiska po-
dielu osbb Zijucich v domacnostiach svelmi niz-
kou pracovnou intenzitou (7,2 %) sa Slovensko
umiestnilo na 6. mieste. Pri indikétore vaznej mate-
ridlng deprivacie je sice situacia na Slovensku
podpriemerna v porovnani s EU, aviak Slovensko
shodnotou tohto ukazovatela 10,5 % bolo aZz na
18. mieste. Slovensko mozno charakterizovat' ako
krajinu, ktora dosiahla pozitivne hodnoty indikéto-
rov v oblasti prijmovej chudoby a Zivotnych pod-
mienok, pristupu k trhu préce. Dalg je pre Slova
kov typicka snaha aspon o dosiahnutie stredného
vzdelania. Naopak Slovensko v porovnani
sostatnymi krajinami EU ma problém s niZz&im po-
dielom 0sob s vysokoskolskym vzdelanim napriek
neustdle stlpajlce hodnote tohto indikatora ako aj
snizkym podielom celkovych vydavkov na vzde-
lavanie.

Aplikécia Kohonenovych samoorganizacnych
map jednoduchym a nédzornym spésobom poskytla
vysledky klasifikécie krajin EU. Algoritmus pouzi-
ty pri ich aplikacii ma hlavna vyhodu v tom, Ze
vytvara vel'mi dobré konfiguréacie objektov g v
pripade nelinearnych dat. Dosiahnuté vysedky
ném umoznili ziskat’ rozdelenie krajin EU do dobre
izolovanych, vzgomne sa neprekryvajlcich, viac-
prvkovych zhlukov sréznou Uroviiou dolezitosti
indikétorov sociangj inkluzie.
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