Optimaliz acia
prepravovanych mnasstiev




» Podstata dopravnych uloh
» Formulacia dopravnej tlohy
» Riesenie dopravnej ulohy

» Degeneracia — metdda bazickej nuly

» Doprava s obmedzenou kapacitou komunikac
» Dvojstupiové dopravné ulohy

» Viacstupove dopravné ulohy




» rozvoz homogenneho tovaru addodavatéov
k n odberatéom

» ciel’ — minimalizacia prepravnych nakladov

» Uplna realizacia ponuky dodavébe
» Uplné uspokojenie dopytu odberaie
> musi plat’ 2a=2b
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3.

P
najdenie vychodiskového pripustného bé.ZICk
rieSenia fnetdda severo-zapadného rohu, metc

maticového minima, Vogelova aproxiina metoda
a pod.),

test optimalnosti na zaklade hodnot dualn
premennych, ak je rieSenie optimalne, wgtosa
konci,

v opanom pripade vyp&et nového bazickéhc
rieSenia s lepSou hodnototelbvej funkciemetodou
potencialov



pocet obsadenych poli v tatke je mensSi aka
m+n-1

odstranenies-metodametoda bazickej nuly

doplnit’ prislusny poet obsadenych poli bazicky
nulami na hodnotu m + n — 1, nesmud s ostatnymi
obsadenymi pkami vytvara uzavrety okruh

bazické nuly dosadzujeme d@admoznosti do poli s
najmensou hodnotog
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D - mnoZina doplnkovych obmedzeni premennych,
h; - kapacitné obmedzenie komunikaciedo |




1. Najdenie akéhokwek vychodiskoveho bazického riesenia. Ak neplats h,
rieSenie pomocnej ulohy, jej UF minimalizujucuceti premennych s hodnotc
vyssou, ako jéy; (z7). V tejto ulohe su jednotkove prepravne naklady \igudl,
kde je prekréena prepravna kapacita a nulové naklady su vo vSetgtinych
poliach.

2. Obsadenie Mmého nulového d@, pokid je prislusny prepravny naklad mer

ako hodnota ekvivalentne] kombinacie prepravnychklatov, alebo znizeni
hodnoty v poli, ktoré je uz obsadené na hornu hranikye @rislusny prepravn
naklad vyssi ako hodnota ekvivalentnej kombinacie.

3. Kritéria optimalnosti (vyplyvaju z vety o komplentarnosti):
U +Vv,sc; prevsetky p= +oo
u+v.zc, pre vSetky = h,.
u+v,sc; prevSetky x=0alh #+o




» dodavatéské sklady - medzisklady - odberkdke sklady
> oznaenie:

> m - pctet dodavatkov (D,, D,, ... , D,)

> K - pocet medziskladov (M M,, ... , M)

> n - paet odberatiov (O, O,, ..., Q)
> a - kapacita i-teho dodavdia

> C, - kapacita k-teho medziskladu

> b, - poziadavky |-teho odberdia




» oznaenie:
ci. - prepravné naklady v 1. stupni btého dodavat@a dok-teho medziskladu,

cﬁj - prepravné naklady v 2. stupnkzeho medziskladu ktemu odberat®vi,

Xi. - mnoZzstvo prepravované v 1. stupnii@dho dodavat@a dok-teho medziskladu,

xﬁj - mMnoZstvo prepravované v 2. stuptk-teho medziskladu ktemu odberat®vi.




» rieSenie dvoch jednoduchych dopravnych ulo
ak platia vZahy
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» ak st najmensie poziadavky odberate
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» k nej dualna uloha
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» ak st najmensie poziadavky dodavate
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» k nej dualna uloha
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> tabu’ka rieSenia
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A) Ak plati, ze dvojstupova dopravna uloha je vybilancovana, t.

m K n
28=2.6=2b
i= k=1 =1

tito ulohu mozno rieSi metodou potencialov ako dve
samostatne dopravne ulohy.

B) Ak plati, ze dvojstuppova dopravna uloha je nevybilancovan
pricom minimalny sdet predstavuju kapacity medzisklado
op& mozno ulohu riesi ako dve samostatné dopravné ulo
metddou potencialov.

C) V ostatnych pripadoch mozno dvojsiopgé dopravné ulohy
rieSi nasledujucim postupom:




1. Ak su poziadavky odberdtv nizSie ako moznosti dodavibe®, najdeme
vychodiskové bazické rieSenie pre tovarové toky mededziskladmi a
odberatémi (nevybilancovana dopravna uloha — zavedenie fileinm
odberatéa — O;,,). Na zaklade vypstanej potreby kapacit medzisk!ado
vzhfadom na poziadavky odberbde najdeme vychodiskové bazicke
rieSenie pre tovarové toky medzi dodavaie a medziskladmi (zavedenie

fiktivneho medziskladu M., ).

Ak su moznosti dodavatev menSie ako poziadavky odbetate, najdeme
najskor vychodiskové bazicke rieSenie pre tovarovg takdzi dodavateni
a medziskladmi (zavedenie fiktivneho dodavate- D;,) a na zaklade
vypacitanej potreby kapacit medziskladov vychodiskové lik@ziesSenie pre
tovarové toky medzi medziskladmi a odbetate (zavedenie fiktivneho
medziskladu -M;,,).




Na zaklade 1. kroku zostavime zovSeobecnenulkabjednostupovej
dopravnej tlohy.

. Ak sa niektoré riadkové ohrasinie sfiia ako ostra nerovntspolozime
prislusné p= 0, resp. w= 0.

. Ak pre niektoré dopinkové premehne ra%p p!atfs(éeé":éie ako nula,
polozime zodpovedajlce, +v, = or. , resn +W -ckj

. Ak sak-te sipcové ohranienie sﬂna ako ostra nerovnt)s(t ]. ak je v
niektorom sipci O, >0, resp. O, > 0), poloZime zodpoVEdaMe--Vk)

. Ak pre niektor&, resp p!atl Ze jecsie ako nula, poloZzimg+w, =cf
resp. U, + Vv, =Gy . V prl'pade ze je uloha nedegenerovana, mmamaklade
toho, 2e poet ohranteni v pdévodnej dopravnej ulohe pe + 2K + n, urit’
jednoznéne pravem + 2K + n hodndt .

. Ak vSetky vyptfiltane hodnoty sl,ﬁaju ohrantenia prislusnej dualnej tloh
vypaocitané rieSenie je optimalnym rieSenim. Ak nie je spfnaspn jedna z
podmienok, rieSenie nie je optimalne.




8. V pripade, Ze vypidtané rieSenie nie je optimalne, obsadime pole, kde
najviac porusene kritérium optimalnosti a najdeme tetsvokruh zmien:

a) ak s porusené podmienky vy < Gy alekor w; SCﬁ; , Obsadime prisl
pole hornej alebo dolnépsti tabuiky,

b) ak je poruSena niektora z podmiengk +V; <0 , obsadime pni&lpole v
riadkuOy,,, resp.Dy,,,

c) ak je porusena niektora z podmiengls @, resp. w= 0, obsadime prislusne
pole v sipci M.

9. Pri prechode uzavretého okruhu prostrednym riadkgmresp.D;,, patri aj
toto pole medzi vrcholy uzavreteho okruhu,cpm ma opané znamienko
ako vrcholy v hornej a dolnépsti tabliky. Najdeny okruh rozdelime na dvze
polkruhy a z hodnét so zapornym znamienkom vybezi@mmimalnu, ktoru
pripacitame ku vSetkym hodnotam s kladnym znamienkom a d@tdmoe od
vSetkych hodn6t so zapornym znamienkom uzavretéhoyial.

10. Vratime sa k 3. bodu a po k@&nem pacte krokov dospejeme k
optimalnemu rieSeniu.
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