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ABSTRAKT

KLEIN, Jakub: Technoldgia blockchain a tazba kryptomien. — Ekonomicka univerzita
v Bratislave. Narodohospodarska fakulta, Katedra bankovnictva a medzinarodnych financii.

— Vedlca zaverecnej prace: doc. Ing. J. Kotlebov, PhD. — Bratislava: NHF, 2022, 41 stran

ZavereCna praca je vypracovana na tému Technoldgia blockchain atazba kryptomien.
Ciel'om zavereénej prace bolo vymedzit’ silné a slabé stranky technologie blockchain ako aj
vyhody a nevyhody tazby kryptomien v dne$nom medzinarodnom finanénom prostredi.
Jednotlivé Casti zaverecnej prace boli zamerané na vymedzenie a objasnenie fungovania
technoldgie blockchain, charakteristiku transakcii a vymedzenie silnych a slabych stranok
technoldgie blockchain. Charakterizovanie a definovanie tazby kryptomien, vyhody,
nevyhody a problémy spojené stazbou ajej praktickd aplikacia na medzindrodnom

finan¢nom trhu.

Kracové slova: kryptoaktivum, blockchain, technologia, kryptomeny, bitcoin, tazba

bitcoinu, vyhody a rizika



ABSTRACT

KLEIN, Jakub: Blockchain technology and cryptocurrency mining. — The University of
Economics in Bratislava. Faculty of National Economy, Departure of Banking and
International Finance. — Supervisor of thesis: doc. Ing. J. Kotlebova, PhD. — Bratislava:
NHF, 2022, 41 pages

The thesis of the work is blockchain technology and cryptocurrency mining. The aim of the
thesis was to define the strengths and weaknesses of blockchain technology as well as the
advantages and disadvantages of cryptocurrency mining in today's international financial
environment. The different parts of the thesis were focused on defining and clarifying
functionality of blockchain technology, characterizing transactions and defining strengths
and weaknesses of blockchain technology. Characterizing and defining cryptocurrency
mining, benefits, risks and problems associated with mining and its practical application on

the international financial market.

Key words: crypto asset, blockchain, technology, cryptocurrency, bitcoin, bitcoin mining,
benefits and risks
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Uvod

V modernej dobe 21. storocia investori hladaju na finan¢nom trhu stile nové
investicné prilezitosti. Nie je za tym len primdrny ciel’ zisku, mnohi maju zdujem investovat
do firiem alebo projektov s perspektivou do buducnosti as pridanou hodnotou pre
spolo¢nost’. Stale eSte len rozvijajuci sa trh s kryptoaktivami ponuka takéto moznosti
investovat’ do firiem alebo projektov, ktoré sa zaoberaju roznymi svetovymi problémami
a ich rieSeniami. Cielom prace je vymedzit’ silné a slabé stranky fungovania technoldgie
blockchain a preskimat’ vyhody, nevyhody arizika spojené stazbou kryptomien
vV medzinarodnom finan¢nom prostredi. Kryptoaktiva mdZzeme charakterizovat’ ako rizikové
digitalne aktiva, ktoré vsak moézu vyborne dopliat investiéné portfolio. Investicie do
kryptoaktiv v§ak nemusia vzdy byt také rizikové ako sa na prvy pohl'ad zda. Investicia do
tazby kryptomien je jedna zmoznosti ako minimalizovat rizika straty finan¢nych
prostriedkov a zaroven investovat’ do rozvoja trhu s kryptoaktivami. Preto budeme skimat’
a popisovat’ oblast’ trhu kryptoaktiv a chceme objasnit’ problematiku spojen s t'azbou
bitcoinu.

Prva kapitola bude charakterizovat’ trh s kryptoaktivami a dévody jeho vzniku, vznik
bitcoinu, bude popisovat’ fungovanie transakcii a charakterizovat’ rozne typy kryptoaktiv.

V dalsich ¢astiach popisujeme siet’ blockchain a charakterizujeme vnatorné principy
a podmienky jej fungovania, vymedzime délezitost’ tazby pre fungovanie siete blockchain
a prinesieme prehl’ad empirického vyskumu v danej oblasti.

Druha kapitola blizsie charakterizuje hlavny ciel’ prace, pracovné postupy a sposoby
ziskavania a spracovania Udajov.

Budeme porovnavat’ investovanie do t'azby bitcoinu a obchodovanie s bitcoinom,
porovname t'aziarske zariadenia, objasnime proces pripravy na t'azbu bitcoinu a vymedzime
faktory, ktoré moézu ovplyvnit’ efektivitu tazby v praxi. V d’alsej ¢asti porovname spotrebu
a produkciu elektrickej energie vo vybranych §tatoch, vyuzitie roznych typov energii pri
t'azbe bitcoinu a urobime prehl'ad zastiipenia jednotlivych Statov v tazbe bitcoinu. V zavere
tejto Casti porovndme rentabilitu tazby bitcoinu v roznych podmienkach a popiseme

rozhodovanie investora medzi t'azenim bitcoinu a jeho obchodovanim.



1. Sucasny stav rieSenia problematiky doma a v zahranici

Mnohi tvrdia, Ze kryptomeny buda hlavnym finan¢nym aktivom v buducnosti.
V dnesnej dobe existuje vela jednotlivcov, ktori poznaju kryptomeny, vyuzivaji ich ako
investi¢né aktivum, alebo s nimi obchoduju. Stale vSak existuje znacny pocet I'udi, ktori
nevedia Co to je, a ako z nich mozu t'azit’.

Okrem sukromného sektora, vladnych agentur, finanénych institacii a niektorych
spolo¢nosti len malo I'udi dobre vie, ¢o to je. V dnesnej dobe vécsina tychto agentur skutocne
investovala a nad’alej vynaklada investicie do vyskumu kryptomien. To len ukazuje, aké
dolezité su tieto virtualne peniaze v nasej modernej spolo¢nosti.

Kryptomena je séria digitalnych penazi, ktoré mozno pouzit’ na platenie ¢i iné online
transakcie. Nazov ,kryptomena*“ vznikol kombinaciou slov ,kryptografia“ a ,,mena‘.
Rovnako ako tradi¢né finan¢né néstroje, aj kryptomeny moézu byt drzané ako investi¢né
aktivum alebo obchodované zauéelom =zisku. Atraktivitu Kryptomien pre investorov
vyvolava najméa skuto¢nost’, ze nepodliehaju reguldcii Uradov, bank alebo inych vladnych
subjektov. Fakt, ze kryptomeny nie su regulované zapri¢inuje to, Ze investicie do nich su
Castokrat vel'mi rizikové. Kryptomeny v skuto¢nosti nie su samy o Sebe virtualne peniaze,
ale ide skor o sustavu riadkov kodu v databaze. Zmena riadkov kodu nie je jednoducha,
pretoze existuju podmienky, ktoré je potrebné splnit’ pred udelenim pristupu na Gpravy.

Rovnaky koncept plati aj pre tradicni menu, papierové peniaze ¢i mince. V tomto

pripade je databazou vas bankovy ucet a peniaze ulozené vo vnutri tvoria zaznamy.

1.1.Vznik trhu s kryptoaktivami

Kryptomeny vznikli preto, ze l'udia hl'adali porovnatelny produkt ku digitdlnym
aktivam na uskuto¢niovanie bezhotovostnych operacii. Bitcoin bola prva vytvorena
kryptomena, ktort v roku 2009 vytvoril a zalozil Satoshi Nakamoto. Objem bitcoinov na
trhu sa neustale zvySuje vzhl'adom na to, ze odmena pre taziarov je aktualne 6,25 bitcoinu
za vytazeny blok. VSetky existujuce bitcoiny boli vytvorené rovnakou formou. Bitcoinovy
protokol ur€uje, Ze odmena pre taziarov sa kazdych 210 000 vytazenych blokov znizi
0 polovicu. Tento protokol zabrafuje vzniku inflacie na bitcoine. Maximalny celkovy pocet
tokenov, ktory v buddcnosti bude v obehu bol vopred stanoveny na 21 miliénov bitcoinov.

Predpoklada sa, Ze tento objem by sme mali dosiahut’ v roku 21402,

ISTROUKAL, Dominik — SKALICKY, Jan. BITCOIN Penize budoucnosti. Praha: Ludwig won Mises
Institut CZ&SK, 2015. s. 35. ISBN 978-80-87733-26-4.
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Satoshi bol autor dokumentu o bitcoine, ktory sa stal zndmy v roku 2008. Bol aktivny
na forach, kde rovnako zmyslajaci l'udia diskutovali o spdsoboch ako ziskat’ spit’ svoje
sukromie v elektronickej dobe. Po zverejneni p6vodného dokumentu sa Satoshi nad’alej
zGcCastioval na forach o bitcoinoch az do roku 2013. Kratko na to zmizol.

Satoshi Nakamoto vlastni, resp. kontroluje znaény pocet bitcoinov, ktoré v roku 2013
odhadol konzultant pre bezpecnost kryptomien Sergio Lerner na priblizne 1 milion
bitcoinov. To predstavuje necelych 5% z celkového poctu 21 miliénov bitcoinov, ktoré buda
v buddcnosti vytvorené, ak sa pravidla protokolu nezmenia.

Na identite Satoshiho Nakamota v skuto¢nosti nezalezi, pretoze ak by sa odhalila
skuto¢na identita tejto osoby alebo skupiny l'udi, ich nazory a spravanie by mohli ovplyvnit’
bitcoin a aj samotnu spolo¢nost’. Tejto centralizacii sa vSak Satoshi snazi vyhnut'.

Bolo zverejnenych niekol’ko ¢lankov v ré6znych ¢asopisoch ukazujucich na realnych
l'udi, ktori by potencidlne mohli byt’ Satoshi, no realita je taka, ze Satoshi Nakamoto zostava
stale iba ako pseudonym.?

Predtym, ako vznikol koncept kryptomien bola elektronickd hotovost’ pristupna len
prostrednictvom depozitov z debetnych kariet alebo depozitov z bankovych tG¢tov na online
platobné platformy. Problémom digitalnej hotovosti vSak bolo, Ze nebola navrhnuta
dostato¢ne dobre na to, aby zabrafiovala problému dvojitého minania.

Dr. Julian Hosp definuje: ,,Dvojité minianie znamend, zZe nieco mozno minut dvakrat,
a do roku 2008 sa za jediné jeho riesenie povazovala pritomnost centrdlnej institiicie.*®

Problém dvojit¢tho minania sa da vel'mi dobre pochopit’ na priklade obrazku
Vv telefone. Ked” nahram kopiu tohoto obrazka na socialne siete (Facebook, Instagram,
Twitter a pod.), tak v podstate vytvorim len jeho kdpiu bez toho, aby ma to nie¢o stalo. To
znamena, Ze som svoj obrazok pouzil niekol’kokrat. Nemalo to na nikoho negativny vplyv,
takze to nikto nekontroloval a nikoho nezaujimalo, ¢i svoj obrazok pouZzijem pétkrat alebo
stokrat.

Predstavme si, ze existuje digitalna mena Jakub-coin. Povedzme, ze Bob vlastni sto
Jakub-coinov a chce ich poslat’ priatel'ovi A. Nasledne urobi to isté ¢o s obrazkom, skopiruje
sto Jakub-coinov a posle ich inému priatel’'ovi. Urobil presne to isté ¢o s obrazkom, pricom
vtedy to nikoho nezaujimalo. V tomto pripade to vSak bude spolo¢nost’ zaujimat’, pretoze
peniaze st formou hodnoty a dévery. Za beznych okolnosti dvojitému minaniu zabrafiuje

banka alebo in& dozerajiica institicia. Ak vSak chceme mat decentralizované rieSenie,

2LEWIS, Anthony. The Basics of Bitcoins and Blockchains. Mango Media, 2018. ISBN 978-1-63353-800-9.
3HOSP, Julian. Krypto Meny. Bratislava: TATRAN, 2018. s. 38. ISBN 978-80-222-0945-8.
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musime najst’ spdsob ako sa dvojitému minaniu vyhnit' aj bez dozerania kontrolného

organu. Problematiku dvojitého mifiania popisal J. Hosp.*

Obrazok ¢. 1 Dvojité minanie

priatel' B

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Hosp, J. (2018)

RieSenie na problém dvojitého minania bolo predstavené v roku 2008. Toto rieSenie
v podobe bitcoinu nevyzadovalo centralizovand siet’ serverov , regulacie ani iné opravnenia.

A. Heston uvadza: ,,Tato kryptomena sa spoliehala na siete P2P ako prostriedok na
zabezpecenie jednoduchého minania. Musime poznamenat, Ze predoslé pokusy o podobné
riesenie zlyhali, preto bol vynalez bitcoinu skutocne revolucny. “°

Okrem problému s dvojitym minanim mozno identifikovat' aj d’al$i problém, ktory
podnietil vznik kryptomien. Zlyhanie niekol’kych platobnych kandlov tretich stran, ktoré
mali poskytnit’ bezpecny systém, pomocou ktorého by 'udia mohli platit’ za veci online.

Ako odpoved’ na zlyhanie platobnych kanalov, ktoré su vysoko regulované a majd
centralizovany charakter bol bitcoin vytvoreny tak, aby nebol zavisly od akéhokol'vek
centralneho regulacného systému a aby namiesto toho pracoval na principe déveryhodnosti
P2P siete. Vyhoda kryptomien je v tom, ze neexistuje ziadny serverovy systém, ktory by si
vyzadoval starostlivost’, pretoze pracuje s decentralizovanou sietou. Vd'aka fungujticej sieti
P2P ma kazdy aktualizovany zoznam transakcii ktoré sleduje, monitoruje a kontroluje, ¢i

nedochadza k problémom.

4HOSP, Julian. Krypto Meny. Bratislava: TATRAN, 2018. ISBN 978-80-222-0945-8.
SHESTON, Anthony. Cryptocurrencies: How to safely create stable and long-term passive income by
investing in Cryptocurrencies. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2017. s. 9. ISBN 1975623703.
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Transakcie prebiehaju medzi jednotlivcami, apreto existuje osobny zaujem na
spravnosti zépisu kazdej transakcie Vv uchovavanych zdznamoch. Prave tento systém
umoziuje eliminaciu problémov ako dvojit¢é minanie. Vo vécSine pripadov modzeme
o¢akavat’, Ze vSetci Giastnici dosiahnu absolutny konsenzus o legitimite obchodov. Vznik
kryptomien a trhu s nimi popisal A. Heston.®

Bitcoin je oznaCovany ako digitdlna mena, virtudlna mena alebo kryptomena, ale
mobzeme ho povazovat aj za elektronické aktivum. Ked’ sa 'udia snazia porozumiet’ bitcoinu,
Casto ich nadchne slovo mena. Snazia sa porozumiet’ aspektom konvencénych mien, ktoré sa
vSak bitcoinu netykaju, napriklad ¢im je kryty, alebo kto udava trokové miery. Pojem
bitcoin je tiez niekedy popisovany ako digitalny token, ale to nie je uplne jednoznaéna
definicia.

Bitcoiny su digitalne aktiva, ktorych celkovy pocet je 21 milidna a v obehu je vySe
18,77 milidna bitcoinov (jul 2021). Ich vlastnictvo je zaznamenané v elektronickej uctovnej
knihe, ktora je takmer neustéle aktualizovana tisickami nezavisle ovladanymi poc¢itaémi,
ktoré st prepojené rovnakym softvérom, vd’aka ktorému sa dokazu vzajomne Spajat
a komunikovat’. Tieto po¢itace st rozmiestnené po celom svete, takze st decentralizované.
Tento systém sa nazyva bitcoinovy blockchain.

Transakcie, ktoré zaznamenavaju prevod vlastnictva tychto virtualnych penazi sa
vytvoria a overia podl'a protokolu — zoznamu pravidiel, ktory definuje ako prevody funguju
a ako sa nasledne zapisujl a aktualizuji do uctovnej knihy. Protokol je implementovany
softvérom — aplikaciou, ktoru u¢astnici pouzivaji na svojich pocitaGoch. Stroje, na ktorych
su aplikacie spustené sa nazyvaju ,,uzly* siete. Kazdy uzol nezavisle overuje vsetky ¢akajuce
transakcie bez ohl'adu na to kde vzniknu a nasledne aktualizuje svoj vlastny zd&znam o knihe
pomocou overenych blokov potvrdenych transakcii. Centra s vypoctovou technikou su
budovy, kde sa nachadza mnozstvo grafickych kariet, ktoré zabezpecuji vypoétovy vykon.
Nazyvame ich taziarske centra, ktoré spéjaju platné transakcie do blokov a distribuuja ich
do uzlov v blockchain sieti.

Ktokol'vek na svete moze bitcoiny nakupovat, vlastnit’ ich a posielat’ ich inym
I'ud'om. Kazd4 bitcoinova transakcia je zaznamenana a verejne zdielana v bitcoinovom
blockchaine. Bitcoinovy blockchain nie je Sifrovany, takZze kazdy moze vidiet vSetky detaily
vSetkych transakcii. Teoreticky si kazdy dokaze ,,vytvorit* svoje bitcoiny v rdmci procesu

vytvarania a overovania blokov. Tento proces vytvarania blokov sa nazyva ,,tazba“ bitcoinu.

®HESTON, Anthony. Cryptocurrencies: How to safely create stable and long-term passive income by
investing in Cryptocurrencies. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2017. ISBN 1975623703.
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Transakcie spojené s kryptomenami mozno opisat’ v niekol’kych krokoch:

1. Na uskuto¢nenie transakcie je potrebné pripojenie penazenky na burzu. Moéze ist’
0 nakup, predaj, odoslanie alebo prijem kryptomeny.

2. Po zadani transakcie je poziadavka odoslana do P2P siete. Namiesto serverov sa
vyuzivaju pocitacové systémy, ktoré oznacujeme ako uzly.

3. Pouzitim algoritmov pocitace v sieti overia transakciu a identitu Ziadatela.

4. Transakcia sa overi a nasledne je prijata alebo zamietnuta.

5. Overené aschvalené ziadosti st nasledne zapisané do digitdlnej databazy
blockchain.

6. Nova transakcia je pridana k uz existujucemu radu uloZenych riadkov kodu, ktoré
nemozno menit’ ani vymazat'.

7. Transakcia sa nasledne oznac¢i ako dokoncéena.

Aj ked’ sa transakcie s kryptomenami zdaju byt zlozité, dokoncenie tychto procesov
Vv skutocnosti trva vel'mi kratky Cas v podobe mintty alebo dvoch. Prave vd’aka rychlosti
transakcii st obchody s kryptomenami povazované za vysoko efektivne a pohodiné
v porovnani s inymi formami mien.

Transakcie s kryptomenami nepodliehaji ziadnym regulaénym procesom tretich
stran, ktoré by sa vzt'ahovali na ich nakup, predaj, odosielanie alebo prijimanie. Treba v§ak
podotknut’, ze aj napriek tomu maju vSetky transakcie, ktoré st uskutonené urcité vlastnosti,

ktoré musia byt splnené. Fungovanie kryptotransakcii popisal A. Lewis.’

Hlavné vlastnosti, ktoré spiiiaju vietky transakcie s kryptomenami:

1. Transakcie st anonymneé
Okrem toho, Ze samotné transakcie st anonymné, tak aj G¢ty medzi ktorymi transakcia
prebieha st anonymné. Je to mozné vd’aka tomu, Ze transakcia je zasifrovand pod kodom -
,hashom® a ¢ty st taktiez zapisané ako kod zlozeny z Cislic a pismen.

2. Transakcie su nevratné
To znamena, Ze akonahle je platba odosland, alebo su digitalne peniaze prevedené na iny

ucet, uz ich nie je mozné vratit’ spatne na pévodny ucet. Pri procese potvrdzovania transakeii,

"LEWIS, Anthony. The Basics of Bitcoins and Blockchains. Mango Media, 2018. ISBN 978-1-63353-800-9.

13



ktory prebieha vel'mi rychlo, neexistuje Ziadna zachranna siet’, ktora by mohla asistovat’. To
je dovod preco treba vzdy postupovat’ vel'mi opatrne a obozretne.

3. Transakcie st bezpecné
Aj ked’ su nevratné, tak vSetky transakcie su bezpecné, pretoze kryptomeny vyuzivaju na
ochranu kryptografiu. Na pristup k Gétu je potrebny Specialny kI'a¢. Pokial’ existuje tento
kIG¢, nie je nutné sa obavat’ o finanéné prostriedky ulozené na téte.

4. Transakcie su vysoko pristupné
Ak je zaujem realizovat’ transakcie spojené s kryptomenami, nie je nutné ziadat’ o povolenie.
Sta¢i stiahnut’ potrebny softvér alebo zalozit’ online ucet a tym je ziskany priamy pristup k
digitdlnym finanénym nastrojom.

5. Systém transakcii prebieha globalne
Transakcie v kryptomene sa uskuto¢niuju prostrednictvom pocitatovych systémov a sieti
P2P. To znamena, Ze transakcie je mozné l'ahko vykonavat' na medzinarodnych trhoch
z pohodlia domova alebo z kancelérie. Vlastnosti kryptotransakcii popisal vo svojej knihe
A. Heston.®

Okrem samostatnej kryptomeny bitcoin v§ak pozname aj spolo¢nosti, ktoré na svoje
financovanie vytvorili kryptoaktiva. Ich predaj v podstate nahrddza predaj akcii danej
spoloc¢nosti.

V sucasnosti existuji viac nez stovky roznych digitdlnych minci, ktoré st volne
obchodovatel'né, alebo reprezentuji akcie spolo¢nosti, pdsobiacich v oblastiach od
gamingu, virtualneho umenia a reality cez oblasti $portu alebo hudby aZ po poistovnictvo,
turizmus a energetiku. Kazdd minca reprezentuje konkrétnu spolo¢nost’ s konkrétnym
podnikatel'skym zamerom. Spolo¢nosti ¢asto vyuzivaju formu digitalnych aktiv s cielom
vyzbierat’ kapital pre expandovanie, rozsirenie vyroby alebo zacatie nového projektu. Tieto

digitalne aktiva spaja fakt, Ze vSetky funguju na zéklade technologie blockchain.

1.1.1. Ethereum (ETH)

Ethereum je platforma zalozend na decentralizovanej baze, vyuzivajuca blockchain.
Kryptoaktivum, ktoré vyuziva na financovanie a rozvoj sa vola ether a ma skratku ETH.
Prioritnym ciel'om zakladatel'a nebolo vytvorit’ menu ako taku, ale vytvorit’ zdiel'ant

vypocétovh platformu, ktora by umoznovala vyuzit' technoldgiu blockchain na prevadzku

8HESTON, Anthony. Cryptocurrencies: How to safely create stable and long-term passive income by
investing in Cryptocurrencies. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2017. ISBN 1975623703.
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decentralizovanych aplikacii. Vd’aka vnttornej hodnote, ktora ether drzi, st tieto aplikacie
vyuzivané na prenos hodnoty etheru od uzivatel'a k d’al§iemu uzivatel'ovi.

Hlavna vyhoda etheru je vyuzitie inteligentnych (smart) kontraktov a ich rozsirenie
do praxe pre Siroku verejnost. Myslienka "smart kontraktov" zaujala pouzivatelov,
vyvojarov a spoloc¢nosti na celom svete, vd’aka ¢omu ethereum ziskalo velku pozornost.
Mohli by sme tak nahradit’ a svojim sposobom decentralizovat’ rézne vztahy, zmluvy alebo
dohody.

V sticasnosti sa siet’ ethereum vyuziva pri obchodovani s NFT (not-fungible token)
— nezamenitelnymi tokenmi, ktoré v podstate prendSaji umenie do virtudlneho sveta.
Fungovanie smart kontraktov je pre chod celej siete Uplne zasadné a prave tym sa ether
vyrazne odliSuje od bitcoinu. Ether patri svojim charakterom do kryptomien novej, druhej
generacie, ktoré byvaji ¢asto ozna¢ované aj ako Bitcoin 2.0. Trhova kapitalizacia etheru je
viac ako 365 miliard dolarov (2022).°

1.1.2. XRP

XRP je oznacenie pre decentralizovani mincu, ktora sa vyuziva primarne pre medziStatne
prevody z ado fiat mien, ale je aj voI'ne obchodovatel'na na burze. XRP bol navrhnuty
a naprogramovany Vroku 2012 spolo¢nostou Ripple tak, aby rychlost’ transakcii
neprekracovala par sekiind a aby jeho transakcie boli energeticky a cenovo vyhodné.

Myslienkou nebolo vytvorenie coinu na volné obchodovanie, ale vytvorenie systému
pre P2P infrastruktiru na presun finan¢nych prostriedkov bez potreby zictovacieho centra
alebo iného organu vo velmi rychlom ¢ase s vysokou efektivitou. Tym, ze tato platforma
overuje transakcie decentralizovanym konsenzom c¢lenov v XRP sieti sa odliSuje od
ostatnych platforiem, ktoré pracuji s overovanim transakcii pomocou t'azby.

Vd’aka tymto vlastnostiam zacali SO spolo¢nost’ou Ripple spolupracovat’ viaceré svetové
banky, ktoré hl'adaju spésob ako vyuzit' jeho potencial a uplatnenie v praxi. Momentalna

trhova kapitalizécia je viac ako 34 miliard dolarov (2022).1°

1.1.3. Paris Saint-Germain Fan token (PSG)
Sportovy klub Paris Saint-Germain vytvoril vlastné krypto aktivum, v podobe

anusSikovskej mince, ktori mozno ziskat ndkupom na burze. Vedenie tymto krokom
f: kovsk , kt kat’ nak b Ved tymto krok

®CoinMarketCap. Trhova kapitalizacia etheru. [2022-04-08]. Dostupné na:
https://coinmarketcap.com/sk/currencies/ethereum/

CoinMarketCap. Trhova kapitalizacia XRP. [2022-04-08]. Dostupné na:
https://coinmarketcap.com/sk/currencies/xrp/
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vyzbieralo kapitdl potrebny na d’alSie rozSirovanie klubu, vyuzilo digitdlne aktivum na
marketingovl stratégiu a poskytlo fanuSikom moznost’ podielat’ sa na vlastnictve ich
obl'ibeného klubu. Do obehu dali 20 milionov tokenov, priCom momentalna trhova

kapitalizacia mierne presahuje 42 milionov dolarov.!

1.2. Kryptografia v blockchain-e

Na to, aby sme skuto¢ne porozumeli fungovaniu bitcoinu a kryptoaktiv v sieti
blockchain, musime podrobnejSie rozobrat’ oblast’ kryptografie, ktora sa vyraznou mierou
stara o funk¢nost’ tychto digitalnych mien. ,,Blockchainy nie sit vo vSeobecnosti Sifrované,
ale chapanie sifrovania poskytuje dobré zdklady pre kryptografiu, ktora sa v blockchainoch
vo velkej miere pouziva."? Kryptografia je okrem iného o odosielani tajnych sprav, ktoré
moze Citat' iba zamySlany prijemca. Pracuje s pojmami ako Sifrovanie a deSifrovanie
(kédovanie a dekddovanie sprav), hashovanie (premena udajov na Sifrované kody)
a digitalne podpisy (dokazy o tom, Ze sa sprava vytvorila a schvalila).

Kryptografia sa vo velkej miere pouziva na ochranu udajov, ktoré zdiel'ame cez
internet. ,,S“ v skratke ,,https* znamend bezpecné (secure).

To znamena, Ze sa pouziva kryptografia, aby sa zarucilo, ze webova stranka, o ktorej
si myslite Ze ju navStevujete, je v skutoCnosti skuto¢nou overenou webovou strankou.
Znamena to tiez, Ze posielané udaje medzi vami a touto webovou strankou su Sifrované,
takze hackeri nedokazu 'ahko precitat’ komunikaciu medzi vasim zariadenim a webovou
strankou, na ktord pristupujete.

Kryptografia sa pouziva na ovel'a viac ucelov, ako je len Sifrovanie a deSifrovanie
sprav. Sifrovanie je najzndmejim vyuzitim kryptografie v praxi. Blockchainy nie s
spravidla Sifrované, ale porozumenie Sifrovaniu poskytuje dobré zdzemie pre kryptografiu,
ktord je v blockchainoch vel'mi vyuzivana.

Sifrovanie je proces premeny obycajnej (Sitatelnej) Pudskej spravy na Sifrovany text
(mix znakov). Takze ak je zachytena Sifrovana sprava, hacker jej nemdze porozumiet.
Desifrovanie je proces, ktory premiena Sifrovany text spit’ na Citatelny, obycCajny text.
,Prelomenie* Sifrovaného textu znamena zistit, ako deSifrovat’ Sifrovany text bez zadania

Hklaca“.

H1CoinMarketCap. Trhova kapitalizacia XRP. [2022-04-09]. Dostupné na:
https://coinmarketcap.com/sk/currencies/paris-saint-germain-fan-token/

121 Ewis, Anthony. The Basics of Bitcoins and Blockchains. Mango Media, 2018. s. 155. ISBN 978-1-
63353-800-9.
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Mame dve osoby, Alica a Bob. Povedzme, ze Alica chce Bobovi poslat’ spravu, aby
si ju mohol precitat’ iba Bob. Alica a Bob sa najprv dohodnu na schéme. Pouzime vel'mi
jednoducht schému, kde zasifrujeme text posunutim kazdého pismena o uréity pocet miest
dalej v abecede. Obaja sthlasia s tym, ze ako kI"a¢ buda pouzivat’ ,,+1%, ¢o znamena, Ze
kazdé pismeno sa v abecede posunie 0 jedno miesto d’alej. Takze A sa stane B, B sa stane

C, C sastane D a tak d’alej. Tato schéma sa nazyva Caesarova Sifra.

Obrazok &. 2 Priklad sifrovania

TEXTOVA SIFROVANY TEXTOVA
SPRAVA TEXT SPRAVA
N s N
-
s
STRETNIME SA TUSFUOJNF TB STRETNIME SA
BOB CPC BOB
—_—) —_— —_—)
ODOSIELATEL - ZASIFROVANIE DESIFROVANIE PRUIMATEL -
ALICA BOB

N\ /

ROVNAKY KLUC, POUZITY NA
ZASIFROVANIE AJ DESIFROVANIE SPRAVY

N/

KLUC JE ,+1“ KAZDE PISMENO SA V ABECEDE
POSUNIE O JEDNO MIESTO DALE)J

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Lewis A. (2018)

1. Alica napiSe textova spravu ,,Stretnime sa Bob*.

2. Alica zasifruje spravu posunutim kazdého pismena o jedno d’alej: ,,Tusfuojnf tb
Cpc*.

3. Alica posle Bobovi Sifrovany text.

4. Bob desifruje text posunutim kazdého pismena o jedno dozadu a nésledne dostane

obyc€ajny text: ,,Stretnime sa Bob®.

Tento typ Sifrovania patri medzi symetrické Sifrovania, pretoze ten isty ,,kI'a¢* (+1
V tomto pripade) sa pouziva vo faze Sifrovania aj vo faze deSifrovania. Tento sposob sa
Vv dnesnej dobe uz nevyuziva, pretoze je prili§ jednoduchy a aj preto, lebo Bob a Alica sa

najskor museli stretnat, aby sa dohodli, aky kI'a¢ v schéme pouzij.
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Vo svete, kde zariadenia neustéale nadvézuju spojenie s novymi webovymi strdnkami
je akékol'vek stretnutie a dohodnutie, pri ktorom sa dohodne a zdiel'a symetricky kI'a¢ medzi
zariadenim a webovou strankou slabé miesto a kazdy odpocuvajuci, ktory sleduje tuto
pociato¢na vymenu, moéze deSifrovat’ tajné spravy pre zvySok konverzacie. Prave preto bola
vynajdena asymetricka kryptografia, ovel’a beznejsie pouzivana forma sifrovania.

V skutoc¢nosti Sifrovanie pre blockchain nie je vel'mi relevantné. Mnoho I'udi hovori
o Sifrovanych blockchainoch, ale zamienaju si Sifrované Udaje, ktoré sa nepouzivaju
v blockchainoch s kryptografiou, ktora je v blockchainoch vysoko vyuzivana na hashovanie
a digitalne podpisy. V zaklade ni¢ v bitcoinovej sieti nie je Sifrované. Ide o to, ze Gdaje
0 transakciach vo forme obyc¢ajného textu sa replikuju V sieti, aby ich mohol ktokol'vek
precitat’ a overit’.

V bitcoinove;j sieti sa vyuzivaji iné kryptografické schémy, ako st schémy verejnych
klaicov alebo kryptografické hash-e. Vyssie spomenutd Caesarova $ifra je znama ako
symetricka $ifra, pretoze na Sifrovanie a desifrovanie sprav sa pouziva rovnaky kI'uc.

V kryptografii verejnych kl'acov je kI'i¢ pouzity na deSifrovanie spravy odlisny od
kl'ica na Sifrovanie spravy. Kryptografia verejného kl'ica je asymetrickd schéma. Vd'aka
tomu je ovel'a bezpecnejSia.

Ak by sme chceli prijimat’ Sifrované spravy pomocou asymetrickej kryptografie,
musime si vytvorit’ dva matematicky prepojené kl'ice: verejny a sukromny kI'a€. Spolo¢ne
tvoria kI'iCovy par. Svoj verejny klI'i¢ moéZeme zdielat’ so svetom a ktokol'vek ho mozZe
pouzit’ na Sifrovanie sprav na nas. Na desifrovanie tychto sprav pouzivame nas sukromny
kl'ag, ktory pozname iba my. Kazdy, kto ndm zaSle Sifrované spravy pomocou nasho
verejného kl'i¢a vie, Ze ich moéZeme deSifrovat’ iba my, nasim stkromnym klI'a¢om.

Ako moézeme vidiet na obrazkoch niZSie, jednym znajvacSich problémov
symetrickej kryptografie je spdsob, ako zdiel'aju kI'i¢ odosielatel’ a prijimatel’ spravy. Tento
systém je vel'mi jednoduchy a prili§ 'ahko napadnutelny. Vdaka asymetrickej kryptografii
s verejnym klIicom, mozeme zdiel'at’ verejny kl'u¢ vSetkym, bez akychkol'vek obav alebo
problémov. Odosielatel’ posle zaSifrovanu spravu. Jediny, kto mdze tuto spravu desifrovat’
je samotny prijimatel a to tak, Ze pouZije svoj sukromny kI'd¢, ktory ma iba on. Tento systém
fungovania (asymetricka kryptografia) je vo vyraznej miere vyuzivany v blockchaine

a rovnako aj pri transakciach s kryptomenami.*3

BLEwIs, Anthony. The Basics of Bitcoins and Blockchains. Mango Media, 2018. ISBN 978-1-63353-800-9.
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Obrazok ¢. 3 Symetricka kryptografia

L 5 ;
a
\/

TEXTOVA SIFROVANY TEXTOVA

SPRAVA G TEXT SPRAVA

ODOSIELATEL ZASIFROVANIE DESIFROVANIE PRUIMATEL

N/

ROVNAKY KLUC, POUZITY NA
ZASIFROVANIE AJ DESIFROVANIE SPRAVY

ZDIELANY SUKROMNY KLUC

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Lewis, A. (2018)

Obrazok ¢. 4 Asymetricka kryptografia
=
\f
TEXTOVA SIFROVANY TEXTovA
SPRAVA G TEXT SPRAVA
—_—

ODOSIELATEL ZASIFROVANIE DESIFROVANIE PRUIMATEL

! !

ROZDIELNE KLUCE, POUZITE NA
ZASIFROVANIE A DESIFROVANIE SPRAVY

PRUIMATELOV PRUIMATELOV
VEREJNY KLUC SUKROMNY KLUC

Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade Lewis, A. (2018)
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1.3. Blockchain

Dr. J. Hosp definuje blockchain takto: ,, Blockchain je kompletna a nemennd historia
vSetkych transakcii decentralizovanej komunity, s ktorou suhlasi kazdy, kto je sucastou tejto
komunity. “** Historia transakcii je pravidelne aktualizovana. Kazdy ucastnik ju akceptuje
auklada si ju do svojho pocitaca a tym zabezpecuje, aby nedoslo k dvojitému minaniu
v rozpore s blockchain protokolom.

Technoldgia blockchain je zakladom pre existenciu decentralizovanych digitalnych
mien. Je to v§ak len jedno z mnohych vyuziti blockchainu. V praxi tato technolégiu mézeme
vyuzit’ pri rieSeni otazok vlastnictva, komunikacie, identifikacie atd’., kde je existencia tretej
centralnej strany neZiaduca. To je jedna z jeho silnych stranok. Dalsimi su decentralizovana
siet’, transparentnost’, ddveryhodnost anemenna technoldgia. V tedrii si blockchain
mozeme predstavit’ ako puzzle, ktoré do seba zapadaju a nadvizuju na seba d’alsie dieliky,
alebo ako siet’ blokov pospéjanych do retazcov.

Skuto¢nost’ je vSak taka, Ze blockchain tvori len samotna kryptografia, ¢iZze ni€ iné
ako pismend a ¢islice. Stkromny kl'u¢ definujeme ako postupnost’ pismen a ¢islic. Tento
stkromny kI"a¢ podpisuje int postupnost’ zlozent z novych pismen a ¢islic.

Vysledkom tohto podpisu je Tx-ID — tplne nova, jedine¢na postupnost’ pismen
a &islic. Toto zodpoveda dieliku puzzle. TaZiari tieto Tx-1D prijmu a overia ich s verejnou
adresou, z ktorej boli informacie odoslané. Toto vSetko je kryptografia, zloZzena z pismen
a Cislic. Potom sa t'aziari snazia najst’ blok, pokusaju sa hashovat hash, postupnost’ znakov
starého bloku so vSetkymi Tx-ID aktudlneho bloku a najst Merklov strom (Merkles root)
s ur¢itym poctom nul. Zodpoveda to skladaniu puzzle a vytvéaraniu obrazca, pricom sa
kontroluje naro¢nost’ tazby. Upravou postupnosti znakov vznikne vzdy novy hash, ¢o
zodpoveda d’alSej, novej postupnosti.

Blok teda mdzeme charakterizovat’ ako postupnost’ znakov, do ktorej je integrované
mnozstvo inych postupnosti znakov. Ak by sme tieto prvky zmenili, vysledna postupnost’
znakov by vyzerala odlisne a kryptograficky by to nesedelo.

Ak si niekto ,,stiahne blockchain®, stiahne si v skuto¢nosti celtl postupnost’ pismen
a ¢islic, ktora zobrazuje vsetky transakcie, ktoré sa v niom uskuto¢nili. Ide o obrovské
mnozstvo dat. Medzi slabé stranky blockchianu patri vysoké energeticka zavislost’, naro¢ny
proces integracie a vysoké naklady na implementaciu do praxe. Technoldgiu blockchainu

popisal vo svojej knihe Dr. J Hosp.%®

14HOSP, Julian. Krypto Meny. Bratislava: TATRAN, 2018. s. 38. ISBN 978-80-222-0945-8.
1SHOSP, Julian. Krypto Meny. Bratislava: TATRAN, 2018. ISBN 978-80-222-0945-8.
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1.4. Tazba kryptomien

Na to, aby sme udrzali aktivny chod krypto-siete a zaroven udrzali zaujem l'udi
o digitalne mince, musime hovorit’ aj o tazbe kryptomien, ktorda ma rézne podoby, akym
spdsobom sa t'azba vykonava a akym spésobom tazba funguje. ,,Ked’ porovnime tazenie
kryptomien s razbou zlata je jasné, preco sa tento proces nazyva tazba kryptomien. V oboch
formach tazby banici vynakladajii usilie a odmenou im je aktivum, ktoré este nie je
v obehu. “1°

Pri klasickej tazbe sa tazi zlato, ktoré sa prirodzene nachadza v prirode.
Novovytazené zlato, ktoré bolo mimo obehu a stava sa sucastou zlata, ktoré je v trhovom
obehu a je mozné ho obchodovat’. Pri tazbe kryptomien sa vykonava proces, ktory sa konéi
uvolnenim novych digitalnych minci do obehu a ich pridanim na trh. V oboch pripadoch
taziari po ziskani svojej odmeny - vytazeného zlata alebo uvolnenych minci - zvyc¢ajne
predavaju verejnosti, aby si zabezpe¢ili zisk. Tymto uvedu uvolnené mince do obehu.

Pozndme rézne podoby a spdsoby tazby, ktoré suvisia s technologiou, na ktorej dana
digitalna minca funguje. Zakladna a primarna je vSak tazba bitcoinu, ktorej sa budeme
venovat’. Pri tazbe kryptomeny bitcoin t'aziar rieSi matematicka $ifru, ktord mu vygeneruje
siet’, aby sa roz§ifrovanim dokazalo, ze sa dana transakcia uskuto¢nila. Vd’aka spdsobu akym
blockchain funguje, ma kazdy uZzivatel’ v sieti pristup ku kodu transakcie, vd’aka ktorému
moze vidiet, ¢ ucastnik transakcie ziskal bitcoin legitimne alebo nie. Tazba moze byt
vykonavana na kazdom pocitaci, ktory ma pripojenie na blockchain siet. To je jedna
z vyhod, ktoré tazba ma. Ked’ by sme chceli nastavit’ po€ita¢ na vykonavanie tazby, museli
by sme zvolit’ hardvér vo vnutri pocitaca, ktory bude tazbu vykonavat. Dnes uz tazenie na
notebookoch alebo po&itatoch vak nie je také efektivne.!’

Blockchain siet’ posudzuje aky vykonny je pouzivatelom poskytnuty hardvér
a zaroven sleduje, aky ma aktualny vypocétovy vykon vo vnutri siete. Ked’ siet’ nadobudne
vSeobecnt predstavu o tom, aky vykonny je poskytovany hardver, ndhodne vyberie uzly v
blockchaine a priradi matematickt S$ifru, ktorej rozlustenim sa overi platnost’ zapisane;j
transakcie. Tento proces overovania transakcii je znamy ako Proof of Work koncept.
Hardvér, ktory rozlusti matematicka Sifru a preukdze spravnost rieSenia je nasledne
odmeneny za vykonan( pracu digitdlnou mincou, ktorej transakcie overoval. Cely proces

tazby od rozsifrovania matematickej Sifry az po ziskanie odmeny prebicha v Case, kedy su

1BKENT, Peter — BAIN, Tyler. Cryptocurrency mining for dummies. New Jersey: John Wiley & Sons Inc.,
2019. s.30.ISBN 978-1-119-57929-8.

KENT, Peter — BAIN, Tyler. Cryptocurrency mining for dummies. New Jersey: John Wiley & Sons Inc.,
2019. ISBN 978-1-119-57929-8.
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overené transakcie zapisované do blockchainu. Znamena to, Ze rychlost’ siete je zavisla
vyluéne od toho, aky vykonny hardvér je momentalne napojeny na siet’ a pripraveny
pracovat’ na overovani transakcii.

S tazbou kryptomien je spojenych mnozstvo benefitov, ale nesie aj znacni mieru
neistoty a rizika. Pred samotnym procesom t'azby je dolezité, poznat’ a zanalyzovat’ si mozné
rizika a benefity. Hlavnym benefitom je, Zze t'aziar sa stava aktivnym “kontrolorom* procesu
overovania atym zabezpeCuje bezpe¢nost’ blockchainu. RieSenim matematickych Sifier
ochranuje zakodovanu informaciu, ktora prechadza sietou. Cely proces napoméaha budovat’
bezpecnost’ a doveru blockchainovej siete. Bez tejto pomoci taziarov by pravdepodobne
krypto aktiva v sti¢asnosti nevzbudzovali tolko pozornosti a dovery. Dalsi benefit tazby je,
ze préca taziarov je odmenovand. Ked je praca taziarov hotovd, sii odmeneni malym
mnozstvom digitalnych minci, daného aktiva. Odmenovanie uvolfiuje d’alsie digitalne
mince do obehu, az pokial’ sa celkové limitované mnozstvo daného krypto aktiva nenaplni.
Neposlednou vyhodou tazby je minimalizacia rizika straty investovanych prostriedkov
z dlhodobého hladiska a pri vhodnych podmienkach celkom rychla navratnost.

Napriek tomu, Ze tazba minci prinasa mnoho vyhod je nutné dodat’, ze taziar musi
Celit aj roéznym rizikdm. Hlavnym a zaroven najvacsim rizikom je, ze tazba bude
nakladnejsia, ako samotny profit z odmeny a nasledného predaja vytazenych minci. Naroky
na tazbu sa neustale zvySuji a v stcasnosti Si tazba digitalnych minci vyZaduje mnozstvo
zariadeni vypoctovej techniky rovnako ako velké mnozstvo spotrebovanej elektrickej
energie. Tieto podmienky mo6zu vytvorit’ taziarovi vysoké naklady, ktoré nie je nésledne
schopny ziskat’ spat’. Je na stratégii investora, aby spravne rozhodol, ¢i mu dana minca
prinesie dostatoény vynos nielen na pokrytie nakladov, ale aj zisk.*® , Skutocna otdzka, ktorii
si treba polozit, znie: pri akej cene bitcoinu by som mal prestat’ tazit? Po zisteni tohto
ukazovatela mozem dalej analyzovat, aké zmeny je nutné vykonat, aby som zostal vo
financnej komfortnej zome.”Y® Vo vieobecnosti plati, Ze stariie tazobné zariadenia v
kombinacii s vel'mi lacnou elektrickou energiou boli vzdy najvyhodnej$im sposobom t'azby,
pretoze maximalizuju celkovy hashpower za relativne nizke mnozstvo kapitalu. Ked’

variabilné naklady (naklady na elektrickd energiu) stipaju v porovnani s nakladmi ostatnych

18 SINEK, Robert. DETAILS OF CRYPTOCURRENCY MINING: THE ULTIMATE GUIDE ABOUT
BLOCKCHAIN, MINING, TRADING, ICO, ETHEREUM PLATFORM, EXCHANGES, Independently
published, 2018. ISBN 9781386771234.

HASHIMOTO, Hal. The economics of Crypto-currency mining. Independently published. 2021. s.22.
ISBN 9798717952729.
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taziarov, starSie zariadenia rychlo stracaju svoju pritazlivost’ a svoju ziskovost. Je to preto
vel'mi dynamicky biznis.?

Ziskovost’ tazby pri zachovani vSetkych ostatnych podmienok ma tendenciu Klesat'.
Velka ulohu v celkovej odmene taziarov zohravaju aj sietové poplatky. Ked sietové
poplatky dlhsie obdobie zostani na vysokych hodnotidch azvySuje sa hashrate, tieto
podmienky mézu spdsobit’ rapidny pokles ziskovosti.

,, Vezmime si do Uvahy otazku, ktorii si polozi kazdy novy taziar : "Je tazba ziskova?".
Odpoved, ktord sa objavi, ¢ uz sme v roku 2013 alebo 2020, je vidy "Tazba nie je
ziskova", “?

Je to zaujimava odpoved’ vzhl'adom na narast zloZitosti, a teda aj hashovacej kapacity
od zatiatku tazby. Cast’ odpovede vychadza zo skuto¢nosti, ze vietci taziari zdielajl
rovnaki odmenu, ktora sa medzi nich deli. Ak povzbudite novych t'aziarov, aby zacali tazit’,
bude to tak na vase vlastné néklady, pretoze vyplacana odmena sa rozdeli na vac¢siu Cast’. Je
to v8ak nespravny argument. Novi taziari sa automaticky stavaju aktivnymi pouzivatel'mi
siete, h'adaji odbyt pre svoje mince a privadzaju aj d’alsich novych pouZzivatel'ov. Rast poctu
novych t'aziarov znamena rast celého krypto ekosystému, rast dopytu, ¢o nasledne vedie k
rastu ceny. Ked’Ze ponuka bitcoinu ma v ¢ase klesajuci charakter a bitcoiny sa stracaju alebo
hromadia, jeho trhovéd cena bude za predpokladu minimalneho konStantného dopytu
dlhodobo rast’, ¢o samozrejme zvysi aj ziskovost’ tazby. To, ¢o Skodi ziskovosti je stale
vyvijajuci sa hardvér, sluzby a softvér, ktory je $pecidlne navrhnuty pre tazobné farmy.??

., Skutocna odpoved’ na otdzku "je tazba vynosnd ?" je “samozrejme ‘23

Taziari, ktori sa rozhodnti tazit v domécich priestoroch smalym mnoZstvom
hardvéru si dokazu kazdy den zarobit’ niekol’ko dolarov. Ak taziar zvoli kryptoaktivum,
ktoré bude schopny tazit’ za ¢o najnizSie naklady, moze ziskat’ spat’ vel’kl ast’ vstupnych

nakladov priblizne do obdobia jedného roka.

2HASHIMOTO, Hal. The economics of Crypto-currency mining. Independently published. 2021.
ISBN 9798717952729.

2IHASHIMOTO, Hal. The economics of Crypto-currency mining. Independently published. 2021. s.27.
ISBN 9798717952729.

22HASHIMOTO, Hal. The economics of Crypto-currency mining. Independently published. 2021.
ISBN 9798717952729.

Z3HASHIMOTO, Hal. The economics of Crypto-currency mining. Independently published. 2021. s.28.
ISBN 9798717952729.
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., Ak by sme chceli dosiahnut’ obstojny zisk, museli by sme byt schopni investovat
okolo 5000 USD do hardvéru este pred samotnym zaciatkom. Ak sme toho schopni, mézeme
zarobit viac ako 50 dolarov denne. “?*

Vela za¢inajucich taziarov vSak nie je ochotnych zaplatit’ tieto naklady vopred, aby
mohli zacat, takze tazba kryptoaktiv v malom mnozstve nie je dobrd volba pre vacsinu

Tudi.®

1.5. Empiricky vyskum

Chu aWang?® kotazke decentralizacie blockchainu analyzovali v roku 2018
problémy decentralizacie blockchainu. Na z&klade analyzy Kkvantitativnej miery
blockchainovej decentralizacie v suvislosti s jej dopadmi na rdzne modely dbévery
a konsenzualne algoritmy systému dospeli k zaveru, ze klI'aiCovymi problémami v oblasti
decentralizacie blockchainu su: skreslené rozlozenie tazobného vykonu, inherentny rozpor
medzi decentralizaciou a Skalovatel'nostou (dokazali prvi hornii hranicu priepustnosti
transakcii  decentralizovanych blockchainovych systémov), plne replikované a
jednovldknové vykondvanie cinnosti a sekvenény programovaci model zabrafnujlci
vykondvaniu Skalovania inteligentnych kontraktov. Analyzovali bitcoin, ethereum,
Skalovatel'nost’ smart kontraktov, PoS (Proof of Stake) a DPoS (Delegated Proof of Stake).

Zhang, Qin, Yuan a Wang?’ k zloZitosti a technike tazby analyzovali v roku 2018
principy na upravu zlozitosti tazby v blockchain sieti pri t'azbe bitcoinu. Na zéklade analyzy
procesu vypoétu zlozitosti tazby a faktorov, ktoré ju mozu ovplyvnit’ dospeli k zaveru, ze
zlozitost’ tazby je ddlezity faktor podiel’ajuci sa na bezpe¢nosti blockchain siete, od ktorého
zavisi ako rychlo su taziari schopni néjst’ novy platny blok v systéme. V bitcoin sieti sa
zlozitost’ upravuje kazdych 2016 vytazenych blokov tak, aby sa ¢as na najdenie nového
bloku udrzal na urovni priblizne 10 mintt. Pri¢inu vidia v tom, Ze zlozitost tazby ma
zasadny vplyv na udrzanie stability bitcoin siete. Analyzovali siet’ bitcoin, procesy vypoctu

zlozitosti na vytvorenie novych blokov, faktory, ktoré tento proces ovplyviluju (mnozstvo

24BENSON, Jared. Cryptocurrency mining. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2018. s.15.
ISBN 9781985790070.

BBENSON, Jared. Cryptocurrency mining. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2018.

ISBN 9781985790070.

%CHU, Shumo — WANG, Sophia. The Courses of Blockchain Decentralization [elektronicky zdroj].
Washington, [2018], online. 7 s. [cit. 2022-03-22]. Dostupné na: https://arxiv.org/pdf/1810.02937.pdf
Z’ZHANG, Xiaojing — QIN, Rui — YUAN, Yong — WANG, Fei-Yue. An analysis of Blockchain-based
Bitcoin mining difficulty: Techniques and Principles [elektronicky zdroj]. Beijing, [2018], online. 6 s. [cit.
2022-03-26]. Dostupné na: https://ieeexplore.ieee.org/document/8623140
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vol'ného vypoctového vykonu, mnozstvo aktudlnych transakcii etc.), zlozitost’ tazby a jej
historicky vyvoj.

Kumar?® k zefektivneniu tazby bitcoinu analyzoval v roku 2021 potencial vyuzitia
geotermalnej energie pri tazbe bitcoinu. Na zaklade analyzy spotreby elektrickej energie,
analyzy nakladov spojenych s tazbou a dlhodobej udrzatelnosti nizkych nakladov dospel
k zaveru, ze vyuzitie geotermalnej energie je efektivnejsie, ako vyuzitie klasickej elektrickej
energie. Pri¢inu vidi vtom, Ze geotermalna energia je ekologickej$ia a zaroven viac
nékladovo efektivna alternativa v porovnani s elektrickou energiou. Geoterméalna energia
vsak nie je Uplne bezchybna. Z dlhodobého hladiska moze sposobovat’ urcité geoseizmicke
problémy, no v kone¢nom dosledku je to vyhodna moznost’. Analyzoval zdroje geotermalnej
energie v Amerike, naklady na elektrickd energiu spojené s tazbou, vynosnost’ investicie do
tazby, dlhodobti udrzatelnost’ nakladov a medzery v predoslom vyskume tejto oblasti,
pri¢om odporucil d’alsi, podrobnejsi vyskum.

Dilek a Furuncu®® k negativnym dopadom kryptomien na spolo¢nost’ analyzovali
v rokoch 2018 a 2019 vplyv tazby bitcoinu na Zivotné prostredie. Na zaklade analyzy
porovnania historickych udajov spotreby elektrickej energie pri tazbe so sucasnymi,
a porovnania vyprodukovaného CO2 prepocitaného na transakciu dospeli k zaveru, ze
vzhl'adom na zvySujuce sa poziadavky kvality a mnoZstva hardvéru potrebného na tazbu je
obrovské mnozstvo spotreby elektrickej energie dlhodobo neudrzatelné. Je zname, Ze
Vv snahe vyhnut’ sa vysokym nakladom na energiu t'aziarske firmy vykonavaju tieto operacie
v krajinach, kde je energia lacnd. Neustaly rast spotreby elektrickej energie v désledku
zvySujucich sa ndrokov na t'azbu bitcoinu bude mat’ environmentalne aj socialne dosledky,
ako napriklad globalne otepl'ovanie alebo zmenu klimy. Analyzovali (daje narastu spotreby
energie, Udaje o spotrebe energie na transakcie, Udaje o0 znecisteni v jednotlivych krajinach,

produkciu CO2 t'azbou a jej vplyv na znecistenie Zivotného prostredia.

28KUMAR, Sumit. Review of geothermal energy as an alternate energy source for Bitcoin mining

[elektronicky zdroj]. [2018], online. 13 s. [cit. 2022-03-28]. Dostupné na:

https://www.researchgate.net/profile/Sumit-Kumar-

185/publication/358249180 REVIEW OF GEOTHERMAL_ENERGY_AS AN _ALTERNATE ENERGY
SOURCE_FOR_BITCOIN_MINING/links/61f877a0aad5781d41c273f2/REVIEW-OF-GEOTHERMAL -

ENERGY-AS-AN-ALTERNATE-ENERGY-SOURCE-FOR-BITCOIN-MINING.pdf

29DILEK, Serif — FURUNCU, Yunus. Bitcoin mining and its environmental effects [elektronicky zdroj].
[2018], online. 15 s. [cit. 2022-04-01]. Dostupné na: https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/641972

25


https://www.researchgate.net/profile/Sumit-Kumar-185/publication/358249180_REVIEW_OF_GEOTHERMAL_ENERGY_AS_AN_ALTERNATE_ENERGY_SOURCE_FOR_BITCOIN_MINING/links/61f877a0aad5781d41c273f2/REVIEW-OF-GEOTHERMAL-ENERGY-AS-AN-ALTERNATE-ENERGY-SOURCE-FOR-BITCOIN-MINING.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Sumit-Kumar-185/publication/358249180_REVIEW_OF_GEOTHERMAL_ENERGY_AS_AN_ALTERNATE_ENERGY_SOURCE_FOR_BITCOIN_MINING/links/61f877a0aad5781d41c273f2/REVIEW-OF-GEOTHERMAL-ENERGY-AS-AN-ALTERNATE-ENERGY-SOURCE-FOR-BITCOIN-MINING.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Sumit-Kumar-185/publication/358249180_REVIEW_OF_GEOTHERMAL_ENERGY_AS_AN_ALTERNATE_ENERGY_SOURCE_FOR_BITCOIN_MINING/links/61f877a0aad5781d41c273f2/REVIEW-OF-GEOTHERMAL-ENERGY-AS-AN-ALTERNATE-ENERGY-SOURCE-FOR-BITCOIN-MINING.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Sumit-Kumar-185/publication/358249180_REVIEW_OF_GEOTHERMAL_ENERGY_AS_AN_ALTERNATE_ENERGY_SOURCE_FOR_BITCOIN_MINING/links/61f877a0aad5781d41c273f2/REVIEW-OF-GEOTHERMAL-ENERGY-AS-AN-ALTERNATE-ENERGY-SOURCE-FOR-BITCOIN-MINING.pdf
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/641972

Guo a Liang® k praktickému vyuzitiu systému blockchain analyzovali v roku 2016
potencial jeho uplatnenia v bankovom sektore v Cine. Na zéklade analyzy vydavkov
spojenych s vyuzivanim tradi¢nych bankovych systémov a blockchainu, vynosnosti
a navratnosti aktiv komerénych bank a porovnani tradi¢énych bankovych systémov
s blockchainom dospeli k zaveru, ze systém blockchain by mohol priniest modernizaciu
a transforméciu v platobnych zuctovacich a GUverovych systémov v bankach. Pri¢inu vidia
Vv tom, ze online finanény sektor ponuka nové moznosti a scendre fungovania tak, aby
prilakal este viac zékaznikov a pouzivatel'ov. Ked’ze sféra internetového finan¢nictva sa esSte
len vyvija, ¢asom bude kazdodennou sucastou vyuzivanou spotrebite'mi, o predstavuje
vyznamnu hrozbu pre dominantné postavenie bank v budicnosti. Cezhrani¢né transakcie
vykonané cez blockchain st vyrazne lacnejsie ako klasické transakcie a zaroven st ovel'a
rychlejsie a efektivnejsie. Dalsi dolezity faktor je, Ze blockchain je ovela bezpeénejsi ako
Klasické bankové systémy. Implementédcia systému blockchain vSak bude vyzadovat
vyrieSenie problémov ako decentralizacia, regulacia a samosprava blockchainu. Analyzovali
navratnost’ aktiv komer¢nych bank, skusenosti zakaznikov bank s jednotlivymi systémami,
cenovu nakladovost, efektivitu a bezpecnost’ systémov, vysku poplatkov za cezhrani¢né

platby a typy blockchainov najvhodnejsie pre vyuzitie v bankovom sektore.

%GUO, Ye - LIANG Chen. Blockchian application and outlook in the banking industry [elektronicky zdroj].
Xiamen, [2016], online. 12 s. [cit. 2022-04-05]. Dostupné na:
https://link.springer.com/content/pdf/10.1186/s40854-016-0034-9.pdf
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2. Ciel’, metodika a metody prace

Ciel'om bakalarskej prace je vymedzit’ slabé a silné stranky technoldgie blockchain ako
aj vyhody a nevyhody tazby kryptomien V dneSnom medzinarodnom finan¢nom prostredi.
Ked'Ze sa v slovenskej literatire nevenuje vel'a pozornosti fungovaniu siete blockchain, ani

tazbe bitcoinu, rozhodli sme sa, priblizit’ tato problematiku.

Pre naplnenie hlavného ciela bakalarskej prace, sme si vytycili nasledujuce Ciastkové
ciele:

e Vymedzenie trhu s kryptoaktivami, popisanie jeho fungovania, determinovanie
vyhod a nevyhod kryptoaktiv

e Charakteristika a priblizenie funkcionality blockchain siete, zhodnotenie silnych
a slabych stranok

e Charakteristika procesu tazby bitcoinu, vymedzenie faktorov, ktoré ju
ovplyviuju, identifikacia rizik a benefitov spojenych s tazbou

e Objasnenie praktického postupu pripravy investora pred realizaciou tazby,
stanovenie faktorov, ktoré ovplyviiujt rentabilitu tazby bitcoinu, prehl’ad tazby
Vo svete a posudenie rentability tazby v statoch s réznymi vstupnymi faktormi

e Porovnanie efektivnosti tazby a obchodovania s bitcoinom
Pri spracovani zdrojov boli pouzité logické metddy: stadium domécej a zahrani¢ne;j

literatdry, zber dat (eurostat, university of cambridge, forbes), Uprava dat (microsoft excel),
grafické spracovanie (canva), indukcia, analyza, komparacia a syntéza.
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3. Vysledky prace a diskusia

3.1. Faktory vplyvajice na efektivitu tazby bitcoinu

Existuje mnoho faktorov ktoré uréuju, ¢i bude t'azba bitcoinu ziskova. Samotny
proces je v praxi spojeny s pripravou a mnohymi z&sadnymi rozhodnutiami, ktoré je
potrebné urobit’ este pred samotnym zacatim. Je nutné naplanovat’ business stratégiu a musia
byt vytycené ciele, vybratd lokalita s blizkym zdrojom lacnej elektrickej energie a stat
s vyhovujacou legislativou pre podnikanie v oblasti kryptoaktiv.

Vyber spravneho zariadenia na tazbu patri medzi dblezita ¢ast’ planovania procesu.
V zadiatkoch bitcoinu (r. 2010) bolo mozné efektivne tazit’ s beznym procesorom (CPU).
Do obycajného notebooku alebo stolového pocitata bolo len potrebné
stiahnut’ softvér a mohlo sa zacéat’ tazit. Akonahle sa zacalo k sieti pripajat’ viac taziarov,
zacal prudko stupat’ aj celkovy hashrate a dopyt po tazbe. To zacalo novu éru grafickych
kariet. Jednotky GPU (grafické vypoctové jednotky) su SpecializovanejSie ako bezne
pouzivané procesory, to znamenda, ze su UCinnejSie a vykonnejSie pri nepretrzitom
vykonavani vypoétov spojenych s tazbou. Tazba bitcoinu pomocou GPU viak dlho
nevydrzala, najma kvoli zvySujucej sa naro¢nosti tazby. V sucasnosti dominuju celému
odvetviu Specializované zariadenia zvané ASIC (application-specific integrated circuit).
ASIC je Specidlne navrhnuty integrovany obvod, ktory je vhodny na vykondvanie jedine]
Specifickej ulohy — v tomto pripade vypoctu matematickych Sifier pri tazeni bitcoinu. Prave

rychlost’ rieSenia tychto Sifier ho najviac zvyhodiiuje v porovnani s procesormi.

Graf ¢. 1 Vykonnost’ siete pri pouZivani roznych zariadeni na tazbu
Hash Rate

a hashes per second (tri hashes per second) the Bitcoin network is performing

p ) ASICs ’_,/ Hash Rate
M S—

1- 100 MH/s

GPUS / 10 - 850 MH/s
- 10 - 800 MH/s
CPUs fﬂ) 1-70TH/s

Zdroj: vlastné spracoVanie né zaklade https://www.blockchain.com/éharts/hash-rate
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Z analyzy grafu hashratu vidime, ze pri tazbe kryptomien Specializacia
a technologicky vyvoj vytvara vel'ké rozdiely medzi procesormi, na ktorych sa d& vykonavat’
tazba. V sucasnosti je rozdiel taky vel’ky, ze od roku 2013 sa oplati tazit’ bitcoin jedine na
ASIC procesoroch. Vyska nakladov spojena s pouzivanim CPU alebo GPU pri tazbe
bitcoinu je ovela vyssia, ako vyska potencialnych prijmov pri maximalnej efektivite tazby.
Pre ¢o najefektivnejs$i vyber sme Vv tabul’ke porovnali procesory ASIC urcené na

t'azbu bitcoinu, momentalne dostupné na trhu.

Tabulka ¢.1 Porovnanie procesorov ASIC

Spolo¢nost’ Néazov Cena Vykon (Th/s) | Spotreba (W)
(USD)
Bitmain (Cina) Antminer S17 3000 56 2520
MicroBT (Cina) | Whatsminer M20S 2700 68 3360
Canaan (Cina) Avalonminer 1066 1800 50 3250
Ebang (Cina) EBIT E11 ++ 2400 44 1980
Innosilicon (Cina) | T3 + 2150 52 2200

Zdroj: vlastné spracovanie

Zistili sme, ze ponuka trhu je vyrazne obmedzena kvoli nizkemu poctu vyrobcov. Po
ASIC procesoroch je vSak mimoriadne vysoky dopyt vzhl'adom na ich vykonnost
a efektivitu pri tazbe bitcoinu. V pripade, ze nemame vel’ka halu so stovkami procesorov,
alebo nie sme v taziarskom odvetvi dlhsiu dobu, ktora by zabezpecila nadviazanie osobnych
kontaktov s vyrobcami procesorov, najdenie dostatocného pocétu volného hardvéru typu
ASIC na trhu je vel'mi t'azk4 uloha.

Dal§im kIi¢ovym faktorom je doba dodania strojov z Ciny, ktora vyraba vietky typy
procesorov ASIC. Pri vysokom dopyte po tychto zariadenia sa ¢akacia doba na dodanie
odhaduje na pol roka az rok. Dalsi problém, ktory sme identifikovali moze nastat’ pri
samotnej platbe za stroje. Vyrobcovia zvacsa prijimaju platby iba v kryptomenach, takze by
sme museli prostrednictvom burzy kupit' velké mnozstvo bitcoinu, aby sme mohli za
vybrané procesory zaplatit’.

Zaobstaranie hardvéru na t'azenie je prvy nevyhnutny krok na to, aby sa mohol t'azit’
bitcoin. Nie je to vsak jediny faktor na zachovanie dlhodobej ziskovosti. Dalsie dolezité

faktory pri tazbe bitcoinu sme zhrnuli do 3 d’alsich bodov.
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e Cena bitcoinu
e Naroc¢nost tazby

e Naéklady na energie

Jeden z najviditeI'nejSich faktorov je samotna trhova cena bitcoinu, ktora ma zasadny
vplyv na vysku budiceho prijmu.

Bitcoin sa pohybuje v ur¢itych cykloch, preto je potrebné ho analyzovat’ a rozhodovat
sa, ¢i bude efektivnejsie vyt'azeny bitcoin predat’ za aktualnu cenu na burze, alebo pockat

na rast ceny v buddcnosti.

Graf ¢&. 2 Cena bitcoinu (USD)

uUsD

Date

Zdroj: https://www.blockchain.com/charts/market-price

Dalsi z faktorov, ktory je potrebné brat’ na vedomie je t'azba a jej zloZitost’. ZloZitost’
tazby vyjadrujeme v Case, ktory je potrebny na rozSifrovanie matematickej Sifry.
Rozsifrovanim S$ifry sa vytvara novy blok v blockchaine.

Néro¢nost’ najdenia nového bloku je priamo Gimerna celkovému vykonu t'aZobnej

siete, ¢o znamena, ze ¢im vacsi je tazobny vykon, tym tazsie je ndjst’ nasledujuci blok.
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Graf ¢. 3 Bitcoin - naro¢nost’ tazby

Difficulty

Date

Zdroj: https://www.blockchain.com/charts/difficulty

Graf ¢. 4 Bitcoin - vypoctovy vykon siete

Hash Rate TH/s

Date

Zdroj: https://www.blockchain.com/charts/hash-rate

Poznémka: TH/s - Tera HASH za sekundu. Jeden bilion hashov vypog¢itanych za jednu

sekundu.

Vysoka zlozitost’ znamena, Ze na vytaZzenie rovnakého poctu blokov je potrebny
vagsi vypoctovy vykon. Cim vadsi je vSak vypodtovy vykon siete (hashrate), tym je siet
bezpecnejsia a odolnejsia vocéi Gtokom. Na grafoch narocnosti tazby a vykonnosti siete
vidime korelaciu. Naro¢nost' tazby je pri bitcoine upravovana kazdych priblizne 2016
blokov (priblizne kazdé 2 tyzdne) tak, aby priemerny ¢as medzi jednotlivymi blokmi zostal
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okolo 10 minat. Naro¢nost’ vyplyva priamo z Udajov o potvrdenych blokoch v sieti
blockchain.

S rastom vypoctového vykonu ma graf vynosnosti tazby v prepocte na 1 TeraHash
Klesajuci charakter. Na vypocet vynosnosti tazby pouzivame pomer medzi taZziarskym
vykonom siete a cenou bitcoinu. Pri pouzivani a t'azeni bitcoinu sa stretdvame s opatrenim
—halving. Je to protiinflaéné opatrenie, ktorym sa spomal’uje uvol'iovanie novych jednotiek
bitcoinu do obehu. Ide o periodicktl udalost,, ktora sa opakuje kazdé Styri roky, pricom

odmena pre taziarov sa vzdy zniZuje o polovicu za vytazeny blok.

Tabulka ¢. 2 Halving

Odmena za
Halving Datum halvingu Cislo bloku vyt'aZenie bloku
(BTC)
0. — 0 50
1. 2012 210 000 25
2. 2016 420 000 12,5
3. 2020 630 000 6,25
4, 2024 840 000 3,125
5. 2028 1 050 000 1,5625
Zdroj: vlastné spracovanie
Graf ¢. 5 Vynosnost’ tazby bitcoinu v USD za 1 THash/s
, = itcon- Miing Profaty
T,
t
e
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Zdroj: https://bitinfocharts.com/comparison/bitcoin-mining_profitability.html#log&alltime
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Graf vynosnosti reaguje na graf ceny, pretoze trva nejaky ¢as, kym taziari zvysia
vykon siete a kym sa prisposobi zloZitost’ tazby. Ziskovost’ bitcoinu na jednotku hashpower
klesa v dosledku pribadajucich, stale lepsich a vykonnejsich procesorov. Celkova ziskovost
sa v8ak neodvija len od prepo¢tu na hashpower, ale predovsetkym od ceny bitcoinu.

Posledny faktor, ktory ma najzasadnejsi vplyv na ziskovost’ tazby su naklady na
energie. Vacsina dennych prevadzkovych nakladov je tvorend najméa spotrebou elektrickej
energie taziarskych zariadeni, ktoré pracuju 24 hodin denne 7 dni v tyzdni. NajvyhodnejSou
alternativou je teda prebyto¢na energia vyrobena z obnovitelnych zdrojov, ako sU
hydroelektrarne, solarne panely alebo veterné farmy. Prave energia z tychto zdrojov je vo
svete najCastejSie pouzivana na tazbu bitcoinu. Ro¢na spotreba elektrickej energie sietou
bitcoin sa odhaduje na 129 TWh (TeraWatt hodin). V tabul’ke sme porovnali spotrebu siete

bitcoin so spotrebou inych Statov a firiem.

Tabulka ¢. 3 Porovnanie spotreby elektrickej energie (2021)

Ro¢na spotreba Ro¢na produkcia
Nazov Pocet obyvatelov elektrickej energie elektrickej energie
(TWh) (TWh)
Cina 1,4 miliardy 6 543 8112
USA 331 miliénov 3989 4116
Siet’ bitcoin - 129 -
Norsko 5,4 miliéna 124 156
Slovensko 5,5 miliona 26,6 31
Bangladés 165 miliénov 70 89
Google - 12 -
Facebook - 5 -

Zdroj: Cambridge Centre for Alternative Finance, Science Mag, New York 1SO, Forbes,
Eurostat
Poznamka: 1 Terawathodina (TWh) reprezentuje elektricki hodnotu 1 bilion wattov

spotrebovanych za 1 hodinu

Vybrané §taty produkuji viac energie ako spotrebuju, to znamena ze v pripade
vécsieho rozvoja tazby bitcoinu v tychto statoch nebudu vznikat pre stat dodatocné naklady
na kupovanie elektrickej energie zo zahranicia. Spotreba pre chod siete bitcoinu jemne
presahuje ro¢nu spotrebu elektrickej energie Norska v roku 2021. V porovnani so spotrebou
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spolo¢nosti Google je viac ako 10 ndsobne vyssia, ¢o predstavuje zaujimavé vysledky, no
V porovnani so §tatmi ako USA a Cina je viak tato spotreba stéle relativne mala.

Co sa tyka t'azby bitcoinu sme zistili, Ze krajiny, kde sa bitcoin najviac tazi vyuzivaja
hlavne energiu vyrdband z uhlia, zemného plynu az vody. ZvySenie vyuzitia energie
produkovanej obnovitelnymi zdrojmi by urcite dopomohlo znizit' dopad t'azby bitcoinu na

zivotné prostredie.

Tabul’ka ¢. 4 Vyuzitie roznych typov energii pri t'azbe bitcoinu (2021)

Juzna ]

) ) o ) ) Severna

Zdroje energie Azia Europa a Stredna )
_ Amerika
Amerika

Vodna energia 65% 60% 67% 61%
Zemny plyn 38% 33% 17% 44%
Uhlie 65% 2% 0% 28%
Veterna energia 23% 7% 0% 22%
Ropa 12% 7% 33% 22%
Jadrova energia 12% 7% 0% 22%
Slne¢né energia 12% 13% 17% 17%
Geotermalna

_ 8% 0% 0% 6%
energia

Zdroj: University of Cambridge (2021)
Poznamka: Udaje v jednotlivych stipcoch sa nes¢itavaja do 100

V tabulke sme analyzovali podiel vyuzivanej energie rdznych typov pri tazbe
bitcoinu v jednotlivych svetovych regionoch. ,,0bnovitelné zdroje energie®! predstavujd len
39% celkovej spotreby energie pri tazbe bitcoinu.“*? V tejto oblasti vidime vyzvu na
zlepSenie, vyuzivat' vo vicsej miere obnoviteIné zdroje, ktoré Setria zivotné prostredie.
Ocakavame, e v najbliz§ich rokoch vysokéa spotreba energie vyrabanej z uhlia v Azii
vyrazne klesne vzhladom na vliddne obmedzenia voéi kryptoaktivam v Cine, ktora je

najvacsim producentom energie z uhlia, ¢o vyrazne zlepsi aj dopad na zivotné prostredie.

Slgeotermalna energia, vodna energia, slne¢né energie, veterna energia
32SCHMIDT, John. Why does bitcoin use so much energy? [elektronicky zdroj]. [2022], online. [cit. 2022-
04-06]. Dostupné na: https://www.forbes.com/advisor/investing/cryptocurrency/bitcoins-energy-usage-

explained/
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Vlady aregulaéné organy Statov by mali venovat' vacsiu pozornost’ uhlikovej stope
zanechavanej tymto odvetvim.

VIadne opatrenia a regulacie kryptotrhu je nutné si predom nastudovat’ a brat’ ich do
Gvahy pri vybere krajiny, v ktorej by sme chceli realizovat’ tazbu. V mnohych §tatoch nie je
otazka regulacie trhu s kryptoaktivami vyrieSena. Tazba sa v poslednych mesiacoch
presunula zo §tatov ako Cina, kde boli kryptoaktiva zakazané a t'aZiari vyhosteni do §tatov,
kde je kryptotrh bez regulécii.

Tu vidime systémové zlyhanie, pretoze zo strany niektorych Statov nebol zaujaty
jednoznaény postoj voci trhu s bitcoinom ainymi kryptoaktivami. Niektoré Staty si ho
adoptovali ako menu, iné ho naopak zakazali, a iné sa danou otizkou zatial’ nezaoberali.
Preto odporti¢ame riadiacim organom jednotlivych statov, aby vytvorili legislativu pre trh
s kryptoaktivami a aby kladli doraz na vyuzivanie energie z obnovite'nych zdrojov.

V sG¢asnosti  je zlozité z pozicie taziara najst vhodny §tat s jednozna¢nou
legislativou a zaroven stat, kde by bol schopny tazit’ pri ¢o najnizsich nakladoch na energie.
Aktualny podiel jednotlivych §tatov na tazbe bitconu sme premietli v nasledujucom grafe.

Osobitnou otazkou je aj oblast’ zdanovania kryptoaktiv, tou sa ale v tejto praci nezaoberame.

Graf ¢&. 6 Podiel jednotlivych $tatov na t’azbe bitcoinu
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Zdroj: vlastné spracovanie na zaklade https://ccaf.io/cbeci/mining_map
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Pre porovnanie rentability tazby sme pripravili modelova situaciu, vd’aka ktorej
vieme d’alej analyzovat’ a porovnavat’ rentabilitu tazby bitcoinu v roznych podmienkach
a Statoch. Vybrali sme $tat, ktory reprezentuje naSe podmienky — Slovensko a  S$tat
reprezentujuci zahrani¢né podmienky vys$ej zivotnej trovne — USA, §tat Texas a Stat
reprezentujlci zahrani¢né podmienky nizsej zivotnej tirovne — Kazachstan. Zistené Udaje
sme zapisali do tabuliek a nasledne porovnali.

Pocitame so vstupnym kapitalom 30 000$, za ktory by sme nakupili najnovsie
procesory ASIC Antminer S17 od spolo¢nosti Bitmain (Cina). TaZba by prebiehala 24 hodin
denne 7 dni v tyzdni. Naklady na prendjom priestoru sme zo situacie vynechali, pretoze sme
sa zamerali na naklady spojené s energiami. Pri situdcii sme po¢itali s konStantnou cenou
31 000$ za jeden bitcoin.

S kapitdlom 30 000$ sme schopni ktpit' 10 zariadeni Antminer S17 od spolo¢nosti

Bitmain, ¢o pre nas predstavuje tazobny vykon o sile 560 Th/s a spotrebu energie 25 200 w.

Tabulka €. S Informacie ku modelovanej situacii

TaZobny vykon 560 Th/S
Spotreba energie 25200 w/h
Cena energie
0,17%
Slovensko (KWh)
Cena energie Texas
0,089%
(KWh)
Cena energie
0,056%

Kazachstan (KWh)

Zdroj: vlastné spracovanie

Zo ziskanych dat sme zistili, Ze pri konStantnej cene bitconu sme dosiahli najvyssiu
rentabilitu v State s najnizSou zivotnou uroviiou a najlacnejSou energiou (Kazachstan).
Potvrdzuje to aj jeho zastipenie v grafe porovnania Statov, v ktorych sa uskutoc¢iiuje t'azba.
Vdaka podmienkam lacnej energie a nizkej regulécie sa do tohto $tatu presunula vacSina
taziarskych centier z Ciny, kde im bolo zakazané fungovat’. Dalej sme zo ziskanych dat

rw v

tazby.
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Tabulka ¢. 6 Rentabilita azby vo vybranych $tatoch

TyZdenny Mesacny Rocny
. Tyzdenny ] Mesacny ] Ro¢ny )
Stat ) profit ) profit _ profit
profit ($) profit ($) profit ($)
(BTC) (BTC) (BTC)
Slovensko -206 0,01709 -883 0,07323 | -10740 0,891
Texas
154 0,01709 659 0,07323 8 023 0,891
(USA)
Kazachstan 294 0,01709 1258 0,07323 15310 0,891

Zdroj: vlastné spracovanie

Poznamka: pre vypocet idajov bola pouzita bitcoin kalkulacka®®

Predpokladame, ze krajiny snizSou zivotnou uroviiou su vhodnejSie na tazbu
v pripade, zZe si vyuzivanu energiu kupujeme lacno. Alternativa rieSenia problému drahej
energie je jej samostatné vyrabanie solarnymi panelmi, hydroelektrarfiami alebo veternymi
elektrarnami. Toto rieSenie by mohlo byt efektivne z dlhodobého horizontu, no vyzadovalo
by si podrobnejSiu analyzu. S urcitostou vSak vieme povedat, Ze moznost’ samovyroby
elektrickej energie by si vSak vyzadovala d’al$iu vysoku investiciu, tym padom by sa nam

navratnost’ investicii vyrazne predizila, o nepovazujeme za efektivne.

3.2.Rozhodnutie investora medzi obchodovanim a tazbou bitcoinu

Investor ma okrem t'azenia bitcoinu moznost’ generovat’ zisk aj inym sposobom —
online obchodovanim bitcoinu na burze. Oba sp6soby investovania maju svoje vyhody
aj nevyhody a zahifaju rizika.

Mozeme vSak povedat, ze online obchodovanie je urlite pristupnejsie, pretoze
existuje obrovské mnozstvo obchodnych platforiem, ktoré st k dispozicii pouzivatelom. Na
obchodovanie investorovi staci nizsia poc¢iatocnd investicia, no na druhej strane ak chce byt
investor dlhodobo uspesny potrebuje skusenosti, dobry money management a obchodnu
stretégiu.

S investovanim sa spaja ovela véacsSia miera rizika straty finanénych prostriedkov pri

vysokej volatilite na trhu. Na druhej strane tazba bitcoinov je lepsou vol'bou pre investora,

33Bitcoin mining calculator [elektronicky zdroj]. online. Dostupné na:
https://www.cryptocompare.com/mining/calculator/btc?HashingPower=768&HashingUnit=TH%2Fs&Power
Consumption=34560&CostPerk\Wh=0.15&MiningPoolFee=0
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ktory vyhladava dlhodobu investiciu do blockchainovej siete a mé& k dispozicii vacsie
mnozstvo vol'nych financnych prostriedkov.

Zasadna otazka je, ¢o investor preferuje z klasického investi¢ného trojuholnika. Pri
preferencii likvidity, je pre investora lepSia voI'ba obchodovanie, pri vynose a riziku zavisi
od dizky investicie, z kratkodobého hladiska je lepsia voI'ba obchodovanie, z dlhodobého

hl'adiska je lepsia volba investicia do tazby.
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Zaver

Trh s kryptoaktivami nepochybne v stcasnosti zastdva vyznamné miesto na
finan¢nom trhu. Jeho postavenie vyrazne ovplyviiuje dianie aj na ostatnych segmentoch
finanéného trhu, preto je vel'mi dolezité aby sa tento trh d’alej analyzoval a aby mu bola
venovana dostato¢na pozornost’.

V Uvodnej ¢asti sme popisali trh s kryptoaktivami a jeho fungovanie. Taktiez sme
priblizili fungovanie siete blockchain , vymedzili sme jej silné stranky, ktorymi sa
decentralizovana siet’, transparentnost, doveryhodnost’ a nemenné technoldgia. Za slabé
stranky blockchianu sme identifikovali vysoku energetickti zavislost, naro¢ny proces
integrécie a vysoké naklady na implementaciu do praxe. V dalsej casti sme popisali
transakcie, ktoré v sieti blockchain prebiehajd, venovali sme pozornost podstate
a dolezitosti tazby kyptomien pre ich celkové fungovanie a determinovali sme vyhody
a nevyhody tazby. Hlavné vyhody su, Ze taziar je aktivne zapojeny do prace pre blockchain
atym vytvara vysSiu bezpeCnost a doveryhodnost’' siete, odmenovanie za tazbu
a minimalizacia rizika z dlhodobého hladiska. Nevyhody tazby s, ze tazba nebude
rentabilna kvoli vysokym vydavkom, vysoké vstupné naklady a technologicky pokrok, ktory
moze zapriCinit’ znizenu efektivitu.

V praktickej Casti sme sa zamerali na postup pripravy investora pred realizaciou
tazby a na faktory a dovody, ktoré ovplyviiuju rentabilitu tazby bitcoinu. Nasledne sme
uviedli mnozstvo celkovej spotreby a celkovej produkcie elektrickej energie vybranych
Statov a sucasne sme porovnali spotrebu elektrickej energie pri tazbe bitcoinu. Vybrané Staty
produkuji viac energie ako spotrebuju, to znamena, ze v pripade vdésieho rozvoja tazby
bitcoinu v tychto Statoch nebudit vznikat pre §tat dodato¢né naklady na kupovanie
elektrickej energie zo zahrani¢ia. V d’alSej Casti sme na modelovej situacii skamali
rentabilitu tazby vo vybranych $tatoch s roznymi podmienkami. Zistili sme, ze v krajinach
S nizSou Zivotnou uroviou je predpoklad lacnejSej energie, o zvySuje rentabilitu tazby
bitcoinu v tychto $tatoch.

Na zaver konstatujeme, Ze rozhodnutie medzi investovanim do tazby alebo
obchodovanim zavisi od rizikového profilu investora, vel’kosti kapitalu a doby investovania.
Zasadna otazkou pre investora je, ¢o preferuje z klasického investi€éného trojuholnika. Pri
preferencii likvidity, by mal obchodovat’, ak preferuje vynos a riziko, rozhodujuci faktor je

doba investicie.
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