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Jan DRAHOKOUPIL, Agnieszka PIASNA: AKE JE POZADIE NiZKYCH MIEZD V STREDNEJ A VYCHODNEJ EUROPE?

Jan DRAHOKOUPIL, Agnieszka PIASNA
European Trade Union Institute, Brussels

AKE JE POZADIE NiZKYCH MIEZD V STREDNEJ A VYCHODNEJ EUROPE?
WHAT IS BEHIND LOW WAGES IN CENTRAL AND EASTERN EUROPE?

ABSTRAKT

V Clanku sa porovnava uroven miezd v krajinach Eurépy vzhladom na ukazovatele
o pracovnikoch a firmach, a to s osobitnym zretelom na mzdové urovne v krajinach
strednej a vychodnej Eurépy. Naklady na pracovnikov a pracoviska mozno povazovat
za proxy ukazovatel produktivity prace. Odhadujeme rozsah, v akom rozdiely
v mzdach sledované na agregovanej urovni suvisia s réznym zloZzenim pracovnych sil
a pracovisk, ako aj s druhmi zamestnania v jednotlivych krajinach. Taktiez
dekomponujeme sledované rozdiely v navratnosti nakladov identifikaciou odvetvi
a kategorii zamestnani, ktoré prispievaju najvacsou mierou k mzdovym rozdielom
sledovanym na agregovanej urovni.

ABSTRACT

This paper compares wages across Europe in relation to the characteristics of workers
and firms, with a particular focus on wage levels in central and eastern European
countries. Worker and workplace endowments can be taken as a proxy for labour
productivity. We estimate the extent to which wage differences observed at an
aggregate level can be related to the different compositions of workforces and
workplaces, as well as the types of jobs conducted in separate countries. We also
decompose the observed differences in returns on endowments by identifying the
sectors and occupational categories that contribute most to the wage gaps observed
at the aggregate level.

KLUCOVE SLOVA ]
mzdy, mzdové rozdiely, krajiny EU, produktivita prace, odvetvia narodného
hospodarstva

KEY WORDS
wages; wage differentials; EU countries; labour productivity; sectors of the national
economy

1. UVOD

Rozdiely v mzdach medzi eurépskymi krajinami predstavuju hlavny zdroj nerovnosti
v Eurdpskej unii. Najmad mzdy v strednej a vychodnej Eurépe (CEE) su ovela nizSie
nez mzdy v zadpadnej Eurdpe. Velké rozdiely zostavaju aj vtedy, ak prihliadneme na
rozdiely v urovniach cien. V analyze sa snazime pochopit zdroje mzdovej nerovnosti
tym, Ze rozliSujeme vplyvy rozdielov v nakladoch na pracovnu silu a na pracoviska na
jednej strane a vplyvy rozdielov v navratnosti tychto nakladov na strane druhej.
Napriklad, vySsi vyskyt nizko platenych pracovnych miest, ako su pracovné miesta
v polhohospodarstve alebo v stravovacich sluzbach, by mohlo vysvetlovat, preCo
krajina zaznamenava nizSie urovne priemernej mzdy. Podobne mozno oCakavat, ze
krajina zamestnavajuca skusenych inzinierov zaznamena vysSie urovne miezd ako
krajina Specializovana na montazne ¢innosti s nizkou urovniou kvalifikacie. V analyze
sa sleduju tieto rozdiely, pricom sa beru do uvahy rozdiely v meratelnych
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ukazovateloch o pracovnikoch a pracoviskach, ako aj rozdiely v odvetvovych
Strukturach.

Udaje tiez umozfiuju poskytnut komplexny obraz o mzdovych rozdieloch medzi
odvetviami a triedami zamestnani. Mozno vziat do uvahy verejny sektor, mensie firmy
a samostatne zarobkovo cCinné osoby, ktoré zvyCajne nie su predmetom analyz
z dbévodu obmedzeni udajov. Daju sa tak dekomponovat sledované rozdiely
v navratnosti suvisiacej s ukazovatelmi o pracovnikoch a pracoviskach identifikaciou
odvetvi a tried zamestnani, ktoré prispievaju najvacsou mierou k mzdovym rozdielom
sledovanym na agregovanej urovni.

NizSie mzdy sa bezne vysvetluju nizSou produktivitou prace (t. j. pridana hodnota
na odpracovanu hodinu). Rozdiely v kvalifikovanosti pracovnikov, v pouzivanych
technikach, v ucinnosti riadenia a v kvalite infrastruktury by mohli skutocne viest
k rozdielom v produktivite prace, ktoré by zdbvodriovali mzdové rozdiely. AvSak
meranie a porovnavanie urovni produktivity prace, definovanej ako pridana hodnota
na vstup prace (alebo vstup kapitalu), su problematické. V skuto¢nosti su pridana
hodnota a mzdy v znacnej miere endogénne. Rozdiely v produktivite mozno preto
chapat ako umelo vytvoreny faktor, ktory odraza rozdiely v urovniach miezd a/alebo
v ziskovych rozpatiach. NajmarkantnejSie je to vo verejnom sektore, kde sa
produktivita prace Casto meria na zaklade vysky miezd vyplacanych zamestnancom.
NavySe mzdoveé urovne mozu urCovat pridanu hodnotu aj v sukromnom sektore. Preto
presun ¢innosti v ramci siete nadnarodnej korporacie z vysokoprijmovej lokality do
lokality s nizSou urovhou miezd bude mat pravdepodobne za nasledok nizSiu pridanu
hodnotu prostrednictvom tejto €innosti, aj ked' kapitalova infrastruktura a vstup prace
zostanu rovnakeé. V krajine s nizSou uroviiou miezd teda rovnaka Cinnost bude menej
produktivna z dévodu samotného rozdielu v odmeriovani [20].

V ¢lanku konkretizujeme tuto problematiku porovnanim miezd v Eurépe vo vztahu
k ukazovatelom o pracovnikoch, organizacii prace a o firmach. Miera nezavisla od
pridanej hodnoty, a teda od urovne miezd, ukazovatele o pracovnikoch
a pracoviskach, sa mbézu povazovat za proxy ukazovatele produktivity prace. Tato
miera nie je stale celkom dokonala, pretoZze produktivitu prace pravdepodobne urcuju
aj iné faktory, ktoré priamo nesuvisia so sledovanymi ukazovatelmi o pracovnikoch
a pracovisku. Medzi ne méze patrit’ lepSia infrastruktura alebo rozdiely v intenzite
inovacie. Udaje nam v$ak umozfuju zohladnit ovela podrobnejSie informéacie
o pracovnikoch a pracoviskach, ako predchadzajuce empirické Studie, ktoré pouzivaju
naklady na pracovnika ako proxy ukazovatel produktivity prace.

Z analyzy vyplyva, Ze ked sledujeme rozdiely v ukazovatefoch tykajucich sa
produktivity prace pracovnikov a pracovisk, mzdové rozdiely medzi nizkoprijmovymi
krajinami vo vychodnej Europe a vysokoprijmovymi europskymi krajinami sa javia
v skutocnosti vacsie nez pri jednoduchom porovnani priemernych miezd. Naopak,
mzdoveé rozdiely medzi vysokoprijmovymi krajinami sa znizia, ked' sledujeme naklady
suvisiace s produktivitou. Zda sa, Ze rozdiel v mzdach medzi Vychodom a Zapadom
mozno vysvetlit skbr omnoho nizSou navratnostou nakladov na kvalifikovanost nez
rozdielmi v zlozeni pracovnych sil a firiem. Inymi slovami, mzdové rozdiely su vysSie
nez naznacuju agregovane udaje.
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Dekompozicia rozdielov v navratnosti ukazuje, ktoré odvetvia a triedy zamestnani
v nizkoprijmovych krajinach su postihnuté najvySSou zapornou navratnostou.
V starych Clenskych Statoch juznej Eurdpy je podhodnotené najma odvetvie informacie
a komunikacie, nasleduju odborné, vedecké a technické Cinnosti, verejna sprava,
priemyselna vyroba a stavebnictvo. V krajinach strednej a vychodnej Eurépy sa SirSi
subor odvetvi — priemyselna vyroba, stavebnictvo, odborné odvetvia a cinnosti
verejného sektora — vyznacuje vysSimi mzdovymi rozdielmi. VySSie relativne mzdove
podhodnotenie je teda spolo¢né SirSiemu spektru Cinnosti. Medzi jednotlivymi
krajinami je vSak ovela menSia mzdova disparita v odvetviach s vysokym podielom
ludskej prace a slabSie platenych sluzieb, ako su ubytovacie a stravovacie sluzby,
administrativne a podporné sluzby a vefkoobchod a maloobchod. Napokon, mzdové
rozdiely podla kategoérii zamestnani vo velkej miere zodpovedaju situacii v odvetviach.
Medzi skupinami krajin su znacné rozdiely, ale celkovy obraz ukazuje vyssie relativne
mzdy u vysokokvalifikovanych pracovnikov vo vysokoprijmovych krajinach, a to tak
v manualnych, ako aj v administrativnych zamestnaniach.

2. TEORIA A VYSKUM V OBLASTI MZDOVYCH ROZDIELOV

Vysvetlenie mzdovych rozdielov vzhladom na produktivitu prace ponuka
neoklasicka ekondmia, ktora vysvetluje urovne miezd s ohfadom na hodnotu vytvorenu
v procese vyroby. V neoklasickom modeli, za predpokladu dokonalej hospodarskej
sutaze na pracovhom a kapitalovom trhu, vyrobné faktory vratane prace a kapitalu
budu odmernované v sulade so svojou produktivitou. Zisk je teda podmieneny urovriou
marginalnej produktivity kapitdlu a mzda pracovnikov je zasa podmienena
marginalnou produktivitou prace. Podla tohto modelu proces vyroby urCuje nielen
rozdelenie spolo¢enského produktu alebo pridanej hodnoty medzi kapital a pracu, ale
aj medzi jednotlivych pracovnikov, ktorych individualna produktivita zavisi od ich uloh
a kvalifikovanosti. Preto sa argumentuje, Ze ak odbory dosiahnu zvySenie miezd,
nevyhnutnym désledkom bude ekonomicka neefektivnost a nasledne
nezamestnanost.

Kritici neoklasického modelu poukazali na to, Ze marginalna produktivita
pracovnikov nemdéze byt v skuto€nosti oddelena od marginalnej produktivity kapitalu,
ktory pouZzivaju [25]. Podla toho zisky nie su podmienené procesom vyroby, ale skor
ich treba chapat ako zvySok, ktory zostane po zaplateni kapitalovych nakladov
a nakladov prace kapitalistom. Podobne prispevok jednotlivych pracovnikov k celkovej
pridanej hodnote, €i uz ide o manazérov, kvalifikovanych pracovnikov alebo rutinnych
pracovnikov, sa nemobze merat osobitne pre kazdého ucCastnika kooperativheho
vyrobného procesu. Z tohto hlfadiska su zisky a mzdy jednotlivych tried pracovnikov
determinované historicky a v politickom zapase. Vysledky podmiefiuje relativna sila
jednotlivych tried — ta je podmienena ponukou a dopytom na trhu prace, socialnou
politikou, ktora meni vonkajSie mozZnosti pre pracovnikov, alebo schopnostou
pracovnikov kolektivne sa organizovat’ — a taktiez ich podmiefiuje uroven produktivity,
ktora urCuje hodnotu, ktord sa rozdeli. NavySe kapitalista mézZze novu investiciu
stiahnut, ak by mzdové poziadavky zniZili zisky pod prijatelnu uroven, alebo ak sa
rysuje vyhodnejSia ponuka v inej investi¢nej lokalite.

Hlavny pruad ekonoémie z velkej Casti ignoruje tuto kritiku, ale zaobera sa
nedostato¢nostou predpokladov o dokonalej konkurencii prostrednictvom modelov
vyjednavania, ktoré su o nie€o realistickejSie pokial ide o proces urCovania miezd,
a ktoré umoznuju, aby boli dohodnuté mzdy aj ekonomicky efektivne (t. j. neSkodné
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pre zamestnanost, resp. dokonca prinasajuice zamestnancom lepsie prijmy)." Podfa
toho sa urovenn miezd urCuje vyjednavanim o rozdeleni pridanej hodnoty medzi
kapitalistov a pracovnikov. V tomto kontexte tak zamestnanci, ako aj firmy mézu tazit
renty zo svojej trhovej sily. Takéto renty sa potom rozdelia medzi zamestnavatelov
a zamestnancov pri vyjednavani o mzdach (pozri [4]). Preto mozno oCakavat, Ze
vysoko ziskové firmy budu vyplacat vy$Sie mzdy. Nizka miera zdruzovania v odboroch
a vysSSia nezamestnanost pravdepodobne oslabuju trhovu silu zamestnancov, ¢im sa
Casto vysvetfuje nizky podiel miezd, ktory mozno sledovat v mnohych krajinach
strednej a vychodnej Europy.

Empirické Studie o mzdovych rozdieloch v Eurdpe, nezavisle od zaznamenanej
pridanej hodnoty zahffiaju tri druhy vyskumu. VSetky maju za ciel rozliSit' relativny
vplyv rozdielov v nakladoch (t. j. v ukazovateloch o pracovnej sile a, zriedkavejSie,
o pracoviskach) a relativny vplyv navratnosti nakladov. Studie obvykle zistia velké
rozdiely v navratnosti nakladov, ¢im spochybnia predpoklad o dokonale konkurenénom
trhu prace. Na druhej strane sa znacne podporuje vyznam kontextualneho historického
procesu tvorby miezd alebo, v jazyku modelov vyjednavania, vyznam rent?
a schopnost pracovnikov zabezpecit' si svoj podiel na nich.

Po prve, existuje okruh vyskumu, hoci nie rozsiahly, ktory skima mzdové rozdiely
medzi jednotlivymi eurépskymi krajinami [1], [5], [24]. V tychto Studiach sa mzdové
rozdiely medzi krajinami pripisuju skér rozdielom v navratnosti suvisiacej
s individualnymi vlastnostami (alebo vo funkciach zvySovania kvalifikacie) nez
rozdielom v zloZeni pracovnych sil.® Na zaklade porovnania Udajov o mzdach
pracujucich muzov za sledovany rok 2008 v &smich krajinach EU vo vztahu
k Spojenému kralovstvu, autori Pereira a Galega v nedavno zverejnenej (2016)
Studii [24] zistili, Ze zatial o mzdové rozdiely v bohatSich krajinach (menovite
v Rakusku, Spanielsku a irsku) v porovnani so Spojenym kralovstvom nie su $tatisticky
vyznamné, v juhozapadnej Eurépe (Spanielsko, Grécko, Portugalsko) a najma
v krajinach strednej a vychodnej Eurépy (Madarsko a Polsko) su mzdové rozdiely
v porovnani so Spojenym kralovstvom vyznamné. Autori zistuju Strukturalne
vplyvy — najma vysSie percento absolventov vysokych $kél, pracovnikov zastavajucich
supervizorské funkcie a pracovnikov v S$pickovych zamestnaniach v Spojenom
kralovstve — ale dominantny je vplyv navratnosti. Vo vSetkych tychto studiach vsak
velké rozdiely v navratnosti nakladov na kvalifikovanost mézu byt aj désledkom
vynechania premennych. Pereira a Galego tvrdia, ze su to pravdepodobne iné faktory,
nez premenné tykajuce sa fudského kapitalu, ako napriklad inovacné systémy alebo
kvalita verejnej infrastruktary, ale v ramci tejto linie vyskumu je potrebné tieto faktory
este len identifikovat [24].

1 Modely mzdovej efektivnosti napriklad oslabuji neoklasicky predpoklad, Ze produktivita je exogénna,
a beru do dvahy opacnu kauzalitu, pri ktorej vy$Sie mzdy vedu k vy$Sej produktivite napriklad tym, Ze
podnecuju vy$Sie pracovné usilie alebo lepsiu organizaciu prace [27].

2 Renty sa vztahuju na vynosy v kontexte nedokonalej hospodarskej sutaze. Ta mbZe suvisiet
s kvazimonopolmi, odborarskou organizovanostou alebo socialnou politikou, ktora upravuje vonkajSie
vyhliadky pre pracovnikov napriklad prostrednictvom vyplacania benefitov.

3 Behr a Pétter [1] dekomponovali rozdiely v mzdach medzi krajinami EU na rézne kvintily, priSom pouZili
model proporcionalneho rizika na zaklade suboru udajov z Panela domacnosti Eurépskeho
spolocenstva (ECHP) z roku 2001, ktory zahfrial trinast eurépskych krajin. Brandolini [5] analyzoval
rozdelenie miezd na zaklade stboru tdajov z viny zistovania prijmov a Zivotnych podmienok (EU SILC)
v roku 2007.

s
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Clanok je prispevkom k vy3Sie uvedenému okruhu vyskumu. Analyza trpi
podobnymi obmedzeniami, ale pouzity subor udajov nam umoziuje zohfadnit
podrobnejsie informacie o ukazovateloch o pracovnikoch a pracoviskach.* Preto by
nami zvolené ukazovatele mali byt lepSimi proxy ukazovatefmi produktivity prace.
Mézeme taktiez poskytnut aktualnejSie udaje a podrobnejSie porovnat rozdiely
v priereze odvetvi a tried zamestnani.

Rozdiely medzi odvetviami sa spravidla analyzovali v ramci (tych istych) krajin.
Ciefom tejto druhej, ovela vacsej Casti literatury je identifikovat' aj faktory, ktoré stoja
v pozadi rozdielov v navratnosti nakladov (napriklad [19] [18] [9]).° Sledovanim
ukazovatelov o pracovnikoch a pracoviskach Studie zistili velké rozdiely medzi
odvetviami, pokial ide o navratnost nakladov. Tieto sa interpretuju ako rozdiely
v mechanizmoch zdiefania renty, ¢o na agregovanej urovni zahffia korporatne
intitucie zmierfiujuce rozdiely v medziodvetvovych mzdovych diferenciaciach [18].
Na urovni odvetvi suvisi vacsSie pokrytie kolektivnymi zmluvami (na urovni firiem)
so zdielanim vy$S8ej renty medzi firmami a zamestnancami [9]. Existuju aj dékazy
o tom, Ze odvetvové mzdové diferenciacie (t. j. vySSia navratnost suvisiaca
s ukazovatelmi) pozitivne koreluju so ziskami (napriklad [15]), ako sa oCakava
v modeloch vyjednavania. Aj medzinarodna angazovanost sa ukazala ako faktor, ktory
ovplyviuje rozsah, v akom si mézu pracovnici zabezpecCit rentu: pracovnici odvetvi,
ktoré Celia intenzivnej konkurencii v oblasti dovozu, maju nizSie mzdové prémie, kym
pracovnici v odvetviach s vysokym podielom vyvozu maju vysSie mzdové prémie (pozri
prehlad Studie [26]). A nakoniec, navratnost suvisiaca s vlastnostami pozitivne suvisi
s trhovymi pravnymi predpismi obmedzujucimi konkurenciu [14].

Po tretie, relativny vyznam nakladov a ich navratnosti bol predmetom analyz
v porovnavacich stuadiach o nerovnosti. Tato literatira ma tendenciu zameriavat sa na
délezitost rozdielov v navratnosti suvisiacej s charakteristikami pracovisk
a pracovnych sil, vysvetfujuc mzdovu nerovnost' v ramci krajin skér tymito faktormi nez
rozdielmi v nakladoch (napr. [2] [3] [8] [28]). AvSak, ak sa na meranie pouziju kognitivne
testy, rozdiely v nakladoch sa stéle javia vyznamné, najma ak sa vezme do uvahy Cista
ponuka pracovne;j sily [17].

Okrem toho mzdové urovne v krajinach strednej a vychodnej Eurdpy boli
analyzované v studiach o vplyve priamych zahrani¢nych investicii (PZl) a obchodu na
region. Zavislost’ regionu od PZI| sa v teoretickej literature o odrodach kapitalizmu
v regione [22] povazuje za faktor oomedzujuci rast miezd. Empiricka podpora je vSak
aj v najlepsom pripade obmedzena. Podfla zvy€ajnych vysledkov analyzy jednotlivych
odvetvi, firmy zahrani¢nych vlastnikov vyplacaju vysSie mzdy v zamestnaniach
s vySSou produktivitou [12]. Aj Faggio v ekonometrickej analyze [10] zistil, ze PZI
suvisia s vy$§imi mzdami na miestnej urovni. Stehrer a Woerz [29] priniesli isté dékazy
o tom, Ze PZI znizuju rast miezd v krajinach strednej a vychodnej Eurdpy, €im
naznacili, ze priemyselné odvetvia s relativne nizSimi mzdami (a pomalSim rastom
miezd) su pre PZI atraktivnejSie. Onaran a Stockhammer [23] v ramci komplexnejSieho
zhodnotenia determinantov miezd zistili, Ze v kratkodobom horizonte maju PZI

4 Behr a Pétter [1] meraju kvalifikovanost prostrednictvom vzdelania, dizky pésobenia v stu¢asnom
zamestnani a vSeobecnych pracovnych skusenosti. Brandolini a spol. [6] sa opiera o vzdelanie
(stredoSkolské, univerzitné) a vek pracovnika. Pereira a Galego [24] analyzuju dosiahnuté vzdelanie,
zastavanie supervizorskych funkcii a status tuzemského pracovnika.

5 Eurépske zistovanie o Struktire miezd.

Slovenska $tatistika a demografia 2/2018 7



Jan DRAHOKOUPIL, Agnieszka PIASNA: AKE JE POZADIE NiZKYCH MIEZD V STREDNEJ A VYCHODNEJ EUROPE?

pozitivny vplyv na odvetvia s vysokym podielom kapitalu a kvalifikacie, ale
v strednodobom horizonte maju PZI celkovo negativny vplyv. Tiez zistili, ze
vo vSeobecnosti ma produktivita slaby vplyv na mzdy, ale do istej miery ma pozitivny
vplyv, pokial ide o odvetvia s vysokou ucastou kapitalu; Ze nezamestnanost ma silny
negativny vplyv; a export ma negativny, ale import pozitivny vplyv na mzdy.

3. POUZITY PRISTUP, UDAJE A METODY

Analyzujeme rozdiely v mzdach medzi krajinami EU na zaklade udajov
z Europskeho prieskumu pracovnych podmienok (EWCS) v roku 2015.% Pouzitie
suboru udajov EWCS nam umoznuje zahrnut podrobné informacie o charakteristikach
pracovnika (suvisiace s tvorbou ludského kapitalu), o jeho pracovnej naplni, ako aj
o charakteristikach organizacie. Tak sa CiastoCne zaoberame problémom
nesledovanych ukazovatelov, ktory bol v inych Studiach, vyuZzivajucich obmedzenejSie
informacie o kvalifikovanosti a skusenostiach pracovnikov. EWCS pokryva aj Siroku
Skalu organizacii, vratane mensSich firiem a odvetvia verejnej spravy, ktoré nezahfna
Eurdpske vyberové zistovanie o Strukture miezd (SES).

Zistovanie meria Cisté mesacné mzdy z hlavného zamestnania v narodnych
menach, ktoré sa potom prepocitaju na eura. Vykazané udaje o mzdach prepocitame
pomocou indexu parity kupnej sily (PKS) ziskaného z Eurostatu. NavySe, odstranilo sa
niekolko extrémnych hodnét tak, ze sa oznacili za bezvyznamné tie horné a spodné
hodnoty, ktoré predstavovali 0,25 % z rozdelenia prijmov. Na tomto zaklade sa
prevazne podla postupu metodolégie vyvinutého Greenom a Mostafom [13],
vypocitala premenna harmonizovany mesacny prijem, z udajov EWCS ako sucéast ich
indexu kvality pracovnych miest. S medianom (strednou hodnotou rozdelenia udajov)
vo vyske 1213 EUR a s priemerom 1 375 EUR su &isté mesaéné mzdy EU28 normalne
rozdelené s miernym pozitivnym sklonom v désledku malého poctu respondentov
s velmi vysokym prijmom.

Prepocitavanie hodnét pomocou PKS je bezna prax, kedze Standardné modely
stanovovania miezd pracuju skor s realnymi, nez s nominalnymi mzdami. Zohfadnia
sa tym cenové rozdiely medzi krajinami, a teda mzdy sa medzi krajinami porovnaju
v realnych hodnotach. Rozdiely v realnych mzdach su klu€oveé pre nerovnost v ramci
Eurépy. Aj z hfadiska pracovnikov by mali byt relevantnejSie nez rozdiely
v nominalnych mzdach. Zaroveh mozno tvrdit, Ze pre spolo€nosti, ktoré predavaju na
medzinarodnej urovni a mézu rozhodovat, kde umiestnit’ vyrobu, su relevantné skor
rozdiely v nominalnych, nez v realnych mzdach. V odvetviach s neobchodovatelnymi
tovarmi a sluzbami sa vSak naklady prace musia posudzovat vzhladom na lokalne
ceny. V kazdom pripade sa odhadované rozdiely v mzdach, vyjadrené v PKS, mézu
reinterpretovat’ v nominalnych hodnotach prostrednictvom jednoduchého prepoctu.
Analyza sa da interpretovat’ aj ako identifikovanie rozdielov v mzdach bez ohladu na
rozdiely v cenovych urovniach, ktoré su dobre zname alebo fahko dostupné. Pouzitie
PKS namiesto trhovych vymennych kurzov spdsobuje, Zze vysledné odhady rozdielov
v mzdach su miernejSie.

6 Zistovanie EWCS realizuje nadacia Eurofound od roku 1990 kaZdych pét rokov. Vzorka je
reprezentativna a zahrfia osoby v zamestnani, tak zamestnancov, ako aj samozamestnanych, ktori
pracuju najmenej jednu hodinu tyZdenne a ich minimélny vek je 15 rokov (v Spanielsku a v Spojenom
kralovstve 16 rokov). Rozhovory sa uskutoCniuju osobnym opytovanim (face to face). Velkost’ vzorky,
aZ na par vynimiek, predstavuje priblizne 1000 pracovnikov v kaZdej krajine. Miera navratnosti odpovedi
na otazky o prijmoch bola 83 %.
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Z ddévodov dostupnosti udajov pouzivame Cisté mesacné mzdy, nie hrubé mesacné
mzdy, Co predstavuje isté obmedzenia. Napriklad, Cisté mzdy nezahfiaju podporné
prvky balika odmien, ako su prispevky zamestnavatelov do zamestnaneckych
doéchodkovych systémov. Okrem toho zrazky dani a prispevky na socialne poistenie
sa medzi jednotlivymi krajinami znacne ligia. Cisté hodnoty sa preto odli$uju od
nakladov prace, ktoré znasaju zamestnavatelia. NavySe, dane a socialne poistenie
mozno povazovat za dalSi podporny prvok balika odmien, ktory pracovnik spotrebuje
prostrednictvom vyuzivania verejnych sluzieb a poistenia.

V analyze sledujeme rozdiely v ukazovateloch o pracovnikoch, praci
a pracoviskach, ako aj odvetvoveé zlozenie ekonomik. Ukazovatele o pracovnikoch
a pracoviskach sa mézu povazovat za proxy ukazovatele produktivity prace; je to
miera, ktora nezavisi od pridanej hodnoty, a teda od urovne miezd. Jednotlivé
ukazovatele o pracovnikoch zahffaju pohlavie, vek (menej nez 25, 26 — 35, 36 — 45,
46 — 50, 51 —59 a viac nez 60 rokov) a dosiahnuté vzdelanie (sedem skupin na zaklade
klasifikacie ISCED). Ukazovatele o praci, ktoré sledujeme v analyze, zahffiaju aj dizku
posobenia v su€asnom zamestnani vyjadrenu v rokoch. Z hfadiska zastavania
supervizorskych funkcii sa pracovnici delia na tych, ktori nesupervizuju ziadnu
skupinu, tych, ktori supervizuju najviac 9 osbéb a tych, ktori supervizuju skupinu
s 10 alebo viac osobami. Sledujeme aj pouzivanie technoldgii pri praci (na zaklade
frekvencie prace s pocitaCmi, laptopmi, smartfénmi atd’.) a zloZitost uloh. Ukazovatele
o praci zahffiaju aj formu zamestnania (zmluva na dobu neurcitu, zmluva na dobu
ur€itu alebo agenturna praca, praca bez formalnej zmluvy a samostatna zarobkova
ginnost). Dal$ie sledované premenné, pouzité v analyze, zahffiaju triedy zamestnani
podla klasifikacie ISCO’ a 21 ekonomickych odvetvi na zaklade jednomiestneho kodu
klasifikacie NACE. Z hladiska velkosti podniku sa rozliSuju pracovnici, ktori pracuju
sami a pracoviska s 2 az 9, 10 az 249 a 250 alebo viac pracovnikmi. Napokon
prihliadneme na rozdiely v pocte tyzdennych pracovnych hodin (1 — 20, 21 — 34,
35 —-40, 41 — 47 a 48 alebo viac).

Mzdové rozdiely medzi krajinami odhadujeme na zaklade zahrnutia umelych
(dummy) premennych pre krajiny alebo skupiny krajin do modelu. Efekty krajin potom
zachytia rozdiel v priemernej navratnosti suvisiacej s ukazovatelmi o pracovnikoch
a pracoviskach v krajine vzhfadom na referenénu kategoériu (bud Nemecko, alebo
skupina vysokoprijmovych krajin v severozapadnej Eurdpe). Efekty krajin teda
zahfiaju institucionalne faktory a faktor trhovej sily, ktoré mobzu ovplyvihovat
navratnost nakladov. Efekty krajin zaroven zahfiaju rozdiely v navratnosti suvisiacej
s nesledovanymi ukazovatelmi, ktoré mézu zahfat dalSie naklady na ludsky kapital
(napr. kvalita vzdelavacieho systému), ako aj dalSie faktory uréujuce produktivitu (napr.
kvalita infrastruktury a rozdiely v inovaénych systémoch).

S cielom rozanalyzovat velkost mzdovych rozdielov medzi krajinami, pouzijeme
modely linearnej regresie (OLS). Do prvého kroku analyzy zahrnieme 28 krajin, ktoré
boli &lenmi EU v roku 2015, &o zahffia celkovo 29 683 respondentov, ktori poskytli
informacie o svojich mzdach.

7 Pre suhrnni vzorku 28 krajin EU (vysledky su znézornené v grafe é. 2) pouzivame podrobnejsiu,
dvojmiestnu klasifikaciu ISCO so 43 triedami zamestnani; na ucely analyzy klastrov krajin pouzivame
devét tried zaloZzenych na jednomiestnej klasifikacii ISCO (s vynimkou ozbrojenych sil) s cielom
zabezpedit dostato¢né velkosti vzoriek.
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Zakladny model ma tvar:
w; = By + Zleﬁjxij +é&, (1)

kde W je zavisla premenna — Cista mzda vyjadrena v PKS (na individualnej urovni)
aX; (j=1,2,..,27) su umelé (dummy) premenné urCujice z ktorej krajiny EU28 je
respondent. Lokujuca konstanta g, predstavuje priemernu mzdu v referencnej krajine
a regresné koeficienty B; vyjadruju mzdové rozdiely dalsich 27 krajin od mzdy
v referenénej krajine. UvaZujeme o modeli, v ktorom nahodna zloZka ¢; spifna
predpoklady klasického linearneho regresného modelu, Co je v sulade s pouzitim
jednoduchej metddy najmensich Stvorcov (OLS) na odhad parametrov modelu (1).

Rozdiely medzi krajinami v Strukture ekonomiky, ako aj v zloZeni pracovnych sil
zohladnime prostrednictvom modelu:

w; = By + ?21 Bjxij + YRlbe Bryik + € (2)

pricom tento model zahffia okrem premennych definovanych v modeli (1) aj dalSie
vysvetfujuce premenné Y;,Y,, ..., Ys.

V druhom kroku budeme analyzovat mzdové rozdiely medzi odvetviami a triedami
zamestnani. S ciefom zabezpecit dostatoéné velkosti vzoriek naprie€ réznymi
segmentmi pracovnych sil, zoskupime krajiny do Siestich geografickych zhlukov
(klastrov). Potom dekomponujeme efekty krajin modelovanim interakcii medzi
zoskupeniami krajin a odvetviami, ako aj medzi zoskupeniami krajin a triedami
zamestnani. Tieto interakcie umoziuju vycislit rézny vplyv jednotlivych odvetvi a tried
zamestnani na navratnost nakladov na kvalifikovanost vzhfadom na skupinu
vysokoprijmovych krajin v severozapadnej Eurdpe. Analyza teda umoznuje
identifikovat’ tie odvetvia a zamestnania, ktoré prispievaju k relativnemu rozdielu
v navratnosti nakladov, ktory zachytili umelé (dummy) premenné pre krajiny.
Zakladny model v druhom kroku teda mozno zapisat' v tvare:

w; = By + Z;Q%ﬁjgij + &, (3)
pricom uvazujeme, ze mame r zhlukov krajin a ze G4, G,, ..., G,_; SU umelé premenné
udavajuce z ktorého zhluku krajin je respondent. V pripade, Ze vSetky umelé premenné
G4, Gy, ..., G._1 nadobudaju hodnotu 0, respondent je obyvatelom niektorej krajiny
z r-tého zhluku, ktory je referencnym zhlukom. Vysledky analyz prezentujuce v dalSich
Castiach ¢lanku vychadzaju zo 6 zhlukov (klastrov) krajin EU28 (r = 6), €o viedlo
k vytvoreniu 5 umelych premennych charakterizujucich prislusnost respondenta
k zhluku krajin, pricom referenénym zhlukom bol zhluk krajin severozapadnej Eurdpy.

Na dosiahnutie relevantnych vysledkov bol aplikovany model:
w; = Bo + X B6igij + Xk BzrZik + X1 BviVi + Xom BymYim + &i (4)

ako aj model s interakciou medzi klastrami krajin a triedami zamestnani (ISCO):

w; = Bo + X B6igij + Xk PziZik + X1 Bvivi + Xom BymYim + Xj Xk .BGij(gij . Zik) + & (9)
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a model s interakciou medzi klastrami krajin a odvetviami (NACE):
w; = Bo + X B6jgij + Xk BzrZik + X1 Bvivi + Xom BymYim + X ZlﬁGle(gij ' vil) +¢& (6)

e kde W je zavisla premenna — Cistd mzda vyjadrena v PKS (na individualnej
arovni),

* G; st umelé premenné urCujuce prislusnost ku geografickemu zhluku,

e 7, su umelé premenné urCujuce prislusnost ku skupine zamestnani podfa
klasifikacie ISCO,

e V, su umelé premenné urcujuce prislusnost k ekonomickému odvetviu podla
klasifikacie NACE,

e Y, su dalSie vysvetlfujuce premenné,

e ¢ je nahodna zlozka spifiajuca predpoklady klasického linearneho regresného
modelu.

4. VPLYV EKONOMICKEJ STRUKTURY A ZLOZENIA PRACOVNYCH SiL

V grafe €. 1 su porovnané dve merania priemernych mesacnych miezd v Eurdpe,
v oboch pripadoch prepocitané pomocou PKS: hrubé mesacné mzdy namerané na
zaklade SES v roku 2014 (posledné dostupné ro¢né udaje); a Cisté mesacné mzdy
podlfa EWCS v roku 2015; tento subor udajov pouzijeme v nasledujucej analyze.
Porovnanie ukazuje znamy jav, Ze vysokoprijmoveé krajiny v severozapadnej Eurépe
maju vySSie priemerné mzdy a krajiny strednej a vychodnej Europy su na spodku
rebricka prijmov. Obidva spbsoby merania maju isté obmedzenia a tieto dva subory
udajov nemozno priamo porovnat — predovSetkym, Uudaje zo SES nezahfiaju malé
podniky s menej nez 10 zamestnancami.8 Porovnanie hrubych a cistych miezd v§ak
poukazuje na niektoré mozné skreslenia v subore udajov z EWCS. PredovSetkym
v Litve sa priemerné Cisté mzdy, zaznamenané v EWCS, javia vySSie nez hrubé mzdy
zaznamenané v SES, ¢o naznaduje, Ze Cisty prijem bol v krajine nadhodnoteny.® Na
rozdiel od toho sa Cisté mzdy v Madarsku javia podhodnotené. Mohlo by to suvisiet
s mimoriadne nizkou mierou odpovedi v tejto krajine (46,1 %)."® Skreslenia vo
vykazovani Cistych miezd mohli ovplyvnit’ aj umiestnenie Polska a Grécka na zaklade
udajov z EWCS (obe krajiny zaznamenali ovela nizSie mzdy podfa EWCS, nez podla
SES). Vo v8eobecnosti v8ak krajiny strednej a vychodnej Eurépy maju tendenciu
uvadzat Cisté mzdy vysSie (v porovnani s hrubymi mzdami), nez by sa dali odévodnit
rozdielmi v darovo-odvodovom zatazeni.'' Stbor Gdajov z EWCS, ktory pouzivame
v analyze, teda méze v skutoCnosti nadhodnocovat urovne miezd v strednej
a vychodnej Europe, €o spdsobuje, Ze odhady mzdovych rozdielov su miernejsie.

8 Rozdiely medzi tymito dvomi spésobmi merania zahfriaju aj rozdielnu odvetvovu Strukturu (SES
nezahfria pofnohospodarstvo, verejnt spravu, obranu a povinné socialne zabezpecenie) a rozdielne
vekoveé kategorie.

9 Litva udavala ovela nizSie mzdy v udajoch EWCS z roku 2010. V roku 2015 bola miera odpovedi
Vv krajine relativne vysoka (90,7 %). Preto je nepravdepodobné, Ze by to bol zdroj skreslenia tdajov.

10 Miery odpovedi niz$ie nez 70 % boli zaznamenané v Madarsku (46,1 %), Taliansku (56,1 %), v Ceskej
republike (59,2 %), Polsku (60,8 %), Grécku (61,1 %), Portugalsku (65,1 %), Estonsku (65,5 %),
Chorvatsku (67,1 %) a v Rumunsku (68,4 %).

11 Pozri dariové zataZenie prace v roku 2015 v databaze dani a davok Eurépskej komise na zaklade
udajov OECD, http://europa.eu/economy_finance/db_indicators/tab/.
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Graf é. 1: Mesaéné mzdy v EU (v PKS) — porovnanie dvoch zistovani
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Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovani SES 2014 a EWCS 2015

S cielom sledovat rézne zlozZenia pracovnych sil a druhy zamestnani v krajinach
porovnavame, pouzitim suboru udajov z EWCS, zakladny model, ktory zahffia len
umelé (dummy) premenné pre krajiny a Nemecko ako referencnu kategoriu
s modelom, ktory okrem umelych (dummy) premennych pre krajiny zahffia aj
ukazovatele o pracovnikoch a pracoviskach. Vzhladom na predpoklad, Ze tieto
ukazovatele suvisia s produktivitou pracovnikov, vysvetlenie zalozené na ukazovateli
produktivity, alebo model dokonalej hospodarskej sutaze na trhu prace, naznacuju, ze
absolutne hodnoty rezidui jednotlivych krajin — wudavajuce relativne rozdiely
v mesaénych mzdach v EU v porovnani s Nemeckom — by sa mali zniZit, ak sa sleduju
ukazovatele o firmach a pracovnych silach. Ako vidiet z grafu &. 2, skuto¢ne sa tak
stalo v pripade Luxemburska, Spojeného kralovstva, Skandinavskych krajin
a Belgicka. Vo vSetkych tychto vysokoprijmovych krajinach sa vzdialenost
od Nemecka zmensSuje, ak sa sleduje ekonomicka Struktura a zlozenie pracovnych sil.
V pripade Francuzska, Belgicka, Spojeného kralovstva a Holandska, ktoré maju
podobné mzdové urovne ako Nemecko, rezidualne efekty krajin prechadzaju
do zapornych hodnét.'”> To sved¢i o moznom podhodnoteni miezd v porovnani
s Nemeckom, ale efekty krajin zostavaju nizke vo vSetkych tychto krajinach s vynimkou
Francuzska, kde hodnota presahuje 100 EUR (v prepocte na PKS).

Zaujimaveé vsak je, Ze v krajinach, ktoré maju nizSie urovne miezd nez Nemecko, sa
efekty krajin v skutoCnosti zvySia, ak sledujeme ukazovatele o pracovnikoch a
pracoviskach. Inymi slovami, porovnanim rovnakého typu pracovnikov na rovhakom
type pracovisk, zvacSia sa sledované mzdové rozdiely medzi Nemeckom a
europskymi nizkoprijmovymi krajinami. Pozoruhodnou vynimkou je Portugalsko, kde
sa nizSie mzdy v porovnani s Nemeckom daju aspon scasti vysvetlit prevahou slabSie
platenych segmentov trhu prace.

2 Maly zaporny efekt vo Finsku nie je Statisticky vyznamny (t. j. odli$ny od nuly).
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Treba poznamenat, Ze pouzitie Nemecka ako referencnej krajiny na porovnanie
hodnét neznamena, ze relativne mzdoveé urovne su v Nemecku v rovnovahe. Naopak,
pretrvavajuce deficity beznych uctov a dlhodobé trendy vyvoja jednotkovych nakladov
prace (JNP) vzhladom na iné eurdpske krajiny naznacuju, Zze nemecké mzdy su
v skutocnosti podhodnotené (napriklad [16] pozri aj [7]).

Analyza udajov z roku 2010 ukazala podobnu situaciu. Rozdiely suvisia so zjavnou
devalvaciou miezd v porovnani s Nemeckom — €o ukazuju rezidualne efekty krajin
oCistené od ukazovatelov o pracovnikoch a pracovnych silach — ktoré zaznamenali
v obdobi rokov 2010 az 2015 mnohé staré Clenské Staty (najma Cyprus, Grécko,
Holandsko, Spanielsko, Spojené kralovstvo, irsko, Malta a Rakusko). Niektoré krajiny,
konkrétne Estonsko, Svédsko, Dansko, Finsko a Cesko, v8ak zaznamenali miernu
revalvaciu miezd v rokoch 2010 az 2015."3 V désledku toho sa v roku 2010 menej
vysokoprijmovych krajin javilo v porovnani s Nemeckom podhodnotenych. NavysSe,
zohladnenim ukazovatelov o pracovnikoch a pracovnych silach sa aj v Spanielsku
v roku 2010 v porovnani s Nemeckom zmensili mzdoveé rozdiely.

Analyza teda nepodporuje uvahu o ulohe ekonomickej Struktury a kvalifikacného
profilu pracovnej sily pri vysvetlovani nizSich miezd. Vysledky ukazuju na uplne
opacnu situaciu: ak porovhame podobnych pracovnikov v podobnych zamestnaniach,
priemerné mzdové zrazky v porovnani s Nemeckom su eSte vacsie vo vSetkych
nizkoprijmovych krajinach. Portugalsko je jedinou vynimkou: realny mzdovy rozdiel
vzhfadom na Nemecko moZzno aspon s€asti vysvetlit rozdielnym zloZenim pracovnych
sil. V dalSom kroku identifikujeme odvetvia a zamestnania, ktoré najviac prispievaju
k sledovanym mzdovym zrazkam.

Graf ¢. 2: Rozdiely v Cistych mesacnych mzdach (v eurach, v prepocte na PKS)
v krajindach EU28, porovnané s Nemeckom
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Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovania EWCS 2015

13 Velka revalvacia zaznamenana v Litve pravdepodobne suvisi s nadhodnotenim miezd v roku 2015.
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5. ULOHA ODVETVi A UROVNi ZAMESTNANIA

S ciefom dekomponovat sledované rozdiely v navratnosti nakladov, teraz
analyzujeme, v akom rozsahu sa efekty krajin liSia v jednotlivych odvetviach
a zamestnaniach. Pouzitim regresnych modelov s interakCnymi ¢lenmi mdézeme
identifikovat’ tie odvetvia a druhy zamestnania, ktoré najviac prispievaju k mzdovym
rozdielom sledovanym na agregovanej urovni. Tymto spo6sobom mé&zeme napriklad
odhadnut, v akej miere sa liSia mzdové rozdiely v priemyselnej vyrobe
a v stavebnictve. Na zabezpecenie dostatoCnych vyberovych vzoriek zoskupime
krajiny do Siestich klastrov: severozapadna Europa (Rakusko, Belgicko, Dansko,
Finsko, Francuzsko, Nemecko, irsko, Luxembursko, Holandsko, Svédsko, Spojené
kralovstvo); juzna Eurdpa (Grécko, Taliansko, Portugalsko, Spanielsko); VySehradska
stvorka (Cesko, Madarsko, Polsko a Slovensko); juhovychodna Eurépa (Bulharsko
a Rumunsko); pobaltské Staty (Estonsko, Litva a LotySsko); a byvalé juhoslovanské
republiky (Chorvatsko a Slovinsko).' Prinos jednotlivych krajin v ramci prislusnych
skupin je prevazeny velkostou populacie.

Graf €. 3 znazoriiuje rozdiely v mzdach medzi zoskupeniami krajin. Priemerné
mesacné mzdy v severozapadnej skupine, prepocitané pomocou indexu PKS,
predstavuju priblizne 1 654 EUR; v juznej skupine su nizSie o 23 % (1 281 EUR),
v skupine VySehradskej Stvorky o0 42 % (955 EUR), v Rumunsku a Bulharsku o 60 %
(668 EUR), v skupine pobaltskych Statov o 34 % (1 091 EUR ) a v Chorvatsku
a Slovinsku 0 39 % (1 011 EUR). Relativnhe postavenie pobaltského klastra méze byt
skreslené zjavne nadhodnotenymi mzdovymi uroviiami v Litve. V pripade pracovnikov
Zenského pohlavia su mzdové rozdiely o nie€o menSie, najma v dbsledku prevahy
nizko platenej prace na Ciasto¢ny uvazok medzi Zenami v niektorych severozapadnych
krajinach, najma v Nemecku, a v dbsledku vysSSej miery ucasti Zien na trhu prace
v mnohych krajinach strednej a vychodnej Eurdpy.

Graf ¢. 3: Priemerné mesaéné mzdy (v eurach, v prepocte na PKS) podla pohlavia
a skupiny krajin
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Poznamka: vazené priemery.
Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovania EWCS 2015

14 Z analyzy bola vypustena Malta a Cyprus.
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Nahradenim Nemecka severozapadnym klastrom ako referenénou skupinou krajin
sa mierne pozmeni efekt sledovania ukazovatelov o pracovnikoch a pracoviskach. Ako
vidiet z grafu €. 4, ak sledujeme ekonomicku Strukturu a zloZenie pracovnych sil
v pobaltskej skupine a v Chorvatsku a Slovinsku, pozorujeme zvacsenie mzdovych
rozdielov, aj ked v mensom rozsahu nez pri porovnani tychto krajin iba so samotnym
Nemeckom (v grafe €. 2). Efekt sa prakticky nemeni v Bulharsku a Rumunsku
a v skupine V4 dochadza k jeho miernemu poklesu. V juZnej skupine pozorujeme
vyraznu redukciu. Mozno ju pripisat tomu, ze do porovnavacej skupiny sa pridalo
niekolko krajin, kde sa vysoké mzdy daju aspon scasti vysvetlit vy$Sim vyskytom
vysoko platenych pracovnych miest (pozri graf €. 2).

Graf ¢. 4: Odhady efektov regionov na mzdy, porovnané so severozapadnou skupinou
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Poznémka: Ciary predstavuji 95 % intervalov spolahlivosti.
Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovania EWCS 2015

Analyza interakcii medzi odvetviami a klastrami krajin, znazornena v grafe €. 5
a v tabulke €. 1, ukazuje podhodnotenie miezd vo vSetkych odvetviach ekonomickej
¢innosti. Velkost tychto mzdovych rozdielov sa vSak znacne lisi. Graf €. 5 ukazuje
predikované mzdy v jednotlivych odvetviach v Siestich skupinach krajin. Su to
priemerné mzdy v odvetvi po tom, ¢o vSetky analyzované faktory (t. j. rozdiely
v ukazovateloch o pracovnej sile a pracoviskach) zostali nezmenené. Z grafu vidiet
vacsie mzdové rozdiely v niekolkych odvetviach, vratane priemyselnej vyroby;
stavebnictva; odbornych, vedeckych a technickych €innosti a vo finanénom odvetvi.
Aj odvetvie verejna sprava a vzdelavanie sa vyznacCuju velkymi rozdielmi
v odmenovani. Ovela menSie rozdiely pozorujeme v odvetviach ubytovacie
a stravovacie sluzby, velkoobchod a maloobchod a administrativne a podporné sluzby.
A napokon, Cinnosti domacnosti su vynimkou, kedZe vo vacsine skupin krajin sa
predikované mzdy v tomto odvetvi vyrazne neodliSuju.
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Graf ¢. 5: Interakcie s odvetviami: Predikované priemerné mzdy v zhlukoch krajin
(marginalny graf)
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Poznamky: predikované hodnoty z regresnej analyzy, zahrnuté su vsetky sledované premenné
s interakénymi Elenmi medzi klastrom krajin a odvetviami. Mzdy su prepocitané pomocou indexu PKS.
Uvedené su iba odvetvia s minimalnou velkostou vzorky 25 pre kazdu skupinu krajin.

Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovania EWCS 2015
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Tabufka €. 1 priblizuje iny spdsob prezentovania interakcii tym, Ze poukazuje na
relativnu ulohu jednotlivych odvetvi pokial ide o rozdiel v odmeriovani. Ukazuje efekt
skupin krajin na mzdy vo vybranych odvetviach vzhfadom na mzdy v tych istych
odvetviach v severozapadnej skupine. Inymi slovami, hodnoty ukazuju, o kofko su
mzdy v odvetvi priemerne nizSie v porovnani so mzdami v tom istom odvetvi
v severozapadnych krajinach. Hodnoty vyznacené tu¢nym pismom udavaju Statisticky
vyznamné rozdiely oproti priemernym negativnym prémiam sledovanym
v priemyselnej vyrobe.' V juznej Eurépe st medzi odvetviami vyraznejsie rozdiely nez
v skupinach krajin strednej a vychodnej Eurdpy, kedZe priemyselna vyroba juznej
Eurépy ma trochu odliSné postavenie nez ostatné odvetvia: ma mensiu vypovednu
hodnotu pokial' ide o celkové relativne mzdové urovne. V Chorvatsku a v Slovinsku
sme nezistili Statisticky vyznamné rozdiely medzi odvetviami, ale mébze to byt
dosledkom malej velkosti tohto klastra.

Tabul'ka é. 1: Rozdiely v ¢istych mesaénych mzdach (v eurdach a v prepocéte na PKS),
vzhladom na severozdpadnu skupinu; vybrané odvetvia

Severo- CzZ HuU EE LT

ZApad Juh PL SK BG RO LV SIHR
Priemyselna vyroba 0.0 -368.7 -776.3 -1124.0 -737.6 -840.6
Stavebnictvo 0.0 -386.7 -667.1 -1165.9 -618.7 -770.1
Velkoobchod a maloobchod 0.0 -273.1  -508.9 -816.0 -410.1 -644.8
Doprava a skladovanie 0.0 -236.2 -621.5 -1035.9 -487.5 -713.8
Ubytovacie a stravovacie 0.0
sluzby ' -148.8 -332.6 -828.2 -314.9 -592.6
Informacie a komunikacia 0.0 -843.4 -8726 -620.4 -824.2 -806.1
Finan¢né. a poistovacie 0.0
¢innosti ' -150.1 -822.7 -13158 -812.0 -713.5
Odborné, vedecké a 0.0
technické Cinnosti ' -469.0 -860.2 -1062.5 -832.5 -966.4
Administrativne a podporné 0.0
sluzby ' -242.1 -599.6 -773.8 -290.8 -509.2
Verejna sprava 0.0 -271.7 -7823 -1200.2 -791.5 -782.8
Vzdelavanie 0.0 -173.5 -689.5 -1030.3 -754.4 -595.7
Zdravotnictvo, soc. pomoc 0.0 -226.5 -790.0 -10476  -777.1 -681.2
Umenie, zabava 0.0 -154.4  -224.7 -958.9 -870.9 -468.5
Ostatné Cinnosti 0.0 -318.3 -383.3 -925.3 -562.3 -4454
Cinnosti doméacnosti 0.0 1015 -46.1  -632.1 -381.0 -487.4

Poznamka: Marginalne priemery odhadnuté z regresného modelu, upravené vzhfadom na vSetky
sledované premenné. Tucnym pismom su zvyraznené rozdiely oproti zapornej navratnosti
v priemyselnej vyrobe, ktoré su $tatisticky vyznamné (p < 0,05).

Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovania EWCS 2015

V regionoch strednej a vychodnej Eurdpy su v odvetvi stavebnictvo, financné
odvetvie, odborné Cinnosti, verejna sprava a vzdelavanie a v odvetvi zdravotnictvo
a socialna pomoc rovnako velké negativhe mzdy ako v priemyselnej vyrobe. Naopak,
mzdové rozdiely su ovefa menSie v odvetviach ubytovacie a stravovacie sluzby,
velkoobchod a maloobchod a administrativne sluzby. Vo VySehradskej skupine sa

15 Nevyznamné hodnoty by sa preto mali povaZovat za hodnoty, ktoré maju rovnaké mzdové zrazky ako
priemyselna vyroba v danej krajine.
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javia ako menej podhodnotené odvetvia doprava a skladovanie, umenie a zabava a iné
sluzby. A napokon, v Bulharsku a v Rumunsku je menej podhodnotené odvetvie
informacie a komunikacie.

V juznej skupine krajin sa ako najviac podhodnotené javi odvetvie informacie
a telekomunikacie; za nim nasleduju odvetvia odborné, vedecké a technické Cinnosti,
verejna sprava, priemyselna vyroba a stavebnictvo. Ubytovacie a stravovacie sluzby
patria aj v tejto skupine krajin k najmenej podhodnotenym odvetviam. Na rozdiel
od skupin krajin strednej a vychodnej Eurdpy, odvetvia finan¢né a poistovacie €innosti,
vzdelavanie, umenie a zabava patria k menej podhodnotenym odvetviam.

V spominanej empirickej literature o odvetvovych mzdach sa zistilo niekolko
faktorov, ktoré vysvetluju rozdiely medzi odvetviami, vratane ziskovosti, konkurencie
v oblasti dovozu, intenzity vyvozu, trhovych pravnych predpisov, intenzity PZI
a zavislosti od dovozu. Tieto faktory sa v8ak nedaju priamo pouZit pre analyzu:
namiesto porovnavania miezd medzi odvetviami v jednotlivych krajinach v analyze
porovnavame odvetvové mzdové prémie medzi skupinami krajin. Zistené rozdiely
v odvetvovych mzdach by sa teda mohli vysvetlit r6znou ziskovostou alebo intenzitou
vyvozu v konkrétnom odvetvi v severozapadnej skupine krajin a v inych skupinach
krajin. AvSak, zakladné charakteristiky jednotlivych odvetvi, ako napriklad zavislost
od dovozu, sa medzi regibnmi pravdepodobne nebudu podstatne lisit. Jeden faktor,
ktory sa liSi, je intenzita PZI. Tato je vySSia v strednej a vychodnej Eurdpe, najma
v odvetviach priemyselna vyroba a neobchodovatelné sluzby (najma bankovnictvo
a telekomunikacie). V medzinarodnom porovnani je navratnost PZI vysoka v strednej
a vychodnej Eurdpe.'® Odvetvia telekomunikacie, verejné sluzby a financie, ktoré
spravidla ovladaju zahrani¢ni investori, dosahuju mimoriadne vysokeé zisky [6]. Podla
zisteni v empirickej literature vSak ziskovost a intenzita PZl pozitivne suvisia
s odvetvovymi mzdami. SkutoCnost, Ze odvetvia priemyselna vyroba, informacie
a komunikacie a finan¢né a poistovacie sluzby sa vyznacuju najvacsimi mzdovymi
rozdielmi v skupinach krajin strednej a vychodnej Eurdpy, ale nie v juznej Eurdpe, preto
svedCi o obmedzenej schopnosti pracovnikov ziskat' renty v tychto odvetviach, ale
nemozno ju davat’ do suvislosti so zavislostou od PZI.

Mzdova disparita medzi krajinami je ovela niZSia v odvetviach s vysokym podielom
[udskej prace a slabSie platenych sluZieb, ako su ubytovacie a stravovacie sluzby,
administrativne podporné c&innosti, velkoobchod a maloobchod. SkutoCnost, zZe
posledné uvedené odvetvie patri medzi obchodné cinnosti, ktoré su prevazne
vo vlastnictve zahrani¢nych investorov, vyvolava dalSie pochybnosti o dblezitosti
intenzity PZI. NajdélezitejSi je zrejme fakt, Ze pracovnici tychto odvetvi
v severozapadnej skupine vykazuju relativne nizke prijmy a, hoci mzdové zrazky su
v novych Clenskych Statoch stale vyznamné, su ovela menSie nez vo zvysnej Casti
hospodarstva, o vyplyva z relativnej pozicie tychto odvetvi v severozapadnej skupine.

Zaujimave je, ze v skupine krajin strednej a vychodnej Eurdpy, SirSi subor Cinnosti
verejného sektora, vratane vzdelavania, prispieva k zniZzovaniu miezd. Je to teda
faktor, ktory udrziava mzdové rozdiely medzi zapadnymi a vychodnymi krajinami.
Mzdové rozdiely vo verejnom sektore sa v empirickej literature obvykle neskumaju
a faktory identifikované v tychto Studiach, ako napriklad ziskovost, su pre tento sektor

16 Zdroj: Databaza Statistiky OECD o medzinarodnych priamych investiciach.
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irelevantné. Mzdové rozdiely v tomto sektore by sa mali pripisat politickym faktorom
a mbézu svedCit o nedostatoCnych zdrojoch pracovnych sil v krajinach strednej
a vychodnej Europy.

Graf €. 6 a tabulka €. 2 priblizuju porovnanie mzdovych rozdielov medzi hlavnymi
kategériami zamestnani. Statisticka vyznamnost' v tabulke &. 2 sa tyka porovnania
Gdajov so mzdovymi zrazkami u $pecialistov.’”” Mzdové zrazky u $pecialistov sa
vyznamne neodliSuju od mzdovych zrazok zakonodarcov a riadiacich pracovnikov
v ktorejkolvek skupine krajin. V Chorvatsku a v Slovinsku sme opat nezistili Statisticky
vyznamné rozdiely medzi zamestnaniami. Analyza ostatnych skupin krajin ukazuje, ze
pomocnici a nekvalifikovani pracovnici su podstatne menej podhodnoteni nez
Specialisti. NavySe, aj v juznej Eurdépe su administrativni pracovnici a pracovnici
v sluzbach a obchode menej podhodnoteni nez Specialisti. Vo VySehradskej skupine
su vSetky triedy zamestnani okrem manazérov menej podhodnotené nez Specialisti.
V Bulharsku a Rumunsku patria medzi menej podhodnotené triedy zamestnani
administrativni pracovnici, pracovnici v sluzbach a obchode a operatori a montéri
strojov a zariadeni. A napokon, v skupine pobaltskych krajin patria medzi menej
podhodnotené skupiny pracovnici v sluzbach a obchode a operatori a montéri strojov
a zariadeni.

Tabulka ¢. 2: Rozdiely v Cistych mesacnych mzdach (v eurach a v prepocte na PKS)
vzhl'adom na severozdapadnu skupinu podla tried zamestnani

Severo- Cz HU EE LT

~Apad Juh PL SK BG RO LV SIHR
Zakonodarcovia, riadiaci 0.0
pracovnici ’ -410.3 -932.1 -1014.0 -640.8 -893.8
Specialisti 0.0 -360.1 -893.1  -1164.5 -796.7 -727.3
Technici a odborni 0.0
pracovnici ’ -362.9 -7194 -1080.9 -761.5 -791.2
Administrativni pracovnici 0.0 -2458 -559.90 -906.6 4844 -643.6
Pracovnici v sluzbach a 0.0
obchode : -190.4 -496.2 -838.1 -565.0 -617.5
Kvalifikovani pracovnici v
pofnohospodarstve, 0.0
lesnictve a rybarstve -451.8 -712.6 -1145.1 -984.7 -956.9
Kvalifikovani pracovnici a 0.0
remeselnici ) -361.3 -653.8 -1073.3 -611.5 -765.4
Operatori a montéri strojov a 0.0
zariadeni ’ -269.2 -644.1 -1000.9 -465.8 -711.3
Pomocnici a nekvalifikovani 0.0
pracovnici ) -64.4  -453.5 -757.0 -396.9 -583.6

Poznamka: Marginalne priemery odhadnuté z regresného modelu, upravené vzhladom na vSetky
sledované premenné. Tuénym pismom su zvyraznené Statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdiely oproti
zapornej navratnosti u Specialistov. Prislusnici ozbrojenych sil sa neuvadzaju z dévodu nizkeho poctu
respondentov v tejto kategorii.

Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovania EWCS 2015

17 Nevyznamné hodnoty by sa preto mali povaZovat za hodnoty, ktoré maju rovnaké mzdové zrazky ako
Specialisti v danej krajine.
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Graf ¢. 6: Interakcie so zamestnaniami: Predikované priemerné mzdy v zhlukoch
(marginalny graf)
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Poznamka: Predikované hodnoty z regresnej analyzy; zahrnuté su vsetky sledované premenné
s interak¢nymi ¢lenmi medzi klastrom krajin a povolani.
Zdroj: analyza autorov na zaklade udajov zo zistovania EWCS 2015

Analyza mzdovych rozdielov podla typu zamestnania vo velkej miere zodpoveda
vysledkom analyzy podla odvetvi ekonomickej Cinnosti. Medzi skupinami krajin su
vyrazné rozdiely, ale celkovy obraz ukazuje, Ze relativne mzdové prémie
u vysokokvalifikovanych pracovnikov su vyssSie v severozapadnej Eurdpe, tak €o sa
tyka manualnych, ako aj administrativnych zamestnani. Na druhej strane mzdy nizSie
kvalifikovanych pracovnikov sa v takom rozsahu neliSia medzi analyzovanymi
krajinami. Vidiet to najma v pripade pomocnych a nekvalifikovanych pracovnikov,
administrativnych pracovnikov, pracovnikov v sluzbach a obchode a v skupinach krajin
strednej a vychodnej Eurdpy aj v pripade operatorov a montérov strojov a zariadeni.
Podobne ako pri analyze podfa odvetvi ekonomickej Cinnosti, v pozadi rozdielov
v mzdovej nerovnosti je relativna pozicia zamestnani v severozapadnej Eurépe (pozri
graf €. 6).
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6. ZAVER

V €lanku analyzujeme, do akej miery mdzu rozdiely v meratelnych ukazovateloch
tykajucich sa produktivity prace pracovnikov a firiem, ktoré su nezavislé od vytvorenej
pridanej hodnoty, zdbévodnovat mzdové rozdiely. Vysledky naznacuju, ze
vo vysokoprijmovych krajinach mozno kladné mzdové prémie pripisat’ Strukturalnym
rozdielom medzi ekonomikami: mzdové prémie sa znizili, ked sa sledovali ukazovatele
suvisiace s produktivitou. Inymi slovami, tieto rozdiely odzrkadluju lepSie platené
segmenty pracovnikov v tychto krajinach (myslime tym, napriklad, inZinieri verzus
opatrovatelky). Naproti tomu vo vacsine europskych krajin, kde je nizka uroven miezd,
sledovanie ukazovatelov o pracovnikoch a pracoviskach spésobuje v skutoCnosti
zvySenie mzdovych rozdielov. Inymi slovami, mzdové rozdiely su eSte vySSie, ak sa
porovnaju podobni pracovnici, ktori vykonavaju podobny druh zamestnania, Cize su
na podobnej pracovnej pozicii.

Vysledky teda odhaluju vySSie mzdové rozdiely nez su zjavné zo suhrnnych udajov.
Toto zistenie teda nepotvrdzuje vysvetlenie zaloZzené na ukazovateli produktivity alebo
na modeli dokonalej hospodarskej sutaze na trhu prace: ked sledujeme ukazovatele
suvisiace s produktivitou, mzdové rozdiely sa v skutoCnosti zvacsuju. Zaroven vsak
nemdézeme uplne vylucit ulohu rozdielov v produktivite: rezidualne efekty krajin
(klastrov krajin) v skuto€nosti zahffiaju okrem rozdielov v navratnosti suvisiacej
so sledovanymi ukazovatelmi aj rozdiely v navratnosti suvisiacej s nesledovanymi
ukazovatelmi, ktoré mézu zahffiat dalSie naklady na ludsky kapital (napr. kvalita
vzdelavacieho systému), ako aj dalSie faktory urcujuce produktivitu (napr. inovacné
systémy, kvalita infrastruktury alebo druhotna integracia do globalnych vyrobnych
sieti). Negativne mzdové prémie mdzu teda suvisiet' s faktormi urcujucimi produktivitu,
ktoré nesuvisia so sledovanymi ukazovatelmi pracovnikov a pracovisk (ako uvadzaju
Pereira a Galego [24]). Tym je pouZity pristup obmedzovany, ale vysledky empirickych
studii o mzdovych rozdieloch, uvedené vysSie, jasne naznacuju, ze institucionalny
faktor a faktor trhovej sily, vratane ulohy odborov a kolektivheho vyjednavania, su
kfacove pri zdévodnovani rezidui. NavySe, aj metdda produktivity zakladného kapitalu,
ktora zohladnuje ulohu inych faktorov ur€ujucich produktivitu nez je fudsky kapital,
ukazuje vyrazné podhodnotenie miezd v strednej a vychodnej Europe [7].'® Ukazuje,
podobne ako spracované odhady, Ze mzdy v strednej a vychodnej Eurdpe su najviac
podhodnotené v priemyselnej vyrobe (najma ¢o sa tyka motorovych vozidiel, podla
Collignona a Esposita), ako aj vo vedomostne naro¢nych sluzbach a vo verejnom
sektore.

Zaporné mzdové rozdiely by, teoreticky, mohli byt spojené s rozdielmi v ponuke
prace. PresnejSie povedané, vysSie miery nezamestnanosti by mohli vyvijat tlak na
znizovanie miezd v postihnutych krajinach. Ista opora tohto mechanizmu by sa dala
najst v udajoch z viny EWCS v roku 2010, ale zda sa, Ze v jeho pozadi stal prudky
narast miery nezamestnanosti v pobaltskych krajinach v suvislosti s recesiou po roku
2008. S podstatnym zlepSenim ukazovatelov zamestnanosti v pobaltskych Statoch
v nasledujucich rokoch sa vSak uplne stratila slaba korelacia medzi mierou
nezamestnanosti a uroviami miezd (pozri [21]).

18 Metoda produktivity kapitalu prinaSa o niec¢o opatrnejsie odhady mzdovych rozdielov, ale tie mézu
suvisiet' so spoliehanim sa na sledované rozdiely v pridanej hodnote, ktoré odrazaju skér rozdiely
v mzdach nez rozdiely v skuto¢nej produktivite prace. Navyse, ako vyplyva z vysokého podhodnotenia
miezd v lrsku a Luxembursku, vysledky skresluje zaznamenévanie ziskov v priaznivych dariovych
jurisdikciach (z toho vyplyva velka zaznamenana navratnost’ zakladného kapitalu v tychto krajinach).
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Je namieste opatrnost pri vyvodzovani zaverov zo skutoCnych veliCin, ktorymi
odhadujeme podhodnotené alebo nadhodnotené mzdy v jednotlivych krajinach. Mali
by sa povazovat len za orientacné. Ako uz bolo spomenuté vyssSie, data zaloZzené
na zistovani mozu byt skreslené a mdzu obsahovat chyby merania. Obmedzenim je
aj spoliehanie sa skor na Cisté nez hrubé mzdy. Tieto obmedzenia vSak vacsinou
podcefiuju rozsah mzdového podhodnotenia. NajvacSie skreslenie hodndt
predpokladame pri Litve, kde respondenti zrejme nadmerne vykazovali urovefi miezd.
NavySe, spofahnutie sa skor na hrubé nez Cisté mzdy by znamenalo zvySenie
mzdovych rozdielov pri vSetkych krajinach strednej a vychodnej Eurdpy okrem
Madarska.’ A napokon, zohladnenim rozdielov v paritach klpnej sily moZeme
porovnat’ rozdiely v realnych mzdach, ale aj to spésobuje, Zze odhad mzdovych
rozdielov je opatrny. Okrem toho zohladnenie rozdielov v paritach kupnej sily je
absolutne irelevantné z pohfadu podnikov rozhodujucich o umiestneni vyrobnych
prevadzok v Eurépe. Pre tieto podniky su relevantnejSie mzdy vyjadrené
v nominalnych vymennych kurzoch, ¢o podporuje argument, Ze existuje vy$Sia miera
rastu miezd nez sa zistilo v analyze.

Vysoké mzdoveé rozdiely pozorované v strednej a vychodnej Eurdpe v priemyselnej
vyrobe na jednej strane a relativne nizSie mzdové rozdiely v oblasti niektorych
neobchodovatelnych sluzieb na strane druhej sa javia ako dékazy tvrdeni o vyzname
nizkych miezd v kontexte medzinarodnej hospodarskej sutaze o trhy a PZI.
Identifikacia faktorov v pozadi rozdielov v odvetviach a v druhoch zamestnania by si
vyzadovala systematickejSie zhodnotenie nad ramec tohto ¢lanku, ale spracované
vysledky nepodporuju tézu o spojitosti medzi aktualnou zaangazovanostou v suvislosti
S medzinarodnou hospodarskou sutazou, intenzitou PZl a mzdami. Je vhodnejSie
vyvodit zaver, zZe v krajinach strednej a vychodnej Europy sa vSeobecne rozsiril model
nizkych nakladov a nizkych miezd s obzvlast nizkou relativhou navratnostou nakladov
na vysSiu kvalifikovanost. Zaporna navratnost pozorovana v priemyselnej vyrobe, je
teda spolo¢na rozsiahlejSiemu suboru odvetvi. Treba poznamenat, Zze mzdy
vo verejnom sektore v Kkrajinach strednej a vychodnej Eurdpy su rovnako
podhodnotené ako mzdy v priemyselnej vyrobe, a preto vyznamne prispievaju
k rozpatiu mzdovej nerovnosti. NavySe mzdové rozdiely v neobchodovatefnych
komplexnych sluzbach v krajinach strednej a vychodnej Eurdpy su rovnako vysoké ako
mzdové rozdiely v priemyselnej vyrobe. V skutoCnosti sa zda, Ze velkost mzdovych
rozdielov  zosilfiuje relativna pozicia odvetvi a druhov zamestnania
vo vysokoprijmovych krajinach. Posledny spomenuty pripad sa vyznacuje odvetviami
nizko platenych sluzieb a vy$S§im mzdovym rozptylom medzi jednotlivymi druhmi
zamestnania.

Tato analyza teda naznacuje priestor pre rast miezd najma v krajinach strednej
a vychodnej Eurdpy. Pretrvavajuce medzinarodné disparity v mzdovych urovniach,
najma pokial ide o vysokokvalifikovanych pracovnikov, stimuluju odliv fTudského
kapitalu. To mdze podlomit’ produktivitu a potencial hospodarskeho rastu, ¢o by viedlo
k dalSiemu prehlbovaniu regionalnych rozdielov. Udrzatelna konvergencia so
zapadnymi krajinami si vyzZaduje trvaly posun od v8eobecného modelu nizkych
nakladov a nizkych miezd, ktory sa etabloval v strednej a vychodnej Eurdpe.

19 Pozri dariové zataZenie prace v roku 2015, v databaze dani a davok Eurépskej komise, zaloZené na
udajoch OECD, http.//feuropa.eu/economy _finance/db_indicators/tab/.

22 Slovak Statistics and Demography 2/2018



Jan DRAHOKOUPIL, Agnieszka PIASNA: AKE JE POZADIE NiZKYCH MIEZD V STREDNEJ A VYCHODNEJ EUROPE?

LITERATURA

[1] BEHR, A. — POTTER, U.: What determines wage differentials across the EU? In:
The Journal of Economic Inequality, 2010, €. 1, s. 101 — 120.

[2] BLAU, F. — KAHN, L.: International Differences in Male Wage Inequality: Institutions
versus Market Forces. In: Journal of Political Economy, 1996, €. 4, s. 791 — 836.

[3] BLAU, F. — KAHN, L.: Institutions and laws in the labor market. Handbook of Labor
Economics. Elsevier, 1999 [online] [cit. 2017-11-09]. Dostupné na:
http://econpapers.repec.org/bookchap/eeelabchp/3-25.htm.

[4] BOERI, T. — VAN OURS, J.: The economics of imperfect labor markets. Second
edition. Princeton: Princeton University Press, 2013. 464 s. ISBN 978-0691158938.
[5] BRANDOLINI, A. = ROSOLIA, A. — TORRINI, R.: The distribution of employees’
labour earnings in the European Union: Data, concepts and first results. Working
Papers, ECINEQ. Society for the Study of Economic Inequality, 2011 [online] [cit.
2017-06-29]. Dostupné na: https://ideas.repec.org/p/ing/inqwps/ecineq2011-198.html.
[6] CHMELAR, A. et al.: Analyza odlivu zisk(: Dusledky pro eskou ekonomiku
a navrhy opatfeni. Prague: Office of the Government of the Czech Republic, 2016
[online]  [cit.  2017-11-09]. Dostupné na:  https://www.vlada.cz/cz/urad-
vlady/vydavatelstvi/vydane-publikace/analyza-odlivu-zisku-dusledky-pro-ceskou-
ekonomiku-a-navrhy-opatreni-155656/

[7] COLLIGNON, S. — ESPOSITO, P.: Measuring European Competitiveness on the
Sectoral Level. Brussels: European Trade Union Institute, 2017. 142 s.

ISBN 978-2-87452-438-7.

[8] DEVROYE, D. — FREEMAN, R.: Does Inequality in Skills Explain Inequality in
Earnings Across Advanced Countries?. NBER Working Paper, Cambridge: National
Bureau of Economic Research, 2001 [online] [cit. 2017-06-29]. Dostupné na:
http://econpapers.repec.org/paper/nbrnberwo/8140.htm.

[9] DU CAJU, P. et al.: Inter-Industry Wage Differentials in EU Countries: What Do
Cross-Country Time Varying Data Add to the Picture?. In: Journal of the European
Economic Association, 2010, €. 2 — 3, s. 478 — 486.

[10] FAGGIO, G.: Foreign direct investment and wages in Central and Eastern Europe.
Working Paper, Bergen: SNF, 2001 [online] [cit. 2017-06-30]. Dostupné na:
https://brage.bibsys.no/xmlui’handle/11250/165824

[11] GALGOCZI, B.: Why central and eastern Europe needs a pay rise. ETUI Working
Paper, Brussels: European Trade Union Institute, 2017 [online] [cit. 2017-11-09].
Dostupné na: https://www.etui.org/Publications2/Working-Papers/Why-central-and-
eastern-Europe-needs-a-pay-rise

[12] GALGOCZI, B. — DRAHOKOUPIL, J. — BERNACIAK, M. (eds.): Foreign
investment in eastern and southern Europe after 2008. Still a lever of growth?.
Brussels: European Trade Union Institute, 2015. 379 s. ISBN 978-2-87452-390-8.
[13] GREEN, F. — MOSTAFA, T.: Trends in job quality in Europe: a report based on
the fifth European Working Conditions Survey. Luxembourg: Publications Office of the
European Union, 2012. Dostupné na:
http://www.eurofound.europa.eu/publications/report/2012/working-conditions/trends-
in-job-quality-in-europe.

[14] JEAN, S. — NICOLETTI, G.: Product Market Regulation and Wage Premia in
Europe and North America: An Empirical Investigation. OECD Economics Department
Working Paper, Paris: OECD Publishing, 2002. Dostupné na:
http://econpapers.repec.org/paper/oececoaaa/318-en.htm.

Slovenska $tatistika a demografia 2/2018 23



Jan DRAHOKOUPIL, Agnieszka PIASNA: AKE JE POZADIE NiZKYCH MIEZD V STREDNEJ A VYCHODNEJ EUROPE?

[15] KOUWENBERG, J. — VAN OPSTAL, R.: Inter-industry wage differentials:
evidence from micro data. In: Quarterly Review of CPB Netherlands Bureau for
Economic Policy Analysis, 1998, €. 3, s. 26 — 29.

[16] LEHNDORFF, S.: Internal devaluation and employment trends in Germany. In:
MYANT, M. - THEODOROPOULOQU, S. — PIASNA, A. (eds.): Unemployment, internal
devaluation and labour market deregulation in Europe. Brussels: European Trade
Union Institute, 2016, s. 169 — 196.

[17] LEUVEN, E. — OOSTERBEEK, H. — VAN OPHEM, H.: Explaining international
differences in male skill wage differentials by differences in demand and supply of skill.
In: The Economic Journal, 2004, ¢. 495, s. 466 — 486.

[18] MAGDA, I. et al.: Wage Differentials across Sectors in Europe: An East-West
Comparison. |ZA Discussion Paper, Bonn: Institute for the Study of Labor, 2008
[online] [cit. 2017-11-09].

Dostupné na: http://econpapers.repec.org/paper/izaizadps/dp3830.htm

[19] MARTINS, P. S.: Industry wage premia: evidence from the wage distribution. In:
Economics Letters, 2004, &. 2, s. 157 — 163.

[20] MYANT, M.: Unit labour costs: no argument for low wages in eastern and central
Europe. ETUI Working Paper, Brussels: European Trade Union Institute, 2016.
Dostupné na: https://www.etui.org/Publications2/Working-Papers/Unit-labour-costs-
no-argument-for-low-wages-in-eastern-and-central-Europe.

[21] MYANT, M. — PIASNA, A.: Why have some countries become more unemployed
than others? An investigation of changes in unemployment in EU member states since
2008. ETUI Working Paper, Brussels: European Trade Union Institute, 2014. [online]
[cit. 2017-11-09]. Dostupné na: https://www.etui.org/Publications2/Working-
Papers/Why-have-some-countries-become-more-unemployed-than-others-An-
investigation-of-changes-in-unemployment-in-EU-member-states-since-2008.

[22] NOLKE, A. — VLIEGENTHART, A.: Enlarging the varieties of capitalism: The
emergence of dependent market economies in East Central Europe. In: World Politics,
2009, ¢. 61, s. 670 — 702.

[23] ONARAN, O. - STOCKHAMMER, E.: The effect of FDI and foreign trade on wages
in the Central and Eastern European Countries in the post-transition era: A sectoral
analysis for the manufacturing industry. In: Structural Change and Economic
Dynamics, 2008, ¢. 1, s. 66 — 80.

[24] PEREIRA, J. — GALEGO, A.: Inter-Country Wage Differences in the European
Union. In: International Labour Review, 2016 [online] [cit. 2017-11-09]. Dostupné na:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/ilr.12014/abstract.

[25] ROBINSON, J. — EATWELL, J.: An introduction to modern economics. London:
McGraw-Hill, 1973. 367 s. ISBN 0070840245.

[26] RYCX, F. — TOJEROW, l.: Inter-Industry Wage Differentials: What Do We Know?.
In: Reflets et perspectives de la vie économique, 2007, €. 2, s. 13 — 22.

[27] SHAPIRO, C. — STIGLITZ, J. E.: Equilibrium Unemployment as a Worker
Discipline Device. In: The American Economic Review, 1984, €. 3, s. 433 — 444.

[28] SIMON, H.: International Differences in Wage Inequality: A New Glance with
European Matched Employer—-Employee Data. In: British Journal of Industrial
Relations, 2010, €. 2, s. 310 — 346.

[29] STEHRER, R. — WOERZ, J.: ‘Attract FDI" — A universal golden rule? Empirical
evidence for OECD and selected non-OECD countries. In: The European Journal of
Development Research, 2009, ¢. 1, s. 95 — 111.

24 Slovak Statistics and Demography 2/2018



Jan DRAHOKOUPIL, Agnieszka PIASNA: AKE JE POZADIE NiZKYCH MIEZD V STREDNEJ A VYCHODNEJ EUROPE?

RESUME

The wage gaps in low-wage countries actually appear larger once differences
in worker, work and workplace characteristics are controlled for. In contrast,
the differences in wages between high-wage countries diminish when we control for
these endowments. The wage gap between East and West thus seems to be explained
by a much lower return on skills and other characteristics rather than by differences in
the composition of workforces and firms. Sectoral and occupational analysis suggests
that CEE countries have developed a generalised low-cost and low-wage model, with
relative returns particularly low on higher skills. There is much less wage disparity
across European countries in more labour intensive and lower-paid services sectors,
such as accommodation and food service activities. The magnitude of the wage gap
seems to be driven by the relative position of sectors and occupations in high-wage
countries.
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HODNOTENIE VYVOJA CENY BYVANIA POMOCOU KOMPOZITNEHO INDEXU

EVALUATION OF THE PROPERTY PRICE DEVELOPMENT BY
A COMPOSITE INDEX

ABSTRAKT

Postupné ozivovanie slovenského trhu s byvanim od polovice roku 2014 sa v priebehu
roku 2016 a eSte aj na zaciatku roku 2017 prejavilo v dynamickom raste priemernej
ceny byvania, ¢o podnietilo diskusiu 0 moznom zaciatku nafukovania realitnej bubliny.
Z jednoduchych porovnavani vyvoja cien byvania a vyvoja vybranych suvztaznych
ukazovatelov sa intuitivne vylu€ovala moznost nafukovania realitnej bubliny. Hlavnym
protiargumentom bola skuto€nost, Ze takmer patro¢na stagnacia cien byvania od roku
2010 bola sprevadzana relativnym zlepSovanim prijmovej situacie domacnosti.
Preto rychlejSi rast cien byvania, ako bol rast prijmov domacnosti v poslednych
Stvrtrokoch, mozno povazovat ako kompenzaciu za obdobie stagnacie cien byvania
v nedavnej minulosti. Intuitivne uvahy potvrdil aj sofistikovanejsi pristup k hodnoteniu
primeranosti vyvoja cien byvania pomocou kompozitného indexu. Podla viacerych
pristupov maju tieto indexy v poslednych Stvrtrokoch rastuci trend, ale zatial nedosiahli
také hodnoty, ktoré by signalizovali vyraznejSie riziko pre aktualny vyvoj cien byvania
aj z pohladu financne;j stability.

ABSTRACT

The gradual revival of the Slovak housing market from the mid-2014 was reflected in
the dynamic growth of the average housing price in during 2016 and early 2017, which
led to a discussion on a possibility of inflating the real estate bubble. Simple
comparisons of house price developments and the development of selected correlated
indicators have intuitively excluded the possibility of inflating the real estate bubble.
The main counter-argument was the fact that the almost five-year stagnation of
housing prices since 2010 was accompanied by a relative improvement in the income
situation of households. Therefore, the faster growth of housing prices than the growth
of household income in recent quarters can be seen as a compensation for
the stagnation of housing prices in the recent past. Intuitive reflections also confirmed
a more sophisticated approach to assessing the adequacy of housing price
developments using a composite index. According to different approaches, these
indices have been rising over the recent quarters, but have not yet reached values that
could indicate a greater risk for the current housing price developments, also from
a financial stability perspective.

KLUCOVE SLOVA
vyvoj ceny byvania, kompozitny index

KEY WORDS
housing price development, composite index

1. UVOD

Relativne mlady trh s byvanim na Slovensku je v podstate v su¢asnosti na zaCiatku
druhého realitného cyklu. V doterajSom priebehu sme mohli identifikovat' vSetky jeho
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fazy. Hned po roku 2002, odkedy su k dispozicii relevantné udaje, nastalo obdobie
velmi dynamického rastu priemernej ceny byvania (expanzia). Rast cien byvania
vyvrcholil v polovici roka 2008, kedy bola zaznamenana historicky najvyssia priemerna
cena byvania na Grovni takmer 1 550 EUR za m? (vrchol). Potom nasledovalo obdobie
relativne vyraznej korekcie priemernej ceny byvania smerom nadol az do konca roka
2009 (recesia). Od zaciatku druhej dekady tohto milénia bol slovensky trh s byvanim
pomerne dlhé obdobie v agonii a priemerna cena byvania sa takmer 5 rokov
priblizovala k pomyselnému cenovému dnu, ktoré bolo dosiahnuté v 2. Stvrtroku 2014
na urovni 1 211 EUR za m? (dno) a zodpovedalo zhruba hodnote priemernej ceny
byvania z polovice roka 2007. Amplituda priemernej ceny byvania dosiahla v priebehu
12 rokov hodnotu takmer 340 EUR za m2. Od polovice roku 2014 sa zadal trh
s byvanim postupne mierne ozivovat a v roka 2016 sa vyraznejSie zrychlil aj rast cien
byvania. Na zacCiatku roka 2017 sa zacCali mnozit obavy, Ci to nie je zaCiatok
nafukovania realitnej bubliny, ako to bolo pred takmer desiatimi rokmi. V polovici roka
2017 sa situacia na slovenskom trhu s byvanim relativne upokoijila a rast cien byvania
sa zacCal mierne spomalovat.

Pri hladani odpovede na otazku o primeranom raste cien byvania k celkovému stavu
vykonnosti ekonomiky a prijmovym moznostiam obyvatelstva neexistuje univerzalny
recept. Existuje mnoho pristupov od jednoduchych porovnani vybranych ukazovatelov
cez konstrukciu a vyhodnotenie viacerych pomerovych ukazovatelov az po vytvorenie
jedného kompozitného ukazovatela, pomocou ktorych mozno ziskat cely rad
uzito€nych informacii o sulade medzi vyvojom cien byvania a vyvojom zakladnych
ekonomickych fundamentov v krajine alebo aj v jednotlivych regidonoch.

V tomto prispevku sustredime pozornost na ten sofistikovanejsi pristup, ked sa
primeranost’ vyvoja cien byvania pokusime hodnotit podla jedného kompozitného
indexu. Je potrebné upozornit, Ze prispevok je zalozeny na replikacii mozného vyuzitia
uz znamych pristupov k zostavovaniu kompozitného indexu. Zaroven sa pozastavime
aj pri urCitych odtienoch zostavovania kompozitnych indexov na hodnotenie vyvoja
priemernej ceny byvania a skusime vybrat z nasho pohladu ten najvhodnejSi spésob
ich zostavovania.

Vyber vhodnych parcialnych ukazovatelov, samotnych analytickych nastrojov
a konkrétnych postupov pri vytvarani kompozitnych indexov je do znacnej miery
zavisly od danej vecnej oblasti a konkrétnych okolnosti. Rbézne kritéria a postupy
na hodnotenie vyvoja ceny byvania nemozno povazovat za vylu€ujuce sa alternativy,
ale za pristup, ktory poskytne vzajomne sa doplnujuce informacie.

2. MOZNE PRISTUPY KU KONSTRUKCII KOMPOZITNEHO INDEXU

K hlavnym vSeobecnym dévodom, ktoré viedli k intenzivnejSej snahe
o zostavovanie kompozitnych indexov v relevantnych medzinarodnych instituciach,’
patria:

1 Vytvaranie kompozitnych indexov je pomerne frekventované v analyzach viacerych relevantnych
medzinarodnych inétittcii, hlavne za uéelom véasného signalizovania bodov obratu v ekonomickych
cykloch na zaklade zmien ekonomickej aktivity zvycCajne vo vztahu k jej dlhodobému vyvoju.
V spolupraci OSN a Eurostatu bol spracovany Handbook on Cyclical Composite Indicators (pozri
http://ec.europa.eu/mwg-
internal/de5fs23hu73ds/progress?id=1AgeRrBgk3VDCa6ctyRW3aVRObvHcXwiHNz2Z-nUJ1A,&dl).
Uzito¢né informacie o metodike zostavovania aj pouZivania kompozitnych indexov mozno najst aj napr.
na https://data.oecd.org/leadind/composite-leading-indicator-cli.htm.
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o nedostatok homogénneho suboru Statistickych ukazovatelov, ktory by mohol
poskytnut’ spofahlivy celkovy obraz o makroekonomickej situacii a tiez umoznit
porovnavanie medzi jednotlivymi krajinami,

o nedostatocna vCasnost zaznamenana pre vacsinu kfuCovych
makroekonomickych ukazovatefov (najma HDP),

o tazkosti, s ktorymi sa stretavaju institucie a analytici pri ziskavani cyklickych
signalov z oficialnych Statistik a nasledny nedostatok novych ukazovatelov,
ktoré poskytuju jasny obraz o cyklickych pohyboch a vyskyte bodov obratu [2].

Kompozitny index predstavuje Ciselnd hodnotu, ku ktorej sa dopracujeme
na zaklade zvoleného pristupu prostrednictvom viacerych vybranych ukazovatelov,
ktoré parcialne meraju a opisuju vlastnosti urcitej socialno-ekonomickej oblasti.
Kompozitné indexy sa pouzivaju ako vyznamné doplnkové ukazovatele v takom
pripade, ak jednotlivé parcialne ukazovatele nedokazu primerane zachytit a relevantne
popisat urCity multidimenzionalny objekt. Je vSak potrebné si uvedomit, Ze kompozitné
indexy opisuju pohyby analyzovanych spoloCenskych javov a procesov skor
kvalitativne nez kvantitativne. Ich hodnoty vzhladom na stanoveny benchmark je preto
nutné vnimat relativne, nie absolutne.

V suvislosti s hfadanim vhodného pristupu k hodnoteniu primeranosti vyvoja cien
byvania v podmienkach Slovenska sme vyhodnocovali tri pristupy, ktoré uz boli
v urcitej forme aplikované v zahranici. Vzhfadom na rovnaky vecny obsah problematiky
je zaklad vychodiskovych ukazovatelov v uvazovanych pristupoch vyrazne podobny.
Relativne vacsie odliSnosti mozno zaznamenat v pouzitych samotnych analytickych
nastrojoch hlavne pri prevzatych modelovych pristupoch.?

Prvy pristup k vytvoreniu kompozitného indexu na hodnotenie vyvoja cien
byvania je zalozeny na filozofii kompozitného UBS Swiss Real Estate Bubble indexu.
Tento nas kompozitny index spocCiva na nasledujucich piatich parcialnych pomerovych
ukazovateloch: cena nehnutelnosti na byvanie za m?/mesacény najom (cena k najmu),
cena nehnutelnosti na byvanie za m?/hruby disponibilny prijem na obyvatela (cena
k prijmu), cena nehnutelnosti na byvanie za m?/inflacia merana pomocou HICP (realna
cena), stav uverov na byvanie/hruby disponibilny prijem a objem stavebnej produkcie
pri vystavbe bytovych budov/HDP.3

Kompozitny index na hodnotenie vyvoja ceny byvania je vytvoreny pomocou metody
hlavnych komponentov (principal components) [3]. Okrem uvedenej metédy sme
predbeZne testovali aj metddu predikénych chyb. Trend aj hodnoty takto vypocitanych

2 Viac podrobnosti o tychto odlisnostiach vyplynie napr. z porovnania pristupu Eurdpskej centralnej
banky, uvedeného v boxe s nazvom Tools for detecting possible misalignment of residential proprety
prices from Fundamentals v revue Financial Stability Review z juna 2011 na stranach 57 — 58 a pristupu
Europskej komisie uvedeného v [5].

3 Podrobnejsie informacie o zostavovani pévodného UBS kompozitného indexu mozZno najst na
http://www.ubs.com/global/en/wealth_management/wealth_management_research/bubble_index.html.
Pomerovy ukazovatel pocet Ziadosti o uvery na byvanie takych klientov, ktori neplanuji v obstaranych
bytoch byvat, ale uvaZuju s nimi podnikat, na celkovom pocte uverov na byvanie, v nasom pripade pri
konStrukcii kompozitného indexu nezaradime pre nedostupnost potrebnych tdajov.
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kompozitnych indexov su velmi podobné, ale k metdde hlavnych komponentov sme
sa priklonili preto, lebo pri nej je vyvoj ceny byvania pomerne rovnomerne
ovplyvhovany Styrmi vybranymi parcialnymi pomerovymi ukazovatemi a len
minimalne ukazovatefom pomeru stavu uverov na byvanie k hrubému disponibilnému
prijmu. Pri metdéde predikénych chyb je vyvoj ceny byvania ovplyviiovany az takmer
z tretiny realnou cenou byvania a rovnako ukazovatefom cena k prijmu, kym ostatné
parcialne ukazovatele vykazuju ovefa mensi vplyv.

Z formalneho hladiska pri metdde hlavnych komponentov predpokladame, Ze x je
vektor n premennych. Metdéda hlavnych komponentov hlada linearnu funkciu a'ix,
prvkov x disponujucu ¢o najvacsim rozptylom, ktoru je mozné zapisat nasledovne:

X1
“{x = (@11 -~ aln)( : > = Q1% + QppXp + ot QX = Do AqX; (1)
xn

Kompozitny index na hodnotenie vyvoja ceny byvania pomocou metddy hlavnych
komponentov sa pocita ako priemer z detrendovanych hodnét Standardizovanych
parcialnych ukazovatefov (pouzitim Hodrickovho-Prescottovho HP filtra), priC¢om
priemer odchylok je normovany na 0. Index méze nadobudnut pat urovni hodnét, ktoré
signalizuju: prepad, rovnovahu, vzostup, riziko a bublinu.*

Druhy spésob zostavovania kompozitného indexu na hodnotenie vyvoja cien
byvania je obdobou pristupu Eurdépskej centralnej banky (ECB) k detekcii
nestandardného vyvoja cien na trhu s nehnutelnostami a skumania jeho vplyvu
na finanénl stabilitu.® Tento pristup je zaloZzeny na pouziti dvoch parcidlnych
pomerovych ukazovatelov (podobne ako pri prvom pristupe cena k prijmu a cena
k najomnému) a rezidualov z dvoch rozlicnych modelov. Budeme tak pracovat
s nasledujucimi Styrmi ukazovatelmi:

1. Pomer ceny byvania k prijmu domacnosti.

2. Rezidual z regresie medzi cenou byvania na jednej strane a realnym disponibilnym
prijmom na obyvatela, po¢tom obyvatelov a realnymi urokovymi sadzbami na uvery
na byvanie na druhej strane.

3. Pomer ceny byvania k cene prenajmu.

4. Rezidual z regresie medzi pomerom ceny byvania k cene prenajmu a k dlhodobej
urokovej sadzbe v podobe 12 mesaéného EURIBOR-u.

Prvym modelom je error correction model (ECM) reédlnej ceny byvania (rhnprice)
na realny disponibilny prijem na obyvatela (rgdipc), populaciu (pop) a realne urokové
sadzby domacnosti na uvery na byvanie (rhpir). V8etky premenné, s vynimkou
urokovych sadzieb vystupuju v podobe logaritmov. V rovnicovej podobe je mozné
model zapisat' ako:

d(log(rhnprice)), = c + p1d(log(rgdipc,)) + B.d(log(pop,)) + Bzd(rhpir,) +
Bavi—1 + & (2)

4 Viac informécii o pouZiti tejto metddy na vypocet kompozitného indexu na hodnotenie vyvoja
priemernej ceny byvania v podmienkach Slovenska mozZno najst aj v analytickom komentari na
https://www.nbs.sk/_img/Documents/_komentare/AnalytickeKomentare/2017/AK41_Kompozitny_index
_na_hodnotenie_vyvoja_ceny_byvania.pdf.

5 Podrobnejsie pozri A model-based valuation metric for residential property markets, na
https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/other/financialstabilityreview201511.en.pdf, str. 45 — 47.
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pricom pre korekcny Clen plati

v = log(rhnprice;) — ¢ — vy, log(rgdipc,) — v, log(pop) — ysrhpir 3)

Druhy model predstavuje regresiu realnej ceny byvania na realny najom (rrent)
a realne dlhodobé urokové sadzby v podobe 12 mesacného EURIBOR-u (rltir), t. j.

rhnprice; = ¢ + O;rrent, + O,rltir, + ; 4)

Z takto ziskanych styroch hodnét bol nasledné vypocitany aritmeticky priemer spolu
s maximalnymi a minimalnymi hodnotami, ktoré reprezentuju hornu a spodnu hranicu
tejto kompozicie.

tig+ptre+ g+
It:Ptp: t+ (t (5)

pricom pti predstavuje pomer ceny k prijmu a ptr pomer ceny k ngjomnému. Vsetky
Styri premenné boli Standardizované. Vyuzitie rezidui ako premennych v pristupe ECB
suvisi s moznostou ich interpretacie ako odchylky od rovnovazneho stavu.

Tretim variantom zostavovania kompozitného indexu na hodnotenie vyvoja
cien byvania je benchmarkovy pristup k hodnoteniu vplyvu vybranych ukazovatelov
na vyvoj ceny byvania prezentovany v ramci Eurépskej komisie (EK). Tento pristup je
podobne ako prechadzajuci zalozeny na kombinovani pomerovych ukazovatelov
(rovnako ako v predchadzajucich pripadoch ide o Standardnu volbu cena k prijmu
a cena k nagjomnému) a fundamentalnych hodnét, ktoré odpovedaju predikcii dvoch
rozdielnych ECM modelov®.

Specificky ECM model pre jednotlivé krajiny je v pristupe EK odhadnuty metédou
Canonical Cointegration Regression (CCR) [4]. Vysvetlujucimi premennymi su realny
disponibilny prijem na osobu, populacia, realna stavebna produkcia bytovych budov
(vSetky v logaritmoch) a realne urokové miery uverov na byvanie. Zavislou premennou
v tomto modeli je realna cena nehnutefnosti na byvanie v podobe logaritmu. Do rovnice
tiez vstupuje linearny trend.

Druhy model (vychadzajuci z panelového modelu v pdévodnom texte EK)
predstavuje klasicky kointegracny model. Vysvetlujuce premenné su takmer totozné
s predchadzajucim modelom, avSak namiesto linearneho trendu sem bola zaradena
oneskorena hodnota realnej ceny.

® Autori tohto pristupu uvazovali dva typy modelov — prvy predstavoval panelovy ECM model pre vSetky
krajiny EU spolo&ne, zatial’ o druhym typom boli $pecifické ECM modely pre jednotlivé krajiny. Tento
pristup je podrobnejsie popisany v $tudii k hodnoteniu vyvoja cien byvania v EU, ktord mozno néjst na
https://ec.europa.eu/info/publications/economy-finance/assessing-house-price-developments-eu_en.
KedZe replikacia celého rozsiahleho panelového modelu by bola na naSe tcely nadbytoéna a obidva
spominané typy modelov su vytvorené na zéaklade odliSnej Specifikacie (s pouZzitim rozlicnych
estimatorov), vhodnejSou volbou bolo nahradit panelovy model jednoduchym kointegracnym modelom
zameranym vyhradne na SR pri zachovani $pecifikacie pévodného modelu. Pévodni autori na odhad
pouzivaju roéné udaje, o je vzhladom na dostupnost a dizku asovych radov pre Slovensko nevhodny
pristup. Z tohto dévodu sa na rozdiel od originalnej Studie orientujeme na Stvrtroéné hodnoty.
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Vyrovnané hodnoty z tychto dvoch modelov spoloCne s pomerovymi ukazovatelmi
tvoria benchmarky na hodnotenie vyvoja cien byvania. Na ich agregaciu su pouzité tri
typy priemerov — aritmeticky priemer a dva varianty vazenych priemerov, zalozenych
na informacnych kritériach, ktoré hodnotia kvalitu aproximacie realnej ceny byvania
prostrednictvom jednotlivych benchmarkov. Pouzité bolo Akaikeho informacné
kritérium (AIC) a Schwarzove informacéné kritérium (SBC)’. Vaha j -teho benchmarku
je potom v tvare:

1)
e 2
W= —— (6)

1 )
$i_ o2l
=1

kde I(j) predstavuje informacné kritérium (AIC alebo SBC) spocitané pre |-ty
ukazovatel. Vystupom tejto analyzy su potom maximalne a minimalne hodnoty
priemerov, ktoré je mozné ohraniCit maximalnymi a minimalnymi hodnotami
jednotlivych benchmarkov.

Tri prezentované pristupy k hodnoteniu vyvoja priemernej ceny byvania pomocou
kompozitného indexu boli vytvorené v troch instituciach, ktoré do znacnej miery sleduju
vlastné ciele a na to pouzivaju vlastné analytické nastroje, avSak z vecného hladiska
je hlavny zamer podobny. Snahou je zistit do akej miery je vyvoj ceny byvania v sulade
s objektivnymi moznostami, resp. so zakladnymi ekonomickymi fundamentmi.

Pri v8etkych pouZitych ukazovatefoch v prvom pristupe budeme vychadzat
z nominalnych veli€in. Pouzijeme casové rady hodndt vybranych ukazovatelov
nastvrtrocnej baze od zaciatku roka 2006 (lebo az odvtedy su dostupné udaje o stave
uverov na byvanie) az po 3. Stvrtrok 2017. V druhom a tretom pristupe boli pouzité
Stvrtrocné udaje od prvého Stvrtroka 2005 do 3. Stvrtroka 2017, ktoré boli sezénne
oCistené a deflované prostrednictvom HICP.

Casové rady vsetkych pouzZitych premennych boli testované z hladiska ich
stacionarity pomocou KPSS testu. V pripade pomerovych ukazovatelov sme
nestacionaritu odstranili prostrednictvom aplikacie HP filtra. V ECB a EK pristupe boli
pouzité ECM, ktoré implicitne predpokladaju, Zze ¢asové rady budu I(1), preto sme
nepovazovali za potrebné riesit’ problém nestacionarity inym spésobom. V pripade, Ze
tato podmienka spinena nebola, bol pouZity klasicky regresny model.

Urcujucim kritériom na hodnotenie ziskanych kompozitnych indexov na zaklade
uvedenych troch pristupov bude ich koreSpondovanie s trendom vyvoja priemernej
ceny byvania v doterajSej histérii slovenského trhu s byvanim.

3. DOSIAHNUTE VYSLEDKY

Ako uz bolo v uvode prispevku naznacené, doterajSia historia slovenského trhu
s byvanim aj vyvoj priemernej ceny byvania boli v jednotlivych €asovych usekoch
znaéne rozdielne. V porovnani s priemerom EU 28 registrujeme znaéné rozdiely
v medzironych zmenach priemernej ceny byvania v prvych fazach slovenského
realitného cyklu, kym v dalSom obdobi je vyvoj u nas ovela podobnejsi s eurépskym
priemerom. Aktualne je medziro¢ny rast priemernej ceny byvania na Slovensku

7 Nazyvané aj Bayesovo informacné kritérium (BIC), ¢i Schwarzovo-Bayesovo kritérium (SBIC), pricom
je preferovany model s najniz§im BIC.
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vyraznejSi ako je priemer europskej dvadsatosmicky. Amplitida medzi maximalnou
a minimalnou medzironou zmenou priemernej ceny byvania je na Slovensku pomerne
vyrazna, ale v poslednom realitnom cykle v tomto smere v ramci Eurépy dominuju
pobaltské Staty Estonsko a LotySsko.

Graf ¢. 1: Medziro¢né zmeny priemernej ceny byvania vo vybranych krajinach (v %)
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Poznamka: Jednotlivé skratky v grafe znamenaju: EU 28, priemernt medziroénd zmenu za 28 krajin
Eurépskej tnie, EE je Esténsko, CZ je Ceské republika, DE je Nemecko, HU je Madarsko, PL je Polsko,
SK je Slovensko a LV je Loty$sko.

Zdroj: Eurostat, NBS

Ak sa pozrieme na doterajSi vyvoj priemernej ceny byvania na medziroCnej baze
v podmienkach Slovenska, na prvy pohfad je aktualna dynamika pomerne vzdialena
od dvojcifernych medziro¢nych rastov pred rokom 2008, ked vrcholil realitny boom.
Posledné roky by sme mohli zjednoduSene zhodnotit v tom zmysle, Ze vyvoj
priemernej ceny byvania bol na Slovensku relativne v sulade s celoeurépskym
trendom.

Hodnotenie primeranosti vyvoja priemernej ceny byvania na Slovensku vodi
zakladnym ekonomickym fundamentom prvym avizovanym spdsobom, t. j. pomocou
metody hlavnych komponentov [1] mbéze eSte byt rozSireny o alternativne pristupy
v zavislosti od spésobu detrendovania vybranych ukazovatelov.

V prvej verzii je zabezpeCena stacionarita ukazovatelov pouzitych pri vytvarani
kompozitného indexu aplikaciou HP filtra. Alternativou méze byt uprava pouzitych
Gdajov prostrednictvom Bandpass® filtra, ¢i pretransformovanie ¢asovych radov
na medzikvartalne alebo medzirocné dynamiky. Jednotlivé vysledky porovnhame
s kompozithnym indexom podla prvej verzie a s indexom zostavenym na zaklade
Casovych radov bez odstranenia trendovej zlozky.

8 Bandpass filter, rovnako ako HP filter rozéleni ¢asovy rad na trendovu a cyklickt zlozku. Rozdiel medzi
uvedenymi filtrami spociva v tom, Ze zatial ¢o HP filter sa snaZi vyhladit trend, Bandpass filter sa v tomto
ohlade zameriava prave na cyklicku zloZku.
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Graf ¢. 2: KI_ metéda hlavnych komponentov podla r6znych technik detrendovania
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Zdroj: vlastné vypocty autorov

Ak si za urCity kontrolny bod zvolime polovicu roka 2008, kedy na Slovensku
vyvrcholil realitny boom, tak podfa grafu €. 2 v tom €ase najhodnovernejSie odrazali
realitu kompozitny index vypocitany z ¢&asového radu pretransformovaného
na medzirocné dynamiky a kompozitny index podla prvej verzie. Kompozitny index
vypocCitany z Casového radu pretransformovaného na medzi Stvrtrocné dynamiky
dosiahol vysoku hodnotu uz na konci roka 2007, ¢im vyvoj na slovenskom trhu
s byvanim asovo predbehol. Dal$ie dva kompozitné indexy v podstate vystihuju vrchol
realitného boomu, ale signalizuju miernejSiu realitna bublinu. V dalSich obdobiach je
ich vyvoj dost’ vyrazne odliSny a rozchadza sa aj s trendom vyvoja priemernej ceny
byvania.

Pri vybere najvhodnejSieho kompozitného indexu zoberieme do uvahy vyvoj hodnét
na celej trajektorii slovenského realitného cyklu. Po stru¢nom, vysSie uvedenom
zhodnoteni ladenia vrcholu realithého boomu s hodnotami jednotlivych kompozitnych
indexov, sa dalej zameriame na aktualne obdobie vyvoja slovenského trhu s byvanim.

KedZe hodnoty kompozitného indexu na zaklade medziro¢nych dynamik mali uz od
3. Stvrtroku 2016 trend spomalovania a pribliZzovania sa k pasmu rovnovahy,
v skutoCnosti nie celkom hodnoverne odrazali urCité napatie na trhu s byvanim spojené
s dynamicky rastucou priemernou cenou byvania az do 1. Stvrtroka 2017. Hodnoty
kompozitného indexu vypocitaného s pouzitim Bandpass filtra maju relativne hladky
priebeh, avSak su vyraznejSie nadhodnotené v obdobi relativnej stagnacie na trhu
s byvanim a su viac ploché v obdobi vyraznejSie rastucich cien byvania. Dost
jednoznatna je neakceptovatelnost kompozitného indexu vypocCitaného
z nedetrendovanych udajov. Tieto porovnania ukazuju, Ze trend pritomny v pévodnych
udajoch sa dokaze vo velkej miere prejavit vo vyvoji hodndt kompozitného indexu,
pricom zaroven vytvara nesulad medzi oCakavanymi a odhadnutymi znamienkami vah
pouzitych na jeho tvorbu. Je preto vhodné trend v Casovych radoch pouZitych
ukazovatelov neignorovat a zabezpelit jeho nalezité odstranenie pred dalSou
analyzou.

Celkovo je mozné konstatovat, Ze Ziadny z pouzitych alternativnych pristupov
ku konstrukcii kompozitnych indexov na hodnotenie vyvoja cien byvania pomocou
metody hlavnych komponentov nepopisuje vyvoj cien byvania ,hodnovernejSie”
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(hlavne v zmysle pokrytia historického vyvoja) ako kompozitny index pocCitany podfa
prvého spdsobu s pouzitim HP filtra.

V ramci pristupu podfla ECB sa z hodnét Styroch parcialnych ukazovatelov nasledne
spocCitany ich aritmeticky priemer, ako aj maximalne a minimalne hodnoty, ktoré
v podstate predstavuju variacné rozpatie hodnét vSetkych parcialnych ukazovatelov
v jednotlivych Stvrtrokoch.

Graf ¢. 3: Kl podl'a ECB pristupu k hodnoteniu vyvoja cien byvania
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Poznémka: Ciara v grafe predstavuje priemerné hodnoty zo $tyroch parciélnych ukazovatelov a farebné
plocha je rozpétim medzi ich max a min hodnotami.
Zdroj: viastné vypocty autorov

Vyvoj hodnét kompozitného indexu podla pristupu ECB identifikuje vrchol realitného
boomu v polovici roka 2008, prepad i obdobie relativnej stagnacie slovenského trhu
s byvanim aj jeho urcité ozivenie od zacCiatku roka 2016. VariaCné rozpatie medzi
maximalnou a minimalnou hodnotou pouzitych parcialnych ukazovatelov je
vyraznejSie v obdobiach zvySenych aktivit na trhu s byvanim a menej vyrazné v obdobi
jeho relativnej stagnacie.

Aj podfa tohto pristupu su hodnoty kompozitného indexu v poslednych Stvrtrokoch
jednoznacne nizSie, ako boli v obdobi vrcholiaceho realitného boomu v priebehu
roka 2008. Podobné je to aj s hranicami, medzi ktorymi by mohla hodnota
kompozitného indexu v jednotlivych obdobiach variovat.

Na margo pouzitia ECB pristupu je potrebné uviest’ niekolko poznamok. Napriek
tomu, Ze odporuc€ana Struktura rovnic v pouzitych modeloch zodpoveda klasickému
vhnimaniu procesu vplyvov na tvorbu cien na trhu s byvanim, dostupné udaje
za odporuCané premenné nepredstavovali v dostatoCnej miere urCujuce vplyvy
na vyvoj ceny byvania v podmienkach Slovenska. Tato skutonost sa prejavila
predovSetkym v (ne)vyznamnosti koeficientov odporu¢anych premennych ako aj
v nizkom podiele vysvetlenej variability zavislej premennej v pouzitych modeloch
v sulade s ECB pristupom.

Suvisi to pravdepodobne s tym, Ze univerzalny pristup pri pouziti relativne malého
poctu odporuc¢anych ukazovatelov nedokaze v pinej miere zohladnit rézne narodné
Specifika, ktoré zasadne ovplyviiuju vyvoj ceny byvania v jednotlivych krajinach.
Modelovy pristup ECB dokaze poskytnut' urcité vysledky, ale z vySSie uvedenych

34 Slovak Statistics and Demography 2/2018



Mikulag CAR, Roman VRBOVSKY: HODNOTENIE VYVOJA CENY BYVANIA POMOCOU KOMPOZITNEHO INDEXU

doévodov, ma urcité limity ich spolahlivej aplikacie v réznych podmienkach a z nasho
pohfadu nepatri medzi preferované pristupy. Teoreticky by bolo mozné uvazovat
s modifikovanym pristupom, v ktorom by sa doplnil subor odporu¢anych ukazovatelov,
€o je do urcitej miery aplikované v nasledujucom pristupe.

Vysledky tretieho variantu vypocCtu kompozitného indexu na hodnotenie vyvoja
priemernej ceny byvania su ziskané na upravenom benchmarkovom pristupe
Eurépskej komisie. Ten spociva vo vyuziti dvoch modelov, ale po zohladneni moznosti
ich aplikovania v podmienkach Slovenska.

Pbvodne sa v ramci Specifického ECM (metéda CCR) uvazZovalo popri takych
premennych ako realny disponibilny prijem na osobu, realna stavebna produkcia
bytovych budov a realne urokové sadzby uverov na byvanie, aj o zaradeni premennej
populacia, ale kedZe sa ukazala ako Statisticky nevyznamna premenna, vo vyslednej
faze nebola pouZita. V druhom klasickom kointegratnom modeli OLS su vysvetfujuce
premenné v podstate totozné ako v ECM modeli, ale namiesto linearneho trendu bola
don zaradena oneskorena hodnota priemernej ceny byvania. Vypocitané koeficienty
premennych v oboch modeloch su viac v sulade s oCakavaniami ekonomickej teorie
a vysledky modelov povazujeme za skoér pouzitelné pri zostavovani kompozitného
indexu ako v pripade pristupu ECB.

V tomto pripade nie je vystupom jeden konkrétny ¢asovy rad ale tri rézne priemery,

v v

hodnoty (minima z troch priemerov). Z pragmatickych dévodov je mozné uvazovat aj
o kompozitnom indexe, ktory je celkovym priemerom z troch uvedenych parcialnych
priemerov. Dopliuju ich, rovnako ako v prechadzajucom pripade, maximalne
a minimalne hodnoty spomedzi jednotlivych benchmarkov.

Graf ¢é. 4: Kl podla pristupu EK k hodnoteniu vyvoja cien byvania
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Zdroj: vlastné vypocty autorov
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Z grafu €. 4 je zrejmé, Ze hodnoty kompozitného indexu podla pristupu EK maju
pomerne plynuly priebeh. Je to pravdepodobne do znaCnej miery ovplyvnené aj
realizaciou viacerych priemerovani pri vypocte parcialnych aj vyslednych hodnét
priebeznych kompozitnych indexov v €¢ase. Trochu problematicka je v tomto pristupe
pomerne komplikovana celkova procedura vypoctu vysledného kompozitného indexu
a do znacnej miery aj samotny jeho interpretacny kontext.

V kone¢nom désledku aj podfa tohto pristupu maju hodnoty kompozitného indexu
od zaciatku roka 2016 prevazne rastuci trend, avSak su stale dost vzdialené od hodnét,
ktoré boli dosiahnuté v priebehu roku 2008 v Case vyrazného rastu cien byvania.

Ako uz bolo spomenuté v predchadzajucom texte, hodnoty kompozitnych indexov
je nutné vnimat' relativne, nie v absoluthom ponimani. Zatial ¢o indexy zaloZené
na pristupe ECB a EK v polroku 2017 prekrocili hodnotu 0,5 a nasledne smerovali k O,
tak pdvodny kompozitny index (pouzivany aj v NBS) sa v polroku 2017 takmer dotykal
spodnej hranice rizikového pasma (stanovenej hodnotou 1) a v nasledujucom Stvrtroku
sa mierne znizil. Tento vyvoj je vSak nutné vnimat’ aj v historickom kontexte.

Zatial co kompozitny index, publikovany aj v NBS, v druhom Stvrtroku 2008 dosiahol
hodnotu 3 a v sulade s metodikou UBS sa nachadzal v pasme realitnej bubliny, tak
kompozitné indexy podla dalSich dvoch pristupov neprekro€ili hodnotu 2, ktora je
podla povodnej vychodiskovej metodiky vrchnou hranicou rizikového pasma. Hodnoty
kompozitnych indexov podla pristupu ECB a EK v poslednych Stvrtrokoch na ¢asovej
osi teda vyzeraju byt relativne blizSie k svojmu historickému maximu, ako hodnoty
kompozitného indexu podla UBS. LepSie porovnatefny pohlad si méZzeme vytvorit’ tym
spdsobom, Ze preskalujeme vsetky dostupné indexy tak, aby hodnota v 2. Stvrtroku
2008 dosahovala urovefi 3. Vtedy dosiahol rast cien nehnutelnosti urcenych
na byvanie historicky vrchol, ¢o mozno z pohladu celkového doterajSieho vyvoja
povazovat aj za realitnu bublinu.

Graf ¢. 5: Kompozitné indexy s homogénnou skalou
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Zdroj: vlastné vypocty autorov
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Po preskalovani jednotlivych kompozitnych indexov na jednotny zaklad spojeny
s vrcholom realitného boomu na hodnote 3, je Kk dispozicii objektivnejsi
a konzistentnejSi pohlad na porovnanie jednotlivych indexov. Trendy zostavaju
zachované (preSkalovanie ani nemalo moznost ich zmenit) avSak hodnoty koncovych
bodov su podstatne blizSie. Zaujimavym zistenim je vyskoCenie hodnoty kompozitného
indexu zaloZzeného na pristupe ECB nad urovern rizika v druhom Stvrtroku 2017 (zatial
€o pred upravou sa nachadzal bezpecne pod hodnotou 1).

Pri vybere najvhodnejSieho kompozitného indexu na hodnotenie vyvoja priemernej
ceny byvania sa priklaname k pristupu na vypocCet kompozitného indexu pomocou
metddy hlavnych komponentov, ktory uz pred jeho presSkalovanim pomerne spolahlivo
odraza vyvoj na slovenskom trhu s byvanim a pomerne dobre vyhodnocuje aj rizika
spojené s vyvojom priemernej ceny byvania. Z nasho pohladu velmi déleZitu ulohu
zohrava takisto vyuzivanie uz historicky aj v inom prostredi overenych faktorov
vplyvajucich na vyvoj ceny byvania. V pripade metddy hlavnych komponentov nam
v neposlednom rade konvenuje aj moznost relativne jednoduchsie, ako v dalSich
dvoch pristupoch, sledovat aj vyvoj prispevkov jednotlivych komponentov v ramci
celkového kompozitného indexu.

Dalsie dva varianty vypo&tu kompozitného indexu na hodnotenie vyvoja ceny
byvania su viac zaloZzené na modelovych pristupoch, ktoré maju v podmienkach
relativne kratkych Casovych radov so zna¢ne turbulentnym vyvojom ceny byvania ako
vysvetlovanej premennej urcité limity. Vo vyraznej miere sa to prejavilo predovSetkym
pri aplikovani pristupu ECB. V pristupe EK su okrem relativneho problému
JLrafenia sa“ do modelov dalSimi nevyhodami pomerne komplikovana celkova
procedura vypoctu vysledného kompozitného indexu a do znacnej miery aj samotny
jeho interpretaény kontext.

V suvislosti s hodnotenim vyvoja i aktualnej hodnoty kompozitného indexu pomocou
nami favorizovanej metédy hlavnych komponentov méze byt zaujimavy aj pohlad,
akou mierou k vyslednej hodnote prispievaju jednotlivé parcialne ukazovatele.

Graf ¢é. 6: Vyvoj vybraného kompozitného indexu a jeho hlavnych prispevkov
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Zdroj: vlastné vypocty autorov
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Velkost prispevkov jednotlivych parcialnych ukazovatelov z hfadiska historickej
dekompozicie hodnét kompozitného indexu v znacnej miere determinuju vahy
analyzovanych vplyvov, ktoré sa v ¢ase menia. Z grafu €. 6 vyplyva, Ze v obdobi
vyraznejSich zmien hodnét kompozitného indexu (rastov aj poklesov) prispevky
jednotlivych parcialnych ukazovatelov posobili takmer rovnakym smerom a v relativne
podobnych pomeroch. V obdobiach, ked hodnoty kompozitného indexu osciluju okolo
nuly, t. j. v obdobi relativne stabilizovanych cien byvania, mézu prispevky parcialnych
ukazovatelov pdsobit’ aj vzajomne protichodne.

V poslednych Stvrtrokoch sa potvrdzuje, ze na celkovej hodnote kompozitného
indexu na hodnotenie vyvoja priemernej ceny byvania, vypoc€itaného pomocou metédy
hlavnych komponentov pomerne vyznamne participuje vacSina pouzitych pomerovych
ukazovatelov. Mierne znizenie hodnoty kompozitného indexu v poslednom
sledovanom Stvrtroku suviselo hlavne s vyraznejSim rastom cien priemernych
mesacnych prenajmov ako priemernych cien byvania.

4. ZAVER

Vyhodou kompozitného indexu je, Zze poskytuje pomerne koncentrovanu
kvalitativnhu informaciu, ktora je zaloZzena na urc€itom pocte parcialnych ukazovatefov
z dopytovej aj ponukovej strany trhu s byvanim.

Pri  vybere najvhodnejSieho pristupu zostavovania kompozithého indexu
na hodnotenie vyvoja priemernej ceny byvania v podmienkach Slovenska sme sa
z troch prezentovanych pristupov priklonili k jeho vypoctu pomocou metddy hlavnych
komponentov. Jednym z dévodov su urcité limity aplikacie prevzatych univerzalnych
modelovych pristupov v konkrétnych podmienkach. Dal$im dévodom je, Ze vypogitané
hodnoty kompozitného indexu podla metéody hlavnych komponentov aj bez
dodatoCnych uprav pomerne spolahlivo odrazaju historicky vyvoj priemernej ceny
byvania, pokryvaju zvolené pasma od prepadu az po realitnu bublinu a tento pristup aj
dost dobre vyhodnocuje rizika spojené s vyvojom priemernej ceny byvania.

Kompozitny index povazujeme sice za sofistikovanejSi nastroj, ale je len jednym
z moznych pristupov k hodnoteniu vyvoja cien byvania. Neexistuje jeden univerzalny,
ani najspolahlivejsi pristup k hodnoteniu vyvoja cien byvania. Na zaklade praktickych
skusenosti mozno odporucit kombinaciu viacerych pristupov, ktord moéze byt
do znacnej miery determinovana aj samotnym ucelom hodnotenia vyvoja cien byvania.
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RESUME

While looking for a suitable composite index for assessing the development
of the average housing price from the three variants, we have opted for its calculation
using the main component method of the five selected partial ratio indicators.
The values of thus calculated composite index have covered so far all the five bands
(from the fall, balance, rise, risk and the bubble) and quite credibly reflect the current
progress in the Slovak housing market. We are convinced that this composite index
will also be able to reliably measure the risk of the increasing housing prices
in the future.
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IMPACT OF EXTERNAL IMBALANCES ON THE COUNTERCYCLICAL CAPITAL
BUFFER DECISIONS IN SLOVAKIA

VPLYV VONKAJSICH NEROVNOVAH NA ROZHODNUTIA O PROTICYKLICKOM
KAPITALOVOM VANKUSI NA SLOVENSKU

ABSTRAKT

Proticyklicky kapitalovy vankus patri medzi hlavné nastroje makroprudencialnej politiky
v oblasti cyklickych rizik. Jeho cielom je zvySovat odolnost bankového sektora
v dobrych €asoch, aby lepSie zvladol vySSie straty v Case krizy. Preto je spravna
identifikacia finanéného cyklu kfu€ova pre efektivne fungovanie celej schémy. V nasej
praci pomocou jednoduchych empirickych metdd testujeme, &i su v pripade Slovenska
udaje z platobnej bilancie relevantné na popisanie finanéného cyklu. Ukazuje sa, Ze
deficit bezného uctu platobnej bilancii ma potencial byt zaradeny medzi podkladové
indikatory pre proticyklicky kapitalovy vankus.

ABSTRACT

The countercyclical capital buffer is one of the main instruments of macroprudential
policy in the field of cyclical risks. Its main objective is to contribute to the banking
sector resilience in good times in order to absorb greater losses during a crisis. Thus,
appropriate identification of the financial cycle is essential for the effective functioning
of this framework. In our study, we use simple empirical methods to test whether
balance of payments data are relevant for the description of the financial cycle
in Slovakia. It turns out that current account deficit of the balance of payments could
be potentially included among the leading indicators for the countercyclical capital
buffer.
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proticyklicky kapitalovy vankus, bezny ucet, cyklické riziko

KEY WORDS
countercyclical capital buffer, current account, cyclical risk

1. INTRODUCTION

Although the concept of financial and business cycle has been known for decades,
it was only in 2010 when the Basel Committee of Banking Supervisors published its
first policy proposal on this topic [1]. At this stage, countercyclical capital buffer was
introduced as a new tool of macroprudential policy. Its transposition into national law
followed its implementation in the European Directive (CRD 1V). Discussions about
the countercyclical capital buffer were further accelerated based on the experience
with recent financial and economic crisis. In many countries, the concept of cyclical
systemic risk and its relationship to the countercyclical capital buffer became
a standard part of macroprudential policies.

Nevertheless, there are still many ambiguities concerning the practical use
of the countercyclical capital buffer. The most prominent unknown is still related to
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an appropriate selection of variables indicating the build-up phase. Even if this is
absolutely crucial from the activation of the perspective of the countercyclical capital
buffer, there is still little experience with its real use. This is largely due to the fact, that
the credit-to-GDP gap as the leading indicator is not returning reliable results for most
of the countries [3]. Therefore, macroprudential authorities around the EU introduced
the additional credit gap metrics and worked further on additional variables either
inspired by the ESRB Recommendation 2014/1 [6] or by other available research.

Slovakia belongs to the group of countries where the standardized credit-to-GDP
gap metrics does not appropriately reflect financial cycle. Therefore, the National Bank
of Slovakia has implemented a policy framework independent from this standardized
Basel credit-to-GDP gap measure. Its monitoring dashboard contains simple indicators
of credit growth, composite indicator of financial cycle [10] and also a modified
additional credit-to-GDP gap measure. Although the monitoring framework
of the National Bank of Slovakia seems to be rather complete at this stage, there is no
reference to the use of external imbalances as an indicator of financial cycle. According
to the ESRB recommendation [6], measure of external imbalances is one
of the variables with a potential to indicate the build-up phase of financial cycle and
thus could be helpful in decisions on the countercyclical capital buffer.

2. LITERATURE

A number of authors tried to analyze the impact and effectiveness of the credit-to-
GDP gap as a potential indicator for the countercyclical capital buffer decisions which
could effectively predict upcoming financial instability. In a wider outlook, we bring
an opinion of two different approaches on the credit-to-GDP gap and summarize
the key advantages and shortcoming of the credit-to-GDP gap.

Repullo and Saurina in their work’ provided a critical assessment of the credit-to-
GDP gap as an effective indicator. They argued, that the credit-to-GDP gap is not
an appropriate indicator for the countercyclical capital buffer decisions due to its
mechanical calculation and negative correlation with the GDP growth. They also
claimed that credit usually lags the business cycle and mechanical application
of the countercyclical capital buffer may lead to a reduction of minimum capital
requirements during the GDP growth (named as “good times”) and vice versa.
As mentioned above, the authors are concerned about the potentially opposite
consequences of the countercyclical capital buffer impact, i.e. forced capital
accumulation during crisis periods by regulators. Although their arguments backed up
by real economic situations are pertinent, they are rather focused on the business cycle
analysis, which is not a benchmark cycle for the countercyclical capital buffer
decisions.

The counter-arguments by Drehmann and Tsatsaronis from their paper? exactly
describe the calculation methodology and give an overview of another potential
indicator. First of all, the key first step is the definition of cycles. According to

1 REPULLO, R. — SAURINA, J.: The countercyclical capital buffer of Basel Il — A critical assessment.
Available on URL: <ftp://ftp.cemfi.es/pdf/papers/repullo/Repullo-Saurina%20Final%20R.pdf>. [cited
10th December 2017].
2 DREHMANN, M. — TSATSARONIS, K. [2010]: The credit-to-GDP gap and countercyclical capital
buffer: questions and answers. Available on URL: <http://www.bis.org/publ/gtrpdf/r_qt1403g.pdf>. [cited
10th December 2017].
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the authors, the financial cycle differs from the business cycle: the financial cycle has
a greater amplitude, duration and the recessions have shorter impact on the business
cycle than on the financial cycle?.

Drehmann and Tsatsaronis consider as the main objective of the countercyclical
capital buffer the protection of the banking sector from negative influences and
financial cycle fluctuations. They do not see the countercyclical capital buffer as a tool
to manage the financial cycle as a whole. However, a positive influence
of the countercyclical capital buffer was also proven in financial cycle mitigation.
According to their research, the credit-to-GDP gap is considered to be an appropriate
indicator of financial cycle which performs well as an early warning indicator with low
degree of false signals.

3. BACKGROUND INFORMATION

Decisions on the countercyclical capital buffer rate should generally follow a guided
judgment concept. This means the decision should be based on quantitative indicators
translated into benchmark buffer rate but can deviate from this calculation taking into
account the additional qualitative or quantitative information. This process is often
compared to monetary policy rate setting exercise, where sophisticated quantitative
background models influence the judgment of policymakers.

Regarding the countercyclical capital buffer, the framework contains three steps.
First, the indicators are selected and calculated. Second, the value of indicators is
transformed into a countercyclical capital buffer rate, i.e. the buffer guide. Third,
the buffer guide is discussed and interpreted against a wider qualitative backdrop also
including potential changes in regulatory or accounting environment (e.g. IFRS 9)
potentially changing magnitude or timing of credit losses. Other things playing
important role in guided judgment encompass the level of indebtedness or other
imbalances accumulated in the system but not reflected by the leading indicators.
An important input in the guided discretion framework for the countercyclical capital
buffer decisions is also the general monetary policy environment, since a prolonged
period of low interest rates is often linked to excessive lending.

The official methodology is largely based on a general rule of comparing ratio of
credit and the GDP to its long-term trend. According to the ESRB recommendation
2014/1, the member states should base their decisions on a standardised and
additional credit gaps and other variables that indicate the build-up of system-wide risk
associated with periods of excessive credit growth.

Currently, decisions of the National Bank of Slovakia on the countercyclical capital
buffer are based on three groups of indicators: (i) credit growth, (ii) credit gaps and (iii)
composite indicator Cyclogram.

The first indicator, i.e. the credit growth refers to annual nominal change
in the outstanding amount of loans to households and enterprises. This indicator is

3 BORIO, C. — DREHMANN, M. — TSATSARONIS, K. [2010], Kostas: BIS Working Papers No 380 —
Characterising the financial cycle: don’t lose sight of the medium term! Available on URL:
<http://www.bis.org/publ/work380.pdf>. [cited 12th December 2017].
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actively used by many macroprudential authorities as it is rather clear, comparable with
other jurisdictions and available in a timely manner.

Chart 1: Annual credit growth
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The second set of indicators, i.e. credit gaps are calculated in accordance with
the methodology outlined in the Directive 2013/36/EU [4] and the ESRB
Recommendation 2014/1 [6]. The calculation and the publication of the first metrics
(Standardised credit-to-GDP gap) is universally binding for all member states.
However, it cannot be practically used in the decision making process in Slovakia as it
returns counterintuitive results: it was low in the pre-crisis period (2005-2008) and
subsequently increased during the times of crisis (2009-2010). There are two major
reasons behind this. Firstly, the short time series does not include the period of
1993-2003 and it only begins in 2004. Since the period of excessive credit growth
(2004-2008) is at the beginning of the time series it cannot be identified by a positive
gap. Secondly, the Slovak GDP proved to be rather volatile in both the pre-crisis and
the crisis period. In other words, the excessive lending activity in 2005-2008 was
masked by an excessive GDP growth, while the sudden and abrupt drop in the GDP
in 2009 led to a positive credit gap. Therefore, the National Bank of Slovakia calculates
two additional gaps (Domestic credit-to-GDPwenda gap and Credit-to-GDPwenda gap).
These additional indicators do not have the problems mentioned above, as they use
longer time series and the denominator is a GDPtrend instead of a simple GDP. This
minimises the negative effects of GDP volatility. They differ in the nominator using
either the domestic credit (loans extended to households and enterprises by local
banks) or credit (total debt of households and enterprises including bonds issuance).
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The third leading measure is a composite indicator of the financial cycle, i.e.
the Cyclogram [10]. This indicator benefits from 14 underlying variables covering
different methodologies (trend indicators, growth indicators and level indicators) as well
as more areas than just the lending market (property market, risk appetite and
macroeconomy).

Chart 2: Comparison of credit gaps methodologies for Slovakia
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Chart 3: Decomposition of Cyclogram
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For the purpose of our work we have decided to choose the Domestic credit-to-
GDPtrend gap at the explanatory variable when testing the current account imbalance
cyclical properties. This version of credit gap offers sufficiently long-time series
(1994-2017), its definition of credit has lower volatility compared to the Credit-to-
GDPtend gap and it generally gives reliable results. It has reached its maximum in the
second half of 2008, at the peak of the build-up phase and it fell afterwards in 2009 as
the crisis unfolded. Moreover, it is correlated with the Cyclogram so it implicitly contains
some information on the additional areas and markets explicitly covered by the
Cyclogram. It is also one of the official leading indicators used by the NBS in its
quarterly decisions on the countercyclical capital buffer rate [8].

Chart 4: Domestic credit-to-GDPyend gap and Cyclogram
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4. METHODOLOGY

As already mentioned, the external imbalances are one of the variables with
a potential of indicating the build-up phase of the financial cycle. We decided to
analyze, whether there is any relationship between the Domestic credit-to-GDPtrend gap
(as an accepted indicator of a build-up phase on the financial cycle in Slovakia) and
data from balance of payments of Slovakia.

The National Bank of Slovakia divides the balance of payments into three main
accounts — current account, capital account and financial account. In comparison,
the IMF Manual* does not distinguish between the capital and financial account.
However, for Slovak data, all three accounts will be considered.

Each account could be divided into credit and debit sub-account, but we assume,
the balance accounts will provide sufficient information.

4 International Monetary Fund: Balance of payments manual. International Monetary Fund. Available
on URL: <https://www.imf.org/external/pubs/ft/bopman/bopman.pdf>. [cited 8th December 2017].
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We could divide our calculation into two simple parts:

e comparison of correlation coefficient with Domestic credit-to-GDPtend gap
measuring linear dependence between the Domestic credit-to-GDPtena gap and
the chosen account

e simple linear regression — the Domestic credit-to-GDPwend gap as dependent
variable and the chosen account as independent variable

Based on our analysis of the balance of payments of Slovakia, we have identified
items with the best correlation with our variable - domestic credit-to-GDPtrend gap.
We have analyzed different linear combinations of each account, such as: net quarterly
values, net annual values, quarterly values to nominal GDP ratio, annual values to
nominal GDP ratio without any significant result.

Consequently, we have identified the net annual cumulative values of each account
on quarterly basis as the best option for the next calculations. The net annual
cumulative values of accounts indicated strong negative correlation with our variable,
what could be considered as potential early warning indicator for the decisions on
the countercyclical capital buffer.

Chart 5: Comparison gap vs. annual net current account balance
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Formulation of the simple linear model:
Model1: Gap; = B¢ + 1 CurrAcc; + &
Gap; — domestic credit — to — GDPyyong gap in quarter t
CurrAcc; — annual net current account balance in quartert
t=12..,51

Model 1: Gap, = 0,01145 — 7,364 - 107% - CurrAcc,
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Chart 6: Comparison gap vs. annual net capital account balance
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Formulation of the simple linear model:

Model 2 : Gap; = B¢ + B1 - CapAcc, + &
Gap; — domestic credit — to — GDPyyeng gap in quarter t
CapAcc; — annual net capital account balance in quarter t
t=12..,51
Model 2 : Gap, = 0,0322 — 5,93 -107° - CapAcc,

Chart 7: Comparison gap vs. annual net financial account balance
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Formulation of the simple linear model:

Model 3 : Gap, = Bo + B FinAcc, + &
Gap; — domestic credit — to — GDPyyeng gap in quarter t
FinAcc; — annual net balance financial account in quartert
t=12..,51
Model 3 : Gap, = 0,018 — 6,69 - 107° - FinAcc,

Table 1: Model 1-3 summary

Simple Linear Regression Summary

Account Current Capital Financial

adjusted R? 0,51 0,03 0,39

F-test value (crit. value = 4,039) 53,5 2,56 33,19
Variable significance (sign. level a = 0,05) 217-10-9 012 5 45.10-7

Source: Author’s calculation

We also tried to put all three accounts into one model, but it has returned less
significant results as shown in the Model 1.

5. COMMENTS AND EXPLANATION OF RESULTS

In summary, we can consider the annual net current account balance as a variable
potentially relevant for the Domestic credit-to-GDPrwend gap simulation based on linear
regression function. There is a strong negative correlation between Gap and annual
net current account balance. That means they tend to move in the opposite direction
along the financial cycle.

As mentioned above, there are two relevant cycles, the economic and the financial.
The financial cycle is perceived as a benchmark for the countercyclical capital buffer
decisions and related calculations. In general, financial and economic indicators do not
necessarily tend to move simultaneously. However, there is no independent financial
market in Slovakia, which is not substantially affected by economic influences.
The Slovak financial market comprises almost exclusively credit market. In accordance
with these findings, we assume that in Slovakia there is only one aggregate cycle
composed of economic and financial indicators. Based on this assumption only one
aggregate cycle, the Domestic credit-to-GDPtend gap could be also explained by
indicators of economic cycle. That is why we have chosen as another independent
variable the unemployment rate on a quarterly basis.
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Chart 8: Comparison gap vs. unemployment rate
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Model 4 : Gap, = By + 1 UnempRate, + &;
Gap; — domestic credit — to — GDPyyeng gap in quarter t
UnempRate, — unemployment rate in quarter t
t=12..,51

Model 4 : Gap, = 0,126 — 0,009 - UnempRate,

Table 2: Model 4 summary

Statistics Linear regression
adjusted R? 0,824
F-test value 235

Variable significance <22-1071t°

Source: Author’s calculation

There is a strong negative correlation between these two variables and the Model 4
confirmed the significance of the unemployment rate as an independent variable to
explain the credit-to-GDP gap. Now, we try to add annual net balance current account
to the Model 4 and analyze its impact on the model characteristics.

Model 5: Gap; = By + B1 - UnempRate,+B, - CurrAcc; + &
Gap; — domestic credit — to — GDPyyeng gap in quarter t
UnempRate; — unemployment rate in quarter t
CurrAcc; — annual net current account balance in quartert
t=12,..,51
Model 5 : Gap, = 0,0102 — 7,297 - 1073 - UnempRate, — 3,549 - 107° - CurrAcc,
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Table 3: Model 5 summary

Statistics Linear regression
adjusted R? 0,9
F-test value 331
. -16
Variable significance UnempRate <210
CurrAcc 2,35-10711

Source: Author’s calculation

Model 5 is statistically significant; the F-test value is far over its critical value
(=4,039). The coefficient of determination is close to value 1, what means that
independent variables are appropriate for explaining the dependent variable. The most
important fact for us is that significance values of both independent variables are lower
than the significance level 0,05, what makes both of them statistically significant for
the given model.

6. CONCLUSION

The countercyclical capital buffer plays a crucial role in the macroprudential policy
toolkit. The concept of building capital buffers in good times and use them in bad times
is very intuitive and reasonable. But the decision to increase the countercyclical capital
buffer must by anchored by quantitative indicators of financial cycle. This is however
less clear from a practical point of view. Policymakers should monitor a range
of indicators chosen according to their ability to issue appropriate signals along
the financial cycle, for this purpose we have tested whether any linear combination
of balance of payments data can be used for the purpose of countercyclical capital
buffer activation. We have found the annual net current account balance can be used
as one of such indicators.
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RESUME

For a countercyclical capital buffer activation it is necessary to have a set of indicators
describing the financial cycle. In our work, we have used simple empirical methods to
demonstrate the appropriateness of the annual net current account balance used for
this purpose.
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UVOD DO STATISTICKE GRAFIKY PROGRAMOVEHO SYSTEMU SAS

AN INTRODUCTION TO STATISTICAL GRAPHICS OF THE SAS STATISTICAL
SYSTEM

ABSTRAKT

Grafy, diagramy, schémata jsou zakladnimi prvky téméf vSech datovych analyz.
Graficka zobrazeni (vizualizace dat) jsou potfebna ve vSech fazich zpracovani dat, od
pocatecniho hodnoceni udaju k navrhu vhodného statistického modelu posuzovanych
dat vCetné diagnostiky vybraného statistického modelu. Odhaluji vzory, rozdily
a nejistotu, ktera neni v tabelarnim vystupu zfejma. Grafika vyvolava otazky, které
stimuluji hlubSi zkoumani a pfidava vizualni pfehlednost a bohaty obsah do pfehledd
a prezentace. Ziskané grafické vystupy jsou €asto velkou pomoci pro statistiky pfi jejich
diskusi nad vysledky analyz dat s nestatistiky, jako jsou psychologove, sociologove,
psychiatfi a dalSi, jejichz rozhodovani se opira o empirickou evidenci
z nashromazdénych dat. Jednim z velmi vhodnych produktl k prezentaci vysledk
analyz, ktery poskytuje mnoho nastroju pro vytvareni statistické grafiky, je programovy
systém SAS.

ABSTRACT

Charts, diagrams, plots are the basic elements of almost all data analyses. Graphical
visualizations (data visualization) are needed at all stages of data processing, from
the initial data evaluation to a design of the appropriate statistical model of the data
being considered, including diagnostics of the selected statistical model. They reveal
patterns, differences, and uncertainties that are not evident in the tabular output.
The graphics raise questions stimulating deeper investigation, and add visual clarity
and rich content to reports and presentations. The obtained graphical outputs are often
a great help for statisticians when discussing the results of data analysis with non-
statisticians such as psychologists, sociologists, psychiatrists and others, whose
decision-making is based on empirical records of the accumulated data. One of
the most suitable products for presenting the results of data analysis, which provides
various tools for creating statistical graphics, is the SAS programming system.

KLICOVA SLOVA
graf, statisticka grafika, statisticka procedura, statisticky software SAS

KEY WORDS
graph, statistical graphics, statistical procedure, SAS statistical software

1. UvVOD

Grafika vystupniho systému statistického software SAS', nékdy nazvana statisticka
grafika vystupniho systému, je funkcionalitou, ktera mize byt pouzita k vytvoreni Siroké
Skaly grafu. Funkcionalitu statistické grafiky systému SAS vyuziva mnoho procedur pro
vytvareni vystupnich grafli stejné, jak automaticky vytvareji vystupni tabulky. Navic
systém SAS poskytuje komponenty softwaru statistické grafiky, které usnadriuji

' Statisticky systém SAS (z angl. Statistical Analysis System) je integrovany systém softvérovych
produkta vyrabény americkou firmou SAS Institute, Inc.
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vytvareni vlastnich samostatnych grafl. Tato sada obsahuje aplikace, procedury
a jazyk grafickych Sablon (zkratkou jako ,GTL“)?, ktery umozriuje vytvaret efektivni
a atraktivni grafy. Statisticka grafika vytvafi grafy zalozené na Sablonach, které
pouzivaji syntaxi jazyka grafickych Sablon. Vzhled a uspofadani téchto grafu je fizeno
styly vystupniho systému a Sablonami grafu. Ackoli funkcionalita statistické grafiky byla
zpocatku navrzena tak, aby usnadnila tvorbu statistickych grafu, jeji moznosti jsou také
vhodné pro tvorbu nestatistickych obchodnich grafu [4].

2. PRINCIPY FUNKCIONALITY GRAFICKEHO VYSTUPNIHO SYSTEMU

Grafika statistického software SAS je rozSifenim vystupniho systému celého
programu. V originalnich anglickych dokumentech a manualech je vystupni systém
nazvan Output Delivery System (zkratkou jako ,ODS®) [7]. Graficky vystup jako
rozSifeni tohoto vystupniho systému je oznacovan jako statisticka grafika, resp. grafika
ODS3. V dal$im textu bude grafika vystupniho systému analytického software SAS
nazyvana jako grafika ODS.

Vystupni graf je vytvofen z kompilované $ablony ODS typu STATGRAPH. Sablony
dodavané spolecnosti SAS jsou ulozeny v datovém souboru SASHELP. TMPLMST.
Ovladace zafizeni a vétSina globalnich pfikazit SAS/GRAPH (jako AXIS, LEGEND,
PATTERN a SYMBOL) nemaji zadny vliv na grafiku zaloZzenou na S$ablonach.
Procedury programového modulu Base SAS, které vytvareji grafické vystupy
na zakladé grafickych Sablon, jsou procedury SGPLOT, SGPANEL, SGSCATTER,
SGDESIGN a SGRENDER. Automaticky vytvafi grafiku zaloZzenou na Sablonach
mnoho dal$ich procedur v programovych modulech SAS/STAT, SAS/ETS a SAS/QC*.
Grafika ODS odvozena ze Sablon je vzdy vytvarena jako obrazovy soubor. Pro grafiku
zalozenou na Sablonach je nutné pouzit pfikaz ODS GRAPHICS pro ovladani
grafického prostfedi. Je mozné napfiklad urcit format souboru obrazku (SVG, PNG,
GIF a pod.), ktery se vytvofi zadanim moznosti parametru OUTPUTFMT v pfikazu
ODS GRAPHICS. Grafické Sablony jsou oznaCovany jako grafika ODS.

Programy grafiky ODS je sada funkcionalit, ktera umozni vytvaret a upravovat

statistické grafy. Programy grafiky ODS se skladaji z nasledujicich polozek:

e SAS ODS Graphics Designer — pfedstavuje grafické interaktivni rozhrani, které
uzivateli umozni navrhovat a vytvaret vlastni grafy [5];

e SAS ODS Graphics Editor — pfedstavuje graficky interaktivni editor, ktery umoznuje
upravit prvky grafu nebo pfidat nové funkce, jako jsou napfiklad titulky, Sipky
a textové pole [6];

e Programové prikazy grafiky ODS - pfidavaji funkcionalitu statistické grafiky
do mnoha procedur analytickych a procedur programového modulu Base;

e SAS ODS Graphics procedures — umoznuje uzivatelim jednoduchou a stru¢nou
syntaxi vytvareni efektivnich statistickych grafli. MGze vytvofit Sirokou Skalu grafl
a vykresU s pouze nékolika fadky kodu a

e SAS Graph Template Language — je obsahly jazyk pro vytvafeni komplexni,
uzivatelsky pfizpusobené statistické grafiky.

2GTL (v anglickém originale Graph Template Language) je obsahly jazyk pro definovani statistickych
graft a poskytuje efektivitu a flexibilitu pfi vytvafeni mnoha typt komplexnich grafti — viz SAS® 9.4 ODS
Graphics: Getting Started with Business and Statistical Graphics, s. 1-3.

3V anglickém originéale se jedna o pojmenovani Statistical Graphics nebo ODS Graphics, apod.

4 SAS/STAT je programovy modul systému SAS s nazvem Statistics, SAS/ETS oznacuje modul
Econometrics and Time Series a SAS/QC je modul Quality Control.
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V tomto ¢€lanku bude polozen dlraz na pfiblizeni programovych pfikazl grafiky ODS
a procedur grafiky ODS, protoze uvedenych metod statistické grafiky pouziva maijoritni
vétSina uzivateld. UZivatelé, ktefi pochopi popisované metody statistické grafiky
(v poradi tfeti a Ctvrtou), zvladnou SAS ODS Graphics Designer a SAS ODS Graphics
Editor bez vaznéjSich problému a komplikaci s jejich pouzivanim [2]. Jazyk grafickych
Sablon je pro ucely tohoto Clanku pfilis komplexni. Souhrnny pfehled zakladnich
grafickych uloh a jim odpovidajicich funkcionalit grafiky ODS je zaznamenan v tabulce
¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Souhrnny prehled funkcionality grafiky ODS

Graficka uloha Komponenta statistické grafiky (grafiky ODS)
Analytické procedury v modulech SAS/STAT,
SAS/ETS, SAS/QC a Base SAS, které podporuji grafiku
ODSs.

Tvorba grafli v kontextu statistické
analyzy

Dodatecné upravy specifickych
grafl pro odborné ¢lanky nebo Graficky interaktivni editor ODS Graphics Editor
prezentaci

Tvorba samostatnych grafli pro
prizkumovou analyzu dat nebo
uzivatelsky prizpGsobenych grafli
Zmény a Upravy celkového

SGPLOT, SGPANEL, SGSCATTER procedury v
programovém modulu Base systému SAS

Sao Ayyyess
Jjuearowesdoud Jujewiuln

. I fiky OD

vzhledu grafl a tabulek Styly grafiky ODS

Ukladani a sprava graf(i pro Parametry a volby grafiky ODS, parametry a volby
odborné ¢lanky a prezentace umisténi ODS

AR

Provadéni konzistentnich zmén v
grafech vytvorenych analytickymi | UZivatelské modifikace Sablon grafd, které
procedurami pti kazdém spusténi | analyticky systém SAS nabizi

programu

Tvorba vysoce uZivatelsky
pfizplsobenych samostatnych
grafli

Tvorba vysoce uZivatelsky
pfizplisobenych samostatnych
grafli

Zdroj: [3]

Grafické interaktivni rozhrani ODS Graphics
Designer

UZivatelsky napsané Sablony grafli (programovani v
jazyku GTL)

Sao Ajyeas
Jjueaowel3oud eu Ayodeu 1SSAA

Grafy, které jsou automaticky vytvareny v procedurach, napfiklad v programovém
modulu SAS/STAT a jinych, jsou uz vhodné pro pouZiti v reportech €i prehledech.
Nicméné, je mozné i pripadné uzivatelské pfizpusobeni vystupnich grafd podle
aktudlnich potfeb a pozadovaného ucelu®. Na rozdil od procedur GPLOT, PROC
GCHART a dalSich starSich procedur programového modulu SAS/GRAPH
pouzivanych ke zpracovani grafiky, jsou procedury grafiky ODS specialné navrzeny
ke statistickému zpracovani dat, k ¢emu jsou tyto procedury vybaveny i pfisluSnymi
vypocetnimi prostfedky. Proto je vhodné pro zpracovani a statistické vyhodnocovani
pouzivat pfedev§im procedury statistické grafiky.

5 Napfiklad pomoci grafického interaktivniho editoru ODS Graphics Editor nebo vyuZitim grafického
interaktivniho navrhového nastroje ODS Graphics Designer.
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3. POUZITi PRIKAZU GRAFIKY ODS PROGRAMOVEHO SYSTEMU SAS

3.1. Struény prehled prikazt grafiky ODS programového systému SAS
Aby bylo mozné vytvaret grafické vystupy pomoci grafiky ODS, musi byt splnény
dvé podminky:
e musi byt otevien cil vystupniho systému SAS, tj. vystup ODS® a
e grafika ODS musi byt povolena.

Cil vystupniho systému ODS odpovida jednotlivym typum formatovani, ktery ma byt
pouzit na vystup SAS. Umoziuje zobrazit vystup v riznych formatech, jako jsou HTML
(implicitni interni prohlize€ vystupd pro programovy systém SAS v prostfedi Windows),
PDF, RTF, LISTING’ a dal$i. Nastavi-li se jako cil grafického vystupu procedur soubor
formatu RTF, daji se grafické vystupy jednoduSe zkopirovat a vlozit do dokumentu
aplikace Microsoft Word nebo snimku aplikace Microsoft PowerPoint. Zakladni
syntaxe pfikazu je ve tvaru:

ODS DESTINATION </ option (s)>

Pfikaz ODS je globalni a maze byt pouzit kdekoliv ve vadem programu. Pomoci
pfikazu je mozné otevfit a zavfit poZzadovany cil ODS. Pfikladem mulze byt pfikaz:

ODS HTML FILE="BOXPLOT-BODY.HTML";
GPATH="C:\MYFILES\IMAGES" STYLE=JOURNAL;

Uvedenym pfikazem vystupniho systému ODS se otevira vystup HTML, kde je:
e jméno vystupniho souboru ve formatu HTML;
e adresaf, kde budou ulozeni soubory vystupni grafiky a
e pouzity styl® vystup.

Pfikaz ODS GRAPHICS umozZniuje mnoha proceduram SAS vytvaret grafy
automaticky. Pfikaz povoluje nebo zakazuje zpracovani grafiky ODS a nastavuje
moznosti grafického prostfedi. Zakladni syntaxe pfikazu je nasledujici:

ODS GRAPHICS <OFF | ON> </ OPTION (S)>;

Splnéni prvni z vySe uvedenych dvou podminek je obecné bezproblémové, nebot
alespon jeden cil ODS musi byt otevien, aby mohl byt zobrazen vystup z procedur
SAS. Pokud neni otevien Zadny vystup ODS, zobrazi se varovani v souboru protokolu.
Nastaveni grafiky ODS a cile ODS, ktery se pouziva v okamziku spusténi
programového systému SAS, Ize zobrazit a zménit v nabidce Nastroje na horni listé
hlavniho okna a volbou Tools, Preferences, na karté Results. Implicitné je grafika ODS
povolena, cil ODS je nasmérovan na soubor HTML do doasného adresare a vysledky
procedur budou zobrazovany v internim prohlizeci. Grafika ODS ma také moznosti pro

AT &4

8V originalni anglické dokumentaci je k oznaceni cile ODS anglické pojmenovani ODS destination — viz
napfiklad SAS® 9.4 Output Delivery System: User’s Guide, Fifth Edition. Cary, NC: SAS Institute Inc.,
2016, XXVII + 1204 s. ISBN (on-line).

7 Jedna se o znakovy vystup typu vypis nebo seznam vhodny pro davkovy moéd éinnosti programového
systému SAS nebo pro salové pocitace IBM (mainframe)

8 Kombinace barev, pisem, radkt, znackovacich symbold, atd., ktera poskytuji specificky vzhled pro
vystup SAS. Styl je v ODS definovan Sablonou stylu.
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Ve vavs

. Implicitni

Parametr Popis hodnota
HEIGHT Vyska grafu 480 bodl
WIDTH Sitka grafu 640 bodu
OUTPUTFMT Vystupni obrazovy format (jpeg, tiff, png, ps, svg atd.) png
IMAGENAME Pojmenovani grafu ve vystupnim systému ODS
RESET Obnoveni vychozich nastaveni grafickych parametr( a voleb vSechny
BORDER Zda je vykreslovan okraj obrazového vystupu (zapnuto / vypnuto) | zapnuto
ATTRPRIORITY Pozadavek pro vykresleni atributy skupiny (auto / colour / Zadné) | auto

Zdroj: [1]

Vysku a Sifku grafu Ize také zadat v jinych velikostnich jednotkach, napfiklad palce
(inch) nebo centimetry (cm) pomoci nasledujicich pfikaza grafiky ODS:

ODS GRAPHICS ON / WIDTH=6IN;
ODS GRAPHICS ON / HEIGHT=4IN;
ODS GRAPHICS ON / WIDTH=4.5IN HEIGHT=3.5IN;

Kvalitu vystupnich graf( Ize téz ovlivhovat pomoci zvySeni rozliSeni (implicitni
rozliSeni je 96 DPI pro vystup ve formatu HTML a LISTING a 200 DPI pro format
vystupu RTF) nasledujicimi pfikazy grafiky ODS:

ODS HTML IMAGE DPI=300;

Vychozi hodnota OUTPUTFMT zavisi na vystupu ODS, ale je pro vétSinu bézné
pouzivanych cili ve formatu PNG; pro HTML se zpravidla vyuzivaji formaty GIF, JPEG
a SVG, alternativné TIFF. Parametr IMAGENAME je uziteCny pro vkladani
smysluplnych nazvu do souborl grafli, napf. IMAGENAME = 'Obrazek 2'.

Zatimco cil ODS ur€uje obecny format vystupu, jeho vzhled v podobé pisem, barev
a dalSich atributd zavisi na pouzitém stylu ODS. Existuje nékolik vestavénych stylu
a kazdy vystupni cil ma svuj optimalizovany styl ODS pro dany vystup. Vychozi styl
pro HTML se nazyva HTMLBLUE, pro RTF se implicitni styl ODS nazyva RTF, apod.
Nazvy zabudovanych styld ODS mohou byt vypsany pomoci procedury TEMPLATE
modulu BASE pomoci pfikazu:

PROCEDURE template;
LIST STYLES;
RUN;

Pokud ma byt koneény vystup v €erné a bilé barvé, v odstinech Sedi nebo stinovani,
styl JOURNAL je dobrou volbou. Grafy v odborné knize mohou byt vytvofeny pomoci
verze stylu THEME, ktera je pfizpUsobena vystupu v odstinech $edi, nikoliv v barvé.
Zménit vychozi styl pro konkrétni cil vystupu ODS je mozné, pouzije-li se
STYLE = parametr v pfikazu ODS, t;j.

ODS LISTING STYLE = JOURNAL;

Prehled vybranych styll, které jsou podle [8] nejCastéji vyuzivany v grafice ODS,
jsou zaznamenany v tabulce €. 3.
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Tabulka ¢. 3. Nejéastéji pouzivané styly ODS grafiky ODS

, Doporuceny | Parametr .
Nazev stylu ODS vystup ODS | AttrPriority Popis
ANALYSIS HTML None Bareyn\’/ sty’I, pisme SAItlS S!ERIF, '
dominantni barvy jsou Zlutd, zelena
DEFAULT HTML None Bareyn\'/ sty’I, pism9 SAItlS SFRIF tu(:,ny'/, N
dominantni barvy jsou Seda, modra a bila
Colour Barevny styl, pismo SANS SERIF,
HTMLBLUE" HTML dominantni barvy jsou odstiny modré —
implicitni styl pro HTML cil v SAS/STAT
HTMLBLUECML" HTML None %tejné j’a!<o styl HTMLBLUE — jde o
cernobily styl
JOURNAL, PDF, PS, RTF, None Cernobily styl, pismo SANS SERIF s
JOURNAL1A" PRINTER vybarvenymi plochami
Cernobily styl, pismo SANS SERIF s
JOURNAL2, PDF, PS, RTF, None prazdnymi plochami. Sloupcové
JOURNAL2A" PRINTER seskupovaci grafy pouzivaji $rafovani
k odliseni skupin
Cernobily styl, pismo SANS SERIF s
JOURNALS, PDF, PS, RTF, None vybarvenymi plochami. Sloupcové
JOURNAL3A" PRINTER seskupovaci grafy pouzivaji $rafovani
k odliseni skupin
Barevny styl, pismo SANS SERIF,
LISTING HTML, None dominantni barvy jsou odstiny modré
SAS LISTING " ,
s bilym pozadim
Barevny styl, pismo SANS SERIF na bilém
« PDF, PS, RTF, pozadi, dominantni barvy jsou odstiny
PEARL” PRINTER Colour modré — implicitni styl pro tabulky do PDF
cile v SAS/BASE
Barevny styl, pismo SANS SERIF na bilém
x PDF, PS, RTF, pozadi, dominantni barvy jsou odstiny
PEARLY" PRINTER Colour modré — implicitni styl pro tabulky do PDF
cile v SAS/STAT
None Barevny styl, pismo TIMES ROMAN,
RTF RTF . , . CoLs .
dominantni barvy jsou modr3, bild a ¢erna
Barevny styl, pismo SANS SERIF na bilém
« PDF, PS, RTF, pozadi a se svétle modrym zdhlavim
SAPPHIRE® PRINTER Colour tabulek, dominantni barvy jsou odstiny
modré
STATISTICAL HTML None Barevny styl, pismo SANS SERIF, ~
dominantni barvy jsou Seda, modrd a bila
Poznamka: 1 *Indikuje styly doporucované pro statistickou grafiku
Rozdil mezi styly JOURNAL a JOURNAL#A spociva v pouZiti kurzivy
v zahlavi tabulek
Zdroj: [8]
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Specialnim pfipadem cile, resp. vystupu grafiky ODS je editor statistické grafiky
ODS®. Presmérovani vystupniho statistického grafu do editoru se da zajistit pomoci
jednoho ze dvou nasledujicich pfikazi ODS:

ODS LISTING SGE=ON;
ODS HTML SGE=0ON; (pro programovy systém SAS v prostfedi Windows)

Uzavieni pfesmérovaného editovatelného grafického vystupu v interaktivnim
grafickém editoru se opét provadi pomoci jednoho ze dvou pfikazu grafiky ODS, a to:

ODS LISTING SGE=OFF;

ODS HTML SGE=0FF; (pro programovy systém SAS v prostredi Windows)

Podrobnéjsi informace a popis pfikazl grafiky ODS (v€etné pouzitych styll) je
mozné najit v manualech’® a napovédé k programovému systému SAS.

3.2. Vyuziti funkcionality grafiky ODS pro vystupy analytickych procedur

Ve vychozim nastaveni jsou grafy ODS povoleny pro mnoho procedur SAS. Je vSak
mozné, Ze pro nékteré grafické vystupy bude potfebné nastavit parametry v ramci
syntaxe pfikazu procedury. Uvedené parametry jsou popsany pro kazdou analytickou
proceduru, ktera podporuje grafiku ODS, v &asti "Syntaxe" prislusné uzivatelské
prirucky pro jednotlivé analytické procedury. PoZadavek na tvorbu konkrétnich
vystupnich grafl je determinovan nastavenim parametru PLOTS pfikazu procedury.

Syntaxe parametru PLOTS uvnitf pfikazu pro danou analytickou proceduru je
nasledujici:

PLOTS <(global-plot-options)> < = plot-request<(options)> >;

Pro urcité statistické analyzy se nékteré vystupni grafy mohou vytvofit pouze, je-li
tento parametr nastaven dodate¢né, i mimo pfikaz analytické procedury. Syntaxi
parametru PLOTS ilustruji nasledujici priklady:

PLOTS=ALL;

PLOTS=NONE;

PLOTS=RESIDUALS;

PLOTS=RESIDUALS (SMOOTH) ;

PLOTS=DIAGNOSTICS (UNPACK) ;

PLOTS (ONLY) =FREQPLOT;

PLOTS=(SCREE (UNPACK) LOADINGS (PLOTREF) PRELOADINGS (FLIP));
PLOTS (UNPACK MAXPARMLABEL=0 STEPAXIS=NUMBER)=COEFFICIENTS;
PLOTS (SIGONLY) = (RAWPROB ADJUSTED (UNPACK) ) ;

Mezi vybrané dulezité hodnoty parametru PLOTS patfi:

e PLOTS = ALL zajisti vypis vSech grafl ODS dostupnych jako vystup analytické
procedury;

e PLOTS = NONE zakaze grafy ODS pouze pro tento krok, nevypina graficky vystup
globalnég;

9V originalni dokumentaci se editor statistické grafiky nazyva SAS ODS Graphics Editor. Predstavuje
graficky interaktivni editor, ktery umoZzriuje upravit prvky grafu nebo pridat nové funkce podle potreba
a poZadavku uzivateld.

0 Vhodny material k dal§imu studiu o prikazech grafiky OSD je manual SAS® 9.4 Output Delivery
System: User’s Guide, Fifth Edition. Cary, NC: SAS Institute Inc., 2016, xxviii + 1204 s. ISBN (on-line).
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e PLOTS = RESIDUALS zaijisti vykresleni grafu rezidui v procedurach datového
modelovani;

e PLOTS = RESIDUALS (SMOOTH) zajisti vykresleni grafu rezidui v procedurach
datového modelovani s vyrovnavajici funkci a

e PLOTS = DIAGNOSTICS (UNPACK)) zaijisti v pfislusnych procedurach vykresleni
vystupnich diagnostickych grafu (napf. kvality provedené regrese).

BlizSi popis jednotlivych hodnot parametru PLOTS je uveden v originalnich

dokumentech a pfiru¢kach programového systému SAS.

Tabulka ¢. 4: Prehled analytickych procedur SAS podporujici grafiku ODS

SAS/STAT Base SAS SAS/ETC

ACECLUS MIXED CORR ARIMA
ADAPTIVEREG MULTTEST FREQ AUTOREG
ANOVA NLIN UNIVARIATE COPULA
BCHOICE NPAR1IWAY COUNTREG
BOXPLOT ORTHOREG SAS/QC ENTROPY
CALIS PHREG ANOM ESM
CAUSALTRT PLM CAPABILITY EXPAND
CLUSTER PLS CUsum HPCDM
CORRESP POWER MACONTROL HPQLIM
FACTOR PRINCOMP MVPDIAGNOSE | HPSEVERITY
FMM PRINQUAL MVPMONITOR | MODEL
FREQ PROBIT MVPMODEL PANEL
GAM PSMATCH PARETO PDLREG
GAMPL QUANTLIFE RAREEVENTS QLM
GEE QUANTREG RELIABILITY SEVERITY
GENMOD QUANTSELECT SHEWHART SIMILARITY
GLIMMIX REG SSM
GLM ROBUSTREG Other SYSLIN
GLMPOWER RSREG HPF TIMEDATA
GLMSELECT SEQDESIGN HPFENGINE TIMEID
HPFMM SEQTEST TIMESERIES
HPSPLIT SIM2D SAS Risk TMODEL
ICLIFETEST SPP Dimensions UCM
ICPHREG STDRATE VARMAX
IRT SURVEYFREQ X12
KDE SURVEYLOGISTIC
KRIGE2D SURVEYMEANS
LIFEREG SURVEYPHREG
LIFETEST SURVEYREG
LOESS TPSPLINE
LOGISTIC TRANSREG
MCMC TTEST

Zdroj: [8]

Informace o konkrétnich grafickych vystupech, které specificka analyticka
procedura vytvofi, Ize dohledat v originalni dokumentaci a napovédé — v uZivatelské
pfiruCce kazdé procedury. Kazda analyticka procedura ma specifickou mnozinu
vystupnich grafa, které vychazeji z pouziti a uCelu dané procedury.
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Seznam analytickych procedur (v€etné pfisluSnych programovych moduld), které
podporuji grafiku ODS (vystupni statistické grafy), je ilustrovan v tabulce €. 4. Nazvy
programovych modulli, do nichZ jednotlivé analytické procedury s funkcionalitou
statistické grafiky nalezeji, jsou v tabulce €. 4 vyznaceny tu¢nym pismem.

3.3. Ukazky funkcionality grafiky ODS pro vystupy analytickych procedur

Priklad 1: Pfesmérovani implicitnich grafickych vystupu analytické procedury REG
pro jednoduchou linearni regresi do souboru linregrese.RTF

Pfiklad je zaloZen na pouziti analytické procedury REG pro jednoduchou linearni
regresi. Datovy soubor s daty o Zacich vybrané tfidy Class, ktery tento pfiklad pouZziva,
je k dispozici v knihovné Sashelp. V linearnim modelu je Weight zavisle proménnou a
Height je proménnou nezavislou. Pro modelovani dat jednoduchou linearni regresi se
pouziva nasledujici pfikaz (s vyuzitim procedury REG):

ODS GRAPHICS ON;
ODS RTF FILE = ".. cesta k souboru .\linregrese.rtf"
STYLE = HTMLBlue;

PROCEDURE REG DATA = SASHELP.CLASS;
MODEL Weight = Height;
RUN;

ODS RTF CLOSE;
ODS GRAPHICS OFF;

Obrazek ¢. 1: Panel grafi regresni diagnostiky jednoduchého linearniho modelu
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Zdroj: vlastni konstrukce v systéemu SAS
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Obrazek ¢. 2: Graf rezidui jednoduchého Obrazek ¢. 3: Graf vyrovnanych
linearniho modelu hodnot jednoduchého linearniho modelu
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Zdroj: viastni konstrukce v systému SAS

Pfikazem ODS GRAPHICS ON se povoluje grafika ODS, coz umoZzhuje, aby
analytickd procedura REG vytvofila vychozi grafické vystupy. Pfikazem ODS
GRAPHICS OFF se grafika ODS zakazuje a dalSi grafické vystupy jiz nebudou
produkovany. Graficky vystup analytické procedury REG pozuUstava z panelu grafa
regresni diagnostiky, grafu rezidui a grafu vyrovnanych hodnot. Grafy jsou integrovany
s tabulkovymi vystupy a jsou zobrazeny na obrazku €. 1, obrazku €. 2 a obrazku €. 3.

Vysledky jsou zobrazeny ve stylu HTMLBIue, a to jak v internim prohlizec€i, tak
i v souboru dokumentu linregrese.RTF. Soubor dokumentu linregrese.RTF jako vystup
z analytické procedury REG je vytvofen v umisténi, které je uvedeno v parametru FILE.
Pfikazem ODS RTF CLOSE se uzavira presmérovani vystupl procedury
do dokumentu linregrese.RTF.

Priklad 2: Pfesmérovani vybranych grafickych vystupl (konturovy a povrchovy graf
odhadu vystupni jadrové hustoty) analytické procedury KDE do souboru hustota.PDF.
Pfesmérované vystupy v souboru hustota.PDF maiji byt v ernobilém provedeni.

Priklad vychazi z pouziti analytické procedury KDE pro odhady jadrovych hustot.
Datovy soubor, ktery tento pfiklad pouZziva, bude simulovany jako 1000 pozorovani
z dvojrozmérného normalniho rozdéleni o pramérech (0, 0), s rozptyly (10, 10)
a kovarianci 9. Datovy soubor je generovan pomoci nasledujici sekvence pfikazU:

DATA bivnormal;

seed = 1283470;

DO i =1 to 1000;
z1l = rannor (seed);
z2 = rannor (seed) ;
z3 = rannor (seed) ;
x = 3*z1+z22;
y = 3*z1+z3;
OUTPUT;

END;

RUN;
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Jako vystupni grafické zobrazeni jsou pozadovany grafy obrysovy a povrchovy. Pro
modelovani dvojrozmérné normalni hustoty pomoci procedury KDE se pouzije
nasledujici sekvence pfikazi (s uvazenim prfesmérovani vystupu procedury
do souboru hustota.PDF):

ODS GRAPHICS ONj;
ODS PDF FILE = " ..cesta k souboru ..\hustota.pdf"
STYLE = OCEAN;

PROCEDURE kde DATA =bivnormal;
BIVAR x y / PLOTS = (contour surface);
RUN;

ODS PDF CLOSE;
ODS GRAPHICS OFF;

Pfikazem ODS GRAPHICS ON/OFF se povoluje &i zakazuje grafika ODS.
Pfesmérovani vystupl analytické procedury KDE se dosahne aplikovanim pfikazu
ODS PDF FILE = "...cesta_k_souboru...\hustota.pdf". Pouzitim tohoto pfikazu se
dosahne vytvofeni souboru ve formatu PDF, v némz se ulozZi vystupy (tabulkové
i grafické) z analytické procedury KDE. Pfesmérovani vystupu procedury do souboru
hustota.PDF se ukon¢i pfikazem ODS PDF CLOSE. Pouziti stylu JOURNAL2 zajisti,
Ze vystupni statistika bude vyluéné sloZena z odstinl barvy bilé a Eerné.

Simulovana data jsou uloZena v datovém souboru bivnormal uloZzeném v docasné
knihovné SAS. Odhad dvojrozmérné jadrové hustoty vykona analyticka procedura
KDE na zakladé pfikazu BIVAR, ktery je uveden v syntaxi pfikazu. Pozadované
grafické vystupy (konturovy a povrchovy graf odhadu vystupni jadrové hustoty) jsou
zajistény parametrem PLOTS = contour surface v pfikaze BIVAR. Dalsi grafické
vystupy jiz nebudou analytickou procedurou vytvoreny.

Vystupy procedury KDE jsou v internim prohlizeCi zobrazeny ve stylu HTMLBIue,
a tedy jsou barevné. Grafické vystupy v souboru dokumentu hustota.PDF jsou
cernobilé. Vysledné grafy jsou v souboru hustota.PDF integrovany s tabulkovymi
vystupy a jsou zobrazeny na obrazku €. 4 a obrazku €. 5.

Obrazek ¢. 4: Konturovy graf odhadu Obrazek ¢. 5: Povrchovy graf odhadu
jadrové hustoty jadrové hustoty
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Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Priklad 3: Pfesmérovani tabulkovych vystupu analytické procedury MEANS do
podoby uzivatelského reportu ve formatu souboru gridded.PDF. Pozadovany
uzivatelsky report ma byt slozen z 2 sloupcu, z nichz v jednom se maji zaznamenat
tabulkové vystupy z procedury MEANS a druhy sloupec bude obsahovat vypis
z datového souboru, z nichz byly analytickou procedurou MEANS pofizeny

zobrazované tabulkoveé vystupy.

Pro pfiklad jsou vyuZzity data o Zacich ze tfidy ulozené v datovém souboru Class
z knihovny Sashelp. PoZadovany report podle zadani ulohy zajisti nasledujici pfikazy

grafiky ODS:

ODS PDF FILE = " ..cesta k souboru.\gridded.pdf";

ODS LAYOUT GRIDDED
COLUMNS = 2 WIDTH = 5 in

COLUMN GUTTER = .25 in

STYLE = {BACKGROUND = LIGHTGRAY};
ODS REGION

STYLE = {BACKGROUND = LIGHTBLUE};

PROCEDURE MEANS DATA = SASHELP.class MEAN;
RUN;

PROCEDURE REPORT nowd
DATA = sashelp.class (obs = 5) nowd;
RUN;

ODS REGION WIDTH = 2 in
STYLE = {BACKGROUND = LIGHTBLUE};

PROCEDURE PRINT

DATA = SASHELP.class (obs = 5 keep=name age);

RUN;

ODS LAYOUT END;
ODS PDF CLOSE;

Obrazek ¢. 6: Uzivatelsky vytvoreny report s vice sloupci

The MEANS Procedure

Name
Alfred
Alice
Barbara
Caral

Henry

Age
14
13
13
14

14

Obs

ariable Mean 1

Age 13.3157895 2

Height E2.3368421

Weight 100.0263153 3

. |
Name Sex Age Height Weight

5
Alfred il 14 (2] 112.5
Alice F 13 6.5 84
Barhara F 13 R5.3 98
Caral F 14 628 102.5
Henry il 14 B35 102.5

Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Pfikazem ODS PDF FILE jsou graficke i tabulkové vystupy z analytickych procedur
pfesmérovany do souboru gridded.PDF. Pfikaz ODS LAYOUT GRIDDED
s potfebnymi parametry zajisti vytvofeni uspofadani vystupnich tabulek do 2 sloupct
o potiebné Sifce, s mezerou mezi sloupci a barvou pozadi. Pomoci pfikazu ODS
REGION se nasméruji vystupy procedury a tiskové vystupy do jednotlivych
vytvofenych sloupcl. Pfikazem STYLE se nastavuji styly pro jednotlivé vytvofené
sloupce (regiony). Pfesmeérovani vystupu do sloupcu se uzavie pfikazem ODS
LAYOUT END, pfesmérovani uvedenych strukturovanych vystupt do souboru PDF se
ukoncuje pfikazem ODS PDF CLOSE.

Vysledkem vySe uvedené sekvence pfikazl je strukturovany report, ktery je
ilustrovany na Obrazku €. 6.

4. PROCEDURY STATISTICKE GRAFIKY (PROCEDURY SG)
Ke tvorbé uZivatelské grafiky ODS programovy systém SAS ve svém zakladnim
modulu obsahuje 5 statistickych'' grafickych procedur[1]:

Procedura SGPLOT Velmi flexibilni graficka procedura, ktera je schopna
produkovat Sirokou Skalu raznych typu grafu a je uzite€na jak
pro rutinni grafiku, tak pro uzivatelsky upravovanou grafiku.

Procedura SGPANEL  Funkcionalita je velmi podobna jako u procedury SGPLOT.
Hlavni rozdil spociva v parametru PANELBY. Parametrem
PANELBY se urCuje proménna, pomoci niz se vykreslovana
data maji rozdélit do podmnozin a tyto podmnoziny dat jsou
zobrazovany samostatné v ramci panelu grafu.

Procedura Vytvafi systtm parovych bodovych grafiG  bézné

SGSCATTER oznadovanych jako matice parovych bodovych grafl
(jednoduchy parovy bodovy diagram Ize vytvofit pomoci
procedury SGPLOT).

Procedura SGDESIGN Vytvari grafy pomoci specifikace provedené pomoci
grafického interaktivniho rozhrani ODS Graphics Designer.

Procedura Slouzi k uzivatelskému programovani grafickych Sablon

SGRENDER pomoci jazyka grafickych 8$ablon, z nichZz vychazeji
procedury statistické grafiky'2.

" Jedna se o procedury, které jsou preduréeny pro tvorbu specialnich grafickych vystupt. Pismena SG,
kterymi nazvy grafické procedury zacCinaji, oznacuji zkratku anglickych slov Statistical Graphics,
v ¢eském prekladu statisticka grafika.

2 Podrobny popis jazyka grafickych Sablon presahuje rozsah tohoto prispévku. K hlubsimu studiu
jazyka grafickych Sablon Ize napriklad vyuZzit originalni dokumentaci a manualy - viz napriklad SAS
Institute Inc. 2016. SAS® 9.4 Graph Template Language: User’s Guide, Fifth Edition. Cary, NC: SAS
Institute Inc. 2016, XIV + 680 s. ISBN (on-line).
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Procedury statistické grafiky nabizeji mnohem vice moznosti nez pouhé

vykreslovani bodovych grafl. Grafické procedury mohou vytvaret také grafy Carové
(spojnicove), grafy distribucni, grafy kolacové, horizontalni i vertikalni grafy sloupcove,
histogramy i krabi¢kové grafy a jiné. Procedury statistické grafiky dokazi také provadét
parametrické i neparametrické odhady vyrovnanych hodnot a jejich zobrazeni do
grafické podoby. Podle potieb uZivatele umoznuji grafické procedury zobrazit
referenéni Cary, intervaly spolehlivosti, pasy i elipsy apod.
Z hlediska uzivatell je nejflexibilnéjsi grafickou procedurou procedura SGRENDER,
jejiz funkcionalitu Ize programovat pomoci jazyka grafickych Sablon. Pro tvorbu vétSiny
statistickych grafl bézné vyZadovanych v praci statistika postaCuje funkcionalita
ostatnich procedur statistické grafiky, jejichz syntaxe je mnohem jednodussi nez
syntaxe jazyka grafickych Sablon.

PodrobnéjSi popis funkcionalit a syntaxe procedur statistické grafiky je uveden
v priruCce [1] anebo v dokumentaci programoveého systému SAS [8].

5. PRAKTICKE PRIKLADY POUZITi PROCEDUR STATISTICKE GRAFIKY
Praktické demonstrovani pouziti procedur statistické grafiky bylo provedeno nad

daty zpracovanych statistickych Setfeni produkované statni statistikou, z nichz byly

vyuzity ekonomické ukazatele podle odvétvi statistické klasifikace ekonomickych

¢innosti SKNACE™ Rev. 2:

e pridana hodnota a mezispotifeba (v EUR);

e trzby za vlastni vykony a zboZzi bez DPH (v EUR) a

e primérny evidencni poCet zaméstnancu ve fyzickych osobach.

Pro ucely posledniho pfikladu byl pouzit soubor simulovanych dat.

Cilem této kapitoly neni prfesny popis syntaxe pfikazl procedur statistické grafiky,
nybrz pouhé pfiblizeni moznosti funkcionalit uvedenych procedur. Toto bude zejména
ilustrovano na nasledujicich grafickych vystupech, které byly vytvoreny jako vysledek
¢innosti vybranych procedur statistické grafiky. U kazdého grafického vystupu bude
jako ukazka pfipojena take i pfikazova syntaxe.

Priklad 1: Jedna se o spojnicovy graf praméru trzby za vlastni vykony a zbozi bez
DPH (v EUR) za obdobi 1 roku (za 12 mésicli) na obrazku ¢&. 7. Sledovanému odveétvi
SKNACE odpovida ¢ara primeérl rizného vzoru a odliSné barvy, pfi¢emz u kazdé Cary
prumérd jsou pfipojeny hodnoty zjiSténych primérd. Osy grafu jsou upraveny
uzivatelsky — namisto Ciselnych hodnot primérnych trzeb (svisla osa) jsou pouzity
slovni popisy, na ¢asové ose (vodorovna osa) jsou mésice vyjadieny také slovné.
UZivatel ma moznost si zvolit styl, velikost, barvu i polohu libovolného grafického prvku
v ramci vytvofeného diagramu.

13 SK NACE je slovenska varianta mezinarodni klasifikace ekonomickych &innosti.
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Graficky vystup byl vytvofen pouzitim procedury SGPLOT a uplna syntaxe pfikazu je
uvedena ve tvaru:

PROCEDURE sgplot DATA=ZISTOVANIE_ODPOVEDE3_Sort
(WHERE= (ODV_NACE MES vykazy NOT IN("prm"))) NOBORDER NOAUTOLEGEND;
STYLEATTRS DATALINEPATTERNS= (Solid ShortDash MediumDash LongDash
MediumDashShortDash) ;
VLINE Period / RESPONSE=Trzby STAT=MEAN

GROUP=0ODV_NACE MES vykazy GROUPORDER=data GROUPDISPLAY=overlay

DATALABEL=Trzby DATALABELATTRS=(COLOR=black STYLE=italic WEIGHT=Bold)

DATALABELPOS=DATA;

KEYLEGEND / AUTOITEMSIZE POSITION=TOP LOCATION=INSIDE

TITLE="0Odvétvi SKNACE"

TITLEATTRS= (COLOR=black STYLE=italic WEIGHT=Bold) ;

YAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.005)

LABEL="'Prtimérné trzby za vlastni vykony a triZby v EUR'

LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic WEIGHT=Bold)
VALUES= (50000 TO 850000 BY 100000) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11 Style=Italic
WEIGHT=Bold)

VALUESDISPLAY=("50 tis." "150 tis."™ "250 tis." "350 tis."™ "450 tis."

"550 tis."™ "650 tis."™ "750 tis." "850 tis.");

XAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.05)
LABEL="'Mésic Setreni'
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(1 TO 12 BY 1) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11 Style=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUESDISPLAY=("leden" "Unor" "brezen" "duben" "kvéten" "Cerven"
"Cervenec" "srpen" "zAari" "rijen" "listopad" "prosinec");
RUN;

Obrazek ¢. 7. Graf vytvofeny pomoci procedury statistické grafiky SGPLOT
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Zdroj: vlastni konstrukce v systéemu SAS
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Priklad 2: Jedna se o panelovy graf (viz obrazek ¢. 8), ktery je slozZen
z 6 spojnicovych subgrafQi (panelll). Kazdy subgraf ilustruje ¢asovou fadu primeérd
evidenéniho poc¢tu zaméstnanci ve fyzickych osobach sledovanou v periodicité
mésicnich Setfeni v odvétvi SKNACE. Celkovy graf proto umoziuje velmi nazorné
a intuitivni srovnani praimérnych hodnot evidenéniho poc¢tu zaméstnancu ve fyzickych
osobach v Case, ale i v ramci jednotlivych odvétvi SKNACE. | pfi tvorbé tohoto
grafického vystupu Ize uzivatelsky pfizpusobovat vétSinu elementu statistické grafiky.
Graficky vystup byl vytvofen procedurou SGPANEL a syntaxe pfikazu je dana jako:

PROCEDURE sgpanel DATA=ZISTOVANIE_ODPOVEDE3_SOrt PAD=1 NOOPAQUE;

STYLEATTRS DATALINEPATTERNS=(Solid ShortDash MediumDash LongDash

MediumDashShortDash) ;
PANELBY ODV_NACE MES vykazy /
LAYOUT=COLUMNLATTICE NOVARNAME ONEPANEL SPACING=5
HEADERATTRS= (COLOR=aquamarine FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
HEADERBACKCOLOR=GREEN BORDER;
VLINE Period / RESPONSE= Zamestnanci STAT=MEAN;
ROWAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.005)
LABEL="Prumérny evid. pocfet zaméstnanclt ve fyz. osobéach'
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)

VALUES= (10 TO 60 BY 5) VALUESFORMAT=Best20.0

VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11] Style=Italic
WEIGHT=Bold) ;

COLAXIS
LABEL="'Mésic Setfeni'

LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(1 TO 12 BY 1) VALUESFORMAT=Rest20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11 Style=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUESDISPLAY=("1" "2" "wm mjgmw mwnw wguw uw7juw wiw mgm mww wmw mwjamw)y .,
RUN;

Obrazek ¢. 8: Graf vytvoreny pomoci procedury statistické grafiky SGPANEL

| dop | ik J _ow J pom | sta_ | s

Pramérny evid. poéet zaméstnanctl ve fyz. osobdch

12 4 67 9 1212 4 67 9 1212 4 67 9 1212 4 67 9 1212 4 67 9 1212 4 67 9 12
Mésic setreni

Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Priklad 3: Tento pfiklad (viz obrazek €. 9) demonstruje tvorbu grafické korelacni
matice vybranych ekonomickych ukazatell pro vybrané odvétvi SKNACE a vybrané
obdobi. Graficka korelacni matice poskytuje informaci o vzajemném vztahu hodnot
vybranych ukazatelu, identifikuje vybocujici body, shluky v datech apod. Pomoci
dalSich parametrt v ramci syntaxe procedury Ize v grafu zobrazit i oblasti spolehlivosti

pro populaéni praméry, pfip. pro predikci hodnot.

Graficky vystup na obrazku &. 9 byl vytvofen pouzitim procedury SGSCATTER
a potfebny programovy fragment pfikazu je nasledujici:

PROCEDURE sgscatter DATA=

SPRACOVANE PROD 13 04 2016 1Q 4Q(where=(ODV_NACE="pol" AND PERIOD=1));
MATRIX trzby medzispotreba Prid hodnota /

GROUP=PERIOD
NOLEGEND;
RUN;

Obrazek ¢é. 9: Graf vytvofeny pomoci procedury statistické grafiky SGSCATTER
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Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS

68

Slovak Statistics and Demography 2/2018




Roman PAVELKA: UVOD DO STATISTICKE GRAFIKY PROGRAMOVEHO SYSTEMU SAS

Priklad 4: Tento pfiklad (viz obrazek €. 10) ilustruje pferuseni osy hodnot funkce y
(svislé osy). Takto interpretovana svisla osa je uziteCna, kdyz existuji extrémni
pozorovani, které svymi hodnotami zkresluji grafické zobrazeni pfi pouziti béznych os.

K ilustraci pfikladu pferuSsené svislé osy hodnot jsou data vygenerovana
do datového souboru breakaxis pomoci sledu pfikazu:

DATA breakaxis (DROP=i) ;
DO g = 1 TO 3;
DO i = 1 TO 100;

x = 10 * uniform(7);
y = 10 ** g + log(x) + sin(g * (x + 1));
OUTPUT;

END;
END;
RUN;

Hodnoty Y v prvni skupiné jsou fadové 10, hodnoty Y v druhé skupiné jsou radovée
100 a hodnoty Y ve tfeti skupiné jsou fadové 1 000. Pfi pouZiti linearni svislé osy
nejsou kvali extrémnimu rozsahu funkénich hodnot pribéhy ve vSech tfech skupinach
zfejmé. K zajisténi srozumitelnéjSiho zobrazeni Ize svislou osu rozdélit na tfi rozsahy
hodnot, z nichz kazdy se sklada z hodnot vétSich neZz minimalni a menSich nez
maximalni pro kazdou skupinu. Tim se zajisti lepSi srozumitelnost a nazornost
grafického zobrazeni ¢asového prabéhu hodnotové rozdilnych skupin dat.

Obrazek ¢. 10: Graf s rozdélenou svislou osou v zavislosti na rozsahu hodnot
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Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Graficky vystup na obrazku ¢. 10 byl vytvofen pouzitim procedury SGPLOT
a aplikovana syntaxe prikazu je nasledujici:

PROCEDURE sgplot DATA=breakaxis NOAUTOLEGEND;
STYLEATTRS DATASYMBOLS = (circlefilled squarefilled trianglefilled);
SCATTER y=y x=x / GROUP=g MARKERATTRS=(SIZE=5px) ;
XAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.05)
LABEL="x"
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(1 TO 10 BY 1) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11l Style=Italic
WEIGHT=Bold) ;
YAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.005)
RANGES=(8 - 14 98 - 104 998 - 1004)
LABEL="'y = f(x)'
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(0 TO 1004 BY 2) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11l Style=Italic
WEIGHT=Bold) ;
RUN;

6. ZAVER

Grafika vystupniho systému statistického software SAS predstavuje velmi silnou
funkcionalitu systému, bez jejiz vyuzivani se nemulze obejit zadny statistik — analytik.
Parametry a volbami vystupniho systému muze uzivatel jednoduSe ovladat, do jakého
formatu (souboru) lze grafické statistické vystupy ukladat vcetné potfebnych
uzivatelsky definovanych vlastnosti vystupu statistické grafiky. Mnohem vice moznosti
statistické grafiky nabizeji procedury statistické grafiky, které neslouzi pouze
ke grafickému zobrazeni ulozenych dat, nybrz dovoluji provadét rizné matematicko-
statistické operace, jako jsou napfiklad parametrické i neparametrické odhady hodnot,
statistickych modelll, apod. Funkcionalitu statistické grafiky muze uzivatel
nejflexibilnéji programovat pomoci jazyka grafickych Sablon.
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RESUME

Effective graphics are indispensable for modern statistical analysis. All charts and
diagrams that are required for the basic analysis and advanced statistical techniques
can be generated by the SAS statistical software. In many cases, the SAS provides
more tools for creating statistical graphics. These are, in particular, graphical outputs
automatically generated by statistical procedures using the Output Delivery System
(ODS), which controls the procedure outputs in different formats and locations.
By means of a simple and accessible functionality for generating various types
of statistical graphs it offers SGPLOT, SGSCATTER, and SGPANEL statistical
graphics procedures, which are particularly suitable for exploring and presenting data.
For the creation of user graphs, SAS provides SGRENDER functionality and syntax
of the Graph Template Language (GTL).
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Informacia/Information

MEDZINARODNE STRETNUTIE EXPERTOV K MERANIU
CHUDOBY A NEROVNOSTI

INTERNATIONAL MEETING OF EXPERTS ON MEASURING
POVERTY AND INEQUALITY

Chudoba a nerovnosti v spolo¢nosti patria v su€asnosti medzi problémy, ktorymi je
potrebné sa zaoberat’ a su sucCastou kazdej spoloCnosti. Neexistuje jediny spdsob
merania chudoby a chapanie chudoby sa meni nielen v konkrétnom priestore, ale aj
v konkrétnom Case. Chudoba a nerovnosti v spolo¢nosti su v centre pozornosti
Statistického vyskumu i politického rozhodovania.

V dfioch 26. a 27. septembra 2017 sa v meste Budva v Ciernej Hore uskutoénilo
expertné pracovné stretnutie na tému merania chudoby a nerovnosti. Stretnutie
organizovala Eurdpska hospodarska komisia OSN (UNECE), ktora je organom
podriadenym Ekonomickej a socialnej rade OSN a jednou z piatich regionalnych
komisii OSN zameranych na oblast hospodarstva. Celkovo zdruzuje viac ako
50 krajin — krajiny EU, neélenské krajiny EU zapadnej a vychodnej Eurdpy, krajiny
juhovychodnej Eurdpy, krajiny Spolo€nosti nezavislych Statov a severnej Ameriky.
Na stretnuti sa zu€astnili experti zo spominanych krajin a tiez experti z organizacii
UNECE, UNICEF, UNDP a Svetovej banky.

Stretnutie viedla p. Trudi Renwick z Velkej Britanie. Jednotlivé prezentacie pokryvali
celkovo 7 oblasti tykajucich sa merania chudoby a nerovnosti.

Prvou diskutovanou oblastou bolo, akym spésobom zapoijit' zainteresované strany
do rozvoja indikatorov.

Ugastnici pracovného stretnutia sa po odbornej diskusii zhodli, Ze je délezité zapojit
zainteresované strany (tvorcovia politik, vyskumnici, verejnost) uz do procesu tvorby
Statistik a indikatorov na meranie chudoby a nerovnosti. Tento postup zvysSuje
pritaZzlivost a zlepSuje porozumenie a ddveru verejnosti k jednotlivym Statistikam
a indikatorom. V ramci tejto témy odzneli prispevky expertov z Rakuskeho Statistického
uradu, zo Svetovej banky a z univerzit v Antwerpach a Oxforde. Experti uviedli priklady
svojich skusenosti z angazovania sa na narodnej ale aj medzinarodnej urovni
do procesov rozvijania monitorovania indikatorov na meranie trvalo udrzatelného
rozvoja a na rozvoj multidimenzionalnych opatreni v oblasti chudoby a socialneho
vylu€enia.

V ramci druhej témy prezentovali svoje narodné skusenosti experti zo Statistickych
uradov Bieloruska, Ciernej Hory, Ukrajiny a Slovenska. Zamerali sa na meranie
a monitorovanie chudoby vo svojich krajinach, pricom analyzovali aj mozné datové
zdroje na meranie chudoby a efektivhost socialnych programov v jednotlivych
krajinach.

Za Slovensko reprezentovali SU SR p. Ludmila Ivan&ikova (generalna riaditelka

sekcie socialnych $tatistik a demografie) a p. Rdbert VlaCuha (riaditel odboru Statistiky
zZivotnej urovne obyvatelstva). Ich prispevok hodnotil su¢asnost a buducnost merania
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chudoby na Slovensku z hladiska potencialu datovych zdrojov. V sufasnosti je
meranie chudoby na Slovensku primarne zaloZzené na koncepte prijmovej chudoby
a multidimenzionalneho pristupu, ktory zahffia chudobu a socialne vylucenie.
Ako potencialne datové zdroje mbézeme na narodnej urovni identifikovat vyberové
Statistické zistovania EU SILC (Zistovanie o prijmoch a zivotnych podmienkach
domacnosti), HBS (Statistika rodinnych uétov) a HFCS (Zistovanie finanénej situacie
a spotreby domacnosti). Kazdy zdroj méze byt pouzity na meranie osobitného aspektu
chudoby a spolo¢ne vytvaraju predpoklad na efektivnejSie vyuZitie ich existujuceho
potencialu. Prezentacia bola zamerana na porovnanie tychto troch zdrojov pouzitim
niekolkych indikatorov a na identifikovanie moznych oblasti pre buduce zlepSenie
merania chudoby na narodnej urovni.

Tretou oblastou, ktorou sa experti na stretnuti zaoberali, bola harmonizacia
zistovani v domacnostiach. Svoje prispevky predstavili zastupcovia z Eurostatu,
CIS-STAT a UNECE.

Expert z Eurostatu podrobne predstavil planovanu reviziu zistovania EU SILC
v kontexte modernizacie socialnych $tatistik EU. Hlavné politické poZiadavky sa tykaju
roz$irenia pokrytia do viacerych oblasti socialnej politiky ako na urovni EU, tak aj
na narodnych urovniach a tiez potreba narastu tzv. prierezovych analyz. Do buduceho
zistovania EU SILC budu aplikované nové témy v réznych frekvenciach. Napriklad
kazdorone sa budu zbierat informacie o prijmoch, pracovnej aktivite, materialnej
deprivacii, zdravi, starostlivosti o deti, vzdelani, byvani a kvalite Zivota. Opakujuce sa
moduly s trojro¢nou periodicitou budu rozdelené do Styroch domeén s velkym politickym
vyznamom: podrobnejSie sa spracuju informacie o detoch, praci, byvani a zdravi.
Do buduceho zistovania EU SILC sa zaradia aj moduly otazok so Sestrocnou
periodicitou zamerané na monitorovanie Strukturalnych fenoménov. Tieto moduly budu
zamerané na sledovanie nadmerného zadlzenia, spotrebu a bohatstvo, pristup
k rbznym sluzbam, medzigeneracny prenos znevyhodneni (napr. chudoby), tazkosti
s byvanim a na kvalitu zivota. Zastupca z organizacie CIS-STAT (zdruzuje vacSinu
z byvalych zvazovych republik Sovietskeho zvazu) sa zameral na vyzvy opri
harmonizacii monitorovania pokroku SDG indikatorov.

Ugastnici sa zhodli, Ze je potrebné posilnit Usilie o harmonizaciu $tatistickych
zistovani, pretoze harmonizované indikatory chudoby su kfu€ové pre uspedné
monitorovanie trvalo udrzatelného rozvoja spolo¢nosti.

Vo Stvrtom bloku prednasok Statistici zo Statistickych uradov Rakuska, LotySska,
Bosny a Hercegoviny a Mexika predstavili metodologické otazky a problémy merania
prijmovych nerovnosti.

V zistovani EU SILC je referenénym obdobim, za ktoré sa sleduje prijem oséb
a domacnosti, kalendarny rok predchadzajuci roku zistovania. Z toho dévodu mdze
prirodzene dochadzat k nezrovnalostiam v doésledku zmien v zlozeni domacnosti
poCas roka. Alternativnym pristupom méze byt pouzitie konceptu sucasného
mesacného prijmu domacnosti (v Case zistovania) na posudenie financnej situacie
domacnosti a vypocitanie miery rizika chudoby. Dal$im problémom merania
prijmovych nerovnosti je nedostatocné pokrytie domacnosti s velmi nizkymi a velmi
vysokymi prijmami. Niektoré krajiny zvyraznili potrebu dopifania vyberovych
Statistickych  zistovani aj o dalSie =zdroje, Co su predovSetkym rbézne
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registre a administrativne zdroje udajov. Tymto spésobom sa dosiahne realistickejSi
obraz rozdelenia prijmov spoloCnosti a spresni sa meranie chudoby a socialneho
vylucenia.

Druhy den pracovného stretnutia k meraniu chudoby a nerovnosti sa zacal piatou
témou, ktora sa sustredila na meranie zranitelnosti vo vztahu k chudobe.

So svojimi prednaskami vystupili experti zo Statistickych uradov Ruskej federacie,
Mexika a Kanady a z organizacii UNDP a Svetovej banky. Experti sa zamerali
na analyzu dynamiky chudoby - faktory prechodu do a z chudoby. Poukazalo sa na to,
Ze Castokrat faktory zapriCinujuce ocitnutie sa domacnosti v riziku chudoby sa liSia
od faktorov, ktoré su potrebné na vymanenie sa z chudoby. Ocitnutie sa v riziku
chudoby byva spésobené nedostatkom socialnej ochrany a starostlivosti, nedostatkom
majetku (prijem, byvanie) alebo ich kombinaciou. LepSie porozumenie tymto
rozdielnym faktorom je kluCové pre spravne nasmerovanie socialnych politik
na odstranenie chudoby na narodnych urovniach. Na rozdiel od chudoby, ktora sa
vo v8eobecnosti meria ,ex-post® (t.j. na zaklade spotreby alebo prijmu), zranitelnost
vo vztahu k chudobe sa tyka tych, u ktorych sa oCakava, ze sa v buducnosti ocitnu
v riziku chudoby. Pre tuto skupinu obyvatelstva je klu€¢ové dopredu identifikovat a prijat
spravne opatrenia a intervencie proti chudobe.

Siestou oblastou bola analyza merania bohatstva a naturalnych prevodov. Svoje
skusenosti prezentovali statistici z Izraela, Slovinska a expert z univerzity v Neuchateli
(Svajciarsko).

Prednasajuci vo svojich prispevkoch zdéraznovali, Ze do merania chudoby je
potrebné zahrnut aj prevody medzi domacnostami v naturaliach, hodnotu obydlia
domacnosti, nefinanéné vyhody vzdelavacich sluzieb. Zahrnut byvanie do merania
chudoby je obzvlast délezité v krajinach s vysokym podielom vlastnictva bytov
a domov (tyka sa aj Slovenska) alebo s vysokymi cenami na trhu s nehnutelnostami
(ako napr. vo Svajciarsku). V Slovinsku sa zistilo, Ze nerovnost v oblasti nehnutelnosti
sa zda byt ovela vy3Sia ako nerovnost v prijmoch obyvatelstva. Vo Svajgiarsku sa
ukazalo pri analyze podfa veku, ze mladi ludia maju tendenciu byt ohrozenejSi
z pohladu byvania, zatial o starSi ludia su skér ohrozeni z pohladu prijmu.
V niektorych krajinach hodnotia mieru rizika chudoby obyvatelstva pre rozlicné skupiny
pomocou réznych konceptov chudoby. Napr. osobitne sa hodnoti miera chudoby pre
najomcov, pre fudi s hypotékou a pre vlastnikov bytov a domov.

V rdmci posledného bloku pracovného stretnutia odzneli 2 prednasky na tému
priestorové modely chudoby. Expert zo Spojenych Statov americkych predstauvil
analyzu geografickych rozdielov v nakladoch na byvanie, o mdzZe predstavovat
doplnkovu informaciu k meraniu chudoby.

Zastupcovia zo Svetovej banky predstavili priestorové schémy chudoby zalozené
na prijmoch a spotrebe. Tieto sa ukazuju v priebehu ¢asu extrémne stabilné a mohli
by poskytnut doplfujuce informacie pre tvorcov politik. Aj ked’ sa miera chudoby znizi,
priestorova aglomeracia pre tie isté chudobné oblasti zostava zachovana. V tomto
kontexte su mapy chudoby uzitoCnym nastrojom na hodnotenia rozdelenia chudoby
ex-ante a moézu poskytnat vizualne jednoduchu pomécku pre tvorcov politik
na identifikovanie oblasti, na ktoré je potrebné sa sustredit’ pri boji proti chudobe.

74 Slovak Statistics and Demography 2/2018



Rébert VLACUHA: MEDZINARODNE STRETNUTIE EXPERTOV K MERANIU CHUDOBY A NEROVNOSTI

Na zaver pracovneého stretnutia u€astnici navrhli témy, ktoré by mali byt predmetom
rokovania na podobnom stretnuti v roku 2018. Ide o nasledujuce témy:

podrobnejSie  Clenenie indikatorov chudoby na monitorovanie roku
2030 — Agenda pre trvalo udrzatelny rozvoj,

harmonizacia opatreni v oblasti nerovnosti a chudoby,

zahrnutie imputovaného najomného a naturalnych socialnych transferov
do merania prijmu,

chudoba a nerovnost zaloZzené na majetku,

pokrytie tazko dostupnych a potencialne znevyhodnenych skupin obyvatel'stva
pri zbere udajov,

priestorové modely chudoby, zohladriujuce presnost vyberu a ,small area“
odhady (odhady na malé oblasti),

potencial na meranie chudoby na urovni jednotlivca v ramci nerovnosti
v domacnostiach,

analyza dlhodobych (longitudinalnych) merani chudoby,

porovnatelné  ukazovatele  multidimenzionalnej  chudoby: indikatory
a poziadavky na udaje,

osvedcené postupy pri vyuzivani udajov z registrov na chudobu a nerovnosti,
subjektivna chudoba.

Mgr. ROBERT VLACUHA

Autor je riaditelom odboru $tatistiky Zivotnej turovne obyvatelstva Statistického uradu SR.
Spolu s generélnou riaditelkou sekcie sociélnych $tatistik a demografie Statistického tradu SR
PhDr. Ludmilou lvanéikovou, PhD., zastupoval SU SR na expertnom stretnuti k meraniu
chudoby a nerovnosti v meste Budva v Ciernej Hore.
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Nekrolég/Necrology
STATISTIK TELOM | DUSOU
STATISTICIAN BODY AND SOUL

V piatok 29. decembra 2017 zomrel v Bratislave vo veku nedozitych 75 rokov
Statistik s velkym S — Ing. Pavol Balaz. Statistickému remeslu venoval neuveritelnych
44 rokov svojho Zivota a s vynimkou jedného jediného roku bol cely jeho pracovny
Zivot spaty so Statistickym uradom.

Pracoval postupne na urovni
okresného oddelenia a krajskej spravy
byvalého Slovenského Statistického
aradu (SSU). Od roku 1975 v Ustredi
SSU vykonaval funkciu vediuceho
oddelenia  oblastnych informacii
a oddelenia subornych analyz, ako aj
zastupcu riaditela odboru subornych
analytickych prac. Za dobré pracovné
vysledky a angazovanost mu bolo
v roku 1980 udelené rezortné
vyznamenanie  Cestné  uznanie
predsedu SSU.

Ing. Pavol Balaz

V histérii samostatnej Slovenskej republiky v roku 1993 vznikol aj samostatny
Statisticky urad SR (SU SR). V roku 1994 bol Ing. Pavol BalaZ vymenovany do funkcie
riaditefa odboru narodnych uctov a neskor, v roku 1998, sa stal generalnym riaditefom
sekcie narodnych uctov a cien a zaroven bol povereny riadenim odboru makrodat
a StvrtroCnych uctov.

Ako dlhoro¢ny zamestnanec v oblasti Statnej Statistiky mal vyznamny podiel
na vytvoreni pozitivnych odbornych a spolo¢enskych podmienok na rozvoj tejto oblasti,
Specializoval sa na makroekonomické analyzy vyvojovych trendov ekonomiky.
Vyznamne sa zasluzil o rozvoj metodologie systému narodnych uctov, systému
cenovych Statistik a Statistiky zahrani€éného obchodu. Svojou odbornostou prispel
k uspeSnému uzavretiu pristupovych rokovani v kapitole Statistika pri vstupe
Slovenskej republiky do Eurdpskej unie.

Zodpovedal za prakticku aplikaciu Europskeho systému narodnych ekonomickych
a regionalnych uctov ESA 95 do systému narodnych uctov Slovenskej republiky.
Na useku Statistiky zahraniéného obchodu sa vstupom Slovenska do Eurdpskej unie
zmenil spésob zaznamenavania udajov medzinarodného obchodu a prave pod jeho
vedenim sa do Statistickej praxe plynule implementoval systém Intrastat/Extrastat.

V zavere svojej pracovnej kariéry pdsobil ako poradca predsedniéky SU SR pre

oblast stratégie a rozvoja Statnej Statistiky. Nechybal ani pri koordinacii a zabezpeceni
¢innosti v suvislosti so vstupom Slovenskej republiky do eurozény.
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Alena ILLITOVA: STATISTIK TELOM | DUSOU

Ing Pavol Balaz bol ¢lenom pracovnych vyborov k problematike narodnych uctov
pri OECD, UNECE a Eurostate a &lenom pracovnej skupiny Statistika pri Rade
Eurdpskej unie. Zastupoval Slovensku republiku vo Vybore pre monetarnu a financnu
Statistiku a Statistiku platobnej bilancie a vo Vybore pre hruby narodny déchodok.
Strnast rokov (2000 — 2014) bol aktivnym &lenom redakénej rady éasopisu Slovenska
Statistika a demografia.

V roku 2009 bol laureatom Statneho vyznamenania Pribinov kriz za celozivotné
mimoriadne vyznamné zasluhy v oblasti riadenia a spravy Statu a rozvoja Statnej
Statistiky, osobitne za oblast’ makroekonomickych Statistik.

Odisiel Clovek pracovity, huzevnaty, prisny a naroCny nielen na kolegov, ale
i na seba. Napriek tomu vSak ludsky a ochotny vZdy poméct, poradit’ a vysvetlit' vSetko,
¢o jemu bolo zname, ale pre inych predstavovalo problém a mnozstvo otazok, na ktoré
hladali odpoved.

Cest’ jeho pamiatke!
Ing. ALENA ILLITOVA

Autorka je generalna riaditelka sekcie makroekonomickych Statistik Statistického tradu SR.
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Boris VANO: ZA MILANOM KUCEROM

Nekrolég/Necrology
ZA MILANOM KUCEROM
IN MEMORY OF MILAN KUCERA

1. februara 2018 zomrel vo veku 88 rokov vyznamny Cesky a Ceskoslovensky
demograf Milan Kucera.

Milan Kucera patril medzi najvyznamnejSie osobnosti ¢eskoslovenskej demografie
druhej polovice 20. storoCia a Ceskej demografie na zacCiatku 21. storocia.
Bol spoluzakladatelom Ceskoslovenskej demografickej spolo&nosti, stal pri vzniku
Casopisu Demografie, bol spoluautorom znamej u€ebnice demografie a autorom
mnohych odbornych publikacii, studii a Clankov, zasluzil sa o vznik a uspech viacerych
vyznamnych Statistickych projektov — predovSetkym scitani obyvatelov v rokoch 1970,
1980 a 1991, ale aj réznych demografickych zistovani, demografickych prognéz,
tabuliek zivota, klasifikacie domacnosti.

Demografii sa venoval cely svoj profesijny Zivot — od skoncenia Studia v roku 1952,
ked ako vyStudovany Statistik zacCal pracovat' v Statnej Statistike az do obdobia, ked
mu uz ako dbchodcovi, zdravotny stav znemoznil pokraCovat v aktivhej odbornej
cinnosti. Jeho pracovné aktivity sa dotkli prakticky vSetkych oblasti
demografie — demografickej Statistiky, demografickej metodologie, demografickych
analyz a prognoz aj pedagogickej Cinnosti v oblasti demografie. Zakladom jeho
pracovnej kariéry bola Statisticka prax. Dokonale poznal problematiku tvorby
demografickych udajov a bol excelentny metodik v oblasti demografickej Statistiky.
Tieto poznatky dokazal postupne zurocit' aj v nadstavbovych oblastiach — pri analyzach
populacného vyvoja, pri tvorbe progndz obyvatelstva a domacnosti, v problematike
populaénej a rodinnej politiky a v zavere svojej pracovnej kariéry aj v pedagogickej
cinnosti.

Demograf Milan Ku€era ma nemalé zasluhy aj na rozvoji slovenskej demografie.
Jednak tym, Ze kladol zaklady modernej Ceskoslovenskej demografie a demografickej
Statistiky, ale aj tym, Ze mu zalezalo na rozvoji demografie na Slovensku a aktivne
k tomu prispieval — radami, postrehmi, spolupracou.

Odisiel vyznamny cCesky demograf, prvotriedny odbornik, ktory bol zaroven
skromnym, ochotnym a priamym ¢lovekom. Tak na neho budeme spominat aj na
Slovensku.

Ing. Boris VANO
Autor je pracovnikom Vyskumného demografického centra Institutu informatiky a Statistiky

v Bratislave. Specializuje sa na hodnotenie populaéného vyvoja, demografické prognézy
a populacnu politiku.
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PRIPRAVUJEME

Monotematické Cislo Slovenskej Statistiky a demografie 3/2018, ktorého ustrednou
témou budu dve vyznamné vyrodia — 100 rokov od vzniku Ceskoslovenskej
republiky a 25 rokov samostatnej Statistiky na Slovensku. VVysledkom spoluprace
slovenskych a Ceskych autorov bude subor prispevkov venujucich sa demografii
obyvatelstva Ceska a Slovenska od roku 1918 aZz po sUasnost, ako aj
nedemografické prispevky hodnotiace z rdéznych hladisk 25 rokov od rozdelenia
spolocného Statu. V Specialnom Cisle si tiez pripomenieme 25. vyroCie samostatnej
Statistiky na Slovensku.

ONLINE VERZIA KOMPLETNEHO CISLA 2/2018 SLOVENSKEJ §VTA TISTIKY
A DEMOGRAFIE BUDE VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke Statistického
uradu SR www.statistics.sk 15. JULA 2018.

COMING SOON

A monothematic issue of the Slovak Statistics and Demography No 3/2018 whose
central theme will be two significant anniversaries — 100 years since
the establishment of the Czechoslovak Republic and 25 years of independent
statistics in Slovakia. The cooperation of the Slovak and Czech authors will result
in a set of contributions on population demography of the Czech and Slovak Republic
from 1918 to the present, as well as non-demographic articles evaluating from various
aspects the past 25 years after the dissolution of Czechoslovakia. This special edition
we also commemorate the 25" anniversary of autonomous statistics in Slovakia.

THE FULL ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND

DEMOGRAPHY No 2 (2018) WILL PUBLICLY BE AVAILABLE at the website
of the Statistical Office of the SR www.statistics.sk ON JULY 15, 2018.
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INFORMACIE PRE PRISPIEVATELOV

Prispevky prijimame v slovenskom, v Ceskom
a v anglickom jazyku. Musia reSpektovat’ odborné
zameranie ¢asopisu a jeho vedecky charakter.
Zaslany prispevok nesmie byt v recenznom ko-
nani vinom ¢asopise, ani uverejneny v odbornej
a inej tlaci.

Prispevky zasielajte v elektronickej forme vo forma-
te MS Word alebo Open Office, typ pisma Arial,
velkost 12, riadkovanie 1. Nad titulkom treba
uviest meno autora a jeho pracovisko.
Sucastou prispevku je abstrakt (zakladny popis
ciefa a spbdsobu spracovania faktov v rozsahu
do 100 slov), kfuCové slova (maximalne 5),
resume (stru¢né zhrnutie obsahu ¢lanku s déra-
zom na jeho prinos a najvyznamnejSie zavery
v rozsahu do 500 slov), profesijny Zivotopis
(v rozsahu do 120 slov) a kontakt (e-mailova
adresa autora). Nazov ¢lanku, abstrakt, kfu¢ové
slova a resumé poskytne autor aj v anglickom
jazyku. Zoznam pouZzitej literatury v abecednom
poradi s Uplnymi bibliografickymi udajmi sa uvadza
na konci ¢lanku. Odkazy na literaturu sa uvad-
zaju v texte Cislami v hranatych zatvorkach.
Poznamky s poradovym ¢islom su umiestnené
pod Ciarou na prislusnej strane textu, ku ktorému
sa vztahuju. PodrobnejSie pokyny najdu autori
na www.statistics.sk.

Maximalny rozsah vedeckych ¢lankov je 15 normo-
stran, informativhych c¢lankov 6 normostran,
recenzie, rozhovory a informacie publikujeme
v rozsahu maximalne 3 normostrany. Tabufky,
mapy, grafy a obrazky musia mat nazov a uvede-
ny zdroj udajov; odporu¢ame, aby kopirovali
Sirku textu. Skratky sa pouzivaju len minimaine,
pri prvom pouziti je potrebné skratku v zatvorke
rozpisat. Redakcia zabezpeCuje jazykovu
Upravu textu.

Prispevky su recenzované. Oponentské konanie
je obojstranne anonymné. Kone¢né rozhodnutie
o publikovani ¢lanku vydava redakéna rada.
Redakcia si vyhradzuje pravo zverejnit clanky
schvalené redak¢nou radou v tlacenej podobe
a s odstupom troch mesiacov aj v elektronickej
forme na internetovej stranke Statistického
uradu SR.

INFORMATION FOR AUTHORS

Articles are accepted in Slovak, Czech and Eng-
lish languages and must comply with the journa-
I’'s professional specialisation and scientific
nature as well. The submitted articles should not
be peer-reviewed by another journal and should
not have already been published in any speciali-
sed or other press.

Please submit your articles in electronic form, in
MS Word or Open Office format, Arial font, size
12 and typed in single spacing. The author’s
name and workplace should be indicated above
the heading.

Articles should contain an abstract (general
description of the objective and the processing
methods used up to 100 words), key words
(max. 5), resume (brief summary of the article’s
content emphasizing its contribution and the
most important conclusions up to 500 words),
curriculum vitae of the author (no more than 120
words) and the author’s contact (e-mail address).
The author should submit the article’s title,
abstract, key words and resume in English
language. List of the literature used with full
bibliographic data should be given in alphabeti-
cal order at the end of an article. Bibliographic
citations should be given in square brackets.
References are indicated by numbers in a text in
square brackets. Footnotes should be numbered
in the order of the corresponding page of a text.
Authors can find more details at the website
www.statistics.sk.

Maximum scope of a scientific article is up to 15
standard pages, informative articles should be up to
6 standard pages in length, reviews, discussions
and information not more than 3 standard
pages. Tables, maps, graphs and pictures should
have a title and the data source indicated, it is
also advised to copy the width of a text. Abbre-
viations should be used only rarely and should
be appropriately ex-plained in parentheses
when first used. Language text revisions are
provided by the editorial office.

Articles are reviewed. The opponent procedure
is mutually anonymous. The final decision on the
article’s publication is made by the editorial board.

The editorial office reserves the right to publish
articles approved by the editorial board in printed
form at intervals of at least three months also in
electronic form at the website of the Statistical
Office of the SR.
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