Vyuzitie novych technoldgii vo vyrobe a logistike priemyselného podniku
The use of new technologies in production and logistics of industrial
enterprise

Patrik Richnak, René Gajdos

Abstrakt

V dnesnej dobe mozeme vidiet velky narast technologii, pomocou ktorych sa meni fungovanie
podniku. Jednou z nich sii aj ¢iarové kédy, ktoré majii Siroké spektrum vyuzitia. Ciarové kédy
zaradujeme do oblasti automatickej identifikacie a vdaka nim sa zjednodusilo vykondavanie
mnohych cinnosti v kazdom podniku. Hlavnym cielom prispevku je pribliZit nové technologie
vo vyrobe a logistike priemyselného podniku a zadefinovat’ pojmy suvisiace s problematikou
ako su ciarové kody a RFID technologia a nasledne identifikovat’ a analyzovat ich vyuzivanie
v priemyselnom podniku pésobiacom na vizemi Slovenskej republiky. Vysledkom rieSenia
skumanej problematiky je, ze podnik efektivne vyuziva ciarové kody a RFID technologiu pri
viacerych vyrobnych a logistickych procesoch. Automaticka evidencia, ktoru so sebou ciarové
kody prindsaju, znamena pre podnik najmd usporu casu, penazi a v neposlednom rade znizenie
chybovosti pri urcitych vykonoch.
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Abstract

Nowadays, we can see a huge increase in the technology used to change the way a business
works. One of them is bar codes that have a wide range of uses. Barcodes are included in the
field of auto-identification, making it easy to perform many activities in each enterprise. The
main goal of the paper is to introduce new technologies in the production and logistics of an
industrial enterprise and to define terms related to issues such as barcodes and RFID
technology and subsequently to identify and analyze their use in a manufacturing company
operating in the Slovak Republic. The result of the solution to the problem is that the company
effectively uses barcodes and RFID technology in several production and logistics processes.
The automatic registration that the barcodes bring with you means saving time, money and last
but not least, reducing the error rate at certain performances.

JEL classification: L 86, O 14, O 32
Keywords: automatic identification, barcodes, RFID technology

1 Uvod

Kazdy priemyselny podnik chce neustdle napredovat’ pred konkurenciou. MézZe to za
pomoci implementacie novych modernych technologii vo vyrobe a logistike, ktoré so sebou
prindsaju rychle spracovanie dostupnych informdacii. Neoddelitelnou sucastou novych
technologii vo vyrobe a logistike je vyuzivanie ¢iarovych koédov a automatickej identifikacie,
ktoré predstavuju pre podnik zna¢na vyhodu. Obstaranie tychto technoldgii byva mnohokrat
velkou investicnou polozkou, no dlhodobym vyuZzivanim sa moéze docielit ndvrat celej
investicie.

Vyuzivanie klasickych ¢iarovych kodov alebo modernejSej RFID technoldgie prinasa
podniku zvysenie efektivity prace vo forme automatickej identifikacie. Ta sa v podnikoch
vyuziva najmd na oddeleni vyroby a logistiky. Vo vyrobe moézeme prostrednictvom
automatickej identifikacie za pomoci ¢iarovych kédov sledovat’ cely vyrobny proces on-line.
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To znamen4, ze ak chceme poznat’, ¢o sa prave nachadza na vyrobnom pase, nemusime fyzicky
navstivit’ linku, ale sta¢i nam na to par klikov na po¢itaci. V logistike je dnes nesmierne dolezité,
mat’ neustali prehl’'ad o stave materidlovych zasob a ich pohybe v rdmci vyrobného procesu.
Vyuzivanim automatickej identifikacie docielime urciti automatizaciu celého obstaravacieho
procesu, ¢o znamena, ze ur€ité pracovné pozicie, ktoré boli doteraz nevyhnuté, zanikna a buda
prebichat’ automaticky. Tym Ze podnik nemusi d’alej platit’ tito pracovnt silu, dochadza k
navratnosti investicie. Tiez dochadza k znizeniu chybovosti, ktorej sa dopust’al I'udsky faktor.

V nasledujicej Casti prispevku za pomoci odbornej literatiry a odbornych c¢lankov
vymedzime terminy suvisiace s problematikou. Zadefinujeme ¢iarové kody, RFID technologiu
a komparativnou analyzou uvedieme prehlad ¢iarovych kdédov, ich vyhody a nevyhody. Taktiez
za pomoci metody vizualizacie priblizime vyhody a nevyhody, ktoré prindsa vyuzivanie
klasickych ¢iarovych kddov v porovnani s modernejSou RFID technolégiou.

2 Konceptualny ramec

Pélenik (2007) upozoriiuje, ze identifikacné technologie v pripade techniky a inych vednych
disciplin maju prinasat’ vyssie hodnoty a viac uzitku pre vSetkych ¢lenov spolo¢nosti. Medzi
identifikaéné technologie zarad’uje Ciarové koédy, 2D koédy, OR kody, RFID technologiu a
biometriu.

Migietova & Sulgan (2010) definuju &iarovy kod ako jedineény identifikaény kod na
etiketach vyrobkov, paletdch resp. inych prvkoch. Ma Standardizovani formu kombindcie
vertikdlnych Ciar roznej hrubky, rozliSenia a voI'ného priestoru, ktoré sa daju priecnym
skenovanim c¢itat’ za pomoci skenovacich zariadeni.

Balog & Straka (2005) hovoria, Ze ¢iarové kody funguju na principe reflektovani svetla
svetlymi plochami a absorbovani svetla tmavymi plochami. Vo svetlych a tmavych pruhoch
kodu su zakodované data v uréitom logickom poradi. Ciarové kédy su grafickym vyjadrenim
identifika¢ného ¢isla vyrobku, tovaru, paliet, prepravnych kontajnerov atd’.

Metdda Ciarového kodovania ma vyhody zakddovania potrebnych identifikacnych udajov
a nasledne rychlu a presnt Citatel'nost’. Ul'ahcuje aktudlne (on-line) a presné vkladanie udajov
do pocitaCovych systétmov a takmer v redlnom case spracovanie databdzovych suborov a
pozadovanych vystupov (Viestova, 2007).

Ciarové kody mdzeme povazovat' za najznamejsi a najrozsirenej$i prostriedok na zber a
spracovanie dat. Obstaravacie naklady na tato technoldgiu st relativne nizke a oznacit
pomocou nej mozeme takmer vSetko. Pozname niekol’ko variantov €iarovych koédov, avsSak
vol'ba pre nas toho spravneho variantu sa odrdza od rdéznych podmienok. Pri vybere typu
ciarovych kodov musime poznat, aké informacie a data budeme pomocou symboliky
vyjadrovat’. VolI'ba vyberu mdze byt’ dalej podmienend poZiadavkami na kodovanie informacii,
vzhl'ad a druh etikiet, moznost’ tlace a potreby citacich zariadeni.

V tabulke 1 mézeme vidiet’ na zaklade komparativnej analyzy druhy ¢iarovych kédov a ich
vyhody a nevyhody. Zastavame ndzor, Ze vyhody v kazdom jednom druhu ¢iarového kodu
prevysuju jeho nevyhody. Z pohl'adu vyuzitelnosti mézeme za najlepsi druh ¢iarového kodu
povazovat PDF 417 kod. Prostrednictvom tohto kdédu mdZeme kodovat pomerne velké
mnozstvo udajov, vd’aka comu tento nas nemusi odkazovat’ na externu databazu. Tiez nam
poskytuje moznost’ opravy a detekcie chyby. Najmenej pouzivané su jednodimenzionélne
¢iarové kody, ktoré disponuji nizkou vnutornou kapacitou. TieZ st ndchylné na poskodenie a
neposkytuji ziadnu zalohu ulozenych udajov.



TabulPka 1  Druhy ¢iarovych kédov, ich vyhody a nevyhody

Druh ¢iarového kodu Vyhody Nevyhody
) nizka kapacita kodu
) . o jednoduchost’
Jednodimenzionalne ¢iarové kody 1D nachylnost’ na poskodenie

Siroka vyuzitelnost _ )
ziadna zaloha

vicsia kapacita pre tdaje

. e 1 snost ukladani nachylnost’ na poSkodenie
Dvojdimenzionalne ¢iarové kody 2D moznost' ukladania
$pecialnych znakov a ziadna zaloha

grafiky

moznost’ vytlacit’ alebo
vylisovat’ na rozne druhy

o o o materialu
Trojdimenzionalne ¢iarové kody narocna tla¢
odolnost’ voci
nepriaznivym
podmienkam

Medzinarodne uznavany
EAN kod Standard nachylnost’ na poskodenie

Siroké spektrum vyuzitia

UCC/EAN - 128 vyssia kapacita pre udaje nachylnost’ na poskodenie

vyssia kapacita pre tidaje

moznost’ opravy

PDFE 417 a detekcie chyby vysoké poziadavky na

kvalitu tlace
nemusi odkazovat’ na
externu databazu

¢o najviac udajov, na ¢o
najmensej ploche
QR kod moznost &itaf nachylnost’ na poskodenie
prostrednictvom
mobilného telefonu

Zdroj: viastné spracovanie

Stevard (2005) definuje RFID ako modernt identifikaéna technologiu, pri ktorej sa k
identifikacii entit pouzivaju radio frekvenéné viny. Tento systém je vhodny pre viaceré procesy
obchodnych, vyrobnych, skladovych a logistickych oblasti, pricom vdaka jeho rychlemu a
presnému spracovaniu dat dochadza k okamzitému prenosu informacii k d’alSiemu spracovaniu.
Princip fungovania systému spociva v tom, ze kazdy identifikovany objekt musi byt v prvom
rade oznaceny miniatirnym identifikanym cipom (tagom), ktory pri priblizeni sa k
skenovaciemu zariadeniu odoSle identifikacné udaje. Hlavnym prvkom je skenovacie
zariadenie, ktoré oZiari priestor elektromagnetickym ziarenim v takom rozsahu, aby bolo mozné
identifikovat’ sledovany objekt. Identifikacny Cip sa tymto elektromagnetickym Zziarenim



aktivuje a odosiela identifika¢né data. Pre identifikaciu objektov nie je nutné priama vidite'nost’
a nasmerovanie, pretoze snimat’ mozno pohybujice sa objekty az do niekol’kych metrov.

Dobkin (2012) hovori, ze existuje celd rada systémov a prvkov RFID, ktoré pracuju
rovnakym sposobom. RFID meni dita medzi tagom a pocitacom pomocou radiovej
komunikacie. Systém je zlozeny z nasledovnych Ccasti: tagu, middlewaru a c¢itacky na
komunikaciou s nosi¢om informacii.

RFID predstavuje bezdotykovy automaticky identifikaény systém pre prenos a ukladanie
dat za pomoci elektromagnetickych vin. Samotné technolégia pozostava z dvoch zakladnych
zariadeni, a to Cipu a antény. Podobne, ako pri ¢iarovych kddoch sa informéacie zaznamenavaji
na nosici dat — transpondér, ktory moze byt pripevneny na konkrétny material, vyrobok, tovar,
¢i jeho balenie. Pomocou ditacieho zariadenia sa informacie prenesu a prostrednictvom
zobrazovacej jednotky zobrazia.

Na obrazku 1 mame prehl'adné zhrnutie, kde mézeme vidiet' znacnli prevahu vyhod pri
vyuzivani RFID technolédgie oproti ¢iarovym kodom. NajvacSou vyhodou radiofrekvencnej
technolégie je bezkontaktny prenos tidajov medzi ¢ipom a ¢itatkou. RFID transpondéry st tiez
odolné voci nepriaznivym vplyvom z okolitého prostredia a ich pamét je mozné kedykol'vek
aktualizovat’. Hlavnou nevyhodou tejto technoldgie st vyssie naklady na jej obstaranie.

Obrazok 1  Vyhody a nevyhody RFID technologie oproti ¢iarovym kédom

bezdotykova identifikacia bez akéhokol'vek kontaktu ¢ipu

s ¢itackou

odolnost’ voc¢i nepriaznivym vplyvom z okolitého prostredia
pamét je mozné aktualizovat’

réznorodost’ tvarov

rychlost’ prenosu udajov

moznost rozsirenia o pridavné funkcie

moznost’ ochrany uloZenych udajov

podstatne vyssie naklady na obstaranie technologie

V niektorych pripadoch mdze byt umiestnenie RFID
tagu zlozitejSie ako nalepenie $titku s ¢iarovym

kédom
vel'a podnikov uz pracuje so systémom ciarovych

koédov a obavajli sa nendvratnosti investicie

Zdroj: spracované na zaklade Vyhody vyuziti technologie RFID v logistice. In: Logistika: Mesicnik Hospodarskych
novin. Praha, 2004, roé. X, ¢ 7-8, s. 25. ISSN 1221-0957.

3 Vyskumny dizajn

Hlavnym cielom prispevku je priblizit nové technologie vo vyrobe a logistike
priemyselného podniku a zadefinovat’ pojmy stvisiace S problematikou ako st ¢iarové kody
a RFID technologia a nasledne identifikovat' a analyzovat ich vyuzivanie vo vyrobnom
podniku pdsobiacom na tizemi Slovenskej republiky. K spracovaniu informacii a poznatkov
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v prispevku 0 novych technoldgiach vo vyrobe a logistike sme vyuzili systémova analyzu,
komparativnu analyzu a dalSie klasick¢é metody ako: syntézu, komparaciu a dedukciu.
V praktickej Casti prispevku sme skuto¢ny stav problematiky zistili, za pomoci metddy
pozorovania a tiez pomocou odborného interview, vykonaného so zodpovednym pracovnikom
podniku, ktory Specifikoval skimant problematiku. Realny pohl'ad a odborné interview,
skvalitnili pohlad na vyuzivanie novych technoldgii v podobe ¢Ciarovych kodov
v priemyselnom podniku na Slovensku

4 Vysledky a diskusia

V nasledujacej cCasti prispevku sme identifikovali a analyzovali vyuzivanie klasickych
¢iarovych kodov a RFID technoldogiu vo vybranom priemyselnom podniku. V analyzovanom
podniku sa dennodenne vyuzivaju ¢iarové kody takmer na vSetkych oddeleniach. Najvicsie
vyuzitie v§ak maju na oddeleni vyroby a logistiky. Vo vyrobe zohravaju neodmyslite'nti illohu
pri zvyseni efektivity prace a zabezpeceni chodu vybranych dolezitych procesov a v logistike
pri aktualnom prehlade skladového hospodarstva. V prispevku sme priblizili vyuZivanie
¢iarovych kodov pri obstarani materialu, pri pickingu a vo vyrobe. S ¢iarovymi kodmi sa dnes
modzeme stretnit’ v roznych formach, ako napriklad klasické ¢iarové kody, QR kody alebo
najmodernejSie RFID kédy. Podnik vyuziva pre zefektivnenie vyrobného procesu, ¢iarové kody
v roznych formach a pri r6znych ¢innostiach.

Zlozity proces v podniku, ktory pozostava z niekol’kych faz, je obstaranie materialu. Prvou
fazou je samotné vyhotovenie objednavky dodavatelovi dané¢ho materialu. Dalsou fazou je
preprava pozadovaného materidlu do podniku a jeho nasledné vyskladnenie, uskutocnenie
prijmu materialu a v poslednom rade fyzicka kontrola. Prave na zefektivnenie prijmu materialu
vyuziva podnik moderni RFID technologiu. V podniku prichddza material vzdy vo vécsich
mnozstvach a bolo by ndro¢né manudlne zistovat, ¢o vsetko dodavatel dorucil. Cielom
zavedenia tejto technologie je dosiahnut’ vysokt uroven automatizacie logistickych procesov a
vysokej miery presnosti operacii a tym zvysit' efektivitu, znizit prevadzkové néklady a
minimalizovat mnozstva chyb spdsobenych T'udskym faktorom. RFID technolégiu, teda
vysokofrekvenénu identifikdciu si moéZeme zadefinovat ako identifikacny prvok na
identifikaciu nielen materialu. Na mieste uskuto¢nenia prijmu materidlu sa v podniku nachadza
takzvana RFID vstupna brana. V podniku prechadza material cez portal pomocou
vysokozdvizného vozika alebo oby¢ajného paletového vozika. Tato brana pozostava z antény,
ktora sliZi na prijem a vysielanie signalu a samotnej RFID citacky. Materidl sa nachadza na
palete a je zabaleny v jednom karténovom boxe alebo niekol’kych plastovych prepravkach.
Vybrany material moze prichddzat do podniku v jednom kartdbnovom boxe, v ktorom sa
nachadza niekol’ko desiatok kusov tohto materidlu. Na kaZdom z tohto materidlu sa nachadza
RFID stitok, tzv. transpondér, ktory tvori na jednej strane ¢iarovy kod a na druhej strane pasivny
alebo aktivny RFID ¢ip. Na tento ¢ip prostrednictvom uréeného softvéru a hardvéru, dodavatel
materidlu pri jeho vyrobe nahra vSetky potrebné, so zakaznikom vopred dohodnuté data, aby
bola v podniku moznd jednoznacna identifikacia daného druhu materidlu. Ak prichddza do
podniku drobnejsi material, na ktory nie je mozné pripevnit’ RFID §titok, pouzivaju sa Specialne
prepravky. Jednd sa o plastova prepravku, v ktorej na dne je nalepeny RFID Sstitok, ktory
zabezpecdi identifikaciu materialu, teda najmé jeho druh a mnozstvo, ktoré sa v danej prepravke
nachadza. Akondhle prejde novy material cez spominant vstupna branu, automaticky sa do
informac¢ného systému, ktory podnik vyuZiva na evidenciu skladového hospodarstva, odoslu
udaje, ktoré boli nacitané z jednotlivych RFID §titkov.

Vychystavanie materialu je délezity proces pre samotny zaciatok vyroby. Nazyva sa picking
a mdzeme ho chapat’, ako proces premiestiiovania jednotlivych druhov vstupného materidlu zo
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skladu, do konkrétnej manipulacnej prepravky, v ktorej sme schopni prepravit material ku
konkrétnej vyrobnej linke. V analyzovanom podniku sa vyuziva niekol'ko foriem
vychystavania. Od klasickej manualnej formy, kde jeden alebo niekol’ko pickerov pracuje na
vychystdvani materidlu potrebného na vyrobu, po zlozitej§i poloautomatizovany spdsob
vychystavania. Pri vychystavani materialu pouziva podnik metdédu FIFO, ¢o znamena prvy na
sklad, prvy zo skladu. Podnik vyuziva moderné technolédgie aj pri vychystavani materialu do
vyroby. Prostrednictvom vyuzivania systému ¢iarovych kodov v kombinacii s elektrickymi
paletovymi robotickymi AGV vozikmi a metodami Pick to Light, podnik maximalizuje
ucinnost’, efektivitu a spol'ahlivost’ vychystavania.

Cely proces pickingu zaCina okamihom, v ktorom sa sériové cislo vyrobku, ktory
analyzovany podnik vyradba, zaradi do vyrobného procesu daného dna. Pre kazdy vyrobok v
poradi, v akom je zaradeny do vyroby, vytla¢i Stitok, ktory obsahuje prislusné tdaje o
komponente, jeho sériové Cislo a Ciarovy koéd na zéklade ktorého sa dana objednavka dalej
spracuva. Nasledne sa po naskenovani ¢iarového kédu daného vyrobného stitku zamestnancovi,
ktory pracuje v sklade materidlu, zobrazi presny zoznam dielov, ktoré su potrebné, aby bola
dand objednavka vyhotovend. Ak sa pri danej vyrobnej linke vyuziva manudlna metdda
pickovania materialu, v tomto pripade si picker zo systému vytla¢i zoznam dielov potrebnych
pre vyrobu a rucne tieto diely vychystd. V opaénom pripade sa pre zvySenie efektivity prace do
procesu zapaja technologia Pick to Light a robotické AGV voziky. V podniku to znamena, ze
po vytlaceni Stitku zo systému, si tento Stitok zodpovedny zamestnanec naskenuje pomocou
¢itacky ciarovych kodov. Tento snima¢ Ciarovych kdédov zabezpeci korektné precitanie
¢iarového kodu a odovzdanie dat. Naskenovany ¢iarovy kod sa prenesie do PLC jednotky. Je
to riadiaca jednotka, alebo tiez maly pocita¢ pouzivany pre automatizaciu a riadenie strojov a
vyrobnych liniek. PLC jednotka obsahuje program, ktory je schopny vyhodnotit’ poZiadavky
precitané z prislusného ¢iarového kodu a po identifikacii objednévky rozsvieti kontrolky pri
regéloch, z ktorych je potrebné odobrat’ material a zarovei sa na displeji zobrazi pocet kusov,
ktoré je potrebné z prisluSného regalu zobrat. Zamestnanec kompletizujici objednavku
odoberie prislusny pocet kusov materialu a stla¢enim tlacidla pri displeji potvrdi splnenie ulohy.
Odobraty materidl picker ukladd do prislusSného sekvenéného vozika, ktory po naplneni
vSetkymi potrebnymi dielmi pristavi na ur¢ené miesto k vyrobnej linke. Pre zvySenie efektivity
vychystavania st v podniku do pickovania implementované robotické AGV voziky. Ulohou
tychto vozikov je dopravit’ tovar od prisluSnej skladovej pozicie ku vyrobnej linke. Voziky sa
pohybuju po magnetickej paske, pomocou ktorej mézeme pre voziky vytvorit’ aktikol'vek, ¢1 uz
menej alebo viac zlozitl trasu. Kam sa ma vozik dostavit’, kam material odniest’, na akom useku
ma zrychlit, &i naopak spomalit’ uréujii voziku RFID tagy, ktoré st rozmiestnené pozdiz celej
magnetickej pasky.

Ked uz mame k dispozicii vSetok material, ktory je potrebny pre zostavenie daného
vyrobku, pre podnik mdze zacat’ proces vyroby. Zahdjenie vyroby, spociva vo vytlaceni
vyrobného §titku, na ktorom sa nachadza okrem koncernového sériového ¢isla, sekvencné Cislo,
Cisla a nazvy jednotlivych modulov, ktoré sa budu vo vyrobku nachddzat’ a ¢iarovy kod na
zéklade ktorého bude mozné identifikovat” komponent pocas celého procesu az po samotnu
expediciu. Prvotnd pozicia vyrobného procesu je ta, pri ktorej sa na vyrobnu linku dostava
kovova konstrukcia vyrobku. Na to, aby bolo mozné zacat’ vyrobu, je nutné, aby bol na tejto
pozicii naskenovany vyrobny §titok, ktory sa vytlaci zo systému podl'a sekvenéného poradia a
¢iarovy resp. QR kod na danej kovovej konstrukcii vyrobku, v ktorom je zakodované OEM
gislo dielu. Cislo OEM (ang. Original Equipment Manufacturer) je unikéatne &islo pridelené
vyrobcom vozidla. M6Zeme to nazvat’ ako DNA daného komponentu. Kazda pozicia vyrobne;j
linky je vybavend klasickou 1D ¢itackou ¢iarovych kddov, prostrednictvom ktorej sa udaje z
naskenovaného ciarového koédu odoSlu do PLC jednotky, ktord riadi vyrobny proces.



Prostrednictvom vyuzivania ¢iarovych kédov vo vyrobe je mozné zabezpecit' Conformitu a
Traceabilitu vyrobného procesu. Conformita je proces, pri ktorom dochadza k porovnavaniu
referenénych hodnot jednotlivych dielov pouzitych vo vyrobe. Je to teda proces, ktory
zabezpeCi zastavenie vyroby pri pouziti nespravneho dielu. Traceabilita je schopnost’
vystopovat’ diel. Kazdy jeden diel, ktory bol pouzity vo vyrobe, sa naskenuje a zapiSe do
systému. V systéme je mozné, aj niekol’ko rokov dozadu vyhl'adat’ diel, ktory bol pouzity pri
vyrobe danej objednavky. Na jednotlivych pozicidch dochadza tiez k zapisovaniu momentov,
v akych boli pritiahnuté rdzne suciastky, ¢i upeviiovacie skrutky.

V prispevku sme d’alej priblizili ndvrh vyuzivania ¢iarovych kodov na oddeleni fakturacie,
kde sa doteraz vykonavaju vSetky vykony manualne. Na fakturatnom oddeleni podniku sa
denne spracuva vel'ké mnozstvo dodavatel'skych a odberatel'skych faktir. Kazdu jednu faktiru
je nutné nacitat do financného systému, ¢o je naro¢né nielen cCasovo, ale aj pracne.
Implementovanim ¢iarovych kdédov na oddeleni fakturacie by sa dokézala zamestnancom na
finanénom oddeleni vyrazne ul'ahlit’ praca. Pokial’ by boli faktury vybavené Ciarovymi kodmi
a podnik by disponoval vhodnym systémom, bolo by jednoduchsie vSetky udaje z faktury (¢islo
faktury, cisla bankovych spojeni, variabilné symboly a d’alSie potrebné idaje) nacitat’ do
systému pomocou ¢iarovych kodov a to stlac¢enim jedného tlacidla.

5 Zaver

Kazdy podnik chce napredovat pred svojou konkurenciou. Ak sa v§ak chce zlepSovat, musi
byt v prvom rade efektivny. Efektivitu mézu podniky dosiahnut’ vyuzivanim automatickej
identifikacie, za pomoci Ciarovych kédov alebo RFID technologie. Aj napriek neustdlemu
technickému a technologickému vyvoju sa klasické ¢iarové kédy v slovenskych podnikoch
vyuzivaju stale viac ako modernejS$ia RFID technolédgia. Pricinou je potreba niekol’kondsobne
vyssej investicie oproti klasickym ¢iarovym kodom.

Na zéklade identifik4cie a analyzovania ¢iarovych kddov v analyzovanom podniku méZeme
povedat, ze podnik efektivne vyuZziva ciarové kody a RFID technologiu pri viacerych
vyrobnych a logistickych procesoch. Automatickd evidencia, ktort so sebou ¢iarové kody
prindsaju, znamend pre podnik najmi usporu Casu, penazi a v neposlednom rade zniZenie
chybovosti pri urcitych vykonoch. Podnik db4, aby technologie boli v stilade s technickym a
technologickym vyvojom, ¢oho vysledkom je neustdle obstaravanie novej a vykonnejSej
techniky.

Poznamka

Tento prispevok je c¢iastkovym vystupom rieSenia projektu mladych ucitelov, vedeckych
pracovnikov a doktorandov v dennej forme Stidia na Ekonomickej univerzite v Bratislave

¢ 1-19-104-00 Nova dimenzia logistiky v Stvrtej priemyselnej revolucii v podnikoch na
Slovensku.
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