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Vazeni Citatelia,
vodohospodari,

koncom minulého roka ma
ZdruZenie zamestnivatelov vo
vodnom hospodarstve na Slo-
vensku zvolilo za predsedu vykon-

B & nej rady zdruZenia, ktoré vydava

tento odbomy a pre mria samé-

(Y - g ho vidy zaujimavy dvojmesacnik

T “ / o - Vodohospodarsky spravodaj-

S \\ ca. Pomyselnu Stafetu vo vykon-

nej rade som prebral od dlhoroc-

nej predsedniCky Ing. Lubice KopCovej, PhD., ktorej touto cestou

velmi pekne dakujem za jej obetavost, Ustretovost, ludskost a v ne-

poslednom rade odbornost a prinos vo vodohospodéarske] oblas-

ti. Pevne verim, Ze vysoko nastavenu( Uroven obhajovania zaujmov

vodohospodarskej obce na Slovenku budem schopny udrzaf a po-
kraCovaf v nastolenom trende.

Aj napriek nelahkému obdobiu a zlozitej spoloCenskej situa-
cii ovplyvnenej pandémiou Caka v blizkej dobe vodné hospodar-
stvo mnoho vyziev, ktorym musime nielen v naSom zaujme, ale aj
v zAujme celej spolocnosti v budtcnosti &elit. Ci u? je to priprava

»,vodného planu Slovenska“, s aktualizaciou ,,Map povodrového
rizika a povodriového ohrozenia®, ktory ma zohladriovat ekologic-
ké poZiadavky siCasnosti, alebo tvorba, Koncepcie vodnej politiky
na roky 2021 - 2030 s vyhladom do roku 2050.

Najvacsou vyzvou a $ancou pre vodné hospodarstvo, ktoré
sa, dovolim si z vlastnej skisenosti povedat, ocitlo na okraji zauj-
mu spolocnosti, Co sa prejavuje aj jeho nesystémovym financova-
nim, je Plan obnovy Slovenska. Plan umoznujdci vyrazne znizit dih
nielen voci vodnému hospodarstvu, ale celému Zivotnému prostre-
diu v zaujme skvalitnenia a udrzania Zivota nas, ale aj dalSich ge-
neracil.

Vsetkym priaznivcom vodného hospodarstva na Slovensku pra-
jem, aby ich Gsilie a ochota boli hodnotné a ocenené v kazdom
smere. To je zaroven témou i tohtorocného Svetového dria vody -
Ocenovanie vody, ktor4 okrem otazky financnej hovori aj o envi-
ronmentélnej, socialnej a kultirnej hodnote, ktord nam voda pri-
nasa.

Ing. Ladislav Bariak

predseda Vykonnej rady ZZVH na Slovensku,
riaditel iseku spolocnych Cinnost

a informacnych technolégii SVP, . p.
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Svetovy den vody

Ing. Ivana Mahrikova, PhD., EUR ING.
Asociacia vodarenskych spolocnosti

Dna 22. marca si miliény ludi na celom svete pripominaju
sviatok jednej zo zakladnych zloZiek zivotného prostredia -
,vody“. Voda je siCastou nasho kazdodenného Zivota, Casto
ju berieme ako samozrejmost, ako vzduch, ktory dychame,
alebo zemsku gravitaciu, vdaka ktorej sa dokéZzeme volne
pohybovat po zemskom povrchu. Co viastne pre nas voda
znamena, ako vysoko si ju vieme cenif, Co sme ochotni spra-
vif na jej ochranu a trvall udrZatelnost? Prave tieto otazky na-
stoluje téma Svetového dna vody v roku 2021: ,,Valuing wa-
ter vo volnom preklade ,,Vaiit si vodu*.

Organizacia Spojenych narodov zvolila tému, ktora je v su-
Casnosti vinou celosvetove] pandémie velmi aktualna. Kon-
zumny spdsob zivota sa spomalil a ludia si zaCali viac uvedo-
movaf, €o je pre ich Zivot a zdravie dblezité. Jednou zo za-
kladnych potrieb vietkych Zijucich organizmov je voda. M&
vela funkcii — od biologickej, zdravotnej, kultdrnej, estetickej,
politickej, socialnej az po strategicku. V sicasnosti sa pozia-
davky na potrebu pitnej vody v celosvetovom meradle sta-
le zvysuju. Treba si uvedomit, Ze existuje zdanlivy paradox hoj-
nosti vody, ktord velmi Casto limitujad chemické, biologické
a bakteriologické vlastnosti. Napriek tomu, Ze celkové zaso-
by vody sa vdaka kolobehu vody v prirode javia ako nevy-
Cerpatelné, zavisia od regionalneho Clenenia a potencialne-
ho znecistenia. V takom pripade sa stavaju zdrojom vyCerpa-
telnym a neudrZatelnym. Preto jednou z priorit ludstva musi
byt ochrana vodnych zdrojov a udrzatelnost vodného cyklu.

Pre vacsinu obyvatelov Slovenska je samozrejmosfou, ze
ked otocCime kohutikom, mbézeme sa bez obav napif zdra-
votne nezavadnej, kvalitnej pitnej vody. Malokto z nas si viak
uvedomuije, kolko prace sa skryva za kazdym diskom, kto-
ry vypijeme. Od identifikacie vhodného zdroja pitnej vody
cez jeho zachytenie, akumulaciu, Upravu, zdravotné zabez-
pecenie az po distribliciu do vodarenskych systémov a do-
davku k spotrebitelovi. Nesmieme zabudnut ani na ochranu

Zivotného prostredia a zabezpecif odvedenie a Gcinné Ciste-
nie odpadovych véd pred ich vypustenim do povrchovych
vod. V porovnani s inymi siefovymi odvetviami, ako su ener-
getika a plynarenstvo, ktoré dodavané produkty spotrebu-
ju priamo u spotrebitela, maju prevadzkovatelia verejnych
vodovodov a verejnych kanalizacii pracu navyse pri zabez-
peceni efektivneho zneskodnovania odpadovych vod. To
je v mnohych pripadoch finan¢ne naroCnej§ie ako samotna
dodavka pitnej vody. Pracovnikom zabezpecujlucim nepre-
trzity chod vodéarenskych sluZieb patri na$ obdiv a Gcta. Ta-
ké obdobie spojené s pandémiou zvladaju na vysokej pro-
fesionalnej drovni. Len vdaka nim sa sluzby spojené so zaso-
bovanim vodou a odvadzanim a Cistenim odpadovych vod
neprerusili ani poCas prvej, ako ani pocas druhej viny pandé-
mie. Zamestnanci vodarni pracuji s plnym nasadenim, neraz
na hrane svojich moznosti aj napriek vypadkom, ktoré v tych
najpostihnutejsich oblastiach presiahli 15%.

Akl hodnotu vliastne voda ma? Ako ju dokazeme ocenif?
Co sme ochotni spravit na jej ochranu, kvalitu vodnych zdro-
jov a udrZatelnost vodarenskych sieti? Ked sa spytame bez-
ného obcana, kolko plati za dodavku vody z verejného vo-
dovodu, nevie presne odpovedat. Co viak vie, je, 7e voda
je draha. V skutoCnosti naklady na dodavku vody z verejné-
ho vodovodu a odvéadzanie a Cistenie odpadovych vod ve-
rejnou kanalizaciou tvoria iba o nieCo viac ako jedno per-
cento disponibilného prijmu domacnosti. Az trikrat viac sme
ochotni minaf na alkohol alebo pohonné latky, dvakrat viac
na cigarety a kaviarne Ci reStauracie. Naozaj si vazZime nasu
vodu dostatocne? Myslime na to, aby mali bezpecny pristup
k zdravotne nezavadnej vode aj nade deti? Ak sme naozaj
zodpovedni, musime mysliet aj na buddcnost a zabezpecit
plynuld obnovu jestvujlcich sieti verejnych vodovodov a ve-
rejnych kanalizacii. To viak nepdjde bez zmeny v regulacnej
politike a cenotvorbe.
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Aku hodnotu ma voda?

Ing. Danka Thalmeinerova, PhD.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

V 18. storoCi sa Adam Smith, zakladatel modernej politic-
kej ekonémie, zaoberal otazkou ,,neviditelnej ruky trhu” a ma-
tematickymi vyjadreniami predstavil teériu, Ze ak sa vyskyt-
ne nedostatok nejakého vyrobku (alebo statku), zvysi sa jeho
cena, ¢o motivuje vyrobcov vyrabatf viac takého tovaru. Tak
sa samovolne vyriedi jeho pdvodny nedostatok na trhu. Su-
Casne poukazal na paradox, ktory sa dnes vyuCuje na eko-
nomickych Skolach, zndmy ako ,,paradox hodnoty”. Dilemou
ekonémov bolo, ako je mozné, Ze cena vody (nevyhnutna
podmienka Zivota) méa zanedbatelnd cenu v porovnani s ce-
nou diamantu (luxusny vyrobok nizkej Gzitkovej hodnoty)?
Smithova teéria nas uci, Ze cena sa viaze na ,,vymenn(“ hod-
notu - teda cenu, ktor& sa meni na trhu podla ponuky a do-
pytu, a na ,,uzitkovd*“ hodnotu. Mnohé chyby v oblasti vodné-
ho hospodarstva z minulosti mozno pripisaf prave tomuto fak-
tu-voda bola a este vidy sa povazuje za Cosi, Coho je dosta-
tok, ¢o je zdarma. LenZe voda sa postupne stava doélezitym
kapitdlom. Je to aktualne nielen vinou zmeny klimy, ale hlav-
ne z doévodov narastu populacie, zvysenia ekonomického
rastu, pre ktory je Coraz viac potrebny vstupny kapital - voda.

Ocenovanie vody (hodnota verzus jej cena) je velmi kon-
troverznou témou. Na jednej strane vacsina Statov sveta dek-
laruje, Ze voda je prirodné bohatstvo krajiny a musf byt pristup-
na vietkym ludom bez ohladu na ich ekonomicki sebestac-
nost. Na strane druhej musi §tat n4jst spdsob, aby sa voda za-
Cala povaZovat za tovar, ktory sa stava vzacnym podobne
ako ropa, uhlie ¢iiné prirodné suroviny. V tychto diskusiach sa
musia zohladnif aj kultirne i ndboZenské tradicie ludi.

ZacCalo sa to v roku 1992, ked sa v Dubline konala medzina-
rodna konferencia, vysledkom ktorej boli tzv. dublinské prin-
cipy [1]:

. Voda je vyCerpatelnym a zranitelnym zdrojom, ktory je ne-
vyhnutny pre Zivot, rozvoj spolocnosti a Zivotné prostredie;

« Vodné hospodarstvo musi vychadzaf z principu spolutcas-
ti, ktory bude zahfnaf subjekty, ktoré vodu vyuzivaju, spolu
s organmi zodpovednymi za planovanie a politické rozho-
dovanie na vietkych drovniach;

« Zeny zohravaju Gstrednl Glohu pri zabezpeceni, ochrane
a manazmente vod;

. Voda ma ekonomickd hodnotu vo vietkych formach vy-
uZivania a mala by sa povaZovat za tovar, resp. obchod-
nu komoditu.

Je zaujimavé, Ze kompromis sa dosiahol v otazkach ucas-
ti Zien na rozhodovani, a to napriec krajinami, ktoré vyzna-
vaju rézne kultirne a ndbozenské hodnoty, a debaty o vode
ako tovare sa viedli a vedu este aj dnes. Kym dublinské prin-
cipy (oznacované aj za principy integrovaného manazmen-
tu véd) povazuji vodu za obchodni komoditu, Agenda 21
v kapitole 18 uvadza, Ze ,voda je zo spoloCenského a eko-
nomického hfadiska tovarom, pricom je v praxi nevyhnutné
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vyuZivaf rézne moZnosti vyberania poplatkov za jej vyuZiva-
nie“ [2]. Je teda podstatné rozliSovat medzi ,,oceriovanim“
a ,spoplatiovanim* vody.

Druhou nejasnosfou bol fakt, ako by bolo mozné povazo-
vaf vodu za tovar, ked voda je zadkladnym fudskym pravom.
Rezolucia Rady OSN pre ludské prava v roku 2010 [3] jasne
uznala pravo na bezpecnu a Cistl pitna vodu a sanitaciu
ako zakladné ludské pravo. Rezollcia OSN obhajuje, ze lud-
ské pravo na bezpecnu pitnd vodu a sanitaciu sa odvodzuje
od prava na primeran( zivotn( Uroven a neoddelitelne stvi-
si s pravom na najvyssiu dosiahnutelnt droven fyzického a du-
Sevného zdravia, ako je aj pravo na Zivot a fudskt dostojnost.

Nevyhnutné a nezastupitelné funkcie vody teda predpo-
kladaju, Ze ocenovanie - hodnota - vody bude premietnu-
ta do legislativy, ako aj do etickych principov spolocnosti. Po-
stupne vznikali metddy a usmernenia, ktoré urCuji, ako sa ma
voda oceriovaf Ked sa pozrieme na eurépske pristupy, vidi-
me hned niekolko pripadov. Napriklad, rAmcovéa smernica
o vode (€. 2000/60/ES) pozaduije spracovanie ekonomickych
analyz nakladania s vodami a uplatfiovanie platieb za uZiva-
nie vdd. Mnohé eurdpske vlady sa snaZia o pripravu inves-
ticnych planov, v ktorych bude stanovena hodnota za pe-
niaze. V niektorych planoch manaimentu véd su uvedené
pravidla prerozdelovania vody v Case sucha alebo na priorit-
né vyuzitie. Vacsina pravnych predpisov obsahuje ustanove-
nia na spoplatnenie vody. Vladne programy stanovuju pra-
vidla na vyuzivanie dotécii. Medzi verejnostou si zname plat-
formy vyskumnych pracovisk a neziskovych organizacii, ktoré
popularizuju tzv. vodné Gctovnictvo (water accounting) ale-
bo vodnu stopu (water footprint). V Eurdpe sa uz od 70. rokov
presadzovanie principu ,,zneCistovatel plati“ vo vodnej politi-
ke stalo normou. Pozornost sa viak skor sustredila na financné
aspekty neZz na ekonomické naklady. Prave preto ramcova
smernica o vode zakotvila povinnost uplathovania tohto prin-
Cipu priamo v stanoveni environmentalnych cielov a progra-
mov opatreni.

Zlep3enie hospodérenia s vodnymi zdrojmi si vyZzaduje priji-
maf rozhodnutia zaloZzené na ekonomickej efektivnosti, soci-
alnej spravodlivosti a ekologickej udrzatelnosti. Hodnota vody
v konecnom dosledku nezavisi iba od jej mnozstva, ale mini-
malne od daldich styroch faktorov - kvalita, umiestnenie, spo-
lahlivost dodavky a cas dostupnosti. NajddleZitejSsou Ulohou
pri ocenovani vody je kontrola dopytu a regulacia pri rozde-
lovani vody na rézne ucely. Ak uzivatelia dostavaji vodu za-
darmo, resp. lacno, vedie to k neobmedzenej exploatacii jej
zdrojov, bez ohladu na nasledky a celkové spoloCenské na-
klady. Ak za vodu treba platit, ti, ktorf ju potrebuju ako suro-
vinovy vstup do priemyselnej a polnohospodarskej vyroby, sa
budu snazit, aby im tovar, za ktory zaplatia, priniesol Co naj-
vy3si zisk.



Vzhladom na jedinecné vlastnosti vody a socialno-kultdrny
vyznam sU pokusy o peniazni hodnotu vodohospodarskych
sluzieb narocné a podla niektorych Gplne nevhodné. Napriek
tomu je ekonomické ocenovanie - proces pripajania penai-
nej metriky k vodnym sluzbam - Coraz doleZitejsim nastrojom
pre tvorcov politk a planovacov, ktori Celia zloZitym rozhod-
nutiam ohladom alokacie a rozvoja zdrojov vody.

Ekonomicka analyza a ocenovanie vody je vhodny na-
stroj pochopenia, aki hodnotu mé voda. RAmcovéa smernica
o vode zhrnula vyznam ekonomickej analyzy takto[4]:

. Pochopenie ekonomickych problémov a kompromisov
v povodi; zlepSovanie kvality vody méze vplyvaf na hos-
podarske odvetvia, ktoré mdzu mat dolezitu ulohu a vyz-
nam v miestnom, regionalnom a narodnom hospodarstve
¢i uz z hladiska celkového ekonomického vykonu, obcho-
du, alebo zamestnanosti. Aj rézne hospodarske odvetvia
Casto stfaZia o rovnaké (kvalitné) vodné zdroje;

. Posudenie najmenej nakladného spésobu; rozhodnutia
o tom, kam je potrebné smerovaf obmedzené financné
zdroje, aby sa dosiahol najvacsi prinos investicie do zlepse-
nia kvality a vyuZzitia vody;

« Posudenie hospodarskeho vplyvu navrhovanych progra-
mov opatreni zameranych na zlep3enie stavu vody; v nie-

Literatdra:
[2] The Dublin Statement on Water and Sustainable Development
http://www.wmo.int/pages/prog/hwrp/documents/english/icwedece.html.
[2] Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 1996, Agenda 21.

ktorych pripadoch méze toto hodnotenie zdbraznit potre-
bu vypracovania osobitnych sprievodnych, resp. dopln-
kovych opatreni, ktoré by (Ciastocne) odskodnili ,,poraze-
nych®, a tak ulahcili vykonavanie navrhovanych opatreni;
« ZniZenie, resp. zmiernenie environmentalnych cielov v nie-
ktorych vodnych atvaroch z dévodu neprimeranych na-
kladov;
. Cenotvorba podporujica a motivujica dosahovanie en-
vironmentalnych cielov.

Zaciatkom 20. storocCia sa hovorilo, Ze na hospodarsky roz-
voj Uzemia st potrebné dve siete - elektricka a cestna infras-
truktdra. O vode a ,,vodne;j sieti“ sa prili§ neuvazovalo, ked-
Ze historicky sa spoloCnosti formovali v priaznivych geogra-
fickych a hydrologickych oblastiach a voda bola prirodnym
predpokladom na hospodarsky rozvoj spoloCnosti. Sicasné
podmienky zdo6razhuji nevyhnutn( potrebu aj tretej siete -
vodna infrastruktara. Je to preto, Ze kvalitna voda v dosta-
tocnom mnozstve uz nie je tak fahko pristupnda, ako to bolo
pred tym, nez sme zneCistili rieky, vysusii mokrade a zdevas-
tovali vodny rezim krajiny. O to vacsmi je dolezité rozoznavat
hodnotu vody.

[3] OSN, 2010, Resolution 64/292, The Human Right to Water and Sanitation.
[4] Eur6pska Komisia, 2003: Guidance Document, No. 1: Economics and the en-
vironment.

i, Klara Jurska
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Zaznamenali sme

Slovensko po piatich rokoch opaf predseda

Dunajskej stratégii

Mgr. Alena Kurecova
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Dunajsky region zahfna znacnl Casf Eurdpy a predstavuje
v rdmci Eurépskej Unie do istej miery osobitny fenomén. Spa-
ja ,staré” clenské staty EU, ,,nové™ Clenské taty, ktoré len ne-
davno presli cestou ekonomickej a spolocenskej transforma-
cie, a neclenské staty EU. Sustreduje viac ako 100 miliénov
ludi na Gzemi, ktoré je ekonomicky, politicky a kultirne vel-
mi rdznorodé. Prave vznik makroregionalnej stratégie otvara
priestor na lepsiu spolupracu a spolo¢nud zodpovednost krajin
Dunajského regiénu za ekonomicky a spolocensky rozvoj ako
aj za prirodné a kultirne dedicstvo.

Stratégiu EU pre Dunajsky region (EUSDR alebo Dunajska
stratégia) schvalila Eurépska rada v jani 2011. Stratégia ma
nedavno revidovany Akcny plan, ktory obsahuje konkrét-
ne aktivity v 12 prioritnych oblastiach (vodné cesty; Zeleznic-
na - cestna - vzdusna doprava; energetika; kultdra a turiz-
mus; kvalita véd; environmentalne rizika; biodiverzita, kraji-
na, kvalita ovzdusia a péd; vedomostna spolocnostf; konku-
rencieschopnosf; ludia a zruCnosti; institucionalna kapacita
a spolupraca; bezpecnosf). Hoci aktivity kazdej prioritnej ob-
lasti riadia 2 krajiny (koordinatori prioritnej oblasti), na narod-
nej Urovni ju koordinuje narodny koordinator. Na Slovensku sa
indtitat narodného koordinatora nedavno premiestnil z Uradu
vlady SR na novovzniknuté Ministerstvo investicii, regionalne-
ho rozvoja a informatizacie Slovenskej republiky (MIRRI SR).

Slovensko spolu s Madarskom zodpovedaju za prioritnd
oblast 4 - ,,obnova a udrzanie kvality vod“ (prostrednictvom
MZP SR) a spolu so Srbskom za prioritnd oblast 7 - ,,rozvoj ve-
domostnej spolocnosti prostrednictvom vyskumu, vzdelava-
nia a informacnych technoldgii“ (pod zastitou MSVVva$ SR).
Participujice krajiny stratégie - Rakusko, Bulharsko, Chorvat-
sko, Cesko, Nemecko, Madarsko, Rumunsko, Slovensko, Slo-
vinsko a Bosna a Hercegovina, Ciera Hora, Srbsko, Mol-
davsko, Ukrajina - sa zducCastfuju na rokovaniach riadiacich
skupin prioritnych oblasti prostrednictvom expertov v danych
sektoroch.

V Dunajskej stratégii plati princip tzv. rotujiceho rocné-
ho predsednictva, kde predsedajica krajina spolupracu-
je s predchéadzajucou a nasledujicou predsedajicou kraji-
nou v tzv. triu. Predsednictva sa striedaju na vyroCnych fo6-
rach. Slovenska republika uz v minulosti predsedala Dunajskej
stratégii, a to v obdobi medzi novembrom 2015 az okt6brom
2016. V sucasnosti SR predseda stratégii opaf, a to od novem-
bra 2020 do oktébra 2021. Trio dopifia Chorvatsko (predcha-
dzajuca predsedajlca krajina) a Ukrajina (nastupujica pred-
sedajuca krajina).

V ramci koordinacie Dunajskej stratégie je tlohou predse-
dajlcej krajiny zvolavaf a organizovaf stretnutia narodnych
koordinatorov a koordinatorov prioritnych oblasti stratégie (2

- 3 za rok), koordinovat pripravu dokumentov na stretnutia
a zorganizovaf vyrocné féorum Dunajskej stratégie ako hlavné
odborné a politické podujatie. Vyrocné férum sa kona spra-
vidla na jesen, kde sa odovzdava predsednictvo dalsej kraji-
ne. Tento rok sa oCakavaju dve az tri stretnutia tak narodnych
(jun 2021), ako aj koordinatorov prioritnych oblasti (marec
2021; m@j - jun 2021). Délezitou udalosfou spojenou s pred-
sednictvom je organizacia vyrocného féra Dunajskej straté-
gie, ktoré sa planuje v novembri 2021.

Kaidé predsednictvo sa sustreduje na vybrané nosné
témy, ktoré pretavi do priorit vyrocného féra. Slovenské pred-
sednictvo si urcilo indtitucionalne a tematické priority.

Indtituciond&lne priority zahffiajl institucionalnu spolupracu
subjektov zapojenych do implementéacie stratégie a spolu-
pracu medzi koordinatormi prioritnych oblasti Dunajskej stra-
tégie. Indtitucionalna spolupraca sa zameriava na spolupra-
cu medzi subjektmi Dunajskej stratégie na jednej strane a iny-
mi subjektmi, ako st indtitacie EU, medzinarodné organizacie,
vyskumné indtiticie, mimovladne organizacie a podobne.
Cielom podpory takejto spoluprace je prepojit zaCastnené
strany, umoznit vzajomne si odovzdavatf skisenosti a informa-
cie, ako aj zviditelnit stratégiu a dostat ju do 3irsieho pove-
domia. Na zaklade skisenosti z minulosti je potrebné zinten-
zivnif spolupracu medzi koordinatormi prioritnych oblasti, a to
najmé v rdmci jednotlivych pilierov Dunajskej stratégie, kedze
mnohé témy a problémy presahuju hranice Cinnosti jednotli-
vych prioritnych oblasti.

Tematické priority predsednictva SR nadvazuju na oblas-
ti, ktoré Slovensko koordinuje, a su zamerané na zmenu Kkli-
my a ochranu biodiverzity, digitalizaciu a inovacie. Z aspek-
tu predsednictva ide o dve kliCové témy, resp. problémy, so
Sirokym prierezovym presahom. Si to oblasti, ktoré si v Dunaj-
skom regione vyZaduju nadnarodnd spolupracu rdznych sub-
jektov, a to vertikalne i horizontalne. Aj téma zmeny kiimy je
jednym z piatich cielov novej kohéznej politiky EU (A greener
Europe), ktory sa zameriava na novd stratégiu zeleného rastu,
tzv. Eurdpsku zelent dohodu (European Green Deal). Digital-
na transpozicia ma vyrazny spoloCensky aj ekonomicky do-
sah na sikromny Ci pracovny Zivot. Aj to je jeden z piatich cie-
lov novej kohéznej politiky EU (A smarter Europe), ktorého za-
merom je prispdsobit Eurépu digitalnemu veku.

Vzhladom na ciel zamerany na zmenu klimy a biodiverzi-
tu slovensky koordinacny tim prioritnej oblasti 4 planuje slo-
venské predsednictvo podporit zorganizovanim konferen-
cie o adaptéacii na klimaticki zmenu, vyzvach a moZznos-
tiach v ramci manazmentu povodi. Podujatie je naplanova-
né na jesen 2021 s nadejou, Ze sa uskutoCni aj fyzicky. Cielom
konferencie bude vytvorit platformu na vymenu skisenosti
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Zabery z piateho vyrocného fora EUSDR v Bratislave z roku 2016, ked Slovensko prvykrat predsedalo Dunajskej stratégii

v oblasti adaptécie na zmenu klimy, zadrZziavania vody v kra-
jine a s tym savisiacich opatreni. Tieto opatrenia maju sy-
nergicky Gcinok na znizovanie zranitelnosti vodnych zdrojov
v dosledku zmeny klimy, na zlep3enie kvality vod a udrZanie
biodiverzity. S dolezité tak pre mestské, ako aj vidiecke ob-
lasti. Tematicky bude konferencia prepojené na pripravu no-
vej Koncepcie vodnej politiky, kde je zadrziavanie vody v kra-
jine jednou z priorit. Rovnako je kii¢ova i nadnarodna spolu-
praca v oblasti adaptéacie na zmenu klimy pre financovanie

projektov z fondov EU na programové obdobie 2021 - 2027.
V tejto slvislosti je vyrazna potreba ukotvit ciele Dunajskej
stratégie do finanénych mechanizmov EU v nasledujicom
programovacom obdobi, tzv. embedding. Koordinacia toh-
to naroCného procesu je tiez jednou z priorit slovenského
predsednictva.

VytyCené ciele predsednictva Slovenska si ambici6zne
a verime, Ze ich Slovensko do odovzdania predsednictva na-
stupujucej krajine tspesne spini.

Informacia o prijati nariadenia Eurépskeho
parlamentu a Rady o minimalnych
poziadavkach na opatovné vyuzivanie vody

Ing. Danka Thalmeinerova, PhD., Ing. Lydia Bekerova

Ministerstvo Zivotneého prostredia SR

Novou povinnosfou, ktorl Slovenska republika bude po-
vinna zabezpecdif v oblasti Cistenia odpadovych vod, je im-
plementacia nariadenia EP a Rady (EU) 2020/741 o minimal-
nych poZiadavkach na opatovné vyuzivanie vody na zavla-
Zovanie polnohospodarskych plodin, ktoré vstipi do ucinnos-
ti 23. juna 2023.

Vodohospodarsky spravodajca 3-4 /2021

U&elom nariadenia je ulahcit zavadzanie opatovného vy-
uzivania vody tam, ked je to vhodné a nakladovo efektivne,
a tak poskytnaf podporny ramec pre tie Clenské staty, ktoré
chcul alebo potrebuju opatovne vyuZivat vodu. Cielom toh-
to nariadenia je vytvorit na drovni Unie nastroj na regulaciu
noriem na opéatovné vyuzivanie vody a odstranif prekazky



braniace rozsiahlemu vyuzivaniu alternativnej moznosti vyu-
Zivania vody, najma tej, ktora méze pomoct obmedzit nedo-
statok vody a zniZit zranitelnost systémov na zasobovanie vo-
dou. Nariadenie sa tiez odvolava na koncepcné dokumen-
ty na drovni EU, ako aj v niektorych narodnych predpisoch ty-
kajucich sa rieSenia problémov nedostatku vody. Nariadenie
predstavuje v spojeni s ostatnymi neregulacnymi opatreniami
navrhnutymi v Akcnom plane pre obehové hospodarstvo pri-
meranl odpoved na ciel podporit rozvoj bezpecného opa-
tovného vyuZivania dodatoCne upravenej vycistenej odpa-
dovej vody z Cistiame odpadovych vod (COV).

Diskusie predchadzajuce prijatiu nariadenia sa zameriava-
i na fakt, Ze opatovné vyuzivanie nalezite vyCistenej odpa-
dovej vody (napriklad z komunalinych COV) m& menéf vplyv
na Zivotné prostredie ako ostatné alternativne spdsoby zaso-
bovania vodou, ako napriklad preprava vody alebo odsolo-
vanie. Dosial sa v krajinach s aridnym charakterom recyklo-
vana voda pouZivala len obmedzene. Dévodom st znacné
naklady na systémy opatovného vyuzivania odpadovej vody
a absencia spolocnych noriem Unie na ochranu Zivotného
prostredia a zdravia pri opatovnom vyuZzivani vody. Pokial ide
konkrétne o polnohospodarske vyrobky, dévodom opatrné-
ho vyuZivania recyklovanej odpadovej vody si mozné zdra-
votné a environmentalne rizik4, ako aj mozné prekazky volné-
ho pohybu takychto vyrobkov, ktoré boli zaviazované rege-
nerovanou vodou.

Opétovné vyuZivanie vycistenej komunalnej odpadovej
vody na polnohospodarske zavlazovanie je trhovo motivova-
nou Cinnosfou. Nariadenie upravuje povinnosti prevadzkova-
telov zariadeni na regeneraciu vody a koncovi pouZivatelia
by mali spolupracovaf s cielom zabezpecenia, aby sa rege-
nerovana voda vyrobila v stlade s minimalnymi poziadavka-
mi na kvalitu, stanovenymi v tomto nariadeni, a spifiala potre-
by koncovych pouzivatelov z hladiska kateg6rii plodin.

Stanovenie harmonizovanych minimainych poZiadaviek
(konkrétne kluCovych parametrov pre referencné patogé-
ny) na kvalitu regenerovanej vody a monitorovanie spolu
s harmonizovanymi Ulohami riadenia rizik by viedlo k vytvo-
reniu rovnakych podmienok pre subjekty, ktoré sa podielaju
na opatovnom vyuzivani vody, a subjekty, ktorych sa tyka, za-
branilo by pripadnym prekazkam volného pohybu polnohos-
podarskych vyrobkov zavlazovanych regenerovanou vodou,
zabezpecilo ochranu zdravia a Zivotného prostredia, a tym
takisto zvysilo déveru k opatovnému vyuzivaniu vody v pra-
xi. Odhaduje sa, Ze navrhovany nastroj by mohol viest k opa-
tovnému vyuZivaniu vody v polnohospodarskom zavlaZova-
ni v objeme 6,6 miliardy m? rocne v porovnani s 1,7 miliardy
méro¢ne v ddsledku neexistencie pravneho ramca EU. Opé-
tovnym vyuzitim viac ako 50% celkového objemu vody, kto-
1y je teoreticky k dispozicii na zavlazovanie z Cistiarni odpado-
vych véd v EU, by sa predidlo odberu viac ako 5% vody pria-
mo z vodnych Gtvarov a zo zdrojov podzemnej vody, ¢im by
sa celkovy stres z nedostatku vody zniZil o viac ako 5%. Vyro-
ba a dodavka regenerovanej vody na polnohospodarske za-
vlazovanie by sa mali umoznit len na zaklade povolenia vy-
daného prislusnymi organmi Clenskych statov.

Nariadenie sa netyka vyznamného prava Clenskych statov
stanovif rozsah podpory opétovného vyuZivania vody.

Zaznamenali sme

Slovenska republika si uvedomuje, Ze niektoré Clenské sta-
ty musia v désledku zmeny klimy Celif problému nedostatku
vody a sucha (napr. Taliansko, Grécko, Spanielsko). Podla
sprav Medziviadneho panelu o zmene klimy ma vsak zme-
na klimy vplyv aj na Sirenie a znasobovanie réznych chordb,
Skodlivych latok a patogénov prenasanych vodou, potravi-
nami, ako je napr. Salmonella, ktoré ovplyvriuji zdravie oby-
vatelstva. Preto nesmie pouZivanie takejto opéatovne vyu-
Zivanej vody na polnohospodarske zavlaZzovanie v dosled-
ku nedostatoCnych kritérii kvality vody na opé&tovne pouzi-
vanu vodu ohrozovaf zdravie konecného spotrebitela a musi
zohladriovaf budci vyvoj.

Pocas rokovani o tejto opatovne vyuzivanej vode sme do-
sledne pozadovali ambiciézny navrh, ako zabezpecit 4cinné
a rovnaké fungovanie vnitorného trhu (pohyb tovaru) stano-
venim jednotnych poziadaviek na opatovne vyuzivani vodu
pre vietky Clenské Staty a so zretelom na ciel ochrany Zivotné-
ho prostredia, zdravia ludi a zvierat. Vyjadrujeme polutovanie
nad tym, Ze sa to v konecnom zneni neodzrkadlilo.

Sme sklamani aj z toho, Ze sa nezapracoval navrh o po-
vinnom oznacCovani, Co povaZujeme za zavadzanie konec-
ného spotrebitela a potlacanie jeho prava na informacie. Je
to v rozpore so zasadou transparentnosti informacii pre ko-
necného spotrebitela, najméa ak ide o rézne zranitelné sku-
piny, napriklad starSich ludi, deti ¢i fudi so slabym imunitnym
systémom.

Podobne sa neakceptovali ani nase navrhy na sprisnenie
parametrov kvality v tomto nariadeni. Ide o zahrnutie niekol-
kych parametrov kvality tykajucich sa napriklad baktérie Sal-
monella. Zdéraznili sme, Ze pre nas méa velky vyznam vyso-
k& uroven ochrany zdravia, kvality potravin a prisne stanove-
né kritéria v prilohe. Domnievame sa, Ze v si¢asnom zneni sa
ochrana zdravia konecného spotrebitela dostatoCne neriesi.

Zaroven sme mali vyhrady k zneniu Clanku 2 ods. 2, ktory
neumoznuje Clenskému $tatu poziadaf o vynimku neutralnym
spbsobom na zaklade jedného alebo viacerych kritérii stano-
venych v tomto nariadeni. SGCasné znenie poskytuje pri roz-
hodovani o vynimke na z&klade vSetkych kritérii uvedenych
v nariadeni prili§ velku volnost Eurépskej komisii.

Vzhladom na nase obavy tykajlce sa zdravia a potravin
sme neboli v pozici, aby sme s tymto nariadenim suhlasili,
a preto sme sa zdrziavali hlasovania.

Grécko patri medzi Clenské Staty, ktoré uz maju taky regu-
lacny ramec, ktory obsahuje este prisnejsie ustanovenia. Je
samozrejmé, ze ochrana zdravia je pre Slovensko zasadna,
a preto si vyhradzujeme pravo prijaf dalSie ustanovenia a im-
plementovaf dalSie opatrenia na vnutrostatnej Grovni v sila-
de so zasadou prevencie. Pre uplatfiovanie tohto nariade-
nia Ministerstvo zivotného prostredia SR pristpi k legislativnej
Uprave a doplneni ustanoveni vodného zakona a niektorych
predpisov aj Ministerstvo péddohospodarstva a rozvoja vidie-
ka SR.

Link na nariadenie:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/
HTML/?uri=CELEX:52018PC0337&from=SK
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Z vodohospodarskej praxe

Poziadavky Clanku 9 ramcovej smernice o vode
a cenova politika Slovenska v oblasti vod

Ing. Lenka Martonova, Ing. Edita Drdulova
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

Vodohospodarske sluzby, tak ako ich definuje Smerni-
ca 2000/60/ES Eurépskeho parlamentu a Rady z 23. oktébra
2000, ktorou sa stanovuje ramec pdsobnosti pre opatrenia
spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva (skratene na-
zyvanej ramcova smernica o vode/RSV), musime chapat
v kontexte tovarov a sluzieb, ktoré nam poskytuje vodny eko-
systém. Clanok 9 RSV pozaduije thradu nakladov vodohospo-
darskych sluZieb vratane nékladov environmentalnych a na-
kladov na zdroje. Na zaklade Clanku 9 RSV jednou zo zasad-
nych poZiadaviek na ekonomickd analyzu je preukazaf, kolko
jednotlivé kategérie uzivatelov vodohospodarskych sluzieb
realne platia za vodu, ktora spotreblvaju a vypustaju. Podla
tohto Clanku treba zhodnotif navratnost nakladov na poskyt-
nutie vodohospodarskych sluzieb v rozCleneni prinajmensom
na sektor priemyslu, doméacnosti a polnohospodarstva. Smer-
nica viak neuplatriuje natlak na lenské staty EU v tom zmys-
le, aby Uhrada zo strany uZivatelov vody bola v kazdom pri-
pade stopercentna, ale ponechava priestor aj na uplatnenie
moznosti brat do Gvahy socialne, environmentalne a ekono-
mické nasledky vyssie zmienenej Ghrady nakladov.

Vychodiskom hodnotenia environmentalnych nakladov
a nakladov na zdroje, ktoré by sa mali premietnut do platieb
za poskytované vodohospodarske sluzby, je koncept exter-
nych vplyvov Cinnosti Cloveka, ktoré mézu ovplyviiovaf stav
vodnych ekosystémov a potencialne aj iné ekonomické akti-
vity a vyvolavaf naklady pre spoloCnosf. Posledna verzia na-
vthu navodu na hodnotenie navratnosti environmentalnych
nakladov a nikladov na zdroje v kontexte RSV zatial plne ne-
riesi, ako sa ma navratnostf tychto nakladov hodnotif, vratane
toho, ako sa ma dostatocna navratnostf interpretovaf a im-
plementovat v praxi (ERC drafting group and CIS WG Eco-
nomics, 2015). V zmysle vyssie uvedeného navrhu navodu je
na Slovensku vznik environmentalnych nakladov a nakladov
na zdroje indikovany vodnymi Gtvarmi nedosahujucimi dob-
ry stav, a v pripade nakladov na zdroje aj nepokrytymi poZia-
davkami na vodu konkrétnych sektorov ako vysledok sucas-

CENOVA REGULACIA

V zmysle RSV maju maf vietky uplatriované ekonomické/
finan¢né nastroje stimulacnd, motivacnd funkciu, ktora ma
zefektivnit vyuzivanie vody. V Slovenskej republike ceny za vo-
dohospodarske sluzby tykajuce sa zasobovania obyvatelstva
pitnou vodou a odvadzania a Cistenia odpadovych vod, ako
aj ceny za vodohospodarske sluzby stvisiace s uzivanim véd,
reguluje Urad pre regulaciu siefovanych odvetvi (URSO), kto-
ry upravuje ceny na zaklade svojej regulacnej politiky vypra-
covanej na prislusné regulacné obdobie. Treba poznamenat,
Ze cenova politka v oblasti vdéd na Slovensku ma desafroCia
trvajlcu tradiciu, pricom sa v nej uz v minulosti uplatfiovala
podstata principialnych poZiadaviek ¢lanku 9 RSV. Regulacia
cien za vyrobu, dodavku a distriblciu pitnej vody verejnym
vodovodom a odvadzanie a Cistenie odpadovej vody verej-
nou kanalizaciou nie je Specifické len pre Slovensko, naopak,
tak dnes, ako aj v minulosti ju vyuZivali mnohé daliie eur6p-
ske krajiny. O podobnom vyvoji sveddi aj to, Ze prevadzko-
vo-technické podmienky, tykajlce sa poskytovania vodohos-
podarskych sluZieb, sa formovali na podobnych principoch.
Hoci 7iadna jednotna legislativna tprava platna v celej EU ne-
existuje, mnohé krajiny v siCasnosti uplatriuju napr. princip kri-
Zového dotovania cien medzi domacnostami a ostatnymi sku-
pinami odberatelov. V Slovenskej republike sa krizové dotacie
v pitnej i odpadovej vode definitivne odstranili v roku 2007,
€o na druhej strane ukazuje, Ze existuju aj narodné Specifika
v ekonomickom riadeni a regulacii odboru vodarni a kanali-
zacii. S rastom nakladov na ceny vodohospodarskych sluzieb
spojenych so zasobovanim pitnou vodou a odvadzanim a Cis-
tenim odpadovej vody sa dostava do popredia vyznam eko-
nomickej regulacie. Vyska ceny za vodu hlavne pre domac-
nosti nie je uz zanedbatelnou polozkou v ich vydavkoch.

Vyvoj priemernej ceny pitnej a odpadovej vody vo voda-
renskych spolocnostiach v rokoch 2014 - 2019 na Slovensku
obsahuje nasledujuca tabulka 1.

Tab. 1 Priemerna cena pitnej a odpadovej vody (bez DPH) v rokoch 2014 - 2019

Priemerna cena 2014 2015 2016 2017 2018 2019
vody EUR/m?® EUR/m?® zmena EUR/m? zmena EUR/m?® zmena EUR/m?® zmena EUR/m?® zmena
Pitna voda 1,03 1,04 0,69 % 1,04 0,0 % 1,04 0,2% 1,05 0,8% 1,06 1,1%
Odpadové voda 0,95 0,96 0,82 % 0,96 0,5 % 0,97 1,1% 1,00 2,7% 1,02 2,0%
Spolu 1,98 2,00 0,75 % 2,00 0,3% 2,02 0,7% 2,05 1,7% 2,08 15%
Zdroj: URSO

nych regulacnych opatreni a obmedzeni (vyplyva to z ne-
schvalenych povoleni na odber vody alebo zo znizenia od-
berov v dosledku regulacie, ¢o obmedzuje socioekonomicky
rozvoj konkrétnych odvetvi).

Na porovnanie uvadzame aj vysku vodného a stocného
v niektorych eur6pskych krajinach tabulka 2.

V stCasnosti cena vody dodavana verejnym vodovo-
dom a odvadzana a Cistend verejnou kanalizaciou musf
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Tab. 2 Priemerné ceny vodného a stocného vo vybranych kraji-
nach v roku 2016

Krajina Vodni/{;\nsatoéné Krajina Vodn(;e:/?satoéné
Rakusko 3,67 Malta 3,32
Belgicko 4,53 Nérsko 5,70
Chorvatsko 1,98 Polsko 2,15
Cyprus 2,90 Portugalsko 1,82
Déansko 9,00 Rumunsko 1,42
Estonsko 3,16 Slovinsko 2,17
Finsko 5,89 Spanielsko 1,78
Francuzsko 3,92 Svédsko 4,44
Grécko 1,40 Svajciarsko 2,10
Madarsko 2,65 Holandsko 3,91
Nemecko 6,00 Anglicko 3,54
Taliansko 1,50 Cesko 3,27
Luxembursko 5,75 Slovensko 2,40

Zdroj: EUREAU, asociacia vodarenskych spolo¢nosti

zabezpecit pozadovanu kvalitu pitnej vody a limity zneCiste-
nia odpadovych vdd, to znamena, ze sa musi dodrzaf jednot-
ny hygienicky Standard. Zaroven sa viak do popredia dosta-
va Coraz viac fiskalna funkcia ceny, ktora postupne zahrfuje
plné prevadzkové néklady (vratane prevadzkovych investi-
cif) na obnovu a rozvoj infradtruktdry. V sicasnosti sa kladie
déraz na funkciu ceny vodného a stoCného ako na hlavny
a jediny nastroj plnej financnej navratnosti vietkych nakla-
dov konkrétnej prevadzkovej sustavy vodovodov a kanali-
zacii. PIna navratnost nakladov na poskytované vodohospo-
darske sluzby pozaduje ¢lanok 9 RSV. Aviak Stdny dvor EU
vo veci Zaloby Eur6pskej komisie proti Nemecku vo svojom
rozsudku uznal, Ze navratnost nakladov je moiné dosiahnutf
Ci uZ na zaklade stanovovania cien, alebo inymi prostriedka-
mi. K navratnosti nakladov v zmysle RSV prispieva teda nie-
len cena, ktora je financnym (fiskalnym) ekonomickym na-
strojom, ale aj dalSie nastroje, ako su napr. povolenia na od-
ber vody, povolenia na vypustanie a iné. Postupné zvySova-
nie ceny vody malo viak za nasledok vyrazny pokles spotreby
vody v rAmci prislusnej vodohospodérskej sluzby. Adekvéatne
s nizSou dodavkou pitnej vody sa znizovalo aj mnozstvo od-
vadzanej a Cistenej odpadovej vody verejnymi kanalizacia-
mi. Trend poklesu spotreby sa zdévodnuje aj ako prevadz-
kovo-ekonomicky problém (vysoky podiel fixnych nakladov,
ktoré su nevyhnutné na poskytnutie vodohospodarskej sluz-
by, pokles vyuZitia prevadzkovych kapacit). S rastom ceny
viak nerastie pre spotrebitela vody celkovy UZitok Standard-
nej dodavky (nezavadnost dodavanej vody, kontinuita do-
davok). Z aspektu Zivotného prostredia je samozrejme mozné
pokles odberov vody hodnotit velmi kladne, pretoze prispie-
va k ochrane a Setreniu prirodného zdroja. Ak vSak vezme-
me do (vahy masivne verejné investicie do infrastruktary, je
potrebné konstatovaf, Ze s poklesom spotreby vody klesa aj
efektivnost investici. Na znizovanie nakladovej efektivnos-
ti dodavky pitnej vody a odvadzania a Cistenia odpadovej
vody maju vplyv jednak rastliice naklady, jednak nevyuZiva-
nie kapacit, vysledkom coho je, Ze Uloha ceny v mechaniz-
me navratnosti nakladov sa oslabuje. To znamena, Ze cena
nereaguje prirodzene na rast alebo pokles dopytu po vode.
Za takychto okolnosti regulacia vodohospodarskej sluzby
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v oblasti verejnych vodovodov a kanalizaci je potrebna - Usi-
lie o zabezpecenie navratnosti opravnenych nakladov musf
byt prvoradé, na druhej strane je viak nevyhnutné riesit do-
sahy takéhoto postupu na socialne najslabsie skupiny odbe-
ratelov vody.

POKROK V IMPLEMENTACII CENOVEJ POLITIKY
PODLA CL. 9RSV V SR

Za hlavné pokroky v implementéacii cenovej politiky podla
¢lanku 9 RSV poslednych rokov mozno povazovat:

a) Zavedenie platieb za odbery povrchovej a podzemnej

vody na zavlazovanie polnohospodarskej pody.
Platby zaviedla novela zakona o vodach ¢. 303/2016 Z.
z. a nariadenie vlady SR ¢. 394/2016 Z. z. (ktorym sa meni
a doplifia nariadenie viady &. 755/2004 Z. z.) stanovilo po-
vinnost platit za odber vody na zavlazovanie polnohospo-
darskej pddy od 1. januara 2017. Treba poznamenaf, ze
platby za odber zavlahovej vody sa ,,opatovne zaviedli“
po obdobi nespoplatnenia od roku 2004. Eurépska komi-
sia podmienila buduce Cerpanie eurofondov pre Sloven-
sko zavedenim tejto platby.

b) Medzi cielmi regulacnej politiky URSO na roky 2017 - 2021
je utvorenie podmienok na zavedenie dvojzlozkovej ceny
pitnej a odpadovej vody, skladajucej sa z fixnej a variabil-
nej zlozky. Hoci dvojzlozkova cena po jej realnom zavede-
ni od zaCiatku januara do polovice februara 2017 mala
len kratku Zivotnostf, s naslednym névratom k jednozlozko-
vej cene, platnej v si¢asnosti, tento ciel URSO do budc-
nosti nadalej nevylucuje a ma podporu aj vodarenskych
spoloCnosti ako poskytovatelov vodohospodarskych slu-
Zieb tykajlcich sa zasobovania pitnou vodou a odvadza-
nia a Cistenia odpadovej vody.

c) Uplatnenie principu ,,znecisfovatel plati* sa realizuje naj-
ma poplatkami za vypusfanie odpadovych véd do povr-
chovych vod. Je to jeden zo zakladnych principov envi-
ronmentalneho prava, na ktorom je zalozené politika EU
v oblasti ochrany Zivotného prostredia. Z hladiska Clenské-
ho $tatu je rozhodujuca aplikacia principu ,,znecisfovatel
plati v rdmci vnatrostatneho prava, t. j. v pripade Sloven-
ska v ramci environmentalnej legislativy SR. Nastroje, pro-
strednictvom ktorych sa aplikuje princip ,,znecisfovatel pla-
ti“ v praxi, st hlavne ekonomické, ako su platby za znecis-
fovanie Zivotného prostredia, environmentélne/ekologic-
ké dane a obchodovatelné povolenia. Na druhej strane
existuju nastroje sledujice kompenzaciu za $kody na zivot-
nom prostredi, ktoré nesu prvok zodpovednosti za Skodu
spdsobenu na Zivotnom prostredi, resp. ekologicku ujmu.

d) Zmena doby platnosti povoleni.

Z&kon &. 51/2018 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &.
364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov, kto-
ry nadobudol Gcinnost od 15. marca 2018, priniesol 0. i.
opatrenia tykajuce sa napr. vodopravnych povoleni, kto-
ré prispievaju k implementacii clanku 9 RSV: ide o zmenu
lehoty platnosti povoleni na vypustanie odpadovych véd.
V zmysle uvedenej novely zakona o vodéach sa § 21 ,,Po-
volenie na osobitné uzivanie vod“, odsek 4, rozsiril a znie
takto:



,Organ Statnej vodnej spravy vyda povolenie na:

- pismeno a): odber povrchovych vod alebo podzemnych
vod najviac na desaf rokov,

- pismeno b): vypustanie odpadovych véd, osobitnych
vod alebo geotermélnych vdd do povrchovych véd naj-
viac na desaf rokov,

- pismeno c): vypustanie odpadovych véd s obsahom pri-
oritnych nebezpecnych latok do povrchovych vod naj-
viac na Sest rokov,

- pismeno d): vypusfanie odpadovych vod, osobitnych
vod alebo geotermalnych véd do podzemnych vod naj-
viac na Sesf rokov,

- pismeno e): vypustanie véd z povrchového odtoku
do povrchovych véd alebo do podzemnych vod s obsa-
hom znedistujicich latok najviac na desaf rokov,

- pismeno f): vzdlvanie a iny spésob akumulacie povrcho-
vych vod najviac na desaf rokov,

- pismeno g@): akumulaciu podzemnych véd najviac
na desaf rokov,

- pismeno h): vyuZivanie hydroenergetického potenciélu
povrchovych véd najviac na desaf rokov.“

Pred novelou sa vzfahovalo povolenie len na vypuUstanie
odpadovych vdd do povrchovych véd - najviac na desatf ro-
kov, a ak odpadové vody obsahuju obzviast skodlivé latky,
najviac na Styri roky, a povolenie len na vypusfanie odpado-
vych véd do podzemnych véd - na Styri roky (povolenia boli
rozsirené aj o vypustanie osobitnych a geotermalnych vod).
e) Sprisnenie legislativy ohladne Zamp.

Novela zakona o vodach €. 51/2018 Z. z. uklad& povinnost
vlastnikom nehnutelhosti, ktori docasne akumuluji odpa-
dové vody v Zumpach, zabezpecovaf ich zneskodrio-
vanie odvozom do Cistiarne odpadovych vod. V zmys-
le zmienenej novely zakona tito vlastnici nehnutelnos-
ti budl povinni predkladaf doklady o zneskodrovani
odpadovych vdd zo Zamp v stlade s vodnym zakonom
na poZiadanie obce alebo organu Statnej vodnej spra-
vy. Dokladmi sa myslia GCty dokladujuce financnu Ghradu
za zneskodnovanie odpadovych véd zo zimp. Obyvate-
lia majaci povolenie na Zumpy si musia odkladaf doklady

o zaplateni vyvozu 2amp do dvoch rokov pre pripad kon-

troly. Tymto ustanovenim prichadza k vyraznému sprisne-

niu kontroly vyvozu zamp. Vietky komunalne odpadové
vody pred ich vypustenim do povrchovych alebo pod-
zemnych vod sa maji vyCistit v Cistiarni odpadovych vod.

Novela zadkona o vodach zaroven ustanovuije, Ze ten, kto

nepreukaze zneskodnovanie odpadovych véd zo Zumpy

na vyzvu obce alebo organu Statnej vodnej spravy, do-

pusta sa priestupku v zmysle § 77 odsek 1, pism. p).

f) Zakon Lex Zitny ostrov.
Na zéklade ,,Zmeny Operacného programu Kvalita Zivot-
ného prostredia®, schvalenej v oktébri 2017, sa viac po-
zornosti venuje chranenej vodohospodarskej oblasti Zit-
ny ostrov. Cielom tejto zmeny bolo zabezpecif aloka-
ciu financnych zdrojov na sanaciu environmentalnej za-
taZe - konkrétne toxickej skladky priemyselného odpadu

(byvalych Chemickych zavodov Juraja Dimitrova) v Bra-

tislave-Vrakuni, ktora ohrozuje zasoby pitnej vody na Zit-

nom ostrove a zdravie obyvatelov v prilahlom Gzemi.
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Na zaklade schvalenia zmeny bola presunuta alokacia
vo vyske 20 190 620 eur z oblasti vodného hospodérstva
do oblasti Cistenia odpadovych vod. Hlavnym dévodom
bola podpora realizacie infrastruktdry vo sfére odkanalizo-
vania a Cistenia odpadovych vod v aglomeraciach pod

2000 ekvivalentnych obyvatelov (EO) v chranenych vo-

dohospodarskych oblastiach. Ide teda o Uzemia, v kto-

rych sa nachadzaji velkokapacitné zdroje podzemnych
vod, kde nebol identifikovany dobry stav vod alebo bol
vodny Utvar oznaceny ako rizikovy.

Zaroven treba podciarknuf, Ze obyvatelia Ziuci v do-
tknutych aglomeraciach pod 2 000 obyvatelov prispievaju
k uplatneniu principu ,znecisfovatel plati“, kedze za odva-
dzanie a Cistenie odpadovych véd musia platif.

g) Analyza cien podzemnej vody

Indtitdt environmentalnej politiky (IEP) uskutoCnil v roku
2020 analyzu ,,Ceny vody“ za iCelom prehodnotenia cien
za podzemné vody vratane odberov na zavlahy polno-
hospodarskej pody, ktora ma byt podkladom na dalsie
rozhodnutie kompetentnych v tychto otazkach. Hlavné
zavery uvedenej analyzy su:
Ceny za odbery podzemnych véd a vod urCenych
na zavlahy by mali dosiahnuf minimalne Uroven cien
povrchovych véd. Napriek tomu, Ze podzemna voda
je vzacnejia a kvalitnejsia, v siCasnosti je na Slovensku
v priemere (beric do Gvahy jednotlivé iCely odberov) az
trojnasobne lacnej§ia nez povrchova voda. Voda urena
na zavlahy polnohospodarskej pddy je dnes stanovena
na symbolickych 0,001 eura/m?, naproti tomu cena povr-
chovej vody je 0,125 eura/m3. Vynosy z odberov vody by
mali pokryt aj ndklady $tatu na dostatocnu kvalitu zdrojov.
Podla IEP by vyska cien vody mohla zavisief od dostatoc-
ného mnozstva vody v zdroji. Niektoré krajiny spoplatiuji
vody v zavislosti od kvalitativneho a kvantitativneho sta-
vu jednotlivych Gtvarov vod. Preto IEP odporica podobny
systém zaviest aj na Slovensku, ak bude v nejakom zdroji
ohrozena zasoba vody. Daliim dévodom zvy$ovania cien
vody je boj proti suchu.

Je Ziaduce, aby sa aj nadalej analyzovali uZ zavedené
ekonomické nastroje v sektore vody, aby sa mohlo posudif, Ci
je potrebné ich zintenzivnenie, resp. zavedenie novych eko-
nomickych néstrojov (v zmysle dokumentu schvaleného Vla-
dou SR v januari 2011: ,,Navrh cenovej politiky v oblasti vod-
ného hospodarstva SR*, ktory zohladnuje poZziadavky ¢lanku
9 RSV). Ekonomické nastroje v sektore vody je treba skimat
aj v suvislosti s klimatickymi zmenami a vyraznymi prejavmi su-
cha. Zmienené posudzovanie je v podmienkach SR potreb-
né uskutoCriovat aj s ohfadom na najzranitelnejsie skupiny
obyvatelstva.
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Prehlad vyznamnych vodohospodarskych
probléemov na planovacie obdobie 2022 - 2027

Ing. lvana Bajkovic¢ova
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

LEGISLATIVNY KONTEXT, FORMA, CASOVY RAMEC

Definovanie vyznamnych vodohospodarskych problé-
mov je jednym z krokov pripravy planov manaZmentu povo-
di, spracovavanych v zmysle vodnej politiky, ktora vychadza
z Ramcovej smernice o vode (RSV), transponovanej do vod-
ného zakona.

Prvym krokom pripravy 3. cyklu planovania podia RSV, kto-
rého vystupom bude Vodny plan Slovenska zlozeny z aktua-

pripomienky sa do dokumentov zapracovali a vysledny Pre-
hlad vyznamnych vodohospodarskych problémov pre obe
SUP je zverejneny na stranke MZP.

Prehlad vyznamnych VH problémov sa dalej stal podkla-
dom na vypracovanie aktualizacie Vodného planu Sloven-
ska, ktorej navrh bol zverejneny 22. decembra 2020 a ktora je
v siCasnosti vo faze pripomienkovania.

(Uvedené dokumenty si dostupné na stranke MZP SR:

https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/.)

VYZNAMNE VODOHOSPODARSKE PROBLEMY

2022 - 2027

1. planovaci cyklus

Prvy vodny plan

2. planovaci cyklus

Aktualizacia

3. planovaci cyklus

Aktualizacia

[

VH PROBLEMY

OPATRENIA ;

VPLYVY

Obr. 1 Schematické znazornenie krokov planovacieho procesu v dlhodobom ¢asovom ramci

lizovanych planov manazmentu spravneho Gzemia povodia
(SUP) Dunaja a SUP Visly na planovacie obdobie 2022 - 2027,
bolo zverejnenie navrhu Vecného a Casového harmonogra-
mu a komunikacného planu pre 3. cyklus pripravy planov
manazmentu povodi v decembri 2018 a po pripomienkova-
ni jeho schvalenie.

Dalsim krokom pripravy 3. cyklu planovania bolo v zmys-
le harmonogramu aktualizovanie Prehladu vyznamnych vo-
dohospodarskych (VH) problémov, ktorého navrh sa v sila-
de s ¢lankom 14 RSV spracoval do konca roka 2019 - najne-
skor dva roky pred terminom skoncCenia pripravy 3. vodného
planu Slovenska.

Vstlade s harmonogramom zabezpecilo Ministerstvo Zivot-
ného prostredia SR (MZP) pocas roka 2020 konzultacie s ve-
rejnosfou a moznost pripomienkovania navrhu. Relevantné
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CIELE, PRIEREZOVE OTAZKY

Hlavnym cielom tejto aktivity (a zodpovedajuceho do-
kumentu) bolo aktualizovat prehlad vyznamnych vodohos-
podarskych problémov z roku 2013 v oboch spravnych Uze-
miach povodi, so zohladnenim uZ uskutoCnenych krokov
a dosiahnutého pokroku v ich rieSeni - bertc do Gvahy i dal-
Sie témy relevantné pre vodné hospodarstvo Slovenska a me-
dzinarodné spravne Uzemia povodi.

Dalsou délezitou otazkou, ktor( treba braf do tvahy, je ko-
ordinacia implementacie RSV so smernicou Eur6pskeho par-
lamentu a Rady 2007/60/ES o hodnoteni a manaZmente po-
vodnovych rizik (povodnova smernica/FD), smernicou Eu-
ropskeho parlamentu a Rady 2008/56/ES, ktorou sa usta-
novuje ramec na cinnosf SpoloCenstva v oblasti morskej



environmentalnej politiky - rAmcovou smernicou o morskej
stratégii (morska smernica/MSFD) a s ostatnymi odvetvovymi
politikami, aby sa dosiahla synergia medzi politikami tychto
sektorov a vyhlo sa potencialnym konfliktom.

Implementacny proces RSV sa deje na viacerych Urov-
niach, ktoré sa odliSuju mierou podrobnosti rieSenia. V pripa-
de Slovenska sa realizacia tyka troch trovni.

UROVEN 1

Plany manazmentu Ciastkovych povodi - tvoria podklad
na spracovanie planov manazmentu povodi Grovne 2 a 3.

UROVEN 2

« Narodné Casti spravnych Gzemi povodi Dunaj a Visla.

. Medzindrodné subpovodie Tisa - s rieSenim otazok rele-
vantnych pre medzinarodné povodie Tisa. Okrem samot-
nej Tisy su predmetom rieSenia vodné Utvary na tokoch

Z vodohospodarskej praxe

skupina RSV, ktora je utvorena v ramci Slovensko-polskej
komisie pre hranicné vody.
Pristup, ktory zohladruje potreby zostladenia na nadna-
rodnej Urovni, ma tieto pozitiva:
. zdielanie skusenosti, informacii a transformacia relevant-
nych problémov na Groven celého spravneho Uzemia;
. zdielanie narodnych pristupov a zlepsenie ich kompatibili-
ty (napr. metédy hodnotenia ekologického stavu, pristupy
k definovaniu ,,dobrého ekologického potencialu* atd.);
. zlepdenie komunikacnych a informacnych tokov (osobitny
vyznam pre vCasné varovanie v pripade zaplav a havarii);
. umoznenie spolo¢ného hodnotenia a rozsah cezhranic-
nych problémov vo vzfahu k vode;
. Vvytvorenie solidarity medazi krajinami v povodi.
Sucasfou 3. planu manaimentu SUP Dunaja a 3. planu
manaimentu SUP Visly bud( aktualizované programy opat-
reni. Vychadzaju z opatreni schvalenych a dohodnutych pre
prvy cyklus planov z roku 2009 a druhy cyklus z roku 2015, z vy-
sledkov analyzy dosiahnutého pokroku v zavadzani progra-

3 Medzinarodné spravne tzemie povodia Dunaj (koordinuje MKOD)
Medzindrodné spravne Gzemie povodia Visla

2 Narodné &asti spravnych uzemi povodi Dunaj a Visla
Medzinarodné sub-povodie Tisa (koordinuje MKOD)

Dunajec a Poprad)

Plany manazmentu ciastkovych povodi
1 (Morava, Dunaj, Vah, Hron, Ipel, Sland, Bodva, Hornad, Bodrog,

Obr. 2 Urovne podrobnosti pri rieseni planov manazmentu povodi

s plochou povodia nad 1 000 km? a spolocné cezhrani¢né
vodné Utvary podzemnych vod. Implementaciu koordinu-
je Medzindrodna komisia na ochranu rieky Dunaj (ICPDR/
MKOD).

UROVEN 3

. Medzinarodné spravne Uzemie povodie Dunaj - s riese-
nim ot&zok relevantnych pre medzinarodné spravne Uze-
mie povodia Dunaja (DRBD). Predmetom rieSenia okrem
samotného Dunaja su vodné utvary na tokoch s plochou
povodia nad 4 000 km? a spolo¢né medzihranicné vodné
Utvary podzemnych véd. Implementéaciu koordinuje sekre-
tariat MKOD.

. Medzindrodné spravne Uzemie povodie Visla - zatial sa
spoloCny plan nespracovava. Harmonizaciu vysledkov
na spolocnych vodnych Utvaroch zabezpecuje pracovna

mu opatreni z roku 2018 a aktualizovanych informacii o sta-
ve vbd. Programy opatreni sa orientuju na dosiahnutie en-
vironmentalnych cielov pre vodné Utvary a zaroven budu
podporovat dosiahnutie odsuhlasenych vizii a operacnych
ciefov do roku 2027 pre spravne Gzemia Urovne 3: medzina-
rodné spravne Uzemie povodia Dunaj a medzinarodné sprav-
ne Uzemie povodia Visla.

Na realizaciu planov manazmentu povodi a ich progra-
mov opatreni si nevyhnutné finanéné nastroje a mechaniz-
my. Rokovania tykajuce sa dihodobého zabezpecenia po-
trieb financnych prostriedkov na navrhnuté opatrenia st uz
v priebehu planovania klicom na zabezpecenie realizacie
opatreni. Medzi vyznamné financné mechanizmy a institicie
patria:

. Narodné zdroje a financné zavéazky SR;
. Finanéné nastroje EU vratane spoloc¢nej polnohospodar-
skej politiky (SPP/CAP): Eur6psky polnohospodarsky fond
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pre rozvoj vidieka (EAFRD) (je jednym z hlavnych financ-
nych nastrojov pre druhy pilier SPP a rozvoj vidieka), Ko-
hézny fond, Strukturaline fondy a program LIFE (jediny fi-
nancny program EU zamerany vylu¢ne na environmen-
talne ciele) a INTERREG (umoznuje vymeny skdsenosti,
poznatkov a dobrej praxe medzi relevantnymi zicastne-
nymi stranami z rdznych Clenskych Statov alebo regi6-
nov);
« Po&ZiCky od r6znych medzinarodnych financnych institacif
(napr. EIB , EBRD, Svetova banka);
. Cenova politika v oblasti vdd, t. j. uplatnenie principu uzi-
vatel a zneCistovatel plati
. Ostatné zdroje financovania a iniciativy, napr. GEF (finan-
covanie mozné pre vsetky vyznamné vodohospodarske
problémy v ramci medzinarodného povodia Dunaja) atd.
Do Gvahy je moiné vziat i Eurépsku susedski politiku EU ako
vyznamny zdroj financovania (https://ec.europa.eu/info/
policies/european-neighbourhood-policy_sk).
Zaklad na diskusiu a presadzovanie navrhov projektov
v ramci povodia Dunaja poskytuje i Dunajska stratégia EU (EU-
SDR). ICPDR/MKOD sa aktivne podiela na prebiehajucich ak-
tivitach EUSDR - existujice spolocné akcie je potrebné dalej
rozvijaf v spolupraci s prioritnymi oblasfami 1 - Lodn& dopra-
va, 2 - Energia, 4 - Kvalita vody, 5 - Rizik& pre Zivotné prostre-
die a 6 - Biodiverzita.

VYZNAMNE VODOHOSPODARSKE PROBLEMY

V environmentalnom rezorte sa v planovani pouziva me-
todika DPSIR (hnacie sily, tlaky, stav, dopad, ohlas). Preto
i vyznamné vodohospodarske problémy zodpovedaju tla-
kom/vplyvom, ktoré pdsobia na vodné prostredie. Dopad,
alebo vysledok, tychto vplyvov by mohol znamenat nedo-
siahnutie environmentalnych cielov RSV daného planova-
cieho cyklu. V povodiach preto treba takymto vplyvom ve-
novaf patricnd pozornost. (Na identifikaciu a opis vyznam-
nych vplyvov sa vyuZili vietky dostupné Udaje z databéaz
organizacii, ktoré si poverené vedenim ich evidencie, a in-
formacie z verejne dostupnych zdrojov na internetovych
strankach.)

Po analyze vplyvov a dopadov, a beric do Gvahy ostat-
né vymenované fakty, sa pre 3. cyklus planov manazmentu
povodi vyznamné vodohospodarske problémy navrhli takto:

Pre povrchové vody

. Organické znecistenie
« Znecistenie Zivinami
. Znecistenie prioritnymi latkami a latkami relevantnymi pre
SR
« Hydromorfologické zmeny
Narusenie pozdiznej kontinuity
prerusenie kontinuity toku pre migraciu akvatickych
organizmov,
zmeny bilancie sedimentov.
Morfologické zmeny a narusenie prie€nej spoijitosti
zmeny morfologie toku,
narusenie boc¢nej spoijitosti tokov.
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Hydrologické zmeny
Vyhladové infrastruktdrne projekty

Pre podzemné vody

« Znecistenie podzemnych vod
Znecisfovanie podzemnych véd dusikatymi latkami
Znecistovanie podzemnych vod pesticidnymi latkami
Znecisfovanie podzemnych vod ostatnymi nebezpeény-
mi latkami

« ZhorSenie kvantitativneho stavu podzemnych véd

Novy vyznamny vodohospodarsky problém

Negativne dopady zmeny klimy - sucho, nedostatok vody
a iné nasledky zmeny klimy

Hlavna Cast dokumentu, ktora vyznamné VH problémy
jednotlivo opisuje, je Struktirovana tak, Zze pre kazdy z nich
poskytuje opis problému, ciel a predbeznu identifikaciu akcii
a koordinacnych poZiadaviek. (Pritom tieto poZiadavky nie su
navrhom opatreni - tie prinada aZ vodny plan - hoci mézu ob-
sahovaf trend alebo usmernenie k rieSeniu.)

V porovnani so stanovenim vyznamnych VH problémov
z 2. planovacieho cyklu sa identifikoval novy vyznamny VH
problém ,,negativne dopady zmeny klimy - sucho, nedosta-
tok vody a iné dopady zmeny klimy“.

INE VYZNAMNE AKTIVITY A NOVOVZNIKAJUCE
PROBLEMY

PoCas aktualneho planovacieho obdobia zostalo nepre-
trzitou Ulohou i sledovanie dalsich tém, s cielom zistif ich vy-
znam a relevanciu pre obe spravne Gzemia povodi. Doku-
ment poskytuje prehlad o tychto témach a ich suCasny stav
s ohladom na: potencial na forméalne definovanie danejtémy
vyznamny vodohospodarsky problém; aspekty jej integracie
do existujucich vyznamnych vodohospodarskych problémov;
identifikaciu vedomostnych nedostatkov a dalsich poziada-
viek na vyskum.

Napriek tomu, Ze nasledujuce témy nie su formalne defi-
nované ako vyznamny vodohospodarsky problém v meradle
spravneho Uzemia povodia alebo celej Slovenskej republiky,
hovori sa 0 nich na narodnych i medzinarodnych Urovniach
(Groveri EU a Medzinarodnej komisie pre ochranu Dunaja)
a aktivity pre zodpovedajlce rie$enia na Urovni povodi sa uz
realizuju alebo planuja.

Iné vyznamné aktivity a novovznikajice problémy:
. manaiment sedimentov,

« invazne druhy,

. oOtazka jeseterov,

. rybny manaZment,

. mikroplasty.

Integrécia s ostatnymi sektorovymi politikami
DéleZitou oblasfou napliania cielov RSV je koordinacia

a integracia s inymi sektorovymi politkami. (Proces integracie
sektora voda s dalsimi sektorovymi politikami ziskava zvysenu
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Obr. 3 Potreba integracie vodného hospodarstva s inymi sektorovymi politikami

pozormost a je podporovany EU Blueprint na ochranu eurép-
skych vodnych zdrojov, ako aj Dunajskou deklaraciou 2016.)
Bez prepojenia s pribuznymi rezortmi by vodné hospodarstvo
nemohlo zmysluplne fungovaf, ani plnif ciele integrovaného
manazmentu. Preto dokument zohladriuje integraciu sekto-
ravodas

« vnitrozemskou lodnou dopravou,

. vyuZitim hydroenergie,

« polhohospodérstvom,

« problematikou povodni,

« ochranou prirody,

. Uzemnym planovanim a rozvojom obci,

« ramcovou smernicou o morskej stratégii 2008/56/ES (MSFD).

ZAVER

Clanok predstavuje identifikaciu vyznamnych vodohospo-
darskych problémov ako sucast pripravy Vodného planu Slo-
venska. Vysvetluje legislativny a Gzemny kontext, ako aj reali-
zované planovacie pristupy tejto aktivity. StruCne predstavu-
je vysledky identifikacie. Konkrétnu analyzu jednotlivych vo-
dohospodarskych problémov je moiné ziskat z vysledného
dokumentu Prehlad vyznamnych vodohospodérskych prob-
lémov. Ich dalSie planovacie prepojenie — a nadvazujlce rie-
$enia vo forme programu opatreni - obsahuje dokument
Vodny plan Slovenska.

Vodohospodarsky spravodajca 3-4 /2021
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Zhodnotenie hydrologického roka 2020

Ing. Katarina Jeneiova, PhD., Ing. Lotta Blaskovi€ova, PhD., RNDr. Jana Podolinska,
Mgr. Katarina Slivkova, Ing. Beata Sicova, Ing. Sona Liova

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Anotacia

Hydrologicky rok 2020 bol na zaklade operativnych udajov z 50 vodomernych stanic vyhodnoteny na vacsine Uzemia
ako normélny a7z vodny, na zapadnom Slovensku ako prevaine podnormalny aZ suchy. Oproti predchadzajucim
rokom bol tento hydrologicky rok bohaty na povodnové udalosti.

UvoD

V poslednych rokoch sa vodohospodari venuju aktivhe
téme sucha, ktoré suzuje mnohé oblasti Slovenska. V hydro-
logickom roku 2020 nas vsak potrapili aj povodne. V tomto
hodnoteni porovndvame operativne prietokové Gdaje s dI-
hodobymi udajmi za aktualne platné referencné obdobie

KLIMATICKE POMERY

Kalendarny rok 2020 podobne ako predchadzajice roky
ma potencial staf sa jednym z celosvetovo najteplejsich rokov
v histérii merani. V roku 2020 sa tiez zaznamenal velky pocet
poveternostnych a klimatickych anomali, ako su extrémne
viny horicav, lesné poiziare, povodne Ci historicky najaktivnej-

1961 - 2000. Sia sez6na tropickych cyklénov v Atlantickom oceane [1, 2].
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Obr. 1 Zrazkové ahrny (v mm) na Slovensku v hydrologickom roku 2020 v porovnani s dlhodobym normalom pre celé Slovensko (ZS - za-

padné Slovensko, SS - stredné Slovensko, VS - vychodné Slovensko, SR - celé Slovensko)
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Na Slovenku sa zaciatok hydrologického roku 2020 v mesia-
coch november 2019 a december 2019 vyznacoval mimo-
riadne az extrémne nadnormalnymi teplotami, zvySok hydro-
logického roka sa prejavoval prevazne normalnymi a nad-
normalnymi teplotami s vynimkou mesiaca maj, ktory bol tep-
lotne podnormalny [3]. Priemerny zrazkovy Uhrn na nasom
Gzemi v hydrologickom roku 2020 bol 1 007 mm, ¢o predsta-
vuje 133% dihodobého zrazkového normalu. Zrazky boli Caso-
VO aj priestorovo nerovnomerne rozlozené (obr. 1). Celoplos-
ne sa najvyssie rozdiely mesacnych Ghrnov od normalu vy-
skytli v oktobri, zrdzkové ahrny vyssie ako normal sa namera-
li aj v mesiacoch november 2019, december 2019, februar
2020, jin 2020 a august az september 2020. Najvacsie zapor-
né odchylky zrdZzkovych ahrnov od normalu sa prejavili v me-
siacoch januér 2020 a april 2020 [4].

HODNOTENIE ROKA

Hodnotenie roka sme vykonali z operativnych udajov
na vybranych 50 vodomernych staniciach(VS) s prevazne dI-
hodobymi pozorovaniami a neovplyvnenym rezimom odtoku.

Hydrologicky rok 2020 bol v povodi Moravy vyhodnote-
ny ako normalny az suchy. Priemerné rocné prietoky na pri-
tokoch neprekroCili hodnotu 70% dihodobych rocnych prie-
tokov za referencné obdobie 1961 - 2000 (Q, ;4 ,000): NA MoO-
rave samotnej to bolo 91% Q, i - V Ciastkovom povo-
di Dunaj na hlavhom toku v stanici Bratislava - Dunaj a lZa
- Dunaj bol hydrologicky rok 2020 zhodnoteny ako podnor-
malny (88 % Q, 1461.0000)- Priememé roCné prietoky na karpat-
skych tokoch Parna a Gidra sa pohybovali len v rozmedzi
0d 59 do 64% Q_ 4, 0 Nydrologicky rok 2020 bol vyhodno-
teny ako suchy. V povodi Vahu mézeme hodnotit hydrolo-
gicky rok 2020 ako prevaine normdlny az vodny (90 - 135%
Q. 10612000)- YOdNYm bol v tatranskej oblasti (Boca - Nizke Tat-
ry, Bela - Vysoké Tatry). V povodi Nitry predbezne hodnoti-
me vodnosf roka ako normalnu (91 - 110% Q, ;461 5000)- V PO-
vodi Hrona bol hydrologicky rok 2020 prevazne normalny (90
=107% Q, 1612000+ V StaNICi Brezno - Hron nadnormalny (127%
Q. 10612000)- V Povodi Slanej sa hydrologicky rok 2Q20 javi gko
vodny. V staniciach Dobsina - Dobsinsky potok, Stitnik — Stit-
nik a Behynce - Turiec sa priemerné rocné prietoky pohybo-
vali v rozmedzi 144 - 157% Q, .o, ,000 V POVOdi Ipla v hodno-
tengj stanici LuCenec - Krivansky potok dosiahol priemerny
roCny prietok 116% Q, .o, 00 CO Predstavuje z hladiska vod-
nosti nadnormalny rok. Ako normalny rok z hladiska vodnos-
ti bol rok 2020 v staniciach Holisa - Ipel a Plasfovce - Lita-
va. Ako hydrologicky podnormalny bol tento rok (88 - 89%
Q..105.2000) Predbezne vyhodnoteny v staniciach Plastovce -
Krupinica a Dolna Strehova - Tisovnik. Z hladiska vodnosti bol
nadnormalnym v povodi Bodvy (118 - 125% Q, ;46 5000)- V PO-
vodi Hornadu boli priemerné rocné prietoky v rozmedzi 97 -
205% Q,, 16,2000 NOMU hranicu intervalu reprezentovala vodo-
merna stanica Spisska Nova Ves - Hornad, kde sa hydrolo-
gicky rok 2020 z hladiska vodnosti povazuje ako velmi vodny.
V povodi Hnilca vo VS Stratena - Hnilec bol hydrologicky rok
2020 vyhodnoteny ako vodny, vo VS Kosické ORany - Torysa
a Bohdanovce - Olsava sa priemerné rocné prietoky priblizo-
vali k dolnej hranici uvedeného intervalu, hydrologicky rok bol
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vyhodnoteny predbeine ako normalny. V povodi Bodrogu
boli priememé roCné prietoky v rozmedzi 81 - 102% Q,, o¢, 00-
HornU hranicu intervalu reprezentovali stanice Lek&rovce - Uh
a Velké Kapusany - Latorica; hydrologicky rok tu bol zhodno-
teny ako normalny. V povodi Laborca, Tople a Ondavy vod-
nost zodpovedala dolnej hranici uvedeného intervalu, hydro-
logicky rok bol predbeine vyhodnoteny ako podnormalny.
Hydrologicky rok bol v povodi Popradu predbezne vyhodno-
teny ako nadnormalny az vodny, priemerny rocny prietok do-
siahol 127 - 153% Q,, 145, ,000- HOMNU hranicu reprezentovala sta-
nica Poprad - Velicky potok.

PRIEMERNE MESACNE PRIETOKY

Vodnost jednotlivych mesiacov hydrologického roka 2020
hodnotime percentualnym pomerom aktualnych priemer-
nych mesacnych prietokov (Q_) k dlhodobym priemernym
hodnotam zodpovedajlcich mesiacov (Q,.) za referenc-
né obdobie 1961 - 2000. Hodnoty priemernych mesacnych
prietokov mensie ako 40% Q__ povaZzujeme za prejav vyraz-
ne suchého obdobia, mesiace s hodnotami mensimi ako
20% Q. hodnotime ako extrémne suché. Hodnoty prietokov
80 - 120% Q,, oznaCujeme za hodnoty blizke prislusnym di-
hodobym hodnotam a mesiace s Q_v&acsimi ako 120% Q,__
za vodné a7 velmi vodné.

S prevaine nadnormalnymi teplotami vzduchu a Casovym
a priestorovym nerovnomernym rozdelenim zrdzok v hydrolo-
gickom roku 2020 suvisel aj hydrologicky rezim pocas roka.

November 2019 bol na vacsine Uzemia prevazne vodny,
najvacsi priemerny mesacny prietok sa zistil v povodi Horna-
du (Spisska Nova Ves - Hornad az 561% Q.. 1./ 1661.2000)» Y POVO-
diach Bodvy, Hornadu, Popradu, Hrona a Slanej neklesli pris-
lusné Q_ pod 120% Q. 1. /10610000 PTIEMEME mesacné prietoky
klesli pod 40% len v niektorych staniciach v povodiach Mora-
vy a Malého Dunaja. Prevazne vodnym bol december 2019,
kde pod 40% prislusnych Q, neklesli Ziadne z hodnotenych
stanic. V povodiach Bodvy, Hornadu, Popradu, Hrona, Sla-
nej a v povodi Ipla neklesli prislusné Qv decembri 2019 pod
120%. V januéri 2020 sa prejavil deficit zrdZzok v poklese prie-
mernych mesacnych prietokov na celom Uzemi Slovenska;
pod 40% prislusnych Q, , Klesli v staniciach v povodiach Bod-
rogu, Ipla, Moravy, Vahu a Malého Dunaja. Povodie Bodvy
zostalo aj v januari vodné, s priemernymi mesacnymi prietok-
mi v sledovanych staniciach nad 120% prislusnych Q__. Nad-
normalne zrazky vo februari 2020 spolu s vy$simi teplotami
sposobili zvysenie priemernych mesacnych prietokov aZ nad
120% Q.. /1061000 VO VS€tkych hodnotenych staniciach v po-
vodiach Bodrogu, Dunaja, Hornadu, Popradu a Vahu. Pod
40% prislusnych Q,  neklesla ani jedna z hodnotenych sta-
nic. V marci 2020 poklesli oproti predchadzajucemu mesia-
cu priemerné mesacné prietoky na celom Gzemi Slovenska,
ale mesiac zaradujeme medzi normalne vodné. Pre dané ob-
dobie nadnormalne teploty a nedostatok zrazok spésobili, ze
v aprili 2020 nenastal odtok z topenia snehu a na celom Gzemi
Slovenska boli zaznamenané nizke hodnoty priemernych me-
sacnych prietokov (obr. 2). Najmenédi relativny priemerny me-
sacny prietok (11% prisludnej hodnoty Q_ ) sa prejavil v povo-
di Bodrogu (stanica Stropkov — Ondava). Priemerny mesacny

Vodohospodarsky spravodajca 3-4 /2021



22

Z vodohospodarskej praxe

@ o020%

@ 2040% () 4060% (@ 60-80%

@ so0-120%

@ 120-160% @ 160-200% @ >200%

% prislusného dlhodobého priemerného prietoku za referencné obdobie 1961-2000

Obr. 2 Relativne hodnoty priemernych mesacnych prietokov v aprili 2020 [5]

prietok presahujuci 80% prisluiného Q__ z hodnotenych vo-
domernych stanic sa objavil len v jednej vodomernej stanici
na Vahu (Podbanske - Bel&, 134% Q,__ , 1¢1.2000)-

Nizke hodnoty priemernych mesacnych prietokov pokra-
Covali az do méja 2020. Jan 2020 bol zrazkovo nadnormal-
ny, ¢o sa odrazilo aj na priemernych mesacnych prietokoch.
Ani na jednej z hodnotenych stanic v povodiach Bodrogu
a Popradu neklesli priemerné mesacné prietoky pod hod-
notu 120% prislusnych Q__ a na ostatnom Gzemi Slovenska
neklesli priemerné mesacné prietoky pod hranicu 40% pri-
slusnych Q. Zrazky sa v jili, auguste a septembri pohybo-
vali mierne nad zrdzkovym normélom a priemerna mesac-
na vodnost pre jednotlivé povodia na Gzemi Slovenska bola
prevazne v rozmedzi normalnych hodnét vodnosti, vynim-
kou bolo povodie Hornadu a Slanej, kde hodnoty pre dané
mesiace prekroCili 120% prislusnych Q__, v jdli nastala taka-
to situicia aj v povodi Ipla a v septembri v povodi Popradu.
Pod 40% prislusnych Q__ klesla priemerna mesacna vodnost
v juli a auguste pre povodie Malého Dunaja. V tomto obdo-
bi, v auguste, bol vyhodnoteny najmensi relativny priemerny
mesacny prietok z hodnotenych VS za cely hydrologicky rok
2020 v povodi Moravy Vv stanici Chvojnica - Lopadov, a to 9%
Q. asios12000r V. F@MCi Uzemia Slovenska dosiahli priememé
mesaCné prietoky najvyssie relativne hodnoty v mesiaci ok-
téber 2020 (obr. 3). Okrem dvoch hodnotenych stanic (v po-
vodi Bodrogu) presiahli hodnoty vo vietkych hodnotenych
vodomernych staniciach 120% Q01010000 NAVYSSia rela-
tivna hodnota priemermného mesacného prietoku, az 1 041%

Q1210719612000 58 NAMerala stanici Horné Smie - Viara.
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EXTREMY

Oproti hydrologickym rokom 2018 a 2019, v ktorych sa
prejavili vyrazné poklesy prietokov spdsobené podpriemer-
nymi zrazkovymi thrnmi a dlhotrvajucim mimoriadne tep-
lym obdobim, pri€om sa namerali aj historické minima, je
hydrologicky rok 2020 vodnejsi. Pri hodnoteni sucha sme mi-
nimalne priemerné denné prietoky, resp. priemerné den-
né prietoky z oblasti malej vodnosti porovnavali s dihodo-
bymi hodnotami M-dennych prietokov, stanovenymi za re-
ferencné obdobie 1961 - 2000. Potencialne riziko zacinaju-
ceho sa suchého obdobia predstavuju uz priemerné denné
prietoky (Q,), ktoré poklesnd pod Groven Q. 1e61.2000- £ 50
predbeine hodnotenych vodomernych stanic sa hodnoty
priemernych dennych prietokov mensie ako Q. 1461000 22
znamenali v 37 staniciach, a to v trvani od 1. dnha (Plasfov-
ce - Litava) do 92 dni (Handlova - Handlovka). Q, men-
Sie ako Qg 10612000 S Zistili Na 17 staniciach z predbeine
hodnotenych stanic. Priemerné denné prietoky mensie ako
Q.64q.1961.2000 POl ZAZNAMeENané v 6 staniciach, a z toho dihsie
ako 3 dni v staniciach Uli¢ - Ulicka v povodi Bodrogu v sep-
tembri (14 dni) a Pila - Gidra v povodi Malého Dunaja v me-
siacoch jul az september (43 dni).

V hydrologickom roku 2020 sa oproti minulym rokom
vyskytlo mnozstvo povodriovych situacii, a to nielen
na monitorovanych tokoch, ktoré so sebou priniesli $ko-
dy na majetku a komunikaciach. Situacie s kulminacny-
mi prietokmi s vyznamnymi obdobiami opakovania opi-
sujeme niZsie.
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Obr. 3 Zobrazenie relativnych hodnét priemernych mesacnych prietokov v Monitoringu hydrologického sucha - oktéber 2020 [5]

Vdaka vydatnym zrazkam a nadpriemernym teplotam sa
hydrologicky rok 2020 v novembri 2019 na Gzemi Slovenska
zaCal povodnovymi situaciami. Najvyznamnejsie kulminac-
né prietoky sa v povodi Hornadu vyskytli na stanici Stratena
na Hnilci, kde 13. novembra 2019 dosiahol kulminacny prietok
s lehotou opakovania raz za 50 - 100 rokov, ktory je najvyssim
vyhodnotenym od zaciatku pozorovania v roku 1954. V povo-
di Vahu sa najvyssie kulminacné prietoky s lehotou opakova-
nia raz za 50 rokov vyskytli 13. novembra 2019 na Demanovke
- Deméanova (3. najvyssi od roku 1969) a Paludzanke - Svéty
Kriz (1. najvyssi od roku 1969) [6]. KulminaCné prietoky v povo-
di Hrona dosiahli najvyssiu dobu opakovania raz za 10 rokov
v stanici Zlatno na Hrone [7] (4. najvacsi od zaCiatku pozoro-
vania v roku 1931). V povodi Slanej sa ha Dobsinskom potoku
v Dobgdinej vyskytol 5- az 10-rocny prietok.

K dalsim vyznamnym povodfiovym situaciam do$lo vo
februari a marci 2020 hlavne v doésledku nadnormélnych
teplotnych pomerov, ktoré spésobili topenie snehovych za-
sob a zrazok prevaine vo forme daida. Na zapadnom Slo-
vensku zasiahli povodne najviac povodie Nitry. Kulminac-
né prietoky tu dosiahli hodnoty zodpovedajice 10-rocné-
mu maximalnemu prietoku na viacerych tokoch (4. - 5. feb-
ruara 2020 Chalmova a Nitrianska Streda na Nitre, 4. februara
2020 Lehotsky potok, Radisa, Bebrava, Nitrica) a 4. februéra
2020 na Nitre v NedoZeroch az 50-ro¢nému prietoku, ktory je
druhym najvy$§im zaznamenanym prietokom v tomto profile
od roku 1949. V marci sa v povodi Nitry zazhamenali kulmi-
nacné prietoky zodpovedajlice 2- az 5-rocnému prietoku [8].
K povodnovym situaciam z rovnakych pricin do3lo vo februéri

a marci aj v povodiach Popradu, Hornadu a Bodrogu. Naj-
vy$§i kulminaCny prietok s 5-rocnou lehotou opakovania sa
vyskytol 24. februara 2020 vo Svite na toku Mlynica [9].

Po suchej jari (april @ maj) sa v jani 2020 vyskytlo mnoz-
stvo vydatnych zrazok a burok v réznych Castiach Slovenska.
Kulminacné prietoky na povodi Moravy nepresiahli hodno-
ty 1- az 2-rocného prietoku [10]. Najvyznamnejsi kulminacny
prietok v povodi Nitry dosiahol hodnotu lehoty opakovania
raz za 5 rokov 14. jina 2020 v profile Zlaté Moravce - Hos-
tiansky potok [11]. NajvysSia dosiahnutéa kulminacia v povo-
di Slanej s 20- aZ 50-ro¢nou dobou opakovania sa namerala
28. juna 2020 na Zdychave v stanici Revica. Tato kulmina-
cia je 2. najvyssou od zaCiatku pozorovania v roku 1974 [12].
Privalové povodne sa objavili aj na vychodnom Slovensku
a najvyznamnejSie prietoky dosahovali hodnoty lehoty opa-
kovania raz za 2 - 5 rokov (20. juna 2020 Snina - Cirocha
a 22. jana 2020 Cerveny Klastor - Lipnik) [13].

Hydrologicky rok zakoncili v oktébri 2020 povodnové situ-
acie takmer na celom Gzemi Slovenska. Povodne spésobila
viacdnova intenzivna zrazkova Cinnost spojena s postupnou
nasytenosfou povodi. Najvyssia kulminécia s lehotou opako-
vania 10 - 20 rokov bola na povodi Moravy v stanici Chvoj-
nica - Lopasov 14. oktébra 2020. Najvyssia kulminacia v po-
vodi Nitry vznikla 15. oktGbra 2020 v stanici Nitrianska Stre-
da na toku Nitra s lehotou opakovania 50 — 100 rokov; kulmi-
nécia tu predstavuje najvyssi zaznamenany prietok od roku
1931. Vyznamné kulminéacie s lehotou opakovania raz za 20
- 50 rokov sa zistili aj v Novakoch na Lehotskom potoku, raz
za 20 rokov v Novych Zamkoch a Chalmovej na Nitre a raz
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za 10 - 20 rokov v Nitrianskom Rudne na Nitrici a v Nadliciach
na Bebrave. Najvyssia kulminacia na dolnom Vahu sa name-
rala 14. oktébra 2020 na toku Parna v Hornych OreSanoch
s lehotou opakovania raz za 5 - 10 rokov [14, 15]. Na hornom
a strednom Vahu boli najvyznamnejsie kulminacné prietoky
14. oktobra 2020 v Hornom Srni na Vlare s lehotou opakova-
nia raz za 20 rokov, 13. okt6bra 2020 v Ciernom Vahu a Ipolti-
ci na Ciernom Vahu raz za 10 rokov a v tom istom datume raz
za 5 - 10 rokov na Hybici v Kralovej Lehote a na Vahu v Lip-
tovskom Jane [16]. V povodi Hrona bol najvyznamnejsi kulmi-
nacny prietok v Brehoch na Hrone 14. oktébra 2020 a Kame-
nine na Hrone 16. oktébra 2020 s lehotou opakovania raz za 5
rokov. Najvyznamnejie kuiminacné prietoky s lehotou opa-
kovania raz za 10 rokov sa namerali v povodi Slanej 14. ok-
tébra 2020 v staniciach Bretka na Slanej, Gemerska Ves a Be-
hynce na Turci a 15. oktébra 2020 na stanici Vlkynia na Rima-
ve [17]. Na vychodnom Slovensku vznikli kulminacné prietoky
s Casom opakovania raz za 20 rokov 13. oktébra 2020 v stani-
ci Straten& na Hnilci a 14. oktébra 2020 v stanici SpiSska Nova
Ves na Hornade. Kulminacné prietoky s lehotou opakovania
raz za 10 - 20 rokov sa vyskytli 13. oktébra 200 v Hranovnici
a Hrabusiciach na Hornade a v Medzeve na Bodve a 14. ok-
tébra 2020 v Obiovciach na Svinke [18].
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ZAVER

Hydrologicky rok 2020 bol na zaklade operativnych uda-
jov vyhodnoteny na vacsine Gzemia ako normalny az vodny,
na zapadnom Slovensku (Morava, Dunaj, karpatské toky) ako
prevaine podnormalny az suchy. Rozdelenie odtoku pocas
roka ovplyvnili chybajuca dlhotrvajuca snehova pokryvka,
skorsie topenie snehu, nadnormélne teploty (najméa priemer-
né mesacné teploty v zimnych mesiacoch) a nerovnomerné
rozdelenie zrdzok. V porovnani s dlhodobymi hodnotami prie-
mernych mesacnych prietokov referencného obdobia bol
vyraznejsie podpriemerny mesiac april, ktory v dlhodobom
rozdeleni odtoku v roku na Slovensku patri medzi najvodnej-
Sie, a naopak vyrazne nadpriemerné hodnoty boli dosiahnu-
té v oktébri. Oproti predchadzajucim rokom bol tento hydro-
logicky rok bohaty na povodnové udalosti. Najvyznamnejsie
kulminacie dosiahli Groven 50- az 100-rocnych prietokov v no-
vembri 2019 a oktébri 2020, 50-rocnych prietokov vo februdri
2020 a 20- aZz 50-rocnych prietokov v juni. Vo viacerych vodo-
mernych staniciach sa namerali najvacsie prietoky od zaciat-
ku pozorovania. Naopak, vyskyt minimalnych prietokov a dih-
Sich savislych malo vodnych obdobi (priemerné denné prie-
toky < Q,.,,) bol v tomto roku menej vyrazny.
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Zhodnotenie hydrologického roka 2020
z hladiska podzemnej vody

RNDr. Valéria Slivova, PhD., Ing. Eugen Kullman, PhD., RNDr. Zuzana PaluSova
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Anotacia

Zhodnotenie hydrologického roka sme spracovali na zaklade operativnych dajov nameranych na vybranych ob-
jektoch Statnej hydrologickej siete podzemnej vody Slovenského hydrometeorologického Gstavu (SHMU). Komplexné
zhodnotenie hydrologického roka, spracované v mesacnom cykle, poukazuje, ze uplynuly hydrologicky rok 2020 bol
z hladiska podzemnej vody priemerny. Vyrazne nizSie namerané hladiny podzemnej vody a vydatnosti prameriov
v hydrologickom roku 2020 v porovnani s ich dlhodobym priemerom referencného obdobia 1981 - 2010 sa vyskytli len
minoritne, hlavne v povodi stredného Vahu a v §irSej oblasti Svidnik - Bardejov.

UvoD

Hodnotenie podzemnej vody za hydrologicky rok 2020
sme spracovali na zaklade nameranych Udajov z vybranych
154 referencnych, antropogénne neovplyvnenych, pozoro-
vacich objektov, tvoriacich sucast statnej hydrologickej sie-
te podzemnej vody SHMU. Z tychto 154 pozorovacich ob-
jektov poskytuje namonitorované Udaje on-line 43 objektov
a merania st volne dostupné na http://www.shmu.sk/sk/?pa-
ge=1&id=pzv_kvantita. Referencné objekty predstavuju pri-
blizne 10% z celkového poctu pozorovacich objektov Stat-
nej hydrologickej siete podzemnej vody spravovanych SHMU
a tvorf ich 107 sond a 47 pramenov, relativne homogénne
umiestnenych na celom Gzemi Slovenska (obr. 1).

ZHODNOTENIE PODZEMNEJ VODY
V JEDNOTLIVYCH MESIACOCH
HYDROLOGICKEHO ROKA

Podpriemerné mesiace september a oktéber 2019 na kon-
ci hydrologického roka 2019 vystriedalo ohladom podzemne;j
vody priaznivé obdobie hned v Gvode hydrologického roka
2020. Jeho zacCiatok sa vyznacoval sice teplotne nadnormal-
nym, ale na zrazky velmi bohatym obdobim. November 2019
patril zrdzkovo k extrémne nadnormalnym mesiacom (218%
normalu) a december k zrazkovo vihkym mesiacom (130%
normalu). Prave mesiac november velmi pozitivne ovplyvnil
stav podzemnej vody a sp6sobil zlepSenie naplnenosti hydro-
geologickych Struktdr v porovnani s koncom hydrologického
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Obr. 1 Lokalizacia hodnotenych objektov
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roka 2019 (oktéber 2019). Postupné dopifianie deficitnych
zasob podzemnej vody eliminovalo vyraznejsi prejav hladin
podzemnej vody a vydatnosti pramenov, ktoré neprekroCili
v referencnych objektoch hodnoty ich dlhodobych prieme-
rov. Z hladiska hodnotenia podzemnej vody st oba mesiace
zaradené medzi priemerné (obr. 5, 6).

Nasledujici mesiac januar 2020 bol teplotne normalny
(priemerna odchylka teploty vzduchu +2,4 °C), ale na zrazky
nie velmi bohaty (43% normalu). V tomto mesiaci sa prejavil
deficit zrazok 26 mm a z hladiska hodnotenia zrdzok patri janu-
ar 2020 medzi velmi suché mesiace. Na podzemnej vode sa
tento zrazkovy deficit na prekvapenie prejavil len miernym po-
klesom jej hladin a vydatnosti prameriov, pravdepodobne do-
znieval este vplyv zrdZzok z mesiacov november a december.
Z hladiska hodnotenia podzemnej vody sa zaraduje januar
k priemernym mesiacom. Aj nasledujlci zimny mesiac februar
je teplotne nadnormalny (priemerna odchylka teploty vzdu-
chu je +4,3 °C) a zrazkovo velmi vihky mesiac (171% norma-
lu). Tu je prejav zrdzok uz vyraznejsi a dochadza k pozvolnému
zvyseniu hladin podzemnej vody a vydatnosti pramenov, vy-
razne prekraCujicich priemermné hodnoty. Februar je druhym
nadpriemernym mesiacom v ramci hydrologického roka z hla-
diska hodnotenia podzemnej vody (obr. 5, 6).

V jarnych mesiacoch by malo dochad:zaf k topeniu sa
snehovej pokryvky a k najvyznamnejsiemu doplfianiu zasob

podzemnej vody. V poslednom obdobi to uz, Zial, neplati,
pretoze na snehovi pokryvku bohaté zimné mesiace uz zo-
par rokov na Slovensku nemame. Inak to nebolo ani v tom-
to hodnotenom obdobi roka 2020. Marec patril sice k zraz-
kovo normalnym mesiacom (102% normalu), ale absen-
cia dostatocného mnozstva tuhych zrazok v zimnom obdo-
bi a absencia ich vplyvu na podzemnu vodu pri ich topeni
sposobila, ze dochadzalo k miernemu poklesu hladin pod-
zemnej vody a vydatnosti pramenov. Kedze april patril me-
dzi zrdZkovo velmi suché mesiace (22% normalu), v spojeni
s deficitom vplyvu topenia snehov, situacia okolo podzem-
nej vody sa zacala dramaticky zhorSovaf. Z hladiska pod-
zemnej vody bol april 2. najsuch$im (podpriemernym) me-
siacom v hodnotenom obdobi. Sucho v podzemnej vode
vyvrcholilo v hydrologickom roku 2020 v méji. ZraZkovo pat-
ril maj medzi velmi mierne podnormalne mesiace (89% nor-
malu), ale stale sa prejavoval deficit topenia snehov, ¢o
spbsobilo daldie prehlbovanie poklesu hladin podzemnej
vody a vydatnosti pramerniov. Maj 2020 je z pohladu pod-
zemnej vody najsuchsim mesiacom hodnoteného obdobia
(obr. 3). Hladiny podzemnej vody a vydatnosti pramenov
pod dlhodobym norméalom referenéného obdobia sa vy-
skytovali na celom Slovensku (€ervena farba, obr. 3, 4, 7).
Mapoveé vystupy v texte su prezentované v sulade s legen-
dou na obr. 2.

urovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti prameriov v hodnotenom mesiaci vyrazne vy3sie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referenéné obdobie

drovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti pramenov v hednotenom mesiaci vySSie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referencné obdobie

trovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci odpovedajlce ich dihodobym priemernym hodnotam za referenéné obdobie

drovne hladiny podzemnej vody v sondach a vydatnosti pramenov v hodnotenom mesiaci nizsie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referentné obdabie

. irovne hladiny podzemnej vody v sonddch a vydatnosti pramefiov v hodnotenom mesiaci vyrazne niZsie ako ich dihodobé priemerné hodnoty za referencné obdobie

Obr. 2 Legenda k vybranym mapovym vystupom (obr. 3, 4, 7)
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hodnoteny mesiac: maj 2020
referencné obdobie: méj (1981 - 2021)
metdda priestorovej interpolacie: Kriging (500 x 500 m)

Obr. 3 Priestorové hodnotenie podzemnej vody v maji 2020
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hodnoteny mesiac: oktéber 2020
referencné obdobie: oktdber (1981 - 2021)
metoda priestorovej interpolacie: Kriging (500 x 500 m)

Obr. 4 Priestorové hodnotenie podzemnej vody v oktébri 2020
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Obr. 5 Kumulativne zobrazenie medzimesacnych zmien v objektoch podzemnej vody (narasty/poklesy hladiny podzemnej vody, resp.
vydatnosti pramenov) v hydrologickom roku 2020
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Letné obdobie v prvych dvoch mesiacoch bolo teplotne
normalne (priemerna odchylka teploty vzduchu v juni +1,8 °C
a v juli +1,3 °C). Zo zr&zkového hladiska bol jun velmi vihky
(163% normalu). Hladiny podzemnej vody a vydatnosti pra-
menov stlpaju, dochadza k postupnému zlepseniu nepriaz-
nivej situdcie v podzemnej vode, nedosahuji viak priemerné
referencné hodnoty a mesiac jun sa zaradil este k podprie-
mernym mesiacom.

5.00
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4,00 -
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Efektivne zrdZky z predchadzajiceho mesiaca sa viac pre-
javili v nasledujucom mesiaci jul. V obdobi zrazkovo normal-
neho mesiaca (104% normélu) doch&dza k dalsiemu nérastu
hladin podzemnej vody a vydatnosti pramenov, ktoré sa do-
stavaju na svoje dlhodobé priemerné hodnoty a mesiac jul za-
raduju medzi priemerné mesiace hydrologického roka 2020.

August je charakterizovany ako zrazkovo vihky (122%
normélu) a teplotne nadnormélny mesiac (priemerna
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Obr. 6 Hodnotenie jednotlivych mesiacov hydrologického roka 2020 z aspektu podzemnej vody

hodnotené obdobie: hydrologicky rok 2020
referencné obdobie: hydrologicky rok (1981 - 2010)
met6da priestorovej interpolacie: Kriging (500 x 500 m)

Obr. 7 Priestorové hodnotenie podzemnej vody v hydrologickom roku 2020
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Obr. 8 Zhodnotenie jednotlivych rokov obdobia 1981 - 2020 z hladiska podzemnej vody

mesacna odchylka teploty vzduchu je +3,2 °C.). Efektiv-
nych zrazok v danom mesiaci vSak bolo mélo, zvysena
evapotransipracia spésobila, ze dochadzalo k vyprazdno-
vaniu zasob podzemnej vody, a tym k poklesu hladin pod-
zemnej vody a vydatnosti pramerov. Tento mesiac sa z hla-
diska hodnotenia podzemnej vody radi k mierne podprie-
mernym mesiacom (obr. 5, 6).

Zaver hydrologického roka 2020 bol velmi priaznivy, vyzna-
Cuje sa vinhkym septembrom (141% normalu) a extrémne vih-
kym oktébrom (264% normalu). Jesen bohata na zrazky sa,
samozrejme, prejavila velmi pozitivne na podzemnej vode,
a to doplnenim jej mnoZstva. Odrazom tohto stavu bol vel-
mi mierny néarast hladin podzemnej vody a vydatnosti pra-
menov v mesiaci september (mierne podpriemerny mesiac)
a k dramaticky narast hladin podzemnej vody a vydatnosti

Literatura:

Bochnicek, O.et al.: Bulletin meteoroldgia a kimatolégia (November - December
2019), roc. 25, &. 11 - 12, SHMU 2019.

BochniCek, O. et al.: Bulletin meteorolégia a kimatolégia (Januar - Oktéber 2019),
ro¢. 26, &. 1 - 10, SHMU 2020.

Klimatolégia mapové produkty: http://www.shmu.sk/sk/?page=1610&id

pramenov v mesiaci oktober, ktory uz zaradujeme k nadprie-
mernym mesiacom (obr. 4, 5, 6).

ZAVER

Hydrologicky rok 2020 z hiadiska zrazok hodnotime ako vel-
mi vihky. Vyskytli sa v hom dva extrémne vihké, dva velmi vih-
ké a tri vinké mesiace. Vyskyt tychto na zrdzky bohatych me-
siacov sposobil, Ze hydrologicky rok 2020 spada do katego-
rie priemernych hydrologickych rokov (obr. 8). Hladiny pod-
zemnej vody a vydatnost pramenov vyrazne nizsie, ako bol
ich dlhodoby normal pocas referencného obdobia, sme naj-
vyraznejSie zaznamenali v povodi stredného a horného Vahu,
na severovychode a na krajnom vychode Slovenska (obr. 7,
Cervena farba).

Slivova, V., Kullman, E., PaluSov4, Z.: Zhodnotenie kalendarneho roka 2019 z pohla-
du podzemnej vody /Assessment of the year 2019 in terms of groundwater. Vo-
dohospodarsky spravodaijca, , roc. 2020, 5 - 6, s 18 - 21.

Operativna databaza podzemnych véd SHMU: http://www.shmu.sk/sk/?pa-
ge=1&id=pzv_kvantita.
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Priemerny rocny uhrn atmosférickych zrazok
2 cyklonalnych situacii s roznym smerom
pradenia v slovenskych povodiach

Mgr. Martin Halaj*, RNDr. Jakub Mészéaros?
* Slovensky hydrometeorologicky Ustav
2 Ustav hydroldgie Slovenskej akadémie vied

Anotacia

V prispevku analyzujeme atmosférické zrazky z cyklonalnych situacii vo vybranych slovenskych povodiach za ob-
dobie rokov 1991 - 2015. Vysledky pre celé Slovensko su priestorovo zobrazené na mapach a pre vybrané povodia
vo forme tabulky a grafu. Na mapach je vyjadreny priemerny roCny Ghrn zrdzok zo supertypov cyklonalnych situaci
so smerom prudenia v danom obdobi a podiel priemerného rocného Uhrnu zrazok zo supertypov cyklonalnych situ-
acii so smerom prudenia z celkového priemerného rocného thrnu daného obdobia. V tabulke a na grafe je zobra-
zena priemerna hodnota Uhrnu a jeho zastipenie vo vybranych povodiach, ktoré sa nachadzaji v réznych Castiach
Slovenska a su rdzne zavislé od jednotlivych supertypov cyklonalnych situacii so smerom pradenia.

UvoD

Krajina méze byt zasobena vodou z oceanov a mori, la-
dovcov, z podzemnych zasob alebo z atmosférickych zrazok.
Stredna Eurdpa je vnitrozemsky region a hoci sa tu ladov-
ce v minulosti vyskytovali vo vacsej miere, délezitym zdrojom
je tu predovsetkym voda, ktora sa dostava na a pod zemsky
povrch v o forme atmosférickych zrazok, ktoré nasledne ste-
kaju do riek a vytvaraju riecnu sief. A kedZe voda je dobleZita
pre Zivot, treba jej zdroju venovaf zvysenu pozornost. Napriek
tomu, Ze sa v nasej oblasti moria nenachadzaju, voda sa vac-
Sinou nad Uzemie strednej Europy dostava prave z morskych
oblasti zrazkami poCas cyklonalnych situacii zo zapadu a se-
verozapadu od Atlantického oceanu, no Casto aj z juhoza-
padu, juhu a juhovychodu od Stredozemného mora alebo
z vychodu od Cierneho mora.

Slovensko je krajina s pestrym relié-
fom od 94m n. m. na juhu do 2 655m
n. m. na severe. Zo zapadu na vychod
sa tiahnu chrbty Zapadnych a Ciastoc-
ne aj Vychodnych Karpat, ktoré tvoria
vyraznl bariéru prichddzajucim vzdu-
chovym hmotam. Pestry reliéf s dostat-
kom zréZok zabezpecuju relativne hustl
rieCnu sief (obr. 1). Na Slovensku previa-
dajice pradenie zo zapadnych sme-
rov spolu s reliéfom (pribudanie zrazko-
vych thrnov s narastajucou nadmorskou
vyskou a navySovanie Ghrnov na sva-
hoch orientovanych oproti previadaju-
cemu pradeniu) spdsobuiju, ze najvyssie
rocné thrny zrdZzok (do 2 000 a ojedine-
le aj vyse 2 000mm roCne) sa vyskytujl
v pohoriach na severozapade a severe
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Slovenska. Najmenej zraZzok spadne na nizinAch (menej ako
500mm rocne) a v kotlinach (do 600mm roCne), ktoré su
v zrdzkovom tieni okolitych pohori (obr. 2). V priebehu roka pri-
pada na letné obdobie priblizne 40%, na jar 25 %, na jeseri 20%
anazimu 15% zrdzok [1]. V tomto prispevku sa venujeme cyk-
lonalnym situaciam, ktoré ovplyvriuji zemie Slovenska z roz-
nych smerov, a pokusime sa najst oblasti, ktoré sd zrazkami po-
Cas tychto situacii najviac zasiahnuté, s presahom do hydrol6-
gie - porovnanim rézne lokalizovanych povodi, ktoré st viac Ci
menej zasiahnuté danym cyklonalnym supertypom. Dnes, ked
je velmi aktualna zmena klimy, je potrebné poznaf rozlozenie
priemernych ro¢nych thmov v jednotlivych povodiach pri roz-
nych supertypoch. So zmenou klimy stvisi aj zmena vyskytu po-
veternostnych typov v roku, Co ma za nasledok iné rozlozenie
zrdzok v Case a priestore a odlisny vplyv na povodia.

relief
[m. n. m]

= max 2655

Legenda
zraZkomema siet’

| hlavné povodia Slovenska

120 km

min - 94

Obr. 1 Reliéf, rieCna siet a hlavné povodia Slovenska
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Spracovali sme 24-hodinové zraikové Uhrny zo sta-
nic zrazkomernej siete Slovenského hydrometeorologic-
kého Ustavu (SHMU) pocas véetkych dni so zrazkami vy3si-
mi ako 0,1mm za obdobie rokov 1991 - 2015. Toto obdo-
bie sme zvolili preto, ze od SHMU sme mali v Case zacCiatku

priemerny roény uhrn
I =00.1- 900
[ s26.8-550 [ 900.1- 1000
[ 550,1- 600 [ 1 000,1- 1250
m [ vybrané povedia | 600,1- 700 | 1 250,1 - 1500
I 700,1- soo [ 15001 <

Obr. 2 Priemerny rocny thrn zrdZzok na Slovensku za obdobie rokov 1991 - 2015 a vybra-

né povodia (1 - Rudava po Velké Levare, 2 - Krupinica po Plastovce, 3 - Stitnik po Stitnik,
4 - Biela Orava po Lokcu, 5 - Poprad po Matejovce, 6 - Cirocha po Sninu). Zdroj: Vytvoril

Z vodohospodarskeho vyskumu

vyskumu k dispozicii kalendér dni s typ-
mi poveternostnych situacii od roku
1991 do roku 2015 [2]. Z tohto kalenda-
ra sme vybrali dni s cyklonalnymi situ-
aciami, ktoré ovplyvnuju pocasie nad
na$im izemim z réznych smerov. V Ces-
kej republike a na Slovensku je zauZiva-
na klasifikacia podla Katalogu povétr-
nostnich situaci pro tzemi CSSR od ko-
lektivu autorov (Hydrometeorologické-
ho astavu) HMU z roku 1968. Kalendar
synoptickych typov sa na Slovensku zo-
stavoval od roku 1946 a od roku 1991
sa robi zvlast pre Cesko a zvlast pre Slo-
vensko po vzajomnej konzultacii me-
teorolégov z oboch krajin. Z Katalégu
poveternostnych situacii [3] sme situa-
cie rozdelili podla charakteru cyklona-
ity a prevladajuceho smeru pradenia
na zaklade autorov Beranova, Huth [4].
Vybrali sme situacie, ktoré st cyklonalne a maju nasledujdce
smery pradenia: W + NW (zapad a severozapad), N + NE (se-
ver a severovychod), E + SE (vychod a juhovychod), S + SW
(juh a juhozapad) (obr. 3). Nasa analyza nezahfna cyklonal-
ne situéacie typu B, Bp, C, Cv a Vfz.

Spracované uhrny zraZok za 25 rokov z vyse 600 zrdzkomer-
nych stanic za jednotlivé cyklonalne situacie sme interpolovali

_V\}.sifetnl ivky "

@ slovensko O anticykiéna

) smer prudenia @ cykléna
~ oblast vysokého tlaku vzduchu
oblast nizkeho tlaku vzduchu

Obr. 3 Schéma rozloZenia tlakovych Gtvarov pri cyklondlnych situAciach so smerom pradenia. Zdroj: SHMU: Typy poveternostnych

situécii (upravili autori)
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v softvéri ArcGIS 10 metédou TopoToRaster, ktora vypocita
odhad interpolovanej hodnoty zo $tyroch susednych bodov,
pricom vyuZiva iteracni metédu konecnych diferencii a izo-
linie vytvorené touto metédou sa najviac podobaju izolini-
am, ktoré by odbornik nakreslil ru¢ne do papierovej mapy [5].
Na zautomatizovanie interpolacie thrnov z niekolko stoviek
cyklonalnych situacii sme utvorili skript v programovacom ja-
zyku Python a dostali sme zraZzkové polia. Zrazkové polia sme
scitali podla jednotlivych typov a supertypov cyklonalnych si-
tuacii. Sumarne polia sme v ArclS 10 pomocou nastroja Map
Algebra predelili poctom rokov, ¢im sme dostali zrazkové po-
lia priemernych rocnych Ghrnov pri jednotlivych typoch a su-
pertypoch cyklonalnych situacii.

Vytvorili sme pole celkového priemerného rocného uhr-
nu zrazok za dané obdobie, pomocou ktorého sme vyjadril
podiel jednotlivych typov cyklonalnych situacii a supertypov
na celkovom priemernom ro¢nom Uhrne zrazok za obdobie
rokov 1991 - 2015.

Vybrali sme $esf povodi s priblizne rovnakou plochou (200 -
300 km?), rozdielnou vertikalnou Clenitosfou, réznou geoldégiou
a odlisnymi klimatickymi podmienkami. Hlavnym kritériom vy-
beru bola poloha v ramci Slovenska, aby bolo mozné identi-
fikovat, ako ich ovplyviuja zrazky z jednotlivych supertypov.
Vybrali sme povodie Rudavy po Velké Levare na zapade Slo-
venska, povodia Krupinice po Plasfovce a Stitnika po Stitnik
na juhu Slovenska, povodia Bielej Oravy po Lokcu a Popradu
po Matejovce na severe Slovenska a povodie Cirochy po Sni-
nu na vychode Slovenska. Pre tieto povodia sme vypocita-
li priemernd hodnotu Ghrnu z kazdého supertypu. Vysledky
z povodi sme porovnali pomocou tabulky a grafu.

VYSLEDKY

Vo vysledkoch analyzujeme priestorové rozloZenie prie-
mernych ro¢nych thrnov pri supertypoch cyklonalnych situa-
cii podla smeru pradenia (obr. 4). Hodnotime zastipenie prie-
mernych ro¢nych Ghrov zo supertypov cyklonalnych situa-
cii podla smeru pradenia na celkovom priemernom rocnom
Uhrne zrazok za obdobie rokov 1991 - 2015 (obr. 5). Napokon

porovnavame priemernd hodnotu thrnu v povodiach z rbz-
nych Casti Slovenska pri jednotlivych supertypoch (obr. 6).

S+SW

Pocas tohto supertypu bol priemerny ro¢ny Uhrn od 52
do 174 mm. Najvyssie hodnoty Ghrnu sme zistili na naveter-
nych juznych svahoch pohori na strednom Slovensku, na naj-
vyssich vrcholoch Tatier a vo Vychodnych Karpatoch. Najniz-
Sie hodnoty Ghrnu sa pozorovali na nizindch. Vieobecne zraz-
kovy Ghrn klesa so znizujicou sa nadmorskou vyskou, a preto
st hodnoty Uhrnu na nizinach najnizSie. Navyse, Alpy, pre Za-
horskd a Podunajskl niZzinu, a pohoria na severe Madarska,
pre Vychodoslovensku nizinu, vytvaraji zrazkovy tien. Zistili sa
tieZ nizke dhrny v kotlindch na severe Slovenska, ktoré sa na-
chadzaju v zavetr karpatského oblika z juhu, a v kotlinach
na juhu Slovenska, ktoré su v zavetri madarskych pohori.

W + NW

Tento supertyp sa vyznacuje najvacsou variabilitou prie-
merného rocného Uhrnu, od 65 do 518 mm. Naveterny efekt
je tu vyrazny, a preto sa najvyssie thrny vyskytuju v pohoriach
na severozapade Uzemia. NajnizSie hodnoty Ghrnu sme na-
merali v kotlinach na juhu a vychode Gzemia, ktoré su v zréz-
kovom tieni pohori zo zapadu.

N + NE

PocCastohto supertypu spadne v priemere od 38 do 323mm
za rok. Najvyssie hodnoty Ghrnu su na naveternych svahoch
pohori na krajnom severe a na krajnom severovychode Gze-
mia. NajnizSie hodnoty Ghrnu st na krajnom zapade a juhu
Gzemia na Podunajskej nizine a celkovo v zapadnej tretine
Uzemia. Tato Cast je chranena pred zrazkami zo severu a se-
verovychodu pohoriami.

E+SE

Tetno supertyp sa vyznaCuje najmensim rozpatim prie-
merného ro¢ného thrnu, a to od 49 do 155mm. Medzi juz-
nou a severnou polovicou Uzemia vidiet velky kontrast, vi-
nou bariéry Karpatského oblika, ktora spdsobuje naveterny
efekt na juznych svahoch pohori stredného Slovenska. Zraz-
kovy tien je v kotlinach na severe a vychode Uzemia (vplyv
Vychodnych Karpat mimo nasho Gzemia smerom na vychod
a juhovychod).

Legenda
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Obr. 4 Priemerny rocny Uhrn zrdzok na Slovensku z jednotlivych supertypov cyklonalnych situacii so smerom pridenia za obdobie rokov

1991 - 2015. zdroj: Vytvorili autori z Gdajov SHMU
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S+SW

Tento supertyp je zastupeny na priemernom ro¢nom Uhr-
ne od 9 do 15%, v priemere 11,8%. Nad 14% m4 tento super-
typ podiel v juznej polovici stredného Slovenska. Najnizsi po-
diel, do 10%, ma Ghrn zo supertypu S + SW na krajnom severe,
ale aj na juhozapade Uzemia.

W+ NW

Tento supertyp sa vyznacuje najvy$$im podielom, a to
od 11 do 36% s celkovym priemerom 21,3%. Najvacsie per-
cento, nad 30%, je v pohoriach na severozapade lGzemia.
Najmensie percento, priblizne 14%, je v kotlindch na vycho-
de Slovenska.

[Islovensko| <&

—— rieky

12l 18120 — :

— 12,1-14 [ z20.1-25 I
|__ 61-8 - 14.146- 25,1-30
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E+SE

Tento supertyp je charakterizovany podielom od 6 do 21 %,
s priemerom 12,5%. Najnizsi podiel, 10%, je na severe a seve-
rovychode Slovenska. Najvyssi podiel nad 18% je na juhoza-
pade a juhu Slovenska.

Na porovnanie priemernych zrazkovych thrnov zo superty-
pov so smerom prudenia sme na zaklade polohy v ramci Slo-
venska vybrali $est povodi. V tabulke a na grafe mozno po-
zorovat zaujimavé rozdiely. Z vybranych povodi ma najvys-
§i priemerny roCny Uhrn zrézok povodie Bielej Oravy (takmer
1 000mm) a najniz§i povodie Rudavy (664,1mm) (tab. 1).
Vo vietkych z vybranych povodi je najvy3si Ghrn zrazok zo su-

0 15 30 &0 120km

Obr. 5 Podiel z priemermého rocného thrnu zrazok na Slovensku z jednotlivych supertypov cyklonalnych situacii so smerom pruadenia z cel-
kového priemerného ro¢ného Ghrnu zrdzok za obdobie rokov 1991 - 2015. Zdroj: Vytvorili autori z idajov SHMU

Tab. 1 Priemerna hodnota Uhrnu na povodie zo supertypov cyklonalnych situacii so smerom pradenia za obdobie rokov 1991 - 2015.

Zdroj: Vytvorili autori z idajov SHMU

- plocha povodia roény priemer supertypy: priememy rocny Ghm [mml]
tkm?] [mm] S+ SW W+ NW N + NE E+SE
Poprad 316,5 853,6 102,1 205,8 121,0 93,5
Rudava 302,6 664,1 68,5 137,2 65,0 105,2
Biela Orava 355,6 973,8 100,9 2978 151,8 66,5
Krupinica 302,7 683,5 87,4 129,8 62,4 99,00
Ciroha 244,0 898,1 108,5 2312 134,9 70,2
Stitnik 2218 789,8 114,5 120,1 81,1 106,4
N + NE pertypu W + NW (tab. 1). Tento supertyp je na Slovensku pre-

Zraiky z tohto supertypu prispievaju k priemernému rocné-
mu Uhrnu podielom od 6 do 24%, v priemere 11,6%. Logicky
maju zrazky zo supertypu N + NE najvacsie percento na seve-
re a severovychode Uzemia, vySe 20%. Len 8% maju v juinej
polovici zapadného a stredného Slovenska.

vlddajlci. Vyjadrili sme aj zastipenie supertypov cyklondl-
nych situacii so smerom pradenia na celkovom priemernom
rocnom Uhrne na povodie. M6Zeme pozorovaf dominanciu
supertypu W + NW vo vietkych vybranych povodiach (obr.
6). Najvyraznejsia je v povodi Bielej Oravy (cca 30 %), ktoré
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je pri tomto supertype naveterné. Naopak, najnizsia je v po-
vodi Stitnika, ktoré od severozapadu chréania okolité pohoria.
V povodi Stitnika maji porovnatelné zastipenie aj supertypy
E+SEaS+SW (cca 15%) ako aj v povodi Krupinice a Rudavy.
typ E + SE, kedZe toto povodie je od juhu a vychodu v zrdzko-
vom tieni. Zaujimavé je pomerne nizke zastlipenie supertypu E
+ SE v povodi Cirochy na vychode Slovenska. Je to viak sp6-
sobené zrazkovym tieriom Vychodnych Karpat. Supertyp N +
NE ma vyznamny podiel na celkovom ro¢nom thrne v povo-
di Popradu, Bielej Oravy a Cirochy.

Stitnik

Cirocha

Krupinica

Biela
Orava

Rudava

Poprad

10 15 20 25
podiel na povodie [%)]

(=]
w

Obr. 6 Graf podielu thrnu z jednotlivych supertypov cyklonalnych situacii so smerom pri-
denia z celkového priemerného rocného thrnu zrdZzok vo vybranych povodiach za obdo-

bie rokov 1991 - 2015. Zdroj: Vytvorili autori z tdajov SHMU

ZAVER

Najvyssi priemerny roCny Ghrn prinasaju situacie zo super-
typu W + NW a najnizSie zo supertypu N + NE (supertyp S +
SW ma priemerny rocny thrn vyssi len o 0,3 mm). V Clenitom
Uzemi Slovenska sa vyrazne prejavuje naveterny a zaveterny
efekt, ktory spdsobuje regionélne rozdiely v rozlozeni zrazok.

Vseobecne moino konstatovaf, ze Uzemie Slovenska
je z hladiska rocného dhrnu zrazok zavislé predovietkym
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od supertypu W + NW. Na severe a vychode Uzemia maju vy-
znamné zastlpenie zrazky zo situacii supertypu N + NE. D6-
lezita polnohospodarska oblast a zaroven najhustejsie osidle-
na Cast Gzemia na Podunajskej nizine je zavisla z velkej miery
od uhrnov zréZok zo supertypu E + SE.

Porovnanim vybranych povodi s priblizne rovnakou plo-
chou povodia, rozdielnou vertikdlnou Cclenitostou, réznou
geoldgiou, odlisnymi klimatickymi podmienkami a polohou
v ramci Slovenska pozorujeme rozdielne podiely ahrnov zra-
Zok z jednotlivych cyklonalnych supertypov. Vo vieobecnosti
s dominantné zrazky z prevladajuceho supertypu zo zapad-
ného a severozapadného smeru. Zauji-
maveé je, Ze v povodiach v juznej polovi-
ci Slovenska (Rudava, Krupinica, Stitnik)
maju porovnatelné zastipenie s previa-
dajucim supertypom W + NW aj menej
Casto sa vyskytujace supertypy S + SW
a E + SE. V povodiach na severe a vy-
chode Slovenska (Biela Orava, Poprad,
Cirocha) je druhym najdominantnejsim
supertypom N + NE.

V prispevku analyzujeme atmosfé-
rické zrazky, ktoré sa hlavnym zdrojom
vody v nadej krajine, takZe vysledky su
prinosom pre mnoZstvo oblasti od pol-
nohospodarstva cez cestovny ruch az
po priemysel, no najvacsmi ich ocenia
odbornici v oblasti kimatolégie, meteo-
rologie a hydroldgie. Frekvencia vysky-
tu poveternostnych typov je podmiene-
n& Severoatlantickou oscilaciou NAO
[6]. Tento jav sa da predpovedat pre
nasledujuce obdobie. V blizkej budic-
nosti zameriame n&s vyskum na zavislost
poveternostnych typov od pozitivheho
alebo negativheho NAO indexe. Bude
viak potrebné spracovaf dihsie obdo-
bie. Potom budeme schopni predpove-
daf, ktoré oblasti alebo povodia budi
matf pocas nasledujuceho obdobia nadbytok alebo deficit
zrdzok.

CJE+SE
B N+ NE
B W+NW
W s+sw

Podakovanie:
Vyskum bol podporeny projektmi Doktogrant APP087
a VEGA 2/0004/19.

Prispevok odznel na Konferencii mladych odbornikov
na SHMU v ramci 32. konferencie mladych hydrolégov.

2005, s. 113 - 118.

[5] Sercl, P. 2008: Hodnoceni metod odhadu plosnych srazek. In Meteorologické
zpravy, roc. 61, €. 2., 2008, s. 33 - 43. ISSN 0026-1173.

[6] Fernandez-Gonzalez, S., DelRio, S., Castro, A., Penas, A., Fernandez-Raga, M.,
Calvo, A,, Fraile, R. 2012: Connection between NAO, weather types and pre-
cipitation in Leén, Spain (1948-2008). In Int. J. Climatol., ro¢. 32, 2012, s. 2 181 -
2 196.
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In memoriam

Prof. Ing. Jozef Kamensky, PhD., k nedozitym 80. narodeninam

Prof. Ing. Jozef Kamensky, PhD., sa narodil 22. marca 1941
v Predove. Zakladné vzdelanie ziskal na $kolach v Predove,
kde v roku 1958 aj zmaturoval. Jeho profesionalna orienta-
cia sa zaCala formovat pocas $tudii na odbore vodné hos-
podarstvo a vodné stavby Stavebnej fakulty Slovenskej vyso-
kej $koly technickej (SVST), ktoré skondil $tatnou zaverecnou
skuskou v Specializacii hydrotechnické a hydromelioracné
stavby v roku 1963 s vyznamenanim.

Prof. Kamensky bol ¢lovekom, ktory vy3e 50 rokov ovplyv-
Roval vzdelavanie a vyskum v oblasti hydrauliky v byvalej Ces-
koslovenskej republike a neskdér najméa na Slovensku. Jeho pro-
fesionélna orientécia sa sustredovala na hydrodynamiku kaz-
dého druhu. Svoju bohati vedecko-vyskumn( Cinnost zacal
na Ustave hydroldgie a hydrauliky Slovenskej akadémie vied
(SAV), kde pracoval v time pod vedenim prof. M&siara, kto-
ry sa zaoberal experimentalnym vyskumom a naslednou ana-
lyzou charakteristik turbulencie v zakrutach otvorenych koryt.
V tomto obdobi ziskal poznatky z hydraulického modelovania,
praktickej realizacie vyskumu a vyhodnocovania vysledkov.

Po néastupe na katedru hydrotechniky na Stavebnej fakul-
te SVST v roku 1973 pokracoval v rieseni problematiky prade-
nia v otvorenych korytach so zameranim na vektorové pole
bodovych rychlosti. Téme pridenia v otvorenych korytach
zostal verny i nadalej. V obdobi rokov 1975 - 1989 sa zaoberal
ako zodpovedny riesitel problematikou pradenia vody so sus-
pendovanymi pevnymi Casticami v nej. Hydrodynamiku po-
hybu plaveninového materidlu v tokoch rozpracoval teore-
ticky v kandidatskej dizertacnej praci Rozbor niektorych hy-
drodynamickych problémov pohybu plavenin v turbulent-
nom vodnom pride. Vzajomna interakcia turbulentného
pradenia a koncentracie plavenin v prietokovom profile toku
a Struktdra pradenia suspenzii malych koncentracii v otvo-
renych korytach a nadrZziach boli obsahom jeho vedecko-
vyskumného zamerania i po ziskani vedeckej hodnosti. Tieto
javy skimal teoreticky a pripravoval i experimentalny vyskum.

V tom Case bol prof. Kamensky jednym z priamych riesite-
lov suboru Uloh na pripravované vodné dielo Gabcikovo. Na-
vrhol a viedol vystavbu fyzikalneho modelu zdruzenych pla-
vebnych komér a bol ¢lenom timu, ktory vykonal na tomto
modeli rozsiahle experimenty veduce k vyslednému navrhu
plniaceho a prazdniaceho systému plavebnych komér a ich
realizacii.

Podstatna Cast vedeckovyskumnej Cinnosti prof. Kamen-
ského v poslednych dvadsiatich rokoch Zivota bola veno-
vana hydrodynamickym otézkam pridenia v prirodzenych
otvorenych korytach so zameranim na matematické mode-
lovanie jednorozmernej idealizacie tychto javov. Riedil viace-
ro Uloh na tokoch Dunaj, Vah, Bodrog, Latorica, Laborec, Uh,
Ondava, Morava a dalsich mensich, ktoré sa tykali prietoko-
vého a hladinového rezimu, a to najma pri povodnovych sta-
voch a navrhu protipovodnovych opatreni.

Svoju pedagogicku Cinnost v prevaznej miere venoval hy-
draulike. Ako odborny asistent viedol cviCenia z predmetov
hydraulika a hydraulika podzemnych vod. Neskér, po ziska-
ni vedeckej hodnosti (1980), prednasal predmet pradenie
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tekutin a externe pre posluchacov odboru fyzicka geografia
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského (PF UK) pred-
met hydraulika a aeromechanika. Po vymenovani za docen-
ta (1988) prevzal vedenie predmetu hydraulika podzemnych
vod. Od roku 1990 prednasal na odboroch VHVS a IKDS hy-
drauliku. Predn&sal a viedol aj konzultacie z predmetu vybra-
né state z fyziky — mechanika tekutin v doktorandskom stadiu.

Velkl pozornost venoval prof. Kamensky aj tvorbe Studijnej
literatry. Ako autor a spoluautor napisal dve uCebnice a de-
vaf skript, z ktorych dve boli vydané aj v druhom prepracova-
nom vydani a tvoria zékladnu literatdru na Studijnom odbo-
re aj dnes. PoCas svojho pdsobenia na katedre hydrotechni-
ky viedol a vychoval viac ako 60 diplomantov, ktori Uspesne
obhajili svoje diplomové prace. Pod jeho vedenim Uspesne
obhajili kandidatsku dizertacnul pracu 8 interni a externi dok-
torandi. Bol predsedom habilitacnych a inauguracnych ko-
misit v suCasnosti medzinarodne uznavanych profesorov nie-
len na Slovensku, ale aj v Cesku.

Uvedené fakty, ako aj to, Ze prof. Kamensky bol ¢lenom
mnohych vedeckych spolocnosti, rad, komisii - ako priklady
uvadzam: Clen Vedeckej rady stavebnej fakulty Slovenskej
technickej univerzity (SvF STU), Clen Vedeckej rady Vyskumné-
ho Ustavu vodného hospodarstva (VUVH), ¢len redakéne;
rady Vodohospodarskeho Casopisu, Clen Vedeckého kolé-
gia pre mechaniku SAV, predseda SpoloCnej odborovej ko-
misie doktorandského $tidia vo vednom odbore hydrotech-
nika, Clen Komisie VEGA, predseda a neskdr Clen TNK Hydro-
technika - hovoria o tom, Ze bol uznavanou vedeckou osob-
nostou vo vedeckej a odbornej vodohospodarskej komunite
na Slovensku i v zahranici. O zahranicnom uznani svedcilo nie-
len jeho Clenstvo v Medzinarodnej asociacii pre hydroenvi-
ronmentalne inZinierstvo a vyskum (IAHR), ale i to, Ze bol pred-
sedom spolocnych Cesko-slovenskych komisii pre obhajoby
kandidatskych dizertacnych prac vo vednych odboroch hy-
drotechnika a mechanika tekutin.

Profesor Kamensky bol viak v prvom rade Clovekom, ktoré-
ho kazdy na stavebnej fakulte poznal a kto ho poznal, vedel,
Ze ma do Cinenia s Clovekom priatelskym, laskavym, s hibo-
kymi vedomostami, pripravenym vidy poradif a nikdy nepre-
javujicim netrpezlivost &i nervozitu. Studenti ho za jeho pred-
nasky obdivovali a pedagdgovia len ticho zavideli v nadejj,
Ze raz mozno aj oni dosiahnu jeho vysoké pedagogické kvali-
ty. MoZno je to symbolické, Ze sa narodil v den, ktory je ozna-
Covany ako Svetovy den vody, pretoZe prof. Kamensky bol
»vodar* telom i dusou.

Odisiel do déchodku so cfou, na vrchole svojich sil, no
aj tak neprestaval chodit na katedru, kde jeho kolegovia
do poslednych chvil vyuZivali jeho bohaté vyskumné a prak-
tické schopnosti pri projektoch, ktoré potrebovali inZiniersky
cit, profesionalny kumst a nadhlad prof. Kamenského.

NecCakane nas opustil dha 9. decembra 2015.

Cest jeho pamiatke!

Prof. Ing. Andrej Soltész, PhD.
Slovenska technicka univerzita Bratislava, stavebna fakulta



Ing. Stefan Boru$ovic

V piatok 29. januara 2021 nas vo veku 77 rokov opustil dal-
§i z vyznamnych odbornikov vo vodnom hospodarstve, Ste-
fan Borusovic

Oddany a zanieteny odbornik, ktory vyStudoval odbor
ekonomického polnohospodarstva v roku 1969 na vtedajsej
Vysokej Skole ekonomickej v Bratislave. Zamestnal sa vo Vy-
skumnom Ustave vodného hospodarstva v Bratislave, kde sa
vratil aj po ukonceni vojenskej sluzby. Od roku 1974 zhodno-
til svoje skdsenosti na Ministerstve lesného a vodného hospo-
darstva v Bratislave.

Na Povodi Dunaja, Statny podnik, bol od roku 1981 v po-
Zicii ekonomického namestnika a neskér riaditela odstepné-
ho zavodu.

Zmenou Struktdry, o ktoru sa spolu s dalsimi vyznamami vo-
dohospodarmi zasluzil, vybudoval novu indtiticiu celosloven-
ského charakteru, SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY POD-
NIK, statny podnik, kde bol na Podnikovom riaditelstve vo vy-
znamnych poziciach od roku 1997. Ako ekonomicky riaditel
a . tatutarny zastupca generalneho riaditela zabezpecCoval

Ing. Stanislav Fialik

Dnia 24. 1. 2021 nas vo veku 64 rokov navzdy opustil drahy
kolega, priatel.

Je to viac ako 40 rokov, ked Cerstvy absolvent vodnych
stavieb a vodného hospodarstva Stavebnej fakulty Sloven-
skej technickej univerzity (STU) v Bratislave nastUpil ako tech-
nik na podnikové riaditelstvo Povodia Dunaja, 3. p. Neskér
ako veduci technického Useku a riaditel pésobil na Odstep-
nom zavode Gabcikovo, ktoré je suCasfou dnesného SLO-
VENSKEHO VODOHOSPODARSKEHO PODNIKU, . p.

Svojou pracovitosfou, hluzevnatosfou a [udskostou sa
v roku 2006 stal generalnym riaditelom Slovenského vodohos-
podarskeho podniku, §. p. kde do roku 2012 pésobil ako Spe-
cialista na technicko-prevadzkovom Useku, ako aj technic-
ko-prevadzkovy riaditel a II. Statutarny zastupca generalne-
ho riaditela.

Po n&vrate na Odstepny zavod Bratislava v roku 2012 p6-
sobil rok ako technicky pracovnik na oddeleni vodohospo-
darskej prevadzky. Od jula 2013 az doteraz pracoval ako ria-
ditel Zavodu VD Gabcikovo.

In memoriam

nelahkd financnl koordinaciu medzi dovtedajsimi podnikmi
povodi, ale aj dalSie nie menej dolezité ulohy pre chod pod-
niku. Okrem iného sa obsahovo podielal na priprave zako-
na o vodach a jeho vykonavacich predpisoch, vytvarajucich
zaklad na ekonomicku stabilizaciu vodného hospodarstva.

V roku 2006, najprv ako povereny vykonom funkcie gene-
ralneho riaditela podniku a neskér v roku 2010 uz ako gene-
ralny riaditel riadil cely vodohospodarsky kolos. V tejto pozicii
ukoncil svoj pracovny pomer, no nadalej viedol Slovensku vo-
dohospodarsku spolocnosf.

S manzelom, otcom, kolegom a kamaratom odidla do po-
myselného vodohospodarskeho neba dalsia osobnost, ktora
branila zaujmy vodohospodarov na Slovensku.

V mene redakcie Casopisu Vodohospodarsky spravodaj-
ca, ktorej bol Ing. Stefan Borusovi¢ dlhorocnym Clenom, vy-
jadrujeme rodine zosnulého Uprimnu sustrast.

Cesf jeho pamiatke!

Od 7. oktébra 2016 zastaval vyznamnu funkciu splnomoc-
nenca viady SR pre vystavbu a prevadzku Sustavy vodnych
diel Gabcikovo-Nagymaros a od 11. juna 2019 bol zaroven
&lenom Dozornej rady SLOVENSKEHO VODOHOSPODARSKE-
HO PODNIKU, &. p.

Za svoje pracovné Uspechy mu bolo v roku 2012 udele-
né Cestné uznanie ministra Zivotného prostredia Slovenskej
republiky.

S vasnivym cestovatelom, motorkarom Stankom, ako mu
vacsina kolegov a zaroven priatelov hovorila, odchadza
podstatna Casf vodohospodarskej histérie, skisenosti, zazit-
kov, ale zostanu spomienky na priatelského, vidy ochotného
kolegu a vynikajuceho odbornika, ktory svoj Zivot zasvatil vod-
nému hospodarstvu.

Cest jeho pamiatke!

Kolektiv SVP, §. p.

Vodohospodarsky spravodajca 3-4 /2021
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Ing. Miroslav Zajdlik, CSc., nas navzdy opustil...

Dna 9. januara 2021 sme dostali smutnud spravu: rady slo-
venskych vodohospodarov navidy opustil Ing. Miroslav Zaj-
dlik, CSc. Odisiel $pickovy odbornik, ale aj vyborny manazér
a dobry, laskavy Clovek.

Miroslav Zajdlik sa narodil 21. septembra 1933 v obci Kos-
tiviarska. Rodina sa v roku 1946 prestahovala do Bratislavy,
kde v roku 1952 maturoval. Po maturite pokraCoval v 5td-
diu na Strojnickej fakulte Slovenskej vysokej Skoly technickej
v $pecializacii projektovanie, stavba a prevadzka vodnych
strojov a zariaden.

Prvym pracoviskom zacinajliceho inZiniera v roku 1957 bolo
CKD Blansko, kde pracoval na oddeleni kontrukcii vodnych
turbin, hlavne Kaplanovych turbin, a neskér aj vo Vyskumnom
ustave zavodu CKD Blansko, n. p., na vyskume Peltonovych
a Francisovych turbin a obojsmernych segmentovych zaves-
nych loZisk (pre reverzibilné turbiny), kde pdsobil do roku 1961.

Miroslav Zajdlik ziskal v juni 1969 vedeckd hodnost ,,Kandi-
dat technickych vied“ na Slovenskej vysokej Skole technickej,
v odbore stavba energetickych strojov a zariadeni, po ob-
hajobe dizertacnej prace Hydraulické pomery a dynamic-
ké UcCinky pradenia v gulovom uzavere. V tom Case uz pra-
coval vo Vyskumnom Ustave vodného hospodarstva (VUVH)
v Bratislave, kde v obdobi rokov 1961 az 1999 Uspesne vyrie-
Sil viac ako 80 vyskumnych dloh, vo vacsine ktorych sa veno-
val teoreticky zloZitym problémom a ich riedenie si vyZzadovalo
narocny experimentalny vyskum. Takmer tretina vyrieSenych
Uloh sa zaoberala otazkami pripravy, vystavby a prevadz-
ky vodnych diel na Dunaiji. Prvou z nich bol aerodynamic-
ky vyskum optimalnych tvarov a rozmerov turbinovych 3piral
VE Gabcikovo, dalej vyskum plniaceho a vyprazdniovacieho

Informacie o novych STN

Mgr. DaSa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospodarstva

systému plavebnych komér, vyskum hydrodynamického za-
taZzenia objektov plavebnych komér, tlakov a sil, ktoré pdso-
bia na objekty, vyskum prepustania povodnovych prietokov
cez plavebné komory Ci vyskum pradenia, podmienok plav-
by, preplavovania ladov na vodnom diele. V laboratériach
VUVH sa venoval aj rieeniu modelového vyskumu réznych
typov priehradovych vypustov, a to aj pre zahranicie, napr.
VE - Mangla - Pakistan, vyskumu odlu¢ovacov a prevzdusrio-
vacov na Cistenie odpadovych vod, ako aj Ciastkovym mo-
delovym vyskumom hate Cunovo.

Zosnuly Ing. Miroslav Zajdlik, CSc., sa pocas svojho aktiv-
neho pdsobenia vo VUVH popri vedeckovyskumnej praci za-
oberal aj riadiacimi a organizatorskymi aktivitami. Pripravil
a Uspesne koordinoval viacero vedecko-technickych projek-
tov, viedol oddelenie a dlhé obdobie bol vedicim odboru
hydrotechniky.

Nase slova na rozli¢ku s Miroslavom Zajdlikom snad mozno
zakonCif spomienkami na jeho ludské vlastnosti. Najma v ob-
dobi pdsobenia v riadiacich funkciach a pri koordin4cii pro-
jektov musel neraz riesif zlozité problémy a spravne sa rozhod-
nuf. Popritom systematicky venoval velkl pozornost mladsim
kolegom, dbal, aby sa vzdelavali a odborne napredovali.

Ing. Miroslavovi Zajdlikovi, CSc., patri za jeho celoZivot-
nd poctivd pracu a za dosiahnuté vysledky naa vdaka
a uznanie.

Cest jeho pamiatke!

Ing. Martin Bacik, CSc., Ladislav Jostiak

V januéari a februéri 2021 vysla v oblasti vodného hospodarstva tato slovenska technicka norma:

STN EN ISO 22017: 2021 (75 7631) Kvalita vody. Usmernenie pre rychle merania rddioaktivity v jadrovej alebo radiologickej

havarijnej situacii
Norma vysla v anglickom jazyku.
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