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Abstrakt

FABIANOVA, Janka: Rozvoj elektromobilov na tizemi SR. — Ekonomicka univerzita
Vv Bratislave. Fakulta podnikového manazmentu; Katedra manazmentu vyroby a logistiky —

Veduci zaverecnej prace: doc. Ing. Klaudia Gubova, PhD. — Bratislava: FPM, 2020, 56 s.

Cielom zavereCnej prace je analyzovat a priblizit' sG¢asny stav rozvoja elektromobilov
v Slovenskej republike z teoretickej aj praktickej stranky. Zhodnotenie buduceho vyvoja

a navrhnutie opatreni, ktoré by podporili na tizemi SR vzrastajici trend elektromobility

Praca je rozdelena do 5 kapitol. Obsahuje 7 obrazkov, 5 grafov, 9 tabuliek. Prva kapitola je
venovana stcasnému stavu elektromobility na Slovensku a v zahrani¢i. Obsahuje vymedzenie
zakladnych pojmov, prehlad histérie elektromobilov, definicie jednotlivych typov
elektromobilov, porovnanie vyhod a nevyhod elektromobilov, charakteristika infrastruktary
nabijacich stanic, nabijanie elektromobilov a charakteristika elektromobility v Slovenskej
republike. V druhej atretej kapitole je uvedeny ciel’ prace, metodika a metddy skiimania.
Stvrta kapitola je venovana celkovym nakladom elektrickych vozidiel, SWOT analyze
a interviewu s odbornikom. Zavere¢na kapitola sa zaobera odporuc¢aniami a navrhmi, ktoré by
pomohli rozvoju elektromobility v Slovenskej republike. Vysledkom rieSenia danej

problematiky je zistenie, ze elektromobilita ma velky potencial v Slovenskej republike.

KrPacové slova: elektromobilita, elektromobil, nabijacie stanice, infrastruktira, emisie,

zivotné prostredie, SWOT analyza, TCO



Abstract

FABIANOVA, Janka: Development of electric cars in the Slovak Republic. - University
of Economics in Bratislava. Faculty of Business management; Department of Production
management and Logistics. - Thesis supervisor: Ing. Klaudia Gubova, PhD. Bratislava: FPM,
2020, 56 p.

The aim of the final thesis is to analyze and approach the current state of development
of electric vehicles in the Slovak Republic from a theoretical and practical point of view.
Evaluation of future development and proposal of measures that would support the growing
trend of electromobility in the Slovak Republic.

The work is divided into 5 chapters. It contains 7 pictures, 5 graphs, 9 tables. The first chapter
is devoted to the current state of electromobility in Slovakia and abroad. It contains
the definition of basic terms, an overview of the history of electric vehicles, definitions
of individual types of electric vehicles, comparison of advantages and disadvantages of electric
vehicles, characteristics of charging station infrastructure, charging of electric vehicles and
characteristics of electromobility in the Slovak Republic. The second and third chapters state
the aim of the work, methodology and research methods. The fourth chapter is devoted
to the total cost of electric vehicles, SWOT analysis and an interview with an expert. The final
chapter deals with recommendations and proposals that would help the development
of electromobility in the Slovak Republic. The result of solving this problem is the finding that

electromobility has great potential in the Slovak Republic.

Keywords: electromobility, electric car, charging stations, infrastructure, emissions,

environment, SWOT analysis, TCO









Obsah

................................................................................................................................ 7
Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahraniCi...................cccccooiin 9
1.1 Historia elektromobilov, elektromobilita a elektromobil ............................. 10
1.1.1  Typy eleKtromobiloV...........cooiiiiiiiiiie e 11
1.1.2 Vyhody a nevyhody elektromobilov............c.ccveriiiiiiiieiiicicccc 14
1.2 Nabijacia InfraStruktlra ...........ccooeeiiiiiii 16
1.2.1 Nabijanie eleKtromobiloV............ccveiiiiiiiiiiiiiiie e 18
1.2.2 Elektromobil ako st€ast’ energetickej SIete..........covvrriveiiiieiniiiieiiieennn. 20
1.3 Elektromobilita v Slovenskej republike ... 22
1.3.1 Dotécie na elektromobily .........ccccviiiiiiiiiiiiiiie e 24
1.3.2  AkCEny plan rozvoja SR ....oooiiiiiiii 24
CHEP PIACE ... 27
Metodika prace a metody skumania.................ccooeeiiiiiii 29
VYSIEAKY PrACE........oooiiiiiiiiiiiiie e 31
4.1 MetOda TCO ..o 31
4.1.1 Charakteristika MOdelov ...........ccceviiiiiiiiii 32
4.1.2 Obstardvacie NAKIAdY ........cccuvvviiiiiiiii 34
4.1.3 Palivové a prevadzkoveé naklady ...........cccvvvviiiiiiiiiiiiiin 35
4.2 SWOT QNALYZa ... 39
4.3 Struktirované iMLErVIEW ...........coceeeureemieereeceeeeeisseeeesssessesesseseeseenn 43
DISKUSIAL ...t 46
.............................................................................................................................. 48



Uvod

Doprava v 21. storo¢i hré vel'mi doleZita ulohu. Zivot bez dopravnych prostriedkov
si uz nevieme ani predstavit’. S rastucou dopravou suvisi aj tvorba znecistujucich latok.
Motorové vozidla so spal'ovacim motorom (ICE) st zodpovedné za znecistenie ovzdusia.
Elektrické vozidla su vSeobecne povazované za Ciasto¢né riesenie zmeny klimy. Sucasny
trend naznacuje, ze elektrické vozidla buda nahradené vozidlami so spalovacim motorom
(ICE). Predstavuju ekonomicky aj technicky uskutoCnitelnti alternativu pre budicnost
v doprave. Environmentalne problémy, zvySujuce sa ceny ropy, vycerpatelnost’ prirodnych
zdrojov, emisné obmedzenia poskytuji impulz pre rozvoj elektrickych vozidiel. Okrem
udrzatelného konceptu rozvoja, elektromobily prispievaji k udrzaniu cielov politiky
Europskej tinie ako st znizovanie emisii sklenikovych plynov a technologické inovacie
v oblasti elektrickych vozidiel. EU ako prvy globalny trh sa v roku 2019 zaviazala este
k prisnejsiemu znizeniu emisii CO2 0 37,5 % od roku 2021 do roku 2030. Zmena klimy
vyvolana znecistenim ovzduSia viedla ku tlaku vladnych organov na podporu rozvoja
elektromobilov. Vlady jednotlivych krajin prijimaju opatrenia na podporu vyvoja a predaja
elektrickych vozidiel so snahou celit’ siCasnym problémom ako su globalne otepl'ovanie
a znecistenie ovzduSia. Medzi najbeznejSie opatrenia patria rozne financné stimuly
a oslobodenia od dani. Rozvoj elektromobility ma aj druhu stranku. Elektrinu pre pohon
vozidiel je potrebné z nieCoho vyrabat’, preto je nutné postupne s rozvojom elektromobility
prechadzat’ aj pri technolégidch vyroby elektriny na vyrobu z nizkoemisnych zdrojov.
Nizkoemisnymi zdrojmi si napriklad jadrova energia, obnovitel'né zdroje ako st slne¢na,

vodna, veterna, geometralna energia a energia z biomasy.

Hlavnym cielom bakalarskej prace je analyzovat’ a priblizit’ si¢asny stav rozvoja
elektromobility v Slovenskej republike. Zhodnotenie budiceho vyvoja a navrhnutie
opatreni, ktoré by podporili na uizemi SR vzrastajuci trend elektromobility. V prvej kapitole
je analyzovany sucasny stav elektromobility na Slovensku a v zahrani¢i, vymedzenie
zakladnych pojmov, struény prehlad historie elektromobilov, definicie jednotlivych typov
elektromobilov, porovn2anie vyhod a nevyhod elektromobilov. Charakteristika
infraStruktary nabijacich stanic, nabijanie elektromobilov a zdoraznenie nutnosti integracie
elektromobilu do energetickej siete. V druhej kapitole je vymedzeny hlavny ciel’ a parcialne

ciele, ktoré¢ podmienuju dosiahnutie hlavného ciel’a. V tretej kapitole je uvedena metodika
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ametoédy skamania prace. Stvrtd kapitola sa venuje celkovym nakladom elektrickych
vozidiel a konven¢nych vozidiel vybranych Styroch modelov. Druha podkapitola je
venovana SWOT analyze, ktora odhal'uje kl'i¢ové problémy ovplyvilujuce rozvoj a rast
elektromobility na Slovensku. Posledna podkapitola je venovana Strukturovanému
interviewu s odbornikom v oblasti elektromobility, ktorého cielom bolo ziskat' odborny
nazor a pohl'ad na potencial rozvoja elektromobility na Slovensku. V piatej kapitole su

navrhnuté odporucania a rieSenia na zistené problémy.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Doprava je hlavnym faktorom znecistenia ovzdusia. Motorové vozidla
S0 spalovacim motorom su zodpovedné za mnoho latok znecistujucich ovzdusie. Narast
poc¢tu motorovych vozidiel je sposobeny najmi popula¢nym rastom, vedecko-technickym
pokrokom, urbanizaciou, socidlnymi, ekonomickymi a politickymi faktormi. V sicasnosti
vdésina automobilov pouziva pohonné hmoty vyrobené z fosilnych paliv. Ropa je
obmedzenym zdrojom a prudky nérast spotreby priniesol prilezitost’ na rozvoj elektrickych
vozidiel, ktoré st zelenou alternativou v doprave.

Neustéle zvy$ovanie znegistenia ovzdusia printitilo Eurépsku Uniu o zabezpeéenie
CistejSej cestnej dopravy, tym ze stanovila prisnej$ie normy CO,. Toto nariadenie sa tyka
osobnych automobilov a TFahkych GZitkovych vozidiel. Eurépska Unia sa tym snazi
zabezpetit, aby automobilky prispievali k znizovaniu emisii sklenikovych plynov. EU ako
prvy globalny trh sa vroku 2019 zaviazala este K prisnejSiemu znizeniu emisii CO;
0 37,5 % od roku 2021 do roku 2030.

Elektromobilita je v sucasnosti najaktualnejsou rozoberanou témou, ktora ma
jasnu perspektivu do budtcna a to je jeden z hlavnych doévodov, pre¢o sme si vybrali
bakalarsku pracu na tému rozvoj elektromobilov v Slovenskej republike. Nasledujuce
podkapitoly sa zameriavaju na struény prehlad historie elektromobilov, teoretické
vymedzenie zakladnych pojmov, definovanie jednotlivych typov elektrickych vozidiel,
zhodnotenie vyhod a nevyhod. Charakteristika infraStruktary nabijacich stanic, ktora
podmiefiuje rozvoj elektrickych vozidiel.  Priblizenie nabijania elektromobilov
a zdoraznenie nutnosti integracie elektromobilu do energetickej siete a posledna
podkapitola je zamerana na analyzu sucasného stavu arozvoja elektromobility na

Slovensku.

L EUROPSKA UNIA. Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady [elektronicky zdroj]. Brusel, 2019 , 29 s.
[cit. 2020-15-01]. Dostupné na: https://data.consilium.europa.eu/doc/document/PE-6-2019-INIT/sk/pdf
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1.1 Historia elektromobilov, elektromobilita a elektromobil

Elektromobilita nie je novym vymyslom ekoldégov, automobiliek, ¢i elektrarenskych
spolo¢nosti. Tento koncept je ovela starSi ako klasické autd so spalovacim motorom.
Zaciatky siahaju az do roku 1881, kedy predstavil fyzik Gustave Trouvé na parizskej
vystave elektrickej energie, prvé trojkolesové elektrické vozidlo ,,Trouvé trojkolka“.
Dosahovalo rychlost’ 12 km / h. Prvym $tvorkolesovym elektrickym autom, ktory sa stal
znamym, bol ,,Flocken Elektrowagen® vyrobeny v Nemecku v roku 1888. Vozidlo
s elektrickym pohonom bolo spociatku vel'mi Ziadané, ale bol potrebny vyskum v oblasti
elektrickej energie. Avsak spal’ovacie motory ho ¢oskoro znovu vymenili a elektromobily
na ista dobu vymizli z ciest. Dévodom boli viaceré faktory. V 20. rokoch sa objavili nové
naleziska ropy, ¢o sa podpisalo pod prudky pokles cien paliv. Dal§im dévodom bola
zvySujuca sa kvalita ciest, Co sposobilo vyssi dopyt po autach, ktorymi bolo mozné prejst’
dlhsie vzdialenosti. EV zmizli takmer Uplne z ciest az do roku 1920. Ropna kriza
v 90. rokoch vsak zvysila povedomie o zivotnom prostredi a pokus o opdtovné zameranie
na staru technologiu elektrického vozidla. Zaciatkom roku 2000 sa pokusali vyvijat’ a
vyrabat’ elektromobily najmd malé spolo¢nosti. Vdaka novym a efektivnejSim litium-
16novym batéridm mali tieto vozidla dlhsi dosah ako predtym. Tesla napriklad vyvinula
roadster s dojazdom 350 km. Tymto dokazom vhodnosti elektrického pohonu pre
kazdodenné pouitie, je teraz elektricky automobil koneéne prelomovy.?

Elektromobilita alebo elektricka mobilita zahffiaju vozidla na elektricky pohon,
kam patria aj elektrické bicykle, elektricky, elektrické autobusy, elektrické motorky a
elektrické nakladné auta. Spolonym znakom vSetkych spominanych vozidiel, je ze st
pohanané uplne alebo Ciastocne elektricky. Elektrické auta su tiché, efektivne, s nizkymi
emisiami. Doteraz sa vyuzivali hlavne v mestach, kde st idealne pre dorucovacie sluzby,
taxiky a zdiel'anie automobilov. Rozvoj elektromobility zahffia r6zne oblasti. Od vyvoja

materialov, uskladnenie energie a taktieZ nové dopravné systémy.?

2 MOBILITY HOUSE. Short history of the electric vehicle [elektronicky zdroj]. August 2019 [cit. 2019-
13 11]. Dostupné na: https://www.mobilityhouse.com/int_en/magazine/e-mobility/history-electric-
vehicle.html

3 MHSR. Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na ndrodné hospoddrstvo
Slovenskej republiky [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2014, 5. s [cit. 2019-12-11]. Dostupné na:
https://www.mbhsr.sk/uploads/files/QeKrkpWz.pdf
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Elektrické vozidlo je pohanané vylucne elektrickym motorom. Zasobnik
elektrickej energie, elektrického motora je dodavany elektrickou energiou. Zasobnik sa
modze nabijat’ externe a to prostrednictvom elektrickej sustavy alebo je nabijany interne

pomocou systému palivovych ¢lankov alebo spalovacieho motora.*

1.1.1 Typy elektromobilov

Na dneSnom trhu méame k dispozicii rozne typy elektrickych vozidiel, ktoré mozu
fungovat’ vyluéne na elektricky pohon alebo mézu mat’ k dispozicii aj motor ICE.
Elektrické vozidla (EV) vratane batériovych elektrickych vozidiel (BEV), hybridnych
elektrickych vozidiel (HEV), plug-in hybridnych elektrickych vozidiel (PHEV),
elektrickych vozidiel s palivovymi c¢lankami (FCEV) sa stavaju beznejSie v odvetvi
dopravy. Spominané typy elektrickych vozidiel budua vysvetlené blizSie v nasledujucich
odstavcoch.

Batériové elektrické vozidlo ( Batery electric vehicle, BEV ) je vozidlo ktoré sa
musi spoliehat’ vylu¢ne na akumulatory energie, ktoré st ulozené v batérii. Dojazd tychto
vozidiel priamo zéavisi od kapacity batérie. Batéria sa nabija prostrednictvom elektrického
zdroja. BEV vozidlo neprodukuje Zziadne CO,.°

Plug-in elektrické vozidlo (Plug-in electric vehicle, PEV) je akékol'vek elektrické
vozidlo, ktoré je mozné pripojit’ k nabijaciemu bodu, aby sa umoznilo dobitie batérie. M6Zu
to byt’ vietky elektrické vozidla s batériou, ako aj hybridné vozidla typu plug-in. 8

Elektrické vozidlo s predizenym dosahom ( Range-exteded electric vehicle,
REEV) je vozidlo, ktoré je pohanané vylu¢ne elektrickym motorom. Okrem akumulatora,
ktory uklada elektrickll energiu dodavanu zapojenim vozidla, je do vozidla namontovany

aj maly benzinovy generator. Tento generator sa pouziva na dobijanie batérie, ale neméze

4 MHSR. Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na ndrodné hospoddrstvo
Slovenskej republiky [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2014, 5. s [cit. 2019-12-11]. Dostupné na:
https://www.mhsr.sk/uploads/files/QeKrkpWz.pdf

® SINGH ANUPAM. Electric Vehicles: And the End of ICE [elektronicky zdroj]. New Delhi, April 2019,18
S. [cit. 2019-13-11]. Dostupné  na: https://www.amazon.com/Electric-Vehicles-End-ICE-
age/dp/9387502767/ref=sr_1_2?keywords=electric+vehicle&qid=1581159091&s=hooks&sr=1-2

5 DALY MARK. Electric Vehicles: A Guide For Just About Anyone [elektronicky zdroj]. Dublin 2017, 12 s.
[cit. 2019-15-11]. Dostupné na: https://www.amazon.com/Electric-Vehicles-Guide-About-Anyone-
ebook/dp/BO77XKTW92/ref=sr_1_152?crid=1V30ZT0V5F04U&keywords=electric+vehicles&qid=15796
87563&s=books&sprefix=electric+ve%2Caps%2C224&sr=1-152
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zabezpecit’ priamy pohon vozidla. Pouzitie benzinu na pohon generatora v REEV je stale
ucinnejsie ako pouzivanie rovnakého benzinu na pohon ICE.

Hybridné elektrické vozidlo ( Hybrid electriic vehicle, HEV) je vozidlo pohanané
kombindciou elektriny a benzinu. Motor ICE a elektricky motor su pripojené k hnacej
sustave vozidla. Elektricka batéria sa vSak nabija iba ICE pohybom Kkolies alebo
kombinaciou oboch. Neexistuje ziadny nabijaci konektor, a preto sa vozidlo neda nabijat’
elektrickym pradom z domacnosti ani z verejného nabijacieho miesta.” Vyhodou vozidiel
HEV je znizenie emisii CO» avsSak ich nevyhodou je vysSia cena oproti vozidldm
so spal'ovacim motorom.

Plug-in hybridné elektrické vozidlo (Plug-in hybrid electric vehicle PHEV) je
vozidlo, ktoré funguje na rovnakom spdsobe ako hybridné vozidlo. Na pohon vozidla
vyuziva spalovaci motor a aj elektrickii energiu. Hlavnym rozdielom je, ze hybridné
vozidlo nema k dispozicii zastréku, aby bolo mozné dobit’ akumulator, avsak plug-in
hybridné vozidlo disponuje moZnostou dobit akumuldtor energie prostrednictvom
zastréky. To umoziiuje predizenie dojazdu vozidla v elektrickom rezime o viac ako
50 kilometrov.® Vyhodou vozidiel PHEV je ekonomickejsia spotreba paliva oproti
vozidlam so spalovacim motorom. Nevyhodou tohto typu vozidla su vysSie servisné
naklady.

Elektrické vozidlo s palivovymi ¢lankami (Fuel-cell electric vehicle, FCEV)
pouziva ako palivo vodik. Su lepsie ako vozidla so spalovacim motorom, pretoze
neprodukuju ziadne emisie. Funguje na principe kombinacie vodika so vzduchom a tym sa

vytvori elektrina v palivovom ¢lanku a ta pohafa vozidlo.’

Medzinarodna energeticka agentara (IEA) uvadza, Ze v roku 2018 bolo na svete

viac ako 5,1 miliona osobnych elektrickych vozidiel (EV). Batériové elektrické vozidla

" DALY MARK. Electric Vehicles: A Guide For Just About Anyone [elektronicky zdroj]. Dublin 2017, 13 s.
[cit. 2019-15-11]. Dostupné na: https://www.amazon.com/Electric-Vehicles-Guide-About-Anyone-
ebook/dp/BO77XKTW92/ref=sr_1_152?crid=1V30ZT0V5F04U&Kkeywords=electric+vehicles&qid=15796
87563&s=books&sprefix=electric+ve%2Caps%2C224&sr=1-152

8 KIA MOTORS SALES SLOVENSKO. Co sti hybridné elektromobily a ako fungujii? [elektronicky zdroj].
2020 [cit. 2020-03-03]. Dostupné na: https://www.kia.com/sk/predaj/elektrifikacia/ako-funguju-hybridne-
elektromobily/

°® U.S. DEPARTMENT OF ENERGY. Fuel Cell Electric Vehicles [elektronicky zdroj]. 2017 [cit. 2020-05-
1]. Dostupné na: https://afdc.energy.gov/vehicles/fuel_cell.html
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(BEV) tvorili 3,29 miliéna.’® Z iidajov ziskanych z medzinarodnej energetickej agentury
mozeme na grafe 1 vidiet’ ako sa vyvijal pocet jednotlivych typov elektrickych vozidiel vo

svete za uplynulé 3 roky na tzemiach Ciny, Eurdpy a USA.

Vyvoj elektrickych vozidiel vo svete

w

Pocet EV (milion)
N
o U W o

0,3
0,29

I

o
o

0
y 2016 2017 2018
ECina BEV ®Cina PHEV = Eur6pa BEV Eur6pa PHEV USA BEV =mUSA PHEV

Graf 1 Vyvoj poctu elektrickych vozidiel vo svete

Zdroj: vlastné spracovanie

Niet pochyb o vzrastajicej popularite elektrickych aut. Predaj elektrickych vozidiel
vzrastol na viac ako dva miliény kusov na celom svete. V roku 2018 bol medziro¢ny narast
elektrickych vozidiel 0 63 %, avSak stale predstavuji iba zlomok celkového trhu

s konvenénymi vozidlami.'

10 MHSR-Centrum pre hospodarske otdzky. Rozvoj elektromobility a jej vplyv na spotrebu pohonnych hmaot
a elektrickej energie v cestnej doprave v Slovenskej republike [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2019, 8 s.
[cit. 2019-12-10]. Dostupné na: https://www.economy.gov.sk/uploads/files/HK7WdBUi.pdf

11 MCKISNEY & COMPANY. The future of mobility is at our doorstep [elektronicky zdroj].
December 2019, 86 s. [cit. 2020-12-03].  Dostupné  na: https://www.mckinsey.com/~/
media/McKinsey/Industries/ Automotive%20and%20Assembly/Our%20Insights/The%20future%200f%20m
obility%20is%20at%200ur%20doorstep/The-future-of-mobility-is-at-our-doorstep.ashx

13


https://www.economy.gov.sk/uploads/files/HK7WdBUi.pdf
https://www.mckinsey.com/~/%20media/McKinsey/Industries/Automotive%20and%20Assembly/Our%20Insights/The%20future%20of%20mobility%20is%20at%20our%20doorstep/The-future-of-mobility-is-at-our-doorstep.ashx
https://www.mckinsey.com/~/%20media/McKinsey/Industries/Automotive%20and%20Assembly/Our%20Insights/The%20future%20of%20mobility%20is%20at%20our%20doorstep/The-future-of-mobility-is-at-our-doorstep.ashx
https://www.mckinsey.com/~/%20media/McKinsey/Industries/Automotive%20and%20Assembly/Our%20Insights/The%20future%20of%20mobility%20is%20at%20our%20doorstep/The-future-of-mobility-is-at-our-doorstep.ashx

1.1.2 Vyhody a nevyhody elektromobilov

Elektromobily ziskavaji na popularite a to hlavne z dévodu znepokojenia zo zmeny
klimy. Elektrické auta pontkaju mnoho vyhod, av§ak v porovnani s beznymi spalovacimi
automobilmi maju aj urcité nevyhody. V tabul’ke 1 mézeme vidiet’ stru¢né zhrnutie vyhod

a nevyhod elektromobilov, ktoré si v tejto podkapitole opiSeme blizsie.

Tabulka 1 Vyhody a nevyhody elektromobilov

{g Vyhody Nevyhody —
Priame vyhody pre majitePov (dotacie, Environmentalna zat'az po doZiti batérii z
nizsia sadzba PZP a registraciu, danové ulavy, | dovodu ich likvidacie
vstup do bez emisnych zon, $pecialne jazdné
pruhy)

Lacnejsia prevadzka a servis Obstaravacia cena
Ekologicka vyroba DIlhé nabijanie
Bezpecnost’ Nizky dojazd, rychlost’

Ticha prevadzka Kratky Zivotny cyklus batérii

Nulové priame emisie Mensia moznost’ vyberu
VyuZitie akumulatora ako zdroja Vysoka hmotnost’
elektrickej energii

Zdroj: vlastné spracovanie

Medzi priame vyhody patria dotdcie na elektromobily, ktoré sa Vv sucasnosti
pohybujui okolo sumy 5 000 € az 8 000 €. Elektromobily maju nizsie sadzby za registraciu
vozidla a niz§iu sadzbu povinného zmluvného poistenia ako bezné automobily. Dalej sem
patria danové ul'avy, Specialne jazdné pruhy a vstup do nizko emisnych, ¢i bez emisnych
z6n.* Dal$ou vyznamnou vyhodou je lacnejsia prevadzka, ked’ze elektrina ma niziu cenu
ako benzin ¢i nafta. V buducnosti kvoli nedostatku ropy by sa mali ceny nafty a benzinu
zvySovat, zatial Co cena elektrickej energie vdaka vyuzitiu novych alternativnych
technoldgii a vzrastajicemu dopytu sa bude znizovat’. Z dévodu jednoduchsej konstrukcie
elektromobilu je jeho udrzba menej Casta a lacnejSia. Vo vSeobecnosti st elektromobily
ovela bezpecnejsie ako bezné automobily ato hlavne z dovodu jeho konstrukcie

a vybaveniu pokrocilymi bezpe¢nostnymi prvkami. Elektronické auta st ovel’a tichsie ako

12 MOJELEKTROMOBI. Vsetko ¢o potrebujete vediet o elektromobiloch [elektronicky zdroj]. 2018
[cit. 2019 16-11]. Dostupné na: https://www.mojelektromobil.sk/elektromobil/
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benzinové, ¢i naftové vozidla. V skutocnosti st az také tiché, Ze sa od nich vyzaduje, aby
mali systém akustického varovania vozidla, ktory bude vydavat umely zvuk a bude
signalizovat’ ich pritomnost’ pre chodcov. Elektromobily pontkaju aj moznost' vyuzitia
akumulatora elektromobilu ako zdroja elektrickej energie, napriklad pri vypadku prudu,
mozeme pouzit elektrické vozidlo ako nahradny zdroj energie. DalSou vyznamnou
vyhodou elektrickych vozidiel je ich ekologicka vyroba. Pri vyrobe elektromobilov sa
vyuzivaju prevazne recyklovatelné a ekologické materialy. Nakoniec najddlezitejSimi
benefitmi elektromobilov st nulové priame emisie. Elektrické vozidla su ekologické,
pretoze jazdia na elektricky pohananych motoroch. Nevypustaju toxické plyny ani dym do
prostredia, pretoze funguju na Cisty zdroj energie a tym prispievaji k zdravému a zelenému

prostrediu.

NajvéacSou nevyhodou elektromobilov je ich obstardvacia cena. Vysoké ceny
automobilov su z dévodov ich nizkej produkcie a drahych batérii. Batérie vyzaduju litium,
¢o je vzacny kov, ktory sa da tazit’ iba v niekol’kych krajinach. Nevyhodou je aj doba
dobijania batérie elektromobilu, ktora je zna¢ne dlhsia ako klasické tankovanie
automobilov. DiZka nabijania je zavisla od kapacity batérie a od vykonu nabijacich stanic.
Elektromobil si vyzaduje aj vymenu batérie, priemerna zivotnost' batérie je priblizne
8 rokov. Velkou nevyhodou je aj skuto¢nost, Ze elektrické vozidla zanechavaju ekologicku
stopu vyroby, spdsobuju znecistenie, aj ked’ nepriamo. Pri vyrobe batérii sa vyuzivaji rézne
chemikalie, ktoré su skodlivé pre zivotné prostredie. V sucasnosti, je vel'mi kritizovany aj
fakt neekologickej likvidacii batérii, ktoré spdsobuju environmentalnu zat'’az po ich doziti.
Z dovodu objemnych batérii maju elektrické vozidla vy$Siu hmotnost’ nez spalovacie
automobily. Vézia priblizne o 15-20 % viac ako bezné automobily. AvSak v budicnosti
S pouzitim modernejSich stavebnych komponentov sa ich hmotnost’ znizi. Poslednou
nevyhodou elektromobilov je ich nizka ponuka. Pri elektromobiloch mame mensiu
moznost’ vyberu, ponuka elektrickych 4ut je zanedbatelnd s porovnanim Standardnych
automobilov. Dnesny trh ma ovela viac elektromobilov ako kedykol'vek predtym. Pravda
je vSak taka, Ze existuje menej sposobov, ako prisposobit’ a zvolit' dizajn svojho
elektrického vozidla. Plati to najmad vtedy, ked” vezmete do Uvahy velké mnoZstvo

prisposobenia, ktoré je mozné s tradi¢nymi automobilmi.
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1.2 Nabijacia infraStruktara

Jednou z najdodlezitejSich podmienok rozvoja elektromobility je dostupnost
spol’ahlivej nabijacej infrastruktiry, nielen vo velkych mestach ale aj mimo miest. Rychly
narast elektromobilov si vyzaduje masivne budovanie a rozSirovanie infraStruktiry
nabijacich stanic. Slovensko v porovnani so susednymi krajinami disponuje najvacsim
mnozstvom rychlo nabijacich stanic. Na rozvoji infrastruktary sa podielaji energetické
spolo¢nosti, ako aj prevadzkovatelia distribuénych sustav. Medzi najvyznamnejSich
prevadzkovatel'ov nabijacich stanic v SR patria: ZSE, GreenWay , Tesla a d’alsi ako Nissan,
MTOP, Lion Car, ALZA, Max Brose, Lidl, All4car,Porche, SE a. s. ENO, SE a. s., VET,
Polyfazer, QPC Slovakia. Mnohé nabijacie stanice st bezplatné, avSak rychlo nabijacie

stanice su vacSinou spoplatnené. Na nasledujucich dvoch obrazkoch mozete vidiet’ cenniky

prevadzkovatel'ov nabijacich stanic ZSE a Greenway.

Eco

+ AC nabijanie: 0,19 € / kWh
* DC nabijanie: 0,39 € / kWh

0 € mesaéne

Obrazok 1 Cennik ZSE

Partner

9 € mesacne

» AC nabijanie: 0,00 € / kWh
» DCnabijanie: 0,29 € / kWh

Zdroj : https://www.zse.sk/nabijanie-elektromobilov

Energia MAX

Mesacny poplatok 24,90 €

Cena/

LT/ Doba pripojenia

Vykon (ki) zadarmo*
AC 0,25 €/kWh
180 min
DC 0,26 e/xwn
(= 40) 105 min
DC 0,29 e/kwn
(40 < x = 150) 90 min
DC 0,35 e/kwn
(>150) 60 min

Obriazok 2 Cennik Greenway

Zdroj : https://greenway.sk/vodici-elektrickych-vozidiel/

Energia PLUS

Mesaény poplatok 14,90 €

Typ/
Vykon (kW)

AC
DC

(= 40)
DC

(40 < x = 150)

DC

(>150)

Cena/
Doba pripojenia
zadarmo*

0,25 /wn

180 min

0,37 «xwn

75 min

0,34 jewn

60 min

0,47 €pewn

45 min
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Flat

+ AC nabijanie: 0,00 € [ kWh
» DC nabijanie: 0,00/0,19 € | kWh

69 € mesacne

Energia STANDARD

Mesaény poplatok 0,00 €

Typ/
Vykon (kW)

AC
DC

(= 40)
DC

(40 < x <150)

DC

(>150)

Cena/
Doba pripojenia
zadarmo*

0,25 e/kwn

180 min

0,44 nown

60 min

0,49 ¢/kwn

45 min

0,59 /kwn

30 min


https://www.zse.sk/nabijanie-elektromobilov
https://greenway.sk/vodici-elektrickych-vozidiel/

Jednou z moznosti ako podporit’ kipu novych elektrickych automobilov je
dostatocne rozvinuté infrastruktura. Nabijacie stanice by mali byt umiestnené prevazne na
Cerpacich staniciach, hlavnych cestach, dialniciach, ndkupnych centrach, ¢i lyziarskych
strediskach. Pri nabijacich staniciach by nemali chybat’ sluzby ako st napriklad toalety,
kaviarne, obcCerstvenie, bezplatné wi-fi pripojenie. Doélezité je nielen budovanie novych
nabijacich stanic ale aj rozSirovanie existujucich, aby sa predislo ¢akacej dobe pri rozvoji
elektromobility.

Na obrazku 3 mozeme vidiet’ pomerne rozsiahlu infrastruktiru nabijacich stanic na
uzemi Slovenskej republiky. Zeleny bod vyznacuje moznost nabijania s ubytovanim.
Zeleny bod s farebnym kruzkom znamena, Ze nabijanie nie je podmienené ubytovanim a
zaroven farba krizku oznacuje, o aky druh nabijania sa jedna. Cerveny bod znazorfiuje
rychlo nabijacky CHAdeMO, alebo Combo (44kW aviac). Modry bod znazoriuje
nabijacie stanice Typu 2 ( 22kW), bledo modry znazornuje nabijacie stanice Typ 2 (11kW,
a menej). Sivy bod nabijacie stanice Typ 1. Pre biely bod st charakteristické zasuvky 16A,
32A, alebo domaca zasuvka napriklad na parkoviskéach pred restaurdciou. Posledny Cierny

bod, ktory obsahuje aj logo Tesla, st Super-nabijacky.*®
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13 NABKY. Zoznam nabijacich stanic [elektronicky zdroj]. 2019 [cit. 2019-17-11] Dostupné na:
http://www.nabky.com/zoznam-nabijacich-stanic.php#
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1.2.1 Nabijanie elektromobilov

V tejto podkapitole blizsie vysvetlime spdsoby nabijania elektromobilov, druhy
elektrickych pridov, charakterizujeme jednotlivé druhy nabijacich konektorov a na zaver
vysvetlime nutnost’ integracie elektromobilov do elektrickej siete. Pri elektromobiloch
mame rdézne moznosti ako uskuto¢nit’ nabijanie Mame na vyber rozne druhy nabijania
S roznou rychlostou nabijania ako aj S rdznymi konektormi. Zo zaciatku to moZe zniet
zlozito, avSak nabijanie elektromobilu je rovnako jednoduché arychle ako dobijanie
mobilného telefénu.* Nabijat’ elektromobil mézeme bud’ v pohodli domova, praci ¢i na
nabijacej stanici v ned’alekom okoli. Nabijanie elektromobilu je najlacnejSie cez domacu
alebo firemnt nabijacku, avSak ak sa rozhodneme elektromobil nabijat’ zo Standardnej
zasuvky, musime sa pripravit’ na dlh§iu dobu nabijania. Ak je elektromobil nutné nabijat’
pravidelne, odporu¢a sa namontovat domacu nabijaciu stanicu takzvany wallbox.
V nasledujtcich odsekoch blizsie charakterizujeme typy elektrickych pradov pri nabijani

elektromobilov.

Pri nabijani elektromobilu striedavym pradom (AC) je pouzita palubna nabijacka,
ktora je zabudovana v kazdom elektromobile, ta prijima striedavy (AC) prad a meni ho na
jednosmerny (DC) prud, ktory sa posicla d’alej do batérie elektromobilu. Kluacovym
parametrom pri vybere elektrickych aut je vykon palubnej nabijacky, ktora urcuje ako
rychlo mozno elektromobil nabijat. AC nabijacie stanice st rozSirenejSie a Cenovo
dostupnejsie. AC nabijanie sa va¢sinou vyuziva v domacich priestoroch. Nabijanie doma je
najcCastej$i a najefektivnejsi sposob ako nabijat’ elektromobil. Avsak je mozné ho vyuzivat

aj na verejnych nabijacich staniciach.

Nabijanie jednosmernym prudom (DC) sa nazyva rychlo-nabijanie, ktoré pracuje
pomocou DC nabijacej stanice, ktord vie zmenit’ striedavy prad (AC) na jednosmerny
(DC), nasledne "obide" palubni nabija¢ku elektromobilu a jednosmerny prad posiela

priamo do batérie. Toto nabijanie prebieha rychlejSie a nie je obmedzované vykonom

14 KIA MOTORS SALES SLOVENSKO. Kde a ako si nabit elektromobil? [elektronicky zdroj]. 2020
[cit. 2020-10-03]. Dostupné na: https://www.kia.com/sk/predaj/elektrifikacia/nabijanie-elektromobilu/
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palubnej nabijacky. Avsak tieto nabijacie stanice st technologicky zlozitejsie
a mnohondasobne drahsie ako AC nabijacie stanice. *°

V tabulke 2 su uvedené rozne typy nabijacich portov elektromobilov. Jednotlivé
druhy zavisia od typu vozidla. Nabijacie porty elektromobilov rozdel'ujeme na dve skupiny:
AC konektory a DC konektory. Konektor typu 1 je pre AC nabijanie a nazyva sa Jazaki,
vyuziva sa najmd pri japonskych elektromobiloch. Konektor typu 2 je taktiez pre AC
nabijanie a nazyva Sa podla jeho vyrobcu Mennekes. Stal sa eurépskym nabijacim
Standardom. Vyuzivaju ho najmid elektromobily Tesla. Nabijaci port CCS (Combo
Charging System) je konektor pre DC nabijanie, nazyva sa aj kombinovanym systémom
nabijania, pretoze podporuje nabijanie striedavym aj jednosmernym prudom. Tento
konektor vyuzivaji najmd modely aut Volkswagen, General Motors, Hyundai, BMW
a Ford. Poslednym typom nabijacieho portu je CHAdeMO, ktory vyuziva DC nabijanie.

Podporuji ho najmé japonské automobilky Toyota, Mitsubishi, Nissan a Subaru.

Tabul’ka 2 Typy konektorov elektrickych vozidiel

CHAdeMO
I
Typ 2 @ CCS

Zdroj: viastné spracovanie

Typ 1l

15 EVEXPERT. AC / DC nabijanie [elektronicky zdroj]. 2017 [cit. 2019-10-12]. Dostupné na:
http://www.evexpert.sk/rady-a-tipy-zaujimavosti-novinky-informacie-evexpert/elektromobilita/ac-dc-
nabijanie
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1.2.2 Elektromobil ako sucast energetickej siete

Nabijanie elektromobilov mdze spdsobit’ problémy so stabilitou elektrickych
rozvodnych sieti. Narast poctu elektromobilov bude mat’ vplyv na kapacitu energetickej
siete, pretoze bude zvySovat naroky na prenosovl sustavu. Pri sibeznom nabijani
niekol’kych elektromobilov dojde k narastu prikonu a pri vysokom dopyte to moze viest’
Kk pretazeniu elektrickej siete. Pri rozvoji elektromobility by nemal zaostavat rozvoj
inteligentnych sieti a rozvoj energetickej infrastruktiry. ® Integracia elektrickych vozidiel
aenergetickej siete prinasa prilezitost pre balansovanie distribu¢nej sustavy
S inteligentnym nabijanim. Tymto problémom sa zaobera projekt ACON, ktorého hlavnym
cielom okrem zlepSenia existujucej distribu¢nej siete je aj modernizacia prostrednictvom
implementacie inteligentnych prvkov a nového ramca IT, s cielom vytvorit’ ,,inteligentni
siet* na slovenskom a ¢eskom trhu'’.

Inteligentné siete nazyvané aj Smart Grids predstavuju rieSenie pre distribu¢né siete,
ktoré¢ su schopné zareagovat na zmeny pri zatazeni siete. NajvacSimi vyhodami
inteligentnych sieti su zefektivnenie a znizenie spotreby energie, prehl'ad o aktuélnej
spotrebe, zniZzenie ekologickej zataze, zlacnenie energii pre domacnost, decentralizacia
a znizenie rizika pri vypadku energie.'® Inteligentné nabijanie oznatované ako VI1G,
umoziiuje prispésobovat’ cyklus a proces nabijania prostrednictvom regulovania
frekvencie, casu a velkosti nabitia energie zo zdroja do elektrického vozidla. V1G sa
vyuziva najma vtedy, ak potreba energie je prili§ vysoka aj ked’ to nie je nevyhnutné.
V takomto pripade sa da na dialku ovladat’ energia, ktorou sa elektromobil nabija a tym
zabranit’ zat'azeniu siete. VylepSenou technologiu je V2G (Vehicle-to-grid) elektromobil-
siet, ktora umoziuje prevadzat’ energiu z batérie elektromobilu naspat do siete.

Technoldgia V2G umoziuje regulovat’ ¢as, velkost’ a smer nabijania. Elektromobil méoZe

dodavat’ energiu do domu (V2H), budovy (V2B) alebo do siete (V2G). V2G umoziuje

16 MHSR-Centrum pre hospodarske otazky. Rozvoj elektromobility a jej vphyv na spotrebu pohonnych hméot
a elektrickej energie v cestnej doprave v Slovenskej republike [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2019, 14 s.
[cit. 2020-10-03]. Dostupné na: https://www.economy.gov.sk/uploads/filessTHK7WdBUi.pdf

17 ACON. Smart Grids CZ/SK [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2018, 2 s. [cit. 2020-11-03]. Dostupné na:
https://www.acon-smartgrids.cz/upload/Brozura_Acon_EU_web.pdf

18 GEEX. Smart Grids — inteligentné siete [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2014 [cit. 2020-11-03].
Dostupné na: http://www.geex.eu/smart-grid
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vytvorenie vlastnej mikrosiete v kombinacii s obnovitelnymi zdrojmi energie.!® Ak nastane
situdcia, ze v sustave chyba elektrina napriklad poklesne napdtie alebo frekvencia, tak je
mozné vyuzit batériu elektromobilu na poskytnutie podpornej sluzby, pomocou VG2 sa
elektrina vracia naspat do siete z batérie elektromobilu. Spojenim vsetkych batérii
elektromobilov vznikne rozsiahla virtualna elektraren, vdaka ktorej sa siet’ stane
stabilnejSou a spol'ahlivejSou zaroven zabezpe¢i uspory pre domadcnosti, energetické

spolo¢nosti a krajinu. Na obrazku 4 mozeme vidiet’ hlavné formy inteligentného nabijania.

V1G (Unidirectional controlled charging) V2H/B ( Vehicle-to-home/-building)
Jednosmerné riadené nabijanie ‘ Elektromobil-domacnost/budova

D 1? V2G ( Vehicle-to-grid) \ A

Elektromobil- siet’

b
I

Obrazok 4 Formy inteligentného nabijania
Zdroj: Vlastné spracovanie

Najuc¢innejSou formou ako zabezpecit', aby majitelia elektromobilov nabijali svoje
elektromobily mimo Spicky, je stanovenie cien podla Casu nabijania a tym sa zabezpeci
flexibilita v systéme. Elektromobily st zvyc€ajne 95% zaparkované pocas ich zivotnosti.
Z tohto dbévodu obdobie ich neinnosti su prilezitostou ako urobit’ s elektromobilov

flexibilné rieSenie pre energeticky systém.?° V najblizsej budticnosti bude nutné zaviest

19 POWER RESEARCH ELECTRONICS. Roadmap Electric Vehicles and Grid Integration (V1G versus
V2G) [elektronicky  zdroj]. Breda, 2018 [cit. 2020-12-03].  Dostupné na:  http://www.pr-
electronics.nl/nl/nieuws/86/roadmap-electric-vehicles-and-grid-integration-v1 g-versus-v2g/

20 IRENA. Innovation outlook — Smart charging for electric vehicles [elektronicky zdroj]. Abu Dhabi, 2019,
3s. [cit. 2020-12-03]. Dostupné na: https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/May/IRENA_EV_smart_charging_2019 summary.pdf?la=e
n&hash=8A4B9AB5BAB3F2341B366271DCA6FF7EE802AED4
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nové tarify pre energiu V zavislosti od c¢asu a zohladnenie ceny pri exportovanej

a importovanej energii.

1.3 Elektromobilita v Slovenskej republike

Elektromobilita podmiefiuje rast mnohych priemyselnych odvetvi ako su
elektrotechnicky priemysel, automobilovy priemysel a priemysel pre informacno-
komunika¢né technoldgie. Spominané priemyselné odvetvia maju na Slovensku velmi
dobré postavenie. Slovenska republika sa nazyva automobilovou vel'mocou. Vyraba
najviac automobilov na celom svete v prepocte na jedného obyvatela. Automobilovy
priemysel tvori podstatnu ¢ast HDP, ¢o ma za nasledok zvysenie zamestnanosti a podporu
exportnej vykonnosti. Najva¢simi automobilkami na Slovensku si KIA v Ziline,
Volkswagen v Bratislave, Jaguar Land Rover v Nitre a PSA Peugeot Citroén pri Trnave.?
Elektromobilita pontika mnozstvo prilezitosti pre Slovensku republiku ako st ochrana
zivotného prostredia znizenim emisii, zlepSenie zdravia obyvatel'stva, zniZzenie zavislosti
na rope, posilnenie domaceho dopytu, zlepSenie exportnej vykonnosti, zapojenie do
vedecko-vyskumnej ¢innosti amnohé iné ktoré napomahaji  k udrzateInému
hospodarskemu rastu, energetickej bezpe¢nosti a konkurencieschopnosti.

Pocet elektromobilov vo svete sa neustale zvySuje anie je tomu inak ani
v Slovenskej republike. Na zédklade udajov ziskanych z eurdpskeho observatoria
alternativnych paliv, mozeme na grafe 2, vidiet celkovy pocet osobnych automobilov
v Slovenskej republike na alternativne paliva, deleny do skupin BEV a PHEV. Na grafe st
zaznamenané udaje za uplynulych 5 rokov a je zrejmé, Ze tento vyvoj ma vzrastajtci trend.
Zatial’ ¢o v roku 2015 pocet vozidiel typu BEV bol 137, v minulom roku 2019 vzrastol az
na 956 vozidiel typu BEV. Obdobny narast vozidiel bol aj v pripade vozidiel typu PHEV.

2L SARIO. Automotive Sector in SLOVAKIA [elektronicky zdroj]. September 2018 [cit. 2019-15-11].
Dostupné na: https://www.sario.sk/sites/default/files/content/files/sario-automotive-sector-in-slovakia-2019-
03-07.pdf
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Celkovy pocet osobnych automobilov v SR na alternativne paliva
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Graf 2 Pocet osobnych automobilov v SR na alternativne paliva
Zdroj: vlastné spracovanie

Slovenska republika disponuje aj vhodnym energetickym mixom. Energeticky mix
je podiel primarnych zdrojov energie uréitej krajiny. V roku 2018 spotreba elektricke;j
energie dosiahla 30 852 GWh oproti roku 2017 v ktorom Slovenska republika dosiahla
svoje historické maximum 31 056 GWh. 2 Ako mézeme vidiet na grafe 3, produkcia
energie z fosilnych paliv tvorila v roku 2018 iba 19% z celkového objemu spotrebovanej
energie. Import bol pokryty objemom 3 797 GWh ¢o predstavuje 12 % , d’alSie primarne
zdroje ako jadrové 14 843 GWh , vodné 3 920 GWh a OZE 2 399 GWh tvorili spolu
zvys$nych 69 % elektrickej energie vyrobenej v SR.

Podiel zdrojov na spotrebe SR v 2018
% 12%

uImport @ Jadrové ® Vodné & Fosilné 1 OZE

Graf 3 Energeticky mix SR
Zdroj: vilastné spracovanie

22 PCREVUE. Rocenka 2019 Elektromobilita v SR [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2018, 10 s. [cit. 2019-15-
11]. Dostupné na: https://www.pcrevue.sk/library/PDF%20ARCHIV/Elektromobilita%202018.pdf
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1.3.1 Dotdcie na elektromobily

Dotacie st jednym znajdolezitejSich faktorov rozvoja elektromobilov.
Elektromobily maju nizku uroven konkurencieschopnosti z dovodu vysokej ceny
elektromobilov, v porovnani s vozidlami so spalovacim motorom. Dotacie zvySuju dopyt
a kupyschopnost’ obyvatel'ov. Pocet elektromobilov by sa mal v tomto roku vyrazne zvysit’
z dovodu podpory Statu. Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky podla § 11 ods.
6 pism. d) zakona ¢. 1/2013 Z. z. o poskytovani dotacii v pdsobnosti Ministerstva
hospodarstva SR v zneni neskorSich predpisov vyhlésilo vyzvu na predkladanie ziadosti

0 poskytnutie dotacie.?® Prehl'ad dotacii na nakup novych vozidiel uvedeny v tabulke 3.

Tabulka 3 Dotacie
Batériové elektrické vozidlo M1, N1 8 000 €
Plug-in hybridné vozidlo M1,N1 5000 €

Zdroj: Viastné spracovanie

Dotéciu mozno ziskat' len na vozidlo s maximalnou vyskou 50 000 € s DPH.
Slovensko vyclenilo 5 milionov eur na podporu nakupu elektromobilov. O dotaciu mézu

poziadat’ fyzické osoby, pravnické osoby a aj verejna sprava.

1.3.2 Akcny plan rozvoja SR

MHSR vypracovalo akény plan rozvoja elektromobility v Slovenskej republike,
ktory bol schvaleny 13. marca 2019 vladou SR. Tento program obsahuje 16 opatreni. Jeho
cielom je zvysit’ pocet elektromobilov v SR, rozvoj infrastruktiry a investicie do vyskumu
a vyvoja elektromobilov. Slovensko je automobilova vel'moc, elektromobilita je trendom

Vtomto odvetvi a ak chceme zostat’ medzi lidrami, musime podporit toto nové

28 MHSR. Zbierka zakonov ¢. 71/2013 [elektronicky zdroj]. Bratislava, 2013 [cit. 2019-15-11]. Dostupné na:
https://www.mhsr.sk/uploads/files/TyiF0zOQ.pdf
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smerovanie.?* Na obrazku 5 mézete vidiet 16 opatreni akéného planu ktoré schvililo

MHSR.

Zoznam opatreni

1.  Zahroutie témy elektromobility do vietkoych relevantnych stratégii a politik it
Kontinuita priame| podpory na pouZivanie nizko emiznych vozidiel

Dihodoby finanény mechanizmus na podporu rozvoja nabijace] infraftrultiry

Sl

Podpora viskumu, vivoja a viroby batérii

[

Informaéna kampad

Fealizdcia pravneho, technického a obchodného prostredia pre elektromobilitu v SE
Zrichlené odpisy elektromobilov a nabijacich stanic pre eleldrické vozidla
Nepriama finanéna podpora pre elektricke vozidla

e

Uplatfiovanie principov zeleného verejného obstaravania pri nikupe vozidiel

10.  OdliEtelné oznatenie elektrickych vozidiel

11, Vyuzivanie vyhradenych jazdnych pruhov elektrickymi vozidlami

12. Nizkoemisné zony

13, Zjednoduienie administrativaehe procesu pri vistavbe nabijace] infrastrulaory

14. Budovanie nabijace] infradtrulohiry pri vistavbe novich parkovacich miest

15. Initalacia nabijacej stanice na parkoviskach Statnych inStitheii

16. Prizpdscbenie eleltrotechnicke) kvalifikdcie pre virobu a servis eleltrickych vozidiel

Obrazok 5 Zoznam opatreni akéného planu SR
Zdroj: https://www.mhsr.sk/uploads/files/Swuw3Lle.pdf

Vladda SR bude priebezne sledovat’ tvorbu a prijimanie stratégii, dokumentov
apolitik vramci elektromobility. Bude sa snazit o neustdle poskytovanie financnej
podpory na kupu nizko emisnych vozidiel apodpory rozvoja nabijacich stanic.
Prostrednictvom  opatrenia  podpory avyskumu  batérii  sa bude snazit
0 konkurencieschopnu priemyselna vyrobu batérii v Eurdpskej tinii. Vytvorenim kontrolne;j
a medzirezortnej skupiny bude mat’ moznost’ sledovat’ naplnenia stanovenych cielov. Doba
odpisovania elektromobilov by sa mala skratit’ na 2 roky a nabijacie stanice budii mat’
moznost’ zrychleného odpisovania. MHSR planuje aj odliSné oznacenie elektromobilov,

ktoré budii mat ECV s modrym pozadim a budi tak na prvy pohl'ad vizualne odlisné.

24 MHSR. MH pokracuje v podpore elektromobility, vlada suhlasila s planom jej rozvoja [elektronicky zdroj].
2019 [cit. 2019-20-12] Dostupné na: https://www.mbhsr.sk/press/mh-pokracuje-v-podpore-elektromobility-
vlada-suhlasila-s-planom-jej-rozvoja
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Na zéklade vizudlneho odliSenia budi moéct elektromobily vyuzivat vyhradené jazdné
pruhy najmé vo vacSich mestach a taktiez budi moct’ vstipit' do nizko emisnych zon.
Ku rozvoju nabijacich stanic prispeje aj zakonom dana povinnost’ pre buducich majitel'ov
novych parkovisk vybudovat povinne nabijacie stanice pre elektromobily. Sme

presvedceni, Ze jednotlivé opatrenia budu prispievat’ k rozvoju elektromobility.
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2 Ciel prace

Doprava ma v sucasnosti najvacsi podiel na znecisteni ovzdusia, spomedzi vSetkych
sektorov. Narastajuce znecistenie ovzdusia spdsobené konvenénymi vozidlami, prinasa
prilezitost na rozvoj elektrickych vozidiel, ktoré su zelenou alternativou v doprave.
Rozvoj elektromobility na tzemi Slovenskej republiky je vel'mi aktudlna a zaujimava téma,
ktora ma jasnu perspektivu do buducnosti. Z tychto dovodov sme sa rozhodli pre vyber
bakalarskej prace, ktora sa zaobera rozvojom elektromobilov v Slovenskej republike.
Pri rieseni danej problematiky bolo potrebné vymedzenie hlavného ciel'a a parcialnych
ciel'ov, ktoré podmieniuju dosiahnutie hlavného ciel’a.

Hlavnym ciel'om bakalarskej prace je analyzovat’ a priblizit’ si¢asny stav rozvoja
elektromobilov v Slovenskej republike z teoretickej aj praktickej stranky. Zhodnotenie
budiceho vyvoja a navrhnutie opatreni, ktoré by podporili na izemi SR vzrastajuci trend
elektromobility.

Prvym parcidlnym ciel'om je analyza sucasného stavu elektromobility na Slovensku
a Vv zahrani¢i, vymedzenie zékladnych pojmov, stru¢ny prehl'ad historie elektromobilov,
charakteristika jednotlivych typov elektromobilov, porovnanie vyhod anevyhod
elektromobilov. Charakteristika infrastruktary nabijacich stanic, ktora podmiefiuje rozvoj
elektrickych vozidiel, priblizenie nabijania elektromobilov a zd6raznenie nutnosti
integracie elektromobilu do energetickej siete.

Druhym parcidlnym cielom je preskimat’ celkové naklady elektrickych vozidiel
a konven¢nych vozidiel vybranych Styroch modelov. Porovnanie najpredavanejSicho
elektrického vozidla, hybridného vozidla, plug-in hybridného vozidla a Standardného
benzinového vozidla. Podla viacerych stadii je obstardvacia cena rozhodujucim faktorom
pri kape vozidla. Ciel'om je poukdzat’ na nizSie celkové néklady vlastnictva pri elektrickych
vozidlach a potvrdit’ skutocnost’, Ze elektromobily st vyhodn4 investicia do budtcna.

Tretim cielom je odhalit klucové problémy ovplyviiujice rozvoj a rast
elektromobility na Slovensku, zameranim na zhodnotenie aktudlneho stavu z roéznych
pohl'adov prostrednictvom SWOT analyzy. Predmetom analyzy st vonkajsie a vniitorné
podmienky rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a nasledne prostrednictvom

zvolenej stratégie navrhnutie rieseni a odporucani na odhalené problémy.
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Stvrtym parcidlnym ciefom je prostrednictvom §truktdrovaného interviewu
s odbornikom v oblasti elektromobility, ziskat' odborny nazor a pohl'ad na potencial rozvoja
elektromobility na Slovensku.
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3 Metodika prace a metody skimania

Elektromobilita je v stcasnosti jednou z najaktualnejsich tém. Zaujem pouzivatel'ov
o0 elektromobily aich alternativach sa neustale zvySuje. Slovenska republika je
automobilovou vel'mocou, ma vel'mi silné postavenie na trhu. Automobilové spolo¢nosti
postupne zvysuju vyrobu elektromobilov, ¢o ma za nasledok vyrazny vplyv na tizemie
Slovenskej republiky a meni doterajsi charakter vyvoja. Automobilovy priemysel tvori
podstatnu ¢ast HDP, ¢o ma za nasledok zvySenie zamestnanosti a podporu exportnej
vykonnosti. Na zaklade toho bola objektom skumania elektromobilita a jej rozvoj na tizemi
Slovenskej republiky.

Prvym krokom pri vypracovavani bakalarskej prace bolo dokladné stidium
vybranej literatury a ziskanie vSeobecného prehladu o problematike tykajucej sa
elektromobility. Nasledne sme naformulovali hlavny ciel' a parcidlne ciele, ktoré
podmieniovali dosiahnutie hlavného ciela. V teoretickej Casti sme ziskavali informacie
zo sekundarnych  zdrojov z domacej a zahrani¢nej odbornej literatiry autorov
zaoberajtcich sa témou dopravy, zne€istenia ovzdusia a elektromobility. Knizné zdroje na
tému elektromobility maju obmedzené mnozstvo, kedZze ide o pomerne nova tému.
Informacie boli preto ziskavané prevazne z odbornych elektronickych zdrojov ako su
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky, Statisticky trad Slovenskej republiky
a C¢asopisovych zdrojov. Informacie boli ziskavané aj z rozhovorov s odbornikmi v oblasti
elektromobility, energetiky a automobilového priemyslu.

V teoretickej Casti boli vyuzité najmd metody abstrakcie, analyzy, syntézy,
indukcie, dedukcie akomparativne metdédy. Prostrednictvom metddy abstrakcie sme
zadefinovali zakladné pojmy tykajuce sa elektromobility. Pomocou metédy analyzy sme
vybrali najpodstatnejsie fakty z odbornej literatiry anasledne sme celok ziskanych
informaécii rozlozili na ¢asti prostrednictvom ktorych sme hl'adali suvislosti a nasledne na
zaklade syntézy sme zhrnuli jednotlivé cCasti rieSeného problému do celku. Metdédu
komparacie sme vyuzili najmé pri porovnavani vyhod a nevyhod elektrickych vozidiel.

V praktickej ¢asti sme vyuzili metodu analyzy celkovych nakladov TCO (Total Cost
of Ownership), ktora sa zarad’'uje k matematickym metoédam. Vyjadruju komplex nakladov
spojenych s obstaranim a prevadzkou jednotlivych vozidiel. Vypocitali sme naklady

Styroch vybranych vozidiel. Do celkovych nakladov boli zahrnuté obstardvacia cena,
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dotacie, dane, poplatky, naklady na udrzbu a ndklady na pohonné hmoty. Jednotlivé
naklady boli spracované pomocou programu Microsoft Excel, v ktorom sme vypocitali
udaje v tabulkach a nasledne sme vysledky interpretovali prostrednictvom grafického
znazornenia. Druhou metdédou bola SWOT analyza, ktora patri medzi grafické metody. Na
zaklade, ktorej sme vykonali podrobny rozbor aktudlneho stavu elektromobility na
Slovensku. Vyuzili sme syntézu vysledkov analyzy, ktora spocivala Vv porovnani
vnutornych silnych a slabych strdnok s vonkajsimi prilezitostami a hrozbami. Jednotlivé
parametre v ramci kvadrantu boli obodované stupnicou od 1 po 5 a nasledne bola analyza
rozSirena a jednotlivym parametrom boli priradené vahy. Po vynasobeni hodnoty
parametrov s vahami aich s€itanim v ramci kvadrantu, sme scitali samostatne internu
aexternu Cast SWOT analyzy. Na zdklade vysledkov sme zvolili vhodnu stratégiu,
prostrednictvom ktorej sme navrhli rieSenia a odportcania na zistené problémy skiimanej
problematiky. Poslednou metodou bolo strukturované interviewu s odbornikom v oblasti
elektromobility. Prostrednictvom interviewu, ktoré zarad'ujeme medzi vyskumné metody,
sme ziskali blizSie informdcie o osobnom nazore a postoji odbornika k rozvoju
elektromobility v Slovenskej republike. Interviewu pozostavalo z desiatich vopred

pripravenych otazok, tykajtcich sa rieSenej problematiky.
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4 Vysledky prace

V stcasnosti su ceny elektrickych vozidiel vys$Sie ako ceny s porovnatelnymi
konvenénymi vozidlami ako su benzinové, ¢i dieselové vozidla. Hlavnym rozhodujicim
faktorom pri kupe vozidla je cena. Z tohto dovodu maju elektrické vozidla problém
S nastupom na trh s automobilmi. Pozitivom je, ze ceny akumulatorov neustale klesaju.
Avsak stale nie su dostatone nizke na to, aby boli cenovo porovnatel'né s konvenénymi
vozidlami.

Vlady jednotlivych krajin sa snazia tito nerovnost’ znizit’ prostrednictvom dotacii,
danovych ulav, niz§imi sadzbami za registraciu vozidla, niz§imi sadzbami povinného
zmluvného poistenia a tym zvysit konkurencieschopnost’ elektrickych vozidiel. AvSak
Vv prvom rade pri kiipe vozidla si treba uvedomit’ vysku celkovych nakladov, spojenych
s uzivanim zakapeného vozidla. V tomto maju elektrické autd nepochybne vyhodu,
nakol'ko prevadzka je lacnejSia, pretoZze ceny elektriny si nizSie ako palivové naklady
v podobe benzinu, ¢ nafty pre konvenéné vozidla. Dalsou polozkou, ktort je nutné zahrntt
do celkovych nakladov je udrzba. Udrzba elektrickych vozidiel je menej ¢asta a lacnejsia.
Je to kvoli jednoduchej konstrukcii a mensim poctom mechanickych komponentov, zatial
¢o u vozidlach so spalovacim motorom, ktoré disponuju mnohopocetnymi dielmi, ktoré si
vyzadujui neustalu opravu. Samozrejme, vysku celkovych nakladov ovplyviiuju aj faktory
tykajiice sa sposobu nabijania, a to bud’ doméacim nabijanim alebo verejnym nabijanim,
ktoré je podstatne drahSie. U vozidlach so spalovacimi motormi sa naklady na pohonné
latky lisia typom vozidla a $tylu jazdy. Pri celkovych ndkladoch vlastnictva sa naklady delia
na fixné a variabilné. Medzi fixné naklady zarad’'ujeme obstaravaciu cenu a dane a do

variabilnych zarad’'ujeme pohonné hmoty a naklady na udrzbu.
4.1 Metoda TCO

Celkové naklady vlastnictva (Total Cost of Ownership, TCO) vozidiel, vyjadruja
komplex nakladov spojenych s investiciou a prevadzkou vozidiel. Zahffiaji obstardvaciu
cenu avydavky spojené s vlastnictvom vozidiel. Nevyhodou metédy TCO je, Ze

nezohl'adiiuje hodnotu peiiazi a investiciu hodnoti len z pohl'adu nékladov. V praxi sluzi
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metéda TCO na vyjadrenie celkovych ndkladov pocas zZivotnosti, zabraiuje skresleniu
skuto¢nosti. Napriklad pri nizkej obstardvacej cene, mézu byt’ prevadzkové naklady vel'mi
vysoké alebo maji kratku dobu zivotnosti a je nutné ich ¢asto menit. Celkové naklady
prostrednictvom TCO moézu odhalit’, ze nizka obstaravacia cena nemusi vZzdy znamenat’ aj

nizke naklady pocas celej doby zivotnosti

4.1.1 Charakteristika modelov

Automobilky neustdle investujii do rozvoja elektrickych vozidiel. VicSina
vyznamnych automobiliek pontkaju alebo v blizkej budicnosti budu pontukat’ modely aut
s elektrickym pohonom. V analyze celkovych ndkladov st porovnavané Styri modely,
elektrické vozidlo, hybridné vozidlo, plug-in hybridné vozidlo a §tandardné benzinové
vozidlo. VSetky Styri modely aut predstavuji rodinné auta strednej triedy. Na obrazku

6 mozeme vidiet’ jednotlivé modely vozidiel, ktoré si pouzité v analyze TCO.

Hyundai IONIQ Toyota C-RH

Skoda Octavia

Obrazok 6 Modely aut pouzité v analyze
Zdroj: vlastné spracovanie
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Medzi najpredavanejsie elektromobily na Slovensku patri Nissan LEAF, ktory sa
stal aj najpredavanej$im elektromobilom v Eurdpe v roku 2018. Nissan LEAF ma malo
pohyblivych casti, o znamend, ze ma nizSie naklady na udrzbu a elektricky pohon
zabezpetuje minimalne prevadzkové naklady. Jeho cena sa pohybuje od sumy 35 630 €.2°
Ministerstvo hospodarstva v spolupraci so Slovenskou inova¢nou a energetickou agentirou
poskytli dotaciu na elektrické vozidla vo sume 8 000 €. Po uplatneni dotacie sa obstaravacia
cena elektromobilu Nissan LEAF vyrazne znizi.

Hyundai IONIQ je vozidlo , ktoré ponuka kazdodenné pohodlie a vSestrannost’. Jeho
Cisty elektricky dojazd je viac ako 52 km. Pontika moZnost’ jazdenia na benzin vzdy, ked’
je to potrebné. Produkuje nizke emisie CO: len 32 g/km. Disponuje jednoduchym
prepnutim, prostrednictvom jedného dotyku sa prepne do hybridného rezimu. V si¢asnosti
sa pohybuje od sumy 30 490 €.2¢ Vozidlo Hyundai IONIQ Plug-in Hybrid umoziiuje ¢erpat
Statnu dotéciu vo vyske 5 000 €.

Toyota CR-H je vozidlo kombinaciou spalovacicho motora a elektromotora.
Disponuje inteligentnym hybridnym systémom Stvrtej generdcie, ktory prinaSa Usporu
paliva. Akumulatory umoziuju rekuperovat’ va¢sie mnozstvo energie, ¢o je zarukou dlhse;j,
tichSej a hladsej jazdy v elektrickom rezime. Vozidlo Toyota CR-H je schopné jazdit’ na
elektrinu na kratke vzdialenosti s niz§imi emisiami. Cena automobilu sa pohybuje od sumy
24 490 €. 2" Model Toyoty CR-H nespliia kritéria, pre ziskanie §tatnej dotacie.

Skoda Octavia je vyrabana v Ceskej republike automobilkou Skoda. Skoda Octavia
patri medzi modely strednej triedy a je najpredavanejsim modelom. Vozidlo tiez ponuka
vyborny pomer ceny, kvality a uzitkovej hodnoty. Skoda Octavia mé rdzne varianty
modelov so Sirokou moznostou vybavy, zakladna cena sa pohybuje od 14 990 € ale moze

sa vy$plhat aZ do vysky 32 140 €.28

BNISSAN. Novy Nissan Leaf, iispory a vyhody [elektronicky zdroj]. 2020 [cit. 2020-20-03]. Dostupné na:
https://www.nissan.sk/vozidla/nove-vozidla/leaf/uspora-a-vyhody.html

ZHYUNDAI. Hyundai ionigelectric [elektronicky zdroj]. 2019 [cit. 2020-20-03]. Dostupné na:
https://www.hyundai.sk/modely/ionig-electric

Z'TOYOTA. Toyota C-HR Style [elektronicky zdroj]. 2019 [cit. 2020-20-03]. Dostupné na:
https://www.toyota.sk/new-cars/c-hr/

BSKODA-AUTO. Cennik nova Skoda Octavia [elektronicky zdroj]. 2019 [cit. 2020-20-03]. Dostupné na:
http://dealer.skoda-auto.sk/SiteCollectionDocuments/cenniky/skoda_octavia_facelift_cennik.pdf
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4.1.2 Obstaravacie naklady

Medzi fixné obstaravacie naklady zarad’'ujeme obstaravaciu cenu, dan z motorovych
vozidiel a registracnt dat’. Prehl'ad katalogovych cien spominanych vozidiel vratane zliav,

dotacii, dani a poisteni st uvedené v tabulke 4.

Tabulka 4 Prehl’ad cien a poplatkov

REGE-

Nissan Leaf 35630,00 | 8 000,00 33,00 9 447,55
Hyundai loniq | 30 490,00 | 5 000,00 55,00 592,00 9 480,42
Toyota CH-R | 24 490,00 - 55,00 592,00 14 100,00
Skoda Octavia| 23 590,00 - 574,00 1184,00 18 000,00

Zdroj: vlastné spracovanie

Na grafe 4 mézeme vidiet, grafické zobrazenie vstupnych nakladov z tabulky 4.
Do obstaravacich nékladov bola zahrnuta obstaravacia cena vozidla, dotacie, registratna
dan, dan z motorovych vozidiel. Na pravej osi mdzete vidiet vysku emisii CO, ktoré
produkujt jednotlivé typy vozidiel. Do celkovych emisii CO2 boli zahrnuté emisie z vyroby
a prevadzkové emisie. Pri obstardvacej cene elektrického vozidla Nissan Leaf bola od¢itana
Statna dotacia vo vyske 8 000 €. Pri vozidle Hyundai Ioniq bola od¢itana $tatna dotacia
vo vyske 5 000 €. Uz na prvy pohlad je jasné Ze obstaravacia cena elektrického vozidla je

vysSia ako cena konvenéného vozidla aj napriek poskytnutej Statnej dotécie.
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Graf 4 Obstaravacie naklady
Zdroj: Vlastné spracovanie

4.1.3 Palivové a prevadzkové naklady

Vo vSeobecnosti je zname, ze palivové ndklady na elektrické vozidlo st znacne
niz§ie ako u konvencénych vozidiel. Vyhodou elektromobilov oproti vozidlam
so spalovacim motorom je, Ze ich je mozné nabijat’ aj doma. Vyska palivovych ndkladov
zalezi na spdsobe nabijania a to bud’ prostrednictvom verejné¢ho nabijania alebo domaceho
nabijania. Najznamej$imi prevadzkovatel'mi nabijacich stanic na Slovensku st Green Way
a ZSE. Spolocnosti ponukaju rdozne baliky sluzieb. Je nutné si u jednotlivych
spolo¢nostiach zaloZit’ pristupové karty. Obaja operatori maju aj mobilné aplikacie, kde
zakaznik moZe ndjst polohu, obsadenost nabijaciek a spravit rezervaciu na nabijanie.
Aplikacia zakaznikom pontika aj prehlad nabijania a stav konta. Udaje o nabijacich
staniciach a cenach su dostupné na ich webovych strankach. V tabul’ke 5 je stru¢ny prehl'ad
pontikanych programov jednotlivych spolo¢nostiach Vv porovnani s cenou domaceho

nabijania.

35



Tabul’ka 5 Prehl'ad cien nabijania pre elektromobily

Overator Program Mesacny DC nabijanie AC nabijanie

P sluzieb poplatok [€/kWh] [€/kWh]

Jednorazové 0,00 € 0,56 € 0,25 €
Energia

?/\'f/ze“ Standard 0,00 € 0,49 € 0,25 €
4 Energia Plus 14,90 € 0,34 € 0,25 €
Energia Max 24,90 € 0,29 € 0,25 €
Guest 0,00 € 0,49 € 0,29 €
ZSE Eco 0,00 € 0,39 € 0,19 €
Partner 9,00 € 0,29 € 0,15 €
Flat 69,00 € 0,00 € 0,00 €
Domace nabijanie 0,09 €

Zdroj: vlastné spracovamie

V tabulke 6 st uvedené ceny pohonnych hmot, spotreba a néklady na opravy
a udrzbu jednotlivych vozidiel. Priemerné ceny benzinu zaciatkom roka 2020 na izemi SR

sa pohybovali okolo sumy 1,35 €/1.%°

Priemerna cena nabijania elektromobilov, z ktorej sa
bude vychadzat’ vo vypoctoch je stanovena na urovni 0,15 €/ KWh. Tato cena vznikla za
predpokladu, Ze zakaznik nabija svoj elektromobil domacim nabijanim na 70 % pri cene
0,09 €/ kWh azvysnych 30 % nabija na verejnej nabijacke spolo¢nosti ZSE pri
programovom baliku PARTNER Vv sume 0,29 €/ kWh. Udaje o nékladoch na tdrzbu boli
ziskané od spolocnosti XY, s. I. o., ktord pouziva jednotlivé vozidla na firemné ucely.
Medzi naklady na adrzbu boli zaradené¢ napriklad vymeny pneumatik, vymena bfzd
a ostatnych jednorazovo vynalozenych ndkladov spojenych s udrzbou jednotlivych
automobilov. Do nakladov na udrzbu elektromobilov nebola zapocitana vymena batérie,
pretoze sa berie do Uivahy, Ze vydrzi pocas celej doby Zivotnosti elektromobilu. V tabulke
7 st polozky spotreba paliva, opravy a udrzby prepocitané na 10 000 km, pre potreby

neskorsich vypoctov.

ZSTATISTICKY URAD SLOVENSKEJ REPUBLIKY. Ceny pohonnych hmét [elektronicky zdroj]. 2019
[cit.2020-22-03]. Dostupné na:  http://statdat.statistics.sk/cognosext/cgibin/cognos.cgi?b_action=xts.
run&m=portal/cc.xts&gohome=
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Tabulka 6 Prevadzkové néklady

Nissan Leaf elektrina 171,00 Wh/km 0,15 256,50 50,00
Hyundai lonig | benzin 1,10| 1/100 km 1,35 268,89 150,00
Toyota CH-R | hybrid (b+e) 3,80| /100 km 1,35 513,00 150,00
Skoda Octavia| benzin 5,80| 1/100 km 1,35 783,00 150,00

Zdroj : vlastné spracovanie

V tvode kapitoly sme spominali, Ze celkové naklady vlastnictva (Total Cost
of Ownership, TCO) vyjadruju komplex nakladov spojenych s investiciou do vozidla a ich
prevadzkou, zahffiaji obstaravaciu cenu a vydavky spojené S vlastnictvom ako st
prevadzkové néklady a palivové naklady. Celkové naklady elektrickych vozidiel
S narastajucim poctom najazdenych kilometrov sa stavaji cenovo vyhodnejSie. Aj napriek
ich vys$Sej kupnej cene sa elektrické vozidlo stava ekonomicky najvyhodnejSou
alternativou. Vyznamnu polozku zohrdvaji aj opravy a udrzby, ktoré su u konven¢nych
vozidiel so spalovacim motorom neporovnatelne vysSie. Elektrické vozidla nie sa
pohénané olejom, nevyzaduju si vymenu oleja alebo int udrzbu suvisiacu so spalovacimi
motormi, ked’Ze maji mensi pocet mechanickych komponentov. V tabul’ke 7 st uvedené

vysledky vypoctov celkovych nadkladov pri najazdenych kilometroch.

Tabulka 7 Vysledky vypoctov TCO

Skoda Octavia 25,35|27,34129,34|31,34|33,33|35,33|37,33|39,32| 41,32
Toyota CH-R 25,141 26,99 28,83 30,68 | 32,53 | 34,38 | 36,23 | 38,08 | 39,92
NISSAN LEAF 217,66 28,33|29,00|29,66|30,33|31,00|31,66|32,33|32,99
Hyundai loniq 26,141 27,33|28,52|29,71|30,90| 32,10 | 33,29 | 34,48 | 35,67

Zdroj: vlastné spracvanie

Obstaravacia cena Hyundai Ioniq pri nezapocitani $tatnej dotacie je o tretinu vysSia
ako cena Skody Octavia, aviak pri 60 000 najazdenych kilometroch sa celkové naklady
zainaju vyvijat v prospech elektromobilu. Vypocty slizia len orientaéne, nakolko

vysledky mozu byt skreslujuce, pretoze do vypoctu nebola zapocitand amortizacia
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a nutnost’ vymeny batérie v elektrickych vozidlach. Taktiez do ndkladov nebolo zapocitané
ani poistenie automobilov. Poistenie elektrickych vozidiel, je ale nizsie oproti konvenénym
vozidlam, pretoze sa predpoklada ze miera urazovosti a nehodovosti je vysSSia ako pri
konven¢nych vozidlach. Taktiez palivové naklady sa menia v zavislosti od sposobu
nabijania, jazdy a jednotlivych modelov aut. Na nasledujucom grafe mézeme vidiet’ ako sa

vyvijaju celové naklady jednotlivych vozidiel.

€
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== Hybrid (Toyota CH-R )
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35
/
30 T —
20
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOE
— N M < O © ™~ 0 0O O d N M IT N0 O N~ 000 O d NS
L B B B B B B T . B e B . B o A o U o VAN o N IR V|

Graf 5 TCO vybranych modelov
Zdroj: Vlastné spracovanie

Celkové naklady elektrickych vozidiel s narastajicim poctom najazdenych
Kilometrov sa stavaju cenovo vyhodnejsie. Vysoké prevadzkové naklady elektromobilov sa
prejavuju len V prvych rokoch. Po najazdeni urcitych kilometroch sa karta obracia
a elektromobil sa stdva bezkonkurenéne najlepSou ekonomickou alternativou. Na zéklade
vypoctov a ich naslednej vizualizacie prostrednictvom grafu je jasné, Ze celkové naklady
elektronickych vozidiel su niZSie, aj napriek ich vysSej obstardvacej cene. Do vypoctov
celkovych nakladov neboli zaradené odpisy, aj ked’ tvoria podstatnu ¢ast’ nakladov, nebolo

mozné ich do vypoctov zaradit, pretoze neboli k dispozicii tidaje z dlhodobého hladiska.
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4.2 SWOT analyza

SWOT analyza je univerzalny nastroj, ktory sluzi na zhodnotenie aktualneho stavu

z roznych pohladov ajej vychodiskom je stratégia. Prostrednictvom SWOT analyzy,

zanalyzujeme vnutornu situaciu, ako su silné stranky (STRENGTHS), slabé stranky

(WEAKNESSES) a vonkajsiu situaciu kam zarad’'ujeme prilezitosti (OPPORTUNITIES)

a hrozby (THREATS) rozvoja elektromobility, ktoré urcuje trh. V tabulke 8 je zndzornena

SWOT analyza elektromobility v Slovenskej republike.

Tabul’ka 8 SWOT analyza

/4

INTERNE

Postavenie automobilového
priemyslu

Dotacie na elektromobily
Vhodny energeticky mix
Zaujem MHSR o rozvoj
elektromobility

Odbornici v technickych

odborochav IT

OPPORTUNITIES (prilezitosti)

4

EXTERNE

Ucast’ univerzit na
vyskumnych projektoch
ZniZenie ropnej zavislosti.
Nadviazanie spoluprace s
vyspelymi krajinami
Ochrana Zivotného
prostredia

Inovacie v automobilovych

Nedostato¢na nabijacia
infrastruktara

Vysoka cena batérii
Obstaravacia cena
elektromobilov
Zaostalost’ vo vyskume

Neinformovanost® spolo¢nosti

Nedostato¢na vyroba
elektriny

Pokles kupyschopnosti
obyvatel’stva

Ekonomicka kriza spdsobena
virusom Covid-19

Narast znecistenia ovzdusSia

Ziadne obmedzenia pre

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Medzi silné stranky rozvoja elektromobility v Slovenskej republike patri najma silné
postavenie automobilového priemyslu. Slovenska republika vyraba najviac automobilov
V prepocte na jedného obyvatela. Medzi silné stranky patri aj poskytovanie Statnej dotacie.
Statna dotacia sa pohybuje od sumy 5 000 € az 8000 €. Doticie su jednym
z najdolezitejsich faktorov rozvoja elektromobilov. Elektromobily maji nizku troven
konkurencieschopnosti z dovodu vysokej ceny elektromobilov v porovnani s vozidlami
S0 spalovacim motorom. Medzi silné stranky patri aj primerany energeticky mix, je to
podiel priméarnych zdrojov energie krajiny. DalSou vyznamnou silnou strankou je zaujem
MHSR o rozvoj elektromobility, MHSR vypracovalo akény plan rozvoja elektromobility
v Slovenskej republike, ktory bol schvaleny 13. marca 2019 vladou. Program obsahuje 15
opatreni na podporu rozvoja elektromobility. Slovenska republika disponuje mnohymi
odbornikmi v technickych odboroch ako aj v IT oblasti, ktori su uznavany aj na
medzinarodnej tirovni

Medzi slabé stranky rozvoja elektromobility povazujeme nedostatocnu
infrastruktiru nabijacich stanic a vysoké ceny elektrickych vozidiel. Vysoké ceny
elektromobilov st spdsobené najma ich nizkou produkciou a drahymi litiovymi batériami.
Slabymi strankami rozvoja elektromobility su aj nedostato¢né finanéné prostriedky pre
univerzity na vyskum a vyvoj, ktoré disponuju vedecko-vyskumnym potencidlom na
rozvoj elektromobility. Oproti susednym S$titom je Slovenskd republika zaostava
Vo vyskume a vyvoji. Za dalSiu nevyhodu povazujeme neinformovanost’ spolo¢nosti
0 vyhodach elektrickych vozidiel, nizsich celkovych nékladov, potrebe ochrany zivotného
prostredia a 'udského zdravia.

Elektromobilita ponuka pre Slovensku republiku mnoZstvo prilezitosti ako je ucast’
univerzit na vyskumnych projektoch tykajtcich sa elektromobility, nadviazanie spoluprace
S vyspelymi krajinami, prildkanie zahraniénych investorov a zniZenie ropnej zavislosti.
Za najdolezitejsiu prilezitost’ povazujeme ochrana Zivotného prostredia znizenim emisii.
Rozvoj elektromobility mézu ovplyvnit’ aj mnohé hrozby ako st nedostatok finan¢nych
zdrojov, nedostato¢na vyroba elektriny a zvysenie cien elektriny. NajaktualnejSou hrozbou,
ktora moZe ohrozit’ rozvoj elektromobility na tizemi SR je prichddzajuca kriza sposobena
virusom Covid-19 a jej mozny kone¢ny dopad na kupyschopnost’ obyvatel'stva. Hroziaca
ekonomicka kriza spdsobena koronavirusom (Covid-19) printitila MHSR dia 01.04.2020

pozastavit’ projekt na podporu elektromobilov a dotécie na elektromobily.
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Tabul’ka 9 Vyhodnotenie SWOT analyzy

Silné stranky

vaha hodnotenie vysledok

1 Postavenie automobilového priemyslu 0,4 4 1,6
2 Dotacie na elektromobily 0,25 5 1,25
3 Vhodny energeticky mix 0,15 4 0,6
4 Zaujem MHSR o rozvoj elektromobility 0,15 3 0,45
5 Odbornici v technickych odboroch a v IT 0,05 3 0,15
Sucet 4,05

Slabé stranky

vaha hodnotenie vysledok

1 Nedostato¢na nabijacia infrastruktira 0,30 4 1,20
2 Vysoka cena batérii 0,25 2 0,50
3 Obstaravacia cena elektromobilov 0,25 3 0,75
4 Zaostalost’ vo vyskume 0,20 3 0,60
5 Neinformovanost’ spolo¢nosti 0,15 2 0,30

Sucet 3,35

vaha hodnotenie vysledok

1 Ucast univerzit na vyskumnych projektoch 0,20 4 0,80
2 Znizenie ropnej zavislosti. 0,20 3 0,60
3 Nadviazanie spoluprace s vyspelymi krajinami 0,15 3 0,45
4 QOchrana zivotného prostredia 0,30 4 1,20
5 Inovacie v automobilovych spolo¢nosti 0,25 3 0,75

Sucdet 3,80

Hrozby

vidha hodnotenie  vysledok

1 Nedostato¢na vyroba elektriny 0,20 4 0,80
2 Pokles kiipyschopnosti obyvatel'stva 0,25 3 0,63
3 Ekonomicka kriza spdsobena virusom Covid-19 0,30 2 0,60
4 Narast zneCistenia ovzdusSia 0,30 2 0,60
5 Ziadne obmedzenia pre konvenéné vozidla 0,15 3 0,38

Sucet 3,00

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 9 je vyhodnotena schéma SWOT analyzy elektromobility v Slovenskej

republike. Jednotlivé parametre v ramci kvadrantu su ohodnotené stupnicou od 1 po 5.
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Nasledne je analyza rozsirena a jednotlivym parametrom su priradené vahy. Po vynasobeni
hodnoty parametrov s vahami, vysledky s¢itame v ramci kvadrantu. V nasledujicom
vypocéte od¢itame hodnoty suctov jednotlivych kvadrantov, samostatne pre internt
a externu cast SWOT analyzy:

2SS — YW =4,05-3,35=0,7 (silné stranky prevladaju nad slabymi)

>0 —YT=23,80-3,00=0,8 ( prilezitosti prevladaja nad hrozbami).

Z vysledku vyplyva, ze pre Slovenskil republiku je najvhodnejSia ofenzivna
stratégia (SO — strengths opportunities.) Ofenzivna stratégia sa pouziva, ak prevazuju silné
stranky nad slabymi a prilezitosti nad hrozbami. Na obrazku 7 je znazornena vysledna

ofenzivna stratégia na matici modelovych stratégii.

O
A
Stratégia ofenzivy Stratégia spojenectva
0,8
S W
P 1 | 1 1 >
i 1 T 1 T »
0,7
Stratégia defenzivy Straté gia iniku
A 4
T

Obrazok 7 Vysledna matica SWOT analyzy
Zdroj: vlastné spracovanie

Na zaklade vysledkov SWOT analyzy sme zvolili ofenzivnu stratégiu. V kapitole
Cislo 5 navrhujeme strategické rieSenia a odportcania pre rozvoj elektromobilov na uzemni

Slovenskej republiky na zaklade zvolenej ofenzivnej stratégie.
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4.3 Struktarované interview

V poslednej Casti stvrtej kapitoly sme sa rozhodli, prostrednictvom $truktirovaného
interviewu, ktoré patri medzi vyskumné metody, priblizit' elektromobilitu z pohl'adu
odbornika. Ciel'om je ziskanie blizSich informacii 0 osobnom nazore a postoji odbornika k
rozvoju elektromobility v Slovenskej republike. Interviewu pozostavalo z desiatich vopred
pripravenych otazok, tykajticich sa rieSenej problematiky.

Oslovili sme spolo¢nost’ Janom s. r. 0., konkrétne vykonného riaditel'a Daniela
Smiguru,. Spoloénost’ Janom s. r. 0. je sukromna investiéna spoloénost, ktora vytvara a
rozvija projekty s viziou udrZatel'nosti, rozvoja spolocnosti a prinasa efektivne rieSenia
Vv prospech vSetkych. Hl'adaju nové prilezitosti v inovativnych projektoch, ktoré rozvijaja
s cielom dlhodobého rastu ich hodnoty. V ziujme dosahovania cielov a Vv stulade
s myslienkou podnikania je aj podpora zdravého zivotného Stylu a filantropie. Jednou
Z hlavnych zasad spolocnosti je byt’ zeleny a Cisty. V nasledujtcich odsekoch je spracované
interview prostrednictvom volného transkriptu odpovedi na vopred pripravené otazky

tykajuce sa elektromobility.

Prva otdzka bola zamerand na zistenie do akej miery ma skusenost
s elektromobilitou. Na jednej strane ma skusenost’ s elektromobilitou z titulu funkcie
manazéra spolo¢nosti, ktora vyvija rieSenia pre elektromobily a podiel’a na projektoch, ako
si: Greenway, VOLTIA (Deliver smart. Go green), Wattstor. Na druhej strane ma
skusenost’ s elektromobilitou ako uzivatel’ elektromobilu. Elektromobil vyuziva aktivne od
roku 2012 na pravidelnej baze, ako dlhodoby uzivatel' tvrdi, Ze je dolezité sa naucit
vyuzivat’ elektromobil tak, aby sa pozitiva ukazali a negativa potlacili. To znamena, ked’
sa bude pouzivat’ technoldgia, tak ako bola navrhnutd a uzivatel' sa jej prispdsobi bude
spokojny v opacnom pripade sa mozu vyskytnit’ problémy.

V druhej otdzke sme sa pytali, ¢i vlastni elektrické vozidlo a ak &no, aké su jeho
sktisenosti s uzivanim elektromobilu. Elektrické auto nevlastni, ale vyuZziva aktivne firemné
elektrické vozidlo znacky Nissan Leaf,. Medzi najvicsie vyhody povazuje ticht prevadzku
a ucinnost’ elektrického vozidla. Medzi najvac¢Sie nevyhody pri pouZivani zarad'uje
batériové uloZisko, ktoré casom degraduje a zniZuje sa jeho kapacita, avSak batériu vidi len

ako docasné riesenie elektromobilov, tato technologia sa moze ¢asom zmenit. Nevyhodu
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pocituje napriklad pri zapnuti klimy, ktora spotrebuje 10-15% dojazdu batérie. Na rozdiel
od klasickych aut, kde sa teplo ziskava z motora a vyuziva sa na ohrev kabiny, ktoré je
V podstate zadarmo, avsak pri elektromobile na to doplati skratenim dojazdu.

Tretia otazka sa tykala nazoru na budticnost’ elektromobilov v 0sobnej doprave a ¢i
sa stotoznuje s nazorom, ze elektromobily plnohodnetne nahradia vozidla so spalovacim
motorom. Na otdzku sa vyjadril, Ze elektromobily st jedinou moznost'ou v buducnosti,
pokial’ chceme byt ekologicki. Podl'a jeho slov nech je budtcnost dopravy akakol'vek
hlavne musi byt’ Cista.

Nasledujuca otdzka sa zameriavala na prinos elektromobilov pre budicnost
dopravy. Elektromobilitu vidi ako jedinu Sancu pri prechode na autonémnu dopravu,
pretoZze kombinécia elektromobilu a autondémneho auta je jedine¢na. Zdoraziuje najmi
problém plytvania statkov, ktoré vidi v casovom vyuzivani vlastnictva vozidiel. Majitelia
vyuZzivaju svoje vozidla priblizne na 5 az 7 % casu, zZ ktorého ho maji vo vlastnictve,
zvySok Casu nie je vyuzivany. Nastrojom na rieSenie problému st spominané zdiel'ané,
elektrické autonomne vozidla. Podla slov vykonného riaditel'a spolo¢nosti Janom s. r. o.
nie je cielom nahradit’ na celom svete spal’ovacie auta elektromobilmi 1:1, ale klI'icové je
si uvedomit’, ze musi dojst’ k zmene konceptu fungovania dopravy.

V piatej otazke sme sa pytali, ¢o  povazuje Vv oblasti elektromobility za
najkritickejSie. Problém vidi najmid v spdsobe ako sa naucit vyuzivat technoldgiu
elektromobilov, tak ako bola navrhnuta a spdosobom takych akym sa ich benefity
uprednostnia a negativa potlac¢ia. NaraZa na nabijanie elektromobilov, ktoré by sa malo
uprednostinovat’ najmé v noci, kedy je zatazenie elektrickej siete minimalne.

V d’alSej otazke sme sa pytali ako vnima potencial automobilového priemyslu v SR
zapojit’ sa do elektromobility. Ak poklesne celkovy pocet dut z dovodu efektivnejSieho
a intenzivnejSieho vyuZzivania vozidiel, bude to mat’ dopad na znizenie pracovnej sily,
takisto poklesne aj potreba pracovnikov na vykondvanie servisu, toto vSetko suvisi
S automatizaciou priemyslu 4.0.

Siedma otazka bola zamerana na prekazky dynamickejSieho rozvoja elektromobility
na Slovensku. Za najvacsiu prekazku povazuje nizku kiipyschopnost’ obyvatel'stva, ktora je
sposobena vysokou cenou elektrickych vozidiel. Zdoraziuje, ze kazda nova technologia

ma spociatku vysoku cenu. Za druhu prekdzku povazuje chdpanie spolocenskej
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zodpovednosti, a potrebu uvedomenia spolo¢nosti ako velmi klasické auta znecistuju
prostredie.

V osmej otazke sme uviedili, ze kI'u¢ovym faktorom je rozvoj infrastruktary,opytali
sme sa aky vyvoj ocakava v SR. Nemysli si, ze hlavnym problémom je infrastruktira ako
tvrdia mnohi. V stcastnosti sa na Slovensku infrastruktara rozvija masive. Je potrebné najst’
prienik medzi hardverom ako je infrastruktura nabijacich stanic a medzi softverom , ktory
to bude celé riadit’ prostrednictvom smartgrid a nakoniec vzdelavanim l'udi, aby vyuzivali
technologiu vhodnym sposobom.

Nasledujuca otazka sa tykala dovodov, ktoré odradzujii zékaznikov od kupy
elektromobilu. Podla jeho slov odradit’ to mdze uz len niekoho, kto realne nad kupou
elektromobilu rozmyslal, ktory vnttorné presvedCenie uz prekonal, financie na kipu
potrebné mal, ale padlo to na jednom rozhodnuti a to Zivotnost’ batérie. Litiova batéria je
chemické tlozisko, kde sa chemicky uklad4d elektrickd energia, ktord pouZivanim
degraduje. Vymena batérie je finan¢ne narocna a to je dovod, preco kupa elektromobilu
I'udi ¢asto odradza aj napriek tomu, ze akceptuju obstaravaciu cenu. Druhym dovodom
odradzania od kupy vozidiel je infraStruktira ato najmd pre ludi, ktori jazdia dlhsSie
vzdialenosti a obyvatel'ov, ktori ziji v panelakoch. Tretim dovodom je cena technologie.

V poslednej otazke sme sa opytali, ¢i je elektricka siet’ na Slovensku pripravena na
masivny rozvoj elektromobilov. Vyjadril sa, Ze vela odbornikov, ktori sa vyznaju do
elektromobility ¢asto prirovnavaju rozvoj elektromobilov s rozvojom mobilov. Vyvoj,
prekazky a rieSenia s takmer rovnaké. RieSenie nevidi v rozvoji elektrickej siete, pretoze
je to finanéne naro¢né. RieSenie vidi pri nabijacich staniciach, ku ktorym by sa zaviedla
povinna instalacia zariadenia, ktora bude tlmit’ prudka $picku odberu, aby sa zabranilo
poskodeniu a pretazenou siete. Nocné nabijanie to nepostihne vobec a to z dovodu nizkeho
zat'azenia siete poc€as veCernych hodin. V noci byva nadbytok elektrickej energie, preto sa
pravidelne pustaji prederpavacie vodné elektrarne ako st Cierny véh, Liptovskd Mara,
Mochovce, ktoré musia vyrabat’ elektrinu stale v zakladnom rezime, elektrina sa musi
spotrebovat’ tak sa pustia precerpavacky. Idedlne by bolo, keby sa vyuZzije systém zapnutia
prostrednictvom  digitdlneho signdlu smartgird a nasledne spustilo nabijanie
elektromobilov, ktoré ¢akaju na nabijacke, kym bude vhodna sadzba a prebytok elektrickej

energie.
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5 Diskusia

Rozvoj elektromobilov v Slovenskej republike podmieniujit mnohé faktory na trhu.
Prostrednictvom SWOT analyzy, sme odhalili kI'icové problémy ovplyvitujice rozvoj
arast elektromobility. Analyzovali sme silné, slabé stranky, prilezitosti a hrozby
elektromobility Slovenskej republiky. Vysledkom analyzy je zistenie, ze elektromobilita
Vv Slovenskej republike mé velky potencidl ato najmid z dovodu silnych stranok
a prilezitosti, ktoré pontka rozvoj elektromobility. Na zaklade vysledkov sme zvolili
ofenzivnu stratégiu, prostrednictvom ktorej navrhujeme rieSenia a odportcania ako su:
zvySovanie spoluprace a nadviazanie partnerstiev s vyspelymi krajinami, vyskumnymi
inStitaciami, Skolami, miestnymi organmi a vladou. Zabezpecenie prilevu zahrani¢nych
investicii. Financovanie slovenskych univerzit, ktoré disponuju vedecko-vyskumnym
potencialom a ich zapajanie do projektov a vyskumov tykajucich sa elektromobility.
Otvorenie novych S§tudijnych programov a Studijnych planov zameranych na
elektromobilitu. ZvySenie kvality vyucby a pripravu absolventov na nové technologie
zavedenim opatreni v oblasti vzdeldvania a odbornej pripravy. Elektromobilita ovplyviiuje
cely dodavatel'sky retazec a vytvara nové pracovné miesta, preto je nutné neustale
vzdelavanie a rekvalifikdcia zamestnancov, aby disponovali potrebnymi zru¢nost’ami
a znalostami. Odporucame prepojenie automobiliek a dodavatelov energie na
zabezpeCenie dostato¢nej energetickej sustavy pri masivnom rozvoji a nabijani
elektrickych vozidiel. Elektromobilita sa nezaobide bez spolahlivej infrastruktary, preto
odporucame zvysenie investicii do infrastruktiry. Zvysenie poc¢tu nabijacich stanic mdze
poOsobit’ stimulujico pre potenciondlneho zdkaznika. Navrhujeme vladde stimulovat’ nakup
nakup elektromobilov, zavedenie nizko emisnych a bez emisnych zén. Automobilové
spolo¢nosti moézu svojich zdkaznikov stimulovat pri kuape elektrickych vozidiel
poskytovanim komplexnych sluzieb, tykajicich sa najmd nabijania elektromobilov.
RieSenie vidime v spolupraci s energetickymi spolo¢nostami, ktoré by pomohli pri
budovani bezplatnych domacich nabijacich stanic a zhotovenim zmluvy s moznostou
verejného nabijania. Sukromny sektor moZze motivovat® zamestnancov poskytovanim
sluzobnych elektrickych vozidiel a moZnost'ou vyuZitia bezplatného parkovania. Slovenska

republika ma vel'mi slaby marketing, propagéciu a nezaujem médii o elektrické vozidla.
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Odportc¢ame zvysit iniciativu v oblasti elektrickej mobility u ob¢anov, organizovanim
informacnych kampani prostrednictvom internetu, socidlnych sieti, brozar, publikacii
V regionalnych novinach. Informovat spotrebitelov najmd 0 vyhodach elektrickych
vozidiel a dat’ do povedomia nutnost’ ochrany Zivotného prostredia a 'udského zdravia.

Najvicsia bariéra pri kipe elektromobilov je ich obstaravacia cena, ktora je mozné
znizit'" prostrednictvom velkosériovej vyroby a investiciami do vyvoja batérii.
Prostrednictvom vyvoja batérii, by sa dosiahla vyssia dlhovekost, vykonnost’, znizila sa ich
cena a tym, by sa ovplyvnili celkové naklady elektrickych vozidiel. Odporuc¢ame zvySenie
informovanosti spolo¢nosti o nizsich celkovych nakladoch vlastnictva elektromobilov
Vv porovnani s konvenénymi vozidlami ako sme dokazali prostrednictvom analyzy
celkovych nakladov TCO. Analyzovali sme Sstyri typy vozidiel elektromobil, hybridné
vozidlo, plug-in hybrid a standardné benzinové vozidlo. Vysledkom bolo zistenie, Ze
celkové naklady elektronickych vozidiel st nizsie, aj napriek ich vyssej obstaravacej cene.
Celkové naklady elektrickych vozidiel s narastajucim poctom najazdenych kilometrov sa
stavaji cenovo vyhodnejsie. Vysoké prevadzkové naklady elektromobilov sa prejavuja len
Vv prvych rokoch. Po najazdeni urcitych kilometroch sa elektromobil stava bezkonkurencne
najlepSou ekonomickou alternativou, avSak vypocty sluzia len orientacne a mézu byt
skresl'ujuce. Pocet kilometrov, kedy sa vyrovnavaju celkové naklady beznych vozidiel
a elektrickych vozidiel sa podla roznych autorov 1isi, vyska kilometrov sa pohybuje od
50 000 km do 130 000 km. Hlavnymi dévodmi odli$nosti vypoctov st najmé nezapocCitanie
dotacie, amortizacie, odpisov a vymeny batérie v elektrickych vozidlach, ktoré tvoria
podstatnu ¢ast’ nakladov. Vysku celkovych nakladov, ovplyviiuji najmé palivové naklady,
ktoré sa menia v zavislosti od trhu s ropou a obnoviteI'nymi zdrojmi energie, sposobu jazdy
a nabijania jednotlivych modelov vozidiel.

Posledna cCast’ Stvrtej kapitoly bola venovana interviewu s odbornikom, ktory jasne
naznacil, ze elektromobily st jedinou moZznostou v budicnosti, pokial chceme byt
ekologicki a c¢isti. Buducnost’ elektromobility vidi pri prechode na autonémnu dopravu ako
kombinaciu elektromobilu a autonomneho auta. Podla slov vykonného riaditela
spolo¢nosti Janom s. r. o. nie je cielom nahradit na celom svete spalovacie auta
elektromobilmi 1:1, ale klicové je si uvedomit, Zze musi dojst k zmene konceptu

fungovania dopravy.
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Z.aver

Elektrické vozidla maju vel’ky potencial stat’ sa budiucnostou dopravy a zachranit’
nasu planétu, pred hroziacimi katastrofami sposobené globalnym otepl'ovanim. St zelenou
alternativou konvencnych vozidiel. Zamerom bolo ziskanie komplexnych informécii
a porozumiet’ problematike rozvoja elektromobility. Cielom bakalarskej prace bola analyza
sucasné¢ho stavu arozvoja elektromobility na Slovensku. Prvymi parcialnymi ciel'mi
bakalarskej prace boli vymedzenie zakladnych pojmov tykajtcich sa elektromobility,
strucny prehl'ad historie elektromobilov aZ po sti€asnost’, charakteristika jednotlivych typov
elektromobilov, zhodnotenie vyhod anevyhod. Charakterizovat’ stav infrastruktiry
nabijacich stanic a poukazat’ na ich dolezitost. Ozrejmit’ spdsoby a rdzne moznosti
nabijania elektromobilov a zdoraznit' nutnost’ zapojenia elektromobilu do energetickej
siete.

Vysledkom prvej Casti bakalarskej prace, bolo zistenie ze elektromobilita na
Slovensku ma svoj potencial a neustale sa vyvija pozitivnym smerom. Elektromobily sa
stadvaji Coraz konkurencieschopnejSie aj vdaka Statnym dotaciam, danovym ulavam,
rozvojom infraStruktary, vyskumom a vVyvojom batérii, o ma za néasledok pokles celkove;j
ceny elektromobilov. Elektromobily ponukaji vela vyhod oproti klasickym vozidlam.
Vysledkom bolo aj zistenie, Ze pri rozvoji elektromobility by nemal zaostavat’ rozvoj
inteligentnych sieti a rozvoj energetickej infrastruktury.

Druhym parcialnym cielom bakalarskej prace bolo preskumat’ celkové naklady
elektrickych vozidiel a konvencnych vozidiel. Prostrednictvom analyzy TCO. V analyze
boli zahrnuté vsetky predpokladané naklady pocas uzivania jednotlivych typov vozidiel
ako su obstardvacia cena , dotacie, dane, nédklady na udrzbu a naklady na pohonné hmoty.
Boli analyzované S$tyri typy vozidiel elektromobil, hybridné vozidlo, plug-in hybrid
a Standardné benzinové vozidlo. Vysledkom tohto ciel'a bolo zistenie, Ze celkové naklady
elektronickych vozidiel si niZSie, aj napriek ich vysSej obstaravacej cene. Celkové naklady
elektrickych vozidiel s narastajicim poctom najazdenych kilometrov sa stavaju cenovo
vyhodnejsie. Vysoké prevadzkové naklady elektromobilov sa prejavuji len v prvych
rokoch. Po najazdeni urcitych kilometroch sa elektromobil stava bezkonkurenéne
ekonomicky najvyhodnejSou alternativou. Tretim parcidlnym cielom bakalarskej prace

bolo prostrednictvom SWOT analyzy odhalit’ kI'a¢ové problémy ovplyviujlice rozvoj a rast
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elektromobility. Predmetom analyzy boli vsetky silné, slabé stranky, prilezitosti a hrozby
elektromobility Slovenskej republiky. Nasledne sme si za ciel' stanovili navrhnit
strategické rieSenia na odhalené problémy. Slovenska republika ma vel’ky potencial, najma
z dovodu silného postavenia automobilového priemyslu, poskytovanym Statnym dotaciam
a vhodnému energetickému mixu. Rozvoj elektromobility pontika aj mnozstvo prilezitosti
pre Slovensko, ako s zniZenie ropnej zavislosti, ochrana zivotného prostredia zniZzenim
emisii a mnohé d’alsie. Slabymi Strankami s nedostato¢né finan¢né prostriedky, zaostalost’
vo vyskume v porovnani so susednymi §tatmi, neinformovanost’ spolo¢nosti a nedostato¢na
nabijacia infrastruktira. Najva¢simi hrozbami rozvoja elektromobility su nedostatok
finanénych zdrojov, nedostatocna vyroba elektriny a zvySenie cien elektriny, narast
znecistenia ovzdus$ia a najaktudlnejSou hrozbou je prichddzajtca kriza spésobena virusom
Covid-19 a jej mozny kone¢ny dopad na kapyschopnost’ obyvatel'stva. Vysledkom bolo
zistenie, ze pre elektromobilitu v Slovenskej republike je vhodnad ofenzivna stratégia,
pretoze prevazuju silné stranky nad slabymi a prileZitosti nad hrozbami. Z tohto dévodu
odporuame Slovenskej republike zamerat' sa na rozvoj silnych stranok a vyuzit
prilezitosti, ktoré trh s elektromobilmi pontka. V zavere kapitoly sme navrhli odporucania
arieSenie pre rozvoj elektromobility v SR. Stvrtym parcidlnym cielom bolo
prostrednictvom Struktarovaného interviewu s odbornikom v oblasti elektromobility,
ziskat’ odborny nézor a pohlad na potencial rozvoja elektromobility na Slovensku, ktory
jasne naznacil, Ze elektromobily st jedinou mozZnost'ou v buducnosti, pokial’ chceme byt

ekologicki, obmedzit’ znecistenie ovzusia z dopravy a zlepsit’ kvalitu zivota.
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