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uvodnik

Mili Citatelia,

v oktébri tohto roka si pripo-
menieme 25 rokov od uvede-
nia Vodného diela Gabciko-
vo do prevédzky. Stvristorocie
Uspesného fungovania vodne;
stavby povazujem za vyznam-
ny medznik ako z pohladu vo-

dohospoddrov, tak i z pohla-

du obyvatelov Slovenska. Ten-
: to slovensky vodohospoddrsky
\ unikét kazdy defi od roku 1992

potvrdzuje svoj vyznam a opod-
statnenie. Chrdni obyvatelov a ich majetky pred povodriiovymi vo-
dami, spdja dunajské brehy, prostrednictvom medzindrodnej plav-
by spdja krajiny a v neposlednom rade zabezpecuje vyrobu ekolo-
gicky Cistej elektrickej energie. Denne si k nemu nachddzaju cestu
amatérski i profesiondini Sportovci, rekreanti, rybdri, ale aj milovni-
ci prirody a dunajskych scenérii a v neposlednom rade desiatky vo-
dohospoddrov a energetikov, ktori zabezpeluju plynull prevédzku
celého vodného diela.

Ak sa obhliadneme do minulosti, o Vodnom diele Gabcikovo,
ktoré je suCasfou Sustavy vodnych diel Gabcikovo-Nagymaros,
mozino bezpochyby povedat, Ze je vysledkom poctivej prdce vo-
dohospoddrov, projektantov Ci stavitelov a svedectvom neziomnej
viery ludi, ktorym sa podarilo vytvorit vyznamnu sucast ndsho spo-
lo¢ného dedicstva. Osobité miesto medzi tymito ludmi patri pdno-
vi JUliusovi Binderovi, ktory 24. 10. 1992 o 9:05 h vydal pokyn: ,Syp-
tel, na zéklade ktorého bolo koryto Dunaja pri Cunove prehrade-
né a Vodné dielo Gabcikovo bolo uvedené do prevddzky.

Sustava vodnych diel Gabc&ikovo-Nagymaros patri medzi naj-
vdacsie vodohospoddrske projekty v strednej Eurdpe a jej vystavbu
urychlili aj rozsiahle nicivé povodne. V lete roku 1954 postihla povo-
defi madarské Uzemie a 17. jUna 1965 letnd povodriovd katastrofa
zasiahla slovenské Uzemie pri Cicove a Patinciach. Voda znicila
celU Urodu, poskodila tisice domov, cesty, zeleznice a spdsobila
masivny Uhyn hospoddrskych i divo Zijicich zvierat. Aj tieto skutoc-
nosti ovplyvnili nutnost regulovat krdsny, ale nespUtany Dunaj.

I hladiska spolahlivej plavebnej cesty sU srdcom Vodného die-
la Gabcikovo jeho plavebné komory. Rocne sa cez ne preplavi
priblizne 285 tisic ludi a prevezie é milibnov ton ndkladu. V najbliz-
Som obdobi ¢akd obe plavebné komory inovacia a modernizd-
cia, ktord mbézeme realizovat aj vdaka eurdpskemu grantu z Ndéstro-
ja na prepdjanie Eurdpy (CEF Transport). Predpokladand vyska in-
vesticie je viac ako 144,5 milibna EUR, 85% celkovych nékladov po-
kryje prave grant z EU (fakmer 123 miliénov EUR).

Vyroba zelenej elekirickej energie je velkym benefitom Vodné-
ho diela Gabcikovo. Jeho sucastou je pdf pine funk&nych vodnych
elekirdmi - Vodnd elekirdren Gabéikovo, Vodnd elekirdreri Cuno-
vo, Mald vodnd elekirdren Moson, Mald vodnd elekirdren na ka-
ndli S VIl a Mald vodnd elekirdren Dobrohost (Mald vodnd elektrd-
refl Moson II. je pred dokoncenim a pripojenim). Od oktébra 1992
do 31.12. 2016 bola celkovd doddvka elekiriny z vodnych elektrdr-
ni na Urovni 54 339 658 MWh.

Mdm velkU radost z toho, ze vyznam nasej unikdinej vodnej
stavby a 25. vyrocie jej prevédzky sme si v jUni priamo na Vodnom
diele Gabcikovo pripomenuli so Sirokou verejnostou pocas
podujatia Danube Day 2017. Pri prileZitosti Medzindrodného dria
Dunaja sindvstevnici prezreli priestory elekirdrne, previezt sa mohli
na lodiach a zazili neopakovatelnd atmosféru kultirno-spolocen-
ského programu z dunajského brehu. Rovnako sme v rdmci osldv
25. vyrocia, ktoré sa uskutoChuju pod zdstitou Ministra Zivotného
prostredia SR Ldszlda Sélymosa, pripravili pre Ziakov a Studentov
environmentdine vytvamé sutaze ,Vodné dielo Gabcikovo mo-
jimi ocami". Sufaze pre z&kladné a stredné skoly sa tesili velké-
mu zdujmu $kdl z celého Slovenska a na jesen pripravuje §tétny
podnik Vodohospoddrska vystavba sutaze aj pre vysokoskoldkov.
S odbornou verejnostou si 25. vyrocie prevadzky Sustavy vodnych
diel Gabgcikovo-Nagymaros pripomenieme v oktébri celodennou
odbornou konferenciou. V rédmci programu budi zdroven oce-
nené osobnosti, ktoré sa pricinili o Uspesné fungovanie vodné-
ho diela.

Ing. Daniel Kvocera
generdiny riaditel $tdtneho podniku
Vodohospoddrska vystavba, 3. p.
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Foto na titulnej strane a 4. strane obadlky:
vodnd elekiraren Vodného diela Gabcikovo.
Ldroj: archiv VV, §. p.
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Spoluprdca Slovenskej republiky a Madarskej republiky
na hraniénych voddch v oblasti hydrologie
Cooperation between the Slovak Republic and Hungary
on fransboundary waters in the field of hydrology

V. Novdk, P. Skoda, E. Kullman, D. Leskova

25 rokov skusenosti s Uspesnou prevadzkou
Vodného diela Gabéikovo

25 years of experience with successful operation
of the Gabcikovo Waterwork

. Grundovd

Vodné dielo Gabcikovo v ¢islach - 25 rokov vyroby zelenej
elekirickej energie

Gabcikovo Waterwork in numbers - 25 years of the production
of green electric power

A Kovac

Merania a pozorovania stavu objektov
Vodného diela Gabéikovo

Measurement and monitoring of the conditions
of the Gabcikovo Waterwork structures

A. Kasana

Inovacia a modernizacia plavebnych komér

Vodného diela Gabéikovo

Innovation and modernization of the Gabcikovo Waterwork
lock chambers

L. Koprivova

20 rokov od zaloZenia )

SLOVENSKEHO VODOHOSPODARSKEHO PODNIKU, statny podnik
20 years since the founding the Slovak Water Management
Enterprise, state enterprise

P. Machava

Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p., sa otvara skoldm

a verejnosti aj atraktivnym interaktivnym spésobom.

Slovak Water Management Enterprise opens to schools and the
public in an aftractive interactive way

M. Greberiova-Laczova

Tiviny v sedimentoch vodnych nadrii
Nutrients in sediments of water reservoirs
P. Hucko

3. roénik sufaze PRE VODU prinesie novinky
3rd year of the “FOR WATER" contest will bring news
E. S¢epkova

Voddrenska biologie 2018
Water Supply Biology 2018

Slovenska asocidcia vodarenskych expertov
Slovak assotiation of water experts
J. Buchlovicova

Informacia o STN
Information on the Slovak Technical Standards
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Spoluprdca Slovenskej republiky
a Madarskej republiky na hranicnych vodach

v oblasti hydrologie

Ing. Vladimir Novak

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
RNDr. Peter Skoda, Ing. Eugen Kullman, PhD., Ing. Danica Leskovd, PhD.

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Spoluprdca vo vodohospoddrskych otdzkach na hranic-
nych voddch s Madarskou republikou sa uskuto¢hiuje na zak-
lade Dohody medzi viddou Ceskoslovenskej socialistickej re-
publiky a viddou Madarskej ludovej republiky o Uprave vo-
dohospoddrskych otdzok na hrani¢nych voddch, podpisanej
v Budapesti 31. mdja 1976 (dalej len ,Dohoda"), ktord vstUpi-
la do platnosti 31. jUla 1978.

V désledku rozdelenia Ceskej a Slovenskej federativnej re-
publiky na dva samostatné $taty - Slovenskd republiku a Ces-
kU republiku - vznikla potreba uzavriet novy Dohodu o spo-
luprdci na hrani¢nych voddch. V siCasnej dobe sa pripra-
vuje navrh novej Dohody medzi viddou Slovenskej republiky
a vlddou Madarskej republiky o spoluprdci v spoloc¢nych po-
vodiach a na hrani¢nych voddch, ktord mé nahradit vyssie
uvedenu, doteraz platni Dohodu.

Ndvrh nového textu Dohody zohladruje aktudine poznat-
ky o spoluprdci na slovensko-madarskych hraniénych vo-
ddch a v plnom rozsahu berie do Uvahy a aplikuje principy
a ustanovenia najmd Smernice 2000/60/ES Eurdpskeho parla-
mentu a Rady z 23. oktébra 2000, ktorou sa ustanovuje rdmec
pdsobnosti pre opatrenia spoloCenstva v oblasti vodnej politi-
ky, ako aj Smemice Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/
ES z 23. oktdbra 2007 o hodnoteni a manazmente povodno-
vych rizik. Dohoda je v sUlade so slovenskym prdvnym poriad-
kom a taktiez s principmi a ustanoveniami platnych medzind-
rodnych dohovorov, tykajucich sa vod, Zivotného prostredia
a ochrany prirody, ako aj so zdvézkami prevzatymi v rdmci
inych platnych medzindrodnych zmldv a dohovorov.

Na zdklade Dohody bola vytvorend Slovensko-madarskd
komisia pre hranic¢né vody (dalej len ,Komisia"), ktord na kaz-
doro¢nom zasadnuti prerokUva a riesi vietky otdzky vodné-
ho hospoddrstva na hrani¢nych voddéch, o umozniuje pred-
chdédzat moznému negativnemu ovplyvneniu vodohospoddr-
skych pomerov na Uzemi §tdtu druhej strany. Kazdd strana me-
nuje do Komisie stdleho spinomocnenca viddy, jeho zdstupcu
a veducich, ako aj Clenov pracovnych skupin. V sucasnosti je
splnomocnencom viddy Slovenskej republiky pre vodohospo-
ddrske otdzky na hranic¢nych voddch Ing. Viadimir Novdk a spl-
nomocnencom viddy Madarskej republiky pre vodohospodar-
ske otdizky na hrani¢nych voddach Ing. Istvén Lang. Na rokova-
nia Komisie mézu byt prizyvanii dalsi experti, pokial to vyzaduje
rieSenie $pecifickej problematiky. Pracovné skupiny plnia Ulo-
hy na zdklade povereni, z&sad spoluprdce a smernic schvdle-

nych Komisiou a vychddzajice z medzividdnej dohody, v kto-

rej s Specifikované jednotlivé oblasti spoluprdce a z nich vy-

plyvajuce Ulohy. Pldn prdce pracovnej skupiny na aktudine
obdobie sa schvaluje kazdorocne na rokovani Komisie.

Pre spoluprdcu v oblasti hydroldgie bola vytvorend ,,Pra-
covnd skupina pre hydroldgiu* (od roku 2011 premenovand
na ,Spolo¢nu pracovny skupinu pre kvalitu hraniénych véd
a hydrolégiu“). Jej rokovanie sa uskutoénuje dvakrdt rocne,
striedavo na Uzemi Slovenskej republiky a Madarskej republiky.

Z&kladnym dokumentom pre pracu ,Spolo¢nej pracov-
nej skupiny pre kvalitu hraniénych véd a hydroldgiu* s ,,Pra-
vidld vymeny hydrologickych Udajov a informacii medzi Slo-
venskou republikou a Madarskou republikou” (dalej len ,,Pra-
vidld“), ktoré upravujl jednotné vykondvanie Uloh podia
¢ldnku 17 (oznamovanie hydrologickych a hydrometeorolo-
gickych Udajov) a €ldnku 3 (vieobecné z&vdzky), odseku 2
platnej Dohody, zohladriujuc pritom:

. Dohovor o spoluprdci pri ochrane a frvalom vyuzivani Du-
naja (Sofia, jun 1994),

« Uznesenie splnomocnencov na LIV. zasadnuti sloven-
sko-madarskej komisie pre hrani¢né vody v bode 21¢ Pro-
tokolu o vytvoreni Skupiny hydrologickych expertov (Pald-
rikovo, november 1993).

Neoddelitelnou sucasfou Pravidiel sU ich prilohy, ktoré ob-
sahuju zoznam Udajov, profilov a objektov, spdsob a frekven-
ciu vymeny Udajov, ako aj kontaktné adresy. Prilohy pravidiel
sU podla potreby aktualizované na rokovani Spolo¢nej pro-
covnej skupiny.

Expertnd skupina pre hydroldgiu, v rdmci ,,Spolocnej pra-
covnej skupiny pre kvalitu hrani¢nych véd a hydrologiu" pini
Ulohy vyplyvajice z Pravidiel vymeny hydrologickych Udajov
a informdcii (meranie, vymena Udajov, zostladenie vysled-
kov merani a spracovania), vykondva spolocné analyzy Uda-
jov a odsuhlasovanie maximdinych a minimdinych prietokov
na hraniénych profiloch, zostladuje metodiky a spracované
hydrologické Udaje.

V roku 2006 boli schvdlené spoloéné hodnoty N-ro¢nych
maximdlnych prietokov pre profily mostov na Ipli (P&sténpusz-
ta - Pefov a Rdrospuszta — Raros). V tom istom roku boli schvé-
lené hodnoty spolocnych ekologickych minimdinych prieto-
kov na celom spoloc¢nom - slovensko-madarskom Useku Ipla.

Dnia 23. oktdbra 2007 bola prijatd Smemica Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2007/20/ES o hodnoteni a manazmen-
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te povodnovych rizik. Kedze v zmysle ndrodnych legislativ
podklady pre zhotovenie mdap povodniového rizika a mép
povodriového ohrozenia hrani¢nych tokov (N-roéné prieto-
ky) maiju byt spracované v prislusnych komisiéch hraniénych
vod, expertnd skupina pre hydrologiu sa tymito problémami
zaoberd. Postupne boli spracované pozdfine profily N-ro¢-

jov a informdcii. Vymena Udajov nad rdmec Prilohy je riese-
nd na zé&klade zmluvy medzi organizdciami. Navyse sloven-
ska strana (Slovensky hydrometeorologicky Ustav a Sloven-
sky vodohospoddrsky podnik, §. p.) sa angazuje ako partner
v projekte DARREFORT, ktory mad riesit otdzku ddtovej politiky
podunaijskych statov.

N-roéné (N = 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000) maximalne prietoky
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nych maximdlnych prietokov na Dundiji od Devina po Buda-
pest spolocné hodnoty N-rocnych maximdinych prietokov
na hrani¢nych profiloch Hornddu a Slanej a v sucasnej dobe
(II. polrok 2017) prebiehajd vypocty N-roénych maximdlnych
prietokov na Bodve, ktoré maju byt na jesen 2017 odsUhlase-
né. Hydrologicki experti sa na rokovaniach ,Spolo¢nej pra-
covnej skupiny pre kvalitu hrani¢nych véd a hydrolodgiv* na-
vzdjom informuju o spoluprdci pri vyuZiti Udajov vyplyvajucich
z inovdacie monitorovacej siete, o podrobnom bilancovani
prietokov v mesac¢nom cykle a tiez o spracovani pldnov ma-
nazmentu povodiovych rizik v jednotlivych krajinéch.

V oblasti vymeny Udajov o podzemnych voddch dos-
lo k vymedzeniu 8 oblasti spolocného zaujmu a k vyberu 56
vzdjomne odsUhlasenych Utvarov podzemnych vod v zmys-
le Smernice 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 23.
oktébra 2000, ktorou sa ustanovuje rdmec pdsobnosti pre
opatrenia spoloenstva v oblasti vodnej politiky v cezhranic-
nom slovensko-madarskom Uzemi. Kazdorocne od roku 2011
sa na vymedzenych oblastiach a Utvaroch podzemnych véd
uskuto€nuje obojstrannd vymena zdkladnych roénych hydro-
logickych Udajov z hydrologickych sieti podzemnych véd.
L&roven sU poskytované sumdrne rocné odobrané mnoz-
stvd podzemnych vod exploatované v jednotlivych Utvaroch
podzemnych véd. Su¢astfou rokovani je aj vymena informdcit
o zmendch v §truktire pozorovacich sieti podzemnych vod,
o pokroku v automatizdcii merani a prognézach vyuzivania
novych vodnych zdrojov obycajnych a geotermdinych vod
v cezhrani¢nom Uzemi.

Vymena operativnych Gdajov, potrebnych pre ¢innost hy-
drologickych predpovedi a vystrah prebieha na standardnej
Urovni v zmysle Priloh Pravidiel vymeny hydrologickych Udo-
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Délezitou sucastou expertnej skupiny pre hydrolégiu je
hodnotenie prdce Regiondinych pracovnych skupin. Regio-
ndina pracovnd skupina pre zapad riesi hydrologické otdzky
spolo¢ného hrani¢ného Useku Dunaja a Regiondina pracov-
nd skupina pre vychod riesi hydrologické otdzky spoloéného
hrani¢ného Useku Ipla a hrani¢nych profilov Slanej, Hornddu,
Bodvy a Bodrogu. Za najzaujimavejsiv akciu v rdmci tejto akfi-
vity mozno pokladaf hydrometrovanie po¢as povodne v juni
2013, vyhodnotenie a odsUhlasenie kulminacnych prietokov.
Od roku 1899 i§lo o najvacsiu povoden na Dundii v Useku De-
vin = Stdrovo.

V oblasti hydrometrie boli délezitym krokom spolo&né hy-
drometrovania ultrazvukovymi pristrojmi ADCP za Ucelom ka-
librécie uvedenych pristrojov. Merania sa uskutoCnili v juni
2015 v Balassagyrmat a v juni 2016 v Salke. Madarskd stra-
na vypracovala z tychto kontrolnych merani podrobny cer-
tifikat pre potvrdenie kalibrdcie pristrojov RiverRay, RiverSur-
veyor a StreamPro a zaslala ich slovenskej strane. Spolo¢nd
pracovnd skupina schvaluje vysledky spolocnych hydromet-
rovani na hraniénych tokoch, ako aj pldn merani na buduci
rok v zmysle ndrodnych Pldnov monitorovania.

V sUvislosti s narastajucimi problémami spdsobenymi vply-
vom klimatickej zmeny narastd vyznam cezhranicnej spolu-
prdce v oblasti ochrany a manazmentu vod so susednymi
§tatmi, v ktorej oblast hydroldgie patri medzi kliCové aspekty
spoluprdce. Dlhodobd bilaterdina spoluprdca na hrani¢nych
voddch medzi Slovenskou republikou a Madarskou republi-
kou vytvdra dobry z&klad narieSenie problémov a vyziev, kto-
ré predpokladdme v sUvislosti so zaznamendvanymi zmenami
v prirodnych cykloch.

Foto: P. Virdg, archiv MZP SR



nddrz Starina. Zdroj: archiv agentury Penelopa, s. r. o.




25. vyrocie prevadzky Sustavy vodnych diel Gab¢ikovo-Nagymaros

25 rokov skusenosti s Uspesnou prevadzkou
Vodného diela Gabcikovo

Ing. Ingrid Grundova
Vodohospodadrska vystavba, §. p.

Anotdcia

Voda je zZivel a od ddvnych cias bolo Ulohou Cloveka skrotit ho, aby slUzil ludom bez negativheho ovplyvnenia zZivot-
ného prostredia. Je to naozaj umenie spojené s kazdodennou prdcou. Vyskumnici, projektanti, stavbdri a technolé-
govia pred viac ako 50 rokmi spoijili svoje vedomosti a Usilie a pod Bratislavou po podpisani zmluvy s MLR zacali v roku

1977 budovaf najvacsiu vodnu stavbu v strednej Eurépe.

Uvop

V stdle sa meniacej rieke Dunaj so Strkovymi ndplavami
na dne sa dlho nedarilo vytvorit spolahlivi a bezpeénu plo-
vebnU drdhu. Uz v polovici 19. storocia vznikol nézor, ze by
bolo najlepsie riesit plavbu odklonenim sa od pévodného ko-

svojej Casti, &im donutilo Cesko-Slovensko od novembra 1991
realizovat dielo pod Bratislavou v zmenenej podobe - ako
ndhradné riedenie Variant ,,C", spocivajuce v prehradeni ko-
ryta Dunaja. Dria 24. oktdbra 1992 prehradilo Cesko-Sloven-
sko len na slovenskom Uzemi pri Cunove v rkm 1851,750 Dunaj
a odklonilo tok z pdvodného koryta, ¢im sa zacal napustat Pri-

Provizérne premostenie, z ktorého sa uskutocnilo prehradenie Dunaja diia 24. oktébra 1992

ryta Dunaja. Podla neho sa Dunaj odkldria zo zdrze Hrusov
cez privodny kandl, hydrocentrdlu Gabcikovo a odpado-
vy kandll, ktory sa pri obci Sap opdtovne spdja so starym ko-
ryfom Duncja. Vodné dielo Gabcikovo (VDG) bolo pdvod-
ne projektované a vybudované ako sucast SUstavy vodnych
diel Gabcikovo-Nagymaros. Vystavba sa zacala v roku 1977
a s urcitymi preruseniami sa prdce realizovali do roku 1989.
Madarsko v roku 1989 jednostranne ukonéilo prdce na stavbe
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vodny kandl a po jeho napusteni bolo uvedené Vodné dielo
Gabcikovo do prevadzky.

UCEL VODNEHO DIELA

Ucelom vodného diela je najmé& ochrana pred povod-
fami, ktoré na prilahlom Uzemi Dunaja viackrat sposobili z4-
plavy mimoriadneho rozsahu. Dalej zabezpecuje spolahli-



Pripravné prdce na prehradeni Dunaja v oktobri 1992

vU a plynulU celoro&nd plavbu, kedze v minulosti nevhod-
né plavebné podmienky stazovali prevadzkovanie plavi-
diel. ZvI&st kriticky slovensko-madarsky Usek si vyzadoval pri
nizkom vodnom stave odlah&ovanie plavidiel pomocou
pladvajuceho Zeriavu, prip. prestavovanie lodnych zostdv.
Po uvedeni VD Gabcikova do prevddzky sa zlepsili plaveb-
né podmienky na hornom Useku Dunadja a tiez v pristavoch
Bratislavy.

VD Gabcikovo poskytuje tiez elekirickl energiu v mnozstve
cca 11% rocnej spotreby Slovenskej republiky, stabilizuje ko-
ryto Dunaja a vytvéra podmienky i moznosti pre rekreacny
a $portovy rozvoj prilahlého Uzemia, ako aj pre zivot rozmani-
tych druhov rastlin a Zivocichov.

VODNY REZIM NA VD GABCIKOVO

Na Vodnom diele Gabcikovo (stupni Gabcikovo a stup-
ni Cunovo) existuju zariadenia na riadenie vodného rezimu.
Je moiné riadit a rozdelovaf prietoky v Dunaiji, do MoSonské-
ho ramena Dunaja, do Malého Dunaja, medzi koryto Dunaja
a derivacny kandl, v z&vlahovej a drendinej kandlovej susta-
ve Zitného ostrova a v ramennej sUstave — vnitrozemskej du-
najskej delty. Daju sa ovplyviiovat prietoky do inunda¢ného
Uzemia na pravej a lavej strane Dunaja, dokonca simulovat
aj zéplavy, a tym usmermovat hladinu a pridenie podzem-
nej vody v celom Uzemi ndplavového kuZzela medzi Malym
Dunajom a Mo3onskym ramenom Dunaja. Profesiondinym
prevdadzkovanim jednotlivych Casti a objektov vodného die-
la na Dundiji je moZné usmemit rezim podzemnych vod tak,
Ze dokdze kladne ovplyvnit aj kvalitu povrchovej vody v zdrzi
a ramendch a kvalitu podzemnej vody v prilahlych vodnych
zdrojoch. Vodné dielo neznedistuje povrchové ani podzem-
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né vody. Naopak, podporuje samodistiace procesy na tom-
to Useku vytvorenim prietocnej zdrze a zdroven sprietocne-
nim ramennych suUstav vytvdra podmienky pre zachovanie
vodného reZimu na vyhldsenom chrdnenom Uzemi Dunaj-
ské Luhy. V sUCasnosti je ZdrZz HruSov najvyznamnejsie zimo-
visko chochlacky vrkoCatej, chochlacky sivej v strednej Eu-
rope a najvyznamnejsie zimovisko hlaholky severskej v Eurd-
pe. V zdrZi Hrusov dosahuju vysoké a vyznamné pocty aj iné
druhy zimujuceho a migrujuceho vodného vtdctva (potdpac
maly, kacica divd, chochlacka morskd, ¢ajka Zitonohd, caj-
ka mald, Corik Cierny a iné).

Imeny v hydrologickom reZzime Dunaja mali velmi negativ-
ny UCinok na Dunaijské rybdrstvo. Az po prehradeni rieky pod-
la Variantu ,,C" sa zlepsili pomery pre Zivot ryb. Z pdvodnych
$tyroch rybdrskych revirov Dunaja po vystavbe VD Gabéiko-
vo vzniklo 23 revirov. Druhovd rozmanitost ryb sa v sucasnos-
ti odhaduje na 64 druhov ryb. Slovensky rybarsky zvéz ako
uzivatel rybdrskych revirov Dunaja vykondva kazdoro¢ne za-
rybnenie rybami z Celade jeseterovité, lososovité, Stukovité,
kaprovité, sumcovité a ostriezovité. Minimdina zarybriovacia
povinnost je zhruba 100 000 EUR. Nezabuida sa tiez na ochra-
nu rybdrstva z dévodu nezdkonného odlovu ryb na vodnych
plochdch VD Gabcikovo.

OBJEKTY VD GABCIKOVO

Hlavnymi objektmi vodného diela su Zdrz Hrusov, Stuperi Cu-
novo, Privodny kandl, Stupen Gabdcikovo a Odpadovy kandll.

Stupen Gabcikovo je Cleneny na dva hlavné stavebné ob-
jekty — vodna elekirdren (VE) situovand na pravej strane stup-
fa a dve plavebné komory (PLK), ktoré sU situované na lo-
vej strane stupna. Kazdd z komér mdé pbddorysné rozmery 34
x 275 metrov s minimdinou hibkou vody 4,5m a umozriuje lo-
diam prekonaf vyskovy rozdiel v rozmedzi 16 - 23,3 metra. Pre-
plavovanie plavidiel cez stupen je vykondvané z veze riade-
nia plavby (nie je to pilier), ktord je tridsaf metrov vysokd a je
na nejsituovand vyhliadkova terasa, ktord umozriuje ndvstev-
nikom neviedny pohlad na vodné dielo z vtécej perspektivy
a zanechdva u nich nezabudnutelny zdzitok.

Prvéd MWh bola na VE Gabcikovo vyrobend v oktobri 1992
a plavebné komory boli do prevdadzky uvedené 12. novembra
1992. Cez komory sa rocne preplavi okolo 285 000 ludi a é mi-
liénov ton ndkladu. Pocas 25 rokov bezpecnej prevadzky sa
plavebné komory naplnili pomocou ésmych viokov (4 na pra-
vej a 4 na lave] plavebnej komore) a vyprdzdnili pomocou
6smych vytokov (4 na pravej a 4 na lavej plavebnej komore)
112 080 krdt, Co predstavuje objem 20 174 400 000 m? vody.
Takymto objemom vody by sa dalo naplnit 8 966 400 olympij-
skych plaveckych bazénov. V letnych mesiacoch sa plaveb-
n& komora ¢asto napusta aj 20-krdt v priebehu 24 hodin.

PREVADZKA NA VODNOM DIELE

9 125 dni prevadzky prinieslo a prindsa so sebou rdzne si-
tudcie, ktoré je potrebné urychlene riesit. Niektoré sa pldnu-
ju, no vacsinu z nich prindsa kazdodenny Zivot na vodnom
diele, ktorého sucasfou sU nielen stavebné beténové objek-
ty, ale qj desiatky hydrotechnickych a technologickych zaria-
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deni, na ktorych sa vykondva pravidelnd beznd kazdodennd
UdrZba. Na ich prevdadzku je kazdoro¢ne investované nemao-
Ié€ mnozstvo finanénych prostriedkov.

Kazdé zariadenie na vodnom diele md& svoj viastny rezim
podla prevddzkového poriadku. V fiom je vyrobcom zariade-
nia predpisany pravidelny rezim kontroly a Udrzby. Ide o tzv.
pravidelné beiné kontroly a Udrzby vykondvané tyzdenne,
mesacne, Stvrirocne a ro¢ne. Ich Uelom je dosiahnut zvy-
Sovanie produktivity a znizovanie ndkladov spojenych s jed-
notlivymi zariadeniomi, a to na zdklade principu sledovania
kazdého prvku a definovania désledku jeho poruchy. Prdve
z tohto dévodu je tak velmi délezitd kazdodennd prevédz-

Prvé kamene s hmotnostou priblizne 200 kg boli do Dunaja vysy-

pané 24. oktébra 1992 pomocou 3pecidine upravenych ndklad-
nych dut

kovd cinnost. Pozostéva nielen z pochdédzkovej a inspekenej
¢innosti, revizie, diagnostiky, ale hlavne z Udrzby. Predstavuje
pravidelny starostlivost o objekty a zariadenia pomocou ¢is-
tenia, nastavenia, dofahovania uvolnenych spojov, merania
a pod. M4 preventivny charakter a zabranuje predcasnému
opotrebovaniu a poruche. Nésledne po vyhodnoteni tejto
¢innosti sa pristupuje k potrebnym opravdm.

Pocas tychto oprdv sa Casto uskutocnila nielen samotnd
oprava, ale aj obnova stavebnych objektov a zariadeni for-
mou modernizécie, rekonstrukcie, vymeny a upgrade tak,
aby bola zabezpecend trvald a bezpednd prevddzka viet-
kych objektov a zariadeni VD pri dodrZani, v sucasnosti plat-
nych noriem a zdékonov s cielom zlepsif technicko-ekono-
mické parametre objektov. Ide napriklad o opravy, vylepse-
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nie vrat na plavebnych komordch v rokoch 1994, 2005, 2007,
2008, 2010, 2014, 2015 &i komplexny rekonstrukciu Lavej plo-
vebnej komory v roku 2014 z dévodu bliZziaceho sa terminu ge-
nerdinej opravy PLK. Od roku 2013 sa postupne vymiena viet-
kych 20 segmentov na Hati v inunddcii za nové s otvorenou
konstrukciou, umoznujice bezpecnefiu a rychlej§iv prevadz-
ku. Za UCelom zvysenia tesnosti a stability boli zrealizované qj
hlbsie podzemné tesniace steny (PTS) na stupni Cunovo v Use-
ku prehradenia Dunaja. TieZ bola vybudovand novd PTS me-
dzi Hatou na obtoku a pravostrannou hrddzou na lavom bre-
hu zdrze, ktord v tychto miestach eliminuje existujuce priesaky
70 IdrZe Hrusov.

PRICINY PORUCH A OPRAV

Doévodom oprdy je aj nepozornost ¢i nezodpovednost ka-
pitdnov lodi plaviacich sa cez plavebné komory, ktori spdso-
bia havdriu, ¢o si vyzaduje okamiity zésah a opravu. Pocas
25 rokov prevdédzky sa to stalo niekolkokrdat ato v rokoch 1993,
1994, 2005, 2009, 2013 a 2016. Evidujeme tiez desiatky pripa-
dov krdde7i &i poskodeni zariadeni na merania a pozorova-
nie, bez ktorych by prevddzka nebola bezpeénd.

Dalsim délezitym aspektom pri prevadzkovani tak rozsiah-
leho vodného diela je 100% oviddanie hydrologickych po-
merov Dunaja - vyvoj kazdodennych prietokov aich progné-
za na nasledujuce dni, od ktorej zavisia vietky cinnosti na VD.
Este pocas vystavby VD Gabd&ikovo v roku 1992 poskodila po-
voden nedokoncené objekty ndhradného riesenia. Od uve-
denia vodného diela do prevadzky nastali povodniové situ-
dcie na Dunaiji niekolkokrdt, a to v rokoch 1999, 2002, 2007
a 2013. Vdaka existencii Vodného diela Gabcikovo boli $ko-
dy na postihnutom Uzemi minimdine. V&asné informdcie o bli-
Ziacich sa povodnovych prietokoch umoinili bezpecne pre-
vadzkovat objekty na vodnom diele a pomocou nich preroz-
delit zvy3ené prietoky Dunaja do koryta cez objekty stupria
Cunovo a do privodného kandla.

Po kazdej povodni musia byt vykondvané popovodrio-
vé prehliadky, na ktorych sa za Ucasti prevadzkovatela VD,
sprévcu vodného toku, vodoprdvnikov a indpektorov plo-
vebnej spravy zistuju povodniové skody a navrhuju opatrenia
a terminy na ich odstrdnenie.

ZAVER

Okrem vodohospoddrskeho a energetického vyuZzitia Dunaja
a vyuzitia samotného vodného diela na ndrodohospoddrske
Ucely, vytvdara VD Gabcikovo svojou prevddzkou priaznivé pod-
mienky pre relax i Sport. Stalo sa miestom konania viacerych
podujati, neraz i medzindrodného charakteru. Fenoménom je
existujca dunajské cyklotrasa, ktord je situovand na korundich
hradzi vodného diela &i Aredl Divokej vody na stupni Cunovo, je-
den z pilierov pre rozvoj a stabilizéciu rychlostnej kanoistiky.

V zmysle ustanoveni Belehradského dohovoru je plavba
na Dunaiji slobodnd a bezodplatnd. Napriek tomu si prevddz-
kovanie vodného diela vyzaduije kazdorocne nemalé financ-
né prostriedky s cielom udrzat ho v dobrej kondicii, aby slUzZilo
buduUcim generdcidm i v dalsich rokoch.

Foto: archiv VV, s. p.



Vodné dielo Gabcikovo v Cis
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ach - 25 rokov

vyroby zelengj elekirickej energie

Ing. Adrian Kovacé
Vodohospoddrska vystavba, s. p.

Uvob

Vodné dielo Gabcikovo vyuziva prietok vody na Dundii
na vyrobu ekologicky Ciste], surovinovo bezndronej a prirod-
nej elekirickej energie.

VYROBA ELEKTRICKEJ ENERGIE

Vyrobu elektrickej energie na Vodnom diele Gabciko-
vo dnes zabezpecuje 5 vodnych elekirdmi: Vodnd elekird-
ren Gabcikovo, Mald vodnd elekirdren S VI, Vodnd elekird-
rel Cunovo, Mald vodnd elekirdrer Mo3ori a Mald vodnd
elekirdrenn Dobrohost. Celkovy instalovany vykon na 17
turbinach tychto vodnych elekirdrni je 748,41 MW.

Tab. 1 Prehlad vodnych elekirérni na Vodnom diele Gabcikovo

ieeeeie] e ot
Vodnd elekirdren Gabcikovo 1992 8 720
Mald vodnd elekirdreri S VI 1994 2 1,04
Malé vodnd elekirdrert MoSon 1994 2 1,22
Vodna elekirdreri Cunovo 1997 4 24,28
lejAootI)c':ovhoO%?d elektréren 2011 ! 187

Vyroba ekologicky Cistej elekirickej energie je jednou
z hlavnych funkcii Vodného diela Gabc&ikovo. Vyznam-
nU Ulohu na vodnom diele maju tiez ochrana dotknutého
Uzemia pred velkymi vodami Dunaja a umoznenie prakticky
celoro¢nej lodnej dopravy na celom Useku Dunaja od Bra-
tislavy az po Budapest zabezpecenim stanovenej plaveb-
nej hibky.

Vodné elekirdrne na Vodnom diele Gabcikovo vyrobili po-
Cas svojej existencie viac ako 56 TWh (56 mid. kWh) elektric-
kej energie.

Moznosti vyroby elektrickej energie na Vodnom diele Gab-
¢ikovo (VDG) sU ovplyviiované mnohymi faktormi. Manipuld-
cie celého vodného diela sa riadia hlavne podla principov
popisanych v dokumente s ndzvom ,,Docasny manipulac-
ny poriadok pre Sustavu vodnych diel Gabéikovo-Nagyma-
ros (SVD G-N) na Uzemi SR*, ktoré ur€uju aj spdsob rozdelenia
prietokov v Dunaji na jednotlivé elektrérne. Esencidinym fak-
torom pre stanovenie vysky vyroby elektrickej energie je oca-

kdvand velkost prietoku vody v Dunaji.

KedZze vyska prietoku méze dosahovat vysoké rozdiely
medzi jednotlivymi hodinami, driami, mesiacmi a nakoniec
znacné rozdiely boli zaznamenané aj medzi rokmi, vyroba
elektrickej energie nie je ustdlend a prakticky kontinudine sa
meni. Je to dané qj tym, Ze nddrz Vodného diela Gabcikovo
nedokdze akumulovat pritok dihdie ako niekolko hodin a vod-
nd elektrdren Gabcikovo je tak v skutoCnosti prietocénou elek-
trdmou bez viac ako niekolkohodinovej akumuldcie.

Rozdiely vo vyske vyrobenej elektrickej energie spdso-
bené dlhodobej§imi prietokmi na Dungji je mozné ndzor-
ne ukdzat pri porovnani jednotlivych mesiacov od zaciat-
energie vo vodnych elekirdrmach Vodného diela Gabci-
kovo vo vyske 78 989 MWh bola dosiahnutd v mesiaci au-
gust 2003. Oproti tomu najvys$sia mesaénd vyroba z me-
siaca mdj 1999 bola viac ako 4,5 ndsobne vyssia na Urov-
ni 358 577 MWh. Rozdiely sU zjavné qj pri porovnavani jed-
notlivych rokov podla obr. 1. V nagjslabsom roku 2003 bolo
vyrobenych 1,84 TWh elekirickej energie, zatial ¢o najsilnej-
$im bol rok 2002 s vyrobou 1,5 ndsobne vy$sou na Urovni
2,84 TWh. Rozdiel medzi tymito rokmi predstavoval viac ako
1 TWh vyrobenej elekirickej energie.

Najvacsia vodnd elekirdrenn Vodného diela Gabciko-
vo - Vodnd elekirdret Gabcikovo s celkovym instalovanym
vykonom 720 MW (8 turbin x 90 MW] je zdroven najvacsou
vodnou elekirdmou na Slovensku. Pokial ostatné, mensie
elekirdrne vodného diela vyrdbaiju elekiricky energiu nasta-
venym ustélenym vykonom, prakticky vietky vykyvy prieto-
kov na Dundiji sU vyrovndvané vyrobou na Vodnej elektrdrni
Gabcikovo (VEG). Na obr. 2 je zndzorneny priebeh priemer-
nych dennych vykonov Vodnej elektrdrne Gabcikovo za po-
sledné roky, ktory zobrazuje velké a ndhle vykyvy vo vyro-
be elekirickej energie a nepravidelnostou potvrdzuje zlozitost
predpovedania prietokov na Dungiji, a s tym sUvisiacej vyro-
by elekirickej energie v dihodobejsom Casovom horizonte.

Hoci md Vodnd elekirdren Gabcikovo instalovany vykon
720 MW, v skuto&nosti taky vykon nikdy nebol dosiahnuty. Je
to dané tym, Ze elekirdrert nemd idedine hydrologické pod-
mienky na jeho dosiahnutie. Skutocny vykon elektrdrne stipa
postupne pri ndraste prietoku v Dundji, v Ease zvysenych prie-
tokov sa zvysuje (zavzduva) hladina pod elektrdrfiou, ¢o ma
za nasledok znizeny spdd v elekirdrni a preto jednotlivé turbi-
ny uz nedokdzu dosiahnuf maximum na Urovni 90 MW. Naj-
vysSia zaznamenand okamiitd dosiahnutd vyroba vo Vodnej
elekirarni Gabéikovo bola 17. 5. 2014 o 10:00 hod. vo vyske
639,7 MW, v nasledujucich minttach uz maximdiny dosiahnu-
telny vykon klesal s rastUcim zavzdutim dolnej hladiny. Jednot-
livé turbiny viak dokdzu vyrobit 90 MW v Case nizkeho prieto-
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Vyroba elektrickej energie na VDG v MWh v jednotlivych rokoch
Celkova vyroba elektriny z VDG od 10/1992 do 06/2017

56 022 053 MWh

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2844772

2173756
2167628
2188310
2615503
2252033
2306799
2158532
2182507
2472296
2631531
2300821

o
o
1]
o
-
inl
~

2057298
2028242

| w
o -l
~ -]
o &
] a
=) -

1842239

1026056

Obr. 1 Vyroba elektrickej energie na Vodnom diele Gabéikovo v jednotlivych rokoch

Vyroba Vodnej elektrarne Gabcikovo - priemerny denny vykon
v MW
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Obr. 2 Vyroba elekirickej energie vo Vodnej elekirdmi Gabcikovo — denny priemerny vykon
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Obr. 3Trzby VV, 3. p. z vyroby elekirickej energie a suvisiacich sluzieb na Vodnom diele Gabcikovo
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ku Dunaqja, kedy pracuje len jedna alebo dve turbiny a dol-
nd hladina je nizka.

PREDAJ ELEKTRICKEJ ENERGIE
A SUVISIACICH SLUZIEB

Od spustenia prvych turbin vodnych elektrdrnina Vodnom
diele Gabcikovo v roku 1992 a7 do roku 2000 nemal podnik
VODOHOSPODARSKA VYSTAVBA, §tatny podnik (VV, 5. p.,
resp. podnik) ziadne trzby z predaja elekirickej energie vyro-
benej v Gabcikove. Zodpovednost za prevddzku mal v kom-
petencii iny podnik, viedy este v 100% viastnictve $tdtu, Slo-
venské elektrarne, a.s. (SE, a.s.).

Od novembra 2001 vstUpila do U&innosti Zmluva o zabez-
peceni podmienok na vyrobu elekirickej energie medzi VV,
§. p. a SE, a. s., kde bola definovand delba trzieb v pomere
65% :35%. SE, a. s. mali nadalej zodpovednost za prevadzku
elektrarni a predaj elektriny.

Po oddeleni Slovenskej elekirizacnej prenosovej sustavy, a.
s. (SEPS) od SE, a.s., s postupujucou liberalizdciou energetické-
ho trhu v roku 2003, sa zacalo pre potreby udrZziavania rovno-
vahy v elekirizacnej sUstave s komerénym poskytovanim pod-
pornych sluzieb pre SEPS. Podporné sluzby poskytuju za odpla-
tu prevazne vyrobcovia elekirickej energie tym, Ze umoznia
SEPS diatkovo riadit vykon, frekvenciu &i napdtie na svojich vy-
robnych zariadeniach. Vodna elekirdren Gabcikovo je vyrob-
nym zariadenim, ktoré mdze poskytovat pre SEPS rézne druhy
podpornych sluzieb. Z toho dévodu sa od roku 2003 zmeni-
la qj $truktdra vynosov dosahovanych z produkcie vodnych
elekirdrni Vodného diela Gabcikovo a k trzodm za elekiricky
energiu pribudli gj trzby za stvisiace podporné sluzby.

Od 28. 4. 2006 sa stala U¢innou Zmluva o prevddzke VEG,
v ktorej zostal zachovany pomer delby vynosov za silovu elek-
trinu medzi VV, 3. p., a SE, a. s. 65% : 35%. SE, a. s. boli kréit-
ko nato sprivatizované, stdéle im viak ostdvala zodpovednost
za prevddzku elektrdmi Vodného diela Gabcikovo a predaj
elekiriny z nich.

25. vyrocie prevadzky Sustavy vodnych diel Gab¢ikovo-Nagymaros

V roku 2011 podnik VV, 3. p., sprevddzkoval piatu vodnu
elektrdrent na Vodnom diele Gabcikovo — Mald vodnu elek-
tréren Dobrohost, ktorej prevadzkovanie neodovzdal SE, . s.
TUto elekirdren sa podarilo VV, §. p., zaradif do systému pod-
pory obnovitelnych zdrojov elektriny, pricom zodpovednost
za jej prevédzkovanie si podnik ponechal.

10. 3. 2015 podnik VV, 3. p. prevzal fyzické prevadzkovanie
zostdvajucich $tyroch vodnych elektrdmi na Vodnom diele
Gabcikovo a rozsirl predaj elektriny a podpornych sluZieb
0 vyrobu z tychto vodnych elektrdri. Na obr. 3 je zndzorne-
ny prehlad roénych trzieb VV, §. p. z vyroby elekirickej energie
a suvisiacich sluZieb vo vodnych elektrdrmiach Vodného die-
la Gabcikovo.

Pre pldnovanie vyroby, riadenie vodnych elekirdmi
na Vodnom diele Gabcikovo a predaj elektriny a stvisiacich
sluzieb od roku 2015 vyuZil podnik VV, §. p. svoje skUsenosti
z prevadzkovania Vodnej elekirdrne Zilina. Od roku 2004 bol
podnik UCastnikom liberalizovaného trhu s elekirickou ener-
giou a podpornymi sluzoami.

Predaj elekirickej energie a podpornych sluzieb v Case
sa uskutocnuje dopredu, spravidla najneskédr v predchd-
dzajuci den. Preto je pre riadenie vodnych elektrarni do-
leZité pldnovanie vyroby na zdklade predikcie prietokov
den dopredu. Problematické byvaju ndhle zmeny prieto-
kov na Dundji alebo Casovy rozdiel v kulmindcii pritokovej
viny. Vtedy dochddza k rozdielom predpovedanej a sku-
tocnej vyrobe elekirickej energie, ktoré dosiahli uz aj viac
ako 100 MW v danej hodine. Zatial ¢o pri povodnom ria-
deni vodnych elektrarni na Vodnom diele Gabcikovo v SE,
a. s. boli rozdiely v den dopredu pldnovanej a skutocnej
vyrobe vyrovndvané, na ostatnych elektrdriach v portfé-
liu SE, a. s. podnik VV, 3. p. v su¢asnosti vyuzZiva na od-
regulovanie nepldnovanych prietokov a vyroby elektric-
kej energie obmedzeny vnuitro-denny obchod v rdmci
Slovenska, pripadne dovoz alebo vyvoz do zahranicia,
pokial sU volné cezhranicné kapacity na prenosovych ve-
deniach.

tel.: +420 283 981 432
+420 603 416 043

Jako, s.r.o.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

fax: +420 283 980 127
WwWW.jako.cz
e-mail: joko@jako.cz
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Merania a pozorovania stavu objektov
Vodného diela Gabcikovo

Ing. Andrej Kasana, PhD.
Vodohospoddrska vystavba, s. p.

ANOTACIA

Sustava objektov a vodnych stavieb vybudovanych v rdmci Vodného diela Gabcikovo (VDG) je vzhladom na ich
vyznam a riziko pripadnych $kéd vybavend najmodernej§imi mernymi zariadeniami. V rdmci technicko-bezpecnost-
ného dohladu (TBD) boli prvé merné zariadenia osddzané uz pocas vystavby a prvé merania sa realizovali sUbezne

s vystavbou.

Uvop

Pocas vystavby bol technicko-bezpecnostny dohlad vyko-
ndvany podla Vyjadrenia o rozsahu dohladu a Projektu me-
rani. Etapa pripravy a vystavby trvala do zaciatku overovo-
cej prevadzky, ktord bola na VDG spustend prvym zataze-
nim vodnej stavby ako celku vzdutou vodou dia 24. 10. 1992,
prehradzovanim koryta Dunaja a ukoncend v novembri 1996
(hrédze Zdrze, Privodného kandla a lavostrannd hrddza Od-
padového kandla) a v novembri 1999 (stuperi Cunovo, stu-
pen Gabcikovo a pravostrannd hrddza Odpadového kand-
la). Po ukonceni overovacej prevdadzky bol dohlad nad VDG
vykondvany v etape trvalej prevdadzky, ktord trvé doteraz. Po-
¢as overovacej a trvalej prevadzky sa vykon dohladu reali-
zoval podla Programu technicko-bezpecnostného dohladu,
jeho dodatkov a aktualizaci.

Narozdiel od inych vodnych stavieb, kde etapa trvalej pre-
vadzky byva prerusovand etapami rekonstrukcii a ndslednych
overovacich prevddzok, na VDG nebola doteraz prerusend
trvald prevddzka ani raz, a to aj napriek realizécii viacerych
rekonstrukénych a sanacnych prac. Uvedend skutocnost je
do velkej miery podmienend tym, ze sa doterajsie rekonstruke-
né a sanacné prdce realizovali vzdy len na niektorom z hlav-
nych objektov a aniraz nedoslo k preruseniu zatazenia vodnej
stavby ako celku vzdutou vodou. V tejto suvislosti je potrebné
zddraznit, ze usporiadanie objektov aich konstrukcie neumoz-
AUjU Uplné vyprdzdnenie Zdrze a Privodného kandia.

MERANIA A POZOROVANIA TBD

Ndvrh druhov merani a pozorovani vychddzal z typov
konstrukcii, ktoré boli na VDG vybudované, pricom moé-
Zeme skonstatovat, Zze na VDG boli pred vystavbou vzhia-
dom na jeho vyznam - |. kategériu a réznorodost typov kon-
Strukcii — navrhnuté vietky, v tom ¢ase na nasom Uzemi do-
stupné, druhy merani. Névrh poctu jednotlivych mernych
zariadeni vychddzal z rozmerov jednotlivych objektov
s ohladom na skuto€nost, ze VDG je plosne jednou z najroz-
siahlejsich vodnych stavieb v celej Eurdpe.

Vysokd hladina podzemnych véd a priepustné prostredie
v lokalite vystavby spolu s efektivitou monitorovania priesa-

kov a podzemnych vod vo vrtoch (obzvldst pre liniové vodné
stavby) boli dévodom pre ndvrh vysokého poctu pozorovo-
cich sond vo vrtoch do telies a podloZia hradzi, ktoré je moz-
né vyuZzit aj na meranie rychlosti prudenia podzemnych vod
a monitorovanie moznych suféznych procesov, ktoré by sa
prejavovdali zvysenym zandsanim vrtov. Rovinaté Uzemie v lo-
kalite VDG si spolu so skutoénostou, Ze nie je mozné Upine
vypustit Zdrz ani Privodny kandl, vyziadali, aby bol pre VDG
a jeho okolie vybudovany automatizovany systém vyrozume-
nia a varovania (ASVaV), ktorého sucasfou su sirény v oko-
litych obciach VDG a automatizované snimace vybranych
javov. Kedze pdvodnd zdrz s hafou v Dunakiliti mala zabez-
pecovat Spickovy prevddzku s dennou akumuldciou prieto-
kov Dunaja, mala mat vyrazne vacsi objem a v etape pripra-
vy existovali obavy, ¢i naplnenim takejto velkej zdrze neddjde
k lokdinej zmene zatazenia v zemskej kore, ktoré by induko-
valo vznik lokdlnych seizmickych otrasov podobne, ako bolo
zaznamenané pri napusteni velkych nddrzi vybudovanych
v 20. storo&i napr. v Afrike. Tieto obavy si vyziadali ndvrh oso-
denia akcelerometrov seizmickych vin. Havéria dolnych vrat
plavebnych komér si vyZiadala nielen ich vymenu, ale upo-
zornila aj na potrebu monitorovania stavu novych vrét. Pre-
to boli v dolnych vratach plavebnych komér (PLK) osade-
né tenzometrické snimace informujice obsluhu plavebnych
komér o moznosti prefazenia vrat pred zacatim plnenia PLK
a o prekroCeni povolenych odchylok [6].

Postupne s dokon¢ovanim objektov boli osadzované qgjza-
riadenia pre pozorovanie a meranie a po dokonceni vystayv-
by VDG ich bolo na jednotlivych objektoch vybudovanych
viac ako 5 300. Do tohto poctu nezaradujeme merania reali-
zované z Cisto technologickych dévodov, ktoré sa nevyuziva-
jU pre TBD (napr. snimace systému VIBROCONTROL, snimace
tiakov a priesakov na prvkoch turbin a pod.). Zariadenia vy-
uzivané pre meranie a pozorovanie v rdmci TBD pozostavaju
najmd& z [5] priblizne 1 500 pozorovacich sond vybudovanych
vo vrtoch na monitorovanie hladin podzemnych véd (HPV)
a drendznych studni, imnigrafov a snimacov hladin, mernych
priepadov na meranie mnozstva priesakovych vod, vztlako-
memych vrtov v beténovych objektoch. Dalej pozostavajl
zhruba z 2600 geodetickych bodov pre meranie poloho-
vych a vyskovych posunov, vyskomernych skatll na meranie
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deformdcii vo vnUtri objektov, dilatometrickych skéb na me-
ranie vzajomnych relativnych posunov betdnovych blokov
na ich dilatdcidch a ndklonomerov. Tvori ich @j 920 struno-
vych snimacov pre meranie napdtia vystuze a pomernych
deformdcii betdnov, snimacov tlaku ndsypu na zdklado-
vU $kdru a zasypané mury objektov, snimacov teploty betd-
nu, akcelerometrov vin seizmického zrychlenia, tenzometric-
kych snimacov v dolnych vrdtach plavebnych komér, defor-
metrickych vrtov pri plavebnych komordch (PLK) v Gabciko-
ve, teplomerov, zrdzkomerov, barometrov, snimacov rychlosti
a smeru vetfra a pod.

Na vietkych vybudovanych zariadeniach boli ihned
po dobudovani vykonané zdkladné merania a ndsledne g
pravidelné merania v stlade s Programom TBD. Va&sia Cast
merani je dokonca zabezpecend nielen manudinymi mera-
niami, ale aj automatizovanymi snimacmi s prenosom name-
ranych dét na dispecing a s moznostou exportu ddt pre ich
dalsie analyzovanie a zdlohovanie.

AUTOMATIZOVANE MERANIA
A POZOROVANIA TBD

Systémy automatizovanych merani TBD boli na VDG
uvadzané do prevadzky postupne od roku 1992, v zdvis-
losti od budovania jednotlivych objektov. Pocas dote-
rajsej prevadzky sa potvrdilo, ze systémy automatizova-
nych merani a ich komponenty (hlavne samotné auto-
matizované snimace) maju redinu Zivotnost cca 10 rokov,
po ktorej musia byt kazdoroénymi opravami a servisom
postupne nahrddzané. Najneskdr po 25tich rokoch sa vy-
voj a vyroba systémov inovuju do takej miery, Ze je efek-
tivnejsie nahradit pévodné systémy novymi ako udrziavaf
staré vo funkcii.

Zo systémov automatizovanych merani TBD na objektoch
VDG je mozné uviest riadiaci a informacny systém (RalS) me-
racich a pozorovacich zariadeni, lokdiny systém monitorova-
nia seizmicity, ASVaV, systém GeoMonitor s automatizovany-
mi snimacmi v okoli PLK a systém na diagnostiku dolnych vrat
plavebnych komar.

RIADIACI A INFORMACNY SYSTEM

Pre priestorovu rozlahlost objektov VDG je sucasny RalS
pomerne komplikovany a bol vybudovany ako sucast au-
tomatického systému riadenia technologickych procesov.
Velké vzdialenosti medzi jednotlivymi Eastami (az 60km)
kladu vysoké ndroky na komunikacné spojenia. Z hladiska
komunikdcii sU medzi Castami suCasného RalS pouzité me-
talické a optické kdble ako hlavné komunika&né spojenie
a radiovd siet ako zdloznd komunikécia [3]. V prvej polovi-
ciroka 2017 bolo pre U¢ely TBD vyuzitelnych uz len cca 50%
automatizovanych snimacov HPV v rdmci RalS, preto sa pri-
stUpilo k oprave a nakalibrovaniu vietkych snimacov, ktoré
sice so systémom komunikuju, no Udaje nie sU sprdvne. Tak-
tiez sa pristUpilo k nahradeniu vietkych nefunkénych sni-
macov. Novo-osadené snimace uz nebudl zapojené len
do pbévodného RalS, ale buduy pripojené do centrdineho
dispecingu TBD, a kedze ¢ast porich pdvodnych snimacov
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bola spdsobend dnes uz zastaranymi metalickymi vedenia-
mi, nové snimace budu maf zabezpecené lokdine batério-
vé napdjanie a bezdrétovy prenos Udajov.

SEIZMICITA - LOKALNY MONITOROVACI SYSTEM

1a UCelom zabezpecenia merania a sledovania seizmici-
ty v okoli VDG bol v roku 2010 vybudovany lokdiny monito-
rovaci systém, ktory pozostdva zo Siestich trojosovych snima-
¢ov seizmického zrychlenia. Je vybudovany ako autoném-
ny meraci refazec s viastnym napdjanim a zdlohou napd-
jacieho zdroja pre pripad prerusenia doddvky elektrického
napdtia po dobu 24 hodin a namerané Udaje z jednotlivych
snimacov sU vzdjomne synchronizované podla hodin zo
systému GPS. [2]

AUTOMATIZOVANY GEOTECHNICKY
MONITOROVACIH SYSTEM - GEOMONITOR

Pre zistovanie vplyvu priesakov cez dilatdcie PLK na rezim
podzemnych a priesakovych véd v okoli PLK, ako gj vplyvu
na deformdcie podloZia a okolia objektov bol v rokoch 1996
a 1997 vybudovany automatizovany geotechnicky monito-
rovaci systém, tzv. GeoMonitor, ktory zahfiia automatizovao-
né snimace pre kontinudine meranie hladin vody v oboch
komordch, hladiny hornej a dolnej vody, ako aj hladiny vo
vrtoch v okoli komér, kontinudine meranie absolUtnych po-
sunov, kontinudine a manudine meranie deformdcii podlo-
Zia, kontinudine meranie teplét vody v plavebnych komo-
réch a kontinudine meranie tlaku vzduchu [4]. Pocas neskor-
$ej modernizacie bol spusteny systém GeoMonitor 2, do kto-
rého boli zaclenené napr. aj pdvodné a este stdle funkéné
strunové snimace.

SYSTEM PRE DIAGNOSTIKU DOLNYCH VRAT
PLAVEBNYCH KOMOR

U&elom systému je v&as informovat obsluhu riadenia
plavby o moznosti prefazenia vrat pred zacatim plnenia
PLK a o prekro¢eni povolenych odchylok vypocitanych
a nameranych hodndt pri plneni, pripadne pri naplne-
nej PLK. Na vrédtach pravej gj lavej PLK bolo nainstalova-
nych spolu 8 meracich retazcov, z ktorych je kazdy tvore-
ny systémom tenzometrickych snimacov, kdblov a zosilfo-
vacov. [6]

Napriek velkému poctu osadenych mernych zariadeni
md& z hladiska bezpecnosti vodnej stavby a technicko-
bezpecnostného dohladu rozhodujici  vyznam  vykon
obhliadok a pozorovani, ktoré sa na vodnejstavbe . kategorie
musia realizovat minimdine na dennej bdze a Zziadne doteraz
vyvinuté a pouzivané monitorovacie systémy nedokdzu
nahradif vyznam ludského faktora v podobe dobre zaskolenej
obsluhy vodnej stavby. Preto sa dohladu vyhradne nad VDG
venuje v rdmci Useku TBD a odboru bezpecnosti priehrad sa-
mostatné oddelenie pod vedenim Ing. Stefana Vadkerti-
ho. Toto oddelenie pozostdva z troch Specialistov a piatich
technikov, ktori pracuju na zhromazdovani d&t z merani a po-
zorovani TBD, ich spracovdvani spolu so vietkymi dostupny-



mi informdciami o stave, bezpecnosti a prevadzkyschopnos-
ti. Analyzuju tieZ trendy a vysledky tak, aby vystupom bolo
jednoznacné hodnotenie a v pripade potreby aj ndvrh nd-
pravnych opatreni.

LAVERY

Napriek tomu, Ze v&csina mernych zariadeni na VDG bola
navrhnutd a vybudovand pred viac ako 25-timi rokmi, mer-
né zariadenia nadalej spolahlivo plnia svoju funkciu a vdaka
spravnej Udrzbe, obnove a modernizécii systémov automati-
zovanych merani sU nenahraditelnym podkladom pre vykon
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technicko-bezpecnostného dohladu. Odbornost nasich $pe-
cialistov a technikov, ktori v Uzkej spoluprdci so zamestnanca-
mi prevddzky VDG a zamestnancami hydrocentra vodnych
elektrdrni, vykondvaju technicko-bezpecnostny dohlad nad
VDG v kombindcii s neustalym dobudovdavanim a modernizo-
vanim zariadeni na meranie a pozorovanie su zdrukou toho,
Ze v maximdline moznej miere si¢asného poznania mdézeme
vCas identifikovat rizikd bezpecnosti a prevdadzkyschopnosti.

Aj touto cestou by som chcel vzdat Uctu a podakovat sa
sucasnym aj byvalym kolegom a odbornikom, ktori navrh-
li, postavili, prevadzkuju a dohliadajo na Vodné dielo Gab-
Cikovo.
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Inovdcia a modernizdcio
plavebnych komor
Vodného diela Gabcikovo

UPGRADE
OF GABCIKOVO
LOCKS

Mgr. Lenka Koprivova
Vodohospoddrska vystavba, §. p.

Anotdcia

Jeden z najvadsich projektov vodnej dopravy v rdmci financovania z ndstrojov Eurdpskej komisie s ndzvom Inovdcia
a modernizdcia plavebnych komér pre zvysenie bezpeénosti a intenzity vodnej dopravy na Vodnom diele Gabéiko-
vo ziskal v roku 2016 grant z finanéného ndstroja Connecting Europe Facility — Transport vo vyske 122 965 250 EUR, Co
tvori 85% z celkovych ndkladov na projekt. V rdmci skvalitnenia, zrychlenia a zvysenia bezpecnosti vodnej dopravy
cez slovensky Usek Dunaja je potrebnd komplexnd inovdcia oboch plavebnych komér Stupfia Gabcéikovo.

Pohlad zhora na plavebné komory Vodného diela Gabcikovo, archiv VV, 3. p.

Uvob pecnej vodnej dopravy po slovenskom Useku Dunaija. Hiav-
nymi cielmi projektu nie sU len bezpecnd a plynuld preprava,

Rieka Dungj je suCasfou TEN-T siete koridorov (Ryn — Du- ale @j zvysenie miery spolahlivosti plavebnych komar, zvyse-
naj koridor), preto je projekt Inovdacie a modernizdcie plaveb-  nie kapacity plavebnej prevadzky, inovdcia riadiacich systé-
nych komér taky déleZity pre zabezpecenie plynulej a bez-  mov a zvysenie kvality plavby. Posiinenie vnitrozemskej plav-
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by predstavuje znizenie ndkladov na prepravu a odlahcenie
najmd cestnej, ale aj zelezniénej dopravy. Daliim vedlajEim
efektom takejto ,,zelenej prepravy" je zlepSenie podmienok
kvality Zivotného prostredia a znizenie vyskytu emisii, ktoré s
pri cestnej doprave ovela vyssie.

SUCASNY STAV

Vodné dielo Gabcikovo je v prevddzke 25 rokov, ¢o sa
odzrkadluje aj na funkénosti a spolahlivosti jednotlivych za-
riadeni. SUCasny stav plavebnych komér v Gabcikove obme-
dzuje bezpecnost, kapacitu a spolahlivost vodnej dopravy
na slovenskom Useku rieky Dunaj z nasledovnych dévodov:
1. Jedna plavebnd komora je odstavend z dévodu oprév

poruch a havarijnych stavov niektorych zariadeni, druhd
plavebnd komora je v prevadzke, aviak s obmedzenou
funkcionalitou.

2. Inovdciou riadiaceho systému plavebnych komor a systé-
mu riadenia manipuldcie hladin sa opdf zlepsia podmien-
ky plavby.

3. Nedostatocné tesnenie podlozia a dilatacnych skdr be-
ténovych konstrukcii plavebnych komér je nebezpecné
pre ich celkovy stabilitu.

Tato situdcia viedla partnerov projektu k predlozeniu Zia-
dosti o grant.

KtUCOVE FAKTY

Prinldska projektu Inovdcia a modernizdcia plavebnych
komor pre zvysenie bezpecnosti a intenzity vodnej dopravy
na vodnom diele Gabcikovo bola podand 16.2. 2016 v rdmci
druhej vyzvy finanéného ndstroja Eurdpskej komisie CEF Trans-
port. Priimatelom grantu je Ministerstvo dopravy a vystavby
SR, ktoré v spoluprdci s Implementacnymi subjektmi - Agen-
tUra rozvoja vodnej dopravy a VODOHOSPODARSKA VYSTAV-
BA, 3. p., zabezpecia implementdciu projektu. Celkovy rozpo-
Cet projektu je odhadovany na 144 665 000 EUR so spolufinan-
covanim implementacnych subjektov vo vyske 15%, Co pred-
stavuje sumu 21 699 750 EUR.

AKTIVITY V RAMCI PROJEKTU

1. Projektovy manazment - aktivita projektovy manazment
obsahuje samotné riadenie projektovym timom, ktory
tvoria zdstupcovia implementaénych subjektov. V rdm-
ci aktivity prebieha prezentdcia projektu na rdéznych
ndrodnych a medzindrodnych férach, konferencidch
a poduijatiach.

2. Studie - tato aktivita obsahuje pod-akfivity: Stddia usku-
to&nitelnosti a Studia vy&kavacich miest. Studia usku-

MINISTERSTVO \/ :
E DOPRAVY A VYSTAVBY ngohospodar‘ska
vystavba

SLOVENSKE] REPUBLIKY

25. vyrocie prevadzky Sustavy vodnych diel Gab¢ikovo-Nagymaros

toCnitelnosti opisuje suCasny stav plavebnych komor
a navrhuje spdsoby a moznosti inovdcie a modernizd-
cie danych zariadeni. Stidia vyckavacich miest navrhne
moznosti pre vytvorenie a umiestnenie kotvisk na sloven-
skom Useku Dunaja pre lode, ktoré budu mat na tychto
miestach moznost kotvit pocas nepriaznivych podmie-
nok pre plavbu.

3. Verejné obstardvanie - verejné obstardvanie
na S$tudiu uskuto&nitelnosti prebehlo v druhej po-
lovici roku 2016 a tdto $tudia bola odovzdand v ja-
nudri 2017. Na zdklade vysledkov §tudie boli vypra-
cované sufainé podklady pre verejné obstardva-
nie Stavebnych prdc. Verejnd sutaz na Stavebné
prace bola vyhldsend 22. 5. 2017 v Eurépskom vest-
niku a 23. 5. 2017 vo Vestniku verejného obstard-
vania SR. Sutaz na doddvatela stavebnych prdc
momentdine prebieha a jej ukoncenie, a teda ter-
min na predkladanie ponuk, je stanoveny na 29. 9.
2017. V r&dmci projektu sa pripravuju dalsie verejné
obstardvania na Expertny kontrolny systém, Tech-
nicko-stavebny dozor a na Stidiu vy&kdvacich
miest.

4. Stavebné prdce a expertny kontrolny systém - ino-
vdcia a modernizdcia plavebnych komér zahfha vy-
menu hornych aj dolnych vrat, klapiek horného zhla-
via, dynamickych ochrdn, pldvajicich bitiev, Upravy
plniaceho a prdzdniaceho systému, injektdz dilatac-
nych a pracovnych 3kdr, stabilizéciv podloZia a mo-
dernizdciu riadiaceho systému pre riadenia plavby
a prietokov.

5. Testovanie, monitorovanie, ndvrh odportcani - této akti-
vita predstavuje komplex merani a testovacich postupov
pre dokazovanie zlepseni a sprévnu implementdciu pro-
jektu. Vysledkom bude sUhrn odporUcani pre bezpelné
a kontinudine riadenie plavby a prevddzky plavebnych
komor.

6. Technicko-stavebny dozor - pre sprdvne zabezpecenie
postupov demontdze, vyroby, montdze a pracovnych
a technologickych postupov bude v rdmci projektu vyko-
ndvany stavebny dozor.

ZAVER

Inovécia a modernizdcia plavebnych komér Vodné-
ho diela Gabcikovo predstavuje zabezpecenie podmienok
plavby podla medzindrodnych zmliv a dohéd, zabezpecle-
nie podmienok pre bezpecnu a kvalitnd plavbu, implemen-
tdciu politik Eurdpskej Unie a zatraktivnenie vodnej dopravy
pre prepravcov, ale aj spolocnosti angazujice sa v cestov-
nom ruchu.

Spolufinancované Eurdpskou tniou
Nastroj na prepajanie Europy

Vodohospodarsky spravodajca 9-10/ 2017
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20. vyrocie Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8. p.

20 rokov od zalozenia
Slovenského vodohospoddrskeho podniku,
statny podnik

Mgr. Pavel Machava )
SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, $tatny podnik

InStituciondline zdklady vodohospoddrskych podnikov — kov povodibolo charakteristické hladanim optimdalneho eko-
v byvalej CSSR boli zalozené pred viac ako 50 rokmi, kedy nomického a prevadzkového modelu vodohospoddrskeho
vzniklo Riaditelstvo vodnych tokov v Bratislave. Na bdze ge-  podniku. Vysledkom bolo zriadenie jedného $tdtneho podni-

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, tatny podnik
Podnikové riaditelstvo

Odstepny zavod Odstepny zavod Odstepny zavod Odstepny zavod
Bratislava Piestany Banska Bystrica Kosice

Organizacnd struktira SVP, 8. p. (platnd od 1.8.2017

ografickych danosti - prirodzenej rie¢nej siete a ich hydrolo-  ku, ktory bude zabezpecovaf Ulohy v oblasti vodného hospo-
gickych povodi boli ziadené Podniky povodi. Na Slovensku  ddrstva na celom Uzemi Slovenska.

to bolo Povodie Dunaja, Povodie Vdahu, Povodie Hrona a Po- SLOVENSKY VODOHOSPODARKY PODNIK, 3tatny pod-
vodie Homddu a Bodrogu. Celé obdobie od vzniku podni- nik (SVP, 3. p.] bol zalozeny zakladacou listinou Cislo

Poskodenu hrddzu Latorice bolo potrebné pocas povodne v mdji 2010 sanovatf tzv. rebrovanim stovkami vriec s pieskom

20 Vodohospodarsky spravodajca 9-10/2017



Mobilné hradenie v Devine

3555/1996-100 zo dria 19. decembra 1996 ako §tdtny podnik

s celoslovenskou pbsobnosfou na uspokojovanie verejnopro-

spesnych zaujmov. Zakladatelom bolo Ministerstvo pédohos-

poddrstva SR (od 1. mdja 2013 presla zakladatelskd pdsob-
nost na Ministerstvo Zivotného prostredia SR). SVP, 3. p. vznikol

ZIb¢enim Styroch statnych podnikov (Povodi).

Vedenie podniku, Podnikové riaditelstvo, sidli v Banskej
Stiavnici a riadi styri Odtepné zavody (Oditepny zavod Brati-
slava, Odstepny zdvod Banskd Bystrica, Odstepny zdvod Pies-
fany a Odstepny zavod Kosice). Pod jednotlivé odstepné z&-
vody spadd 18 sprav povodi a dva zdvody.

Imenou organizacného usporiadania sa vytvorila moznost
vyznamného prerozdelenia financnych tokov, ktorych zésad-
né rieSenie v danom obdobi bolo rozhodujuce pre dosiahnu-
tie ekonomickej rovnovdahy dovtedy styroch stédtnych podni-
kov. Koncentrécia celkovych aktiv a pasiv, ako aj materidino
technickej zdkladne vytvorili moznosti pruzného, ale predo-
vietkym efektivneho riedenia Uverovej politiky, prerozdelo-
vania disponibilnych financnych zdrojov a nakoniec vytvori-
li priestor na koncentréciu sil a prostriedkov pri likvidacii po-
vodnovych situdcii v&csieho rozsahu (v pripade potreby).

Hlavnym predmetom Cinnosti SVP, 3. p. je sprdva a ochra-
na povrchovych a podzemnych vod a komplexnd hydroeko-
logickd Cinnost v povodiach, predovietkym:

. sprdva zverenych vodnych tokov a zabezpeclenie viet-
kych ich funkcii, vykon préava hospoddrenia s vodnymi tok-
mi a vodohospoddrskymi dielami, ktoré sU na nich vybu-
dované,

« zabezpecenie UCinnej ochrany véd, vodnych tokov a vo-
dohospoddrskych diel,

« vykon osobitnych ¢innosti, ktoré sivisia so spravovanymi
hrani¢nymi tokmi,

. zabezpecenie doddvok povrchovej vody z vodnych to-
kov a vodnych nédrz, vrétane jej vyuZzitia na vyrobu elek-
trickej energie a v rozsahu ur¢enom orgdnmi §tdtnej vod-
nej spravy,

20. vyrocie Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8. p.

zabezpecenie rozvoja, prevadzky a Udrzby vodnych ciest,
vytvdranie podmienok na vyuZivanie vodnych tokov
a nadrzi na plavbu a iné ndrodohospoddrske vyuzivanie,
vykondvanie zabezpecovacich prdc na ochranu pred
povodnami na vodnych tokoch a vodnych dielach, pl-
nenie Uloh vyplyvajicich z povodriovych pldnov a roz-
hodnuti povodnovych komisii pocas povodhiovej akti-
vity,

vykondvanie stavebnomontdzinych a Udrzbdrskych préc,
tazba rienych materidlov, fazba a vyroba kameniva
a vyrub stromov rastdcich mimo lesa,

sledovanie a vyhodnocovanie kvality véd vo vodnych to-
koch, odberov vod a iného nakladania s vodami, vybera-
nie odpldat podla osobitnych predpisov,

plnenie daliich Uloh, vyplyvajucich pre §tétny podnik zo
z&kona o voddch, vratane dozornej Cinnosti v chrdnenych
vodohospoddrskych oblastiach,

prevdadzkovanie rybného hospoddrstva podniku,
dispecerské riadenie vodohospoddrskych a ostatnych
podnikovych ¢innosti,

urcovanie skutocnej vysky poplatkov za odbery podzem-
nych véd a vysky poplatkov za vypUstanie odpadovych
vod do povrchovych vod,

zabezpecovanie Cinnosti stvisiacich so sprdvou vodnych
tokov a sprdvou povodi a Cinnosti verejnoprospeiného
charakteru,

vykondvanie ¢innosti stvisiacich so sprdvou podzemnych
vod v rozsahu vymedzenom zdkonom €. 364/2004 7. z.
o voddch a o zmene a doplneni zdkona SNR &. 372/1990
Ib. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny z&-
kon),

vykondvanie ¢innosti sdvisiacich s pldnovanim v povo-
diach a v oblasti povodi,

zabezpecenie Uloh obrany a krizového riadenia.

Ku koncu roku 2016 zabezpecoval SVP, §. p. sprdvu a pre-

vadzku majetku §téatu v nasledovnej Struktire:

SVP, 5. p. zabezpecuje sprévu a prevadzku majetku statu
v nasledovnej struktire (Udaje k 31. 12.201¢)

Ukazovatel jehgﬁg]iga Rozsah
Celkovd plocha povodi km? 49 034
Dizka vodnych tokov celkom km 33 677
ztoho:  a) upravenych vodnych tokov km 8399
b) neupravenych vodnych tokov km 25274
Dizka ochrannych hradzi km 3158
Vodné nédrze spolu pocet 295
ztoho: |voddrenské nddrze pocet 8
Celkovy objem vodnych nadrzi tis. m? 2012716
Cerpacie a precerpdvacie stanice pocet 75
Historické vodohospoddrske objekty pocet 23

Vodohospodarsky spravodajca 9-10/2017
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20. vyrocie Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8. p.

V rédmci oprdv a Udrzby SVP, 3. p. pravidelne realizu-
je opravy brehovych opevneni vodnych tokov, odstrafio-
vanie ndnosov a zdatarasov z koryt vodnych tokov, opra-
vy a Udrzby protipovodiovych hrddzi na vodnych tokoch
Dunaj, Vah, Hron, Morava, Ondava, Latorica, dalej Ciste-
nie koryt vodnych tokov, opravy poskodenych objektov
na vodnych tokoch a vodnych stavbdch, regulaéné bag-
rovanie rieky Dunaj a odstrafiovanie povodnovych $kod.
Na tieto Cinnosti vynalozil SVP, 5. p. v rokoch 1997 az 2016
sumu 624 mil. EUR.

Pocas poslednych 20 rokov sme na Slovensku zazili niekol-
ko niCivych povodni. V roku 1998 postihlo Slovensko niekol-
ko povodriovych situdcii, z ktorych najhoriou bola povoden
na vychodnom Slovensku v dhoch 20. 7. - 31. 8. BUrky mimo-
riadnej intenzity v popoludngijsich hodindch dna 20. 7. zasiahli
juhovychod Levocskych vrchov - horné povodie Malej Svinky
a svojim okrajom aj povodie Torysy (Dubovicky potok) a Hor-
nddu (horné povodie Margecianky). Povodrové skody do-

= i A

Povoden v Handlovej v roku 2010

Pocet zamestnancov SVP, 8. p. (1999 az 2016)

Povoden v Komdrne v roku 1965

celinu nartsat ladoborcami. V marci a aprili, ked sa na za-
mrznutej pdde zacali topit nadmerné zdsoby snehu, vznikli
povodne, ktoré vyznamne postihli nizinné Useky riek, hlavne
povodie Ciernej vody pri Trsticiach, rieku Moravu a tfradic-
ne Vychodoslovensky nizinu. Povodne z privalovych dazdov
s réznou intenzitou a ndsledkami pokracovali az do polovi-
ce augusta.

I pohladu vysky povodnovych 3kdd bola situdcia najhorsia
v roku 2010, kedy dosiahli povodriové skody vysku viac ako 93
mil. EUR. Pocas roku 2010 bol az 326 dni vyhldseny II. alebo Il
stupen povodnovej aktivity, pricom povodne zasiahli praktic-
ky celé Slovensko.

Pocas uplynulych 20 rokov sa vodohospoddri snazili, v ram-
ci finanénych moznosti, aj o realizdciu investicnych stavieb.
Celkovy objem investicii za toto obdobie je vo vyske viac
ako 566 mil. EUR. V rdmci tychto stavieb spomenieme Profi-
povodnovy ochranu Bratislavy, rekonstrukciu hrddze Moravy
v dizke 52km, &i rekontrukciu hradzi na VS Krélovd. V rokoch
2016 - 2020 sU pripravované stavby v celkovej hodnote viac

siahli vysku viac ako 1 mid. SK. Najtragickejsia je viak strata
50-tich ludskych Zivotov.

V janudri 2006, po prudkom otepleni trvala povoderi 19 dni
a zasiahla celé Slovensko. Do prevdadzky bola uvedend vacsi-
na vyznamnych cerpacich stanic.

Vo februdri spdsobili povodnové nebezpecenstvo mrazy,
vyskytli sa ladové povodne. Na Dungji bolo nutné ladovy

Vodohospodarsky spravodajca 9-10/2017

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
4472 | 4461 | 4554 | 4562 | 4432 | 4149 | 4129 | 4097 | 3922 | 3708 | 3663 | 3644 | 3609 | 3572 | 3536 | 3446 | 3346 | 3316
Povodnové skody
2010 2006 1998 ako 300 mil. EUR (v rémci Operacného programu Kvalita Zi-
. votného prostredial).
Povodrioveé skody (€) 92726 651,72 | 32736 826,33 | 34 525 160,99 POCAS UplyﬂUlVCh 20 rokov pracovalo v nagom podniku

mnozstvo odbornikov, ludi oddanych svojej prdci. Vietkym im
patri nase podakovanie.

Pri prileZitosti 20. vyrocia zaloZenia SVP, 3. p. sa bude konaf
v poslednom septembrovom tyzdni v Banskej Stiavnici slév-
nostnd konferencia. Afmosféru tohto podujatia Vam prinesie-
me v najbliziom cisle Vodohospoddrskeho spravodaijcu.

Foto: archiv SVP, §. p.



20. vyrocie Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8. p.

Slovensky vodohospodarsky podnik, s. p.,
sa otvara skoldm a verejnosti aj atraktivnym

interaktivnym spdsobom

Ing. Mdria Grebenova-Laczova

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, 3tatny podnik

Slovensky vodohospoddrsky podnik, 3. p. (SVP, 3. p.), aktivne pristupuje k plneniu Memoranda medzi Ministerstvom Zi-
votného prostredia SR a Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR o podpore $tudia v oblasti vodnych stavieb
a vodného hospoddrstva (podpisané v r. 2015), ktorého jednym z hlavnych cielov je zabezpedit kontinudinu pripravu
novej generdcie vodohospoddrskych odbornikov. Na ziskanie zdujmu mladych ludi pre vodohospoddrske $tudium
vyuziva i netradicné a moderné formy propagdcie. Oslovuje cielene nielen skoly, pedagdgov a Ziakov, ale ajrodicov

deti a 3irSiu verejnost.

»Lameriavame sa nielen na oslovovanie mafurantov
so zdmerom, aby sa profesiondine orientovali na také
vysokoskolské studium, aby boli pre nds po absolvo-
vani univerzity vhodnymi kandid&tmi na odborné
pracovné pozicie. Ak mdme naozajstny z&ujem vy-
chovat svojich pokraCovatelov, vieme, ze svoju po-
zornost potrebujeme venovaf uz defom na zékladne;
Skole, pripadne materskej skole, rodicom deti a udi-
telom. Tomu prispésobujeme aj formy, ako oslovif
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Obr. 1
Stanislav Gdaborik

SVP, 3. p., sivelmi dobre uvedomuje, ze uz o niekolko rokov
bude nasa spolo¢nost potrebovat novi generdciu vodohos-
poddrskych inZinierov, odbornikov so stredoskolskym vzdela-
nim i kvalitnych robotnikov. Aby po odchode siinej generdcie
zamestnancov do doéchodku nenastalo ,vdkuum" v podo-
be nedostatku pracovnikov, uz dnes je nevyhnutné vycho-
vat si svojich pokracovatelov. Nie je to lahké, kedze mnoho
dnesnych mladych ludi pri vybere strednej Ci vysokej skoly ide
»cestou lahsieho odporu”, 1. j. ddva prednost humanitne za-
meranému §tudiu, pripadne z technickych odborov si vybe-
rd tie, po absolvovani ktorych mdé na trhu préce perspeki-
vu Co najlepsieho finanéného ohodnotenia. V tomto fazkom
konkurencnom prostredi je nevyhnutné poodhalit perspektivy
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e
A
Obr. 2 Odobrnd prax Ziakov v SVP, 3. p.

préce v oblasti vodného hospoddrstva a vyzdvihnut jej déle-
Zitost roznymi, tradicnymi ako i novymi modernymi a populdr-
nymi formami.

K doterajsim podpornym akfivitdm patria hlavne prezen-
tacie podniku ,,pod hlavigkou* zriadovatela MZP SR na velir-
hu CONECO v Bratislave, JOB EXPO v Nitre, na najvacsom stu-
dentskom veltrhu Akadémia&VAPAC, DOD MZP SR, dalej sU
to dni otvorenych dveri na vodnych nddrziach, skolské exkur-
zie na vodné stavby, predndsky a iné akcie pre materské, zé-
kladné a stredné skoly napriklad pri prileZitosti Svetového dnia
vody a Dna Zeme.

POTREBA ADEKVATNEHO VZDELANIA

V roku 2016 Slovensky vodohospoddrsky podnik podpisal
memorandum o spoluprdci pri podpore $tddia v oblasti vod-
nych stavieb a vodného hospoddrstva s dalsou vysokou sko-
lou, Technickou univerzitou v Kodiciach (obr. &. 1), ktord ziska-
lo akreditdciu na program celoZivotného vzdelavania s nd-
zvom Stavby s environmentdinym uréenim - vodné stavby.

Novinkou je aktivna komunikécia so sukromnou strednou
odbornou skolou DSA (SSOS DSA) v Trebisove a so Strednou
odbornou 3kolou technickou v Kosiciach, ktoré od viarajska
experimentdine overujd uCebny odbor 3667 K Technik vodar,
vodohospodar.

Pre SOS Kukuc&inova v Kosiciach Odstepny zévod Kosice
vypracoval Navrhy a odpordcania pre tento novy vzdeldva-
ci program. V 3kolskom roku 2017/2018 pre druhdkov pldnu-
je prakticky exkurziu na vodné dielo Bukovec a rozpraciva
moznosti realizécie interaktivnej sUtaze Ziakov s vyuzitim nové-
ho geografického informaéného systému SVP a inych moder-
nych informacnych technolégit.

Vodohospodarsky spravodajca 9-10/2017

Verime, ze cielavedomd spoluprdca bude mat efekt. Po-
vzbudenim mdze byt napriklad zvyseny zdujem o tento odbor
v SSOS DSA Trebisov. ,Minuly rok sme mali osem Ziakov a te-
raz sa ich do 1. ro¢nika hldsi uz sedemndst”, vysvetluje riadi-
telka Sprévy povodia Bodrogu Trebisov Ing. Eva Kolesdrovd,
ktord je odbornou garantkou a ¢lenom tamojsej Rady Skoly.

PO PRVY KRAT ODBORNA PRAX

Zaujimavu akciu pre ,buduicich vodohospoddrov* uspo-
riadala Sprdva povodia Bodrogu SVP, 3. p. v TrebiSove v tyzd-
ni od 22. do 25. mdja 2017 mali $tudenti SUkromnej strednej
Skoly DSA, odbor technik - vodohospoddr plné ruky préce.
Absolvovali v naSom §tdtnom podniku po prvykrdt odbornd
prax (obr. €. 2). Zamestnanci Sprdvy povodia spolu s trebi-
Sovskym zdvodom Vychodoslovenskej voddrenskej spoloc-
nosti im pripravili plnohodnotny odborny program. U nds sa
Studenti mohli naucit jednoduché protipovodnové opatre-
nia - rézne spdsoby vrecovania pre sandciu priesakov a vy-
verov zemnych hrddzi, pricom si manudine vrecovanie mali
moznost aj sami vyskUiaf. Takisto sme ich zobrali na investic-
nu stavbu ,Ondava - prestavba pravo-breinej hrddze, rkm
7,070 - 14,200", kde sme spoznali nielen projektovl doku-
mentdciu, ale aj samotnu realizéciu. Priamo v teréne $tudenti
1. ro¢nika SS videli, ako sa na stavbe pracuje. U kolegov ,vo-
ddrov" sa z0Castnili na odstranovani poruchy na vodovod-
nej sieti a realizdcii vodovodnej pripojky. ,Takisto podla po-
Ziadaviek 3koly v sUlade s osnovami sme so Studentmi absol-
vovali odbornU exkurziu na vybranych Cerpacich staniciach
v pdsobnosti nasej spravy — CS Kamennd Molva, Cicarovee,
Pavlovce n/Uhom a Streda n/Bodrogom a na objektoch VVS
- COV Trebisov a vodojeme Novy Ruskov*, vymenovala nav-



Stivené miesta riaditelka trebisovskej sprdvy povodia Bodrogu
Eva Kolesdrové.

PILOTOVNIE NOVEHO GIS-U ZIAKMI

Dalou novinkou bolo 31. mdja 2017 netradiéné overova-
nie nového geografického informacného systému SVP, 3. p.
(GIS). Do jeho pilotovania sme zapajili Siestakov a siedma-
kov zo zd&kladnej skoly v BoSanoch a vybrali sme aredl v bliz-
kosti poldra v Kldtovej Novej Vsi. Formou sutaznej hry, nazva-
nej Dobrodruzstvo s vodou, Ziaci pinili rozlicné atraktivne ve-
domostné a pohybové Ulohy s vyuZitim modernych komuni-
kacnych zariadeni a aplikécif (obr. €. 3). Oddelenie vodného
pldnovania, Podnikového riaditelstva SVP, §. p., pre nich pri-
pravilo nasledovné Ulohy: filtrovanie znecistenej vody, simuld-
ciu prevozu materidlu kompou, identifikovanie vodnych mik-
roorganizmov pod mikroskopom, vytvorenie duhy, v apliké-
cii Smart Measure meranie roznych vzdialenosti a vysky ob-
jektov, v aplikdcii Collector s GPS mapovanie objektov ainé.
Operacny dispecing na mieste koordinoval realizéciu préc
jednotlivych Ziackych timov, pricom plnenie Uloh na stano-
vistiach mohli prostrednictvom zdielania Udajov v systéme
v redinom Ease sledovat aj pracovnici Operacného dispe-
¢ingu v Odstepnom zdvode Bratislava. Hra prepdjala vedo-
mosti Ziakov ziskané vo vyucovacom procese s vedomos-
fami nadobudnutymi od pracovnikov spravcu vodnych to-

Obr. 3 Ugastnici staznej hry Dobrodruzstvo s vodou

20. vyrocie Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8. p.

kov na Slovensku (z podnikového riaditelstva SVP, OZ Piesta-
ny, Spravy povodia hornej Nitry Topol€any) priamo v teréne.
Na tejto akcii s nami ochotne spolupracovali i pedagdgo-
via z Katedry vodného hospoddrstva krajiny Stavebnej fakul-
ty Slovenskej technickej univerzity Bratislava, s ktorou ma SVP
podpisany dohodu o spoluprdci v oblastiach vyskumu a vy-
voja, vzdeldvania a popularizdcie vo vodnom hospoddrstve
a stavitelstve. Novy GIS nasim vodohospoddrom v budidcnos-
ti poslUZi pri organizdcii rznorodych préc pri sprdve vodnych
tokov.

Akcia Dobrodruzstvo s vodou po Uspesnej ,,overtire" bude
mat zrejme svoje pokracovanie na vychode Slovenska, kde
O1 Kosice Uzko spolupracuje so Zdkladnou $kolou na Kros-
nianskej 4, pre ktort napriklad v minulom Skolskom roku pri pri-
leZitosti Svetového dna vody zorganizovali predndsku a bese-
du na tému Odpadové vody.

Z&kladné 3koly, aviak inym spdsobom, oslovil na jar Od-
Stepny z&vod Bratislava. Pre Ziakov v Bratislavskom kraiji vyhlé-
sil vytvarnu sufaz ,,Prédca vodohospoddra ocami deti. Stretla
sa s obrovskym Uspechom. Podla slov Zoltdna Lajosa z OZ BA
celkom 57 $kél zaslalo vy3e 600 malovanych obrdzkov, z kto-
rych odbornd porota vybrala vitazov. Z vykresov bolo zrej-
mé, Ze si pred tvorbou vodohospoddrsku prdcu spolu s pe-
dagdgmi Ziaci dobre ,nastudovali. Tematicky dominova-

i na vykresoch vodohospoddrske prdce na Dunaii, nasa lod

Krivéni a ochrana pred povodriami. Obrdzky Ziakov sme vy-
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Obr. 4 Ziaci na lodi v rédmci Svétojénskeho prepojenia dunajskych brehov 3

stavili na lodi Krivan pocas plavieb ku Driu Dunaja. Najlepsie
dielka odstepny z&vod zverejnil vo vestibule budovy na Karlo-
veskej ulici v Bratislave.

DEN DUNAJA PRE VSETKYCH

Vjni 2017 SVP, 3. p. spolu s Vodohospoddrskou vystavbou,
5. p. (VV), a Vyskumnym Ustavom vodného hospoddrstva
(VUVH) spolo&ne zorganizovali tri podujatia pri prileZitosti me-
dzindrodného sviatku Dunaja ,,Danube Day". Oslavili ho so §i-
rokou verejnostou na froch miestach - v Casti prehradenia rie-
ky (v Gabcikove), na hornom (v Bratislave) a dolnom (v Ko-
marme) Useku toku Dunaja. Trojlistok akeii SVP spolu s VUVH
pocas plavieb nalodi zameral na spozndvanie Dunaja a jeho
okolia, na ochranu a starostlivost ofi ako @j na vyznam du-
najského sviatku, ktory kazdoro&ne pripadd na 29. jun. Pocas
vyhliadkovych plavieb osobnou lodou Krivén sme deti i do-
spelych réznymi spésobmi informovali o tejto druhej najvéc-
$ej rieke Eurdpy. Deti najviac zaujali omalovdnky s tematikou
dunaijskej prirody a vzorky vodnych Zivocichov, ktoré si monhli
detailne prezriet pod lupou alebo volnym okom. Okrem vy-
farbovania obrdzkov si mohli vystrihndt a zahrat Uplne nové
vodohospoddrske pexeso, spoznaf vodné Zivocichy, zahrat
sa hry s tematikou vody, skladanim puzzle spoznat vyvojové
§tadid vodnych Zivocichov, zasutazit si. V Gabcéikove bol nos-
nym bohaty kultUro-spolocensky program VV a plavby pla-
vebnymi komorami. Middez a dospelych najviac upUtala no-
vinka - ve€¢emé plavby nasvietenou lodou Krivén v Bratislave
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- ktoré sme prizna¢ne nazvali Svatojdnske prepojenie dunaj-
skych brehov (obr. €. 4). O Uspednosti akcie svedcili nielen slo-
vé vdaky ale aj to, Ze namiesto jednej viaceri ndvstevnici zotr-
vali s nami na lodi niekolko hodin alebo sa pocas vecera vrd-
tili a plavbu si zopakovali.

SVP NA FESTIVALE POHODA, AJ SO SVETOVOU
PREMIEROU

V roku osldv 20. vyrocia SVP, 3. p., ,nabral odvahu" a pre-
miérovo prezentoval svoju ¢innost na najnavstevovanejsom
podujati roka na Slovensku - na festivale Pohoda v Trenci-
ne, ktory denne navstevuje cca 30 tisic ludi. Ndro&né pripra-
vy viak stdli za tol O Zéne SVP, 5. p. na festivale sa hovorilo
ako o velkom ,fahdku" sprievodného programu multizénro-
vého poduijatia.

Co sme navitevnikom od 6. 7. do 8. 7. 2017 na frencian-
skom letisku ponUklie Ukdzky prace vodohospoddrov pocas
povodni, mini-besedy, ,mini-labdk", svetovl premiéru vodo-
hospodarskej spolo&ensko-vzdeldvacej hry HYDROGENIUS,
e-testy s vodohospoddrskou a prirodovednou tematikou, ex-
poziciu mobilnej protipovodiiovej bariéry s mini-foto-vystavou
o povodniach, Sou ,krd¢ajuceho bagra" a moznost vyskusaf
si bagrovanie na jeho mini-verziach.

Pre¢o sme sa odhodlali pre prezentdciv na netradiénom
mieste? Hoci SVP, 3. p. je strategicky $tatny podnik, ktory za-
bezpecluje starostlivost o vodné toky a vodné stavby, stard
sa o kvantitu a kvalitu povrchovych a podzemnych véd a vo



verejnom zdujme sa zameriava na protipovodfiovy ochra-
nu, vacsina ob¢anov si nasu prdcu nadalej myli s Ulohami vo-
ddrni a inych spolocnosti. Akoby sme boli neviditelni... Mozno
preto, Ze praca vodohospoddrov je ¢asto v teréne mimo do-
sahu televiznych kamier. Nasim primdrym cielom v Trencine
bolo teda objasnit i ukdzat nasu cinnost na oblUbenom festi-
vale z&zitkovou formou, teda tak, aby sme sa do povedomia
ludi dostali ¢o najintenzivnejsim spdsobom.

Nasu interaktivnu prezentdciu v Zéne SVP, 3. p., sme rozvrhli
na yindoorové“ a ,,outdoorové* akfivity (obr. ¢. 5).

V stane sme pondkli ndvstevnikom video-prezentd-
cie o prdci vodohospoddrov v réznych Castiach Slovenska.
Na réznorodost Einnosti SVP boli zamerané napriklad aj témy
mini-besied: ,Povodne kedysi a dnes" s riaditelom Sprévy po-
vodia dolného Vdéhu Ing. Miroslavom Spdlom (Odstepny z4-
vod Piestany), ,Je nuda byt riecnym kapitdnom na Dunajie"
s kpt. Michalom Janikom zo Z&vodu Dunaj (Odstepny zdvod
Bratislaval), ,,Prisna ochrana zdrojov pitnej vody" s Ing. Elenou
Paserbovou z odboru ekolégie a VH laboratdrii (Odstepny
z4vod Banskd Bystrica) a ,,Cisty - 3pinavy Ruzin® s riaditelom

Obr. 5 Interaktivna prezentdcia v Zéne SVP, §. p.

20. vyrocie Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8. p.

Sprdvy povodia Hornddu a Bodvy Petrom Hoffmanom (Od-
Stepny zGvod Kodice).

Aj na festivalovej pode sme naplfiali obsah memoranda
medzi MZP SR a MSVVas SR o podpore §tidia v oblasti vod-
nych stavieb a vodného hospoddrstva. Do indoorovych ak-
tivit sme zapaojili opdt i pedagdgov z Katedry vodného hos-
poddrstva krajiny Stavebnej fakulty Slovenskej technickej uni-
verzity Bratislava a vdaka Ndrodnému Ustavu certifikovanych
merani vzdeldvania (MSVVaS SR) a ich najmodernefsiemu
elekfronickému testovaciemu systému E-test zdujemcom asis-
tovali pri vodohospoddrskych testoch, testy z bioldégie, ma-
tematiky, fyziky, Statistickej, prirodovednej, matematickej a fi-
nancnej gramotnosti. Ndvstevnikov Idkali aj maturitné testové
Ulohy, v ktorych si overili svoje znalosti a zistili, ¢i by im technic-
ké $tudium vyhovovalo. Otestovali sa napriklad aj sucasni $tu-
denti stavebnej fakulty, ktori si nds v bohatom programe festi-
valu vybrali cielene a radi sa k ném denne vracali.

V stdnku SVP sa mladi ludia mohli tiez dozvediet, aké §tu-
dium si treba zvolif, ak sa chcu neskdr zamestnaf v SVP.

AbsolUtnu premiéru na Pohode mala nasa spolocen-
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20. vyrocie Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8. p.

o, i

Obr. 6 Uastnici spolocensko-vedomostnej vzdeldvacej hry HYDROGENIUS

sko-vedomostnd vzdeldvacia hra HYDROGENIUS (Obr. &. 6),
ktorou v buducnosti SVP pldnuje zatraktivnit a zmodernizovat
komunikaciu najmd s mladou generdciou a Sirokou verejnos-
fou, vo vztahu k environmentdlnej vychove a podpore vzde-
I&vania v oblasti vodnych stavieb a vodného hospoddrstva.
Interaktivna hra mala velky Uspech, o com svedCili i opako-
vané ndvstevy skupiniek mladych ludi, ktori si ju chceli znovu
zahrat, vyhrat ju; inych natolko zaujala, Ze siju checeli okamzite
kUpit ©. O hru nds na mieste poziadali aj pedagdgovia z ma-
terskych a z&kladnych $kél.

Formou e-testovania, spoloCensko-vedomostnej hry, mi-
ni-besedami a mini-labdkom OZ Piestany sme ndvstevni-
kom ndsho stanku timodili potrebu ochrany Zivotného pro-
stredia, najmd& vodnych nédrzi, vodnych tokov, zdrojov pit-
nej vody a ich okolia. Na tento Uc¢el velmi dobre poslUZili gj
funkéné modely technickych zariadeni vyrobené kolegy-
fou Adridnou Faiglovou zo Sprdvy povodia stredného Vdhu
IIl. (SPSV II. Piestany), ktoré zhotovila z odpadovych materi-
dlov, aké nachddzame naplavené na hladindch vodnych
pldch a na brehoch potokov a riek. Kto chcel, mohol si vy-
skU3at, ako sa nimi dd nabrat odpad ,z nddrze" (vrchndky
od plastovych flias z misky) a preniest ho na skiddku (do PVC
vedierka).

Mimo stanu si ndvstevnici mohli pozrief, precitaf i vysku-
$af nade préce v teréne. Prvy raz v Zivote uvideli ukdzky za-
bezpecovacich prdc pocas povodni. Zauvjala ich napriklad
z vriec postavend studia na zabezpecenie vyveru, ktorl po-
stavilizamestnancizo SPSV Il. Piestany i mobilné hradenie, aké
v Ease povodni ochrariuje mesto Stirovo (instalované Spré-
vou vnutornych véd Samorin).

Velkym ,fahdkom" bolo nase krdcajice rypadilo, resp.
krdcajuci bager, ktory si vyslUzil pomenovanie ,zlty transfor-
mer". Sou zruénosti prace s rypadiom bagristu zo Sprévy dol-
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ného Hrona a dolného Ipla Levice prildkala k nddmu stanku
mnoho divdkov. Z&ujemcovia si tiez mohli na paneli precitat,
ako ndm rypadlo pomdha pri praci v tazko dostupnych teré-
noch pri odstrafiovani z&tards vo vodnom toku alebo napri-
klad v zime na rozrusovanie a odstrafiovanie fadov z povrchu
vodnych tokov.

Po vietky festivalové dni sa velkému Uspechu tesili aj mi-
ni-bagre, s kforymi sa zahrali nielen najmensie deti, ale
na chvilu sa i dospeldci mohli vratit k svojmu detskému snu
»oyt bagristom®.

Popri sledovani préce krd¢ajuceho rypadla sa viaceri od-
vaizili vyskUsat si alebo sa nauéit' ,vrecovanie”.

KONFERENCIA MLADYCH ODBORNIKOV

Na jesen nds Cakd dalii rocnik sutaze odbornych prdc mla-
dych vodohospoddrov a hydrolégov Konferencia mladych
odbornikov, ktory SVP podporuje prostrednictvom Elenstva
v Zdruzeni zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve a zé-
roven osobnou U¢asfou v odbornej komisii, ktord anonymné
prdce mladych odbornikov posudzuje.

BEH NA DLHE TRATE

V prdci na poli popularizécie vodohospoddrskeho odvet-
vid sme mozno niekde na jej zaciatku. Pred nami sU roky vytr-
valej intenzivnej komunikdcie smerom k 3irokej verejnosti. Ide
o dihodoby, avsak nevyhnutny proces potrebny na to, aby
dnesni mladi ludia boli viac viiahnuti do vzdeldvania technic-
ky zameranych §tudil. Je to jedna z déleZitych ciest, ako pri-
tiahnut novych talentovanych ludi do oblasti vodného hos-
poddrstva.

Foto: autor a archiv SVP, §. p.



Vodohospodarsky vyskum

/iviny v sedimentoch vodnych nadrzi

Ing. Pavel Hucko, CSc.
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

1.0voD

Zlozenie a mnozstvo dnovych sedimentov akumulova-
nych v Utvaroch povrchovych véd (toky a nddrze) indikuju
ekologicky stav na celom Uzemi tak z hladiska antropogén-
nych akfivit, ako aj intenzity eréznych procesov. Systema-
tickym sledovanim a hodnotenim kvality dnovych sedimen-
tov moino identifikovat casové zmeny I&tok pritomnych
v sedimentoch a umoznit hodnotenie potencidineho rizika
ohrozenia prirodzenej rovnovdhy vo vodnom ekosystéme.
Sedimenty akumulované vo vodnych nddrziach spdsobu-
ju cely rad dalsich negativnych désledkov, z ktorych najzé-
vaznejsie sU: zmendovanie UZitkového objemu nddrze s né-
slednym znizenim moznosti energetického vyuzitia, moznosti
poskodenia alebo obmedzenia funkcie manipulacnych za-
riadeni, znizenie povodniovej ochrany Uzemia v Useku nad
nddrzou v dbésledku dodato&ného vzdutia hladiny vplyvom
ndnosov.

Negativne sedimenty vplyvaji nielen na vyuzitelny objem,
ale mézu negativne ovplyvhovat kvalitu akumulovanej vody
¢i uz v Case normdinej prevadzky (priemernych prietokov),
ale aj po¢as povodni, kedy sa dostévaju zvysenim prietokov
do vznosu. Sedimenty pritomné vo vodnych nddrziach mézu
byt potencidinym zdrojom Zivin. Ziviny sa do n&drzi dostavajl
jednak fudskou Cinnostou v povodi, jednak vplyvom atmosfé-
rickych depozitov (kvapalnych alebo tuhych).

Vyskumny Ustav vodného hospodarstva (VUVH) Bratislava
riesil viacero Uloh zameranych na kvalitu sedimentov, v kto-
rych sa sledovali ako doplnkové parametre aj obsahy Zivin
(celkového dusika (N_, ) a celkového fosforu (P_,)) [1-6]. V pri-
spevku sa venujem vysledkom stanovenia zZivin v sedimentoch
vybranych vodnych nddrzi a osobithe hodnoteniu obsahu fo-
sforu v sedimentoch voddrenskych nédrzi a jeho dostupnos-
ti pre vodné organizmy. Pre hodnotenie dostupnosti fosforu
v sedimentoch sa pouZila metdda frakciondcie fosforu.

2. METODIKA

Vzorky sedimentov sme zo sledovanych vodnych nédrzi
odoberali v pozdiznom a v prie¢nom profile, resp. v zatokdach.
Pre odber sedimentov sme pouizili jadrovy odoberdk CORER
60, alebo 90 od firmy UWITEC, Rakusko. Vyslednd vzorka bola
vytvorend zmiedanim viacerych jadrovych vzoriek odobra-
tych v jednom odberovom mieste.

2.1. Stanovenie dusika a fosforu vo vzorkdch
sedimentov

Stanovenie celkového dusika a celkového fosforu vo vzor-
kdch sedimentov sa uskutoCnilo pomocou mineralizaéného

zariadenia Hach Digesdahl Digestion. Mineraliza¢nd apara-
tUra Hach Digesdahl Digestion je uréend na mineralizéciu od-
padovych vod a kalov, rastinného materidlu, potravin a pod.
Imineralizovany dusik sa stanovuje v koncovke spektrofoto-
metricky ako amoniakdlny dusik a zmineralizovany fosfor sa
tiez stanovuje spekirofotometricky.

2.2. Frakciondcia fosforu vo vzorkdch
sedimentov

Pre stanovenie dostupnosti fosforu v sedimentoch vo-
ddrenskych ndadrzi sme pouizili metédu frakciondcie fo-
sforu modifikovanym postupom podla Psenera a Pucska
(HEJZLAR a kol. [7], PSENER, PUCSKO, SAGER [8]), ktory po-
zostdva z 5-tich extrakénych stupfov. V ziskanych extrak-
toch sa stanovoval rozpusteny reaktivny fosfor (SRP) vo
forme fosfore¢nanov, dostupny pre fytoplanktén a nere-
aktivny fosfor (NRP), ktory sa vypocital ako rozdiel celko-
vého a fosforeCnanového fosforu (rozpusteny reaktivny
fosfor (SRP)).

Modifikovany extrakény postup pozostaval z nasledujo-

cich stupnov:

1. extrakcia s destilovanou vodou pri laboratérej teplote
(20°C),

2. extrakcia s 0,1 M roztokom hydrogenuhlicitanu-ditioni¢na-
nu (bicarbonate-dithionite BD) pri teplote 40 °C,

3. extrakcia's 1M NaOH pri laboratérnej teplote (20 °C),

extrakcia s 0,5M HCl pri laboratérne;j teplote (20 °C),

5. extrakcia s 1M NaCOH pri teplote 85 °C.

>

Specifikdcia jednotlivych extrakénych stupriov:

1. stupen extrakcie reprezentuje bezprostredne dostupny re-
aktivny fosfor z pdrovej vody, ktory sa uvolfiuje pri zvireni
sedimentov,

2. stupen reprezentuje redoxne citlivy reaktivny fosfor viazo-
ny hlavne na hydroxidy Fe a zluceniny Mn; nereaktivny fo-
sfor je viazany v organickej hmote,

3. stupen predstavuje reaktivny fosfor viazany na oxidy ko-
vov, hlavne Al a Fe, ktory je vymenitelny OH- iénmi a anor-
ganické zluCeniny fosforu rozpustné v zasaddch; nereak-
tivny fosfor uvolneny v tomto kroku reprezentuje fosfor via-
zany v mikroorganizmoch, v detrite a v huminovych 14t-
kach,

4. stupen reprezentuje reaktivny fosfor viazany na karbond-
toch a fosfor v apatite, stopy hydrolyzovaného organické-
ho fosforu; v kyseline rozpustny organicky fosfor bol stano-
veny ako nereaktivny fosfor,

5. stupen reprezentuje zostdvajici fosfor po predchddzaju-
cich stupfioch extrakcie.
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Vodohospodarsky vyskum

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

3.1. VyskytN__, a P
vodnych nd&drzi

v sedimentoch

celk

Vysledky stanovenia celkového dusika (N ) a celkového
fosforu (P_,) v sedimentoch vybranych vodnych nadrzi (VN)
sU uvedené v tabulke 1 ako minimdine, maximdine a priemer-
né hodnoty. Z&kladom hodnotenia sU vysledky analyz Zivin
v jednotlivych miestach odberov na sledovanych VN.

V hodnotenych VN sa obsah N_, pohyboval v rozsahu
od 1 110 mg/kg (min.) do 7 155 mg/kg (max.), s priemernou
hodnotou 3 132 mg/kg. Maximdina hodnota N_, 7 155 mg/
kg bola zistend v sedimente z VN Palcmanskd Masa a mini-
madlna hodnota N_, 1 110 mg/kg bola zistend v sedimente
z VN Krpelany. Priemernd hodnota N_, bola este prekrocend
v sedimentoch z VN Zemplinska $irava (max.), Starina (max.),
Bukovec (max.), Liptovskd Mara (max.), Hricov (min. a max.),
Klenovec (min. a max.), Mdlinec (max.), Ruzind (max.) a Vel-
ké Kozmdlovce (min. a max.).

Obsah P_, sa v hodnotenych VN pohyboval v rozsahu
od 140 mg/kg (min.) do 3 420 mg/kg, s priemernou hodnotou
1247 mg/kg. Maximdina hodnota P__, 3 420 mg/kg bola ziste-
nda v sedimente z VN Velké Kozmdlovce a minimdina hodnota
P_., 140 mg/kg bola zistend v sedimente z VN Nitrianske Rud-
no. Priemernd hodnota P_, bola edte prekroend v sedimen-

toch z VN Zemplinska Sirava (max.), Palcmanskd Masa (max.),

Liptovskd Mara (max.), Hricov (max.), Klenovec (max.), RuZi-

né (min. a max.) a Mdlinec (max.).

Zo ziskanych vysledkov stanovenia N_, a P_, v sedimen-
toch sledovanych vodnych nédrzi vyplyva pomerne Siroké
rozpdtie vyskytu tychto ukazovatelov. Je len otdzne do akej
miery sa tieto Ziviny mdzu podielaf na formovani kvality vody
vo vodnych nddrziach.

Dalej sa z tohto pohladu venujem hodnoteniu vyskytu fo-
sforu vo voddrenskych nddrziach Klenovec, Bukovec a Stari-
na.

Z osobitného hodnotenia obsahu P__,
ddrenskych nadrzi vyplyva nasledovné:

. v sedimentoch VN Klenovec sa celkovy fosfor vyskytoval
v rozsahu od 994 mg/kg do 1 484 mg/kg s priemernou hod-
notou 1 284 mg/kg, pricom najvyssia hodnota bola stano-
vend v odberovom mieste pri odbernej vezi (A),

« Vv sedimentoch VN Bukovec sa celkovy fosfor vyskytoval
vrozsahu od 944 mg/kg do 1 200 mg/kg s priemernou hod-
notou 1046 mg/kg. najvyssia hodnota bola stanovend tiez
v odberovom mieste pri odbernej vezi (A),

. v sedimentoch VN Starina sa koncentrdcie celkového fo-
sforu v sedimente pohybovali v rozsahu od 770 mg/kg
do 1 058 mg/kg s priemernou hodnotou 929 mg/kg. Naj-
v@csie mnozstvo fosforu bolo stanovené v strede nddrze
oprofi z&toke Dara (B).

v sedimentoch vo-

Tab. 1 Minimdlne, maximdine a priemerné hodnoty N, a P v sedimentoch vodnych nadrzi v mg/kg

Vodnd nadri Hodnota N_. P Vodnd nadrz Hodnota N_.. Pk

Min. 1410 1000 Min. 1290 740

Zemplinska Sirava Max. 3560 1660 Sifiava Max. 2410 1050
Priem. 2175 1363 Priem. 1848 878

Min. 3 460 770 Min. 1370 800

Starina Max. 5490 1058 Kralova Max. 2750 980
Priem. 4777 929 Priem. 2207 900

Min. 2474 944 Min. 5553 994

Bukovec Max. 3 545 1200 Klenovec Max. 6858 1 484
Priem. 2853 1046 Priem. 5999 1248

Min. 2 240 980 Min. 1920 1920

Palcmanskd Masa Max. 7155 1980 Mdlinec Max. 3480 2810
Priem. 4371 1358 Priem. 2808 2 465

Min. 1800 610 Min. 3820 3000

Orava Max. 2750 860 Velké Kozmdlovce | Max. 6 380 3420
Priem. 2 506 752 Priem. 4508 3244

Min. 1120 800 Min. 2 580 1260

Liptovska Mara Max. 3180 2160 RuZind Max. 4920 1900
Priem. 2 308 1 490 Priem. 3500 1 490

Min. 1110 760 Min. 1560 140

Krpelany Max. 2270 1170 Nitrianske Rudno Max. 2 500 490
Priem. 1645 968 Priem. 1987 287

Min. 3676 1140 Min. 1610 290

Hricov Max. 5591 1520 Lozorno Max. 2240 390
Priem. 4 454 1320 Priem. 1893 888

Min. 1523 604 M. 1110 140

Nosice Mox. 2276 856 Hocnoly zo vietkyeh Mvax. 7155 3420
Priem. 2015 737 Priem. 3132 1247
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Tab. 2 Kvalitativne zloZenie sedimentov vo voddrenskych nddrZiach Klenovec, Bukovec a Starina (vybrané odberové miesta,

z ktorych bola vykonand frakciondcia fosforu)

Vodohospodarsky vyskum

N
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8 s 2 2 2 e 2 e £ £ £

S U < < < E: 2 2 3 5 5
P malkg 1 484 1266 994 1200 994 944 960 1058 770
N, suiny 5553 5586 6858 2474 2541 3545 5490 5380 3460

Odberové miesta v jednotlivych voddrenskych nddriiach:

VN Klenovec (A - pri odbernej veZi, B - pritok Klenovskej Rimavy, D - z&toka potoka Brezovan)

VN Bukovec (A - pri odbermej veZi, B - stred nddrze, C - pritok Idy)
VN Starina (A - pri odbernej vezi, B - stred voddrenskej nadrze oproti zGtoke Dara, C - pritok Cirochy)

3.2. Frakciondcia P_, v sedimentoch
voddrenskych nadrzi

Vysledky extrakcii fosforu stanoveného ako rozpusteny re-
aktivny fosfor (SRP) a nereaktivny fosfor (NRP) v sedimentoch

voddrenskych nddrzi Klenovec, Bukovec a Starina sU uvede-

né v tabulke 3 a na obrdzkoch 1 - 4.

Tab. 3 Vysledky frakciondcie fosforu v sedimentoch voddrenskych nadrzi

Pri extrakcii fosforu zo sedimentov voddrenskej nddrze Kle-
novec (oznacenie na obrdzkoch Klen) bolo najvacsie mnoz-
stvo fosforu zo vietkych odberovych miest extrahované v 3.

< -] (=] < -~ I3
i) 9 S S 3 I°) ) < @ (@)
Vodadrenskd nddri/frakcia 5 3 3 3 2 g g o o o
c p c c o o o £ = £
o ] o (] = = = S <] S
@ 2 2 2 > > > 3 3 S
- >4 == == [--] [--] [--] %) v 2]
SRP mg/| 0,0003 0,0003 0,0003 0,0007 0,0007 0,0007 0,0005 0,0003 0,0005
p— % 0,020 0,024 0,030 0,058 0,070 0,074 0,052 0,030 0,065
. frakcia
NEE mg/| 0,002 0,002 0,002 0,001 0,004 0,005 0,002 0,002 0,001
% 0.135 0.158 0,201 0,083 0,402 0,529 0,208 0,200 0,130
- mg/| 0,020 0,080 0,068 0,029 0,033 0,024 0,019 0,026 0,021
P % 1,349 6,314 6,836 2,416 3,320 2,541 1,979 2,600 2,728
. frakcia
NRP mg/! 0,006 0,027 0,021 0,027 0,020 0,022 0,005 0,006 0,005
% 0,405 2,131 2,111 2,249 2,012 2,329 0,521 0,600 0,649
e mg/! 0414 0236 0,236 0,329 0,329 0,232 0,099 0,107 0,053
% 27,93 18,63 23,73 27,40 33,10 24,56 10,31 10,70 6,88
3. frakcia
\RP mg/! 0.141 0.166 0.117 0,193 0,069 0,153 0,057 0,061 0,071
% 9,511 13,101 11,762 16,076 6,942 16,199 5.937 6,100 9,222
- mg/! 0,011 0,050 0,009 0,009 0,009 0,017 0,020 0,017 0,014
e % 0.742 3,946 0,905 0,750 0,905 1,800 2,083 1,700 1,818
. frakcia
\RP mg/! 0,000 0,000 0,000 0,034 0,027 0,028 0,000 0,000 0,000
% 0,000 0,000 0,000 2,832 2,716 2,964 0,000 0,000 0,000
e mg/| 0.116 0.064 0,062 0,114 0,108 0,058 0.072 0,088 0,042
S % 7.825 5,051 6,233 9,496 10,865 6,141 7,499 8,800 5,455
. frakcia
NEE mg/| 0,049 0.044 0,050 0,145 0,060 0,090 0,062 0,077 0,052
% 3,305 3,473 5,027 12,078 6,036 9,529 6,458 7,700 6,754
, mg/! 0759 0,669 0.566 0,886 0,660 0,630 0,337 0,384 0,260
Uvolneny fosfor
% 51,20 52,80 56,90 73,80 66,40 66,70 35,10 38,40 33,77

Pozndmky: SRP - rozpusteny reaktivny fosfor, NRP — nereaktivny fosfor
Oznacenie vzoriek sedimentov: pozri tabulku 2
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Obr. 1 Percentudine zastUpenie rozpusteného reaktivneho fosforu extrahovaného zo sedimentov voddrenskych
n&drzi v jednotlivych frakcidch
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Obr. 3 Rozpusteny reaktivny fosfor extrahovany zo sedimentov voddrenskych nddrzi
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Obr. 4 Nerozpusteny fosfor extrahovany zo sedimentov voddrenskych nadrzi
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stupni pri pouZiti 1 M NaOH - (NaOH-P) pri laboratérnej teplo-
te, priemerne 34,9 % z celkového mnozstva P v sedimente. Fo-
sfor bol extrahovany hlavne ako SRP. V odberovom mieste pri
odbernej vezi (A) sa vyextrahovalo najviac fosforu v NaOH-P
v porovnani s ostatnymi odberovymi miestami v n&drzi. Sme-
rom k odtoku rastie mnoZstvo fosforu extrahovaného v Na-
OH-P. V 4. stupni extrakcie sa nevyexirahoval Ziaden NRP, Cize
sa v nddrzi nenachddza viazany v detrite, mikroorganizmoch,
alebo v huminovych kyselindch.

Na zéklade vykonanych experimentov so sedimentmiz VN
Klenovec sa preukdzalo, ze fosfor sa nachdadzal v rozpustene;,
fytoplankténu pripustnej forme (1. - 4. frakcia), v priemerne sa
ho uvolfiuje 30,15%. Uvolfiovanie fosforu do vodného prostre-
dia zavisi od teploty. Cim je teplota nizia, tym menej fosforu
sa uvolni. Namerané hodnoty tepldt vody nad sedimentom
boli v nddrzi pocas letnej stagndcie v rozsahu 7 - 13 °C. Nasy-
tenie vody kyslikom nad sedimentom tiez ovplyvriuje rozpus-
tfanie fosforu. Ak je voda nasytend, tak sa fosfor uvolfiuje vel-
mi pomaly. V pripade VN Klenovec bola voda pri dne nasy-
tend kyslikom priemerne na 63%.

Vo voddrenskej nddrzi Bukovec (oznacenie na obrdz-
koch Buk) sarovnako ako u VN Klenovec vyextrahovalo naj-
vacsie mnozstvo fosforu v 3. stupni, priemerne 41,4% z cel-
kového mnozstva P. V&&iina fosforu bola stanovend ako
SRP. V porovnani s VN Klenovec sa celkovo o 42,9% znizilo
mnozstvo P vyextrahovaného v 2. stupni. V 4. stupni extrak-
cie prevazoval NRP nad SRP. Bol viditelny ndrast koncentra-
cie HCI-P (extrakcia do HCI) na pritoku Idy do nddrze - od-
berové miesto C v porovnani s ostatnymi miestami odbe-
ru sedimentov. Z celkového mnozstva P sa 32,4% uvolfhova-
lo ako reaktivny P.

Aj vo VN Starina (oznacenie na obrdzkoch Star) bolo naj-
v@csie mnozstvo fosforu vyextrahované v 3. stupni, 16,4%
z celkového mnozstva P. V 4. stupni sa podobne ako u VN
Klenovec nevyextrahoval Ziadny NRP. 7 celkového mnozstva
P sa uvolnilo 13,7% ako SRP. V porovnani's VN Klenovec a VN
Bukovec boli vo VN Starina v priemere hodnoty extrahova-
ného reaktivneho fosforu na Urovni 39,4% zistenych hodnot
vo VN Klenovec a 32,7% hodnét zistenych vo VN Bukovec.
Uvolneny fosfor v tejto voddrenskej nddrzi predstavoval 45,1%
z priemermnych hodnét zistenych vo VN Klenovec a 49,1% vo
VN Bukovec.
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4. 7AVERY

Obsah Zivin v sedimentoch vodnych nddrzi predstavuje
potencidine riziko, ktoré je spojené s moznostou ich postupné-
ho uvolfiovania do vodného prostredia. Tym sa mézu vytva-
raf priaznivé podmienky pre rozvoj eutrofizacnych procesov.

Zo ziskanych vysledkov stanovenia N_, a P_, v sedimen-
toch sledovanych vodnych nddrzi vyplyva pomerne Siroké
rozpdtie vyskytu tychto ukazovatelov. Maximdina hodnota
N, 7 155 mg/kg bola zistend v sedimente z VN Palcman-
sk Masa a minimdéina hodnota N, 1110 mg/kg bola zistend
v sedimente z VN Krpelany. V pripade P__, maximdainahodno-
ta 3 420 mg/kg bola zistend v sedimente z VN Velké Kozmd-
lovce a miniméina hodnota P, 140 mg/kg bola zistend v se-
dimente z VN Nitrianske Rudno. Je len otdzne do akej miery sa
tieto Ziviny mézu podielaf na formovani kvality vody vo vod-
nych nddrziach.

Porovnanie obsahu Zivin (fosforu a dusika) v sedimentoch
voddrenskych nédrzi Klenovec, Bukovec a Starina ukazuje, Ze
najvyssie hodnoty dusika a fosforu boli stanovené v sedimen-
toch VN Klenovec. Naopak najnizsie hodnoty dusika boli ziste-
né vo VN Bukovec a fosforu vo VN Starina. Najvy3si obsah fo-
sforu bol ale zisteny vo voddrenskej nadrzi Mdlinec, na ktorej
sa nevykonala frakciondcia fosforu.

1 vysledkov frakciondcie fosforu v sedimentoch froch vys-
S§ie uvedenych voddrenskych nddrZi vyplyva, Zze najvyssie
mnoZstvo rozpusteného reaktivneho fosforu (SRP) sa uvolfio-
valo do 3. frakcie extrakcie. Najvyssia priemernd hodnota SRP
bola stanovend v tejto frakcii v sedimentoch VN Bukovec, na-
opak najnizsia v sedimentoch VN Starina. Z prvych troch frak-
cii bolo v 3. stanovené najvyssie mnozstvo SRP v sedimentoch
VN Bukovec. Hodnoty v tejto frakcii boli o jeden poriadok vys-
Sie nez v predchddzajucej 2. frakcii.

Experimentmi sa preukdzalo, Ze fosfor sa v rozpustenej, fy-
toplanktdnu pripustnej forme — SRP (1. - 4. frakcia), uvolriuje
vo VN Klenovec priemerne na 30,15%, vo VN Bukovec prie-
merne na 32,33% a vo VN Starina na 13,65% z celkového
mnozstva fosforu v sedimente.

Prispevok bol prezentovany na konferencii s medzind-
rodnou Ucasfou ,Sedimenty vodnych tokov a ndadrzi 2017,
17.-18. 5. 2017 v Bratislave.

[5] HUCKO, P.: Hodnotenie environmentdinych vplyvov sedimentov vodnych
nédrii a moznosti ich riedenia. Zavere&nd sprava. VUVH Bratislava, 2007.
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nych nddri a moznosti ich rieenia. Zavere&nd sprava, VUVH Bratislava, 2011.

[7] HEJILAR, J. - BOROVEC, J. - PORCAL, P. - DUSEK, D.: N&drz Jorddn: Souasny
stav eutrofizace a ndvrh revitalizacnich opatfent, s. 113-118. In: Zbornik z konfe-
rencie Pitnd voda 1999. Tébor, 1999.

[8] PSENER, R.-PUCSKO, R.-SAGER, M.: Die Fractionierrung organischer und anor-
ganischer Phosphorverbindungen von Sedimenten. Versuch einer Definition
okologisch wichtiger Frakfionen. Arch. Hydrobiol. Soppl. 70: 115-155. 1984
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3. rocnik sutaze PRE VODU prinesie novinky

Eva Séepkovd
Naddcia Ekopolis

SuUtaz PRE VODU prepdja nadanych mladych ludi s tymi, ktori hiadaju indpirdcie a riedenia a ktori chcu riesif konkrétne
problémy s vodou vo svojich mestdch a obciach. V 3. ro¢niku sUtaze, ktord organizuje Naddcia Ekopolis v spoluprdci
s Nestlé, pribudne novinka v podobe novej sutainej kategdrie a workshopov pod ndzvom “water thinking wee-
kends". Ndklady na ne uhradia organizdtori from timom vysokoskolskych Studentov.

Vyhlésenie vysledkov a ocenenie vitazov v sUtazi PRE VODU 2017

Cielom suUfaze je ndjst zaujimavé a indpirativne riesenia
problémov hospoddrenia s vodou, komunikovat potrebu
Uspor vody a potrebu efektivnych riedeni nakladania s vodou.
Tieto riesenia by monhli zmenitf pohlad samosprdv, $kél, Uradni-
kov a Sirokej verejnosti na udrzatelné a zodpovedné spdsoby
hospoddrenia s vodou.

+Mladym ludom poskytne sutaZz mozinost preverif svoje
schopnosti a teoretické znalosti pri rieSeni konkrétnych prob-
lémov. Svoje ndvrhy budd méct konzultovat s mentormi z réz-
nych profesii a s predstavitelmi miestnych komunit, ktoré &a-
kaju na riesenia ich problémov s vodou, " priblizuje Martina B.
Paulikovd, programovd manazérka Naddcie Ekopolis.

Do 15. septembra 2017 mohli samosprdvy, zdruzenia i fir-
my nominovaf konkrétnu situdciu, respektive problém tyko-
jUci sa zadrzania alebo vyuizitia dazdovej vody, sucha, po-
vodni, odnosu pddy z poli, pripadne Cistenia vody. Sutazia-
ci studenti a mladiludia si z nich budy méct vybraf tému pre
vypracovanie sutazného ndavrhu, alebo mézu prist s viast-
nou sUfaznou pracou, ktorou mdze byt ich semestrdina ale-
bo diplomovd prdca. Nominujici tymto ziska nové ndpa-
dy a pohlady na vyssie uvedenu problematiku a Studentské

ideové ndavrhy rieseni moze po skonceni sutaze vyuizit podla
svojich potrieb.

.V trefom rocniku pribudla novd sufaind kategdria |, Stu-
dentské Skolské timy", v rdmci ktorej ocenime najlepsiv zo
skupin Studentov, ktoré pridu priamo na problémové miesta
a pokusia sa navrhnut riesenia, ktoré predstavia na konci vi-
kendového workshopu aj miestnej komunite," doplfia Marti-
na B. Paulikovd. Naddcia réta s vytvorenim minimdine troch
timov, pricom ndklady na ich fungovanie na vikendovych
workshopoch pokryju organizétori sitaze. V pripade zaujmu
o zapojenie sa do sutaze kontaktujte naddciu.

Uzdvierka sufaznych prdc je 22. marca 2018. Do findle
v rdmci otvorenej kategdrie postUpia najlepsie projekty, kto-
ré budy autori prezentovat pred odbornou porotou. Do find-
le v kategdrii Studentskych Skolskych timov automaticky po-
stupuju vietky timové ndvrhy rieSeni. Vitaz ziska Cenu Nestlé
v hodnote 1 000 EUR. Druhé a tretie miesto budy ocenené fi-
nanénou odmenou v hodnote 500 EUR a 200 EUR. Najlepsi $tu-
dentsky tim ziska ocenenie 1 000 EUR.

Viac informdcii o sutazi: www.sutazprevodu.sk.

Foto: autor
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VODARENSKA BIOLOGIE 2018

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

dovolujeme si Vés pozvat na tradiéni konferenci VODARENSKA BIOLOGIE 2018, kterd se uskutec-
ni v hotelu DAP*** v Praze, a to ve dnech é. - 7. Onora 2018. Odbornou garantkou konference je
doc. RNDr. Jana Rihovd Ambrozovd, Ph.D. z VSCHT v Praze.

R&di bychom vyzvali viechny odborniky z fad biologl, hydrologd, pracovnikd ve voddrenském
promyslu, zastupcO laboratori, védeckych pracovnikG a pracovnikd vysokych $kol, ktefi mohou
prezentovat nové vysledky svych praci, referovat o zajimavych zkusenostech, feSenych problémech,
novych trendech apod., aby prfihldsili do programu konference referdty a plakdtovd sdéleni
nejpozdéji do 3. listopadu 2017 e-mailem na adresu

alena.pecinova@ekomonitor.cz a jana.ambrozova@vscht.cz.

HLAVNI BLOKY KONFERENCE:

o Legislativa a normy

o Rizikovd analyza (WSP, HACCP) ve voddrenstvi

-  Biologické a mikrobiologické metody, metody molekuldrni biologie (teorie a praxe)
o Taxonomie

« Nddrze, rybniky a koupalisté, vodni toky

»  Biologie ve voddrenské praxi

e  Biologie v Cistirenské praxi

- Aplikovand hydrobiologie a mikrobiologie

o Technologické procesy

o Detekenisystémy a screeningové metody v hygiené vody
o Posterovd sekce

DlleZité terminy:

Prinlasky referdtd a diskusnich prispévkd do 3.11.2017
Predbéiné prihlasky k pasivni UCasti do 3.11.2017
Sdéleni o prijeti referdtu/pfispévku do 30.11. 2017
Zaslani prispévkd do sborniku do 23.12.2017
Objedndvka vystavniho stolu, inzerce ve sborniku, apod. do 6.1.2018
Predbézny termin pro zAvazné prinldsky a Uhradu viozného do 31.1.2018

Dalsi informace ke konferenci ziskdte na adrese
www.ekomonitor.cz v sekci Semindre
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Slovenskd asocidcia voddrenskych expertov

Ing. Jana Buchlovi¢ova
predseda SAVE

SAVE

SLOVENSKA ASOCIACIA

Cielom c¢innosti Slovenskej asocidcie
voddrenskych expertov (SAVE) je zdru-
zovaf odbornikov za U¢elom odborné-
ho rastu, aktivizdcie intelektudineho

VODARENSKYCH EXPERTOV - -
—— a tvorivého potencidlu Clenov, jeho §i-
T rokého spristupnenia a vyuZitia v celej
T

nasej spolocnosti a zlepsenie vzdjom-
nej komunikdcie v obore voddrenstva,
resp. z&sobovania pitnou vodou (oblast zdrojov surovej vody,
technolégii Upravy pitnej vody, hygieny a distriblcie pitnej
vody).

Okrem vyssie uvedenych cielov asocidcie je snahou za-
kladatelov q@j spoluprdca s daliimi profesijnymi zdruzenia-
mi, vzdeldvacimi institGciami, resp. neziskovymi organizdcia-
mi podobného zamerania a priblizenie aktivit v oblasti vo-
ddrenstva Sirsiemu okruhu odbornikov nielen zo Slovenska,
ale qj zo zahranicia. Zdmerom SAVE je z&roven upozorfiovat
na vyznam problematiky zdsobovania Sirokej verejnosti pit-
nou vodou.

Na Valnom zhromazdeni SAVE dria 10. 11. 2016 bol zvole-
ny vybor asocidcie a odsuhlasené zékladné dokumenty. Sta-
novy SAVE boli zaregistrované na Ministerstve vnUtra SR dna
25.1.2017.

Clenstvo v SAVE je individudine (riadne a pridruzené) a kor-
porativne.
V roku 2017 sa SAVE spolupodielala na priprave dvoch
konferenci:
« VII. konferencia s medzindrodnou UCastou SEDIMENTY
VODNYCH TOKOV A NADRZI 2017
« XVII. konferencia s medzinarodnou U&astou PITNA VODA

Medzi dalSie aktivity asocidcie patri:

« Poradenskd a konzultaénd Cinnost,

« Préca v odbornych skupindch:
Voddrenské zdroje (podzemnd a povrchovd vodal),
Technologické postupy Upravy vody (na vyrobu pitnej
vody) a pod.

Laroven si dovolujeme oslovif vietkych, ktori maju zdujem
prispietf k rozvoju voddrenstva, jeho popularizécii a k prendsa-
niu novych odbornych poznatkov do praxe, aby rozsirili nase
rady, &i uz formou individudineho alebo korporativneho Cle-
na.

BlizSie informdcie, ako i podmienky Clenstva ndjdete na:
www.savesk.sk, alebo na info@savesk.sk.

Informdacie o novych STN

Mgr. Dasa Borovska
Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva

V juli a auguste 2017 vysli v oblasti vodného hospoddrstva
tieto slovenské technické normy:

STN EN 16870: 2017 (75 7205) Kvalita vody. Ndvod na urco-
vanie stupha hydromorfologickej modifikdcie jazier

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 16859: 2017 (75 7730) Kvalita vody. Ndvod na moni-
torovanie populdcii perlorodky rie¢nej (Margaritifera marga-
riifera) aich prostredia

Norma vysla v anglickom jazyku.

STN EN 1253-5: 2017 (73 6765) Vpusty v budovach. Cast 5:

Podlahové vpusty s uzatvdracim zariadenim pre lahké kva-
paliny

Vydanim STN EN 1253-5: 2017 sa zrusilo predchddzajice vy-
danie tejto normy STN EN 1253-5: 2004.

Norma vysla v anglickom jazyku.

Imena normy STN EN ISO 9308-1/A1: 2017 (75 7834) Zmena
A1 k STN EN ISO 9308-1: 2015 Kvalita vody. Stanovenie Esche-
richia coli a koliformnych baktéri. Cast 1: Metéda membra-
novej filtrdcie na stanovenie vo voddch s nizkou koncentrd-
ciou sprievodnej bakteridinej mikrofiory

Imena vysla v slovenskom jazyku.
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Ako pisaf do Vodohospoddarskeho spravodajcu

Vase prispevky ndm posielajte v textovom editore Word.

Standardnd dizka prispevku je 5 normalizovanych strén, o
zodpovedd cca 1 Casopiseckej dvojstrane. (1 normalizovand
strana: cca 34 riadkov. Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2,5.
Zarovnanie: do bloku. Riadkovanie: 1,5. Pismo: Times New Ro-
man, 12 bodov.)

Pouzivajte iba ,hladky“ text, 1. . bez preddefinovanych
odstavcov, nadpisov, stylov, zdhlavia, z&pdtia, ap. Pre zvyraz-
nenie niektorych slov a viet mozno pouzit tuéné pismo.

1. $truktira prispevku:
o Ndzov - krdtky a vystizny
. Anotacia
Ndzov a anotdciu (cca. 10 riadkov) doddvajte v sloven-
skom a anglickom jazyku (v pripade potreby zabezpecime
preklad v redakcii).
. Uvod
. Samotny text (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené medzititul-
kami)
o Z&very
. Literatlra
LiteratUru uvdadzajte na konci prispevku v poradi ako je ci-
tovand v texte (napr. [1] HUCKO, P.: ...).

2. Pisanie zoznamu literatiry:
o Kniha

Pitter, P. 2009: Hydrochemie. Vydavatelstvi VSCHT Praha
2009. s. 568, ISBN 9788070807019.
. Kapitola v knihe

Melioris, L., Mucha, I. 1986: Podzemnd voda - metddy vy-
skumu a prieskumu. 1 Vyd. Alfa — SNTL Bratislava, 1986, kap.
8. Hydrogeologicky vyskum minerdinych a termdinych véd, s.
303-331, ISBN 87-556-90452.
. Cldnok v ¢asopise

Bacik, M., Halmo, N., Lichnerovd, O., Vercikovd, S. 2010:
Novd préavna Uprava ochrany pred povodiami. In: Vodohos-
poddarsky spravodajca. 2010, roc. 53, €. 3-4, 5. 8-12. ISSN 0322-
886X.
« Prispevok v zborniku

Hucko, P., Kusnir, P., Shearman, A. 2007: Hodnotenie pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch - fazké kovy
vodného diela Ruzin. In: Sedimenty vodnych tokov a nddr-
Zi. Zbornik predndsok z konferencie so zahrani¢nou Ucasfou,
Bratislava, Bratislava 16. - 17. mdja 2007. Vyd. Slovenskd vo-
dohospoddrska spolo&nost ZSVTS pri VUVH, 2007, s. 169-181,
ISBN 978-80-89062-51-5.
. Monogrdfia

Weltonovd, J.: Impresionizmus : Obrazovy sprievodca zd&-
kladnymi dielami impresionistickych maliarov a obdobim,
v ktorom sa zrodiili. Prel. Stanislav Kaclik. 1. vyd. Bratislava : Per-
fekt, 1996. 64 s. Umenie z blizka. Prekl. Z angl. orig. Eywitness
Art — The Impressionism. ISBN 80-8046-020-5.
. Cast monografie

Hudec, I. et al.: Urazovd chirurgia. 1. vyd. llustroval Stefan
Chlumecky. Martin: Osveta, 1986, Cast C, kap. lll. Poranenie
chrbtice a miechy, s. 508-579.
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« Ldroj z internetu

The European Curriculum vitae. [online], [citované
7.3.2004], Dostupné
na internete: <http://www.cedefop.eu.int/transparency/
cv.asp>

3. Citdcie v texte prispevku:
Odkazy na literatdru v prispevku uvadzajte v hranatych z&-
tvorkdch [1] atd.

4. Obrdazky (t. j. fotografie, grafy, schémy, tabulky, atd.):

Nevkladajte ich do textu, ale zasielajte origindly v samo-
statnych suboroch. V texte vyznacte ich priblizné umiestne-
nie.

Odporicame takéto rozlisenie pri posielani obrdzkov:

celostranovy obrdzok, A4 (210 x 297mm) = rozliSenie
2480x3508 Pixel

Ya strany — A5 (148 x 210mm) = rozliSenie 1748x2480 Pixel

Va strany — A6 (105 x 148mm) = rozliSenie 1240x1748 Pixel

Pri fotografich sa snazte o ¢o najvyssiu kvalitu; najvhod-
nejsi je formdt jpg; rozlisenie 300 dpi. Tabulky a grafy dodd-
vajte farebne.

Vietky obrdzky oznacte (ocislujte) a vystizny popis k nim
uvedte na konci prispevku.

5. séasfou kaidého prispevku musi byt:

. celé meno a titul autora (autorov)

. Uplnd adresa pracoviska, telefénne Eislo, e-mail

. Uplna adresa bydliska

. rodné Cislo

. Cislo 0étu (v pripade, ak chcete zaslat honordr na banko-
vy UCet)

Autor tym zdroven ddva sUhlas vydavatelovi Casopisu -
Idruzeniu zamestndvatelov vo vodnom hospoddrstve na Slo-
vensku - so spracovanim osobnych Udajov v zmysle zdkona
C. 428/2002 1. z. o ochrane osobnych Udajov.

é. Posielajte ném iba origindlne prdace:

Ak bol V&3 prispevok uverejneny v inej publikacii, alebo
odznel na konferencii, semindri, ap., uvedte to na konci pri-
spevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduije redaké-
nd rada a v pripade potreby ich postupuje na odborné lek-
torovanie.

Prosime Vds o dosledné dodrziavanie tychto pokynov pre
formdlnu Opravu prispevkov, usetrite ndm tak mnoho casu,
ktory méZeme venovat tvorivejsej praci.

TeSime sa na spoluprdcu s Vami na strdnkach Vasho Vodo-
hospoddrskeho spravodaijcu.

Vietky dalSie otdzky Vam radi zodpovieme telefonicky ale-
bo mailom:

tel.: 02/593 43 322

e-mail: hucko@vuvh.sk, maria.berecova@vuvh.sk




Dodavatel technologickych celkov en@
Cistiarni odpadovych vod a Gpravni vod Qa7

COV s membranovym bioreaktorom MBR
pre zaistenie eSte lepsej kvality vycistenej vody

-y

Technolégia MBR je vhodna

» Pre objekty v ndrodnych parkoch a chranenych oblastiach
» Pre vypGstanie do podzemnych véd

» Pre vyuZitie vycistenej vody ako GZitkovej

» Pre rekonstrukcie a intezifikacie COV

Vyhody technolégie MBR

» Vysoka kvalita vytistenej vody

» Takmer nulové koncentrcie nerozp. latok, baktérii a virusov
» NiZSie poZiadavky na objemy nadrZi a zastavanu plochu

Ponikané €OV s MBR

» Domové a kontajnerové €OV s MBR
» Kompaktné obecné €OV s MBR

» Priemyselné €OV s MBR

ENVI-PUR.SK, s.r.0. www.envi-pur.sk

— ) Obchodna kancelaria: Milan Drda, konatel’
envi-pur | Zvolenské 27 |
« 821 09 Bratislava telefon: +42191 897 897

Slovenska republika e-mail: info@envi-pur.sk

&
(f“*ﬁt‘ VodaTim s.r.o.

W Zvolenska 27, 821 09 Bratislava

é e-mail: vodatim@vodatim.sk
www.vodatim.sk

VodaTim

-

~Bezpecna pitna voda
zdravie a ekologia

A vyskum a prieskum vo vodnom hospodarstve
A odber a analyza vzoriek vody
A navrh technolégie upravy vody

A poloprevadzkové a prevadzkové overenie navrhnutych
technolégii a technologickych zariadeni na tpravu vody

A dodavka technologickych zariadeni
A prevadzkovanie verejnych vodovodov a kanalizacii

Q organizovanie konferencii a seminarov
v oblasti pitnych véd

‘ &innost podnikatelskych, organizaénych -:fu. ‘
a ekonomickych poradcov

‘ dodavka biodegradovatelnych
a ekologickych vyrobkov
na &istenie, pranie
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