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UvoD

Vazené kolegyne, vazeni kolegovia,
stvrté Cislo Siesteho ro¢nika vedeckého casopisu Slovenskej Statistickej a demografickej
(SSDS) spolocnosti je zostavené z prispevkov, ktoré si obsahovo orientované v sulade s
tematikou 15. Slovenskej Statistickej konferencie ,,Regiondlna Statistika“. Tato akcia sa
uskutogila v ditoch 7. — 8. oktdbra 2010 v Stredisku Kaskady, Galanta - Unovece.

Akciu, z poverenia Vyboru SSDS, zorganizoval Organizaény a programovy vybor:
Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc. — predseda, RNDr. Jan Luha, CSc. — tajomnik, RNDr. Samuel
Korény, PhD., PhD, Ing. Marek Radvansky, Ing. Iveta Stankovi¢ova, PhD., Ing. Nadezda
Fuksova, Doc. Ing. Vladimir Uradnicek, PhD., Ing. Jela Gazova, Doc. RNDr. Bohdan Linda,
CSec.

Na priprave a zostaveni tohto Cisla participovali: Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.,
RNDr. Jan Luha, CSc.

Recenziu prispevkov zabezpecili: Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha,
CSc., RNDr. Samuel Korény. PhD., Doc. Ing. Vladimir Uradni¢ek, PhD., Ing. Iveta

Stankovicova, PhD.

Sucastou tohto &isla st aj materialy Valného zhromazdenia SSDS (ktoré sa uskuto&nilo

v ramci rokovania 15. Slovenskej Statistickej konferencie).

Vybor SSDS
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Trnavsky kraj

Jela Gazova

Abstract:

In a conference paper is briefly presented Trnava Region, its demographics and development
of population, geographic conditions, industry, and historical and cultural wealth of the
region.

Key words: demographics, industry, culture, spa industry

KPacové slova: demografia, priemysel, kultira, kapelnictvo

1. Uvod

Trnavsky kraj lezi v zapadnej cCasti Slovenskej republiky. Vznikol 26. jula 1996 na
zéklade zdkona NR SR ¢. 221/1996 Z. z. o tzemnom a spravnom usporiadani SR, na zéklade
ktorého sa Cleni na 7 okresov. Rozlohou najvicsi je okres Dunajska Streda, okres Hlohovec je
najmensi. V rdmci inStitucionalneho usporiadania verejnej spravy, v zmysle zékona
¢. 515/2003 Z. z. o krajskych tiradoch a obvodnych uradoch mé kraj od 1. 1. 2004 namiesto
zruSenych 7 okresnych uradov vytvorenych 5 obvodnych tradov ato Trnava, Dunajska
Streda, Galanta, PieStany a Senica.

Rozloha kraja je 4 147 km” a z celkovej rozlohy Slovenska zabera 8,5 %. V ramci 6smich
krajov SR sa svojou rozlohou radi na predposledné miesto. Vonkajsiu hranicu tvori hranica
s Ceskou republikou, Rakuskom a Madarskom. V ramci SR susedi s Bratislavskym,
Trencianskym a Nitrianskym krajom. V kraji je 251 obct, z nich 16 so Statitom mesta.

2. Demograficky stav a vyvoj

Poc¢tom 561 525 obyvatelov k 31. 12. 2009 je zo vSetkych krajov SR najmensi, na celko-
vej populécii Slovenska sa podiela 10,4 %. Vyznacuje sa vSak vysokou koncentraciou
obyvatel'stva, na km’ pripadd v priemere 135 obyvatelov, takmer o025 viac ako je
celoslovensky priemer. Hustotou osidlenia sa v medzikrajskom porovnani zarad’uje na
2. miesto. Odlisna je hustota osidlenia v jednotlivych okresoch kraja. Najviac obyvatel'ov
v priemere na 1 km® Zije v okrese Trnava (173,5 obyvatel'ov), d’alej v okresoch Hlohovec
(169,2) a Piestany (168.5). Jediny okres s hustotou niZ$ou ako 100 obyvatelov na km? je
okres Senica. V mestach zilo 48,4 % z celkového poctu obyvatel'ov kraja.

Podl'a zékladnych demografickych charakteristik, t. j. pohlavia a veku, moZzno konstatovat,
7e zeny pocetne prevladali i v Trnavskom kraji, ale v porovnani s celoslovenskym priemerom
bol podiel Zien nizsi o 0,2 percentualneho bodu. Obyvatel'stvo starne, co dokazuje aj
zvySovanie priemerné¢ho veku obyvatela. Rozdiel priemernych vekov medzi Trnavskym
krajom a Slovenskou republikou bol 0,7 roka v prospech SR. Rovnako index starnutia (podl'a
metodiky EU) bol takmer o 10 bodov vyssi v porovnani so Slovenskom.

V roku 2009 bola v Trnavskom kraji hruba miera sobasnosti, porodnosti a ithrnnej plodnosti
pod celoslovenskym priemerom. Pocdet sobasov v prepocte na 1 000 obyvatel'ov stredného
stavu bol niz§i 00,3 bodu oproti hodnote za Slovensko. Nizke hodnoty hrubej miery
porodnosti pod 10 %o boli v Trnavskom, Trenc¢ianskom a Nitrianskom kraji (SR 11,3 %o).
Hodnota thrnnej plodnosti (1,2 dietata na 1 zenu vo fertilnom veku) bola najnizsia zo
vSetkych krajov Slovenska.
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Na druhej strane, hodnoty hrubej miery rozvodovosti, potratovosti a imrtnosti boli v roku
2009 v Trnavskom kraji nad uroviiou Slovenska. Hrubd miera rozvodovosti bola druha
najvyssia, kde na 1 000 obyvatel'ov stredného stavu pripadli takmer 3 rozvody. Trnavsky kraj
vykazoval nadpriemerny index potratovosti, takmer o 6 potratov na 100 narodenych viac, ako
bol priemer za Slovensko. Oproti hodnotdm za Slovensko bola v Trnavskom kraji hruba miera
Gimrtnosti vyssia 0 0,1 bodu. Stredné diZka Zivota poskytuje presnejii a kvalifikovanejsi obraz
o rozdieloch v imrtnosti a kvalite Zivota v jednotlivych regiénoch. Stredna dizka Zivota pri
narodeni u muzov v Trnavskom kraji dosiahla 71,38 rokov (SR 71,27), u zien dosiahla 78,92
rokov (SR 78,74).

Vyvoj poctu obyvatel'ov Trnavského kraja mozno charakterizovat’ nasledovne:

e v obdobi 1997 - 2008 zaznamenal kraj prirodzeny ubytok obyvatel'stva
a v obdobi 2001 - 2002 bol zaroven vykazany i celkovy ubytok obyvatel'stva, pretoze
prirastky stahovanim nedokézali vykompenzovat prirodzené ubytky.

e po celé obdobie 2003 — 2008 bol dosiahnuty celkovy prirastok tym, ze migracné saldo
bolo vyssie ako prirodzeny ubytok.

e v roku 2009 bol dosiahnuty celkovy prirastok a to prirodzenym prirastkom a
prirastkom stahovanim. Prirodzeny prirastok 38 obyvatelov bol dosiahnuty po 12
rokoch.

Rovnaka situdcia je vo vSetkych okresoch kraja. Pri hodnoteni vyslednych hodnét celkového
prirastku obyvatel'ov v jednotlivych okresoch, na prvom mieste s vyrazne rastiicou tendenciou
bol okres Dunajska Streda, ato vd’aka vysokému prirastku stahovanim. V obdobi 2004 —
2009 bol zaznamenany celkovy prirastok obyvatel'ov v okresoch Piestany, Skalica a Trnava
tym, Ze migra¢né saldo bolo vysSie ako prirodzeny ubytok. Okres Hlohovec zaznamenal
celkovy ubytok obyvatelov takmer pocas celého sledovaného obdobia, s vynimkou rokov
2004 - 2005 a 2009 v dosledku prirodzeného ubytku v spojitosti s ibytkom obyvatelov
stahovanim.

3. Geografické podmienky a hospodarstvo.

Z geografického hladiska z povrchovych celkov najviacsiu plochu zaberd na juhu
Podunajskd niZzina ana severe aseverozapade Zahorska nizina. Oddelené su pasmom
kryhového pohoria Malé Karpaty a na severovychode vybezkom Povazského Inovca.
Najvyssim vrchom v kraji su Zaruby (768 m n. m., najvyssi vrch Malych Karpat). Kraj sa
rozprestiera v dvoch klimatickych oblastiach — teplej a mierne teplej oblasti. Najsuchsie
a najteplejSie su juzné oblasti Podunajskej niziny. NajchladnejSia je oblast’” Malych Karpat.
Uzemim preteka viacero vigsich riek, Dunaj, Vah, Maly Dunaj, na Zahori Morava. Na nich
st vybudované viaceré vodné nadrze (Siiiava, Kralova) ako aj najvicsie a najznamejsie vodné
dielo Gabc¢ikovo. Kraj je vel'mi bohaty na termalne vody (Velky Meder, Dunajska Streda,
Vincov les, Topolniky) i zdroje pitnej vody (Zitny ostrov). Zasahuji sem S$tyri chranené
krajinné oblasti (Malé Karpaty, Zahorie, Biele Karpaty, Dunajské luhy), viacero prirodnych
rezervacii (napr. Ostrov orliaka morského pri obci Baka v okrese Dunajska Streda, Klatovské
rameno Malého Dunaja) a aredlov a jedna ndrodnd prirodnd pamiatka, jaskyia Driny.
Nerastné suroviny su zastipené na severe loziskami ropy a zemného plynu (Gbely),
v ostatnych Castiach zdsobami tehliarskych surovin (Boleraz), stavebného kamenia (Bukova,
Jablonica, Trstin), zlievarenskych pieskov (Sajdikove Humence, Satin - Straze). Pohorie
Malych Karpat je zdrojom kvalitného bukového a dubového dreva, vyuzivaného na palivové
a rozne priemyselné ucely.

Trnavsky kraj patri medzi najproduktivnejSie pol'nohospodarske kraje SR ( nasleduje hned’
za Nitrianskym krajom). Su tu dobré podmienky pre pol'nohospodarsku vyrobu. Z celkove;j
rozlohy kraja zabera pol'nohospodarska poda 70,4 %. Stupen zornenia 89,8 % je najvyssi zo
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vSetkych krajov SR (celoslovensky priemer je 58,7 %). Vel'mi dobré pddne podmienky
vytvaraji predpoklady pre pestovanie takmer vSetkych polnohospodarskych plodin.
Najvécsie zastupenie maji obilniny, olejniny, cukrova repa a viacrocné krmoviny, kde sa
dosahuji aj najviacsie hektarové tGrody vramci krajov SR. Rastlinnd vyrobu dopliia
1 zivo¢iSna vyroba, priCom vyrazny podiel ma chov hovddzieho dobytka a oSipanych.

Priemysel v kraji je zastupeny takmer vSetkymi odvetviami. Jeho rozmiestnenie je
teritoridlne nerovnomerné. Severna a stredna Cast kraja je priemyselnd, juzna cast ma
priemyselno-pol'nohospodarsky charakter. Vyznamnu poziciu ma automobilovy, elektronicky
a energeticky priemysel. Viac ako polovica pracujucich v hospodarstve kraja bola zamestnana
v sluzbéach (52,4 %), v priemysle a stavebnictve pracovalo 42,9 % a v pol'nohospodarstve
4,7 %. VyraznejSie zastipenie sluzieb mal okres PieStany, o sa spdja s medzinarodne
uznavanymi kupel'mi v PieStanoch. Priemyselnd a stavebna ¢innost' vyrazne dominovala v
okrese Skalica, vyrazny podiel pracujucich v pol'nohospodarstve mali okresy Senica (8,8 %) a
Dunajska Streda (6,6 %). Priemernd hruba nomindlna mesa¢nd mzda zamestnanca (idaje
spracované vyberovym zistovanim za podniky s 20 a viac zamestnancami) za rok 2009
dosiahla 752,30 Eur s najvySSou hodnotou v okrese Trnava (859,7 Eur). Miera evidovanej
nezamestnanosti k 31. 12. 2009 dosiahla 8,4 %. NajvysSia bola v okrese Senica (13 %),

Dopravna poloha Trnavského kraja a osobitne krajského mesta Trnava je vyznamne
exponovana predovsetkym z hl'adiska domacej ako i medzinarodnej dopravy. Zastipena je tu
cestnd, zeleznicna a vodna doprava. Krajom prechadzaji dolezité cestné tahy z Bratislavy
cez Trnavu do Ziliny a z Nitry cez Trnavu do Hodonina . Zelezni¢na doprava je zastipena
délezitymi dopravnymi trasami ako Bratislava — Zilina a elektrifikovanou jednokolajnou
tratou Trnava — Galanta a Trnava - Kuty. Posledna z nich predlZzuje juzny Zelezni¢ny tah
smerom na Cesku republiku. Nie menej dolezity vyznam ma aj trat’ Bratislava — Galanta —
Stirovo. Vybudovanim Vodného diela Gabéikovo sa podstatne zlepsili plavebné podmienky
na slovenskom tuseku Dunaja. V regione sa nachadza aj letisko medzinarodného vyznamu v
Piest’anoch.

4. Vzdelanie, kultiara, kipelnictvo

Vzdelanie zabezpecuju okrem siete zdkladného a stredného Skolstva aj vysoké skoly.
Centrom vysokého Skolstva je Trnava, kde sidli Trnavska Univerzita, Univerzita sv. Cyrila
a Metoda a Materialovo- technologicka fakulta Slovenskej technickej univerzity. Okrem toho
sa v kraji nachddza Vysoka Skola v Sladkovicove a Stredoeurdpska vysoka Skola v Skalici.

V oblasti kultiry je centrom mesto Trnava. Vyznamna je tradicia divadelnictva (Divadlo
Jana Palarika). Historické a kultirne bohatstvo je vystavené v galériach a mizeéach, zname je
Zapadoslovenské muzeum v Trnave, Zahorské muzeum v Skalici i Vlastivedné miazeum v
Hlohovci. Najviac navStevovana je pamiatkovd rezervacia mesta Trnava s komplexom
stredovekych sakralnych i univerzitnych budov, pamiatkova rezervacia 'udovej architektury
Plavecky Peter.V kraji je zachovalych viacero hradov, kastiel'ov i technickych pamiatok, ako
Smolenicky zamok, hrad Dobra voda, kastiele v Dolnej Krupej, Moravanoch nad Vahom, i
vodné a veterné mlyny pri Dunajskom Klatove, Tomasikove, Jelke ¢i Holi¢i. Znama
a navitevovand je aj bazilika Sedembolestnej Panny Marie v Sastine.

Trnavsky kraj je atraktivnym regidonom aj vdaka bohatym zdrojom termalnych
a lieCivych vod a rozvinutému kupelnictvu. Vyznamné postavenie maju mestd PieStany
a Smrdaky. Piestany su najvyznamnejsie slovenské kupele zamerané na liecbu reumatickych
ochoreni a pohybového aparatu. Radia sa medzi popredné kupele Eurdpy a st vyhl'adavané aj
medzindrodnou klientelou. Vyznamnym kupelnym strediskom st aj moderne dobudované
Prirodné kupele Smrdaky. Dostali pomenovanie podla zapachu pramenov, ktoré maju
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najvyssii obsah sirovodika vramci eurdpskych lieCivych vod. S vysokym percentom
uspesnosti sa tu liecia kozné ochorenia.

5. Zaver

Existencia nadregionalnej a medzinarodnej dopravnej infrastruktiry (Zeleznice, dial'nice,
letisko) blizkost’ hlavného mesta Bratislavy (50 km), priaznivd vzdelanostnd Struktura
obyvatel'stva, nizka miera nezamestnanosti, narast zahranicného kapitdlu - to su
najdodlezitejSie faktory rozvoja tohto regionu.

4. Literatura -
[1] Nas region - Trnavsky kraj - Pracovisko SU SR v Trnave 2010
[2] Vyvoj obyvatel'stva v Trnavskom kraji v roku 2009 - Pracovisko SU SR v Trnave 2010
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Analyza stavu imisii SO, vo vybranych lokalitaich pomocou Statistickych
metod
Analysis of imission SO, in chosen sites by means of some statistical
methods

Miriam Andrejiova, Zuzana Kimdkova

Abstract: The article deals with an analysis of dispersion of chosen parameter of air
pollution in relation with the site of measurement and following application of methods of
multiple comparison. All results were obtained by OSS - R package.

Key words: atmosphere pollution, assumptions of ANOVA, normality, homoskedasticity of
the variance, analysis of variance, post hoc tests.

Klacové slova: znecistenie ovzduSia, normalita, homoskedasticita rozptylov, analyza
rozptylu, post hoc testy.
JELL classification: C10, C12.

1. Uvod

Potreba chranit’ Zzivotné prostredie pred znecistenim je stale jednou z najddlezitejSich
tém moderného sveta. Je vSeobecne akceptované, Ze zivotné prostredie zahfnia Siroku skalu
elementov, vratane ovzduSia, vody, pddy, fléry afauny, ako aj Tl'udského zdravia
a bezpeCnosti, a ze tieto maju byt chranené ako sucast’ globalneho ciela zaistit' trvalo
udrzatel'ny rozvoj.

Znecistovanie ovzduSia vypustanim znecistujucich latok do atmosféry, vnésanie
Skodlivin do pddy prostrednictvom vzduchu, vody atuhych odpadov a vypustanie
zneCist'ujucich latok do vodnych recipientov, ma katastrofalne nasledky na zivotné prostredie.

K hlavnym znecistujicim latkam patria oxidy siry SOx/SO,, oxidy dusika NOx/NO,,
tuhé znecistujuce Castice PM;o/PM; s (Castice s ozmerom nad 10um/ pod 2,5 um), olovo Pb,
oz6on Os, oxid uholnaty CO, Benzo(a)pyrén, Dioxiny a furdny PCDD/PCDF (neZelezné
produkty spalovacich procesov vyroby celulézy, taveni kovov a pod.).

SO; (sulfurdioxid) zaujima veduce postavenie medzi Skodlivinami oxidov siry. Ide
o bezfarebny nehorlavy plyn ostrého Stiplavého zépachu, pri styku s vodou a vlhkymi
povrchmi vel'mi l'ahko vytvéra kyselinu siricitu (H,SOs3) a kyselinu sirova (H,SO4), pri 10°C
prechadza do tekutého stavu. Mnozstvo siry, ktoré sa vo forme SO, dostava do atmosféry je
d’aleko viacsie ako mnozstvo, ktoré sa priemyselne spracovava na kyselinu sirov, alebo na
iné zluceniny siry.

2. Analyza rozptylu

Vyznamné miesto v mnohych analyzach stavu zivotného prostredia a pri spracovani
a analyze environmentalnych dat maju Statistické metddy: od jednoduchého triedenia, cez
vypocet zakladnych ciselnych charakteristik, grafické zobrazovanie az po komplikovanejsie
analyzy sledovanych parametrov Zivotného prostredia.

Analyza rozptylu (ANOVA, ang. ANalysis Of VAriance) je metdda, ktord umoziuje
porovnavat stredné hodnoty viacerych nezéavislych zakladnych suborov. Jej cielom je
odhalit’, ¢i rozdiely strednych hodnét jednotlivych suborov su Statisticky vyznamné alebo iba
nahodné. Inak povedané, ANOVA sa snazi zistit, ktoré z kvantitativnych alebo kvalitativnych
faktorov vyznamne ovplyviiuju sledované veliciny.
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K zakladnym délezitym predpokladom pouZitia analyzy rozptylu patri:

= nezavislost’ vyberov - jednotlivé vybery si navzajom nezavislé, Co je
zalezitost’ naplanovania experimentu a zberu udajov,

= normalita vyberov - vyberové subory pochadzaju zo zékladnych suborov
s normalnym rozdelenim, t.j. ndhodné chyby su ndhodné veliCiny
s parametrami N (0, o?),

* homoskedasticita (homogénnost’) rozptylov - zhodnost rozptylov
zakladnych suborov.

Podla poctu skimanych faktorov delime analyzu rozptylu na jednofaktorovi
(jednostupniovtl) a viacfaktorova (viacstupiiovu), v ktorej je sledovany vplyv viacerych
faktorov na kvantitativnu premennt.

Jednofaktorova analyza rozptylu je najjednoduchSou formou analyzy rozptylu,
ktora skima zavislost’ kvantitativnej premennej X od jedného faktora 4. Predstavuje
zovseobecnenie dvojvyberového ¢ — testu pre k vyberov.

Zamietnutie nulovej hypotézy overujiucej zhodu strednych hodndt poskytuje
informéciu o tom, Ze v skupine existuji vyznamné rozdiely v strednych hodnotach. Obvykle
nas ale zaujima aj to, medzi ktorymi dvoma subormi existuju Statisticky vyznamné rozdiely.
K tomu sluzia metédy mnohonasobného porovnavania, tzv. metédy nésledného testovania
(post hoc testy). K najcastejSim metdodam patri: Bonferroniho metoda, Schefféeho metoda,
Tukeyova metoda, Modifikovana LSD metoda, Duncanova metoda a iné.

3. Analyza stavu kvality ovzduSia — parameter SO,

Nasim cielom je posudit’ zavislosti medzi mnozstvom nameraného maximalneho
denného priemeru vybraného ukazovatel'a znecCistenia ovzdusia od jednotlivych miest merania
ukazovatelov. Z lokality v blizkosti oceliarskej spolo¢nosti U.S.Steel KoSice, s.r.o0., ktora je
najvacsim zdrojom znecistenia ovzduSia v KoSickom kraji, sme vybrali Sest’ miest merani:
Cestice, Komarovce, Velka Ida, Sokolany, Sena a Saca. Vypocty vtomto ¢lanku
zrealizujeme len pre jeden vybrany ukazovatel’ — SO,.

V priebehu mesiacov janudr 2009 az december 2009 boli namerané hodnoty mnozstva
SO, (ug/m’), ktoré predstavuju maximalny denny 8 hodinovy priemer (namerané Gdaje st
sucast’ou mesacnych sprav za rok 2009).

Vypocet zékladnych cCiselnych charakteristik vybranych vyberovych suborov je
v tabul’ke 1. ESte pred vykonanim analyzy prostrednictvom tzv. krabicového grafu (boxplotu)
posudime symetriu ¢i asymetriu rozdelenia pripadne identifikujeme odlahlé resp. extrémne
pozorovania. Grafické zndzornenie boxplotov pre jednotlivé vyberové subory je na obr. 1.

Tabulka 1: Zdkladné Ciselné charakteristiky vybranych suborov

Lokalita n X, | Mo | Me | Min | Max s? S R, s Ya

Cestice 15 |19,87| 10 22 8 29 |54,51| 7,38 | 21 |-0,50|-1,31

Komarovee | 23 |21,78| 26 23 10 30 |31,45| 5,61 | 20 |-0,55]-0,52

Velka Ida 17 125,12 29 29 12 40 |84,86| 9,21 | 28 |[-0,26|-1,11

Sena 19 18,53 13 18 1 36 71,82 8,47 | 35 | 0,29 | 0,31

Sokol’any 29 |19,55| 10 20 8 32 148,90 6,99 | 24 |-0,16|-1,22

Saca 19 117,32] 12 15 10 27 128,56| 5,34 | 17 | 0,32 |-1,32
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Boxplot SO2

|

20

Cestice  Komdrovce  Sefia Sokolany Saca Vellkd Ida

Obrazok 1: Boxplot

Na overenie normality boli pouzité rankitové grafy (tzv. normal Q-Q plot, obr.2) a
Shapiro — Wilkov test normality.

Cestice S02 Komarovce S02 Velka lda S02

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Seila S02 Sokolany 502 Saca 502

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Obrazok 2: Normal Q-Q plot

Testujeme hypotézu H, : ndahodny vyber pochddza zo zdkladného siuboru s normdlnym

rozdelenim proti H, : nahodny vyber pochadza zo zdkladného suboru s inym ako normdlnym
rozdelenim. Vysledky st uvedené v tabul’ke 2.

Tabulka 2: Shapiro — Wilkov test (p-hodnoty)

Cestice | Komarovce | Velka Ida | Sefia | Sokolany | Saca

0,054 | 0,300 0,061 0,107 | 0,084 0,124

Pretoze pre kazdy vyberovy subor je p-hodnota vécsia ako hladina vyznamnosti (zvolili
sme o =0,05), nulovd hypotézu H, o normalite jednotlivych zdkladnych suborov
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nezamietame a mdézeme predpokladat, Ze vSetky vyberové subory sa riadia norméalnym
rozdelenim.

Podmienku homogénnosti rozptylov overime pomocou Barlettovho testu. Testujeme
hypotézy

. 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 : .
HO . O-Cestice - O-Komdmvce - O-Velkalda - O-Sena - O-Sokolany - O-Saca prOtl Hl - hon HO .

Z vysledkov testu vyplyva, Ze hypotézu o rovnosti rozptylov nezamietame (hodnota
p=0,153=0).

V dalSom kroku nasleduje samotnd analyza rozptylu. Miesto merania (lokalita)
predstavuje faktor so 6 uroviiami, ktorého vplyv na sledovany parameter SO, sledujeme.
Testujeme hypotézy

HO : M cestice = M Komarovee = Myelkatda = M Sena = mSokUlany =Mgueq

proti H,: non H,.
Vysledky analyzy su zhrnuté v tabul’ke 3.

Tabulka 3: Analyza rozptylu

Zdroj fx oy Stupne | Priemerny .
variability Sucet Stvorcov voPnosti Stvorec Podiel F | p-hodnota Firit
vyber SS, =693, df,=5 | MS,=138,62 | FF=2,686 0,0246 2,29

rezidudlny| SS,=5987,4 |df,=116| MS,=51,62 - - -

celkovy 5SS, =6680,5 | dfy =121 - - - -

Hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti & = 0,05, ak je splnena nerovnost’
F=2,686>F,,s(5116)=2,29. Hodnota testovacej charakteristiky sa nachadza v kritickej
oblasti zamietnutia, preto na hladine vyznamnosti « = 0,05 zamietame nulovu hypotézu
(p <) aprijimame alternativnu hypotézu. Mézeme tvrdit, Ze stredné hodnoty stborov sa

Statisticky vyznamne liSia a faktor lokalita merania ma vplyv na namerané mnozstvo
skiimaného parametra SO,.

4. Post hoc testy

Na zaklade analyzy rozptylu sme dospeli k zaveru, ze medzi strednymi hodnotami st
Statisticky vyznamné rozdiely. Teraz chceme vediet’, ktoré subory sa vzajomne Statisticky
vyznamne liSia. K tomu pouZijeme post hoc testy, tzv. metédy mnohonasobného
porovnavania.

Testujeme nulova hypotézu H, v ktorej povaZzujeme rozdiely strednych hodnét medzi
dvojicou skupin za nevyznamné proti alternativnej hypotéze H,, Ze existuju Statisticky
vyznamné rozdiely medzi strednymi hodnotami dvojice skupin, t.j. testujeme

Hy:m,=m; proti H, :m;#m, prekazdudvojicu i,j=12,....k,i# j.
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Ako prva sme zvolili

Tukeyho metodu.

Porovnanim p- hodnoty s hladinou

vyznamnosti « = 0,05 dospejeme k zdveru, Ze hypotézu H, orovnosti strednych hodnot

zamietame len v jednom pripade: Velka Ida — Saca. V ostatnych dvojiciach hypotézu
o rovnosti strednych hodndt nezamietame.

Komarowvoce—Cestice
SJefha-Cestice
Sokolany-Cestice
daca-Cestice
Velka Ida-Cestice
Seha-Komarovoe
Soko l'any-Eomarovoe
daca-Komarovoe

diff lwre
1.92159420 -4,9937715
-1.340350% -5.5314425
-0.3149425 -6.93645901
-2.5508772 -9.7419688
5.2509504 -2.,1243706
—-3.2562929 -9.,7107798
-2.23085846 -5.0441017
-4.456653192 -10.9213061

Velka Ida-Kowarowvoe 3.3350384 -3.3241z210
Sokolany-3eha
daca-Sefa

Velka Ida-Seha

éaca—SDkUIany

Velka Ida-Sokolany
Velkd Ida-Saca

1.0254053 -5.119601%9
-1.2105283 -7.9653807
6.5913313 -0.3593565
-2.2359347 -5.35059449
5.58592249  -0.7937Z76
7.B80155768 0.585116595

[y

=
SRS T, BN (Vo S STRE B SR NN . O 1]

= e
[y

upr

LSEZ56568
8350741
L306E05
640214
LBE2A331
19581594
LSEE2333
L98VERE
L994155
170419
544328
542019
LS0907 8
LOE5ETE
. 752545

[ v e e e o o Y

p adj

LOEB3536
9943754
.95999929
2076359
L3139117
. BEE9359
8754902
.3455883
L B955831
9966572
9953206
0736445
8951254
LIEZEZZET
01525801

Obrazok 3:Vystup 7 programu R — Tukeyho metoda

Okrem p-hodnoty moZzeme brat’” do tvahy aj interval (lwr, upr),t.]. (l—a)*IOO%

interval spol'ahlivosti pre rozdiel medzi priemermi v tvare (y, — 7, )

+T

Tukey & °

kde Tﬁhyﬂ je

testovacia charakteristika Tukeyho metddy. Grafické zndzornenie intervalov je na obr.4.
Intervaly, ktoré neobsahujii nulovii hodnotu, povazujme za Statisticky vyznamné na hladine

vyznamnosti o .

Sefia-Cestice

Saca-Sefia Sokolany-Komérovee

Velka lda-Saca

95% family-wise confidence level

Differences in mean levels of tab2

Obrazok 4:Grafické zndzornenie - Tukeyho metéda

Rovnaky vysledok ziskame pouzitim Bonferroniho metody a Scheffého metody. Na
druhej strane, d’al$ia metoda - Modifikovana LSD metoda dava odlisny vysledok (tabulka 4).
Na jej zdklade moézZzeme zamietnut’ hypotézu H, o rovnosti strednych hodndt parametra SO,

nielen v pripade dvojice Saca — Velka Ida, ale aj v pripade Saca — Komarovce, Velka Ida —
Sokolany, Velka Ida — Sena a Velka Ida — Cestice ( p < &, ozn. *).
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Tabulka 4: Modifikovand LSD metoda

11

Cestice Komarovce | Velka Ida Sena SokoPany
Komarovce 0,4233 - - - -
Velka Ida 0,0413* 0,1494 - - -
Sena 0,5901 0,1464 0,0070* - -
Sokol’any 0,8906 0,2684 0,0125* 0,6296 -
Saca 0,3061 0,0472* 0,0015* 0,6045 0,2939
5. Zaver

Z vysledkov analyzy rozptylu vyplyva, ze medzi jednotlivymi lokalitami merania
sledovaného parametra zneCistenia su Statisticky vyznamné rozdiely. Na zaklade
viacnasobného porovnéavania, prostrednictvom Modifikovanej LSD metédy vyplynulo, Ze
vyznamné rozdiely medzi sledovanym parametrom SO, a miestom merania, su nielen medzi
lokalitami Saca a Sokolany, ale aj takmer v kadej dvojici, ktora je vytvorena s lokalitou
Velka Ida a ostatnymi pozorovanymi lokalitami (okrem lokality Cestice).

Podiel variability (efekt faktora) ukazovatela SO, vysvetlenej typom lokality merania
SS,

uréuje koeficient n* = =0,104 . Z toho vyplyva, Ze v danom pripade namerané mnozstvo

T
sledovaného ukazovatela SO, zavisi priblizne len 10,4% od typu miesta lokality, kde je
meranie uskutocnené a az 89,6% od inych Cinitel'ov.

Tato skutocnost’ stuvisi aj s charakterom sledovaného ukazovatela. Znecistujuce latky
v ovzdusi mézu byt kedykol'vek v zivotnom prostredi rozptylené cestou vzduchu, vody,
pody, zijucich organizmov a potravin. Miera a charakter rozptylu su zavislé od zdroja emisii
aich zlozenia asu ovplyvnené dal$imi faktormi, ako su napriklad meteorologické
podmienky, rychlost’ a smer vetra, geografické vlastnosti lokality a pod.. Mnohé znecistujice
latky preukazuju neobycajne zlozité charakteristiky rozptylu, zvlast' v prostredi, akym su
velkomestd a mesta s vel'kym poctom zdrojov emisii a velkou varidciou environmentalnych
charakteristik.

Prispevok bol spracovany s podporou grantového projektu VEGA 1/0543/10.
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Slovenské inovativne podniky a regionalna Struktira ich trhov

Slovak innovative enterprises and regional structure of their markets
Tatiana Arbe

Abstract: The article is focused on the statistical research about innovations in Slovakia. It
analyses the regional market structure of Slovak innovative enterprises.

Key words: Process Innovations, Product and Services Innovations, regional, national
markets, markets of the EU’s countries, EFTA or the EU’s candidate countries, the other
countries’ markets.

Krucové slova: Inovacie , inovacie produktov a sluzieb, regionalne, narodné trhy, trhy krajin
EU, EFTA alebo kandidatskych krajin EU, trhy ostatnych krajin.

JEL classification: C1.

1. Uvod

Statisticky Grad SR vykonava $tatistické zistovania za G¢elom posudenia stavu a vyvoja
ekonomiky a spolo¢nosti Slovenskej republiky. Vysledky sa vyuzivaji i pre medzinarodné
porovnavania. Toto zistovanie je sucCastou Programu Statnych Statistickych zist'ovani
schvalen¢ho na roky 2006 — 2008 vydaného v Zbierke zdkonov SR.V zaujme zabezpecCenia
objektivnych vysledkov zistovania sa vyzaduje kazdé 2 roky uplné a pravdivé vyplnenie
Statistického formuldra v silade so VSeobecnymi metodickymi pokynmi pre spravodajské
jednotky, platnymi od 1. janudra 2003a jeho dorudenie v stanovenom termine SU SR.

Dotaznik Statistického tiradu Inov 1-99 Statistické zistovanie o inovaciach je uréeny
pre ekonomické subjekty a otazky v iom sa tykaji inovacnych aktivit slovenskych podnikov
v roku 2006. Bol registrovany SU SR & vk. 126/06. Spravodajska povinnost vyplnit
Statisticky formular vyplyva organizaciam z § 18 zakona ¢. 540/2001 Z. z. o Statnej Statistike.
Uvedené udaje st doverné a chranené, nezverejiiuju sa a slizia vylu¢ne pre potreby
Statistického tradu SR. [1]

2. Analyza regionalnej Struktury trhov inovujucich firiem v SR

Nase podniky boli dlho izolované od svetového trhu a jeho vyvoja, neskor ho nasli
obsadeny. Ich nizka vykonnost’ na jednej strane a ostra a rafinovana konkurencia na strane
druhej im spdsobuju problémy presadit’ sa na jednotlivych trhoch robia ich ilohu mimoriadne
zlozitou a tazkou. Dnes je nevyhnutnostou presadit’ sa na svetovom trhu nielen pre vyuzitie
efektu objemu (narodny trh ma tak maly rozsah, Ze neumoziuje dosahovat’ efektivnost’ na
urovni svetovej Spicky), ale je to aj podmienka a hybna sila zvySovania efektivnosti.

Konkurencia na sucasnom svetovom trhu je odliSnd od konkurencie opisovanej
ekondmami v teoretickych pracach pred desiatkami rokov. Medzi zasadné ,,inovacie*
konkuren¢ného boja na sucasnom svetovom trhu treba pocitat’ princip ,, vvhybat sa priamej
konkurencii“, ktory dostal svoje najpreciznejSie vyjadrenie vo forme , stratégie
diferencidcie* a ,, stratégie focusu“. Zékladnou ideou tychto stratégii je vyhnut’ sa priamemu
porovnaniu konkurujticich vyrobkov tym, ze vyrobok obohatime o niektoré nové odliSujtice
parametre a vlastnosti. ZvySuje sa vyznam takych faktorov ako su kvalita, ¢as, rozsah a
kvalita servisu a inovacie a vyznam klasickej cenovej konkurencie klesa. [2]
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V tomto ¢lanku budeme sledovat’, na akych zemepisnych trhoch predavali v roku 2006
svoje vyrobky a sluzby podniky, ktoré v danom dotazniku priznali, Ze mali inovacné aktivity
v sledovanom obdobi a zaroven boli sucastou skupiny podnikov. Znamena to, Ze skupina
podnikov sa skladala z dvoch alebo viacerych samostatnych pravnych subjektov v spolonom
vlastnictve. Kazdy podnik v skupine modze posobit’ na rdznych trhoch, ako je to v pripade
narodnych alebo regiondlnych dcérskych spolo¢nosti, alebo pdsobit’ na roéznych trhoch
s vyrobkami. Ustredie je tiez sucastou skupiny. Podniky v dotazniku neuvadzali vysledky
dcérskych spolocnosti ani materskych spolo¢nosti mimo Slovenskej republiky. Na otdzku na
ktorych zemepisnych trhoch predaval Vas podnik vyrobky alebo sluzby v roku 2006
odpovedali Statistické spravodajské jednotky tak, ako uvadzame v nasledovnych tabul'kach
1- 4.

Na otazku, ¢i svoje vyrobky predavaji aj na miestnych, regionalnych trhoch
odpovedalo pozitivne 1938 z 2195 inovujtcich podnikov, ¢o je 88,29%.[3]

Miestne / regionalne trhy (v ramci Slovenskej republiky) celkom | % podiel

nie 257 11,71%
ano 1938 88,29%
Celkovy sucet 2195 100,00%

Tab. ¢. 1 Predaj vyrobkov a sluZieb na miestnych/regiondlnych trhoch

1136 podnikov z 2195, ktoré v sledovanom obdobi mali nejaku inovacnu aktivitu,
odpovedalo na otazku, ¢i svoje produkty alebo sluzby predévaji na narodnom trhu zaporne,
tj. 51, 75 %. Znamena to, Ze svoje produkty realizuji v zahranici, rep. na regionalnom trhu.

48,25 % podnikov, ¢o je 1059 firiem, realizovalo v roku 2006 svoje outputy aj na
narodnych trhoch.

Narodné trhy celkom | % podiel
nie 1136 51,75%
ano 1059 48,25%
Celkovy sucet 2195 100,00%

Tab. ¢ 2 Predaj vyrobkov a sluZieb na ndarodnych trhoch trhoch

Viac ako polovica, presne 54,35% inovujucich firiem zo Slovenskej republiky predava
svoje produkty na trhoch krajin EU, EFTA alebo kandidatskych krajin EU. 1002 firiem, ktoré
sa zaoberaju inovaciou svojich produktov a sluzieb, nepredédva tieto na trhoch EU, EFTA ¢i

kandidatskych krajin EU.

Trhy v krajinach EU, EFTA alebo kandidatskych krajin celkom | % podiel
EU

nie 1002 45,65%

ano 1193 54,35%

Celkovy sucet 2195 100,00%

Tab. ¢. 3 Predaj vyrobkov a slufieb na trhoch v krajinach EU, EFTA alebo
kandiddtskych krajin EU

Napokon uvadzame udaje o pocte firiem, ktoré svoje inovované vyrobky a sluzby st
schopné realizovat’ aj na trhoch ostatnych krajin, ako boli doposial’ uvadzané. Z celkového
poctu 2195 inovujucich firiem sa so svojimi produktmi presadzuje aj na inych trhoch ako st



14

FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010

trhy v krajinach EU, EFTA alebo kandidatskych krajin EU len 308 firiem, &o predstavuje len
14,03% slovenskych podnikov.

Trhy vsetkych ostatnych krajin celkom | % podiel
nie 1887 85,97%
ano 308 14,03%
Celkovy sucet 2195 100,00%

3.

Tab. ¢. 4 Predaj vyrobkov a sluZieb na trhoch vsetkych ostatnych krajin

Zaver

V nasledujucej tabulke uvddzame prehlad, kolko z2195 firiem, ktoré uskutociiuju
inovacie odpovedalo pozitivne na otdzku, ¢i sa im dari predavat’ svoje outputy na jednotlivych

typoch trhov.
Trhy celkom %
podiel
Miestne / regionalne trhy (v rdmci Slovenskej republiky) 1938 88,29%
Nérodné trhy 1059 48.25%
Trhy v krajinach EU, EFTA alebo kandidatskych krajin EU 1193 54,35%
Trhy vSetkych ostatnych krajin 308 14,03%

Tab. ¢ 5 Pocty a percentudlne podiely podnikov realizujucich svoje outputy na
Jjednotlivych typoch trhov

Z tabul’ky zretel'ne vidime, ze s prechodom od regiondlnej na globalnu uroven pocet
ateda aj podiel inovujacich firiem, uspesne realizujicich svoju produkciu na jednotlivych
typoch trhov klesd. Na regionalnej urovni sa dari predavat’ svoje vyrobky a sluzby az 88,29%
podnikov, ¢o je 1938 z 2195 podnikov. Na narodnom trhu predava svoje produkty 48,25 %
firiem, ostatné ju realizuju bud’ len na regionalnom alebo na SirSom ako ndrodnom trhu. Tento
udaj zo Statistického suboru nevieme odvodit. Az 54,35% inovativnych firiem je uspesné
v odbyte svojich produktov na trhoch v krajinach EU, EFTA alebo kandidatskych krajinach
EU. No ana trhoch mimo krajin EU, EZVO ¢&i kandidatskych krajin EU je schopnych
realizovat’ svoje outputy 14,03% firiem, teda len 308 firiem, zaoberajicich sa inovaciami
svojich produktov, sluzieb, ¢i procesov.
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Aplikacia Fisherovej linearnej diskriminac¢nej analyzy na analyzu dychu.
Application of Fisher linear discrimination analysis to Breath analysis.

Katarina BartoSova

Abstract: Classification of multidimensional data into one of two classes is an important
issue. In this paper we apply Fisher linear discrimination analysis method to analysis of small
concentrations of volatile organic compounds related to smokers and nonsmokers.

The classification method as described here doesn’t assume normally distributed input data
and for finding optimal decision threshold of the discrimination function a method is designed
based on the Youden index.

Key words: Fisher linear discrimination analysis, ROC analysis, Youden index, Breath
analysis, smoking habit

KPlucové slova: Fisherova linedrna diskrimina¢na analyza, ROC analyza, Youdenov index,
analyza dychu, fajCiarsky navyk

JEL classification: C38

1. Analyza dychu

Analyza dychu sa rozvojom novych analytickych technik na meranie nizkych

koncentracii prchavych organickych zloziek (VOC, z angl. Volatile Organic Compounds)
vydychovanych plynov stala aktuadlnou témou pre velké mnozstvo vedcov a vyskumnikov.
V tomto prispevku sa venujeme aplikéacii navrhnutej klasifikacnej metody na analyzu VOC
vydychovanych plynov faj¢iarov a nefajciarov.
Koncentracie VOC analyzované v tejto praci pochadzaju z pilotnej Studie vytvorenej na
Lekarskej univerzite v Innsbrucku v rokoch 2006 az 2008 v ramci projektu 6-teho ramcového
programu Europskej komisie pod skratkou BAMOD (z angl. Breath-Gas Analysis for
Molecular-Oriented Detection of Minimal Diseases).

Zozbierané vzorky dychu, pri odbere vzduchu sa klddol doraz na zozbieranie skutoc¢ne len
vzduchu v kone¢nom $tadiu vydychu tzv. alveolarny vzduch, boli analyzované metddou
hmotnostnej spektrometrie s protdnovou prenosovou reakciou (PTR-MS, zangl. Proton
Transfer Reaction Mass Spectrometry). PTR-MS sa pokladd za idedlny néstroj na analyzu
VOC v plynnych biologickych vzorkach, ako napriklad Tudsky dych. Predstavuje
mechanizmus schopny detegovat’ koncentracie VOC, merané v jednotke Castica na miliardu
(ppb, z angl. particles per billion), v pomerne kritkom case snizkym limitom detekcie
(rddovo na urovni poctu cCastic na bilidon, ppt, zangl. particles per trillion) a vysokou
senzitivitou merania VOC [1].

Hmotnostné zlozky detegované PTR-MS st v rozmedzi od m/z 21 po m/z 230. Hmotnostna
zlozka je predbezne priradena ktej VOC, ktorda mé najvicSie zastupenie. Na zdklade
predchadzajucich znalosti o metabolizme sme sa zamerali na 12 vybranych VOC (N = 12),
u ktorych predpokladame, Ze su endogénne, teda tvorené l'udskym telom. Medzi vybrané
VOC patria molekuly s molekulovou hmotnostou m/z predbezne identifikované ako m/z 28 —
kyanovodik, m/z 31 — formaldehyd, m/z 33 — metanol, m/z 42 — acetonitril, m/z 53 —
vinylacetylén, m/z 59 — acetéon, m/z 61 - kyselina octova, m/z 79 — benzén, m/z 97, m/z 105,
m/z 109 a m/z 123.

Kazda odobratd vzorka vydychovaného plynu bola opakovane merana najmenej 3-krat. Pre
niektorych dobrovolnikov bola odobrata vzorka vydychovaného vzduchu viacej krat. Pred
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samotnou Statistickou analyzou boli data predspracované. Na dosiahnutie nezavislosti medzi
meraniami sme ako vysledni hodnotu pre subjekt zobrali median vypocitany z medidnov pre
opakovane namerané hodnoty koncentracii m/z jednotlivych vzoriek daného subjektu.

Z predchadzajucich s$tadii vyplyva, Ze koncentraicie VOC pochédzaji z logaritmicko-
normalneho rozdelenia. Samotny meraci proces je ovplyvneny mnohymi faktormi a neda sa
popisat’ jednoduchym matematickym modelom, avSak logaritmicka transformacia je vyhodna
z mnohych pri¢in, ako je napr. znizenie variability merani a Sikmost’ rozdelenia dat bliziaca sa
k nule, kedy je rozdelenie viac symetrické. Preto sme data pred aplikaciou logaritmicky
transformovali.

Spracovavana databaza vektorov koncentracii VOC vydychovaného vzduchu
X = XXy )

obsahuje hodnoty pre 219 dobrovolnikov, i = 1,..., (n;+n,), kde 46 patri do triedy faj¢iarov (n;
=46) a 173 do triedy nefajciarov (n, = 173).

2. Fisherova linearna diskrimina¢na analyza

Ako najcastejsi priklad linearneho klasifikatora je uvadzana Fisherova linedrna
diskriminac¢na analyza (FLDA). Principom FLDA je redukcia dimenzie mnohorozmernych
dat do priamky tak, aby boli triedy €o najviac odliSite'né, obrazok 1. Klasicka diskrimina¢na
analyza je optimalna v pripade normality rozdelenia pozorovanych tried. V prispevku
popisujeme metodu, v ktorej nie je nutny predpoklad normality rozdelenia dat pozorovanych
tried [8].

+ pozitivni | -
+ negativni
=
* *
n
N X S
**
o " i: :* * gk X 45
X . :;;ﬁ*; *, ﬁ;*?* % )8
* *
w4 * **‘***:’”7” o}
* * * *
* *&* *g* }%*** ** g(:x)
-y *:* —_—
e o i
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Obrazok 1: Princip Fisherovej linedrnej diskriminacnej analyzy FLDA. VPavo funkcia
2(X), do ktorej s povodné ddta transformované, vpravo histogramy vystupov funkcie g(X),
na zdklade ktorych sa vyberd optimdlna hranica rozhodovacieho pravidla b.

Ulohou klasifikatora je najst’ funkciu
g(X)=(wX)+b
s optimalnymi parametrami w, b tak, aby Fisherov linearny diskriminant

2
F= (/11 - :uz)
2 2
o; +o0,
nadobudal maximum. Parametre u; - E[g(X)| w;] a ¢ = E[(g(X)- ,uj)2| ®;] st podmienené
stredné hodnoty arozptyly vystupov klasifikatora jednotlivych tried w;, j = 1,2. Fisherov
linearny diskriminat ' nadobuda maximum vtedy, ked’ stredné hodnoty vystupov klasifikatora

jednotlivych tried y; lezia od seba Co najviac vzdialené, od seba o najlepSie oddelitelné,
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prihliadajic na rozptyly vystupov tried ;. Stredné hodnoty a rozptyly vystupov klasifikatora
jednotlivych tried sa vyjadria ako
M, =W m+b a o, =WEIwW,

kde m; = E[Xyj| w;], &j = E[(Xyj — my) (X — my)| wy], j= 1, 2, odhadnuté ako vyberovy priemer
a vyberova kovariancna matica z dat trénovacej mnoziny pre jednotlivé triedy. Maximum pre
Fisherov linedrny diskriminant F, ktory nie je zavisly na parametri b, sa najde poloZenim
gradientu 8F/dw = 0. Odtial w = [(07°+02")/(us-12)][Z1+ 2] (my-my). Nakolko prvy ¢&len
pravej strany je zavisly od parametrov y;, o;, zakomponuje sa v klasifikatore do parametra
hranice rozhodovacieho pravidla 5. Potom

- -1

1
w= 5(21"' 2“2) (m1_m2)
Klasifikacné pravidlo FLDA pre IlOV}-'/' subjekt z te_:stovacej mnoziny je

-1
(m,-m,) %():1+22) x<b=> p=+]

-1

o -m)| 3@z x>0 5=m,

kde //je odhad zatriedenia subjektu do jednej z dvoch tried.

Zvycajne sa hranica b voli ako orkvantil vystupov klasifikécie trénovacich subjektov
z triedy @, pripadne ako (1-@)-kvantil vystupov klasifikacie trénovacich subjektov z triedy
>, kde ar € (0,1). Hranicu b mézeme zvolit’ aj ako b = log(m/7;) [6], kde 7;, m, st apridrne
informacie vyskytu subjektov jednotlivych tried v populacii.

V tomto prispevku na ziskanie optimalnej hranice b navrhujeme vyuzitie analyzy
recepCnej operacnej charakteristiky (ROC) pre vystupy klasifikacnej metédy 6 = wxy
trénovacej mnoziny. Pri ROC analyze predpokladdme, Ze namerané hodnoty pozorovanych
subjektov z pozitivnej triedy su stochasticky vidcSie ako namerané hodnoty subjektov
z negativnej triedy [7]. V pripade, Ze tento predpoklad nie je splneny, sa namerané hodnoty
linedrne alebo inverzne transformuju. Takato transformacia nema vplyv na vysledky ROC
analyzy [4]. Transformaciou dat sa zabezpeci zaznacenie grafickych vysledkov nad hlavnou
diagonalou v ROC grafe.

Hlavnym néstrojom ROC analyzy je ROC krivka. ROC krivka slizi na hodnotenie a grafické
zobrazenie zatriedenia subjektov do dvoch tried na zaklade sledovaného znaku. Analytické
vyjadrenie ROC krivky je

R(-p)=1-F,{F, (p)}

pre 0 < p <1, kde F,1(0) = P(g(Xi1 = 0)) a F,0(0) = P(g(Xir2 = 0)) st distribu¢né funkcie
vystupov klasifikacnej metddy pre trénovaciu mnozinu pozitivnej F,,; a negativnej F,, triedy.
sz'lje inverzna funkcia k F,,, sz'l(p) =inf{& F,,(6) =p}.

Optimalna hranica b sa najde na zdklade maximélneho Youdenovho indexu. Youdenov index
je Casto vyuzivana miera pri ROC krivke [3]. Je mierou efektivnosti zatriedenia subjektov
podla sledovaného znaku pri meranej veliCine a na jeho zaklade sa urcuje optimalna hranica
rozhodovacieho pravidla b. Youdenov index je funkcia senzitivity a Specificity. Youdenov
index v optimalnej hranici b je definovany ako

J(b) = mglx(Se(H) +Sp(6)—1),
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Obrazok 2:Vpravo ROC krivka vystupov funkcie g(X) Fisherovej linedrnej diskriminacnej
analyzy s maximdlnym Youdenovym indexom v optimdlnom deliacom bode. VIPavo
Youdenov index v jednotlivych bodoch vystupov funkcie g(X) s maximdalnym Youdenovym

indexom v optimdlnom deliacom bode.

kde @ st vystupy rozhodovacej funkcie trénovacej mnoziny. Youdenov index J v optimalnej
hranici b je maximalna vertikdlna vzdialenost medzi ROC krivkou a hlavnou diagonalou,
obrazok 2. Pre miery senzitivita a Specificita plati

Se(0) = P(g(X,,)>0)=1-F, (0) a  Sp(0)=P(eX,)>0)=F,(0),

kde senzitivita vbode & je definovana ako pravdepodobnost spravneho zatriedenia
pozitivnych subjektov a Specificita v bode & pravdepodobnost spravneho zatriedenia
negativnych subjektov. Senzitivita a Specificita su ekvivalentné s pravdepodobnostou chyby
prvého druhu a chyby druhého druhu [7]. Pod chybou prvého druhu rozumieme zamietnutie
platnej nulovej hypotézy, Cize subjekt skutocne nestci sledovany znak je zaradeny ako
negativny. Pod chybou druhého druhu rozumieme prijatie neplatnej nulovej hypotézy, subjekt
nenesuci sledovany znak je zaradeny ako pozitivny.

Nakol'ko empirické distribuéné funkcie F),; a F,, su nespojité, obzvlast’ v pripade rdéznych
rozsahom pozorovani n;, n, sa odhad Youdenovho indexu a ROC krivky spravaju vel'mi
nepredvidatel'ne [5]. Z tohto dovodu volime vyhladené odhady distribu¢nych funkecii.

Na odhad F,,; a F,, pouzijeme gaussovsku jadrovu funkciu [5]. Potom

A 1 <& (-6,
ij(t)=_zq)( h jJ

nj =i j

kde A; = 0,9 min{std(8), iqr(8)/ 1,34}72]-075 je Sirka pasma jadrovej funkcie, std je smerodajna
Standardnd odchylka, std je medzikvartilové rozpitie aj = 1,2. ® je distribucnad funkcia
Standardného normalneho rozdelenia N(0,1) a jej hodnoty st tabulizované.

3. Porovnanie vysledkov zatriedenia fajciarov a nefajciarov
Motivaciou tohto prispevku je vyber Statistickych metdd vhodnych na analyzu dychu
ako diagnosticki metddu. Klasifikaéni metddu aplikujeme na nizke koncentracie
endogénnych prchavych organickych zloziek vydychovanych plynov faj¢iarov a nefajciarov.
Pri klasifikacii subjektov pomocou FLDA je nutné zvolit' parameter b, na zaklade
ktorého st nové subjekty zatriedené do tried. V simulacnej §tadii porovnadvame moznosti
vol'by optimalnej hranice rozhodovacej funkcie

e na zéklade ROC analyzy (0zn.M1)
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o ako log(m/7;) = log(173/45) (ozn. M2)
e ako 5%-kvantil vystupov klasifikacie pre triedu w; (ozn. M3)
e ako 95%-kvantil vystupov klasifikacie pre triedu w; (ozn. M4)

Vysledky zatriedenia novych subjektov pomocou navrhnutych moznosti volby optimélnej
hranice rozhodovacej funkcie porovname v simulacnej studii. Vysledky st skon$truované
z vysledkov zatriedenia testovacej mnoziny (40% povodnych dat) podla klasifikacného
pravidla nastavené¢ho na trénovacej mnozine (60% povodnych dat) pre 100-krat ndhodne
rozdelené data na testovaciu a trénovaciu mnozinu. Empirické odhady tuspesnosti klasifikacie,
senzitivita a Specificita su vyjadrené vztahmi

A TP A ™
e=—— a Sp=—"——,
TP+ FN TN + FP

kde TP je pocet subjektov spravne zatriedenych do pozitivnej skupiny, TN je pocet subjektov
spravne zatriedenych do negativnej skupiny, FN je pocet pozitivnych subjektov zatriedenych
do negativnej skupiny a FP je pocCet negativnych subjektov do pozitivnej skupiny.

Na obrazku 3 su vysledky simula¢nej stidie znazornené v ROC grafe. ROC graf je nastroj
pouzivany na hodnotenie vysledkov klasifikacie subjektov do dvoch tried. Zobrazuje mieru
senzitivity a Specificity. Jednou z vyhod je, Ze netrpi skreslenim spdsobenym asymetrickym
zastipenim subjektov jednotlivych tried v populacii [2].

1—% 1
© o o
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Obrazok 3:Vpravo ROC graf's vysledkami klasifikdcie jednotlivych pristupov hl'adania
optimalnej rozhodovacej hranice a vlPavo zndzornenie vysledkov pomocou Youdenovych
indexov.

Z vysledkov v ROC grafe vidime, ze vSetky metody klasifikuju subjekty do tried fajéiarov
a nefaj¢iarov lepSie ako ndhodné triedenie, vysledky sa nachadzaju nad rastiicou diagonalou.
Metody M2 a M3 su vhodnejSie, ak za vacsiu chybu povazujeme zI¢ zatriedenie pozitivnych
subjektov, teda fajciara ako nefajciara. Vysledky tychto metdd sa nachadzaji nad klesajiacou
diagonalou. Najefektivnejsiu klasifikaciu, Se = 0.9, Sp = 0.95 aJ = 0.85, dosahuje metoda
M1, teda FLDA, kde hranica rozhodovacej funkcie je ndjdena na zdklade ROC analyzy.

4. Zaver

V prispevku navrhujeme sposob najdenia optimalnej hranice rozhodovacej funkcie
Fisherovej linearnej diskriminacnej analyzy. Navrhnutd metdda poskytuje najefektivnejSie
zatriedenie pozorovanych faj¢iarov anefajiarov na zdklade koncentracii prchavych
organickych zloziek vydychovanych plynov.
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Ziakladné premenné o respondentovi v socialnych zistovaniach
Core Social Variables in Social Surveys

Pavol Baxa

Abstract: Harmonisation of social surveys is based on the implementation of 16 core social
variables in all relevant social surveys. Precondition for this process is harmonisation
definitions and methodologies of these variables. This paper briefly introduces adopted
harmonised definitions of core social variables, selected problem related to implementation of
these definitions. It also indicates main topics of complex harmonisation of social surveys.

Key words: social surveys, core social variables, harmonised core social variable definitions,
social surveys harmonisation, EPSS

KPacové slova: socidlne zistovania, zdkladné premenné o respondentovi, harmonizované
definicie, harmonizacia zistovani v domacnostiach, EPSS

JEL classification: C80.

1. Uvod

V ramci Eurdpskej unie (EU) sa vykondva viacero sociadlnych zistovani formou
vyberovych zistovani v domadacnostiach. Tieto zistovania, spravidla definované ako
povinnosti ¢lenskych krajin prisluSnymi nariadeniami Europskeho parlamentu a Rady a ich
vykonavacimi predpismi, reflektuji poziadavky Eurdpskeho spolocenstva a Siroke;j,
predovsetkym odbornej verejnosti. Formujici sa Eurdpsky program socidlnych zistovani
(EPSS), ktorého ambiciou je zosuladit' vSetky socialne zistovania v ramci Eurdpskeho
Statistického systému, signalizuje d’al$i narast poziadaviek uzivatelov na nové tematické
skupiny udajov o obyvatel'stve EU.

Zakladom harmonizacie socialnych zistovani v domécnostiach ma byt harmonizacia
zékladnych premennych o respondentovi, t. j. premennych, ktoré sa maji v kazdom zist'ovani
u obyvatel’stva zistovat’ o respondentovi a jeho domacnosti.

Tento prispevok chce podat’ stru¢nti vstupnu informéciu o nasStartovanej harmonizacii
socidlnych zistovani v EU a o definicidch zdkladnych premennych o respondentovi, ktoré
tvoria jej jadro.

2. Zakladné premenné o respondentovi

V sucasnosti metodika kazdého zistovania v domécnostiach si definuje vlastni sadu
premennych o respondentovi a jeho domdacnosti, ktoré maju za ulohu popisat’ jeho zakladné
demografické a socioekonomické charakteristiky, pricom tieto definicie nie st totozné.
Zvysujuci sa narast poziadaviek na nové zistovania anové tematické skupiny udajov
o obyvatel'stve, ktoré nie su ziskatelné zinych, predovSetkym administrativnych zdrojov
udajov, viedli k testovaniu moznosti a h'adaniu sposobov spdjania tidajov z viacerych zdrojov
(Statistickych zistovani, registrov a inych administrativnych zdrojov) za uc¢elom dosiahnutia
maximalnej vyuzitenosti existujicich zdrojov udajov aznizovania existujucej resp.
pripravovanej zataze respondentov. Ako prva prekdzka pri realizdcii tohto ciela bola
identifikovana obsahova a formalna nejednotnost’ zdkladnych premennych o respondentovi.
Z tohto dovodu sa Eurostat rozhodol navrhnut jednotni sadu zakladnych premennych
o respondentovi, ktora bola schvalend na mitingu riaditel'ov socidlnych Statistik v septembri
2006 a zverejnend v r. 2007.

Eurostat navrhuje, aby boli tieto zakladné premenné o respondentovi aplikované
v nasledovnych Statistickych zistovaniach u obyvatel'stva:
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e Vyberové zistovanie pracovnych sil
e Zistovanie o prijmoch a zivotnych podmienkach
e Zistovanie o rodinnych uctoch
e Zistovanie o vzdelavani dospelych
e Zistovanie o informa¢nych a komunikacnych technolégiach v domécnostiach
e Zistovanie o zdravotnom stave
e Zistovanie o vyuzivani Casu
e Scitanie obyvatel'stva
Okrem toho navrhuje v primeranej miere uplatnit’ tieto premenné v zistovani o Strukture
miezd zamestnancov, ktoré patri medzi podnikové Statistické zist'ovania.
Navrhované zakladné premenné o respondentovi je mozné rozclenit do troch
zékladnych skupin:
1. Demografické informécie
2. Geografické informacie
3. Socioekonomické informacie.
Tieto premenné o respondentovi ajeho domadacnosti maju povahu vystupnych
premennych, tj. premennych, ktoré sa vypocitavaji zo vstupnych (dotaznikovych)
premennych ziskanych priamo od respondenta.

3. Demografické informacie o respondentovi

V sociadlnych zistovaniach Eurostat navrhuje pouzit’ nasledovné zékladné premenné
o respondentovi: Pohlavie; Vek; Krajina narodenia; Stdtna prislusnost’ v ase zist’ovania;
Rodinny stav; Konsenzudlny zvizok; ZloZenie domdcnosti.

Premenna pohlavie charakterizuje biologické pohlavie respondenta.

Pod vekom sa rozumie dosiahnuty vek v celych rokoch. Vystupnd premenna sa
vypocitava zo vstupnej premennej, ktorou je dditum narodenia.

Krajina narodenia respondenta sa urCuje ako krajina (Stat) v Case zistovania, v ktorom
sa nachddza miesto obvyklého pobytu matky respondenta v ¢ase jeho narodenia. Vstupnou
premennou byva slovny nazov krajiny.

Statna prisluSnost’ respondenta v Case zistovania sa oznauje nazvom prislusnej
krajiny. V pripade dvoch alebo viacerych Statnych prisluSnosti metodika urcuje postup
hierarchickych preferencii (Stat, v ktorom sa vykondva zistovanie, Clensky §tat EU, ina
krajina, vol'ba respondenta). Vstupnou premennou je tieZ slovny nazov Statu.

Rodinny stav respondenta vyjadruje pravnu formu spoluzitia. M6ze byt zistovany ako
vstupna alebo vystupna premenna.

Konsenzuilny zvizok charakterizuje skuto¢ni formu spoluzitia, pricom plati, ze
manzelské spoluzitie (vratane registrovaného partnerstva) nie je konsenzuadlnym zvidzkom.
Zist'uje sa ako vystupnd premenna.

Zlozenie domacnosti je reprezentované skupinami premennych, z ktorych prva skupina
vyjadruje pocet ¢lenov domdcnosti vo vekovych skupinich 0-4, 5-13, 14-15, 16-24, 16-24
(iba studenti), 25-64 a 65 a viac rokov. Druha skupina je reprezentovana premennou typ
domacnosti zalozenou na vztahoch partner — partner arodi¢ — dieta. Tieto premenné su
vystupngé.

NajvyznamnejSie problémy v tejto skupine premennych sa viazu na premenné
charakterizujuce zlozenie atyp domacnosti, nakolko si vyzaduju rozsiahlu vstupnu
informéciu o vSetkych c¢lenoch spolo¢ne hospodériacej domadcnosti (vek, pohlavie,
identifikécia partnera, otca, matky a informécia o ekonomickom postaveni).
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4. Geografické informacie o respondentovi
Geografické informécie o respondentovi zabezpecuji premenné
e Krajina pobytu
e Region pobytu
e Stupen urbanizacie.

Krajinou pobytu sa rozumie Stat, v ktorom ma respondent obvykly pobyt v Case
zistovania. Vstupnou premennou je podobne ako v pripade krajiny narodenia alebo Statnej
prislusnosti slovny ndzov Statu.

Regién pobytu je region, v ktorom ma respondent obvykly pobyt. Odporuca sa
nezistovat ho ako vstupni premennu, ale urCovat’ ho z vstupnej premennej presnejSie
charakterizujucej miesto obvyklého pobytu (napr. obec).

Stupeini urbanizacie ako vystupna premennd charakterizuje miestnu jednotku, v ktorej
ma respondent obvykly pobyt z hladiska S$irSich urbanistickych vézieb. Je to vystupna
premennd zalozend na zaradeni kazdej obce do jedného z troch stupiiov urbanizécie.

Problémovym miestom v tejto skupine premennych je urcenie obvyklého pobytu, ktoré
je odlisné od trvalého pobytu. Koncept obvyklého pobytu je zaloZzeny na identifikovani
miesta, kde sa respondent zdrziava alebo zamysl'a zdrziavat’ va¢Sinu roka okrem prace.

5. Socioekonomické informacie o respondentovi

KTIiacové socidlnoekonomické informécie o respondentovi sprostredkuvaju premenné
e Ekonomické postavenie sebadefinované respondentom
e Postavenie v zamestnani
e Zamestnanie
e Ekonomicka aktivita miestnej jednotky
e Najvyssie dosiahnuté vzdelanie
e Cisty mesa¢ny prijem domécnosti

Ekonomické postavenie respondenta podla jeho subjektivneho ndzoru identifikuje
hlavnu aktivitu, ktorti v ¢ase zistovania vykonava respondent. Ide predovsSetkym o vykon
prace (zamestnania) (ekonomicka aktivita) alebo vykon inych (,,neekonomickych®) ¢innosti,
ako cCinnosti ziaka, Studenta, dochodcu, osoby trvalo neschopnej vykonavat' pracu, osoby
vykonavajucej domdce prace a inej neaktivnej osoby. Ak zistovana osoba vykonava pracu
(zamestnanie), zist'uje sa, ¢i ju vykonava na plny alebo skrateny (pracovny) ¢as.

Postavenie v zamestnani identifikuje, ¢i ide o samostatne zarobkovo c¢innu osobu,
zamestnanca, alebo o vypomahajuceho ¢lena domacnosti v rodinnom podniku. V pripade
zamestnanca sa zistuje aj typ pracovnej zmluvy podla dohodnutého trvania
pracovnopravneho vztahu.

Vyssie uvedené vystupné premenné sa spravidla konstruuji z viacerych vstupnych
premennych reflektujicich narodné Specifika.

Premenna zamestnanie vyjadruje druh vykonavanej prace podla klasifikacie
zamestnani. Vstupnou premennou je slovny zdznam druhu vykonéavanej prace. Vystupnou
premennou je kod podl'a klasifikacie zamestnani ISCO 08.

Ekonomicka aktivita miestnej jednotky vyjadruje hlavnu ekonomicku cinnost
miestnej jednotky podniku, v ktorom vykonava prace respondent. Vstupnou premennou je
slovny zaznam hlavnej ekonomickej ¢innosti miestnej jednotky. Vystupnou premennou je kod
podl’a klasifikacie NACE rev. 2

NajvysSie dosiahnuté vzdelanie vyjadruje uroven dosiahnutého, t.j. ukonceného
formalneho vzdelania podla klasifikicie ISCED 97. Vstupnou premennou je S$kala
vzdelavacich programov narodnej vzdeldvacej sustavy, ktora ma zohladiiovat (aspon
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v metodickych pokynoch) aj zmeny vo vzdelavacej sustave za obdobie relevantné vekovému
vymedzeniu vyberového suboru spravodajskych jednotiek.

Cisty mesa&ny prijem domécnosti je premennou charakterizujicou prijmovu troveri
domaécnosti. Vyjadruje prijmovy decil, do ktorého patri sucet pracovnych prijmov
a socialnych prijmov vsSetkych ¢lenov spolo¢ne hospodariacej domacnosti znizeny o dane
a socidlne odvody. Do ¢istych prijmov spolo¢ne hospodariacej domacnosti sa nezapocitavaju
prijmy jej ¢lenov z finan¢nych aktiv a majetku. Ako vstupné premenné sa odporucaji pouzit’
premenné zamerané na pripomenutie moznych prijmov jednotlivych clenov domécnosti,
schopnost’ respondenta ur¢it’ ¢isty mesacny prijem domdcnosti, uvedenie tohto prijmu
domadcnosti a v pripade neschopnosti poskytnit’ presny cCiselny udaj alebo neochoty ho
poskytnut’ vystupnd premennd, ktorou je prijmovy interval zodpovedajtci prislusnému decilu.

V tejto skupine zakladnych premennych o respondentovi najvacsie problémy vyvolava
premenna Cisty mesacny prijem domadcnosti. Je to spdsobené predovsetkym citlivostou
obsahového zamerania tejto premennej, z ¢oho prameni neochota poskytnit’ pozadovanu
informéaciu. Druhym zdrojom nepresnosti je objektivny nedostatok informacii respondenta
o prijmoch ostatnych ¢lenov domacnosti.

6. Harmonizacia zakladnych premennych o respondentovi

Harmonizacia vyssie uvedenych zékladnych premennych o respondentovi, ako uz bolo
naznacené, ma za ciel vytvorit podmienky pre prepdjanie udajov zrdznych zdrojov za
ucelom efektivnejSicho vyuzivania potencialu existujucich datovych zdrojov. Aj ked sa
v tejto praci dotykame len zistovani u obyvatel'stva, obsah harmonizacie sa vztahuje aj na
relevantné udaje v inych datovych zdrojoch.

Z obsahového hl'adiska harmonizacia bude zahfnat’ tieto okruhy:

e Zosuladenie definicii premennych

e Zosuladenie resp. prepojenie referencnych obdobi jednotlivych zistovani

e Zosuladenie metodik a postupov tvorby vyberového stuboru spravodajskych
jednotiek a spracovania ziskanych Statistickych pozorovani

e Zosuladenie metodik a postupov konstrukcie vystupnych premennych.

Harmonizacia definicii jednotlivych premennych musi obsahovat’ nielen harmonizaciu
definicii vystupnych premennych, ale aj harmonizaciu vstupnych premennych, z ktorych sa
vystupna premennd konstruuje, kddovania vstupnych premennych, metodickych vysvetliviek
a pokynov pre opytovatelov arespondentov. Do tohto okruhu harmonizacie patri aj
stanovenie optimalneho poradia otdzok v relevantnom module dotaznika.

Kym harmonizacia definicii vstupnych a vystupnych premennych sa zameriava len na
tieto premenné, harmonizdcia alebo prepojenie referencnych obdobi predstavuje subor
metodickych ¢innosti zameranych na vzajomnu prepojitel'nost’ udajov ziskanych z réznych
dizok referenénych obdobi. V socidlnych zistovaniach sa vyskytuju najmi tieto referenéné
obdobia: predchadzajici tyzden, predchadzajuce S$tyri tyzdne, Stvrtrok, poslednych 12
mesiacov, kalendarny rok alebo Cas zistovania. K nim sa viazu prislusné otazky dotaznika
a cielom harmonizéacie je vytvorit metodické néstroje, ktoré umoznia porovnavat udaje
ziskané o tom istom jave hromadnej povahy za rozli¢ne ur¢ené referencné obdobie.

Reprezentativnost’ vysledkov zistovania aich vzdjomna porovnatelnost je vyraznym
sposobom ovplyvnena pouzitymi metdodami a postupmi tvorby vyberového stiboru. Cielom
harmonizicie v tejto oblasti je vytvorit sustavu nastrojov umoziiujucu vytvorenie
a systematicku aktualizaciu spolo¢nej opory vyberu pre vyberové subory spravodajskych
jednotiek pre zistovania u obyvatelstva, ako aj vzdjomne kompatibilnych metodickych
postupov pre konstrukciu vyberovych suborov nad touto oporou vyberu pre jednotlivé
vyberové zistovania. V etape spracovania vysledkov zistovania na tieto postupy budu
nadvédzovat’ metodiky vazenia a dopoctov ziskanych Statistickych pozorovani.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 25

Samostatnou témou harmonizacie je konstrukcia vystupnych premennych. Ide o proces
harmonizacie procesu transformécie vstupnych premennych na vystupné premenné, ktora sa
musi uskutocniovat’ s pouzitim rovnakych metodickych postupov pre vsetkych socidlnych
zistovaniach. Ak nie je mozné pouzit’ rovnaké postupy, treba identifikovat’ a odhadovat
rozsah odchyliek a pripadne vypracovat metddy korekeii.

Vystupom procesu harmonizacie ma byt vytvorenie spolo¢nej databazy tudajov zo
socidlnych zistovani, ktora bude integrovat datové subory z jednotlivych zistovani nad
spolo¢nymi zakladnymi premennymi o respondentovi.

V stéasnosti  Statisticky tGrad Slovenskej republiky realizuje prvi etapu préac
harmonizacie premennych zamerani na harmonizaciu definicii zakladnych premennych
o respondentovi.

7. Zaver

Zakladné premenné o respondentovi su nevyhnutné premenné zahrnuté do kazdého
zistovania v domdcnostiach. Predstavuju ststavu kritérii na hodnotenie Statistickych
pozorovani javov viazanych na jednotlivca alebo domacnost’. Dosiahnutie dohody o zakladne;j
sade tychto premennych je vyznamnym krokom pri zvySovani efektivnosti Statistickych
zistovani u obyvatel'stva. Tato dohoda nevylucuje pouzivanie aj inych premennych, len chce
v budicnosti v istom slova zmysle zabezpecit’ spolo¢nu platformu pre ich spdjanie a analyzy.

V prispevku st struénym spdsobom uvedené harmonizované definicie jednotlivych
zékladnych premennych o respondentovi. Podrobnejsie definicie a sposoby ich implementacie
vo vyberovych zistovaniach v domdacnostiach, ktoré si vykonavané na Slovensku, budu
predmetom d’alSich prac.
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Charakteristika markerov nadorov moc¢ového mechiira
Characteristics markers of urinary bladder tumours

Katarina Bevizova, LCubo§ DaniSovi¢, Jan Luha, Stefan Polak, Vanda Repiska

Abstract: The goal of this study is a retrospective analysis of markers of urinary bladder
tumours from Department of Urology in Bratislava, Slovak Republic between years 2007 and
2009. We retrospectively reviewed the clinical and pathological data of 244 pacients (202
males and 42 females). The resected specimens were histologically examined in light
microscopic level. We obtained informations about age and sex of the patients and we focused
on the occurrence of individual histological different bladder cancer type.

Key words: urinary bladder tumours, markers, age, sex.
KPacové slova: nadory mocového mechura, markery, vek, pohlavie.
JEL Classification: C1, C12, C14, 12, 120.

1. Uvod

V prispevku Bevizova, K., DaniSovi¢, L., Luha, J., Polék, S., Repiska, V. (2010) st skumané
histologické charakteristiky nadorov mocového mechura. V tomto prispevku sa venujeme
skimaniu markerovych charakteristik nddorov mocového mechtra na tom istom subore
udajov pacientov s diagnostikovanym nadorom mocového mechura rézneho typu. Pacienti
boli hospitalizovani na Urologickej klinike, Limbova 5 v Bratislave od januara 2007 do
konca roku 2009. Material sa ziskaval priamo pocas chirurgického zakroku vykonaného
v celkovej alebo spindlnej anestéze. Subor tvori 244 pacientov, z toho je 202 (82,8%) muzov
a 42 (17,2%)zien. Vek pacientov sa pohybuje v rozmedzi od 36 do 98 rokov. Po kategorizacii
veku je Struktura skiimaného suboru nasledovnd 36-50 rokov 14 (5,7%), 50-70 rokov 114
(46,7%) a 70-98 rokov 116 (47,5%).

Charakteristickym prejavom zhubnych nadorov je produkcia latok suvisiaca s nddorovym
bujnenim. Oznacuju sa ako nddorové markery. Su detekovatelné v ré6znom biologickom
materidli. Hladina tychto markerov stvisi s malignym procesom a rychlostou prestupu
markeru z nddorového tkaniva do biologickej tekutiny. Markery su dobre detekovatelné
hlavne vo vysoko vaskularizovanych organoch. V SirSom zmysle su to latky produkované vo
zvySenej koncentracii zdravymi tkanivami ako neSpecificka reakcia organizmu na pritomnost’
malignity. Vd’aka vyraznému rozvoju v onkologickom vyskume bolo objavenych mnozstvo
nadorovych markerov. Su rozliSené biologickymi funkciami aj Strukturou aj chemickym
zlozenim. K ich preukazaniu sa vyuzivaju imunohistochemické vySetrovacie metody. Ich
principom je vizba protilatky proti sledovanému antigénu a zobrazenie tychto vizieb.

P33 je tumor supresorovy gén, ktory sa zucastiiuje na regulécii bunkového cyklu. Podstatou
funkcie p 53 je potlacanie abnormalnej bunkovej proliferacie. Gén, ktory podmieiiuje expresiu
p53 je lokalizovany na chromozome 17 (17p13.1). Pri strate génu p53 sa tato schopnost’
straca a umoziuje sa rozmnozovanie poskodenych buniek (Tong et al., 2003). PoSkodenie
génu zvysuje riziko vzniku rakoviny o 70%.

Ki—67 zo skupiny biomarkerov je protein jadier buniek spojeny s proliferaciou buniek (Azumi
et Czernobilsky, 2002). Gén podmieniujuci expresiu Ki-67 sa nachddza na chromozdéme
10g25-qter. Tento protein je pritomny pocas vSetkych aktivnych faz bunkového cyklu. Nie je
pritomny v pokojovych bunkéch.

E-cadherin je transmembranovy glykoprotein, ktory hra kI'acovu tulohu pri intercelularnej
adhézii. Vytvara komplexy s fp-cateninom, priCom zmeny tohto komplexu pocas
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medzibunkovych interakcii vedu k strate bunkovej adhezivity. Strata alebo redukcia expresie
E-cadherinu sa spdja s invazivnym fenotypom mnozstva nadorov, vratane nddorov mocového
mechura Stupeni znizenej expresie E-cadherinu je priamo umerny stupfiu nddorovej
diferenciacie a hibky infiltracie invazivneho urotelového karcinému (Wei Sun et Guillermo et
al., 2002).

Definicie kvalitativnych charakteristik ndadorov mocového mechura si z prace Bevizova, K.,
DaniSovi¢, L., Luha, J., Poldk, S., Repiska, V. (2010):

Grading je stanovenie stupna diferenciacie, resp. dediferenciacie (anaplazie) ur¢itého nadoru.
Spociva predovsetkym v cytologickych charakteristikdch nadoru. Stupne gradingu:

G1- nadorového bunky su dobre diferencované a podobaju sa normalnemu tkanivu

G2- nadorové bunky su stredne diferencované, mierne liSia od normélneho tkaniva

G3-G4- nadorové bunky su nediferencované, malo podobné alebo celkom odlisné od
normalneho tkaniva. Jednoduchusie je ¢lenenie gradingu na dva stupne:

LG- low grade- nador s nizkym stupiom malignity

HG- high grade- nador s vysokym stupiiom malignity.

Staging je stanovenie stupna pokrocilosti (anatomického rozsahu) na roznych trovniach
diagnostiky (klinickej, makroskopickej, mikroskopickej) (Ondrus, 2000). TNM - klasifikacia
nadorov (Sobin, Wittekind, 1997) deli nadory podl’a hibky invazie na:

TO-primarny nador sa nezisti

Tis-carcinoma in situ: plochy nador

Ta-papilarny nador ohranic¢eny na epitel

T1-nador invaduje subepitelové spojivové tkanivo

T2a-nador invaduje povrchovu svalovinu moc¢ového mechura

T2b- nador invaduje hlboku svalovinu mo¢ového mechura

T3a-nador invaduje perivezikalne tkanivo mikroskopicky

T3b-nador invaduje perivazikalne tkanivo makroskopicky

T4a- nador invaduje prostatu, maternicu alebo vaginu

T4b-nador invaduje panvovu alebo brusnu stenu

V skiimanom stbore prevladaju nadory Ta 50,8%.

Recidiva nadorovych ochoreni bola zaznamenand v 51,6% pripadov a novozistenych sme
zaznamenali v 48,4% pripadov. Podla spdsobu rastu (charakteru rastu) klasifikujeme nadory
na papilarne, ktoré rasti do limenu mechtra a nasadaji na stopku a solidne, kde je nador
obmedzeny len na sliznicu mechura. V niektorych pripadoch sa vyskytuji nadory zmiesaného
charakteru.

2. Statisticka analyza markerov nadorovych ochoreni mo¢ového mechira

Zakladné Statistické charakteristiky markerov nadorov mocového mechura p53, Ki67 a
E cadherin za cely skimany stbor st uvedené v tabul’ke ¢.1.

Tabulka 1. Zdkladné Statistické charakteristiky markerov nadorov mocového mechura

Descriptive Statistics Priemery za p53 a Ki67 st prakticky
Std. zhodné. P-hodnota neparametrického
N | Minimum | Maximum | Mean | Deviation | | Wilcoxonovho parového testu
p33 244 0 90 | 38,09 24,73 | | P=0,121. Priemery p33 a
Ki67 243 0 150 | 37,10 25,35 E cadherinu, podobne aj Ki67 a
E cadherin 244 0 90 | 52,30 24,43 E cadherinu su lisia signifikantne,
B v oboch pripadoch P=0,000.
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Na doplnenie charakterizacie markerov uvadzame korele¢nu maticu vzdjomnych vztahov.

Tabulka 2. Korelaéna matica markerov nadorového mechura

p53 Ki67 E cadherin

p53 Pearson Correlation 1 ,776(%%) -,583(*%)

Sig. (2-tailed) ,000 ,000

N 244 243 244

Ki67 Pearson Correlation J776(%%) 1 -,583(**)

Sig. (2-tailed) ,000 ,000

N 243 243 243

E_cadherin Pearson Correlation -,583(%%) | -,583(*%) 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000

N 244 243 244

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Pozitivnu korelaciu sme zistili medzi markermi p53 aKi67. Medzi p53 a E-cadherin
a podobne aj medzi Ki67 a E-cadherin je korelacia zdporna.

Na komparacie znakov p53, Ki67, E cadherin podla pohlavia, veku a kvalitativnych
charakteristik nédorov. mocového mechura (Pocetnost, Grading, Hibka_invézie,
Nozist Recidiva, Charakter, LG HG - ich definicie uvddzame v uvode) sme pouzili
neparametricky Kruskal-Wallisov test. Vysledky povazujeme za signifikantne odliské, ked’ P-
hodnota prislusného dvojstanného testu je mensSia ako 0,05. Vid napr. Luha, 1985.
V tabulkéch uvddzame P- hodnoty a priemery tychto veli¢in a priemery su prezentované aj v
grafoch.

Tabulka 3. Kompardcia markerov podl'a pohavia.

Pohlavie | p53 |Ki67 |E_cadherin | n L. ) .
muz 37.48 | 35.54 52,08 | 202 Komparacia markerov podla pohlavia
Zena 41,07 | 44,55 53,33| 42

P-hodnota | 0,629 | 0,651 0,752

i . L. E_cadherin
Sledované markery nie su signifikantne

odpisné podl'a pohlavia, ako vidno
z velkosti P-hodnét v tabulke. Ki67

B Zena
@ muz

p53

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
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Tabulka 4. Kompardcia markerov podla veku

vek kat p53 |Ki67 |E_cadherin |n
do50r. 48,21 | 45,50 4429 | 14
11
od50do 70r. |34,91]|32,92 55,18| 4
11
nad 70 r. 40,00 | 40,18 50,44| 6
P-hodnota 0,079]0,072 0,175

Pri zvolenej kategorizacii veku sme zistili
diferenciaciu markerov p53 aKi67 na
hranici signifikantnosti a nesignifikantnu
diferenciaciu  pri  markri E-cadherin.
Uvedené vysledky do urcitej miery suvisia
s rozlozenim veku u pacientov s nadorom
mocového mechura. V stibore su pacienti
od 36 do 98 rokov s premerom 69,44 roka
a smerodajnou odchylkou 11,13. Vo
vekovej kategorii do 50 rokov mame iba
14 pacientov. Pri kategorizacii do 60
rokov a nad 60 rokov nie st signifikantné
diferencie markerov.

Komparacia markerov podla veku

E cadherin

do 50 rokov
0d 50 do 70
rokov nad 70 rokov

Tabulka 5. Kompardcia markerov podla pocetnosti

Pocetnost’ p53 | Ki67 |E _cadherin | n
Solitarny 40,64 | 38,99 51,95 | 141
Mnohopocetny | 34,61 | 34,50 52,78 | 103
P-hodnota 0,079 0,307 0,807
Pocetnost’ deli markery na solitarne
a mnohopocetné. Diferencia podla

pocetnosti je pri markeri p53 na hranici
signifikantnosti, diferencie pri  Ki67
a E_cadherin nie su signifikantné.

60,00

50,001

Komparacia markerov podfa pocetnosti

@ Solitérny

B Mnohopocetny

p53 K67

E _cadherin
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Tabulka 6. Kom

ardcia markerov podla gradingu

Grading p53 | Ki67 | E_cadherin | n )
G1-LG 19,06 | 18,93 69,94 69 KomparaCia markerOVPOdl,agradingu
G1-HG 40,00 | 37,50 45,00 2
G2-LG 20,41]19,03 68,46 | 39 90,00
G2-HG 46,77 | 45,27 44,20 75 80,00 .
G3-LG 40,00 | 30,00 30,00 1 1
70,00
G3-HG 61,33 | 60,05 32,11| 57 60,00 /[
G4-HG | 60,00 80,00 0,00] 1 ' / © [ eps3
P-hodnota | 0,000 | 0,000 0,000 50,00 A/ K67
Diferencidcia markerov podla gradingu | | 40,00 . ¥ £ cadherin
je signifikantnd. LepSi pohlad na | | 3000 A / ,/ =
diferenciaciu markerov podla gradingu | | , 00 [ / X/
vidno v nasledujucej tabul'ke a grafe. 10'00
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — —
611G GI-HG G2LG G2-HG G3-LG G3-HG G4-HG
Tabulka 7. Kompardcia markerov podla gradingul G-HG
LG HG |p53 |Ki67 |E cadherin|n
LG 1973 ] 18.96 6905| 109 Komparacia markerov podla LG, HG
HG 52,92 51,65 38,78 | 135
P- 80,00
hodnota | 0,000 | 0,000 0,000
- = S - 70,00
Diferencidcia markerov podla gradingu /
s ¢lenenim na LG a HG je signifikantna. 60,00 /
Vidno, ze pri markeroch p53 aKi67 je 50,00 e —
priemernd hodnota pri LG signifikantne X ——1c
o . , . . 40,00 -
nizsia ako pri HG, kym pri E_cadherin je / E——
to naopak. 30,00 /
20,00 = ¥
10,00
0,00
& 8 g
: : ]
C’)l I\l £
] £ 5
el
3
LlJl
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Tabulka 8. Kompardcia markerov podla recidivy

Nozist Recidiva | p53 Ki67 | E_cadherin | n

Recidiva 37.06 | 37,02 51.87 | 126 Komparacia markerov recidivovanych versus novozistené
Novozisteny 39,19 | 37,18 52,75| 118

P-hodnota 0,629 | 0,651 0,752

. o 2 - 60,00
Diferencidcia markerov podla recidivy nie

je signifikantna.

@ Recidiva

B Novozisteny

p53 Ki67 E cadherin

Tabulka 9. Kompardcia markerov podl'a charakteru

Charakter | p53 |Ki67 E_cadherin | n L. i
Komparacia markerov podla charakteru nadoru

Papilarny 31,39 | 31,32 57,82 | 176

Solidny 57,33| 52,25 39,04 | 52

ZmieSany

typ 49,38 | 51,31 34,69 | 16

P-hodnota | 0,000 | 0,000 0,000

Charakter nadoru diferencuje markery
signifikantne.

E_cadherin
Ki67

Papilarny Solidny

ZmieSany
typ
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Tabulka 10. Kompardcia markerov podla hibky invizie

Hibka_
invazie |p53 Ki67 E_cadherin | n Komparacia markerov podra hibky invazie
Ta 20,77 | 19,22 66,90 | 124
T1 47,81| 48,25 3828| 32 80,00~
T2a 53,12 | 55,00 38,54 | 41 2000
T2b 65.12| 60,12 35,00 42 ’7
T3a 5533 | 74,33 2667 3 60,00
T4 55,00 | 55,00 5500| 2
P-hodn 50,00 | o
ota 0,000 | 0,000 0,000 AL
Hlbka invazie (staging) diferencuje | | 40907 oT2a
. ., . . T2b
jednotlivé markery signifikantne. 30.00] . T
’ | l3a
20,00 BT
10,00+
0,00
p53 Ki67 E cadherin
3. Zaver

Cielom prace bolo skumat’ markery naddorov mocového mechudra, najmi ich vztah ku
demografickym charakteristikAm pohlavie, vek a kvalitazivnym charakteristikim nadorov
mocového mechura Pocetnost, Grading, Hlbka invazie, Nozist Recidiva, Charakter,
LG _HG.
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Small-sample inference in the linear regression model
with multiplicative heteroskedasticity based upon the Kenward-Roger method

Martin Bod’a

Abstract: Most empirical applications of the Gaussian linear regression model are
accompanied by heteroskedasticity of unknown but identifiable form. In most situations the
multiplicative heteroskedasticity assumption is employed, which may be at odds with the true
underlying form of heteroskedasticity. In the article, the applicability of the Kenward-Roger
method in the estimation of regression parameters in the Gaussian general linear regression
model with multiplicative form of heteroskedasticity is promoted and a simulation study of its
performance is submitted. The Kenward-Roger method as proposed in 1997 and in 2009 is
employed in two simple simulation designs of small sample sizes with the assumption of
multiplicative heteroskedasticity when true forms are either additive, mixed, multiplicative, or
“indefinite” heteroskedasticity. It is found that the Kenward-Roger method with the
assumption of multiplicative heteroskedasticity performs well whatever the true form of
heteroskedasticity is. The precision of results is achieved satisfactory in the samples of 20 and
more observations.

Key words: Kenward-Roger method, heteroskedasticity, additive heteroskedasticity, mixed
heteroskedasticity, multiplicative heteroskedasticity, simulations.
JEL classification: C13, C20.

1. The introduction

It has long been empirically established that heteroskedasticity is a common and
frequent trait of most data analyzed in econometric models. In consequence, many situations
in which heteroskedasticity is likely to arise have been identified and much attention has been
paid to circumvent its harmful implications on econometric inference. Since most methods
proposed to repair the implications of hetereskedasticity perform well in large samples (with
desirable asymptotic statistical properties), there still remains room for improvement in these
methods for cases when only small samples are available. To this end, Kenward and Roger
(1997, 2009) proposed an approximate small-sample estimator for fixed effects from the
multivariate normal linear model and developed the respective framework for fixed-effects
inference, which is presently become known as the Kenward-Roger method. In the article,
this method is applied to the general Gaussian linear regression model (Y,Xp,X), which
possesses standard statistical properties and in which the covariance matrix X is assumed to be
governed by multiplicative heteroskedasticity. The performance of the Kenward-Roger
method is investigated via Monte Carlo simulations in the setting of two Gaussian linear
regression models with multiplicative heteroskedasticity for samples of 10, 20, 50, 100 and
250 observations and its robustness is explored in four situations in which the assumption of
multiplicative heteroskedasticity is confronted with the true additive, mixed, multiplicative or
“indefinite” heteroskedasticity.

2. The general setting and the Kenward-Roger method

Of the Gaussian linear regression model (Y,Xp,X) standard assumptions are formed: Y
is a Gaussian (n x 1) random vector with the expectation Xp and the covariance matrix X. The
design matrix X = (x/, ...,x,’)’ is a non-random known (» x k) matrix of full column rank. The
covariance matrix is diagonal positive definite, heteroskedastic and is not known.
Heteroskedasticity is inserted in the model by functional dependence of the variance
components upon an (n x r) matrix Z = (z,, ... ,z,")’ containing the observations of variables
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causing heteroskedasticity (with the first column made of ones only). Three functional forms
of the variance components are considered: the model of additive heteroskedasticity, in which
{X}; = o'z; for V € {1,...,n}, the model of mixed heteroskedasticity, wherein {L}, = (or'z;)* for
V e {l,...,n}, and the model of multiplicative heteroskedasticity with {X};, = exp{a'z;} for
V e {1,..,n}. Whilst the matrix Z and the model of heteroskedasticity are known, the (»x 1)
vector of parameters o is unknown and need be estimated in practical applications. The focus
of attention lies in the unknown (k x 1) vector of regression parameters p and X is a nuisance
to be accommodated in the analysis. It is not only needful to estimate p but also to have at
hand a framework for the inference about g and its linear combinations L' (where L’ is a
reasonable (/ x k) fixed matrix).

All though Kenward and Roger (1997, 2009) concentrate upon nested (or herarchical)
blocked, crossover, and repeated measurement experiments and other situations in which the
data consist of a collection of independent sets, their methodology is universally applicable to
any general Gaussian linear regression model with the covariance matrix £ = X(o) dependent
upon the vector of unknown parameters o whose knowledge is inevitable to the estimation of
B. In order to make inferences about L'B, they propose to estimate a by the residual maximum
likelihood method (REML) and subsequently estimate p by feasible generalized least squares
(FGLS) method and for the inferences themselves to employ their scaled Wald-type statistic
for which they — even for the case of small samples — derive an F approximation to its
sampling distribution. The statistic uses an adjusted estimator of the covariance matrix of p
with reduced small-sample bias.

It is assumed further that the covariance matrix X is in its dependence upon o well-
behaved so as to warrant the existence of maximum likelihood (ML) estimates of a. The
REML estimator of o is the ML estimator for the marginal likelihood of V =KY, where K is
an arbitrary ((n — p)x r) matrix such that KY = 0. The marginal likelihood of V does not depend
on the particular choice of K, and reads

log L(a) o< —log{det £} —log{det XXX} - Y[ - Z'X(XZ'X)"'XZ"]Y. (1)

The corresponding REML estimate 6 for o is that which maximize (1), and the resulting
FGLS estimate g for B is given by

B=(X=@)'X) Z@)"Y- @)

Kenward and Roger (1997) suggested to estimate the covariance matrix of B
®(0) = (X'Z(o)'X) " by the small-sample adjusted estimator

i=k j=k

i=l j=1

. . A . - 1 2
®,, =(I)+2(I){ {covay, [Q”—P,.(I)P,.—ZR”)}(IL (3)

where & = (x'£(@)"'X) " and for Vi, je {l,...,k}

A1 AN—1 2 N
p=x 2@y Q, =X 26 2@y, R, =xz@)" L 2@ yayx,
tilej / a0, g 00,00,

i i J 27

ox(a)™!
Jdo

and in which the covariance matrix of @ cova can be obtained from the inverse of the
expected, observed or average information matrix (see e. g. Meyer, 1997).

For testing Hy: L'p = L'By and constructing confidence regions for L'B appropriately
Kenward and Roger proposed a Wald-type pivot of the form

F =%(ﬁ—ﬁo)’L(L’éOLDL)*‘L’(ﬁ—ls0>, @)
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which under the null hypothesis follows an approximate F(/, m) distribution, whereas

1
medr ¥t A=—" E=14-A, V=1(2+1(A1+6A2)j,
[ E(m—2) / N\
with
i=k j=k
4= (covid, A {LLD,, L) LR} tr{L(L'D,, L) L'OP d},

1

W
N o~

= Il
u

i

4,

{cov&}ijtr{L(L’xi)OLDL)*L’ci>P,.<i>L(L’ci>OLDL)*L’<i>PJ.<i>}.
=1 j=1

Later Kenward and Roger (2009) improved their inference framework, allowing for
possible bias in @, and incorporated in (3) an additional bias adjustment term so that the

estimator of the covariance matrix of p is
- 14 . A
vew = Porp 2 {cova}, VOP®; (5)

where the scalars V; are defined for Vie {l,...,k} as

v, = tr{S@}—%r{X'Z( ) 9X(0) SX(D} r{X'SXDPd},
O-i

l

whilst

v

=k t=k 2 -
S=X(a)" fcovay, (@)
=1 1=1 aO',aO'

}2(&)4.
In (4) ®,,, justreplaces @, , to make allowance for possible bias.

It must be noted, however, that it is not explicitly required that o be estimated by the
REML. None the less, the REML estimator for o is commonly employed for its notable
statistical properties. The Kenward-Roger method is nowadays well-founded as a method for
estimating fixed effects in mixed models (Brown, Prescott, 2006, Littell et al. 2006), and there
is growing recognition in the analysis of longitudinal data (Fitzmaurice, 2009).

In the next section a comparative simulation study of the small-sample performance of
the Kenward-Roger method in the setting of the general Gaussian linear regression model
with four models of heteroskedasticity is described and its results are given.

3. The simulation study

Two specific settings are analyzed in the simulation study. In the first setting (denoted
as simulation A) a simple linear regression model is explored

v, =B+ Bx +¢ for ie{l,...,n}, (6)

in which y;, is the explained variable, x; is the explanatory variable, 5, and f, are parameters to
be estimated, and the disturbance & ~ N0, ¢°(x;)). The disturbances are heteroskedastic due to
x;. The second setting (denoted as simulation B) bases on the regression equation

v, =B, + Bx. + Pz, +& for ie{l,...,n}, (7

wherein y; is again the explained variable, x; and z are the covariates, f,, #; and B, are
parameters of attention, with the disturbance ¢; Gaussian and heteroskedastic owing to x;, and
thus governed as & ~ N0, o7(x;)).

Heteroskedasticity in both settings appears in four possible manners, if in the functional
form of (1, x;)" and a nuisance vector o = (0, o;)". The additive model of heteroskedasticity runs as
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o’ =

i

o, +ox, for ie{l,...,n}, (add)
(with o such that disturbance variances ¢”; are positive), the mixed models reads
o’ =(a,+ax,) for ie{l,...,n}, (mix)
(with no specific restrictions laid upon ), and the multiplicative model respects the formula
o} =exp(a, +ox;) for ie{l,...,n}. (mul)

Eventually, a model of ,,indefinite* heteroskedasticity is considered, in which the disturbance
components are takes random values within a band around a constant, and this is determined

0',.2=u,.><%{12(0(0+0{1x,.)+126xp(050+051x,.)} for ie{l,...,n}> (ind)
i=1 nig
where the random component u; is distributed uniformly at some reasonable interval (¢, ¢1).
This model applies in situations when the variable / set of variables causing heteroskedasticity
is / are incorrectly specified and the variances of disturbances are not related to the identified
variable / set of variables — in relation to it / them are determined randomly.

In the simulation study, in all cases model (mul) was assumed and estimated and was
juxtaposed with all four possible true models of heteroskedasticity (add), (mix), (mul) and
(ind). The aim of the study was, then, to compare the adequacy of the Kenward-Roger method
in the case when the model of heteroskedasticity is correctly specified and in cases when there
is a misspecification as to the true model of heteroskedasticity. The study emphasises, and
focuses on, the model of multiplicative heteroskedasticity, i. e. model (mul), since
multiplicative heteroskedasticity is found in most applications and is preferred over other
forms of heteroskedasticity. It is a matter of fact that it is interesting and desirable to explore
on the properties of the Kenward-Roger procedure even in the situations if the presence of
multiplicative heteroskedasticity is unjustified or incorrectly detected.

Both simulations were based on similar choices. The variance parameters were set to
o= (0.2,0.1)', the regression parameters in simulation A were B = (3, 0.7) and in simulation B
Bp= (3,0.7,1.5). The variables x; and z; were simulated as independent drawings from a
uniform distribution at interval (0, 100) and rounded to two decimals; the explained variable
y; was simulated according to model (6) or (7) under the assumed form of heteroskedasticity.
For each simulation the design sample was fixed counting 10, 20, 50, 100 or 250
observations. According to the aforesaid, there were totaly 2 X 1 X 4 X 5 =40 specific cases (2
simulation models, 1 true form of heteroskedasticity, 4 expected forms of heteroskedasticity,
5 different samples), and each case was evaluated at 10000 simulations. For the
determination of the covariance matrix of o average information was utilized.

In each simulation run

— o was estimated by the REML,

— the estimate of p was established by the FGLS as given in (2),

— pivot (4) was computed according to the both “old” Kenward-Roger method and “new”
Kenward-Roger method, i. e. using the covariance matrix for the estimate of p as given
in (3) and (5), and

— a check whether pivot (4) is covered by 95 % confidence region was effected, and the
magnitude of the departure of estimated values from true values for o and B was
measured.

The results of simulations are summarized in Table 1 and Table 2. Of significance in the
tabular output for individual cases is information on the precision of regression parameter
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estimates and on the coverage. Additional information concerns the precision of variance
parameter estimates. In the output, average simulated values for parameters and their
respective mean absolute percentage errors (MAPE) are reported. The former evaluates the
precision of estimates on average, the latter gives an image of its variation. Under the term
coverage the percentage of cases in which the statistic given in (4) computed out of simulated
data fell in the 95 % confidence region.

Table 1. Results of simulation A (Source: the author.)

Sample (# of True The .variance parameters (o, o))" The r.egression parameters (B, B1)” COVERAGE
observations) heter9§ke- Average simulated MAPE Average simulated MAPE "Old"KR  "New" KR
dasticity 0o o o oy Bo B Bo Bi method method
10 ADD 0.1082 0.0210|  442.40% 79.03% 2.9936 0.7003 21.49% 2.72%| 87.22% 91.31%]
20 ADD -0.0138 0.0257|  258.54% 74.29% 2.9932 0.7001 11.39% 1.74% 94.13% 95.53%)
50 ADD 0.1802 0.0246 164.29% 75.39% 2.9934 0.7001 9.12% 1.12% 95.88% 96.30%]
100 ADD 0.1665 0.0251 118.17% 74.90% 2.9975 0.7000 6.45% 0.76%| 96.25% 96.42%)
250 ADD 0.1895 0.0311 73.53% 69.13% 3.0016 0.7518 4.19% 8.00%| 96.18% 96.28%)
10 MIX 0.5734 0.0415]  484.81% 58.57% 2.9964 0.7000 27.22% 5.94%] 90.78% 93.92%
20 MIX 0.2480 0.0496|  276.95% 50.42% 3.0002 0.6999 12.56% 3.92%| 95.03% 96.14%]
50 MIX 0.5140 0.0478|  224.39% 52.21% 3.0019 0.6997 11.02% 2.47%] 96.32% 96.84%)
100 MIX 0.4903 0.0485 179.33% 51.46% 3.0018 0.7000 7.28% 1.67% 96.66% 96.89%)
250 MIX 0.3943 0.0387 133.69% 61.31% 3.0006 0.6999 4.40% 0.81%] 96.80% 96.86%)
10 MUL 0.0768 0.0970|  468.50% 16.02% 2.9885 0.7016 42.39% 12.93% 85.32% 90.08%]
20 MuUL 0.1619 0.0982|  240.85% 9.07% 3.0053 0.6989 22.53% 8.32%| 92.75% 94.03%)
50 MuUL 0.1722 0.0997 161.48% 5.81% 3.0086 0.6993 19.04% 5.80%] 94.25% 94.83%)
100 MUL 0.1779 0.1000 112.75% 3.98% 3.0026 0.6995 13.13% 4.08% 94.52% 94.76%
250 MUL 0.1921 0.1000 70.73% 2.44% 3.0004 0.7000 8.16% 2.52%] 95.12% 95.26%]
10 IND 6.9426 -0.0016|  3371.30% 101.60% 2.9786 0.7027|  588.51% 46.57% 84.26% 89.71%]
20 IND 7.1297 -0.0011|  3464.83% 101.10% 2.8297 0.7014]  375.31% 30.30%| 91.36% 93.35%]
50 IND 7.1463 -0.0003| 3473.15% 100.35% 3.0530 0.6985|  257.27% 20.10% 94.05% 94.73%)
100 IND 71413 0.0000| 3470.66% 100.03% 3.0913 0.7001 188.46% 14.40% 94.71% 95.10%]
250 IND 7.2990 -0.0001]  3549.50% 100.05% 2.9758 0.7004 125.36% 9.22%| 95.27% 95.42%)

Table 2. Results of simulation B (Source: the author.)

Sample (# of True The variance parameters (o, o) The regression parameters (B,, B1, B2)” COVERAGE
; heteroske- | ~ Average simulated MAPE Average simulated MAPE "Old"KR  "New" KR
observations) -
dasticity [N o O o Bo By B, Bo Bi B, method method
10 ADD 0.0984 0.0201|  516.32% 79.95% 29979 0.7000 14999  43.11% 2.80% 1.20% 81.18% 88.16%)
20 ADD 0.0237 0.0249|  271.42% 75.10% 2.9936 0.7000 1.5001 17.77% 1.75% 0.65%) 93.10% 94.86%)
50 ADD 0.1906 0.0244|  169.38% 75.63% 3.0021 0.6999 1.5000]  14.72% 1.13% 0.45%) 95.75% 96.27%)
100 ADD 0.1659 0.0251|  119.36% 74.95% 2.9997 0.6999 1.5001 11.47% 0.75% 0.34%) 96.11% 96.42%)
250 ADD 0.1847 0.0248 74.73% 75.16% 3.0004 0.7000 1.5000 6.29% 0.46% 0.20%) 96.44% 96.62%)
10 MIX 0.7134 0.0384|  559.66% 61.65% 3.0403 0.6995 14996  76.45% 6.39% 2.08%, 86.33% 91.62%)
20 MIX 0.3325 0.0480|  292.76% 51.98% 29935 0.7000 1.5004|  23.56% 3.86% 0.86%, 95.82% 96.94%)
50 MIX 0.5496 0.0472|  234.64% 52.75% 2.9968 0.7002 14999  19.71% 2.46% 0.64%) 97.03% 97.45%
100 MIX 0.5084 0.0482|  186.13% 51.77% 2.9966 0.7001 1.5001 16.07% 1.67% 0.50%) 96.91% 97.16%)
250 MIX 0.5402 0.0476  174.86% 52.38% 3.0004 0.7001 1.5000 8.07% 1.03% 0.29%) 97.41% 97.47%)
10 MUL 0.0703 0.0969|  579.17% 19.02% 3.0026 0.7002 14997|  11947%  14.99% 2.94% 76.93% 86.90%)
20 MUL 0.3308 0.0952|  279.66% 10.83% 3.0329 0.7002 14993 36.91% 8.62% 1.20% 93.60% 95.11%)
50 MUL 0.1910 0.0997|  166.64% 5.94% 3.0105 0.7001 14997|  29.58% 5.79% 0.87%, 94.51% 95.08%)
100 MUL 0.1806 0.1000{  116.07% 4.06% 2.9903 0.6998 1.5002|  23.46% 4.15% 0.69%) 94.53% 94.88%)
250 MUL 0.1950 0.1000 70.85% 2.46% 3.0086 0.6997 1.5000  12.29% 2.53% 0.40%) 94.63% 94.74%)
10 IND 6.8547 -0.0008| 3327.35%  100.83% 3.5359 0.6976 14950| 82543%  45.95%  22.21% 78.49% 87.05%
20 IND 7.1197 -0.0009| 3459.83%  100.91% 3.0082 0.6984 1.5004| 488.23%  31.85% 15.95% 90.53% 92.85%
50 IND 7.1416 -0.0003| 3470.81%  100.28% 2.8141 0.6986 1.5050| 356.16%  20.43% 9.43%) 94.18% 94.81%)
100 IND 7.1404 0.0000 3470.21%  100.02% 29317 0.7008 1.5004| 264.17%  14.01% 6.93%) 94.76% 95.23%
250 IND 7.3006 -0.0001] 3550.32%  100.06% 3.0224 0.7003 1.4995|  167.42% 9.36% 4.42% 95.06% 95.23%)

Reviewing the results, it is striking that the Kenward-Roger method is on average
precise in estimating the vector p even in small samples and the precision increases with the
increase in the sample size, which is only natural. Beginning at 20 observations, the coverage
rate appears to conform with set confidence level 0.95 in the case of both the “old” Kenward-
Roger method and the “new” improved Kenward-Roger method. All the same, both methods
may, at rather a larger sample sizes (250 observations), overestimate tendentiously the
confidence level. Still, it is probably because of the misspecification of the true form of
heteroskedasticity that there may arise suspicion of this sort. This assertion is supported by
the fact that in the case when the assumed multiplicative form of heteroskedasticity concurs
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with the true one the coverage rate seems unbiased, 0.95. It is evident that when additive or
mixed heteroskedasticity are true forms there is a slight bias upwards and the coverage rate is
above 0.95. In general, the coverage rate of the improved Kenward-Roger method shows the
coverage rate closer to 0.95 than the “old” one. Another conclusion that can be drawn is that
the model of multiplicative heteroskedasticity may be employed without a loss of precision
regardless of the true underlying form of heteroskedasticity as both Kenward-Roger methods
seem to work well and robustly even in cases of misspecification as to the true form of
heteroskedasticity.

4. The conclusion

The Kenward-Roger method was originally proposed for small-sample inference in the
general Gaussian linear regression model with applications intended principally for situations
in which data consist of a collection of independent sets. However, its generality permits to
employ it even for situations when all data are independent under the scheme of some model
of heteroskedasticity. The article explores its usability in situations when the model of
multiplicative heteroskedasticity is identified irrespective of what the true model of
underlying heteroskedasticity is. To this end, two simulations with dependent settings (as to
the true model of heteroskedasticity and as to sample sizes) were effected, and it was
established that with the Kenward-Roger method the correct specification of
heteroskedasticity model may not be of great importance as the model of multiplicative
heteroskedasticity was found sufficiently descriptive. The Kenward-Roger method proved
itself to be satisfactorily precise in samples of at least 20 observations.
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Existencia a stabilita ekonomického cyklu v podmienkach Slovenskej republiky
Existence and stability of a business cycle in the milieu of the Slovak Republic

Martin Bod’a, Leontina Striezovska

Abstract: In the paper, a version of the Schinasi model of a four-sector economy under the
regime of fixed exchange rate is applied to the environment of the Slovak economy. The Schinasi
model modified to accommodate the fixation of exchange rate is estimated on Slovak
macroeconomic data, and, on this basis, investigated and checked for the existence and stability of
business cycles. It is shown that the analyzed model allows for the existence of a stable business
cycle in the macroeconomic environment of the Slovak Republic.

Key words: Schinasi model, business cycle, equilibrium, bifurcation.
KTucové slova: Schinasiho model, ekonomicky cyklus, rovnovaha, bifurkacia.
JEL classification: C39, C62, E32.

1. Uvod

Od zaciatku 50. rokov 20. storoCia sa vplyvom prac Roberta A. Mundella a Jamesa
M. Fleminga zacala venovat pozornost matematickému skiimaniu a modelovaniu
makroekonomickych procesov prebiehajtcich v trojsektorovych a stvorsektorovych ekonomikach.
Obzvlast velky vyznam maju prave modely Stvorsektorovej (otvorenej) ekonomiky, ktoré
umoziuju vyhodnocovat’ uc¢inky medzinarodného pohybu kapitalu na makroekonomické procesy
aucinnost’ hospodarskych politik pri réznych rezimoch devizovych kurzov. MozZnosti
stabilizacnej orientdcie hospodarskej politiky su pre Stvorsektorovi ekonomiku uréené mierou
zapojenia ekonomiky do medzinarodného (v sti¢asnosti azda globalneho) ekonomického systému
ajej vyjednavacej pozicie v nom. Sekerka (2007, s. 431) uvadza dva klucové faktory, ktoré
determinuji moznosti stabiliza¢nej politiky v Stvorsektorovej ekonomike, ato (a) uplatiiovany
systém devizovych kurzov a (b) miera medzinarodnej kapitalovej mobility danej ekonomiky. Tuto
skutocnost’ je potrebné mat’ pri definicii vhodného matematického modelu na deskripciu
a vysvetlenie makroekonomickych procesov. V podmienkach slovenskej ekonomiky sa musi
zohladnovat’ Stvorsektorovy charakter ekonomiky s vysokou mierou zavislosti na zahranici
a taktiez ucast’ Slovenskej republiky v eurdpskej menovej Unii s rezimom fixného devizového
kurzu, po¢nic 1. januarom 2009. Bertic na zretel tieto rdmcové podmienky, v ¢lanku sa
zaoberame matematickym (Schinasiho upravenym) modelom slovenske; ekonomiky,
prezentujeme jeho vhodnu ekonometrickt verziu s ciel'om vySetrit’ existenciu rovnovazneho stavu
a preskimat’ existenciu cyklov.

2. Matematicka formulacia

Vychodiskom pre formulaciu modelu je Schinasiho model (1982) trojsektorovej ekonomiky
s ¢istym financovanim

Y=a[ I(Y,R)+G-S¥")-T(V)],
R=pB[L(Y,R)- L], (1)
Ly=G-T(Y),

v ktorom Y je vystup ekonomiky, R je Grokova miera, Ls je pefiazna zasoba, / zastupuje investicie,
G denotuje $tatne vydavky, S zna&i uspory, 7 st dane, Y” je disponibilny prijem uréeny vztahom
Y? = Y — T, L znamena dopyt po peniazoch, vyrazy s bodkou ozna¢uju derivaciu funkcie podl'a
casu avktorom o af su kladné parametre. Premenné Y, R, Ls, I, S, T a L maju endogénny
charakter a premennd G je exogénna. Schinasi za predpokladu okamzitého prispdsobovania na
peniaznom trhu transformoval model (1) do dvojdimenzialnej podoby a zistil, za akych podmienok
v modeli existuju cykly. Sasakura (1996) naSiel podmienky, ktoré garantuju existenciu cyklov
v origindlnom trojdimenzidlnom modeli (1).
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Zimka a Zimkova (2002a, 2002b) rozsirili Schinasiho model (1) pre prostredie
Stvorsektorovej ekonomiky s Cistym financovanim a vol'nym devizovym kurzom do podoby

Y =a[ I(Y,R)+G(Y)+X(Y,p)-S(¥Y",R)-T(Y)- M(Y,p) ],
p=BMY,p)+C.(R,p)~X(Y,p)~C,(R,p)], (2.2)
R=y[L(Y,R)- L],

Ly =8[GY)+M(Y,p)+C (R, p)~T(Y)= X(Y,p)-C,(R, p)],

s podmienkami

oI /9Y >0, dI/dR<0, 9G/dY >0, 9S/dY” >0, 9S/IdR>0,
OL/OR<0, 9X/9Y >0, 9X/9p>0, OM/9Y >0, oM /dp<0, (2.b)
dC /dp<0, 9dC /dR<0, dC, /dp>0, dC,/0R>0, dT/dY >0,

kde okrem uz zavedenych symbolov p reprezentuje devizovy kurz, X vyvoz, M dovoz, C,
denotuje vyvoz kapitalu a C,, dovoz kapitalu. VSetky Styri parametre modelu (2) o, f, y ad st
kladné a vsetky uvazované premenné endogénne.

Na zéaklade modelu (2) mozno polozenim p konsStantnym zostrojit’ model pre Stvorsektorova
ekonomiku s pevnym devizovym kurzom a s Cistym financovanim, ¢o je charakteristické pre
podmienky slovenskej ekonomiky v sic¢asnosti. Konstantny devizovy kurz p vSak implikuje p=0
a zavedenim cCistého exportu J=X—- M a ¢istého kapitalového vyvozu O =C,— C, model (2)
prechadza do podoby

Y =a[I(Y.R)+G(Y)-S(Y",R)~T(¥Y)+J ()],
R=y[L,R)-L,], (3.0)
Ly =8[G()+J(V)+Q(R)-T(Y)],

s predpokladmi

0[/9Y >0, 9I/0R<0, 9G/dY >0, 3S/9Y" >0, 9S/0R>0, (3.b)
OL/0R <0, 0Q/0R>0, oT/dY >0, '

pricom charakter dJ/0Y nemozno ur¢it. Tento model a jeho vlastnosti vySetrovala Striezovska
(2010).

3. Ekonometricka formulacia modelu

Pri definovani ekonometrickej (empirickej) verzie modelu (3) sme vysli z prvej rovnice
systému (3.a) apredpokladov (3.b). Predpokladame, Ze funkcie 7, G, L, J a Q su linearne
vzhl'adom na determinujuce premenné a premenné /a S st linearne vzhl'adom na premenna R
anelinearne na premennu Y. V oboch pripadoch sme zvolili jednoduchy tvar korespondujuci
s predpokladmi. Pre funkciu aspor S sme zvolili rydzokvadraticky funkcional premennej Y a pre
funkciu investicii / sme vybrali mocninny vztah nepriamej umernosti vzhladom k premennej ¥
(teda akusi podobu rydzopolynomického funkcionalu). Tieto vol'by koreSponduju so zadanim
numerickych prikladov navrhnutych Makovinyiovou (2008), ktora skumala rozsirenu verziu
Schinasiho modelu v dikcii trojsektorovej ekonomiky s ¢istym financovanim.

Spojita diferencialna podoba systému (3) presla nasledne do ekonometrickej verzie modelu
reprezentovaného diskrétnym systémom simultannych rovnic
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(a) AY=6,[I+G-S-T+J]+v,,

(b) ]:‘910+‘911\/?+‘912R+V19

() S=6,,+6,,(Y’) +0,R+v,,

d T=6,+6,Y+v,,

(e) G=6,+6,Y+v,, “)
f) L=6,+6,Y+6,R+v.,

(g J=6,+6,Y+v,,

(h) 0=6,+6,R+v,,

(i) Y=C+I+G+J,

(j) Y’=Y-T,

v ktorom C je spotreba, disturbancie vy, vi, V2, V3, V4, Vs, Vs, V7 SU subezne navzajom korelované,
(pripadne) heteroskedastické, ale sériovo nekorelované. Iba parametre 6y, a s, si zaporné, kym
ostatné parametre su kladné. Rovnice (a) — (h) st behaviordlne a vzt'ahy (i) a (j) st identitami.
Vsetky zahrnuté premenné s vynimkou spotreby C st endogénne. Dalsia vlastnost’ modelu (4)
spociva vtom, Ze s vynimkou urokovej miery R budu vSetky premenné v dosledku svojich
ekonomickych vlastnosti a tendenéného priebehu zrejme nestaciondrne (¢o bolo nasledne
preukazané na dostupnych datach v praktickej Casti); a s umyslom zmiernit' negativne dosledky
spojené s nestacionaritou sme uvazovali vSetky premenné s vynimkou urokovej miery R po
logaritmickej transformacii a odhadovali sme simultdnne rovnice

(a) Av=¢|i+g—s—t+j]+u,

(b) i:¢10+¢11\/;+¢12R+013

(c) s=4¢y, +¢21(yD)2 +PuR+0,,

(d) t1=¢,+¢, v+,

(e) g=¢,+9,y+0,, (5)

() I=¢4+¢y+P,R+0s,

(8) J=0+0uy+0;,

(h) g=¢,+¢,R+0,,

(i) y=ctitg+],

() »=y-t,
vktorych malé pismena latinskej abecedy denotuju logaritmy pdovodnych premennych
oznacovanych zodpovedajucimi velkymi pismenami. DalSie vlastnosti modelu (5) su

kompatibilné s vlastnostami modelu (4). Je zrejmé, ze vlastna stacionarizacia diferencovanim nie
je, prihliadnuc na odmocninny vztah v rovnici (b), adekvatna.

4. Data a vysledky

K dispozicii boli sezonne neocistené udaje tykajice sa prostredia slovenskej ekonomiky
ajej vysledkov za roky 1997 — 2008 kvartalnej frekvencie vystupujuce ako casovy rad o 48
pozorovaniach. Pouzité premenné, ich obsahové vymedzenie a provenienciu sprehl’adniuje tabul’ka
1. P6vodne boli premenné ziskané v nomindlnom vyjadreni v slovenskych korunach (resp. p. a.),
ale podl'a postupu nazna¢ené¢ho v poznamkach *, 1 a I boli transformovane na realne vyjadrenie
v eurach k prvému kvartalu roku 1997 (resp. p. a.). Premenné Y, L, I, G, S, T, J a Q mali vyrazne
sezonny charakter, ktory bol (po adjustaciach * a 1) vyhladeny Hodrickovym-Prescottovym
filtrom s obvyklymi parametrami pre kvartalne udaje. VSetky uvazované premenné s vynimkou
urokovej miery vizudlne indikovali nestacionarny charakter, ktory bol potvrdeny aj rozSirenym
Dickeyovym-Fullerovym testom jednotkového korenia. VacSinu nestaciondrnych premennych
mozno povazovat' za integrované radu 2. Pretoze sme mali zdujem na odhade parametrov o
najbliz§ich formuléacii modelu (4), boli premenné iba logaritmicky transformované do modelu (5),
¢im sa nezmenili matematické vlastnosti simultannych vztahov.
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Hoci skimame model (3) za predpokladu pevného vymenného kurzu, od roku 2008 je
dostupnych iba malo pozorovani na spolahlivy a obhéjiteI'ny odhad parametrov nami skiimaného
korespondujuceho ekonometrického modelu (5). Tiez sa da predpokladat, ze slovenska
ekonomika sa neprisposobila vo svojej vnutornej Strukture okamzite podmienkam pevného
vymenného kurzu, apreto iodhad zobdobia podmienok volného vymenného kurzu mozno
chapat ako pomerne vierohodniu, mozno menej presnd, aproximaciu skuto¢nych hodnot
parametrov, ktoré su v sucasnosti priznacné pre slovensku ekonomiku. Ekonometricky model bol
odhadnuty v softvéri Eviews 6.0 Student Version metodou najmensich stvorcov (OLS).

Tabulka 1. Vstupné premenné, ich obsah a pévod (Zdroj: vlastné spracovanie.)

Premenna Obsah Pévod

Y Hruby domaci produkt (mil. €)' Databaza SLOVSTAT, SU SR
R 12-mesa¢ny BRIBOR (priemer bid a ask) (% p. a.) NBS

L Mnozstvo pefiazi merané agregatom M3 (mil. €)' NBS

1 Tvorba hrubého kapitalu (mil. €)"" Databaza SLOVSTAT, SU SR
G| heriskouseh it shvindich donsicnostam (il €. | Dabiza SLOVSTAT, SU SR
K Hrubé uspory domécnosti (mil. €) Databaza SLOVSTAT, SU SR
T Bezné dane z dochodkov, majetku (mil. €)' Databaza SLOVSTAT, SU SR
J S;Zyﬁk?ip;guz(feﬁ?ﬁn.Vey;ngOV asluzieb minus dovoz | ny 14,0 SLOVSTAT, $U SR
0 (Srarllli(lio€)1§$.pitélového a finan¢ného Uctu platobnej bilancie NBS

" Prepotitané z Sk na € konverznym kurzom 30.126 Sk/€.
TV stalych cenach ku Q1/1997 (tzn. prepo¢itané z beznych cien zohl'adnenim miery inflicie na baze indexu spotrebitel'skych cien k Q1 1997).
* Vyjadrujiic realne zhodnotenie p. a. (tzn. po zohl'adneni miery inflacie meranej na baze indexu spotrebitel'skych cien).

" Povodné hodnoty boli vyhladené Hodrickovym-Prescottovym filtrom na odstranenie sezonnosti.

Na zéklade uvedeného postupu sme odhadli sustavu (5) v podobe (6). Za kazdym
odhadovanym parametrom je v zatvorke uvedena smerodajna chyba odhadu a ku kazdej rovnici je
dolozeny adjustovany koeficient determinacie. Napriek tomu, Ze adjustovany koeficient
determinacie (a), (d) a (h) nenaznacuje spravnost’ linearneho preloZenia vysvetl'ovanych velicin
aze vsetky parametre svynimkou ¢; a ¢, mozno povazovat za Statisticky vyznamné,
domnievame sa, ze na ucely matematickej analyzy modelu (5) sme dospeli k aproximativne
dobrym odhadom vstupov pre hlbsiu analyzu a overovanie existencie cyklov.

(a) AP =0.0027(0.0003)[i+g—s—1+j], R}, =0217,
(b) =-6.8971(1.1428) + 4.8669(0.3853)/y +0.3824(0.0993)R, R}, =0.772,
(c) §=7.2623(0.2157)+0.2280(0.2052)(y")* ~0.1299(0.0198)R, ~ R?, =0.536,
(d) =4.4142(0.7130)+0.1248(0.0811)y, R, =0028, (g
(e) &=2.1589(0.1231)+0.5743(0.0140) y, R}, =0.972,
(f) 1=5.0426(0.1224)+0.5199(0.0140)y —0.0607(0.0213)R, R?, =0.970,
(g) j=-2.1947(0.2572)+0.2418(0.0293)y, R?, =0.589,
(h) §=0.0456(0.0024)+0.0508(0.0276)y, R?, =0.068.

5. Analyza modelu

Dosadenim odhadnutych rovnic do logaritmickej verzie rovnic (3.a) ziskavame skumany
model v podobe

y= 0.0027><[—23, 05191685+2.443327174y +0.5123R + 4.8669\/; -0.173367552)" } ,

R=y[5.0246+0.5199y —0.0607R 1 ], (7)
[, = 5[~4.4044+0.6881y +0.0508R].
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Polozenim pravych stran modelu (7) rovnych nule, nachddzame rovnovazny stav modelu
v bodoch y: = 6.01246,*R* =5.26, 1, =7.849174119 a jeho transformaciou do pociatku y = y; — ",
R=Ry—R, Is= [y — [, arozvinutim funkcii na pravej strane do Taylorovho radu ziskavame

$, =0.003647749y, +0.00138321R, +0.001541562y> —5.571x107° 3 +1.45x107 y* + O(»?),

R =7[0.5199y, —0.0607R ], (8)

I, =5[0.6881y, +0.0508R,].

Pre najdenie hodnoty parametrov, v ktorych bude skimany rovnovazny stav stabilny,
pouzijeme maticu linearnej aproximacie A(%0) systému (8) a jej charakteristickt rovnicu
0.003647749 0.00138321 O

Ay, 8)=| 05199y  —0.0607y -y,
0.68815 0.05085 0

A’ =(0.00364768 —0.0607y) A* +(0.0508 6 — 0.000940545y) 1 +0.000766485y5 =0.

V ¢lanku sa zameriavame na hladanie cyklickych rieseni modelu. Cyklus moze vzniknat
pre také hodnoty parametrov, pre ktoré ma charakteristickd rovnica dvojicu Cisto imaginarnych
komplexne zdruzenych vlastnych Cisel a tretie vlastné ¢islo méa zapornu redlnu Cast. Splnenie
Liuovho kritéria zaru€uje prave hl'adant trojicu vlastnych cisel:

(P)  —(0.00364768—0.06077) >0,
(P2)  0.000766485%5 >0,
(P3)  —(0.00364768—0.06077).(0.0508 5 —0.000940545y) —0.0007664855 = 0

Podmienka (P1) je splnena pre d > 0.06009471 a podmienka (P2) plati vzdy. Tretia podmienka
umoznuje najst’ kritické hodnoty parametrov %, &, pre ktoré méze mat’ skimany model cyklické
rieSenie. Kritické hodnoty parametrov sa nachddzaju na krivke

0.0009517878, —3.43081x10°°
D = [50970]ER+XR+3702 2 , ©)
0.0030835648, —0.0000570911

ktora je znazornena na obrazku 1.
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Obrazok 1. Hodnoty parametrov 6 a ypripust'ajiice cyklické rieSenie (Zdroj: vlastné spracovanie.)

Cyklus méze vzniknat pre T'ubovolnu dvojicu parametrov leziacich na krivke D. Podla
predpokladu s oba parametre kladné. Analyzou priebehu funkcie ¥ 0) mdzeme urcit, Zze 0> 0
a hodnotu parametra ¥ stanovime pomocou vztahu (9). Pre 6=0.1 je y=0.365144. Ked'ze
skimany model je zavisly na parametroch, mo6zu v iom vzniknut’ bifurkacie, t. j. pri malej zmene
parametra moze dojst’ k zmene stability modelu na nestabilitu, a naopak. Pri fixacii parametra ¥
a ponechani parametra & volnym, dovolujeme parametru O menit’ svoju hodnotu v malom
intervale (& — ¢, & + ¢). Postupom opisanym napr. u Striezovskej (2010) sa da previest’ matica
linearnej aproximacie 4A(%d) na Jordanov tvar a model (9) sa da upravit' na ¢iastoény normalny

tvar sprvymi dvoma nenulovymi rezonantnymi &lenmi o "*P =-0.00038742 — 0.00244835i
a 0" =-0.00011382 — 0.003867i.
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Prevedenim modelu do polarnych suradnic mozno ziskat' bifurkacni rovnicu, ktorej
koeficienty su realnymi ¢astami rezonantnych ¢lenov, a jej tvar je

—0.000113827* —0.00038742(5 - 6,) = 0. (10)

Kazdé riesenie bifurkacnej rovnice (10) koreSponduje s cyklickym rieSenim. Rovnica ma rieSenie
pre hodnoty parametra < ¢&. Skimany rovnovazny stav je nestabilny pre 6< & a asymptoticky
stabilny pre d > & s asymptoticky stabilnym cyklom pred< &.

6. Zaver

Clanok ma interdisciplinarny charakter, nakolko prepaja poznatky matematickej tedrie
ekonomickych cyklov s aplikovanym ekonometrickym pristupom. V ¢lanku bola prezentovana
verzia Schinasiho modelu s Cistym financovanim upravena podmienkam Slovenskej republiky,
ktorej ekonomika ma Stvorsektorovy charakter a nachadza sa v sucasnosti v rezime fixného
devizového kurzu. Parametre Schinasiho modelu boli ekonometricky odhadnuté na realnych
slovenskych datach a model bol skimany vzhladom na pritomnost’ a stabilitu ekonomickych
cyklov. Bolo ukazané, ze ekonomicky cyklus v podmienkach slovenskej ekonomiky mdze
jestvovat’ a moze byt asymptoticky stabilny.

Clanok bol pripraveny s podporou projektu VEGA &. 1/0828/10 Dynamické modelovanie
ekonomickych procesov.
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Prieskum pracovnej motivacie v Bratislavskom a PreSovskom kraji
Survey of work motivation in Bratislava and Presov region

Nadezda Fuksova

Abstract: Topic of work motivation is inherently dependent on the issue of work motivation
factors analysis. The analysis of motivation factors extend the theoretical and practical
knowledge of work motivation. Several studies show the valuable results on the effectiveness
of various motivational factors and bring the continuously knowledge development of work
motivation.

JEL Klasifikacia: J24, O15
Key words: work motivation, employee, Bratislava region, PreSov region
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1. Uvod

Pracovna motivacia je jednou z kl'i¢ovych podmienok uspesného pracovného vykonu.
Suvis zavislosti pracovne] motivacie a spokojnosti pracovnika je takmer bezpochybny.
Skumanie spokojnosti pracovnikov sa stdva oblast'ou, ktord napomaha zéarovein ik rozvoju
poznatkov z oblasti pracovnej motivacie. Teoretické vychodiska problematiky pracovnej
motivacie potvrdzuji vzdjomnu interakciu problematiky pracovnej motivacie a spokojnosti
pracovnika. Medzi spominané teoretické vychodiska patri aj dvojfaktorova teoéria Fredericka
Herzberga.. V kratkosti mozno uviest, ze sa v Herzbergovej dvojfaktorovej teorii pojednava
predovsetkym o vonkaj$ich a vnutornych ¢Ciniteloch, ktoré ovplyviiuju 1 spokojnost’
pracovnika. [1] [2] [3]

Spokojnost’ pracovnika a jeho pracovna motivacia odhal'uji mnohé studie zamerané na
pozorovanie motivacnych faktorov v preferenciach pracovnikov. V tejto stuvislosti je dolezité
upozornit ina motivacné faktory, ktoré su délezitou skupinou aspektov, ktord zdsadnym
sposobom ovplyviiuje pracovnu spokojnost’ pracovnikov. [4] [5]

Najviac diskutovanou oblastou vramci pracovnej motivacie je prave nastavenie
motivacného faktora — finan¢nej odmeny resp. mzdy. Z pohladu aplikovaného vyskumu sa
ukazuje, Ze peniaze su vo Vac¢Sine prieskumov pre pracovnikov dblezitym motivaénym
faktorom, a preto by podniky mali problematike spravneho nastavenia mzdy venovat’ zvySenu
pozornost’. [6] [7]

V kontexte spravneho nastavenia mzdy mozno vychadzat’ z informacii o vyvoji miezd
v danom regione, v ktorom posobi prislusny podnikatel'sky subjekt (zamestnéavatel’). Jednou z
uloh persondlneho manazéra v podniku by preto malo byt sledovanie zakladnych udajov
o mzde, ktoré su charakteristické pre dany region.

2. Analyza dat a diskusia

Na prieskum bola vyuzitd dotaznikova metdda. Dotaznik bol zostaveny pomocou $tudia
literatury z viacerych zdrojov. [4] [5] Dotaznik vyplnilo 122 respondentov z rozoslanych 250
dotaznikov. Navratnost dotaznikov bola na urovni 48,8 %. Dotaznik bol zamerany na
prieskum motivaénych faktorov v oblasti pracovnikov pracujicich v sukromnom sektore na
uzemi Bratislavského a Presovského kraja.
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Pred realizdciou samotného prieskumu boli pri zostaveni dotaznika pouzité i zdkladné
informacie ziskané z regionalnej Statistiky SU SR z idajov o priemernej nomindlnej hrubej

mesacnej mzde (2005-2009).

Priemerna hruba nominalna mesacna mzda - zahfiia plnenia, ktoré pripadaji na
zakladnu (tarifnu) mzdu stanovenu podl'a mzdovych predpisov vratane zakladnych zloziek
zmluvnych platov a miezd za nadCasy, nahrady miezd za neodpracovany Cas, mesacné a
dlhodobé prémie a odmeny vyplatené v zavislosti od vykonu a splnenia hodnotiacich kritérii,
priplatky a doplatky za nadCasovl pracu, nocna pracu, pracu v sobotu a nedel'u, sviatky, za
zdraviu Skodlivé prostredie, hluk, rizikovi a naméahavu pracu, naturdlne mzdy vyjadrené v
penaznej forme a ostatné mzdy vo forme mzdovych zvyhodneni, ktorych vyska a periodicita
sa vopred urcuje bez ohl'adu na situdciu podniku.

Bratislavsky kraj
Vyvoj priemernej hrubej nominalnej
mesacnej mzdy (EUR)
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Graf 1: Bratislavsky kraj — vyvoj priemernej hrubej nominalnej mesacnej mzdy (EUR) [8]
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Graf 1: Presovsky kraj — vyvoj priemernej hrubej nomindlnej mesacnej mzdy (EUR) [8]

Z po¢tu respondentov 122 bolo 68

respondentov  z Bratislavského kraja a 54

respondentov z PreSovského kraja. Prieskum sa sustred’oval na 13 motivacnych faktorov. Do
pozornosti je zhladiska porovnania preferencii motivaénych faktorov u respondentov
v Bratislavskom a PreSovskom regione mozné uviest' poradie na prvych Styroch miestach.
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Respondent mal ur¢it’ na zdklade stupnice 1-5 poradie dolezitosti (1- najmenej dolezité, 5-
najdolezitejsie). Z vysledkov prieskumu vyberame podiel preferencii motivacnych faktorov
z hl'adiska dolezitosti (prvé Styri miesta) pre prislusny kraj. V grafe ¢. 3 mozno sledovat
podiel preferencii respondentov z hl'adiska motivacnych faktorov na prvych styroch miestach
z hladiska dosiahnutého aritmetického priemeru v PreSovskom kraji. V grafe ¢. 4 mozno
sledovat’ podiel preferencii respondentov z hl'adiska motiva¢nych faktorov na prvych Styroch
miestach z hl'adiska dosiahnutého aritmetického priemeru v Bratislavskom kraji.

Presovsky kraj

—

Istota
pracovného Pracovné
miesta vztahy
25% 22%

Pracovné
Mzda prostredie
30% 23%

Graf 3: Motivacné faktory (prvé styri miesta z hladiska preferencii) — Presovsky kraj [9]

Bratislavsky kraj
Pracovné
Styl vedenia vztahy
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Pracovné
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27% 26%

Graf 3: Motivacné faktory (prvé styri miesta z hladiska preferencii) — Bratislavsky kraj [9]

Aj ked pocet respondentov nie je z hl'adiska porovnania v obidvoch regiénoch rovnaky,
na zéklade dosiahnutého aritmetického priemeru, ktory ziskali jednotlivé faktory pri rozdeleni
respondentov doslo k vyhodnoteniu vysledkov samostatne pre Bratislavsky kraj (pocet
respondentov 68) a samostatne pre PreSovsky kraj (pocet respondentov 54).

Odlisnosti v dosiahnutych vysledkoch mozno analyzovat’ i z pohl'adu vyvoja priemernej
hrubej nominalnej mesacnej mzdy, kde mozno pozorovat diferenciu medzi priemernou
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hodnotou hrubej nominalnej mesa¢nej mzdy v Bratislavskom a v PreSovskom kraji. Poradie
dolezitosti prvych Styroch motivacnych faktorov nie je v obidvoch krajoch rovnaké.
Najdolezitejsia z hl'adiska motivacnych faktorov v PreSovskom kraji je pre respondentov
mzda, druhym najdolezitejSim motivaénym faktorom je istota pracovného miesta, tretim
najdolezitejSim faktorom z hl'adiska pracovnej motivacie respondentov v PreSovskom kraji je
pracovné prostredie ana Stvrtom mieste z hl'adiska preferencii jednotlivych motivacnych
faktorov su pracovné vztahy.

V Bratislavskom kraji je poradie na prvych Styroch miestach z hladiska preferencii
respondentov odlisné od Presovského kraja. Na prvom mieste je z hladiska preferencii
respondentov motivacny faktor — mzda, na druhom mieste je zhladiska preferencii
respondentov pracovné prostredie, v poradi tretim najdolezitejSim motivaénym faktorom je
v Bratislavskom kraji $tyl vedenia a na Stvrtom mieste sa z hl'adiska preferencii umiestnil
motivacny faktor pracovné vztahy.

3. Zaver

Pracovna motivacia tvori dolezitu stucast personalneho manazmentu. Téma pracovnej
motivacie je v sucasnosti vel'mi aktudlna aj pre jej vplyv na vysledky v pracovnom vykone
pracovnikov.  Proces pracovnej motivacie je zlozitou oblastou vramci problematiky
pracovnej motivacie.  Analyzovanim faktorov pracovnej motivacie aich podrobnym
sledovanim mozno ziskat prehlad o pracovnej motivacii zamestnancov podnikov
v jednotlivych regiénoch a rozsirit’ tym teoretické i praktické poznatky z oblasti persondlneho
manazmentu.
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Obojstranné toleran¢né intervaly normalmeho rozdelenia v stratégii 6-sigma
Two-sided tolerance intervals for normal distribution in six sigma strategy

Ivan Garaj, Ivan Janiga

Abstract: In six sigma strategy process quality control there is often a need of knowledge of an
interval covering a given part of the population at a given confidence level. In this contribution,
there is the exact equation as well as the algorithm for the calculation of the coverage interval for
a given proportion of values from normal distribution, the sample size and the confidence level.
The generalization of the procedure for more than one distribution is also suggested.

Key Words: two-sided statistical tolerance interval, tolerance factor, normal distribution
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1. Definition of 100p % statistical tolerance interval with confidence 1 -«
Let measurements (x;,x5,"--,x,) be values of a random sample of size n from the
population. The characteristic X to be measured is normally distributed, thatis X ~ N (/J,O'Z) ,

with the unknown mean x and unknown variance o?. We will be looking for intervals which,
with the confidence of 1—«, contain at least the proportion p of values from the normal
distribution N(#,07). Such intervals are called 100 p % statistical tolerance intervals with
confidence 1—¢ . The 100p % two-sided statistical tolerance interval with confidence level 1— ¢« is
constructed by

(X—ks,x+ks) (1)
for which the following equation is valid
PlP(x—ks< X <X+ks)2pl=1-a )
where

1 n
xX= —Zx,. is the value of sample mean,
=

s = \/ ! " Z (x, —X)* is the value of sample standard deviation and
=1

k =k(n, p,1—a) is the tolerance factor for v =n—1 degrees of freedom.
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Although the definition of a 100p % statistical tolerance interval with the confidence level

-« is simple, the computation of precise values of tolerance factors k& from equation (2) is
fairly difficult, particularly without the use of a computer.

2. Exact computing of tolerance factors

When tolerance factors are required to be computed exactly, the numerical computing methods [1],
[5], [6] and [7] have to be used. For given n,v=n—1, &, p, the tolerance factor k is the root of the

equation
oo nx2
n _mx
= IF(x,k)e 2 dx—1+a=0 3)
27[_
where
S
Fab= [ S-S,

VK o3 r(”j
K 2

R(x) is the solution of the equation ¢(x+R)— D(x—R)—p=0 and @ is the standard

normal distribution function. By means of a computer program that uses numerical integration we were
able to compute the tolerance factors k = k(n, p,1 — ) for different n, p and 1— ¢ . The factors were

computed for v =n—1 degrees of freedom. Later, the computed factors £ were published in the book of
extensive tables [2], which is cited in the Bibliography as well as in the text part of the [8]. These tables
correspond to Annex E of ISO 16269-6, but the number of entries and the ranges of #n, p and «

are larger than in the tables in Annex E. The introduction to the tables is given in English,
French, German and Slovak.

3. Statistical tolerance factors for m > 2 distributions with common variability
Let measurements (X,,X,,,"--,x, ) i=1,2,...m ; m>2 be values of m random samples

(X, X,, -, X, ) of the same sizes n drawn from m populations. We assume that the measured values

x; are realizations of independent normally distributed random variables X with mean value #; and
common variability o>, that is X~ N(u,,6%),i=12,...,m; m>2; j=1,2,....n. The parameters
M, and O 2 are supposed to be unknown. We are looking for two-sided intervals, which with confidence

1—a cover at least the fraction p of values of the distributions N(,ui,O'Z) ,i=12,...,m; m=2.Now

in the construction of statistical tolerance intervals for m samples the pooled standard deviation s, , the

estimate of the common standard deviation, can be used.
The 100 p % two-sided statistical tolerance intervals with confidence 1 — ¢ are intervals

(X, —ksp, X, +ksp), i=1,2,...m; m=2 )
for which the following equations are valid

PP(Xx,—ks, <X, <X +ks, )=>pl=1l-a, i=12,..m (5)
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where

I . :
X; = o Z x;; 1is the ith sample mean (estimate of 1)
J=1

1 AN —2 . .
Sp= ZZ (x,; — X, )? is the pooled standard deviation,
m(n—1)373

k =k(n,m, p,1—a) is the tolerance factor common for m samples.

The tolerance factors k = k(n,m, p,1— ) ) given in (4) and (5) were also computed by the (3) for
different n,m, p,1 —& and published in [3]. In this case, the tolerance factors were computed for
v =m(n—1) degrees of freedom. As far as we know, in the most complex tables published so far [4]
there are factors & computed for v # n—1 and only for two decimal places, using of the Wald and
Wolfovitz approximation [10] method.

4. Example

Suppose the percentage of solids in each of four batches of wet brewer’s yeast (A, B, C and
D), each from a different supplier, was to be determined. The percentages of the four batches are
normally distributed with unknown means g, i = A,B,C,D and unknown but common variance

o’ . The researcher wants to determine whether the suppliers differ so that decisions can be made
regarding future orders. The random samples of size » =10 from each batch [9] were collected in
Table 1.

Table 1: Percentages of total solids in four batches of brewer’s yeast

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Batch A | 20 18 16 21 19 17 20 16 19 18
BatchB | 19 14 17 13 10 16 14 12 15 11
Batch C |11 12 14 10 8 10 13 9 12 8
BatchD | 10 7 11 9 6 11 8 12 13 14

On the basis of the data the values of sample means x, =18,4, X, =14,1, x. =10,7,
X, =10,1 and the values of standard deviations s, =17127, s, =2,7669, s.=2,0575,

sp =2,6013 were computed. For comparing the suppliers it was decided to use 95 % two-sided

statistical tolerance intervals with the confidence of 95 %. In the computation of tolerance factors
we used the exact method. We compare the individual computation for each batch with the
simultaneous computation for all four batches.

Case 1 — Individual computation for each batch (m =1)
For n=10, m=1, v=m(n-1)=110-1)=9, p=0,95 and 1-a =0,95 the value of the

two-sided statistical tolerance factor for unknown common variability o> equals

k = k(n,m, p,1—a) = k(10, 1, 0,95, 0,95) = 3,394
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and can be found in Table 2 (see also Table 4b of the book [2] when k= 3,3935). Then tolerance
intervals for batches A, B, C, D are as follows

X, F3,39%4xs, =18,40F3,394x1,7127 = (12,59, 24,21)
X, $3394xs, =14,1073394x2,7669 = (4,71, 23,49)
X. 73,394 x5, =10,70F3,394x2,0575 = (3,72, 17,68)
X, F339%4xs, =10,10F3,394x2,6013 = (1,27, 18,93)

oCaow>

Case 2 — Simultaneous computation for all batches (m =4)
In this case we can use the estimate of the pooled standard deviation

S, = \/i (s> +5p+Si+sp) = \/%(2,9333 +7,6556+4,2333+6,7667) =2,3232

Then for n=10, m=4, v=m(n—-1)=4(10-1)=36, p=0,95 and 1 —a =0,95 the value

of the two-sided statistical tolerance factors for unknown common variability o is
k =k(n,m,p,1—-a)=k(10,4,0,95,0,95) =2,597

and can be found in Table 2 as well (see also Table 7 in [3] where k£ =2,5964). Then statistical
tolerance intervals for batches A, B, C, D are as follows

X, +2,597xs, =18,40F2,597x2,3232 = (12,37, 24,43)
Xp ¥2,597xs, =14,10F2,597x2,3232 = (8,07, 20,13)
Xo +2,597xs, =10,70 +2,597x2,3232 = (4,67,16,73)
Xp +2,597xs, =10,10F2,597x2,3232 = (4,07,16,13)

o owx

When comparing the result of both cases it can be declared that the statistical tolerance
intervals for batches B, C, D are significantly smaller in Case 2 than in Case [. But the statistical
tolerance interval for batch A is only a little larger in the Case 1.

5. Conclusion

We can conclude that the statistical tolerance intervals computed simultaneously for several
populations can yield intervals shorter than the tolerance intervals computed for each random
sample separately, provided that the underlying normal populations have the same variance. This
nice property follows from the fact that on the average, the estimate of the variance computed
from several random samples is ’better’ than the estimate computed from one random sample,
because this is based on a smaller number of observations.
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Table 2: Confidence level 95,0 % and proportion 95,0 % (1- o =0,95; p =0,95)

m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 36,520 10,220 6,822 5,587 4,956 4,572 4315 4,130 3,991 3,883

3 9,789 5319 4,333 3,899 3,654 3,496 3,385 3,303 3,240 3,190

4 6,342 4,202 3,637 3,372 3,216 3,113 3,041 2,986 2,944 2910

5 5077 3,694 3,294 3,099 2982 2905 2,849 2,807 2,774 2,748

6 4423 3,399 3,085 2,928 2,833 2,769 2,723 2,688 2,661 2,639

7 4,020 3,202 2941 2,809 2,728 2,673 2,633 2,603 2,579 2,560

8 3,746 3,061 2,836 2,721 2,649 2,601 2,565 2,538 2,517 2,500

9 3,546 2,955 2,755 2,652 2,588 2,544 2,512 2,487 2,468 2,452
10 3,394 2,870 2,691 2,597 2,538 2,498 2,468 2445 2428 2413
11 3273 2,802 2,638 2,552 2,497 2,460 2432 2,411 2394 27381
12 3,175 2,746 2,594 2,514 2,463 2,428 2,402 2,382 2,366 2,353
13 3,094 2,698 2,557 2481 2,434 2,400 2,376 2,357 2,342 2,330
14 3,025 2,657 2,524 2,453 2,408 2377 2,353 2335 2321 2,309
15 2,965 2,621 2,496 2,429 2386 2,356 2334 2317 2303 2,292
16 2914 2,590 2,471 2,407 2,366 2,338 2,316 2,300 2,287 2,276
17 2,869 2,562 2,449 2388 2,349 2,321 2,301 2,285 2272 2,262
18 2,829 2,538 2,430 2,371 2,333 2,307 2,287 2,271 2,259 2,249
19 2,793 2,516 2,412 2,355 2,319 2,293 2,274 2,259 2,247 2,238
20 2,761 2,495 2,396 2,341 2306 2,281 2,263 2248 2237 2,227
22 2,705 2,460 2,367 2,316 2,283 2,260 2,243 2,229 2,218 2,209
24 2,659 2,431 2,344 2296 2264 2,242 2,226 2213 2203 2,194
26 2,619 2,406 2,323 2278 2248 2,227 2,211 2,199 2,189 2,181
28 2,585 2,384 2,305 2,262 2,234 2214 2,199 2,187 2,177 2,169
30 2,555 2,364 2,290 2,248 2,221 2,202 2,188 2,176 2,167 2,159
35 2,495 2,325 2,258 2,220 2,196 2,178 2,165 2,154 2,146 2,139
40 2,449 2,294 2,233 2,198 2,176 2,160 2,147 2,138 2,130 2,123
45 2,412 2,270 2,213 2,181 2,160 2,145 2,133 2,124 2,117 2,111
50 2,382 2,250 2,197 2,167 2,147 2,133 2,122 2,113 2,106 2,100
60 2,336 2,219 2,171 2,144 2,127 2,114 2,104 2,096 2,090 2,084
70 2,301 2,196 2,152 2,128 2,111 2,099 2,090 2,083 2,077 2,073
80 2274 2,177 2,138 2,115 2,099 2,088 2,080 2,073 2,068 2,063

90 2,252 2,163 2,126 2,104 2,090 2,080 2,072 2,065 2,060 2,056
100 2,234 2,150 2,116 2,095 2,082 2,072 2,065 2,059 2,054 2,050
150 2,176 2,111 2,083 2,067 2,056 2,048 2,042 2,038 2,034 2,030

200 2,143 2,088 2,065 2,051 2,042 2,035 2,030 2,026 2,022 2,019
250 2,122 2,073 2,052 2,040 2,032 2,026 2,022 2,018 2,015 2,012
300 2,106 2,062 2,044 2,033 2,025 2,020 2,016 2,012 2,010 2,007
400 2,085 2,048 2,032 2,022 2,016 2,011 2,008 2,005 2,002 2,000
500 2,071 2,038 2,024 2,015 2,010 2,005 2,002 2,000 1,997 1,996

1000 2,037 2,014 2,004 1,998 1,994 1,991 1989 1,987 1,986 1,985
o 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960 1,960
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Vyberové skaimanie. Vyberanie s nerovnakymi pravdepodobnost’ami
Survey Sampling. Selection with different probabilities

Lubica Hrnéiarova

Abstract: Horvitz-Thompson estimator (THE) and Hansen - Hurwitzov estimator
(HHE) are unbiased under any method for which inclusion probabilities are known.
Attention in this paper will be focused on the properties and construction HTE and HHE

and Inclusion Probability Proportional to Size .

Key words: Horvitz - Thompson estimator. Hansen-Hurwitz estimator. Inclusion
Probability Proportional to Size.

KrPuacové slova: Horvitz- Thompsonov odhad. Hansen-Hurwitzov odhad. Vyberanie jednotiek
s pravdepodobnostami, umernymi ich velkosti.

JEL classification: C13

1. Uvod

Pri jednotlivych metédach ndhodného vyberania, t. j. pri jednoduchom, stratifikovanom,
skupinovom, dvojstupfiovom, pomerovom a regresnom vyberani sa  vyberaju jednotky z
kone¢ného zakladného stiboru rozdielnym spdsobom.

Napriklad, pri stratifikovanom, skupinovom a dvojstupiiovom vyberani sa konecny
zékladny subor rozdeli do podsuborov, t.j. skupin (strat) andhodné vyberanie pri
stratifikovanom vyberani sa realizuje z kazdého strata; pri skupinovom vyberani sa ndhodne
vyberu skupiny a ndhodny vyber sa sklada zo vSetkych jednotiek z vybratych skupin; pri
dvojstupiiovom vyberani sa v prvom stupni ndhodnym vyberanim vyberaji primarne skupiny
andhodné vyberanie jednotiek z kazdej vybratej primarnej skupiny sa realizuje v druhom
stupni vyberania. Na rozdiel od tychto metdod vyberania, pri jednoduchom nidhodnom
vyberani ide o priame nahodné vyberanie jednotiek z konecného zakladného suboru.

Zmenou metdédy ndhodného vyberania sa meni aj pravdepodobnost’ vybratia jednotky
do ndhodného vyberu. Ked’ ide o ndhodné vyberanie bez opakovania a pravdepodobnosti
vybratia jednotiek do ndhodného vyberu st zname, Horowitz-Thompsonov odhad (HTE) je
nevychylenym odhadom parametrov kone¢ného zékladného stiboru.

Ked maju Statistické jednotky vel'mi rozdielny rozsah (priemyselné podniky,
aglomeracie, domacnosti a pod.), vyber jednotick do nahodného vyberu s
pravdepodobnost’ami, imernymi ich velkosti (Inclusion Probability Proportional to Size,
IPPS) moze spresnit’ odhady. V praxi sa pravdepodobnosti vybratia obycajne urcuju kazdej
jednotke umerne jej vel'kosti na zdklade pomocnych premennych Y .

Pri vyberani s opakovanim, mozno pouzit Hansen - Hurwitzov odhad (HHE)
parametrov konecného zakladného suboru a metdédu PPS (Probability Proportional to Size)
vyberania jednotiek s pravdepodobnost’ami, imernymi ich vel'kosti.

V nasledujucich castiach prispevku je HTE a HHE strednej hodnoty a thrnu premenne;j
X v kone¢nom zakladnom subore a podielu jednotiek Studovanej kategdrie v konecnom
zakladnom stubore. Nachddza sa tu tieZ popis metod IPPS a PPS.

2. Horvitz- Thompsonov odhad (HTE)

Predpokladajme, ze ndhodné vyberanie jednotiek (alebo skupin jednotiek
pri dvojstupiovom vyberani) z konecného zakladného suboru je bez opakovania. To
znamena, ze neexistuje moznost, ze dana jednotka sa bude vyskytovat’ vo vybere viac ako
jedenkrat. Inymi slovami, ak hovorime o ndhodnom vyberani bez opakovania, vSetky vybraté
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jednotky su rozne (jednoznacné), teda pocet ,,jednoznacnych® jednotiek v ndhodnom vybere
sa rovna rozsahu vyberu a vo vyraze (1) moze byt symbol d (different) nahradeny symbolom
n.

Ked’ pravdepodobnosti vybratia jednotiek do vyberu pozname, parametre v konecnom
zékladnom subore mézeme odhadovat’ nevychylenym HTE (Horvitz-Thompsnovym odhadom),
pri kazdej zo spominanych metdd nahodného vyberania.

Bodovym HTE strednej hodnoty premennej X konec¢ného zékladného suboru (ux) je

X =FZ—" , (1)

kde d je pocet ,,jednoznaénych jednotiek vo vybere, p; je pravdepodobnost’ vybratia i- tej
,jednoznacnej“ jednotky pri danej metdde vyberania a X; jej hodnota .
Bodovym HTE thrnu premennej X kone¢ného zékladného suboru (7)) je

T, =NXu
Rozptyl X sa vypocita zo vztahu

D(Xn)= 222(,01?, p,,)[p X’], @)

i=l j>i j
kde p;; je pravdepodobnost’, s ktorou dvojica (i a j) jednotiek bola vybrata.
Bodovym HTE podielu jednotiek Studovanej kategoérie v kone¢nom zakladnom
subore (7) je

Py, :—Zf a jeho rozptyl je 3)

D(P, Zz(pp, p,,)[f—ﬁ} , (4)

i=l j>i j
kde X, (ako aj X ;) sarovnaju 1 ak i- ta alebo j- ta jednotka patri do Studovanej kategorie

a 0, ak do nej nepatri. Odhadom celkového poctu jednotiek v kone¢nom zakladnom subore,
ktoré patria do Studovanej kategorie je T,, = NP, .

HTE slazi ako nevychyleny odhad pre ktorikol'vek metddu vyberania so zndmymi
pravdepodobnost’ami vyberania do vyberového suboru a mozno aplikovat’ tiez pri ndhodnom
vyberani s opakovanim, ale je nutné brat do tivahy iba ,,jednoznacné* jednotky. HTE sa da
aplikovat’ aj v pripade, ked’ rozsah ndhodnych vyberov nie je rovnaky. Stava sa to napriklad
pri dvojstupniovom ndhodnom vyberani, kde pocet jednotiek vybratych v druhom stupni sa
mdze lisit’ na zéklade toho, ktord skupina je vybrana v prvom stupni vyberania.

2.1. Vyberanie jednotiek s pravdepodobnost’ami, iumernymi ich vel’kosti
(IPPS)
Ked’ medzi pomocnou premennou Y a Studovanou premennou X je linearna zavislost’
a pravdepodobnosti vybratia jednotiek kone¢ného zakladného stiboru $tudovanej premennej X
su umerné hodnotam pomocnej premennej Y, potom je rozptyl HTE strednej hodnoty
Studovanej premennej X zakladného stboru priblizne nulovy. Jeho velkost samozrejme
zéavisi od kvality aproximacie X; = bY;. V cCasti 2.2 je postup IPPS (Inclusion Probability
Proportional to Size) vyberania jednotiek s pravdepodobnostami, umernymi ich velkosti.
Nech pravdepodobnost’ vybratia i- tej jednotky do vyberu p;= cY;, kde c je konStanta,
pri¢om jej hodnota nie je T'ubovolnd. Ak ide o ndhodné vyberanie bez opakovania a rozsah
nahodného vyberu je rovnaky (povedzme n) pre vSetky mozné vysledky vyberov, potom suma
pravdepodobnosti vybratia, jednotiek za cely zdkladny subor, sa rovné rozsahu vyberu:
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N
2.p;=n.
=1

N N
Ked > p,=> c¥,=n , konitanta ¢ =
=

=

n

N
2,

J=1

. Z toho vyplyva, ze pri pouziti IPPS,

nY.

pravdepodobnost’ vybratia i — tej jednotky do ndhodného vyberu sa vypocita : p, = .

2.
j=l

Bodovym HTE strednej hodnoty Studovanej premennej X konecného zakladného
suboru (u;) bude

— X, X X
szi[—1+—2+...+ "j,kde p =
N\p p, D,

=

Y,

Tt

Na ilustraciu uvediem nasledujuci priklad. Predpokladajme linedrnu zavislost' medzi
uplnymi nakladmi prace (X) a po¢tom zamestnancov (Y) v priemyselnych podnikoch. V tab. 1
je  zakladny subor  priemyselnych podnikov. Za jednotlivé priemyselné podniky
v sledovanom roku pozname pocet zamestnancov (Y) a celkovy pocet zamestnancov za
vSetky priemyselné podniky je 436 273.

Dalej predpokladajme, e ndhodny vyber bude pozostavat z 15 podnikov, vybratych do
nahodného vyberu ndhodnym vyberanim bez opakovania s pravdepodobnostami, vimernymi
ich velkosti (Inclusion Probability Proportional to Size, IPPS) avysledny vyber bude
obsahovat’ podniky 840, 203, 1404, 1851, 1790, 2009, 12, 945, 1731, 294, 572 18, 16, 346,
484 ( postup IPPS vyberu podnikov bude popisany v nasledujucom priklade).

V tab. 2 je vyberovy subor priemyselnych podnikov (ro¢né uplné naklady prace (X)
sme zistili u vybratych priemyselnych podnikov).

V sledovanom roku HTE priemernych ro¢nych uplnych nakladov prace
v priemyselnych podnikoch je

— n .

Xht=i &;i 3453731 N 405418 - 2391241 _ 1 6481183525 =
N5 p; N(0,0111054 0,0026474 0,0038164 ) 2140

=3028590 EUR

a priemernych mesa¢nych nakladov prace na zamestnanca 1238 EUR.
2.2.1PPS. Postup vyberania

M.R. Sampford navrhol nasledujtci postup:

N
1. Prvi jednotku vyberieme s pravdepodobnostou f; =Y;/ 2. Y; .
j=1

2. Zvysnych n - 1 jednotiek vyberieme s pravdepodobnostou g; , imernou k f/(1 - nf)).
3. Preskimame vysledny vyber:
3a. Ak su vSetky jednotky ,,jednozna¢né®, potom vybrané jednotky tvoria pozadovany
vyber.
3b. Ak neplati 3a., zamietneme cely vyber a opakujeme cely postup od zaciatku.
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Tabulka 1: Zdkladny subor priemyselnych podnikov
Podnik Uplné naklady prace' Pocet Pravdepodobnost’ (IPPS)
5 (EUR), zamestnancov’, nY;
Cislo Pi="y
X; Y;
1 1 Z Y]
Jj=1
1 4885598 296 0.0101771
12 65882427 2709 0.0931412
13 14804424 1 055 0.0362732
14 12537787 868 0.0298437
15 41562551 4651 0.1599113
16 31248597 2502 0.0860241
17 20694304 1564 0.0537737
18 35909375 3 006 0,1033527
203 405418 77 0.0026474
294 104707438 4112 0.1413794
346 856994 55 0.0018910
484 2391241 111 0.0038164
572 3211059 179 00061544
840 3453731 323 0.0111054
2140 3722096 802 0.0275745
Spvolu 6151101327 436 273 15.0000
Tabulka 2: Vyberovy subor n =15 priemyselnych podnikov
Vybraté Uplné naklady' Pocet Pravdepodobnost’ (IPPS)
priemyselné prace(EUR) zamestnancov’
podniky nY,
pi = N
X, Y, 27
Jj=1
840 3453731 323 0.0111054
203 405418 77 0.0026474
1404 212837001 8353 0.2871940
1851 10300481 1519 0.0522265
1790 1430731 153 0.0052605
2009 5033624 665 0.0228641
12 65882427 2 709 0.0931412
945 5122643 664 0.0228297
1731 4181347 202 0.0069452
294 104707438 4112 0.1413794
572 3211059 179 0.0061544
18 35909375 3006 0.1033527
16 31248597 2502 0.0860241
346 856994 55 0.0018910
484 2391241 111 0.0038164

! zahrnuté: priame naklady (mzdy a platy, nahrady mzdy, nahrady za pracovni pohotovost, pefiazné plnenia zo
zisku po zdaneni), nepriame naklady (povinné prispevky na socidlne zabezpecenie, nepovinné prispevky na
socialne zabezpecenie, socidlne davky, prispevky na socidlne zabezpecenie uciov,, socidlne vyhody, ndklady na
Skolenie zamestnancov, poplatky a sankcie stvisiace so mzdami, ostatné nepriame naklady), subvencie

? priemerny eviden&ny pocet zamestnancov vo fyzickych osobach
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Tabulka 3: Vyberanie podnikov (IPPS)

Podnik | Pocet Priradené Priradené
¢islo zamestnancov’ Stvormiestne Stvormiestne
¢isla pre Cisla pre vybratie
vybratie zvysnych n-1
Y; /i | 1.podniku 1/(1-nf) (5)/ 1,0925 | podnikov
0 2) 3 (4) (3) (6) (7)
1 296 | 0.0007 0007 | 0.0007 0.0006 0006
11 710 | 0.0016 0110 | 0.0017 0.0015 0102
12 2709 | 0.0062 0172 | 0.0068 0.0063 0165
15 4651 0.0107 0323 | 0.0127 0.0116 0323
16 2502 | 0.0057 0380 | 0.0063 0.0058 0381
17 1564 | 0.0036 0416 | 0.0038 0.0034 0415
18 3006 | 0.0069 0485 | 0.0077 0.0071 0486
202 94 | 0.0002 1045 | 0.0002 0.0002 1006
203 77 | 0.0002 1047 | 0.0002 0.0002 1008
293 170 | 0.0004 1426 | 0.0004 0.0004 1367
294 4112 0.0094 1520 | 0.0110 0.0101 1468
345 175 | 0.0004 1705 | 0.0004 0.0004 1641
346 55 | 0.0001 1706 | 0.0001 0.0001 1642
433 40 | 0.0001 2297 | 0.0001 0.0001 2193
484 111 ] 0.0002 2299 | 0.0003 0.0003 2196
571 55| 0.0001 2573 | 0.0001 0.0001 2450
572 179 | 0.0004 2577 | 0.0004 0.0004 2454
839 101 |__0.0002 3815 | 0.0002 0.0002 3636
840 323 | 0.0007 3822 | 0.0007 0.0007 3643
944 311 | 0.0007 4282 | 0.0007 0.0007 4074
945 664 | 0.0015 4297 | 0.0016 0.0014 4088
1403 140 | 0.0003 6096 | 0.0003 0.0003 5789
1404 8353 | 00192 6288 | 0.0269 0.0246 6035
1730 51| 0.0001 8534 | 0.0001 0.0001 8631
1731 202 | 0.0005 8539 | 0.0005 0.0005 8636
1789 53 | 0.0001 8764 | 0.0001 0.0001 8845
1790 153 |__0.0003 8767 | 0.0004 0.0003 8848
1850 112 | 0.0003 8910 | 0.0003 0.0002 8980
1851 1519 | 0.0035 8945 | 0.0037 0.0033 9013
2008 185 | 0.0004 9539 | 0.0004 0.0004 9571
2009 665 | 0.0016 9555 | 0.0016 0.0014 9585
Spolu 436273 | 1.0000 X | 1,0925 1.0000 X
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Vratme sa k predchadzajucemu prikladu . Predpokladajme, ze » = 15 priemyselnych
podnikov bude vybratych s pravdepodobnostou umernou kich velkosti ( IPPS). Zacneme
s vypo&tom pravdepodobnosti f; a g; , ako je to znazornené v tab. 3, v stipcoch (3), (5) a (6).
Potom pouzitim kumulativnej pravdepodobnosti priradime c¢isla pre vyber podnikov, tak ako
je to znazornené v stipcoch (4) a (7) tab. 3.

Nakoniec vygenerujeme 15 ndhodnych cisiel. Prvé ndhodné cCislo je potom porovnané
s &islom v stipci (4), ostatné s &slom v stipci (7). Napriklad, ak nahodne vybraté &isla su
3821, 1008, 5965, 8991, 8846, 9585, 146, 4075, 8633, 1387, 2451, 456, 325, 1642, 2197,
potom vo vybere budu podniky zakladného suboru s ¢islom 840, 203, 1404, 1851, 1790,
2009, 12, 945, 1731, 294, 572 18, 16, 346, 484.

3. Vyberanie s opakovanim. Vyberanie jednotiek s pravdepodobnost’ami,
umernymi ich vel’kosti (PPS).

Vyberanie, odhad, ako aj vypocet jeho rozptylu si omnoho jednoduchsie, ak sa
rozhodneme pre vyberanie s opakovanim.

Predpokladajme, ze nahodnym vyberanim s opakovanim mame vybrat’ n jednotiek
z N jednotiek kone¢ného zakladného suboru. Nech ¢; je pravdepodobnost’ vybratia i- tej
jednotky (pre jednoduché ndhodné vyberanie s opakovanim ¢; = 1/N). Pri ndhodnom vyberani
s opakovanim je Hansen - Hurwitzov odhad (HHE) nevychylenym odhadom parametrov
kone¢ného zdkladného stuboru.

Pravdepodobnosti vybratia i- tej jednotky ¢; su kladné Cisla, ich sucet sa rovna jednej

N
(qu =1). V niektorych situdciach ¢; si umerné znamej kladnej hodnote pomocnej

N N
premennej (Y), tj. ¢, =c¥,. Ked ) g, => ¥, =1, konstanta ¢ =—

S 3y,
J
j=1

pri metdde vyberania PPS sa pravdepodobnost’ vybratia i- tej jednotky (¢; ) vypocita:

3.1. Hansen - Hurwitzov odhad
Pri ndhodnom vyberani s opakovanim, nevychylenym bodovym odhadom uy, t.j.
strednej hodnoty v kone¢nom zakladnom subore premennej X je Hansen - Hurwitzov
bodovy odhad (HHE) definovany vztahom

X =— Z— kde g, je pravdepodobnost’ vybratia i- tej jednotky. (5)
i=1 q,

N
Pri metéde vyberania PPS je ¢, =Y,/ > Y, .
=

Bodovy HHE uhrnu (7 ) premennej X koneéného zakladného suboru je 7, th)_(hh.
Rozptyl X je vyjadreny vzt'ahom
2
— 13 X, Y X
D(Xhh)=—2[—’ —m} g { Do j (©)
n = qu. ;

Rovnaké vyrazy platia pre nevychyleny bodovy odhad podielu (z) jednotiek kone¢ného
zdkladného suboru zo Studovanej kategdrie vyberovym podielom Py, apre jeho rozptyl
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D(Py;,) , aZz na to, ze uy vo vyraze (6) je nahradené 7 a vo vztahoch (5) a(6)sa Xi=1, ak
jednotka patri do Studovanej kategorie alebo X; = 0, ak tam nepatri.
Bodovym HHE poctu jednotiek Studovanej kategdrie v kone¢nom zakladnom subore je

Ti;h = NP,

4. Zaver

Pri danej metdde vyberania, ked’ ide o nahodné vyberanie bez opakovania a pozname
pravdepodobnosti vybratia jednotiek do vyberu, Horowitz-Thompsonov odhad (HTE) je
nevychylenym odhadom parametrov kone¢ného zékladného stiboru.

Ked medzi pomocnou premennou Y (hodnoty pomocnej premennej ¥ v zdkladnom
subore pozname) a Studovanou premennou X  je linearny vztah, teda X =bY
a pravdepodobnosti vyberania jednotiek su umerné hodnotdm pomocnej premennej Y,
rozptyl HTE je priblizne nulovy. V pripade, ked mame k dispozicii hodnoty pomocne;j
premennej Y v konetnom zdkladnom subore, vyberanie jednotiek s pravdepodobnostami,
umernymi ich hodnotam (IPPS) je vhodnou alternativou jednoduchého nahodného vyberania
pri pomerovych alebo regresnych odhadoch, ale aj pri stratifikovanom vyberani.

Pri vyberani s opakovanim HHE je nevychylenym odhadom parametrov konecného
zakladného stuboru. Ked medzi pomocnou premennou Y a Studovanou premennou X je
linearny vztah, teda X = bY a pravdepodobnosti vyberania jednotiek st umerné hodnotam
pomocnej premennej Y, rozptyl HHE je priblizne nulovy. V praxi auditu sa pre tuto metodu
vyberania pouziva nazov dolarové (eurové, penazné) jednotkové vyberanie . Nazov je
odvodeny z anglického slova Dollar Unit Sampling (DUS).

Tento prispevok vznikla s prispenim grantovej agentury VEGA v ramci projektu cislo
1/0437/08 Kvantitativne metody v stratégii Sest’ sigma a projektu cislo ¢. 1/0545/10 s ndzvom
Nové pristupy pri uplatneni metody Sest sigma pri zlepSovani kvality produkcie strojarskych a
automobilovych produktov.
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Odhad miesta Slovenskej republiky v Eurdpskej unii v oblasti vyskumu
a vyvoja v roku 2007

Estimate position of the Slovak republic in EU in area R&D in year 2007
Jozef Chajdiak

Abstract: Paper includes data about country EU27 arrange in order of rank research and
development, application methods uniform standardization and dendrogram centroid method
apllied on this data.

Prispevok obsahuje udaje o krajinach EU27 usporiadané podla urovne vyskumu a vyvoja,
aplikaciu metody rovnomerného normovania a dendrogram cnetriodnej metddy zhlukovej
analyzy znormovanych hodnot.

Key words: R&D, uniform standardization ,EU, ordering, cluster, dendrogram

Kracové slova: vyskum a vyvoj, rovnomerné normovanie, EU, usporiadanie, zhluk

JEL classification: C13, C19, C81, D29, R59

1. Uvod

Ukazovatel'ov charakterizujucich oblast’ vyskumu a vyvoja je pomerne vela. Hodnoty
jedného z nich su na obrazku 1.

Gross domestic expenditure on R&D (GERD)
Fercentage of GOP
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Obrazok 1 Hrubé domdce vydavky na vyskum a vyvoj v % z HDP za rok 2006 a za krajiny
EU27 a dalSie vybrané krajiny
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Z obrazku 1 mozeme ziskat’ urCity koncentrovany pohlad, na ktorom su krajiny
usporiadané podielu hrubych domaécich vydavkov na vyskum avyvoj v % z HDP v roku
2006. Slovensko s podielom menej ako 0,5% je na tretie od konca. Lisabonskou stratégiou
odportéant hodnotu 3 % prekroéili z EU27 len Svédi a Fini.

2. Usporiadanie krajin EU27 podPa R&D

Z mnoziny ukazovatelov za vSetky krajiny EU27 sme vybrali udaje za rok 2007,
konrétne ukazovatele, ktoré v urcitej miere vyjadruji pojem vyskumu a vyvoja:
X01 — vydavky na vyskum a vyvoj (v % z HDP),
X02 — zamestnanci vo vyskume a vyvoji (v % z pracovnej sily),
X07 — podiel vladnych rozpoctovych thrad alebo vydavkov na vyskum a vyvoj (v % z
vladnych vydavkov spolu).

Konkrétne hodnoty ukazovatel'ov st uvedené v tabul’ke 1 a 2. Tabulka 1 obsahuje udaje
usporiadané¢ podl'a vstupného poradia urceného Eurostatom atabulka 2 obsahuje udaje
usporiadané podl'a syntetickej miery R charakterizujticej uroven vyskumu a vyvoja.

V prvej casti tabul’ky obsahuju udaje za27 krajin EU27spolu a Europriestor (16), potom
nasleduje blok 27 krajin EU27 a zavere¢nu cast’ tvoria Japonsko a USA.

V stipcoch X01, X02 a X07 st vychodiskové hodnoty ukazovatelov. V stipcoch R01, R02

aR07 su normované hodnoty ukazovatelov X01, X02 a X07. K normovaniu sa pouzila
metddy rovnomerného normovania:

X -X
Rl- — i MIN (1)
X MAX X MIN
kde R; je normovand hodnota z hodnoty Xi, a Xyax a Xy s maximalna a minimalna
hodnota ukazovatela X z krajin E27.

Vyslednd syntetickd hodnota R je priemerom znormovanych hodnét RO1, R02a RO7.
NajvySia mozna hodnota je 1 anajhorSia moznad hodnota je 0. Tabulky obsahuju
normalizované hodnoty podla (1) aj pre EU27, Eurol6 (v hornej casti tabulky) a USA
a Japonsko (v dolnej Casti tabul’ky).

3. Zhlukovanie krajin EU27 podl’a R&D

K zhlukovaniu sme pouzili centroidni metédu akrealizacii systém SAS. R&D
vyjadrovali znormované hodnoty RO1, R02 a RO7. Dendrogram vysledkov ja na
Obrazku 2.

4. Zaver

Najvyssiu troveti v oblasti R&D ma Finsko a Svédsko. Na druhej strane peletonu je
Cyprus, Polsko, Slovensko, Bulharsko a Malta.
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Tabul'ka 1 Ukazovatele vyskumu a vyvoja — usporiadanie podla Eurostatu

X01 X02 X07 RO1 RO2 RO7 R | Poradie
geo\time 2007 2007 | 2007 2007 2007 2007 2007
EU (27 countries) 1,85 1| 1,55 0,44 0,38 0,48 0,43
Euro area (16
countries) 1,87 1,08| 1,62 0,45 0,42 0,51 0,46
Belgium 1,9 1,22 1,25 0,46 0,49 0,34 0,43 10
Bulgaria 0,48 0,49| 0,66 0,01 0,11 0,08 0,07 26
Czech Republic 1,54 0,95| 1,36 0,35 0,35 0,39 0,36 12
Denmark 2,55 1,61 1,56 0,67 0,70 0,48 0,61 3
Germany 2,53 1,21 1,76 0,66 0,49 0,57 0,57 4
Estonia 1,11 0,73 1,43 0,21 0,23 0,42 0,29 17
Ireland 1,28 0,82 1,36 0,26 0,28 0,39 0,31 15
Greece 0,58 0,72| 0,67 0,04 0,23 0,09 0,12 20
Spain 1,27 0,91 2,74 0,26 0,33 1,00 0,53 5
France 2,04 1,33| 1,42 0,50 0,55 0,42 0,49 8
Italy 1,18 0,84 1,34 0,23 0,29 0,38 0,30 16
Cyprus 0,44 0,32 1 0,00 0,02 0,23 0,08 23
Latvia 0,59 0,54| 0,83 0,05 0,13 0,16 0,11 21
Lithuania 0,81 0,79| 0,96 0,12 0,26 0,22 0,20 18
Luxembourg 1,58 2,18 | 0,92 0,36 1,00 0,20 0,52 7
Hungary 0,97 0,61 0,78 0,17 0,17 0,14 0,16 19
Malta 0,58 0,52| 0,47 0,04 0,12 0,00 0,06 27
Netherlands 1,71 1,01 1,52 0,40 0,38 0,46 0,41 11
Austria 2,54 1,26 1,34 0,66 0,51 0,38 0,52 6
Poland 0,57 0,45| 0,75 0,04 0,08 0,12 0,08 24
Portugal 1,21 0,63 1,7 0,24 0,18 0,54 0,32 14
Romania 0,52 0,29| 1,03 0,03 0,00 0,25 0,09 22
Slovenia 1,45 1| 1,23 0,32 0,38 0,33 0,34 13
Slovakia 0,46 0,58| 0,62 0,01 0,15 0,07 0,08 25
Finland 3,48 2,11 2,05 0,96 0,96 0,70 0,87
Sweden 3,61 1,59| 1,54 1,00 0,69 0,47 0,72
United Kingdom 1,82 1,14| 1,49 0,44 0,45 0,45 0,44
United States 2,65 2,76 0,70 -0,15 1,01 0,52
Japan 3,44 1,88 0,95 0,62 0,78

65
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Tabulka 2 Ukazovatele vyskumu a vyvoja — usporiadanie podla uirovne R&D

X01 X02 X07 RO1 RO2 RO7 R Poradie
geo\time 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
EU (27 countries) 1,85 1 1,55 0,44 0,38 0,48 0,43
Euro area (16
countries) 1,87 1,08 1,62 0,45 0,42 0,51 0,46
Finland 3,48 2,1 2,05 0,96 0,96 0,70 0,87 1
Sweden 3,61 1,59 1,54 1,00 0,69 0,47 0,72 2
Denmark 2,55 1,61 1,56 0,67 0,70 0,48 0,61 3
Germany 2,53 1,21 1,76 0,66 0,49 0,57 0,57 4
Spain 1,27 0,91 2,74 0,26 0,33 1,00 0,53 5
Austria 2,54 1,26 1,34 0,66 0,51 0,38 0,52 6
Luxembourg 1,58 2,18 0,92 0,36 1,00 0,20 0,52 7
France 2,04 1,33 1,42 0,50 0,55 0,42 0,49 8
United Kingdom 1,82 1,14 1,49 0,44 0,45 0,45 0,44 9
Belgium 1,9 1,22 1,25 0,46 0,49 0,34 0,43 10
Netherlands 1,71 1,01 1,52 0,40 0,38 0,46 0,41 11
Czech Republic 1,54 0,95 1,36 0,35 0,35 0,39 0,36 12
Slovenia 1,45 1 1,23 0,32 0,38 0,33 0,34 13
Portugal 1,21 0,63 1,7 0,24 0,18 0,54 0,32 14
Ireland 1,28 0,82 1,36 0,26 0,28 0,39 0,31 15
Italy 1,18 0,84 1,34 0,23 0,29 0,38 0,30 16
Estonia 1,11 0,73 1,43 0,21 0,23 0,42 0,29 17
Lithuania 0,81 0,79 0,96 0,12 0,26 0,22 0,20 18
Hungary 0,97 0,61 0,78 0,17 0,17 0,14 0,16 19
Greece 0,58 0,72 0,67 0,04 0,23 0,09 0,12 20
Latvia 0,59 0,54 0,83 0,05 0,13 0,16 0,11 21
Romania 0,52 0,29 1,03 0,03 0,00 0,25 0,09 22
Cyprus 0,44 0,32 1 0,00 0,02 0,23 0,08 23
Poland 0,57 0,45 0,75 0,04 0,08 0,12 0,08 24
Slovakia 0,46 0,58 0,62 0,01 0,15 0,07 0,08 25
Bulgaria 0,48 0,49 0,66 0,01 0,11 0,08 0,07 26
Malta 0,58 0,52 0,47 0,04 0,12 0,00 0,06 27
United States 2,65 2,76 0,70 -0,15 1,01 0,52
Japan 3,44 : 1,88 0,95 0,62 0,78




FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 67

The TREE Procedure
Centroid Hierarchical Cluster Analysis
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Obrazok 2 Dendrogram — zhlukovanie krajin EU27 podla R&D
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Vplyv vekovej Struktiry na plodnost’ obyvatel’ov krajin sveta
skimany na ziklade metody nepriamej Standardizacie

Effect of age structure on fertility of the world population
studied by the method of indirect standardization

Andrej Chromecek

Abstract: This article presents general analysis effect of age structure on fertility, studied by
the method of indirect standardization. Analyse is based on datas from Population Division of
United Nations.

Key words: Indirect method of standardisation, world population, general fertility rate, age-
specific fertility rate

KrPacové slova: nepriama Standardizacia, svetova populacia, vSeobecna miera plodnosti,
Specificka plodnost’ podl'a veku.

JEL clasification: Y50

1. Uvod

Vseobecna miera plodnosti ndm udéva, kolko deti sa narodi za sktimané obdobie
(najcastejsie rok) tisicke zien v reprodukénom veku 15 az 49 rokov. [1] Hodnoty plodnosti st
preto zavislé od pohlavnej, ale najmé vekovej Struktury danej skimanej populacie. My sme sa
pokusili analyzovat' plodnost’ na urovni §tatov sveta. Aby sme odstranili rozdiely vo
vekovych struktirach jednotlivych krajin, pouzili sme techniku nepriamej Standardizacie.

2. Metodicky postup

ZvycCajne sa ako Standard zvykne pouzivat vekova Struktara hierarchicky vyssSej
populécie, v ktorej st jednotlivé subpopulédcie zahrnuté. Rovnaky postup sme vyuzili aj pri
tejto Standardizacii. Za Standardna vekova Strukturu sme zvolili sucasnu vekova Struktiru
celosvetovej populdcie. Na zaklade dostupnosti idajov sme boli nuteny pracovat’ s 5 rocnymi
vekovymi kategdriami. Vstupnymi datami boli absolutne stic¢asné pocty vsetkych obyvatelov
kazdej jednotlivej krajiny, ktoré boli vzdy podla pomernych <¢isel vyratanych z
celosvetovému priemeru (vid’ tab. 1) prerozdelené do jednotlivych vekovych kategorii.

Tabulka 1: Percentudlne podiely poctu obyvatelov podla vekovych
kategorii svetovej populdcie (2010)

Vekové 10 -

. 04 | 5-9 15-19 | 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54
kategorie 14

Muzi (%) | 4,889 | 4,715| 4,686 | 4,695 | 4,462 | 4,039 | 3,782 | 3,603 | 3,288 | 2,874 | 2,494
Zeny (%) | 4,564 | 4,399 | 4,383 | 4,426 | 4,260 | 3,895 | 3,664 | 3,509 3,228 | 2,849 | 2,507

Vekové
kategorie

Muzi (%) | 2,056 | 1,556 1,209 | 0,920 | 0,615 | 0,338 | 0,138 | 0,042 | 0,009 | 0,001 | 50,412
Zeny (%) | 2,111 1,645 1,342 1,095 0,809 0,519 ] 0,255 | 0,098 | 0,028 | 0,005 | 49,588

55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84 | 85-89 | 90-94 | 95-99 | 100+ | spolu
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Z nich ziskané vekové kategorie zien v reprodukénom veku (15 — 49 rokov) boli
nasledne prendsobené aktudlnymi redlnymi Specifickymi plodnostami podla veku
v jednotlivych krajindch. Ako vysledok sme dostali Standardizované pocty narodenych deti
podla vekovych kategérii matiek. Po zosumovani narodenych deti a preratani na 1000 matiek
v reprodukénom veku sme dostali Standardizované miery plodnosti pre jednotlivé krajiny
sveta. Standardizaciu sme robili pre vietky krajiny sveta s poétom obyvatelov vy3sim ako
100 000 obyvatelov.
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Obrazok 1: Vekova Struktura svetovej populdcie, zvolend za Standard (2010)

3. Vysledky

Prvotny predpoklad, z ktorého sme vychddzali pred zacatim vyskumu bol, ze vo
vSeobecnosti maju rozvinuté krajiny starS$iu populaciu, ako rozvojové krajiny. Preto sme aj
predpokladali, Ze u viac rozvinutych krajin bude Standardizovand vSeobecna plodnost’ vyssia
ako redlna aurozvojovych krajin tomu bude presne naopak. Avsak ako sa ukazalo, takto
jednoducho problém nestoji. Zistili sme, Ze u niektorych z demograficky vyspelych krajin by
doslo k poklesu miery vSeobecnej plodnosti, pokial by sa vekova Struktira ich populacie
prerozdelila do jednotlivych kategérii podla celosvetového priemeru. Priklady takychto krajin
st Spanielsko, Irsko, Pol'sko Ceskd Republika, ale aj Japonsko. Naopak niektoré maélo
rozvinuté krajiny by paradoxne ,,po zostarnuti“ ich vekovej Struktury, pri zachovani
Specifickych mier plodnosti este viac zvysili mieru v§eobecnej plodnosti.

Hodnoty plodnosti su priamo zavislé od podielu Zien vo fertilnom veku zo vsetkych
obyvatel'ov v jednotlivych populaciach. Tento podiel je dobre ilustrovatelny aj hodnotou
Billeterovho indexu. Specifické plodnosti podl'a veku su druhou rozhodujiicou zlozkou
vplyvajucou na intenzitu celkovej plodnosti.

Z pohl'adu reprodukcie, su najdolezitejSie vekove kategdrie obyvatelov od 15 do 49
rokov. V sucasnosti tvoria obyvatelia v tychto vekovych skupindch priblizne nieo viac ako
polovicu celosvetovej populacie (presne 52,6%). Priblizne polovica z tohto podielu potom
pripadd na Zeny (25,8%). Pokial’ sa pozrieme na percentualne podiely Zien vo fertilnom veku
na urovni jednotlivych Statov sveta, tak zistime, ze ich odchylky od celosvetového priemeru
su spravidla vel'mi malé. Uz Sundbarg totiz zistil, Ze podiel obyvatel'ov v reprodukénom veku
tvori takmer v kazdej populécii priblizne polovicu celkového poctu. Nasledne priblizne
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polovicu z tohto poctu pripadd vo vécsSine populécii na zeny. Vynimku tvoria len niektoré
krajiny svysokym podielom imigrantov v populdcii, €o su prevazne obyvatelia
v reprodukénom veku. Typ vekovej Struktury pri priblizné rovnakych podieloch reprodukéne;j
zlozky diferencuji, podiely zvySnych dvoch vekovych skupin, predreprodukénej
a poreproduk¢ne;.

Progresivna PredRep > PoRep
Stacionarna PredRep = PoRep
Regresivna PredRep < PoRep

Teda zjednodusene mozeme tvrdit, ze podiely zien vo fertilnom veku st vo vécSine
krajin konStantné. V krajindch s progresivnou vekovou Struktirou (vicSina rozvojovych
krajin) su silnejSie zastipené mladSie vekové kategorie (15 — 25 rokov) spomedzi zien
v reprodukénom veku a v demograficky vyspelych krajindch, ktorych vekova Struktura je
odlisna je toto prerozdelenie pravidelnejSie. Vzajomne sa daji hodnoty plodnosti dobre
porovnat’, pokial’ zjednotime vekové Struktury vsetkych krajin pomocou metdédy nepriamej
standardizacie. Uroveil vypogitanej vieobecnej plodnosti je potom zavisla od hodnét realnych
Specifickych plodnosti podla veku, ktorymi $tandardizované vekové Struktury preratame.
Specifické plodnosti podla veku st vtomto pripade jedinou diferenciou ovplyvilujicou
hodnotu plodnosti nasledne preratant na 100 Zien v reprodukénom veku.

Rozdiely v hodnotach S$tandardizovanej plodnosti medzi jednotlivymi krajinami
(pokial’ za Standard zvolime svetova populdciu) nie su vo vSeobecnosti az také vyrazné, ako
by sme vopred ocakavali. Len upomerne malého pocétu krajin doSlo po Standardizacii
k narastu, resp. poklesu plodnosti oproti realnym hodnotadm o viac ako 5%o. Ako je to mozné?
Viacsinu svetovej populacie tvoria rozvojové krajiny, z ktorych mnohé maji podobna vekova
Struktaru so Sirokou zakladiiou (podobnou tej na obr 1.), ktord sme si zvolili za Standard.
Maximalne Specifické plodnosti v malo rozvinutych krajindch su v nizSich vekovych
kategériach do 25 rokov. Naopak v hospodarsky a demograficky rozvinutych krajinach
dochadza k odkladaniu porodov do vysSieho veku kategorii, takze Zeny dosahujii maximalnu
Specificka plodnost’ vo vekovych kategériach 25 — 34 rokov. Ked'Zze vo vekovej Strukture
sveta, ktoru sme zvolili za §tandard tvoria zeny vo vekovych kategdriach 25 - 29 a 30 - 34
omnoho mensi podiel, ako je tomu umnohych rozvinutych krajin, ktoré maji maxima
plodnosti prave v tychto vekovych kategériach, dochéddza napriek relativnemu ,,omladeniu®
iba k miernemu ndrastu, ¢i u niektorych krajin dokonca k poklesu vSeobecnej miery plodnosti
prepocitanej na vSetky zeny v reprodukénom veku. Napriklad pokial’ by Slovenska republika
mala vekovu Struktiru zhodnt so svetovou, pri zachovani redlnych sucasnych Specifickych
plodnosti podla veku, tak miera vieobecnej plodnosti by stupla iba 0 0,2%o. Stéty, v ktorych
je velké cast’ reprodukéného spravania realizovand vo vyssich vekovych kategdriach, by iba
malo profitovali so zvySeného poctu zien v nizsich vekovych kategoriach (do 24 rokov), ale
naopak by stracali zizenim vekovej pyramidy vo vrchnej Casti reprodukéného spektra (25 az
49 rokov). Preto krajiny ako Mad’arsko, Pol'sko, Irsko, Cesko, alebo Japonsko by dosahovali
niz8ie hodnoty Standardizovanej vSeobecnej plodnosti ako pri svojej redlnej vekovej Strukture,
aj ked’ rozdiely by boli Statisticky nevyznamné (vid’. obrazok 2). Na mape je mozné sledovat,
ktoré krajiny by svoju mieru vSeobecnej plodnosti zvysili, vdaka zmenenej pohlavnej
Strukture, a u ktorych by sme zaznamenali pokles.
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4. Zaver

Pomocou metddy nepriamej Standardizécie sme zistili, ze vplyv zmien vekovej
Struktary na sucasnu plodnost’ je pomerne limitovany vd’aka tomu, ze podiel zien vo fertilnom
veku tvori v takmer kazdej populécii priblizne Stvrtinovy podiel. Doleziti ulohu vSak zohrava
podiel zien v predreprodukénom veku. Tieto zeny su akousi zasobarfiou pre buduci rast,
pretoze ich pocty budu rozhodujiuce pre d’al§i populaény vyvoj. A prave preto aj napriek
pozorovanému poklesu mier plodnosti v mnohych rozvojovych krajinach, vdaka ich
progresivnym vekovym Struktiram maji garantovany rast poctu obyvatelov aj
v nasledujucich dekadach. Nepriama Standardizdcia nam pomohla ilustrovat’ rozdiely
v $pecifickych plodnostiach podla veku medzi jednotlivymi krajinami. Zatial’, ¢o rozvojové
krajiny maju spravidla vysoku Specificki mieru plodnosti v nizSich vekovych kategoriach
zien, na druhej strane existuju krajiny, v ktorych hlavnd cCast’ reprodukcie je realizovana
zenami, ktoré ju odkladaju do vyssieho veku.
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Stanovenie simultinnych obojstrannych toleran¢nych intervalov
v lineairnom modeli zaloZené na oblasti spol’ahlivosti parametrov modelu
Determination of simultaneous tolerance intervals in a linear regression
model based on confidence set of regression parameters

Martina Chvostekova

Abstract: The simultaneous tolerance intervals are important for many measurement
procedures. In this article we describe general approach to determine a tolerance interval
based on a given confidence set for unknown parameters of a regression model, which is
described in terms of a set for pivotal quantities. We consider a confidence set constructed
from the likelihood ratio test for testing null hypothesis about all parameters of the regression
model. Solving graphically a non-linear equation, we present a preliminary comparison of the
suggested method with other known results.

Key words: Linear regression model, Tolerance interval, Tolerance factor, Pivot.
Krucové slova: linearny regresny model, tolerancny interval, toleranc¢ny faktor, pivot.
JEL classification: C10, C30

1. Uvod

Linearny regresny model je Casto vyuzivany v biomedicinskych, v inzinierskych, ¢i v
ekonomickych tulohidch na popisanie Statistickej zavislosti medzi vysvetlujicimi a
odpovedajucimi pozorovanymi premennymi. V prispevku budeme uvazovat’ tolerancné
intervaly pre model viacrozmernej linearnej regresie

Y =Xp+0Z, (1)

kde Y=(Y,...,Y,)" predstavuje vektor nezavislych pozorovani rozmeru nx1, X je nxgq
znama matica vysvetl'ujacich premennych (jej prvky nemaji nahodny charakter) s hodnostou
q. Vektor p=(8,,8,.....0,.)" je q-rozmerny vektor regresnych parametrov, Z je nxl

rozmerny vektor Standardnych nezavislych chyb, tj. Z~N(0,I)) a o je smerodajna
odchylka, o >0. Odhady nezndmych parametrov regresného modelu B,o ziskané metddou

najmensich $tvorcov budeme oznacovat’ f,S , pricom plati

T
B — (XTx)fleY a S2 — (Y XB) (Y Xﬁ) .
n—q

: ~ ~ 2 T -1 2 2 2 a r I
Pripometime, ze f~ N B0 (X' X)) a (n—q)S°/o” ~ y,_,oznaluje centralne y -kvadrat

2

rozdelen nahodnt premennt s n—g¢ stuptiami volnosti. Nahodné premenné f a S° su
nezavislé.

Toleranény interval je urceny pokrytim, ozn. ¥ a uroviiou spolahlivosti, ozn. 1—a. V
texte budeme uvadzat skrateny zapis (y,1-@) tolerancny interval, priCom plati
0<y<1l,0<a<l1. Budice pozorovanie, ozn. Y(x), pre dany  vektor
x" =(1,x,...,x,;)" zapisujeme Y(x)=x'B+0Z,kde Z~N(0,1) a Y(x) je nezavislé od Y.

Nesimultanny (tj. pevné Xx) obojstranny (7,1—«) toleran¢ny interval v linedrnom
modeli (1) uvazujeme v tvare (L(Y|x,y,l-a),U(Y|x,y,1-a)). SkonStruovany je na
zaklade vektora pozorovani Y tak, aby pokryl asponi ¥ Cast’ rozdelenia ndhodnej premennej
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Y(x) so spolahlivostou 1—¢« . Pre Statistiky (L(Y |x,7,1-a),U(Y|x,7,1—)) zavislé od
vektora pozorovani Y pri pevnom x, pokryti ¥, danej urovni spolahlivosti 1—«& a pevnej
matici planu X plati

PAP, (LY %, 71 -, X) SY(x) SU(Y | x, 7,1 -@), X | Y) > 7= 11— 3)

Simultanne obojstranné toleranéné intervaly (SOTI) pre linearny regresny model s
normalne rozdelenymi nezavislymi chybami st skonstruované pouzitim vektora pozorovani
Y =z (1) tak, aby obsahovali asponn ¥ cast pozorovani nahodnej premennej

Y(x)=x"Bp+0Z zaroveti pre vietky xe R? s koeficientom spolahlivosti 1—¢, kde R? ozn.
q - rozmerny vektorovy priestor. Dolnd a hornd  hranica intervalu
LY |x,7,1-a,X),U(Y |x,7,1-a,X) su zavislé od vektora pozorovani Y pri pevhom X,
pokryti 7, danej urovni spolahlivosti 1 —¢ a pevnej matici planu X, pri¢om spitiaju

PP (LY [, 71—, X) S Y() SU(Y %, 731-2,X)|Y)2y VxeR‘}=1-a.  (4)

Vztah na vypocet presného nesimultanneho toleran¢ného intervalu (tj. pevné x) pre
linedrny regresny model mozno najst’ v [2], vztah pre priblizny toleran¢ny interval odvodil
Wallis [8] na zédklade Waldovych - Wolfowitzovych [7] pribliznych toleran¢nych intervalov
pre jednorozmerné normalne rozdelenie.

Lieberman a Miller [3] ako prvy uvazovali SOTI pre linearny regresny model,
prezentovali vysledok pre pripad jednoduchej linearnej regresie. Tvar toleran¢ného intervalu
je vyjadreny pomocou odhadov nezndmych parametrov modelu (2) a tzv. tolerancného
faktora. V sekcii 2 je popisany vSeobecny postup pri rieSeni SOTI v regresnom modeli, v
ktorom s zavedené pivotné premenné a princip stanovenia hodnoty toleran¢ného faktora
zalozeny na definovani mnoziny tychto pivotnych premennych. Medzi metdédy na stanovenie
SOTI pre regresny model zalozenych na principe definovania tvaru pivotnej oblasti patri
Wilsonova (W) [9], Limamova - Thomasova (LT) [4] a modifikovana Wilsonova metoda
(MW) [4], kde vsak oblasti pivotov nedosahuji pozadovanu uroven spol’ahlivosti. Na inom
principe je zalozena Meeova — Eberhardtova - Reeveova metoda [5], v ktorej sa tolerancné
intervaly uvazuju pre ohrani¢eni mnozinu moznych hodndt vysvetlujucich premennych.
V sekcii 3 na zaklade testu pomerom vierohodnosti pre testovanie hypotézy o vsetky
parametroch regresného modelu zaroven definuje presnu oblast’ pivotov a pomocou postupu z
Wilsonovej metody nacrtneme spdsob vypoctu tolerancného faktora pre SOTI v modeli (1). V
zavere porovname predbezné vysledky nacrtnutého rieSenia na stanovenie hodnot
tolerancnych faktorov pre vybrané hodnoty vysvetlujucich premennych, pokrytia a urovne
spolahlivosti na ilustratnom priklade s hodnotami toleran¢nych faktorov stanovenymi
metédami zalozenymi na definovani tvaru pivotnej oblasti, tj. W, LT, MW.

2. VSeobecny pristup

Simultanne obojstranné toleranc¢né intervaly v linedrnom regresnom modeli s normalne
rozdelenymi nezavislymi chybami su konstruované na zaklade vektora pozorovani Y z
modelu (1) pri danej matici planu X tak, aby pokryli aspoi y cast’ rozdelenia ndhodnej
premennej Y(x)=x'B+0Z pre vietky xe R?zaroveri s koeficientom spolahlivosti 1—c,
kde B,o su nezname parametre rozdelenia Y a Z ~ N(0,1).

Obojstranny (7,1—¢) toleran¢ny interval pre rozdelenie nahodnej premennej Y(x) v
danom x ma tvar

(X'B-Ax| 71—, X)S, X" B+ Ax | 71—, X)S), (5)
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kde fp a S st odhady nezndmych parametrov modelu definované v (2) a A(x|y,1-a,X) je
tolerancny faktor pri pevnych hodnotach y,1—«, X, budeme pouzivat’ skrateny zapis A(x).
Na stanovenie SOTI v modeli (1) je nutné ur¢it A(x) tak, aby pre kazdé x intervaly v tvare
(5) zaroven pokryli y ¢ast’ rozdelenia Y (x) so spolahlivostou 1-« .

ZAavislost' hranic toleranéného intervalu na Y je vyjadrend pomocou f,S a teda (4)

moézeme ekvivalentne zapisat’
I’B’S(C(x;ﬁ,S)Z}/ VxeRY)=1-¢, (6)

kde C(x;B,S) = Py(x)(xTﬁ - AX)S <Y(x)<x"P+A(x)S|B,S) oznaduje pokrytie intervalu (5)

v x, pre dané B,S .
Oznacme

b-C P Noxx)) 2 u=S egui~g, O
o (o}

Nahodné premenné b,u s nezavislé a ich rozdelenie nezdvisi od neznamych parametrov
regresného modelu B,o, len od danej matici planu X . Pomocou pivotnych premennych b, u
mozeme pokrytie zapisat’

C(x;$,5)=D(x"b+A(x)u) |b,u)—DP(x"b—A(x)u |b,u) = C(x;b,u), (8)
kde @ oznacuje distribucnu funkciu Standardného normélneho rozdelenia. Toleran¢ny faktor
A(x) hladame tak, Ze plati

R, (C(x;b,u)2y Vxe R™)=1-0. 9)

Mnozinu pivotov b,u spifiajicich (9) pri danej matici planu X budeme nazyvat
(1-)-pivotnd mnozina a oznaCovat G(X). Oblast’ spolahlivosti pre parametre modelu
modzeme vyjadrit pomocou (1—a)-pivotnej mnoziny {(B, o) = (B —bS/u,S/u): (b,u)e G(X)}.

Pri konstrukcii SOTI na zaklade (1 - a)-pivotnej mnoZiny toleranény faktor spliia

A(x)=min{d:C(x;b,u) >y (b,u)e G(X)}. (10)

Pivotné mnoziny zadefinované vo Wilsonovej [9], Limamovej-Thomasovej [4],
modifikovanej Wilsonovej [4] metode na stanovanie SOTI v linedrnom modeli dosahuju len
priblizne pozadovanu uroven spolahlivosti (1—¢) a teda nimi stanovené toleran¢né intervaly

pre regresny model s normalne rozdelenymi chybami su priblizne (y,1—«).

3. LRT metoda

V nasledujucej Casti uvedieme tvar presnej (1— ) -pivotnej oblasti odvodenej pomocou

testu pomerom vierohodnosti (LRT) [1] na testovanie hypotézy o vSetkych parametroch
regresného modelu s normalne rozdelenymi nezavislymi chybami zaroveni a s vyuzitim casti
postupu z Wilsonovej metddy nacrtneme spdsob vypoctu tolerancnych faktorov zalozeny na
odvodenej pivotnej mnozine.

Tvar presnej (1—a)-pivotnej oblasti, tj. plati P((b,u)e G(X))=1-a odvodime
pomocou testu pomerom vierohodnosti pre testovanie hypotézy H,:(B,o)=(B,,0,) proti
H,:(B,0)#(B,,0,). Testovacia Statistika odvodend aj v [1] pre uvedeny test pomerom
vierohodnosti ma tvar
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D(Y|X)—0}2(Y—XBO)T(Y—XBO)—nln(OO.%LJ—n, 11

0 0

kde &7, =1(Y—XB)T (Y -Xp) je odhad nezndmeho parametra o’ metdédou maximalne;j
n

vierohodnosti, pri¢om plati &7}, =uS2, kde B,S su odhady neznimych parametrov
n

regresného modelu PB,o metddou najmensich Stvorcov (2). Za platnosti nulovej hypotézy pre
rozdelenie testovacej Statistiky plati

D(Y[X): W, +W,_, —nln(W,_, )+ n(in(m)—1), (12)

-q
kde W, ~x. a W,_ ~ y.., su nezavislé nihodné premenné s y -kvadrat rozdelenim s ¢ a
n—gq stupnami volnosti. Presné rozdelenie testovacej Statistiky D(Y | X) zavisi od poctu
pozorovani a po¢tu komponentov neznameho vektora B . Kritické hodnoty D, ,(n,q) pre test

pomerom vierohodnosti su uvedené v tabulkach prilozenych v [1] pre rdozne pocty
komponentov vysvetl'ujicej premennej g =1,...,10, pre vybrané pocty pozorovanych merani

n=q+1:(1):40, n=45:(5):100 a e pre zvyCajné hladiny vyznamnosti
o =1{0.1,0.05,0.01} .

Pomocou uvedencho testu pomerom vierohodnosti moézeme skonstruovat’ pre parametre
regresného modelu (B,o) presnu (1-«)-konfidencnu oblast’

C._,(Y[X)={(B,0):D(YX)<D,_,(n,q)} (13)

Dosadenim (17) za D(Y|X) vo vyjadreni pre konfidenénii oblast (13) skon$truovanu
pomocou LRT a po jednoduchych tipravach dostaneme presni (1—¢)- pivotnu oblast’

Gyap = {(0.1) -1 (1= )+ (X' X)b - nIn(’(n—q))+ n(In(n)=1) <D, ,(n.q)}  (14)
Tvar odvodenej pivotnej mnoziny G,,,(X) je analogicky definovanej pivotnej mnoZine vo
Wilsonovej metode [9], preto navrhujeme aplikovat’ postup z tejto metody.

Wilsonov optimalny toleran¢ny faktor A(x) zaloZeny na pivotnej mnozine je hodnota
odpovedajuca vztahu A(x) =min{d: H(x,4)c S,}, kde H(x,4) je definovand mnoZina v
R*pri danych x a A

H(Xaﬂ) = {(a,r) a= XTba r= ﬂ'ua (b,U)E GLRT(X)} (15)
a S,={(a,r): C'(a,r)= 7}, kde C"(a,r)=®(a+r)—P(a—r) a Wilsonovu oblast’ pivotov
sme nahradili odvodenou G, ,,(X).

Oznaéme 8(x)=-/x" (X"X)'x, matica (X" X)'splita predpoklady Scheffého vysledku
[6] a teda pre 'ubovolné b plati

T
;’f(")' < b"(X'X)b  prekazdé x. (16)
X

Presnt (1- ) -pivotnt oblast’ G,,,(X) modzeme projektovat’ do dvojrozmernej oblasti

H(x,A) = {(a, )= (x"b, Au): 52’;‘) - n—nln[;; " ; q] +;;(n ~q)<D,_,(n, q)}, (17)
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pri¢om plati G,,,(X) < H (x,4) Wilson ohrani¢il dolna hranicu mnoziny S , hornou vetvou
hyperboly (r—r,)’—a’=h>, kde r,=®'(y) a ®'(y) oznauje y-kvantil §tandardného
normalneho rozdelenia. Pre vybrané hodnoty ¥ tabeloval numericky ziskané hodnoty h*> v
[9], napr. pre ¥ =0.75 je h* =0.25, pre 7 =0.95 hodnota 4> =0.0438.

Optimalny toleranény faktor lezi na prieniku tejto hyperboly a mnoziny H (x,A), teda
pre konkrétne «,y je to najmensie A(x) také, Ze ziaden bod H (x,4) nelezi pod
hyperbolou. Preto nahradime znamienko nerovnosti vo vzt'ahu (17) na znamienko rovnosti a
dosadime vztah a’ = (r—r)" —h". Teda

2

(r—1,) —h —n52(x)—n52(x)ln(22 n_qJ+52(x);(n—q)—Dl_a52(x) =0.  (18)
n

Vyraz ma zmysel pre n, A,r*,8%(x) # 0,n > ¢, priom uvazujeme premenné r, A€ (0,)

4. Zaver

Na l'avej strane vyrazu (18) sme ziskali funkciu pre r danu implicitne, tj. f(r,A(r))=0.
Na ilustra¢nom priklade graficky znazornime predbezné rieSenia (18) pre vybrané hodnoty
vysvetlujucich premennych x, 7, .

Uvazujeme pripad jednoduchej linearnej regresie Y, =f +fBx,+0Z,, kde
Z.~N(,1),i=1,...,15 su nezavislé. Model je pouzity na modelovanie vztahu medzi
vysvetlujucou premennou velkostou hlavne a pozorovanou odpovedajucou rychlostou
vystrelu. Konkrétne udaje z prikladu mozno najst’ v [3].

Na obrazku 1 st vykreslené predbezné (tj. vybrané dvojice (r,A4)) rieSenia rovnosti
(18) pre dané n=15,q = 2, pokrytie ¥ =0.95, urovne spol'ahlivosti v prvom riadku pre
a =0.01 a v druhom riadku & = 0.05 postupne pre vysvetlujuce premenné
x =|x—x|/S=1{0,1,2,3}. Kritické hodnoty D,_,,,(15,2) =12.616 D, ,,5(15,2) =8.6813.

4.5 g 4B g BB g g .5 g

3.5 4
r r r r

Obrazok 1: Grafické zndzornenie predbeZnych rieSeni (18) pre zvolené pokrytie y = 0.95,
hodnoty vysvetlujucich premennych a urovne spolahlivosti = {0.01,0.05} .
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Ak porovname maximalne hodnoty A od¢itané z grafického znazornenia predbeznych
rieSeni (18) s hodnotami toleran¢nych faktorov z Tabulky 1 dopocCitanymi znamymi
metédami vidime, ze pouzitie odvodenej oblasti pivotov z testu pomerom vierohodnosti pre
testovanie hypotézy o vsetkych parametroch regresného modelu a néaslednym aplikovanim
Casti postupu z Wilsonovej metody moze viest' k ziskaniu najuzsSich SOTI pre model (1)
spomedzi znamych metdd.

Tabulka 1: Tolerancné faktory pre SOTI v linedarnom regresnom modeli pre zvolené y =
0.95 a vybrané hodnoty vysvetlujucich premennych a urovni spolahlivosti o = {0.05,0.01}
dopocitané Wilsonovou (W), modifikovanou Wilsonovou (MW) a Limamovou -
Thomasovou metodou (LT)

x' =|x-x|/S | & w MW LT o w MW LT
0 0.01 5.81 5.01 4.24 0.05 4.3 3.85 3.52
1 5.94 5.15 4.66 4.43 3.97 3.84
2 6.60 5.74 5.55 4.95 4.43 4.52
3 7.55 6.58 6.55 5.68 5.07 5.31
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Chudoba a socidlne vylu¢enie na Slovensku z pohPadu ciel’ov Stratégie
Europa 2020
Poverty and Social Exclusion in Slovakia from point of view Europe 2020

Ludmila Ivan¢ikova, Robert Vla¢uha

Abstract: One of five main goals of European Union is to reduce number of Europeans at
risk-of-poverty under 25% up to 2020, what means nearly 20 millions of citizens. In article
we describe aggregated poverty indicator, which was defined for measurement of this target
and analyse its development in Slovakia based on data from EU SILC 2005 — 2008.

Key words: Europe 2020 Strategy, Poverty, Social Exclusion, EU SILC

Kruacové slova: Europa 2020 stratégia, chudoba, socidlne vylucenie, EU SILC
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1. Uvod

Podl'a oznamenia Eurdpskej komisie boli aj v dosledku poslednej svetovej hospodarske;j
krizy odhalené Strukturalne nedostatky eurdpskeho hospodarstva. Zaciatkom roku 2010 bola
Eurépskou komisiou vyhlasend Stratégia na zabezpecenie inteligentného, udrzate'ného
a inkluzivneho rastu tzv. Europa 2020. Zakladom stratégie je vytvorenie podmienok pre
udrzatelny rast (podpora ekologického a konkurencieschopného hospodarstva) a inkluzivny
rast (vysoka miera zamestnanosti na podporu socidlnej a uzemnej sudrznosti). Hlavné ciele
EU 2020 boli na zaklade odporugania Rady ministrov pre zamestnanost, socialnu politiku,
zdravie a spotrebitel'ské zalezitosti zo diia 7. juna 2010 schvélené Eurdpskou radou dna 17.
juna 2010. Eurépska stratégia 2020 ma pat’ hlavnych ciel'ov:

Miera zamestnanosti obyvatelov vo veku 20-64 rokov by mala dosiahnut minimalne
75%.

Uroveti investicii do vyskumu a vyvoja by mala dosiahnut’ aspoii 30% HDP EU.
Dosiahnutie ciel'a 2020 v oblasti klimy a energie.

Podiel T'udi, ktori predcasne ukoncia Skolsku dochadzku by sa mal znizit pod 10%
a minimalne 40% mladych l'udi by malo mat’ vysokoskolské vzdelanie.

O 20 miliénov I'udi menej by malo byt’ ohrozenych chudobou.

Na zdaklade tychto ciel'ov si maju Clenské Staty stanovit' svoje vlastné narodné ciele,
ktoré budu predmetom bilateralnych rokovani a ktoré sa po prepocte na urovni EU premietnu
do spolo¢ného ciel’a.

Pri procese stanovenia cielov je potrebné vychddzat z meratelného ukazovatela.
V tomto prispevku sa budeme zaoberat’ cielom pre oblast’ socialnej inkluzie, ktorym je do
roku 2020 znizit' pocet Eurdpanov ohrozenych chudobou o 20 miliénov l'udi. Na meranie
tohto ciela bol stanoveny agregovany indikator chudoby, ktory ma presni definiciu
a metodiku cielovej skupiny na urovni EU. Cielova skupina predstavuje Pudi, ktori st
ohrozeni rizikom chudoby a/alebo materidlnou deprivaciou a/alebo ziji v domdcnostiach
snizkou pracovnou intenzitou. Zdrojom udajov pre vypocet jednotlivych zloziek
agregovaného indikatora chudoby je Statistické Zistovanie o prijmoch a zivotnych
podmienkach (EU SILC). EU SILC je harmonizovanym zdrojom udajov o prijmoch, urovni
chudoby a socidlnom vylueni v EU a poskytuje Gasovy rad dat od roku 2005.

Ulohou statistického uradu je nielen zabezpegit’ relevantny, kvalitny zdroj udajov (EU
SILC), ale v spolupraci s ministerstvami sa podielat’ na stanoveni metodiky pre vypocet
indikatorov, zabezpeCovat po schvaleni ich vypocet aposkytovat podklady pre
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monitorovanie ich vyvoja vo vztahu knaplianiu daného ciela Stratégie na narodnej
a europskej arovni.

2. Metodika agregovaného indikatora chudoby pre socialnu inkluziu

Metodika vymedzenia indikdtora pre zniZenie poctu ludi ohrozenych chudobou
a socidlnym vyli¢enim bola navrhnuta viacerymi expertmi FEurostatu a narodnych
Statistickych uradov a bola predmetom diskusii na urovni podskupiny pre indikatory socidlnej
inklazie. Doélezitym faktom je, Ze pri jeho vymedzeni sa vychddza z multidimenzionalneho
pristupu k meraniu chudoby. Indikator je definovany ako pocet I'udi, ktori st ohrozeni
rizikom chudoby a/alebo st materidlne deprivovani a/alebo ziju v domécnosti s nizkou
pracovnou intenzitou. Casto su oznalovani spoloénym nazvom ako ,vulnerable groups®,
¢omu v podmienkach Slovenska moze zodpovedat’ pojem ,,skupina ohrozenych oséb*.

V tejto Casti prispevku vymedzime metodiku jednotlivych zloziek agregovaného
indikatora chudoby a uvedieme, ako sa od zaciatku zistovania EU SILC vyvijali ich relativne
miery.

2.1. Miera rizika chudoby

Osoby st ohrozené rizikom chudoby, ak ich ekvivalentny disponibilny prijem je pod
hranicou chudoby, ktora je definovana ako 60% medianu narodného ekvivalentného
disponibilného prijmu (po socidlnych transferoch).

Tabulka 1 Podiel 0sob ohrozenych rizikom prijmovej chudoby (v %)

Miera rizika chudoby | EU SILC 2005 | EU SILC 2006 | EU SILC 2007 | EU SILC 2008

Spolu 13,3 11,6 10,5 10,9

Na Slovensku sme v prvych troch rokoch zistovania EU SILC zaznamenali pozitivny
vyvoj v miere rizika chudoby, ked podiel ohrozenych obyvatel'ov klesol z hodnoty 13,3%
v roku 2005 na 10,5% obyvatel'ov v roku 2007. V roku 2008 sme zaznamenali mierny nérast
0 0,4 percentuélne body (p.b.).

Pocas celého sledovaného obdobia sa v celkovej miere rizika chudoby neprejavil
vyraznejSie rodovy rozdiel. Vo vSeobecnosti moézeme povedat’ ze Zeny boli celkovo mierne
viac ohrozené rizikom chudoby ako muzi. Z pohladu veku boli pocas celého obdobia
najohrozenejSou vekovou skupinou deti od 0 do 17 rokov. Vo vSeobecnosti mdzeme
konstatovat,, Ze s rastucim vekom podiel 0osob ohrozenych rizikom chudoby klesd, teda ¢im
vyssi vek, tym nizSia miera rizika chudoby.

2.2. Miera materialnej deprivacie

Pojem deprivacia vo vSeobecnosti vyjadruje pocit nedostatoéného uspokojenia potrieb
domadcnosti ajej Clenov. Indikator miera materialnej deprivacie je definovany ako podiel
populacie, ktora ¢eli vynitenému nedostatku v aspoit 4 z 9 nasledovnych poloziek, ktoré si
domaécnost’ nemoze finan¢ne dovolit’:

a) Celit neoCakavanym vydavkom, b) ist’ raz za rok na jeden tyzden dovolenky mimo
domu, c¢) uhradzat’ nedoplatky spojené s hypotékou alebo ndjomnym, thradou za energie

vvvvv

rybou kazdy druhy deni, e) udrziavat primerané teplo v byte, alebo nemdct si financne
dovolit, aj ked’ by domacnost’ chcela:

f) pracku, g) farebny televizor, h) telefon a 1) automobil.
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Tabulka 2 Podiel 0sob ohrozenych materidlnou deprivdaciou (v %)

Miera materialnej EU SILC 2005 | EU SILC 2006 | EU SILC 2007 | EU SILC 2008
deprivacie
Spolu 22,0 18,2 13,6 11,8

Na Slovensku podla udajov EU SILC 2005 az 2008 sa podiel osdb postihnutych
materidlnou deprivaciou pohyboval v rozpiti od 22% v roku 2005 po 11,8% v roku 2008.
Z hladiska vekovych skupin bola pocas celého sledovaného obdobia miera deprivacie
najniz$ia u 'udi vo veku 18 az 64 rokov. Naopak, najvyssia miera deprivacie bola vo vekovej
kategorii 65 a viacro¢nych osdb.

2.3. Miera nizkej pracovnej intenzity

Pracovna intenzita domdacnosti predstavuje pomer medzi po¢tom mesiacov, ktoré vsetci
¢lenovia domdacnosti v pracovnom veku odpracovali pocas prijmového referencného obdobia
na strane jednej a celkovym poctom mesiacov, ktoré by mohli byt teoreticky odpracované
tymito ¢lenmi domacnosti na strane druhej. Definicia pracovného veku sa vztahuje na osoby
vo veku 18-59 rokov, s vyluc¢enim osob, ktoré st Studentmi vo veku 18-24 rokov.

Indikéator miera nizkej pracovnej intenzity nésledne vyjadruje podiel osob, ktoré ziju
v domécnostiach s vel'mi nizkou pracovnou intenzitou (menej nez 20%), k celkovej populdcii.

Tabulka 3 Podiel 0sob ohrozenych nizkou pracovnou intenzitou (v %)

Miera nizkej EU SILC 2005 | EU SILC 2006 | EU SILC 2007 | EU SILC 2008
pracovnej intenzity
Spolu 5,5 5,1 53 4,2

Od zaciatku zistovania EU SILC mdézeme pri tomto indikatore sledovat’ pozitivny
vyvoj. Pri zohladneni inych wukazovatel'ov v danom obdobi, ako napriklad miery
nezamestnanosti vo 4. Stvrtroku 2008 (prepustanie zamestnancov v dosledku svetovej
hospodarske krizy) je v d’'alSom obdobi predpoklad jeho negativneho vyvoja.

3. Vyvoj agregovaného indikatora chudoby na Slovensku v rokoch 2005-2008

Ako je vidiet' znasledujuceho obrazku 1, podla udajov z EU SILC 2005 bolo na
Slovensku 32% obyvatel'ov v ohrozenych skupinéch.

SR - EU SILC 2005

22,0% materidlne deprivovani

13,3% v riziku chudoby

5,5% v nizkej pracovnej intenzite

Obrazok 1: Miera agregovaného indikdtora chudoby pre SR 7 udajov EU SILC 2005
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Miera materidlnej deprivacie patri na Slovensku od zaciatku zistovania EU SILC
k najvy$§im spomedzi vsetkych krajin EU. Negativne sa tento fakt prejavil aj na miere
agregovaného indikdtora chudoby. Len materidlne deprivovanych bolo takmer 16%
obyvatel'stva, ¢o tvorilo polovicu z celkového poc¢tu ohrozenych obyvatelov. Len v riziku
chudoby bolo 7,3% l'udi, ¢o je o viac ako polovicu menej ako deprivovanych. Len v nizkej
pracovnej intenzite sa nachddzalo 1,7% obyvatel'stva. ZvySnych takmer 7% ohrozenych
skupin obyvatel'stva bolo rozdelenych do jednotlivych prienikov ¢iastkovych indikatorov.
NajpocetnejsSiu  skupinu tvoril prienik o0s6b vriziku chudoby a zirovenl materidlne
deprivovanych, ¢o predstavovalo 3,2%.

SR - EU SILC 2006

18,2% materidilne deprivovani

11,6% v riziku chudoby

5,1% v nizkej pracovnej intenzite

Obrazok 2: Miera agregovaného indikdtora chudoby pre SR 7z udajov EU SILC 2006

Oproti predchaddzajicemu roku doSlo vroku 2006 k zniZzeniu ohrozenych skupin
obyvatel'stva 05,3 p.b.. K zniZzeniu doslo u vSetkych 3 ciastkovych indikatoroch, pricom
najvacsi pokles bol zaznamenany v miere materidlnej deprivacie. Len materidlne
deprivovanych bolo v tomto roku 12,5% obyvatelov, ¢o je pokles o 3,4 p.b.. V skupine 0sdb,
ktoré boli ohrozené len rizikom chudoby, sme zaznamenali pokles o 1,5 p.b. a pri osobach len
v nizkej pracovnej intenzite to bol pokles o0 0,4 p.b.. V prienikoch ¢iastkovych indikatorov sa
nachadzalo 6,6% ohrozenych skupin obyvatel'stva, pricom najpocetnejSiu skupinu tvoril opat’
prienik 0sdb v riziku chudoby a zaroven materidlne deprivovanych (3,3%).

SR - EU SILC 2007

13,6% materiilne deprivovani
10,5% v riziku chudoby

5,3% v nizkej pracovnej intenzite

Obrazok 3: Miera agregovaného indikdtora chudoby pre SR 7 udajov EU SILC 2007
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Medzi rokmi 2006 a 2007 doSlo k presne rovnakému zniZeniu ohrozenych skupin
obyvatel'stva ako medzi rokmi 2005 a2006, a too 5,3 p.b.. KzniZzeniu vSak nedoslo
u vSetkych ukazovateloch. K najviacsiemu poklesu ohrozenych osob doslo opét’ v skupine
0s0b len materidlne deprivovanych (o 4 p.b.). Pokles bol zaznamenany aj v skupine l'udi,
ktora bola ohrozena len rizikom chudoby, a to 0 0,9 p.b.. Percentudlny pocet 0sob len v nizkej
pracovnej intenzite zostal takmer nezmeneny (zvysil sa len 0 0,1 p.b.). V prienikoch vSetkych
3 ukazovatel'ov sa v tomto roku nachadzalo 6,3% ohrozenych skupin obyvatel'stva. Napriek
tomu, ze percentualny pocet osdb v riziku chudoby a zaroven materidlne deprivovanych
klesol oproti prechadzajucemu roku o 0,6 p.b., zostala tito skupina najpocetnejSou v ramci
prienikov indikatorov.

SR - EU SILC 2008

10,9% v riziku chudoby 11,8% materizilne deprivovani

4,2% v nizkej pracovnej intenzite

Obrazok 4: Miera agregovaného indikdtora chudoby pre SR z udajov EU SILC 2008

V roku 2008 sa znizenie celkového poctu ohrozenych skupin obyvatel'stva oproti roku
2007 vyrazne spomalilo a zaznamenali sme pokles len o0 0,8 p.b.. Kym v skupine materidlne
deprivovanych 0s6b sa zachoval pozitivny trend z predchadzajucich rokov (oproti roku 2007
pokles 0 0,8 p.b.), v skupine 0s6b ohrozenych len mierou rizika chudoby sme zaznamenali
narast oproti predchddzajicemu roku o 1,5 p.b.. Percentudlny pocet osob len v nizkej
pracovnej intenzite zostal opdt’ takmer nezmeneny (znizil sa len 00,2 p.b.). V prienikoch
¢iastkovych indikatorov sa nachadzalo 4,9% ohrozenych skupin obyvatel'stva, ¢o je najmene;j
z doteraz nami analyzovanych rokov. Nie¢o menej ako polovicu (2,2%) z nich tvorili osoby
v riziku chudoby a zaroven materidlne deprivované.

4. Agregovany indikator chudoby — medzinarodné porovnanie

16 % at-risk-of poverty

8 % materially deprived

For EU 27

9 % in low work intensity =|

Obrdzok 5: Miera agregovaného indikdtora chudoby pre EU27 7 tidajov EU SILC 2008
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Podl'a poslednych dostupnych udajov Eurostatu agregovany indikator chudoby
vypotitany na trovni EU27 vymedzil pre rok 2008 celkovo 120 miliénov Tudi v riziku
chudoby alebo v socialnej exklizii. Ide 025% obyvatelov EU27 Zijucich v sukromnych
domacnostiach.

Podl'a rovnakého zdroja (EU SILC 2008) je na Slovensku celkovo 20,6% l'udi v riziku
chudoby alebo v socialnej exkluzii. Miera agregovaného indikatora chudoby bola teda o0 4,4
p.b. nizsia ako priemer EU27. Neplati to vSak u vSetkych troch zlozkéach tohto indikétora.

Miera rizika prijmovej chudoby patri na Slovensku od zaciatku zistovania EU SILC
chudoby priblizne o 5 p.b. pod eurdépskym priemerom. Miera nizkej pracovnej intenzity bola
o viac ako polovicu niz$ia ako eurdpsky priemer. Naopak, miera materidlnej deprivacie patri
na Slovensku k najvy$§im spomedzi vietkych krajin EU. Od roku 2005 sme vSak na
Slovensku podla vysledkov zistovania EU SILC zaznamenali pozitivny trend, ked” miera
materidlnej deprivacie klesla o takmer polovicu. Napriek tomuto vyraznému poklesu bolo na
Slovensku v roku 2008 takmer o4 p.b. viac deprivovanych osdb ako bol celoeurdpsky
priemer.

NajohrozenejSou skupinou oséb je prienik vsSetkych troch indikatorov. Aj v tejto
najohrozenejsej skupine osdéb sme na Slovensku zaznamenali pozitivny trend, ked’ od roku
2005 klesol tento podiel z 1,8% na 1,3% os6b vroku 2008. Celoeurdpsky priemer sa
pohyboval okolo 2% obyvatel'ov.

5. Zaver

Hlavné ciele EU 2020 aindikatory pre ich nastavenie a meranie boli schvalené
Europskou radou dia 17. jina 2010. Jednym z jej hlavnych piatich ciel'ov je vymanit’ do roku
2020 z rizika chudoby alebo socidlnej exkluzie 20 milionov I'udi. Na meranie tohto ciel’a na
narodnych urovni, ako aj na celoeurdpskej urovni, bol stanoveny agregovany indikéator
chudoby, ktory bol predmetom naSej analyzy.

Cielom nasho prispevku bola analyza vyvoja agregovaného indikatora chudoby
a prienikov c¢iastkovych indikatorov v ¢asovom horizonte rokov 2005 az 2008. Zo
zaverecného porovnania tohto indikatora s dostupnymi tdajmi z Eurostatu nam vyplynulo, zZe
celkovo je na Slovensku menej ohrozenych obyvatelov ako je celoeurdpsky priemer. Po
porovnani jednotlivych zloziek indikatora je vidiet, Ze vyrazne pod eurépskym priemerom je
miera prijmovej chudoby a podiel 'udi v nizkej pracovnej intenzite. Naopak, nad eurépskym
priemerom je na Slovensku pocet I'udi, ktori st materidlne deprivovani. Z ¢asového hl'adiska
sme vSak prave v tejto kategérii zaznamenali najvyraznejS$i pozitivny trend, ked miera
materidlnej deprivacie klesla od roku 2005 do roku 2008 o takmer polovicu. Pozitivny trend
sme zaznamenali aj v zniZeni poctu obyvatel'ov Zijucich v domacnostiach s nizkou pracovnou
intenzitou. V pripade miery rizika chudoby sme vSak v poslednom roku zaznamenali mierny
narast.

Ciefom EU 2020 je do roku 2020 zniZenie po&tu obyvatelov ohrozenych chudobou
a socidlnou exkluziou na Eurdpskej tirovni o 20 miliénov I'udi. Za Slovensku republiku je to
priblizne 1,113 miliénov obyvatel'ov. Na tomto pocte sa podielaju 3 skupiny ¢iastkovych
indikéatorov. Pre naplnenie nasho ciel’a je preto potrebné, aby znizovanie poctu ohrozenych
obyvatelov prebiehal vo vsSetkych skupinach, ktoré pokryvaju ciastkové ukazovatele
agregovaného indikatora chudoby.
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DOMOV
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1 Uvod

Pri neustalom naraste cien za energie sa kazdy z nas snazi hl'adat’ sposoby, ako usSetrit’
prevadzkové nédklady na domadcnost. NajvysSie rocné prevadzkové ndklady su spojené
s pripravou tepla na vykurovanie a s pripravou teplej vody. Ak byvame v panelovych
domoch, ktoré su vo vécSine pripadov napojené na centralny zdroj vykurovania, nemame
moznost’ vyberu, akym spdsobom zabezpeCime vykurovanie. Naopak, v rodinnych domoch
tdito moznost existuje amy mame priestor pre volbu nielen zdroja, ale aj spdsobu
vykurovania. Neexistuje ziadna Sablona, podla ktorej by sa jednoducho, bez vypoctov
a posudenia, dala zvolit' optiméalna vykurovacia sustava. Kazdy objekt musime posudzovat’
samostatne. Pouzivanie prognostickych metéd nam ale v tychto pripadoch poskytne
dodato¢né informdacie, ktoré nam pomozu posudit’ alternativne moznosti v kontexte
s buducimi podmienkami a vyhodnotit’ buduce dosledky sucasnych rozhodnuti.

2 Zakladné energetické zdroje vykurovania

e Zemny plyn - je u nas najrozsirenejSim zdrojom vykurovania. Jeho jednoznac¢nou
vyhodou je pohodlna obsluha a ziaden odpad zo spal’ovania. Spotrebu odberatel’ reguluje sam
a zaroven sleduje velkost’ odberu na vlastnom plynomeri. Cena ropy na svetovych trhoch, od
ktorej sa odvija cena zemného plynu, neustale rastie a nikto neoc¢akava, ze sa to v buducnosti
zmeni.

o FElektricka energia - elektrina je zavedend takmer vSade, hoci elektricka siet’ nie je vzdy
dostato¢ne nadimenzovana na prevadzkovanie elektrokotla. Vyhody elektrického zdroja su
podobné ako v pripade plynu. Elektrina sa u nds pouziva nielen na vykurovanie, ale aj na
ohrev uzitkovej vody (Ustredné a etdZové vykurovanie, teplovzdusné vykurovanie, lokéalne
elektrické vykurovacie zariadenia, akumulacné pece, olejové radiatory, vykurovacie panely,
elektrické ventilatory, elektrické kozuby, vykurovacie rohoze, infraziarice...).

o Uhlie a kusové drevo - hlavnou prednostou uhlia a kusového dreva je pomerne nizka
nakupna cena, ale vtomto pripade vyvstavaji problémy s dovozom, so skladovanim, pri
dreve so suSenim, s manudlnou a fyzickou obsluhou. V sucasnosti je uz mozné vymenit
technologicky zastaralé spalovacie kotly za splynovacie, ktoré maji vysSiu ucinnost’ a su
lepsie regulovatelné. Z pohladu sucasnych trendov vo vykurovani nie je uhlie efektivnym
nosi¢om energie, lebo vo vii&ine pripadov nespliia stéle naro¢nejsie normy ochrany ovzdusia.

e Biomasa - patri medzi ekologické zdroje tepla (pelety, Stiepky), ktord si nevyzaduje
Castu obsluhu kotla (niektoré typy kotlov na biomasu kuria aj vySe tyzdia) a umoziuje
regulaciu celého systému. Biomasa je v podstate zakonzervovana slne¢na energia, ktoru
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rastliny vd’aka fotosyntéze premienaju na organicki hmotu. Zostavaju vSak problémy s
obstaravanim, so skladovanim, s vynaanim popola a obasnym dopiiianim zasobnika kotla.
Na vykurovanie sa biomasa najCastejSie pouziva vo forme palivového dreva a slamy.
ModernejSou formou su pelety a brikety, ktoré umoziuju automatické davkovanie paliva
a reguléaciu, ¢im znacne zvysuju komfort a zjednodusuju prevadzku [4].

e Sinecna energia - slnko a jeho energia, ktori moézeme vyuzit prostrednictvom
slne¢nych kolektorov, predstavuje jeden z najekologickejSich zdrojov. Ich obstardvacia cena
je pomerne vysoka, prevadzkové naklady st nizke. Zjavnymi nevyhodami st sezénnost’ a
nestalost’ vyuzitia.

e Iné alternativne zdroje vykurovania - vyuZzivanie alternativnych zdrojov energie je
jednou z ciest, ktoré smeruju k budicemu uspokojeniu nasej potreby energie v ¢o najlepSom
sulade s prirodou. Vel'mi vyznamnymi zdrojmi su taktiez energia vetra, vody a geotermalna
energia.

3 Teoretické vychodiska

Vol'ba vykurovacieho paliva zévisi od mnohych skutoc¢nosti. V prvom rade od toho,
o aku budovu, dom, ¢i byt sa jednd, aké palivo je k dispozicii, od technickych podmienok
v danom objekte, od poziadavky na tepelny komfort, od obstaravacej ceny vykurovacieho
systému i od nédkladov na prevadzku, od vplyvu na kvalitu zivotného prostredia a pod.

Kazdé palivo ma pochopitelne svoje vyhody a je za urcitych predpokladov
najvhodnejsie. Je urcite nutné zvazit investicné a prevadzkové nédklady vykurovania. Pri
vol'be paliva mame najcastejSie k dispozicii plyn, elektricku energiu, drevo v réznych
forméach a uhlie. V stcasnosti, najmé v suvislosti s rastom cien spominanych paliv, sa na
Slovensku zaCinaji pouzivat’ aj tepelné Cerpadla a slne¢né kolektory.

Aj napriek uvedenym vyhoddm a nevyhodam, hlavnu ulohu pri takomto rozhodovani,
zohrava cena energie. V tabulke 1 su uvedené ceny najviac vyuzivanych energii a paliv na
vykurovanie v EUR/kWh (prepocet podl'a eurdpskej legislativy). Na to, aby sme mohli
efektivne vyhodnocovat namerané udaje, je potrebné zvolit spravnu metodiku ich
spracovania. Jednu z moznosti, ako tieto udaje pripravit pre d’alSie spracovanie, mdzeme
najst’ v praci [1].

Tabulka 1: Vyvoj cien paliv a energii v EUR/kWh

Palivo/rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 |2008 | 2009
Elektrina (EUR/kWh) 0,086 | 0,093 | 0,096 |0,100 | 0,703 | 0,106 | 0,139
Centralny zdroj 0,038 | 0,038 | 0,042 | 0,050 | 0,055 | 0,061 | 0,060
tepla (EUR/kWh)

Plyn (maloodber) 0,032 | 0,043 | 0,035 | 0,040 | 0,044 | 0,048 | 0,051
(EUR/KWh)

Cierne uhlie (EUR/kWh) 0,003 | 0,007 |0,022 |0,029 | 0,035 | 0,040 |0,049

Drevené pelety (EUR/kWh) | 0,021 | 0,022 | 0,027 | 0,029 | 0,029 | 0,030 | 0,034
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Obrazok 1: Graf vyvoja cien paliv a energii v EUR/kWh

4 Vysledky

Na zdklade ziskanych udajov o vyvoji cien paliv za poslednych sedem rokov
v EUR/kWh, mézeme urcit’ trendova funkciu, ktora bude vystihovat’ rast cien v budicnosti
pre jednotlivé druhy paliv (ceny paliv tvoria urcity ¢asovy rad). Pri vybere vhodnej funkcie
nam moze pomdct’ grafické znazornenie ¢asového radu. Tradiénym spdsobom popisu trendu
Casového radu je jeho vyrovnanie pomocou vhodnej matematickej funkcie. Pre odhad
parametrov trendovej funkcie moézeme vyuzit' napriklad metédu najmensich Stvorcov, ktorej
princip spociva v hladani funkcie, ktora co najlepSie popiSe namerané hodnoty (sucet
Stvorcov odchyliek empirickych hodnot od hodndt teoretickych ma byt minimalny).

Pouzijeme tieto trendové funkcie:

o linearny trend y=a, +at
J kvadraticky trend  y=a,+at+a,t’
. exponencialny trend y=A.B' = Ae"

Nech (¢,,¥,),.-.,(t,,,)]je postupnost bodov (# - rok, y, - cena v EUR/kWh).
Priamka y=a, +at sa nazyva regresnou priamkou (linearnym trendom), ak pre vSetky
a,,a, € R plati :
aS(aoaal)zo 9S(ay,a,)
da, ’ da,
kde  S(aga) =3 (v, —a,—a,1,)’
i=1

KonStanty a,,a, st rieSenim ststavy rovnic:

a0n+aliti :iyia
i=1 i=1
aozti +a12(ti)2 :Ztiyi .
i=1 ] i=1

i=

=0,
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Ak chceme ziskat’ predpoved ocakdvanej hodnoty v Case ¢

.+1» dosadime tito hodnotu do

najdenej rovnice priamky, teda y, , =a, +a,t,, . Parametre ostatnych trendovych funkcii sa

vypocitaju podobne ako v pripade linedrneho trendu.

Trendové funkcie pre vyvoj cien jednotlivych druhov paliv a energii (v EUR/KW) su

uvedené na obrazku 2:
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Obrazok 2: Trendové funkcie pre vyvoj cien paliv a energii v EUR/kWh

Z uskutocnenych analyz je znamy tvar funkcii, podl'a ktorych teoreticky narasta
(poklesntl) ceny paliv v budtcnosti [3]. Na obrazku 3 su zndzornené prognédzy do roku 2030,
v pripade, ze uvazujeme linedrnu zavislost’ ceny paliv a energii na Case.
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Obrazok 3: Graf prognozy v EUR/kWh - linedrny trend

Na zéklade porovnania R*- indexu spolahlivosti (koeficient determinacie, index
determindcie) pre jednotlivé druhy energie a paliv, najvhodnej$imi funkciami sa javia:

¥ =0,0015¢* —0,0053¢ +0,0941
y=0,0045¢ +0,0313

y =0,0002¢% +0,0017 + 0,0336

y =-0,0003¢> +0,0103¢ — 0,0084

y =-0,0001¢* +0,0029¢ + 0,018

Na obrazku 4 su znazornené progndzy do roku 2030 vypocitané na zadklade

(elektricka energia)

(centralny zdroj tepla)
(plyn pre maloodber)
(Cierne uhlie)

(pelety drevené)

najvhodnejsieho trendu podla indexu spol’ahlivosti.
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Obrdzok 4: Graf prognézy v EUR/kWh na ziklade porovnania R’




FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 91

5 Zaver

Najvhodnej$im spdsobom vykurovania sa na zadklade jednak porovnania linedrnych zavislosti
arovnako aj na zdklade porovnania indexov spolahlivosti, javi ako najvhodnejsi spdsob
vykurovania, vykurovanie drevenymi peletami. Dalsie moZnosti, ako spracovat’ a vyhodnotit
udaje podobného typu, si uvedené v praci [2].

Pri rozhodovani, aké palivo, resp. energiu vyuzit’ pri vykurovani, by otazka ceny nemala byt
na prvom mieste, naopak najdolezitejSim rozhodovacim kritériom by mala byt ucinnost
a vyhrevnost’. Vzhl'adom na stcasnu platnu legislativu nesmieme zabudat' ani na dopady
zvolenych spdsobov vykurovania na zivotné prostredie.
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Zakladné inovacné trendy v rozvoji manazmentu
a diferencie medzi druhmi/generaciami manazmentu I.
Basic Innovative Trends in Development of Management
and Differences between Types/Generations of Management 1.

LCubomir Jemala

Abstract: Managerial innovation creates a starting point throughout each innovation
process. In particular, Strategic management is awaiting a radical change within the next
decade. This change should/must respect a trajectory of development in the subsequent
line: past - present - future. This contribution attempts to generally identify selected
attributes and trends of management development for about hundred years ago and by the
support of the selected experts to outline the possible way forward in the context of world
projections for the nearest decade.

Key words: Industrial management, Knowledge management, Management of first-
generation [M 1.0], Management of second-generation [M 2.0].

Kracové slova: industridlny manazment, poznatkovy manazment, manazment prvej
generacie [M 1.0], manazment druhej generacie [M 2.0].

JEL classification: M10, M31, O30, O31.
1. Vstupné informacie

Hned’ na zaciatku chceme predoslat’ tuto poznamku: v tomto prispevku uvadzame
prvu cast tejto aktudlnej témy, druhu cast uvedieme vo vedeckom casopise FSS ¢.. /2010.
Manazment ma viacero rozlicnych definicii. Jednou z nich je aj fakt, Ze manazment je
technologiou technolégii. V sucasnosti mozno spolu s G. Hamelom a B. Breenom
konstatovat’, ze tato ,,technoldgia manazmentu sa v jednotlivych firméch 1isi len nepatrne.
(...) Sokové zmeny, prchavé vyhody, technologické zlomy, dotierajiici konkurenti,
roztrieStené trhy, vSemocni zdkaznici, svojhlavi akcionari — tieto vyzvy 21. storocia
preveruju koncepcné medze organizécii po celom svete a obnazuji obmedzenia modelu
riadenia, ktory nedokaze drzat' krok s dobou. (...) ManaZment je zastaraly. (...)
ManazZzment — schopnost’ organizovat’ zdroje, vypracovavat’ plany, programovat pracu
a podnecovat’ usiliec — ma ustredny vyznam pre dosiahnutie Pudskych zamerov. (...)
To, ¢o najviac obmedzuje vykonnost’ vasej organizacie, nie je ani jej prevadzkovy model,
ani jej podnikatel'sky model, ale model jej riadenia. (...) Preto inovacia manazmentu
ma jedinecnu schopnost’ zabezpecit’ vaSej firme dlhodobu vyhodu, a naértnat kroky,
ktoré musite urobit’, aby ste si najprv mohli predstavit a potom vytvorit’ budicnost’
manazmentu“ [1]. A nasou skromnou ambiciou vtomto prispevku teda je aspon
CiastoCne nacrtnit mozné zasady, postupy, resp. metody, nastroje, techniky ¢i parcialne
technologie, ktoré moézu viest k tvorbe novych modelov, druhov/typov ¢i generacii
manazmentu smerom k jeho avizovanej zdsadnej inovacii. V pokore hladania sa
usilujeme dostat’ do myslienkovych pochodov v systéme tvorby — niektorymi autormi tak
oznac¢ovanc¢ho — manazmentu M 2.0, teda manazmentu druhej generacie a kreovania
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niektorych vychodisk pre formulovanie jeho novych stratégii pre nasledujuce dekady 21.
storo¢ia. Tieto naro¢né cielové zamery vSak nemoZno dosiahnut' bez vyznamnych
pouceni z historie, z minulosti, z vyvoja manazmentu.

2. Generacie manaZzérov a etapy vyvoja manazmentu v 20. storoci.

Jednotlivé elementy manazmentu mali svoju genézu, svoj dlhodoby vyvoj. zhruba od
zaCiatku 20. storoCia, kedy sa v USA oficidlne eviduje vznik manazmentu ako teorie
riadenia/vedy o manazmente. Prvopociatky istych sposobov riadenia vSak logicky siahaja
ovel’a hlbsie do minulosti.

Genézu manaZzmentu ako obraz vyvoja riadenia mozno hutne teda v skratke
predlozit’ jednak opisom typickych generacii riadiacich pracovnikov/manazérov a jednak
pribliznou etapizéaciou vyvoja jednotlivych ,,$kol*“ ¢i koncepcii manazmentu.

Styri generacie manazérov mozno — v dlhodobej genéze vyvoja riadenia —
identifikovat’ takto:

a) Generdcia spontinnych manaZérov. V davnej minulosti, kedy sa samozrejme
o manazmente ako tedrii a praxi riadenia eSte nehovorilo, mozno hovorit o
prvopociatkoch riadenia. AvSak mnohé geniadlne T'udské aktivity ¢idiela uz pred
staroCiami povereni ludia mudro riadili (napriklad stavba egyptskych pyramid,
rekonstrukcie stredovekych miest, stavba obrovskych katedral, ktoré dominuji aj na
starom kontinente aj na Slovensku a pod.). Vtedy neexistovala ziadna manazérska
pedagogika ¢i edukédcia manazérov ani veda o riadeni, ale vykony, vysledky prace boli
naozaj velkolepé... V podstate vSak nevyhnutne islo aj o metédu pokusov a omylov.

b) Klasicka generdcia manaZérov. Zacala sa formovat' zaciatkom 20. storoCia
v USA. Obdobie, v ktorom sa presadil najmi triumvirat osobnosti Ameri¢an F. Taylor,
Francuz H. Fayol a Nemec M. Weber, sa oznacuje ako etapa vedeckého riadenia. Ku nim
sa Coskoro pridali praktici ¢i empirici manazmentu (H. Ford, A. P. Sloan, L. A. lacocca,
v nasom teritoriu uspesne aj Tomas$ Bata, st. atd.). Snaha tychto reprezentantov
manazmentu smerovala ku generovaniu vtedajsich poznatkov a postupnému vytvaraniu
teorie riadenia ¢i vedy o manazmente. Znama je najmi kniha H. Fayola General and
Industrial Management. V nej autor identifikoval 14 kl'icovych principov a 5 spravnych
ukonov (¢innosti, subprocesov) manazmentu. Tak sa zacala formovat’ funkéné koncepcia
manazmentu, z ktorej sa postupom desatroci vyvinuli zakladné manazérske funkcie —
planovanie, organizovanie, vedenie l'udi, kontrola atd’. Tuto funk¢énu paradigmu dotvaral
subor metdd, nastrojov a technik, ktoré sa viazali na jednotlivé manazérske funkcie.
Specifikom bola vtedaj§ia orienticia na masovu produkciu, hromadnt vyrobu, ktora
zvicsa dominovala este aj po 2. svetovej vojne. Postupne sa vSak uz zacali ,,rodit™ nové
paradigmy manazmentu, ktora sa dotvarali prakticky do sucasnosti.

c¢) Procesnd generdcia manaZérov. Predstavuje vyznamné kontiry novej
paradigmy manazmentu. Uz sa hovori a piSe o procesnych manazéroch, o procesnom
manazmente, ale so zameranim najméd na riadenie vyrobnych (zvédcSa strojarskych
a podobne orientovanych) podnikov a na kliovy cielovy zamer — dosahovanie zisku.
Este vSak prevladal funk¢ény model riadenia a hierarchickad organizacia, ale uz sa crtali
prvky reorganizacie ¢i neskor reinzinieringu. Vo ,,vojenskej* organizacii a prikazovacom
riadeni sa uz zacali objavovat’ aj nové pozitivne signdly rozvoja manazmentu — okrem
procesného zamerania napr. decentralizacia riadenia, timova praca, pruzna vyroba a pod.



94 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010

d) Poznatkovd (vedomostnd) generdcia manaZérov. V mysleni a konani tychto
manazérov mozno identifikovat’ najmd pokusy o integrovanie pozitiv uvedenych
vyvojovych generacii ¢i etdp formovania manazmentu. Do principov a postupov
manazmentu sa teda pragmaticky prevzali mnohé osvedcené zasady a metddy
z predchadzajuceho vyvoja. Toto kreativne dotvaranie vedy o manazmente vlastne trva aj
v prvej decade 21. storocia. Ide o d’alSie zdokonal'ovanie procesného, integrovaného,
systémového pomatia manazmentu s vyraznym tahom na rozvoj poznatkového
manazmentu a jeho holistickej (celostnej) dimenzie. Mozno hoborit’ o Specifickych
atributoch manazmentu na zaciatku tohto storocCia, ktoré niektori autori zahfiiaju aj do
modernej (€1 skor modnej?) kategdrie s nazvom euromanazment. Tieto narocné procesy
hladania by vSak mali vyustit prave do zasadnych inovacii manazmentu pre buduce
dekady tohto storocia (viac o tom v 2. €asti tohto prispevku). K tomuto usiliu ndm médze
posluzit’ aj skimanie jednotlivych “Skol” manazmentu v radmci jeho evolucnej etapizécie.

Etapy vyvoja jednotlivych koncepcii, tedrii ¢i ,,$k61“ manaZmentu zhruba po
roku 1900 mozno ramcovo identifikovat’ a poznatkovo rozpoznévat’ aj takto:

a) Vr. 1910 — 1920 sa kladol doraz na vedeckost’ manaZmentu. Patria sem najma
dve Skoly — klasicky manazment a behavioristicka tedria manazmentu. Predstavitelia
klasického manazmentu zastavali tri teorie: vedecké riadenie (Taylor), spravne riadenie
(Fayol) a byrokratické riadenie (Weber). V behavioristickej (¢lovekovednej) koncepcii
iSlo najmd o rozvoj motivaénych metodolégii typu tedria X atedria Y (McGregor,
Maslow, Folletova, Mayo a ini). O niekol’ko desatroci pribudla aj motivacna tedria Z.

b) V r. 1930 — 1990 mozno rozpoznavat' desatroCia pragmatizmu (empirizmu)
v riadent, v ktorych sa kladol vacsi akcent na umenie riadit’. Zhruba v desatro¢nych
podetapach sa presadzovala najprv neoklasicka tedria manazmentu (Herzberg, Likert),
potom spomenuté tedrie rozvijajuce procesné pristupy k manazmentu (Koontz, Weihrich,
Gulick), d’alej i8lo o vyznamny nérast akcentu na systémové pristupy v riadeni (Simon,
Barnard a d’.). Zhruba v Siestej dekade sa zacali viac presadzovat’ kvantitativne, exaktno-
matematické pristupy (Dantzig, Ackoff a i.), priblizne v siedmom a 6smom desatroc¢i boli
zasa evidentné empiricko-pragmatické koncepcie s dorazom na vedenie I'udi, motivacnu
teoriu Z. Doslo teda kistému ustupu matematizacie v riadeni (Sloan, Ford, Bata,
Drucker, Davis a d’.). V poslednej dekade 20. storofia mozno hovorit’ o zrode dalsich
novych trendov a postupov v manazmente, ktoré ovplyvnili take zdvazné faktory ako:
silny rozvoj informatizacie a nastup novych IKT, rozvoj globalizacie, uplatiiovanie tedrie
excelentnosti, ale aj tedrie chaosu v manazmente (Peters, Waterman, lacocca, Gleick a i.).

c) Prelom 20. a 2l. storocia, roky tesne pred a po roku 2000 mozno nazvat aj
obdobim rozvoja supertrendov v rozvoji manazmentu, kedy sa zvIast zosiliiuje
kombindcia umenia riadit’ s vedeckostou manaimentu. ldentifikuji sa d’alSie nové
paradigmy najmd v podmienkach stidle zosilfiujucej informatizacie, vyuzivania
najmodernejSich generacii IKT (vratane pripravy sfunkcénenia odbornikmi avizovaného
internetu/webu 2.0 a pod.). Evidentné je taktiez dalSie zosiliovanie globalizacie,
integrovania procesov, zdrojov, poznatkov, resp. tvorby strategickych aliancii v
narocnych podmienkach stdle silnejucej hyper- ¢i superkonkurencie. Dochadzalo aj k
d’alSiemu rozvoju tedrie uciacich sa/ucenlivych organizacii, rozvoju e-commerce, e-
business, rozvoja manazmentu a marketingu v prostredi business intelligence, akcentuju
sa vdzby manazmentu aj na biologiu a viaceré iné hranicné vedy, podnik sa stile viac
ponima ako zlozity system, ako komplexny zivy organizmus atd’.
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Kedze na niektorych vodcovskych a manazérskych postoch eSte stile dozivaja
“staré” spOsoby myslenia a riadenia, pozaduje sa identifikovat’, reSpektovat’ a v praxi
tvorivo implementovat aj dalSie zavazné fenomény/vedomosti. Zvlast klucové je
rozpoznavat podstatné rozdiely takpovediac medzi riadenim v industridlnej ére a
riadenim v sucasnej poznatkovej (postmodernej) ére. Rdmcova charakteristika entity
industridlneho manazmentu, ktoru uvadzame v tabul’ke 1, nacrtadva aj hlavné atributy
mozno povedat’ manazmentu rozli¢ne sa premiefiajicej a formujucej jeho prvej generacie
(dalej M 1.0). Podstatné znaky atendencie postupného formovania manazmentu aj
marketingu novej (druhej) generacie (M 2.0) obsahuje prava strana uvedenej tabul'ky 1.
KIacovymi slovami ¢i zdsadami avizovanej radikdlnej zmeny ¢i zdsadnej inovéacie
manazmentu teda predovSetkym maju byt: holistika, integrovanost, systémovost,
sofistikacia, finalizdcia, globalnost, interkultirnost’, resp. aj vézby ekonomiky a etiky,
moralky, bezpecnosti, ekologie/environmentalistiky atd’.

3. Zakladné diferencie medzi industridlnym manaZmentom a poznatkovym
manazmentom/marketingom
Tabulka 1

INDUSTRIALNY MANAZMENT ZNALOSTNY MANAZMENT

A | Parcidlnost riadenia. Dosledna del'ba | Integracia prv rozélenenych ¢innosti
(roz€leiovanie) prace. Tah smerom k | do ret’azcov, celkov, systému. Holistika!

hromadnej vyrobe. Integrovany manazment (IM).

B | Uzka $pecializicia manaZérov. ManaZzéri: hlboké poznatky, komplexné
Akcent na analyzu, rozloZenie celku | analyzy aj syntézy poznania. Hlboké
na operacie uskuto¢fiované menej myslenie v Sirokych stvislostiach.

kvalifikovanymi pracovnikmi (najmé | Flexibilita, kreativita, rychlost’
,»R* kategorie). Kratkodobé horizonty | a adaptabilita v mysleni aj v konani.

a nastavenia riadiacich koncepcii. Schopnost’ integrovania multi- a

Podceniovanie fenoménu ekondmie interdisciplinarnych vedomosti,

¢asu, manazmentu Casu, systému JIT, | Sirokospektralnych poznatkov.

flexibility, rychlosti a adaptability. Dlhodobost’ koncepcii, stratégii,
metody foresightu.

C | Model riadenia vyroby na baze Novy model riadenia: systémovy,
kultary a postupov danej doby integrativny pristup. Sofistikovana,
industrializacie. Dezintegracia, finalizovana, simultanna produkcia!
riadenie retazcov rozpojenych Kratke inovaéné cykly. Dominancia
krokov. DIhé inovacné cykly. Pomalé | R&D a komplexnej pripravy vyroby
vyskumno-vyvojové [R&D] [KPV]. Horizontilny manazment.

a pripravné procesy. Prioritou Vizby: predvyrobnych — vyrobnych —
technickd pripravy vyroby [TPV]. povyrobnych (komer¢nych) procesov!

D | Manazéri smerovali od uzkej Znalostni manaZéri — integrovany
Specializacie k celku. Nizsia pristup. Kreativne myslenie od celku
tvorivost’, invencnost’, inovativnost’. k ¢astiam, Speciadlnym poznatkom.

Lokalna zvécsa len malo ekologicko- | Globalny zaber riadenia. Vysoky doraz
bezpecnostna orientdcia riadenia. na ekologiu, etiku, bezpe¢nost’ atd’.




96 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010

E | Dominancia Specidlnych (najma Vysoka odborna aj vSeobecna
technickych) odbornych vedomosti. vzdelanost’, Sirokospektralny rozhlad,
Nekomplexny pristup. Technokratickd | neustala kreativita, inovativne typy
dimenzia riadenia (dominovali manazérov. Celozivotné hlboké,
manaZzéri-technokrati). Malo holistické Stidium. Manazéri/lidri
rozvinuty, necelostny marketing. vyuzivaju aj vlastnych koucov.

F | Vrcholovi manazéri boli (a niekde Top manaZéri (zvlast CEO) st a budua
este stale su) prevazne Specialisti — najmi generalisti. Vysoky doraz aj na
najmad technici a pod. etiku, moralku, psycholégiu, znalost’

viacerych jazykov a poznatkov aj z
inych spolocensko-vednych disciplin.

G | Pasivna vychova vodcov a Dobe prisposobena a trvala edukacia
manazérov, spravidla bez vyuzivania | lidrov a manazérov! Aktivne metédy
PC, internetu ¢i inych IKT. vychovy a vzdeldvania, manaZzérske

hry, skisenostné manazérske pribehy,
metody e-learningu, videokonferencie,
aktivne vyuzivanie IKT najnovSich
generacii. Integrovanie webu 1. a I1.

s pripravovanymi postupmi, metodami
a nastrojmi manaZzmentu 2. genericie.
H | Modelom bol spravidla predovsetkym | Modelom je predovSetkym ucenliva ¢i
velky strojarsky podnik s hromadnou | u€iaca sa/poznatkova/skiisenostna

vyrobou. V §tatnych podnikoch v organizacia. Spiralovy manaZment.
postkomunistickych krajin islo aj Manazér excelence (Manex 1. — VIIL.).
o zna¢nu anonymitu, vyrobu na sklad, | Komplexita. Biologické principy
ignorovanie marketingového v znalostnom manazmente. Podnik -
inStrumentdria atd’. zivy organizmus. Gradujuce ,,Sitie“ na

mieru zakaznikov. Synergetika
a globalistika v strategickom riadeni.

Dosial’ uvedené niektoré podstatnejSie konfrontacie typickych elementov a a tributov
takpovediac ,,starého* a ,,nového* sposobu riadenia st istou vychodiskovou bazou
smerom k novym inovacidm manazmentu. Samozrejme nemozu postacovat k velmi
narocnému a dlhodobejSiemu procesu kreovania expertmi avizovanych zasadnych
inovacii modelov manazmentu pre buduce dekady tohto storocia. Potrebné je teda poznat’
ado kontextu zakomponovavat aj mnohé dalSie relevantné suvztaznosti, vyvojové
tendencie a identifikované trendy pre budici rozvoj manazmentu. Potrebné je poznat’ aj
dlhodobé prognozy vyvoja sveta (pozri aj pokracovanie tohto prispevku v budicom Ccisle
FSS) anajmid pracovat’ v multi- a interdisciplinarnych timoch expertov a Spickovych
odbornikov v lokdlnom aj globdlnom zabere. O tieto kardindlne otazky rozvoja ¢i
inovacii manazmentu a SirSie aj vedenia a motivovania I'udi by bolo potrebné doplnit
napriklad aj dlhodobu viziu a stratégiu rozvoja SR aj EU, ktora pred neddvnom kone&ne
avo velmi rozsiahlej verzii uzrela svetlo sveta... S pokorou tu nacrtnuté impulzy na
premyslanie lidrov a manazérov sa samozrejme tykaju aj kazdej organizacie vyrobnej
i nevyrobnej sféry, ale zvlast kazdej firmy a kazdého podniku v SR aj EU. (Ucelenejsi
vystup riesenia tejto problematiky bude aj v ilohe VEGA &. 1/0536/10 OEMP UM STU.)
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Niektoré aspekty Statistiky zahrani¢ného stahovania
Some Aspects of the International Migration Statistics

Mairia Katerinkova

Abstract: The article describes some aspects of the international migration statistics in the
conditions of the Slovak Republic by comparison of national and international concepts used
for this statistics. By example of basic statistical data processed for the comparison purposes,
the article aims to highlight the differences between these two approaches, based on
permanent residence and usual residence.

Key words: permanent residence, usual residence, usual residence population, acquisition of
citizenship of the SR.

max. tWo rows.

Krucové slova: trvaly pobyt, obvykly pobyt, obvykle byvajice obyvatel'stvo, udelenie
Statneho obcianstva SR.

JEL classification: J11.

1. Uvod

Vroku 2007 bolo schvalené Nariadenie  Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES)
¢. 862/2007 o Statistike Spolo¢enstva o migracii a medzindrodnej ochrane (dalej uz len
nariadenie o Statistike migracie), ktoré definuje okrem iného aj povinnost’ Clenskych Statov
Europskej unie poskytovat’ Statistiky o zahranicnom stahovani a o obyvatel'stve na tizemi
¢lenského Statu na baze obvyklého pobytu.

2. Niektoré aspekty metodiky Statistiky zahrani¢ného stahovania

Statistika zahrani¢ného stahovania spracovavana podla narodnej legislativy v gescii
Statistického tGradu SR je zaloZend na tradicii registrovaného pobytu prihlasenej migrujice;
osoby na trvaly pobyt v SR, resp. odhlasenej osoby z trvalého pobytu v SR. Zahrani¢nym
stahovanim (pristahovanie zo zahranicia, resp. vystahovanie do zahranicia) sa teda podla
metodiky SU SR rozumie zmena krajiny trvalého pobytu bez ohl'adu na $tatne obgianstvo.
Tieto informdacie su zbierané v zmysle zdkona NR SR ¢. 540/2001 Z. z. o Statnej Statistike
a d’alSich aktudlnych v§eobecne zaviznych predpisov ako si zdkon NR SR €. 500/2004 Z. z.
o hlaseni pobytu obcanov Slovenskej republiky aregistri obyvatelov Slovenskej
republiky, zdkon NR SR ¢. 463/2006 Z. z. o pobyte cudzincov a zdkon NR SR ¢. 480/2002
Z.z. 0 azyle a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Pokial' ide o medzinarodna terminoldgiu anaplnenie poziadaviek clanku

3 0 ,,Statistike medzinarodnej migracie, obyvatel'och s obvyklym pobytom a o nadobtidani
obcianstva® hore uvedeného nariadenia, obvykly pobyt osoby mdze byt zistovany dvomi
sposobmi, ato: kde osoba bezne travi denny Cas odpocinku, ak nie je k dispozicii, je to
registrovany pobyt, ktory spiiia poZiadavku zamyslaného alebo skutoéného pobytu rok a viac.
Pod pojmom legélnej migracie sa chape vstup osoby na uzemie SR, pobyt na uzemi SR

a opustenie uzemia SR za podmienok, Zze si splnené medzinarodné dohody a zakonné
predpisy SR. Podmienky vstupu, pobytu cudzincov na uzemi SR a opustenia uzemia SR
upravuje zdkon NR SR ¢. 463/2006 Z. z. o pobyte cudzincov. Podl'a tohto zakona sa za
cudzinca povazuje kazdy, kto nie je Statnym obc¢anom SR alebo je osobou bez Statnej
prislusnosti. Cudzincom su teda ob&ania iného $tatu Eurdpskej tnie (d’alej len EU), ob&ania
Statu, ktory je zmluvnou stranou Dohody o Eurdpskom hospodéarskom priestore (d’alej len
EHP), oblania Svajéiarskej konfederacie aich rodinni prisluinici, ob&ania tretich krajin
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aobtania bez §tatnej prislusnosti. Pre vstup apobyt ob&anov EU a Eurépskeho
hospodarskeho priestoru plati na Slovensku osobitny pravny rezim, ktory ich zrovnopraviiuje
s ob¢anmi SR. Podl'a tychto z4sad rozliSujeme v pradvnom systéme SR tieto zdkladné skupiny
cudzincov, ktori spitiaju hore uvedené pozadované podmienky a to si: cudzinci s prechodnym
pobytom, na ktory cudzinec nemé pravny narok a s trvalym pobytom.

3. Spracovanie S§tatistik zahrani¢ného st’ahovania podla konceptu obvyklého
pobytu

Pre medzinarodné ucely a naplnenie poziadaviek Nariadenia o Statistike migracie sa
z migra¢nej $tatistiky SU SR vyuzivaji informacie o stahovani ob&anov SR na béaze trvalého
pobytu a informacie o stahovani cudzincov sa Cerpaju z informaéného systému “Evidencia
cudzincov” Uradu hrani¢nej a cudzineckej policie MV SR.

Podla druhu a charakteru pobytu do migracnych Statistik poskytovanych Eurostatu boli
zahrnuté skupiny cudzincov s trvalym a prechodnym pobytom na uzemi SR, ktoré spliaju
poziadavku pobytu na uzemi SR rok a viac.

Do poctu pristahovanych a celkového stavu obyvatel'ov s obvyklym pobytom na uzemi
SR st zahrnuti aj cudzinci, ktorym bol udeleny azyl a sucasne im bolo udelené povolenie na
trvaly pobyt na uzemi SR a osoby, ktorym bola udelena doplnkova ochrana a bolo im sti¢asne
udelené povolenie na prechodny pobyt. Ziadatelia o medzinarodnt ochranu nie st zapoditani
do poctu pristahovanych a do celkového poctu 0s6b s legalnym pobytom na tizemi SR. Osoby
s tolerovanym pobytom na uzemi Slovenskej republiky taktiez nie su zapocitané do poctu
pristahovanych ani do celkového poctu 0sob s legdlnym pobytom, ¢o vyplyva z charakteru
druhu prisluného pobytu (maximélna dizka tolerovaného pobytu je udelena na 180 dni avsak
moZe byt opakovane predizena).

4. Porovnanie zakladnych Statistik zahrani¢ného st'ahovania, spracovanych
podla konceptu trvalého pobytu a obvyklého pobytu
V tabulke 1 a v analyze pod uvedenou tabulkou s prezentované tdaje SU SR

o zahranicnom stahovani, zaloZené na baze zmeny trvalého pobytu migrujicej osoby
za obdobie rokov 2002 az 2008.

Tab. ¢ 1 Zahranicné st’ahovanie obyvatel’ov Slovenskej republiky na bdze zmeny trvalého
pobytu v rokoch 2002 — 2008

(v osobach)
Ukazovatel Rok
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Objem

stahovania 3723 3797 6 046 7 149 7324 10455 10470
Pristahovani 2312 2 603 4 460 5276 5589 8 624 8 765
Vyst’ahovani 1411 1194 1 586 1873 1 735 1 831 1 705
Saldo

stahovania 901 1 409 2874 3403 3 854 6 793 7 060
Zdroj: SU SR

Meniaca sa politickd a socidlno-ekonomicka situdcia po roku 1989 a s fiou stvisiace
aspekty, ako napriklad moznost’ §tudia v zahranici, zamestnania, podnikania sa prejavili aj
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na migraénych procesoch v Slovenskej republike. Rok 2004 sa vyzna¢uje vstupom SR do EU
a realizaciou vol'ného pohybu o0so6b v ramci Europskej unie. V tejto suvislosti sa zmenila
legislativa o pobyte cudzincov a obcania EHP, ktori maji v imysle zotrvat na uzemi SR
dlhsie ako 3 mesiace, st povinni prihlasit’ sa na trvaly pobyt na izemi SR. Tato skuto¢nost’ sa
prejavila aj v pocte pristahovanych v nasledujucich rokoch. V analyzovanom obdobi doslo
v zahrani¢nej migracii k najvyraznejSiemu zvicSeniu objemu stahovania v roku 2007
(medzirotne 043 %), ¢o bolo spésobené rozsirenim EU od 1. januara 2007 o Bulharsko
a Rumunsko. Objem zahrani¢ného stahovania medzi Slovenskou republikou a zahranic¢im
dosiahol 10 455 0sob, &o znamenalo oproti predvstupovému obdobiu Slovenska do EU
takmer trojndsobok. V roku 2008 medziro¢ny rast objemu zahrani¢ného st'ahovania
nepokracoval, mierne sa zmenil pomer vystahovanych a pristahovanych, ¢o sposobilo
zvysenie migracného salda.

V statistikich uvedenych nizsie, ktoré spracoval SU SR v spolupraci s Uradom
hrani¢nej a cudzineckej policie MV SR je prezentovany koncept obvyklého pobytu, to
znamena osoba ma na uizemi SR legalny pobyt rok a viac alebo ma umysel zotrvat’ na izemi
SR rok a viac.

V referenénom roku 2004 Urad hrani¢nej a cudzineckej policie spustil do prevadzky
novy informacny systém pod nazvom “Evidencia cudzincov (ECU)”. Z tohto dovodu aj
Casovy rad v tejto Casti je analyzovany od uvedeného roka.

Tab. ¢ 2 Pristahovani na ugzemie SR podla zdkladnych skupin Stdatneho obcianstva
a pohlavia v rokoch 2004 - 2008

Ukazovatel Rok
2004 2005 2006 2007 2008
Absolutny pocet
Prist'ahovani spolu 10 390 9410 12611 16 265 17 820
v tom: obCania SR 2471 1 745 1302 1417 1350
cudzinci 7919 7 665 11309 14 848 16 470
Cudzinci EU 25, EU 27 7 499 6 189 6 926 10 600 9873
Obcania tretich krajin 2 891 3221 5685 5665 7 947
Struktura pristahovanych (%)
Pristahovani spolu 100 100 100 100 100
v tom: obCania SR 24 19 10 9 8
cudzinci 76 81 90 91 92
Cudzinci EU 25, EU 27 72 66 55 65 55
Obcania tretich krajin 28 34 45 35 45

Zdroj: UHCP a SU SR

Vstup SR do EU znamenal vo sfére legalnej imigracie do krajiny prudky rozvojovy
impulz, ¢o sa prejavuje na rasticom trende celkového poctu pristahovanych do krajiny, ktori
sa prihlasili na legalny pobyt na uzemi SR. Pocet pristahovanych v roku 2008 sa oproti roku
2004 takmer zdvojnasobil.

Charakteristickym trendom v obdobi rokov 2004 — 2008 bol pokles podielu
pristahovanych obcanov Slovenskej republiky a naopak rast podielu cudzincov v ramci
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pristahovanych do krajiny. V sledovanom obdobi sa tento podiel zmenil o 16 percentudlnych
bodov.

Pri pohl'ade na Statne obcianstvo pristahovanych, zaujimavym faktom je pokles podielu
obcanov Europskej Unie v prospech obcanov tretich krajin. Tento podiel sa zmenil
o 17 percentualnych bodov v roku 2008 oproti roku 2004.

Dal§im trendom v pristahovalectve na izemie SR v rokoch 2004 — 2008 bola pomerne
silnd ,,maskulinizacia”. Medzi pristahovanymi v celom obdobi prevladaju muzi, ktori tvoria
takmer % z celkového poctu pristahovanych. Podiel muzov vzrastol v tomto obdobi
o 7 percentudlnych bodov v neprospech zien.

Z celkového poctu pristahovanych osob v roku 2008, ktori sa registrovali na trvaly
pobyt alebo im bolo udelené povolenie na prechodny pobyt, cudzinci tvorili az 92 %. Slovéci,
ktori sa vratili z obvyklého pobytu v cudzine a prihlasili sa znovu na trvaly pobyt na Gzemi
SR boli zastapeni 8 %. Takmer 77 % pristahovanych malo Statne obcianstvo eurdpskych
krajin vratane Slovenska, 18 % malo obc¢ianstvo azijskych krajin, 3 % americkych krajin, 1%
africkych krajin, a Statisticky nevyznamné zastupenie mali pristahovani so Statnym
obc¢ianstvom krajin Australie a Oceénie.

V ramci skupiny krajin eurépskeho obcianstva, najvacsi podiel na pocte pristahovanych
podla Statneho obcianstva mali: Rumunsko (17 %), Ukrajina (13 %), Ceska republika (10 %),
Nemecko a Mad’arsko (8 %).

Najvacsi podiel na imigrantoch so Statnym obcianstvom azijskych krajin mali Vietnam
(40 %), Korejska republika (24 %) a Cina (15 %).

Z amerického kontinentu najvyssi pocet pristahovanych malo Statne obcianstvo USA
(64 %), Brazilie (10 %) a Kanady (7 %).

Vyvoj v celkovom pocte vystahovanych zo Slovenskej republiky v rokoch 2004 — 2008
ma striedavo klesajiicu a neskor od roku 2006 znova rastiicu tendenciu. Rovnako sa meni aj
podiel vystahovanych cudzincov oproti podielu vystahovanych obcanov Slovenskej
republiky.

Z celkového poctu vystahovanych osob v roku 2008, ktori sa odhlasili z trvalého alebo
prechodného pobytu a ktorym skoncila platnost’ povolenia na pobyt cudzinci tvorili 68 %.
Slovéci sa na celkovom pocte vyst'ahovanych podiel’ali 32 %.

Takmer 76 % vystahovanych malo S$titne obcianstvo eurdpskych krajin vratane
Slovenska, 16 % dazijskych krajin, 6 % americkych krajin, 1 % africkych krajin, a opat’
Statisticky nevyznamné zastipenie mali vystahovani so Staitnym obcCianstvom krajin Australie
a Ocednie. Vramci skupiny obcianstiev krajin Eurépy najvacsi podiel na pocte
vyst'ahovanych podla §tatneho obcianstva mali okrem obcanov Slovenska (42 %), Ukrajina
(14 %), Rumunsko a Nemecko (7 %), Ceské republika (6 %) a Mad’arsko (3 %). Najvacsi
podiel na emigrantoch so Stitnym obcianstvom azijskych krajin mali Korejska republika
(39 %), Vietnam (17 %) a Cina (12 %). Z amerického kontinentu najvyssie zastipenie mali
obcania USA (76 %) a Brazilie (8 %).

Z hladiska pohlavia, muzi v roku 2008 tvorili 57 % na celkovom pocte
vystahovanych.
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Tab. ¢ 3 Vystahovani 7 uzemia SR podlPa zdakladnych skupin Statneho obcianstva
a pohlavia v rokoch 2004 - 2008

Ukazovatel’ Rok
2004 2005 2006 2007 2008
Absolutny pocet
Vystahovani spolu 6 525 2784 3084 3570 4 857
v tom: obcania SR 1523 1704 1 560 1574 1 547
cudzinci 5002 1 080 1524 1 996 3305
Cudzinci EU 25, EU 27 3906 1 955 2 065 2530 2736
Obcania tretich krajin 2619 829 1019 1 040 2121
Struktura vystahovanych (%)
Vyst'ahovani spolu 100 100 100 100 100
v tom: obcania SR 23 61 51 44 32
cudzinci 77 39 49 56 68
Cudzinci EU 25, EU 27 60 70 67 71 56
Obcania tretich krajin 40 30 33 29 44

Zdroj: UHCP a SU SR

Slovenska republika mala k 1. 1. 2009 celkom 5412 254 obyvatel'ov, z toho bolo
52 545 cudzincov, ktori sa podielali na Struktire obyvatelov s obvyklym pobytom 0,97 %.
Z celkového poétu cudzincov na tizemi SR az 62,25 % tvorili ob&ania EU 27. Obcania
povodnych krajin EU predstavovali 33,17 % podiel v §truktire cudzincov. Obg&ania tretich
krajin v $truktare cudzincov tvorili 37,75 % podiel.

Najpocetnej$imi skupinami ob¢anov tretich krajin k 1.1. 2009 boli obCania Ukrajiny
(4 717 osob), Srbska (2 853), Vietnamu (2 517), Juznej Korey (1 492), Ruskej federacie
(1 483), Ciny (1 477), Spojenych $tatov americkych (826), Macedonska (349), Chorvatska
(338), Norska (295). Celkovy pocet 0sob z ostatnych tretich krajin s obvyklym pobytom bol
3 489. Ak porovname pocetnost’ obcanov tretich krajin v rocnom predstihu, teda k 1. 1. 2008
zistime iba vel'mi malé odchylky v poradi: Ukrajina (3 745 osob), Vietnam (1 432), Srbsko
(1 418), Ruska federacia (1 354), Cina (1 198), Juzna Kérea (1 136), Spojené $taty americké
(769), Macedonsko (651), Chorvatsko (328), Turecko (171).
Z analyzy Struktary cudzincov podla Statneho obcianstva za referenény rok 2008
vyplyva, Ze medziro¢ne stipol pocet obcanov tretich krajin o 1,09 % bodu na celkovom pocte
cudzincov.
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Graf 1. Struktiira obcanov tretich krajin na tizemi SR k 1.1. 2009
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Podrla ¢lanku 3 (1d) nariadenia ES ¢. 862/2007 o Statistike migracie v roku 2008 bolo
udelené Statne obcCianstvo Slovenskej republiky celkove 478 osobam s obvyklym pobytom na
uzemi SR, v tom bolo 222 muzov a 256 zien.

Pri analyze tychto osob s udelenym obcianstvom SR podl'a predchadzajiuceho Statneho
ob&ianstva, 142 0s6b malo §tatne ob&ianstvo iného &lenského §tatu EU, 332 0s6b malo §tatne
obCianstvo tretich krajin a v 4 pripadoch bolo ich predchddzajice Stitne obcianstvo
neuvedené.

Najviac pripadov udeleného 3tatneho ob&ianstva SR ob&anom z inych krajin EU podla
poradia bolo z Ceskej republiky (90), Rumunska (19), Madarska (13), Bulharska
a Pol'ska (7).

Najviac pripadov udeleného Statneho obcianstva SR obcanom tretich krajin podla
poradia bolo z Ukrajiny (181), Vietnamu (37), Ruskej federacie (26) a Srbska (19),
Bieloruska (9), Spojenych statov (8), Ciny (6) a Arménska (4).

Analyzou veku o0s6b s udelenym $tatnym obc¢ianstvom SR v roku 2008 sa zistilo, Ze az
83 % tvorila skupina v produktivnom veku 15-64 rokov, skupina oséb v predproduktivnom
veku bola zastipend 10 % a zvysSok, teda 7 % boli osoby v poproduktivhom veku.
Produktivny vek podla pohlavia bol takmer rovnomerne zastupeny, iba o 28 pripadov
prevysovali Zeny nad muzmi v pocte udeleného Statneho obcianstva.

5. Zaver

Analyza uvedenych konceptov dokazuje, ze Statistiky pristahovanych na obvykly pobyt
v rokoch 2004 — 2008 v celom obdobi vykazuji takmer dvojnasobné hodnoty oproti konceptu
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trvalého pobytu a maju rastucu tendenciu. Pri analyze Statneho obcianstva pristahovanych,
zaujimavym faktom je pokles podielu ob&anov EU v prospech ob&anov tretich krajin (tento
podiel sa zmenil o 17 % bodov v roku 2008 oproti roku 2004. Udaje prezentuju zaujem
obCanov tretich krajin na pobyte na uzemi SR, ¢o predstavuje predpoklad integracie tejto
skupiny os6b do domovského obyvatel'stva.

Rovnaku vyvojovi tendenciu ako Statistiky pristahovanych maji aj Statistiky
vystahovanych pri porovnani konceptu stahovania na baze trvalého a obvyklého pobytu, to
znamena, Statistické hodnoty vystahovanych na obvykly pobyt st dvojnasobné oproti
vystahovanym na trvaly pobyt a v roku 2008 sa tento rozdiel este zvyraznil.
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Model ¢asového radu s konstantnym trendom a overenie predpokladov
bieleho Sumu
Model of times series with constant trend and verification of white noise
conditions

Zuzana Kimékova , Miriam Andrejiova

Abstract: One of the most important applications of statistical methods in many areas of
society life — social, economical, financial, environmental or production sphere, is time series
analyses. Their advantage is that they enable to evaluate not only contemporary actual state
but also on the basis of obtained results they enable to prepare prognosis and direction of
future development of individual tracked parameters. The article deals with time series of
values of one of sewage water pollution indicators and with analyses of random model part.
The core of work is verification of white noise conditions.

Key words: sewage water, time series, constant model trend, random error, white noise.

Kracové slova: odpadova voda, ¢asovy rad, konstantny model trendu, ndhodné zlozka, biely
Sum.

JELL Classification: C10, C13, C32.

1. Uvod

Voda je latkou podmiefiujucou Zivot na Zemi a ¢asto je oznacovana aj ako ,,ropa pre
21. storocie®. Stala sa zakladnou podmienkou rozvoja vsetkych oblasti Zzivota spolocnosti
a zaistenie dostatoéného mnozstva kvalitne] vody je jednym zo strategickych cielov
sucasnosti. Intenzivny rozvoj priemyslu, polnohospodarstva, postupny rast poctu
obyvatel'stva a stale zvySovanie Zivotnej urovne vSak ma za nasledok postupné vycerpanie
zdrojov vody a neustale znecistovanie vodnych zdrojov. Aby voda mohla aj nad’alej plnit
svoje vyznamné funkcie, ako v kolobehu prirody, tak i v zivote ¢loveka a spolo¢nosti, musi
byt ochrana vody ako zdkladu Zivota prvoradym cielom politiky kazdej krajiny.

Existuje mnozstvo noriem na medzinarodnej a narodnej irovni, ktoré stanovuju sposoby
odberu vzoriek a pripustné hodnoty necistét obsiahnutych vo vode. Medzi sledované
ukazovatele znecCistenia vody patri: biologicka spotreba kyslika, chemicka spotreba kyslika,
zelezo, ortut’, med’, zinok, selén, rozpustné latky, ropa aropné latky, kadmium, kyanidy,
fenoly ai. Na d’alSiu analyzu sme vybrali jeden z uvddzanych ukazovatelov zneCistenia —
zelezo.

2. Model trendu ¢asového radu ukazovatel’a znecistenia - Zelezo

Zelezo (Fe) je zdravotne nevyznamnym ukazovatelom zneéistenia odpadovych vod,
ktory vSak nepriaznivo ovplyviluje senzorické vlastnosti vody a sposobuje zItd az hrdzavu
farbu prip. horka chut. Medzna hodnota pre obsah zeleza v pitnej vode 0,2 mg/l bola
stanovend kvoli ovplyviiovaniu senzorickych vlastnosti vody (farba) pri jeho vysSich
obsahoch. Pri jeho prirodzenom povode je tolerovatel'na hodnota 0,5 mg/1.

Namerané hodnoty sledovaného ukazovatel'a, ktoré budeme spracovavat’ a analyzovat,
predstavuji  priemernu  mesacnu  koncentraciu celkového Zeleza (mg/l) ziskanu
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z kontinualneho odberu vzoriek odpadovej vody vypustanej z COV Sokolany za obdobie od
septembra 2002 do novembra 2009.

Zakladné cCiselné charakteristiky polohy a variability st uvedené v tabulke 1. Na
obrazku 1 je spojnicovy graf a histogram ¢asového radu Fe.

Tabulka 1: Ciselné charakteristiky casového radu

T Yp Mo Me | Min | Max s’ s Ry v Ya

87 10,2565 |viacn. |0,2487 {0,033 |0,5564 |0,01025 |0,1012 |0,5234 |0,4894 |0,1884

Zelezo o
-
< |
- =
o

Histogram Zelezo

04

Density

02 03

01

Obrazok 1: Spojnicovy graf a histogram

Z vizualneho posudenia grafu hodnot ¢asového radu (obr.1) a absolutnych diferencii 1.
radu (obr.2) sme sa rozhodli uvazovat’ o ¢asovom rade s konstantnym modelom trendu.

Matematicky model ¢asového radu s konstantnou troviou je uréeny rovnicou

v, =p,+é€ pret=12,...T, (1)
kde y, je skuto¢nd, pozorovana hodnota a €, je ndhodna premennd v ¢ase, ktorda ma vlastnosti
bieleho Sumu. Bodovy odhad b, trendovej zlozky casového radu nédjdeme metddou

najmenSich Stvorcov a je rovny aritmetickému priemeru hodndt y,. Plati
I . . : , ) , .
b, = y:?z y,=0,2531, ¢o mozeme interpretovat ako priemerni mesa¢ni hodnotu
t=1

sledovaného parametra Fe. Testom vyznamnosti strednej hodnoty ¢asového radu sme overili,
ze strednd hodnota je Statisticky vyznamne rozdielna od nuly.
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Prvé diferencie - Zelezo
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Obrazok 2: Graf absolutnych diferencii 1. radu

3. Overenie predpokladov bieleho Sumu
Bielym Sumom sa nazyva model ndhodnych premennych ¢g,, ktory spiiia nasledujice
podmienky:
= stredna hodnota &, je rovna nule, t.j. E(g,)=0
= rozptyl & je konstantny, tj. D(e,) =0 (homoskedasticita)
= vzajomna linedrna nezavislost, t.j. covle,, €, , )=cov(e,; €,,,)=0

* ndhodné zloZky &, maji normélne rozdelenie, t.j. £, ~ N (0,' o’ )

Ak je navrhovany model vhodny, potom rezidua e, =y, —y,, kde y, st teoretické,
vyrovnané hodnoty &asového radu, by mali spitiat’ vlastnosti nahodnych chyb.

Homoskedasticitu overime pomocou parametrického testu homoskedasticity rezidui
(volime & = 0,05). Testujeme hypotézu

H,: o), =0., oproti H,: 0., #0.,.

Rad rezidui modelu sme rozdelili na dve rovnaké cCasti, pricom prva hodnotu sme
vynechali (neparny pocet hodnot). Testovacia charakteristika je

o, 0,012712
ol, 0,00606

£

F= =2,09736.

Nulovi hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti « =0,05, ak plati

(86 86

F< Fﬁ 7_1’ 7_1j = F} ,5(42,42) = 0,54164 .

2

Z vysledkov testu vyplyva, ze nulovi hypotézu o zhode rozptylov oboch radov rezidui
sa nepodarilo zamietnut’ a teda predpoklad o homoskedasticite rezidui nezamietame.
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Obrazok 3: Histogram a normal Q-Q plot

Normalitu rezidui overime graficky (obr.3) pomocou histogramu a Q — Q grafu rezidui
modelu (normal Q-Q plot) a pomocou Shapiro — Wilkovho testu normality.

Testujeme hypotézy

H  : rezidud modelu pochadzaju z normdlneho rozdelenia

proti H, : rezidua modelu nepochadzaju z normdlneho rozdelenia.

Pretoze p =0,554 > &, nulovu hypotézu o normalite rozdelenia nezamietame. Rovnaky

vysledok ziskame aj d’alSim testom pomocou normovanych koeficientov Sikmosti a Spicatosti.
Plati

Stnd skewness = 736 = 1,23254 , Stnd kurtosis = 7;‘4 — 0309,

T T
kde 7, je koeficient Sikmosti a y, koeficient Spicatosti ( y; = 0,32368, y, =-0,1623).

Podl'a zjednoduSeného pravidla [1] vyplyva, ze ak normované koeficienty Sikmosti
a §picatosti su z intervalu (—2;2), potom na hladine vyznamnosti « =0,05sa nezamieta
hypotéza o normalite rozdelenia.
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Rezidua modelu - Zelezo
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Obrazok 4: Graf rezidui konstantného modelu trendu

Nezavislost’ rezidui modelu otestujeme pomocou neparametrického testu ndahodnosti
zaloZenom na bodoch obratu. Z grafu prvych diferencii rezidui (obr.4) uréime pocet bodov

obratu U a vypocitame o¢akavany pocet bodov obratu f, a smerodajnti odchylku o, .

Testujeme hypotézy

2(T-2)

H,: u, =3 proti H,: u, #

- 16T -2 )
Plati U =514, = 2(T3 2) =56,67, o, = % =3,89159 .Hodnota testovace;j

U -
charakteristiky je z= Hy =-1,45699, ¢o v absolutnej hodnote nie je vicSie ako

U
Uy g7 =1,96. Z vysledkov testu vyplyva, Ze sa nepodarilo zamietnut’ hypotézu o nezavislosti

2(T-2)
T

rezidui.

ZT: (el € )2

Pre Durbin — Watsonovu charakteristiku plati D-w==___ -0,18, ¢o

T
Qe
t=1
znamena, ze rezidua modelu st pozitivne autokorelované.

Pozitivnu  autokorelaciu  potvrdzuje aj  koeficient  autokoreldacie 1. rddu

T
Z € €

r==_____ =052 Podla zjednoduseného pravidla [2] je optimalne, ak hodnota

T
2
2.

t=1

koeficientu autokorelacie bude z intervalu re< >, tj. re <— 0,2144; 0,2144>, ¢o

2 2
- ==
Jn' In
v nasom pripade nie je splnené. Z vysledkov vyplyva, Ze model konsStantného trendu, ktory
sme ziskali regresnou analyzou nie je dostato¢ny, o moze byt zapri¢inené aj nepritomnost’ou
sezonnej zlozky, ktoru sme v modeli neuvazovali.
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4. Zaver

Pomocou vybranych metéd sme ukdazali, ze rezidud modelu casového radu
ukazovatela znelistenia odpadovej vody ,Zelezo“ spiiiajui podmienky bieleho Sumu.
Z vysledkov Durbin — Watsonovej charakteristiky a koeficientu autokorelacie 1. radu
vyplynulo, ze model konsStantného trendu, ktory sme ziskali regresnou analyzou, nie je prave
najvhodnejsi aje vhodné doplnit ho modelom sezdénnej zlozky. Doteraz sme uvazovali
o trende s konStantnymi parametrami v ¢ase. V nasledujicej analyze sledovaného parametra
by bolo vhodné pouzit’ adaptivne metddy pristupu k trendovej zlozke, popripade vyuzit' iné
metody analyzy (napr. harmonicka analyza, metéda ARIMA modelov).

Prispevok bol spracovany s podporou grantového projektu VEGA 1/0543/10.
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Regionalna analyza podielu fyzickych osob — podnikatel’ov v slovenskych
okresoch
Regional Analysis of Natural Persons - Entrepreneurs Proportion in Slovak
Districts

Samuel Korény

Abstract: Development and status of regions can be expressed by several various indicators.
One of the most important is the proportion of natural persons — entrepreneurs. In the paper
available regional district data from the years 2001 and 2008 (online database Regdat of
Statistical Office of the Slovak Republic) are analyzed by regression and cluster analyses.
Strong north-south regional differentiation is evident either from graphs or regression analysis
results in case of increase of natural persons — entrepreneurs proportion. The plot of relative
variance does not show optimum number of clusters. By linear discriminant analysis it was
found that five clusters solution is predicted with zero error. What is more it has got almost
disjunctive geographic distribution.

Key words: Exploratory data analysis, Data mining, Cluster analysis, Regional analysis.
KPacové slova: exploracna analyza dat, data mining, zhlukova analyza, regionalna analyza.

JEL classification: C21, L26, R11

1. Uvod

Jeden z najdolezitejSich ukazovatel'ov vyspelosti regiénov je podiel fyzickych osob -
podnikatel'ov na stredny stav poctu obyvatel'ov alebo poctu aktivneho obyvatel'stva. Vztah
medzi podielom fyzickych 0sdb - podnikatel'ov a troviiou ekonomického rozvoja regionu je
v sucasnosti vSeobecne akceptovany (Korec 2005). Pritom plati, ze v ekonomicky viac
(menej) rozvinutom regione je vicsi (mensi) podiel fyzickych o0sd6b — podnikatelov.
V uvedenej knihe je aj upozornenie na regiondlnu diferencidciu Slovenska v podiele
fyzickych os6b — podnikatel'ov v zneni ,,bohaty (severo-) zapad a chudobny (juho-)vychod.*
Prispevok by chcel na to nadviazat’ so suasnym odvolanim sa na d’alSie vlastné vysledky
(Korény 2010).

V d’alej Casti je opisany zdroj idajov a vymedzenie pouzitych ukazovatel'ov.

2. Data

Pre zistenie regionalneho rozdelenia podielu fyzickych osob - podnikatel'ov (d’alej FO)
na Slovensku sme pouzili udaje za vSetky okresy SR v rokoch 2001 a 2008 z vol'ne dostupne;j
online databazy Regdat Statistického tradu SR.

Vychadzame z tdajov vedenych v registri organizacii SU SR, ktory sa priebeZne
aktualizuje tdajmi z obchodného registra, Zivnostenského registra a zo Statistickych
zistovani. Obsahuje identifikacné a klasifikacné charakteristiky o pravnickych osobach
a fyzickych osobach podnikateloch. Udaje sa tykaju len takych pravnickych osob a fyzickych
0s0b - podnikatelov, ktoré st v registri organizacii SU SR oznacené ako ekonomicky aktivne.
Fyzické osoby - podnikatelia nezapisani v obchodnom registri su osoby podnikajuce na
vlastnt zodpovednost’ podl’a osobitnych predpisov. St to Zivnostnici (podnikajuci na zaklade
zivnostenského zakona), osoby so slobodnym povolanim (osoby podnikajuce na zaklade
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iného ako zivnostenského zakona, napr. advokati, lekari, auditori a i1.) a samostatne
hospodariaci rol'nici.

Kardinalnym problémom pri regiondlnej analyze je vol'ba Statistickych (priestorovych)
jednotiek.

3. VoI’ba Statistickych jednotiek

V nasej aplikdcii Statistickej analyzy na regionalne data sme pouzili priestorové
Statistické jednotky na trovni okresov (NUTS 4 alebo LAU 1), pretoze udaje na urovni krajov
(NUTS 3) alebo este vysSie na urovni oblasti (NUTS 2) uz skryju akékol'vek konkrétne
rozdiely medzi regionmi na Slovensku. NanesStastie sa prave udaje aich analyzy na urovni
NUTS 3 alebo NUTS 2 prezentuju v publikaciach OECD.

S po¢tom zvolenych priestorovych jednotiek suvisi aj problém statistického testovania.
Z pohl'adu klasickej Statistiky sa nesmu robit’ Statistické testy na zakladné subory.
V modernych publikacidch sa pouzivaja testy aj na zakladné subory, ktoré nie su prili§ vel'ké
(maximalny celkovy pocet niekol’ko sto jednotiek). Z tohto pohl'adu je okres ako priestorova
jednotka SR v istom zmysle optimalny. Nie je ich prili§ vel'a (ako napr. zhruba 3000 obci na
Slovensku), kedy by sa oznacili za signifikantné aj zanedbatel'né rozdiely. A na druhej strane
davaju okresy urcité informécie o stave vo vnutri krajov.

Pred vysledkami analyzy udajov je nutné uviest, ktoré metody a akym spdsobom sme
pri analyze dat pouzili.

4. Pouzité metody

Pri vybere znakov sme zobrali do uvahy udaje za prvé a posledné dostupné obdobie
z databazy Regdat (najcastejsSie ide o roky 2001 a 2008). Takymto sposobom je mozné zistit’
aj vplyv vstupu Slovenska do EU v roku 2004. Ich &asova ,,vzdialenost* navyse &iastoéne
potlaca zavislost’ zvolenych ukazovatel'ov - znakov.

Ako zhlukovu analyzu sme pouzili metodu k-priemerov s euklidovskou vzdialenostou
a hodnotami Standardizovanymi smerodajnou odchylkou. Pre overenie klasifikacie do
najdenych zhlukov to bola linedrna diskrimina¢na analyza. Pre zobrazenie analyzovanych
okresov a vysledkov analyzy regionalnych udajov sme vyuzili moznosti grafov Statistickych
systémov NCSS 2001 a MYSTAT verzia 12.

5. Vysledky regionalnej analyzy podielu FO

V tabulke 1 st zdkladné parametre podielu FO v percentach v roku 2001 (znak PFO1),
2008 (znak PFOS) a prirastok (rozdiel) medzi rokom 2008 a 2001 (znak PFO81).

Tabulka 1: Statistické parametre percentudlneho podielu FO v rokoch 2001, 2008 a ich
vzdjomného rozdielu

Znak / Parameter Priemer Smer. odch. | Var. koef. |Minimum|Maximum
PFO1 5.42 1.75 0.32 2.78 12.45
PFO8 7.65 1.77 0.23 4.14 14.18
PFO81 2.24 0.98 0.44 0.32 5.37

Priemerny podiel FO za okresy sa medzi rokmi 2001 az 2008 signifikantne zvysil z 5,42 na
7,65 % (Wilcoxonov test rovnosti parametra polohy, p < 0,001). Smerodajna odchylka zostala
rovnaka (Levenov test rovnosti rozptylov, p = 0,856). Varia¢ny koeficient sa znizil z 32 na
23 %. Smerom k vy$$im hodnotdm sa posunuli aj minimdlne a maximdalne hodnoty.
Miniméalna hodnota podielu FO za obidva roky bola v okrese Sobrance (2,78 % (2001) a 4,14
% (2008)). Maximalna hodnota v roku 2001 bola 12,45 %, v roku 2008 to bolo 14,18 %,
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obidve v okrese Bratislava I. Minimdlny rozdiel medzi rokom 2008 a 2001 je 0,32 %
v okrese Bratislava IV a maximélny v okrese Stard Cuboviia 5,37 %.

Pre celkovu orientaciu sme na bublinovom grafe 1 zobrazili empiricka zavislost’ podielu
FO vroku 2008 od podielu roku 2001 anavySe aj informdaciu o ich vzdjomnom rozdiele
(prirastku). Silna odlahlost’ okresu Bratislava v obidvoch znakoch je zneho evidentna.
Zaujimavy je aj velky prirastok podielu v okrese Stard Luboviia, ktory je v najvicsej
vzdialenosti od diagonaly nulového prirastku y = x.
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Graf 1: Bublinovy graf zavislosti percentudlneho podielu FO v roku 2008 (PF0O8) od

podielu v roku 2001 (PFOI) pri zohlPadneni ich rozdielu (PFO81)

Pre zobrazenie prirastku podielu FO smerom k vy$$im hodnotdm v obdobi 2001-2008 sme
pouzili jadrovy odhad hustoty na grafe 2. Z grafu je jasne vidiet, ze prirastok je kladny vo
vSetkych okresoch a poukazuje aj na multimodalitu rozdelenia.
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Graf 2: Jadrovy odhad hustoty prirastku podielu FO (2001-2008)
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Stru¢ne tu zhrnieme vysledky o podiele FO vrokoch 2001 a 2008 s odvolanim sa na
prispevok poslany na publikovanie (Korény 2010). Potvrdili sme
horizontalnu (vychodo-zépadnu) regionalnu diferenciaciu podielov FO (Korec 2005) pre
udaje za roky 2001 a 2008. Z vysledkov linedrnej regresnej analyzy vyplyva: regresné
parametre pre znak zemepisnej dizky za obidva roky st zaporné (-0,67 v roku 2001, -0,61
v roku 2008) a silne signifikantné (p < 0,001). Ak je zemepisna dizka okresu vicsia o jeden
stupeni, potom je podiel FO mensi v priemere o0 0,67 % (rok 2001) alebo o0 0,61 % (2008).
Zavislost’ podielu FO od zemepisnej Sirky pritom nie je vyznamna.

Ak v Mercatorovej projekcii v MYSTATe (graf 3) zobrazime prirastok podielu FO
medzi rokom 2008 a 2001 od zemepisnej polohy okresov, potom dostaneme iny, v istom
zmysle inverzny obraz. Na prvy pohlad je ndpadna vertikdlna (severo-juznd) regionalna
diferenciacia. Cim je okres severnejsie (ma vi¢siu zemepisnii $irku), tym ma vacsi prirastok
podielu FO a naopak. Linearny regresny parameter je 1,2 (p < 0,001). Ak je teda zemepisna
Sirka okresu vicsia o jeden stupeni, potom je prirastok podielu FO vyssi v priemere o 1,2 %.
Zavislost prirastku podielu FO od zemepisnej dizky pritom nie je vyznamna.
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Graf 3: Geografickd poloha okresov podla prirastku podielu FO (2001 — 2008)

Na zdklade toho sme urobili zhlukova analyzu k-priemerov na znaky - geograficka poloha
okresu (zemepisna Sirka a dlzka) a prirastok podielu FO v tiom (graf 4). Z grafu nie je jasné,
aky pocet zhlukov zvolit’.
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Graf 4:Relativny rozptyl zhlukovej analyzy zemepisnej polohy okresu a prirastku podielu
FO v obdobi 2001-2008



116 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010

Pre overenie uspesnosti klasifikacie okresov pomocou zhlukovej analyzy na zdklade ich
zemepisnej polohy a prirastku podielu FO sme pouzili linedrnu diskrimina¢nti analyzu.
Vstupom boli vietky tri znaky zo zhlukovej analyzy — zemepisnd $irka, zemepisna dizka
a prirastok podielu FO v obdobi 2001-2008. Vystupom bol znak prislusnosti k dvom az
Siestim zhlukom, ktory bol najdeny pomocou zhlukového rozdelenia metédou k-priemerov.
Ukazalo sa, ze pri rozdeleni do piatich zhlukov je klasifikicia pomocou linedrnej
diskrimina¢nej analyzy s nulovou chybou (stopercentnd). To samozrejme neznamena realnu
predikénu schopnost’ pre nové okresy (v naSom pripade ani nie si). Takto nam pomohla
diskrimina¢nad analyza pri rozhodnuti o pocte zhlukov. Na grafe 5 je vysledné rozdelenie
uzemia SR do piatich ndjdenych zhlukov aj s ich prislusSnymi konvexnymi obalmi.
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Graf 5: Geografickd poloha zhlukov okresov podla rozdelenia prirastku podielu FO
v obdobi 2001-2008 do piatich zhlukov

Zhluk ¢islo 1 (14 okresov, symbol = 0) mé najmensi priemerny prirastok podielu FO v obdobi
2001-2008 (1,1 %). Z hladiska zemepisnej polohy k nemu patria okresy juhovychodnej Casti
Slovenska. Konkrétne ide o vSetky okresy Kosického kraja okrem okresov Spisska Nova Ves
a Gelnica. Tiez k nim patria okresy Banskobystrického kraja s vel'kym podielom rémskeho
obyvatel'stva (Luc¢enec, Rimavskd Sobota, Poltar a Revica). Jedinou zvlaStnou vynimkou je
okres Banska Bystrica.
Zhluk ¢islo 2 (24 okresov, symbol = x) ma druhy najmensi priemerny prirastok podielu
FO v obdobi 2001-2008 (1,8 %). Podl'a sucasného administrativneho ¢lenenia sem patria
prevazne okresy Bratislavského, Trnavského a Nitrianskeho kraja.
Zhluk ¢islo 3 (11 okresov, symbol = +) s prirastkom podielu FO od 2 do 3 % (priemer
2,58 %). Patria sem okresy juznej a vychodnej Casti PreSovského kraja.
Zhluk cislo 4 (23 okresov, symbol = A) s priemernym prirastkom podielu FO je
2,68 %. Obsahuje okresy Trenéianskeho kraja, vic§inu okresov Zilinského kraja a zapadnej
Casti Banskobystrického kraja.
Zhluk ¢islo 5 (7 okresov, symbol = V) ma najvac¢si priemerny prirastok podielu FO na
tGrovni 4 %. Zahfia najsevernejsie okresy v Zilinskom a Presovskom kraji.
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Tabulka 2: Statistické parametre piatich ndjdenych zhlukov v zemepisnej polohe okresov

a prirastku podielu FO

Znak |Parameter / Zhluk 1 2 3 4 5
LAT Priemer 48.59 48.25 49.04 48.88 49.29
Smer. odchylka 0.15 0.27 0.15 0.26 0.13
Minimum 48.33 47.77 48.85 48.45 49.10
Maximum 48.75 48.85 49.28 49.30 49.43
LONG Priemer 20.80 17.76 21.29 18.72 20.24
Smer. odchylka 0.92 0.64 0.62 0.55 0.99
Minimum 19.15 17.05 20.30 17.57 18.78
Maximum 22.18 19.35 22.15 19.75 21.57
PFO81 Priemer 1.10 1.82 2.55 2.68 4.02
Smer. odchylka 0.46 0.64 0.38 0.60 0.66
Minimum 0.52 0.32 2.09 1.83 3.40
Maximum 2.14 2.85 3.19 4.30 5.37

N 14 24 11 23 7

V tabul’ke 2 su Statistické parametre zistenych zhlukov. Z nej je vidiet’ presnejSie vo forme
¢isel to, ¢o sme tu uviedli, napr. zhluk ¢islo 5 s najvac¢sim prirastkom podielu FO ma aj
najvacsiu priemernd zemepisnu Sirku (49,29) a pod.

6. Zaver

Regiondlna analyza prirastku podielu FO ukazala pripad, ked neexistuje ,,spravny*
pocet zhlukov v ramci zhlukovej analyzy. Niekedy je dobé zobrat’ si na pomoc iné
viacrozmerné Statistické metody ako je linedrna regresna a (alebo) diskrimina¢na analyza.

Ako vyplyva z geografickej polohy okresov je najvacsi prirastok podielu FO medzi
rokmi 2001 az 2008 v najsevernejSich okresoch SR. Na grafe sa to prejavi ako vyrazna
severo-juzna regionalna diferenciacia. V publikacii (Korec 2005) sa uvadzaju dve
pravdepodobné priciny. Jedna je v tom, ze miestni zamestnavatelia vyzaduju od svojich
zamestnancov, aby sa zaregistrovali ako nezavisli podnikatelia (kvoli odvodom). Druha
moznost’ je v rasticich sluzbach v cestovnom ruchu.

Pre zistenie skutocnej priiny severo-juznej regionalnej diferenciacie pre prirastok
podielu fyzickych 0séb - podnikatel'ov na izemi SR je nutny d’alsi vyskum.
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Komparicia inova¢nej vykonnosti vybranych krajin EU
Comparison of innovation performance of selected EU countries

Zlata Kropkova

Abstract:

The paper is aimed at the relationship between innovation performance of EU countries and
their economic level. Despite the often criticized lack of explanatory variable was the ability
to quantify the level of economic development of countries using an internationally
established indicator of gross domestic product per capita and year in purchasing power
parity. Innovation is considered by many authors as one of the key factors determining the
economic welfare of countries. Innovation performance of the investigated countries is
measured by summary innovation index (SII), which is annually elaborated by the European
Commission within the Lisbon Strategy since 2001. Based on the results is possible to
regarded the technology transfers for accelerating the convergence power of the EU countries
in the time period.The investigation of increasing of the output economy comfirmed the
opinion that technology innovation should be a major force in the growth of output in high
industrialised economies. It is evident the approximation of the EU countries, it means the
tendency of poorer countries converge to richer countries. Low-income countries create the
export opportunities for high-income countries and the idea of technology transfers as a driver
of convergence is based on experience and technology transfers from neighboring countries.

Key words: innovation performance, economic level, gross value added, cluster analysis,
EU27 countries.

Kracové slova: inovacna vykonnost, ekonomicka vyspelost, hrubad pridana hodnota, cluster
analyza, krajiny EU27.

JEL classification: 032, 040, 047, C38.

1. Uvod

Inovacny potencial je mnohymi autormi povazovany nielen za hnaciu silu rastu
ekonomickej vyspelosti krajiny, ale i nesporne k determinantu, ktory prispieva k zlepSovaniu
kvality Zivota obyvatel'stva. Inovacie, si v sucasnosti ¢asto sklonovanym pojmom a neustale
diskutovanym pojmom, ktoré sa spaja nielen s uroviiou produktu, ale i procesu, organizacie,
marketingu, ¢i environmentu.

2. Skimanie vplyvu inova¢nej vykonnosti krajin Eurdopskej tunie a ich
ekonomickej vyspelosti

V prispevku je skiimany vztah medzi inova¢nou vykonnostou krajin Eurdpskej tnie
aich ekonomickou vyspelostou. Inapriek Casto kritizovanym nedostatkom vypovedacej
schopnosti ukazovatel'a bol na kvantifikdciu Grovne ekonomického rozvoja krajin pouzity
medzinarodné vykazovany ukazovatel’ hruby domaci produkt v prepoc¢te na obyvatela a rok
v parite kiipnej sily (HDP). Inovécie su mnohymi autormi povazované za jeden z kli¢ovych
faktorov podmieniujucich ekonomicky blahobyt krajin. Inova¢na vykonnost’ skimanych krajin
je merand sumarnym inovacnym indexom (SII), ktory je raz ro¢ne vydavany Eurdpskou
komisiou vramci Lisabonskej stratégie od roku 2001 ana zaklade ktorého st krajiny
zoradené do tzv. Eurdpskeho inovaéného rebricka (EIS). V ramci hodnotenia inovacénej
vykonnosti Statov je hodnotenych niekolko oblasti, ktoré su prezentované vybranymi
indikatormi a to oblast’ l'udskych zdrojov (dostupnost’ kvalifikovanej pracovne;j sily), financii
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a vladnej podpory (projekty zamerané na inovacie a podpora vlady v oblasti inovaénych
aktivit), firemnych investicii (sukromny sektor ajeho inovac¢né aktivity), spolupraca
a podnikavost’ (inovacni kooperdcia sukromného sektora, ako aj kooperacia s verejnym
sektorom), patentova aktivita (4roven prava dusevného vlastnictva), inovatori (firmy, ktoré st
zdrojom inovdcii na trhu), ekonomické efekty (ispesnost’ inovacnej aktivity v zamestnanosti ,
ako aj a export v inovacne aktivnych odvetviach)

Prispevok je zamerany na verifikdciu hypotézy vplyvu inovacnej vykonnosti na
ekonomicku vyspelost' krajin Europskej unie. Dosahovana urovenn hrubého doméceho
produktu v prepocte na obyvatela a rok v parite kupnej sily v roku 2009 je skimand na urovni
krajin, pricom krajiny st rozdelené na zaklade jeho dosahovanej trovne na dve skupiny krajin
ato vysokoprijmové krajiny, ktorych hruby domaéci produkt v prepocte na obyvatela a rok
v parite kupnej sily je vyssi ako priemer EU27) a nizkoprijmové krajiny, ktorych dosahovana
ekonomickd uroven je nizSia ako priemer EU27). Luxembursko ako krajina s najvysSou
ekonomickou vyspelostou spomedzi krajin EU27 je v ramci skimaného uzemia tzv.
,pozitivnym outlierom*. Udaje su ¢erpané z EIS 2010 a z medzinarodnej databazy Eurostat.
V suvislosti s tdajovou zakladnou je vSak potrebné upozornit na casové oneskorenie
vykazovanych udajov.

Graf 1 prezentuje vztah medzi inovagnou vykonnostou krajin EU 27 a ekonomickou
vyspelostou meranou hrubym domacim produktom v parite kipnej sily na obyvatela v roku
2009.
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Graf 1: Koreldacia inovacnej vykonnosti a ekonomickej urovne krajin EU27 v roku
2009

Z grafu je zrejmé, ze v roku 2009 ma inovacna vykonnost’ krajin Eurdpskej tnie vplyv
na ich ekonomicku vyspelost. Tento fakt potvrdzuje pozitivna koreldcia medzi inovacnou
uroviiou krajin a hrubym domacim produktom v prepocte na obyvatel'a a rok v parite kiipne;j
sily v roku 2009. V tabul’ke 1 su uvedené rovnice regresnych modelov v ramci jednotlivych
skupin krajin, ako aj v ramci krajin EU27 v skimanom roku. Vzhladom k limitovanému
rozsahu v prispevku uvadzame vystupy len za rok 2009.

Zatial’ ¢o korelaény koeficient medzi inova¢nou vykonnostou krajin a ich dosahovanou
uroviiou hrubého domaceho produktu na obyvatel'a v parite kupnej sily (EU27 = 100) ma v
roku 2004 mé vysoku hodnotu (0,807) Pre verifikdciu vyznamnosti korelacného koeficientu
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uvadzame hodnoty testovacej Statistiky pre Pearsonov korela¢ny koeficient (t), t=6,71);
v roku 2009 je korelacia medzi SII a HDP o vyssia (0,84, t=8,12). Z vysledkov analyz je
zrejmé, ze inovacnd aktivita krajin Eurdpskej tnie ma signifikantny podiel na raste ich
ekonomickej urovne. Rozdelenie krajin podl'a dosahovanej urovne hrubého doméceho
produktu v parite kupnej sily na obyvatela do dvoch skupin ato krajiny vysoko
a nizkoprijmové pontka komplexnejsi pohl'ad na signifikantnost’ inovacnej aktivity
jednotlivych krajin vroku 2009. Vramci oboch skupin krajin, vysokoprijmova
a nizkoprijmova skupina, existuji diferencie, kym v pripade vysoko-prijmovych krajin
korelacny koeficient vykazuje ovela nizSiu hodnotu aregresny model nie je Statisticky
vyznamny pre vysokoprijmové krajiny je charakteristicka opacna situacia (vid'. tabul’ka 1).

V tomto pripade, korelacny koeficient regresnych modelov je v oboch skupinach krajin
rozdielny.  Je  evidentné,  Ze v pripade  vysoko-prijmovych  krajin
dochadza medzi SII a HDP v roku 2009 k nizkej korelacii, ktora nie je Statisticky vyznamna
(r*= 0,204, t = 0,13). Opacna situécia nastava v pripade krajin s niz§ou ekonomickou troviiou.
V ramci tejto skupiny eurdpskych krajin je signifikantnd pozitivna korelacia (r > = 0,567, t
=4,31).

Tabulka 1: Regresny model jednotlivych skupin krajin EU27

HDP 2009
Regresna analyza 2009 R’ lf(?)l;l' Regresny model Parameter | P-value
SII 2009 - vsetky krajin 0,70 0,84 =200,18x + 3,10%** 3,1% 0,02
YAy ’ . y= = . 200,18%%% | 9,09.10°
, .. s _ 6,73* 0,680
SII 2009 - nizkoprijmové krajiny 0,56 0,75 y=172,23x + 6,73*** 172,237+ 0.001
. .. 91,76%** 0.0001
SII 2009 - kopri ¢ k. 0,20 0,45 =45,67x +91,76* -
vysokoprijmové krajiny , ; y ,67x , 45.67F 0.141

wdk A% % model ako celok, resp. parameter je Statisticky vysoko vyznamny/vyznamny/nevyznamny

Na zaklade vysledkov testov vyznamnosti korelacnych koeficientov mozno konstatovat’, ze
medzi ekonomickou vyspelostou krajin ainovacnou vykonnostou meranou sumarnym
inovaénym indexom existuje signifikantny vzt'ah s vynimkou vysokoprijmovych Statov.
Kedze skimané krajiny vykazuju v sledovanom roku podobnu uroven ekonomickej
vyspelosti , avSak ich inovacna aktivita je na vyrazne rozdielna, v nasledujicej Casti budeme
venovat’ danym krajindm viacrozmerny pohl'ad.

U krajin s HDP niz$im ako je priemer EU (nizkoprijmové krajiny) je z vysokej hodnoty
korela¢ného koeficientu (v r. 2009 = 0,75) zrejmé, Ze rast inovacnych aktivit krajin pdsobi
pozitivne na rast ekonomickej urovne. Je vSak nutné podotknut, Zze k nizkoprijmovym
krajinam patri aj Slovensko, ktorého inovacna aktivita v roku 2009 v porovnani s rokom 2004
vzrastla (SII=0,331). Tento posun potvrdzuje aj zmena jeho pozicie v ramci krajin EU27,
kedy sa v roku 2009 posunul nad trendova ¢iaru nizkoprijmovej skupiny krajin, ale ijeho
blizkost’ k regresnej priamke pre vSetky krajiny EU27. Na zaklade vysledkov je mozné
konStatovat’, Ze inovacna aktivita Slovenska ma pozitivny vplyv na rast ekonomickej Grovne
krajiny, pricom intenzita korelacie SII na dosahovanu uroven hrubého domaceho produktu za
v priebehu poslednych piatich rokov zosilnela.

Hypotézu o vzajomnom vplyve inovacnej aktivity na ekonomicku uroven sa potvrdila pri
skimani vsetkych krajin EU ako aj v skupine nizkoprijmovych krajin, ktorych troveii
hrubého doméceho produktu nedosahuje priemernu trovenn EU27. V pripade skupiny krajin,
ktorych ekonomickéd vyspelost’” presahuje priemernd uroveit HDP sa hypotéza o pozitivnej
korelacii vroku 2009 nepotvrdila. Na zéklade vysledkov je mozné, ako uvadza aj
(Elmslie, 1995) povazovat technologické transfery, za zrychl'ujicu silu konvergencie krajin,
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ktoré vytvaraju prirodzenu tendenciu chudobnej$ich krajin konvergovat’ k bohat$im krajinam.
Nizkoprijmové krajiny znamenaju pre bohatSie krajiny exportné moznosti, z ktorych bohatsie
krajiny profituju. Fundament autorovej myslienky technologickych transferov ako hybnej sily
konvergencie spociva v skusenosti s Velkou Britaniou, ktora bola podla autora rozvinuta
technologickymi transfermi zo susednych krajin.

3. Viacrozmerna Kklasifikacia krajin EU27 z hPadiska vybranych ukazovatel’ov
v roku 2009

Krajiny Eurépy st viacrozmerne klasifikované na baze troch vybranych ukazovatelov
prostrednictvom zhlukovej analyzy do troch zhlukov. Skimané krajiny st zoskupené do
zhlukov krajin na bdze vzajomnej podobnosti z hladiska vybranych ukazovatelov:
ukazovatel'a ekonomickej vyspelosti krajiny meraného hrubym domacim produktom v parite
kapnej sily v prepocte na obyvatela arok (EU27=100), indikatora inovacnej vykonnosti
krajiny SII v roku 2009, hrubej pridanej hodnoty v parite kiipnej sily v prepocte na obyvatel'a
arok (EU27=100) a signifikantnych medzizhlukovych rozdielov. Pri aglomerativnom
postupe zhlukovania krajin bola pouzita metéda “najvzdialenejSicho suseda”. Na verifikaciu
spravnosti zaradenia krajiny do prislusného zhluku krajin bola pouzita diskrimina¢na analyza,
pri¢om pri nespravnom zaradeni krajiny je krajiny preradena do iného zhluku.

Vseobecnu formulaciu ulohy zhlukovej analyzy je mozné formulovat’ nasledovne. Nech je
dany subor n objektov a kazdy objekt je charakterizovany p znakmi. Vysledky merania tvoria
n p—rozmernych vektorov xj, Xs, ..., X,. Mnozinu vSetkych pozorovani tvori matica, ktora
ozna¢ime X. Uloha zhlukovej analyzy spo¢iva v rozklade mnoziny X do mnoziny S = { S,
Sy, ..., Sm}, kde m je pocet zhlukov, do ktorych bolo vykonané zoskupenie objektov x;. Pocet
zhlukov m sa moze pohybovat od 1 do n.

Z definicie zhlukovej analyzy vyplyva, ze pojmy podobnost’ resp. odliSnost’ budi urcujucimi
pri tvorbe zhlukov, pricom ich vyjadrenim budi miery podobnosti. Podobnost medzi
objektmi moze byt merana rozlicnymi spdsobmi. NajbeznejSie pouzivanou je euklidovska
metrika, ktord je pouzitd aj v nami realizovanych analyzach, a ktord moZeme vyjadrit
nasledovne:

p 2
12547)= € s
k=1
@)
kde xi je hodnota k-tej premennej i-teho objektu a xjx je hodnota k-tej premennej j-teho
objektu. Tato miera sa vyskytuje aj v tvare druhej mocniny.

Graf 2 prezentuje aglomerativny postup zhlukovania krajin Europy na baze aplikacie metody
,hajvzdialenejSicho suseda™. Verifikdcia uc¢innosti viacrozmernej klasifikicie viedla k
preradeniu jednej krajiny (Francuzska) z prislusného zhluku do iného zhluku. Na zaklade
dendogramu je mozné priamo identifikovat’ prislusnost’ eurdpskych krajin k danému zhluku a
absolutnu pocetnost jednotlivych zhlukov.

Vysledna klasifikacia krajin Eurdpskej tnie v roku 2009:

1. skupivna krajin: Belgicko, Dénsko, Nemecko, frsko, Franctizsko, Nérsko, Rakusko,
Finsko, Svédsko, Velka Britania,
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2. skupina krajin: Bulharsko, Lotys$sko, Litva, Mad’arsko, Malta, Pol'sko, Rumunsko,
Slovenska republika

3. skupina Kkrajin: Ceska republika, Estonsko, Grécko, épanielsko, Taliansko, Cyprus,
Portugalsko, Slovinsko
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Graf 2: Zhlukovanie krajin podla parcialnych indikdtorov - dendrogram

Je zreyjmé, ze prva skupina krajin s najvySSou droviiou inovacnej vykonnosti (priemerna
uroven inovacnej vykonnosti SII=0,5562), ekonomickej vyspelosti (HDP=118,3) v roku 2009,
ako aj pridanej hodnoty (HPH=117,6) je tvorena krajinami pdvodnej Eurdpskej unie.
Vynimku tvori Luxembursko, pre ktoré i napriek najvyssej urovni ekonomickej vyspelosti
(HDP=267), takmer trojndsobne prekracuje priemernu urovein EU27, nie je typickd najvyssia
urovein inovacénej vykonnosti (SI1=0,525). Vys$iu urovein inovaénej vykonnosti maju krajiny
Svédsko (SII=0,636), Finsko (SII=0,622), Nemecko (SII=0,596), Velkid  Britania
(SII=0,575), Dansko (SII=0,573) a Rakusko (SII=0,536). Podl'a Europskeho inovac¢ného
rebricka vydavaného Eurdpskou komisiou patria tieto krajiny do skupiny inovaénych lidrov,
pri¢om Rakusko, irsko, Francuzsko a krajiny Beneluxu sa na zaklade sumarneho inova&ného
indexu radia medzi inova¢nych nasledovnikov, t.j. krajiny ktoré maja SII vyssi ako priemer
EU a niz§i ako SII inova&nych lidrov.

Druha skupina krajin EU27 je typicka prave opacnou situdciou. Zatial, ¢o krajiny povodne;j
Eurdpskej unie patria do skupiny inovacnych lidrov a nasledovnikov, pre krajiny druhého

evive

evve

(SII=0,231) a Lotyssko (SII=0,266). Priemernd uroven inovacnej aktivity tejto skupiny krajin
je skuto¢nej nizka, ¢o potvrdzuje aj hodnota priemerna inova¢ného indexu (SII=0,302).
Ekonomicky najmenej vyspelymi krajinami su Rumunsko a Bulharsko, ktord spolu
s LotySskom nedosahuju ani 50 percent ekonomickej trovne krajin EU27. K tejto skupine
krajin patri aj Malta (HDP=78), Slovensko (HDP=72), Pol'sko (HDP=63) a Madarsko
(HDP=118,3), ktoré dosahuju viac ako 50 percentni uroven priemeru EU27, avSak
v porovnani s ostatnymi krajinami EU27 su tieto krajiny nizko-prijimovymi krajinami
Eurdpskej unie. Zo sumarnej Statistiky krajin druhého zhluku je vSak zrejma, aj nizka uroven
pridanej hodnoty skimanych krajin (HPH=56,4).

Do tretej skupiny krajin patri osem krajin EU27. Krajiny tohto zhluku su typické druhou
najvysSou uroviiou ekonomickej vyspelosti (HDP=88,25). Priemernd uroven inovacnej
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vykonnosti (SII=0,436), ako aj pridanej hodnoty (HPH=87,87) je vSak relativne nizka.
Najnizsiu urovenn hrubého domaceho produktu na obyvatela v parite kupnej sily dosahuju
krajiny Portugalsko a Estonsko. Najvyss$ia inovacna turoven je typickda pre Slovinsko,
Esténsko a Cyprus, ktoré sa vSak tvorbou pridanej hodnoty v parite kipnej sily na obyvatela
v roku 2009 zarad’uju medzi krajiny s nizkou pridanou hodnotou. Index o&akéavanej dizky
zivota tejto krajiny je taktiez relativne nizky. Zaujimavymi krajinami treticho zhluku su
Cyprus a Slovinsko, ktoré maju takmer totozné hodnoty svojich skumanych indikatorov.
Podl'a Europskej komisie su krajiny tohto zhluku z hl'adiska inovacii miernymi inovatormi,
t.j. ich SII je pod priemerom EU, pohybuje sa od 0,35 do 0,47.

Reciprocny vztah medzi ekonomickou vyspelostou eurdpskych krajin atroviiou ich
ekonomickej vyspelosti, ako aj klasifikaciou krajin z hl'adiska ich podobnosti graf 3.
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Graf 3: Zobrazenie umiestnenia krajin v zhlukoch podla SII a HDP (EU27=100)

Z daného grafu je mozné priamo interpretovat vztah medzi ekonomickou vyspelostou
krajin a sumarnym inova¢nym indexom jednotlivych zhlukov krajin Europy v roku 2009.
Z uvedeného vztahu je evidentny pozitivny vztah medzi droviiou hrubého domaceho
produktu atroviiou inovacnej aktivity. Zo Statistického aspektu je zavislost medzi
ekonomickou vyspelostou krajiny vyjadrenou indexom hrubého domaceho produktu
a inovacnou aktivitou krajin vysoko preukazna.

4. Zaver

Existuji dva spOsoby zvySovania urovne produktu hospodarstva krajiny: bud
zvySovanim poctu vstupov, ktoré sa v ramci transformacného procesu premienaji na vystupy,
alebo modernizaciou vyrobno-technickej zakladne, ktoré umoznia vytvorit’ z rovnakého poctu
vstupov vyss§i objem vystupu. Inapriek snaham autorov vysvetlit odraz rastu vyrobnych
faktorov v raste produktu ekonomiky, je identifikdcia Grovne vstupov, ktora by viedla k rastu
ekonomiky obtiazna. Kazdy erudovany ekondém by sa vSak zamyslel, ktora z moznych ciest
je ziaduca a hlavne o kolko Ziadanej$ia ako ta druhd. Otazne vSak zostava preco v niektorych
krajinach prevlada tendencia akumulacie kapitdlu a tvorbe novych poznatkov a iné eviduju
opacny trend. Definovaniu a vysvetleniu zvySnych 85 percent ekonomického rastu
(Amramovitz, 1986)) sa venovalo mnoho autorov. Zatial o niektori povazuju za
vychodiskové faktory ekonomického rastu ekonomicku slobodu, ini hovoria o politickej
stabilite a socidlnych schopnostiach (socialny kapital), ¢i transferu technoldgii. Preto sa coraz
CastejSie akcentuje potreba zvySovania inovacénych aktivit a prispdsobovania politik na
zlepsovanie inovacnych schopnosti, ktoré by prispeli krastu konkurencieschopnosti,
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ekonomickej urovne hrubého doméceho produktu, ale isocidlnemu blahobytu. Eurdpska
komisia sa venuje tejto oblasti intenzivne a od roku 2001 medzindrodne eviduje urovne
inovacnej aktivity eurdpskych krajin (EIS).

Z vysledkov kvantifikacie vplyvu inovacnej vykonnosti Statov vyjadrenej sumarnym

inova¢nym indexom na dosahovani ekonomicku uroven krajin meranti hrubym domacim
produktom v parite kupnej sily na obyvatela arok (EU17=100), mozno konStatovat, ze
ekonomickd uroven krajin Eurdpskej unie je determinovana uroviiou inovacného potencidlu
tej-ktorej krajiny. V roku 2004 bola intenzita pozitivnej koreldcie medzi Groviiou hrubého
doméceho produktu a inovacnou aktivitou krajin na arovni 0,807, pricom v roku 2009 je
evidentny ndrast korelacie na uroven 0,84. Rozdelenim krajin EU27 do dvoch skupin na
krajiny vysokoprijmové a nizkoprijmové sme zaznamenali znizenie vplyvu inovacnej
vykonnosti krajin na ich ekonomickt vyspelost. Kym nizkoprijmové krajiny charakterizuje
pozitivny vplyv inova¢nej vykonnosti na ich ekonomicku vyspelost, krajiny pdvodnej
Europskej unie sa vyznacuju opacnou situaciou. Je mozné predpokladat’, ze tento vysledok
moze byt odrazat’ vplyv inych faktorov na ekonomicku troven vysokoprijmovych krajin ako
je to v pripade krajin, ktoré dosahuji niz§iu Groven hrubého doméceho produktu. Tie totiz
eviduju rastucu tendencia k inovaénym aktivitdim, ¢o ma znacny dosledok na rast ich
ekonomického potencidlu. Priklaname sa k nazoru, ze krajiny hrubym domacim produktom
niz§im ako priemer Eurdpskej inie maju moznost’ zvysit’ svoju ekonomicku uroven vyuzitim
inovac¢nej medzery, ktora je medzi krajinami EU27 evidentna.
Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia projektu VEGA 1/0339/10 Ekonomicky rast a
jeho limitujuce faktory - Navrh novych ekonomickych cielov a indikatorov kvality zivota
potrebnych pre vytvorenie vSeobecne platnej, novej metodiky hodnotenia kvality zivota a
trvalo udrzatel'ného rozvoja na uzemi Slovenskej republiky.
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Inovacie v zbere Statistickych idajov vo vyrobnom procese podniku

Innovations in the collection of statistical data in the manufacturing process
of company

Branislav MiSota'
Adam Sorokaé

Abstract: In this article we will try to bring the current state of data collection in the process
of sub-assemblies, brake systems for cars. And also outline the options which can improve the
quality of statistics in business management information systems.

Key words: radio-frequency identification (RFID), tag, flow of goods
Kradéové slova: radio-frekvencna identifikacia (RFID), Znaéka, tok VerkaV

JEL classification: M11, M15, L62

1. Uvod

V dosledku narastajucej globalizacie a neustdle sa zvySujiceho konkuren¢né tlaku v
odvetvi regionalnych subdodavatel'ov komponentov pre vyrobcov automobilov nielen v
Slovenskej republike ale aj v okolitych Statoch je ddlezité, aby producenti komponentov
optimalizovali zber Statistickych informacii v celom svojom procese vyroby. V tomto ¢lanku
sa budeme snazit’ priblizit’ sicasny stav na priklade producenta subkomponentov, ktorymi su
opracované odliatky pre brzdové systémy automobilov. A zaroven nacrtneme moznosti,
prostrednictvom ktorych je mozné zvysSit kvalitu ziskanych Statistickych tudajov v
podnikovych manaZérskych informacnych systémoch.

2. Technologia RFID

RFID technoldgia v oblasti ziskavania potrebnych dat je resp. moze byt uzito¢na nielen
v priemysle ale 1 v inych sektoroch. Najskor par informacii k samotnej technologii.

Skratka RFID v sebe skryva pomenovanie Rddio-frekvencna identifikacia, ¢o evokuje
prenos udajov na d’ialku pomocou radiovych vin. Prenos nastdva medzi znatkou (tag,
transpondér) Co je hierarchicky podriadeny prvok citacke, ktora ziskava informécie zapisané
na znacke resp. RFID c¢ipe. Pozname niekol'ko druhov znaliek ¢i principov komunikacie
medzi vysSie popisanou dvojicou. No ich konstrukcia je v podstate nemenna, t.j. znacka
obsahuje anténu a samotny riadiaci obvod s vnutornou pamétou. Znacka je sebestacnd (az na
pasivne), jej ulohou je po zahdjeni komunikdcie s Citackou identifikdcia a anasledne
poskytnutie zapisanych udajov popripade ich prepis zo strany ¢itacky. Dnesné transpondéry je
mozné vyrabat’ v podobe nalepiek, alebo priamo vyrabat’ s obalmi na vyrobkoch ¢i aplikovat’
pod kozu zvierata aj ¢loveka.

Ako bolo vyssie spomenuté jej hlavnd vyhoda tkvie v bezkontaktnom citani
informacii, inymi slovami povedané pri zbere udajov nemusime byt v kontakte so

! Prispevok bol spracovany v ramci riefenia ulohy VEGA & 1/0536/10 Inovacie ako strategicky zaklad
konkurenénej schopnosti SR (Smerovanie, meranie a podpora inovaénych procesov).
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sledovanym objektom, ¢i uz je to vyrobok alebo aj ¢lovek. Samotné citanie prebieha
s radiusom niekol’ko od centimetrov az po kilometre, co nam dava nové moznosti pri
ziskavani dat, z ktorych v kone¢nom doésledku nie je naroéné pomocou pocitacovej techniky
vyhotovit’ potrebnu Statistiku. Radius Citania zavisi od konstrukcie znacky, kde rozliSujeme
tri zakladné varianty: aktivne, pasivne a semi-aktivne.

Pasivne znacky nemaju vlastny zdroj energie resp. ich napéjania zabezpecuje Citacka
prostrednictvo indukcnej védzby. Preto je ich mozné Citatat’ zo vzdialenosti od desiatok
centimetrov aZ po desiatky metrov. Co v prvom rade zalezi od vykonu &itadky. Tieto znacky
je mozné v pripade nizkych frekvencii implementovat’ priamo pod kozu ¢loveka Ci zvierata.

Aktivne znaCky narozdiel od pasivnych obsahuju vlastny zdroj energie preto 1 radius
Citania sa pohybuje vrozsahu stoviek metrov az kilometrov pri¢om zivotnost' baterii sa
oodhaduje na 10-tky rokov.Semi-pasivne sice obsahuji internti batériu, no t4 sluzi iba na
napédjanie riadiacej jednotky. Energiu potrebnti na odpoved’ znacke poskytuje Citacka.

3. Doterajsi stav sledovania Statistickych hodnét toku vyrobkov

Spolo¢nost’, ktorej vyrobny proces je objektom nasho zaujmu, sa Specializuje na vyrobu
brzd do osobnych automobilov. V zdvode prebieha kompletna uprava dodanych odliatkov a
nasledna montaz brzd. VsSetky dodané vyrobky (neopracované odliatky) st umiestnené
najskor v prijmovom sklade, odkial’ sa nasledne v zavislosti od uréenia rozdelia do oblasti
zasobovania(pod oblastou zdsobovania rozumieme sklad s usporiadanym tovarom). Z
jednotlivych zasobovacich oblasti sa vyrobky premiestiiuji priamo na pracoviskd podla
potreby). Odliatky sa prestuvaju v kovovych naddobach (kontajneroch), na ktorych sa nachadza
aj sprievodny dokument s informéaciami o obsahu nadoby.

Po vykonani pracovného tukonu (napr. frézovanie otvorov) sa priddva na nadobu
sprievodna poradova karta (d’alej len karta), kde st informacie o pracovnom tukone, pocte
opracovanych kusov a pracovnikovi. Takto vykonany tikon sa musi eSte ru¢ne cez pocita¢
zauctovat'(zadat’ pocet kusov a druh vyrobku). Samozrejme na kazdom pracovisku je potrebné
dopisovat’ na kartu udaje a taktiez uctovat’ vykonané pracovné tkony. Medzi jednotlivymi
pracoviskami su docCasné sklady. Této karta postupuje spolu s kontajnerom po jednotlivych
pracoviskach (kone¢né opracovanie, pokovovanie) az k montaznej linke, kde prebiehaju
finalne operacie, ktorych vystupom je hotovy vyrobok. T4 je potom urcena na expedovanie
(vid Obr. 1).

Aktualny stav vykonu logistiky

* Pohyb materidlu je vykondvany vysokozdviznymi vozikmi (nie po dopravnikovych
pasoch)

* Poziadavky na materidl si oznamované nie cez systém SAP (vynimka: montdz -
pokovovanie), ale e-mailom, telefonicky alebo priamym kontaktom

* Pre WM skladovanie a typy BCS st pohyby vykondvané na irovni kontajnera

* Sprava materidlu na IM miestach (najmé pred galvanikou) je zalozend na jednoduchom
,,ocnom kontakte® s FIFO tabul’kou

Dosledky stucasného stavu

* DIhé pracovné zmeny koordinatorov ¢i skladnikov. Ruc¢ny zaznam IT logistiky pohybu
materidlov v systéme SAP.

* Pomerne velké rozpory v inventire kvoli zvySenému mnozstvu ti€tovania
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» Potreba vicsej pracovnej sily pre najdenie materidlu na vykonanie fyzického transportu a
uctovania jednotlivych operacii

* Rozhranie medzi logistikou a vyrobou nie je dostacujtce (priklad: montaz - doprava)

* Zvysené naklady na pracovné sily a na rozdiely pri inventarizacii

1. Frézovanie h 4
2. Konecné opracovanie
3. Pokovovanie

Presun

Uétovanie
(zapis na kartu)

Presun

expedovanie

Obrazok 1: ZjednoduSend schéma toku vyrobkov

4. Navrh systému s technoléogiou RFID

Potreba technologie

Doterajsi systém kontroly pohybu jednotlivého materidlu (v nasom pripade odliatkov)
ur¢enych na d’alSie opracovanie spo¢iva vo vyplilovani poradovych kariet. Kazda karta
(poradova karta) musi byt ru¢ne vypliiovand prislusnym pracovnikom, ¢o modze pri takejto
velkovyrobe spomalovat’ tok vyrobkov a tym zmenSovat produkciu za cas. Na karte su
informacie o vykonanej pracovnej operdcii, pouzitom materidly, stroji, na ktorom bola
vykonand pracovnd operacia, v neposlednom rade informacie o mnozstve a pracovnikovi.
Vyssie popisana karta je pripevnena na nddobe a koluje s odliatkami.
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Nami uvazovana spolo¢nost’ z €asti pouziva na zrychlenie systému v dnesnej dobe zastaranu
technoldgiu ¢iarovych kédov. Prave tu je mozné naplno vyuzit’ moznosti technologie RFID,
ktord v naSom pripade mdze skoro uplne vylucit’ I'udsky faktor (bezkontaktné ¢itanie RFID
znacCiek) pri sledovani vnuatorného toku vyrobkov a zrychlit samotnu vyrobu. Taktiez
umoziiuje logistike sledovat’ pohyb vyrobku, ¢ize bez badatelného ¢asového oneskorenia voci
predo§lému systému kariet. Ciarové kody vyzaduju v prvom rade osobu, ktord nasmeruje 1G&
skenera na prislusny Ciarovy kod, aby mohlo dojst’ k nacitaniu dat, pricom RFID ¢itacky
moOzu nacitavat udaje zo znaciek bez potreby pritomnosti dodatocnej obsluhy na velku
vzdialenost’, ¢o v nasom pripade nie je nutnostou.

Nacitavanie je vykondvané na principe induk¢nej vdzby, ktora vyzaduje na uskuto¢nenie
vymeny dat vzdialenost’ rddovo jednotky centimetrov, ale na druhej strane je takmer
automatické. Pod pojmom takmer automatické rozumieme urcitii pritomnost’ pracovnika a to
vol'bu druhu a poctu vyrobku, ktory bol opracovany. Zvysné udaje budi zndme zo systému
(napr. meno pracovnika). Sice na kartu bol zavedeny aj Ciarovy kdéd, no samotny kod nesie
informéciu iba o druhu pouzitého materidlu. V tomto smere si moznosti RFID znacky (dalej
len znacky) zna¢ne pokrocilé, pretoze pamét’ zahrnuta v integrovanom obvode znacky pojme
niekol’kokrat viac informacii, ¢ize vSetky udaje, ktoré boli pred tym pisané na kartu a zaroven
eSte ostane priestor v paméti na ukladanie dodato¢nych informadcii. Zaznamenavanie udajov
do systému bude plne automatické bez potreby asistencie persondlu, ¢o pri kartdch nebolo
mozné. Medzi najvacsie vyhody znacCiek povazujeme sledovanie pohybu vyrobkov v readlnom
Case a €o je dolezité pre logistiku, moznost’ sledovat’ pohyb i medzi jednotlivymi pracovnymi
operaciami na dialku. Taktiez sa vylucuje nutnost’ prepisu udajov z kariet do systému, o
umoziiuje pruzne reagovat’ na pripadné urgentné poziadavky v rdmci vyroby. Mimo iného
pomocou systému s RFID budeme moct sledovat okrem samotnych odliatkov aj
pracovnikov, pretoze uz samotnym prichodom pracovnika sa zaznamenava do systému nie len
jeho meno, ¢i Cas prichodu, ale aj napli jeho prace a pracovisko na ktorom bude nasledujicu
zmenu pracovat’.

Implementacia technolégie RFID

Zavedenie novej technoldgie bude prebiehat’ v niekol'kych samostatne funkénych blokoch
spojenych pomocou bezdrétovej technologie WiFi do jedného celistvého systému.
Usporiadanie v systéme bude hierarchické (vid Obr. 2), pricom najvysSie postavenym
prvkom voci jednotlivym blokom bude server, ktory bude prijimat a dodato¢ne spracovavat’
prijaté udaje. Prvotné predspracovanie bude vykonané uz v spominanych blokoch. Server
bude prijaté udaje d’alej triedit’ a v kone¢nej faze usporaduvat’ podla zvoleného predpisu do
tabuliek, s ktorymi bude d’alej pracovat’ logistika alebo iny spravca vyroby.

Manazment
Logistika Server
| | | |
Identifikacia Sledovanie

Obrazok 2: Hierarchické usporiadanie jednotlivych blokov
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5. Zaver

V naSom prispevku sme sa snazili na vzorovom priklade priblizit sucasny stav
identifikacie a zberu Statistickych udajov v procese vyroby subdodadvatel'a pre automobilovy
priemysel. Nasledne sme navrhli moznosti inovécii, prostrednictvom ktorych je mozné zvysit
kvalitu ziskanych Statistickych 1udajov v podnikovych manazérskych informacnych
systémoch.
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Statistika zamestnanosti v samospravnych krajoch vo vybranych
odvetviach hospodarstva Slovenska
Statistics of districts employment in selected sectors of the Slovak national
economy

Ladislav Mura

Abstract: In this article we analyse sectoral employment in the selected sectors of the Slovak
national economy according to spatial viewpoint at the regional level. Employment intensity
in the individual regions is expressed by location coefficient, which answers, if an
employment is concentrated in individual regions, or is regularly divided in comparison with
overall area of the Slovak republic.

Key words: spatial statistics, national economy, positional coefficient, employment.

KPacové slova: priestorova Statistika, narodné hospodarstvo, polohovy koeficient,
zamestnanost’.

JEL classification: C10, E24, J43.

1. Uvod

Medzi odbornou verejnost'ou na Slovensku je okrem inych problémovych okruhov
vel'mi Casto diskutovana aj disparita jednotlivych regionov. Charakter uzemia nasej krajiny je
natol’ko rdznorody, Ze samotné clenenie na urovenn menSich celkov, napriklad krajov
a okresov, vytvara predpoklady vzniku vyraznych rozdielov uz na zaklade geografickych
danosti. Ak berieme do uvahy diferencovanost podmienok vyvoja jednotlivych regidénov,
prichadzame k zaveru, ze disparita medzi regiénmi je podmienena i historicky. Zna¢ny podiel
na situdcii regionov Slovenska ma minuly, ako aj sucasny ekonomicky charakter prostredia a
s nim suvisiace zastipenie jednotlivych odvetvi narodného hospodarstva. Odvetvové
zameranie regionu vyrazne ovplyviiuje regiondlny trh zamestnanosti a jeho schopnost’
absorbovat’ ponuku prace. Prave rozdielna absorpcna schopnost’ trhu prace a nou podmienena
miera zamestnanosti, resp. nezamestnanosti, si jednym zo signifikantnych  pricin
pretrvavajucich disparit v ramci tizemia Slovenska.

Cielom clanku je na zaklade Statistickych metod priestorovej Statistiky sktimat’
regiondlnu a odvetvovl Statistiku zamestnanosti na turovni jednotlivych samospravnych
krajov Slovenska vo vybranych odvetviach narodného hospodarstva a so S$pecifickym
zameranim na agrosektor. Parcidlnymi ciel'mi su Specifikicia intenzity arovnomernosti
rozmiestnenia skimaného javu. VytyCenim cielom sa podriadoval vyber adekvatnych
Statistickych metod.

2. Material a metody

Analyza pomocou metdd priestorovej Statistiky umoziuje skimat’ koncentraciu
a intenzitu daného javu v stanovenych oblastiach a urcit’ rovnhomernost’ rozmiestnenia v ramci
regionu ako celku. [4]

Z ukazovatel'ov koncentracie ploSnych udajov sa Casto vyuziva polohovy koeficient
(LQj). Ten hodnoti skimany jav, v pripade naSho skiimania je to zamestnanost’, z hl'adiska
jeho intenzity na danom uzemi a v porovnani s intenzitou zékladne. [5]
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AlS A
LQ ;= o
B,/ B,
A, — intenzita skimanécho javu (pocet zamestnanych v odvetvi)
B, - Intenzita zdkladne (ekonomicky aktivny obyvatelia)
n — pocet oblasti v regione

Hodnotu polohového koeficientu interpretujeme nasledovne:
» 1Q . < 1]avnadanom Gzemi ma menSiu koncentraciu ako v regione.
1
» 1Q . > 1]javnadanom Gzemi ma vi¢Siu koncentraciu ako v regione.
1

» LQ , =1Jjavnadanom Gzemi ma rovnaku koncentraciu ako v regione.

Spracovanie predmetnej problematiky si vyziadalo sustredenie faktografického
materidlu zo sekundarnych informa¢nych pramenov. Zdrojmi udajov boli Statistické databazy
Slovstat zo Statistického tiradu Slovenskej republiky a tatistické zistovania Vyskumného
Gistavu ekonomiky polnohospodarstva a potravinarstva (VUEPP). Vychadzali sme z roénych
udajov, ktoré nevykazuju sezonnost’. Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze poc¢as skimaného obdobia
(diapazon 2001 - 2008) dochadzalo aj k zmenam v jednotlivych sledovanych Statistickych
jednotkach (zlucovanie alebo rozdel'ovanie), rozhodli sme sa uskuto¢nit’ analyzu len v takych
odvetviach, pre ktoré boli udaje konzistentné. Hlavnou Statistickou metdédou je polohovy
koeficient, dopliiujucimi su logické metddy.

Predkladany ¢lanok je sucast'ou rieSenia Ciastkovej etapy institucionalneho vyskumu s
nazvom ,Internacionalizdcia podnikatel'skej c¢innosti malych a strednych podnikov vo
vybranom samospravnom kraji, ktory sa riesi na Ustave odbornych predmetov
a informacnych technolégii Dubnického technologického institatu v Dubnici nad Vahom.

3. Vysledky a diskusia

Tabulka 1  Polohovy koeficient zamestnanosti v regionoch Slovenska na urovni

krajov
Rok/Regién | BA TT TN NR 7ZA BB PO KE
2001 1,290 | 0,999 | 0,990 | 0,972 | 0,890 | 0,972 | 0,893 | 0,978
2002 1,273 | 0,985 | 0,994 | 0,981 | 0,886 | 0,939 | 0,881 | 0,981
2003 1,299 10,924 | 0,997 | 0,986 | 0,982 | 0,971 | 0,798 | 0,997
2004 1,276 | 0,871 | 1,080 | 0,957 | 0,959 | 0,932 | 0,880 | 0,994
2005 1,285 10,876 | 1,043 | 0,907 | 0,966 | 0,979 | 0,868 | 1,051
2006 1,344 10,929 | 1,057 | 0,907 | 0,975 | 1,011 | 0,827 | 0,990
2007 1,422 10,919 | 1,046 | 0,898 | 1,081 | 0,919 | 0,786 | 0,996
2008 1,410 | 0,940 | 1,057 | 0,912 | 1,099 | 0,925 | 0,801 | 0,930

Zdroj: databaza Slovstat, vlastné spracovanie

Vysvetlivky: Bratislavsky kraj (BA), Trnavsky kraj (TT), Trenéiansky kraj (TN), Nitriansky kraj (NR), Zilinsky
kraj (ZA), Banskobystricky kraj (BB), Presovsky kraj (PO) a Kosicky kraj(KE)
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Vzhl'adom na najvéacSiu ekonomickl rozvinutost’ regionu ma prirodzene najvyssiu
intenzitu zamestnanosti zo vsSetkych regionov Bratislavsky kraj. Opacny trend — mensiu
koncentraciu zamestnanosti sledujeme v PreSovskom samospravnom kraji. V komparicii
s ostatnymi samospravnymi krajmi vidime v pripade Nitrianskeho kraja slabsiu intenzitu
zamestnanosti (tabulka 1). Ak povazujeme zamestnanost za indikator nerovnosti medzi
regionmi, potom mozeme tvrdit’, Ze disparity existuji, nedochadza vsak k silnej koncentracii
skimaného javu len do jednej zoblasti. Sledovanim vyvoja zamestnanosti zistujeme
a zaroven potvrdzujeme silny ekonomicky rast na Slovensku v poslednych rokoch skimaného
diapazonu (v rokoch 2006 — 2008 bol az dvojciferny). Ten bol vyraznym generatorom novych
pracovnych prilezitosti a prispel k zvySovaniu zamestnanosti najmd v priemyselnych
regionoch.

Pri komparécii vyvoja hodnoty polohového koeficientu vo vybranych rokoch (2001 —
2008) je zrejmé, ze vramci regionov dochddza k prehlbovaniu disparit, ¢o dokumentuje
tabul’ka 1. Disparity vel'mi tizko suvisia s prilevom zahrani¢nych investicii, predovsetkym do
samospravnych krajov na zapadnom Slovensku (Trnavsky, Bratislavsky, Trenciansky,
Zilinsky) anaslednym efektom v podobe rastu zamestnanosti. V regiéonoch vychodného
Slovenska a v Nitrianskom kraji (ako jedinom zo zapadoslovenskych krajov) sa intenzita
zmens$uje, resp. ukazovatel' stagnuje. Tento negativny trend v sledovanom obdobi je
ovplyvneny  vyvojom  odvetvovej zamestnanosti v regionoch  (predovsetkym
pol'nohospodarstvom) a ich historicky podmienenym charakterom.

Do budticnosti bude zaujimavé sledovat’ dynamiku zmien v zamestnanosti, vzh'adom
na hospodarsku recesiu, ktord naplno zasiahla Slovensko v roku 2009 a pozvol'ne pokracovala
v prvom polroku 2010.

Regiondlna zamestnanost’ v agrosektore

Problematika zamestnanosti je vo vel'mi tizkom prepojeni so socialno-ekonomickou
rozvinutostou regiéonov. Rozvoj podnikatel'skej sféry generuje najviac pracovnych pontk vo
vacsine odvetvi ndrodného hospodarstva. Monitoring zamestnanosti je v centre pozornosti
mnohych institicii, okrem inych aj Eurostatu. [1] Podl'a Eurdpskeho Statistického uradu je

cv v

Slovenska vyznamne prispelo uplatiiovanie zasad Spoloc¢nej polnohospodarskej politiky.
Z uvedeného dovodu sa v ¢lanku osobitne venujeme tejto oblasti. Utlm pol'nohospodarstva na
Slovensku zapri€inil zvac¢Sovanie disparit jednotlivych regionov.

Tabulka 2  Polohovy koeficient agrozamestnanosti v regionoch Slovenska na
urovni krajov

Rok/Regiéon| BA TT TN NR ZA | BB PO KE
2001 0,394 | 1,288 | 0,749 | 1,455 | 0,869 | 1,210 | 1,106 | 0,996
2002 0,410 | 1,306 | 0,720 | 1,424 | 0,839 |1,222| 1,139 | 1,008
2003 0,397 | 1,288 | 0,741 | 1,443 | 0,877 | 1,200 | 1,113 | 0,994
2004 0,401 | 1,231 ] 0,724 | 1,490 | 0,880 | 1,221 | 1,102 | 1,011
2005 0,364 | 1,327 | 0,722 | 1,445 | 0,822 | 1,198 | 1,106 | 0,986
2006 0,408 | 1,403 | 0,874 | 1,431 | 0,853 | 1,261 | 0,992 | 0,849
2007 0,446 | 1,354 | 0,860 | 1,425 | 0,810 | 1,238 | 1,007 | 0,876
2008 0,438 | 1,386 | 0,881 | 1,428 | 0,787 | 1,190 | 0,944 | 0,883

Zdroj: VUEPP, vlastné spracovanie
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Vysvetlivky: Bratislavsky kraj (BA), Trnavsky kraj (TT), Tren¢iansky kraj (TN), Nitriansky kraj (NR), Zilinsky
kraj (ZA), Banskobystricky kraj (BB), Presovsky kraj (PO) a Kosicky kraj(KE)

Slovenska republika bola niekol’ko desatro¢i povazovana za krajinu so silnym
zameranim na polnohospodarstvo. Postupom casu preslo obdobim reStrukturalizacie,
ekonomickych reforiem, zmenami vlastnickych vztahov k pdde a pozicia agrarneho sektora
sa vyrazne zmenila. [2]

Typickymi polnohospodarskymi regiénmi st oblasti dneSného Nitrianskeho
a Trnavského kraja, ktoré su na koncentraciu tohto odvetvia priam predurcené. Ich
geografickd a klimaticka charakteristika, kvalita pddneho fondu su idedlnymi podmienkami
pre pestovanie aj najnarocnejSich pol'nohospodarskych plodin. [3]

Umiestnenie pol'nohospodarstva v jednotlivych regiénoch tizko suvisi s urbanizaciou,
respektive vidieckym charakterom krajiny. Aj ztohto dovodu je pocet zamestnanych
v agrarnom sektore Bratislavského kraja nizky v porovnani s ostatnymi krajmi. Na zaklade
udajov v tabul’ke 2 mdbzeme naopak tvrdit, Ze véc¢Sina polnohospodarskej prvovyroby sa
z hl'adiska zamestnanosti vykonava v Nitrianskom a v Trnavskom kraji. Pomerne vysoku
intenzitu agrarnej zamestnanosti vykazuje aj v Banskobystricky kraj, ked’ze v juznych
okresoch tohto kraja rovnako prevlada pol'nohospodarstvo nad inymi odvetviami narodného
hospodarstva. Napriek tomu, Ze PreSovsky kraj nema najpriaznivejsie klimatické podmienky
pre polnohospodarstvo, agrosektor ma ajtu velky vyznam, najmid pri zabezpeCovani
vidieckej zamestnanosti. Nevyhodné klimatické podmienky, horSia kvalita pody a ¢lenitost’
terénu podmienili orientaciu pol'nohospodarskej vyroby a tieto regiony sa dnes povazuju za
zemiakarske a kukuricné. Do buducnosti sa predpokladd, ze prirodné danosti budi dévodom
d’al$ej Specializacie oblasti, a to na oblasti zamerané na predovsetkym rastlinni vyrobu.

Rozmiestnenie agrarnej zamestnanosti je zo vSetkych odvetvi najviac ovplyvnené
zemepisnou charakteristikou samotného regionu. Aj na zdklade tohto faktu moédzeme
konStatovat’, Ze vécSia koncentrdcia zamestnanosti v nizinnych oblastiach je prirodzenym
javom. K rovnomernejSiemu rozmiestneniu agrarnej zamestnanosti moze prispiet hlbSie
zameranie pol'nohospodarskych podnikov na poskytovanie agrarnych sluzieb. Hornaté cCasti
Slovenska, ako su Orava, Liptov, Spi§ a okolie Nizkych Tatier, skryvaju obrovsky potencial
pre rozvoj vidieckeho cestovného ruchu a agroturistiky. Vidime tu velka prilezitost
zvySovania zamestnanosti mnohych mensich tzemnych celkov, ktorych geograficka poloha
odradza investorov od budovania roznych vyrobnych podnikov.

Problematika agrarnej zamestnanosti predpoklada ustalenie poc¢tu pracujucich v tomto
odvetvi na trovni, ktord bude tvorit’ zhruba 2% z celkovej zamestnanosti na Slovensku. Tato
skuto¢nost’ naznacCuje, Ze sa vytvara len maly priestor na zvySovanie zamestnanosti
v agrosektore.

Regiondlna zamestnanost’ v priemysle

Zamestnanost’ v priemysle uzko stvisi s minulym zameranim Slovenska na tazky
strojarsky a zbrojny priemysel. Velké podniky, ktoré boli schopné vytvorit mnozstvo
pracovnych miest sa v procese reStrukturalizacie hospodarstva stali hlavnym zdrojom
nezamestnanosti a v niektorych pripadoch aj upadku celych regiénov. Najvyssou
koncentraciou priemyslu z hl'adiska zamestnanosti sa vyznacuje Trenciansky kraj. Dlhodobo
sa tu sustred'uje gumarensky a textilny priemysel. Horné Povazie mozno povazovat za
energeticku zakladnu celého Slovenska. Malé a stredné podniky pdsobiace okoli Prievidze,
Myjavy a Povazskej Bystrice su zdrojom mnohych pracovnych miest, aj ked” ich pocet sa
v sledovanom obdobi znizil. Uvedené dokumentuje tabul’ka 3.
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Zilinsky kraj si udrzuje stabilni koncentraciu priemyselnej vyroby a s tym suvisiaci
pocet pracovnych pozicii. Zaniknuté -elektrotechnické podniky pomaly nahradza
automobilovy priemysel. S udomaciiovanim automobilového priemyslu na izemi SR je uzko
spaty aj vyvoj v Bratislavskom kraji.

Tabulka 3 Polohovy koeficient zamestnanosti v priemysle pre regiony Slovenska
urovni krajov
Rok/Region| BA TT TN NR 7ZA BB PO KE

2001 0,650 {0,914 | 1,501 | 0,997 | 1,078 [ 0,997 | 0,884 | 0,988
2002 0,701 |0,921 | 1,520 | 0,989 | 1,107 | 0,978 | 0,870 | 0,990
2003 0,722 {0,902 | 1,538 | 0,943 | 1,103 | 0,966 | 0,855 | 0,993
2004 0,766 {0,902 | 1,538 | 0,896 | 1,090 | 0,998 | 0,846 | 0,988
2005 0,744 {0,914 | 1,569 | 0,874 | 1,110 | 1,041 | 0,818 | 0,966

2006 0,899 | 1,002 | 1,465 | 0,924 | 1,062 | 0,983 | 0,846 | 0,893
2007 0,908 | 1,002 | 1,469 | 0,979 | 1,096 | 0,857 | 0,829 | 0,882
2008 1,110 | 1,009 | 1,366 | 1,011 | 1,064 | 0,850 | 0,820 | 0,833

Zdroj: databaza Slovstat, vlastné spracovanie
Vysvetlivky: Bratislavsky kraj (BA), Trnavsky kraj (TT), Trenéiansky kraj (TN), Nitriansky kraj (NR), Zilinsky
kraj (ZA), Banskobystricky kraj (BB), Presovsky kraj (PO) a Kosicky kraj(KE)

Pozitivny vyvoj bol zaznamenany aj v Nitrianskom a Trnavskom kraji a zvySovanie
zamestnanosti v priemysle moézeme ocakavat’ aj do budiceho obdobia. Prispeju k nemu
vybudované priemyselné parky v Trnave, Galante av Nitre. Na rozvoji (nielen
zamestnanosti) v tychto oblastiach maji najvacsi podiel priame zahrani¢né investicie. Tieto
naopak chybaji v oblasti stredného a vychodného Slovenska. Koncentracia zamestnanosti
v priemysle tu vykazuje negativny trend. Pri¢inu vidime v slabej infrastrukture a vybavenosti
regionov.

Regiondlna zamestnanost’ v Skolstve

Tabulka 4 Polohovy koeficient zamestnanosti v Skolstve pre regiony Slovenska na urovni

krajov
Oblast’
Rok/Region| tercialnej BA TT TN NR ZA BB PO KE
sféry
2001 Skolstvo 1,208 | 0,972 | 0,831 | 0,926 | 0,977 | 1,053 | 0,993 | 1,061
2002 Skolstvo 1,242 | 0,886 | 0,802 | 0,898 | 1,047 | 0,994 | 1,038 | 1,065
2003 Skolstvo 1,234 10,990 | 0,810 | 0,878 | 1,022 | 0,991 | 1,038 | 1,028
2004 Skolstvo 1,240 | 0,886 | 0,806 | 0,881 | 1,038 | 1,007 | 1,031 | 1,041
2005 Skolstvo 1,242 10,872 | 0,802 | 0,898 | 1,047 {0,994 | 1,038 | 1,065
2006 Skolstvo 1,276 |0,856 | 0,812 | 0,885 | 1,023 | 1,012 | 1,030 | 1,090
2007 Skolstvo 1,290 |0,847 | 0,809 | 0,865 | 1,014 | 1,008 | 1,021 | 1,103
2008 Skolstvo 1,301 | 0,841 | 0,812 | 0,882 | 1,014 | 1,012 | 1,028 | 1,108
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Zdroj: databaza Slovstat, vlastné spracovanie

Vysvetlivky: Bratislavsky kraj (BA), Trnavsky kraj (TT), Trenéiansky kraj (TN), Nitriansky kraj (NR), Zilinsky
kraj (ZA), Banskobystricky kraj (BB), Presovsky kraj (PO) a Kosicky kraj(KE)

Rozmiestnenie jednotlivych odvetvi v ramci uzemia je implikované charakterom
samotného odvetvia. Skolstvo je tercidlna oblast narodného hospodarstva, ktorého
koncentracia je danad predovSetkym ustavne zakotvenym pravom obcCanov na vzdelavanie.
Situdciu uvadza tabulka 4.

Rozmiestnenie zamestnanosti v Skolstve  je relativne stabilné, s obcasnym
poklesom. V poslednych dvoch rokoch sledujeme silnejSie populacné rocniky, ktoré sa
podpisali (aj ked mierne) pod zvySenie zamestnanosti. K zvySovaniu zamestnanosti
v Bratislavskom kraji vyrazne prispel vznik pocetnych sukromnych zakladnych, strednych
a vysokych §kol, v ktorych sa koncentruji mnohi uznavani pedagogicki pracovnici z celého
uzemia SR.

4. Zaver

V predkladanom ¢lanku analyzujeme odvetvovi zamestnanost’ vo vybranych odvetviach
narodného hospodarstva Slovenskej republiky z priestorového hladiska na urovni
samospravnych krajov. Z ukazovatelov koncentracie ploSnych udajov sme na rieSenie
stanovenej problematiky pouzili polohovy koeficient. Intenzita zamestnanosti v jednotlivych
krajoch je vyjadrena prave polohovym koeficientom, ktory ddva odpoved na otdzku, ¢i je
zamestnanost’ koncentrovana v jednotlivych regionoch, alebo je rozdelend rovnomerne.
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ESSPROS — ucely ,,byvanie* a ,,socialne vyluc¢enie*

ESSPROS - functions housing and social exclusion
Alexandra PetraSova

Abstract:
The aim of the article is to give a view on social protection system — functions housing and
social exclusion for the Slovak Republic in comparison with the Member States of the
European Union in compliance with ESSPROS Methodology and using data of New Cronos
Database.

In the EU 27 social protection expenditure on functions housing and social exclusion
accounted for 0,9% of GDP in 2007. The EU-27 average masks major disparities between
Member States. Social protection expenditure as a percentage of GDP was 1.4% and more in
2007 in United Kingdom and Denmark, and about 0,1% in Estonia, Cyprus and Italy.

Key words: ESSPROS Methodology, expenditure and receipts on social protection, functions
housing and social exclusion.

Krucové slova: Metodika ESSPROS, vydavky a prijmy na socidlnu ochranu, ucely byvanie a
socialne vylucenie.

JEL classification: 138 - Government Policy; Provision and Effects of Welfare Programs

1. Uvod

Clanok 2 Dohody Eurépskej tinie stanovuje podporu vysokej Girovne socialnej ochrany
a rozvoja ekonomickej a socidlnej previazanosti clenskych statov ako ulohu Spolocenstva.
Z ddévodu monitorovania vyvoja socialnej ochrany v &lenskych §tatoch EU, Eurépska komisia
vyzaduje dostupnost k aktudlnym a podrobnym udajom a informacidm o systémoch,
sucasnom stave a rozvoji socidlnej ochrany v ¢lenskych Statoch. Jednym zo zdkladnych
nastrojov Statistického sledovania socidlnej ochrany je Eurépsky systém jednotnych
Statistik socialnej ochrany.

Ciel'om tohto prispevky je poskytnit’ pohl'ad na systém socidlnej ochrany v uceloch byvanie a
socidlne vylucenie v Slovenskej republike v roku 2007 v porovnani s ¢lenskymi §tatmi EU
vyuzitim udajov z databazy EUROSTATu New Cronos.

2 ZAakladné ukazovatele na davky v uceloch byvanie a socidlne vylucenie v roku 2007

V roku 2007 priemerné vydavky dosiahli v ramci systému socidlna ochrana na ucel
,byvanie®“ 0,6 % ana ucel ,,socialne vylucenie* 0,3 % 0,9 % z HDP v EU-27 krajinach
(Tabulka 1).

Podl'a ESSPROS metodiky do ucelu byvanie st zahrnuté vecné (vratane refundacie) socialne
davky, ktoré su poskytované na naklady spojené s byvanim.

Ukel socidlne vyliiéenie predstavuje davky petiaznej alebo vecnej podpory (okrem zdravotnej
starostlivosti), ktoré su konkrétne urcené k odstraneniu alebo zmierneniu socidlneho
vylicenia.
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Percentudlny podiel vydavkov na davky (zo vSetkych vydavkov na davky) na ucel byvanie
predstavoval za EU27 hodnotu 2,3 % a 1,3 % na tcel socidlne vylic¢enie Vel'mi vyznamné st
rozdiely medzi jednotlivymi EU krajinami ak porovnavame ukazovatele v PPS av Eur na
obyvatela.

Socialne davky v tychto uceloch su financované zo Statneho rozpoctu a nie si zdanené.

Tabulka 1 Zdkladné ukazovatele vydavkov na socidlnu ochranu — byvanie a socidlne
vylucenie v EU, 2007

Ucel socidlne vylucenie Ucel byvanie

% zo
vSetkych
davok

% zo
vSetkych
davok

%
HDP

PPS na Euro na %
obyvatela | obyvatela || HDP

PPSna | Eurona
obyvatela | obyvatela

EU27| 0,3 1,3 84,3 84,3 0,6 2,3| 142,1| 142,11

EU15| 0,3 1,3 95,8| 100,7| 0,6 2,3| 167,2| 175,8

EA16| 0,4 1,4 99,8| 101,5)| 0,4 1,6 1101 112

BE 0,7 2,3| 191,3| 2051| O,1 0,5 42,6 45,7

BG 0,4 2,5 33,9 13,7 0 0 0,2 0,1

CZ 0,2 1,1 38,0 2341 0,1 0,3 12,5 7,7

DK 0,7 2,6 221,3| 3073 0,7 2,5\ 207,5| 288,11

DE 0,2 0,6 48,7 50,2 0,6 2,3| 173,7 179

EE 0,1 0,6 13,0 8,7 0 0,2 3,8 2,5
IE 0,4 2,0 133,5| 156,1| 0,3 16| 102,7| 120,1
EL 0,6 2,3| 129,9| 112,2| 0,5 2| 112,6 97,2

ES 0,3 1,3 70,3 62,7|| 0,2 0,9 48,5 43,3

FR 0,5 1,64 122,2| 133,9]| 0,8 2,6 2055| 225,2

IT 0,1 0,2 12,9 13,3 0 0,1 5,2 5,3
CY 0,9 52| 213,8| 189,0f 0,6 3,5| 145,2| 1284
LV 0,1 1,1 16,2 104 0,1 1,2 18 11,6
LT 0,2 1,3 27,5 15,6 0 0 0,2 0,1
LU 0,4 2,1 276,7| 3154| 0,1 0,8| 101,4| 1155
HU 0,2 0,7 24,8 16,0 0,9 4,1 141 91
MT 0,4 2,0 69,5 47,8 0,2 1,3 46,5 32
NL 1,7 6,4| 557,9| 592,7| 0,4 1,4 124,4| 1321
AT 0,3 1,1 90,6 95,7 0,1 0,4 32 33,8
PL 0,2 0,9 22,3 13,6) 0,1 0,5 11,9 7,3
PT 0,3 1,2 54,0 43,8 0 0 0,6 0,5
RO 0,4 3,5 46,5 25,5 : : : :

Sl 0,5 2,3| 107,6 82,7 0 0,1 3,3 2,5
SK 0,5 3,3 83,6 50,9 : : : :

FI 0,5 2,2| 158,0| 186,1|| 0,2 1 69,1 81,4

SE 0,6 2,1 183,8| 218,6| 0,5 1,7| 146,4| 174,1

UK 0,2 0,7 49,5 56,2 1,4 58| 426,3| 4844

Zdroj Eurostat-ESSPROS
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2. Vydavky na socialne davky v ucele byvanie

Podla metodiky do ucelu byvanie moézu byt zahrnuté len vydavky na testované davky na
prijem alebo majetok poberatel'a a zaroven ktoré su vecné davky, resp. sa nimi refunduju
preukazané naklady poberatel'a davky. Slovenska republika nevykazujeme ziadne vydavky na
tento ucel. Prislusnici ozbrojenych zloziek poberaji peniazné davky bez preverovania prijmu
alebo majetku a petlazny prispevok na byvanie, ktory stcastou davok hmotnej nudze je
urceny pre socialne vylacenych.. Davky k tomuto ucelu nevykézalo ani Rumunsko.

Ak vyjadrime celkové vydavky na davky v ucele byvanie v PPS na obyvatela a sucCasne
prepoc¢itame na ukazovatel’, ze priemerny udaj EU-27 bude 100 %, vydavky v Spojenom
Kralovstve na ucel byvanie su trojndsobné a skoro 1,5 ndsobné su v Dansku a Francuzsku.

Socialne byvanie vyjadrené v PPS na osobu je vyznamnou davkou v Holandsku a frsku. Na
Cypre aj v Mad’arsku sa podporuju testovanymi davkami aj vlastnici, resp. ndjomnici bytov a
domov. Ostatné davky na najomné (viacSinou nesSpecifikované) s vyznamné najmi
v spojenom Kral'ovstve a Dansku.

Vela EU krajin ma problémy clenit' davky na byvanie pola ESSPROS kategérii, napr.
Spanielsko a krajiny, ktoré 100% vydavkov na davky v ucele byvanie vlozili do kategdrie
ostatné najomné davky.

100% 350,0
s0% | - 300,0
- 250,0
60% 1 - 200,0
40% - 150,0
- 100,0
20% +
' . - 50,0
0% - 0,0
M~ W0 o LIJ_I = (o FdEJdFQO X WX
No-8@00 GEE53522525a Q0503
L B Davky vlastnikom/ ngomnikom B Socidlne byvanie
Ostatné ndjomné dévky *Davky spoluy PPS na obyvatela, EUZ7=100%
5 Zdroj Eurostat-ESSPROS
Graf 1 Struktura Specifickych davok a vydavky v spolu v PPS na osobu v ucele byvanie,
EU-27, 2007

3. Vydavky na ucel socidlne vylicenie

Pravidelné penazné socidlne davky (vyplacané v pravidelnych intervaloch) bez
zistovania prijmu alebo vlastnictva poberatel'ov davok tvorili najvacsi podiel z vydavkov na
socidlne davky v ucele socialne vylucenie (Tabulka ¢. 2, graf 2 a 3).

Nemecko, Spanielsko, Franctzsko, Taliansko, Luxembursko, Holandsko, Portugalsko a
Rumunsko deklarovalo, ze vsetky davky boli vyplatené len po testovani prijmu alebo
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majetku poberatela. Menej ako 50% tvorili netestované davky v Lotyssku (16,9 %), Grécku
(26,%), Malte (35 %) a tesne pod 50 % vo Finsku, Spojenom Kralovstve a Svédsku. Dansko
neposkytlo informaciu o podiele testovanych davok.

Tabul’ka 2 Vydavky na iiéel socidlne vyliiéenie v EU-27 v PPS na osobu, 2007

Podla formy Podlla jednotlivych davok

Pefiazné | Periazné |\, . | Prijmova . Rehabilitacia ne

pravidelné | jednorazoveé ecne podpora Ubytovanie drc?gl;lg?/goz“g\?i\;l?/ch nespzcg\f)llz;l)vane
EU27 51,9 4,8 27,6 43,8 4,3 2,5 33,7
EU15 59,0 53| 31,5 49,2 4,9 3,0 38,7
EA16 59,9 6,0 33,9 56,9 51 1,1 36,7
BE 151,7 0,2 39,4) 1222 17,3 0,6 51,2
BG 10,9 8,0 15,0 10,8 0,3 0,0 22,8
cz 20,4 7,2 104 19,6 5,3 0,3 12,8
DK 133,5 30,3| 57,5] 133,0 14,4 18,4 55,5
DE 38,7 0,2 9,7 37,7 0,0 0,0 10,9
EE 8,4 1,5 3,1 8,5 3,1 0,0 1,4
IE 100,8 0,9| 31,8} 100,8 0,0 0,0 32,7
EL 0,7 0,0]129,2 0,0 1,7 5,6 122,6
ES 21,9 7,4 41,0 10,4 14,7 1,6 43,6
FR 89,8 21,2 | 11,2 89,8 0,0 0,0 32,4
IT 0,9 0,0 12,0 0,0 12,0 0,0 0,9
024 198,9 14,1 0,8] 198,9 0,0 0,0 14,9
Lv 2,7 5,7 7,8 2,3 2,6 3,1 8,2
LT 8,1 2,5| 16,9 8,1 2,9 2,0 14,5
LU 191,2 26,9| 58,7] 191,2 28,6 0,0 57,0
HU 2,8 2,5| 19,5 2,8 5,3 2,4 14,3
MT 24,8 0,0| 44,7 23,4 2,4 7,6 36,1
NL 314,2 0,01243,7) 314,2 0,0 0,0 243,7
AT 16,9 17,8| 55,9 15,6 3,9 5,9 65,2
PL 7,9 19| 12,5 7,6 0,4 0,0 14,3
PT 43,5 0,1] 10,4 43,3 0,1 0,0 10,6
RO 44,3 0,0 2,2 44,3 0,1 0,0 2,1
Sl 76,5 4,41 26,7 76,1 1,7 1,5 28,3
SK 75,7 0,0 7,9 75,7 2,9 1,4 3,6
Fl 83,6 0,0| 74,4 77,2 12,8 26,4 41,6
SE 95,3 0,0| 88,5 88,4 23,8 50,4 21,2
UK 42,6 0,1 6,8 0,0 0,0 2,7 46,8

Zdroj Eurostat-ESSPROS

Ak porovnavame Struktiru vyplacanych davok podl'a formy priemerné hodnoty pre EU-27
vroku 2007 predstavovali: peniazné pravidelné davky 61,6 %, vecné 32,7 % apenazné
jednorazové 5,7 %; a podla Specifickych davok: prijmova podpora tvorila 52,0 %, ubytovacie
sluzby pre socialne vylucenych 5,1 %, lieCenie alkoholikov a drogovo zavislych 3,0 % a iné
davky 40 %.
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Formou peniaznych pravidelnych sa vyplacali davky najmad v Rumunsku (95,3 %), na Cypre
(93,0 % )a v Slovenskej republike (90,6 %). V tomto ucele sa v Grécku (99,5 %) a Taliansku
(93,0 %) vyplacali najmd vecné davky. Jednordzové penazné davky mali najvyssi podiel
najmé v LotySsku (35,2 %) a Bulharsku (23,6 %).
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0%

LV EL MT FI HUUK SE CZ EEBE CY LT SI BG ATSKPL IE DEESFR IT LU NL PTRO
netestované B testované davky

Zdroj Eurostat-ESSPROS

Graf 2 Podiel testovanych ddvok v ucele socidalne vylucenie, EU-27, 2007

Z pohladu S$pecifickych davok prijmovd podpora mala dominantny podiel najméi
v Rumunsku, v SR ana Cypre, na druhej strane podiel tejto davky ja nulovy v Grécku
Taliansku a Spojenom Kral'ovstve. V Taliansku az 93,0 % zo vSetkych dadvok bolo vyuzitych
na ubytovanie pre socidlne vylucenych. Viac ako Stvrtinovy podiel tvorili vydavky na lieCenie
drogovo zavislych vo Svédsku.

Iné davky boli vyznamné najmi v Grécku (94,4 %), Spojenom Kralovstve (94,5 %).

Zdroj Eurostat
Graf 3 Struktiira $pecifickych divok v iicele socidlne vyliicenie, EU-27, 2007
Zaver

Clanok poukazuje na vel’kd rozmanitost’ systémov socilnej ochrany v i¢eloch ,,byvanie® a
»socidlne vylucenie“ v Clenskych Statoch Europskej tnie. Analyza vyuzitim polrocne
aktualizovanej databazy MISSOC a ESSPROS kvalitativnych informacii podl'a programov
moze umoznit’ lepSie pochopit’ tito rozdielnost’ a jej efektivitu.
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Pozndamky:

D" Standarda kupnej sily (PPS): nezavisla jednotka od narodnej meny, ktora odstraiiuje

skreslenie rozdielov v irovni cien. PPS hodnoty su odvodené z parit kupnej sily (PPPs), ktoré
su ziskané ako vazené priemery relativnych cien s ohl'adom na homogénny kos tovarov a
sluzieb, porovnatel'ny a reprezentativny pre kazdy ¢lensky Stat

Skratky y
EU 15: Belgicko (BE), Dansko (DK), Nemecko (DE), Grécko (EL), Spanielsko (ES),

Franctzsko (FR), Irsko (IE), Taliansko (IT), Luxembursko (LU), Holandsko (NL), Rakusko
(AT), Portugalsko (PT), Finsko (FI), Svédsko (SE) a Spojené kralovstvo (UK).

EU 25: EU 15 §taty rozsirené o Cesku republiku (CZ), Esténsko (EE), Cyprus (CY), Lotyssko
(LV), Litvu (LT), Mad’arsko (HU), Maltu (MT), Pol'sko (PL), Slovinsko (SI) a Slovensko
(SK).

EU 27:EU 25 a nové ¢Clenské staty Rumunsko (RO) a Bulharsko (BG).

EA 16 zahfna BE, DE, EL, ES, FR, IE, IT, LU, NL, AT, PT, FI, SI, MT,CY a SK.
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Metodologia a prax zberu demografickych udajov v Europskom
Statistickom systéme
Methodology and practice of demographic data collection in the European
Statistical System

Zuzana Podmanicka

Abstract: This paper gives an overview on the current progress in the field of demographic
data provision within the European statistical system. It analyses main problematic issues
resulting from the discussions about upcoming regulations. Today, the demographic changes
are an important phenomenon significantly affecting development of the society and that is
way the statistical institutions and other stakeholders should provide correct and comparable
data.

Key words: European Statistical System, demography, legal framework, demographic data
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JEL classification: C80

1. Uvod

Europsky statisticky systém (ESS) je tvoreny Eurostatom, ndrodnymi Statistickymi uradmi
(staty EU a Island, Nérsko, Lichtenstajnsko), vybranymi ministerstvami, eurdpskymi
agenturami a centralnymi bankami. V ramci ESS ma riadiacu Glohu Eurostat. Cinnost’ ESS je
zosulad’ovana i s medzinarodnymi organizaciami (OSN, MMF, Svetova banka, OBSE).

Eurostat nie je samostatnou instituciou EU, je su¢astou Eurdpskej komisie ako jedno
z generalnych riaditelstiev. Hlavnou ulohou je poskytovat EU korektné a porovnatelné
Statistické data, na podporu rozhodovacich procesov EU. Eurostat pracuje vyhradne s datami,
ktoré poskytuju narodné institticie ¢lenskych krajin, v tejto sfére vSak usiluje a zosulad’ovanie
pojmov, metodiky, Statistickych zistovani, Statistickych metod, datovych Struktur,
technickych noriem, atd’.

Zakladny pravny ramec ESS je tvoreny:

a) primarnym pravom: Zmluva o fungovani Eurdpskej unie - Clanok 338:

1. Bez toho, aby bol dotknuty ¢lanok 5 Protokolu o statute Europskeho systému centralnych
bank a Eurdpskej centralnej banky prijmt Europsky parlament a Rada v stlade s riadnym
legislativnym postupom opatrenia na vypracovanie Statistik tam, kde je to nevyhnutné pre
vykon ¢innosti Unie.
2. Statistiky vypracované Uniou su v sulade s poziadavkami nestrannosti, spol'ahlivosti,
objektivity, vedeckej nezéavislosti, hospodarnosti a Statistického utajenia dovernych dat;
hospodarskym prevadzkovatel'om pritom nemaji sposobit’ nadmerné bremeno.

b) sekundarnym pravom
- Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 223/2009 z 11. marca 2009 o europske;j
Statistike a o zruseni nariadenia (ES, Euratom) ¢. 1101/2008 o prenose dovernych
Statistickych udajov Statistickému tGradu Eurépskych spologenstiev, nariadenia Rady (ES) ¢.
322/97 o statistike Spolocenstva a rozhodnutia Rady 89/382/EHS, Euratom o zalozeni Vyboru
pre §tatistické programy Eurdpskych spologenstiev. Text s vyznamom pre EHP a Svajéiarsko
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- Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 234/2008/ES z 11. marca 2008 , ktorym sa
zriad’'uje Eurdpsky poradny vybor pre Statistiku, a ktorym sa zrusuje rozhodnutie Rady
91/116/EHS. Text s vyznamom pre EHP

- Rozhodnutie Komisie 97/281/ES z 21. aprila 1997 o ulohe Eurostatu v suvislosti s tvorbou
Statistiky spoloCenstva.

2. Demografické data a ESS

V sucasnosti sa poskytuji Eurostatu demografické data na zaklade dzentlmenskej dohody.
ZvySovanie politickej vyznamnosti demografickych uidajov viedlo na eurdpskej politicke;j
scéne k snaham dat’ demografickej Statistike pravny ramec, ktory by zaistil poskytovanie
porovnatel'nych, koherentnych a aktualnych dat.

V roku 2009 Eurostat zacal pripravu legislativy vo vztahu k demografickej Statistike.
Vzhl'adom na potrebu pravne;j sily pojde o nariadenie, pretoze nariadenie, prijaté Radou spolu
s Parlamentom alebo samotnou Komisiou, je v§eobecnym a zavdznym aktom vo vSetkych
svojich Castiach. Na rozdiel od smernic, ktoré si adresované ¢lenskym Statom a rozhodnuti,
ktoré maju presne stanovenych adresatov, je nariadenie adresované vSetkym, je priamo
aplikovatelné, ¢o znamena, ze predstavuje pravo, ktoré je okamzite platné vo vsetkych
¢lenskych $tatoch a ma rovnak silu ako narodna legislativa, a to bez akéhokol'vek zasahu zo
strany narodnych organov.

Od konca roku 2009 prebieha diskusia k navrhu Nariadenia o demografickej Statistike.
Potreba takéhoto Nariadenia je plne uznana Statistickymi aradmi ESS.

Najzavaznej$im problémom v Nariadeni je ,,koncept obyvatel'stva“ (,,concept of
population®) a nasledne poskytovanie dat podla tohto konceptu. Obyvatel'stvo v tomto
pripade totiZ neznamena len zakladiiu pre demograficku Statistiku, ale ,,vysledné ¢isla“

0 pocte obyvatel'stva s priamo pouzivané pre politické rozhodnutia. Diskusie, ktoré prebehli
v suvislosti s touto problematikou neviedli ku konsenzu, Eurostat v sti¢asnosti pripravuje
navrh, ktory by mal integrovat’ navrhy demografov ¢lenskych krajin a potrebu pre striktnu
harmonizéciu tejto Statistiky pre politické oblasti bezprostredne vyuzivajuce predmetné tidaje.

Hlavné problémy z hl'adiska obsahu dat v ndvrhu Nariadenia méZeme zhrnut do
nasledujucich okruhov:

Koncept obyvatelstva (registrovany pobyt/obvykly pobyt; resident/non resident)
Problematika Statistiky obyvatel'stva na zaklade druhu pobytu je zdvazna, ¢lenské Staty maju
rozdielne metodologické pristupy 1 narodnu legislativu. Moznymi dosledkami st napr.
nebezpecie dvojitého zapocitavania obyvatelov, nebezpecie nezapocitania (diet'a narodené
matke bez obvyklého pobytu), problematicky je limit 12 mesiacov (trvanie, zamer)
predovsetkym na regionalnej urovni (imigranti sa mézu stahovat’ v rdmci uzemia), Statistika
sobasnosti, kde obvykly pobyt je odliSny od miesta uzavretia sobasa,...

Pozaduje sa vypracovanie metodického usmernenia pre pouzitie ,,obvyklého* pobytu na
jednotlivé demografické udalosti.

Rodinny stav

Nariadenie pozaduje i data o registrovanych partnerstvach, potom termin ,,marital
nezodpoveda poziadavke. Zdoraziuje sa, Ze v pripade registrovanych partnerstiev musi ist’

o zakonny zvézok, kohabitacie teda nepatria do tejto skupiny spoluzitia. Poskytovanie dat sa
tyka krajin, kde legislativa umoziiuje tento typ zvizkov.

Statistika ,,on unions and disunions

Problematicka je po€etnost’ tychto partnerstiev, predovsetkym homosexualnych, ¢o ohrozuje
ochranu osobnych udajov, navyse u tychto partnerstiev je diskutabilny suvis s demografiou
ako vedou o reprodukcii obyvatel'stva. Nejasnosti su o okolo aplikacie obvyklého pobytu
partnerov.
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Vzdelanie

Dosiahnuté vzdelanie nie je typicky demograficky ukazovatel’ a vdcSina krajin tieto udaje

v sucasnosti nespracovava na ro¢nej baze. Su navrhy na vylucenie povinnosti poskytovat’ tieto
data. Protiargumentom je, ze dosiahnuté vzdelanie, aj ked’ nejde o typicky demograficky
ukazovatel’, bude v budicnosti vel'mi potrebnou charakteristikou, predovsetkym ako
denominator. Je teda spravnejsie hl'adat’ rieSenia, ako zamietnut’ poskytovanie tychto dat.
Krajiny, ktoré nemaju registre a nebilancuju tento ukazovatel’ by mali vyuzivat’ LFS.

Vitalna statistika

Obsah pozadovanych dat je vo vSeobecnosti problematicky, odportica sa jeho prehodnotenie
v spolupraci s OSN. Otvorené zostavaju problémy predovsetkym v stvislosti s ditami podl'a
regionu bydliska, parity, dosiahnutého vzdelania, imrti deti do 1 roka, mesacné data.

Hlavné zalezitosti z hl'adiska manazmentu poskytovania dat v ndvrhu Nariadenia mézeme
zhrnat’ do nasledujucich okruhov:

Obsah

Demograficky pohyb (na narodnej urovni, na urovni NUTS2 a NUTS3), fertilita & mortalita
(na narodnej arovni), rodinny stav, registrované partnerstva (na narodnej urovni).

Prenos dat

Déata musia byt’ poskytované Eurostatu cez eDAMIS. Systém umoziiuje monitoring
posielanych dat, posielanie vysvetliviek, Sifrovanie dovernych tdajov pred ich prenosom,
zékladné datové kontroly, rychlu identifikéciu suborov (ak budu nazvy su podl'a dohovoru
alebo v GEMES alebo SDMX-ML formate).

Referencné obdobie a referencny rok

Viaceré ¢lenské Staty odporucali posun prvého referenéného roku 2010 na 2011 — rok cenzov.
Lehoty na prenos dat

V sucasnosti sa demografické udaje referencného roku na narodnej urovni poskytovali do
15.09. a na regionalnej urovni do 15.12. nasledujiceho roku. Novy navrh predpokladé do

8 mesiacov od skoncenia referenéného roka poskytnutie udajov o definitivhom pocte
obyvatel'ov a poskytovanie dat na narodnej a regiondlnej irovni v jednom termine (kvoli
koherencii), a to do 30.10. Viaceré $taty ziadali posun navrhovaného terminu, o. i.

1 v suvislosti s poskytovanim udajov za migracnu Statistiku, ktoré sa poskytuju az do 12
mesiacov od skoncenia referencného roku.

Revizia dat

Staty revidujuce poskytované data povazujii za problematické Easové ohrani¢enia Nariadenia,
pretoze pri zisteni chyby tieto opravuju okamzite, odmietaju fixovat’ terminy.

Dal3ou pripravovanou legislativou, ktora sa tyka demografickej $tatistiky je ndvrh
Nariadenia Komisie o pri¢inach smrti implementujiceho Nariadenie EP a Rady (ES)
¢. 1338/2008 o statistikach Spolocenstva v oblasti verejného zdravia a bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci.

Boli definované jednotlivé ukazovatele imrtnosti a pri¢in smrti i uzemné Struktary, za
ktoré bude potrebné udaje podl'a Nariadenia ¢. 1338/2008 poskytovat’ (vid’ Priloha 2). Data o
pri¢inach smrti boli analyzované z hl'adiska dostupnosti, metadat a ich §irenia. Diskusie
ukazali, Ze ide o naro¢nu ulohu.

Hlavné problémy v ndvrhu Nariadenia m6zeme zhrnut’ do nasledujtcich okruhov:
Metodika

Su nekonzistentné definicie mrtvonarodeného dietata; pouzivaju sa 9. 1 10. revizia
Medzinéarodnej klasifikacie choréb (MKCH ); jej aktualizécia je na rdznych Grovniach

v jednotlivych krajinach; pouzivaju sa 3-miestne a 4-miestne kddy (podl'a Nariadenia bude
poziadavka na 4-miestne kodovanie).
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Uplnost dat

Problematicka je evidencia umrti v stvislosti roznymi typmi pobytov obyvatel'ov.
Predpoklada sa, ze evidencia nie je uplna a Statistickd chyba v rdmci ESS zna¢na.

Kvalita

Je vyvijany medzinarodny software pre kodovanie pric¢in smrti (IRIS), ktorého ciel'mi su
zlepsSenie kvality a medzinarodnej porovnatel'nosti dat o pri¢inach smrti (IRIS je ,.free®, ale
nie ,,open®). Nazory na naklady implementacie su vSak rézne, napr. Rakusko pracuje na
implementacii ,,full verzie, zatial’ bolo potrebnych 3,5 pracovnikov navyse, 2 roky pracuju
na jazykovej Standardizacii, 10-14 mesiacov zabralo programovanie, d’alej je potrebna
aktualizacia MKCH, realizacia kurzov,... Franctizski experti tvrdia, zZe pre najrychlejsiu
(najlacnejsiu) adaptaciu IRIS na narodnej urovni ,,postacuje® praca IT experta — cca 3 dni
(implementécia technickej podpory), pouzivanie ORACLE, nakup PC, stidium manualu

a zvladnutie prace — cca 5 dni (ak je pracovnik kédovac). Pozn. v Slovenskej republike sa
koduje manualne.

Je potrebné venovat’ pozornost’ i koherencii dat poskytovanych za demograficku Statistiku
a Statistiku o zdravi (Statistika pricin smrti).

3. Zaver

Demografické informacie tvoria osobitnu, relativne samostatnu Cast’ Statistickych dat
produkovanych v ramci ESS.

Demograficky vyvoj ma dopad na rézne stranky spolocenského vyvoja a v budiicnosti sa
urcite budeme musiet’ pozerat’ na vsetky politiky cez okuliare demografie. Na jednej strane
napomahaju rozhodovaniu v politickej i ekonomickej oblasti na strane druhej umoziuju
spatné kontroly a moznost’ redlne posudzovat stav spolo¢nosti. Objektivne demografické
udaje su teda nepostradatelnou udajovou zakladnou pre kazdu 'udsku spoloc¢nost’.

Je jasné, ze systém demografickej Statistiky nebude dokonaly, ale je potrebné nachadzat’
spOsoby a procesy na jeho skvalitiiovanie a minimalizovanie chyb.

Aby sme sa vSak dopracovali k ¢o najlepSiemu systému demograficke;j Statistiky na
europskej trovni je nevyhnutna spolupraca na medzindrodnej i narodnej platforme. Nalezité
su diskusie medzi akademickou obcou, producentmi Statistickych dat a uzivatel'mi, ¢i uz
z verejnej alebo komercnej oblasti. Ako zdkladnu je potrebné riesit’ otazku poctu obyvatel'stva
a problematiku jej aktualizacie (trvale byvajuce obyvatel'stvo verzus pritomné obyvatel'stvo
verzus denné obyvatel'stvo,...). Dalej je potrebné zaoberat’ sa vyberom dat o danom
obyvatel’stve, ktory by sa mal podriadit’ predovsetkym predmetu demografie (populacna
reprodukcia) a v ramci vonkajSich podmienok selektovat’ a nasledne skumat’ zlozky, ktoré
najvyznamnejsie pdsobia na 'udska reprodukciu. Rovnako je tiez potrebné diskutovat’ do akej
uzemnej Urovhne méa zmysel spracovavat’, zhromazd’ovat’ a zverejniovat’ jednotlivé udaje
v demografickom datovom fonde.

Skusenosti ukazuju, ze takéto diskusie st uzitocné pre hlbsie poznavanie sledovanych
javov, pretoze prekonavaju viac-menej prirodzenu jednostrannost’ icastnikov a zvysuju
pravdepodobnost’, Ze sa na ni¢ podstatné nezabudne. Cielom tohto ¢lanku je prave poukazat’
na zavaznost’ problematiky demografickej sStatistiky a pozvat’ k spoloc¢enskej diskusii o jej
budticnosti v ramci ESS.
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Priloha 1 Zoznam skratiek

eDAMIS(electronic Data files Management and Information System) — elektronicky riadiaci
a informacny systém pre tok dat

EHP — Eurdpsky hospodarsky priestor

ESS — Europsky statisticky systém

EU — Eurdpska unia

EURATOM (European Atomic Energy Community) — Eurdpske spoloCenstvo pre atomovi
energiu

Eurostat — Eurdpsky Statisticky urad

IRIS (A language-independent coding system based on the Mortality Medical Data System) —
nastroj pre automatizované kodovanie pri¢in smrti

LFS (Labour Force Survey) — Vyberové zistovanie pracovnych sil

MKCH — Medzinarodna klasifikacia chordb

MMF — Medzinarodny menovy fond

NUTS (Nomenclature des Unites Territoriales Statistique) — Nomenklatira tizemnych
Statistickych jednotiek

OBSE — Organizacia pre bezpecnost’ a spolupracu v Eurdpe

OSN - Organizicia spojenych narodov

Priloha 2 Navrh zoznamu demografickych dat pre ESS

Statistics on population

The Member States shall supply to the Commission (Eurostat) the statistics on population
disaggregated as follows:

(a) population by age, sex and region of residence;

(b) population by age, sex and legal marital status;

(c) population by age, sex and educational attainment.

Statistics on vital events

The Member States shall supply to the Commission (Eurostat) the statistics on vital events
disaggregated as follows:

(a) live births by sex and mother's age and year of birth;

(b) live births by mother's age, year of birth and region of residence;

(c) live births by mother's age, year of birth and legal marital status;

(d) live births by mother's age, year of birth and educational attainment;

(e) live births by mother's age, year of birth and parity;

(f) live births by month of occurrence;

(g) infant deaths by age and sex;

(h) deaths by age, sex, year of birth and region of residence;

(1) deaths by age, sex, year of birth and legal marital status;

(j) deaths by age, sex, year of birth and educational attainment;

(k) deaths by month of occurrence.

Statistics on legal unions and disunions

The Member States shall supply to the Commission (Eurostat) the statistics on legal unions
and disunions disaggregated as follows:

(a) marriages by previous legal marital status of marrying persons;

(b) registered partnerships by previous legal marital status of registering partners;

(c) first-time marrying persons by age, sex and year of birth;

(d) first-time registering partners by age, sex and year of birth;

(e) person contracting legal union for first-time by age, sex and year of birth;

(f) divorces by duration and year of the marriage;

(g) registered partnerships legally dissolved by duration and year of the registered partnership.
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Priloha 3 Navrh zoznamu demografickych dat pre ESS

1) Year of death (date of occurrence);

2) Sex;

3) Underlying cause of death ICD (4 digits);

4) Age (0 days, 1,2,3,4,5,6 days, 7-27 days, 28-365 days, lyear, 2,3,4, 5-9, ...85-89, ...105+);
5) Country of occurrence;

6) Region of occurrence (NUTS 2);

7) Region of residence (NUTS 2) / Region of residence of the mother (NUTS 2);

8) Country of residence/Country of residence of the mother;

9) First group of stillbirth

- birth weight from 500g up to 999g or when birth weight does not apply

- gestational age from 22 up to 27 completed weeks or when none of the two applies

- crown-heel length from 25 up to 34 cm;

10) Second group of stillbirth

- birth weight of 1000g and more or when birth weight does not apply

- gestational age after 27 completed weeks or when none of the two applies

- crown-heel length of 35 cm or more;

11) Age of mother by age group (less than 15 years of age, 5 years age groups thereafter up to
49 years of age and 50+);

12) Parity.
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Inoviacia v kontexte novej racionality’
Innovation in context of new rationality

Milan Potancok

Abstract: The article analyses the problem innovation and rational thinking connected with
conception creative society. New thinking must be developed which will bridge the difference
between knowing and creation, and which can be described with attributes such as critical,
innovative, self-transforming and practical optimistic. Discussion arising from the principles of
creative society have helped somewhat to clarify the new perspectives human creative
activity.

Key words: science, new rationality, innovation, rational thinking, creative society, practical
optimism, self-transformation.

Kracové slova: veda, nova racionalita, inovacia, kritické myslenie, kreativna spolo¢nost,
prakticky optimizmus, sebatransformacia.

Kriza konvencnej paradigmy vedy sa postupne dostava do vSetkych sfér a zahrila
predefinovanie samotnych zakladov toho, ¢o sa povazuje za vedecké poznanie.
Paradigmaticka pointa vyjadrujuca hibku tejto zmeny spociva azda v tom, Ze od zagiatku 20.
storo¢ia veda postupne prestala byt pozorovanim sveta (a informaciou) a stala sa tvorenim
sveta. Toto meni postavenie ¢loveka vo svete.

Tato kriza vedie k hlbokému predefinovaniu spdsobov, ako robit’ vedu, a predovsetkym
miesta samotnej vedy a poznania vnutri spolo¢nosti. Ide o otazku, vychadzajiucu z myslienky,
ze zmeny, ktoré sa deji v stcasnom vedeckom mysleni, modifikuju stcasne perspektivu
poznania, ale aj idedly racionality. Z hl'adiska zmeny v poznani jestvuju dve zakladné zmeny:
prvou je, ze v sucasnej vede ma prevahu tvorenie, a druhou je neklasicky charakter novych
vedeckych vytvorov, predmetov a nastrojov, ktoré su v nich zahrnuté, pretoze tieto nové
vytvory maju neklasicky charakter. Nie st to vytvory ako tie predchadzajuce. Neklasické
néstroje a predmety maji prvky vlastné neistote a autonémnosti. U¢inky fungovania tychto
vytvorov neumoziuju predpovede a riadenie zo strany ich tvorcov, ¢o spdsobuje problémy pri
urcovani korelacii predpovedi a efektivnej kontroly z dlhodobého hl'adiska.

V désledku toho sa zmenila veda aj kazdodenny zivot, sformulovali sa nové problémy
a prebieha revolucia v poznani. Obsah revolucie je stanoveny revoliciou v koncepcii ¢loveka,
v sposoboch chédpania a produkovania poznatkov a v samotnej vede. Jedna z podstatnych
zmien, ktord je spdsobend touto revoluciou, je modifikdcia miesta vedeckého poznania
v systéme l'udskych poznatkov, ¢o vedie k vypracovaniu nového poznania, ktoré napreduje
s takymi inovativnymi teoretickymi rieSeniami, ako je hl'adisko ,,.komplexnosti‘.

Idey komplexnosti st vyzvou pre klasicky idedl racionality. Voci tomu, ¢oho Struktira
pochéadza z idealu zjednoduSovania zodpovedajuceho klasickej racionalite, sa stavia novd
racionalita, ktord dava prednost pohladu komplexnosti ako podstatnej charakteristike
socialnej 1 nesocialnej reality okolo nds. Je to nové chapanie sveta v kategéridch dynamickych
systémov, kde interakcie medzi prvkami systému a ich prostredim sa stavaju rovnako
dolezitymi ako analyza samotnych prvkov.

! Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia tilohy VEGA ¢&. 1/0536/10 . Inovécie ako strategicky zéklad zvySovania
konkurencnej schopnosti SR.*



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 149

Hl'adisko ,komplexnosti“ navrhuje prekonanie klasického idedlu racionality,
sustredeného na prevahu rozumu, objektivitu poznania, metédu a ponatie poznatkov v sluzbe
Cloveku, aby len uspel. Tato nova racionalita nie je zalozend na kauzdlnom vztahu a na
vysvetl'ovani reality, o ktorom predpoklada, ze je nemenny a so zakonmi, ktoré mézu byt
poznané. Era poznania sa zaklada na inej znalosti, takej, o chape zmenu nie ako porusenie
poriadku, ale ako sl'ubnu inovdciu. Inovaciu, pri ktorej veda nie je len opisom ,,prirodnych
zdkonov* a vysvetlenim javov, ale zahffia aj tvorbu, modifikovanie prirody, a preto
zabezpecuje l'udskej role nové miesto. Inovaciu, v ktorej produkcia znalosti nie je jednou
vecou a etika druhou.

Je prirodzené, Ze sféra faktorov, stimulov alebo determinantov technickych inovacii
a technickych zmien je vel'mi Sirokda a réznoroda. Preto tvrdenie, ze moderna technika je
aplikovanou vedou, vystihuje sice dblezité zdroje technickych zmien a technickych inovécii,
ale samo o sebe je len zjednoduSenym tvrdenim. Inovacné procesy a na ne nadvizujlice
procesy technickych zmien prebiehaju spravidla v slede urcitych faz, ktoré na seba nadvizuju
a ktorych sled moze byt naruseny posobenim nevhodnych podmienok nie len technickej, ale
predovsetkym socidlno-ekonomickej povahy. Ako hlavné fazy inovaénych procesov su
povazované tzv. na seba nadvdzujice skupiny cinnosti: invencné cinnosti (t.j., aktivity,
v ktorych prevladaju kognitivne cinnosti, teoreticko-vyskumne prace smerujuce k novym
koncepciam, k novym konceptudlnym schémam apod. a inovacné cinnosti (v uzSom slova
zmysle), v ktorych sa uz konkretizuju podmienky realizovatel'nosti, podmienky moznej
inStitucionalizécie, technicko-ekonomické a organizaéné podmienky zavedenia a pod.) ([4],
139-140).

Inovéacie budi predovsetkym prekvitat’ vSade tam, kde sa uznava otvorenost voci
fyzickému 1 myslienkovému svetu, kde vSetci su pripraveni na neistotu, lebo Ziadna firma,
ziadny proces a nijaky vyndlez nema zaruCenu buducnost’. Stru¢ne povedané inoviacie sa
skuto¢ne rozvina len pochopenim toho, ze svet sa rychle meni, zZe je mimoriadne dynamicky
a rozkolisany a Ze buducnost’ nemozno predvidat’.

Skola raciondlnej kritiky tvrdi, Ze ked” existujice tedrie nedokazu vysvetlit ani vyriesit
aktualne problémy, buda formulécie novych hypotéz — a tym aj nové vedecké znalosti —
podobne ako inovacie pravdepodobnejSie rozkvitat’ tam, kde sa otvorene liberalizuje
a podnecuje konstruktivna kritika. Tu tiez pomerne Casto dochadza k formuléacii novych
myslienok a hypotéz d’aleko od autority expertov, lebo experti podobne ako manazéri
v podnikatel'skej sfére sa Casto stavaju zajatcami svojej Specializacie a prostredia.

Vedecké znalosti sa budu s vySSou pravdepodobnostou objavovat’ v prostredi, kde sa
akceptuje, Ze neexistuju ziadne predpisané alebo logické metddy pre formulaciu hypotéz, ze

......

vykondvaju odlisné profesie alebo sa pohybuju v odlisSnom prostredi.

Vsetky tieto podmienky suvisia s tym, ¢o je v programoch vedy, inovaénej a technicke;j
politiky pre toto storo¢ie oznacované ako ,,aktivna spolo¢nost™ ([4], 167), resp. ,,kreativna
spolo¢nost’. Pojem ,kreativna spolo¢nost™ je treba pokladat’ za ,,idedlny typ“, t.j. za ab-
straktni schému sluziacu na charakteristiku empirickych situdcii, za stibor ziaducich atribatov
alebo postuldtov, ktoré su dolezité tak pre pozitivhe ovplyviiovanie, ako aj pre pozitivnu
recepciu stimulujacich iniciativ vo vede, v inovaciach a v spolo¢nosti.

,Kreativnu spolo¢nost™ mozno charakterizovat ako otvorenu spolocnost’ ([3]).
Otvorend spolocnost’ je charakteristickd, ¢o je dblezité pre recepciu stimulujicich iniciativ,
tym, ze je pluralistickd, ze uznava a toleruje rozmanitost’ ndzorov, postojov a hodnoét, pravo
obCana slobodne sa rozhodovat’, prijat’ alebo odmietnut’ tie alebo oné ndzory a hodnoty.
Sucasne tiez plati, ze otvorend spolo¢nost’ usiluje o rozumna rovnovahu medzi toleranciou
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vzhl'adom k pluralite v uvedenom zmysle ak netolerancii vzhladom k vSetkym javom,
krokom alebo pokusom o zneuzitie slobod.

Pluralita nédzorov, hodnotovych postojov a moznych a prijatelnych preferencii, ktorou
sa vyznacuje otvorend spoloc¢nost, vyzaduje tiez dostatocnu trpezlivost, trpezlivé hl'adanie
prijatel'ného rieSenia alebo konsenzu. Jej tcastnici si vSak musia byt vedomi, ze aj nakoniec
prijaté rieSenie, ktoré sa javi ako maximalne vyhovujuce, spojené s minimalnym rizikom, pre
ktoré je najdené najlepSie zdovodnenie, mdze byt chybné. Musia byt preto schopni uznat
svoj omyl, ak sa ukéze, Ze prijaté rozhodnutie je spojené s netinosnym rizikom a viedlo
k chybam alebo stratam. Preto pluralizmus otvorenej spolo¢nosti musi byt kritickym
pluralizmom.

Otvorend spolo¢nost’ chrani slobodnii vymenu ndzorov, slobodu kritiky a slobodu
experimentovania. Jej aktéri oponuju nedobrovolne vnutenym ,autoritdm*, su skepticki
k donucovacim politickym rieSeniam, proti pasivnej a nespytujucej sa poslusnosti k vodcom,
proti neflexibilnym hierarchiam, ktoré potlacaju iniciativu a inteligenciu. Aplikuja kriticky
racionalizmus v spolo¢nosti, pretoze vSetky naSe inStiticie a procesy su otvorené pre d’alSie
zdokonal'ovanie. Spolo¢nosti s donutenou centralizovanou kontrolou nepovoluji iny nazor
alebo diverzitu, zatial' ¢o otvorend spolo¢nost’ umoziuje existenciu vSetkych moznych typov
institacii. Otvorend spolocnost’ sluzi ako zdkladny ramec, v ktorom sa moze zacat
spolocenskd experimentacia, a taktiez rozvoj a podpora pre objavovanie, inovaciu a pokrok.

Jedine c¢o ,kreativna spoloCnost™ spolocnost uznava je kritické myslenie,
zdovodnovanie, intelektudlnu nezavislost’ a Cestnost’. ,,Kreativna spolocnost™ odmieta slepu
vieru a pasivne, konformné rozmyslanie, ktoré vedie k dogme a stagndcii. Pouzitim
kritického a kreativneho myslenia mozu aktéri danej spolo¢nosti objavovat’ nové myslienky,
odfiltrovat’ neobhdjitel'né myslienky, ¢i uz nové alebo staré. Ak sa chce ¢lovek v, kreativnej
spolo¢nosti®“ zdokonalit’, ¢1 uz na individuélnej alebo spolocenskej urovni, potrebuje kriticky
uto¢it na dogmy a predsudky minulosti a odmietat’ populdrne dezilizie pritomnosti.
V ,kreativnej spolo¢nosti® jej ¢lenovia neakceptuji Ziadne konecné intelektudlne autority.
Ziadny jedinec, Ziadna institacia, Ziadna kniha a Ziadny jednotlivy princip nemdze sluzit’ ako
zdroj alebo Standard pravdy. Vsetky presvedc¢enia moézu mat’ svoju chybu a preto musia byt
otvorené neustdlemu testovaniu. ,,Osvietenie®, autorita, alebo emdcie sa nepovazuju za
spol'ahlivé zdroje vedomosti. Vyhldsenia, ktoré nemdzu byt overené sa bert na 'ahka vahu.
Najvacsi doraz sa preto kladie na dovod, to vSak neznamend, Ze sa odmieta emocia a intuicia.
Tieto mézu vniest’ dolezitu informaciu a hrat doéleziti rolu v mysleni, ale nemozno ich
povazovat’ za nespochybnitelné autority. Povazuji sa iba za nevedomé spracovanie
informacii, ktorych spravnost’ je neistd. Iba kritické myslenie dokaze najst’ objektivnu pravdu
a dopracovat’ sa k objektivnym vedomostiam. Len na jeho zdklade mozno pochopit’ realitu
apomocou vedy moze cClovek progresivne obist svoje vlastne kognitivne a zmyslové
nedostatky a spoznat’ svet taky aky je.

,Kreativna spolo¢nost™ je principidlne postavend na pozitivnej sebatransformacii, ¢o
vyzaduje kriticki analyzu momentalneho presvedcCenia, chovania a stratégie. Aktéri takejto
spolo¢nosti su experimentatori, ktori reSpektujii a aplikuji vyskum na dosiahnutie
efektivnejSich myslienok a ktori st ochotni skiimat’ nové technoldgie sebatransformacie.
V snahe o dosiahnutie kontinudlneho zlepsovania sa spoliehaji na vlastny usudok, odmietaja
byt sputani dogmou, ¢i uz nabozenskou, politickou alebo intelektudlnou. LCudia tohto typu
preto Studuju pokrocilé, vznikajiice a buduce technoldgie, ktoré by mohli podporit’ ich
sebatransformujuci potencidl. Neodmietaju biologicky a neurologicky sa rozvijat, preto sa
zaujimaju o prostriedky ako napr. neurochemické stimulanty, pocitace a elektronické siete,
kritické a kreativne metddy uclenia, meditaciu a vizualizatné techniky a aplikovanu
kognitivnu psycholdgiu. Zbavovanim sa limitov, ktorymi I'udi obdarovala matka priroda sa
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snazia l'udia usilujuci o sebatransformaciu, vyuzit' dar raciondlnej, empirickej inteligencie pri
prekracovani l'udskych limitov. Vybrali si vyzvu namiesto pohodlia, inovaciu namiesto
emuldcie, transformaciu namiesto letargie.

Nezanedbatel'nym pre , kreativnu spoloCnost™ je taktiez prakticky optimizmus. Jedna sa
pozitivny a dynamicky postoj k zivotu. Namiesto prezivania ni¢im nenaplneného zivota
podporovaného fantaziami o d’alSom zivote, prakticky optimizmus entuziasticky smeruje
energiu aktérov ,kreativnej spoloCnosti“ k naplneniu vizie nekonecného vyvoja vpred.
Optimisticky pohlad na budicnost im umoziuje hl'adat lieky na choroby minulosti,
a prevziat zodpovednost za buducnost a zacat ju tvorit. Prakticky optimizmus im
nedovol'uje pasivne Cakanie, ale okamzita ¢innost’, konfrontujic dnesné vyzvy a vytvarajuc
eSte schodnejsie vychodiska pre budicnost. St schopni a odhodlani dostat’ osobnt, socialnu
a technologickil evoliciu do eSte vysSich foriem. Namiesto strachu z bududcnosti, aktéri
praktizujici neobmedzeny optimizmus pokracuji vo vylepSovani viny evolu¢ného pokroku.
Ako nastroj evolu¢ného pokroku presadzuji inovacie, ktoré chépu ako ciel’ spolocnosti,
sposob ako vyuzit' 'udsku tvorivost’ na vytvorenie novej podoby civilizacie. Ako priklad
mozno uviest’ transhumanisticku filozofiu Maxa Mora ([2], 34).

Prakticky optimizmus a pasivna viera st nekompatibilné. Prakticky optimizmus
znamena kriticky optimizmus. Viera je pevné presvedcenie, Ze nejaka externd sila, ¢i uz boh,
Stat vyrieSia naSe problémy. Viera zasieva pasivitu prislubom pokroku, ktory bude
spolo¢nosti udeleny nadradenou mocou. Lenze za tento dar si od nas viera vyzaduje fixnu
doveru apodriadenie sa tymto externym sildm, ¢im vytvara dogmatické zmyslanie
a iracionalne spravanie. Prakticky optimizmus podporuje iniciativu a inteligenciu, uist'uje nas,
ze sme schopni zlepsit’ Zivot vlastnymi prostriedkami a skutkami. MoZnosti a prilezitosti su
vSade, su vyzvou pre aktérov ,kreativnej spolocnosti®, aby ich uchopili a stavali na nich.
Dosiahnutie cielov vyzaduje, aby verili sami v seba, aby horlivo pracovali a boli schopni
revidovat’ svoje stratégie.

Zo vsetkych uvedenych principov ,,kreativnej spolo¢nosti vyplyva pre Skolsky systém
dolezity dosledok. Nové znalosti zahfiiaji tlohu navyknat’ Studentov na skutocnost’, Ze to, ¢o
sa oCakava ako vysledok edukécie, je ¢lovek, ktory rozmysla ako riesit’ problémy, a ktory sa
ich naudil riesit’. Preto treba formovat’ Clovek tak, aby sa uz neucil len mysliet, ale tvorivo
mysliet’.
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Demograficka rozmanitost’ regionov Slovenska
Demographic Diversity of Regions of Slovakia

Monika Prochadzkova

Abstract: Comparison of basic demographic indicators among regions (NUTS3) of Slovakia
is based on a comparison of development in individual regions, according to the
administrative-territorial regionization of the Slovak Republic, divided into eight regions
since 1996: Bratislava, Trnava, Trencin, Nitra, Zilina, Banska Bystrica, Presov and Kosice.
Variability in the regions of Slovakia is characterized by the development of various
demographic characteristics. The article aims to highlight the regional differences in
demographic characteristics of citizens of Slovakia.

Key words: regions, population growth, demographic variables, demographic characteristics.
Krlacové slova: regiony, demograficky vyvoj, demografické ukazovatele, demografické
procesy.

JEL classification: J11.

1. Uvod

V poslednych desatrociach pre demograficky vyvoj na Slovensku su charakteristické
nasledujuce trendy v demografickych procesoch: klesajuci trend v sobaSnosti, zvySujuci sa
sobasny vek, neustale rastica rozvodovost, zvysSujuci sa vek matky pri prvom porode, rast
poc¢tu deti narodenych mimo manzelstva, dlhodoby pokles porodnosti, nizky prirodzeny
prirastok, mierny rast o¢akdvaného veku dozitia, stabilizovana umrtnost’, ktora je eSte stale
pomerne vysoka. Cielom prispevku je poukédzat na existujice regionalne rozdiely
v demografickych procesoch obyvatel'ov Slovenska.

2. Vekova Struktira a starnutie populacie v krajoch SR

Aj napriek rozlohe 49 037 km? a relativne nizkemu po¢tu obyvatelov Slovenskej republiky
je populacny vyvoj tejto krajiny zna¢ne izemne diferencovany. Rozlohou najvacsim krajom
je Banskobystricky (9 454 km?) a po&tom obyvatelov Presovsky kraj s poStom obyvatel'ov
807 011. Najhustejsie obyvanym krajom je Bratislavsky kraj s hustotou osidlenia 303,4
obyvatel'a na km®. Porovnanie zakladnych demografickych ukazovatelov na trovni regiénov
Slovenska je =zalozené na porovnani vyvoja v jednotlivych krajoch, ktoré vychadza
z administrativnej izemnej regionizacie, podla ktorej Slovenska republika je od roku 1996
¢lenena na osem krajov - Bratislavsky, Trnavsky, Tren¢iansky, Nitriansky, Zilinsky,
Banskobystricky, Presovsky a Kosicky. Variabilitu regionov Slovenska charakterizuje vyvoj
jednotlivych demografickych ukazovatelov. Koncom roka 2009 mala Slovenska republika
5424 925 obyvatel'ov, od s¢itania obyvatel'ov v roku 2001 (26.5.) sa zvysil pocet obyvatel'ov
o viac ako 45 tisic. Z celkového poctu obyvatel'ov bolo 2 787 987 tisic zien. Podiel Zien na
pocte obyvatel'ov v jednotlivych krajoch Slovenskej republiky bol najvyssi v Bratislavskom
(52,5%), v Banskobystrickom (51,7%) a v Nitrianskom (51,6%) kraji. V Bratislavskom kraji
kde na 1000 muZov pripadd 1033 Zien. V Zilinskom kraji je to 50,8 percentny podiel
zien. [1]

Ako sme uz v uvode spominali, demografické ukazovatele uz niekol’ko rokov naznacuju
starnutie populacie, ktoré je uz charakteristickou ¢rtou sucasného demografického vyvoja.
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Samotna vekova Struktura populacie sa tvori dlhodobym vyvojom demografickych procesov
porodnosti, umrtnosti a migracie. Na vekovu Strukturu Slovenskej republiky mal
najvyraznej$i vplyv pokles porodnosti. Demografické starnutie predstavuje zmeny vo vekovej
Struktare prejavujice sa poklesom podielu detskej zlozky anarastom poctu starSieho
obyvatel'stva. Index starnutia (podet 0s6b vo veku 65" na 100 deti vo veku 0 - 14) sa neustale
a dlhodobo zvysuje, a to od polovice 80-tych rokov minulého storocia; v roku 2009 dosiahol
hodnotu 58,2 u muzov a 102,9 u zien. Oproti roku 2001 stupol takmer o 20 bodov. V tomto
indexe su vyrazné rozdiely medzi muzmi a zenami. V zZenskej Casti populacie prevlada
poproduktivna zlozka nad produktivnou, na 100 diev¢at pripadd 103 zien vo veku 65+,
v muzskej Casti populécie je to opacne; na 100 chlapcov pripada 59 muzov v poproduktivhom
veku.

Pri porovnavani vekovej Struktiry v regionoch, vychodna cast’ izemia a sever stredné¢ho
Slovenska st mladSie ako zapadna Cast’ krajiny. Index starnutia, ktory je dany pomerom
ekonomickych generacii, ktoré si v medzinarodnych skéalach vyhranené pre produktivny vek
od 0 az 14 rokov a pre vek poproduktivny nad 65" rokov, pri porovnavani regiénov je tento
poproduktivnej zlozky najnizsi, rozdiel je 7,8 bodov v prospech vekovej skupiny 0 az 14
ro¢nych. Proces starnutia v krajoch prebieha réznou intenzitou. Najvyssia je v Trencianskom,
v Nitrianskom a Bratislavskom kraji, kde je aj najvyssi priemerny vek. V tychto krajoch je
podiel predproduktivnej a poproduktivnej vekovej skupiny takmer na rovnakej urovni.
Z hladiska ekonomickych vekovych skupin na urovni krajov ma predproduktivnu zlozku
najlepSie zastupeni PreSovsky. Rozdiel priemernych vekov medzi krajom PreSovskym
a Bratislavskym je takmer Styri roky v prospech Presovského kraja. Najvyssi priemerny vek
obyvatel'ov bol zaznamenany v Bratislavskom kraji, kde dosiahol hodnotu 40 rokov, u muzov
38, 28 auzien 41, 56 roka. Najnizsi priemerny vek je u muzov 34, 68 roka v PreSovskom
kraji au zien 37, 63 roka.

Index ekonomického zataZzenia je charakteristikou miery hospodarskeho zat'azenia
praceschopného obyvatel'stva zavislymi osobami. Rok 2009 je prvym rokom, v ktorom sa
pokles hodndt tohto indexu zastavil. Hoci ide o zanedbatené zvySenie, dochadza od
spominaného roku k otoCeniu trendu, takze index ekonomického zat'azenia sa bude
v nasledujucich rokoch zvySovat' aj vplyvom zvySovania pocetnosti poproduktivneho
obyvatel'stva. Vroku 2009 podla indexu ekonomického zatazenia pripadlo na 100
obyvatelov vo veku 15-64 rokov 38 ekonomicky zavislych osdb, ¢o v porovnani s rokom
2001 predstavuje jeho zniZzenie o5 bodov. [1] Prehlbovanie starnutia populacie sa
odzrkadl'uje v kazdej oblasti Zivota spoloCnosti, ma  samozrejme vyrazny socidlno-
ekonomicky dopad. Na konci 90. rokov zaznamenala viac ako jedna tretina regionov
Eurépskej unie vyrazny pokles poctu obyvatel'stva. Ide o zmeny, ktoré ovplyviiuju zivot celej
spoloc¢nosti, rodinné Struktury, spotrebu, déchodkové rezimy, ¢o nastol'uje mnohé otazniky.
Europa sa musi vyzbrojit' novym politickym umenim v sluzbach jednej z najhlbsich 'udskych
solidarit - solidarity medzi generaciami. [2]

3. Sobasnost’ a rozvodovost’ v slovenskych regiénoch

Mnohé sociologické vyskumy podporuju pozitivne postoje k tradicnej rodine zaloZenej
manzelstvom. ESte stdle najrozSirenejSou inStitucionalizovanou formou spoluzitia muza
a zeny na Slovensku je prave manzelstvo. A to aj napriek tomu, Ze inStiticia rodiny prechadza
v ostatnych desatroCiach urcitou transformaciou, zvySuje sa tolerancia ku kohabitdcidm
a dalsim formam spoluzitia, podobne ako v inych Eurdpskych $tatoch, aj ked’ stale v ovela
nizs$ej miere. Aj na Slovensku je manzelstvo postupne nahradzané inymi formami spoluzitia,
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no aj napriek tomu vicSina populdcie si praje vytvorit' trvaly vztah, zalozeny na laske
a podpore pri vychove spolo¢nych deti. Najvyssi pocet sobaSov v roku 2009 v prepocte na
1000 obyvatelov stredného stavu sme zaznamenali v PreSovskom kraji (5,62), nasledoval
Bratislavsky kraj s 5,52. V PreSovskom kraji relativne vysoku sobasnost’ zrejme determinuje
pretrvavajica hodnotové orientdcia zamerana na tradicnt rodinu, ¢o dokumentuje aj nizka
uroven rozvodovosti. V Bratislavskom kraji je hruba miera sobasnosti vyssia, Co je zrejme
sposobené tym, ze sa v kraji koncentruje vysoky pocet pristahovanych o0sdb prave
v sobasnom veku. V roku 2009 bolo na Slovensku uzavretych 26 356 manzelstiev; z hl'adiska
veku st zdkladnymi trendmi poklesy sobaSov v najmlads$ich vekovych skupinach 20 - 24
rokov a to o vySe 20 bodov u muzov aj zien. Vyrazny vzostup sme zaznamenali u muzov vo
vekovych skupindch 30-34 a 35-39 ro¢nych, kde pocet a podiely sa viac ako zdvojnasobili.
U Zien to boli vekové skupiny 24-29, kde doslo k zvySeniu o 60% vo vekovej skupine 30-34
ro¢nych. V tejto vekovej skupine bol pocet sobasov v roku 2009 trojnadsobne vyssi ako v roku
2001. Medziro¢ny pokles sme zaznamenali takmer vo vSetkych ostatnych skupinéch,
najvyraznejSie vSak u skupiny 20-24 ro¢nych , u muzov o 15% u zien o 16% sobasov mene;.
U vekovej skupiny 35-39 ro¢nych muzov bol zaznamenany zvySeny pocet o 11,5% au Zien
04%. Z hladiska vzdelania snubencov sa zvySuje pocet vysokoSkolsky vzdelanych. Pocet
sobaSov, v ktorych boli vysokoskolsky vzdelani obaja snubenci, tvoril takmer 17% oproti
roku 2001, kedy sme zaznamenali len necelych 9%. [1]

Pocet nemanzelskych spoluziti sa pravdepodobne neustdle zvySuje, zrychluje sa rast
rozvodovosti, zvySuje sa pocet domdacnosti s jednym ¢lenom. Trend rozvodovosti sa prejavil
vo vSetkych krajoch Slovenska, aj ked s rozdielnou intenzitou. Intenzita rozvodovosti v nasej
spolo¢nosti ma za poslednych 10 rokov rastuci trend. Je potrebné zddraznit, Ze dolezitou
charakteristikou v procese rozvodovosti je podiel realizovanych rozvodov z celkového poctu
navrhov na rozvod. Kym v roku 2001 bolo v SR rozvedenych 9 817 manzelstiev, v roku
2009 to uz bolo 12 671 rozvodov.

Trendy rozvodovosti v krajoch v rokoch 2001 - 2009
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Graf 1: Trendy rozvodovosti v krajoch rokoch 2001 - 2009

Najvyssiu hrubi mieru rozvodovosti vykazuje Bratislavsky kraj, ktory sa na celkovom pocte
rozvedenych manzelstiev podielal 1713 pripadmi, ¢o bolo 2,76 rozvodov na 1 000
obyvatelov stredného stavu, nasleduje Trnavsky kraj (2,74 na 1 000 obyvatelov). Naopak
najnizs§iu hrubd mieru rozvodovosti zaznamenavame dlhodobo v PreSovskom kraji (1,75 %o).
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4. Plodnost’ Zien v regionoch Slovenska

Demografickymi dosledkami zmien v hierarchii hodndt jednotlivcov je aj pokles
porodnosti v kontraste s rastom poctu deti narodenych mimo manzelstva a zvySovanie veku
matiek pri porode, o vSak neplati pre PreSovsky kraj, nakol’ko v roku 2009 v tomto kraji je
na 1 000 obyvatel'ov stredné¢ho stavu najvacsi prirastok narodenych (13,53 %o), nasleduje kraj
Kosicky s 13,16 %o. AvsSak najvyraznej$iu zmenu vo vyvoji pdrodnosti zaznamenali
v Bratislavskom kraji, kde ndrast v porovnani s rokom 2001 je o 4,3 bodu.

K znizeniu hodnoty thrnnej plodnosti doslo aj v dosledku odkladania materstva do
vysSieho veku ato uviacerych generdcii, ¢o bolo sposobené zmenami v spolocnosti
azmenami hodnotovej orienticie mladého obyvatelstva. Uhrnna plodnost’ Zien (priemerny
pocet zivo narodenych deti pripadajucich na jednu Zenu pocas jej celého reprodukéného
obdobia) dosiahla vlani hodnotu 1,411 a pohybuje sa pod kritickou hodnotou celé¢ sledované
obdobie. Pri thrnnej plodnosti 1,3 sa populdcie povazuju za populécie s velmi nizkou
plodnost'ou. Pod touto hodnotou v roku 2009 su nad’alej kraje: Trnavsky (1,20), Trenc¢iansky
(1,21) a Nitriansky (1,23). Najvys$iu thrnnt plodnost’ sme zaznamenali v PreSovskom
a Kosickom kraji, kde hodnoty uhrnnej plodnosti dosiahli hodnotu takmer 1,7 dietata na 1
zenu vo fertilnom veku. Sucasnd urovenl porodnosti nestaci populdciu obnovovat.
Jednoduchy reprodukény proces vyraznou mierou ovplyviiuju faktory aktualne pdsobiace
v ekonomickom, socidlnom, politickom, nabozenskom, kultirnom a geografickom prostredi.
V roku 2009 na Slovensku nad’alej, aj ked’ menej vyrazne ako v minulych rokoch, pokracoval
trend posunu materstva do vyssieho veku. Priemerny vek zien pri narodeni prvého diet'ata sa
zvysil na 27 rokov a priemerny vek pri porode bez ohl'adu na poradie dietat’a dosiahol 28
rokov.

V roku 2009 pokracuje nad’alej trend mimomanzelskej plodnosti, kedy sa na Slovensku

mimo manzelstva narodilo 19 324 zivych deti, ¢o znamenalo d’alSie zvySenie podielu deti
narodenych nevydatym zendm. V minulom roku sme zaznamenali 31,6 % Zivonarodenych
deti mimo manzelstva, ¢o oproti roku 2001 bolo o 11,8 percentného bodu viac.
Mimomanzelska plodnost’ je v slovenskej spolo¢nosti novy fenomén ¢o dokumentuje, ze do
roku 1992 sa rodilo len 10 % nemanzelskych deti (na konci 70. rokoch minulého storocia
dokonca len 5 %), do roku 2009 vzrastol pocet mimomanzelskych deti az na 32 %.
V minulom roku sa najviac deti narodilo mimo manzelstva v Banskobystrickom kraji
(44,17 %) a najmenej tychto deti bolo narodenych v Zilinskom kraji (22,29 %)
V roku 2009 sa na Slovensku narodilo 61 217 zivych deti, v tom 31 563 chlapcov a 29 654
dievcat. Podiel chlapcov predstavoval 51,6 %. Mftvonarodené deti tvorili 0,4 % z celkového
poctu narodenych. Aj v minulom roku najvyssiu mrtvorodenost’ mal Kosicky kraj (5,97 %o),
s hodnotou (nizSou) 5,47 %o nasleduje Banskobystricky kraj. NajnizSiu mrtvorodenost’ ma
kraj Bratislavsky (2,02 %o) a Zilinsky (2,06 %o). Medziroéne v SR doslo k zvyseniu poétu
zivonarodenych deti takmer o 4 tisic (oproti roku 2001 o 10 tisic). Pérodnost’ v roku 2009 sa
dostala na uroveit roku 1995. NajvyraznejSie vzostupy poctu zivonarodenych deti si vo
vekovych skupinach 30-34 a35-39, vktorych doslo od roku 2001 kviac ako 100
percentnému zvySeniu.

5. Potratovost’

V roku 2009 sme na Slovensku zaznamenali pocet potratom ukoncenych tehotenstiev 17 935.
Aj napriek minulorocnému medziro¢nému zvyseniu poctu potratov moézeme konstatovat’, ze
doslo k poklesu umelych potratov. Vzhl'adom na vyssi pokles spontdnnych potratov, podiel
umelo prerusenych tehotenstiev sa zvysil. Najvyssi pocet 1 podiel potratov bol u 25-29
ro¢nych a 30-34 ro¢nych zien. V tychto vekovych skupinach sa rodi aj najviac deti, takze
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v

skupine 25-29 ro¢nych 21potratov a 26 potratov vo vekovej skupine 30-34 ro¢nych. Polovica
tehotenstiev vo vekovej skupine 40-44 ro¢nych kon¢i porodom apolovica potratom.
U tehotnych Zien nad 45 rokov prevlada pocet potratov nad poctom porodov.

V krajoch hruba miera potratovosti vSeobecne v sledovanom obdobi klesa, ale intenzitou
priemerom je v PreSovskom kraji, podl'a indexu potratovosti pripada 22 potratov na 100
narodenych. Index potratovosti s hodnotou pod celoslovenskym priemerom dosahuje
populacia Bratislavského (27,2 %) a Zilinského kraja (27,3 %). Nadpriemerny je
v Nitrianskom, Trnavskom a taktiez v Banskobystrickom kraji. Medziro¢ne poklesol tento
index vo vSetkych krajoch. Medzi krajmi su rozdiely v pomere spontannych potratov a umelo
prerusenych tehotenstiev. Vo vécSine krajov tvoria umelé potraty priblizne tri Stvrtiny
vietkych potratov, v PreSovskom a Zilinskom kraji okolo 70 %.

6. Umrtnost’ populacie v krajoch

Umrtnost, patri medzi najzikladnejsie procesy v demografii, ktoré priamo ovplyviiuju
prirodzeny pohyb obyvatel'ov, je jednym zo zdkladnych ukazovatelov zdravotného stavu
obyvatelov. Uroveti tmrtnosti sa priamo dotyka zmien vo vekovej §truktire obyvatelstva.
Vlani sme zaznamenali 52 913 umrti, z toho podiel Zien tvoril 48 %. Pre populaciu Slovenska
je typickd muzska nadimrtnost. V roku 2009 sme zaznamenali 52,7 % uGmrti u muzov.
Strednd dizka Zivota v SR je umuZov trvalo niZ§ia neZ u Zien pri narodeni. Na 1000
zomretych zien pripadlo 1078 zomretych muzov. V umrtnosti podl'a pohlavia st vel'ké
nerovnomernosti, predovsetkym v produktivhom veku a osobitne v jeho mladSich vekovych
skupinach 20 — 24 ro¢nych. Muzi vnej tvorili 83 % vSetkych zomretych. K zmene
vzajomného pomeru oboch pohlavi v neprospech zien dochédza okolo 75. roku Zivota. Miery
dojcenskej a novorodeneckej imrtnosti maju dlhodobo klesajuci trend. Klesli i medziro¢ne ,
doj¢enskd umrtnost 00,3 bodu auz druhy rok po sebe je pod uroviiou 6 promile.
Novorodenecka timrtnost’ klesla medziro¢ne o 0,3 bodu.

Vyvoj strednej dizky Zivota mé priaznivé tendencie, neustile sa zvysuje, i ked’ tempo je
pomalé. Oproti roku 2001 sa nadej na dozitie pri narodeni zvysila u muzov o 1,8 roka a u zien
o 1,2 roka. Medzi oboma pohlaviami je rozdiel 7, 5 roka.

V krajoch je vsituacia dlhodobo stabilnd. V krajoch so starSou populdciou a nizkou
porodnostou sa hodnoty pohybuju okolo 11 promile, tieto hodnoty sa tykaju kraja
Nitrianskeho a Banskobystrického. Najniz§ie hodnoty hrubej miery Umrtnosti sa
v PreSovskom kraji (pod 9 promile), vplyvom mladSej vekovej Struktiry obyvatelov.
Najvyssiu strednt dizku Zivota pri narodeni maju muzi v Bratislavskom kraji, hodnota 73,4
rokov je vysoko nad celoslovenskym priemerom (71,3 rokov). Nadpriemerné hodnoty
maju muzi v Banskobystrickom kraji (70 rokov) v KoSickom (70,1 rokov). Rozdiely
v strednej diZke Zivota dosiahli medzi krajmi takmer 3, 4 rokov. U Zien najvysia stredna
dizka Zivota je v Bratislavskom kraji kde dosahuje takmer 80 rokov. V roku 2009 bola

cvve

7. Prirastky/ubytky obyvatel’ov stahovanim

Stahovanie obyvatelov sa sleduje ako zmena trvalého pobytu osoby cez hranice
administrativnej jednotky. Na vyvoj poctu a Struktury obyvatel'ov v jednotlivych krajoch ma
vyrazny vplyv aj migracia. Po roku 1989 sa na migraénych procesoch odrazili zmeny v
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socialno-ekonomickej situacii (moznost zamestnania, Stidia azmeny v hodnotich
jednotlivcov). Najziskovejsimi  krajmi z hl'adiska stahovania (prirastok st'ahovanim,
v prepocte na 1 000 obyvatel'ov) st Bratislavsky (7,18) a Trnavsky kraj (2,77). Nitriansky
kraj dosahuje tiez kladné saldo stahovania, ale jeho vySka nedokaze kompenzovat straty
z prirodzeného ubytku. Zilinsky méa prirastok stahovanim 0,09%o. Trenéiansky
a Banskobystricky kraj ma Ubytok obyvatel'stva stahovanim (-0,72%0 a -0,66%o).
V PreSovskom a v KoSickom kraji prirodzeny prirastok kompenzuje straty spdsobované
vystahovanim obyvatel'stva. Ubytok obyvatelov sa najviac prejavil v PreSovskom
kraji (-1,32%o).

Trendy prirastku {ubytku) obyvatelov st'ahovanim v krajoch v
rokoch 2001 - 2009
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Graf 2: Trendy prirastku obyvatel’ov st’ahovanim v krajoch v rokoch 2001 — 2009

8. Zaver

Zo ziskanych udajov sa dd aj nadalej predpokladat pomerne vyraznd regiondlna
diferencidcia v hodnotach demografickych ukazovatel'ov, najmi tykajicich sa rodinného
zivota (uzatvaranie manzelstva, jeho trvanie, pocet narodenych deti, mimomanzelské
spoluzitie partnerov, nevyhnutnost’ starat’” sa o starSich ¢lenov rodiny v dosledku starnutia
populécie). Predpokladame, Zze na rozdielny demograficky vyvoj v jednotlivych regionoch
poOsobi aj migracia z regionov s nedostatkom pracovnych prilezitosti do regidénov s vySsim
poctom pracovnych miest, ked’Ze spdsobuje zmeny vo vekovej Struktire obyvatel'stva. Vyvoj
jednotlivych demografickych procesov poukazuje na zmeny v spravani obyvatel'stva
Slovenska, dosledkami su novodobé trendy, ktorym je potrebné venovat’ zvySent pozornost’.
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Metodologické aspekty a inovativne pristupy v procese modelovania
ekonomickych systémov a hodnotenia alternativ
Methodological aspects and innovative approaches in the process of
economic systems modeling and evaluation of alternatives

Tatjana Simanovska'
Branislav MiSota

Abstract: In our paper we deal with methodological aspects and innovative approaches in the
process of economic systems modeling and evaluation of alternatives. We focus on aspects of
formulation of alternatives in designing and planning, and subsequent testing by means of
constructing models.
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model.
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1 Uvod

V nasom prispevku sa budeme zaoberat vybranymi metodologickymi aspektmi
a inovativnymi pristupmi v procese modelovania ekonomickych systémov a hodnotenim
alternativ, ktoré su sucast’ou ich projektovania a pldnovania. V sucasnosti sa experti z oblasti
teoretickych a praktickych vied aaj podnikatelia zamyslaja ako rieSit problémy
doby. Vznikaji mnohé invenéné teodrie, metddy apostupy, ktoré su vysledkom
interdisciplinarnych  vyskumov. Mimoriadne vyznamnou interdisciplindrnou sférou
vedeckych vyskumov je oblast modelovania asimuldcie ekonomickych procesov aj
prostrednictvom multiagentovych modelov.

2. Experimentalne testovanie a modelovanie

Vyznamnou etapu procesov projektovania a planovania je hodnotenie alternativ. Ked’ je
formulovanda mnozina alternativnych prostriedkov, mozno pristapit k vyberu
najvhodnejsieho. Vyber sa vzdy zakladd na komparativnom hodnoteni alternativ, ktoré vSak
modze zlyhat' niekde medzi nemetodickym a ddkladnym hodnotenim. Najlep§im sposobom
hodnotenia prostriedkov je podla R. L. Ackoffa dobre projektovany experiment.
Najvyhodnejsie je realizovat’ ho v celom environmente alebo jeho Casti, v ktorom zamysl'ame
prostriedok implementovat’. Dobre projektovany experiment moze urychlit’ proces testovania,
redukovat’ jeho néklady, zvysit presnost a spolahlivost’ ziskanych vysledkov a ¢o je
najdolezitejSie, mozZze maximalizovat naSe znalosti o testovanych prostriedkoch
Experimentalne testovanie moze odhalit’ nielen ako dobre prostriedky funguju, ale aj pri¢iny
ich fungovania. Nase poznanie méze viest' k zdokonalenému preformulovaniu prostriedkov.
(Pozri [1],s. 195 - 196.)

Za spolahlivi metédu overovania predpokladov a na ich zéklade prijatych rieseni sa
povazuje experiment. Ackoff upozoriiuje, ze experimentovanie sa nezaklada na pokuse a

! Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia ulohy VEGA ¢. 1/0536/10 Inovacie ako strategicky zaklad
konkurenénej schopnosti SR (Smerovanie, meranie a podpora inovacnych procesov).
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omyle, ale na projektovanej a riadenej skusenosti. Projektovanie a riadenie efektivnych
experimentov vyzaduje Specializované znalosti. Intuicia a usudok nepostacuju. Potrebné
$pecializované znalosti vSak nemusia mat’ dokonca ani vedci. Preto ucast vedcov na
projektovani hodnotenia prostriedkov esSte nezaruCuje efektivne testovanie. Efektivne
testovanie vyzaduje ucast’ experta na experimentalne projektovanie. (Pozri [1], s. 196.)
Efektivnym spdsobom experimentovania je vyuzitie modelov. V oblasti vedeckého
poznania existuje mnoho vymedzeni modelov, napriklad Ackoff definuje model ako zjed-
nodusenu reprezentaciu reality v tom zmysle, Ze neobsahuju tie aspekty reality, ktoré su pre
vyskum irelevantné. Model nahradza realitu za urcitych podmienok. S modelmi moZzno I'ahSie
a menej nakladne manipulovat’, nez nimi reprezentovanou realitou. Mozno ich vyuzit' na
predikovanie a hodnotenie nasledkov vyberu prostriedkov. Cim lepsie pozname realitu, tym
menej premennych potrebujeme na jej reprezentdciu. (Pozri [1], s. 197). Na porovnanie
mdzeme uviest’ nasledovné vymedzenie pojmu model: ,,model je urcity, bud’ mysleny, alebo
redlne existujuci systém (objekt), ktory na istom stupni zhody reprodukuje vlastnosti a vztahy
iného systému (objektu) a zastupuje ho v procese materialnej alebo duchovnej ¢innosti tak, ze
v ramci danej reprodukcie mozno jeho skimanim ziskat’ informécie o originali“ ([4], s. 158).

Modelovanie méa velky vyznam aj pre explaniciu. Uplne vysvetlit nejaky jav
vyzaduje nekonecné mnozstvo premennych, ktorych explanacna sila nemusi byt rovnaka.
Preto je vhodné zoradit' premenné podla velkosti G¢inku na vysvetlovany jav, lebo maly
pocet najdolezitejSich premennych vysvetli jav ucinnejsie, nez vSetky ostatné dohromady. Je
nepochybné, ze ¢im lepSie jav poznadme, tym ho moézeme ekonomickejsie, jednoduchsie a
efektivnejSie modelovat. A naopak, vyskum adekvatneho modelu efektivne zvéacsuje nase
chépanie skimaného javu. Ackoff vymedzuje tri zdkladné typy modelov: ikonické, ana-
logické a symbolické, ktoré mozno kombinovat’ rozmanitym spdsobom.

Ikonicky model reprezentuje relevantné vlastnosti reality oby¢ajne v zmenenej mierke.
Je obrazom reprezentovanej reality, napr. model lietadla, atdmu alebo fotografia, mapa a pod.
Nevyhodou tychto modelov je problematickost ich zmeny pre experimentalne ucely.
Napriklad, tazko mozno modifikovat’ kritické vlastnosti presného modelu lietadla. (Pozri [1],
s. 197.) V préci [3] autori uvadzaju tri kritérid, na zaklade ktorych mozno vymedzit' urcité
typy modelov: 1) podla sposobu reprodukcie mozno hovorit’ o materialnom a idedlnom
modeli; 2) podla charakteru zhody ¢i koreldcie medzi modelom a origindlom mozno rozlisit
fyzicky, logicky, kyberneticky model a model samovyvijajiceho sa systému; 3) z hl'adiska
charakteru informdcie o objekte, ktort ziskavame prostrednictvom modelu, mdézeme rozli-
Sovat’ modely heuristické, explanacné, predikéné, ilustracné a iné. (Pozri [4], s. 157 - 166).
Podl'a Boocha sa v procese objektovo orientovaného projektovania pouzivaju tieto typy
modelov: logické a fyzikalne, statické a dynamické. (Pozri [3], s. 29 a 148.)

Analogicky model reprezentuje relevantné vlastnosti reality prostrednictvom
odliSnych vlastnosti, s ktorymi mozno I'ahSie manipulovat. Preto sa tazsie identifikuje, co
reprezentuji, ale mozno ich l'ahSie menit’ nez ikonické modely. Najlah§ie mozno mani-
pulovat s grafmi, ktoré su najznamejSimi analogickymi modelmi. Grafy pouzivaju
geometrické vlastnosti na reprezentaciu Sirokej rozmanitosti premennych a vztahov medzi
nimi. (Pozri [1], s. 197.)

Symbolicky model reprezentuje vlastnosti redlnej veci a vztahy medzi nimi
prostrednictvom symbolov. Symbolické modely, ktoré mozno pouzit na hodnotenie
prostriedkov, maju rovnaku formu ako model rozhodovania: v rovnici V = f(C, U), C
reprezentuje riadené premenné s ohl'adom na to, ktory z prostriedkov ma byt hodnoteny, U
reprezentuje mnozinu relevantnych neriadenych premennych, ¥ je meranie hodnoty vysledku
a fje vzt'ah medzi touto hodnotou a relevantnymi premennymi. Hoci Struktara vacsSiny tychto
modelov je pomerne jednoduchd, niektoré z nich mézu byt velmi zlozité v stvislosti s
velkym poctom premennych a zlozitostou vztahov medzi nimi. (Pozri [1], s. 198.)




FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 161

Symbolické modely su najv§eobecnejSie, najabstraktnejSie a ich zostavenie je najnarocnejsie,
ale najl'ahS$ie sa s nimi manipuluje a meni ich. Su najvhodnejsie pre hodnotenie prostriedkov v
pripade, ked mozno kvantifikovat" vSetky relevantné premenné. Takyto pripad je vsak
zriedkavy, a preto je vyuzitie symbolickych modelov limitované. Vedci v oblasti vedy o
riadeni ¢asto nadhodnocuju moznosti pouzitia tychto modelov a viac¢Sina manazérov zas tieto
moznosti podhodnocuje.

3. Tvorba modelov ekonomickych systémov

Pri tvorbe modelov ekonomickych systémov by sme radi zdoraznili, Ze ak sa chceme
pokusit’ o kvalifikovany formalny popis systému, musime brat’ do ivahy jeho spravanie, ktoré
je jednou z kl'icovych charakterovych vlastnosti systému [8]. Pri analyze ekonomického
systému uvazujeme a skumame chovanie, vnutorni Struktiru a funkéné zavislosti
jednotlivych prvkov, z ktorych vyplyva celkové spravanie sa ekonomického systému. Subjekt
objektivnej ekonomickej reality, respektive realny ekonomicky systém sa snazime v prvom
kroku dvojstupiiovej abstrakcie tvorby a modelovania ekonomickych systémov transformovat’
na abstraktny ekonomicky systém. V druhom kroku dvojstupiiovej abstrakcie nasledne
vytvorime abstraktny matematicky model ekonomického systému, ktory moézeme pouzit’ pri
samotnej analyze ekonomického systému s pouzitim metdd pocitatovych simuldcii.
Vytvoreny abstraktny model ekonomického systému by mal odrazat' najdolezitejSie
vlastnosti, ktoré charakterizuji skumany proces, ktory je predmetom nasho zdujmu pri
analyze ekonomického systému. To znamend, Ze abstraktny model ekonomického systému
koreSponduje s objektivnou realitou na ur¢itom stupni detailnosti.

Chceme poukazat’ na skutocnost, ze s neustadlym konkurencnym tlakom a néarastom
zlozitosti procesov a Cinnosti, ktoré sa uskutocniuju v ndrodnom hospodarstve, sa zvysuju aj
poziadavky na kvalitu systémov pomahajtcich optimalne riadit’ a tvorit’ stratégie a predikcie v
ekonomickom rozhodovani.

Uz od polovice minulého storocia si moderné ekonomické discipliny poméhaju pri
plénovani a prognozovani tym, ze vyuzivaji najnovsie poznatky matematiky, Statistiky a
kybernetiky. Ich hlavny rozvoj sa zabezpecCuje predovsSetkym vyuzitim aplikacnych
prostriedkov technicko-ekonomickych modelov, ktoré podporuje najmd rychly rast
informacnych a komunikaénych technoldgii. Proces tvorby ekonomickych modelov a ich
nasledny prenos do vypoctového modelu v prostredi pocitaca mozno rozdelit’ na tieto kroky:
1) Snaha o priradenie ekonomického problému k urcitej skupine problémov — kategorizicia;
2) Vyber vhodnych modelovacich prostriedkov na zéklade priradenia ekonomického
problému k urcitej kategorii; 3) Tvorba samotného ekonomického modelu s dérazom na
charakteristické vlastnosti tykajice sa skimaného javu; 4) Implementacia navrhnutého
ekonomického modelu; 5) Diskusia o dosiahnutych vysledkoch implementovaného modelu.

Velka pozornost’ pri tvorbe ekonomického modelu treba venovat’ najméd prvym trom
bodom vyssie spomenutého rozdelenia, pretoze prave doslednd identifikacia, formulécia a
Specifikacia poziadaviek na modelovany systém napomahaju rychlejSiemu napredovaniu v
nasledujucej implementacii. Uvedené body tiez zabezpecuju vo vicSej miere kvalitnejSie
vysledky.

V [5] sa popisuje, Ze ,,v oblasti modelovania ekonomickych procesov vychadzame zo
zékladného predpokladu, ze model je vysledkom dvojstupiiovej abstrakcie V SirSich
suvislostiach je uzito¢né charakteristiku ekonomického trhového prostredia odvodzovat’ zo
skutocnosti, ze vo vSeobecnosti je aj ndrodné hospodarstvo objekt, na ktorom mozno
definovat’ ekonomicky systém (jeden alebo niekol’ko), ktory vyjadruje jeho podstatné znaky a
vlastnosti. V tomto systéme mozno vymedzit dva zdkladné podsystémy, a to
makroekonomicky a mikroekonomicky. Narodné hospodarstvo ako ekonomicky systém sa v
makroekonomickom podsystéme zaoberd posobenim a fungovanim ekonomiky ako celku a v
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mikroekonomickom podsystéme venuje pozornost’ jednotlivym hospodarskym objektom,
skiima a vysvetl'uje zakonitosti ich racionalneho spravania na trhu (podniky, domacnosti).*

OBJEKT — . —
SKUMANIA SYSTEM MODEL

ABSTRAKCIA

Obrazok 1: Vzt'ah medzi objektom, systemom a modelom

4. Zaver

V naSom prispevku sme sa venovali niektorym metodologickym aspektom
a inovativnym pristupom v procese modelovania ekonomickych systémov a hodnoteniu
alternativ. V sucasnosti je vyznamnou interdisciplindrnou sférou vedeckych vyskumov oblast’
modelovania a simuldcie ekonomickych procesov aj prostrednictvom multiagentovych
modelov, pretoze situacia l'udstva a hladanie rieSeni spoloCenskej a ekonomickej krizy
vyzaduje nové, inovativne a vysoko inven¢né pristupy najmé v oblasti podnikania.
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Pocitacové simulacie ako inovativne pristupy v procese experimentovania
so socioekonomickymi systémami
Computer simulations as innovative approaches in the process of
experimenting with the socio-economic systems

Tatjana Simanovska, Branislav MiSota'

Abstract: The paper deals with selected aspects and innovative approaches in process of
simulation and modelling of socio-economic systems. Simulation is a tool using socio-
economic system’s models seeking to describe the results of possible output values and
eventually internal states of dynamic system being modelled.

Key words: computer simulation, socio-economic system, alternatives, evaluation,
experiment, model.

Kruacové slova: pocitacova simuldcia, socioekonomicky systém, alternativy, hodnotenie,
experiment, model.

JEL classification: C13, C19, C63, C81

1 Uvod

V tomto ¢lanku sa budeme zaoberat’ vybranymi aspektmi a inovativnymi pristupmi
v procese modelovania simuldcie socioekonomickych systémov aich ohrani¢enim pri
hodnoteni alternativ. Simulacia pouziva vytvoreny model socioekonomického systému a snazi
sa na zaklade vysledkov zo simula¢ného modelu popisat’ mozné vystupné hodnoty, pripadne
vnutorné stavy modelovaného dynamického systému.

2. Experimentalne testovanie a modelovanie

Pri hodnoteni prostriedkov mozno obmedzene pouzit' nekompletné modely, v ktorych
chybaju relevantné premenné bud’ preto, ze ich bolo tazko kvantifikovat, alebo z inych
dovodov. V takomto pripade je vyznamné, aby si rozhodujlci sa subjekt uvedomil, ktoré
premenné sa v nekompletnych modeloch brali do tvahy, a ktoré nie. Moze doplnit’ vystup
modelu posudenim vylucenych premennych a dosiahnut’ tak lepSie rozhodnutie. Preto je
vel'mi dolezité pre rozhodujice sa subjekty vediet nielen to, o je a Co nie je zahrnuté v
modeli, ktorého vysledok pouziju, ale aj to, ako dobre tieto modely reprezentuju realitu. Pred
uvahami o spdsobe hodnotenia modelov je vhodné uvazovat’ o moznych sposoboch pouzitia
modelov na hodnotenie prostriedkov.

Podl'a Ackoffa existuji dve kategdrie spOsobu pouzitia modelov na hodnotenie
prostriedkov: matematické (alebo analytické) a experimentalne ([1], s. 199). Napriklad,
prostrednictvom matematickej manipulacie so symbolickymi modelmi mozno urcit, ktora
kombinécia hodnét riadenych premennych poskytuje najlepSie alebo priblizne najlepSie
fungovanie sledovaného javu. Matematické procedury mézu byt deduktivne alebo induktivne.
Su k dispozicii vo velkom mnozstve vo forme pocitacovych programov. Napriek tomu, Ze
pocitacové procedury nie su najvhodnejSie na ziskavanie najlepsich prostriedkov z niektorych
modelov, mo6zu byt uzito¢né. Napriklad, mozno ich pouzit’ na komparaciu alternativnych

' Prispevok bol spracovany v ramci riefenia ulohy VEGA & 1/0536/10 Inovacie ako strategicky zéklad
konkurenénej schopnosti SR (Smerovanie, meranie a podpora inovacnych procesov).
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prostriedkov. Rozhodujuci sa subjekt moze vlozit” alternativne prostriedky do takého modelu,
ktory moze pouzit na hodnotenie ich fungovania. Fungovania prostriedkov mozno takto
porovnat’ a pouzit’ pri formulovani novych lepsich alternativ, ktoré taktiez mozno porovnat
pomocou tohto modelu. Dialég medzi rozhodujicim sa a modelom pokracuje, kym sa neziska
uspokojivé rieSenie.

Mimoriadne diskutovanou a rozvijanou je v tejto suvislosti metéda simulacie. Podl'a
Sengeho je vyklad (Co to je) néstrojom adaptacie a simulacia (ako to funguje a mohlo by
fungovat) je nastrojom tvorenia ([7], s. 367). Mattessich poukazuje na problém rigorézneho
pristupu filozofie vedy, ktord preferuje tradicné analytické nastroje. Podl'a neho nové
syntetické nastroje nemo6zu nahradit’ staré analytické ndstroje, ale musia ich doplnit’. Nova
oblast’ systémovej simulécie si zasluhuje pozornost’ filozofov, lebo otvara mysteriéznu riSu
,moznych svetov.“ Vyhodu systémovej simulacie vidi v tom, Ze ndm poskytuje imitaciu
nielen moznych faktualnych svetov, ale aj moznych moralnych svetov. (Pozri [6], s. 319 -
320.) Aj Bunge upozoriiuje, Zze pojem simuldcie zdvisi od pojmu hodnoty: simulécia je
hodnotitel'nd, casto zamerne, analogia. Pojem simulacia je tak pragmaticky ako pojem
hodnoty, t.j. neexistuju hodnoty, ale hodnotitelné objekty, a hodnotenie vykondva
organizmus. (Pozri [3], s. 128.) V takomto pripade mdzeme experimentovat’ in abstracto s
ohrani¢enymi univerzami v rozmanitych faktudlnych a mordlnych podmienkach, ¢o je vel'mi
aktualne a Ziaduce v nasej dobe, ked’ treba starostlivo zvazovat nielen nasledky hodnotovych
sudov, ale aj teorii.

Aj Ackoff kladie vel'ky doraz na simuléciu, t.j. experimentovanie prostrednictvom
modelov, ktoré nahradzaju realitu. Modely reprezentuju realitu a simulacia ju imituje. Podla
typu pouzitého modelu rozlisuje tri typy simulécie: ikonicku, analogicka a symbolicku.

Ikonickd simuldcia obsahuje skiimanie spravania bud redlnej, alebo ikonicky
modelovanej reality v ikonicky modelovanom environmente, alebo ikonicky modelovane;j
entity v redlnom environmente. Tento typ simulacie sa ¢asto pouziva pri testovani vel'kych
zlozitych fyzikalnych systémov a procesov. Napriklad, pri testovani modelu lietadla vo
vzdusnom tuneli. Experimenty mozno riadit’ tak, Ze sa menia bud’ vlastnosti modelu lietadla,
alebo vzdusného tunelu a pozoruju sa ucinky tychto zmien na simulované spravania. (Pozri
[1],s.199.)

Analogickd simuldcia obsahuje skiimanie spravania analogického modelu v
analogickom modeli environmentu. Symbolickd simuldcia skuma spravanie symbolicky
reprezentovanej entity alebo procesu v symbolicky modelovanom environmente. Technoldgia
symbolickych simuldcii sa rozvijala najmi v poslednom Stvrt'storo¢i v stvislosti s rozvojom
velkych pocitacov. Napriklad, pomocou pocitacov sa uspeSne simulovali dopravné siete,
multivyrobné operacie, pristavné operacie.

Okrem hodnotenia alternativnych prostriedkov mozno pouzit’ simulaciu v planovacom
procese podla Ackoffa aj pri a) skumani prechodnych procesov, b) pri uréovani hodndt
neriadenych premennych v modeli alebo pri ur€ovani charakteru vztahu medzi premennymi a
vysledkom,” a ¢) pri spracovavani premennych, ktoré nemozno v modeli kvantifikovat'. (Pozri
[1], s. 201 - 202.) V pripade analytického rieSenia modelu mozno prostrednictvom simulécie
ziskat’ popis vsetkych prechodnych stavov v urcitych ¢asovych intervaloch az po konecny

* Casto sa stava, e sme sice schopni skonstruovat model, ale nedokazeme hodnotit’ vietky jeho
neriadené premenné, lebo mame malo udajov. V pripade, Ze mame len niekol'ko neriadenych premennych,
mozno pouzit simuldciu na odhadnutie ich u¢inkov tak, ze menime hodnoty neriadenych premennych, ktoré
vkladdme do modelu a porovnavame vystup z modelu so zelanym vystupom. Za pouzitelné hodnoty
neriadenych premennych povazujeme tie, ktorych aplikdciou model dosiahne rovnaky alebo blizky vysledok
zelanému. Hodnoty premennych tvoria sibory. Vyber z tychto alternativnych suiborov hodndt sa musi zakladat’
na usudku, ktory sa musi systematicky testovat’. Tento druh procediry mozno tiez pouzit’ na skiimanie funkcnej
formy modelu, t.j. vztahu medzi premennymi a vysledkom.
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zelany stavu systému, a taktieZ prechod naplanovat’ a urcit’ jeho charakteristiky. Tento pristup
sa Casto pouziva pri rieSeni optimalizcie stavu zasob, napr. ndhradnych dielov.

Skumanie aspektov situdcii rozhodovania sa, ktoré nemozno zaclenit do modelu
predstavuje najma problémové situdcie, ktoré sa tykaju spravania sa jedného alebo viacerych
rozhodujicich sa subjektov, na ktorych nemame vplyv. Preto nemusime byt schopni
identifikovat’ vSetky ich mozné vol'by alebo ak mo6zeme, nemusime poznat’ pravdepodobnost’
vyberu. Taktiez nemusime byt schopni charakterizovat' kvantitativne ich spravanie. Za
takychto okolnosti je takmer nemozné problémovu situdciu modelovat. Prikladom prob-
lémovej situacie mdze byt konkurencia alebo konflikt medzi dvomi, alebo viacerymi
strankami. RieSenim moéze byt umiestnenie stranok do modelovaného environmentu, v
ktorom skiimame ich relevantné spravanie. Takato simulacia sa nazyva operacna hra.

Ackoff definuje opera¢nu hru ako simuléciu, v ktorej sa rozhoduje jeden alebo viaceré
redlne subjekty ([1], s. 202). Operacné hry maji vyznamné miesto vo vyskume rieSenia prob-
1émov, lebo pomahaju: a) rozvijat’ model rozhodovania, b) n4jst’ rieSenie modelu a c) hodnotit’
navrhnuté rieSenia problémov modelovanych hrou. Hra pomaha pri konstruovani modelu tym,
ze poskytuje bazu pre testovanie relevantnosti premennych alebo funk¢nej formy modelu.
Taktiez je uzitocna pri odhal'ovani moznych priebehov ¢innosti a rozhodovacich stratégii a pri
kompardcii alternativ. Hra je v podstate experimentovanie, v ktorom sa skiima spravanie
rozhodujucich sa subjektov v modelovanom environmente. Napriek rozsirenému pouzitiu hier
v sucasnosti Ackoff poukazuje na nebezpecenstvo prendSania vysledkov hry do realneho
sveta, lebo environment hry nemusi byt dobrym modelom realnej situacie. Moze mat’ sice
dobré vlastnosti, ale zIa §trukturu, t.j. vztah medzi vlastnost'ami a vysledkami. Napriek tomu
mozeme hry efektivne pouzit’ pri hodnoteni alternativnych prostriedkov. (Pozri [1], s. 203.)

3. Ohranicenia pri simulacii socioekonomickych systémov

Simulécia socioekonomickych systémov nadvdzuje na procesy systémového popisu
objektu nasho skumania a naslednej tvorby ekonomického modelu, na ktoré logicky
nadvézuje simula¢né experimentovanie s implementovanym modelom.

Experimentovanie Experimentovanie
s realnym svetom s modelom systému

y

Narodné
hospodarstvo Analvtioke
I nalytické
rieSenie
Socioekonomicky
systém
I Pocitacova
simuléacia

Obrazok 1: MoZnosti experimentovania so socioekonomickym systémom
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Eperimentovanie s redlnymi socioekonomickymi systémami a so vSetkymi tcastnikmi
socioekonomickych vztahov do zna¢nej miery limituju roézne faktory. Napriklad riadené
pokusy sa uskuto¢nuji najmid na rdoznych marketingovych vyskumoch a prieskumoch
spotrebitel'skych preferencii, ktoré nemusia komplexne popisovat’ spravanie a rozhodovanie
entit. Velmi oklieStené je tiez experimentovanie s realnym hospodarstvom, ktoré je
prirodzené a podmieriuju ho tieto faktory:

1) V skuto¢nom socioekonomickom systéme nemozno skimat’ hrani¢né stavy systému
vyvoléavajice vo vicsine pripadov spolocenské napétie a ob¢ianske nepokoje.

2) Tento bod uzko suvisi s predchadzajicim, pretoze prave hrani¢né stavy pri
experimentovani v systémoch prinasaju najcastejsie kvalitativne nové vlastnosti, ktoré
su z pohladu skumania najzaujimavejSie. AvSak v ekonomike moézu doteraz
nepoznané stavy predstavovat pomerne vel'ké riziko.

3) V socioekonomickych systémoch existuje obrovské mnozstvo vzajomnych vizieb.
Preto je velmi zlozité realizovat’ experiment nielen na celom systéme ale aj na
jednotlivych podsystémoch, pretoze prepojenie jednotlivych prvkov systému na
externé prostredie je velmi silné a nedd sa len tak odstrihnut’ alebo negovat. Vo
vysledkoch experimentu sa tieto vdzby musia zakonite prejavit’.

4. Zaver

V nasom prispevku sme sa zamerali na niektoré aspekty pocitacovych simuldcii a ich
ohranieniami v procese modelovania socioekonomickych systémov Simulacie a
experimentovanie s implementovanym modelom je vel'mi uéinny nastroj, prostrednictvom
ktorého sme schopni sa vyhnut vysSie spomenutym nedostatkom a ohrani¢eniam, ktoré nas
ohrozuju pri experimentovani na zivych socioekonomickych entitach.
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Hodnotenie inovaéného procesu v krajinach EU
Evaluation of the innovation process in the EU

Bedata Stehlikova, Anna Tirpakova

Abstract: This paper is devoted to the evaluation of the innovation process in the EU. The
innovation performance of the European Union is compared to the Summary Innovation
Index SII. To assess spatial autocorrelation index score for the dimensions of the EU25 states
was used Moran coefficient. To describe the dependence of values Summary Innovation
Index from the symmetricity of the five categories and GDP.
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JEL Klasifikacia: C49

1. Uvod

Ekonomicky rast je proces, ktory zvySuje schopnost’ ndrodného hospodarstva vyrabat
tovar a sluzby. Tedrie ekonomického rastu studuju faktory, ktoré vedi k ekonomickému rastu
a analyzuju sily, ktoré tento rast spdsobuju. Ciel'om tedrii rastu je vysvetlit’ faktory urcujuce
tempo rastu v jednotlivych Statoch a rozdiely medzi tempami rastu. Za zdroje ekonomického
rastu sa v tedridch ekonomického rastu povazuje prirastok pracovnych sil, d’alej si to
zvySenie investicii do l'udského kapitdlu, lebo pracovnd sila svys$sim vzdelanim je
produktivnejSia, zvysSenie fyzického kapitadlu, lebo zaruCuje vysSiu produktivitu prace,
technologicky pokrok, ktory umoziiuje efektivnejSie vyuzivanie kapitdlovych a l'udskych
zdrojov, riadenie a organizacia vyroby, uspory zrozsahu azo Specializacie. Nositel
Nobelovej ceny Solow (1957) dosiel k zaveru, ze az 80 percent rastu vystupu pripadajiceho
na jednu hodinu prace v USA v rokoch 1909 az 1949 bolo dosledkom technologického
pokroku. Jeho vysledok na zaklade udajov za USA v rokoch 1929-1982 potvrdil Denison
(1985). Fabricant (1954) odhaduje, Ze az okolo 90% zdrojov rastu vystupu v USA v rokoch
1871 — 1951 bolo v dosledku technického pokroku. K podobnym zdverom prisiel aj d’alsi
nositel Nobelovej ceny Kuznets a Kedrick. Vyznam tychto prac tkvie v zdorazneni
technologického pokroku. Kapitdlové investicie st sice nutné, ale aj iné zdroje modzu
vyznamne prispiet’ k ekonomickému rastu. Vyskumy dokazujui, ze najvyznamnejSie zlozky
technologického pokroku su v znalostiach a efektivnosti. Vyskum, vzdelanie a odborna
priprava su preto vyznamnymi zdrojmi rastu, konstatuju Dornbusch a Fischer (1994). Podl'a
Gabrielovej (2005) klIicovym faktorom prekondvania technologickej a inovacnej medzery
Slovenska je formovanie vlastného inovacného potencidlu, ktory moéze priniest’ konkrétne
ekonomické vysledky iba po dlh§om obdobi. Iba kombindcia transferu novych technologii a
poznatkov prostrednictvom priamych zahrani¢nych investicii s vlastnym inovac¢nym usilim
moze zabezpelit' postupné, nepretrzité a celkové zvySovanie technologickej a poznatkovej
urovne v ekonomike.

Inovaciou sa podla akceptovanych definicii rozumie nova metoda, myslienka, idea a
zaroven aj proces implementacie niecoho nového, €o prinasa zlepSenie existujucich vyrobkov,
sluzieb, rozsirenie ich Skaly a s nimi spojenych trhov, vytvorenie novych metéd vyroby,
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dodéavok a distribucie, zavedenie zmien riadenia, organizacie prace, pracovnych podmienok a
kvalifikacie pracovnej sily. Inovacny potencidl existuje v kazdej spolocnosti, organizacii, v
kazdom jednotlivcovi. Inovacna politika obsahuje inovacné systémy, pod ktorymi sa
rozumeju siete vyskumnych centier, univerzit, fungujuci mechanizmus a nastroje podpory
inovacii a rastu inova¢ného potencialu, vytvaranie inovaénych centier a v neposlednom rade
reformu vzdelavacieho systému a obsahu vzdeldvania s cielom rozvoja tvorivosti
jednotlivcov. Inovéacie su vyznamnym faktorom dynamizéacie spolo¢nosti. Ako sa v d’alSom
ukaze, maju vyznamnu priestorovi dimenziu.

2. Material a metody
Na posudenie priestorovej autokorelacie sa pouzil Moranov koeficient

PP

1= M= ey l](xi _)_C)(xj -X)
i=1

kde 7 je pocet oblasti, 4 je pocet hranic, &;j = 1, ak oblasti i a j susedia, &; =0 inak (i, j =1, 2,
..,n),xi (1=1, 2, .., n) je hodnota skimaného javu v oblasti i, X je priemernd hodnota hodnot
xi. Ak sa hodnota I blizi k hodnote +1, skimany jav je silne pozitivne autokorelovany. Ak
hodnota I sa blizi k hodnote -1, skimany jav je silne negativne autokorelovany. Ak hodnota I
sa blizi k hodnote 1/(n-1), skimany jav je v priestore rozlozeny ndhodne. Pre testovanie
Statistickej vyznamnosti pomocou Monte Carlo sa pouzil softvér GeoDa.

Pre zobrazenie objektov charakterizovanych pomocou m premennych xi, x, ..., x,, mozno
pouzit’ polygon tvoreny useckami s koncovymi bodmi

( (.360) . [.360}) .
x; cos| i— |, x; sinf i— ||, i1=1,2,..,m.
m m

Pre porovnanie jednotlivych zloziek sa pouzil modifikovany algoritmus (Stehlikova, 2005)
pre rozpoznavanie rukou pisanych ¢inskych znakov Chenga Hsua a Chena (1989).

3. Vysledky a diskusia

EIS (European Innovation Scoreboard) je nastrojom Europskej komisie pre hodnotenie
a porovnavanie inovacnej vykonnosti Staitov Eurdpskej unie. EIS 2005 obsahuje sumdarny
inova¢ny index SII (Summary Innovation Index) a analyzu inova¢ného trendu. Indexu
inovacie SII EIS je venovana zna¢na politickd pozornost. 26 indikatorov inovacie je
rozdelenych do piatich kategorii, ktoré pokryvaju rozdielne klticové dimenzie inovacnej
¢innosti. V kategdrii Hnacie sily inovdcie je pat indikatorov, ktoré st mierou Strukturdlnych
podmienok potrebnych pre schopnost’ inovacie. Kategoria Tvorba poznatkov obsahuje tiez
pit’ indikatorov a je mierou investicii do vyskumu a vyvoja. Usilie k inovacii na firemnej
urovni je kvantifikované Siestimi indikatormi, tvoriacimi kategoériu Inovdcia a sukromné
podnikanie. Pat indikatorov kategorie Aplikdcie meraji vykonnost’ pracovnych a obchodnych
aktivit a ich pridani hodnotu do inova¢nych sektorov. Kategoria Dusevné viastnictvo
obsahuje pit’ indikatorov a je mierou dosiahnutych vysledkov v terminoch tspesnych know-
how. Tychto pét kategoérii pokryva jednotlivé aspekty inovacného procesu. Indikatory
zaradené do prvych troch kategérii sa tykaju vstupu a zvySné dve charakterizuju vystup
inovaéného procesu. Clenenie indikatorov do nasledujucich kategérii poskytuje rychlu
identifikaciu silné a slabé stranky jednotlivych §tatov v inova¢nom procese (Tabulka 1).
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Hodnoty kategorii Sumarneho Inovaéného Indexu SII v §tatoch EU a Slovenska st uvedené
v tabul’ke 2 a graficky su zndzornené na obrazku 1.

Tabulka 1: Kategorie sumdrneho inovacného indexu SI1

Kategoria Charakteristika

1. hnacie sily inovacie je mierou Strukturalnych podmienok potrebnych
(5 indikatorov) pre schopnost’ inovacie

2. tvorba poznatkov je mierou investicii do vyskumu a vyvoja
(5 indikatorov)

3. inovdcia a sikromné meria usilie k inovacii na firemnej Grovni
podnikanie (6 indikéatorov)

4. aplikacie meraju vykonnost’ pracovnych a obchodnych aktivit a ich
(5 indikatorov) pridant hodnotu do inova¢nych sektorov

5. dusevné vlastnictvo je mierou dosiahnutych vysledkov v terminoch uspesnych
(5 indikatorov) know-how

Zdroj: Vilastné vyjadrenie

Tabulka 2: Hodnoty kategorii sumdrneho inovacného indexu SI1

Inovacia a

) Hnacie sily Tvorba sukromné DuSevné

Uzemie |jnovacie poznatkov podnikanie Aplikacie vlastnictvo SII
EU25 0,464762  0,533867 0,413343  0,518957 0,356204  0,457427
EUI15 0,491189  0,595551 0,453219  0,604383  0,418400 0,512549

Slovensko | 0,294998 0,075742 0,191466 0,553902 0,016865 0,226595
Zdroj: Hollanders, Arundel, 2005

| [ —r—r
< 25% (6)
25% - 30% (6)
50% - 75% (6)
=715 (T

- Upper outlier (0}

Rty '
Zdroj: Vlastné spracovanie podla udajov EIS
Obrdzok 1: Index SII v §titoch EU 25
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Pouzitim Statistickych metdéd sme dostali vysledky, ktoré su prehladne zapisané
v nasledujucej tabul’ke (Tabulka 3).

Tabulka 3: Vysledok testovania priestorovej autokoreldcie dimenzii SII pre $tity EU25

Ukazovatel’ ﬁzlf‘iac?:;’t P-hodnota :El::;i Priemer (S)ail;l;?l::né
Hnacie sily inovacie 0,3655 0,0136 -0,0417 -0,0334 0,1803
Tvorba poznatkov 0,6517 0,0001  -0,0417  -0,0338 0,1803
L%?ﬁifm: sikromné | ) ce01 0,0091  -0,0417  -0,0361 0,1737
Aplikacie 0,3916 0,0099  -0,0417  -0,0367 0,1777
Dusevné vlastnictvo 0,5749 0,0006  -0,0417  -0,0342 0,1716
SII 0,6711 0,0001  -0,0417  -0,0352 0,1703
Nerovnomernost’

gﬁlrzl;ﬁ;nﬁ;&%n;?cou 0,5847  0,0002  -0,0417  -0,0368  0,1715

koeficient C
Zdroj: Vlastné vypocty

Vsetky dimenzie SII ako aj samotny index SII vykazuju Statisticky preukaznu
priestorovu autokorelaciu. Novoasociované krajiny maju nizsie hodnoty zloziek jednotlivych
dimenzii, v doésledku ¢oho aj samotného indexu SII. Novoasociované krajiny maji vyssiu
variabilitu hodnoteni pomocou koeficienta nerovnomernosti C ziskané¢ho fuzzy metdédou
(Obrazok 2). Novoasociované krajiny vykazuju vyssiu variabilitu predovsetkym kvoli nizkym
hodnotam v kategorii vystupov inovacného procesu. Zvysenie hodnot ukazovatel'ov tychto
kategorii, t.j. lepSicho zhodnotenia vstupov, moze byt cestou k zlepSeniu hodnoty SII.

sl

y=-0,09950Ln(x) + 0,1443

R =0,7446

EI T T T T T
0 01 02 03 04

Zdroj: Vlastné vypocty a viastné zobrazenie

Obrazok 2: Zavislost’ indexu SII od koeficienta nerovnomernosti C

Ziskané vysledky mozno interpretovat’ tak, Ze rovnomerny rozvoj zloziek inova¢ného
indexu méze mat’ za nasledok zvysSenie inovacnej vykonnosti Statov. Uvedeny vysledok
koresponduje so stanoviskom Eurdpskej komisie, ktora apeluje na S§taty, aby rozvijali
rovnomerne vSetky oblasti inovacnej vykonnosti. Na narodnej Grovni existuju signifikantné
rozdiely hodndt sumarneho inova¢ného indexu SII ako aj variability jeho zloziek. Europska
komisia v sprave uviedla Slovensko ako priklad krajiny, ktord by mala rozvijat’ vSetky Casti, z
ktorych sa sklad4 inovacna vykonnost’. VSetky oblasti by sa mali rozvijat’ priblizne rovnako.
Pretoze ak by sa zanedbala ¢o len jedna z nich, mohla by zastavit’ cely pokrok krajiny pri
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inovaciach, uvadza sa v s§tadii. Je to vsulade s vysledkom skonStruovaného modelu,
v ktorom, zvySenie rovnomerné¢ho zastipenia jednotlivych kategdrii SII mé za nasledok
zvySenie hodnoty SII.

Novoasociované krajiny vykazuju vysSiu variabilitu predovSetkym kvoli nizkym
hodnotam v kategorii vystupov inova¢ného procesu. ZvysSenie hodndt ukazovatelov tychto
kategorii, t.j. lepSieho zhodnotenia vstupov, moze byt cestou k zlepseniu ich inovacnej
vykonnosti.

Innovation Scoreboard 2005 obsahuje nelinearny regresny model zavislosti hodnot
sumarneho inova¢ného indexu SII od rozptylu hodndt piatich kategérii SII a dvoch
indikéatorov EIS hodnotiacich vladu a dopyt.

Novy model skima zavislost hodndt sumarneho inovaéného indexu SII (y) od

koeficienta nerovnomernosti C $iestich dimenzii indexu SII (x;) a HDP na obyvatel'a v parite
ktipne;j sily (x,). Model pre 25 $tatov Eurdpskej tinie ma tvar

y =-1,188224— 0,07548876 In (x;)+ 0,1408116 In (xy).
(0,4031863) (0,01245961) (0,0424944)

Cim je nerovnomernost dimenzii vicsia, tym je suméarny inova¢ny index niz§i. Naopak,
vysSie hodnoty HDP na obyvatela v parite kupnej sily zvySuju hodnotu sumérneho
inova¢ného indexu SII. Vytvoreny model moézeme interpretovat, Ze rovmomerny rozvoj
zloziek inovacného indexu a zvysena hodnota HDP na obyvatela v parite kupnej sily ma za
nasledok zvysenie inovacnej vykonnosti Statov. Index determindcie regresného modelu je
vysoky, az 82,9670 percent a korigovany 81,4185 percent. Kazdy koeficient je Statisticky
preukazny. P hodnota absolutneho ¢lena je 0,0074528, P hodnota pre koeficient pri logaritme
HDP je 0,0031581 a pri logaritme C je 0,0000043. Akaikeho kritérium nadobuda hodnotu -
60,4298. Rezidud maju normalne rozdelenie. Hodnota Jacqueho Berovho testu je 1,364441
aprislusna P hodnota je 0,5054932. Hodnota testovacej Statistiky Whiteovho testu je
5,300104 aprislusna P hodnota je 0,3803631, tj. nulovi hypotézu o homoskedaticite
nemdzeme zamietnut’. Rezidud nevykazuju priestorovt autokorelaciu.

4. Zaver

Vyuzivanie vysledkov vyskumu a vyvoja v praxi je jednou z najproblematickejSich
oblasti Lisabonskej stratégie. Kvalitné T'udské zdroje su zakladnym predpokladom pre
vykonévanie vyskumu a vyvoja na medzinarodne porovnatelnej urovni. Zasoba l'udskych
zdrojov sa najlepSie odraza v pocte novych absolventov vysokych §kol, obzvlast v pocte
absolventov prirodnych a technickych vied a ich podiele na celkovom pocte absolventov.
Ludské zdroje, ktoré su vzdelané a zamestnané v oblasti vedy a techniky st zakladom pre
znalostnu ekonomiku. Priamo prispievaju k expanzii vyskumnych a vyvojovych ¢innosti a
rozvoju technologickych inovacii. Vyvoj a vyskum ako aj technologické inovécie su
nenahraditelnym a najvacsim zdrojom vysoko kvalitnych poznatkov. Tvoria nosny pilier
rozvoja spolocnosti ako aj zvySovania zivotnej uUrovne obcanov jednotlivych Statov.
Dosiahnuté vysledky davaju navod ako zvysit’ inova¢ni vykonnost’ §tatov. Prave rovnomerny
rozvoj zloziek inova¢ného indexu a zvySena hodnota HDP na obyvatela v parite kupnej sily ma za
nasledok zvySenie inovacnej vykonnosti Statov.
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Spotrebné vydavky sikromnych domacnosti v ¢leneni podl’a krajov na
Slovensku
The consumption expenditures of private households by regions in Slovakia

Vladimira Zelonkova

Abstract: The contribution contains the analysis structure the consumtion expenditures of
private households by regions in Households Budget Survey SR and their direct dependence
on the growth of the economy. The Tables and graphs taken from the survey by region shows
some difference in the pursuit of 12 divisions of consumption expenditures and different
evolution of the net income inflows.

Key words: private households, money expenditures, consumption expenditures, foodstuff
and non-alcoholic beverages, alcoholic beverages and tobacco,garments and shoes

KPacové slova: sukromnd domaécnost, peflazné vydavky, spotrebné vydavky, potraviny
a nealkoholické napoje, alkoholické népoje a tabak, odievanie a obuv, zdravie

JEL classification: E21

1. Uvod

Ciel'om prispevku je ukazat’ rozdiel pri sledovani spotrebnych vydavkov sukromnych
domécnosti v ¢leneni podla regionov SR u ukéazat’ zavislost’ tychto spotrebnych vydavkoch
od vysky &istych prijmov. Statistika rodinnych G&tov SR nahodne roéne vysetri okolo 4 704
sukromnych domacnosti za celé Slovensko. Kazdy kraj predstavuje v Statistike rodinnych
Gctov pracovisko Statistického Uradu SR. V priebehu roka musi kazdé pracovisko ziskat
uplné a spravne informécie od 588 respondentov. Pracoviskd prislusnych krajov mesacne tak
vytvaraju krajské tabul'ky atieto sa po ulozeni prisluSnymi pracoviskami na komunikacny
server d’alej spracovavaju a poskytuji udaje mnohym internym a externym uzivatel'om.

2. PrehPad statistika rodinnych Gctov

Statistiky rodinnych G&tov su v EU ukazkovymi zistovaniami sukromnych domacnosti,
ktoré su realizované pravidelne pod zodpovednostou Néarodného Statistického uradu (NSIs)
vkazdom v Glenskom $tate (Eurépsky Statisticky Systém). Tieto Statistické zistovania
poskytuju informacie o spotrebnych vydavkoch domacnosti na zéklade systému odporucani
Eurdopskeho Statistického tradu (Eurostat) na tovary asluzby, so znac¢nou podrobnostou
v pouzitych kategoriach. Ziskané Statistické udaje na zéklade klasifikacie individualnej
spotreby podla ucelu (COICOP),su to informacie predovsetkym o spotrebnych vydavkoch,
ale aj prijmoch ao vlastneni spotrebného tovaru s dlhodobou Zivotnostou, zékladné
informacie o byvani a mnohé demografické a socioekonomické charakteristiky.! Kazda
narodna Statistika rodinnych uctov ma iné percentudlne zastipenie pri zistovani jednotlivych
poloziek spotrebnych vydavkov.

3. Metodika Statistiky rodinnych tactov

Od roku 2004 boli zavedené niektoré upravy v systéme zistovania $tatistiky RU, ktoré
vychadzali z odporacani Eurostatu pre ich aplikéciu v Statistike rodinnych uctov ¢lenskych
Statov. Zmeny sa tykali:

! Statistika rodinnych uétov v EU, Metodikaa odporacania pre harmonizaciu 2003 s.5
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spdsobu vyberu spravodajskych jednotiek,

kodovania ¢lenov domacnosti,

klasifikacie individudlnej spotreby podla ucelu pre rodinné ucty,
klasifikécie peniaznych prijmov,

klasifikacie naturdlnych prijmov.

M

Pri tvorbe spravodajskej siete sa vychadzalo z vysledkov S¢itania obyvatel'ov, domov a
bytov (SODB) 2001. Vyberovou jednotkou bol byt. Ako opora pre vyber jednotiek sluzil
zoznam adries domécnosti v trvalo obyvanych bytoch. V kazdom kraji bol pre zistovanie
vybrany rovnaky pocet domadacnosti v c¢leneni podla poctu domécnosti v jednotlivych
velkostnych skupindch obci v kraji. Vybrané domadcnosti, ktoré suhlasili s platenou
spolupracou, boli spravodajcami rodinnych uctov dva po sebe iduce mesiace. Poskytli
informécie o svojich vydavkoch a prijmoch v hrubych hodnotach (prvy mesiac) a detailnom
Cleneni (druhy mesiac), udaje o Struktire domacnosti, o podmienkach byvania a vybavenosti
vybranymi predmetmi dlhodobej spotreby. Jednotkou pre spravodajstvo a spracovanie bola
hospodariaca domacnost’, ktoru tvorili osoby s trvalym bydliskom v jednom byte a spolo¢ne
hradiace zakladné finan¢né prostriedky na chod domacnosti (napr. strava, ndjomné, elektrina).
Do zistovania neboli zahrnuté kolektivne domacnosti (t.j. pacienti v nemocniciach, ¢lenovia
reholi v klaStoroch, obyvatelia zariadeni socidlnej starostlivosti a pod.).

Definicie

Hrubé penazné prijmy predstavuji sumu prijmov zo zamestnania mimo pol'nohospodarstva,
z polnohospodarstva, Ciastky vyclenenej osobou samostatne zarobkovo ¢innou z vlastného
sukromného podnikania, socidlne prijmy, prijmy z majetku, vybrané p6zi¢ky a iné penazné
prijmy.

Cisté peiiazné prijmy su vypocitané z hrubych pefiaznych prijmov odpocitanim zdkonnych
platieb zdravotnym poistovniam a Socialnej poistovni (povinné osobné poistenie).

Hrubé peniazné vydavky zahriiaju spotrebné vydavky a ostatné hrubé vydavky, t. j. ostatné
vydavky vr. dani z prijmov a povinného osobného poistenia.

Cisté petiazné vydavky zahfiiaji spotrebné vydavky a ostatné &isté vydavky, t. j. ostatné
vydavky bez dani z prijmov a povinného osobného poistenia.

Spotrebné vydavky predstavujii sumu vydavkov za tovary a sluzby. Statisticky urad SR
pouziva klasifikaciu zistovanych poloziek v ramci Statistiky rodinnych uctov COICOP
(Klasifikacia individualnej spotreby podla ucelu). V nej st vydavky domdcnosti ¢lenené
podla ucelu pouzitia, t.j. podla ciel’a, na ktory su peniazné prostriedky vynalozené, resp. aka
zlozku zivotnej urovne uspokojuju tovary a sluzby.

Spotrebné vydavky st ¢lenené na zdkladné odbory:

1. Potraviny a nealkoholické napoje

- vSetky vydavky spojené s nakupom potravin a nealkoholickych napojov v obchodnej sieti.
2.Alkoholické napoje a tabak

- vydavky na alkoholické napoje, tabak a vyrobky z tabaku.

3. Odievanie a obuv

- ndkup textilného tovaru, obuvi a textilnej galantérie (tvrda galantéria je sucastou vydavkov
za osobné predmety), vr. ich zhotovenia a oprav.

4. Byvanie, voda, elektrina, plyn a iné paliva

- vydavky za hrubé najjomné v obecnych bytoch, tthrady za uzivanie druzstevného bytu,
vydavky za nadkup tovarov a sluzieb pre stavebnu a bytovua udrzbu, platby za elektrinu, plyn,
teplu vodu a teplo, nakup paliv, vodné, stocné a vydavky za ostatné sluzby vztahujuce sa na
byvanie.
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5. Nabytok, bytové vybavenie a bezna udrzba domu

- vydavky za nakup nabytku, bytového zariadenia a doplnkov, podlahovych krytin, bytového
a stolového textilu, domaceho riadu a priborov, potrieb pre domécnost’ investicného
charakteru, roznych pristrojov a kuchynskych potrieb, vydavky za zhotovenie tychto tovarov
a ich opravy, vr. vydavkov za hospodarske, zahradnicke, remeselnicke stroje a zariadenia,
tovary a sluzby pre Cistenie a upratovanie, a 1.

6. Zdravie

- vydavky za farmaceutické preparaty a vyrobky, zdravotnicky tovar, za sluzby poskytované
zdravotnickym persondlom v nemocniciach a mimo nich, vr. sluzieb réznych terapeutov.

7. Doprava

- vydavky za nakup dopravnych prostriedkov, pohonnych hmot a maziv, vydavky spojené s
ich prevadzkou a udrzbou, vr. sluzieb autoskoél, vydavky za dopravné sluzby (vlaky, autobusy,
lietadla, lode).

8. Spoje

- vydavky za postové sluzby, za ndkup telefonnych a faxovych pristrojov a za telefénne a
telefaxové sluzby. .

9. Rekreacia a kultara

- vydavky za tovary a sluzby spojené s individualnou a organizovanou rekreaciou a inym
vyuzivanim vol'ného ¢asu, vr. vydavkov za knihy, noviny, tlaCiarensky a papiernicky tovar a
kresliace potreby.

10.Vzdelanie

- vydavky za predskolské, zakladné, stredoskolské, vysokoskolské a iné vzdelanie, vr.
ro6znych kurzov.

11. Hotely, kaviarne a reStauracie

- vydavky vo verejnom stravovani (vr. skolského a zavodného stravovania) a vydavky za
ubytovacie sluzby (mimo rekreacie).

12. Rozli¢né tovary a sluzby

- vydavky za tovary a sluzby pre osobnu starostlivost’ (vr. tvrdej galantérie), vydavky za
socialnu starostlivost’, poistenie 0sob a veci a vydavky za iné tovary a sluzby spojené so
spotrebou v domacnosti. "Poistenie 0sdb a veci" obsahuje aj poistenie motorovych vozidiel,
poistenie bytu a domécnosti a pod.

Ostatné vydavky obsahuju rozne platby (dan z majetku a i.; ostatné hrubé vydavky aj dan z
prijmu a povinné osobné poistenie), pefiazné dary mimo domacnost, splatky poziciek, nakup
akcii a obligacii, vr. kratkodobych vydavkov na sukromné hospodarenia.

Vo vsetkych tabulkach, ktoré su pristupné v publikacii Prijmy, vydavky a spotreba
sukromnych domacnosti SR je zohl'adnend novéd metodika vypoctu prijmov a vydavkov
domacnosti. Zakladné skupiny peniaznych prijmov a vydavkov domdcnosti si uvadzané v
mesaénych priemeroch na jedného ¢lena domécnosti, zaokrithlené na celoéiselnt hodnotu.?

4. Struktira vydavkov sukromnej domacnosti

Pri porovnani Struktiry spotrebnych prijmov stukromnych domdcnosti bola vyuzita
Databaza regionalnej Statistiky, tdto obsahuje ¢asové rady nielen ukazatel'ov hospodarskeho
a socialno ekonomického vyvoja, ale aj vystupy spotrebnych vydavkov sukromnych
domaécnosti za regidony Slovenskej republiky. Regionalne udaje za rodinné ucty sa prezentuju
vo forme tabuliek vro¢nych casovych radoch podla hladiska a kritérii konkrétneho
zistovania.

Vo vydavkoch na spotrebu osobitné miesto maju potravinové vydavky. Na ich vyvoj
vplyva mnoho Ccinitelov, ale najddlezitejSie su ekonomické. Znizovanie vydavkov na

? Primy, vydavky a spotreba sukromnych domacnosti SR
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potraviny je podmienené rastom ekonomiky. Rozhodovanie spotrebitela pri dopyte po
potravinach je teda v znacnej miere ovplyvilované kiipyschopnostou obyvatel'stva, ktora je
uréovand uroviiou a vyvojom ¢istych peniaznych prijmov.

Tabulka 1: Cisté prijmy sikromnych domdcnosti podl'a regionov SR 2004 a% 2009

Cisté peniazné prijmy (od r.2004) v EUR
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Slovenska republika 241,62 | 251,18 | 285,97 |320,43 |352,22 |350,61
Bratislavsky kraj 340,47 | 326,23 | 381,3 407,87 | 465,57 | 441,32
Trnavsky kraj 239,16 | 253,6 285,97 | 335,43 | 367,58 | 359,39
Trenciansky kraj 221,07 | 242,18 | 282,85 |309,81 |338,55 |347,04
Nitriansky kraj 230,3 254,03 | 285,27 | 321,72 | 349,13 | 345,28
Zilinsky kraj 235,28 | 241,15 | 277,14 |307,21 | 336,53 | 34547
Banskobystricky kraj 229,27 | 24198 |276,04 |309,99 |331,48 | 323,81
PreSovsky kraj 221,37 | 222,83 | 247,53 | 287,54 |309,19 | 327,03
Kosicky kraj 235,44 | 243,71 | 269,57 |304,87 |34095 |331,15
Kosicky kraj
PreSovsky kraj

Banskobystricky kraj
Zilinsky kraj
Nitriansky kraj
Trenéiansky kraj
Trnavsky kraj
Bratislavsky kraj
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Obrdzok 1: Cisté prijmy sikromnych domdcnosti podla regiénov SR 2004 a% 2009

Z grafu vidiet' ako ¢isté petiazné prijmy od roku 2004 mali stiipajicu tendenciu, tato
bola spdsobena pravdepodobne dosledkom zmeny dane z prijmov a zmenou v pridel'ovani
podpory na deti, ktorou sa zabezpecil zvySeny rast prijmov rodiny. Prelom nastdva v roku
2009, vtedy vidiet na grafe urCity pokles Cistych penaznych prijmov. Poklesy prijmov su
evidentne spdsobené faktormi ako dopadom hospodarskej krizy v bankovom sektore, dafiové
zmeny ako zvySenie nezdanitel'nej Casti dane z prijmov fyzickym osobam, ktoré znizilo
prijmy samospravam.

? Zakon &.559/2003 Zmena zékona o dani z prijmov (novelizovany, u¢innost’ 20.7.2005)
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Spotrebné vydavky sukromnych domadcnosti zdvisia na spotrebnych zvyklostiach
regionu, jeho kulture a tradicidch, ale odrazaja aj konkrétnu socidlno-ekonomickud situaciu
jednotlivych domaécnosti a dané ekonomické prostredie. Ak je regidon alebo krajina
chudobnejsia je pravdepodobné, Ze ma vicsie vydavky na uspokojenie zédkladnych potrieb,
ako je stravovanie, byvanie, voda, elektrina, plyn a paliva a nizsie vydavky na uspokojovanie
tzv. vyssich potrieb ako je napr. vzdelanie, kulttra a rekreécia.

Zo ziskanych udajov Statistiky rodinnych uctov SR je vidiet, Ze najvyssie vydavky su
vynaloZené na potraviny, napoje a tabak a ich pokles je takmer zanedbatel'ny. Druhy najvyssi
podiel tvoria vydavky na byvanie, ktoré vyrazne vzrastli v dosledku zvysenia cien elektriny,
plynu, vody 1 tepla a ich podiel na spotrebnych vydavkoch sa priblizuje v poslednych rokoch
k 25 %. Tretiu vyznamnu polozku predstavuju vydavky na dopravu, ktoré vSak v poslednych
rokoch vykazuji nepatrné zniZovanie (s vynimkou roka 2005).*

V porovnani z niektorymi vyspelymi ¢lenskymi §tatmi Eurdpskej unie, ale je mozné
vidiet' inu Struktaru tych istych spotrebnych vydavkov. V roku 1999, najrozsiahlejSimi
skupinami zo spotrebitel'skych vydavkov domdacnosti boli pre vicsinu z 15 ¢lenskych Statov
vydavky za ,byvanie®, ,dopravu‘ a ,jedlo a nealkoholické napoje ,,. ,, Byvanie* bolo na prvom
mieste pri vetkych 14 krajinach EU. V skoro vo vSetkych krajinach boli ,,doprava® a ,, jedlo*
na druhom a trefom mieste. V Belgicku, Spanielsku, Grécku, Taliansku a Svédsku bolo jedlo
umiestnené¢ na druhom mieste. V Nemecku a Spojenom kralovstve,, rekreacia® dosahovala
tretie miesto.”

Tabulka 2: Struktiira spotrebnych vidavkov sitkromnych domdcnosti podla regiénov SR

Potraviny a nealkoholické napoje (od r.2004) v EUR

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Bratislavsky kraj 70,21 70,90 73,64 79,94 82,51 75,25
Trnavsky kraj 62,27 60,76 64,55 70,80 77,97 70,26
Trenciansky kraj 57,49 59,32 64,72 68,97 73,81 68,02
Nitriansky kraj 55,14 56,39 62,60 66,11 71,67 67,08
Zilinsky kraj 59,25 61,82 64,57 69,46 73,37 70,26
Banskobystricky kraj 57,06 59,87 61,48 65,21 67,00 60,03
Presovsky kraj 51,75 52,02 56,94 57,47 60,40 55,41
Kosicky kraj 54,90 56,67 60,18 64,74 68,20 64,00

* Tvorba databazy prijmov obyvatel'stva, vydavkov na spotrebu, spotreby a cien vybranych potravinarskych
komodit a faktory ovplyviujuce spotrebu potravin s.12

> Statistika rodinnych uétov v EU, Metodika a odporicania pre harmonizaciu 2003 s. 3
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Obrazok 2: Spotrebné vydavky potraviny a nealkoholické ndpoje podla regionov SR

5. Zaver

Pri porovnani regionov SR najvyssi podiel v ramci Struktiry spotrebnych vydavkov
maju potraviny a nealkoholické napoje. V prilozenej tabulke v Cislach vidime, ze vydavky
vynalozené na potraviny anealkoholické na prvom mieste v naSich podmienkach ma
Bratislavsky kraj, nasledne Trnavsky kraj a ako treti Zilinsky kraj. Statistika rodinnych
ucétov poskytuje udaje o Struktire spotrebnych vydavkov domdcnosti a prijmov a umoziuje
tak medzindrodne porovnat a analyzovat' kvalitu zivota obyvatel'stva v regiénoch a
jednotlivych krajinach EU.
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Z historie Slovenskych Statistickych konferencii
From the history of Slovak statistical conferences

Jan Luha, Jozef Chajdiak

Slovenska Statistickd a demograficka spolocnost’ mala svoje ustanovujiuce zhromazde-
nie 28. marca 1968. V Case svojho zalozenia niesla ndzov Slovenska demograficka a Statistic-
ka spolo¢nost’ pri SAV. Jej zalozenie schvalilo Predsednictvo SAV na svojom 33. zasadnuti
dia 18. 12. 1967. Na ustanovujucom Valnom zhromazdeni 28. 3. 1968 bol zvoleny vybor
v zlozeni: predseda Doc. Ing. Milan Kovacka, CSc., prvy podpredseda Ing. Daniel Vojtko,
CSc., druhy podpredseda Doc. Ing. Ladislav Ivanka, CSc., vedecky tajomnik Ing. Rudolf Kr¢,
CSc. a hospodar Dr. Doval. Dalsie podrobnosti mozno ziskat' v prispevku Slovenska demo-
grafickd spolo¢nost’ zalozend od D. Vojtka v Ekonomickom ¢asopise 7/1968 XVI str. 715-
716. Cinnost’ Spolo¢nosti sa orientovala na organizaciu vedecko-odbornych podujati v oblasti
Statistiky a demografie prostrednictvom vedeckych konferencii, odbornych seminarov a dis-
kusnych popoludni. Ku zmene nazvu prislo na Valnom zhromazdeni ¢lenov spolo¢nosti dia
14. marca 1990, kedy sa tiez ¢lenska zékladia rozsirila o vyznamnu ¢ast’ Statistickej obce —
o matematickych Statistikov. Ku tradi¢nym aktivitam Spoloc¢nosti v oblasti aplikovane;j Statis-
tiky, vypoctovej Statistky a demografie sa pridruzili ¢innosti z oblasti matematickej Statistiky.
Dalsou vyznamnou oblast'ou v ¢innosti Spolo¢nosti je $tatistické riadenie kvality.

Spoloc¢nost’ sa prezentuje pomerne Sirokymi odbornymi aktivitami, Slovenska Statis-
ticka konferencia patri medzi najdolezitejsie.

V prispevku uvedieme stru¢na chronologiu Statistickych konferencii, ktorych nazov sa
od roku 1996, kedy bola usporiadand v poradi uz Siesta konferencia, ustalil na: Slovenska
Statistickd konferencia.

Kratko po vzniku Spolo¢nosti sa organizovala prva Statisticka konferencia v diioch 16.
az 17. 1. 1969. Konferencia sa uskutoc¢nila v Bratislave na Patronke. Okrem zakladajucich
¢lenov Spolocnosti sa jej zucastnil tiez predseda Statneho Statistického uradu Ing. Kazimour

a vyznamny slovensky vedec a pedagog Prof. Briska. Program konferencie bol zamerany na
tri okruhy:

1. okruh - ulohy Statnej Statistiky na Slovensku (Ing. Jan Marcek, CSc.)
2. okruh - problémy Statistickej vedy (Doc. Ing. Robert Stukovsky, CSc.)
3. okruh - systém vyucby Statistiky a Statistikov (Doc. Ing. Ladislav Ivanka, Cic).

Dalsie podrobnosti o konferencii mozno najst’ v prispevku I. Celoslovenské konferen-
cia Statistikov od R. Kr¢a v Ekonomickom c¢asopise 3/1969 XVII str. 301 - 304. Podl'a zave-
rov prvej konferencie sa druha konferencia mala konat’ v druhom polroku 1970.

Druha $tatistick4 konferencia sa uskuto¢nila v roku 1978 na VSE v Bratislave na tému
»Aplikované Statistiky*, za signifikantnej ucasti Statistikov z VSE Praha. Doc. Kovacka
prvykrat nacrtol otazky Statistiky Zivotného prostredia.

3. celoslovenska konferencia Statistikov sa uskutoc¢nila 20. novembra 1985 v Bratisla-
ve v Dome ROH na tému ,,Socialna Statistika - nastroj riadenia socialistickej spolo¢nos-
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ti. Predsedom organizatného vyboru bol Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.. Materialy konfe-
rencie boli opublikované v Informaciach SDSS pri SAV, ro¢nik XV - 1985, ¢islo 2.

4. celoslovenska konferencia Statistikov na tému ,,Meranie a analyza ekonomickej
efektivnosti® sa uskutoc¢nila 10. - 12. oktébra 1988 v Smoleniciach. Od tohto momentu sa
Statistickd konferencia usporiadava kazdé dva (parne) roky. (Materidaly konferencie sa
vydavali v samostatnych Zbornikoch prispevkov, pocniic rokom 2006 vo vedeckom cCasopise
SSDS FORUM STATITICUM SLOVACUM.) Predsedom organiza¢ného vyboru bol doc.
Ing. Jozef Chajdiak, CSc.. Konferencia sa uskutoc¢nila s medzindrodnou ucast'ou. Materidly
konferencie boli opublikované v Zborniku prispevkov 4. celoslovenskej konferencie Statis-
tikov.

5. celoslovenska konferencia Statistikov na tému ,,Sti¢asné tlohy Statistiky* sa usku-
tocnila 2. - 4. mgja 1990 v Smoleniciach. Predsedom organiza¢ného vyboru bol Ing. Jozef
Brezék. Od tohtoroku sa vo vyznamne vdc¢Sej miere zucCastiiuji na konferenciach
matematicky Statistici. Materiadly konferencie boli opublikované v Zborniku prispevkov 5.
celoslovenskej konferencie Statistikov.

6. Slovenska Statisticka konferencia na tému ,,Slovenska Statistika — stucasnost’
a perspektivy“ sa uskutocnila 4. - 6. méja 1992 v Smoleniciach. Predsedom organizacného
vyboru bol RNDr. Jan Luha, CSc.. Materidly konferencie boli opublikované v Zborniku
prispevkov 6. Slovenskej Statistickej konferencie.

7. Slovenska §tatistickd konferencia na tému ,,Statistika v manaZmente* sa uskutog-
nila 4. - 5. méja 1994 v priestoroch Ekonomickej univerzity v Bratislave. Predsedom organi-
za¢ného vyboru bol doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.. Materidly konferencie boli opublikované
v Zborniku prispevkov 7. Slovenske;j Statistickej konferencie.

8. Slovenska Statisticka konferencia na tému ,,Statistické metédy v bankovnictve,
financ¢nictve a poist'ovnictve* sa uskutocnila 8. - 10. maja 1996 na Donovaloch. Predsedom
organizaéného vyboru bol Ing. Vladimir Uradni¢ek, CSc. Materialy konferencie boli opubli-
kované v Zborniku prispevkov z VIII. slovenskej Statistickej konferencie s medzindrodnou
ucastou (ISBN 80 - 967343 - 4 - 2). Tato konferencia bola prvou zo Statistickych konferencii,
ktoré sa od tohto Casu organizuju v jednotlivych krajoch Slovenskej republiky.

9. Slovenska Statisticka konferencia na tému ,,Podnikova Statistika* sa uskutocnila
21. - 23. oktobra 1998 v Herl'anoch. Predsedom organiza¢ného vyboru bol doc. RNDr. Michal
Tkac¢, CSc.. Materialy konferencie boli opublikované v Zborniku prispevkov 9. Slovenskej
Statistickej konferencie (ISBN 80 - 967658 - 3 - 3).

10. Slovenska Statisticka konferencia na tému ,,Slovenska Statistika - sucasnost’
a perspektivy* sa uskutoc¢nila 10. - 12. mgja 2000 v Smoleniciach. Predsedom organizac-
ného vyboru bol doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., tajomnikom RNDr. Jan Luha,CSc.. Materialy
konferencie su opublikované v Zborniku prispevkov (ISBN 80 - 88946 - 06 - 9). Konferencia
mala charakter jubilea - 10. konferencia v roku 2000.

11. Slovenska Statisticka konferencia na tému ,,Statistické metédy v praxi® sa usku-
to¢nila 11. - 13. septembra 2002 v Nitre pod zastitou predsedu SU SR RNDr. P. Macha na
tému ,,Statistické metddy v praxi“. Predsedom organiza¢ného vyboru bola doc. RNDr. Beata
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Stehlikova, CSc. (stehliko@uniag.sk). Spoluorganizatorom konferencie bola Fakulta ekono-
miky a manazmentu Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. Materidly konferencie
boli publikované v Zborniku prispevkov (ISBN 80 - 88946 - 19 - 0).

12. Slovenska Statistickd konferencia sa uskutoc¢nila 4. az 6. oktobra 2004 v Bardejov-
skych kupeloch, pod zastitou podpredsedu vlady SR Pala Csdkyho. Hlavnym tematickym za-
meranim bolo ,,Statistika a integracia®. Boli stanovené nasledovné tematické okruhy:
integracia do Eurdpskej tUnie zpohladu: metodoldgie Statistiky, historie Statistiky,
matematickej Statistiky, ekonomickej Statistiky, demografickej Statistiky, Statnej Statistiky,
pol'nohospodarskej Statistiky, vypoctovej Statistiky, Statistického riadenia kvality, bankove;j
a finan¢nej Statistiky, poistnej Statistiky, socidlnej Statistiky, regiondlnej Statistiky,
medzinarodnej Statistiky, legislativnej Statistiky, etiky Statistiky, organizacnej Statistiky,
zahrani¢nych stykov, vyucby statistiky a inych. Predsedom organizacného a programového
vyboru bol Ing. Jan Cuper (Jan.Cuper@statistics.sk). Materidly konferencie su opublikované
v Zborniku prispevkov (ISBN 80 - 88946 - 37 —9).

13. Slovenska Statistickda konferencia sa uskuto¢nila 3. az 5 méja 2006 v hoteli
ATRIUM v Malackach. Predsedom organizatného a programového vyboru bola Ing.
Magdaléna Sipkova, tajomnikom RNDr. Jan Luha, CSc. Tematické okruhy konferencie boli:
Aplikacie statistickych metod vo vede a praxi, Teodria Statistickych metdd, Metodologia a prax
zberu $tatistickych udajov, Matematicka $tatistika a pravdepodobnost’, Statisticky softvér, Iné.
Prispevky s publikované vo vedeckom ¢asopise SSDS FORUM STATISTICUM
SLOVACUM 1/2006 (ISSN 1336-7420).

14. Slovenska Statisticka konferencia sa uskuto¢nila 17. az 19 septembra 2008 pod
zastitou ministra vystavby a regionalneho rozvoja SR Mariana Januseka v diioch 17. az 19.
septembra v Stre¢ne v zariadeni ZSR, Stredisko internatnej pripravy. Predsedom
programového vyboru bol Ing. Vladimir Uradni¢ek, PhD., predsedni¢kou organizaéného
vyboru bola Ing. Olga Chovanova a tajomnikom RNDr. Jan Luha, CSc. Tematické okruhy
konferencie boli: Regiondlna Statistika, Aplikacie Statistickych metéd vo vede a praxi,
Metodologia a prax zberu Statistickych udajov, Matematicka Statistika a pravdepodobnost’,
Statisticky softvér, Iné. Prispevky st publikované vo vedeckom Gasopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 5/2008 (ISSN 1336-7420).

15. Slovenska Statisticka konferencia sa uskutoc¢nila v diloch 7. a 8. oktobra 2010 v
Stredisku KASKADY v Galante-Unovciach. Bola zamerana na Regionalnu §tatistiku.
Tematické okruhy konferencie: Regiondlna eurdpska a slovenskd Statistika, Aplikacie
Statistickych metéd vo vede apraxi, Metodoldgia aprax zberu Statistickych tudajov,
Matematicka  $tatistika  a pravdepodobnost,  Statisticky softvér aIné. Predsedom
organizacného a programového vyboru bol doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., tajomnikom
RNDr. Jan Luha, CSc. Prispevky st publikované vo vedeckom &asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 (ISSN 1336-7420).

Tematické zameranie jednotlivych konferencii bolo ovplyvnené ustrednou témou ur-
¢enou pre danu konferenciu. Ustredné témy zvolené pre konferencie vyjadruju snahu organi-
zatorov zachytit’ najvyznamnejsie potreby a impulzy prieniku Statistiky a ostatnych oblasti ve-
dy a praxe.
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Autori, suc si vedomi problémov s pamitou, zacali zostavovat’ asponi chronologiu
konferencii. S ohl'adom na uvedené budeme vd’a¢ni vSetkym, ktori ndm poskytnt dopliiujice
informacie o nasich konferenciach osobne, alebo na dole uvedené e-mailové adresy.

Adresy autorov:
RNDr. Jan Luha, CSec. Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.

jan.luha@fmed.uniba.sk chajdiak@statis.biz
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Materialy Valného zhromazdenia ¢lenov SSDS
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Sprava o ¢innosti
Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti
na obdobie rokov 2006 - 2010

Cinnost’” Slovenskej $tatistickej a demografickej spolo¢nosti od ostatného
Valného zhromazdenia v roku 2006 prebiehala v stabilnom rytme.

Vybor celé obdobie pracoval v zlozeni, ako bol zvoleny. Zoznam c¢lenov
vyboru, ich funkcie je zverejneny na nasej internetovskej stranke www.ssds.sk

AKCIE

Za najdolezitejSiu Cinnost povazujeme pokraCovanie v organizovani
Slovenskej Statistickej konferencie a Slovenskej demografickej konferencie ako
najdolezitejsich akcii SSDS. V roku 2006 sa uskuto¢nila 13. Slovenska tatisticka
konferencia v Malackach s tematickym zameranim . Statistické metody*, v roku
2008 sa uskutocnila 14. Slovenské Statistickd konferencia v Strecne a 15.
Slovenska Statistickd konferencia s tematickym zameranim ,,Regiondlna Statistika*
sa uskutoénila v zariadeni Kaskady v Unovciach pri Galante.

Od roku 2010 sme pri organizacii Slovenskych Statistickych konferencii skratili ich
diZku z troch na dva dni.

V roku 2007 sa v Cingove v Slovenskom Raji sa uskuto¢nila 11. Slovenska
demograficka konferencia, a v roku 2009 v Bojniciach 12. Slovenska demograficka
konferencia s tematickym zameranim ,NaSa demografia - stcasnost’
a perspektivy*.

Kazda zuvedenych konferencii bola s medzinarodnou tucastou a z kazdej
sme vydali Zbornik prispevkov.

Od roku 2000 kazdoro¢ne organizujeme jednodiiovi konferenciu
v Bratislave “Pohl'ady na ekonomiku Slovenska“. Slovenska prognosticka Spicka
prezentuje svoje odhady buduceho makroekonomického vyvoja SR. Z konferencie
vydavame Zbornik.

V spolupraci s Ceskou $tatistickou spolo¢nostou sme organizovali Spolo¢nu
cesko-slovensku konferencie STAKAN (2007) resp. Spolo¢nu slovensko-Cesku
konferenciu PRASTAN (2009). Konferencia PRASTAN (PRAvdepodobnost,
STAtistiaka, Numerika) v ostatnych rokoch prebiehala ako slovenska akcia.

Pravidelne kazdoro¢ne organizujeme tyzdiiovu Skolu Statistiky EKOMSTAT
(EKOnoMicka STATistika). V roku 2010 prebehol uZ jej 24. ro¢nik. Kazdorocne
zaCiatkom decembra prebieha medzinarodny seminar Vypoctova Statistika. V roku
201¢ prebehne uz jeho 19. ro¢nik. V jeho ramci taktiez organizujeme Prehliadku
prac mladych Statistikov a demografov. V rokoch 2006 az 2009 prebehli v Tajove
av Banskej Bystrici dalSie tri roc¢niky konferencie FERNSTAT (Financie,
Ekonomika, Riadenie, Nazory). Od roku 2010 do organizacie bol zapojeny partner
z CR a ro¢nik 2010 prebehol pod nazvom FERNSTAT CZ.
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V rokoch 2008 az 2010 sme zorganizovali tri konferencie Aplikacia metod
na podporu rozhodovania. Vroku 2010 sme zorganizovali medzindrodnu
konferenciu Finan¢na kriza a 1. celoslovensku konferenciu medicinskej Statistiky
MedStat 2010.

Vroku 2010 sme vspolupraci s KU RuZzomberok zorganizovali I.
Celoslovensku konferenciu medicinske;j Statistiky.

Zo vsSetkych konferencii vyddvame materidly v podobe Zbornikov
prispevkov akcie alebo vo vedecky recenzovany casopis Forum Statisticum
Slovacum. V roku 2006 sme vydali pit cisiel, vroku 2007 Sest, vroku 2008
sedem, v roku 2009 sedem a v roku 2010 doteraz 4 ¢isla. Materialy naSho Valného
zhromazdenia s v tohtoro¢nom Stvrtom cisle. Informacie o jednotlivych akciach
zverejnujeme v Casopise Slovenska Statistika a demografia.

Priebezne sa  spolupodielame na organizovani ,,.Demografického
popoludnia®“. Organizujeme prednasky vyznamnych Statistikov alebo demografov.

V ramci pobociek sa organizovali ,,Regionadlne popoludnia® a d’alSie akcie.

MEDZINARODNA SPOLUPRACA

Vramci svojej Cinnosti  sme  spolupracovali  so  Statistickymi
a demografickymi spolo¢nostami hlavne z krajin z okolia Slovenskej republiky.
Spolupraca s Ceskou Statistickou spoloénostou a Ceskou demografickou
spolo¢nostou ma tradi¢ny charakter. Spolupracujeme aj v ramci stredoeurdpskeho
regidénu. Zorganizovali sme prednasky predstavitelov EUROSTAT-u.

SPOLUPRACA V RAMCI SR

V ramci Slovenskej republiky primerane spolupracujeme s Radou pre
vedecké spolo¢nosti SAV, gtatistick}'/m uradom SR, NBS, Infostatom, vedeckymi
spolo¢nostami SAV, vysokymi Skolami, vyskumnymi pracoviskami, firmami
z hospodarskej praxe, s vedecko-odbornou aj laickou verejnostou, Statnou
a miestnou samospravou. Ddlezita je podpora organizacii a firiem pri materidlnom
zabezpeceni naSich konferencii a seminarov.

VNUTORNA PRACA

Spolo¢nost’ mé okolo 300 riadnych ¢lenov (prihlasuju sa novy ¢lenovia, ale
ndm aj zomieraju C¢lenovia). V rdmci Spolo¢nosti madme formalizované sekcie
Aplikovanej Statistiky, Matematickej Statistiky, Statistického riadenia kvality
a Demografie. V ramci Spolocnosti funguju regionalne pobocky v Nitre, Banskej
Bystrici, KoSiciach a Presove.

Konstituuje sa spolupraca s mladeznickym Klubom Dispersus.

Cinnost’ nasej Spolo¢nosti je zaloZend na odbornom, nepolitickom zaklade.
Napriek tomu spolupracujeme aj s politickymi stranami z koalicie aj opozicie pri
rieSeni odbornych otdzok. Vyznamni predstavitelia verejného zivota preberaju
zastitu nad nasimi akciami.
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Sprava Reviznej komisie
Valnému zhromazdeniu Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti

V priebehu svojho funkéného pdsobenia vykonala Revizna komisia (RK) kontroly
hospodarenia hlavne za roky 2006-2010. Pri reviziach boli posudzované predovsetkym tieto
oblasti:

e vedenie Pokladni¢ného dennika a dokladanie zatuctovanych poloziek potrebnymi
uctovnymi dokladmi a nalezitost’ami,

e autorské zmluvy,

e celkové plnenie prijmov a vydavkov a rocna uctovna uzavierka,

e cvidencia ¢lenov a Clenské prispevky.

Pre finanéné zabezpetovanie &innosti SSDS st vyuzivané:
- finan¢na dotéacia zo SAV,
- Clenské prispevky,
- prijmy z vlastnej ¢innosti spolo¢nosti (konferencné poplatky, reklamna Cinnost’) a
- sponzorska ¢innost’.

Finan¢na dotacia jednotlivym vedeckym spolo¢nostiam pri SAV je poskytovand za
presne stanovenych podmienok. Vzhl'adom na jej vysku je vyuzivana hlavne na prevadzkové
ucely azabezpeCenie odbornych akcii. V tomto smere nebolo zistené nehospodarne
vynakladanie finan¢nych prostriedkov. Zuc¢tovanie poskytnutych prostriedkov je predkladané
dvakrat do roka Rade vedeckych spolo¢nosti SR.

Finan¢né pokrytie jednotlivych akcii sa dosahuje tak, Ze ich realizdcii predchadza
ziskanie potrebnych finan¢nych prostriedkov zo sponzorskych prispevkov, ako aj postdenie
realnosti navrhu zodpovedného gestora na konferencné poplatky a finan¢ne vybilancované
zabezpedenie danej akcie Vyborom SSDS pred jej zaradenim do planu prace.

Vsetky uctovné operacie su dolozené potrebnymi uctovnymi dokladmi a opatrené
predpisanymi nalezitost'ami. Zistené drobné nedostatky boli prediskutované s hospodarom
SSDS.

5 Utet SSDS je vedeny v Slovenskej sporitel'ni Bratislava. Vo finanénom hospodareni
SSDS je medzi jednotlivymi rokmi plynuld nadvdznost. Suhrnny prehlad o vyvoji
agregovanych prijmovych a vydavkovych poloziek za roky 2006-2010 poskytuje nasledujuca
tabul’ka:

Polozka 2006 (Sk) | 2007 (Sk) | 2008 (Sk) 2009 (€) 2010 (€)
Zostatok k 1.1. 16300 12142 40115 453 356
Prijmy 412260 515409 256838 8597

- Clenské 6300 18100 13700 330

- RSVS 47000 51000 48000 1730 1200
Vydavky 416122 487436 283295 8694
Zostatok k 31.12. 12142 40115 13658 356
v tom: - pokladia 1211 36925 12343 202
- ucet 10931 3191 1315 154
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Zo vietkych 331 evidovanych ¢&lenov sa aktivne na jednotlivych akcidch SSDS
z&astiiovala v poslednych rokoch asi len polovica z nich. Clenské prispevky (od zavedenia
eura sa upravili na 5€ za rok) boli platené bud’ v hotovosti na réznych akciach alebo
bezhotovostnym prevodom na ucet. V jednotlivych rokoch bol stav nasledovny:

2006 - 6300 Sk prijem z ¢lenskych prispevkov
2007 - 18100 Sk
2008 - 13700 Sk
2009 - 1200 €,

Zaverom konstatujeme, Ze pri uskutonenych reviziach hospodarenia SSDS nezistila
RK zavaznejsie nedostatky. S Pokladni¢énym dennikom koreSponduje agenda dokladov, ktoré
su zoradené a ulozené v Specialnom registri. Sucastou danej agendy st aj autorské zmluvy,
eviden¢né listy ¢lenov a pod.

Bratislava, 7.10.2010

Revizna komisia: Kanderova .........cccceeeeeeeeeeeeeeeeneeenns
SOltes o,
Car P
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HLAVNE ULOHY
Slovenskej Statistickej a demografickej spolocnosti
na obdobie rokov 2010 - 2014

Poslanie a hlavné ulohy Slovenskej Statistickej a demografickej spoloc¢nosti st
sformulované v ¢lanku 3 Stanov:
3
Poslanie a hlavné ulohy Spolo¢nosti

Poslanim Spoloc¢nosti je najma:

1. Rozvijat’ Statisticku a demograficku vedu a jej spoloCenské vyuzitie na prospech
Slovenskej republiky.

2. Sirit poznatky z oblasti §tatistiky a demografie.

3. Organizovat' konferencie, seminare, sympoézia, prednasky, diskusie, odborné
Skolenia a iné akcie.

4. Poskytovat pomoc svojim ¢lenom pri ich vedeckej a inej odbornej praci.

5. ZvySovat’ odbornu turovent svojich Clenov s osobitnym zretelom na mladych
pracovnikov.

6. Prezentovat vysledky Statistickej a demografickej vedy v Slovenskej republike na
domacich a medzinarodnych forach.

7. Rozvijat’ vlastna publika¢nt a edi¢nt ¢innost’.

Na naplnenie tohto poslania v obdobi 2010 az 2014 budeme realizovat
nasledujuce Hlavné ulohy:

KONFERENCIE a SEMINARE

1. Pokracovat’ v organizovani Slovenskej Statistickej konferencie a Slovenske;
demografickej konferencie ako najdoélezitejSich akcii SSDS:

15. Slovenska Statisticka konferencia, ,,Regionalne Statistika®, 7.-8.10.2010,
Kaskady, Unovce pri Galante

13. Slovenska demograficka konferencia, ,,Mesto a vidiek*, rok 2011, Nitriansky
kraj

16. Slovenska statisticka konferencia, rok 2012, Bansko-Bystricky kraj

14. Slovenska demograficka konferencia, rok 2013, Bratislavsky kraj

17. Slovenska statisticka konferencia, rok 2014, Presovsky kraj

2. V marci roku 2013 zorganizovat’ ,,Slavnostnu konferenciu - 45. rokov SéDS).
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3. Kazdoro¢ne (v mesiaci april) pokracovat’ v organizovani jednodennej konferencie
v Bratislave “Pohl'ady na ekonomiku Slovenska®.
4. Priebezne pokracovat’ v organizovani konferencie PRASTAN.

5. KaZdorocne pokracovat’ v organizovani semindra Vypoctova Statistika, tyZdiovej
Skoly Statistiky Ekomstat, konferencie FERNSTAT (striedavo v CR a SR pocnuc rokom
2010, kedy je prvykrat organizovand v CR)

6. Kazdoro¢ne pokraCovat v organizovani Prehliadky prac mladych Statistikov
a demografov.

7. Priebezne sa podielat’ na organizovani ,,Demografického popoludnia®.

8. V ramci pobociek budeme aj nad’alej organizovat prislusné ,,Regionalne popoludnia“
a d’alsie akcie.

9. Priebezne budeme organizovat’ prednasky a d’alSie akcie.
PUBLIKACNA CINNOST

Prispevky z jednotlivych konferencii budeme publikovat’ v Zbornikoch akcii (Pohlady
na ekonomiku Slovenska, iné), v Zbornikoch vedeckych prac Forum Metricum
Slovacum, v ad hoc zbornikoch Statistické metédy vo vedecko-vyskumnej praci, ale
najmd v naSom vedeckom recenzovanom casopise FORUM STATISTICUM
SLOVACUM

MEDZINARODNA SPOLUPRACA

Vo svojej Cinnosti  budeme spolupracovat’ so Statistickymi a demografickymi
spolo¢nostami hlavne zkrajin z okolia Slovenskej republiky. Spolupraca s Ceskou
Statistickou spolo¢nostou a Ceskou demografickou spoloénostou mé tradi¢ny charakter.
Budeme rozsirovat’ spolupracu v rdmci stredoeurdpskeho regionu.

VNUTORNA SPOLUPRACA

V rdmci Slovenskej republiky budeme spolupracovat’ s Radou pre vedecké spolo¢nosti
SAV, vedeckymi spolo¢nostami SAV, vysokymi Skolami, vyskumnymi pracoviskami,
Statistickym uradom SR, NBS, Infostatom, firmami z hospodarskej praxe, s vedecko-
odbornou aj laickou verejnostou, Stidtnou spravou a miestnou aregionalnou
samospravou.  Predpokladdme  Specificki  spoluprdcu s mladymi  Statistikmi
a demografmi a ich zdruzeniami.
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SLOVENSKA STATISTICKA A DEMOGRAFVICKA SPOLOCNOST
82467 BRATISLAVA, MILETICOVA 3

STANOVY SPOLOCNOSTI

R0 oEnoSt

BRATISLAVA
2010

V zaujme rozvoja Statistickej a demografickej vedy na uzemi Slovenskej republiky posobi
Slovenska Statistickd a demografickd spolo¢nost’, ako priama pokracovatelka Slovenskej

demografickej a Statistickej spolo¢nosti pri SAV zalozenej 28.3.1968. Pod novym nazvom
posobi od 14.3.1990.

1

Postavenie, sidlo a pésobnost’ Spolo¢nosti

1. Slovenska statisticka a demograficka spolocnost’ (d’alej v texte stanov len Spolo¢nost)
je dobrovol'né, vyberové zdruzenie vedeckych a inych odbornych pracovnikov v

oblasti Statistiky a demografie, pripadne inych pribuznych disciplin.

Sidlom Spolo¢nosti je Bratislava.

Spoloc¢nost’ posobi na uzemi Slovenskej republiky.

Spoloc¢nost’ vyvija ¢innost” ako vedecka spolo¢nost’ pri Slovenskej akadémii vied.

Spoloc¢nost’ v medzinarodnych stykoch posobi pod nazvom Slovak Statistical and
Demographical Society.

i ol o
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I.

2.
3.

2

Znak Spolocnosti

Znak Spolo¢nosti tvori kruh o priemere 6 cm. Vo vyske 1,5 cm od spodného okraja je
vodorovna os, nad ktorou je zobrazend Gaussova krivka s maximom 3,8 cm. V poli
pod Gaussovou krivkou je zobrazeny znak Slovenskej republiky. Po obvode kruhu je
nadpis SLOVENSKA STATISTICKA A DEMOGRAFICKA SPOLOCNOST. V
anglickej verzii SLOVAK STATISTICAL AND DEMOGRAPHICAL SOCIETY.

Je dovolené znak imerne zmensSovat’ alebo zvacSovat'.

Grafické zobrazenie znaku Spolocnosti je uvedené v prilohe stanov Spolo¢nosti.

3

Poslanie a hlavné tilohy Spolo¢nosti

Poslanim Spoloc¢nosti je najmaé:

1.

(98]

[S—

Rozvijat statisticku a demograficka vedu a jej spolocenské vyuzitie na prospech
Slovenskej republiky.

Rozsirovat’ poznatky z oblasti Statistiky a demografie.

Organizovat’ konferencie, seminare, sympoézia, prednasky, diskusie, odborné skolenia
a iné akcie.

Poskytovat’ pomoc svojim ¢lenom pri ich vedeckej a inej odbornej praci.
Zvysovat odborna uroven svojich ¢lenov s osobitnym zretel'om na mladych
pracovnikov.

Prezentovat’ vysledky Statistickej a demografickej vedy v Slovenskej republike na
domadcich a medzinarodnych férach.

Rozvijat’ vlastnu publika¢nu a edi¢nt ¢innost.

4
Clenstvo

Clenovia Spolo&nosti st riadni, Gestni a kolektivni.

Riadnym ¢lenom Spoloc¢nosti sa moze stat’ vedecky a iny odborny pracovnik v
odboroch Statistiky alebo demografie alebo pribuznych disciplin.

Cestnym &lenom Spolo¢nosti sa moZe stat’ vyznamny domaci alebo zahrani¢ny
vedecky alebo iny odborny pracovnik, ktory sa zasluzil o rozvoj Statistickej alebo
demografickej vedy. Cestné &lenstvo udeluje Valné zhromazdenie na navrh Vyboru.
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Kolektivnym ¢lenom Spolocnosti sa mdze stat’ pravnicka osoba (spravidla skola,
vedecka alebo iné organizacia). Kolektivneho ¢lena zastupuje jeden fiou povereny
reprezentant, ktory spiiia podmienky pre riadneho ¢lena.

Clenstvo vznika po zaplateni zapisného a ¢lenského poplatku diiom registracie
prihlaSky Vyborom Spoloc¢nosti. Vysku zapisného a ¢lenského urcuje Vybor
Spolocnosti.

5

Prava a povinnosti ¢lenov

Clen Spolo¢nosti ma pravo:

volit’ a byt’ voleny do vSetkych organov Spolo¢nosti;

podavat’ navrhy a hlasovat’ o navrhoch podanych na schodzkach Spolo¢nosti;
byt informovany a zacastnovat’ sa na vsetkych jej podujatiach;

prednostne ziskavat’ ¢asopisy a in¢ publikacie, ktoré Spolo¢nost’ vydava.

Clen Spolo&nosti méa povinnost’:

zachovavat’ ustanovenia stanov a plnit’ platné rozhodnutia jej organov;
zucastiiovat’ sa na plneni tloh Spolo¢nosti a obhajovat’ jej zaujmy;

platit’ ¢lenské prispevky. Od platenia ¢lenskych prispevkov su oslobodeni Studenti
a penzisti.

6

Zanik ¢lenstva

Clenstvo v Spolo¢nosti zanikd imrtim, vystipenim alebo zruSenim.
Riadne ¢lenstvo moze byt zrusené najma:

ak spravanie alebo ¢innost’ ¢lena je v rozpore s povinnost'ami, ktoré su uréené
stanovami;

pre neplatenie clenskych prispevkov (napriek upomienkam) za obdobie dlhsie ako dva
roky.

O zruSeni ¢lenstva rozhoduje Vybor Spolo¢nosti.
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Organy Spolo¢nosti

Veducimi organmi Spolo¢nosti su:

Valné zhromazdenie
Vybor.

Kontrolnym orgdnom Spolocnosti pre hospodarsku ¢innost’ je Revizna komisia.

8

Valné zhromazdenie

Najvyssim organom Spoloc¢nosti je Valné zhromazdenie. Riadne Valné zhromazdenie
zvolava Vybor najmenej raz za Styri roky. Mimoriadne Valné zhromazdenie zvolava
Vybor z vlastnej iniciativy, alebo na ziadost’ aspoi jednej tretiny riadnych ¢lenov, a to
najneskor do jedného mesiaca po predlozeni ziadosti. Valného zhromazdenia ma
pravo zucastnit’ sa kazdy ¢len Spolo¢nosti.

Do pravomoci Valného zhromazdenia patri:

schval'ovat’, upravovat’ a menit’ stanovy Spolo¢nosti;

uznasat’ sa na hospodarskych opatreniach;

schvalovat’ spravy odstupujiceho Vyboru a Reviznej komisie;

tajnym hlasovanim volit’ a odvolavat’ clenov Vyboru a Reviznej komisie;
rozhodovat’ o odvolaniach proti rozhodnutiu Vyboru;

volit’ Cestnych ¢lenov Spoloc¢nosti;

rusit’ ¢estné Clenstvo Spolocnosti;

uznasat’ sa o zruseni Spolo¢nosti.

Valné zhromazdenie riadi predseda alebo podpredseda alebo iny povereny Clen
Spoloc¢nosti.

Valné zhromazdenie je schopné pravoplatne sa uznasat’, ak je pritomna najmene;j
polovica riadnych ¢lenov. Ak sa v ureny ¢as nedostavi potrebny pocet ¢lenov, moze
sa po polhodinovej cakacej lehote upustit’ od tejto podmienky.

Za prijatie uznesenia musi hlasovat’ nadpolovi¢na vac¢sina pritomnych ¢lenov. Pri
rovnosti hlasov rozhoduje hlas predsedu.
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Vybor Spolo¢nosti

. Vybor je vykonnym organom Spolo¢nosti. Riadi ¢innost” Spolo¢nosti v obdobi medzi

Valnymi zhromazdeniami.

Vybor plni uznesenia Valného zhromazdenia Spolocnosti.

Vybor sa sklada z predsedu, podpredsedov, vedeckého tajomnika, hospodara a d’alSich
&lenov Vyboru. Z titulu svojej funkcie je élenom Vyboru predseda Statistického tradu
Slovenskej republiky. Valné zhromazdenie moze ur€it’ d’alSich ¢lenov Vyboru z titulu
ich funkcii vo vyznamnych Statistickych alebo demografickych pracoviskach. Z titulu
svojich funkcii su ¢lenmi Vyboru predsedovia pobociek a sekcii Spolo¢nosti. Pocet
¢lenov Vyboru urci Valné zhromazdenie s prihliadnutim na celkovy pocet Clenstva
Spolo&nosti. Vybor sa voli na dobu $tyroch rokov. Clenmi Vyboru mézu byt len
riadni ¢lenovia Spolo¢nosti.

Predsedu, podpredsedov, vedeckého tajomnika a hospodara voli Vybor Spolo¢nosti
spomedzi svojich ¢lenov tajnym hlasovanim.

Za ¢lenov Vyboru, ktori trvale prestanu vykonévat’ svoje funkcie moze Vybor
kooptovat’ novych ¢lenov.

Schodze Vyboru Spolo¢nosti zvolava predseda alebo vedecky tajomnik podla potreby,
najmenej dvakrat do roka; pripadne do jedného tyzdia po poziadani aspon tretiny
¢lenov Vyboru.

Vybor je schopny uznasat’ sa za pritomnosti aspon tretiny svojich ¢lenov. Za
uznesenie Vyboru sa povazuje navrh, za ktory hlasovala vi¢sina pritomnych. Pri
rovnosti hlasov rozhoduje hlas predsedajuceho.

10

Revizna komisia

Dozor nad hospodarskou ¢innost'ou Spolo¢nosti vykonava Revizna komisia.

Reviznu komisiu voli Valné zhromazdenie z ¢lenov Spolo¢nosti na funkéné obdobie
zhodné s funkénym obdobim Vyboru. Clenovia Reviznej komisie nesmu byt’ &lenmi
Vyboru Spolo¢nosti. Revizna komisia voli spomedzi svojich ¢lenov svojho predsedu.
Revizna komisia mdze kooptovat’ novych ¢lenov z radov ¢lenov Spolocnosti.
Clenovia Reviznej komisie sa mozu zucastiiovat’ s hlasom poradnym na zasadnutiach
Vyboru Spolocnosti.

Revizna komisia podadva spravy o svojej ¢innosti Valnému zhromazdeniu. Bez jej
suhlasu nemo6ze byt prerokovana uctovna uzavierka, ani prijaté uznesenie o pouZziti
prebytkov alebo tihrade straty.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 195

11

Sekretariat Spolo¢nosti

1. Sekretariat Spolocnosti tvori predseda, vedecky tajomnik, hospodar, administrativny
pracovnik a pripadne d’al$i ¢lenovia Spolo¢nosti, ktorych ur¢i Vybor.

2. Ulohou Sekretariatu je vykon operativnych &innosti Spolo&nosti.

3. Préca Sekretariatu podlieha kontrole Vyboru.

12

Pobocky

1. Vybor Spolo¢nosti zriaduje teritorialne pobocky.
2. Ulohou pobociek je plnit’ ulohy Spolo¢nosti v okruhu svojej pdsobnosti.

13

Sekcie a odborné skupiny

1. Na lepsie zabezpecenie ¢innosti zriaduje Spolo¢nost’ sekcie alebo odborné skupiny,
do ktorych sa ¢lenovia zdruzuji podla svojich zaujmov a Specializacie.

2. Sekcie a odborné skupiny sa vytvaraju bez ohl'adu na teritoridlne ¢lenenie Spolo¢nosti.
Podl’a potreby sa mdzu organizovat aj v ramci pobociek.

3. Podmienkou ¢lenstva v sekcii alebo odbornej skupine je ¢lenstvo v Spoloénosti. Clen
moze pracovat’ v l'ubovol'nom pocte sekcii alebo odbornych skupin.

4. Sekciu vedie podpredseda Spolo¢nosti.

14

Hmotné prostriedky a hospodarenie Spolo¢nosti

1. Hmotné prostriedky na ¢innost’ Spolo¢nosti tvoria zapisné, ¢lenské prispevky, dotacie
poskytované Slovenskou akadémiou vied alebo inymi ustanoviziiami a prijmy z
vlastnej ¢innosti. Spolo¢nost’ predklada orgdnom SAV vyro¢nu spravu o ¢innosti a
hospodareni.
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. Vybor zostavi koncom kazdého roka plan ¢innosti a na jeho podklade finan¢ny
rozpocet na buduci rok. Okrem toho zaciatkom roka zostavi uctovnu uzavierku za
uplynuly rok.

Spoloc¢nost” hospodari na zaklade schvaleného planu a rozpoctu na prislusny rok.
Platby a prijmy Spolo¢nosti prebiehaji na ti¢et Spolo¢nosti. V rdmci svojej
hospodarskej ¢innosti Spolocnost’ organizuje vedecke, odborné a propagacné akcie
s vloznym resp. Skolnym a d’al§imi poplatkami, realizuje vydavanie a predaj
publikécii, v svojich publikéciach a na svojich akciach realizuje propagacnu

a reklamnt ¢innost’ za thradu, organizuje vyskumnu, vedeckq, vzdeldvaciu a odbornt
¢innost’ za uhradu, realizuje poradenstvo na useku Statistiky a demografie

a pribuznych oblasti za uhradu, zabezpecuje iné ¢innosti zabezpecujice prijem
prostriedkov na ¢innost’ a chod spoloc¢nosti.

Za majetok Spolo¢nosti zodpoveda Vybor, ktory spravou majetku poveri jedného
¢lena (hospodara).

15

Zastupovanie Spolo¢nosti

. V. mene Spolo¢nosti rokuju a podpisuju nasledovni Statutarni zastupcovia: predseda,
vedecky tajomnik, hospodar. K svojmu podpisu pripojuji nazov Spolo¢nosti a
oznacenie funkcie. Vo veciach hospodarsko-finan¢nych sa vyzaduju podpisy dvoch
Statutarnych zastupcov Spolo¢nosti.

. Vybor moze splnomocnit’ svojich jednotlivych ¢lenov, pripadne aj iné osoby, aby v
rozsahu, ktory ur¢i Vybor zastupovali Spolo¢nost’ a rokovali v jej mene. Osoby takto
poverené podpisuju za Spolo¢nost’ s dodatkom “v zastipeni”.

16

Spolupraca

Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost’ spolupracuje so spolo¢nostami, ktoré
maju podobné ulohy v Slovenskej republike a v zahrani¢i.

Spoloénost’ spolupracuje pri plneni svojich tloh, predovietkym so Statistickym
uradom Slovenskej republiky, s pracoviskami SAV, vysokymi Skolami, inymi
vedeckovyskumnymi pracoviskami a d’al§imi pravnickymi osobami.
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17

Zanik Spolo¢nosti

1. Spolocnost’ zanikne, ak sa o jej zdniku uznesie Valné zhromazdenie dvojtretinovou
vacsinou hlasov pritomnych ¢lenov. Valné zhromazdenie pre ucely likvidacie prav a
zéaviazkov Spoloc¢nosti ustanovi likvidacny organ.

2. O nalozeni s majetkom, ktory zostane po uhrade jej zdviazkov, rozhodne Valné
zhromazdenie.

Priloha
Znak Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti

a) slovenskéd verzia b) anglicka verzia

Socie™

Schvalené Valnym zhromazdenim Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti dia 7.
10. 2010.

Za spravnost’:
Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Vedecky tajomnik SSDS



198 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010

OBSAH

Uvod 1
Gazova J.: Trnavsky kraj 2
Andrejiova M., Kimakova Z.: Analyza stavu imisii SO, vo vybranych lokalitach 6
pomocou Statistickych metdd

Arbe T.: Slovenské inovativne podniky a regionalna Strukttra ich trhov 12
Bartosova K.: Aplikacia Fisherovej linedrnej diskriminacnej analyzy na analyzu dychu| 15
Baxa P.: Zékladné premenné o respondentovi v socialnych zistovaniach 21
Bevizova K., Danigovi¢ L., Luha J., Polak S., Repiska V.: Charakteristika markerov 26
nadorov moc¢ového mechura

Bod’a M.: Small-sample inference in the linear regression model with multiplicative 34
heteroskedasticity based upon the Kenward-Roger method

Bod’a M., Striezovska L.: Existencia a stabilita ekonomického cyklu v podmienkach 40
Slovenskej republiky

Fuksova N.: Prieskum pracovnej motivacie v Bratislavskom a PreSovskom kraji 46
Garaj I., Janiga I.: Obojstranné toleran¢né intervaly normalmeho rozdelenia v stratégii | 50
6-sigma

Hrnciarova L.: Vyberové skimanie. Vyberanie s nerovnakymi pravdepodobnostami 56
Chajdiak J.: Odhad miesta Slovenskej republiky v Eurdpskej tinii v oblasti vyskumu 63
a vyvoja v roku 2007

Chromecek A.: Vplyv vekovej Struktury na plodnost obyvatelov krajin sveta| 68
skiimany na zaklade metody nepriamej Standardizacie

Chvostekova M.:  Stanovenie simultannych obojstrannych toleran¢nych intervalov 73
v linearnom modeli pre danu oblast’ spolahlivosti parametrov modelu

Ivancikova L., Vlacuha R.: Chudoba a socialne vylucenie na Slovensku z pohl'adu 79
cielov Stratégie Europa 2020

Izarikova G.: Prognoza ndkladov na vykurovanie rodinnych domov 86
Jemala L.: Zakladné inova¢né trendy v rozvoji manazmentu a diferencie medzi 92
druhmi/generaciami manazmentu .

Katerinkova M.: Niektoré aspekty Statistiky zahrani¢ného stahovania 99
Kimékova Z., Andrejiova M.: Model ¢asového radu s konstantnym trendom 106
a overenie predpokladov bieleho Sumu

Korény S.: Regionalna analyza podielu fyzickych 0sob — podnikatel'ov v slovenskych | 112
okresoch

Kropkova Z.: Komparacia inova¢nej vykonnosti vybranych krajin EU 118
Misota B., Sorokac A.: Inovécie v zbere statistickych udajov vo vyrobnom procese podniku 125
Mura L.: Statistika zamestnanosti v samospravnych krajoch vo vybranych odvetviach | 130
hospodarstva Slovenska

PetraSova A.: ESSPROS — ucely ,,byvanie* a ,,socidlne vylucenie* 136
Podmanickd Z.: Metodologia a prax zberu demografickych udajov v Europskom 142
Statistickom systéme

Potancok M.: Inovacia v kontexte novej racionality 148
Prochadzkovéa M.: Demograficka rozmanitost’ regionov Slovenska 152
Simanovska T., MiSota B.: Metodologické aspekty a inovativne pristupy v procese 159
modelovania ekonomickych systémov a hodnotenia alternativ

Simanovské T., MiSota B.: Po¢itadové simulacie ako inovativne pristupy v procese 163
experimentovania so socioekonomickymi systémami

Stehlikova B., Tirpakova A.: Hodnotenie inovaéného procesu v krajinach EU 167




FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 199

Zelonkova V.: Spotrebné vydavky sukromnych domécnosti v ¢leneni podl'a krajovna | 173
Slovensku

Luha J., Chajdiak J.: Z historie Slovenskych Statistickych konferencii 179
Materialy Valného zhromazdenia ¢lenov SSDS 183

Sprava o ¢innosti Slovenske;j Statistickej a demografickej spolo¢nosti na obdobie 184

rokov 2006 — 2010

Sprava Reviznej komisie 186

HLAVNE ULOHY Slovenskej $tatistickej a demografickej spolo¢nosti na obdobie 188
rokov 2010 - 2014

Stanovy SSDS 190

Obsah 198

Contents 200




200 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010

CONTENTS

Introduction 1
Gazova J.: Trnava Region 2
Andrejiova M., Kimakova Z.: Analysis of imission SO; in chosen sites by means of 6
some statistical methods

Arbe T.: Slovak innovative enterprises and regional structure of their markets 12
Bartosova K.: Application of Fisher linear discrimination analysis to Breath analysis 15
Baxa P.: Core Social Variables in Social Surveys 21
Bevizova K., Danigovi¢ L., Luha J., Polak S., Repiska V.: Characteristics markers of 26
urinary bladder tumours

Bod’a M.: Small-sample inference in the linear regression model with multiplicative 34
heteroskedasticity based upon the Kenward-Roger method

Bod’a M., Striezovska L.: Existence and stability of a business cycle in the milieu of 40
the Slovak Republic

Fuksova N.: Survey of work motivation in Bratislava and Presov region 46
Garaj I, Janiga I.: Two-sided tolerance intervals for normal distribution in six sigma 50
strategy

Hrnciarova L.: Survey Sampling. Selection with different probabilities 56
Chajdiak J.: Estimate position of the Slovak republic in EU in area R&D in year 2007 | 63
Chromecek A.: Effect of age structure on fertility of the world population 68
studied by the method of indirect standardization

Chvostekova M.: Determination of simultaneous tolerance intervals in a linear 73
regression model based on confidence set of regression parameters

Ivancikova L., Vlacuha R.: Poverty and Social Exclusion in Slovakia from point of 79
view Europe 2020

Izarikova G.: Cost projections of heating of houses 86
Jemala L.: Basic Innovative Trends in Development of Management and Differences 92
between Types/Generations of Management 1.

Katerinkova N.: Some Aspects of the International Migration Statistics 99
Kimaékova Z., Andrejiova M.: Model of times series with constant trend and 106
verification of white noise conditions

Kordény S.: Regional Analysis of Natural Persons - Entrepreneurs Proportion in 112
Slovak Districts

Kropkova Z.: Comparison of innovation performance of selected EU countries 118
Misota B., Soroka¢ A.: Innovations in the collection of statistical data in the 125
manufacturing process of company

Mura L.: Statistics of districts employment in selected sectors of the Slovak national 130
economy

PetraSova A.: ESSPROS — functions housing and social exclusion 136
Podmanické Z.: Methodology and practice of demographic data collection in the 142
European Statistical System

Potancok M.: Innovation in context of new rationality 148
Prochadzkova M.: Demographic Diversity of Regions of Slovakia 152
Simanovska T., MiSota B.: Methodological aspects and innovative approaches in the 159
process of economic systems modeling and evaluation of alternatives

Simanovské T., MiSota B.: Computer simulations as innovative approaches in the 163
process of experimenting with the socio-economic systems

Stehlikova B., Tirpakova A.: Evaluation of the innovation process in the EU 167




FORUM STATISTICUM SLOVACUM 4/2010 201

Zelonkova V.: The consumption expenditures of private households by regions in 173

Slovakia

Luha J., Chajdiak J.: From the history of Slovak statistical conferences 179
Materials of Plenary Convention Members of SSDS 183

Announcement about Activities of Slovak statistical and demographical society on 184

period years 2006 — 2010

Announcement of Revisory commision 186

MAIN TASKS of Slovak statistical and demographical society on period years 2010 188
-2014

Statutes of SSDS 190

Obsah - Contents 198

Contents 200




Pokyny pre autorov

Jednotlivé ¢isla vedeckého recenzovanéliasopisu FORUM STATISTICUM SLOVACUM suU prevazne
tematicky zamerané zhodne s tematickym zameranii S§DS. Prispevky v elektronickej podobe prijima
zastupca redd&kej rady na elektronickej adrese uvedenej v pozwdnk konkrétne odborné podujatie
Slovenskej Statistickej a demografickej smolosti. Nazov word-suboru uvadzajte a posielajtevave:
priezvisko _nazovakcie.doc

Forma: Prispevky pisané vydne len v textovom editore MS WORD, verzia 6 a @3 verzie 2003, pismo
Times New Roman CE 12, riadkovanie jednoduché fdimat strany A4, vSetky okraje 2,5 cm, strany
nesislova’. Tabuky a grafy wierno-bielom prevedeni zara@diriamo do textilanku a ozn&t’ pod’a Sablony.
Bibliografické odkazy uvadzrav sllade s normou STN ISO 690 av slUlade s medringmi Standardami.
Citacie s poradovyrdislom z bibliografického zoznamu uvadzaiamo v texte.

Rozsah:Maximalny rozsah prispevku je 6 stran.

Prispevky su recenzovanéRedakna rada zabezpe posidenie prispevkdlenom redaknej rady alebo
externym oponentom.

Prispevky nie st honorované, poplatok za uverejneaiakceptovaného prispevku je minimalne
20 €, poStovné 4 €. Za kazdu stranu naviac je pojtk 5 €.

Struktara prispevku: (Pri pisani prispevku vyuzite elektronickd Sablonkittp://www.ssds.sk/ #asti Vedecky
¢asopis, Pokyny pre autorov.)

Nazov prispevku v slovenskom jazykustyl Nazov: Time New Roman 14, Bold, centrow

Nazov prispevku v anglickom jazykutyl Nazov: Time New Roman 14, Bold, centrow
Vynechd riadok

Menol Priezviskol, Meno2 Priezvisko2 (Styl normyaliime New Roman 12, centraf)a
Vynechd riadok
Abstract: Text abstraktu v anglickom jazyku, max. 10 riadKétyl normalny: Time New
Roman 12).
Vynechd riadok
Key words: Kruacové slova v anglickom jazyku, max. 2 riadky (St@rmalny: Time New
Roman 12).
Vynechd riadok
Krucéové slova:Kracové slova v jazyku v akom je napisany prispevokx.nariadky (Styl
normalny: Time New Roman 12).

Vynechd riadok

Jell classification: Uvies’ kody klasifikacie potha pokynov v
(http://www.aeaweb.org/journal/jel_class_system)php

Vynechd riadok

Vlastny text prispevkudeneni:

Uvod (tyl Nadpis 1: Time New Roman 12, bold, zaréwiavo,cislova)

2 Nazov¢asti 1 (Styl Nadpis 1: Time New Roman 12, bold, zarewi&avo,cislova)
3. Nazovcasti 1. . .

4 Zaver (Styl Nadpis 1: Time New Roman 12, bold, zaréwi&avo,cislova)

Vlastny text jednotlivitasti je pisany Stylom Normal: pismo Time New Rorh2n
prvy riadok odseku je odsadeny vZzdy na 1 cm, ogiseRrovnany s pevnym okrajom. Riadky
medzi¢ag’ami nevynechavajte.
5. Literatara (5tyl Nadpis 1: Time New Roman 12, bold, zaréwi&avo,cislova)
[1] Pisa pod’a normySTNISO690

[2] GRANGER, C.W. — NEwBOLD, P. 1974. Spurious Regression in Econometrics. In:
Journal of Econometrics, 2, 1974, s. 111 — 120.

=

Adresa autora (-ov)(Styl Nadpis 1: Time New Roman 12, bold, zaréwiavo, adresy vpisalo
tabuky bez oramovania s potrebnymtoon sfpcov a s 1 riadkom):

Menol Priezviskol, titulyl Meno2 Priezvisko2 , tituly2
Ulical Ulica2
970 00 Mestol 970 00 Mesto2

menol.priezviskol@mail.sk meno2.priezvisko2@mail.sk



FORUM STATISTICUM SLOVACUM

vedecky recenzovariasopis Slovenskej Statistickej a demografickej&ipaisti

Vydavaté

Slovenska Statisticka a demograficka
spola@nog’

Mileti¢ova 3

824 67 Bratislava 24

Slovenska republika

Redakcia

Mileti¢ova 3

824 67 Bratislava 24
Slovenska republika

Fax
02/39004009

e-mail
chajdiak@statis.biz
jan.luha@fmed.uniba.sk

Registraciu vykonalo
Ministerstvo kultlry Slovenskej republiky

Registranécislo
3416/2005

Eviderrnécislo
EV 3287/09

Tematicka skupina
Bl

Datum registracie
22.7.2005

Objednavky

Slovenska Statisticka a demograficka
spola@nog’

Mileti¢ova 3, 824 67 Bratislava 24
Slovenska republika

|CO: 178764

DIC: 2021504276

Cislo (rtu: 0011469672/0900

ISSN 1336-7420

Redakna rada
RNDr. Peter Mach predseda

Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CScséfredaktor
RNDr. Jan Luha, CSc.tajomnik

clenovia:

Ing. FrantiSek Bernadli

Doc. RNDr. Branislav Bleha, PhD.
Ing. Mikulas Car, CSc.

Ing. Jan Cuper

Ing. Pavel Fak, DrSc.

Ing. Edita Holekova

Doc. RNDr. Ilvan Janiga, CSc.

Ing. Anna Janusova

Doc. RNDr. PaedDr. Stanislav Katina, PhD.

Prof. RNDr. Jozef Komornik, DrSc.
RNDr. Samuel Korény, PhD.

Doc. Ing. Milan Kovéka, CSc.

Doc. RNDr. Bohdan Linda, CSc.
Prof. RNDr. Jozef Mladek, DrSc.
Doc. RNDr. @ga Nanasiova, CSc.
Doc. RNDr. Karol Pastor, CSc.

Prof. RNDr. Rastislav Potocky, CSc.
Doc. RNDr. Viliam Palenik, PhD.
Ing. Iveta Stankovbva, PhD.

Prof. RNDr. Beata Stehlikova, CSc.
Prof. RNDr. Anna Tirpakova, CSc.
Prof. RNDr. Michal Tké, CSc.

Doc. Ing. Vladimir Uradrek, PhD.
Ing. Boris Vao

Doc. MUDr Anna Volna, CSc., MBA.
Ing. Maria Vojtkova, PhD.

Prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.
Mgr. Milan Zirko

Ra*nik
VI.

Cislo
4/2010

Cena vytlaku 20 EUR
Ra’né predplatné 80 EUR



