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Abstrakt Kvalitaintegrécie Ziaka s poruchou sprévania a pozornosti
sa vyznaCuje viacerymi aspektmi, ktoré podporuju proces
komplexného zaclenenia tohto ziaka do vyucovaciecho procesu.
Prispevok sa zameriava ngméd na socidlny aspekt integrécie s
dérazom na vzajomné vztahy v triede. Uroven socialneho
zacClenenia ziaka s ADHD na prvom stupni zakladnej $koly sme
zistovali s pouzitim Standardizovaného vyskumného nastroja
sociometrie a analyzou d’al$ich nastrojov sme overovali valitidu a
reliabilitu skimaného problému. Zo skimania na zaklade ziskaného
poctu negativnych volieb vyplynulo, ze ziaci s ADHD nepatria v
triede medzi oblubenych Zziakov, Co je naozaj kriticka situacia v
sucasnosti, ked'ze si enormné snahy implementovat inkliziu do
8kél. Inklizia znamena Uplné akceptovanie vynimoc¢nosti kazdého z
nas. Zozbierané Udaje sU0 vyhodnotené prostrednictvom
vypracovanych sociogramov a sociometrickych matic. Vysledkom
rieSenia danej problematiky su navrhy, ktoré odporac¢ame aplikovat’
do praxe.

Kli¢ova slova sociaizacia, integrécia, socidlna integracia, ADHD,
sociometria

1.  UVOD DO PROBLEMATIKY

S pojmom porucha pozornosti s hyperaktivitou alebo s je skratkou
ADHD sa stretne kazdy pedagog, ako aj vel’ka Cast’ rodi¢ov. Je totiz
jednou z narozsiahlgjsich porich v Skolskom veku. S touto
poruchou sa spaja aj pomenovanie ADD, ¢ize porucha pozornosti
bez pritomnosti impulzivity a hyperaktivity. Porucha pozornosti ma
vela subtypov a rozmanité prejavy a symptomy. Zasahuje nielen do
oblasti pozornosti, impulzitivy a hyperaktivity, ale ma svoj vplyv a
na pamit, motoriku, emocionalitu a spravanie. To samozrejme
sposobuje v zZivote jednotlivca s ADHD/ADD problémy nielen v
budovani vztahov ¢i v $kolskej vykonnosti, ale moze sposobit’ aj
vaznejSie poruchy spravania. Preto je dolezité poznat’ moznosti
reedukacie a vSetky zlozky komplexnej starostlivosti o dieta s touto
poruchou.

1.1 K vymedzeniam pojmu ADHD
Pojmom ADHD sa oznacuje porucha pozornosti s hyperaktivitou,

ktora je v sucasnej dobe najcastejSie diagnostikovanou poruchou u
deti. Prvykrét ju opisali v roku 1902 este pod ndzvom abnormény

psychicky stav (Vancékova, 2018). Po 30 rokoch sa rozSiril vo svete
termin minimalna mozgova dysfunkcia, ktory u nas nahradil termin
mala mozgova dysfunkcia. Priblizne od roku 1950 sa pouZivala na
oznacenie tejto poruchy skratka CDE (I'ahka detska encefalopatia),
ktordsav 60. rokoch 19. storo¢ia zmenila na LMD (F'ahka mozgova
dysfunkcia) (Jucovitové, Zatkova, 2010).

Tieto davnejSie pomenovania poruchy vychédzali z opisu
etiopatogenetickych pri¢in porach ako drobné, nezavazné
poskodenie mozgu a S&rukturdlne zmeny centrdneg nervove
slistavy. Nova terminolégia kladie déraz skér na prejavy symptomu
(Svamberk Sauerova, 2016). ADHD patri medzi hyperkinetické
poruchy, ktoré definuje medzindrodna klasifikécia chorob MKCH-
10 (Vancékova, 2018).

Skratka ADHD vznikla z anglického nédzvu Attention Deficit
Hyperactivity Disorders, ktord vychadza z terminolgie Americkej
psychiatrickgl asociécie a znamend v preklade syndrom deficitu
pozornosti spojeny s hyperaktivitou. Tato terminolégia je opisana
podla dokumentu DSM-V, v preklade Diagnosticky a Statisticky
manual duSevnych poruch. ,ADHD je vyvojova porucha
charakteristickda veku dietata neprimeranym stupfiom pozornosti,
hyperaktivity a impulzivity* (In: Zelinkova, 2015). Autorka k
postihnutie, emocné problémy alebo iné zavazné senzorické,
motorické alebo neurologické postihnutie. Jucovicova a Zackova
(2010) to dopliaji tym, Ze priznaky su dlhodobé, chronické a
mozeme ich sledovat’ od ranych vyvinovych Stadii diet’at’a, ktoré¢ho
Spravanie a odolnost’ vo¢i zat'azovym situaciam nezodpoveda jeho
mentdlnemu veku. Syndrdm ADHD je vrodeny neurovyvinovy
syndrom, ktory sa prejavuje oslabenim ¢i narusenim funkcii
(dysfunkcia) tych oblasti mozgu, ktoré sivisia s tzv. exekutivnymi
(vykonnymi) funkciami (Cermakové, Papekova, Uhlikova, 2013).
Tieto autorky poukazuju na oslabenie ako na vrodeny syndrom, ¢o
neplati v kazdom pripade v rdmci priznaku ADHD, pretoZe tdto
poruchu je mozné ziskat' aj pocCas zivota. Medzi rizikové faktory
vzniku a vyvoja syndromu ADHD zahriiujeme aj faktory dedi¢nosti
a vplyv prostredia. Podla Saula (2014) diagnéza ADHD sa
vyskytuje u 4 % dospelych a 11 % deti v USA. Dvom percentam
deti tam predpisuju farmaceutikd (napr. adderall a ritalin). Autor
uvadza, Ze definicia podana v roku 1937 od dr. Charlesa Bradleyho
sa v podstate nezmenila a stéle plati, Ze deti so symptomami dobre
reaguju na stimulacné latky. Pravdepodobne najvyraznejsia zmena v
spravani sa pocas tyzdna liecby benzedrinom nastala v Skolskych
aktivitach u mnohych testovanych pacientov s poruchou spravania
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Bradlyho pozorovania boli doleZitymi objavmi, kde nasledné Studie
preukazali prinos psychostimulantov pri liecbe ADHD. Porucha
pozornosti bola kedys diagnostikovana ako ADD alebo ADHD v
zavislosti od toho, & pacient vykazoval nepozorné alebo
hyperaktivno-impulzivne priznaky. Pri stanoveni diagndzy klinicki
lekari zvycajne kategorizuju priznaky pacienta ako jeden z troch
samostatnych prejavov alebo typov ADHD (Barkley, 2019):
hyperaktivny-impulzivny typ ADHD, nepozorny typ ADHD,
kombinovany typ ADHD.

Z toho teda exaktne vyplyva, Ze je potrebné pojem vymedzit a
klasifikovat. Pojem porucha spravania obsahuje dva stvztazné
pojmy — porucha a spravanie. Porucha ako vSeobecny pojem je
chépana ako isty defekt, poskodenie alebo chyba. Prejavuje sa ako
vézny, relativne trvaly nedostatok. Pojem spravanie je predmetom
skimania behavioristickej psycholdgie. Spravanie zahiiia ,,vSetky
objektivne pozorovatelné a meratelné prejavy organizmu.”“ V
dokumente Medzindrodnej klasifikécie chor6b (MKCH-10) sa
mozeme stretniit s pojmom hyperkinetické poruchy. Pod tymto
stihrnnym nazvom sa nachédzaj U este subtypy poruchy, ato porucha
aktivity a pozornosti (F90.0) a hyperkineticka porucha spravania
(F90.1) (Svamberk Sauerové, 2016). Ako to vyplyva z j& nézvu,
hyperkineticka porucha spravania je diagnostikovang, ak k
tazkostiam s aktivitou a pozornostou sa pridaji este problémy so
spravanim. Medzi problémami so spravanim mdzZeme spomenut’ aj
prejavy opoziéného vzdoru alebo agresivitu (Jucovitova, Zackova,
2010). V Klasifikécii MKCH-10 sa tieZz objavuju subtypy: ina
hyperkineticka porucha (F90.8) a hyperkineticka porucha, blizSie
neuréend (F90.9) (NCZI, 2019). Kym terminolégiu MKCH-10
pouzivaju skor v zdravotnictve, v oblasti Skolstva a v poradenskej
praxi sa moézeme stretnut’ s klasifikaciou podla DSM-V, cize s
pojmami ADHD/ADD (Jucovitovd, Zagkovd, 2017). Pokorna
(2001) definuje s poruchami spravania spolo¢né pojmy — agresivne
spravanie a ndpadné spravanie. Napadné spravanie definuje ako
stvislost’ v spravani podla charakteru prostredia. Konkrétne to
vysvetl'uje na jednoduchom priklade. Ak sa dieta sprava na ihrisku
hravo, vykrikuje, poskakuje, nahlas sa smeje, je to znakom jeho
aktualnej emocionalnej situacie. Vyjadruje tak svoju spokojnost,
mieru zaujatia v danej ¢innosti, ale aj intenzitu svojej regeneracie.
Rozdiel nastdva vtedy, ak sa rovnako dieta sprava aj v inom
prostredi, teda v 3kole. V tom pripade hovorime o napadnom
spravani. Begerova (2011) ich charakterizuje ako odchylky v oblasti
socializécie. Chape jedinca ako neschopného re$pektovat’ normy
spravania, ktoré s podmienené jeho vyvinu.

Vzdeldvaci program Ziakov s poruchou sprévania (2017) definuje
poruchy spravania ako ,,skupinu portch premietajlcich sa ngjma do
sociadlnych vztahov jednotlivea a spolo¢nosti, kde dochadza
opakovane a trvalo k aktivnemu a zévaZznému poruSovaniu
spolocensky akceptovanych moranych alebo g préavnych noriem.”
Smerodajnou cestou chapania pojmu je charakteristika, ktora je
kongtruovana Statnym pedagogickym Gstavom SR. Pojem poruchy
spravania chape z pedagogického hl'adiska ako ,.Siroké, etiologicky
roznorodé spektrum maladaptivneho spravania, priGom jednotlivec
je rezistentny voc¢i beznému vychovnému pdsobeniu a ide o trvalejsi
réz a prejav osobnosti.”

Zhrnutie nam pontika aktualne ¢lenenie poruch spravania, ktoré je
vypracované Statnym pedagogickym Ustavom SR (2013). Poruchy
spravania su tu roz¢lenené na tri celky: prvy celok zdruzuje
$pecifické (vyvinové) poruchy spravania; druhy celok stvariiuje tie
poruchy spravania, ktoré su zapri¢inené nevhodnymi vychovnymi
vplyvmi alebo nevhodnou vychovou; treti celok zobrazuje iné
poruchy, teda cely rad v minulosti nazyvanych ,neurotickych
porich.” Vyskumny Ustav detskej psycholdgie a patopsycholégie
SR uvadza vydedky svojho prieskumu, ktoré prindSaja alarmujice
Cisla — 59 155 ziakov zéakladnych $kol odportcaju ich uditelia do
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poradenskej starostlivosti, pricom 37 % z nich nespolupracuje so
ziadnym odbornikom. Ide o ziakov s poruchami spravania, ucenia,
ako @ deti zo socidne znevyhodneného prostredia. Na zéklade
uvedeného mézeme tvrdit’, Ze poruchy spravania u deti a ziakov je
nutné skimat’ a analyzovat. Nesmieme sa ,,zaseknit' na bode,” v
ktorom sa tento Ziak dostane do Uzadia a bude chépany len ako
problémovy ziak. Teda spoloCenské prostredie, ktoré cloveka
formuje kontrastne, je pre neho nielen kI'icom pre zaradenie sa do
spolo¢nosti, ale je pre neho akousi barlickou, ktora mu pomaha byt’
samym sebou a presadzovat’ svoje nazory, postoje ¢i myslienky.

Vzdelavanie a vychova Ziakov s ADHD v skole st rovnako dolezité,
ako g pre intaktnych Ziakov. Jednou z foriem vzdelavania je
integrécia. Podl'a $kolského zakona &. 245/2008 Z. z. o vychove a
vzdeldvania Skolskou integraciou sa rozumie ,vychova a
vzdeldvanie deti aebo Ziakov so Specidnymi  vychovno-
vzdeldvacimi potrebami v triedach 3kél a Skolskych zariadeni
uréenych pre deti alebo ziakov bez $pecidnych vychovno-
vzdelavacich potrieb. VSeobecne zavazné pravne ainterné predpisy
poznaju aj pojem zaclenenie, ktory sa pouziva ako synonymum
pojmu integrécia“ Aktudine snahy Ministerstva Skolstva SR su
smerované k budovaniu inkluzivneho prostredia.  Stratégia
inkluzivneho pristupu vo vychove a vzdeldvani predstavuje
dokument, ktory wurcuje ciel proinkluzivneho vzdelavacieho
systému. Ciel'om toho je poskytovanie vzdelavania v§etkym det'om,
ziakom, Studentom bez rozdielu, reSpektujic jedine¢nost a
rozmanitost kazdého z nich, u ktorych tazkosti nevychadzaji z
diagnoézy, ale napr. z traumatizujlcg situécie. Je to plan z dielne
Ministerstva Skolstva rozdeleny do troch akénych planov od 2022
do roku 2028.

V kontexte témy prispevku a vysledkov skimania je stéle aktudlna
témaintegrécie. Rozsah a kvalitaintegrovane) edukécie je rozdielna.
Pozname tri formy (Sabo, Pavlikovd, 2011): miestnu — deti
vyzadujuce $pecialnu starostlivost’ sa vzdelavaju v tej istej budove
alebo v tom istom aredli ako intaktné, ae vo vyhradenych
priestoroch, triedach, herniach a pod., takze kontakty intaktnych
deti a deti so Specidnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami
(SVVP) st dost’ obmedzené a sporadické; socialnu — edukécia sa
uskutoc¢tiuje v odlisnych priestoroch, ale dochadza k pomerne
bohatému a pravidelnému stretavaniu intaktnych deti a deti so
SVVP; funkénii — deti so SVVP su zaradované do skupin s
intaktnymi detmi. Podla zloZenia skupiny sa integracia ¢leni na:
GpInd — jedno dieta so SVVP je zaradené v skupine (resp. triede) s
intaktnymi det'mi; opa¢nu — intaktné deti si zaradené do skupin deti
so SVVP. Integrované vzdeldvanie méze mat prospech pre vietkych
Ziakov. Nedavne vyskumy ukazuj, Ze integrované Skoly prispievaju
k podpore tolerancie, rozvoju krizového kultdrneho porozumenia,
odstraneniu zaujatosti a predsudkov, zlepSeniu akademického
Uspechu a kritického myslenia, zlepSeniu dosiahnutych vysledkov v
edukacii a k podpore v obcianskej ucasti na réznorodej globalnej
ekonomike (George, Darling-Hammond, 2019; Kozarova, Vargova,
2017).

2. METODOLOGICKE VYCHODISKA VYSKUMU A
ICH METODIKA

Vyskum bo orientovany na skimanie socialng integrécie Ziaka s
ADHD. Vyskum sa exaktne dotykal Urovne socidlizacie
integrovaného Ziaka s ADHD na prvom stupni zékladnej Skoly,
zéaroven skiimal, aké su moznosti pedagogickej intervencie v realne;j
praxi v beznych skolach. Hlavnym cielom vyskumu bolo zmapovat’
situaciu v oblasti integrécie Ziaka s ADHD v kontexte so
socializéciou beZngf 3kolskel triedy na primarnom  stupni
vzdelavania
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Z tohto ciel'a nam vyplynuli aj sekundarne ciele, ktorymi sme chceli
nacrtnat’ su¢asné moznosti pedagogickej intervencie s dérazom na
socializdciu. Daldim &iastkovym cielom bolo nadrtnit otazky
vyuzivania intervenénych aktivit, ked’ze uvedend ¢innost’ spada pod
kompetencie pedagdga. Nasledovnym ciastkovym cielom bolo
zobrazit’ vnimanie triedy ako kolektivu z pohl'adu ziaka s ADHD, ¢o
sucasne zahfiia poziciu Ziaka v danej triede.

Na zaklade ciel'ov, ktoré sme uviedli v predchadzajucej kapitole sme sa
pokusili formulovat’ relaény vyskumny problém: Aky je vztah medzi
Ziakom s ADHD a spoluziakmi v triednom kolektive primarneho stupiia
vzdelavania s posobenim pedagogickej intervencie s cielom zlepSenia
vzt'ahov v skupine? Z uvedeného vyskumného problému nam vyplyvaju
nasl edovné vyskumné otazky:

O1: Existuju vyznamné rozdiely medzi socializéciou Ziaka s
poruchou sprévania a ostatnych Ziakov?

02: Je v rdmci nadvazovania kamaratskych vézieb ina diferenciacia
narocnosti vo vzajomnej komunikacii, ak ide o integrovaného ziaka
— s poruchou sprévania?

03: ZvySuje napadné spravanie ziaka jeho netspesnost’ socializécie
v triednom kol ektive?

O4: Existuju vyznamné rozdiely v triedach so Ziakom s poruchou
spravania, ak triedny uéitel’ Casto vyuziva intervencné aktivity?

Vyskumnt vzorku tvoria Ziaci primarneho stupna vzdelavania, ktora
mozZeme charakterizovat’ ako zamernl. ExaktnejSie sme vybrali
ziakov 3. a 4. ro¢nikov. Zamerali sme sa na Skolské triedy, ktoré
spinali uvedené kritéria vyberu: zakladné 8koly na izemi Slovenskej
republiky; Skolské triedy, v ktorych je integrovany aspoi jeden ziak
s diagnostikovanym ADHD; $kolské triedy s triednym ucitelom,
ktory je ochotny odpovedat na problematiku ziakov s ADHD
prostrednictvom nestruktirovaného rozhovoru.

V kontexte skimania bol pouzity Standardizovany vyskumny nastroj
merania socidlnych vztahov — sociometria (Kollérik, 2008). V
praktickg rovine iSo o to, Ze Ziak s v prve otazke vybera troch
spoluziakov, ktorych by pozva na narodeninovd odavu. V druhg
otézke s z pomedzi troch alebo g inych spoluziakov vybera prave
jedného, s ktorym by chcel sediet’ v autobuse cestou na Skolsky vylet. V
tretg) otézke odpovedd negativne, koho by nepozva na narodeninovi
oslavu. Ziak mohol uviest’ jedného alebo dvoch spoluZiakov. Ziakom
sme otéazky prispdsobili, aby nemali pocit, Ze je nutné niekoho
separovat’ a od¢lenovat’. Boli to klasické otazky, ktoré zigk 3. a 4.
roénika riesi aj v praxi. Zaznamenavali sme udaje z dotaznikov a
nédedne sme ich importovai do sociometrickgl matice a sociogramov
cez online program Sociometr (CZ). Zozbierdi sme 180 dotaznikov,
ktoré Ziaci vyplnili. V tychto triedach sa nachédzalo spolu 19 Ziakov s
ADHD. V ramci interpretacie vydedkov ponikame zobrazenie dvoch
tried, priCom je pocet Ziakov s ADHD identicky. Sociometrické udaje
sme vyhodnocovali prostrednictvom programu, ktory pomaha zmerat’
sociopreferencné vztahy v skupine, vzajomné sympatie ¢i antipatie
¢lenov skupiny. V sociograme su diev€atd oznacené ruzovou farbou,
chlapci modrou farbou a Ziaci s poruchou sprévania vyraznymi farbami:
Cervena, zelena, ruzova. Na blizS§ie pochopenie pozitivnych a
negativnych volieb sme vyuzili sociometricki maticu, ktora spresiuje
pocet uskutoénenych a ziskanych volieb. Na zaklade ziskanych
sociometrickych udajov vyplynuli odportacania pre pedagogicku prax.
Ak sa uditel' ocitne v neistej pozicii pri praci so Ziskom s ADHD v
st¢innosti so socializdciou, ma moznost’ prihliadnut’ na odporucania,
ktoré predkladame v uvedenom prispevku.

2.1 Analyza vybranych vysledkov

Ziskané vysledky nam poukazuju na skutocnost’, ze Ziaci s ADHD nie
sl UspeSne socidizovani vo  vybranych triedach. Nemdzeme
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konstatovat’, Ze vsetci ziaci s ADHD nezapadaju do kolektivu triedy, ale
nachadzaju sa triedy, v ktorych Ziak s ADHD nie je Uspesne
Socializovany, ¢o sa potvrdilo v ndhodne vybranych triedach. Zistili sme
to na zéklade ziskanych pozitivnych anegativnych volieb. Z uvedeného
vyplyva, ze vyskumu sa zi¢astnilo 12 skolskych tried, kde bolo spolu
187 Ziakov. V triedach sa nachddzdo 19 Ziskov s ADHD.
Polostruktirované rozhovory sme realizovali s triednymi ucitelmi
vybranych tried. Ako sme uz vySSie wiedli, dotaznik zlozeny z troch
Casti sme predlozili 12 vybranym triedam. Zamerali sme sa na triedy
primarneho stupiia vzdelavania, konkrétne na ziakov 3. a 4. ro¢nikov.
Dotazniky sme aplikovali za priamej Gic¢asti, a preto nemozno hovorit’ o
ich navratnosti. Ziak nebol zapogitany, ak nebol v 3kole a dotaznik
nevyphil. Preto aj v dotaznikoch mézeme najst mena, ktoré ziskali
volby, ale uskutoénené neboli Ziadne. Skolské triedy sme vyberdli
zémerne, po osobnej dohode s pracovnikmi zakladnej koly. Dalej sa
pokusime interpretovat’ vybrané vysledky zo sociometrického testu,
dotaznika, kresby a polo&ruktirovanych rozhovorov s triednymi
ucitelmi. Vyskumu sa zaCastnilo 12 zdkladnych $kol na uzemi
Slovenskej republiky, a to zo Zilinského, Tren&ianskeho a Nitrianskeho
samospravneho krgja (zachovai sme anonymitu Skdl, Skolské triedy boli
oznacované ¢iselnym piktogramom).
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Obr. 1: Sociometricka matica, trieda 4.A
(zdroj: vlastné spracovanie)

Poznamka: Ziaci s poruchou spravania st oznaéeni &ervenou farbou.
Na konci kazdého riadka je zobrazeny poCet uskutocnenych volieb
(kladnych aj zapornych). Kazdy stlpec obsahuje pocet ziskanych
volieb.

Zobrazena sociometrické matica poukazuje na sihrnné vysedky triedy
ako skupiny, kolektivu, jednotlivcov. Ak sa bliz§ie zameriame na ¢iselné
Udaje, zistime, Ze skupina je skor naladena pozitivne. Je to nggma z
dovodu, ze prevladaju pozitivne volby nad tymi negativnymi. Dalsie
Ciselné udaje nam zobrazuju postavenie ¢i poziciu ziakov v kolektive
Skolskej triedy. Za najobl'ibenejsieho ziaka je mozné povazovat’ ziaka ¢.
7, a to z toho dovodu, zZe ziskal Sest’ pozitivnych volieb a ani jednu
negativnu volbu. MézZeme ho nazyvat' aj vodcom triedy. Tento ziak
uskutocnil tri negativne vol'by, ale ani v jednej z nich neoznacil ziaka s
ADHD. Za najnenapadnejsieho ¢lena skupiny mézeme oznacit’ ziaka C.
9, pretoze ziskal prave jednu pozitivnu vol'bu a ziadnu negativnu. Tento
Ziak uskuto¢nil prave jednu negativnu volbu a oznadil Ziaka €. 2 s
poruchou spravania. Ak by sme cheeli oznadit’ Ziaka ako outsidera v
skupine (ziak nedostal Ziadne pozitivne vol'by), bol by to Ziak s ¢islom
14. Tento tdaj je vyznamny, pretoZze sme ocakavali, ze nulovy pocet
pozitivnych volieb bude mat’ niektory ziak s ADHD. Sociometricka
matica nam d’alej poukazala na vysledky, ktoré zobrazuju jedného ziaka
s ADHD, u ktorého prevladaju ziskané pozitivne vol'by. Napriek tomu,
Ze u ogtatnych Ziakov s ADHD neprevladaju ziskané pozitivne volby,
vsetci ziskali aspon dve. Z toho mozeme usudit’, ze kazdy z nich ma
nejakého kamarata v triede, ktory si ho vybral. Uskuto¢nené pozitivne
vol'by si Ziaci s ADHD rozdali aj navzajom. Ziak ¢&. 2 oznagil Ziaka ¢. 3,
ziak €. 4 oznacil ziaka €. 1, ale ten mu vol'bu neopitoval. Nasledne
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skonstruované sociogramy zobrazuju vyhodnotenie troch otézok, ktoré
sa nachadzali v dotazniku. Ziaci s ADHD s oznaeni vyraznou farbou.
Cierne $ipky znazoriiujii jednosmerné volby, dervené $ipky znézoriiuji
obojsmerné vol’by.

Obr. 2 — 4 Sociogramy, grafické znazornenie uskutoCnenych a
ziskanych volieb v triede 4. A, pocet ziakov s ADHD: 4
(zdroj: vlastné spracovanie)

Poznamka: Sociometricka matica nam poukéazala na vydedky, ktoré
zobrazuju jedného Ziaka s ADHD, u ktorého prevliadaju pozitivne

vol'by. Nasledne skonstruované sociogramy zobrazuji vyhodnotenie
troch otézok, ktoré sa nachadzali v dotazniku. Ziaci s ADHD st
oznadeni vyraznou farbou. Cierne $ipky znizoriuju jednosmerné
vol'by, ¢ervené $ipky znazortiuji obojsmerné vol'by.
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Obr. 5 Sociometricka matica, trieda4.B
(zdroj: vlastné spracovanie)

Poznamka: Sociometricka matica nam poukézala na vysledky, ktoré
zobrazuju jedného Ziaka s ADHD, u ktorého prevliadaju totozné
vol'by — rovnaka hodnota pozitivnych g negativnych volieb. Cheeli
sme poukazat na skuto¢nost, Ze najdené Skolské triedy maji
identicky pocet ziakov s ADHD. Moézeme konstatovat, Ze sme
zaznamenali g podobné vydedky v ramci socializécie Ziakov s
ADHD.

Ciselné tdaje nam jasne zobrazuju, Ze kolektiv je nastaveny skor
negativne, pretoZze prevladaji negativne volby. To je teda prvy
viditelny rozdiel oproti prvej analyze. Trieda je z hladiska poctu
ziakov s ADHD totozna. Teda aj v triede €. 3 a aj v triede ¢. 8 sa
nachadza rovnaky pocet ziakov s ADHD. Ak sa bliz§ie pozrieme na
vyhodnotené udaje, zistime, ze vodcom triedy je rozhodne ziak &.
19, pretoze sa u neho nevyskytuje ziadna negativna volba. Tesne za
nim moéZeme spomenit Ziaka ¢. 10, u ktorého taktiez prevliadaju
pozitivne ziskané volby a ziadna negativna. Najnenapadnejsi ¢len
skupiny je ziak €. 16, ktora ziskal iba jednu negativnu vol'bu. Podl'a
nasho nazoru je podstatné hovorit’ o vzajomnych uskutoénenych aj
ziskanych volbach. Ako moézeme pozorovat na sociometricke
matici, ziaci s ADHD uskuto¢nili len malé mnozstvo negativnych
volieb. Prvy ziak oznacil negativnym vyberom iba jedného ziaka,
treti ziak totozne prave jedného, posledny ziak neoznadil
negativnym vyberom ani jedného Ziaka Skolske triedy. Hlavnym
rozdiel oproti prvému zobrazeniu vzajomnych vztahov v skupine je
to, Ze outsidermi v skupine su dvaja Ziaci s ADHD. V tomto pripade
mézeme hovorit o potvrdeni predpokladov, ze v triede sa
nenachadza ziak, ktory by oznacil ziaka ¢. 3 a ziaka ¢. 4.
SpoluZiakmi st dvaja vnimani negativne bez pozitivneho oznacenia,
u jedného sa zhoduje pocet ziskanych pozitivnych a negativnych
volieb a pri prvom ziakovi prevladaji negativne vol'by.
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Obr. 6 — 8 Sociogramy, grafické znazornenie uskuto¢nenych a
ziskanych volieb v triede 4. B, pocet ziakov s ADHD: 4
(zdrqj: vlastné spracovanie)

2.2 Diskusia a interpretacia vybranych vysledkov skiimania

Gavora (2010) rozdeluje vztahy v triede na zaklade
sociometrickych vzorcov. Mézeme zistovat’ pary v triede (dvojice),
trojuholniky (trojice) alebo hviezdy triedy (voleny viacerymi
&lenmi). Castejsie sa pri ziakoch s poruchou spravania zameriame na
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izolovanych ¢lenov (sami nevolia, ani nie st voleni), $edé eminencie
(v recipro¢nych vézbéach s hviezdou triedy), odmietani (ziskai iba
negativne vol'by), zabudnuti (volia, ale nie st voleni). Zdoraznujeme
teda, ze nemodzeme jednoznaCne konStatovat, Ze vsSetci ziaci s
ADHD nezapadaji do kolektivu §kolskej triedy. Mozeme tvrdit, Zze
sa nachadzgju triedy, v ktorych Ziak s ADHD nie je Uspesne
socializovany, ¢o sa potvrdilo v niektorych vybranych triedach.
Zigtili sme to na za&klade toho, ze u 16 Ziakov z 20 Ziakov
prevazoval pocet negativnych volieb. Ak sa zamys$lame nad tym,
ako sa ziak v danom kolektive citi, odpovedou moézu byt
ukazovatele kamarétstva. Pri &tyroch Ziakoch s ADHD nedoSlo k
pri¢itaniu pozitivnej volby. Tu je priestor uvazovat o tom, ¢i
diagnostika vztahov odhalila, Ze ziak nie je sucastou kolektivu a je
odmietanym c¢lenom. Je vSak nutné pozerat na pocet ziskanych
negativnych volieb, pretoZe tie mézu ziakov rozdelovat' na dve
podskupiny: bud’ méze byt tento ziak nendpadny ¢i neutralny ¢len
skupiny alebo neobl'ibeny a vy¢lefiovany z kolektivu. Interpretacia
vysledkov aich vyhodnotenie nam priniesli rozne pohlady na Ziaka
s ADHD, na triedny kolektiv, ale aj na triedneho ucitel'a. Zhrnutie
vysledkov v ramci stanoveného vyskumného problému ndm pontka
variabilnost’ zisteni. Ak by sme sa chceli zamerat' na vztahy v
triede, tak Ziak s ADHD je zvi¢sa sucastou triedneho kolektivu. V
malych odchylkach je menej oblibeny, vztahy v triede st v
niektorych pripadoch narusené ngpadnym spravanim. Vysledky
vSak potvrdzuji, Ze priame intervenéné posobenie ucitela napomaha
zlepSeniu vztahov v triednom kolektive. Ucitel dokaze ziakom
vysvetlit' problémové situacie a rovnako aj navrhnat kvalitné a
efektivne riesenie. Mozeme teda povedat’, Ze neexistuju vyznamné
rozdiely medzi socializéciou Ziaka sADHD a spoluziakmi vo
vybrangl vyskumnej vzorke. V rémci nadvézovania kamaréatskych
vézieb je ina diferenciécia vo vzdgomneg] komunikécii, pretoze Ziak s
ADHD ovplyviluje svojim spravanim kamaratske vztahy. Na
zéklade rozhovorov s triednymi ucitel'mi sme ziskali informacie, ze
kolektiv za¢lefiuje a vnima ziaka s ADHD rovnako ako inych ¢lenov
triedy, ale svoju poziciu ¢asto ohrozuje nevhodnym spravanim. Aj
pri  zobrazeni sociometrickych tUdajov sme mali moznost
porovnavat pocet ziskanych negativnych volieb, kde jasne
prevazuju ziskané negativne vol'by.

Konstatujeme, Ze 15 Ziakov s ADHD z celkove vyskumnej vzorky
19 ziakov s ADHD ma vic¢siu prevahu ziskanych negativnych
volieb. MoéZeme teda povedat, Ze napadné spravanie ziaka
ovplyviiuje jeho postavenie v triednom kolektive. Nemozeme vSak s
istotou povedat, Ze napddané spravanie priamoumerne zvysuje
neuspesnost’  socializacie, pretoze existuju triedy z vybrang
vyskumngj vzorky, kde sa Ziak s ADHD sprava vodcovsky. Jeden
z predpokladov skiimal kreovanie pozitivngj klimy v triede cez
intervenény proces so zamernym pdsobenim ucitela. Ziskané
informdcie nam poukazuji na pozitivne ulinky vyuzivania
intervenénych aktivit. Ale za zakladnu intervenénu aktivitu a
metédu mdzeme povazovat’ rozhovor, ktory je ¢asto v pedagogickej
praxi maximdne vyuzivany. Aj pri rozhovoroch s triednymi
ucitelmi sme zistili, Ze rieSenie problémovych situécii otvéara g
zatvara prave spolo¢ny rozhovor v ramci triedy.

3. ZAVER

Problematika socialnej integracie ziaka s ADHD je naro¢na a
obsiahla, pretoze kazdy ziak, diagnoza, kolektiv, poziadavky ¢i
ucitelia sa odliSuju. Pri aplikovani nejakel novel metddy mdzeme
povedat’ a Statisticky dokazat, Zze fungovala alebo naopak
nefungovala. Ale ak skimame jeden triedny kolektiv a zistime isté
zavery, nemusia platit’ v dalSej triede. Potvrdilo sa nam to pri
postaveni Ziaka v triede. Vo vybranych triedach je oblibenych
Clenom triedy. V inom kolektive by mohlo byt jeho spravanie
zdrojom konfliktov. Ak by sme chceli poukazat’ na najvyznamnejsie
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vysledky naSej prace, bolo by to jednoznacne zistenie, Ze napadné
sprévanie Ziaka s ADHD ovplyviiuje kolektiv $kolskej triedy. Aj
rozhovory s triednymi ucitelmi dokazuji, ze ziak s ADHD
potrebuje variabilné pristupy prace. Svoje skiisenosti a metddy prace
zobrazili pri konkretizacii intervenénych aktivit, ale aj pri postupoch
rieSenia vzniku konfliktov. Na zaklade toho mozeme povedat, Ze
ucitel' si uvedomuje, Ze pritomnost’ ziaka s ADHD v triednom
kolektive si vyzaduje CastejSie vyuzivanie pedagogickej intervencie.
Prispevok zobrazil jeden pohlad, ktory mdze ovplyvnit vychovu
integrovaného Ziaka. Socialna integrécia je teda pojmom, ktory nas
usmernioval pocas celej tvorby empirickej Casti. Jej uspesnost’ a
neuspesnost’ je nemozné zovseobecnit,, pretoze ak je kazdy ziak iny
a jedinecny, tak aj pristup ucitela a jeho Styl prace je osobitnym
celkom. Pre prispevok sme navrhli struéné odporudania, ktoré by
mali eliminovat vznik netspesnej socializacie. Odporic¢ame
ucditelom v realnej praxi vyuZzivat také intervencné aktivity, ktoré
budu ziaka s ADHD zaclenovat’ do kolektivu. Podobnu diagnostiku
moze predlozit’ triedny ucitel’ a po zisteni sociometrickych udajov
naplanuje rozne intervenéné Cinnosti — skupinové préce, prace vo
dvojiciach, doméce projekty a iné suginné &innosti, ktoré prehibia
vztahy v triede. Vyuzivame rézne diskusné metody, kde ziaci
dostani priestor pre vyjadrenie svojho nézoru. Metédy ako
akvarium (,fishblow") alebo metdda Zalujem, obhajujem, sidim
ponukaju blizSie ,spojenectva’ medzi Ziakmi. V&etky tieto aktivity
pontkaju priestor, kde sa ziaci mézu prejavit. Samozrejme, je nutné
zaradzovat’ aj didaktické ¢innosti. Odporic¢ame zarad’ovat’ aktivity,
kde predpokladame, ze ziak s ADHD napreduje. ReSpektujeme jeho
ucebny Styl — ¢&i je kinesteticky, inStrumentidlny, muzikalny,
vizualny, auditivny. Aj ziak s ADHD ma moznost’ ziskat’ ocenenie —
v podobe prijatia do celku triedy a v podobe Uspechu. Ak dokazeme
uroven socializacie diagnostikovat’, tak dokazeme aj urcit, v akej
miere a rozsahu je nutné tieto aktivity zaradit do edukacného
procesu. Podla nasho nazoru, ak je ziak s ADHD tspesne
sociaizovany v bezng triede, tak g jg fungovanie je koncipované
na predpoklade uspechu. Jednoznaéne odpora¢ame triednym
ucitelom diagnostikovat’ svoju triedu, a tym predchadzat
vyc¢letiovaniu ziakov z kolektivu. Nemusi sa to tykat' len ziaka s
ADHD, ale g Ziakov s inymi poruchami, dabSie prospievajucich
ziakov ¢i ziakov zo znevyhodneného socialneho prostredia.
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Abstrakt Opera je hudobnodramaticky fenomén, ktory sa
vykrystalizoval v eurdpskej hudbe 17. storocia. Na uzemi Slovenska
sa v8ak zacal vyvijat’ pomerne neskoro. Faktory ovplyvilujuce vyvoj
slovenskej operngj tvorby maju predovsetkym esteticky a socidlny
charakter. Stylové a myslienkové tendencie suviseli s moznostami
opernych autorov tvorit v slobode a v jej zmysle uplatnit’ v
opernych dielach vychodiska a kompozi¢né postupy, ktoré su s nou
vo vnitornom stlade. Tato moznost’ nebola vo vsetkych vyvinovych
obdobiach slovenskej opernej tvorby samozrejmostou. V
predkladanom  prispevku  prindSame nadhlad na skimanu
problematiku vyvoja opery na Slovensku od baroka po
romantizmus.

Kli¢ova slova Slovensko, opera, opereta, barok, romantizmus

1. UvoD

Opera je hudobnodramaticky Utvar, ktory predstavuje hudobne
prepracovany, divadelne predvadzany pribeh, spievany jedincami ¢i
spievajicim hereckym stborom aansamblami. Tvoria ho tiez
ZloZky zbor, balet aorchester. Opera sa ako hudobnodramaticky
druh formovala avyvijala celé starodia (Bartko, E. 2018). Z
historického hl'adiska datujeme vznik opery do obdobia na prelome
16. al7. storo&ia, okolo roku 1600. Sestnaste storo&ie v kontexte
vzniku opery ako druhu predstavovalo vyznamnu etapu. Bolo
prechodom obdobia renesan¢nej hudby do hudby barokovej,
sibojom linedrne komponovang) hudby, ktord zastupovaa
renesancnd polyfonna faktiura (predovSetkym viachlasné motetd) a
monodického &tylu. Vo Florencii okolo roku 1600 vznikla
Camerata, spolo¢nost zlozena z basnikov a hudobnikov,
stretavajicich sa v dome Giovanniho Bardiho (1534 — 1612). Tu
skladatelia ako Claudio Monteverdi (1567 — 1643), Gulio Caccini
(1551 — 1618), Vincenzo Gallilei (1520 — 1591), Jacopo Peri (1561
— 1633), ¢i basnik Ottaviano Rinuccini (1562 — 1621) skimali
antickl hudbu a diskutovali o znovuobjaveni antickej gréckej
dramy. Dominantné postavenie v ngj zastupovala monodicka hudba,
zrozumitelny spievany jednohlas so sprievodom skupiny nastrojov.
Clenovia Cameraty odsudzovali polyfonickii hudbu 16. storogia,
ktorej vytykali nezrozumitelnost’ textu. Prvorady mal byt vyznam
dokonale zrozumitel'ného slova, vyjadrujici citovy obsah a afekt

(Hostomské, A. 1962). Z tohto dévodu vo svojom novom hudobnom
druhu presadzovali sprevadzani monédiu. Takyto typ hudby bol pre
posluchacov T'ahko prijatelnym a rychlo sa rozsiril do eurdpskych
krgiin. Opera sa ako samostatny hudobnodramaticky druh
vykrystalizovalav eurdpskej hudbe 17. storogia (Smolka, J. 2017).

Na uzemi dne$ného Slovenska sa vSak tento fenomén zacal rozvijat’
pomerne neskoro. Vzhl'adom na politické, hospodarske a duchovno-
kultirne pomery v kragjine, nemal tento GUtvar po dobu dihych
desat’ro¢i podmienky pre svoj kontinudiny rozvoj (Mudra, D. 1993).
Viac nez 150 ro¢né ohrozovanie tureckymi najazdmi sice urobilo z
Casti slovenského uzemia utoCisko pre mnohych vzdelancov
aslachticov, no dosledky staleho vojnového stavu ovplyvnili
kultdrno-spologensky vyvoj celej krajiny. Hudobnd adivadelnd
kultara slovenskych miest bola g napriek tomu na pozoruhodnej
Urovni. Na rozvinutie doméaceho operného diania sme vSak
podmienky stale nemali. Obdobie feudalizmu nemalo predpoklady
na vytvorenie narodngj kultiry ag umenie, ktoré sa pestovalo,
nieslo znaky taliansko-nemeckého charakteru. Preto Slovensko
nemalo stale divadlo, opernych skladatel'ov ani vykonnych umelcov
(Hoza, S. 2009).

2. POCIATKY ROZVOJA OPERY NA SLOVENSKU

16. a 17. storocie sa na Slovensku nieslo v znameni Skolskych hier —
najprv protestantskych, neskér i katolickych. Tieto hry — tematicky
opiergjuce sa o anticki mytol6giu abibliu, mali prostrednictvom
putavo podaného pribehu posilnit’ nabozensku vieru. Hrali ich laici
aziaci pre pozvanych hosti. Skolské hry sa predvédzali v aule $koly,
v dome richtéra, aebo na improvizovanom javisku na namesti.
O hudobnej zlozke barokového Skolského divadla nemame mnoho
informécii — vieme len, Ze jednotlivé hry boli popretkavané
hudobnymi vlozkami, skomponovanymi napr. miestnym kantorom,
ktory sa postaral aj o realizdciu spevov. Od 17. storoCia sa
Slovensko postupne stavalo pdsobiskom inonarodnych kocovnych
hereckych spolocnosti, no na ich sporadickych vystipeniach sprvu
odznievali len &inoherné predstavenia AZ po upokojeni politickej
avojnovej situacie sa mohli zacat’” kreovat podmienky na rozvoj
domaceho operného Zivota, ktory sa medzi¢asom v Eurdpe rozsiril
na verginé umenie pre platiacich navstevnikov opernych domov.
Zaostalost’ za opernym vyvojom inych eurdpskych krajin sa na
Uzemi Slovenska prejavila napriklad aj tym, Ze zatial ¢o v 18.
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storo¢i bola opera zalezitostou $lachtickych predstaveni, vo vécsine
eurdpskych krajin bola v tom ¢ase viac meStianskou zalezitostou,
teda uréena SirSej verejnosti. Zaciatky a prvy rozmach feudane
opery sa na nasom Uzemi datuju asi od roku 1740, ked
v novopostavene] drevenej divadelngj budove v Bratisave zaznela
pri korunovécii Mérie Terézie (1717 — 1780) opera Artaxerxes od
Johanna Adolpha Hasseho (1699 — 1783). Prave pocas vlady Marie
Terézie (1740 — 1760) zacali v meste pribudat’ nové slachti¢éné sidla,
v ktorych sa hrévali koncerty, ale taktieZ sa predvadzalo hudobné
divadlo (Hoza, S. 2009).

3. OPERA NA SLOVENSKU V OBDOBI
KLASICIZMU (1760 — 1830)

Slovensko v obdobi klasicizmu zaberalo asi pétinu Uzemia
dobového Uhorska. Z hl'adiska dejin hudobného klasicizmu najvacsi
prinos zaznamenali roky 1760 — 1785. V tomto zlatom terezianskom
veku rozvoja hudby na Slovensku sa nova kvalita prejavila g
v oblasti tvorby. AZ do polovice osemdesiatych rokov 18. storodia
bola taziskom politického, hospodarskeho, nébozenského
i kultdrneho Zivota Bratidava, ktord sa zaradila medzi popredné
hudobné centrd. V nadedujicom obdobi (1785 — 1810) kvoli
heteronémnym ¢initefom historického vyvoja Uhorska a premenam
v mecénstve hudby (Slachtu postupne nahradza mestianstvo),
registrujeme skor negativny vplyv na pdde domacej skladatel'skej
produkcie (Mudra, D. 1993). Az obdobie po roku 1810 prinieslo
zmeny. Napriek tymto skuto¢nostiam zaznamenal klasicizmus na
Slovensku dalsie formovanie vlastnych znakov hudobnej kultary,
ktorda sa mohla stat aktivnou sucastou komplexu eurdpskej
hudobnej kultary (Elschek, O. 1996).

Opera sa na Slovensku objavila v 40. rokoch 18. storocia. Jej
zaCiatok je spéaty skultrnym vyvinom Bratisavy aprvou
divadelnou” budovou, v ktorej mohli hostovat' profesionalne
operné spolo¢nosti. Prvy stret s talianskym opernym umenim
predstavoval prichod opernej spolo¢nosti Pietra Mingottiho
(DIhénovd, V., onling). Na prelome obdabi v rokoch 1759 — 1760
bolo divadlo predvadzané divadelnou spolo¢nost'ou Girolama Bona.
Medzi rokmi 1764 — 1775 sa hudobné divadlo hrévalo na Hlavnom
namesti Bratisavy v dome Griines Stiibel, upravenom pre potreby
divadla. Uginkovali tu spolotnosti Josepha Felixa Kurza
aDomenika Zamperiniho. V roku 1776 bola za tymto ucelom
postavena a spristupnena budova kamenného divadla pre 800
divékov, ktord sa zrejme nachadzala v priestoroch budovy opery
Slovenského narodného divadla. Pre finanéné tazkosti mesta sa tu
v&ak dihde neudrZala ani jedna z divadelnych spolo¢nosti. Cinnost
divadla tiez narusili napoleonské vojny. Za uspesnych riaditelov
povojnovéno obdobia, poznamenaného uZ vyrazne vkusom
mestianstva mozno povazovat' Josepha Gloggla (1906 — 1977),
Karla Friericha Handera (1759 — 1825), Ignaza Hildebrandta (1690
—1772) aAugusta Stégera (1791 — 1861) (Mudra, D. 1993).

.....

storo¢ia ato zésluhou spolupracovnika aosobného priatela J.
Haydna (1732 — 1809) — Karla Wahra (1745 — 1798), striedavo
posobiaceho v Bratislave av Eszterhaze, ktory sa priinil
0 premiérové uvedenie viacerych Haydnovych hudobnoscénickych
diel. Opera buffa bola tak v poslednej tretine 18. storo¢ia Coraz
Castej$ie nahradzana umelecky priebojnejsim singspielom (Mudra,
D. 1993). Propagatorska ¢innost K. Wahra bola Gzko spétd so
sukromnou opernou spolo¢nostou grofa Johanna Nepomuka
Erdddyho, ktort mozno povazovat za najvyznamnejSiu $lachticnii
divadelnt scénu klasicizmu v Bratislave. Ta v priebehu Styridsiatich
rokov uviedla niekol’ko desiatok premiér Sirokého S$tylového
azanrového zaberu. Bohaty repertoar zahfiial i aktudlne buffa opery,
talianske opery série aviedenské spevohry. Ako zaujimavost’ mozno
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konkrétne spomenut’ aj uhorski premiéru opery W. A. Mozarta
(1756 — 1791) Die Entfihrung aus dem Serail, hned” v roku 1785
(Smolka, J. 2017). Opery sa v tomto obdobi uvadzali vyluéne v
nemeckom jazyku, hravalo sa dvakrat do tyzdia pre pozvané
Slachtické publikum. O intenzivhom pestovani hudby slachtou
svedCia viaceré pochvalné zdznamy v dobovej tlaci. Tiez mozno
spomenut’ aj Palffyovské divadlo, ktoré hralo vyznamna dlohu v
divadelng scéne klasicizmu v Bratislave (Mddra, D. 1993).

Dal§im vyznamnym centrom hudobného diania na Slovensku v
obdobi klasicizmu bolo mesto KoSice. Opera sa vSak do Kosic
dostala pomerne neskoro. Predvadzali ju najprv prevazne nemecké
kogovné spolo¢nosti, ktoré v meste vystupovali pravidelngjSie az od
druhej polovice 18. storoéia. Jednou z prvych bola skupina Gertrudy
Bodenurgovej aHilverdinga. Spomenut’ mozno aj spolo¢nosti —
Joseph Mayer, Joseph Dietelmayer, Albert Bienfait aBarbora
Gottersdorfova. Ani jednej zo spominanych spoloc¢nosti sa kvoli
finanénym t'aZkostiam nepodarilo zostat’ v KoSiciach dlhSie nez dve
az Styri sezOny. Aj vyznamna hudobna osobnost’ mesta — F. X.
Zomb (1779 — 1823), zdorazioval v prvom rozvojovom obdobi (od
roku 1771) doélezitost’ zrodu hudobného divadla popri $lachticke;j
achramove] hudbe av druhom obdobi (od roku 1789), nutnost
slovenskej operngj tvorby areprodukcie. Situaciu Uplne nevyriesila
ani stéla operna budova, ktorl v KoSiciach postavili za podpory
mesta aslachty vroku 1789. Skonéila sa vSak éra provizornych
divadelnych budov auvadzanie opier na trhovisku aebo za
hradbami mesta. Prvym ngomcom budovy bol prazsky rodak
Heinrich Boll (1917 — 1985), ktory sa pri budovani svojho
repertodru opieral o prazské skisenosti. Do programu zaradil g
spevohry Dittelsdorfa (1739 — 1799) (Hoza, S. 2009). Na prelome
storo¢i sa v Kosiciach uvadzali aj divadelné hry opernej spolo¢nosti
Philippa Berndta, Ignaza Stogera alL. Fournierovej. Pravidelné
predvédzanie opier nastalo az za éry riaditela Vaclava Mihuleho
(1804 — 1807), aprave jeho zasluhou videlo koSické publikum
Mozartovho Dona Giovanniho, Unos zo Serailu, Carovnii flautu
aFigarovu svadbu (Mddra, D. 1993).

4. HUDOBNO-DIVADEL NE DIANIE MIMO DVOCH
HLAVNYCH HUDOBNO-KULTURNYCH
CENTIER

K d’alsim opomenutia hodnym hudobnym centram patria mesta,
v ktorych sa prezentovalo divadelné umenie prostrednictvom
spolo¢nosti, avSak len zriedka v budovach pre tento ucel uréenych.

V ramci  zépadoslovenského okruhu moézeme okrem Bratidavy
vyzdvihnut:

= Holi¢ — najméd Holi¢sky zamok, ktory si Maria Terézia
vybrala za letné sidlo, kde sav jg pritomnosti prevéadzali
komédie a opery buffa;

=  Trnava — operné podujatia. Od roku 1831 mala Trnava g
stdlu divadelnd budovu, v ktorej hned’ prvy rok uviedla
hudobno-divadelna spolo¢nost’ Daniela Mangoldta az 23
predstaveni;

= Nitra—Ziaci piaristickgj Skoly hrali skolské divadelné hry
s hudbou.

V ramci stredoslovenského okruhu treba spomentit’:

» Ruzomberok, Liptovsky MikuldS — jezuitské Skoly
predvadzali Skolské divadelné predstavenia aochotnicky
hudobno-divadelny krizok;

* Banskd Bystrica — divadelné podujatia, uvédzané iba
sporadicky v kostole aklé&Store jezuitov (Elschek, O.
1996).
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V ramci spiSského hudobno-kultdrneho okruhu to boli:

=  Levoca, Spisska Nova Ves, Kezmarok, Spisské Podhradie
— divadelné spolo¢nosti (najmd nemecké) prichadzajuce
z Kosic;

=  Smolnik — sjednou z najstarSich kamennych divadelnych
budov s modernou divadelnou technikou a prosperujicou
stalou ochotnickou spolo¢nostou, ktord uvédzala g
spevohry.

Vychodoslovensky okruh hudobno-kultirneho diania spadal okrem
KoSic pod:

*  PreSov — vlastné divadlo, v ktorom hostovali prevazne
nemecké kocovné divadelné spolocnosti. Okrem iného
uviedli 8 Mozartove opery Don Giovanni, Figarova
svadba a Carovnd flauta;

= Bardejov (Bardejovské kupele) — hostovanie divadelnych
spolo¢nosti z KoSic aPreSova. V literatdre sa spomina g
kamenna budova divadla, ktora Udajne existovala uz pred
rokom 1817 (Mudra, D. 1993).

5. DIVADELNY REPERTOAR A SKLADATELIA
OPIER V OBDOBI KLASICIZMU NA SLOVENSKU

Divadelny repertoar na Slovensku predstavovali v ramci
divadelnych prestaveni opery, spevohry, ale g balety. Boli to diela
prevazne nemeckych atalianskych autorov, ktori pdsobili a na
Slovensku. Z hudobno-scénickych Zzanrov sa spociatku ustalila
barokova talianska opera neapolského typu. Namety cerpala zo
zivota sucasnikov, hlavne aristokracie, ktorti kopirovala. V§eobecnti
obl'ubu si ziskala spevohra, ktora prisla na Slovensko z Nemecka.
Domacu produkciu zastupovali vyluéne skladatelia zijici
v Bratidave v poslednych desatro¢iach 18. storo¢ia. Prvy znamy
operny skladatel’ slovenského povodu bol Matej Kamenicky (1734 —
1821). Kamenicky v8ak patri do dejin pol'skej opery, preto jeho prva
opera Nedza usczesliwiona (Obstastnena chudoba) skomponovana
apremiérovana v roku 1778 vo VarSave, je zarovefi prvou pol'skou
operou (viac informécii v SONDOROVA, D. 2021. Zrod narodnej
opery v Pol'sku. In Grant journal, ro¢. 10, ¢. 1, 2021, s. 46 — 48).
Bola to umelecky menej zrela skladba, v ktorej sa autor snaZil
zdoraznit' pol'sky narodny charakter pouzitim pol'ského jazyka
amelodiami  opiergjicimi  sa o narodna pieseri. Uspech tejto
spevohry podnietil vznik dalsich diel podobného charakteru
(Sondorova, D. 2021). Okrem tejto opery skomponoval Kamenicky
edte Styri opery na pol'ské texty Zofka alebo Dedinské pytacky,
Cnostnd jednoduchost, Tradicia vyrieSend vtipom a Gazdovsky ples,
ktoré mali premiéru vo VarSave adve na texty nemecké (Smolik, P.
et al, 2018).

V literature najdeme d’alej zmienky o hudobno-scénickych dielach:

= Frantika Xavera Tosta (1751 — 1829) — opera Die
Werbung auf dem Jaahrmarkt (1792), spevohry Der edle
Eifer (1796), Das Dorf im Gebirge (1798), Mann und
Frau, Witwer und Witwe, Der Sonderling a Der Lugner;

= Jozefa Chudého (1753 — 1813), ktory nadviazal natradicie
viedenského singspielu — spevohry Pikkd Hertzeg és
Perzsi Jutka spodtitulom Smutno-vesela opera, ktord je
zaroven aj prvou madarskou operou (1789) a Der
Telegraph oder die Fernschreibmaschine, nemali v3ak
vyraznejSi Uspech;

= Jana Antona Zimmermanna (1741 — 1781) — spevchra
Narcisse et Pierre (1772), melodramy Die Wilden
uvedend vroku 1777 v Bratisave, Andromeda und

Vol. 11, issue 01

Perseus (1781), Leonardo und Blandine, Zelmort und
Ermide;
= Jurgja Druzeckého (1754 — 1819) — opera Mechmet.

Na eurdpskych scénach sa spomedzi diel Slovenskych autorov
Uspesne rozSirila Zimmermannova melodrama Andromeda und
Perseus (Michalkovd, L., onling). Z vidieka mame doloZené len
jediné hudobno-scénické dielo, ktorym je komickd spevohra
Frantika Hrdinu Der Bettelstudent. Zmienky sl g o operéch
Andregja Bartayho (1825 — 1901) aoperach banskostiavnického
rodéka posobiaceho v Prahe, Jana Jozefa Roslera (1771 — 1813). O
hudobno-scénickych Zanroch domécej provincie sa ndm vsak vo
vicésine pripadov zachovali iba spravy o existencii diel v dobovej
tlaci, pripadne ohlas na ich uvedenie.

Spomedzi hudobno-divadelnych diel eurdpskych skladatel'skych
osobnosti s ha Slovensku v obdobi klasicizmu vyznamné:

= J Haydn — premiéra opery La Canterina v roku 1767 jg
libreto vydal tlacou bratislavsky libretista J. M. Landerer,

- premiéraopery Der Zerstreute v roku 1774,

- premiéraopery La Fedelta v roku 1785,

- premiéraopery La vera Constanza v roku 1786,

- premiéra komickej opery Orlando Paladino v roku
1787 (Elschek, O. 1996).

=  W. A. Mozart — hudobno-scénické diela

- opera Die Entflihrung aus dem Serail, zaduhou J.
Chudého premiérovana vroku 1785 v Bratisave,
zasluhou H. Bullav KosSiciach,

- operaleNozze di Figaro, 1810 — 1811 v Kosiciach,

- opera Don Giovanni, dva roky po vzniku diela
premiérovana zasluhou spolo¢nosti Huberta Kumpfa,
vroku 1825 prostrednictvom spolo¢nosti Augusta
Stogera, vrokoch 1806 al8l11 & Vv Kosiciach
azmienka je a ouvedeni opery divadelnou
spolo¢nost'ou F. Neubauera v PreSove,

- premiéra opery Die Zauberfl6te, v KoSiciach v roku
1794, 1808 — 1810, 1831 av Bratisave v rokoch 1814
a1825,

- operalLa Clemenza di Tito, premiéra Bratidava, 1809
(Mudra, D. 1993).

6. OPERA NA SLOVENSKU V OBDOBI
ROMANTIZMU

Na zaciatku 19. storocia poznacili hudobny zivot na uzemi dnesného
Slovenska d’alsie spolo&ensko-politické zmeny, napoleonské vojny
ochromili vyvoj celej krajiny. Obdobie povojnovych nepokojov
astabilizovani pomerov sa v hudobnej kultare prejavilo Coraz
vaesim presadzovanim vkusu meftianstva. Zapas o narodnu
svojbytnost’ a obciansku slobodu vyustil do revoluénych rokov
(1848-1849) (Smolka, J. 2017). Velké mnozstvo slovenského
obyvatel'stva emigrovalo do zahrani¢nych S$tatov arozhodujlcou
vrstvou ostala §l'achta a velkoburzoazia nemeckého a mad’arského
pdévodu. Spolo&ensko-politické pomery v naSe krajine mali za
nasledok, Ze najvicsie operné scény aj v hovopostavenych divadlach
v Bratislave aKosiciach nad’alej sluzili nemeckym amad’arskym
divadelnym spolo¢nostiam. Ked’ze archivy divadelnych spoloénosti
posobiacich v Bratisave sa zachovai len v zlomkoch, o dejinach
divadelnictva v Bratislave do roku 1918 sa dozvedéme informécie
rekonstruované len z fragmentérnej pramennej zékladne.

O divadelnictve v Kosiciach vieme len tol’ko, Zze v poslednej Stvrtine
storo¢ia sa operny suboj ocitol v hlbokej krize, ktort zapri¢inili
viaceré faktory. Od roku 1863 predstavovala zaujmy koSického
publika Madarskd narodnad divadelnd komisia, ktort tvorili
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predstavitelia mad’arskej aristokracie azemianstva, Castokrat
zasahujlci do internych zaleZitosti divadla presahujlcich ramec ich
Statdtu (Elschek, O. 1996). K zakladnym problémom patrila otézka
dramaturgie profesionalneho spevoherného divadla. Uz v roku 1865
Mad’arskd narodna divadelnd komisia oslobodila riaditelov
divadelnych spoloc¢nosti od povinnosti udrziavat’ aj opernu cast
svojho stiboru, a neskér toho roku g udrziavanie operetného siborul.
Komisiamalav plane podporit’ rozvoj mad’arskej ¢inohry. O tl vSak
v druhej polovici 19. storodia este nebol zaujem, a preto riaditelia
i nad’alej pritahovali obecenstvo inscenovanim operiet. Mesto
KoSice malo problémy sobsadzovanim dobrych spevohernych
solistov atiez zo zabezpeCenim kvalitného orchestra, ktory bol
schopny prevadzky len za vypomoci vojenského orchestra. To
véetko vyustilo do hibokej krizy hudobnej zlozky profesionalneho
divadla v KoSiciach vrcholiace v rokoch 1880 — 1898. Otvorenim
novej divadelng budovy vroku 1899 sa mal zadat’ rozkvet
divadelného Zivota KoSic, ngiméa vSak hudobného divadla. Toho sa
kosické publikum dockalo az v roku 1902, kedy sa riaditelom stal
herec Janos Komjathy (1865 — 1949), stvorivou osobnostou
avkusom, ktory operny zivot Kosic opidt’ nastartoval pozyvanim
zahraniénych hostujiicich suborov (Hoza, S. 2009). Okrem
Bratislavy a KoSic sporadicky zaznievali opery g v inych mestach —
Banska Bystrica, Nitra, PreSov a Trnava.

7. HUDQBNODRAMATICKE DIELA NA UZEMI
DNESNEHO SLOVENSKA

Do doméceho kontextu je potrebné zaradit' aj tri javiskové diela
Heinricha Marschnera (1795 — 1861), ktoré vznikli pocas jeho
posobenia v Bratislave. Okrem jedného singspielu si to dve
trojdejstvové opery. Diela Saidar a Zulima mali tungjSiu premiéru
vroku 1818 aHeinrich 1V. ma premiéu v Drazd’anoch,
v nadtudovani C. M. von Webera (1786 — 1826). Dalsie javiskové
diela domécich autorov vznikli pravdepodobne az v druhej polovici
19. storodia (Elschek, O. 1996). Doznievanim tradicii skolskych hier
je Skolské opera Alexandra Kappa (1799 — 1869) v dvoch dejstvach
z roku cca 1867 — Jakubovi synovia, na namet prvej biblickej knihy
Genezis. Niekolkokrat ju predviedli Ziaci trnavského gymnazia.
Zachovalo sa libreto vydané tlacou acast vokalnych
aindtrumentdnych partov v rukopise, arie chybaju. Po Stylovej
stréanke ide o kompoziéni pracu neskorého klasicizmu bez vicsej
osobitnosti  (autor zrejme ratal  sviac-meng  amatérskymi
interpretmi). 1de o prvu operu slovenského skladatela, ktora nepatri
do hudobodramatickych dejin naSich susedov na severe ¢&i juhu.
Hudobni skladatelia na Slovensku, ktori komponovali opery, patrili
vagsinou k privrzencom opernej reformy Richarda Wagnera (1813 —
1883). Prijimali predovetkym podnety tykajuce sa inStrumentéacie
spredpokladom, Ze sa posilni vyznam orchestrding zlozky.
Wagnerovym obdivovatel'om bol aj K. Mayberger (1828 — 1881),
ktory vytvoril Stvordejstvovi operu Meluzina (Hoza, S. 2009).
Kompletné uvedenie diela sa uskuto¢nilo v bratisavskom divadle
vroku 1877 (Elschek, O. 1996). Nametom tejto opery, je v 19.
storo¢i velmi oblibeny, typicky romanticky pribeh o krasnej nymfe
aslachticovi Raimundovi. V suéasnosti je k dispozicii len klavirny
vytah tejto opery. Dalej napisal burlesknii operu, alebo operetu
Princezna Eurdpa anedokongéil operu Kto panuje. Za vyznamného
skladatel’a, prispievajuceho do slovenskej opernej tvorby
povazujeme g Jana Levosava Bellu (1843 — 1936) (Elschek, O.
1996).

8. OPERETA NA SLOVENSKU

V 19.storo¢i sa na izemi Slovenska objavil fenomén operety, ktora
si obrovskd popularitu ziskala ngiméa v druhej polovici 19.storocia.
Préve v tomto obdobi vi¢sie mesta disponovali novymi divadelnymi
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budovami (Banska Bystrica (1841), PreSov (1881), Nitra (1883).
K plodnym autorom operiet patril koSicky madarsky hudobny
skladatel’ Jan Kerner. Jeho operetam vsak kritika vytykala zavislost’
na cudzich vzoroch. Operety na nemecké amad’arské predlohy tieZ
pisai Rudolf Adamy (1843 — 1917), G.Marthon, &i V. Volny, ktory
parodoval Offenbachove operety. Prvou dlovenskou operetou je
pravdepodobne ObsitoSova dcéra od Miloslava Francisciho (1854 —
1926), ktorého mozno povazovat za vyznamného slovenského
autora operiet. ObSitoSova dcéra je spevohrav jednom dejstve, ktora
vznikla na vlastné libreto a bez konkrétngj literarng prediohy.
Dokoncena bola roku 1906, spevokol Krivan ju uviedol vo februari
toho istého roku. Dej operety vychadza z I'udového prostredia, ma
vlastenecky program a socidno-kritické prvky, hovori o biede,
vystahovalectve, rodi¢ovskej laske a laske kvlasti (Banary, B.,
online). Francisci celkovo vytvoril pdt’ operiet a jednu romantickd
operu. Pozoruhodnd je opereta zo Studentského prostredia Bohatieri
veselg druZiny, ktora vznikla v rokoch 1916 — 1917. Premiéra sa
uskutocnila v Clevelande 23. septembra 1917. Opereta bola prijata
spontinne, zrejme aj preto, Ze namet cerpa zo Studentského
prostredia a prindSa obohatenie vyrazove) palety diela o humorné
charakteristiky osdb a situécii. Obrazy zo zivota Studentov sU
zakomponované do jednotlivych scén a kupletov, ktorych funkcia
nie je iba epickd, de g dynamickd Hudobné témy sa v operete
mierne rozvijajl, prechadzaju drobnymi obmenami, aebo sa
opakuju (Banary, B., online).

9. ZAVER

V opernych dielach sa spgja svet hudby shereckym prejavom,
scénickym obrazom apohybom. Opernd tvorba &asto zobrazuje
historické, mytologické, rozpravkové ¢i komické namety, ktoré su
dopliané velkolepou hudbou a bravirnymi spevackymi vykonmi.
Vicgsina postav (alebo vsetky) po cely Cas spieva, ¢o opernym
dielam dodava punc grandiéznosti. V niektorych pripadoch to
dokonca moze evokovat’” mysteriézne pocity a preto ju v dejinach
ludia povazovali za exoticki. Opera si nadalej ziskava nové
publikum, pretoZe prave tdto forma klasickg hudby nas dokéze
zmenit’ fyzicky, emoc¢ne aj intelektudlne (Abbateovd, C. — Parker, R.
2017). V predkladanej stadii sme sa preto rozhodli priblizit' vyvoj
slovenskej operngl tvorby a operného Zivota na Uzemi Slovenska do
obdobia romantizmu. Dalsim podnetom bola skutognost, Ze
sovenska operna tvorba s v hudobnom svete ziskava Coraz
vyznamnej$ie miesto. Tymto prispevkom chceme prispiet
k prehibeniu  medzinarodného poznania slovenského hudobného
divadla. Tento materid predstavuje vychodisko k d’alsiemu
skdmaniu naértnutej problematiky, s dérazom najma na obdobie 20.
storocia a suc¢asnej opernej tvorby.
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Abstrakt Problematika nadani/mimotadného nadani je velmi $iroka
a komplikovang, proto zaky svysokym intelektovym potencidem
neni jednoduché rozpoznat, coz dokladame i v nasem prispévku. Je
potieba kooperace odbornikd, ktefi vyuziji adekvatni diagnostické
materidly Kk stanoveni diagnozy nadéani/mimotfadného nadani.
V podednich letech si odbornici uvédomuji, Ze ve skupiné zaka s
vysokym (intelektovym) potencidlem mizeme najit i takové, kteti se
vyznacuji jistymi zvla$tnostmi, tykajici se povahy projevi a dopadu
zdravotniho  postizeni, popfipadé zdravotniho znevyhodnéni.
Diulezité je tyto zéky odhalit a posléze jim nastavit adekvatni
podpirna opatieni, ktera budou napomocna rozvoji obou jejich
jinakosti (nadani i zdravotni znevyhodnéni). Saturace vzdélavacich
potieb, kterymi se zaci vyznacuji, kladou legitimné na pedagogické
profesionaly vyssi naroky. Nejedna se pfitom pouze o ucitelskou
vefejnost, ale tykaji se celého poradenského systému, jak na Urovni
$kolniho vzdélavani, tak na trovni dal§iho odborného poradenstvi,
jehoz ramec ptisobnosti vstupuje, nebo ma souvislost jakoukoliv s
touto oblasti.

Kli¢ova slova zak, dvoji vyjimeénost, diagnostika, identifikace,
vzdélavani, podplirna opatieni

1. VYMEZENI ZAKLADNICH KONSTRUKTU
RESENEHO TEMATU (VE VZDELAVANI)

Zé&ci s vysokym (intelektovym) potencidem a zarove vyznadujici
se jistymi zvlaStnostmi, tykajici se povahy projevii a dopadi
zdravotniho postizeni, popfipadé zdravotniho znevyhodnéni, tvoii
specifickou skupinu jedinci ve Skolnim vzdélavani. Soucasna
pedagogicka vefejnost pii vykonu své pozice se bude s touto cilovou
skupinou objektid vzdélavani ¢im dal Cast&ji setkavat. Zajisténi
rozvoje jejich schopnosti a saturace vzdélavacich potieb, kterymi se
zéci vyznacuji, kladou legitimné na pedagogické profesionaly vyssi
naroky. Nejedna se pfitom pouze o uditelskou vefejnost. Pozadavky
se tykaji také celého poradenského systému, jak na arovni Skolniho
vzdélavani, tak na Urovni dal§iho odborného poradenstvi, které
zajistuje jak diagnostiku, tak i podporu zakim s dvoji vyjimeénosti.
Cilem naSeho sdéleni neni vytvafet vycet znakd edukativni ¢i jiné
povahy, ktery by slouzil k pouhé deskripci vlastnosti, znaki, projevi
¢i charakteristik, diky kterym by si ¢tenai 1épe utvarel obraz o socio-
edukativnim profilu takovych zakd. Na§ zdmér smétuje k vytyceni
redlného kontextu toho, co v&e vstupuje do profese pedagogickych

pracovnikii, at’ uz pusobicich ve vzdélavani nebo angazujicich se
v poradenskych sluzb&ch. Ten muaze byt =zdafileji ukotven
v pregradualni ptipravé budoucich pedagogickych pracovnikt
abezesporu své misto naléza pak také v systému dal§iho vzdélavani
pedagogickych pracovnikii.

Pedagogicka vefejnost s védomim, Ze poskytovani vzdélavani je
vefejnou sluzbou, musi pfijmout pozadavky, jez plynou z projevi,
charakteristik zaki ve vzdélavani. Jgjich angazmé, nebo mozna lépe
feCeno angazovana invence jim ve vlastnim nastaveni miZze zcela
jist¢ vyznamné poslouzit. Jednd se napiiklad o nastaveni
komfortniho prostiedi a podminek pro realizaci vychovné
vzdélavacich procesi, kterych lze dosdhnout na zakladé optimalné
stanovenych diagnostickych zavérd, pfiéemz vlastni diagnosticky
proces se opira o procesné korektni postupy a aplikaci pfedmétnych
diagnostickych baterii a nastroji. Nezbytné je také vécné spravné
zpracovani jednotlivych dil¢ich vysledkt a adekvatni (re)intepretace
poznatkd.

Vymezeni samotného konstruktu nadani je velmi problematické
av pribéhu vyvoje spoleénosti nabyva novych souvislosti. Primarni
pojeti nadani souviselo s predstavitelem kognitivniho pfistupu ke
studiu nadéni, Lewisem Madisonem Termanem, ktery povaZova za
hlavni ukazatel nadani inteligenéni kvocient. Z dne$niho uhlu
pohledu je zfejmé, Ze se Termanovi nemohlo podatit podchytit celé
spektrum nadani, jelikoz pfihlizel pouze k jednomu piesné
stanovenému kritériu. S vyvojem zkoumani problematiky nadani
vstupuji do popiedi osobnostni charakteristiky zakl, tvofivost,
otevienost vici novym informacim, flexibilita apod. vznikaji rizné
modely nadéni, které poukazuji na nejriznéjsi vztahy mezi
jednotlivymi schopnostmi a vykony jedince. V roce 1983 ptichazi
Howard Gardner s teorii mnohonasobné inteligence, pficemz
stanovil 7 typu inteligence, které jsou v jisté mife pfitomny
ukazdého c¢loveéka. V roce 1999 byly piidany dalsi 2 typy
inteligence. (srov. Hiibkova, 2005, PorteSovd, 2009, Havigerova,
2011)

Diagnostika samotného nadani, popf. mimofadného nadani neni
v souCasné dob¢ jednoducha a jednoznacna. Je potfeba kooperace
mnoha odbornikii jako jsou ugitelé, psychologové, specialni
pedagogové, popt. socialni pedagogové. Neni mozné opomenout ani
zakonné zastupce, ktefi maji nezastupitelnou roli pii sestavovani
anamnézy. Jak jiz bylo vySe uvedeno, ngjedna se pouze o stanoveni
1Q, ae je nutno na zdka nazirat komplexné v celé jeho osobnosti, a

17



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online)

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

také prihlizet k socidlnimu prostfedi, ve kterém zak vyrusta.
Slozitost a obtiznost samotného diagnostického  procesu
dokumentuji i poéty diagnostikovanych zaka v zékladnich Skoléch.
V néddedujici tabulce piedkladame poéty nadanych a mimotadné
nadanych zakt za poslednich 5 let, kdy je tato statistika uvadéna na
webovych strankach MSMT.

Tabulka 1 Celkové poéty zakl a poéty deklarovanych/dolozenych
nadanych zaki v letech 2017 - 2022

Skolnirok | Celkem Zakii Nadani Z4ci
z toho mimotadné
celkem nadanych

2017/2018 107 772 1881 1116
2018/2019 120 845 2244 894
2019/2020 132 984 2330 937
2020/2021 135 204 2171 847
2021/2022 132 360 1955 765

Zdroj: Statisticky informacni systém MSMT, 2022

Prestoze jiz zvySe uvedené tabulky je ziejmé, ze polty
diagnostikovanych nadanych zaka tvoti pouhy zlomek, patrnéjsi to
bude, pfevedeme-li absolutni poéty na procenta.

Tabulka 2 Relativni hodnoty pocti zaka a deklarovanych /
doloZenych nadanych zaku v letech 2017 — 2022

Skolni rok Celkem Zaki Nadani Z&ci
MN ve vztahu
celkem k celkovému
poctu zaku
2017/2018 100 % 1,75% 1,04 %
2018/2019 100 % 1,86 % 0,74 %
2019/2020 100 % 1,75% 0,70 %
2020/2021 100 % 1,61 % 0,63 %
2021/2022 100 % 1,48 % 0,62 %

Zdroj: Statisticky informacni systém MSMT, 2022

Tabulka 2 ukazuje, Ze procento diagnostikovanych nadanych zaka je
nizsi, nez bychom predpokladali (v souladu s Gaussovou kiivkou).
Navic procentualni zastoupeni nadanych zakid v poslednich letech
mirné klesd, coz vybizi k hlubSimu zamy3eni. VySe uvedené
deklarované pocéty sdéluji pouze ty nadané a mimofadné nadané
zaky, jejichz zakonni =zastupci pii sbéru relevantnich dat
charakteristiku nadani, popf. mimotadného nadani dolozili ak jeich
specidlnim vzdé&lavacim potiebAm se legitimné pfiihlasili. Dalsi
z moznosti niz§iho zastoupeni uvedenych cilovych skupin zakda, je i
fakt, kterym se zabyva na§ piispévek, a to, ze u urcitého procenta
nadanych zakli mohou byt pfitomny soucasné i problémy, které
vyplyvajici z vyvojovych Einitelii. Tento fakt nasledné znesnadiuje
efektivni diagnostiku nadani.

V soucasné dob¢ do obdobné diskuse vstupuje nové terminologické
pojeti. Hovoii o jedincich s vysokym potencidlem, popf. vysokymi
potencialitami nebo o jedincich a akcelerovanym vyvojem.
Stehlikova (2018) vSak uvédi, ze vSechny dosud uzivané terminy
sméiuji ke schopnostem, dovednostem, nadani, pfi¢emz opomijeji
osobnost jedince, jeho specificky zpusob mySleni a prozivani.
Cesky pravni t4d ve svém ramci vymezuje nadaného 7&ka, resp.
zaka s nadanim. Pamatuje rovnéz na definici mimofadné nadaného
Zz&a. Nadanym Zz&kem se rozumi jedinec, ktery vykazuje ve
srovnani s vrstevniky vysokou trovenl v jedné ¢&i vice oblastech
rozumovych schopnosti, intelektovych ¢innosti nebo v pohybovych,
manudlnich, uméleckych nebo socidlnich dovednostech.Za
mimofadn& nadan¢ho Zdka se v souladu s Vyhlaskou MSMT &.
27/2016 Sh. povazuje Zak, jehoz rozlozeni schopnosti dosahuje
mimofadné urovné pfi vysoké tvofivosti v celém okruhu cinnosti

nebo v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v
pohybovych,  manualnich, uméleckych nebo  socialnich
dovednostech.
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Nahlizime-li na nadani v Sirokém kontextu, nemame problém
pfipustit, Ze mezi nadanymi jedinci se vyskytuji i jedinci se
zdravotnim  postizenim, & znevyhodnénim. Samoziejmé tato
souvislost plati i opaéné —mezi jedinci se zdravotnim postizenim se
vyskytuji jedinci nadani. Neni dutlezité, ktery uhel pohledu si
vybereme, dulezité je, abychom k témto zakim pfistupovali
zodpovédné, s védomim jejich jinakosti a snaZili se 0 maximalni
rozvoj jejich potencialu. V soucasné dobé jiz odbornici piipoustéji
souhru nadani a zdravotniho postizeni i ve smyslu specifickych
poruch uéeni, ADHD a poruch autistického spektra. Pro toto spojeni
uzivame v Ceské republice ustalené spojeni ,,dvoji vyjime&nost®.
Toto je prostym piekladem z anglického ,,twice exceptional®. (srov.
Montgomery, 2003, PorteSov4, 2009, PorteSova, 2011)

Vydedky mezindrodnich studii (srov. Winebrenner a kol., 2008)
ukazuji na pomérné té€sny vztah mimotadného nadani ke
specifickym porucham uceni, popiipadé specifickym poruchdm
chovani. Vyskyt takto vzajemné propletené komorbidity se podle
uvedenych vyzkumut tyka az 30 % prevalence détské populace s
touto zvl&Stnosti. Studie Michaela Postma (2020, online) dale
ukazuji, Ze vyskyt komorbidity otdzky mimotadného nadani a dalSi
tzv. ,,opacné“ zvlastnosti se tyka predevsim:

= pervazivnich vyvojovych poruch, zde se jedna pfedevsim
o Aspergeriv syndrom,

= porucha integrace senzorickych procest, ktera se
v diagnostickych schématech ¢asto propojuje s projevy
plynoucimi s ADHD, tedy se specifickou poruchou
chovani,

= gspecifické poruchy udeni a pak také obecné poruchy
chovani a emoci rizného zakladu a rtizného typu, tedy
s variabilnim etiol ogicko-kauzalnim zékladem,

= télesného postizeni a znevyhodnéni, v¢etné chronického
onemocnéni, které mize mit dopad na procesy uceni
ajgjich vysledek,

= v neposledni fadé pokud jde o mimotadné neintelektové
nadéni komorbidita s mentdni retardaci je dal§i moznou
variantou dvoji vyjimecnosti.

Jiz vyZe jsme se zabyvali nutnosti adekvétni diagnostiky a nastaveni
efektivnich opatieni vedoucich k rozvoji nadani. U Zzakd s dvoji
pfistup mnoha odbornikd — 1ékaii, pedagogli, psychologt,
specidnich pedagogl, popt. socidlnich pedagogii. Nezastupitelnou
roli hraji také rodice, zejména v ptipad¢, ze piistupuji objektivné ke
schopnostem a potfebam svého ditéte. Velmi Casto nastava situace,
ze nadany zak vykazuje znamky nezadouciho chovani, popf.
problémi v uleni, které jsou spoustécim mechanismem
k doporuceni Zaka k diagnostice ve $kolském poradenském zafizeni.
Zde je nasledné, na zakladé komplexni diagnostiky (psychologické,
specialné pedagogické, socidlni), odhaleno vysoké nadani zaka
Bezprosttedné poté by mélo dojit k nastavovani podminek efektivni
edukace tak, aby byly eliminovany nezadouci projevy Zzéka
adochazelo k maximalnimu rozvoji potencidlu zaka s ptihlédnutim
k jeho specialné vzdélavacim potiebam.

Pedagogové jsou povinni vyuzit veskerych podplrnych opatieni,
kterd odpovidaji individudlnim vzdélavacim potiebam zakd,
pficemz vychazeji z doporuceni $kolského poradenského zatizeni.
Jednotliva podptirna opatieni fei Vyhlaska MSMT ¢&. 27/2016, Sb.,
ve znéni pozdgjsich predpisi, kterd je provadécim piedpisem
Skolského zdkona €. 561/2004, Sb., ve znéni pozdéjsich piedpist.
Nastaveni vhodnych podptirnych opatfeni je velmi slozité¢ a je
potieba na né&j nazirat v §irSim kontextu, aby byl reflektovan stupen
a oblast nadani, typ a stupenn zdravotniho postiZzeni/znevyhodnéni,
dosavadni zkuSenosti zadka se vzdélavanim, spoluprace s rodinou,
podpora poradenskych sluzeb apod.
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2. VYMEZENI KONTEXTU SKOLNi EDUKACE
ZAKU S DVOJI VYJIMECNOSTI

Nastaveni adekvatnich podpiirnych opatieni samo o sobé nefesi to,
aby byl zak ve Skole spokojen. Spokojenost Zéka, adekvétni
sebehodnoceni a sebepojeti povazujeme za velmi dtlezité pro jeho
nasledujici rozvoj a Usp&nost v Zivotd. Zik travi ve gkole
podstatnou ¢ast svého détstvi a mladi, proto je nezbytné, aby toto
prostiedi bylo pro zaka piijemné a motivujici. K zakladni interakci
ve Skole dochdzi mezi ulitelem a zakem. Tu vSak nemiZzeme
zuzovat pouze na prenos informaci, naopak se jedna o dilezity
interpersondni aspekt. (Laznibatova, 2012) Pedagog, ktery ma ve
ti{dé nadaného Zaka, musi akceptovat ur¢ité zésady komunikace
apredavani informaci. Zakladni zasady, které je potfeba uplatiovat,
muizeme dle Laznibatové (2012) shrnout do 4 oblasti:

= uwlitel uplatiiuje nedirektivni/neautoritativni pfistup —
vystupuje v roli partnera, nikoli jako formalni autorita;

= uditel vede z4ky ke stanovovani redlnych cild — je
napomocen pii rozpoznavani silnych stranek, vyuziva
pozitivni hodnoceni a podporuje sebehodnocenti;

= uditel akceptuje zaka s jeho specifiky — akceptuje
netypické projevy, stavy a ndady, toleruje asynchronii
adisproporce ve vyvoji 28ka;

= uditel uplatiiuje ve tfidé kooperativni aktivity — umoziiuje
zakiim spolupracovat, uéi zaky vzajemné soucinnosti,
ocenovani a hodnoceni se navzajem;

Z&kladni deskriptivni znaky zaka s dvoji vyjimeénosti — kombinace
se specifickymi poruchami uc¢eni

= objevuji se deficity v jednotlivych dil¢ich funkcich
(fonologické uvédomovani, rychlé vybavovani pojmi
z dlouhodobé paméti, deficit ve &teni, v  oblasti
exekutivnich funkci apod.;

= §patna schopnost poslouchat a koncentrovat se;

= selhavani pti dokoncovani ukolt;

=  nedostate¢na motivace;

= nizké sebehodnocent;

U nadaného zadka se specifickymi poruchami uceni je velmi
dilezitym faktorem doba diagnostiky. Jestlize dojde u Zaka k v¢asné
a spravné diagnostice, nasledované optimdnim nastavenim
podpirnych opateni, je velky pfedpoklad, ze nedojde k zasadnim
problémim. Zak ma nastaveny ukoly, které odpovidaji jeho
potencidlu, pfi¢emz respektuji jeho specifické potfeby. Zaroven
dochazi k rozvoji oslabenych dilgich funkci. Z&k ma prostor pro
prezentaci svych samostatnych ukolti, pfi¢emz respektujeme formu
prezentace.

Zékladni deskriptivni znaky zéka s dvoji vyjimeénosti — kombinace
sADHD:

= z7dak s ADHD c¢asto ve vyuCovacim procesu pusobi
roztrzit¢, nedokaze jednu Cinnost provadét v obvykle
stanovené ¢asové délce trvani pro dany tkon;

= 7zak vyzaduje Casté stfidani ¢innosti riizného charakter;

= 7&k se snazi na sebe upoutat pozornost za kazdou cenu,
vmésuje se do zalezitosti, které se ho viibec netykaji;

= Z&k nerespektuje autority, ma nizkou hranici sebekontroly
a reaguje impulzivng, afektovang;

V piipadé nadaného zédka s ADHD je nezbytna podrobna diferen¢ni
diagnostika, jelikoz jednotlivé projevy u téchto jinakosti mohou byt
snadno zaménitelné. UCitel musi vykazovat vysokou miru
trpélivosti, na druhé strané¢ musi byt disledny ve vyzadovani plnéni
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tikolt. Zak s ADHD mé tendence tkoly nedokonlovat, coZ je
kontraindikaci pro jeho budouci studium.

Zakladni deskriptivni znaky zaka s dvoji vyjime¢nosti — kombinace
s Aspergerovym syndromem:

= 78k s Aspergerovym syndromem nevnima samo sebe jako
Clena skupiny, proto neni schopno prozivat s ostatnimi
uspéch, radost ¢i zklamani;

= nedokaze pfizpisobovat chovani meénici se okolnostem
atvorit kompromisy;

= mavyrazné problémy v komunikaci;

=  ma vlastni zjmy, které uptednostiuje;

=  upfednostiuje rutinni ¢innost;

Nadany Zzak s Aspergerovym syndromem vyZzaduje od ucitele jasna
pravidla. V jasné struktufe se citi bezpe¢né a neztraci ,,ptidu pod
nohama®.  Prestoze 74k muze dosahovat vybornych vysledkt
v urcitych oblastech, je nezbytné akceptovat jeho omezenych
schopnosti v jinych oblastech (napf. motorika). Ucitel musi vést
zéka k rozvoji socidlnich dovednosti a akceptace ostatnich ¢lenti
skupiny.

UvaZujeme-li o identifikaci Za&ka s dvoji vyjimeénosti, je nutné se
zamyslet nad prvotni pfi¢inou, kterd vede ucitele k doporuceni
vySetfeni ve Skolském poradenském zafizeni. U nadanych zaka
se specifickymi poruchami uceni a chovéni primarni problém &asto
spo¢iva v obtiZich v zékladnich Skolnich dovednostech (&teni, psani,
pocitani). U nadanych Zzakt s ADHD je zaznamenavam vyskyt
nezadouciho chovani, které je jednak doprovéazeno hyperaktivitou a
nepozornosti, coz jistym zptsobem negativné ovliviuje celkové
klima téidy. U nadanych Zakt s Aspergerovym syndromem pak
spatfujeme hlavni problém v socialni interakei.

A: Identifikace spojena s problémem ¢teni, psani,
pocitani..

B. ldentifikace spojena s projevy pedagogicky
nezadoucimi, nevhodnymi zptsoby chovanim

C: Identifikace spojend s projevy ohrozujici

vzajemnou socidni interakci

C ]

Graf: 1 Rela¢ni dyady procest identifikace dvoji vyjimeénosti

3. EXPLORATIVNI A EXPLANACNI POHLEDY
K DIAGNOSTICKEMU SCHEMATU

Kvalitativné nastavenou studii, respektive jejimi zavéry v nasledné
Casti textu prezentujeme zamérn¢ vybrané useky procesl
identifikace a procest diagnostickych schémat, realizovanych
v ramci Skolniho vzdé€lavani, které 1ze tematizovat k agendé ¢innosti
pedagogické profese — jak k pedagogiim, pisobicim ve vzdélavani,
tak pedagoglim v poradenské praxi. Socidlni realitu v tomto
vymezeném ramci definujeme ve vztahu k procesim identifikaénim
a diagnostickym dané socio-edukativni charakteristiky —zaku.
Zkoumanymi informanty byli zamé&mé vybrani aktéfi, jichz
setesené téma piispévku tyka. Pri vybéru zkoumaného vzorku bylo
reflektovano to, co stoji v Uzu tohoto typu vyzkumnych strategii,
jejiz cil a k nému se pfidruzuje i vlastni zamér naseho sdéleni,
definujeme jako Usili popsat relevantni kli¢ové aspekty procest
identifikace a diagnostiky, zahrnout pfitom ty aktéry, ktefi svou
povahou pro pfedmét naseho zkoumani maji potencial pomoci nam
chépat, rozumét a nasledné i patticné k danym jeviim pfistoupit.
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Tabulka 3 Charakteristika zkoumaného vzorku

Pohlavi Vek Diagnost’icky zavér informanta
informanta | informanta uvedeny v poskytnuté zprave
informanta
mimofadné nadani a SPU -
M (7D 18 dysortografie
M (1/2) 17 mimofadné nadani a Aspergeriv
syndrom
M (1/3) 10 Mimotadné nadani a Aspergertiv
syndrom

S informanty byly realizovany rozhovory, které nasledné byly
analyzovany a vystupem anayzy vznikly z&kladni kategorie:
procesy diagnostiky a procesy vzdélavani. U prvni kategorie vznikly
mimo jiné dimenze zaméfené na vyskyt nadani a zdravotniho
postizeni. V piipadé¢ druhé kategorie do popiedi vystoupily tii
dimenze, a sice $kola jako vychovné vzdélavaci instituce, podptrna
opatfeni a faktory okoli.

VR
Diagnostika dvoji
vyjimecnosti

~

2

Diagnostika

e i
— N

Graf: 2 Kategorie ¢. 1: Diagnostika dvoji vyjimeénosti

Pro kategorii €. 1 jsme zvolili pribeh identifikace dvoji vyjimecnosti
a to v rovin¢ diagnostiky mimofadného nadani a handicapu,
konkrétné specifickych poruch uceni a Aspergerova syndromu. U
sledovanych zaki bylo diive diagnostikovano mimofadné nadani, a
to jiz v pedskolnim veku.

= J/1: ,Tak prvni priznaky byla wrcité .... inteligence. To
bylo proto, zZe mi ji diagnostikovali jesteé diiv, nez jsem
nastoupil do Skoly. Zjistili, Ze se chovam zvidstné, Ze
Se nechovdam uplné tak, jak by se ocekavalo.

= [J/2: Vetsinu si vitbec nepamatuju, spise znam z vypraveni.
Kdyz jsem byl maly, tak 4-5 zacal jsem psat a zajimala mé
hodné chemie, fyzika. A hlavné takové ty véci, co se tyce
prvkii.,.. prosté mé bavilo ucit se vSechny ty znacky
anazvosowi...

= I/3:(vypovéd matky) , Poprvé jsme byli ve spadové
pedagogicko-psychologické poradné (dale PPP) v dobe,
kdy syn chodil do Skolky. Plynule cetl, sméle pocital, mél
velmi dobré pameétové schopnosti, Sirokou slovni zdsobu,
pouzival cizi slova, mentdlné byl napred a ve Skolce
senudil. V tu dobu byla uzdkonéna moznost dat dité do
Skoly v peti letech, tak jsme $li do poradny z tohoto
divvodu — jestli by mu doporucili do Skoly nastoupit o rok
driv. 'V testech Skolni zralosti ale pohorel a pani
psycholozka se vyjadrila, Ze spis, nez brzky nastup to vidi
jesté i na odHRad v pristim roce, protoze je kluk socialné
nezraly (Ze bude socialné nezraly i v deseti letech Cili ted,
kdyz to pisu, jsme i pres veSkerou péci zvratit nedokazali).
Jelikoz pri vySetreni, které ho nebavilo, nespolupracoval
tak, jak se ocekdvalo, navic jsem musela cekat za dveimi,
c¢ili se po mné uzkostlivé dotazoval, nevydrzel pekné sedet,
testy na nadani ¢i inteligenci dokonceny nebyly. Odesli
jsme neprilis povzbuzeni a dal§i navstévu zde uz jsme
nemeli “.

= 1/3:,Dalsi vySetieni v jiné pedagogicko-psychologické
Poradné nasledovalo na podnét zdkladni skoly, ktera
vytipovavala nadané deéti a do této spriznéné PPP je
posilala. Syn jiz predtim absolvoval 1Q testy na pudé
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Skoly, které porada Mensa, a pozvanku do Mensy dostal.
Vyborné se umistoval na matematickych soutézich v ramci
Skoly i v mezirocnikovém srovnani.

Z vyse uvedenych vypovédi vyplyva, ze u sledovanych zakt bylo
nejprve diagnostikovano mimotfadné nadani. VSichni tfi se takto
projevovali jiz v pfedskolnim v€ku. Bohuzel u informanta 3 byl v
predskolnim véku nespravné vyhodnocen jeho potencial, a to
zejména proto, ze byly nespravné posouzeny emocni a socialni
charakteristiky. Vypovida to o malé zkuSenosti téch, kteti prvotni
diagnostiku provadeéli. Matka chlapce k tomu dodava:

= /3, Celkové na mé prvni vySetreni ve spdadové PPP
pusobilo tak, Ze si se synem prilis nevedeli rady. Obvykle
Fesili spise deti opozdené, zanedbané nebo nezralé a jejich
odklad  &kolni  dochdzky.  Mimoradné  nadanych
s problémovym chovanim tam asi moc nepoznali.”

Pokud se tyka diagnostiky handicapu, u Zzadkd byl handicap
diagnostikovan az nasledné. Je to zcela logické u zaka
se specifickymi poruchami uceni, které se zacinaji manifestovat az
ve Skolnim véku.

= J/I:,A pii nastupu do Skoly zjistili, Ze mi nejde psani.
Zemém problémy s psanym projevem, byt jsem umél uz
od pomeérné utlého véku cist, aniz by mé to poradné ucili.
To bylo takové zvlastni, takze nam pri té prileZitosti
doporucili poradnu a zjistilo se, Ze mam oboje....zZjistilo
se, Ze opravdu vynechavdm pismena a mam dalsi
problémy s tim spojené, tudiz Ze s tim budu mit
do budoucna problém.”

Informant 2 s na diagnostiku Aspergerova syndromu (ddle AS)
ptesné nevzpomina. Matka informanta 3 k diagnostice AS dodava:

= 1/12:,, Poté, co nds problémové chovani privedlo k diagnoze
AS, potrebovala jsem, aby Skola dostala jasné instrukce,
jak se synem pracovat s ohledem na jeho postiZeni. (Coz
bohuzel pozdéji stejné neveslo v praxi, ale to uz je jind
otazka.)"

Prestoze u sledovanych zakt se primarné projevovaly znaky
mimofadného nadani, které také byly prvotné feSeny ve $kolském
poradenském zafizeni, nelze rozhodné zobecnit, Ze by to takto
probihalo u zdkt s dvoji vyjimecnosti. Pfedpokladat se to da
U kombinace mimotadného nadani a specifickych poruch uceni, a to
za predpokladu, Zze se mimoradné nadani vyraznéji projevi jiz
v ptedskolnim véku. V opaéném piipadé mize byt ptekryto projevy
specifickych poruch uceni.

YR

Priibéh

vzdélavani

N
=N

N

Volba Skoly

\-/ \-/
Graf: 3 Kategorie 2: Priitbéh vzdelavani

=N

Podpiirna opatteni Faktory okoli

Pribéh vzdélavani byl pro sledované zdky mirné problematicky.
Souviselo to zejména s tim, Ze ne vSichni pedagogové byli ochotni
akceptovat odlisnosti, které sebou dvoji vyjime€nost piinasela.
Informant 1 do tfetiho ro¢niku zékladniho vzdélavani vysttidal 3
Skoly. Dodava k tomu:
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= /1 , Do tietiho rocniku jsem byl... mél jsem tii Skoly
prvni tri roky a myslel jsem si, Ze je to ideadlni. Od tretiho
rocniku jsem byl dlouhodobé na jedné, vlastné az do
patého..”

Po patém rocniku nastoupil do viceletétho gymnazia. V pribéhu
dochazky vsak opét $kolu zmeénil, resp. vymeénil jedno gymnéazium
zadruhé.

. 1/1: , J& jsem gymndzium ménil v pillce kvarty, ctvrtého
rocniku nizstho gymnazia, a to pravé proto, Ze ta skola,
ve které jsem byl, nerespektovalas ani jednu z mojich
vyjimecnosti, nebo jak se to jmenuje, protoze mi nedavala
podnéty... coz obecné... ja kdyz nemdm podnét, co bych
mél délat, a nebavi mé to, tak jsem podpriumérny zaik, a to
velice podstatné podpriimérny. Skola toto nerespektovala,
takze ja jsem byl velice podpriumérny Zak, a kromé toho
dysortografie nebyla zohlednéna viibec.

Po prechodu na jiné gymnazium se situace zménila. Chlapec narazil
na pedagogy, ktefi byli ochotni s nim pracovat, a to jak po strance
rozvoje nadani, tak i zohlednéni specifické chybovosti plynouci
z dysortografie. Plyne to i z jeho nasledujici vypovédi:

= /1, ..toto gymndzium je zndme tim, Ze nema problém
vypracovat individudlni vzdeélavaci plan....mél jsem
napriklad zvlasini hodiny matematiky, protoze matematika
mé bavi, nestacilo mi, co jsem délala v hodiné, tak mi dali
moznost delat hodné, co jsem potiebovala a co mé bavilo.
A plus treba v hodinach cestiny, i jinych jazyki, mi
zohlednili dysortografii a dali mi Sanci byt uspésny.

Respondent 2 nastoupil do prvniho ro¢niku pfed¢asné. Také on
nékolikrat zménil skolu tak, aby to co nejvice vyhovovalo rozvoji
jeho potencidlu.

= 1/2:,J4 jsem Sel o rok diive do Skoly, zakladni. Tam mi
V nékterych predmétech dovolili vzdeélavat se o rok vyse
av nékterych o dva roky vyse. Pak jsem presel na zakladni
Skolu na Slovensko. Tam byla primo specializovana skola
a tam mi umoznili néco podobného. Pak jsem prechdzel
zpét, protoze tam byla zakladka jen do devitky, takze jsem
presel tady na gymndzium.”“  Na Slovensku 7k
nav§tévoval 7. - 9. roénik a pak piesel do 9. ro¢niku
v Cesku, kde musel délat rozdilové zkousky z n&kterych
predmétl. Na otazku, zda nebyla jindA moznost nez
Slovensko, odpovédel, ze Praha, ale tam jit nechtéli (mél
na mysli rodinu). Vice mu vyhovovalo men$i mésto
na Slovensku srovnatelné velikosti stim, kde zil.

Respondent 3 je vzhledem k véku (10 let) v zakladni $kole. I jeho
vzdélavaci draha byla velmi pozoruhodna. Matka chlapce k tomu
dodavé

= /3, Pii vybéru ZS jsem védéla, zZe potiebuje nizsi pocet
zakii ve tride a individualni pristup ucitelii. Toto nabizela
soukromd ZS v okresnim mésté, kterou jsme nasledné
2volili. Libilo se mi, Ze v prvni a druhé triidé pani ucitelka
vnimala potreby kazdého ditéte zvlast, resila s nimi jejich
téZkosti a pomdhala jim vést kolektivni Zivot ve smiru
(v kolektivu plném individualit nadmiru tezky iikol). Témér
denné jsme od ni méli zpétnou vazbu a mohli jsme
pracovat na ZlepSenich v chovani a ve zpracovavani
nepochopenych situaci. Ve treti tridé bohuzel nastal zlom
a s prichodem nového ucitele tridniho se vse sesypalo.
Podpora z jeho strany nulovd, spoluprace s ostatnimi
uciteli velmi sloZita (vedlejsi predméty a ,,vychovy“ ucili

Vol. 11, issue 01

Jini ucitelé, kteri o synovée IVP snad ani nevédeli, neustalé
problémy), jediné zastani jsme méli ve vychovné
poradkyni, kterd ale s ucitelem pohnout nemohla.

Z vyse uvedené vypovédi matky je patrné, jak jsou dulezité
osobnostni kompetence ugitele pii vychové zaki. Zménou ucitele
do3lo k rapidnimu zhoreni ve vSech oblastech. JelikoZ serodice
nebyli schopni s pracovniky dané 3koly domluvit, matka pozadala o
domaci vzdélavani a chlapec se ve CEtvrtém a patém roéniku
vzdélaval doma s matkou. V soucasné dobé€ se snazi rodice zafidit
vstup na druhy stupeni do skoly, kterd je zaméfena na vzdélavani
zakl s nadanim.

Zamétime-li se na podplirna opatfeni, ktera byla jednotlivym zakim
poskytovéna, dojdeme k nasledujicim zjisténim. Informant 1 byl
spodporou spokojen v bézné zakladni Skole. V soucasné dobé ma
pocit, ze se problémy s dysortografii zhorSuji, pfestoze je mu
doptéana adekvatni podpora. K tomu se vyjadiuje nasledovné: ,, Miij
problém s dysortografii neni jen ten, zZe tam tu chybu udélam, ale ja
ji za sebou viastné nemiizu najit”“. Chlapci je proto navysen ¢as na
opravu, coz ale nékdy nepomdahd, jsou poskytovana dopliiovaci
cviceni misto diktatu, ve slohovych cvicenich neni negativné
zohlednovan pravopis. Jelikoz jiz vyse bylo fe¢eno, ze mnohé zavisi
na piistupu pedagogl, je mozné i toto dolozit konkrétni vypovédi
zéka

= /1, Vybornd je moje ucitelka CeStiny, kterd opravdu
zohlednuje vSechny problémy s dysortografii a snazi se mi
vyjit vstiic ve vSem, co je mozné, nejen v diktatech,
vekterych je to nejnuméjsi, ale treba pravé v téch
slohovych pracich. Potom mé také velice prijemné
prekvapila ucitelka Spanélstiny, ...ona to zohlednuje, aniz
by musela mit potvrzeni z PPP. A treba s tou druhou
vyjimecnosti je vyborny ucitel matiky, fyziky a informatiky.
To jsou ty obory, které mé bavi, se kterym kdykoli v jeho
volném case, nejen v konzultacnich hodindch, se s nim
muzu sejit a on mi davd podnéty pro to, co je zajimavé
studovat a co se hodi rozvijet:“

Informant 2 mél pribéh zakladniho vzdélavani upraven svym
pottebam, takZe nepocitoval nutnost zadnych podplirnych opatieni.
Ani v soucasné dob¢ zadna podpurna opatfeni nevyuziva, dokonce
uvadi, ze vétSina ucitell ani o jeho specialnich potfebach nevi. Sdm
si v8ak uvédomuje své limity a mozna omezeni. Doklada to timto
sdélenim:

= 1/2:,, Mdam strasné problémy s piedméty, kde se musim ucit
néco zpaméti. Treba deéjepis, to byla nocni miira pro mé
vzdycky, dat to na dvojku. To se mi malem nepodaiilo,
Alezase to zaviselo na uciteli. Kdyz byli ucitelé, kteri to
podavali v souvislostech, tak jsem se to naucil lépe, neZ
kdyz ucitel vyjmenuje hromadu dat a ucte se.

Pokud bychom se chtéli vénovat vyuzivani podpiirnych opatieni
uinformanta 3, je to v souCasné dobé zejména na matce, kterd
chlapce vzdélava. Ona si dobfe uvédomuje limity svého syna a vi,
kde mu musi byt ndgpomocna. Dodava k tomu:

. 1/3:,,A na konci pololeti md online testy, takZe do téch
béhem toho puil roku nahlédneme. Treba ve ctvrtleti jsem
mu je nechala udélat, iikam mu, kdyz to udelas na 50 %,
tak mi to staci, protoze budu vidét, Ze aspon 50 % z toho
jsi schopny splnit. On je napred v nékterych vécech, uz ma
V nécem naskok a dokaze to doplnit, i kdyz se tomu tématu
nevénovali, takZe pak dostane prostor vénovat
se praktickym dovednostem, protoze to mu neide, a to
snim délam spis j&" Problém matka vidi také
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v socidlnich dovednostech, coz koresponduje s problémy
vyplyvajicimi z poruch autistického spektra: , Syn ale
nerozeznd, zda ho doty¢ny opravdu poslouchd, zda ho to
zajimd, neumi Cist v oblicejich lidi... Kdyby dédecek
unavou zavrel oci, tak to moznd ani nebude vnimat jako
signdl, Ze uz nevnima, neposiouchd.”

Pokud jsme se pokusili analyzovat druhou kategorii, tj. prib&h
vzdélavani a vSe, co s nim souvisi, mizeme fici, ze pii vzdélavani
zakd s dvoji vyjimecnosti je nezbytnd Uzka spolupréce rodiny
askoly, ochota naslouchat jeden druhému a zejména se snazit
nastavit zakovi takové podminky, aby se mohl rozvijet. Z vypovédi
jednoho informanta totiz vyplyva, ze v ptipadé€, ze nebudou zakovi
nastaveny adekvétni podminky je mozné, Zze se z n&j stane zak
primérny, popt. i podprimérny.

4. ZAVER

Zavérem je nutné plipustit, Ze problematika zdkt s dvoji
vyjimecnosti je velmi slozitd ze vSech uhli pohled. Primarni je
véasna a spravna identifikace, coz Uzce souvisi s adekvatnimi
kompetencemi pedagogli, specialnich pedagogii a psychologi.
Nezbytna je také efektivni spolupréce s rodinou Zéka a samotnym
z&em. Spolehliva identifikace by pak méla vést k nastaveni
anddedné redlizaci efektivnich podpirnych opatfeni tak,
aby zohlediovala vSechna specifika Zaka.

Prezentovany prispévek je diléim vystupem vySe uvedeného
realizovaného projektu z obdobi 11/2017 — 12/2020, na kterém
autorkatextu participovalav roli spolufesitelky.
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Abstrakt Rozvoj kritického mysdlenia je v ostatnych rokoch velmi
pretrakovavanou témou. Je to problematika, ktorej je potrebné
venovat’ pozornost’ nielen kvdli tomu, Ze medzindrodné merania a
vyskumy poukazuju na nizku arovefi kritického myslenia naSich
Ziakov a Studentov, ale taktiez v sGcasnosti UZ nestaéi si len
osvojovat vedomosti. Ziaci tomu, o sa uéia, o ich obklopuje musia
porozumiet’ a zaujimat’ postoje. Preto v tomto teoretickom prispevku
venujeme pozornost tomu ako moézu ulitelia u ziakov rozvijat
kritické myslenie. Cielom prispevku je teoreticky popisat’ vybrané
moznosti rozvoja hodnotiaceho myslenia ako sGcast’ kritického
myslenia.  Prostrednictvom  cielavedomych a  systematicky
aplikovanych metdd a stratégii je mozné kritické myslenie formovat’
a rozvijat’, ¢im uditel’ zabezpe¢i predpoklady na Uspednl adaptéciu
kaZzdého Ziaka do spolo¢nosti.

Kli¢ova slova Kritické mydenie, hodnotiace mydenie, stratégie
rozvojakritického myslenia, edukécia

1. UvoD

Nachadzame sa v dobe, ktora je presitena informéaciami z kazdej
strany. Uz pre ziakov nie je len ucitel' osoba prinasajiica nové
informécie a vedomosti. Sacasnd doba je sprevadzana
technologickym  pokrokom, prudkym rastom poznatkov a
informacii, ktoré vyrazne ovplyviuji kazdodenny zivot cloveka. Je
potrebné, aby jednotlivec v sudasnej spolo¢nosti bol schopny
flexibilne, tvorivo, kriticky a podnetne pristupovat k réznym
informéacidm a Zivotnym situécidm. Vyzvy na potreba vzdelavat’
kriticky mysliacich jednotlivcov a skvalitnenie edukacného procesu
nie si nové. Spostupne meniacou sa spolo¢nostou slvisia g
meniace sa poziadavky na edukéciu v Skolach, ktoré musime
implementovat’ do nasho systému vzdelavania. Modernizécia by sa
mala zameriavat’ na ziaka a jeho kognitivne spracovanie obsahu
vzdeldvania. V nadvdznosti na medzinarodné snahy podporovat’
rozvoj kritického myslenia Ziakov v edukaénom procese je
nevyhnutné, aby sa identifikovali edukaéné stratégie formujuce
kritické mydenie. Ako uvadzaju Kozérova a GuniSova (2021) i
samotné uplatnenie sa Ziakov na trhu préce nie je zalozené na
mechanickom zapamétdvani si definicii a faktov. Sucasny edukacny
proces vyzdvihuje a uprednostiiuje konstruktivisticky orientované
vyucovanie zalozené na uplatfiovani hodnotiacich zruénosti, ktoré su
postavené na identifikacii rozdielov medzi faktom a nézorom,
identifikécii hlavnych my3lienok v uéive a vyvodzovani zaverov.

2. KRITICKEMYSLENIE

Zrucnosti  kritického myslenia st rozhodujuce pre nezavislé
myslenie a rieSenie problémov nielen v profesiondnom ale g
osobnom Zivote. Co to znamena byt kritickym myslitelom? Kritické
myslenie mézeme definovat’ ako schopnost’ skiumat’ problém jeho
anadyzou a vedomim hodnotenim, na z&klade argumentov a
relevantnych dékazov.

Kriticky mysliaci ¢lovek, aby pochopil stvislosti medzi
mySlienkami a faktami je schopny organizovaného a racionélneho
myslenia. Pomaha nam to rozhodnut' sa comu verit, ide o
identifikéciu, analyzu, €eimindciu  nedostatkov v spdsobe
premy$lania (Tomaszewski, 2020). Z pedagogického hl'adiska
hovorime o kritickom mysleni ako o zvySovani schopnosti pozorne
posudit’ nové informécie, z viacerych hradisk ich tvorivo a kriticky
skamat’. Taktiez ide o rozvoj schopnosti tvoritt Usudky o
vierohodnosti a hodnote informacii, ktoré dokazeme posudit’ pre
svoje vlastné potreby. Tak ako kazda schopnost,, aj tvorivé a kritické
myslenie sa rozvija len v aktivnej C¢innosti, v konkrétnych
situdciach, z coho vyplyva, ze nevyhnutnou podmienkou jeho
rozvoja je dat’ ziakovi priestor a dostatok podnetov na to, aby
dokazal tvorivo a kriticky mysliet’, to znamena uchopit’ my3lienku a
doésledne ju preskumat’, porovnat’ s opaénymi nazormi, byt zvedavy,
pouzivat' rézne stratégie zistovania informacii, zadavat' otazky a
systematicky hl'adat’ odpovede (Grecmanova a kol., 2000).

2.1 Stratégiekritického mysenia

Jadrom kritického myslenia v pedagogickej rovine sa stala dimenzia
kognitivnych  spdsobilosti  (interpretécia, anayza, hodnotenie,
usudzovanie,  vysvetlovanie, sebaregulacia) a  dimenzia
osobnostnych dispozicii kriticky mysliaceho Ziaka. Facione (1990)
vysvetluje kategorie kognitivnych spOsobilosti a osobnostnych
dispozicii v zmysle Delphi Report (1990) nasledovne:

* interpretécia vsebe zahffia kategorizéciu, dekddovanie
vyznamu a dbélezitosti (ide o rozpoznanie problému,
identifikéciu hlavngl myS3lienky, triedenie informacii v

rozsiahlom odbornom texte, jasné vymedzenie pojmov,
parafrazovanie, interpreticiu tidajov v tabulkach, grafoch, atd’.)

» anadyza predstavuje identifikéciu a rozbor argumentov,
urCovanie vztahov a suvislosti, podobnych a rozdielnych
znakov, rozpoznanie tvrdeni a dbkazov v argumente,
identifikaciu nevyjadrenych predpokladov.
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= hodnotenie predstavuje posidenie spolahlivosti tvrdeni a
kvality argumentov (zahffia tieZ hodnotenie spolahlivosti
zdroja informécii, identifikécia logickych medzier v
argumentécii, posidenie silngych a dabych stranok
alternativnych tedrii, hodnotenie zdévodneni).

= usudzovanie ide o vyvodzovanie zaverov na zaklade dokazov,

formulaciu  alternativnych  névrhov  rieSeni  problému,
predvidanie dosledkov.
= vysvetlovanie =zahiha predkladanie zaverov, vysledkov,

prezentovanie v podobe tabuliek, schém, tvorbu modelov
vyjadrujucich vztahy medzi premennymi, zddvodnovanie
postupov, metodologického pristupu, formulaciu argumentov,
anticipaciu protiargumentov.

=  sebaregulécia predstavuje monitorovanie a korekciu vlastnych
my8lienkovych procesov, identifikaciu emdcii, predsudkov,
stereotypov, kognitivnych skratiek, vo vlastnom usudzovani a
argumentécii, kontrolu primeranosti zvolenej stratégie rieSenia
problému.

Osobnostné dispozicie spojené s kritickym myslenim sii vymedzené
nasledovne:

Siroky okruh zaujmov,

snaha byt dobre informovany,

doverav silu rozumu a vlastny Usudok,

otvorenost’ mysle vo¢i rozmanitym svetonazorom,

ochota vziat’ do Givahy rozne alternativy, a hl'adiska a nezaujato

posudit’ zdovodnenia,

= opatrnost pri utvarani zaverov,

= ochota priznat’ si egocentrické sklony, predsudky, stereotypy a
logické medzery vo vlastnom uvaZovani,

= ochota znovu prehodnotit’ vlastné stanovisko.

Na zaklade vySSie uvedeného Duchovicova a kol. (2018) vymedzili
Sest’ faktorov — kI'i€ovych strategickych postupov vo vyucovani pre
rozvoj kritického a tvorivého myslenia. Tychto Sest faktorov sa
dalej ¢leni na &iastkové zrucnosti, prostrednictvom ktorych sa
jednotlivé spbsobilosti a dispozicie postupne formujl. Taktiez
uvedené faktory poskytuju ucitelom isty postup ako rozvijat’
kritické mydenie v konkrétnych vyu¢ovacich predmetoch. Velky
problém predstavuje fakt, Ze naSi ulitelia nie su dostatoéné
pripraveni ako kriticky mysliet’ (Petrasova, 2008). Aj toto st otézky
kvality naSich pedagdgov, ich pregradualng pripravy i samotny
vyber ich profesijnej drahy. TG je dolezité pripomenut, ze ak
chceme, aby ucitelia rozvijali u ziakov kritické myslenie musime
najskér u nich v ramci pregraduélnej pripravy formovat’ aj kritické
myslenie.

2.2 Strategie rozvoja hodnotiaceho myslenia ako
determinant rozvoja kritického myslenia

Zdrojom pre vymedzenie stratégii rozvoja kritického myslenia st
dokazy o tom, ze kriticky mysliet' je mozné v edukacnim procese
priamo ovplyviiovat’ a formovat’ (Halpern, 2014). Proces hodnotenia
nie je len jednou z nagjvysSich kognitivnych funkcii ale je chépane g
ako myslenie, prostrednictvom ktorého jednotlivec posudzuje a
hodnoti veci na zaklade vonkajSich a vnatornych kritérii, taktiez
zahffia i samotn produkciu kritérii, prostrednictvom ktorych sa
hodnotenie uskutociiuje. Mysliet' kriticky znamena byt schopny
hodnotit” vystupy procesov myslenia, t.j. ako dobré je rozhodnutie,
ktoré jedinec urobil alebo ako dobre problém vyrieSil (Hapern,
1999). Krajéova a Dankova (2001) zaraduju medzi vonkajsie
kritéria pozorovanie posudzovaného s inymi dielami, predovSetkym
s tymi, ktoré sa povazuju za vynikajlice. K vnitornym hodnotiacim
kritériam autorky zarad’uji vecnu spravnost’, kontinuitu myslienok,
presnost’ udajov a okrem inych & logickd slvislost. V procese
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hodnotenia jednotlivec porovnava, argumentuje, posudzuje,
oponuje, selektuje, zdovodiuje, kladie otézky, vyvodzuje zévery a
pod. Zelina (2011) uvédza tri oblasti hodnotenia: etické (ide o
posudzovanie mordnych aspektov spravania, postupov aebo
vyrokov, odpoveda na to, ¢i je nie¢o dobré alebo zl¢), estetické
(tento typ hodnotenia posudzuje esteticky aspekt produktov, veci a
dejov) a racionalne hodnotenie (ide o posudzovanie, ¢i je nieCo
dobré povedané, napisané, vyrieSené, alebo ¢i je formulacia a
rieSenie vecne spravne). Hodnotenie predstavuje posidenie
spolahlivosti tvrdeni a kvality argumentov. Zahffia tiez hodnotenie
spolahlivosti zdroja informacii, identifikaciu logickych medzier v
argumentécii, posidenie silnych a slabych strénok alternativnych
teorii, hodnotenie zdévodneni (Duchovi¢ova a kol., 2018). Taktiez
hodnotenie patri medzi zakladné stratégie kritického myslenia, ktoré
sa Cleni na Ciastkové hodnotiace zrucnosti. Rozvoj hodnotiaceho
myslenia sa dosiahne postupnym a systematickym nacvi¢ovanim a
rozvijanim tychto ¢iastkovych hodnotiacich zruénosti, medzi ktoré
sa zarad'uje identifikicia rozdielov medzi faktom a nazorom,
identifikacia kI'i€ovych a relevantnych faktov a myslienok v udive,
vyvodzovanie zéverov a zovSeobecnenie, kladenie otézok,
Struktarovanie uciva na zaklade vymedzenych ciel'ov podl'a roznych
taxonomii a identifikacia pri¢iny a nasledku (Duchovi¢ova a kol.,
2018).

| dentifikéaciarozdielov medzi faktom
anazorom

Identifikacia kI'aGovych a relevantnych
faktov a myslienok v ugive

Struktirovanie u¢iva na zaklade
vymedzenych ciel'ov podl'a
konkrétnych taxonémii (Bloom,
Krathwohl, ...)

Identifikécia pri¢iny a nasledku

‘ Vyvodzovanie zaverov

Obrézok 1: Ciastkové hodnotiace zruénosti

Proces identifikécie rozdielu medzi faktami a nazormi ¢i vyrokmi je
prvotnym a zakladnym krokom v hodnoteni. Tento proces mbze
budit' dojem jednoduchosti az nepotrebnosti, ale je to velmi
vyznamny a dolezity krok v procese hodnotenia a dosiahnutia
kritického myslenia. V ramci rozvoja stratégie hodnotenia. Paul
(1992) odporuca rozvijat' intelektudlnu odvahu, t.j. neprijimat’
hotové informacie, ale kriticky ich skimat’ z viacerych hladisk. Je
dolezité nebat’ sa odmietnut’ nazor, tvrdenie a pod., ak jednotlivec na
to ma dostatok relevantnych ddkazov. TaktieZ je potrebny rozvoj
dovery v racionalitu, t.j. ucit’ nepodlichat’ manipulécii. Sti€ast'ou
kritického myslenia je vediet’ hodnotit’ tvrdenia, texty ¢i argumenty
a rozpoznat' relevantné od irelevantnych. Neodmyslitelné k tomu
patri g rozliSovanie relevantnych faktov od irelevantnych. Ugitel’ sa
moéze ziakov pytat napriklad ,, Ako tento fakt ovplyviiuje vase
zavery?, Dané fakty a dokazy je potrebné hodnotit’, posadit, ¢i su
kompletné alebo akceptovatelné, tu si edukant moze polozit’ otazky
ako napriklad ,, S0 informécie presné? S tieto informécie a dokazy
nevyhnutné k predmetu? Aké ma autor skisenosti, data a fakty? Aké
dékazy ma autor na potvrdenia? Z akych predpokladov autor
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vychadza?* (Paul, Elder, 2006). U¢itel’ méZe podnietit’ zvedavost a
aktivitu svojich ziakov réznymi metédami, konkrétne na hibinné
pytanie mdze vyuzit' napr. Metodu kladenia otézok (Turek, 2005).
Dalej méze ugitel’ vyuzit’ kognitivnu metodu Sest” klobukov, Pexesa,
stratégiu  E-U-R, mentdne mapy, brainwriting a pod. Velmi
zaujimavy a uZitoény je g portdl FAKESCAPE.CZ, na ktorom maju
ziaci moznost’ si na vlastni kozu vyskasat’ rolu novinarov, ktori
maju dolezitd dlohu v suboji medzi pravdou a manipuléciami,
faktami a dezinforméciami. V stcasnosti vznika novy e-learningovy
kurz pre Studentov a ucitelov zamerany na dezinformacie,
extrémizmus a kritické mysdlenie. Projekt sa vola ,,Nenalet”: dezinfo
a extrém®, ktory predstavuje nastroj na dovzdelanie mladeze.
Taktiez posiIni kritické myslenie Studentov, pretoZe prave nekritické
preberanie podsiivanych informécii a absencia overovania sprav
vytvéra zivni pddu pre extrémistov a radikdlov. Tento kurz bude
volne dostupny na internete nielen mladezi, pedagobgom ae g
Sirokeg) vergnosti. Ucitelia ho budi moct vyuzit v ramci
vzdelavacieho procesu.

Aby ziak mohol sumarizovat, predvidat alebo hodnotit, musi si
klast otazky. Spravne formulovand otazka odhaluje nielen
myslienkové procesy, ale aj pocity a vsetky skusenosti vo vztahu k
ng. Otézka predstavuje aktivny prostriedok identifikovania
hlavnych vychodisk a spornych bodov v texte. Kladenie otdzok sa
zarad'uje k najfrekventovanejsim aktivitiam v eduka¢nom procese.
Hladanie odpovedi na otazky niti ziaka sa nad problémom hlbsie
zamyslat, hladat argumenty, dékazy a hodnotit’ ich (Meredith,
Steel, 1997). Kladenie otdzok a vyuzivanie odpovedi na pochopenie
sveta okolo nés vedie ku kritickému mysleniu. Otézka je vyrok,
ktory ma opytovaciu formu. Kazda tuloha alebo zadanie (i ked’ su
formulované v rozkazovacej alebo oznamovacej vete) obsahuje v
sebe potencial stat’ sa otazkou. Prakticky kazdu ulohu alebo pokyn
mozno transformovat’ do jednej alebo niekolkych otdzok. Ku
kazdému ucivu je mozné vytvorit’ vel'ké mnozstvo otazok liSiacich
sa zameranostou, spdsobom formulacie, $irkou z&beru a inymi
vlastnostami. Existuju viaceré typolégie otdzok, zamerané na
$pecificky aspekt, operacie s u¢ivom. Za najdolezitejSie povazujeme
kognitivnu naro¢nost’ otazky, t.j. to, kol’ko myslienkového usilia si
otézka vyzaduje od Ziaka pri formulovani odpovede. Otézky
vyuzivajuce vyS$Sie kognitivne procesy obycajne podnecuju k
d’alsiemu dialogu, dialog Casto prerasta do diskusie a neredukuje sa
na vysluch Ziaka uéitel'om. Preto je vychovna a vzdelavacia hodnota
otazok vyuzivajucich vyssie kognitivne procesy véacsia. Prirodzene,
nizsie kognitivne procesy nemozno z vyu€ovania uplne vylacit' —
ziak musi poznat’ mnohé data, udaje, vzorce, poucky a pravidla a ich
znalost’ musi ucitel” takisto diagnostikovat’. Znalost’ faktografického
uéiva by mala sluzit ako zaklad pre vyssie kognitivne procesy
(Gavora, 1999).

Okrem zrucnosti vediet' identifikovat’ rozdiel medzi faktom a
nazorom je ddlezité porozumiet’ Citanému textu, tato zrucnost' je
vyznamna uz pri samotngj identifikacii rozdielu medzi faktom a
nazorom. Bez porozumenia pre¢itaného textu je Ziak bezradny a
nevie si z mnozstva informacii spravne vybrat. V edukacii ziak
zvlada techniku citania a postupne ziskava zruCnosti pomahajuce
nielen vediet precitat’ text, ale aj Citanému textu porozumiet.
Citatel'ské zrugnosti predstavuju zéklad d’aliej etapy uGenia sa — uéit’
sa z textu, alebo ugit’ sa &itanim. Ziaci by mali vediet urobit
podrobnu analyzu textu, zhodnotit’ precitany text, dokazat’ porovnat’
rozliéné informécie v textoch. Ziaci pre efektivnejiie ucenie sa
musia vediet pracovat’ s textom, dedukovat, ktoré informacie su
relevantng, a ktoré mySlienky v ucive su dolezité (GuniSova,
Kozarova, 2020). Hodnotenim a kritickym myslenim sa deduje
urcity zamer cCitania textu. Moze ist o zameranie, obsah textu alebo
uciva, o jednotlivé myslienky v uéive. Aby Ziak pochopil hlavnu
myslienku, musi si uéivo rozdelit' na niekol'ko mensSich Casti, v
ktorych sa hlavna myslienka hl'ada jednoduchsie, taktiez sa l'ahsie
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identifikuji vztahy a suvislosti medzi nimi, rozpoznavaji vzory,
ktoré potom Ziak klasifikuje na zéklade spolo¢nych znakov a pod.
Zaroven si ziak overuje, ¢i tvrdenia v texte su pravdivé alebo
zavadzajlice. UCi sa posudzovat’ a identifikovat’ naslednosti podla
istych vzorov postupnosti tak, aby vznikol funkény celok. Aby ziak
nasiel odpoved alebo vyriesil problém, musi vediet’ identifikovat’
hlavnu myslienku v texte (ucive). Ide o naro¢nu myslienkovu
operaciu, preto si vyzaduje pomoc ucitel'a (Manniova, 2016). Ucitel’
na rozvoj tejto ¢iastkovej hodnotiacej zruénosti méze vyuzit’ metoédu
zorad'ovania mysSlienok (Card Ranking), metdda diamantové
triedenie (Diamond Ranking), metddu RAP (Read, Ask, Paraphrase)
alebo jg rozsirend verziu REAP (Read, Encode, Annotate, Ponder),
metdda PLAN, parove &itanie alebo aj pojmové mapovanie. Velmi
uzitoéné a napomocné mdze byt naucit’ ziakov tzv. ,,Cornellov
systém pisania poznamok (The Cornell Note-taking System), v
ktorom proces pisania poznamok je zaroven kognitivny proces,
pocas ktorého ziak ziskava, integruje, syntetizuje a modifikuje
informacie, ktoré mézu byt neskor obnovené. Pisanie pozndmok je
efektivne spajat’ s pod¢iarkovanim, alebo zvyraziiovanim textu a
pisanim zhrnutia (Tomengov4, 2012; Gavora, 2008).

Zrucnost’ identifikacie pri¢iny a nasledku patri tiez medzi ¢iastkova
zruénost’ hodnotiaceho myslenia, ktora je velmi vyznamna v
procese rozhodovania. Jednotlivec sa s pri¢inou a nasledkom
stretava vSade okolo seba az si to Castokrat neuvedomuje, ale aj
tento proces je velmi dolezity pri rieSeni nejakého problému, ¢i
problémovej tlohy. Student sa na zaklade tejto zruénosti musi
rozhodovat, ¢im sa podporuje samotnd zrucnost' hodnotenia.
V ramci rozvoja tejto zruénosti moézeme vyuzit' nasledujiice metddy:
mapovanie désledkov (Consequence Wheel), metddu mapovanie
pri¢in (Fishbone strategy), metoda zober do Gvahy vSetky faktory
CAF (Consider All Factors), strom pri¢in a désledkov - tato metéda
vychédza z analyzy FTA (Failure Tree Anaysis) (Tomengova,
2012; Capek., 2015).

Vyvodzovanie zaverov a zovSeobecnenie sa ponima ako vysledny
proces hodnotenia v kritickom mysleni. Pojem ,,vyvodenie zaveru®
moézeme chapat ako vykonanie usudku po zvazeni vsetkych
dostupnych a vierohodnych informécii. AvSak aby bol Ziak schopny
vyvodit zavery musi zvladnut' zruénost’ zhromazd'ovania
potrebnych a spolahlivych informacii. Zruénost vyvodzovania
zéverov sa da rozvijat’ napr. pomocou obrazkov, tvrdeni, ¢lankov a
pod. PoZiadajte Studentov aby vyvodili zavery na zéklade zisteni z
uvedenych informacii (vyberte konkrétny text, odsek, ¢i obrazok).
Medzi metddu rozvijgjicu vyvodenie zaveru zarad’ujeme tzv.
Hodnotové skdly, Od faktu k ndzoru (pozmenena technika metddy
Od otazky k otazke), metdda The Layers of Inference Framework -
postupné vyvodzovanie zéverov po vrstvach (Capek, 2015).
Vyznamné je viest Zziakov k senzitivnemu vnimaniu dolezitych
diferencii a totoznosti pri rozvijani pozorovacich a zdévodiujucich
zruénosti. Vyvodzovanie doveryhodnych zaverov, predikcii a
interpretécii je mozné len na zaklade faktov, ¢o tieto fakty implikuju
a tym dosahovat relevantné zavery podlozené dokazmi,
pozorovanim a informéciami (vyskumom) (Paul, 1992). Proces
kritického myslenia v nés buduje kultiru vyjadrovania sa a
diskutovania. Na zéklade spravneho uchopenia informécie Studenti
budu schopni formulovat’ vlastné myslienky aj otazky tak, aby
davali zmysel.

3. ZAVER

Kriticky mysliet’ znamena premyslat’ do hibky, neprijimat’ hotové
poznatky, ale vytvarat’ si nové, na zaklade tych osvojenych. Ide o
zamerne rozhodovanie o tom, ¢i sa nejaké tvrdenie prijme alebo
odmietne na z&klade zvolenych Standardov a kritérii. Opiera sa o
ur€ité vedomosti, intelektudlne zruénosti, osobnostné predpoklady,
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argumenty, dbévody a dbkazy, ktoré sa rozvijgji praktickou
¢innost'ou (Sdorow, 1993; Gavora, 1995; Hrmo, Turek, 2003).
Pojem kritické myslenie v tomto vyzname znamena posUdenie,
posudzovanie alebo hodnotenie. Na zaklade vyskumu (Duchovi¢ova
akal., 2018), v ktorom autori identifikovali rézne stratégie veduce k
rozvoju kritického myslenia. V tomto prispevku sa venujeme
konkrétne stratégiam rozvoja hodnotenia. Vo vSeobecnosti v nich
ide o posudenie spolahlivosti tvrdeni, zdrojov informacii, kvality
argumentov, ale aj slabych a silnych stranok tedrii ¢i hodnotenie
zddvodneni. Vedenie g Studentov uditel'skych  Studijnych
programov k poznavaniu a aplikovaniu réznych stratégii kritického
myslenia a vytvéranie ich psychodidaktickych kompetencii je
neoddelitelnou sucast'ou praktickej pripravy, pretoze v sucasnej
dobe celime novym vyzvam a spolocenskym poziadavkam, ktoré
jednozna¢ne definuji zru€nosti kritického myslenia a iné mékké
zruénosti ako nevyhnutni vybavu ¢loveka v 21. storoéi. Preto je
nevyhnutny nielen rozvoj kritického myslenia u Ziakov ae g
Studentov a buducich ugitelov v pregraduding priprave. Rozvoj
kritického myslenia prebieha na zéklade dlhodobého, zamerného a
cielavedomého procesu, ktory ma zasadny vplyv nielen na kvalitu
ucenia sa, ale aj na osobnostny rozvoj jednotlivca a socialne ucenie
sa. |de o mordny, emocionalny a socidlny rozvoj zru¢nosti, ktoré
maju zaklad vo vSeludskych hodnotach. Vztah ucitel’a k ziakovi by
sa mal niest’' v zmene pristupu k osobnosti zZiaka, re§pektovanim jeho
prirodzenych potrieb. U¢itel’ by mal v edukacnom procese vyuzivat
najma tvorivé a aktivne ucenie s netradiénymi u¢ebnymi formami a
metddami.
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Abstrakt Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie sa stava
novodobym fenoménom ako usetrit’ vydavky za energiu a taktiez
ochranit’ dlhodobo Zivotné prostredie. Ugelom a podstatou tohto
prispevku je mapovat vybrané energetické a environmentalne
aspekty, vyhodnotit’ moznosti inova¢ného potencidlu implementécie
zdrojov. OZE a najmé predstavit na odbornil diskusiu vlastny
autorsky navrh metodiky ako monitorovat’ a analyzovat' sucasny
stav a Uroven energetického hospodarstva priemyselnych podnikov
z portfdlia M SP pre zmeny smerujlce k zavadzaniu OZE do vlastnej
prevadzky a vyroby podnikov a poznania problémov ich riadenia a
naslednych vychodisk pre vytvorenie synergie Uspesngj podnikove)
stratégie.

Klic¢ova slova inova¢ny potencial, energetika, ekologia, obnovitel'ny
zdroj energie, energeticka efektivnost’

1. VYCHODISKA RIESENEJ TEMATIKY

Tento prispevok je zamerany na konkrétny vyskum a rieSenie
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie - OZE v ramci vlastného
doktorandského Stidia autorky a zaroven nacrtnutia tvorby
konkrétnej metodiky monitorovania a analyzovania sii¢asného stavu
a urovne energetického hospodérstva a sivisiaceho diagnostikovania
ako i vydovenia vhodného modelu riadenia v tejto oblasti v
priemyselnych MSP.

1.1 Formulicia ciePov vyskumu

Ciel'om samotného vyskumu je vytvorenie uceleného koncepéného
ramca pre navrhovanie novel generécie néstrojov a postupov
posudzovania, analyzovania, monitorovania a vyhodnocovania
stiCasnej pozicie uplatiiovania OZE v praxi v realnych vyrobnych a
obchodnych prevadzkach a nasledne navrhovania a zavédzania
vybranych technickych prostriedkov OZE do energetického
hospodarstva a to so zretelom na SpecifikdA a moznosti MSP
(Mackay, 2015; Novotna, 2021). Ocakava sa budici komplexny
vystup po skonéeni monitoringu a analyz pre naprojektovanie
univerzalneho modelu OZE tychto podnikov, navrhnutie novych
prevadzkovo ekonomickych, technologickych a environmentédlnych
opatreni a nasledne vytvorenie Manualu pre realne uskutocniovanie
navrhov zavadzania zdrojov OZE do prevadzky (Novotna a Kati,
2021; Novotnd, 2021)

Prispevok poukazuje na hlavné okruhy problémov sucasného
uplatiiovania OZE v hospodarstve SR, vyhl'adu do budiicna, potrieb,
ofakavani a Specifikovania problémov vnimania OZE v
podmienkach MSP a ich manazmentov a hl'adanie moZnej metodiky
amodelu (Novotnd, 2021) pre mapovanie a vyhodnocovanie Udajov
o0 sucasnom stave a urovni energetického hospodarstva a pristupe k
energetickel a environmentang efektivite. V prispevku predkladany
postup je preto akymsi prehladom a hladanim moznosti a
smerovania analytickej casti vyskumu na pripomienkovanie a
konzultovanie v rédmci odborngl konzultécie pre SirSiu odborni
verejnost’

1.2 Formulacia ciePov vyskumu
Oblasti vyskumu boli definované nasledovne:

1. Anayza celkového stavu a Urovne manazérskeho riadenia
podniku;

2. Andyza UGrovne poznania manazérskych konceptov,
metdd a nastrojov pre energetické hospodérenie a
prevadzku

3.  Analyza urovne uplatiovania nastrojov a prostriedkov
zavédzaniaOZE do MSP;

4.  Analyza poznania sti¢asného stavu a urovne energetickych
narokov prevadzky podnikov vo vlastneg produkcii.

Vychadza sa pritom v zaciatkoch definovania pravidiel analyz z
vlastnych  predpokladanych pracovnych hypotéz  (Kolektiv
Energofutura, 2018; SIEA, 2018, Novotng, 2021) ato:

Pracovna hypotéza 1: Sucasne dostupna vedomostna databaza pre
manaZzmenty MSP je nehomogénna, rozsiahla a neusporiadana a
dostupné pracovné postupy a metddy pre hodnotenie a riadenie
energetického hospodérstva podniku a jeho vysledkov a problémov
sl vnimané manazérmi iba izolovane bez vzgomnych slvidosti a
uplatiluji sa tak iba Ciastkové, nekoncepéné zasahy a rieSenia
problémov. V praxi to znamend, Ze so zvySujlcou sa technickou
uroviiou manazérskych nastrojov sa znizuje ich miera vyuzivania a
v pripade potvrdenia tohto vyroku hypotézy, Ze technologicky
rozvoj a dostupné OZE nekoreSponduju s redlnymi potrebami a
o¢akavaniami podnikatel'skej praxe a trhu v danom segmente MSP.
Tato hypotéza vlastne podporuje stanovisko a vychodisko, podla
ktorého v doésledku velkého mnozstva principov, pravidiel,
nastrojov a postupov sa tieto stavaju v pripade celoplosng
implementacie vo firmach MSP vzhladom k ich zazemiu,
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schopnostiam, moznostiam a c¢asu iba prili§ nakladnymi a
naroénymi procesmi, bez adekvatneho vysledného efektu a celkovy
stav a uroven uplatiiovania riadiacich zasahov do energetiky
podnikov je niz§ia ako 50 % voc¢i pomyselnému etalénu idedlneho
fungovania na 100%.

Pracovna hypotéza 2: Technické portfélio energetického
hospodarstva a suvisiaca organiza¢na Struktiara MSP su koncipované
ako zlozky s nizkou uroviiou sicinnosti a bez poznania moznych
implementécii modernych OZE vo vlastng priemyselng produkcii
¢i sluzbach a prevadzkach MSP, ¢o predstavuje stratu ich
vykonnosti a prevadzkovej energetickej kapacity v priemere o cca
30 — 50 %, pritom za normu pre porovnavanie sa berie stanoveny
idealny definovany stav fungovania a riadenia inova¢nych procesov.
Tato hypotéza overuje, ¢i je MSP schopné poznat’ a Gcelne nasadit’
dostato¢né OZE pre podporu svojho energetického hospodarstva.

2. PODPORA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI A
POTREBNE OPATRENIA

U v&etkych druhov OZE vo v3eobecnosti eSte pdsobia pre firmy
MSP a spotrebitel'ov trhové bariéry ako chybajiuce dlhodobé stabilné
podmienky vo vykupe vyrobenel elektriny, neexistencia
systémovych opatreni pre obyvatel'stvo a iba minimalne investicné
stimuly pre podniky. Potom s to technologické bariéry, kde sa v
suCasnosti neumoziuje vyuzivat vsetky OZE komplexne, lebo
mnohé zariadenia su vel'mi drahé a vyrabané v zahraniCi, pritom
najvysSie nabehové trhové naklady v sGcasnosti ma stale
fotovoltaka (minimalne 2 x viac ako iné OZE). Tiez su tu
informaéné bariéry, vychova l'udi k uplatneniu a vyznamu OZE a
legislativne bariéry a koncepcie navyuZzivanie OZE celoploSne avo
velkom, ako aj systém Uverov a financovania projektov a vystavby
OZE. Zriadovanie, prevadzkovanie a obsluhu OZE na Slovensku
upravuje g Speciany pravny predpis a to Zakon o podpore OZE a
vysokouc¢innej kombinovanej vyroby ¢. 309/2009 Z.z., ktory
upravuje podmienky, prava a povinnosti vyrobcov elektriny z OZE,
kombinovanou vyrobou a vysokot¢innou kombinovanou vyrobou
elektriny atepla (KVET) avyrobcov biometanu a stanovuje prava a
povinnosti aj pre aj pre d’al$ich ucastnikov na trhu s elektrickou
energiou a plynom, akym je napriklad prevadzkovatel' prenosovej
sustavy (MZP SR, 2022; Tau$ a Rybar a Kudelas a Kuzevi a
Domaracky, 2005; Tokarc¢ik a Pavolova, 2019).

V porovnani s rokom 2010 vzréstla a stéle rastie (tento trend sa d&
odhadnit’ ako odévodneny aj do roku 2040) podiel OZE na spotrebe
energie z 10% na 26% (podl'a metodiky vztahujucej sa k zaviznému
cielu 14% - dosiahnutému uz pre rok 2020). V roku 2030 tento
podiel dosiahne 20 %, pritom v nasledujicom obdobi bude
vyuZivanie OZE na vyrobu tepla. Kym v obdobi od roku 2010 do
roku 2040 narastal a eSte vzrastie podiel elektriny z OZE na
spotrebe elektriny z 19% na 29 %, vyuZivanie OZE na vyrobu tepla
vyrastie z necelych 10% na velmi zavaznych az viac ako 30%.
Uvedené je bliZsie uvedené na obrazku 1.
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Obrézok 1 Prehlad vyvoja jednotlivych zdrojov energii pre vyrobu
elektrickel energie

Prognédza vyvoja vyroby elekiriny z OZE
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Zdroj: (International Network for Sustainable Energy, 2022;
Soltésovd, 2019)

Zakladnym dokumentom vo vztahu k dosiahnutiu ciela pomeru
OZE na celkovom energetickom hospodéreni SR bol  Néarodny
akeny plan pre energiu z obnovitel'nych zdrojov energie, ktory vlada
SR schvalila eSte uznesenim ¢&. 677/2010. Tento stale platny
kompetencny dokument predpokladal dosiahnut’ 15,3% vyuzitie
OZE v pomere ku hrubej konecnej energetickej spotrebe v roku
2020 a vyhladu do roku 2030 (MZP SR, 2022; Taus a Rybar a
Kudelas a Kuzevic a Domaracky, 2005). Prioritou su a budua
technolégie, ktorych vyuzitie vedie k cenam energii blizkym
trhovym s ohladom na unosnu kone¢ni cenu energie. Ciele a
suvisiacu stratégiu v oblasti OZE sa da z dostupnych udajov uviest’
(MZP SR, 2022; SIEA, 2018; Novotna, 2021):

Al) zvysit vyuzivanie OZE v pomere k hrubej konecnej
energetickel spotrebe zo 14,0% v roku 2020 na 19,2% v roku 2030,
B1) zvysit vyuzivanie OZE v pomere k hrubej konecnej
energeticke) spotrebe naminiméne 20 % v roku 2030,

C2) dosiahnut’ vyuzivanie OZE na urovni 80 PJi v roku 2020 a 120
PJi v roku 2030, dosiahnut’ aspoit 10 % podiel OZE na spotrebe
paliv v oblasti dopravy.

Potom & opatrenia na racionalne vyuzivanie OZE v podmienkach
podnikov a osobitne M SP s takéto:

A2) implementovat’ Integrovany narodny energeticky a klimaticky
plan s ciel'om splnit’ relevantné zavézné ciele EU,

B2) zamerat’ $trukturalne fondy pre obdobie 2020-2027 v oblasti
podpory OZE pre MSP najma na vyrobu teplaz OZE,

C2) monitorovat’ nakladovt efektivnost mechanizmov na podporu
OZE, vrétane systému vykupnych cien a vratane vplyvu takejto
podpory na koneéné ceny pre odberatelov, zohladnovat pri
stanoveni vykupnych cien energie z OZE ich vplyv na kone¢ntl cenu
elektriny,

D2) zabezpecit' transparentnost’ podpory OZE stanovenim vhodnych
vykupnych cien pri neprendSani Casti podpory do investi¢nych
povinnosti sietovych odvetvi,

E2) zjednodusit’ administrativne postupy tak, aby sa skratil ¢as pre
ziskanie prislusnych povoleni na indtalaciu zariadeni vyuZivajlcich
OZE, predovsetkym v pripade menSich projektov,
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F2) podporit’ mechanizmy, ktoré umoznia lokélne a distribuované
intalacie OZE, ktoré prejdd z podpory doplatkom na iné
mechanizmy nezatazujice koncového spotrebitel’a.

K tomu je potrebné pripojit' aj podporné a motivacné systémy a
metodiky pre vyvolanie zaujmu a motivécie priemyslu a ngjma M SP
pre implementovanie OZE do svojich energetickych podnikovych
hospodarstiev.

Zaverom je vhodné zvyraznit, Ze v podmienkach implementacie
OZE na z&klade doteraz uvedenych poznatkov a zisteni sa pre
podnikatel'ské prostredie priemyselnych MSP po vzore tspes$nych a
hlavne potrebnych rieSeni v zahrani¢i sa daju u nds tcelne a
efektivne v ich energetickom firemnom hospodarstve aplikovat
hlavne OZE na béze solarngj technolégie a fotovoltaiky, ae g
spalovanie biopaliv a Ciastoéne i vyuzivanie zvyskového tepla
formou rekuperacie na vykurovanie, vyrobu elektrickel energie a
chladenie prevadzok. V znadnej miere totiz uvedené zistenie
podporuju faktory prostredia v ktorom OZE na Slovensku pbsobia,
¢ize klimatologické podmienky, pomerne znac¢né teplotné sezénne
rozdiely, premenlivost’ intenzity a ¢asového priebehu slneénych dni,
ako a geologické a vodné prirodné pomery a pomery Vv
energetickom hospodarstve.

3. PODPORA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI A
POTREBNE OPATRENIA

Pre zabezpecenie kritéria primeranej zodpovednosti a dostatoéne
realnej databazy kvantit a kvalit Gdajov pri suasnych moznostiach
spracovania agendy, vzhladom na rozsah samotného vyskumu a
zéroven so zretelom na dosiahnutie stavu pre maximalizaciu
objektivnosti vypovednej hodnoty jednotlivych zisteni pozorovani
experimentalnych merani a hodnoteni  jednotlivych skdmanych
podnikov typu MSP (Novotna, 2021), je zvolené portfélio 30
podnikov s predmetom podnikania v odboroch a segmentoch
stavebnictva, strojarenstva, technickych a servisnych dluzieb,
investicnej a inzinierskej i projektovej ¢innosti, ako aj technického
poradenstva a konzultdcii pre manazmenty a projektové realizaéné
timy u tychto organizécii. Vzorovo konstituovany nosny program
podnikatel'skych aktivit je vytvoreny ako kombinacia predmetu
¢innosti s obsahom a troma nosnymi ¢innost'ami, kde:

Skupinu A prezentuji hlavné nosné cinnosti podla predmetu
podnikania a to: inzinierska, konzultatna a poradenska Cinnost’,
vypracUvanie dokumentacie pre dotacie a ivery a pod.

Skupinu B prezentujd hlavné nosné c¢innosti podla predmetu
podnikania a to: stavebnd a investicna ¢innost, sprava budov a
nehnutelnosti, stavebné opravy a upravy, Specializované stavebné
zékazky v energetickej, priemyselngj a environmentalng oblasti,
strojarska a stavebna material ova vyroba a servisné sluzby a pod.

Skupinu C  prezentuji hlavné nosné c¢innosti podla predmetu
podnikania a to: projektova navrhova a realizaénd cinnost,
poskytovanie  obchodnych  dodavok a duzieb, sprava
environmentalnych zatazi a technické obcianske sluzby, preda
stavebnych a technologickych zariadeni a materidlov a pod.
(Novotna, 2021).

Pre zabezpedenia objektivnosti udajov autorkou tohto prispevku, su
vSetky podniky a nimi vyslani respondenti oznaeni prislusSnym
Cislom a kodom a nasledne st vysledky vnesené do spoloéného
hodnotiaceho sliboru a na zaklade nich sa budl vo vyskume
vytvarat’ matice vysledkov a diagramy a nasledné audity a analyzy.
Samotni respondenti si (za dodrzania zdsady anonymity) blizSie
uvedeni vo vzorovej tabul’ke 1 a zaroven je v d’alSom texte uvedeny
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samotny obsah dotaznikov, ktoré obsahuju stibory vyrokov a otézok,
ktoré su obsahovo nastavené i formulované tak, aby zohladnovali
potencialne overenie situdcie samotnej Urovne a stavu manaZovania
a prevadzkovania energetického hospodarstva v MSP a zaroven aj

samotnl  uroven  disponibilnych schopnosti a vedomosti
manaZmentov a persondlu.
Komentdar a vysvetlivky ku konstelécii  podnikov: Predmet

podnikania, parametre chovania sa a Udaje o vysedkoch dotergSej
¢innosti vybraného portfolia 30 podnikov ma v rdmci merania a
vyhodnocovania uvedené Udaje vyplyvajlce z posudzovania v
tabul’ke 1 v d’alSom postupe analyz. Tu je zoradenych ndhodilym
sposobom tridsat’ podnikov pod p. €. 1 — 30, pritom u kazdého z
nich boli mapované, sledované a nasledne merané nasledujlce
Udaje: doba existencie, brutto obrat (Udaje boli zaradené do Styroch
kategorii a, b, ¢, d), uskutoctiovanie inovaénych aktivit (4no/nie),
d’alej uskuto¢niovanie relevantného vyskumu alebo vyvoja v
podmienkach podniku (O &no, - nie), potom pozicia (podla
predmetu prevazujicej podnikatel'skej produkcie) v skupine
skimanych subjektov A, B, alebo C a nakoniec sa realizuje urcenie
koeficientu, ¢ize zaverecné subjektivne posudenie podnikov jednak
podla dokumentacie z podnikov, ale aj na zaklade rozhovorov a
posuadenia ich aktivity na spolo¢nom brainstormingu ucastnikov k
téme.

Nasledne bude vykonana klasifikacia stupiom 1 — 2 — 3 podla
vyznamnosti. Zo zistenych meranych a hodnotenych Gdajov
portfélia skimanych subjektov je mozné napriklad pre vyskumnu
zékladiiu vyvodit’ r6zne vyznamné suhrnné udaje o veku podniku,
miere zisku, stave hospodarenia, inova¢nom pristupe a pod.

Tabul’ka 1 VZOR Priklad portfélia vybranych skimanych subjektov

3 R v Q
TSI B|s| =s|85H =
. EIEIEIE AR
Podnik pod por. &./ | % p cr\é 3 g: g é N |5
< | £ £ g x| S
o|l&d| b c 2 ~
[*) = L
) = <
stipec &.: 112]|3[4]5]6]|7]8
Podnik 1 5| a|-3]|a O|A |2
Podnik 2 21 12| a - CcC| 2
Podnik 29 6 | b|12] a O|A |3
Podnik 30 17| b | 7| a O|B | 2

Zdroj: vlastna tvorba

3.1 Formuléacia cielov vyskumu

Kazdy z (v dotazniku ucastnych) podnikov typu MSP ma v ramci
merania a vyhodnocovania svoje zastUpenie prostrednictvom
konkrétngj osoby — respondenta s prislusnymi osobnostnymi
odbornymi a profilovymi vlastnostami a schopnostami. Vo
vzorovej tabulke 3 je zoradenych tridsat respondentov pod
poradovymi ¢islami 1 — 30, avSak presne podla zoznamu
materskych vysielajucich obchodnych firiem, ¢ize ¢islo respondenta
koresponduje s poradovym c¢islom vybraného skiimaného subjektu
(ilustra¢né udaje):

Respondenti st zaradeni podl'a vstupnych udajov (tabulka 2) a to
podla osobnych tidajov a praxe i pristupu k vyskumu a inovaciam.

V&etci respondenti s pripraveni na obsah a ciele dotaznikového
merania parametrov svojich podnikov a je konstatované velmi
zodpovedné pristupovanie k jednotlivym otédzkam dotaznika pri
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individudng anonymity kazdého skumaného a

zachovani
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- Tvorbu strategickych planov

hodnoteného M SP. Znalostna a demograficka Struktara jednotlivych Strateqické analy ?
respondentov (ilustraéné tdaje): je uvedena ako priklad v sibornej astralegicke analyzy
tabul’ke 3 v dalsom texte. | | 2
. . , . 3 i . - Inovécie arozvoj organizécie ?
POZNAMKA: V&etky konkrétne podrobnosti testovanych otézok st K tor & z nasleduj Gicich moder nych
autorsky chranené a v prispevku ide o ilustrané zobrazenie manazér skych a technologickych
tabuliek. , A : : Hodnotenie
7 | podpornych néstrojov riadenia, )
. A /odpovede:
o R metdd a konceptov s Vam
Tabulka 2 VZOR Prehlad tdajov o0s6b - respondentov Znéme?
zastupujtcich skimané podniky
- Systémy manazérstva kvality ?
N [0}
2
5 g ) § 5 E o ,%. ........ N . o .
g o | % % A \% g % s - En_erge_tlcky audit fienergetlcky ”
@ @ > | & @ e ¥l > 3| & monitoring produkcie
s = '§ B § = § V riadiacich a organiza¢nych Hodnotenie
n_ I ~r r v
o 8 | procesoch su pouZivané za i¢elom Jodpovede:
. _ efektivnosti ¢innosti nastroje? P '
Stlpec ¢.: 1 2 3 4V 5 6 7 8 Vlyberte jeden prikiad:
Respondent¢. 1 | M | 31 7 |VS| O 3 a 2 - Textové smernice, sorévy
- — — , 5
Respondent¢. 2 | M | 38 | 14 - a aanayzy daného stavu :
Respondent&.30 | M | 44 | 25 | sSS| O [ 13| a | 2 | | | e ?
Zdroj: vlastnatvorba - Expertné a poradenské navigaéné "
o _ Systémy '
Tabulka 3 VZOR Evidencia ziskanych merani podnikov pre Pozndmka- Hodnotte v Skale
spracovanie analyz dolegitosti 1—5; 1 —velmi dolezité 2|3|4afs
+ 5— nepodstatné /nedblezité
Celkovy pocet zamestnancov MSP Hodnotenie Co u Vagho podniku povazujete
? /odpovede: g |Pri vyuzivani manazérskych
1-9 ? nastrojov v riadeni ener getického
” hospodar stva za délezité?
"""" ) - Softwarovéa podpora 2121212
50 - 249 ? T
Hodnotenie | | | e
Ro¢ny finanény obrat?
Y Y /odpovede: - Jednoduchost’ a prehl'adnost’ ololo]o
(@ niejeznémy ? zavedenia a pouzivania nastrojov
° Pozndmka: Hodnotte v Skale
"""""" . ! dolezitosti 1-5; (1- Uplne sa 2131415
(d) nad 300tisic€ ? stotoZiujem, 5—vobec nestihlasim):
Nosné odvetvie podnikatel’skej Hodnotenie Do akej miery si Vam vlastné
posobnosti? /odpovede: 10 | nasledujice vyroky pre Vadu
Strojérstvo a automobilovy 5 manazér sku prax?
pr'emY§e| . . Ponuka su¢asnych manazérskych
Energetika a ekologia ? met6d a nastrojov pre riadenie
,,,,,,,,, a posudzovani e energetickej olololo
Siuzby, maloobchod a vePkoobchod ? aenvironmentalngj efektivnosti je
- tazko orientovatel'na
Region prevazujuce pdsobnosti? Hodnotenie
) /odpovede: olololo
Vybrat prislusny kraj: | | | [T N S . ' ’
- -~ — - V spoloénosti v stiCasnosti
Breti slke}vsky, B:"_"ITSKOWS‘“C"V' 299797977 prinasaji ocakavany efekt podpory
KoSicky, ...... , Zilinsky Tr— inovécii pre dodrZani minimalizécie PN N )
. . S odnotenie ickei ndro&nosti
? energetickej naro¢nosti
Skdmany podnik ma? fodpovede: 4 )
- Vypracovanu podnikatel'skt — — -
stratégiu a strategické ciele ? Do akej miery st v si¢asnosti
v energetickom hospodarstve ? 11 zapojené energonosice na baze
_______ 2 OZE do spotreby ener getického
- Zavedeny systém manazérstva hospoglér stva, vasho podniku_? _
kvality produkcie (napr. podl'a ? - Podnik vyuziva zdroje elektrickej
1SO,...) energie z KZE z distribucnych 2021212
Skimany podnik méa zriadené Hodnotenie centralnych sieti
Specializované organizatné timy pre? /odpovede:
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- Podnik vyuZiva zdroje tepelnej
energie z vlastnych OZE podniku
v minima ne definovanom podiele
na celkovom zasobovani energiou
Pozndmka: Hodnotte v Skéle
délezitosti 1-5:

V akej miere predpokladate

v budicnosti zapojenie

12 | energonosi¢ov na baze OZE do 21?21?21 ?]7?
spotreby energetického

hospodar stva vasho podniku?
Pozndmka: Hodnotte v Skéle
délezitosti 1-5:

Ktory zdroj energonosi¢a na baze
OZE povazujete za nosny pre

13 | budice aplikovanie

v ener getickom hospodar stve
podniku?

Podnik bude prednostne a podielovo
vyznamne v aplikécii OZE

v energetickom hospodareni 2?21?2272
podniku v ramci energetického
mixu ngjma tento typ zdroja OZE:
Zdroj: vlastnatvorba

3.2 Respondenti skimanych subjektov a ich ocefiovanie
par ametr ov vyskumu:

Nasledujuca Cast’ zhiia vSetky ziskané udaje zhodnoteni a merani
podl'a vypracovaného dotaznika na zaklade vyjadreni a hodnoteni
vybrangj skupiny respondentov a meranych a hodnotenych Gdajov z
jednotlivych skiimanych podnikatel'skych subjektov. Samotna uz
hore uvedena tabulka 3 obsahuje ziskané hodnotenia respondentmi
na vsetkych trindst’ otazok a vyrokov vypracovanych a popisanych v
ramci zistovania a hodnotenia respondentov. Nasledne vo vzorovej
tabulke 4 je vytvorena evidencia ziskanych merani podnikov pre
spracovanie internych dajov o ich energetickom hospodéareni (EH)
a to v Cleneni spotreby elektrickej energie v KW/h, spotrebe tepla v
KWr/h, spotrebe vody v litroch/den, spotrebe pary v %, podicle
stcasnych zdrojov z OZE na danom type energie v % v podniku a
celkovej spotrebe energii z OZE v % z celkového energetického
hospodarstva podniku.

Tabulka 4 VZOR Evidencia ziskanych merani podnikov pre
spracovanie Udajov o EH

2 3
: |z 5 |3
2 S ] e > | > 5
S |z, 3| 2| 8|85 s
5 5 Q et ‘-5 > Q| &= '8
g e) « = « © S u]
= |2z 8| & |8 |8|nE[ED
N © N [sNe)
o~ 88| &5 N £ 5|08 | g
< @ o] © o] et -
E 8 & | B G | 3| S 3
£ |@ 2 Sk
& 3
kW/h | KW/h | m3/h [Vdeii [ % | % | %
Podnik 1
Podnik 30

Zdroj: vlastnatvorba

Dolezité je vSak sledovanie meratelnych udajov za dlhsie obdobie
(napr. za tri roky) a to aj v zavislosti napriklad na ro¢nych
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obdobiach (uplatnenie OZE v energetike podniku) na jednej strane a
zaroven aj v zavislosti na premenlivom uplatiiovani zdrojov energii
pri premenlivej kapacite produkcie (interngj vyroby, sluzieb a pod.).
Monitorovanim tychto tidajov sa da Specifikovat’ jednak stcasny
stav a moznosti rozvoja a miery zapojenia OZE do energetického
hospodérstva podnikov (Soltésova, 2019; Novotna, 2021) a zaroveii
sa da priblizit a porovnavat aj tdaje jednotlivych podnikov (v
pomernych ¢islach) podl'a prislusnej nosnej podnikatel'skej ¢innosti
skupiny podnikov typu A, B, alebo C.

4. PODPORA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI A
POTREBNE OPATRENIA

4.1 Formulacia ciel’ov vyskumu

1. Pri mapovani néstrojov manazmentu, ktoré mdze skimany podnik
uplatilovat’ v vlastnej praxi v sucasnosti najviac pozitivnych
odpovedi sa ocakava pre zavedeny systém hodnotenia inSpekcie a
merania energetickej vykonnosti a uspornosti, d’alej vypracovanu
produktovl energetickU stratégiu a aZz potom néstroje ako procesny
energeticky manazment, ¢i vypracované vyrobné a prevadzkové
servisné plany na urovni podnikovej produkcie. 2. Zvlast
podnetné budll vo vyskume zistenia o tom aké metddy
manazérskych podpornych néstrojov si MSP zname, nakolko
najlepSie na tom je hodnotovy manazment, ale naopak najslabSie s
na tom kalkulacie nakladov, manazovanie podla cielov, ¢i systémy
manazérstva kvality a energetické interné audity - ako sa tieto
uplatiiuju v riadeni energetického hospodérstva.

3. Podniky sa pri vykone svojej ¢innosti buda podl'a zisteni stretavat’
najviac s akymi riadiacimi nastrojmi a metédami, zisti sa ako vedia
o0 uplatnenych néstrojov, a pouzivaju nanajvys strategické analyzy a
najslabSie sl na tom ostatné (v tabulke 3) popisané metddy, no
pritom az 60 % podnikov vobec ni¢ neaplikuje pri riadeni z
uvedenych manazérskych nastrojov.

4.2 Formulacia cielov vyskumu

Ak vysledky popisané v Casti 4.1. preukazu, ze rozhodujuca (teda
asponi nadpolovicnd) vicsina logickych odpovedi a meranych
vysledkov preukédze/potvrdi vyslovené vyroky v danej hypotéze, tak
sa bude dat’ vo vyskume a samotnej budticej dizertacii potvrdit
spravnost’ pévodne nastavenej hypotézy 1, respektive aj hypotézy 2.
Samozrejme iba overovanie hypotéz porovnavanim vysledkov na
baze dotaznikovej metodiky povazuje autorka za nedostatocné v
d’alsom vyskume bez opory v implementacii d’alSich konkrétnych
analytickych a diagnostickych metéd a merani Udajov o danom
podnikovom energetickom hospodarstve.

5. PODPORA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI A
POTREBNE OPATRENIA

Vydedky a zhrnutie névrhu a vysedkov budld predmetom
zaverecnej komplexnej spravy vyskumu a zaroven aj zakladiiou pre
hotové vystupy vyskumu autorky. Ciel, ktory bol vytyceny na
zaCiatku tohto prispevku prostrednictvom $tudia a informaénych
pramenov i konzultacii a mapovania stvisiacej informacnej bazy a
to ziskat vedomosti o problematike aplikovania OZE v
podmienkach firiem z oblasti MSP a Grovni ich pristupu k rieSeniam
a samotného manazmentu a zaroven nacértnut’ budice predpokladané
a oCakavané vysledky z analyz st dodrzané, naplnené a pozaduju
d’alsie Stadium a najmé konzultovanie a recenzie z odbornej praxe.
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Abstrakt Popisom pravidiel a faktorov ovplyviiujucich fungovanie
klastrovej organizécie a koncipovanim systémovej integrécie pre
produkty a sluzby klastrov na sadasnom stupni vyvoja v EU,
krgiinach V4 je obsahom tohto prispevku, avsak osobitne sa
vztahuje na dosiahnuty a ocakavany stav v SR. Popisuje poziciu
klastrov a ich osobitosti inovaéného potencidlu a predkladd na
odborn( diskusiu stvisiacu metodiku a vlastny autorsky koncept
inteligentnej Specializécie v regionoch SR pre rozvoj klastrov.

KPiacové dlova priemyselny klaster, systémova integrécia,
modifikatory inovacie, dimenzie inovacii, inovaéné nastroje

1. SYSTEMOVA INTEGRACIA PRE VZOROVE
PRODUKTY A SLUZBY PRIEMYSELNEHO
KLASTRA AKO VSEOBECNY MODEL

Zéakladom kazdej inovacie je schopnost’ ¢loveka vidiet slvislosti,
v§imnut’ si prilezitosti a vyuzit' ich. Je to vlastne dispozicia pocitit’,
Ze je mozné mat’ nie€o nove, akési osviezenie a vykrik ,.heuréka“ a
okamzité videnie buducich rieSeni a moznosti. V praxi potom ¢asto
prichadza vytriezvenie v podobe overovania mozného a skutoénych
efektov z inovacie. Inovovat’ znamena mat’ schopnost’ ponukat’
lepsie produkty i sluzby, menit k lepSiemu Zzivot i spolo¢nosti,
ziskavat’ vyhody v konkurenénom boji, zabezpecovat’ vyssiu kvalitu
a mat’ uspech a zisk. (Adair, 2004)

Casto odborny projektovy manaZment Kklastra pri vytvarani
projektov priemyslu a sluzieb i ekoldgie naraz nachédza v situacii,
kedy projekt akoby sam ozil a tvoria sa v flom situcie a reakcie,
ktoré napriek planom, Uloham a harmonogramu sa navonok javia
ako nedefinovatel'né a nelogické az zméto¢né. Pri¢iny treba hladat
v podceneni Zivotného cyklu a faz fungovania (Zivota) projektu. Pre
pochopenie existencie tohto syndromu je nutné uplatnit’ v
projektoch tzv. systémovl integraciu. Je to Cinnost' veduca k
zabezpeceniu procesnej, technickej, technologickej a organizacne;j
administrativnej sucinnosti jednotlivych casti systému projektového
manaZmentu a ich prepojovania do jednotného spolupracujiceho
celku (Grasseovd, 2013). Je vzdy dolezité, aby s klastrové
organizécie v praxi vytvorili pre kazdy projekt (ktory realizuje,
alebo manazuje pre zakaznika) takéto zobrazenie skutocnej
systémovej integracie daného kone¢ného produktu diela, investicie,
alebo duzby. Délezité je pritom dledovanie rozsiahlel databazy

informécii o vlastnom inovaénom potencidli a vitalite klastra
(Plaminek, 2014).

Rozdelenie jednotlivych realizaénych aktivit zo strany timu na
logicky cCasovy sled zlepSuje pre projekt a suvisiaci inziniering
podmienky pre vykon a kontrolu jednotlivych Cinnosti, zlepSuje
orientaciu a zrozumitelnost’ pre vSetkych ucastnikov jednotlivych
zaujmovych skupin v projekte, a je mozné povedat, Ze sa tym
zvySuje  pravdepodobnost’ celkového uspechu. (Novotny a
Hrabovsky a Marcin, 2020)

2. VYSKUM INOVACNYCH NASTROJOV
V PODMIENKACH KLASTROV —ZISTENIA
A PROBLEMY

Inovécia v tvrdom trhovom prostredi nie je zdbavou, a aj ked’ sa na
fiu pozeraji odbornici ako na silny nastroj pre konkurenént vyhodu
a bezpetny spOsob ako si udrziavat svoju poziciu, nie je to pre
klaster garancia Uspechu. V histérii priemyselngj produkcie je
mnoho prikladnych inovécii a kreativnych napadov, ktorych
vysledkom bolo sklamanie a fiasko. Ulohou a zavaZnym problémom
pre klastrovu organizdciu je najdenie nejakej osvedcenej internej
metody, ktord bude schopna zvladnut’ otazky (Novotny, 2017):

= Ako sa ma inovaény proces optimalne manazovat ?

= Ako zaviest efektivne modely spravania sa a najst’ rutinné
postupy pre inovovanie ?

= Ako prispOsobit/vytvorit' paralelné inovacie, ktoré budu
reagovat’ na odli$né vyzvy trhu a praxe ?

Existuji rézne vedecké elaboraty i pomerne zruéné a overené
firemné&/klastrové interné manudly a high - tech metodiky pre ten
ktory priemyselny ¢i obchodny segment na trhu, no neda sa najst
univerzalny recept a najlepsi spdsob, ked'ze kazdy klaster ma iné
vychodiskd, predpoklady, persond i odvahu.

Pritom je potrebné sledovat’ tzv. modifikatory zékladného modelu
inovacie, z ktorych poznania a diagnostikovania sa daju zodpovedne
nasledne vybrat' vhodné nastroje pre inovacie. Ide najmd o to
(Novotny a Kati a Koporova a Marcin a Novotna a Tauferova,
2022), Ze:

= Inovacia spusta Sokovu terapiu — klaster a l'udia v nej
dosiahnu prah tnosnosti daného stavu a chcli zmenu,
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= |Inovéciasarozbehne v jednom smere— zaber sa rozsiruje
a nastava divergencia do mnohych smerov a oblasti,

= |Inovécia prekonava prekazky a koriguje pbvodné
optimistické plany a omyly je receptom von zo
zaCarovaného kruhu v klastri,

*  Inovécia meni Struktdru klastra dosledok externych
intervencii, persondnych zmien a meniacich sa potrieb,

= |novécia je ovplyviiovand pristupom k veci zo strany
projektového manazmentu, casto sa zneuZiva V
personadnych stretoch,

= Inovacia zahriuje uenie sa— vysledky Casto prichadzaju
z dovodov vzniku inych ako Studovanych udalosti, ¢o
vytvaraomyl v prejaveni nezaujmu ,,uéit’ sa“.

Da sa tu vyslovit' aj logicka uvahu, ze, cit.: (Novotny, 2018):
.Kazdy klaster v dbédedku uspesnych inovacii raz stoji pred
dilemou, ¢i uspesne dalej rozvijat svoj Specificky segment
pdsobnosti a podnikania, alebo sa stat’ ,superstar“. NasledujUci
obrazok 1 Specifikuje dimenzie inovacie daného klastra vo
vSeobecnosti.

Obrézok 1 Dimenzie a Urovne rieSeni inovécii klastrov

liroved
systémovych Nové verzie : .. | Uplatnenie vyndlezu,
rigdeni jestvujucich risdeni pgg:;gﬁ ge;fuciib objav v oblasti
produktov a sluZieb predmetu
dzgtl)ckgr?irr?:lr(i::rli Nové prvky pre | Nové technologis a
lravefi vic Easti projekl existujuce systemy | techniky predaja
tiastkovych
rigdeni
inkrementaing ’ ngig|kalne i
,Tobi 53 to lepsie, i pgre CE: .
spolocnost,

LNOVE v ramgi firmy,

Zdroj: Vlastnatvorba

Technologické, technické, organizané a personalne vyvojové cesty
malych a strednych firiem v rdmci ¢lenskej zakladne klastrovej
organizécie v inovéciach si $pecifické — prevldda tendencia
$pecializovat’ sa a diverzifikovat’ na relevantnom trhu pre vybrany,
pribuzny druh zékaznikov s moZnou opakujucou sa Struktirou
produktov a duZieb.

Klastre robia na konkrétnych veciach, realizujd len mao vyskumu,
skdr iba pozoruju a operativne prendSaju myslienky a koncentruju
odbornikov vzdy iba k jednej projektovej Cinnosti €i tematike
(Novotny a Kati a Koporova a Marcin a Novotna a Tauferova,
2022).

Pozornost’ musi klaster venovat i vztahu medzi inovaciami, trznym
vykonom a hodnotou investicie, ktory projekt pre zékaznika
prinesie. (Novotny, 2021) Obrazok 2 hovori o sivislostiach medzi
inovaénymi Cinnostami a trzbami klastra a st podstatou
$pecifikovania  inovaénych nastrojov pre  diagnostikovanie
sucasné¢ho stavu a moznosti konkurencieschopnosti dan¢ho klastra
na relevantnom trhu posobnosti. (Tichy a Novotny, 2020)
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Obrézok 2 Modelova schéma hlavnych vztahov medzi inovaciami a
trznym vykonom klastra

NIZKE
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TRHU
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N HODNQTA
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Zdroj: Vlastnatvorba

Dal§im priznaéngm problémom pre posudenie inovaénych
schopnosti klastrov v praxi je urCenie prepojenosti inovacii a rastu
klastra v zavidosti na tom, aky za&kladny logicky pristup si
manazment klastra zvoli pre inovacnost’ a kreativitu. Stivztaznost
tychto pristupov aich prepojenie dokumentuje obrazok 3.

V priebehu plnenia a realizacie vyskumnej Ulohy sa autor zaoberal
g rozliSenim troch zakladnych logickych pristupov klastrov ku
inovécidm, ktoré rdznym spdsobom sU naviazané na rast a rozvoj
organizécie. Ich suvzt'aznosti a prepojenie znazorfiuje obrazok a si:

1. Inovéacie, ktoré generuju novy dopyt, vytvargjl novy trh,
novych klientov a nové moZnosti pre organizécie a
zéroven ich stavaji do vyznamného, az liderského
postavenia.

2. Inovacie evoluéné, kde produkty a procesy klastrovych
Sruktdr nahradzuji a vylepduju jestvujlice portfdlio a
udrzuju konkurencieschopnost’ a postavenie ¢lenov klastra
narelevantnom trhu.

3. Inovécie efektivnosti, ktoré si postavené na principe
potreby redukovat’ zdroje v priebehu produkcie a
eliminovat pracovné prilezitosti pre zefektivnenie
procesov.

Otézkou pre stanovenie inovativnych postupov klastrov do budtlcna
je, ze preCo etablované firmy a podnikatel'ské zdruzenia vo svete
dnes pri vynikajucom a profesiondlnom marketingu a manazmente
pravidelne stroskotaju na tzv. technologickych skokoch vyvoja. Je
znamym faktom, Ze organizacie stroskotaju, lebo vSetko robia v
principe spravne, vyvijaju produkty a procesy, sleduju potreby a
ofakavania svojich klientov, av§ak ignoruju sprievodné rieSenia
(Koporova a Novotny a Kati, 2021) , ktoré v danom case
nevyhovuju klientom a minaju zdroje na obsluhu spokojnosti
klientov, v ktorych podvedomi v3ak uz doslova driemu nové
poziadavky, ktorym vsak v¢as obchodna spolo¢nost’ nevie vyhoviet'.
Prepadom je prave snaha obchodnych a vyrobnych organizécii
dodat’ prave aktudlne a najméd ziskové produkty, ale nie sledovat’
moZné budlice konstel &cie vyvoja narokov zékaznikov.
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Obréazok 3 Schéma prepojeniainovécii arastu klastra

INOVACIE
Hork wybvdragi
nové trhy, navé

digitdne ponuky a
madely

Radiciing inovicie .
vitvaraice nové imy alebe ~ POSTUPHE
Cafek 5 INOVACIE
Dhgitaigicia
rozkirend siufty a
produity

Hahrat staré produkly
novymi 3 leplimi

pras miest a rast POTREBA KAPITAL INOVACIE
stradng horzont eleitivnosh
CASOVY HORZONT Prieaysel4 0
5.ad 10 rokoy
RITHO: peenfadné
UCINOK: hra s haiowyem Intiovanie nakeadow a cien pre
sudiom esue

foduaty 3 sty

CINCHC Boadacia pracoviych
miest

Zdroj: Vlastnatvorba

3. KONCIPOVANIE PRAVIDIEL A INOVACNYCH
NASTROJOV PRE DIAGNOSTIKOVANIE
KLASTROV

DIhé roky skisenosti v renomovanych firméch a klastrovych
zdruzeniach (Novotny a Tichy, 2020) u Spickovych manazérov
preukazali tézy o tom, Ze ich firmy neobstoja bez inovacii, no realita
je smutna a Casto najviac tito Fudia inovacie sami brzdia. Je to dané
tym, Ze inovacie vac§inou nie s tym hlavnym, ¢im firma ¢i klaster
zije, prevlada skor zameranie na istotu, ego l'udi je vdcsie ako snaha
Uprimného rieSenia.

Chybaju informdcie o trhu a miesta firmy a klastra v fiom, nie je ¢as
na systematicki pracu a Sadium manaZmentu a pretrvava
neschopnost’ aj naozaj dobré veci dotiahnut’ do konca a realizovat’
natrhu.

Dalsim problémom je, Ze klastrové organizicie nemajii spracovant
metodiku, manaZment nechape do hibky problematiku inovacie a
této nie je organicky instalovanda ako inova¢na kultara do
organizacnej kultiry, na dovazok je nevhodny model riadenia
inovacii a chyba zodpovedné objektivne vyhodnocovanie prinosov z
inovécii v klastri. Jednotlivé podstatné pravidla (Pavy stipec pozicii)
pre zavedenie inovécii do praxe v klastrovej organizécie a slivisiace
navrhované nastroje (pravy stipec pozicii), ktoré po volnom
spracovani z informaénych zdrojov (Tichy a Novotny a Slivka,
2021) je mozné zhrnut' aj prostrednictvom nasledujicej tabulky 1
takto:

Tabulka 1 Prehl'ad a postupnost’ pravidiel pre uplatnenie inovacii v
klastri

Krok: | Podstata
pravidla:
1 Inovéciamusi | Inovacie sa musia vykonavat’ a nie
byt kI'aiCovym | O nich iba rozpravat’, potrebné je sa
procesom v vymanit’ z operativnej agendy

Slvisiace navrhované nastroje:

Vol. 11, issue 01

klastri.

azamerat’ sa na strategické
prilezitosti.

Inovacny tim

Je potrebné vyclenit’ l'udi a vytvorit’

musi byt’ im podmienky aby boli dokonalym

projektovo inova¢nym timom, podrobne sa

procesny musia definovat’ parametre

azlozeny z&kaznikov a moznosti na trhu.

z roznych

odbornikov

naprie¢

¢innostami

klastra.

Inovacny Inovativnost’ ma zakonitosti, pravidla

proces ametodiku, nesmie vSak byt

nemozno limitovana ekonomikou, smernicami

obmedzit’ anezmyselnou agendou brzdiacou

byrokraciou napady.

a predpismi.

Napodobovan | Kopirovanie inovaénych vystupov od

ie inych autorov afiriem je vhodné

aaplikovanie | vrozbehovej, tzv. utiacej sa

inovécii aaplikacnej faze, avsak po Case su

inych. potrebné vlastné origindne rieSenia
pre klaster

Miera Merat’ a hodnotit’ priebezne

Uspesnosti uspesnost’ inovacii je vel'mi dblezité

inovativneho | aspoéiva v prekonévani obmedzeni,

procesu je stereotypov, odliSnosti ato novym

odvisla od dizajnom a funk¢énostou

riadenia. produktov/sluzieb.

Aplikéacia Musi sa zvolit’ stratégia a to bud’

inova¢ného reaktivna alebo proaktivna

myslenia Snaslednym jasnym uréenim
pravidiel, metodiky aokruhov
vedomosti v internom klastrovom
tvorivom fungovani.

Urcenie Je nutné zvolit’ spravne smerovanie

priority inovacie na nosny podnikatel'sky

inovéaciev program klastraa uréit’ doraz bud’ na

klastri procesné (technol ogické,
organizac¢né) ¢i produktové (vyrobky,
projekty, sluzby) inovacie pri
akceptécii ekologickosti
a ekonomicnosti vol'by u jeho firiem

Stanovenie Ide o prijatie postupov v Klastri:

tendencie *  plocha organizac¢na Struktura

zvl&dania aproaktivna organizac¢na kultura

inovaénych = paradelnénavrhovanie

procesov. aaplikécie rieSeni v projektoch
= uplatnenie novych

organiza¢nych foriem na baze
timov.

Vybrané Ide o vyber a aplikéciu niektore)

techniky pre praktickej techniky aich pripadné

podporu kombinovanie pre overenie

inova¢ného sprévnosti ako napriklad:

myslenia = Brainstorming (,Zmykanie

mozgov*) sustred’ujiici napady
amySlienky k dangj téme za
volnych, slobodnych
akreativnych podmienok
= Metdda 6 Klobukov na hl'adanie
kreativnych napadov a rieSeni
porovnévajlca rézne pristupy
K rieSeniu inova¢ného problému
= Dysney stratégia o rozdeleni
Uloh v time a zaujati role snilka,
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realistu ¢i kritika a
nasledné postdenie projektu
Musia sa odstranit’ zauzivané

10. Prekonavanie

bariér azname chyby, ktoré mézu klastru
a problémov poskodit’ ako st
inovécii = zakazda cenu vyhoviet’

zakaznikovi

= vytvorit’ dokonalu stratégiu ale
sa jej nedrzat’

= tladit’' na Gplnt astélu
produktivitu personalu

*  znizovat néklady za kazda cenu

= Skolit’ pracovnikov no nie
manazérov

= trvalo nezmyselne v3etko
inovovat’ bez odozvy potreby

*  najimat externych zachrancov
aporadcov bez zaujmu o firmu

= prevadzkovat’ dokonaly no
neprakticky informacny systém
ofirme

*  viest manazérov len na vysledky
auspory

= vytvarat’ stres neustalymi
organizaénymi zmenami

Zdroj: (Tichy a Novotny a Slivka, 2021)

4. ZAVER

Nestracajlc zo zretel'a obsah tohto prispevku je nutné si uvedomit’,
ze inovacie a inovacna schopnost’ st uz v sucasnosti nevyhnutnou
podmienkou konkurencieschopnosti  na trhu. VyZaduje sa
pouzivanie nove techniky, novych manazérskych systémov,
marketingového zabezpeGenia produkcie, pouzivanie novych
poznatkov a rieSeni v projektoch firmy, otvéranie sa novym
segmentom zakaznikov. Potreby pre skiimanu klastrovd organizaciu
musia byt definované (manual OECD — Adair, 2004) ako prienik
v&etkych Styroch typov inovéacii, a to: Inovécie produktu, Inovacie
procesu, Inovacie organizatné a Inovacie marketingové. Carovna
sila inovécie pri zvySovani konkurencieschopnosti klastrov a ich
¢lenov a partnerov spociva v pochopeni a uplatneni hore popisanych
postupov a nastrojov a pritom plati, Ze dnes uz je najvzacnejSou
hodnotou kazdého klastra kreativita, talent a vytrvalost a nie
investicie. (Novotny, 2021). Mnohokrat niekol'’ko malo I'udi da do
pohybu vela veci. Inovacie vzdy vznikaji pre zakaznika na trhu kde
sa realizuju. Uspedna inovécia tak nevznika akymsi kopirovanim,
ale prekonavanim prekazok, obmedzeni, protireCeni a to s
naslednym odliSenim pomocou nového pristupu, nového dizajnu a
novych funkcii produktov.

Autor tohto prispevku sa dlhodobo zaoberd problematikou
diagnostikovania, procesného riadenia a vyskumu metdd, nastrojov
a manazérskych technik pre stanovovanie inova¢ného potencidlu a
vitalizéciu klastrovych organizécii a podnikov z portfélia M SP.
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Abstract In this paper, we address the issue of maths anxiety
as a predictor of developmental dyscalculia. We present its diverse
symptomatology in the emotional and somatic areas. In the
presented research, we map the degree of experiencing maths
anxiety due to gender differences; we also focus on the differences
in its experiencing in students with learning disabilities and intact
students. The am of this paper is aso to determine the
representation of students within the established range of the degree
of experiencing maths anxiety.
Key words. maths anxiety, mathematics,
developmental dyscalculia

fear, anxiety,

1. FEARAND ANXIETY

Feelings of fear and anxiety are part of everyone's life. We can say
that every child is afraid of something and for every age there
is a characteristic fear of something specific. In an acceptable form,
fear is a kind of driving force, but in an increased and persistent
intensity it may aready be accompanied by psychosomatic
problems.

Based on the findings of Hall and Lindzey et a. (1997, p. 482)
anxiety can be defined as "currently an unpleasant emotional state,
which is characterized by feelings of danger". This finding
is supplemented by Matéjcek (2011), Heretik and Heretik et al.
(2007) on defining anxiety as a diffuse emotion that is more difficult
to verbalize, is unconscious and more future-oriented. Ridan,
Krejéitova et al. (1997) state that anxiety has no specific content
compared to fear, on the contrary, fear is bound to specific subjects
and situations. The authors consider them to be a common state
of an organism and classify them among adaptive and normal
developmental phenomena (Ri¢an and Krejéifova et al., 1997).
According to Prasko et a. (2006) anxiety is a natura response
to danger or stress, and if it is disproportionately severe or lasts too
long due to the evoking situation, it can cause problems
for the individual. Anxiety can be seen as the preparation
of the body for a possibly dangerous situation, where fear

is an immediate reaction of the organism at the moment when
the danger appears (Prasko et al., 2006). When evaluating cognitive
processes in a child experiencing anxiety, it is very important
to aways take into account hisher developmenta level (Vetro,
Domboévéri, 2006). In early childhood, anxiety focuses primarily
on the fear that comes from the environment. With increasing
physical age, anxiety becomes more internal, more abstract,
and reflects the development of cognitive abilities. Fear in a child
can also develop on the basis of model learning and parental anxiety
behaviour (Barlow, 1988; in: Vetr6, Dombo6véri, 2006).
In determining the relationship between fear and anxiety, it was
found that they are interdependent and anxiety usually arises from
fear (Skorvagovd, 2020). One of the external manifestations
of anxiety is the child's fear of bad grades, the fear of certain
subjects or the fear of the teacher (Matéjcek, 2011).

2. MATHSANXIETY

Chinn (2020) and Rubinstein et al. (2018) state that anxiety about
mathematics can be considered an international problem that affects
the human population worldwide, not only students but also adults.
In the 65 countries that participated in the International Student
Assessment Program (PISA) in 2012, an average of 33% of 15-year-
old students said they were anxious about solving math problems.

The first scientific article on maths anxiety was published in 1957
(Dreger and Aiken, 1957). In the specialized literature we can meet
with several definitions of maths anxiety. Hembree (1990) provides
a comprehensive description of maths anxiety, which is defined
as a negative emotiona response to mathematics that can impair
the ability to solve mathematical problems. Rubinstein et al. (2018)
perceive maths anxiety as a dynamic interplay of environmental
(educational style, teacher attitudes, teaching strategies, social
influences) and internal factors (i.e. neurocognitive and genetic
predispositions, including brain disorders, heredity and tendency
to experience anxiety). The dynamic interplay between these factors
can prevent or accentuate the manifestations of maths anxiety. Due
to the universal nature of maths anxiety, a systematic description
of vulnerability factors is necessary. The information provided can
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be of particular value in diagnostic assessment as well as
in the design of interventions and intervention tools. Hembree
(1990) adds that maths anxiety can manifest itself in various ways:
emationally (e.g. feeling of resentment, tension, worries, frustration
or fear) or somatically (e.g. palpitations, gasping for breath,
inadequate classroom behaviour, avoiding math problems). Skemp
(1971, 1986) found that anxiety negatively affects the reflex activity
of intelligence. The author states that even relying too much
on memory or rote learning in mathematics can lead to anxiety
and loss of self-esteem. A 2006 report by the British government
schools inspectorate showed that little had changed in the teaching
of mathematics in England in 35 years. The report also states that
mathematics has become a seemingly endless series of algorithms
for students, and not a coherent and interconnected set of knowledge
(Ofsted, 2006). Hadfield and McNeil (1994) state that there are three
causes of maths anxiety, which are environmental, intellectual,
and personal. Environmental anxiety can include problems
in the classroom, parental pressure and the perception
of mathematics as a rigid set of rules. Intellectual anxiety can be
caused, for example by a mismatch between the teacher's teaching
style and the student's learning style. Personal causes of anxiety
include, for example self-doubt, student passivity in a classroom
or low self-esteem. Chinn (2020) also uses the above-mentioned
"three-cause" construct to design a questionnaire aimed at assessing
maths anxiety. Carey et a. (2017) found that more students with
developmental dyscalculia met the criteria for maths anxiety than
intact students, whereas the majority of students with maths anxiety
achieving results corresponding to the standard level. Carey et al.
(2017) note that the need for speed and accuracy of solving
mathematical problems can reduce students self-confidence, which
is necessary in developing basic mathematical abilities and skills,
such as the ability to estimate or the ability to solve given problems.
These factors affect al students, intact and those who have been
diagnosed with developmental dyscalculia.

Anxiety in mathematics can escalate into feelings of helplessness
or decreased self-esteem, which can persist into adulthood (Chinn,
2020). Based on information from the Confederation of British
Industry CBI (2006), it is assumed that maths anxiety may also
contribute to the astonishing fact that around 50% of the UK adult
population is unable to solve mathematical problems and problems
beyond the level achieved in age 11 years.

3. DEVELOPMENTAL DYSCALCULIA

Students may fail mathematics not only because of anxiety that
prevents them from performing optimally, but also because
of a developmental learning disorder - developmental dyscalculia
In the specialized literature we can find several definitions. As. Kos¢
(1974) is considered to a Slovak pioneer in developmental
dyscaculia, we present his understanding of the condition.
He characterizes it as a structura disorder of mathematical abilities,
which is genetically or perinatally conditioned disruption of those
parts of the brain that are related to adequate anatomical-
physiologica maturation of mathematical functions, but does not
cause mental function disorder (Kos¢, 1985). The new 11th revision
of the International Classification of Diseases (WHO, 2022)
characterizes developmental dyscalculia as a disorder manifested
by significant and persistent difficulties in learning academic skills,
which may include reading, writing, or arithmetic. The individual’s
performance in the affected academic skill(s) is markedly below
what would be expected for chronological age and genera level
of intellectual functioning, and results in significant impairment
in the individual’ s academic or occupational functioning.

Vol. 11, issue 01

4, METHODOLOGY
4.1 Resear ch objective and hypotheses

The primary objective is to determine the prevalence of anxiety
about mathematics in the general population and the prevalence
of the critical limit of anxiety. Another objective is to analyze
the differences in the degree of experiencing maths anxiety between
selected groups within the research sample (the first group
of boys/girls, the second group of students with developmental
learning disabilities /hereinafter DLD/ and intact students).
According to the score criteria to find out in which of the 4 scales
are the 4th grade students found (without maths anxiety, mild maths
anxiety, higher rate of maths anxiety, high rate of maths anxiety).

Hypotheses:
H1: We assume a higher level of maths anxiety in girlsthan in boys.
H2: We assume a higher level of maths anxiety in students
with DLD than in intact students.
H3: We assume that more than 4% of students will achieve a high
rate of maths anxiety (score over 57 points).

4.2 Research sample

The research sample consisted of students from three classes
of the fourth grade (9-10 years old) of two selected primary schools
in the district of Nitra The research group consisted
of a deliberate group selection. Four primary schools were
contacted, but only two of them agreed to the research in the fourth
grade. The criterion for selecting the research sample was
the classification into the grade. The research sample consisted
of 51 students, of whom 24 were boys and 27 girls.

4.3 Research methods

Basic data on the experience of maths anxiety in fourth-grade
students were obtained using a non-standardized questionnaire
"How | feel about mathematics' (Chinn, 2016), which was adapted
to our socio-cultural conditions. The author of the questionnaire
is the English professor Chinn (2016), who is considered a pioneer
and a world-renowned expert in the field of education and research
of individuals with developmental dyscalculia. The questionnaire
is part of the Chinn protocol for the investigation of mathematical
difficulties and developmental dyscalculia (Chinn, 1991 in: Chinn,
2020, p. 9).

It consists of 20 questions related to mathematics. The questions are
designed to best reflect the students' level of anxiety. It is advisable
to enter the test individualy, but it can aso be administered
in groups. Entering an individual questionnaire is a suitable tool
in the diagnosis of developmental dyscalculia, along with
a diagnostic interview about the perception and experience
of mathematics in everyday life. Group administration is suitable
for determining the range of anxiety of the whole class, whether due
to teaching methods or student learning methods. The answers are
designed in the form of scaling using the Likert scale from 1 to 4.
Students have a choice of the following assessment points, where
1 = never, 2 = sometimes, 3 = often, 4 = aways causes fear
or anxiety. The concept of fear and anxiety is used
in the questionnaire, as students at this age do not understand
the term of anxiety. We evaluated the tests by statistical methods,
where we created a table of the resulting values of the score from
the entered questionnaire "How | feel about mathematics'
from the obtained data. For data analysis, we used descriptive
statistics, calculations of average values, percentage, standard
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deviation, as well as calculations of the minimum and maximum
score obtained.

4.4 Results

Firstly, we presented the questionnaire to 4th grade students from
three classes of two selected primary schoolsin the Nitra district.

In the evaluation, we focused on comparing statistical data for 4th
grade students. Our research is based on the scientific findings
of Chinn (2016, 2020), who conducted research in the field of maths
anxiety in students aged 11 to 16 in England. The author
of the origina questionnaire focused his research on the above
-mentioned age group due to the GCSE testing, which is carried out
during the transition to a higher level of education. As we focus
in our dissertations on the diagnosis and reeducation of selected
developmental learning disorders in primary education, we decided
to adapt the questionnaire to the conditions of the 4th grade
of primary schools. The average score was calculated for each group
(hypothesis) separately. Out of 20 items of the origina
questionnaire, we gave students only 19. We omitted item
8: "... doing fraction questions’, as this subject is not included
in the maths curriculum of the fourth grade in Slovakia
The minimum score in the questionnaire is 19 points
and the maximum score is 76 points. In accordance with the findings
of Chinn (2020), we adjusted the origina questionnaire to four
intervals of experiencing maths anxiety, as follows: up to 19 points
without experiencing anxiety, 20 to 38 points low rate of maths
anxiety, 39 to 57 points higher rate of maths anxiety and 58 to 76
points high rate of experiencing anxiety in mathematics. Table 3
processes these statistical data as a percentage of al participating
students. The recorded point score cannot be considered definitive,
it is necessary to approach it in the context of severa factors
affecting the current state of the student.

H1: We assume a higher level of anxiety in girls than in boys.

We compared the total scores in a small group of boys and girls
(Table 1), which we also caculated as a percentage due
to the uneven number of the selected sample (24 boys and 27 girls).
The boys received an average score of 28.3 points, which represents
37.24%. The girls gained an average of 34 points, which is 44.69%.
The average score was 7.45% higher for girls than for boys.
The standard deviation is statistically insignificant for both groups.
It is 9.3 for boys and 9.7 for girls. Hypothesis H1 was confirmed;
girls had higher points scores than boys, although the difference
between the genders is not significant. Relatively few gender
differences were noted in the Chinn survey (2020). However, Carey
et a. (2019) in their research found not only a higher rate of anxiety
in mathematics compared to boys, but aso a generally higher rate
of anxiety in girls, regardless of the current level of education. Both
groups received a minimum score of 19 points. In the maximum
score we can observe a 9-point difference, while the highest
measured score was 51 points for boys and 60 points for girls.

Table 1: Average score of boys/girls

average | average | standard | min. point | max. point
points % deviation score score
boys | 283 | 3724 | 93 19 51
(24) . , \
girls
7 34 44,69 9,7 19 60

H2: We assume a higher level of maths anxiety in students
with DLD than in intact students.

Anxiety in mathematics can aso be observed in students
who achieve average results in mathematics (Carey et a., 2017).
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Hypothesis H2 set by us was verified by comparing the obtained
statistical data of the gross score and quantifying the percentage
valuesin relation to the number of students within each group, aswe
have two unequally represented groups - students with DLD (5)
and intact students (46), which is declared in Table 2.
It is interesting that 4 students with DLD had a total score over 42
points (higher rate anxiety in mathematics) and one student had
a score of 29 points (mild anxiety in mathematics). The average
score for students with DLD corresponds to 44.3 points, which
represents 58.2%. For intact students, the average score is 30.0
points, corresponding to 39.5%. Based on the above, we can state
a significant difference in the average point and percentage values
within the compared research groups. The values of standard
deviations, the difference of which is up to 8 points, are also
statistically significant. Intact students received a minimum score
of 19 points and a maximum score of 60 points. The scores
of students with DLD ranged from 29 to 45 points. Hypothesis H2
was confirmed. Our findings correspond with the research of Carey
et a. (2017), who found that the criteria for maths anxiety were met
to a greater extent by students with developmental dyscalculia than
intact students.

Table 2: Average score of students with DL D/intact students

average | average | standard | min. point | max. point
points % deviation score score
students
with DLD 443 58,2 15 29 45
HO)
Intact
students 30,0 39,5 95 19 60
(46)

H3: We assume that more than 4% of students will achieve
ahigh rate of maths anxiety (score over 57 points).

Chinn (2020) states that the score of a high rate of maths anxiety
reaches 2 to 6% of regular students. Students with a high rate
of maths anxiety can often be anxious, which negatively affects their
results. Based on the above, we determined the average percentage
of students (4%) achieving a score above 57 points (the score
corresponds to a high rate of maths anxiety). Table 3 points
to interval score according to set criteria. We compiled these criteria
on the basis of a 4-point scale belonging to the 19 questions
of the questionnaire. Four students scored 19 points (7.8%
of students), meaning they do not experience anxiety
in mathematics. Mild anxiety in mathematics was recorded in 34
students, which is up to 66.7%. 12 students experience a higher rate
of anxiety, which represents 22.5%. One student experiences a high
rate of maths anxiety, which corresponds to 2% of the research
sample. Hypothesis H3 was not confirmed, because we assumed
that up to 4% of students will achieve a high rate of maths anxiety.

Table 3: Percentage of students experiencing maths anxiety

anxiety score number of number of
a int)érv als students studentsin
(51) %
no anxiety 19 4 7,8%
mild anxiety 38 34 66,7 %
higher rate of anxiety 57 12 235%
high rate of anxiety >57 1 20%

5. DISCUSSION AND CONCLUSION

Maths anxiety is considered a widespread disorder that affects many
people around the world (Rubinstein et a., 2018). In our research,
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we focused on the issue of the rate of experiencing maths anxiety
in students of 4th grade of primary schools in the district of Nitra.
By comparison in a small research sample (51), we found that there
are only dlight differences between the gender groups, which are not
statistically significant. Students diagnosed with a developmental
learning disorder had a higher rate of experiencing maths anxiety
compared to intact students. The high risk of experiencing maths
anxiety in the research sample was not confirmed. High rate
of anxiety in mathematics was found in only 2% of students
in the research sample. Based on the information obtained, we can
state that the issue of maths anxiety needs to be given increased
attention, whether in diagnosis or subsequent intervention.
From a practical point of view, intervention programmes should
consider a comprehensive approach to the development of maths
anxiety, which leads to the continuity of its manifestations, while
it is also possible to use general methods of reducing the rate
of anxiety. Awareness of the heterogeneity of the causes
and symptoms of maths anxiety can help educators
and psychologists to identify as soon and as accurately as possible
students who have developed or are at risk of developing maths
anxiety. Individual interventions should be based on the educational
and behavioural needs of students, who need to be continuously
monitored and re-evaluated. The scope of interventions should
correspond with the therapeutic history of students and be based
on the information obtained in monitoring the severity of their
difficulties.
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Abstrakt Demograficky vyvoj populace v Evrop& naznacuje trend,
ktery predpoklada, ze pocet lidi ve véku nad 60 let se bude v ptistich
desetiletich ve svété zvySovat asi o 2 miliony ro¢né. Tato progndza
poukazuje na situaci, kdy by se mohl poéet obyvatel v produktivnim
véku snizovat a tim zafne zaroven klesat pocet zaméstnanci.
Problém starnouci pracovni sily je celosvétova vyzva k zamysleni a
je nutné se zalit vcas zabyvat nastavenim pracovnich podminek
pro star$i zaméstnance. Pfedev§im nachézenim moZnosti jejich
uplatnéni v profesich, které to umoziuji. Poslanim ergonomie, jako
samostatné védecké discipliny, je analyzovat pracovni podminky
pro ¢lovéka v souladu s jeho fyzickou a psychickou vykonnosti.
Ergonomie se tim stavd vyznamnou soucasti age managementu,
jehoz zékladni filozofii je nutnost nastaveni takovych podminek pro
praci star§ich zaméstnancii, aby pozadavky byly v souladu s jejich
schopnostmi. V  ¢lanku je predstaven zakladni  koncept
ergonomického auditu pracovisté jako nezbytna soucést pro mozny
vybér sdileného mistav dané organizaci

Klicova slova: Age management,
ergonomicky audit, sdilené misto

pracovni  schopnost,

1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Zaméstnavatelé velmi Casto zastiraji fakt, ze neni dulezité, kolik let
je uchazeci o praci, hlavné aby pfijali toho nejlep§iho mozného
kandidata. Ale skutecnost je jind. Prace se lépe ziskava mladym
lidem. Jist¢ lze vyjadiit nazor, Ze pozitiva spojena s vykonem
mladych zaméstnancl pievladaji nad faktem, ze star$i zaméstnanci
v nékterych profesich mohou byt oproti mladym v nevyhodg. Jista
omezeni sebou veék ur€ité pfinasi. Zpisob, jak fesit problematiku
cilové skupiny zaméstnanct 50+ na trhu prace, je zavedeni principt
age managementu. Mnoho statl svéta fesi otazky, souvisejici se
stale vySSim procentem starnouci populace. Jsou to otazky, tykajici
se zdravotniho a socidlniho systému jednotlivych statt. Také Ceska
spole¢nost demograficky starne. Znamena to, ze v obyvatelstvu
Ceské republiky roste podet osob ve véku 65 a vice let a zvySuje se
jejich vaha v celé populaci. Soulasna data zCeské spravy
socialniho zabezpeceni tento trend potvrzuji.[1] Za rok 2020 byla
zvefejnéna statistika celkového poc¢tu zaméstnancti. Uvedeny graf
potvrzuje  predikci. Pokud bychom slouily dvé skupiny
zaméstnanci  ve veéku 51-60 a 61 a vice, dostaneme pocetné
vyraznou skupinu zaméstnanct, podilejici se na celkovém piehledu
zam@stnanosti v CR. V pribéhu posledniho desetileti se tucast
seniorské populace na zaméstnanosti vyrazné navySovala.
V kategorii 65 a vice let se pocet pracujicich zdvojnasobil. Za

soucasné situace demografického vyvoje, tj. starnuti populace,
vyvstévaji v dlouhodobém horizontu otazky, do jaké miry je mozno
ovlivnit zdravotni stav a kvalitu Zivota ve vy$$im véku vlastnim
pfi¢inénim a jaké jsou rozdily zdravotniho stavu v souvislosti s
urovni pracovniho prosttedi. [2].

Pocet zaméstnanct CSSZ dle véku v roce 2021

do 20 let

21-30 let

31-40 let
@ 41-50 let
@ 5160 It

61 let a vice

Obr. 1 : Poget zaméstnanct v CR podle véku v roce 2021.[1]

1.1 Index pracovni schopnosti

Zpusob ftizeni vrcholového managementu v nékterych organizacich
aV nekterych profesnich oborech je udrzeni zaméstnancti ve firmé a
jejich motivace pracovat i ve vy$sim véku. Je jisté, Zze ne kazda
pracovni pozice tuto moznost nabizi. Pfistup, ktery otazku stérnuti
pracovni sily ve svété fesi, se nazyva age management. Kolébkou
tohoto nového sméru v managementu je Finsko, které se zacalo
koncepéné zabyvat myslenkou nabidky pracovnich prilezitosti pro
star§i zaméstnance. Zde se poprvé zacal uplatiiovat nazor, ze tento
trend mlze piinaSet uUspéch jen tehdy, kdyz se dotykd vsech
veékovych skupin. To, jak se zaméstnanec citi v 50 letech, je Casto
odraz celé doby jeho plsobeni v préci a souvisi spracovnimi
podminkami a zatézi, danou charakterem vykonavané ¢innosti.
Z&kladni ideou age managementu je mySlenka, Ze lidem je nutné
nastavit takové podminky, aby u zaméstnancu, b&hem jejich
aktivniho pracovniho Zivota, nedochazelo k ujmé na zdravi. Tento
princip se odrazi piedev§im v souvislosti sprodluzovanim véku
odchodu do dichodu. Ve zminéném Finsku byl vymyslen koncept,
ktery nazyvaji work’s ability index - index pracovni schopnosti.
[3]Odborny tym pod vedenim profesora Juhani IImarinena v ramci
své vyzkumné prace identifikoval jednotlivé faktory, které cloveéka
v priub¢&hu starnuti ohrozuji. Podle néj je age management strategie,
zohlediiuyjici  v€k zaméstnance v souvislosti s kazdodennim
pracovnim tempem. Je to piistup, ktery je rozdilny od dosavadniho,
Casto argumentacniho, ktery hovoii o tom, Ze ¢lovek po padesatce je
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po pracovni strance méné schopny, vykonny, vice nemocny apod.
Schopnost pracovat je nejcastéji definovana jako vztah mezi
osobnimi zdroji a pozadavky, specifickymi pro konkrétni typ préce.
Je vysledkem interakce mezi pracovnimi Ukoly z hlediska fyzické a
psychické zatéze, schopnosti a dovednosti zaméstnance, jeho
zdravotniho stavu a vlastniho vyhodnoceni fungovéni v dané
organiza¢ni a socialni situaci. Nejjednoduseji feceno je pracovni
schopnost  vysledkem vzgemného vztahu mezi pracovnikem a
pracovni &innosti. Nefesi- li se problematika pracovni schopnosti
zamé&stnancl celostatné a komplexné stane se z ni nejen problém
samotnych zaméstnanc a jejich uplatnitelnosti, zaméestnavateli a
nedostatku pracovni sily, ale ptedevsim celého statu.[3]

V Ceské republice je zavedeny pojem pracovni neschopnost. Tento
pojem uréuje zdravotni stav konkrétni osoby a nejcastéji je spojovan
s vystavenim potvrzeni od lékafe, Zze zaméstnanec neni aktualné
schopen vykonévat pracovni povinnosti. Pojem pracovni schopnost
je Sirsi a zahrnuje ngjen zdravotni stav pracovnika, ktery je odrazem
vykonu v dané profesi, ale jsou v ném obsazeny i dalsi faktory, napt.
motivace, postoje a také vlivy uspotadani pracovist¢ a celkovych
podminek pro praci. Toto je misto a moznost, jak ergonomie a jgji
pravidla mohou byti napomocna v podpofe konceptu age
managementu a jeho uplatnéni ve firemni praxi. Age management je
mozné zjednoduSené popsat jako zplsob fizeni s ohledem na veék
zameéstnanctl a s piihlédnutim na ménici se podminky a moznosti.
Ergonomie je definovéna jako véda, ktera je cilené soustfedéna na
¢loveéka — zaméstnance a svymi pravidly a zasadami pfispiva k
vytvaieni takového pracovniho prostiedi, které ¢lovéku nebude
ubirat na zdravi a schopnosti, ale naopak. Bude napomocné pii
snaze o co nejlepsi vykon a produktivitu. Z obecného popisu obou
koncepti je ziejmé, ze je zadouci propojit ob& oblasti ve sfére
znalosti a informaci jako podporu manazerii v kvalitni politice
lidskych zdroja.

2. KLiCOVOVE OBLASTI AGE MANAGEMENTU

Univerzalni metodika pro fizeni riznych generaci pfedstavuji pro
zaméstnavatele dlouhodobou strategii. Nastroje age managementu
se obecn¢ v organizaci tykaji velkého spektra aktivit a patii do
kompetence nejen personalniho oddéleni. Obecné vzato jde o péci 0
zdravi zaméstnancl. Zpusoby, kterymi se miZe organizace vydat
jsou:

= restrukturalizace pracovnich mist

= Upravapracovnich podminek

=  pfizpusobeni organizace prace

= zavedeni principti ergonomie ke snizeni fyzické zatéze

= podpora a propagace rozvoje fyzické kondice
zaméstnancti

= fizeni zmén podle podnéti zaméstnanci

= rozvoj mezigeneraéni spoluprace

=  zména persondlnich strategii s pfihlédnutim k potiebé age
managementu [3]

Storova (2012) ve své publikaci shrnula klicové oblasti age
managementu do nasledujiciho schéma. Z néj je patrné, Ze je mozné
definovat tfi arovné uplatnéni, vybrat nastroje k jejich realizaci a
zejména stanovit cile.

1. Grovei- jednotlivec

Zde hraje hlavni roli fyzickd a psychicka kondice, pracovni
motivace a schopnost vykonavat danou ¢innost. Age management
nabizi feSeni ve formé podpory zdravi na pracovisti, rozvijeni
kompetenci, organiza¢ni zmény. Cilem by mélo byt zvySovani
pracovni schopnosti u pracovnikd, ktefi jsou v dichodovém véku a
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sohledem na charakter prace mohou pfidélenou praci vykonavat.
Stim je spjatéi zlepSovani kvality Zivota

2. uroven- firma

Problémy, které muze pomoci feSit kvalitné zavedeny age
management, jsou zlepSeni produktivity prace a dostupnost
pracovnich sil. Nespornad vyhoda je také predavani zkuSenosti a
podpora prace v tymu. Aby to bylo mozné zavést, musi se firma
zabyvat dosavadnim uspofadanim a organizaci prace. Tyka se to
predevsim upravou pracovni doby, piipadné piestavek pro starsi
pracovniky. Je mozné nabidnout Castecny uvazek, nebo pruznou
pracovni dobu. Co je prioritou v této Urovni je znalost ergonomie a
jejich nastroji, které mohou byt v praxi uplatnény v rAmci podpory
zavadéni age managementu. Vysledkem by mélo byt zvySovani
celkové produktivity prace ve firmé, stabilni pracovni kadr,
kontinualni pfedavani profesnich znalosti a celkové zvySeni image
firmy

3. troven-spole¢nost

Tato uroven je propojena s vefejnou politikou. Jak bylo v Gvodu
¢lanku nastinéno, fenomén starnuti se ¢im dal vice zaméfuje na
dopady na soucasném trhu prace. Mezi hlavni problémy patii
socialni zabezpeceni, zaméstnanost, zdravotni péce a prerozdéleni
piijmi mezi rlznymi generacemi. Age management uplatiiovany
Vv praxi, piedpoklada zmény postoji k véku a predchazeni vekové
diskriminaci, rozvoj dlGchodového zabezpeCeni, vyuzivani
edukativnich programi. Pfinosem pro spolecnost by mélo byt
umérné zvySovani véku odchodu do dichodu sohledem na
vykondvanou ¢innost, snizovani nakladd na diichod, snizeni
nezameéstnanosti a také naklad na zdravotni péci

PROBLEMY RESENI ClLe
A PRILEZITOSTI APROSTREDKY AVYSLEDKY
« funkinikapata Age Management il W Sl
- adavi + posilowin fyzidjch, “pelloclan
P [ i mentilncha socilnch -afovinikompetend
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«kank hopnost « individualni fedeni « 2vySovani konkurenceschop-
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« tolerance zmény skupinami = snifovini absentismu
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& | - pracowi prostiedi = pracovni plestivky ~odbornost persondly
+dostupnost pracovnich = pruind pracovni doba «Zlepioviniimage
sl - prace na éastedny dvazek « pokles nakladi na nepraa”
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péti mechanismd dichodového « st ndrodniho hospodaistv
systému = posilovini blahobytu

Obr. 2 : Klicové oblasti age managementu [3]

Kazda organizece je specificka svymi pracovnimi podminkami a
charakteristikou své pracovni sily. Doposud se organizace ve velké
mife nesoustfedily na moznosti, jak prodlouzit odchod do dichodu u
nékterych zaméstnanci. Prevence zdravi a ergonomie na pracovisti
muze nabyvat mnoha podob. Jde o opatieni preventivni povahy az
po ta, ktera reaguji napiiklad na dusledky starnuti organismu.
Zaméstnavatel ma ze zakona povinnost provadét takova opatieni,
jejichz cilem je odstranit p¥i€iny ohroZeni Zivota a zdravi pracovnika
a vytvorit tak optimalni podminky pro vykonavani ptidélené prace.
Tato povinnost je kontrolovateln& Ty nejzasadnéjsi prvky ochrany
zdravi zpohledu firmy i zaméstnance uréité patii povinné
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periodické 1ékatské prohlidky, které posuzuji aktudlni zdravotni
zpusobilost k préci. K tomu, aby mohl 1ékai vyslovit nazor, ze je
dany zaméstnanec zpusobily praci vykonavat, by mél mit veskeré
podklady nejen o zdravotnim stavu doty¢ného, ale také by mél znat
konkrétni naroky na praci. Mé&l by mit soucasné znalost, v jakych
skuteénych podminkach pracovnik svoji Cinnost vykonava.
Statistiky poukazuji na fakt, ze firmy, které se zabyvaji vhodné
navrzenym pracovnim prostfedi a jsou ochotni investovat do
opatieni na podporu zdravi, vykazuji niz§i pocet absence z divodu
nemoci a niz§i pocet pfedCasnych odchodii do dichodu. Pomoci
ergonomickych opatieni a organizaénich zmén lIze docilit regulace
pracovni zatéze a vyjit vstiic potiebam starSich pracovniku, ale
nejen jich.

Pokud je mozné pfistoupit na myslenku, Ze znalost z&kladnich
principti ergonomie je nezbytnou soucasti konceptu age
managementu, pak je nutné se na zacatku zaméfit na urovenl znalosti
ergonomie a jegiiho vyznamu pro aplikaci v praxi. To jak u
managementu, tj vedeni firmy, tak u samotnych zaméstnancu.
Ackoliv se predpokladd, Zze ergonomie ma dostatecnou publicitu,
véetné dostupnych ergonomickych norem alegidativy, je vyznam
pojmu ,ergonomie’ mezi lidmi- zaméstnanci stale nedostate¢né
znamy. Jina situace je u odbornikid znalych ergonomie, ktefi z titulu
své profese, se aktivné =zapojuji do  osvéty afeSeni
ergonomické problematiky v podminkéch podnikatelské  sféry,
Skolstvi adalsich spolecenskych odvétvi [4] Situaci je vSak mozné
zménit. V soudasnosti existuji spoleCnosti, které maji znalosti a
nastroje, jak je mozné firmam pomoci fesit zaméstnanost lidem
star§im 55 let. Jednou z nich, vyznamné propagujici tuto myslenku,
je nestatni neziskova organizace zalozena v roce 2013 a vénujici se
vyhradné problematice age managementu. [2]. Cilem ¢lent
organizace je podpora rozvoje konceptu age managementu a
pracovni schopnosti vyhradné na védeckych zakladech a ptenosu
dobré praxe ze zahrani¢i. Ma spoustu aktivit v oblasti publikaci a
vzdélavacich programu. Provadi Skoleni ve tfech trovnich
vzdélavani na jehoz konci je mozné se stat profesiondlem v age
managementu. Je dulezité se zminit, Ze program vzdélani neni uréen
vyhradn¢ zaméstnavatelim a odbornikiim z oblasti HR, ale také
jednotliveiim, ktefi chté&ji pecovat o vlastni dlouhodobou pracovni
schopnost. Druhou organizaci, ktera se v poslednich péti letech
dostava vyraznym zptisobem do popiedi a povédomi §irsi vetejnosti
je Ceska ergonomickd spole¢nost.[8] Je to sdruZeni odborniki z
riznych oblasti, profesnich znalosti a dovednosti, kteti se snazi §itit
zakladni povédomi o principech ergonomie. Ty lze obecné popsat
tim, ze kazda pracovni ¢innost, kde nejsou uplatnény ergonomické
zésady, jez vedou k potiebné mife komfortu, a tim psychické a
fyzické pohodg, ptispiva k plytvani a nizké produktivité prace. To je
otazka zdravi a kondice. Oboji se tak propojuje se v jednotném cili,
kterym je udrzet pracovni schopnost jednotlivce i ve vyssim veku.
Aktudlngé uz existuje moznost mit mezi kmenovymi zaméstnanci
¢lovéka na pozici ergonoma. Tato profese byla v roce 2020
zavedena do narodni soustavy povoléani a zgemce o ni mohou projit
certifikovanym kurzem, ktery je opraviiuje k ziskdni profesni
kvalifikace,, Specialisty v ergonomii“. VétSina téchto odbornikd
pracuje v prumyslovych podnicich a mohli by byt napomocni pri
zavadéni age managementu ve svych organizacich. Propojeni
zkuSenosti a spoluprace odbornikit z obou spolecnosti by bylo
cestou, jak firmam pomoci pii hledani novych moznosti
udrZitelnosti zamé&stnanosti. I pro lidi dichodového véku.

3. ERGONOMICKY AUDIT JAKO PREDPOKLAD
ZAVEDENI AGE MANAMENTU V ORGANIZACI

MozZnosti jsou jak Vv teoretické roving, tak v praktickych opatienich.
Zejména se jedna o $koleni a osvété ve firmach a organizacich. Aby
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byla skoleni efektivni a pfinosna, bylo by zadouci nejprve zmapovat
prostiedi, piedev§im vyrobni ¢i montazni provoz, za ucasti
managementu z firmy, persondisty, ergonoma a odbornika na age
management. Po zjiSténi vSech relevantnich informaci by
nasledovalo skoleni, které na zakladé hodnoceni soucasného stavu,
by bylo vytvoteno piimo ,,na miru“. Po $koleni a vytvofeni postupu
pro zavedeni age managementu do praxe v uvedené organizaci by
byly provedeny konkrétni kroky. Jednim zrealnych pfistupt je
podpotit institut sdileného pracovniho mista. Zaméstnavateli, ktery
uzavie se svymi zaméstnanci pisemnou dohodu podle § 317a
zékoniku préace, mize UP CR poskytnout finanéni piispévek formou
refundace vzniklych mzdovych nékladd. Ptispévek bude poskytovan
maximalné po dobu 12 mésicti. Sdilenych pracovnich mist mtze byt
u zaméstnavatele vymezeno nékolik. Podporovany budou zejména
osoby se zdravotnim postizenim, osoby starsi 60 let, osoby pecujici
o dité do 10 let v€ku a osoby pecujici o osobu v nékterém ze stupiitt
zavislosti stanovenym zvlastnim pravnim piedpisem. [6] Novelou
zavedeny institut sdileného pracovniho mista by mél zaméstnavateli
umoznit efektivnéji rozvrhnout pracovni doby nebo moznost vyjit
vstiic zaméstnanctiim, ktefi pozaduji zkracenou pracovni dobu, ae
rozvrh prace zaméstnavateli neumoziuje vytvofit pracovni mista se
zkrécenym  pracovnim Uvazkem. Podle pracovni agentury
Manpower se sdilend mista dlouhodobé t¢si oblibé hlavné v zapadni
Evropé, zejména Velké Britanii, ale také v Nizozemsku nebo Belgii.
Mezi ¢eskymi zaméstnavateli Casto stale prevlada uzavirani dohod o
provedeni prace (DPP) nebo o pracovni &innosti (DPC).
Z vyzkumného projektu METR, ktery v roce 2015 proved
Sociologicky tstav AV CR, vyplynulo, Ze sdilenych pracovnich
mist vyuziva v Cesku pouze sedm procent firem a organizaci.[6]
Dtvodem mize byt pfiliSna administrativa a nedostatek informaci,
jak vytipovat ve svém provozu pracovisteé, kde by se mohl koncept
zavést do praxe. A dal$im moznym problémem mize byt uspoiadani
pracovisté. Tam, kde se na jednom pracovisti stfida vice osob
sruznou vykonnosti by mél byt proveden v prvé fadé ergonomicky
audit. Cilem je hodnotit pracovisté predev§im z pohledu organizace
a uspotadani pracovniho mista, zén dosahu, vynalozené sily pii
préci a vhodnosti pouZivanych néstroji. V piipadé, Zze se hodnoty
zjisténé pii auditu odchyluji od definovaného intervalu, je tieba
provést piislusna napravna opatieni.
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Obr. 3 Schéma zakladnich hodnoticich slozek ergonomického auditu
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4. ZAVER

Z publikované studie Borise Burcina a Tomase Kucery [7] byla
sestavena prognoza s pouzitim klasického kohortné komponentniho
modelu populaéniho vyvoje. Kromé dalich dat z ni vyplyva
dulezita prognOza: , Ekonomicky potencidl vyjadieny rozsahem
zdrojit pracovnich sil bude trvale slabnout a jedinou éasti populace,
kterd pocetné poroste, se stane obyvatelstvo ve véku 65 a vice let
(pocty seniori ve vys$sich vékovych skupindch porostou vyraznéji nez
v nizsich a pocty nejstarsich obcani se tak mnohondsobné zvysi)."
Udrzitelna  zaméstnatelnost je klicovda pro  uplatnitelnost
zaméstnancl,, uspéSnost firem 1 prosperitu statu. Politika age
managementu bude mit u zaméstnavatel kliGovou roli. Nutno
zdliraznit, Ze se nejedna o projekt, ktery ma urcitou dobu trvani. Ale
jde o kontinualni, strategické fizeni firmy, které musi strategicky
fesit vedeni.
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Abstract The paper reflects the introductory thinking about
specialised communication in foreign language education in primary
and secondary vocational schools in Slovakia. The authors define
the specialissd communication, CLIL fusion, the role of
terminology, scientific and terminology literacy, focus on
terminology culture and do dictionary survey in primary and
secondary schools. They also point out the need of improving
terminological literacy level and terminological culture in secondary
and university language teaching and lifelong education. The
authors suggest to integrate the terminology and terminological
work into secondary and university foreign language teaching. The
survey on using hilingual dictionaries in schools has revealed that
there is the absence of conceptual oriented terminology products

(glossaries, dictionaries, taxonomies, nomenclatures) with
definitions and context in the Slovak republic.
Key words Specidised communication, scientific literacy,

terminology fusion,

dictionary.

literacy, CLIL special  English-Slovak

1. INTRODUCTION

The paper reflects the introductory thinking about specialised
communication in foreign language education in primary and
secondary vocational schoolsin Slovakia and comes out the KEGA
project. The objective of the project designated Specialised
communication and terminological literacy in foreign language
education in Secondary Vocational education is to detect the needs
of students and teachers for complementing the bilingual material
for teaching specialised communication at Secondary Vocational
schools. The key publication of the project is going to be a
supplementary teaching material/manual (theoretical,
terminological, and didactical) for Secondary Vocational schools
focused on the Slovak-English specialised communication, mainly
bilingual terminology with aspecific aspect of Slovak speakers,
labour market and foreign company requirements. The core
specialised texts for terminology excerption are Chemistry, Biology,
Mathematic and Physics subject fields as afoundation for natural

sciences. The bilingual Slovak-English/English-Slovak specialised
dictionary of natural sciences will be the practical outcome of the
project. The conceptual oriented dictionary will contain about 300
terms with Slovak and English explanation (definition), equivalent
and context. The prepared manual can be primarily useful for a
teaching and study material for Secondary Vocational schools. It
can also be used by primary school teachers, especialy those
applying CLIL fusion methodology.

The authors answer the questions what makes science the science,
what are the problems of teaching terminology and science and what
is the availability of special English/Slovak dictionaries on the
Slovak market. Unfortunately, teaching terminology in Secondary
Vocational schools and universities is missing, there is the absence
of bilingual conceptual oriented terminology products (glossaries,
dictionaries, taxonomies, ontologies, nomenclatures) with
definitions and context in the Slovak republic. The paper deals with
the special language and specialised communication, focuses on the
importance of terminology and terminology work. The authors
define CLIL method, scientific and terminologica literacy and
pointed out of breaking rules in the case of terminology culture by
individuals or community of specialists.

The survey of giving academic lectures at schools and universities
(medical faculties, faculties of economics) revealed that many
lecturers do not feel the need giving lectures in Slovak with
consistent Slovak terminology and give lectures in English
language. So students do not know and use national domain
terminology which is not developing. The situation allows massive
borrowing from English, hybrid terms and hybridisation of
specialised communication. The academics relied on new
technologies, giving examples from practice, on the creativity of
students and understanding the system of science, conceptual system
of subject field automatically without education. The educators
forget that without theory there is no practice and in the flood of
website information is impossible to understand the system of
science. There is no special communication without terminology
and no documentation of knowledge.
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2. CONTENT AND
LEARNING (CLIL)

LANGUAGE INTEGRATED

Content and Language Integrated Learning has been defined by
many scholars. According to Coyle CLIL method can be defined as
“Content and Language Integrated Learning (CLIL) as a dual-
focused educational approach in which an additional language is
used for the learning and teaching of both content and language”
(Coyle et a., 2010, p. 1). Coyle explaines that an additional
language is often a learner's second (foreign) or non-native
language. There is focus not only on content, but also on language.
CLIL is not a new form of language education and not form of
subject education but it is an innovative fusion of both (Coyle et a.,
2010).

Dale and Tanner claim that CLIL is the way of teaching where
subject content (history, science or physical education) is taught
through language (often English). Further, CLIL subject teachers
implement language into their lessons and CLIL language teachers
interweave the subject into their language lessons. Sometimes
teachers focus on both the content and the language (Dale & Tanner,
2010).

According to Marsh and Langé CLIL means both studying subject
through a second/foreign language and acquiring a second/foreign
language by studying a content-based subject. They both describe
CLIL as“ageneric term which refers to any educational situation in
which an additional language, and therefore not the most widely
used language of the environment, is used for the teaching and
learning of subjects other than the language itself” (Marsh, Langé,
2000).

Tennant sees Content and Language Integrated Learning (CLIL) as
“an increasingly popular teaching method” where “regular subjects,
such as history and maths, are taught in a foreign language in order
to enhance target language exposure and acquisition”. Tennant
continues that “CLIL is now one of the new buzz words, or
acronyms, in EFL/ELT.” He says that “CLIL is simply another
name for cross-curricula content and not such a bright new thing in
teaching” (Tennant, 2005).

3. SPECIAL LANGUAGE
COMMUNICATION

AND  SPECIALISED

Special/specialised language and specialised communication has
been defined by standards and by linguists, trandators and
terminologists.

According to 1SO standard special language/specialised language
or language for specific purposes (LSP) is a natural language used in
communication between experts in a domain and characterized by
the use of specific linguistic means of expression. The specific
linguistic means of expression always include domain-specific
terminology and phraseology and also can cover stylistic or
syntactic features (1SO 1087:2019, 3.1.9).

Similar clear definitions are given by Canadian terminologists Pavel
& Nolet and Sager.

Specialized language/also special language is a natural language
used by a community of subject specidlists in a particular field of
knowledge (Pavel & Nolet, 2001, p. 115).
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Difference between specia language, genera language, specialised
communication and general communication has been discussed by
Cabré and Sager.

Specia languages have been defined as semi-autonomous, complex
semiotic systems based on and derived from general language; their
effective use is restricted to people who have received a special
education and who use these languages for communication with
their professional peers and associates in the same or related fields
of knowledge (Sager, 1990, p. 105).

Specialized communication differs from general communication in
two ways: in the type of oral or written texts it produces, and in the
use of a specific terminology (Cabré, 1992, p. 47).

In principle, subject-specific communication among specialists is
not very different from general communication. The restrictions
imposed on the elements involved in special communication that
give it a specificity not found in general communication are of a
different sort (Cabré, 1992, p. 45, 46).

The role of terms and definitions in specia communication are
explained by Sager.

In special communication terms and standardised terms make a
critica  contribution to achieving complete and effective
communication. This they do by making the choice of language,
knowledge and intention more systematic and hence easier (Sager,
1990, p. 105).

In special communication terms are considered substitute labels for
definitions because only a full and precise definition is the proper
linguistic representation of a concept (Sager, 1990, p. 109).

As the Professor of Terminology at the University of Vienna,
Wolfgang Nedobity claims that specialised languages are “the tools
for subject communication by which modern society conveys its
achievements and experience from generation to generation. These
languages are characterized by using clearly defined concepts, to
which preferably unambiguous terms are assigned” (Nedobity,
1983, p. 69).

Moreover, the present-day specialised communication that is, as
stated by B. Ronnie Wilbur, characterised by internationalisation
and globalisation, must be achieved by a precise communicative
instrument. An important role is played in this respect by vocabulary
in which for the purposes of specialised communication terms have
evolved as a specific stylistic layer (Wilbur, 2009).

4. THE ROLE OF AND

TERMINOLOGY WORK

TERMINOLOGY

The terminology is not limited to designating/naming the concepts,
but also to the documentation of knowledge and conceptual systems.
Terminology deals with the classification system as a structured
scheme for classifying knowledge, beings and things, in order to
improve study and research, which is created according to
aphabetical, associative, hierarchical, numerical, ideological,
chronological, spatia and other criteria. The ignorance of
conceptual system as a set of concepts divided according to the
logical relationships between them may be a serious problem.

The specidists in terminology Silvia Pavel and Diane Nolet
continues that “the main function of terminology is the transfer of
specialized knowledge and the authentication of related
terminolocical usage” (Pavel and Nolet, 2001, p.8).
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Pavel and Nolet claim that terminology is “the set of specia words
belonging to a science, an art, an author, or a social entity, for
example, the terminology of medicine or the terminology of
computer specialists. Pavel and Nolet add that terminology is part of
applied linguistics, a science that includes work in specialized
lexicography, specialized trandation, technical writing, and
language teaching” (Pavel- Nolet, 2001, p.17).

Terminology work is the activity concerned with “systematic
collection, description, processing and presentation of concepts and
their designation” (1ISO 1087-1:2000). Sometimes used
interchangeably with terminology management or terminography,
although both are generally considered as only a part of terminology
management (Wright and Budin, 1997).

Pavel and Nolet states that “terminology work requires a number of
abilities, such as:

= the ability to identify the terms that designate the concepts
that belong to a subject field;

= the ahility to confirm the usage of the terms in pertinent
reference documents;

= theability to describe concepts concisely;

= the ability to distinguish correct usage from improper
usage;

= the ability to recommend or to discourage certain usages
with a view to facilitating unambiguous communication”
(Pavel-Nolet, 2011, p.18).

As stated by the Conference of Trandation Services of European
States (COTSOES), the growing importance of terminology is
recognised even greater with the growing demands of our
multilingual society and external communication. Most documents
today are designed for specialised communication, including
business, law, pharmacy and commercial texts. These texts are
written in special language and the majority of text is composed of
terminology of a particular domain. Moreover, the authors claim,
that terminology is an important part of legislation and international
co-operation (it is essential for conceptually coherent legidation, it
makes international dialogues between authorities easier, etc.);
similarly, terminology is an important economic factor, it serves the
enterprise culture, as well as it is recognised as an important aid for
trandators (it captures the results of lengthy research and makes it
accessible to awide circle of people, it prevents duplication of work,
etc.) (COTSOES, 2002).

According to COTSOES, "experts use their special language to
exchange specialist information, and this specia language is
distinguished first and foremost by its own specia terminology (=
specialised vocabulary). The increasing complexity of technical
content and of speciaist knowledge as a whole, as well as the
interlinking and overlapping of speciaist subject fields, make ever
greater demands on the accuracy of specialist communication.
Terminology as a specialist subject and research field has its place
here: it helps to make specialist communication quicker and easier
and to ensure its quality by preparing mono- and multilingual
specialised vocabularies (= terminologies) and making them
available to the widest possible circle of users via the data
communications networks.” (COTSOES, 2002. p.8)

UNESCO’s Guidelines for Terminology Policies state, that “a
language community whose language has not developed
scientific and technical terminologies is unavoidably forced to
use some other, more developed foreign language for domain
communication. Terminology plays a crucial role wherever and
whenever domain-specific information and knowledge is: generated
(e.g. in research and development); used (e.g. in speciaised texts);
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recorded and processed (e.g. in databases); passed on (via training
and teaching); implemented (e.g. in technology and knowledge
transfer); or trandated and interpreted” (UNESCO, 2005. p.2-3).

5. THE CONSISTENCY OF SCIENTIFIC AND
TERMINOLOGICAL LITERACY

Only a few linguists, terminologists and specialists have explained
the concepts of terminology literacy, scientific literacy and
terminology culture. It seems that they have not been the subject of
terminology research for decades either in Slovakia and abroad.

But whenwelook on the concept of scientificliteracy
or literacy in science it can be found numerous definitions and what
is more the designations are definitely intertwined and
interrelated. Probably the first definition of scientific literacy was
pulished by Hurd (1958):

“Understanding science means knowing something about the
procedure-s of theoretical inquiry and recognizing these procedures
as the means by which the imagination of man and the laws of
nature. “Through the years the definition evolved and many
different definitions were published by various authors (e. g.
Waterman, 1960, DeBoer 1991, Roberts 1983).

From the scientific and terminological point of view one of the most
complex interpretations was established by Bybee in 1997 which
consistsof four functional levels: (i) nominal (can recognise
scientific terms, but does not have a clear understanding of the
meaning); (ii) functional (can use scientific and technological
vocabulary, but usually this is only out of context as is the case for
example in a school test of examination); (iii) conceptual and
procedural (demonstrates understanding and a relationship between
concepts and can use processes with meaning); (iv)
multidimensional (not only has understanding, but has developed
perspectives of science and technology that include the nature of
science, the role of science and technology in personal life and
society). This definition is not only metaphoric definition such as
others (Holbrook, Rannikmae, 2009), but it also describes individual
steps of scientific literacy obtaining. In another words the basic of
scientific literacy isknowledge of understanding and using the
scientific ~ terms, whichis  thefoundation of scientific ~ and
terminology literacy definition.

On the other hand, the linguists and terminologists argue about these
concepts, but usually do not define them, although they are the key
terms in terminology conceptual system. In Slovakia these concepts
have been discussed by Masar, Mistrik and defined by Stoffa (2008)
and Cibikova (2009, 2013). Everyday language readlity and today's
society urgently requires a reassessment of terminologica literacy
and culture. It is very important to implement terminology into
education at the beginning of specialised education. We still
remember the statements of our former teachers from University in
Nitra that “to know means to name correctly” (Stefan Horvéth,
1983, lecture manuscript) and connect them with the current
language user situation and desire to build a knowledge society in
Slovakia. Systematic terminological work is the result of the
educational process not only in trandation but also in education of
subject speciaistsin a particular field of knowledge.

Most dictionaries and encyclopedias define literacy in general asthe
ability of a person to read and write, which may be considered as a
primary literacy. But today has been presented and formed
secondary literacies such as (computer, scientific, technical,
linguistic, artistic, terminological) literacy and the ability to
negotiate, to defend, to present, which take to the individual an
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active part in today's specialised/professional communication. In
addition, today's European should be able to apply these types of
secondary literacies in aforeign language and in foreign companies.
Terminology literacy should be an essential and coherent for all
types of secondary literacies. Terminology literacy does not mean
the ability to designate objects and processes correctly but it is more
complex ability.

Stoffa (2008) defines terminological literacy (conceptua literacy) as
the ability of terminology user to use the correct terms and solve the
terminological problemsin their subject field”.

Later Cibikova (2009, 2013) reflects the current sociolinguistic
situation, re-evaluates and re-formulates terminology literacy as the
ability of a language user to use adequate and consistent terms in
functional communication and at the same time to do terminology
work in aspecific cultural and sociolinguistic situation.

Cibikova (2021) finally re-defines terminology literacy as the ability
of a language users and specialists to use consistent terminology in
functional specialised communication in 8 interrelated levels: basic
(can recognise, characterise and understand the content of the
concept, designate the concepts according terminology principles,
and form term according national term formation methods),
functional (can use terminology in the domain context and special
communication), conceptual oriented (can understand and clarify a
relationship between concepts), defining (can facilitate the writing
of definitions, define the concepts according to principles for
definition writing), interdisciplinary (can differentiate the same
terms in different subject field), comparative (can facilitate the
comparative analysis of concepts and designations across
languages), documentary (can form the basis for a uniform and
standardised terminology, can do terminology work and compile the
terminographical products) and perspective (can develop
perspectives of national terminology that include the nature of
terminology, the role of terminology in professional life and
society).

This means that the consistency of scientific and terminology
literacy as a systematic documentation of human knowledge may be
understood.

Terminology culture

Linguists in Slovakia (Masar, Horecky, PovaZzgj, Dolnik, Findra,
Kacala, Mislovicova, Olostiak and others In: collection of papers
Jazykova kultira na zadiatku 3. tisicroéia, 2009) most often deal
with language culture, of which terminological culture is a part and
at the same time the superordinate concept. From Karcovas review
(Slovenska re¢, 2010, vol.75, ¢.3) her conclusion was interested,
which can be a partiad answer to the questions of increasing
language culture. It addresses the care and cultivation of language
culture in its naturalness, adequacy and balance. The reviewer talks
about different views on language culture, its capture, the functions
and way of its cultivation, and the possibilities of different solutions.

Masér (Kultira slova, 1997) explains that “terminological cultureis
an integra pat of language culture together with other
terminological criteria such as semantic transparency, consistency,
precise definition of the term and aclear style of specialised text”.
He adds that if the term does not meet these principles, its naming
power in the special text decreases and causes the bariers in
specialised communication. Masar thinks about the need of
development of Slovak terminology, he notices the changes in the
language situation after 1989 and points out the massive borrowing
from English, but also the substitution of domestic language means
by foreign language means. In his opinion, this leads to the
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convergence of Slovak with English. He also opposes to the
uncritical download of al that globalisation entails and advocates
the intervention into official texts (Available at: <http://kor
pus.juls.savba.sk/attachments/publications/2010-karcova-recenz
iapdf>, s. 185-191).

Stoffa tried to define terminological culture in the scientific
conference Terminology Forum Il. He defines terminological
culture (conceptual culture) as "adequate use of terms in accordance
with the rules and system of literary language, scientific style, with
specialised national and international standards and practices of the
relevant specialised/professional  community’. Cibikova defines
terminological culture as a part of a language culture that expresses
an individual's or group's attitude to national terminology, to
systematic terminological work, in accordance with standards,
literary language, specialised/professional style, customs and
compromises of the specialised community, in accordance with the
development of terminology and scientific discipline.

Later the definition has been re-formulated by Cibikova (2013)
under the globalisation pressure and her experience with real
terminological culture and terminological literacy in Slovakia.
Terminological culture as a part of language culture is use of
unified and consistent national terminology in the spirit of
international terminological standards and terminology principles,
in order to optimise specialised communication in the current
cultural, sociolinguistic and professional situation.

definitions are related and
terminology literacy there is no

Both terms as well as their
complementary. Without
terminology culture.

6. SURVEY ON USING AND EXISTENCE OF
BILINGUAL DICTIONAIRIES

The survey was aimed at finding out the responses for two survey
questions:

Q1: Is there a sufficient amount of any natural science bilingual
dictionaries on the Slovak market for the use of CLIL method in
education?

Q2: Is the development of students' language skills more effective
by using CLIL method in teaching vocabulary?

A questionnaire-based survey focused on usage of natural sciences
bilingual dictionaries (English/Slovak) and experience with teaching
these subjects through the CLIL method was piloted in January and
February 2020. The questionnaire was sent to twenty-four primary
schools and twenty-eight bilingual secondary grammar schools
which represents fifty-two addressed schools in total. Overall return
was 22 questionnaires from the teachers of chosen primary schools
(which represents 81.8% female teachers and 18.2% male teachers)
and 20 questionnaires from the teachers of bilingual secondary
grammar schools (80% female teachers and 20% male teachers)
which counts 42 questionnaires alltogether. The respondents
providing their answers were only from two natural science
disciplines, namely physics and chemistry. The data from biology
and mathematics were not provided by any respondent and for that
reason the results of the survey are processed limited to chemistry
and physics. Questions in the questionnaire were stated in Slovak
language.

The main aim of survey was to find out if there was enough
English/Slovak dictionaries of natural sciences on the Slovak
market. The next objective wasto find out if CLIL method isused in
teaching natural sciences. The questionnaire should have discovered
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too if the respondents found the CLIL method beneficial in teaching
natural science vocabulary/terminology. Sixteen questions were
asked in total.

Physics and chemistry teachers indicated the length of their teaching
practice. An average teaching practice lasted sixteen years at
primary schools and fourteen years at bilingual secondary grammar
schools.

Referring to teaching specialisation the results of the survey
manifest that 3 teachers at primary and secondary grammar schools
teach physics and mathematics, 3 teachers teach chemistry and
physics, 1 teacher teaches physics and physical education, 8 teachers
teach chemistry and maths, 6 teachers teach chemistry and biology,
1 geography teacher represents the other subject that is taught in
combination with chemistry, 5 teachers teach both physics and
chemistry, 6 teachers teach physics and mathematics, 4 teachers
teach chemistry and mathematics and 5 teachers teach chemistry and
biology.

Respondents were asked to state their level of English language. At
primary schools 9 teachers (40.9%) were at intermediate level, and
10 teachers were upper-intermediate level (45.45%), 2 teachers
(9.09%) advanced level and 1 (4.5%) teacher could not speak
English. At bilingual secondary grammar schools 11 teachers (55%)
reached advanced language level and 9 teachers (45%) achieved the
upper intermediate level.

The first question in the questionnaire asked the teacher respondents
about their use of bilingual English/Slovak dictionary in teaching
physics. The question was answered by 7 teachers of physics at
primary schools. The research shows that 5 of the teacher
respondents (71.4%) do not use dictionary in teaching physics, 2
teachers use bilingua internet dictionary compiled by a
Terminology Commission of Slovak physical society in 2007 by
Peter Ceriiansky, Ivan Cerveii et al. The question was answered by 7
teachers of physics at bilingual secondary grammar schools
(63.63%) who do not use dictionary in teaching physics and 4
teachers (36.37%) who use Macmillan dictionary available on
internet.

2

Primary schools

OFRP NWMOION

Number of teachers

Secondary grammar
schools

BYes UNo

Graph 1: [Graphical comparison of using English-Slovak/Slovak-
English dictionary of physicsin teaching physics]

The second question in the questionnaire asked the respondents
about using of bilingual English/Slovak dictionary in teaching
chemistry. This question was answered by 18 respondents who teach
chemistry at primary schools. The research shows that 14 of them
(77.78%) do not use dictionary in teaching chemistry. 12 teachers at
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bilingual secondary grammar schools (85.7%) do not use dictionary
in teaching chemistry and 2 teachers (14.28%) use dictionaries
available on the internet.
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Graph 2: [Graphical comparison of using of bilingual
English/Slovak dictionary in teaching chemistry]

In the third question aimed at inquiry if there is enough dictionaries
available on the Slovak market for teaching physics and chemistry,
the survey has showed that 20 from 22 teachers (90.9%) at primary
schools and 16 from 20 teachers at bilingual secondary grammar
schools (80%) thought that there is a lack of bilingual
English/Slovak dictionaries of physics and chemistry.
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Graph 3: [Availability of bilingual English/Slovak dictionaries of
physics and chemistry on the Slovak market]

The fourth question asked respondents about necessity to compile
bilingual English/Slovak dictionary of physics and chemistry for
teaching vocabulary. The research shows that for all teachers
(100%) at primary schools and 19 teachers at bilingual secondary
grammar schools (95%) it is more than needed to compile a
bilingual dictionary of physics and chemistry.

The second part of the question inquired about having respondents
ever compiled a bilingual dictionary. 6 teachers at primary schools
ever tried to compile a bilingual dictionary but they had never
finished it. As areason was given a lack of time and a difficulty to
accomplish this target due to alow level of their English. No teacher
at hilingual secondary grammar school had ever tried to compile a
bilingua dictionary.
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Graph 4: [A number of teachers who have ever tried to compile a
bilingual English/Slovak dictionary of physics and chemistry]

The respondents in the sixth question were asked if they verified
correctness of the terminology they used in teaching physics or
chemistry. All teacher respondents at primary schools (12) verified
correctness mainly on the internet sources. 16 teachers at bilingual
secondary grammar schools aways verified if the terminology was
right and 2 respondents had never verified terminology.

If the question six was answered positively, the respondents were
further asked to specify in which way they verified accuracy of
using terminology in materials they used in method CLIL. This
question was answered by 12 teachers at primary schools and 20
teachers at bilingual secondary grammar schools that realy use
CLIL (regularly, seldom). At first, teachers usually use some of the
internet sources namely: Glossary of Physics Terms,* Terminologies
in Physics,? Glossary of Physics,® The Physics of the Universe,*
Kalyan City Life® and MacMillan Dictionary.®

Some of the respondents verify terminology with their colleagues.

In the question number eight the respondents were asked if they had
ever heard aterm CLIL (Content and language integrated learning).
The survey has showed that most of the respondents (73%) at
primary schools and all teachers at bilingual secondary grammar
schools (100%) are aware of the meaning of the term CLIL. There
could be many factors that might have influenced the responses to
the question. Age is the most important factor as all older teachers
put negative answer. Teaching experience, the lack of information
about meaning and using the method could be some of other factors
that influenced the teachers' view on the CLIL method.

Question number nine the purpose of which wasto find out whether
teacher respondents thought that physics or chemistry vocabulary
were appropriate for teaching through the CLIL method was put. 13
respondents (59%) at primary schools agreed with the subject’s
appropriateness. Other respondents could not answer. All of 13
respondents stated their appropriateness due to technical terms. All

'Glossary of Physics Terms, available at: <http://tutor4physics.com/glo ssa
ry.htm>

*Terminologiesin Physics, available at: <https://www.tutorialspoint.com/ph
ysics_part2/terminologies_in_physics.htm>
SGlossary of Physics, available at:
/Glossary_of_physics>

“The Physics of the Universe, available at: <https://www.physicsoftheunivers
e.com/glossary.html>

*Kalyan City Life, available at: <https://kalyan-city.blogspot.com/2010
/09/physi cs-definitions-terminol ogy.html>
®MacMillan Dictionary, available at:
ary.com/>

<https://en.wikipedia.org/wiki

<https://www.macmillandiction
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respondents at hilingual secondary grammar schools (100%) thought
that physics and chemistry were appropriate subjects for CLIL
method teaching.

#@| do not know HYes

20
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9
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Graph 5: [Graphical comparison of appropriateness of physics and
chemistry for teaching through CLIL method]

The tenth question asked the respondents if they had ever applied
the CLIL method for teaching vocabulary in physics and chemistry
lessons. In case this question was answered positively, they were
further asked to state what way they used for assessment of a CLIL
lesson. Ten respondents at primary schools had never used the CLIL
method. The rest of the respondents had some experience with using
the method in their lessons. As the way used for assessment of a
CLIL lesson as a prevailing answer was stated an oral evaluation.

The results coming from the respondents answers at bilingual
secondary grammar schools proved that all teachers used the CLIL
method not only in the teaching of physics and chemistry, but also
in biology and mathematics. Most teachers provide feedback on
language in class and clarify the mistakes on tests and reflect thisin
agrade. They do aproject once in awhile, where part of the gradeis
determined by a presentation or another language output activity.

If the respondents never used the CLIL method, they were asked to
reply to questions from sixth to eleventh focused on using foreign
languages in a chemistry and physics lesson.
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Graph 6: [Teachers who applied CLIL method in teaching
vocabulary (physics, chemistry)]

The question number eleven was focused on frequency of applying
foreign materias in teaching vocabulary in physics and chemistry
lessons. The results are as follows: 10 teachers (45%) at primary
schools have never used foreign materialsin their lessons, 7 teachers
(32%) use foreign materials regularly, 5 teacher respondents (23%)
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use the materias rarely. Some of the teachers at primary schools
who sometimes use foreign materials are willing to change their
opinion and try to apply the CLIL method in their lesson. However,
it will depend on their motivation and willingness to invest a lot of
time and energy to implement the method.

Up to 18 teachers (90%) at bilingual secondary schools regularly use
foreign language materials and 2 teachers use these materials
occasionaly. Bilingual schools are known for their quality. Students
intensively study the language in the first class, which can also be
caled linguistic preparation, because the weekly lesson of the
language in this year presents twenty hours. The remaining ten
hours are divided among the other subjects. Other years students
learn subjects in English language and end with a state language
examination.

20 18
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5
5 2 ‘
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never occassionally  regularly seldom

4 Primary schools @ Secondary grammar schools

Graph 7: [Application of foreign materialsin teaching vocabulary in
physics and chemistry]

The twelth question was targeted on finding out if the teacher
respondents have ever had some experience with CLIL materias
production to teach vocabulary in physics or chemistry lessons or if
they preferred using of ready-made materials. 10 teachers (45.45%)
at primary schools stated that they had no experience with
production of CLIL materials, 7 teachers (31.81%) have ever used
ready-made materials. The results show that only 5 teachers
(22.72%) have tried to create their own materials for teaching
vocabulary in physics and chemistry. The presumptions that most of
the teachers would have hardly any experience with creating
materials for a CLIL class were confirmed. According to their
responses it is a demanding and time-consuming process. On the
other hand, 15 teachers at bilingual secondary schools use some
ready-made materials from the internet and 5 teachers tried to create
their own materials.
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Graph 8: [Teachers’experience with CLIL materials production]

The thirteenth question dealt with inquiry what the teachers find the
most problematic situation in the process of implementation of the
CLIL method to teaching vocabulary in physics and chemistry.
Survey at primary schools shows that most of the teachers (81.81%)
suppose that the time-consuming preparation for a CLIL lesson
would be the most problematic. Most of the respondents at primary
schools (63.63%) find the lack of materials, bilingual dictionaries
and didactic sources also problematic. The teachers place the
worries about excessive difficulty for students and the lack of
information about the way of using the CLIL method as another
serious difficulty. One teacher finds the general misunderstanding of
approach by parents and students as the most serious obstacle during
the implementation of CLIL. The mgority of teachers at bilingual
secondary schools (90%) suppose that the time-consuming
preparation for a CLIL lesson is the most problematic during the
implementation of the CLIL method and 80% consider the lack of
materials, bilingual dictionaries and didactic sources as a serious
problem.
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Graph 9: [Most problematic situationsin the process of
implementation CLIL method)]

The results proceeding from the question on what form of the CLIL
method the teacher respondents use in teaching vocabulary in
physics and chemistry lessons and the frequency of its use were as
follows: 45.45% teacher respondents replied that they did not use
the method at all, 6 teachers (27.3%) used a short input and 5
teachers used this method weekly. There was only 1 teacher who
used CLIL every day. She was the youngest teacher of al and she
was at the advanced level of English. There is a considerable
difference between primary schools and bilingual secondary
grammar schools. Sixteen teachers at bilingual secondary grammar
schools use CLIL method in every lesson, 2 teachers use short input
and 2 use project’s days.
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Graph 10: [Frequency of using CLIL method in chemistry and
physics lessons|

The purpose of the fifteenth question was to find out the benefit of
using the CLIL method in education. This question was answered by
12 teachers at primary schools as they use CLIL method in fact and
20 teachers at bilingual secondary grammar schools. Teachers that
did not use CLIL did not answer the question. Concerning the
benefit of the CLIL method, 10 respondents came to an agreement
that using the CLIL method was beneficial for the development of
students’ language skills. The progress of students’ critical thinking
was found as a second biggest benefit by 4 teachers. Three teachers
found the higher extent of students motivation and active
involvement in education as third important benefit of the CLIL
method. The fact that nobody chose the options such as positive
atmosphere in a class as the benefit of the CLIL method was
surprising.

All teachers at bilingual secondary grammar schools found
development of students' language skills the most important, 16
teachers found the rise of school’s prestige important, 7 teachers
believed that CLIL method increases student’s motivation and 3
teachers found the progress of students' critical thinking as other
benefit.
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Graph 11: [Benefits of using the CLIL method in
education]

The last question was aimed at the fact if the respondents found the
CLIL method beneficial and if they agreed with implementation of
the CLIL method to schools. Two female teachers expressed their
opinion that each extra form of education was beneficial for
student’'s general range of knowledge. Other respondents were
probably not willing to fill in the last question. Time-consuming
filling in the questionnaire or absence of experience with the CLIL
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method could cause that the respondents did not mention their
opinions.

7. CONCLUSION OF THE SURVEY

To sum up the findings, the main aim of the survey was to verify
existence of bilingual English/Slovak dictionary of natural sciences
and find out if it was possible to develop studeritdanguage skills
with CLIL method. Another goal of the survey was to gain a piece
of information if the teachers knew and used the CLIL method in
teaching vocabulary in natural sciences and if they considered the
CLIL method beneficial in teaching vocabulary. As there was a
guestionnaire return only from teachers who responded to physics
and chemistry, the results of the questionnaire were interpreted only
with these two natural sciences.

The research shows that 71.4% of teachers at primary schools and
63.63% teachers at bilingual secondary schools do not use
dictionary in teaching vocabulary of physicsand 77.78% of teachers
at primary schools and 85,7% teachers at bilingual secondary
schools do not use dictionary in teaching vocabulary of chemistry. It
is due to a lack of bilingual English/Slovak dictionaries of physics
and chemistry. For al teachers (100%) at primary schools it is
necessary to compile a bilingual dictionary. Some of the teachers
tried to compile a bilingual dictionary but they had never completed
it. They verify accuracy of using terminology mainly on the internet.

The respondents would have been more aware of the CLIL method's
existence. Some of them applied the method in teaching vocabulary
in physics or chemistry lessons. The survey shows that the majority
of the respondents have ever heard about the method but not al of
them have aready applied it in teaching vocabulary in their subjects.
The longest teaching practice of the respondents lasts twenty-seven
years and the shortest period five years. However, teachers with
longer practice are not willing to try new teaching methods and their
level of English islower in comparison with younger teachers.

The survey proves that most of the teachers agree with the fact that
physics or chemistry is an appropriate subject to be taught through
the CLIL method. This method could be used in teaching
vocabulary in science. Moreover, 45 per cent of the respondents do
not use foreign languages and materials in teaching vocabulary in
physics or chemistry lessons. Most common reasons why foreign
languages are not used in non-language subjects is the lack of time
for integration of foreign languages and a lack of materials,
bilingual physics and chemistry dictionaries and didactic sources.

The survey shows that the mgjority of respondents has not had any
experience with the production of CLIL materials except of five
teachers who have already tried to compile their own materials.
According to the teachers' opinion the lack of qualified teachers and
time-consuming preparation for a CLIL lesson is the most
problematic during the implementation. Regarding frequency of
using the method in physics or chemistry lessons more than 45% of
the respondents do not use the CLIL method at al. Most of the
respondents come to an agreement that using the CLIL method
encourages the development of students' language skills. Teachers
should apply the method in teaching vocabulary in physics or
chemistry lessons because there are many materials in English
available either on the Internet or in scientific books that could be
used by teachers in the planning of a CLIL lesson. Students who
would like to study physics or chemistry at university could benefit
from the CLIL lessons and used gained knowledge during their
studies.
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According to the results from the survey it is apparent that teachers
do not use dictionary in printed form in teaching physics and
chemistry. They do not have at disposal any bilingual dictionary for
physics and chemistry neither at primary schools nor at bilingual
secondary grammar schools. Only afew teachers of al use bilingual
dictionaries available on the internet. Two of them use bilingual
English/Slovak dictionary of physics. There are approximately
4,000 Slovak physical terms and their English equivalents but
disadvantage with this online dictionary is absence of explanation or
definition of physical quantities. The dictionary was compiled by a
Terminological commission of Slovak physical society in 2007 by
Peter Cernansky, Ivan Cerveii et al.

The results of brief survey that were conducted in autumn 2019,
present the existence of some specialised bilingual dictionaries
avalable on the Slovak market. According to a search on the
internet stores and internet websites there is no existence of a
bilingual dictionary of physics or chemistry — see the table 1. The
closest to these needs are the technica dictionaries and scientific-
technical dictionary, however, they do not provide an optimum
solution as their scope is not only physics or chemistry but also
other different areas like architecture, biology, economics,
geography, mathematics, agriculture (at least 30 fields).

Table 1: [Specialised dictionaries (English-Slovak and/or Slovak-
English) available on the Slovak market]

- Year of
Name of dictionary Languages Author(s) publication
Akademické pojmy EN-SK, o
pre vysokoskoldkov SK-EN Marian Kika 2016
L . EN-SK, Jozef
Ekonomicky slovnik SK-EN Magula 2004
. . EN-SK, Jozef
Obchodny slovnik SK-EN Magula 2003
Préavnicky slovnik EN-SK Jozet 2002
Magula
Slovnik mediciny SK-EN T. Langova 2002
Slovnik mediciny EN-SK T. Langova 2002
Slovnik vypoctovej EN-SK, Daniela 2001
techniky SK-EN Magulova
Strojarensky slovnik EN-SK, :
EU SK-EN John Smith 2019
L . EN-SK, Ladidlav
Technicky slovnik SK-EN Véhner 2004
Viacjazyény slovnik Jurgj
mobilngj pracovne EN-DE-SK Bukoveczky 2008
techniky etal
Vykladovy slovnik
inteligentnych EN-SK, Tibor 2008
dopravnych systémov SK-EN Schlosser

To conclude finding outs: a specia dictionary for natural sciences
itself is absent on the Slovak market. The Slovak market offers only
a dictionary for natural sciences being a part of other special
dictionaries.

The results of research clarify that for all teachers (100%) it is
necessary to compile a hilingua dictionary of physics and
chemistry. A bilingual dictionary could help the teacher prepare
better materials for their teaching more effectively and faster. It
could be a helpful tool for pupilstoo.
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The results of research clarify that for 10 teachers at primary schools
(83.33%) and for all teachers at bhilingual secondary grammar
schools using the CLIL method is beneficial for the development of
students’ language skills. The progress of students critical thinking
is found as a second biggest benefit by 4 teachers at primary
schools. Three teachers find the higher extent of students
motivation and active involvement in education as the third
important benefit of the CLIL method and 16 teachers at bilingual
secondary grammar schools considered a rise of school’s prestige
and competitiveness more important.

The project is aimed at studying the situation at secondary
vocational schools, however, we found mapping the situation at
bilingual secondary grammar schools interesting as astart. The
project is not at the same time focused on primary education but we
have found out that teachers start using the CLIL method at primary
schools. These teachers are mostly the ones with English language
specialisation. The next survey is predominantly going to be focused
on secondary vocational schoolsin 2022.

8. CONCLUSION

There is a strong lack of systematic care and intervence for national
terminology in Slovakia. The survey revealed huge amount of
unprofessionally formed new terms and massive borrowing from
English. The huge risk is the subsequent use of inconsistent
terminology in practice which is very difficult to eradicate and
reflect the level of terminology culture. Every national terminology
is a bearer of cultural, linguistic and conceptual values and during
the trandation and looking for an adequete equivalent across
languages there is the contact mixing.

It is also necessary to keep in mind the different term formation
across languages, diversity of conceptual systems, their
relationships, variability of terms, consistency of terminology,
historical traditions, preference for native language, the importance
of team work of terminologists and specialists and ability of
compromise.

The authors recognize the urgent need to tackle issues of
terminology in building knowledge society in Slovakia, Also, they
point to alack of interest on terminology in public and government,
and they call for urgent government assistance similar to that of
Francophone countries.
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Abstrakt V predlozenom prispevku sa autor zaoberd otazkou
elektronického hlasovania kolektivnych organov obchodnych
spolo¢nosti v Slovenskej republike. Predmetnt problematiku skima
jednak v rovine sucasnej pravnej upravy (de lege lata), ale aj v
rovine potencidlnych moznosti budiiceho vyvoja predmetnej oblasti
(de lege ferenda). Autor zaroven analyzuje mozné rizika, ktoré so
sebou elektronické hlasovanie méze priniest’.

KPlucové slova obchodna spolocnost, elektronické hlasovanie,
kolektivne organy obchodnych spolo¢nosti, digitalizacia

1. UvoD
Postupny technologicky rozvoj rozSiril moznosti  vyuZivania
digitalnych technoldgii v kazdodennom Zivote spolo¢nosti.

Vynimku z uvedeného nepredstavuje ani oblast’ prava. Digitalizacia
vyraznym spdsobom ovplyvnila fungovanie tradi¢ne ponimanych
pravnych intitdtov a procesov, pricom vyraznym spdsobom
zasahuje aj do prava obchodnych spoloc¢nosti. Predmetom nasho
zaujmu v ramci predlozeného prispevku je blizSia analyza a
prezentécia konkrétnych parcidnych otédzok slvisiacich s
distanénym (elektronickym) vykonom prav spolo¢nikov, a to vo
svetle redizécie rokovani/zasadnuti a prijimania rozhodnuti
kolektivnymi organmi kapitalovych obchodnych spolo¢nosti.

Uvodom je k skamanej problematike nutné poukdzat’ na
Legislativny zamer rekodifikacie prava obchodnych spoloc¢nosti,
vypracovany Pracovnou skupinou pre rekodifikaciu prava
obchodnych spolo¢nosti pod zastitou Ministerstva spravodlivosti
Slovenskej republiky, ktory bol zverejneny zadiatkom roka 2021
(d’alej len , Legislativny zamer).> Jednym zo zékladnych pilierov
rekodifikacie je v zmyse Legidativneho zameru digitalizacia a
elektronizacia procesov v korporaénom prave. V danom smere sa
pracovna skupina zamerala na tri oblasti, a to (i) zalozenie
obchodnych  spolo¢nosti  prostrednictvom  Standardizovanych
formularov, (ii) moznost' diStanéného vykonu prav spoloc¢nikov a
(iii) financovanie spolo¢nosti prostrednictvom platforiem. Okrem
zmieneného okruhu otdzok pracovnd skupina prezentovaa
vyznamne progresivnu  my3dlienku  implementdcie  umelg)
inteligencie v procese podnikatel'ského rozhodovania® * Pre

1 Dostupné na webovej adrese: https://www.sl ov-lex.sk/legislativne-procesy/-/SK/dokumenty/L P-
2020-627

2 Spracované podl'a Legislativneho zameru rekodifikacie prava obchodnych spoloénosti.

3 K otazke digitalizicie v prave obchodnych spolonosti pozri aj SOKOL, M. Vybrané aspekty
digitalizacie v prave obchodnych spolognosti. In: SUCHOZA, J., HUSAR, J., HUCKOVA, R. (eds.).

doplnenie uvadzame, Ze v slvidosti s rozSirenim vyuZivania
digitdinych néstrojov Legislativny zamer reflektuje g poZiadavky
stanovené smernicou Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2019/1151 z 20.06.2019, ktorou sa meni smernica (EU) 2017/1132,
pokial’ ide o pouzivanie digitdlnych nastrojov a postupov v ramci
prava obchodnych spolo¢nosti.

2. UPRAVA ELEKTRONICKEHO HLASOVANIA DE
LEGE LATA

Sucasna uroven vyvoja digitalnych technologii umoznila vytvorenie
novych ramcov pre realizdciu mnozstva rozlicnych pravnych
ukonov bez potreby fyzickej ingerencie dotknutych subjektov.
Beznou sucastou kazdodenného zivota sa stalo vytvaranie online
objednavok a uzatvéranie klpnych zmlGv prostrednictvom
niekolkych kliknuti mySou. Pri  komplexnom zohladneni
predmetnych skuto¢nosti je na mieste uvazovat’ aj o modernizacii
korpora¢ného prava a umoznit' S§irSie vyuZzivanie dostupnych
digitalnych nastrojov.*

V slvidosti s otdazkou uskutoCfiovania zasadnuti a prijimania
rozhodnuti  jednotlivymi  organmi  kapitdlovych  obchodnych
spolo¢nosti mozno z hladiska pravnej tpravy de lege lata rozliSovat’
medzi valnym zhromazdenim ako najvysS§im organom a d’al$imi
organmi obchodnych spolo¢nosti.

Jednym z najzékladnejSich prav spoloénikov  obchodnych
spolo¢nosti je pravo podiel’at’ sa na riadeni obchodnej spolo¢nosti.
Jeho pretavenim v praktickej rovine je Gcast’ spolo¢nika na rokovani
valného zhromazdenia. Je nutné poznamenat’, ze pravo zucastiiovat’
sa na rokovani valného zhromaZdenia je priamo naviazané na
samotny status spolo¢nika kapitalovej obchodnej spoloénosti. Je
preto zregimé, Ze valné zhromazdenie nepredstavuje organ staleho,
nemenného zlozenia, ale jeho kompozicia zavisi od fluktuécie
spolo¢nikov v konkrétnej obchodnej spolo¢nosti.

Z relevantnych ustanoveni zadkona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny
zakonnik (d’alej len ,,Obchodny zakonnik* alebo ,,ObZ*) vyplyva,
Ze do pobsobnosti valného zhromaZzdenia patri rozhodovanie o

Prévo - obchod — ekonomika X. Zbornik vedeckych prac KoSice: Univerzita Pavla Jozefa Saférika v
KoSiciach, 2021. s. 196 a nasl. alebo SOKOL, M. Digitalizécia konania pravnickych osdb na priklade
kapitalovych obchodnych spolo¢nosti. In: Kosické dni sukromného prava : recenzovany zbornik
vedeckych préc. Univerzita Pavla Jozefa Saférika v KoSiciach, 2021. s. 108 anasl.

4K modernizacii korpora&ného préva pozri blizsie MRAZOVA, Z., DOLNY, J. V§znamné milniky v
oblasti eurdpskeho prava obchodnych spolocnosti po vstupe SR do EU. In: 15 rokov v Burdpskej tnii:
aktualne otazky a suasné vyzvy : zbornik vedeckych prac z medzinarodnej vedeckej konferencie.
SaférikPress UPJS, 2019. s. 194 anasl.
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najdolezitejSich otazkach zivota obchodnej spolo¢nosti. Pravna
uprava de lege lata vSak predpoklada osobnu ucast’ spolo¢nikov na
rokovani valného zhromazdenia s moZznostou zastupovania na
zéklade plnomocenstva.® V uvedenom kontexte viak vyvstéva
otazka, ¢i predmetnt poziadavku mozno vzhladom na
technologicky vyvoj povazovat za relevantnu, alebo ide skor o
prezitok minulych ¢asov.

Inymi dlovami, valné zhromaZdenie sa po spréavnosti ma
uskutocnovat’ za fyzickej pritomnosti spolo¢nikov, pripadne ich
zéstupcov. Ako sme vSak uviedli, Legislativny zamer pocita s
vytvorenim legislativneho rdmca, ktory od predmetnej poziadavky
upusti a bude umoziovat realizdciu rokovania, ako aj samotné
hlasovanie na valnom zhromazdeni diStancne, s vyuzitim
elektronickych prostriedkov.

Je nutné uviest’, ze tato moznost’ bola v naSom pravnom poriadku
Ciastoéne zakotvena v suvislosti s pandémiou SARS-CoV-2, a to
zakonom €. 62/2020 Z. z. o niektorych mimoriadnych opatreniach v
suvislosti so S$irenim nebezpecnej ndkazlivej l'udskej choroby
COVID-19 a v justicii a ktorym sa menia a dopliiajii niektoré
zékony (d’alej len ,,zdkon o mimoriadnych opatreniach).® V zmyde
ustanovenia § 5 z&kona o mimoriadnych opatreniach plati, Ze
kolektivne organy pravnickych osob, ktoré boli zalozené podla
predpisov obcianskeho prava alebo obchodného prava, moézu
vyuzivat’ kore$ponden¢né hlasovanie, pripadne umoznit’ ucast’ ich
¢lenov na zasadnuti tohto organu za vyuZitia elektronickych
prostriedkov, a to aj v tom pripade, ak dand moznost' nie je
obsiahnuta vo vnitornych predpisoch danej prévnickej osoby.” ®
Deklarovand moznost’ je vSak temporalne obmedzend, pretoze sa
vztahuje iba na ¢as mimoriadnej situdcie alebo nidzového stavu.

Pre zachovanie komplexného pohl'adu uvadzame, ze ide o druh
opatrenia, ktoré bolo implementované aj v inych krajinach.®

Na druhej strane, spomenuty sposob Ucasti na valnom zhromazdeni
obchodnej spolo¢nosti nie je v podmienkach SR tplnou novinkou.
Osobitnd uprava, explicitne umoziujuca elektronickil tcast’ a
hlasovanie akciondrov na valnom zhromazdeni, je obsiahnuta v
ustanoveni § 190d ObZ,™ ktoré bolo do nasho pravneho poriadku
zavedené novelou™ Obchodného zékonnika v roku 2009 a
predstavuje implementéciu smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2007/36/ES z 11.07.2007 o vykone uréitych prav akcionarov
spolo¢nosti registrovanych na regulovanom trhu (dalej len
,smernica o vykone urcitych prav akcionarov*). 2

Ustanovenie § 190d ObZ umoziuje akciondrovi verejnej akciovej
spolo¢nosti  zicastnit’ sa a hlasovat na valnom zhromazdeni
prostrednictvom elektronickych prostriedkov, ak je tito moznost’
explicitne dand v stanovéch.™

Zakomponovanie predmetnych ustanoveni (ako ustanovenia § 190d
Obz, tak g ustanovenia § 5 z&kona o mimoriadnych opatreniach) do

5 Bliz&ie pozri ustanovenie § 126 ObZ alebo ustanovenie § 184 ods. 1 ObZ.

6 Dostupné nawebovej adrese: https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2020/62/20210521

" Ustanovenie § 5 ods. 1 zékona o mimoriadnych opatreniach.

8 K uvedene otézke pozri & CSACH, K., HAVEL, B., PALA,R., POSPISIL, B. Sprava a riadenie
obchodnych  spolo¢nosti  poas pandémie COVID-19. Dostupné na webovel adrese:
https://www.legalis.sk/sk/clanky/sprava-a-ri adeni e-obchodnych-spol ocnosti-pocas-pandemie-covid-
19.c-8.html

9 K rovnakej otizke v Pol'sku pozri aj ZABA, M. Vykonavanie hlasovacicho prava pri pouziti
prostriedkov priamej dial’kovej komunikécie v najvyssich organoch pol'skych kapitalovych spolo¢nosti
adruZstiev. In: SUCHOZA, J., HUSAR, J., HUCKOVA, R. (eds.). Pravo - obchod — ekonomika X.
Zbornik vedeckych préc KoSice: Univerzita Pavla Jozefa Safarikav Kogiciach, 2021. s. 254 anasl.

10 Bliz&e pozri g PATAKYOVA, M. Obchodny zékonnik. Komentér. 1. vydanie. Bratisava: C. H.
Beck, 2022, s. 868 - 869.

1 Zakon & 487/2009 Z. z. ktorym sa meni a dopiia zakon & 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v
zneni neskorsich predpisov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

2 Dostupné na webovej adrese https:/eur-lex.europa.ew/legal-content/SK/TX T/PDF/?uri=CELE
X:32007L0036& from=SK

13 Dana moznost’ sa vztahuje iba na verejné akciové spolonosti, nie na ostatné formy obchodnych
spolo¢nosti.
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nasho pravneho poriadku mozno vnimat’ ako ur€ity pociatoény krok
pre realizdiciu kone¢ného ciela uUplnej moznosti vyuZitia
elektronickych prostriedkov v rédmci  valného zhromazdenia
stanoveného Legidativnym zadmerom, a to bez obmedzenia na
nudzovy stav alebo verejni akciovu spolo¢nost’.

3. ELEKTRONICKY PRIEBEH ROKOVANIA
A HLASOVANIA NA VALNOM ZHROMAZDENI

V naértnutych intenciach je dolezité zaoberat’ sa praktickou strankou
moznosti vyuzitia elektronickych prostriedkov pre ucast a
hlasovanie na rokovani valného zhromazdenia. Obchodny z&konnik
v ustanoveni § 190d, ani ustanovenie § 5 zékona o mimoriadnych
opatreniach nestanovuju a nevymedzuji, ¢o konkrétne sa povazuje
za elektronické prostriedky. V dbvodovej sprave k zdkonu o
mimoriadnych opatreniach sa stroho konstatuje, ze ucelom je
zabezpeCitt moznost’ kolektivnym organom pravnickych o0sob
prijimat’ rozhodnutia per rollam, a to s vyuZitim uz existujucich
Struktdr v zmysle ustanovenia § 190d Obz.**

Podl'a Huckovej, v stvislosti s vyuzivanim elektronickych néstrojov
a prostriedkov je dolezité aplikovat’ tzv. princip technologickej
neutrality, ktory spoCiva v prijati prédvnel UOpravy, ktora je
technologicky neutralna, teda neobmedzuje sa na Ziadnu konkrétnu
technolégiu.®® Inymi slovami, zo strany zakonodarcu by nemalo
dojst k restriktivnemu ponimaniu pojmov ako elektronické
prostriedky,  elektronické nastroje, pripadne  elektronické
technologie. Huckova v tomto smere dodava, ze predmetny ciel’ je
mozné dosiahnut najmi vyuzivanim vSeobecnych formulcii
ustanoveni prévnych predpisov s otvorenym vyznamom.*®

V zmysle vyssie nacrtnutych myslienok mozno pozitivne hodnotit’
pristup z&konodarcu, ktory v ustanoveni § 190d ObZ cielene
nevymedzil konkrétne druhy elektronickych prostriedkov, ktoré
mézu byt pre realizaciu elektronického hlasovania vyuzité.
Dovodova sprava k zakonu €. 487/2009 Z. z., ktorym bolo do ObZ
zakotvené ustanovenie § 190d, uvadza: , Ustanovenie nie je
zamerne konkrétne pokial ide o vyber elektronickych prostriedkov,
ktory bude méct spolocnost uskutocnit sama (rovnako aj text
smernice, pozri ¢clanok 8 uvodna veta odseku 1). ....... Blizsie nie su
elektronické prostriedky Specifikované najmé z dévodu neustéleho
pokroku v oblasti informacnych technolégii. 7

Technologickd neutralita zachovand v predmetnom ustanoveni
vychéadza zo smernice o vykone uréitych prav akcionarov, v zmysle
ktorej musia ¢lenské Staty zabezpecit' akukol'vek formu tucasti na
valnom zhromazdeni prostrednictvom elektronickych prostriedkov,
pricom exemplifikativne uvadza, ze moze ist’ napriklad o prenos
valného zhromazdenia v realnom ¢ase, obojsmernti komunikaciu v
realnom cCase, ktora akcionarom umoziuje oslovit valné
zhromazdenie zo vzdideného miesta aebo mechanizmus
hlasovania, ¢i uz pred valnym zhromazdenim, alebo pocas neho, bez
potreby vymenovat splnomocnenca, ktory je fyzicky pritomny na
zhromazdeni.*®

Smernica o vykone uréitych prav akcionarov vSak v danej stivislosti
zakotvuje moznost’ prijatia uréitého druhu obmedzeni, pricom tieto
sa musia tykat' zabezpelenia overenia totoznosti akcionarov a

14 Dévodova sprava k zékonu o mimoriadnych opatreniach dostupna na webovej adrese:
https://www.aspi.sk/products/law Text/7/276370/1/2/dovodova-sprava-c-1it276370sk-dovodova-
sprava-k-zakonu-c-62-2020-zz-0-mimori adnych-opatreni ach-v-justicii-v-suvisl osti-s-covid-19

5 HUCKOVA, R. Pravo informacnych a komunika¢nych technolégii. In: HUCKOVA, R.,
TRESCAKOVA, D., ROZENFELDOVA, L. (eds.): Pravo informaénych a komunikacnych
technol6gii. Kosice: Univerzita Pavla Jozefa Saférikav KoSiciach, 2020. s. 7.

26 | idem.

7 Dévodova sprava k zékonu &. 487/2009 Z. z. ktorym sa meni a dopliia zékon & 513/1991 Zb.
Obchodny z&konnik v zneni neskorsich predpisov a o zmene a doplneni niektorych zékonov dostupna
nawebovej adrese: https.//www.najpravo.sk/dovodove-spravy/rok-2009/487-2009-z-z.html

18 Clanok 8 ods. 1 smernice o vykone uréitych prav akcionarov.

56



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online)

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

bezpecnosti samotnej elektronickej komunikacie. Dané obmedzenia
moézu mat’ len taky rozsah, aky je potrebny na naplnenie
vymedzeného agelu.™®

Na zaklade uvedeného mozno wustalit, Ze pravna uprava
elektronickej ucasti a hlasovania v ramci valného zhromazdenia
nepredpokladé vyuZitie konkrétnych elektronickych prostriedkov.
Ustanovenie § 190d ObZ uvadza, Ze v pripade, ak spolo¢nost’ takyto
postup umozni, vykon hlasovacieho prava musi byt podpisany
kvalifikovanym elektronickym podpisom a opatreny kvalifikovanou
elektronickou ¢asovou peciatkou.

Je teda otézne, ako by realizécia takéhoto valného zhromazdenia
mohla v praktickej rovine vyzerat.”®> Ako sme uz uviedli, pravna
uprava s cielom zabezpecenia flexibility neSpecifikuje konkrétne
elektronické  prostriedky, ¢i  spdsob  hlasovania  valného
zhromazdenia, avSak stanovuje iba minimdne poZiadavky
(napriklad obsahové nalezitosti hlasovacieno listka, potrebu
kvalifikovaného elektronického podpisu a pod.). VyrieSenie
predmetnych otazok ponechava na samotnu spolo¢nost’, ktora by ich
mala upravit’ vo svojich stanovach.

V sticasnej dobe sa z dévodu prebiehajicej pandémie takmer vsetky
aktivity, akymi s rozne stretnutia, konferencie ¢i zasadnutia
presunuli do online priestoru a redlizovali sa prostrednictvom
videokonferencii. V uvedenom kontexte sa nazdavame, Ze jednym
zo spOsobov realizécie rokovania valného zhromazdenia je prave
videokonferencia, teda prenos v redlnom case, ktory zaroven
umoziuje jednotlivym akciondrom okamzite reagovat’ a vyjadrit’ sa
k jednotlivym bodom rokovania.?* Pokial’ ide o vykon hlasovacieho
prava, méme za to, Ze spolognost’ mdze vytvorit’ hlasovaci listok v
elektronickej podobe (hlasovaci listok musi spifiat’ vietky nalezitosti
v zmysle § 190a ods. 3 ObZ) umoziujtcej jeho Gpravu akcionarom
(napr. formét .pdf s pripustnymi Upravami), ktory nasledne rozode
akcionarom na nimi urdent elektronicku adresu. Akcionari v ramci
hlasovacieho listka prejavia svoju vol'u a prostrednictvom nastrojov
pre elektronické podpisovanie predmetny hlasovaci listok podpisu
technologiou umiestnenou na Cipe obcianskeho preukazu, pripoja
kvalifikovanu ¢asovi peciatku a hlasovaci listok odoslu spolo¢nosti
na tiou uréent elektronickl adresu. V zmysle ustanovenia § 190d
ods. 7 ObZ plati, ze spolocnost musi prostrednictvom
elektronickych prostriedkov potvrdit' prijatie hlasovaciecho listka
akciondrovi (konkrétny spdsob je vhodné upravit v stanovach
spolo¢nosti).

Pre doplnenie uvadzame, Ze obdobny spdsob priebehu hlasovaniaje
podla nasho nazoru vyuzitelny aj v ¢ase mimoriadnych situdcii ¢i
nudzového stavu v inych formach obchodnych spoloc¢nosti s
kolektivnymi organmi (ustanovenie 8 5 z&kona o mimoriadnych
opatreniach).

Okrem uvedeného poukazujeme na ustanovenie § 66 ods. 8 ObZ, v
zmysle ktorého spolocenska zmluva alebo stanovy mozu vo vztahu
k Statutarnym orgdnom a dozornej rade urcit, Zze hlasovanie sa
vykona mimo zasadnutia organu pisomnou formou alebo
hlasovanim pomocou prostriedkov oznamovace techniky.? Inymi
slovami, predmetné ustanovenie umoziiuje realizaciu zasadnutia a
hlasovania &atutéarnych a kontrolnych orgénov  obchodnej
spolo¢nosti na elektronickej baze, pricom blizsie podmienky nie st

19 Clanok 2 smernice o vkone urcitych prav akcionarov.

2 Pozri tektiez CSACH, K., HAVEL, B., PALA,R., POSPISIL, B. Spréva a riadenie obchodnych
spolo¢nosti pofas pandémie COVID-19. Dostupné na webovej adrese: https://www.leg
ais.sk/sk/clanky/sprava-a-riadenie-obchodnych-spol ocnosti-pocas-pandemie-covid-19.c-8.html

2 Podobne pozri ZABA, M. Vykonavanie hlasovacieho prava pri pouZiti prostriedkov priamej
dial’kovej komunikacie v najvyssich organoch pol'skych kapitalovych spolo¢nosti a druzstiev. In:
SUCHOZA, J., HUSAR, J., HUCKOVA, R. (eds.). Pravo - obchod — ekonomika X. Zbornik
vedeckych prac KoSice: Univerzita Pavla Jozefa Saférikav KoSiciach, 2021. s. 254 anasl.

2 Ustanovenie § 66 ods. 8 ObZ.
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zakonom stanovené. Konkrétny spdsob a dalSie podrobnosti tak
bude ustanovovat’ spolo¢enska zmluva, pripadne stanovy.

Je otazne, ako v danom pripade postupovat’ vo vztahu k overeniu
totoznosti osoby zicasthujucej sa zasadnutia tychto organov. Na
rozdiel od Upravy v ustanoveni § 190d ObZ, zakon tu v sivislosti s
hlasovanim explicitne neustanovuje poZiadavku kvalifikovaného
elektronického podpisu a kvalifikovanej ¢asovej peciatky. Aj v tejto
suvislosti je preto vhodné, aby spolofenska zmluva, resp. stanovy
spolo¢nosti v zaujme ochrany svojich zaujmov a zaujmov jej
spolo¢nikov/akcionarov ustanovila také podmienky, ktoré
dostatoénym spdsobom vylucia moznost vzniku akychkol'vek
rozporov.

4. MOZNE PROBLEMATICKE OBLASTI

V slvidosti so skimanim predmetnej problematiky sme sa pokusili
vyhladat’ stanovy niekol’kych verejnych akciovych spolo¢nosti, v
ramci ktorych sme skumali pripustnost realizdcie valného
zhromazdenia a zasadnutia inych organov spolocnosti s vyuzitim
elektronickych prostriedkov.? Na zéklade dostupnych informégii
konstatujeme, Ze vdcsina verejnych akciovych spoloc¢nosti explicitne
moznost v zmysle ustanovenia § 190d ObZ (konanie valného
zhromazdenia elektronicky) vylacila. Naopak, zasadnutie a
hlasovanie predstavenstva a dozornej rady vyuzitim elektronickych
prostriedkov bolo takmer pravidelne zakotvené.

V danegj suvislosti sa mozno zamyslat’ nad dovodmi konstatovanej
diskrepancie. Zastavame nazor, Ze napriek skutocnosti, Ze zadkon v
slivislosti s elektronickou realizaciou valného zhromazdenia vergjngj
akciovej spolo¢nosti stanovuje v zasade len minimalne poziadavky,
Uprava elektronickej realizécie zasadnutia predstavenstva a dozornej
rady je eSte benevolentnejSia.

Vyuzivanie elektronickych prostriedkov vSak so sebou prindsa g
dalSie problematické oblasti, ktoré v kone¢nom dosledku mézu de
facto znamenat’ nemoznost’ z(iCastnit’ sa hlasovania. V prvom rade,
nepisanym predpokladom UspeSnosti elektronickych zasadnuti je
urcita uroven technickej zdatnosti kazdej dotknutej osoby. Inymi
slovami, napriklad v pripade starSich os6b modze vzniknat
technologickd bariéra, ktord im bude prakticky znemozZiovat
zucastiovat’ sa videokonferencii. Mame za to, Ze v danej suvislosti
je vhodné vytvorit' v ramci obchodnej spolo¢nosti mechanizmy,
ktoré budu predmetny nedostatok eliminovat’ — napriklad vytvorenie
obrazovych navodov &i skusobnych zasadnuti.

Dalsou oblastou, s ktorou je nutné vopred poéitat, sii technické
problémy. V pripade vypadku elektrickej energie, internetu, ¢i inych
nepriaznivych situacii, moze dojst k znemozneniu dotknutej osobe
prejavit svoj nazor a hlasovat. Opidtovne uvddzame, Ze v
predmetnej suvislosti je dolezité vytvorit' ramec pravidiel, ktoré
budu dané situdcie vhodnym spdsobom riesit. Ako prvé vhodné
rieSenie sa ponuka moznost spoloc¢nosti prerusit elektronické
zasadnutie na urciti dobu. V pripade, ak sa dotknutej osobe
nepodari ani v tomto Casovom rozmedzi odstranit’ technické
problémy, mozno pocitat s moznostou opidtovnej realizacie
elektronického zasadnutia v inom Case.

Okrem uvedeného je s elektronickym hlasovanim spojené riziko
opomenutia hlasov niektorych spolo¢nikov/akcionarov spolo¢nosti.
Moéze tak dojst’ jednak z dovodu, ze dotknutd osoba svoj hlas sice
odoslala, ale tento nebol spolo¢nosti riadne dorueny. Ak
spolo¢nost’ vyuziva interné automatizované mechanizmy pre
prijimanie, s¢itavanie a analyzu hlasov, méze chyba nastat’ aj v

2V uvedenej savislosti sme skumali stanovy dsmych verejnych akciovych spolocnosti.
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ramci tohto procesu. Prirodzene, ako prvé vhodné rieSenie sa
naskyta ustanovenie § 190d ods. 7 ObZ tykajlce sa vergng
akciovej spolocnosti, v zmysle ktorého je obchodnd spolocnost’
povinna prijatie hlasu oznamit’ tomu, kto hlasovanie vykonal.?* Ani
uvedena povinnost (ktora méze byt zakotvend aj v suvislosti s
hlasovanim inych foriem obchodnych spoloc¢nosti) vSak tplne
neeliminuje riziko ,, straty* hlasu dotknutej osoby.

Je otazne, akym sposobom predmetnu situdciu riesit. Pokial’ sa na
uvedeny nedostatok pride pocas rokovania valného zhromazdenia,
mame za to, ze je vhodné ustanovit moznost' opétovného
hlasovania, a to ¢i uz vo vztahu ku vSetkym zucastnenym osobam,
alebo len vo vztahu ku konkrétnej osobe, v stivislosti s ktorou doslo
k technickému problému. Dal$im rieSenim, najmid v pripade
pretrvavajucich technickych problémov, by podla nasho nazoru
mohlo byt aj realizacia opakovaného rokovania, resp. hlasovania
valneho zhromazdenia.

V danych suvislostiach sa vSak mozno zamysliet aj nad
neplatnostou uznesenia valného zhromazdenia. Akcionar, ktorého
hlasovanie nebolo vzhl'adom na technické problémy zohl'adnené pri
prijimani konkrétneho uznesenia, by sa z uvedeného dévodu mohol
domahat’ jeho neplatnosti. V tomto smere vS§ak mame za to, ze ide o
prostriedok ultima ratio, pretoZe existuju iné, mierngjSie varianty,
ako deklarovany technicky nedostatok riesit. Navyse, v pripade, ak
by sa dotknuta osoba obrétila na sid s poziadavkou o urCenie
neplatnosti uznesenia valného zhromazdenia, sid by mal podla
nasho nazoru posudzovat’, ¢i postavenie danej osobe, resp. sposob
jej hlasovania by bol schopny realne vysledok hlasovania ovplyvnit.

5. NAVRHY DE LEGE FERENDA

Vyuzitie elektronickych prostriedkov pre realizaciu zasadnutia a
hlasovania kolektivnych organov vsetkych obchodnych spolo¢nosti
povazujeme za plne zodpovedajice poziadavkam 21. storocia. Z
uvedeného dévodu vnimame navrhy deklarované v Legisativnom
zémere za plne legitimne. Podl'a nasho nazoru je vhodné, aby ObZ
upustil od explicitnej poziadavky osobnej ucasti spolo¢nikov na
vanom zhromazdeni, a v sUlade s principom technologickej
neutrality umoZznil SirSiu implementéciu elektronickych prostriedkov
v oblasti hlasovania organov obchodnych spolo¢nosti.

V uvedenych intenciach je mozné inSpirovat sa pravnymi
poriadkami  niektorych eurdpskych St&ov, ktoré explicitne
umoziuju vyuzitie dostupnych digitdlnych technolégii. Ku prikladu
mozno poukazat' na pravnu tpravu Danska,” v zmysle ktorej plati,
ze ak stanovy obchodnej spolo¢nosti neustanovuji inak, riadiaci
organ spolo¢nosti mdze uréit, Zze okrem prava fyzickej ucasti na
valnom zhromazdeni mdze byt akcionarom (spolo¢nikom) udelené
aj pravo zucastnit’ sa na valnom zhromazdeni elektronicky, a to
vratane elektronického hlasovania, ktoré s nevyzaduje fyzickd
Ucast’ na valnom zhromazdeni. Valné zhromazdenie mdze mat aj
hybridni  (kombinovani formu) — kedy cast’ akcionarov
(spolo¢nikov) je pritomna osobne a Cast’ online. Riadiaci organ
obchodnej spolocnosti zarovenl musi ustanovit podmienky na
elektronicky systém (prostriedok), ktory ma byt pouzity na
realizéciu valného zhromazdenia. V oznameni o zvolani valného
zhromazdenia musi byt taktiez uvedené, ako sa akcionari
(spolo¢nici) moézu zaregistrovat’ a pripojit, ako aj to, kde je mozné
najst’ d’alsie blizsie informacie.

V sllade s principom technologickej neutrality prévna Uprava
Danska ustanovuje, ze elektronicky systém, ktory sa ma pouzit’ na

2 Ustanovenie § 190d ods. 7 ObZ.
% BlizSie pozri dénsky zékon o obchodnych spolognostiach, dostupné na webovej adrese
https://dani shbusinessauthority.dk/sites/def aul t/files/danish_companies_act.pdf
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realizaciu valného zhromazdenia, musi byt spdsobily splnit’ vSetky
poziadavky na priebeh valného zhromaZzdenia dané zakonom.
Predmetny systém tak musi spifiat’ poZiadavku zabezpeéenia prava
ucasti akcionara (spolo¢nika) na valnom zhromazdeni, prava
vyjadrovat’ sa ako aj prava hlasovat. Zaroveti musi byt schopny
spolahlivo uréit, ktori akciondri sa na valnom zhromazdeni
zucastiuj, ako hlasovali ako aj vysledok hlasovania.

Obdobné mozZnosti  vyuzitia elektronickych prostriedkov  pri
rokovani a hlasovani organov obchodnych spolo¢nosti zakotvuju aj
d’alsie pravne upravy, a to napriklad vo Velkej Britanii alebo v
Luxembursku.

6. ZAVER

V predioZzenom prispevku sme bliZzSie analyzovali problematiku
moznosti vyuzitia digitdlnych technolégii v procese rokovania a
hlasovania organov obchodnych spolo¢nosti. Z uvedenych
skutocnosti vyplyva, Ze pravna Gprava v SR je v danej otazke
mierne nejednotnd, nakolko stanovuje rozlicné podmienky v
zavislosti od organu obchodnej spoloc¢nosti. Napriek uvedenému si
dovol'ujeme pozitivne hodnotit’ snahy o modernizaciu dotknutych
procesov prezentované v Legislativnom zamere. Zaroven vsak
poukazujeme na to, Ze zakonodarca ma jedinecnu prileZitost’
in$pirovat’ sa pri rieSeni podstatnych otdzok pravnymi upravami
inych &étov (napriklad Dénska alebo Luxemburska), v ramci
ktorych st tieto moznosti pritomné uz dihSiu dobu.

Zastavame nazor, ze zakonodarca by mal pristapit’ k rieSeniu danej
problematiky komplexne a vytvorit' jednotny, vSeobecny pravny
ramec, ktory by umoznoval upustenie od poziadavky fyzickej
pritomnosti dotknutych osdb. Okrem uvedeného, zésadnou otézkou
je v danom smere flexibilita pravngj Gpravy. Domnievame sa, Ze
zakonodarca by mal obchodnym spoloénostiam umoznit' blizsiu
Upravu postupov pri elektronickom rokovani a hlasovani je organov
prostrednictvom internych dokumentov (napr. stanov). Obchodné
spolocnosti tak ziskaju priestor pre nastavenie podmienok
sposobom, ktory im najlepSie vyhovuje.

Z uvedeného dévodu sme toho nédzoru, Ze pravna Uprava by mala
predstavovat’ skor subor urlitych principov a poziadaviek, ktoré
musia byt v kazdom pripade splnené, avSak na druhej strane, tieto
by mali byt dostatotne vSeobecné, aby nepdsobili prili§
obmedzujuco. Ku prikladu mozno uviest' uz viackrat spominant
otazku vyberu konkrétneho elektronického prostriedku, ktory ma
byt pri rokovani a hlasovani organov vyuZity. V tomto smere
povazujeme za vhodné, aby prévna Uprava (obdobne ako napriklad v
Dénsku) stanovila minimalne poZiadavky, ktoré musi konkrétny
elektronicky néstroj spiiiat), a nie uréit’ ho konkrétne a obmedzujuco.
Inymi slovami, zakonodarca moéze urcit, ze dostupné technologie
musia byt spdsobilé zabezpeéit' urCity stupenn bezpecnosti,
uchovanie priebehu rokovania a hlasovania, umoznenie pristupu
vSetkym spolo¢nikom ¢i akcionarom a podobne, priCcom volba
konkrétngj technolégie bude ponechana plne na véli obchodnej
spolo¢nosti (pokial’ zikonom definované poziadavky spiiia).
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Abstrakt Clanok sa zaobera tvorbou a uplatnenim vlastnoruéne
zhotovenych hudobnych nastrojov v hudobno-edukaénom procese.
Na zé&klade realizovaného prieskumu predkladé vysledky dotaznika,
ktory bol urceny ucitelom pdsobiacim na primarnom stupni
vzdeldvania v okrese Nitra. Dotaznik mapoval mieru vyuzivania
vlastnoru¢ne zhotovenych uc¢ebnych pomdcok na rozvoj hudobnosti
v hudobno-edukaénom procese.

KPuadové sova Vlastnoruéne zhotovené hudobné nastroje, hudobna
vychova, primarne vzdelavanie.

1. UvoD

Kvalita vyucovacieho procesu je do velkej miery ovplyvnena
uéebnymi pomdckami. Preto je dolezité, aké ucebné pomdcky
ucitelia vyuzivaji pri sprostredkovavani uciva ziakom. Ucebné
pomdcky zamerané na rozvoj hudobnosti tvoria okrem inych g
jednoduché a Tlahko ovladatelné hudobné nastroje, ako tradicny
detsky inStrumentédr rdéznych nérodov a etnik, hudobné néstroje
Orffovho inStrumentdra ¢i novodobé detské hudobné nastroje.
Okrem klasickych ucebnych pomdcok ucitel’ na hodinach hudobne;j
vychovy uplatfiuje aj jednoduché hudobné néstroje, ktoré zhotovuje
spolu so ziakmi. Tvorbou uéebnych pomocok ziaci ziskavaju
vedomosti nielen o konStrukénych a zvukovych vlastnostiach
hudobnych néstrojov, ale zaroven nadobudaji aj elementarne
poznatky o réznych druhoch materidlov (drevo, papier, plast a iné),
ich spgjani, lepeni a technikach vytvarného spracovania.

2. PRIESKUM VYUZITIA UCEBNYCH POMOCOK
NA ROZVOJ HUDOBNOSTI

Tvorba uc¢ebnych pomdcok zameranych na rozvoj hudobnosti bola v
minulosti rozsirena na celom Gzemi Slovenska. Vytvorené hudobné
nastroje nahradzali tovarenské hracky. Zhotovovali sa z materialov,
s ktorymi mali vyrobcovia skusenosti pri domace vyrobe
UZitkovych predmetov (Jendrichovskd, Z. 2012). Napr. prirodné a
odpadové materidly, ako kamienky, drevo, piesok, listy, voda, koza,
rézne plody (orechy, gaStany, tekvicové semienka, kukurica),
plastové flase, slamky, plechovky, vrchnaky (umelé, plechové),
krabicky, rolky z papiera, technicky material (klince, skrutky,
pliesky), ale aj potraviny (sol, ryza, fazul'a, cukor, $oSovica, hrach,

cestoviny), rézny vytvarny material (vykresy, farby, ceruzky) ¢i
kuchynské potreby (varechy, hrnce, lyZice, pokrievky, pohére).

V sucasnosti sa v oblasti vyroby hudobnych nastrojov odzrkadl'uju
zmeny podmienené prirodzenym vyvojom spolo¢nosti a technickym
pokrokom. Tradi¢nd vyroba jednoduchych hudobnych néstrojov
postupne zanik&d Nachadzame ju uz iba v individudnej podobe u
niektorych vyrobcov ako napriklad Rébert Zilik, Peter Blaha, Jan
Fiala, Jozef Slivkaaini.

2.1 Ciel prieskumu

Hlavnym cielom nasho prieskumu bolo zistit aktudlny stav
vyuzivania vlastnoruéne zhotovenych hudobnych néstrojov vo
vokalnych, in$trumentalnych, pohybovych, percepénych i hudobno-
dramatickych ¢innostiach na prvom stupni primarneho vzdelavania.
Vzhladom na uvedeny hlavny ciel' prieskumu sme si stanovili
Ciastkové ciele:

= zistit, ktoré vlastnoruéne zhotovené hudobné nastroje
ucitelia poznaju,

= zistit, & Ziaci vo vychovno-vzdelavacom procese
vlastnoruéne zhotovuji hudobné nastroje, a aky material
vyuzivaju pri ich tvorbe.

2.2 Prieskumné otazky

Na zaklade cielov nasho prieskumu sme si vytycili prieskumné
otazky, na ktoré hladame odpoved’ pocas celého prieskumného
procesu.

1. Ktoré detské hudobné nastroje preferuji uéitelia vo svojej
préci?

2. Zhotovuji ziaci
hudobné néastroje?

3. Aky materidl vyuzivaji ucitelia pri
hudobnych nastrojov?

4. 'V ktorych ¢innostiach ucitelia najviac a najmenej
vyuzivaju vlastnoru¢ne zhotovené hudobné néstroje?

vlastnoru¢ne pod vedenim ucitela

zhotovovani
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2.3 Metddy prieskumu

Na dosiahnutie vymedzenych cielov sme v prieskume pouzili
metodu dotaznika. Cielom uvedenej metddy bolo ziskanie
informécii o tvorbe vlastnoru¢ne zhotovenych hudobnych néstrojov
a ich uplatneni v hudobnej edukécii prostrednictvom vokalnych,
percepénych, inStrumentalnych, hudobno-pohybovych a hudobno-
dramatickych cinnosti. Na zaklade stanovenych prieskumnych
cielov a otazok sme vytvorili dotaznik, v ktorom prieskumny stbor
tvorili u€itelia vyucujuci hudobnti vychovu na primarnom stupni
vzdelavania. Dotaznik pozostaval z uvodnej a hlavnej casti. V
uvodnej cCasti sme sa zamerali na zdkladné informacie o
respondentoch (vek, hudobné vzdelanie, prax) a hlavna cast’
pokryvala skimanG problematiku. Dotaznik pozostaval z
poloctvorenych, uzavretych a Skdlovych otéazok. Pri andyze a
vyhodnocovani dotaznika sme aplikovali matematicko-Statisticka
metddu, ato percentudlne vyjadrenie vysedkov.

2.4 Metody prieskumu

Prieskumny stbor tvorili ucitelia vyucujici hudobnii vychovu na
primarnom stupni vzdelavania. Do prieskumu sa zapojili ucitelia s
roznou dizkou praxe, celkovo 91 Zien a 9 muZov. Vytvoreny
dotaznik vyplnili respondenti pdsobiaci na zakladnych Skolach v
nitrianskom okrese:

ZS Janikovce,

ZS Cabajska,

ZS Beethovenova,
ZS Kniezat’a Pribinu,
ZS Tulipénova

2.5 Organizéciaapriebeh prieskumu

Realizacia prieskumu bola rozdelena do piatich etép. Od oktdébra
2020 do jUna 2021 prebiehalo ziskavanie zdrojov a Stadium
teoretickej literatlry. Planovanie prieskumu a vytvorenie dotaznika
k danej téme sme uskuto¢nili v obdobi od jula do augusta 2021.
Realizacia hlavnej fazy prieskumu zacala v septembri 2021 a trvala
do januara 2022. Pocas tohto obdobia sme distribuovali vytvorené
dotazniky ucitelom pdsobiacim na primarnom stupni vzdelavania v
okrese Nitra. Vo februari 2022 prebiehala interpretacia zisteni a
Spracovanie zaverov.

2.6 Analyzaainterpretécia vysledkov prieskumu

Pri analyze a interpretécii vysledkov sme sa zamerai na
vyhodnotenie informécii ziskanych prostrednictvom dotaznika.
Zaroven s vyhodnotenim prindSame odpovede na stanovené
prieskumné otazky.

Vyhodnotenie dotaznika

Dotaznik  boal oslovenym  respondentom  distribuovany
prostrednictvom e-mailu. Pozostaval z troch Gasti — vstupnu Gast’
tvorila hlavicka s oslovenim respondentov a ich oboznamenie s
cielom prieskumu. Sucastou tejto Casti boli informacie o anonymite
dotaznika, sposobe vypliania a uplatnenia ziskanych informécii.
Druha ¢ast’ dotaznika pozostavala z konkrétnych polootvorenych,
uzavretych a Skalovych otédzok. Zaver dotaznika obsahoval
podakovanie. Dotaznik vyplnilo celkovo sto respondentov
pbsobiacich na primarnom stupni vzdelavania v nitrianskom okrese.
Nezaznamenali sme Ziadne nelpiné vyplnenie dotaznika.
Vyhodnotenie  ziskanych Gdajov  prebiehalo na zé&klade
percentual neho vyjadrenia vysledkov.

Vol. 11, issue 01

Polozka ¢. 1 (Graf 1) sa zameriavala na vek respondentov. Na
z&lade analyzy jednotlivych odpovedi sme zistili, Ze naviac
respondentov (53%) bolo v rozmedzi 40 — 50 rokov a ngjmenej
(11%) od 51 aviac rokov.

m20-30 rokov m30-40 rokov

40-50 rokov m51 a viac

11%

53%

Graf 1 Vek respondentov

Polozka & 2 (Graf 2) skimala hudobné vzdelanie (ZUS)
respondentov. Na zé&klade ziskanych informécii sme zigtili, Ze iba
28% ucitelov primarneho vzdelavania nadobudlo hudobné
vzdelanie naZUS.

® Ano mNie

Graf 2 Nadobudnuté hudobné vzdelanie (ZUS)

Polozkou & 3 (Graf 3) sme zistovali dizku pedagogickej praxe
respondentov. Pre porovhanie uvédzame nagdlhSiu a nakratsiu
realizovanl pedagogickll prax na primarnom stupni vzdelavania
Zitili sme, Ze zo 100% opytanych respondentov ma 41% za sebou
21 az 30 rokov pedagogickej praxe. 13% opytanych respondentov
uviedlo diZku praxe od 0 do 10 rokov.

m0-10 rokov m11-20 rokov m21-30 rokov m31 aviac

Graf 3 Dizka pedagogickej praxe respondentov

V polozke €. 4 (Graf 4) sme sa zameriavali na ro¢nik, v ktorom
respondenti vyucuji. Najviac respondentov (37%) uc¢i v druhom
ro¢niku, najmenej (12%) vo $tvrtom. V prvom ro¢niku vyucéuje 33%
respondentov a v tretom 18%.
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B Prvy roénik mDruby rocénik = Treti roénik m Stvrty roénik

Graf 4 Roénik v ZS

BAno mSkérano mSkornie mNie

8% 0%

Graf 5 Rozvoj hudobnosti naz$S

V hlavnej €asti dotaznika sme sa zamerali na vztah respondentov k
skumanej problematike. V polozke ¢. 5 (Graf 5) nés zaujimalo, ¢i
ZS, v ktorej respondenti pdsobia, venuje dostatoéni pozornost
hudbe a rozvoju hudobnosti. Z uvedenych odpovedi sme zistili, Zze
44 % respondentov venuje maximalnu pozornost’ hudbe a rozvoju
hudobnosti, 48% uviedlo, Ze sa venuje hudbe a rozvoju hudobnosti,
8% respondentov sa mengj venuje hudbe a rozvoju hudobnosti.
Polozka ¢. 6 (Graf 6) zistovala, ako casto ucitelia vyuzivaju
hudobné nastroje pri rozvijani hudobnosti zZiakov. Na zaklade
zistenych informacii mozno konstatovat, ze az 75% opytanych
respondentov vyuziva hudobné nastroje aspon jedenkrat do tyzdna.
8% respondentov zapaja hudobné nastroje do vyucovacieho procesu
len raz do mesiaca. Z uvedeného vyplyva, Ze ucitelia v dostato¢nej
miere vyuzivaju hudobné nastroje pri rozvijani hudobnosti Ziakov.

B Raz za tyzden m Raz za mesiac

Castejsie

B Vobec nevyuzivam
0%

17%

8%

Graf 6 VyuZivanie hudobnych nastrojov pri rozvijani hudobnosti
Ziakov

V polozke ¢. 7 (Graf 7) nds zaujimalo, ktoré¢ detské hudobné
nastroje preferuji respondenti vo svojegj préci. Najviac opytanych
respondentov (66%) vyuziva na hodinach hudobnej vychovy Orffov
inStrumentar. Vo velmi malej miere (5%) ucitelia uplatiiuji
vlastnoruéne zhotovené hudobné nastroje. 29% respondentov
uviedlo, Ze vyuZiva oba druhy nastrojov.

m Vlastnoruc¢ne zhotovené m Orffov instrumentar
Oboje ® Ziadne
0% 5%
29%
66%

Graf 7 Preferencia detskych hudobnych nastrojov

V polozke ¢. 8 (Graf 8) sme zistovali, ktoré vlastnoru¢ne zhotovené
hudobné nastroje respondenti poznajd. 51% respondentov uviedlo
ozembuch, pali¢ky, tamburinu, hrkalky. 23% respondentov pozna
chimes z klucov, rapkd¢, rumbagule ¢i detsky cimbal. 7%
respondentov  uviedlo prepelicku, zvonéeky, pistaly. 19%
respondentov sa vyjadrilo, Ze nepozna iné vlastnoru¢ne zhotovené
hudobné nastroje.

m Ozembuch, palicky, tamburina, hrkalky
m Chimes z kI'iCov, rapkac, rumbagule, detsky cimbal
Prepelicka, zvonceky, pistaly

m Nepozna

7%

Graf 8 Vlastnoru¢ne zhotovené hudobné nastroje

V polozkach 9 (Graf 9) a 10 (Graf 10) sme skimali, ¢i ziaci pod
vedenim respondentov vlastnoruéne zhotovuju hudobné néstroje
(Graf 9) a aky materid pri tom vyuzivagu (Graf 10). Z vysledkov
prieskumu sme zistili, ze 37% ziakov vyradba pod vedenim ucitel’a
hudobné néstroje. 63% ziakov sa na hodinach hudobnej vychovy
nevenuje tvorbe hudobnych nastrojov. Respondenti zarovein mohli
uviest, aky hudobny nastroj Ziaci zhotovili pod ich vedenim.
NajcastejSie sa objavoval bubon z PET fl'ase, tamburina, chimes z
kla€ov, pali¢ky, ozembuch, flauta, gitara, kastanety, zvonkohra a
rumbagule.

Pri vyuzivani materidlu s respondenti vyberali z viacerych
odpovedi. 36 (22%) respondentov vyuZziva pri vyrobe hudobnych
nastrojov odpadovy material (PET fl'aSe, zatky a iné), 34 (20%)
pracuje s prirodnym materidlom (listy, orechy, krupinky a pod.), 29
(17%) respondentov uprednostiiuje drevo a 63 (38%) uitelov
nezhotovuje so zZiakmi hudobné néstroje. Z uvedenych informécii je
zrejmé, ze aj ked vysledky prieskumu poukazuju na tvorbu
hudobnych nastrojov, vo vyraznej miere nie sl tieto cinnosti
ucitelmi podnecované, vicSina respondentov sa tejto aktivite

vyhyba.
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B Zhotovilo hudobny nastroj m Nezhotovilo hudobny nastroj

Graf 9 Tvorba u¢ebnych pomécok na rozvoj hudobnosti

m% mPoclet

63
22,23% 2008% 1799 3
00
> o o o
o A &
g o8 & o N
S S

Graf 10 Vyuzitie materialu pri tvorbe u¢ebnych pomécok

mAno mSkérano =Skérnie mNie

4% 0%

Graf 11 Vplyv hudobnych néstrojov narozvoj hudobnosti

Polozka 11 (Graf 11) mapovala nazor respondentov na efektivitu
tvorby vlastnoruéne zhotovenych hudobnych néstrojov. Skumali
sme ¢i respondenti predpokladaju, Ze hudobné nastroje podnecuji
zaujem Ziakov o ziskavanie novych poznatkov v oblasti hudobnej
kultdry. Vysledky prieskumu poukéazali nafakt, Ze viac ako polovica
opytanych respondentov (52%) si mysli, ze vlastnoru¢ne zhotovené
hudobné nastroje vyraznym spsobom podnecuju zaujem Ziakov o
ziskanie novych poznatkov v oblasti hudobnej kultdry, 44% uviedlo
odpoved ,,skor ano“ a 4% zastavaju nazor, ze hudobné nastroje
nemaju vplyv na ziskanie novych poznatkov v oblasti hudobne)
kultary.

V polozke 12 (Graf 12) sme zistovali, v ktorych hudobno-
vychovnych Cinnostiach  vyuzivaji respondenti najCastejSie
vlastnoruéne zhotovené hudobné nastroje. Na zaklade vysledkov
prieskumu je zrejmé, Ze najviac ucitelov a ziakov (35%) pracuje s
vlastnoru¢ne  zhotovenymi  hudobnymi  ndstrojmi  pocas
instrumenté nych a hudobno-pohybovych ¢innosti (30%).

Graf 12 ,,Ngjviac* vyuZivané hudobné nastroje v hudobnych
¢innostiach

V polozke 13 (Graf 13) nés zaujimalo, v ktorych hudobno-
vychovnych  ¢innostiach  respondenti  vyuzivaji  najmenej
vlastnoruéne zhotovené hudobné nastroje. Viac ako polovica
respondentov uviedla, Ze najmenej vyuZziva vlastnoru¢ne zhotovené
hudobné néstroje v percepénych (54%) a vokalnych ¢innostiach
(38%).

HPocet m%
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Graf 13 ,,Naimeng“ vyuZivané hudobné néstroje v hudobnych
¢innostiach
I nter pretacia prieskumnych otdzok
Na zaklade uskutoéneného prieskumu sme dospeli k nizsie
uvedenym zisteniam.

Prieskumna otézka ¢&. 1: ,,Ktoré detské hudobné nastroje preferuju
ucitelia vo svojej praci?*

Z uvedenych vysledkov sme dospeli k zaveru, ze ucitelia vo vicsej
miere (66%) preferuju pracu s Orffovym instrumentarom. lba 5%
opytanych vyuziva vlastnoruéne zhotovené hudobné nastroje.
Takmer tretina (29%) ucitelov zapaja do vyucby obe nastrojové
skupiny. Z udajov prieskumu je zrejmé, ze ucitelia nepreferuji
vyrobu vlastnoru¢ne zhotovenych hudobnych nastrojov.

Prieskumnd otdzka ¢. 2: ,,Zhotovuju Ziaci vlastnoruéne pod vedenim
ucitel'a hudobné nastroje?*

Prieskum mapoval stcasny stav vlastnoruéného zhotovovania
hudobnych nastrojov v primarnom vzdelavani. Viac ako polovica
ziakov (63%) pod vedenim ucitela nezhotovila ziaden hudobny
nastroj. 37% ziakov, ktory sa pocas vyucby venovali tvorbe
hudobnych nastrojov, najcastejsie zhotovovali bubon z PET flase,
tamburinu, chimes z kliCov, palicky, ozembuch, flautu, gitaru,
kastanety, zvonkohru ¢i rumba gule. Z udajov prieskumu vyplynulo,
Ze vyroba hudobnych nastrojov z prirodnych a odpadovych
materidlov sa z hudobneg edukécie postupne vytraca, najma, ak
berieme do Uvahy rastici vplyv modernych technol 6gii.

Prieskumnd otdzka ¢. 3: ,,Aky materidl vyuzivaju ucitelia pri
zhotovovani hudobnych néstrojov?*
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V priemere 20% respondentov vyuZziva pri vyrobe hudobnych
nastrojov odpadovy (PET fTase, zatky, gombiky, plastové vrchnaky,
lekérske drievka, kusky papiera, karton Spajdlie a iné) a prirodny
materid (listy, kvety, orechy, orechové Skrupinky, piesok, hlina,
Sisky, zalude, palicky a iné).Viac ako tretina ucitelov nezhotovuje
so Ziakmi hudobné nastroje. Z uvedenych informécii je zreimé, Ze g
ked’ vysledky prieskumu poukazuji na tvorbu hudobnych nastrojov,
vo vyraznej miere nie st tieto ¢innosti ucitelmi podporované,
vacésina respondentov tato ¢innost’ nezarad'uje.

Prieskumna otazka ¢. 4: ,,V ktorych Cinnostiach ucitelia najviac a
najmenej vyuzivaju vlastnoru¢ne zhotovené hudobné néstroje?*

Z odpovedi respondentov sme zistili, Ze ziaci pracuju s vlastnoru¢ne
zhotovenymi uCebnymi pomoéckami vo vSetkych hudobno-
vychovnych ¢innostiach, najviac vSak v inStrumentalnych a
najmenej v percepénych Cinnostiach. Na zadklade analyzy
jednotlivych odpovedi mozno konstatovat’, Zze tvorbou hudobnych
nastrojov a nasledne ich uplatnenim v hudobno-vychovnych
¢innostiach sa u Ziakov rozvija hudobny sluch, hudobnd pamét’,
rytmické citenie, hudobna predstavivost’ a hudobné schopnosti.

3. ZAVER

V redizovanom prieskume sme poukézali na aktudny stav
vyuzivania vlastnoruéne zhotovenych ucebnych pomécok na rozvoj
hudobnosti v hudobnej edukéacii. Z Gdajov prieskumu vyplynulo, ze
ucitelia na hodinach hudobnej vychovy vyuzivaju vo velkej miere
Orffov inStrumentér a iba miniméne podporuji hudobnu tvorivost’
ziakov vyrobou vlastnoru¢ne zhotovenych hudobnych nastrojov.
Zaroven sme zistili, ze u€itelia vyuzivaji hudobné nastroje najviac v
inStrumentalnych ¢innostiach a najmenej vo vokalnych ¢innostiach.
Viac ako polovica respondentov nasho prieskumu mala prehlad o
hudobnych nastrojoch vyrabanymi detmi a dospelymi. Vysledky
prieskumu poukazali aj na skutocnost, ze sa vyroba hudobnych
nastrojov postupne vytréca z hudobnej edukacie a vo vyrazne miere
tieto ¢innosti nie su ucitelmi podporované (vacSina ucitelov tito
¢innost’ nezarad’uje) aj napriek presvedCeniu, Zze vlastnorucne
zhotovené hudobné nastroje moézu podnecovat’ zaujem Ziakov o
ziskanie novych poznatkov v oblasti hudobnej kulttry. Do popredia
sa dostavaju iné moderné technoldgie podporované samotnymi
ucitelmi hudobnej vychovy. Vzhladom na digitalizaciu sveta v
ktorom dneSna mladez Zije, vratane ich zanieteného zaujmu o hranie
videohier, stale viac a viac pedagégov vyuZiva herné vzdelavacie
metddy, ktoré pomahaju Studentom rozvijat kritické myslenie
(Hubinskd, Z. 2018). Tieto skutoénosti sa netykaju len hudobného
umenia, ale uplatiiuji sa aj v inych umeleckych sférach, ako
napriklad aj v taneénom umeni (zapojeniu didakticke techniky ako
tablet, tane¢nd podlozka a kinect do hudobno-tane¢nych Cinnosti
ziakov na primarnom stupni umeleckého vzdelavania v tane¢nom
odbore sa hlizSie venuje Hubinska, Z. Practical Use of Innovative
Didactic Tools in Dance Education. In CER 2020. p. 150-153).
Nemozeme popriet, ze efektivnou inovaciou vieme vzbudit’ zaujem
a motivovat’ ziakov, ale ak by boli Ziaci aj nad’alej vedeni k vyrobe
jednoduchych hudobnych nastrojov, ziskali by omnoho viac
informécii o hudobnej kultire a rozvijali si tak hudobno-tvorivé
schopnosti.
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Abstrakt Profesijné kompetencie sa dotvaraji rokmi praxe,
predstavuji  jadro profesionality kazdegj profesie, vratane
vzdelavatela dospelych. Su piliermi efektivneho realizovania
edukacného procesu, a v procese vzdelavania dospelych maju iné,
$pecifické odtienky, ako pri vzdeldavani deti ¢i mladeze. Ich
rozvijanim sa vzdelavatel' zdokonaluje vo svojej profesii, pricom
ide o proces celozivotny. Vzdelavatel je primarny &initel’ zmeny, je
preto Ulohou univerzitnej pripravy pripravit Studentov na
réznorodost’ pracovnych roli, ktoré méZu v praxi edukacie zastavat,
ale i validovat’ ich kompetencie a zistovat, v ktorych oblastiach
citia potrebu dalej sa zdokonalovat. Stadia ponuka vysledky

validacie  univerzalneho kompetenéného modelu GRETA
prostrednictvom  prieskumu  na vzorke 34  Studentov
Andragogiky/Vzdeldvania dospelych, na jednom zdvoch

univerzitnych pracovisk na Slovensku, ktoré aktualne takto
zamerané vysokoskol ské vzdel avanie poskytuj Q.

Klicova slova Profesijné kompetencie vzdeldvatela dospelych,
kompetenény model GRETA, validécia, Studenti
andragogiky/vzdel avania dospelych.

1. UvoD

Veda o edukéacii dospelych zaujima v systéme vednych a Studijnych
programov na Slovensku uZ tri desatrodia svoje miesto. Studijny
program andragogika bolo doneddvna mozné §tudovat’ na Styroch
univerzitnych pracoviskach, ktoré andragogicki vedu i prax zaroven
neustéle rozvijali. Edukécia dospelych je pecificky proces, ktory
podlieha istym pravidldm — ide o profesiondnu cinnost, ktora ak
budu vykonavat’ nekvalifikovani pracovnici, bude podliehat’ hrozbe
amatérizmu, ¢o sa zékonite odrazi i na kvalite poskytovaného
dalsieho vzdelavania. Faktom je, Ze absolvent bakalérskeho,
magisterského ¢i doktorandského Stidia nie je pocas svojej
pregradualnegj pripravy systematicky pripravovany v odbornych,
Speciaizovanych témach (tzv. hard skills) — bezprostredne po
ukonéeni $tadia by preto nedokazal viest' odborne Speciaizované
vzdelavacie akcie pre dospelych, pretoze vzdelavanie dospelych,
pripadne d’alSie vzdelavanie, sa vyznacuje velkou heterogenitou a
Specifickostou tém. Ako konstatuje a A. Bontova (2015, s. 82)
,»Stadium andragogiky poskytuje absolventovi bazu, od ktorgj je
mozné¢ odvinut individualne odlisni profesijnu cestu. ...pred
absolventom sa otvara moznost (ba nutnost) profesijne sa
vyprofilovat’ v stilade s poziadavkami pracovnej roly.* Andragdg sa
tak stéva jedineénym profesionalom v oblasti projektovania a
manazovania celého edukaéného procesu dospelych a tym

$pecifickym, ¢im disponuje, je andragogické majstrovstvo (tzv. soft
skills).

Napriek tomu jestvuje niekolko pracovnych pozicii, na ktorych
absolventi  andragogiky/vzdelavania dospelych mézu v praxi
posobit’. Spomefime napriklad zname, tzv. tradiéné role, ako sl
lektor, mentor, tutor, kou¢, tréner, poradca (vid. Prusakova, 2004,
Svec, 2008), de i novie, moderngse polohy, ako napriklad
manazér, Specialista, metodik, autor Studijnych textov, marketér,
animator, inicidtor ucenia, veduci kurzu, odborny referent,
$pecialista pre rozvoj kurikula & redaktor v oblasti vzdelavania
dospelych (vid’ Langer, 2016, Benes, 2014).

V takmer kazde profesii sU jednou z klacovych tém profesijné
kompetencie. Ako v§ak mozno vymedzit’ oni magicku kvalitu, ktora
by mala byt zarukou profesionalne vykonavanej pracovnej ¢innosti,
a nagma vpripade, ak absolvent nedisponuje konkrétnou
$pecializaciou, odbornostou, a pracovné role, v ktorych mbze
nachadzat’ uplatnenie, je napriek tomu pomerne Sirokospektralne?

Poskytnut’ jednotny, uceleny model profesijnych kompetencii
vzdelavatel'ov dospelych bola pomerne naro¢na uloha, ato préve
zdbvodu réznych pracovnych pozicii asirokej uplatnitelnosti
v praxi, zktorg potom, prirodzene, vyplyvai a rdznorodé
pracovné ¢innosti a réznorodé profesijné kompetencie. Napriek tejto
skuto¢nosti vznikol tzv. kompetenény model GRETA (,,Grundlagen
far die Entwicklung eines trégeribergreifenden
Anerkennungsverfahrens von Kompetenzen Lehrender in der
Erwachsenen- und Weiterbildung” —Zaklady rozvoja postupu
medziin§titucionalneho uznavania kompetencii vzdelavatelov v
oblasti vzdelavania dospelych a dalSicho vzdelavania), kterého
vyvoj prebiehal od roku 2018 do roku 2021 v Nemecku pod gesciou
Nemeckého in&titltu pre vzdelavanie dospelych — Centrum pre
celozivotné vzdelavanie Liebniz (German Institute for Adult
Education - Leibniz Centre for Lifelong Learning (DIE).

Jeho autorkami su S. Lencer, A. Strauch (2019), ktoré vychadzali
zmySlienky, Ze nie je tazké zostavit zoznam vlastnosti dobrého
vzdelavatel'a dospelych, ale dosiahnut aby bol tento zoznam
zrozumitelnym a akceptovatelnym pre vsSetkych vzdelavatelov v
takgl Sirokeg oblasti, akou je vzdelavanie dospelych. Této snaha
vyustila do vzniku referenéného modelu pre vzdelavatel'ov
dospelych, ktory bol vyvinuty (aj) za ucasti odbornikov z praxe.
Jeho Specifikum spociva vtom, Ze profesijné kompetencie
vzdelavatel'ov dospelych v roznych rolach (tréneri, lektori, vedici
kurzov, tdtori, vedlci timov ai.) si povaZzované za rovnocenné.
Kompetenény model GRETA tak mapuje vSetky kompetencie, ktoré
sl relevantné pre odborné vzdeldvanie v ramci vzdelavania
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dospelych a dalSicho vzdelavania. Model neodréZza predmetovi
odbornost’ & dizku praxe vzdelavatela, naopak, je univerzalny -
vzhl'adom na Siroku skalu predmetov su sice predmetové didaktické
kompetencie zahrnuté v kompetenénom modeli, ale nie st blizsie
definované. Model GRETA slUZi ako:

=  prehlad toho, ktoré kompetencie su pre ¢innost’ vzdelavania
dospelych relevantné,

= podklad pre d’alsi rozvoj kompetencii vzdelavatel'ov dospelych,

= definuje poziadavky pre profesionalov v oblasti vzdelavania
dospelych,

= pomocka pri ndbore arozvoji zamestnancov a,

= rozvija ponuku dalSicho vzdelavania pre tato profesijni
skupinu (www.greta-die.de/webpages/ueber-greta).

2. METODY

Ked’ze neSlo o zistovanie, ktoré by bolo mozné zovseobecnit,
amalo zaroven deskriptivny charakter bez nachddzania korelacii ¢i
kauzalit, oznacujeme ho ako prieskum.

2.1 Ciel prieskumu, prieskumna vzorka a nastroj

Cielom prieskumu bolo validovat’ kompetenény model u Studentov
denného &udia Andragogiky/V zdel dvania dospelych v dennej forme
&tadia. Vyber prieskumng) vzorky bol dostupny. Nezistovali sme
v3ak, akd je miera vyznamnosti jednotlivych aspektov adomén
kompetenéného modelu GRETA u &tudentov, nakolko este
kontinualne nepbsobia v praxi edukacie dospelych, anebolo by
mozné, aby tato skutoCnost vychadzajuc zo svojich skdsenosti
nadobudnutych praxou posudili. Zamerali sme sa preto na postdenie
subjektivng potreby ich vzdelavania, zdokonalovania sa
v jednotlivych aspektoch a doménach, ktort je mozné reflektovat’ na
zéklade ich znalosti, ktoré doposial’ pocas vysokoskolského Stidia
V jednotlivych ro¢nikoch nadobudli.

Respondentom sme prediozili online dotaznik pozostavajlci zo
sedemnéstich poloZiek. Jedna znich maa sociodemograficky
charakter (ro¢nik $tudia), Sest’ bolo zameranych na samotné studium
aaspiracie respondentov po jeho ukonceni (napr. motivacia vyberu
Studijného odboru, preferovana oblast’ uplatnenia vratane pracovne;j
pozicie, pricom v tychto polozkach bol mozny viacnisobny vyber)
adesat’ Skalovacich poloziek bolo zameranych na hodnotenie
potreby  d’alSieho vzdeldvania v jednotlivych kompetencnych
aspektoch aich doménach vychédzajcich z kompetenéného modelu
GRETA (S. Lencer, A. Strauch, 2019). Respondenti na
trojstupiiovej Skale (&no-neviem-nie) hodnotili vlastni potrebu
dalsieho vzdelavania/zdokonalovania sa v jednotlivych oblastiach
(kompeten¢nych doménach).

2.2 Kompetenény model GRETA

Kompetenény model GRETA zobrazuje aspekty vzdeldvania
dospelych (vonkaj&, sivy kruh), kam patria Specifické znalosti
zodboru, Odborné vedomosti a  zruCnosti, Profesijné
sebahodnotenie  a ReSpektovanie profesijnych  hodnét. Kazdy
z tychto Styroch aspektov je d’alej ¢leneny na oblasti kompetencii
alebo tiez kompetenéné domény (vnutorny, zeleny kruh)
akompetenéné charakteristiky (stredny, zeleny kruh), ktoré su
relevantné vo vzdeldvani dospelych —nie si to vk povinné
Standardy kompetencii, ktorymi by museli vSetci vzdelavatelia
disponovat, pretoze GRETA je referenény model zohladnujuci
Specifické podoblasti (rézne pracovné pozicie, v ktorych mézu
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posobit) (spracované podla www.greta-die.de/webpages/greta-
interaktiv).
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O1: Kompetenény model GRETA (v anglickom jazyku)
Zdroj: www.greta-die.de/webpages/greta-interaktiv

3. VYSLEDKY

Prieskum prebiehal vroku 2022. Studijny program andragogika
resp. vzdelavanie dospelych v tom ¢ase Studovalo cca 44 Studentov
v bakaldrskom amagisterskom stupni  &udia v denngj forme.
Aktivne sa prieskumu zG¢astnilo 34 Studentov (77%), ztoho 26
Studentov bakalarskeho (76%), a8 studentov magisterského stupia
(24%).

V oblasti motivécie vyberu tohto Studijného programu sme zistili
(polozka umoznovala viacnasobny vyber odpovedi), ze ako
najvyznamnei§i motiv respondenti oznaCovali nahodny vyber &i
druha volba (40%), ¢o je v8ak u odborov zameranych na edukéciu
v naSich podmienkach preukézané (vid napr. Tomsik, 2016).
Pomerne vyznamnd je vk i dtruistickd motivécia (préca
s dospelymi, pomoc dospelym) v podiele 24%, vonkajSia motivécia
(prianie okolia) bola oznacena v 15%. Paradoxne, ochotu ostat’
v profesii vzdelavatela dospelych oznacilo az 59% respondentov,
6% neplanuje pracovat’ v tejto oblasti a35% sa zatial nevedelo
vyjadrit’.

V oblasti zaujmu respondentov o jednotlivé oblasti vzdelavania sme
zistili (polozka umoznovala viacnasobny vyber), Ze v rovnakom
podiele, aZ 19% z nich, by preferovalo posobit’ po ukonéeni $tudia
vsfére bezpeCnosti prace pripadne v oblasti komeréného
(firemného) vzdeldvania dospelych, dalej v oblasti rozvoja
osobnosti alebo zazitkového vzdelavania (obe sféry oznacilo zhodne
po 14% respondentov). Volnocasovému, pripadne
obc¢ianskemu/politickému vzdelavaniu by sa chcelo venovat’ len po
10% respondentov, a ako najmengj vyznamné sa ukazali oblasti ako
média, zdravotnd vychova, rodinna vychova, jazykové ¢i
remeselnicke vzdelavanie (rozmedzie 3-6%). Z jednotlivych
pracovnych roli (polozka opdt’ umoziovala viacnasobny vyber)
respondenti najviac preferovali poziciu lektora (18%), manazéra
vzdelavania (16%), instruktora a poradcu (obe po 12%), adei trénera
amarketingového pracovnika (taktiez obe po 9,5%), naopak,
najnizsi zaujem mali respondenti o pozicie facilitatora, mentora ¢i
kouca.
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Prejdeme na jednotlivé hodnotenia potreby respondentov d’alej sa
vzdelavat/zdokonalovat' v jednotlivych aspektoch adoménach
stanovenych v kompetenénom modeli vzdeldvatela dospelych
GRETA (spracované podla S. Lencer, A. Strauch, 2019,
www.greta-die.de/webpages/greta-interaktiv).

3.1 Aspekt Specifické znalosti z odboru

Ako sme uz uviedli, sféra vzdeldvania dospelych sa vyznacuje
vel'kou heterogenitou v Struktdre atakmer vzdy sleduje Specifické
ciele. Vzdelavacie akcie maji primarne spoloéné len to, Ze st uréené
pre ciel'ovt skupinu dospelych, pricom aj tieto cielové skupiny su
pomerne heterogénne. Ulohou vzdelavatela je preto poznat osobitny
charakter procesu edukécie dospelych, vratane jeho Specifik, ale g
vnimat’ §pecifické motivy, ktoré dospelého doviedli ku vzdelavaniu,
jeho zaujmy ¢i aSpiracie, aby s nimi mohol d’alej pracovat’, pripadne
ich u ucdastnika rozvijat’.

Tento aspekt je priamo naviazany na dve kompetenéné domény -
$pecificky obsah/predmet (kompetenéna charakteristika znalosti
tykajucich sa odboru, ktory je Specificky, preto nie je predmetom
kompetenéného modelu) adoména znalost oblasti (kompetenéné

charakteristiky: kurikuldrne  aindtituciondine  podmienky
vzdelavania, podmienky aprincipy danej oblasti a cielovej
skupiny).
Znalost ramcovych uéebnych osnov alebo
modulovych planov institucie 61,8 29,4 -
Znalost 3pecifik u¢enia sa dospelych,
organizécie a Standardov vzdeldvania 70,6 23,5 .
Odborna znalost organizaénych a pravnych
podmienok 67,6 26,5 .
Poznatky o adresatoch vzdeldvacich 64,7 26,5 -

ponuk/cielovej skupine

0% 20% 40% 60% 80% 100%

dno ' neviem M nie

G1: Potreba zdokonalovat sa v Specifickych znal ostiach z odboru
Zdroj: vlastné spracovanie

3.2 Aspekt Odborné vedomosti a zru¢nosti

Tento aspekt sa tyka uz priamo procesu vzdeldvania dospelych -
pozostédva z piatich kompetenénych domén aich kompetenénych
charakteristik. Prvou je doména obsah vzdelavania, ktord z dévodu
uz spominanej velkej heterogenity tém aoblasti vzdelavania,
kompetenény model necharakterizuje.

Druhou je doména poradenstvo ausmeriiovanie (kompetenéné
charakteristiky vedomosti a zru€nosti suvisiace s poradenstvom a
podporou pocas procesu ucenia aj oblasti pripravy, realizacie a
hodnotenia vzdeldvacich procesov). V oblasti poradenstva, resp.
individualizovanej podpory ucenia, je ulohou vzdelavatela
dospelych podpora a poradenstvo G¢astnikom tak, aby sa vzdelavaci
potencial uGiaceho sa spravne rozvijal. Uspesné poradenstvo,
vedenie a podpora uciacich sa predpoklada, ze ponuka vzdelavania
je zamerand na samotnych ucastnikov, ich demografické
charakteristiky, predchadzajlce znalosti, zaujmy a zdroje, ako g ich
aktivne zapojenie.

Vol. 11, issue 01

Nastavenie vzdeldvacich impulzov 55,9 35,3 8,8
VyuZitie diagnostickych informécif 61,8 20,6 e
Spracovanie diagnostickych informacii 55,9 29,4 14,7
PouZivanie diagnostickych néstrojov 58,8 35,3 59
Posilnenie schopnosti samoucenia sa 61,8 29,4 8,8
Aktivne zapojenie skrz digitdlne médid 61,8 29,4 8,8
Umoznenie diferencidcie a individualizacie 55,9 44,1 0
Zohladnenie réznorodosti Ucastnikov 76,5 17,6 5@
Analyzovanie vzdeldvacich potrieb 76,5 17,6 58

0% 20% 40% 60% 80% 100%

dno | neviem M nie

G2: Potreba zdokonalovat’ sa v doméne poradenstvo
Zdroj: vlastné spracovanie

Tret'ou je doména organizécia (kompetenéné charakteristiky timova
praca, sietovanie a spolupréca sklientom). Tvorba vzdelévace
akcie s vyzaduje spoluprécu a dohody o obsahu, met6dach,
ramcovych podmienkach a cielovych skupinich s potencidnymi
klientmi alebo zamestnavatelmi. Tato ¢innost’ si od vzdelavatela
dospelych vyZaduje kooperéciu azaroveii prehlad o regiondnom
prostredi dal§ieho vzdelavania a jeho prisluSnych sietach vhodnych
pre spoluprécu. DOolezity je tu preto networking a kolegidna
spolupréca s ostatnymi vzdelavatel'mi, resp. aktérmi.

Tvorba uéebnych materialov 61,8 14,7 DSy

Sietovanie a spolupraca v réznych formatoch 50 41,2 8,8

Spolupraca v interdisciplindrnych timoch 52,9 38,2 8,8

Vytvdranie sieti s ostatnymi vzdeldvatelmi 52,9 35,3 11,8

VyufZitie socidlnych médii na marketing 70,6 20,6 B8

Praca s klientmi pri rieSeni problémov 76,5 17,6 9®

(Dal3i) rozvoj pontik v spolupraci 76,5 17,6 ¥®

Ziskavanie relevantnych informacii o klientovi 70,6 23,5 #®
0% 50% 100%

dno | neviem M nie

G3: Potreba zdokonalovat’ sa v doméne organizacia
Zdroj: vlastné spracovanie

Stvrtd, doména didaktika a metodika (kompetenéné charakteristiky
vedomosti a zruénosti suvisiace s planovanim a realizéciou
vyucovacieho procesu) je zakladnym prvkom edukacného procesu.
Ide o planovanie edukadnych aktivit v sllade spredpokladmi a
predchadzajucimi znalostami ucastnikov, priCom je potrebné vziat
do Gvahy faktory ako su uréenie cielovej skupiny, ramcové
podmienky, obsah vzdeldvania a ciele vzddavania Nestaci
ucastnikom poskytniit’ informacie a odborné znalosti — vzdelavacie
procesy musia byt navrhnuté a orientované na vysledky
vzdeldvania. Metodika sa zameriava na vSetky procesy a néstroje na
dosiahnutie definovanych vzdelavacich cielov a na podporu aktivnej
ucasti ucastnikov.
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Vyber a aplikdcia metéd hodnotenia

Uspesnosti uéenia 67,6 17,6

Vytvorenie digi vzdeldvacieho prostredia 55,9 32,4 11,8

Pouzivanie digitalnych nastrojov 50 35,3 14,7

Vyber, pouZitie, ndvrh metéd a materidlov 58,8 35,3 %
Prisposobovanie obsahu vzdelavania a

cielov 70,6 235 §8

Kritické hodnotenie obsahu vzdelavania 50 29,4 IRDEE

Definicia a formuldcia obsahu a cieflov 58,8 23,5 |[EEE

0% 20% 40% 60% 80% 100%

4no " neviem Mnie

G4: Potreba zdokonal'ovat’ sa v doméne didaktika a metodika
Zdroj: vlastné spracovanie

Posledna, piata doména v tomto aspekte, komunikécia ainterakcia
mé kompetenéné charakteristiky vedomosti a zru¢nosti suvisiace s
vedenim skupin a kontrolou v oblasti vyucby a udenia, pri¢om
posledné dve domény tvoria pedagogicko-psychologické vedomosti
azrucnosti. V utiacej sa skupine dospeli na uréity Cas plnia
spolo¢ny ucel a rozvijaji pocity spolupatri¢nosti, spolo¢nych ciel'ov,
vzorcov spravania a diferenciacie roli. Vzdelavatelia musia vyuzivat’
komunikaéné a interakéné procesy na kontrolu spoluprace
s ostatnymi, sprevadzanie a moderovanie pracovnych a rozvojovych
procesov.

Zohladnenie osobitosti komunikacie 67,6 20,6 8
Komunikacia s ucastnikmi na digi
platformach 441 &L 88
Riadenie komunikacnych procesov 73,5 20,6 9B
Vytvorenie kultury kooperativnej
diskusie 47.1 4tz 18
Profesiondlny rozhovor s uéastnikmi 79,4 14,7 98
PouZzivanie nastrojov moderovania 44,1 41,2 14,7
RieSenie problémov 76,5 20,6 2b
Podpora vytvarania sieti medzi
Gcastnikmi 588 204
Znalost skupinovej dynamiky a
Struktur 64,7 235 N
Riadenie skupin 73,5 17,6 BB

0% 20% 40% 60% 80% 100%

4no " neviem Mnie

G5: Potreba zdokonal'ovat’ sa v doméne komunikéaciaa interakcia
Zdroj: vlastné spracovanie

3.3 Aspekt Profesijné sebahodnotenie

Aspekt profesijné sebahodnotenie pozostava z troch domén — prvou
je motivéacia (kompetenéné charakteristiky viera v seba samého,
entuziazmus). U vzdelavatela dospelych vyplyva z nadSenia pre
predmet a pre samotnli vyucovaciu ¢innost. Motivaciu buducich
vzdelavatel'ov dospelych ovplyviluje, okrem iného, presvedcenie, ze
disponuje potrebnymi zru¢nost’ami, schopnostami a zdrojmi, a ze aj
Vv naro¢nych situaciach dokaze dosiahnut’ stanovené ciele.
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Uvedomenie si doleZitosti nadSenia pre
vlastnd vyucbu

Dovera, ze na zaklade vlastnych schopnosti
zvladne aj pripadné néroc¢né situacie

85,3 11,2

Viera v schopnosti a zdroje potrebné na

uspesné splnenie danych poziadaviek 76,5 235 0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

dno | neviem M nie

G6: Potreba zdokonal'ovat’ sa v doméne komunikécia ainterakcia
Zdroj: vlastné spracovanie

Druha doména, sebaregulécia (kompetenéné charakteristiky rolova
identita, sidrznost’ a odstup v zmysle uvedomenia s vlastne roly
vzdelavatel'a a zavdzku voci ucastnikom vzhl'adom na profesionalne
limity) spociva v skuto¢nosti, ze u vzdelavatela dospelych je
vyznamné zodpovedné nakladanie svlastnymi osobnymi zdrojmi.
Ten totiZz ¢asto pracuje v neistych pracovnych podmienkach - na
jedng strane preukazuje vysoki mieru entuziazmu, na druhg sa
musi vediet’ diStancovat’ od nadmernej zataze ¢i o¢akavani inych.

Rovnovéha medzi angaZovanostou a
schopnostou odputania sa od prace 61,8 29,4 .
Vedomé nakladanie s vlastnymi zdrojmi 58,8 23,5 -
Riesenie problémov a konfliktov (v skupine,
so zadavatelom,...) 79,6 17’6*
Profesionalna a konstruktivna reakcia na
70,6 265 b

kritiku a spatnu vazbu

0% 20% 40% 60% 80% 100%

dno ' neviem M nie

G7: Potreba zdokonal'ovat’ sa v doméne sebaregulécia
Zdroj: vlastné spracovanie

Poslednou doménou v tomto aspekte si profesiondne skisenosti
(kompetencné charakteristiky reflexia vyucovania ako vlastného
vedenia vzdelavacieho procesu, potom kompeten¢na charakteristika
vyrovnavanie sa so spatnou vazbou akritikou, ako a nepretrzity
profesiondiny rozvoj). Vzdeldvatelia ziskavaju velka Cast’ svojich
odbornych zruénosti individudinymi praktickymi  skUsenostami
v konkrétnych situécidch. Tieto zrunosti sa nemajii chapat’ ako
Upiné, ale ako také ktoré je potrebné vzdy nanovo rozvijat.
Vzdelavatel — profesiondl sa vyznaCuje nie len tym, Zze ma
vedomosti a zruénosti potrebné pre stcasnu situéciu, ae g tym, ze
neustale rozvija a reflektuje svoju odbornost’.

Ochota neustéle sa rozvijat 82,4 14,7*
Uvedomenie si potreby profesiondlneho
rozvoja 70,6 5 -
Ochota akceptovat pohlad Gcastnikov 67,6 20,6 -
Reflexia vlastnej edukagnej ¢innosti 73,5 20,6 .

0% 20% 40% 60%  80% 100%

dno ' neviem M nie

G8: Potreba zdokonalovat’ sa v doméne profesiondl ne sklsenosti
Zdroj: vlastné spracovanie
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3.4 Aspekt ReSpektovanie profesijnych hodnét

Posledny kompetenény aspekt modelu GRETA zahfiia dve domény.
Prvou je profesijnd etika (kompetenéné charakteristiky edukaéné
hodnoty a humanizmus). Vyulovat' dospelych znamend Uzku
spoluprécu sTudmi a ¢lovek kond na zé&klade svojho mordneho
Hkompasu“. Vzdelavatelia by mali mat povinnost' poskytovat
pomoc a podporu jednotlivcom naich Zivotnegj ceste.

Uvedomenie si a prevzatie
zodpovednosti za blaho tcastnikov

!
205
64,7 265 B
b

0% 20% 40% 60% 80%

Zvnutornenie hodnét ako je empatia,
respekt, reSpekt a uznanie voci 64,7
Ucastnikom

Ludsky obraz, ktory odraza vlastné
ideologické a teoretické orientécie

Uvedomenie si vplyvu vlastného
pohladu vzdeldvatela na vyucovaci 82,4
proces

100%

4no ' neviem Mnie

G9: Potreba zdokonalovat’ sa v doméne profesijna etika
Zdroj: vlastné spracovanie

Poslednd, druh&d doména, je profesijné presvedéenie (kompetenéné
charakteristiky profesijna identita a edukaéné postoje), ktoré zahtia
uvedomenie a stotoZnenie sa so svojou profesionalnou Ulohou.
Vzdelavatelia maju zvycajne rozne predstavy o podpore ucenia sa
svojich Ucastnikov, ktoré ovplyviluji ich konanie a formuji ich
postoje. Ich postoje a presvedéenia budii vyznamne ovplyviiovat
kvalitu vyucovacich procesov.

Podmienky, za ktorych je ucenie

Uspesné 21 11,888
Uvedomenie si subjektivnych
vyucovacich tedrii a ich vplyvu =88 S2 88
Flexibilt li
exi vI aVvzmene roli vo 67,6 23'5 -
vyucovacom procese
Identifikdcia s rolou vzdelavatela
dospelych uos 206
Kritické skimanie ocakdvani a
poziadaviek od inych il 235
Uved ie si svoiei profesionalnei
vedomenie Si SIVOJEJ proresionaine) 73’5 20,6 .
ulohy
Rola spolo¢nika/podporovatela
polotnika/podporov 58,8 353 8

ucenia

0% 20% 40% 60% 80% 100%

4no ' neviem Mnie

G10: Potreba zdokonal'ovat’ sav doméne profesijné presvedcenie
Zdroj: vlastné spracovanie

PredloZené kompetenéné aspekty, z nich vyplyvajace domény aich
charakteristiky vychadzaji z kompetenéného modelu GRETA
(spracované podla S. Lencer, A. Strauch, 2019, www.greta-
die.de/webpages/greta-interaktiv).

4  DISKUSIA
Z vysledkov vyplyva, Ze respondenti v aspekte Specifickych znal osti

v odbore av doméne znalost’ oblasti v najvySSej miere citia potrebu
zdokonalovania sa voblasti Specifik edukécie dospelych,
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organizécie aStandardov vzdeldvania (70,6%) aorganizaénych
apravnych podmienok vzdeldvania (67,6%).

V aspekte odborné vedomosti a zruénosti, v doméne poradenstva sa
najviac respondentov, 76,5%, vyslovilo za zdokonal'ovanie v obladti
zohl'adnenia  rdznorodosti  Ucastnikov  (vek, rod, troven
vzdelania, demografické charakteristiky, socio-kultirne
charakteristiky, predch&dzajuce znalosti, (vzdeldvacie) zaujmy,
zdroje alebo obmedzujice faktory atd’.) aza oblast aktivneho
zapojenia Ucastnikov prostrednictvom vyuzivania digitalnych médii
anastrojov (taktiez 76,5%). V doméne organizacie maju respondenti
najvys§iu potrebu zdokonal'ovat’ sa v préci sklientmi (objednavatel,
zadavatel’) pri rieSeni problémov a rozvijani ponuk v spolupréaci sc
klientmi alebo zamestnavatel'mi (obe zhodne po 76,5%), apotom
v oblastiach vyuzivania socidlnych médii pre marketing vlastnych
vzdeldvacich akcii av oblasti ziskavania relevantnych informécii
oklientovi za ucelom efektivneho marketingu (obe zhodne po
70,6%). V doméne didaktika ametodika respondenti hodnotili
najvyraznejSie potrebu zdokonalovat’ sa v oblasti prispdsobovanie
obsahu vzdelavania a cielov pre ucastnikov (70,6%) a Vv oblasti
vyberu a aplikécie vhodnych metéd a digitdnych néstrojov na
kontrolu tspesnosti uéenia (67,6%). A, napokon, v doméne
komunikécia ainterakcia respondenti hodnotili najcastejsie potrebu
zdokonalovat’ sa v oblasti vedenia profesiondneho rozhovoru
sucastnikmi (az 79,4%), dalej v oblasti rieSenia problémov
(76,5%), riadenia skupin (synchrénnych a asynchronnych) a
komunikaénych procesov (73,5%) ariadenia komunikac¢nych
procesov (73,5%). Zaroveii mozno konsStatovat, Zze jednotlivé
kompetencie vramci domény komunikécia ainterakcia boli
respondentmi v oblasti potreby d’alsieho zdokonal'ovania sa celkovo
skérovana najvyssie.

V aspekte Profesijné sebahodnotenie bola i doména motivécie
respondentmi  pomerne vysoko skérovana. Najviac respondentov
vnima potrebu zdokonalovat’ sa v rozvijani vlastng sebadbvery, ze
na zaklade vlastnych schopnosti zvladnu aj pripadné naro¢né
situécie (az 85,3%), ale g v oblasti viery v schopnosti a zdroje
potrebné na UspeSné splnenie danych poziadaviek (napr. od
zadavatel'a vzdelavania, od ucastnikov) (podiel 76,5%). V doméne
sebaregulécie ako najvyznamnejSiu hodnotili respondenti potrebu
zdokonalovat’ sa v oblasti rieSenia konfliktov (takmer 80%)
aprofesionadng akonstruktivng reakcie na kritiku a spéatnu véazbu
(70,6%). Spomedzi kompetencii vramci domény profesijné
skusenosti  respondenti najvySSie skérovali ochotu neustde sa
rozvijat sohladom na nové technologické, vzdelavacie a
spolo¢enské problémy (82,4%). Vysoko bola vSak skoérovana
i potreba reflexie vlastnej edukacnej ¢innosti (73,5%) a uvedomenie
si potreby profesionalneho rozvoja (70,6%).

Posledny aspekt, reSpektovanie profesijnych hodnét, bola v doméne
profesijna etika najvyznamnejsie skorovana oblast’ uvedomenia si

vplyvu vlastného pohladu vzdelavatela na vyucovaci proces
(82,4%).

Ako najvyznamnejSie v druhej doméne profesijné presvedeenie
respondenti hodnotili potrebu zdokonalovat’ sa v podmienkach, za
ktorych je proces ucenia sa ispesny (82,4%), ale aj uvedomenie si
vlastngj profesiondlng Ulohy (73,5%) aidentifikdcia srolou
vzdelavatel'a dospelych (70,6%).

Zhrtiujico mozno konstatovat’, ze respondenti — Studenti denného
Sadia Studijného programu  Vzdeldvanie dospelych, resp.
Andragogika v bakalarskom i magisterskom stupni &tidia — ako
najvyznamnejSie skorovali potrebu d’alej sa zdokonalovat’, resp.
vzdelavat’” v tychto profesijnych kompetenciach vzdelavatela
dospelych, ktoré uvadzame v nasledujucom prehlade. Vyberame len
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tie profesijné kompetencie, ktoré nadobudli skére nad 73% (15
najvyznamnejsie skérovanych kompetencifi).

Uvedomenie si vlastnej profesiondlnej

ulohy 735
Riadenie skupin - 73,5
Reflexia vlastnej edukacnej ¢innosti 73,5

Riadenie komunikacnych procesov - 73,5
Zohladnenie réznorodosti Ucastnikov 76,5

Praca s klientmi pri rieSeni problémov 76,5

Viera v schopnosti a zdroje potrebné

na Uspesné splnenie danych 76,5
poziadaviek
Analyzovanie vzdelavacich potrieb 76,5
(Dalsi) rozvoj ponuik v spolupraci 76,5
Riesenie edukacnych problémov 76,5

Vedenie profesionalneho rozhovoru s
Ucastnikmi

RieSenie problémov a konfliktov

Uvedomenie si vplyvu vlastného
pohladu vzdeldvatela na vyucovaci 82,4
proces

Ochota neustéle sa rozvijat

Dévera zvladania narocnych situacii

I s

72 76 80 84

G11: Patnast’ ngjcastejsie skorovanych kompetencii
Zdroj: vlastné spracovanie

Konstatujeme, Ze respondenti vo vztahu k svojej budlce praxi
vzdelavatel'a dospelych vnimaji potrebu d’alej sa zdokonalovat
najma v mikkych zruénostiach stvisiacich s kompetenciou
komunikéacie ainterakcie, ktoru skorovali najastejSie (oznaCené
Gervenou), hned” po kompetencidch tykaucich sa profesijného
sebahodnotenia (oznacené modrou). Sme presvedceni, ze uvedené
kompetencie, ktoré Studenti najéastejsie oznacovali ako tie, v ktorych
by sa chceli zdokonalovat, je mozné nadobudat prave
prostrednictvom jednej z foriem edukécie dospelych, ktorou je vycvik.

4.1 Mikké zruénosti, vycvik ajeho vyznam v eduk&cii
dospelych

Téma rozvoja soft skills udospelych je predmetom zéujmu
mnohych medzindrodnych organizécii (napr. OECD, UNESCO,
EAEA, ILO) i dokumentov asprév, ktoré reportuju (napr. Better
Skills, Better Jobs, Better Lives: A Strategic Approach to Skills
Policies, 2012, The Survey of Adult Skills, 2013, 3rd Global Report
on Adult Learning and Education. 2016, Globa Skills Trends,
Training Needs and Lifelong Learning Strategies for the Future of
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Work, 2018, 4th Global Report on Adult Learning and Education.
2019 a mnohé d’alsie).

Ako uvadzaju B. C. Simeon-Fayomi, B.S. Cheatan, O. S. Oludeyi
(2018), zru¢nosti, ktoré st potrebné pre Uspech na dneSnom
pracovisku ae i v spolo¢nosti, sli viac ,socidne’ nez ,technické".
Zahfiaji medziludské zru¢nosti, timového ducha, komunikéciu a
kultirne povedomie, ale g sebazdokonalovanie, prispdsobivost.
Tvrdé zrucnosti su v podstate technické know-how v oblastiach
slvisiacich skonkrétnou profesiou, zamestnanim, podnikom.
Naopak, mikké zrucnosti sa tykaji klastra osobnostnych ¢it,
jazykovej zdatnosti, osobnych néavykov, predstavuja dynamickd
kombindciu  kognitivnych ~a  metakognitivnych  zru¢nosti
(medziludskych, intelektudlnych a praktickych zruénosti i etickych
hodndt), ktoré pomahaju F'ud'om prispdsobit’ sa a spravat’ sa tak, aby
dokézali efektivne riesit’ vyzvy profesiondneho i kazdodenného
Zivota. V socio-kultarnom kontexte st mékké zru¢nosti chapané ako
zruénosti potrebné pre Uspesny zivot a ucenie sa v kazdodennom
zivote ludi: méakké zrucnosti su teda Zzivotné zrucnosti, ktoré
jednotlivci potrebuj( na dosiahnutie Uspechu v Zivote, v kontexte ich
socio-kultdrneho prostredia, ato prostrednictvom adaptécie.

Edukécia dospelych je chapana ako proces vychovy, vzdelavania
i vycvi¢ovania dospelého (vid’ napr. Porubska, Hatar, 2009). V tedrii
apraxi edukécie dospelych sa vycvikovym formam edukécie venuje
vnaSich podmienkach niekol’ko slovenskych autorov, na
vysokoskolskych pracoviskach nevynimajdc. J. Turzik (2022)
podrobil analyze obsahov vzdelavania vsetky Styri Studijné
programy poskytujuce vysokoSkolski  kvalifikéciu v oblasti
andragogiky na vtedgjSich univerzitnych pracoviskach na
Slovensku. Autor sa zameral na analyzu predmetov a informa¢nych
listov v oblasti rieSenia konfliktov a zitil, Ze vSetky pracoviska
»bert na zretel’ potrebu a potencidl rozvoja zruénosti pre efektivny
manazment konfliktov, zatazovych zivotnych situdcii a ostatnych
nalezitych &innosti v socidlno-andragogicke) praci.* Treba vsak
konstatovat’, ze prave nitrianske pracovisko ponuka dlhu histériu
tréningov pre Studentov tohto Studijného programu, ¢im sa vytvara
priestor, pod odbornou  superviziou, pre nadobldanie,
zdokonalovanie a trénovanie takych mikkych zru¢nosti, ktoré si
univerzalne aihned’ pouzite'né v praxi edukécie dospelych.

Ako uvadzgii M. Hupkova aM. Zimmermanova (2011), téelom
vycvikového programu je nécvik a zdokonalenie socianych
spdsobilosti. Vyzaduje s zlozitd integréciu pochopenia, resp.
nahladu (myslenie), prezivania (emocie), novych postojov (vol'ba) a
konania (vyjadrenie). Vycvikovy program autorky (2011, s. 220)
charakterizuja ako ,,..prakticka &innost’, ktord cielene podporuje
proces kognitivneho i socidlneho ucenia zaloZzeny na osobnej
interpersondng skusenosti a sprievodnom emociondnom zézitku.
Spoc¢iva predovSetkym na cielavedomom a organizovanom
rozvijani prvkov socidneho spravania (socidnych spdsobilosti) a
zvySovani socialnej kompetencie ucastnikov veducej k rozsireniu a
posilneniu profesijnych sposobilosti. Jeho cielom je programovo
rozvijat osobné kapacity a individudlny potencial ucastnikov, ich
socidlne i profesijné spOsobilosti a kompetencie v oblasti
interpersonalnej percepcie, senzitivity, emoc¢ného sebavyjadrenia,
verbding a neverbdnel komunikécie, kooperécie, asertivity,
efektivneho  rieSenia  konfliktov,  autoregulécie  sprévania,
zodpovednosti atd’.).

Z&kladnou ulohou pregraduélnej pripravy je pripravit’ Studentov na
roznorodost’ pracovnych roli, ktoré moézu v praxi edukécie
dospelych zastavat. Validacia opisaného kompetencného modelu
GRETA az ng vyplyvajlca analyza vzdel avacich potrieb Studentov
andragogiky resp. vzdelavania dospelych bola jednou z parcidnych
Uloh prebiehajticeho projektu. Takéto analyza umoznila deskriptivne
opisanie tém, oblasti akompetencii, v ktorych Studenti tohto
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Studijného programu na zaklade doposial’ nadobudnutych znalosti
V jednotlivych ro¢nikoch a stupiioch vysokoskolského vzdelavania
pocituji najvyznamnejSie potreby d’alej sa zdokonalovat’ tak, aby
vykon ich profesionalnej c¢innosti bol ¢o mozno najlepsi
anajkompetentnej$i. Takato analyza umoziiuje i vysokoskolskym
ucitelom zamerat’ sa na oblasti, v ktorych sa chcll samotni Studenti
zdokonal'ovat’.

Zdroje

1. BENES, M. 2014. Andragogika. 2. vyd. Praha Grada
Publishing. ISBN 978-80-247-4824-5.

2. BONTOVA, A. 2015. Analyza vzdelavacich potrieb
podnikovych manazérov. Banska Bystrica: Belianum. ISBN
978-80-557-1032-7.

3. GRETA - kompetent handeln in Training, Kurs & Seminar
[onling]. [cit. 25.06.2022]. Dostupné z: https.//www.greta-
die.de/ang=en& amp

4. HUPKOVA, M., ZIMMERMANOVA, M. 2011. Socidlno-
psychologicky vycvik ako jedna z efektivnych foriem edukacie
seniorov. In BALOGOVA, B. (ed.) Medzigeneraéné mosty —
vstupujeme do roka medzigeneracnej solidarity. PreSov: PU.
ISBN 978-80-555-0644-9. s. 213-231.

5. LANGER, T. 2016. Moderny lektor. Sprievodca UspeSného
vzdelavatela dospelych. Praha: Grada. ISBN 978-80-271- 9186-
4.

6. LENCER, S, STRAUCH, A. 2019. GRETA — A Competence
Model for Teachers and Trainers. [onling]. [cit. 22.06.2022].
Dostupné  z: https://www.dvv-international .de/en/adul t-educati
on-and-devel opment/editi ons/aed-862019-the-good-adul t-educ

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Vol. 11, issue 01

ator/section-3-in-the-lab/greta-a-competence-model -for-teach
ers-and-trainers/

OECD. 2012. Better Skills, Better Jobs, Better Lives: A Srategic
Approach to Sills Policies. OECD Publishing. Paris.

OECD. 2013. The Survey of Adult Skills: Reader’s Companion,
OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/9789264204027-en
PORUBSKA, G., HATAR, C. 2009. Kapitoly z andragogiky pre
pomahajlce profesie. Nitra: PF UKF. ISBN 978-80-8094-597-8.
PRUSAKOVA, V. 2005. Zaklady andragogiky |. Bratisiava:
Gerlach Print. ISBN 80-89142-05-2.

SIMEON-FAYOMI B.C., CHEATAN, B.S.,, OLUDEYI, O.S.
2018. Soft Skillsfor Young Adults: Circuit In The Formal, Non-
Formal and Informal Models. Issues and Ideas in Education.
Vol. 6, No. 1. pp. 99-112.

SVEC, S. 2008. Anglicko-slovensky lexikon pedagogiky a
andragogiky. Bratislava: IRIS. ISBN 978-80-89256-21-1.
TOMSIK,R.  2016. Preco sme sa stali ucitelmi?
Bacsky Petrovec: Slovenské vydavatel'ské centrum. ISBN 978-
86-7103-465-4.

TURZIK, J. 2022. Rozvoj zruénosti riefenia konfliktov
v pregraduding priprave andragégov. In Prohuman. [onling].
[cit. 29.06.2022]. Dostupné z: https.//www.prohuman.sk/
andragogika/rozvoj-zrucnost-riesenia-konfliktov-v-pregradualn
€j-priprave-andragogov

UNESCO. 2016. 3rd Global Report on Adult Learning and
Education. UNESCO Institute for Lifelong Learning. Hamburg.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000245917
UNESCO. 2019. 4th Global Report on Adult Learning and
Education. UNESCO Insgtitute for Lifelong Learning. Hamburg.
https://uil.unesco.org/adult-education/global -report/fourth-
global-report-adult-learning-and-education

A


https://www.library.sk/arl-umb/sk/vysledky/?src=umb_un_cat&field=AUK&term=%22%5Eumb_un_auth%5C*0256337%5E%22&qt=zf&disp=Tom%C5%A1ik�
https://www.library.sk/arl-umb/sk/vysledky/?src=umb_un_cat&field=AUK&term=%22%5Eumb_un_auth%5C*0256337%5E%22&qt=zf&disp=Robert�
https://www.library.sk/arl-umb/sk/vysledky/?src=umb_un_cat&field=PLACEP&term=%22%5EB%C3%A1%C4%8Dsky%20Petrovec%5E%22&qt=zf&disp=B%C3%A1%C4%8Dsky%20Petrovec�
https://www.library.sk/arl-umb/sk/vysledky/?src=umb_un_cat&field=PLACEP&term=%22%5EB%C3%A1%C4%8Dsky%20Petrovec%5E%22&qt=zf&disp=B%C3%A1%C4%8Dsky%20Petrovec�
https://www.library.sk/arl-umb/sk/vysledky/?src=umb_un_cat&field=PUBL&term=%22%5ESlovensk%C3%A9%20vydavate%C4%BEsk%C3%A9%20centrum%5E%22&qt=zf&disp=Slovensk%C3%A9%20vydavate%C4%BEsk%C3%A9%20centrum�

GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online)

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

Vol. 11, issue 01

Recognition of theregion's natural wealth asan important deter minant of
the formation of environmental literacy

Miriam Uhrinova®
Jan Tirpak?
Dana Blahttova®

! Faculty of Education,
miriam.uhrinova@ku.sk

Catholic university

in Ruzomberok; Hrabovskd cesta 1, 034 01 Ruzomberok; Slovakia; email:

2 Faculty of Education, Charles University in Prague, Magdalény Rettigové 4, 110 00, Czech Republic; email: JanTirpak @seznam.cz
3 Faculty of Education, Catholic university in RuZomberok; Hrabovska cesta 1, 034 01 RuZomberok; Slovakia; email: dana.blahutova@ku.sk

Grant: VEGA No. 1/0624/20

Nazev grantu: Regional identity as a cooperative factor of environmental literacy development in primary schools

Oborové zaméfeni: AM - Pedagogika a Skolstvi

© GRANT Journal, MAGNANIMITAS Assn.

Abstract The paper presents new information within the research
determining the impact of selected variables on creating a
relationship with nature and the readiness to act in favor of the
environment among students of pre-school and elementary
pedagogy in Slovakia. Empirical research was quantitative. The aim
of the research was to find out whether the students interest in
regional knowledge of nature has an impact on their level of
environmental literacy and their relationship to nature. The research
shows that students who were more interested in learning more
about the region’s natural wealth had a positive relation with the
place, were more protective, reached higher level of motivation to
act in favor of the environment and were more convinced of their
own impact to solve environmental problems.

Key words Environmental literacy, region’s natural wealth,
relationship to nature, students of pre-school and elementary

pedagogy

1. INTRODUCTION

These days, it is neccessary that everyone is aware of their
responsibility, but also the duty to protect and develop the natura
wealth in an effort to save it for the future genetrations and to
contribute to the sustainable devel opment of their region.

Environmental disasters, such as extinction of plant or animal
species, landslides, erosion, flash floods, global warming, depletion
of the ozone layer, haze, air pollution, river and sea pollution prove
the impacts of human’'s irresponsible actions towards the
environment. Thus, countless efforts are taken to increase the
awareness and actions in protecting the environment locally and
globaly (Rahman, N., Nasri, N., 2018).Through environmental
education it is possible to operate in the field of education and
training, while opening the way especially to increase the shared
responsibility of people for the current and future state of the
environment. At the same time, it encourages creativity to cope with
problems and care for the natural environment. Big emphasisis aso
on creation of positive values, which lead in affective sphere to
sensitivity towards environment and to the search for problems of

environmental crisis with it's gradual solutions. Educational
institutions are important and often primary mediator of
environmental knowledge (Klocokova, 2014). Attitudes of children
and their behavior towards environmental questions are being
formed during the pre-school and younger school age (Kroufek, R.,
Latova, M., 2014). Thus, teachers who educate and teach future
genartions have an important role, and it's in ther competence
whether they use the education space to implement environmental
education and develop environmental literacy among children.
Environmental literacy can be seen as a complex of following
dimensions: knowledge (cognitive dimensions), dispositions
(affective  dimensions), competences and environmentally
responsible behavior (conative dimensions).

The common goal of environmental education is the development of
competencies needed for environmentally responsible behavior.
Taking into account goals of environmental education, following
areas of competencies for environmentally responsible behavior
have been defined: Relationship with nature; Relationship to place;
Ecological acts and laws; Environmental problems and conflicts;
Readiness to act in favor of the environment (Broukalova, L., &
Novak, M. (2012). The most important areas of competencies for
children of younger school age are relationship with nature and
relationship to place. Among children of pre-school age, areas
related to the development of environmental sensitivity are
considered to be key areas (Simmons et ., 2010; Krajhanzl, 2012
In Cin¢era, 2013). In this context, we focused on mentioned
indicators in the paper. With regard to the regiona aspect of
learning about the natural wealth (in relation to the region of Liptov
in central Slovakia), we focus on the local level. Some authors focus
on different aspects due to the relation to the place. According to
Cingera (2013) it is possible to focus in research on these
indicatiors: sense of place, in two items which are place attachment
and place meaning (Cingera, 2013). We will pay attention to the
place meaning in the paper.

Research aso points to the impact of an individua's stay in nature
on his or her responsible responsible behavior towards nature
(Dutcher, D. et d., 2007, Zelenski et al., 2015, Whitburn et al.,
2019). The process of shaping students relationship towards nature,
which also influences their pro-environmental behavior should be
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applied non-violently and focused on specific environmental
conditions (Macko akol., 2013). Knowledge of the immediate
environment leads students to effectively solve environmental
problems, understand their causes, encourages them to be active and
thus contributes to the overall improvement of the environment. The
relationship to the place with regard to learning about nature and the
formation of environmental literacy can be positively developed in
the educational space in primary education through approaches
directly associated with staying in the immediate vicinity of the
school (in site learning). These approaches include, for example,
outdoor education, place-based education, experiental education
(Cipkovi et al., 2015). Gamification can also be considered as one
of the proven strategies of the educational process. Play or games
can aso be used effectively in pre-school and primary education
(Vargova et a., 2021). Environmental education combined with
service learning takes the school into a higher purpose and creates
rich learning incentives (Sobel, 2014). In this context, the
implementation of regional education into the educational process
proves to be effective (Uhrinova, Zentko, 2014, Uhrinova, 2015).

Place-based education (PBE) is recognized as a best practice among
professional educators. PBE includes the selection, design and
engagement with science using the geographic place as the content
(Coleman, 2014). It is an approach that uses the region and the local
environment as a starting point for teaching in al subjects within
education (mathematics, languages, social sciences, natural sciences,
etc.). Emphasisis placed on active learning in the real world, using
practica hands-on activities and experiences. It enables pupils to
develop stronger ties with the region, increases their appreciation of
the importance of the natural world and leads them to be active
citizens who contribute to society (Sobel, 2014). Educational
activities can be effectively interdisciplinary connected through
primary education. Orr (1994) also states that educators using
education based on the local context in the educational process
believe that this education will prepare people for life and work in
order to maintain the cultural and ecological integrity of the places
they inhabit. To do this, people must have knowledge of
environmental laws, causal systems and the long-term effects of
humant activity on these laws.

The teacher plays an important role in the educational space in
developing positive relationship of students to nature. Kubiatko at
al. (2021) state that in order for children to develop a positive
relationship to nature, their educators need to have a like-minded
personal quality.

Teachers and students in the role of future teachers are of great
importance in terms of using effective strategies in developing
students environmental literacy. From this point of view, we
focused our research on the undergraduate training of future
teachers. In the field of environmental education, space is opened
not only for the relationship with nature, but also for the study of
factors with regard to the readiness to act in favor of the
environment. In this dimension, one of the goalsis to believe in our
own impact on the prevention and solution of environmental
problems, with two variables, Environmental Responsibility and
Locus of Control (Cin¢era, 2013, Powell et al., 2011). In these
intentions, we will focus our research on the variable Locus of
control.

The paper presents the results of research aimed at determining the
impact of selected variables on creating a relationship with nature
and the readiness to act in favor of the environment among students
of pre-school and elementary pedagogy in Slovakia.

Vol. 11, issue 01

2. RESEARCH METHODOLOGY

The research was quantitative. The subject of the research were
selected aspects of environmental education and the level of
environmental literacy of students of pre-school and elementary
pedagogy. In this paper, we want to focus on the presentation of
partial research results, which was aimed to determine whether the
students' interest in regional knowledge of nature has an impact on
their level of environmental literacy and their relationship to nature.
When determining the relationship to the place, we chose the
variable place meaning. With regard to the conative component in
relation to nature, we focused on the readiness of the individua to
act in favor of the environment - the Locus of control. We were
determining the motivation and willingness to get involved in
solving environmental problems. The NRS - Nature Relatedness
Scale (adapted according to Franék, 2012) was used to determine
the degree of affective dimension of environmental literacy
(specifically the respondents' relationship to nature), reflecting the
appreciation and understanding of our connection with other living
beings/creatures on Earth.

2.1 Sample of Research

The research was carried out in 2019-2020 at the Faculty of
Education of the Catholic University in Ruzomberok, Slovakia. The
research group consisted of students of the study program Preschool
and Elementary Pedagogy. Occasional and quota selection was used
in the research. The research sample consisted of 254 respondents,
of which 230 were bachelor's students and 24 were master's
students.

2.2 Instrument and Procedures

The main research method was the questionnaire method. We
created the questionnaire on the basis of the Methodology for the
evaluation of environmental education for pre-school and younger
school age (Cingera, 2013), which summarizes the questionnaires
for determining the level of environmental literacy of students of
severa foreign authors. The reliability and validity of the created
questionnaire was verified in the preliminary research. Standard
methods used in pedagogical research were used to determine the
reliability of the scales used. The Cronbach coefficient a was
calculated for the tools using the five-point Likert scales for the
respondents' answers. Reliability of the scales used (Cronbach a):
place meaning (a = 0.92), locus of control (o = 0.63) and for NRS (a
= 0.82). In the satistical analysis, we chose specific methods
according to the type and distribution of data. The data were first
tested by the Shapir-Wilk normality test. Based on the normality
test, the appropriate methods of dtatistica anaysis were
subsequently selected. The Mann-Whitney U test for comparing the
two groups was used to analyze the results and the Kruskal-Wallis
ANOVA test was used to compare several groups. Statistica
analysis was performed via Statistica 12 program (Statsoft, 2016).

3. RESULTSOF RESEARCH

In the research, we were interested in whether students of pre-school
and elementary pedagogy change their relationship to nature and the
relationship to the place where the faculty is located, depending on
whether they are interested in learning about the natural wealth in
the region. With regard to the relationship to the place, we focused
specifically on the variable place meaning. In the research, we were
aso interested in whether their interest in learning about nature also
changes their motivation for responsible environmental behavior
(locus of control) and their protective attitudes (NRS) (Tab. 1).
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Tab. 1 Vaues found - Students interest in the natural wealth of the
Liptov region

Scale Kruskal-Wallis ANOVA
Place meaning H =31,39, p < 0,001
Locus of control H = 15,14, p = 0,0044
NRS H = 40,25, p < 0,001

In developing environmental literacy, relationship to the place,
which person has with given locality is aso very important. We
investigated whether it is possible for students to change their
relationship to the place, specifically in the variable place meaning,
through interventions such as learning about the region and its
natura heritage during their studies in the region. We were
interested in whether students show interest in the natural wealth of
the Liptov region during their studies and how it affects the values
in the variable place meaning. The results are presented in Graph 1
and Tab. 2.

Graph 1: Students' interest in the natural wedlth of the region in
connection with place meaning
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Tab. 2 Values found - Students' interest in the natural wealth of the
region in connection with place meaning
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meaning. By learning about the natural wealth of the region, their
relationship to the place intensified.

With regard to the conative component in the intentions of
environmental literacy, we found out in relation to nature whether
the students interest in learning about the natural environment
affects the student's readiness to act in favor of the environment -
variable locus of control. We focused on motivation and willingness
to get involved in solving environmental problems. The results are
presented in Graph 2 and Tab. 3.

Graph 2: Students' interest in the natural wealth of the region in
connection with the locus of control
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Tab. 3 Values found - Students' interest in the natural wealth of the
region in connection with the locus of control

Depend. | Multiple Comparisons p values (2-tailed); Locus of control
: Independent (grouping) variable: Students' interest in the natural wealth of
Locusof | theregion Liptov
control Kruskal-Wallistest H (4, N=254) =15,13770 p= ,0044
rather neutral
disagree disagree attitude rather agree agree
R: 102,85 R: 89,205 R: 126,90 R: 143,68 R: 142,24
rather | -----meeeeee-
disagree - 1,000000 1,000000 0,083123 0,188848
dissgree | | -
1,000000 - 0,315402 0,025485 0,057001
neutral | | | e
attitude 1,000000 0,315402 - 1,000000 1,000000
raher | | || e
agree 0,083123 0,025485 1,000000 - 1,000000
agree || e
0,188848 0,057001 1,000000 1,000000 -

Depend. | Multiple Comparisons p values (2-tailed); Place meaning
: Independent (grouping) variable: Students' interest in the natural wealth of
Place the region Liptov
meaning | Kruskal-Wallistest H (4, N=254) =31,38533 p=,0000
rather neutral
disagree disagree attitude rather agree agree
R: 92,544 R:87,864 R:120,61 R: 139,25 R:170,06
rather | ------meeeeee-
disagree - 1,000000 0,588724 0,025365 0,000038
dissgree | 0 | s
1,000000 - 0,617542 0,044237 0,000183
neutral | | | e
attitude 0,588724 0,617542 - 1,000000 0,002749
raher | | || e
agree 0,025365 0,044237 1,000000 - 0,306759
E D D B e—
0,000038 0,000183 0,002749 0,306759 -

It is clear from Graph 1 that students who, during their studies at the
Faculty of Education, showed a greater interest in the natural wealth
of the Liptov region, achieved higher values in the variable place

Graph 2 shows that students who have shown more interest in
learning about the region's natural wealth are more protective and
more motivated to act in favor of the environment, are more
convinced of their own impact in solving environmental problems.

We were interested in whether students' interest in the region's
natural wealth could have an impact on students level of
environmental literacy in the affective dimension (in the NRS
variable). The results are shown in Graph 3 and Tab. 4.
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Graph 3: Students interest in the region's natural wedth in
connection with the NRS
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Tab. 4 Values found - Students interest in the region's natural
wealth in connection with the NRS

Depend. | Multiple Comparisons p values (2-tailed); NRS
: Independent (grouping) variable: Students' interest in the natural wealth of
NRS theregion Liptov
Kruskal-Wallis test H (4, N=254) =40,25129 p=,0000
rather neutral
disagree disagree attitude rather agree agree
R: 90,412 R: 64,568 R: 125,07 R: 145,89 R: 164,43
rather | --me-e-eeee
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dissgree | | e
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Based on the results in Graph 3, it can be stated that the students
interest in the region's natura wealth has an impact on their
protective attitudes in the NRS variable. Students who were more
interested in learning about nature showed more frequent protective
attitudesin nature.

4. CONCLUSION

The results of the research show that students who during their
studies at the Faculty of Education showed greater interest in the
natural wealth of the Liptov region, achieved higher values in the
variable place meaning, the locus of control and in the variable
NRS. Based on the given results, it can be stated that it is necessary
to motivate students to learn about the natural wesalth of the region
in the process of education (in direct and indirect educational
activities).

Students who put more importance to the place, place emphasis on
getting to know the place, but also on its protection in all
dimensions (cognitive, affective and conative). Students who are
more interested in learning about the natural wealth of the region are
also more convinced of their own impact on preventing and solving
environmental problems. They are more motivated and willing to
get involved in solving environmental problems. At the same time,
they achieve higher values with regard to the affective dimension of
the level of environmenta literacy and more often show their
protectionist attitudes.

Vol. 11, issue 01

It is with regard to primary education that importance is placed on
the living space of the home in a regional context. According to
Rindaningsih (et al., 2020), environmental education should
improve pupils awareness and appropriate behavior towards nature.
Teachers as well as students, future teachers, have a great influence
in this area. It isin their undergraduate studies where we see space
for developing their competencies in the field of developing
environmental literacy. When they understand the importance and
need to know the natural wealth of the region in the intentions of
developing environmental literacy, it is assumed that they will
implement the given aspects into the educational process within
their pedagogical practice.

We would like to point out that the research was carried out in the
period before the outbreak of the Covid-19 pandemic situation and
the respondents involved in the research had full-time teaching at
the Faculty of Education in the researched region, while they also
had the space for a real knowledge of nature in the region. The next
stage of research is currently underway, involving respondents who
spend some time online in their undergraduate training. This opens
up further space for comparing the researched aspects in the
changed conditions.
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Abstract This contribution explores the topic of media as a tool
available to almost every family in the 21st century. Regular
interaction of family members with media is a strong predictor of
the children’s future behaviour and their use of technology. It is
highly important to find a balance between taking advantage of the
options the world has to offer today and the guidance needed to do
SO in an appropriate way. We took this opportunity to create our
own typology of cyber control that can be applied in the family
upbringing.

Keywords: family, child, cyber control, media, 21st century

1. FAMILY AND MEDIA

The progress of information and communications technology
impacted peopl €' s behaviour both inside and outside the cyberspace.
Apart from a number of advantages, it has also brought some
disadvantages that are mostly caused by risky use of technology
including the Internet. In a way, media became a part of almost
every single person. There are also some that gave up media
consumption voluntarily and do not have a TV or radio at home or
are content just using the computer at work. In addition, there are
religious orders where members also voluntarily gave up the use of
media (apart from a phone call once every few months) as well as
countries where media are not yet prevalent.

The society of the 21st century enjoys many educational and
professional advantages brought by digital tools. They also offer
constant access to new information and facilitate interpersonal
communication. Individuals regularly interact with media, not only
in educational and professional ingtitutions, but also in the family
environment. Thisiswhy parents need to provide their children with
some guidance concerning the use of media. Due to the variety and
the specific characteristics of media, it is not an easy task.

According to the existing media typology by Luscon (2019), we are
nowadays witnessing the gradual transition of print media towards
the virtual space. Hradiskd, Brecka and Vybiral (2009) state that
media can impact every form of socia learning, namely in the form
of:

a) imitation — acting according to patterns presented in the
medig;

b) identification — identifying with a media personality, their
looks, the way they dress, their behaviour;

¢) adopting socia roles — on the basis of media depiction
(e.g., parents adopting socia roles from the media and
subsequently acting according to these roles in their
relationship to children).

V. Hladikova (2016) states that media had a lesser influence in the
past. This enabled more variety in children’s activities including
meeting other people, friends and family. Nowadays, families
experience an increased interest in spending leisure time separately.
This phenomenon was described by Livingstone (2007) as the
family moving from the living room towards a more dispersed
model. It can also be described as the transition from the social
model to the so-called bedroom culture. Typically, this means that
family members spend less time together and instead dedicate more
time to solitary activities involving interaction with media. As media
have now become more portable and can be used anywhere, they are
perceived as something personal, not social. What matters most is
not the way one spends their time with family, but rather the way of
spending time alone (Livingstone 2007). There is also a significant
difference in the number of media available in the family
environment.

In modern households, it is common for children to have their own
TV in their room, as well as a laptop and a mobile phone. Thus,
media influence is considered a part of family life. The media that
are the most widespread in families belong to the basic typology
interpreted by Lull (1982 in Volkova 2020):

= structural dimension — media are used as a background that
influences the behaviour of family members and their
interaction,

= relational dimension — media provide topics of discussion to
the family, they help to form opinions, attitudes and values,

= affiliation/avoidance dimension — media as a tool for making
contact and strengthening family relationships,

= dimension of socia learning — with the help of media, family
members learn the norms and rules of the society, which are
then compared to the internal rules and norms of the family,

=  competence/dominance dimension — media enforce roles and
validate arguments.
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We would like to add one more dimension to the ones listed above
with regard to the family environment: the dimension of prevention,
which is based on the conscious and appropriate use of mediain the
family. The virtual space is now considered to be a natural
environment. As a result, upbringing in families takes a new
direction.

The confrontation of family and media significantly impacts the
communication between family members as well as the process of
raising children. Parenting styles are individual expressions of
parental mediation and at the same time, they are conditioned by the
parents overall approach to media. The approaches favoured by
parents are directly reflected in their relationships with children, as
they interact with each other daily. Children are expected to accept
the chosen style of parental guidance and this to a large extent
determines the way the children themselves use media. The ideal
approach is the cyber-democratic parenting style rooted in regular
parental communication, clear rules outlining the appropriate use of
media and the Internet and also in the mutual trust between parents
and children (Biel¢ikova, Zidova 2022) that seems to be a key
factor. A lack of trust between the child and the parent leads the
minor to regulate their own time spent using the media or socia
networks. These are currently the most used platform attracting ever
more children and young people despite being vulnerable to online
threats. In such cases, there is a certain risk. Should the child
encounter an online threat, it is very likely that they will not confide
in their parents. That might result in further issues not just in the
digital and media environment but also outside of it. A connection
was found between an inappropriate or even problematic use of
mobile phones by children and issues related to the family
environment, such as the functioning of the family in general: alack
of trust between family members, parental neglect, parental
monitoring or regulation of activities in the cyberspace (Nikken,
Haan 2015). These families are more likely to be affected by
phubbing.

Phubbing is a newly emerged kind of risk behaviour. It is a form of
socia neglect where one participant of the communication directs
their attention to their mobile phone for a variety of reasons (they
are unable or unwilling to react to the other communication
participant) (Zhang et al. 2021). At the same time, we realise that
such behaviour is the redlity these days. While one person is
speaking, the other one is answering a text or reading an e-mail.
Phubbing — in connection with various media — has an ever-stronger
negative impact on families and has become the new phenomenon
of family issues. Both parents and children can be guilty of
phubbing. In any case, such behaviour causes conflict or unpleasant
situations, poses a threat to the harmonious atmosphere in the family
and lowers the quality of family relationships. These problems grow
even larger as ever younger children come into contact with media
A few years ago, children using media were already highly active on
socia networks. Early use of some platforms can have an adverse
effect on minors, their personality and interpersonal relationships
including their family life.

According to the research undertaken as a part of the Common
Sense Media programme (2010), 22% of al children who responded
to the survey 11 years ago were active on social media more than 10
times daly (O'Keeffe, Clarke-Pearson 2011). The research
conducted by Hinduja and Patchin (2007) reveadled that 75% of
children currently own a mobile phone, 25% use their phone
exclusively to access social networks, for self-presentation and to
gain information, 54% use their phone primarily for communication
and 24% for instant messaging in important cases (Hinduja, Patchin
2007). We believe that the percentage dispersion is even greater
today.
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Nowadays, children are constantly migrating between different
modern technologies. At times, they may prefer the computer to
their mobile phone. Other times, they favour completely new media.
But it is a fact that they grow up with media. This is not going to
change and parents need to deal with it when raising their children.
Based on the reviewed literature (Davila et al. 2009, Sturm 2010,
Livingstone & Helsper 2008, Adigwe & van der Walt 2020, Luo et
a. 2021, O'Keeffe & Clarke-Pearson 2011, Zhang et al. 2021), we
developed our own typology of cyber-mediation in families. By
combining cyber education with digital and media-oriented
parenting approaches (Table 1), we established different variants of
cyber control. These present a separate area of cyber education in
families. Within the framework of direct cyber-mediation, we
interpret basic digital skills that parents teach their children:

Table 1 Variants of cyber control and their application in direct
mediation
AREA OF CYBER-

PARENTING DIRECT CYBER-MEDIATION
STYLE
Parents directly communicate with their children
about the advantages and disadvantages of the
media and the Internet. They raise their children’s
Regular open

awareness of potential online threats and teach
them to avoid these threats. Regular
communication is a broad area that also includes
the following variants of cyber-mediation.

Parents need digital and media education so that
they can provide guidance to their children.
Through (self-)education, they acquire the digital
and media competencies needed to guide their
children through the cyber education process.
Parents are capable of solving problems in a
constructive way and they teach this skill to their
children, too. If the child is experiencing any
difficulties related to media or media content, they
must be taken seriously. Parents need to actively
listen to their children, they must be ready to help
and assure the child of their safety. Trivialising
the child’'s problems or accusing them of lying
troubles the child even more.

Parents actively participate in mediarelated
activities and express a serious interest in
platforms regularly visited by their children.

In order to protect them, parents have the right to
block their children’s access to selected platforms
and content that may be unsuitable.

Parents educate their children about media and
digital technology, also by answering their

communication

Digital education of
the parents

Constructive
problem-solving

Parents’ interest in
media/online
activities

Protection from the
media environment

Children’sdigital and

media-related questions. They readily respond to the children’s

development gueries and needs. They teach them to use modern
technology in a safe way.

Parents are aware of the media most often used by

their children, of the children’s online contacts, of

Regular cyber the content they upload on social networks. They

monitoring know whether their children are in touch with

strangers and how much time they spend using
media, etc.

Parents are entitled to make use of the digital and
media-related rights (such as communication,
cyber control, blocking unsuitable content)
belonging to their cyber-parenting style. They also
have the right and the duty to respect their
children’s independence in the digital and media
environment. From a certain age, children are
entitled to manage and protect their own privacy.
Parents regularly educate their children on the
topic of media and digital technology. They strive
to strengthen the children’s ability to practise self-
control and to know who to contact in adverse
Situations they might witness or experience

Digital and media-
related rights

Supporting children’s
digital and media
citizenship
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directly.
Parents may use an application that allows them to
monitor their children’s activities via their mobile

Paraesgtji\lar(]:g:er phone. For example, they can see whether the
children visit banned websites and, if needed, they
can block access to unwanted content.

Parents act as strict but kind facilitators. They
understand their children’s need for interaction

Gentle cyber with modern technology, but they also make it

education clear that any restrictions in this area are there to

protect children from threats such as phone
addiction.

2. CONCLUSION

Parents’ willingness to develop media-related skills depends on their
motivation to minimize the negative influence of media on their
children. Only by acquiring digital and media competencies are they
able to efficiently prevent or eliminate potential online threats and,
as a result, protect their children. Children should not be afraid to
tell their parents about their experience with media, nor should they
be scared to ask questions related to this topic. If children are
experiencing problemsin the digital world, trivialisation of the issue
by their parents is the most hurtful reaction possible. This is why
regular communication on the subject of media or online threats is
crucial. For better understanding, we offer some basic tips for
parents outlining the dos and don’ts that help children to safely
function in the digital world:

= do not block your child’'s access to all technologies — select the
ones that are appropriate,

= help your child to use technology in a safe and positive way,

= show interest in your child's favourite applications and
websites,

=  set boundaries and consider using filtering software,

= reach an agreement on media use in the family, create
technol ogy-free zones (dining table, bed, communication, etc.),

= teach your child what persona information should never be
published online,

=  help your child learn how to filter information on the Internet
and distinguish facts from fiction,

= take an active part in solving your child’'s problems, both
online and offline,

=  educate yourself on the topic of media so you can also educate
your child,

=  when it comesto using technology, lead by example.

While applying direct cyber-mediation with the help of cyber
education variants (Table 1), parents can raise their children in the
cyber-democratic way that involves learning how to use media
appropriately. Considering the above-mentioned research findings
(Common Sense Media 2010, Hinduja & Patchin 2007), it is
reasonable to discuss certain habits concerning mobile phones,
computers and especialy social networks. Falling into these habits
might lead to a gradual development of addiction in minors. This,
however, can be eliminated by cyber-mediation. After 2007, in the
view of progressive compulsive use of media, a new type of online
threat was introduced by the experts on the issues of online risk
behaviour: Facebook depression (Davila et al. 2009). This type of
risk behaviour on the Internet is not known in Slovakia. Abroad, this
term isinterpreted as depression emerging in children or adolescents
that spend alot of time on social networks. When the need to check
one's messages, likes, etc. is not satisfied, the individual enters the
second stage characterised by symptoms of depression (Sturm
2010). We believe that the term Facebook depression could be
substituted with the equivalent social network depression or media
depression, as it is our opinion that a person can be addicted to any
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online platform or medium. Every kind of addiction has an adverse
effect not just on the person directly affected, but also on their
whole family. That is why parents need to make rules concerning
media and Internet use that will prevent family members from
putting themselves or the whole family environment in danger
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Abstract We studied the effect of cadmium (Cd) at a dose of 100
mg/kg of soil on changes in the rhizospheric microbiota in four
varieties (P62LE122, P63LE113, P64HE144 and P64LE136) of
sunflower  (Helianthus  annuus). Undemanding  aerobic
heterotrophic bacterial species, microscopic fungi, Azotobacter sp.,
and Rhizobium sp. were evaluated. The variety P64LE136 had
increased root biomass as well as total amount of rhizosphere
microflora, significantly especially Rhizobium sp., under Cd
conditions compared to the control. We attribute this phenomenon
to better nitrogen availability for the roots, due to the symbiotic
relationship with bacteria. In contrast, in variety P63LE113 we
found that all four groups of examined microbiotas were inhibited
by Cd without a significant relationship to root biomass. The
highest total number of examined microorganisms (2.8. 10’ CFU)
arose in the rhizosphere of variety P62LE122, and the lowest (1.2.
107 CFU) in the rhizosphere of variety PB4HE144.

K ey wor ds Cadmium, sunflower, rhizospheric microbiota

1. INTRODUCTION

Environmental degradation by heavy metals (HM) has aways
been a serious problem, and it continues to cause global concern.
Cadmium (Cd) is considered one of the most potentially toxic
trace elements in the environment (Rizwan et a., 2018; Dutta et
al., 2020) due to its toxicity, persistence, bioaccumulation, and
transmission through the food chain (Cui et a., 2017; Niu et al.,
2021). The application of phosphorous fertilizers, various wastes
in the form of composts, and sludge from wastewater treatment
plants (McLaughlin, 2021) in particular contribute to increasing
Cd content in soils.

Plants have variable sensitivity to Cd, with tolerance often
determined by their ability to absorb and accumulate the element
in tissues, its dose, exposure time, soil composition, as well as soil

pH. Soil microorganisms also play an important role in the process
of tolerance and accumulation of Cd. The rhizosphere is a
microhabitat that contains roots and the immediate 1-2 mm of soil
around them, where an intensive chemical dial ogue between plants
and microorganisms takes place. The two coexist and develop
synergistic relationships that can support plant functions and
productivity, as well as their ability to respond to stressful
conditions, including HM contamination. Root exudates, which
promote the growth of fungi and bacteria in the rhizosphere, play
an important role in the formation of rhizosphere microbiota, and
their density is much higher than the population in the surrounding
bulk soil (Shilev, 2001; Barra Caracciolo and Terenzi, 2021).

Current ecological problems and increasing emphasis on human
hedlth are creating pressure towards searching for nature-friendly
uses or decontamination of infested soils. Bioremediation uses the
ability of awide range of biological substrates (both metabolically
active and inactive) to reduce or remove toxic substances of
various origins, including HM. Microorganisms have strong
potential for use in bioremediation processes - their structure is
very complex, with numerous ways for metal cations and
microorganisms to interact. These interactions depend on the type
of microorganism and its metabolic activity, as well as on the form
of the element (Simonovitova et al., 2013). Of bacteria, species of
the genera Pseudomonas, Flavobacterium, Achromobacter,
Micrococcus, Bacillus, Acinetobacter, Nocardia and others are the
most widely used in biological remediation. The second group of
microorganisms is the form of microscopic filamentous fungi,
which is very often used in bioremediation. For example, the
species Aspergillus niger significantly reduces the content of Cd®*,
Zn*, and accumulates and volatilizes As. Aspergillus nidulans
accumulates Ni? and its mutant strains are considered Cd®*
tolerant. Aspergillus oryzae, Cladosporium cladosporioides,
Sachybotrys chartarum, Scopulariopsis brevicaulis, Verticillium
marquandii, Neosartorya fischeri, Trichoderma  viride,
Cunninghamella blakedeeana and many species of the genus
Penicillium also have a wide range of uses (Urik et a., 2007; Urik
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et al. 2009,). Better knowledge of interactions between plants and
microorganisms is important for the development of correct
agronomic management and natural-based solutions, such as
phytotechnology for remediation. This is needed as an ecological
approach, which takes into account the biotic and abiotic
interactions between plants and site-specific microorganisms
(Barra Caracciolo and Terenzi, 2021).

Sunflower (Helianthus annuus L.) is considered a suitable
candidate for the hioaccumulation and phytoremediation of HM,
since it has stronger potential for HM uptake and tolerance than
e.g. corn, ricinus, afafa and mustard (Niu, 2007; Vinothkumar
and Senthil Valavan, 2018). Relatively few studies are devoted to
evaluating the composition of the rhizospheric microbiota of
sunflowers exposed to cadmium ions.

The main aim of this study was to evaluate the effect of Cd on the
abundance of selected groups of rhizospheric microorganisms in
four varieties of annual sunflower.

2. MATERIAL AND METHODS

The pot experiment took place in Phytotron 11, and we used four
varieties of sunflower: P62LE122, P63LE113, P64HE144 and
P64LE136. We weighed 1 kg of Klasmann KTS 2 Fine growing
substrate type into each of the pots (pH 5.5 to 6.5, EC in 400S 400,
N mg/l 140, Pin mg/l 160, K in mg/l 180, Mo in mg/kg dry matter
3.0 to 35, trace elements (Mg, Mo, Cu, B, Fe, Mn, Zn in low
concentrations) and we sowed 12 seeds of selected sunflower
varieties in 23 cm-wide pots. In the initial watering of 1000 ml of
pure water we added control variant (K), and in pots with
cadmium (Cd) we applied an equal volume of aqueous CdCI2 in a
dose of 100 mg Cd per kg of soil dry matter. The plants were
grown in a light mode for 12 hours light and 12 hours dark at a
temperature 23°C/20°C. After 30 days, we terminated the pot
experiment and continued by treating the plant materia and
rhizosphere soil. All of the experiments were performed in three
repetitions.

2.1 Fresh weight of sunflower roots

We separated the shoots from the roots of the plants. We picked
the roots together with the rhizospheric soil, and thoroughly
cleaned and washed them with water after removing the
rhizosphere soil. After sucking water from the root surfaces, we
weighed them on analytical scales.

2.2 |solation of rhizospheric microorganisms

To isolate and quantify bacteria from the soil rhizosphere of
sunflower, we used the following nutrient agars: 1. Nutrient agar
medium (NA), which is rich in organic nutrients and is a suitable
nutrient medium for undemanding aerobic heterotrophic bacterial
species. 2. CDA medium generally intended for cultivating
microscopic filamentous fungi and yeasts. 3. BA medium for the
isolation of free nitrogenic bacteria of the genus Azotobacter. 4.
RA medium for the isolation of symbiotic nitrogenic bacteria of
the genus Rhizobium. The agar media were prepared according to
the manufacturer's instructions, and poured into sterile petri dishes.

Preparation of soil solution and its dilution

We separated the sunflower shoots from the roots. Subsequently,
we used a shovel to select 3 roots and from them we shook the
rhizosphere soil onto convex clock glass. We mixed the soil and
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weighed 0.5 g of each soil sample on an analytical balance, and
poured into a labelled tube. Subsequently, 5 ml of physiological
saline containing 0.1% gelatine (thus obtaining a dilution of 10
was added to each tube (Styriak et al., 2002). Soil samples
prepared in this way were vortexed vigoroudly for 1 minute, and
placed on a shaker (200 RPM) for two hours. Then the samples
were centrifuged and dilutions were prepared from the supernatant
using the decimal dilution method up to adilution of 10°.

Inoculation and cultivation of soil microorganisms

We inoculated 0.25 ml of supernatant on all agar plates and left to
cultivate. We spread the microbial suspension on the agar plate
surface using sterile bent sticks in the shape of a stick. At NA we
inoculated soil solution from dilutions 10° and 10, at CDA we
used only dilutions 10* and 10°®, at BA we inoculated dilutions10
3 and 10“ and at RA we used dilutions10® and 10* The
cultivation of soil microorganisms took place under aerobic
conditions at temperature optimums for individual groups of
microorganisms (NA - 30 ° C/24 hours, BA - 30 ° C/48 hours,
CDA - 28 ° C/6 days, RA - 28 ° C/24 hours).

Counting colony forming units of soil microorganisms and
processing the results. After the cultivation, we counted the
individual colony forming units (CFU) with a manual counter,
converted to one dilution, and finally to the number in 1 g of
rhizospheric soil.

We used MS EXCEL to evaluate the results, and for statistical
analysis we chose a two- sample Student's T-test.

3. RESULTSAND DISCUSSION

We did not observe any visual symptoms of toxicity on the roots
of the monitored sunflower varieties. Cadmium didn’t have a
negative effect on the root biomass, and in the case of variety
P64LE136 there was a 26% increase in biomass (Fig. 1).

m/g FW roots
C mCd
18 *
16 I
1.2
21l I l
0,8
0,6
04
0,2
0,0
PG2LE122 P63LE113 PG4HE144 PG4LE136

varieties on sunflowers

Fig. 1. The changes in the fresh weight of sunflower roots by the
action of cadmium

Explanations: C - variant control, Cd - variant with cadmium,
error bars show the standard deviation of the mean from three
replicates, significant difference at p<0.05 *.

The recorded number of microorganisms in the rhizosphere
depended on the variety, experimental variant, and type (Figures 2
and 3).

We observed a reduced number of microscopic filamentous fungi
and yeasts under the influence of Cd in the rhizosphere of variety
122 (by 28%) and variety P63LE113 (by 61%) (Fig. 2). In the case
of these varieties, we also recorded a decrease in the number of
aerobic heterotrophic bacteria (by 33% and 57%). The number of
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bacteria of genus Azotobacter sp. also decreased in the rhizosphere
of variety P63LE113 (by 8%) (Fig. 2). The number of bacteria of
genus Rhizobium sp. decreased in the rhizosphere of variety
P63LE113 (by 79%), while it contrast it increased in the
rhizosphere of variety P64LE136 (by 372%) (Fig. 2).

The increased number of microorganisms due to Cd in the
rhizosphere of variety P64LE136 may be due to this variety
binding Cd from the soil earlier and more than other varieties
during growth. Niu et a. (2021) reported that the number of
different groups of microorganisms increases = after
phytoremediation, hence after a decrease in Cd in the soil. It can
aso be a tolerant variety that can produce various
phytocompounds that support the growth of microorganisms. In
contrast, the inhibition of microorganisms in the rhizosphere of
variety P63LE113 may be due to a different composition of root
exudates and the variety’ s response to Cd ions. Similarly, Shilev et
al. (2001) isolated NA bacteria from the rhizosphere of sunflower
and monitored their tolerance to many heavy metals (concentration
of 10-30 g/l of soil) including Cd. They found that bacterial tribes
indicated significant variability in HM in general, and the presence
of bacteria caused an increase in metal uptake in both the
sunflower’ s root and aboveground parts.
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Fig. 2. Influence of cadmium on the number of monitored groups
of rhizospheric microorganismsin four varieties of sunflower -
comparison of the number of microorganisms within varieties

Explanations: C - variant control, Cd - variant with cadmium; error
bars represent the standard deviation of the mean from three
repetitions; significant differences at p<0.05 *, p<0.01 **.

Cardoso et al. (2020) examined the effect of Cd on Rhizobium, and
found that at low concentrations of phytocompounds Cd stress on
bacteria is reduced, while at higher concentrations it is the
opposite. Thus, the presence and amount of bioactive compounds
produced by plants in the soil can affect the tolerance of
microorganisms to toxic substances, and may ater their
environmental impact (Cardoso et al., 2020). Prasad et a. (2020)
report a reduced number of Azotobacter sp. and heterotrophic
bacteria (p <0.05) caused by Cd, the most harmful being the
concentration (5 and 10 mg/kg of soil, respectively), i.e. 20 and 10
times lower than we used. Similar results have been reported by
other authors (Khan et al., 2010, Ahmad et al. 2005). Toxicity tests
in the study by Diacon et al. (2020) demonstrated the negative
effect of Cd on the growth of Azotobacter sp. and yeast Pichia sp.,
manifested by a decrease in biomass by more than 50% at heavy
metal concentrations of 150-300 mg/l. They found that these
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microbes could tolerate heavy metal stress only at low Cd
concentrations. In our experiment, the values of Azotobacter sp.,
heterotrophic bacteria, and microscopic fungi also declined in most
cases.

The largest number of microscopic fungi (CDA, 10-20 times more
than other groups of microorganisms) was recorded in the control,
as well as in Cd-treated samples. That was followed by bacteria
Azotobacter sp. (BA), and finally Rhizobium sp. (RA) and aerobic
heterotrophic bacteria (NA) occurred (Figs. 2, 3). The highest total
number of microorganisms was in the rhizosphere of variety
P62LE122, and the least in the rhizosphere of variety P64HE144
(Fig. 4).

The increased number of symbiotic nitrogenic bacteria Rhizobium
sp. in the Cd rhizosphere of the treated P64LE136 plants may be
related to the higher root biomass of this variety. Increased root
biomass may be due to increased nitrogen availability due to the

symbiotic relationship. The tota number of evaluated
microorganisms depended on the variety (Fig. 4).
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Fig. 3 Influence of cadmium on individua groups of sunflower
rhizosphere microbiota

Explanations: CDA - microscopic fungi, NA - aerobic
heterotrophic bacteria, BA - Azotobacter sp., RA - Rhizobium sp.;
C - variant control, Cd - variant cadmium.
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Fig. 4 Influence of cadmium on the total rhizospheric
microbiota

Explanations: C - variant control, Cd - variant cadmium.

The results of Sun et al. (2022) showed that Cd- contaminated soil
affected microbial diversity and soil composition, and bacterial
diversity was affected more than funga diversity in Cd-
contaminated soil. The reduced number of soil microbial community
and its composition due to Cd was highlighted by Sun et al. (2022).
In our experiment, both the diversity of fungi and bacteria were
affected. The differences showed most in the numbers of
rhizospheric microorganisms for individual sunflower varieties.
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4. CONCLUSIONS

Our results provide new insights into the effects of Cd
contamination on microbial communities in sunflower rhizosphere.
In conclusion, only variety P64LE136 (of the four studied varieties)
had increased root biomass and total amount of rhizosphere
microflora under cadmium conditions compared to the control
variant. The number of symbiotic nitrogenic bacteria Rhizobium sp.
was the highest by the same variety. We explain this phenomenon
by the better nitrogen availability for the roots due to the symbiotic
relationship. In contrast, in variety P63LE113 we found that all four
examined groups of microbiotas were inhibited by cadmium without
a significant relationship to root biomass. The highest total number
of microorganisms occurred in the rhizosphere of variety
P62LE122, and the least in the rhizosphere of variety P64HE144. In
this study, we pointed out the different sensitivity of the
rhizospheric microbiome of individual sunflower varieties to Cd
ions. These differences are probably determined by the ability of
individual varieties to absorb and accumulate Cd, and their ability to
tolerate the metal. The content of root exudates in individual
varieties probably also plays an important role. A deeper
understanding of the mechanisms of Cd impact on the rhizospheric
microbiome can contribute to the efficient use of sunflower in the
remediation process of Cd-contaminated soils.

In further research of this problem, it would be more appropriate to
use the extraction of microbial DNA from the sunflower rhizosphere
to identify microbia diversity, and subject it to the 16S rRNA
amplicon sequencing technique. This would provide more
informative value about the complex diversity of the rhizospheric
microflora.
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Abstrakt Kadmium (Cd) patri medzi rizikové prvky, ktoré vyrazne
zasahuju do potravinového retazca. V dang Stadii hodnotime vplyv
Cd v davke 50 mg/kg pddy na prieduchy avodny rezim piatich
odrdd ovsa (Avena sativa L. cvs. Aragon, Bay Yan 2, Ivory, Racoon
aVaclav). Vysdedky dangj studie poukézali na vysokd variabilitu v
pocte aj velkosti prieduchov zavisli od genotypu a polohy
prieduchov na listoch. Najmeng kovu (13,72 mg/kg suSiny)
akumulovali vyhonky odrody Bay Yan 2 a nagjviac (28,48 a 35,20
mg/kg susiny) odrody Véclav a Racoon. Obsah vody klesol v listoch
odréd Bay Yan 2 aVéclav 02,3 a5,6 %, naopak Vv listoch odrody
Ivory sa zvySil 02,4 %. Korelaéné analyzy medzi sledovanymi
parametrami naznacili, ze vyssi obsah Cd akumulovany vyhonkami
spbsobuje pravdepodobne zatvorenie prieduchov azadrZiavanie
vody Vv bunkéch, avSak nerovnakou mierou na vrchnegj aspodnej
strane listovej Cepele. NavySe dany mechanizmus zrejme nie je
rovnako u¢inny u vSetkych odrod. Identifikécia tolerantnych odréd
amechanizmov ich tolerancie vo¢i Cd mdze prispiet’ k vyuzitiu ovsa
v procese remediacie pdd a tvorby biobezpecnych potravin.

Kli¢ova slova epiderma, kadmium, prieduchy, ovos siaty, vodny
rezim

1. UvoD

Rastliny su pocas zivota nitené koexistovat’ s roznymi biotickymi a
abiotickym stresormi, ktoré mézu za ur€itych podmienok vyvolat
celt 8kalu patologickych zmien. Tazké kovy SO nebezpeéné
kontaminanty, ktoré sa mo6zu hromadit’ v jednotlivych ¢&lankoch
potravinového retazca a ovplyvnit zdravie ¢loveka. Na vstup a
transport tazkych kovov z pddy do rastlin vplyva mnoho faktorov,
ako napriklad podne pH, koncentrécia daného kovu v prostredi,
mnozstvo anorganickych a organickych latok v prostredi, ¢innost
mikroorganizmov, druh alebo ontogenetické Stadium rastliny
(Masarovicova a Rep¢ak, 2002; Rasafi a kol., 2022). Citlivost’ na
zvySenu koncentraciu tazkych kovov je pozorovatelna u vacSiny
rastlinnych druhov (Ernst a kol., 2004). Existuje vS&ak mnozstvo
tolerantnych druhov, schopnych prosperovat’ na pddach zamorenych

tazkymi kovmi, priCom tato tolerancia moéze byt medzidruhovo,
dokonca @ vnutrodruhovo rozdielna (Rasafi akol., 2022).
Vyznamn( Ulohu zohréva tiez interakcia genotypu s podmienkami
prostredia. U roznych druhov mézu fungovat' rézne toleranéné
mechanizmy, ktorych podstatou je bud’ neutralizicia toxickych
kovov v protoplaste s nasednym odstranenim z bunky,
spomalovanie ich migracie do metabolicky aktivnych Casti rastlin,
alebo minimalizacia ich toxickych Uc¢inkov (Krzestowska, 2011).
Reakcie prieduchov na rozne typy exogénnych stresorov sd
povazované za jeden z najddlezZitejSich evoluénych procesov
(Brodribb a McAdam, 2011), pretoZe predstavuji vstupna branu do
rastlinného organizmu a jediné preruSenie inak kompaktnej
pokozky. Okrem toho, Ze prieduchy reguluju prijem CO, z
prostredia (zatvaranim a otvaranim prieduchovej Strbiny) regulujd
tieZ mieru transpiracie, prostrednictvom ktorej ovplyviuju viacero
fyziologickych a biochemickych procesov, vréatane termoregulécie,
hospodérenia s vodou, prijmu Zivin a tiez fotosyntézy (Faroog a
kol., 2009). Uzavretie prieduchov ma na rastlinu nepriaznivé G¢inky
arastlina ich zatvara iba v nevyhnutnych pripadoch, ked” pozitivne
ucinky zadrziavania vody prevazujii nad negativnymi Uc¢inkami
stresu. Mechanizmus otvérania a zatvarania prieduchov je riadeny
fytohorménmi (najma kyselinou abscisovou — ABA) atiez réznymi
ionmi, najma Ca?" a K*. Velkost a hustota prieduchov su
povazované za dolezité ukazovatele vplyvu stresového faktora na
rastlinu, hoci je tejto problematike venovana v stresove fyziol 6gii
rastlin mensia pozornost. Kadmium nasedkom svojg siing
interferencie s ABA, Ca®* a K™ nuti rastlinu zatvarat’ prieduchy, ¢im
vyvolava vodny stres a inhibuje metabolizmus listového mezofylu
(Slovékova a Mistrik, 2007). Vznikaju ROS, ktoré nasledne
poSkodzuju Zivotne dbleZité molekuly a obmedzuja produktivitu
rastlin. Kadmium méze mat’ tiez vplyv na velkost a hustotu
prieduchov, ¢o dokazuje viacero autorov (Aliu a kol., 2015; Kilic a
Kilic, 2017). Réznymi spésobmi mdzu na stres z kadmia zareagovat’
tiez bunky epidermy. Epiderméne bunky rastlin rastdcich v
kontaminovanom prostredi ¢asto redukuju svoju velkost’ (Barcel6 a
Poschenrieder, 1990), rovnako ako aj velkost intercelularnych
priestorov (Djebali a kol., 2005). Pocetné Studie hodnotili doteraz
vplyv rizikovych prvkov na prieduchy apokozku rastlin, avdak
vysledky su Casto kontroverzné zrejme aj preto, Ze vysledny efekt je
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asto determinovany genotypom, diZkou pésobenia rizikového
prvku ajeho koncentréciou.

Ovos siaty (Avena sativa L.) z &elade Poaceae (lipnicovité) je uz
dihodobo vysoko cenenou obilninou, pretoze nutriéné zloZenie jeho
zfn ma priaznivé U¢inky na ludské zdravie. V porovnani s inymi
obilninami ma ovos vyrazne vy3Si podiel esencidnych aminokyselin
a mastnych kyselin, vl&niny, B-D-glukdnu ako aj dalSich
prospednych latok (napr. tokoferoly, avenantramidy a iné). Cielom
prace bolo zhodnotit' vyznam prieduchov v adaptécii vybranych
genotypov ovsanaiony kadmia.

2. MATARIAL A METODIKA
2.1 Zalozenie nadobového pokusu

Zrn& vybranych odréd ovsa siateho (Avena sativa L. cvs. Aragon,
Bay Yan 2, lvory, Racoon aVaclav) boli vysiate (po 10 ks) do
plastovych nédob o priemere 25 cm s obsahom komerc¢ne
dostupného pestovatel'ského substratu Klasmann TS 2 (pH 6.5, EC v
WS 400, obsah celkového dusika N v mg/l 140, obsah celkového
fosforu P v mg/l 160, obsah draslika K v mg/l 180) a umiestnili do
rastovel komory s regulovanou teplotou 15 - 24 °C, vlihkostou 67 —
82 % a fotoperiddou 10 h dei/8 h tma Rastliny stresovaného
variantu boli po 22 diioch kultivacie, v §tadiu 3. vyvinutého listu,
vystavené iénom kadmia v davke 50 mg/kg pddy Cd?*. Kadmium
bolo aplikované vo forme roztoku dihydréatu chloridu kademnatého
(CdCl,.2H,0). Po 64 diioch rastu sme uskutocnili nizSe uvedené
analyzy, priCom vzorky boli odoberané z centralnej Casti druhého
plne vyvinutého listu.

2.2 Stanovenie stomatélnych parametrov

Pocet prieduchov, rovnako ako aj pocet pokozkovych buniek sme
stanovovali odtlackovou metédou (Cholvadova a kol., 2007) na
vrchnegj (adaxidng) a spodng (abaxidlng) strane plne vyvinutych
listov z rastlin v rovnakom ontogenetickom &tédiu. Preparat sme
pozorovali za pomoci svetelného mikroskopu (Zeiss Axioplan 2) a
kamery Sony DXC-S500. Pocet prieduchov a epidermalnych buniek
sme stanovovai v 24 zornych poliach (870 »u6bQak v
kontrolnych ako g stresovanych rastlinach. Vysledné hodnoty sme
prepocitali na 1 mm? listovej plochy. Nasledne sme v jednotlivych
zornych poliach stanovili dizku a Sirku prieduchov pomocou
programu AxioVision AC.

Stomatalny index (v %) sme stanovovali podla Kalinu a Slovaka
(2002) podra vzorca:

I=— x100
(E+S)

| — stomatdlny index
S—pocet prieduchov nachadzajucich sa na urcitej ploche
E — pocet epidermalnych buniek na urcitej ploche.

2.3 Stanovenie obsahu kadmia a vody vo vyhonkoch

VysuSené rastlinné pletiva (0,3 g) boli mineralizované vo
vysokovykonnom mirkovinnom S&iepnom systéme Ethos UP
(Milestone Srl) v roztoku 5 ml HNO3>69,0 %, 1 ml H,O0,>30 %,
(pre stopové analyzy) a 2 ml ultracistej vody (18,2 MQ cm-1; 25
°C). Nasledne boli vzorky za pomoci kvantitativneho filtracného
papiera (retencia Gastic 12 — 15 um) prefiltrovag do odmernych
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baniek adoplnené ultracistou vodou do objemu 50 ml. Analyza Cd
prebiehala pomocou indukéne viazaného plazmovo-optického
emisného spektrometra s axidlnou konfiguréciou plazmy (ICP OES
720, Agilent Technologies). Stanovenie obsahu prvkov prebehlo
podla Kovacika a kol. (2018). Obsah Cd bol stanoveny v 1
opakovani. Obsah vody v pletivach bol stanoveny ako rozdiel
obsahu suSiny acerstvej hmotnosti listov ztroch opakovani
experimentu.

2.4 Statistické spracovanie vysledkov

Ziskané vydedky sme spracovali pomocou programu Microsoft
Excel. Rozdiely vzniknuté medzi sibormi Udajov boli vyhodnotené
Studentovym T-testom pri hladine p < 0,05. Vzijomné vztahy
medzi vybranymi parametrami (relativne tdaje ziskané vzhladom
na kontrolné vzorky) sme stanovili pomocou Pearsonovho
korelaéného koeficientu.

3. VYSLEDKY

Po 42 dnoch pdsobenia kadmia sme hodnotili jeho vplyv na pocet
avelkost prieduchov atieZ na obsah vody v pletivach. Ziskané
udaje sme podrobili korelaénym analyzam.

3.1 Vplyv kadmia na velkost’ prieduchov

Priemerna dizka a &rka prieduchov sa na vrchngj (adaxidng) a
spodng (abaxialng)) strane stresovanych listov znagne lisila.
Zaznamenai sme zmeny Vich velkosti v zavisosti od odrody
astrany listovej Cepele (Obr. 1 a 2). V pripade odrody Aragon sme
nezaznamenali Ziadne S$tatisticky vyznamné zmeny dizky
prieduchov v zavislosti od Cd alebo strany listu. V pripade odrody
Bay Yan 2 stresovang Cd sme pozorovai signifikantne kratSie
prieduchy na adaxialne (o 4 %) g abaxialnegj (0 18 %) strane listu.
Dizka prieduchov odrody Ivory neprejavila na adaxidne strane
Satisticky vyznamné zmeny, na rozdiel od abaxidne strany, kde
znizenie dizky v porovnani s kontrolou predstavovalo 6,9 %. V
odrode Racoon sa dizka prieduchov tatisticky vyznamne zvysila na
oboch stranach listovej Cepele. Prieduchy sa na adaxialnej strane
predizili vzhladom ku kontrole 0 4 % a na abaxidng o 152 %.
Prieduchy boli taktiez signifikantne kratSe na adaxidng strane
listovej Gepele odrody Vaclav (4,7 %) stresovang Cd. Té&o zmena sa
naabaxialng strane listov tatisticky vyznamne nepotvrdila (Obr. 2).

Utinok Cd sa tieZ signifikantne prejavil na &irke prieduchov
vsetkych testovanych odrod ovsa na oboch stranach listovej Cepele,
okrem odrody Ivory, v pripade tejto odrody sa statisticky vyznamné
zmeny nepotvrdili na abaxidlng strane (Obr. 2). Na adaxidng
strane listovej Cepele tejto odrody sme vSak zaznamenali silny
inhibi¢ny ucinok vplyvom kovu, ktory predstavoval pokles Sirky o
20,3 % v porovnani s kontrolou. Naopak, u odrody Aragon sme
zaznamenali signifikantne SirSie prieduchy (o 16,3 %) na adaxianej
strane, pricom abaxialna strana mala prieduchy Statisticky preukazne
uzSe o 7,6 %. Pri odrode Bay Yan 2 sme vplyvom kovu
zaznamenali zvy3enie Sirky prieduchov na adaxidnej (0 11,2 %) &
abaxialnej strane (o 8,9 %) listovej ¢epele. Podobne ako odroda Bay
Yan 2 reagovala tiez odroda Véaclav, u ktorgj sme vplyvom Cd
pozorovali SirSe prieduchy na adaxidne (o 22,8 %) &g abaxidne
strane (0 22,8 %) listu. Odroda Racoon sa reakciou na kov podobala
odrode Aragon, adaxidlna strana listu mala vyrazne SirSie prieduchy
(0 8,2 %) a naopak na abaxidlngj strane boli prieduchy v porovnani s
kontrolou Statisticky vyznamne uzsie (0 6,6 %) (Obr. 1 a2).
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Obr. 1: Dizka a $irka prieduchov na vrchngj (ADAXIAL) strane
listov skimanych genotypov ovsa siateho. Udsje predstavuji
aritmetické priemery + SDEV. * - $atisticky vyznamny rozdiel
oproti kontrole pri p<0,05 (zdroj: vlastné spracovanie)
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Obr. 2: Di7ka a $irka prieduchov na spodnej strane (ABAXIAL)
listov skimanych genotypov ovsa siateho. Udaje predstavujd
aritmetické priemery + SDEV. * - $atisticky vyznamny rozdiel
oproti kontrole pri p<0,05 (zdroj: vlastné spracovanie)

3.2 Vplyv kadmia na pocet prieduchov a epidermalnych
buniek

Statisticky preukazné zmeny v poéte prieduchov sme u rastlin
stresovanych Cd zaznamenali v pripade odréd Bay Yan 2 a Racoon
(Obr. 3, 4), doslo k narastu poétu prieduchov na adaxialnej strane

Vol. 11, issue 01

listov 0 43 % a 51,1 % a na abaxialngj strane k narastu 0 43 % a 24
%. Pocet epidermalnych buniek taktiez vzrastol u tychto odrod o
17,8 % a 24,5 % na adaxidng strane listu a 0 31,1 % a25 % na
abaxidlng strane (Obr. 3, 4).
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Obr. 3: Poget prieduchov a epidermanych buniek na vrchne
(ADAXIAL) strane listov skimanych genotypov ovsa siateho.
Udaje predstavujl aritmetické priemery + SDEV. * - &atisticky

vyznamny rozdiel oproti kontrole pri p<0,05 (zdroj: vlastné
spracovanie)
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Obr. 4: Podet prieduchov a epidermalnych buniek na spodne
(ABAXIAL) strane listov skimanych genotypov ovsa siateho.
Udaje predstavujt aritmetické priemery + SDEV. * - &atisticky
vyznamny rozdiel oproti kontrole pri p<0,05 (zdroj: vlastné
spracovanie)
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3.3 Vplyv kadmia na stomatélny index

Napriek tomu, Ze u odréd Bay Yan 2 a Racoon nastali vplyvom Cd
vyrazné zmeny v pocte prieduchov a pocte pokozkovych buniek na
jednotku plochy, ani u jedng z uvedenych odrod sa signifikantne
nezmenil stomatdlny index. Rovnako sme Statisticky preukazné
zmeny nezaznamenali ani u zvysnych 3 genotypov ovsa (Obr. 5).
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Obr. 5 Stomatdlny index pre vrchni (ADAXIAL) a spodnu
(ABAXIAL) stranu listovej cepele skumanych genotypov ovsa
siateho. Udaje predstavujl aritmetické priemery + SDEV (zdroj:
vlastné spracovanie)

2.4 Obsah kadmia a vody vo vyhonkoch

Akumulované mnozstvo Cd vo vyhonkoch sa liSilo v zavislosti od
odrody. Obsah Cd vo vyhonkoch sa pohyboval v rozmedzi 13,17 —
36,63 mg/g suSiny. Nameng kovu (13,17 mg/kg suSiny)
akumulovali vyhonky odrody Aragon a najviac (25,92 a36,63
mg/kg susiny) odrody Racoon a Vaclav (Tabul’ka 1). Obsah vody sa
taktieZ menil v zavisosti od odrody, v pripade odrody Ivory doslo k
n&rastu o0 2,4 % a v pripade odrdd Bay Yan 2 a Véclav doSlo k
poklesu 0 2,3a5,6 %.

Tabulka 1: Obsah kadmia (Cd) v listoch réznych odrdod ovsa v mg/g

suSiny (zdroj: vlastné spracovanie)
Kontrola Cd
Aragon 0,31 13,17
Bay Yan 2 0,42 13,40
lvory 0,24 20,27
Véclav 1,01 36,63
Racoon 0,24 25,92

Tabul’ka 2: Obsah vody V listoch ovsa siateho (g/g Cerstvej hmoty)
(zdroj: vlastné spracovanie)

Kontrola Cd
Aragon 0,87+0,02 0,85+0,03
Bay Yan 2 0,91+0,01 0,88+0,01 *
Ivory 0,86+0,01 0,89+0,01 *
Véaclav 0,90+0,01 0,85+0,01 *
Racoon 0,83+0,02 0,85+0,00

Vol. 11, issue 01

Udaje predstavuji aritmetické priemery + SDEV. * - &atisticky
vyznamny rozdiel oproti kontrole pri p<0,05.

4.5 Korelacné vzt'ahy

Korela¢nymi analyzami sme hodnotili vztah medzi obsahom Cd v
pletivach jednotlivych odrdd ovsa a testovanymi parametrami, ako
8 medzi obsahom vody a parametrami prieduchov. Obsah Cd vo
vyhonkoch pozitivne koreloval so Sirkou prieduchov na adaxiélnej
(R= 0,206) a na abaxidlng strane listov (R= 0,800) a negativne
koreloval s dizkou a po&tom prieduchov na oboch stranach listov
(Tab. 3). Negativny vztah sme zaznamenali aj medzi obsahom Cd a
obsahom vody v listoch (R= - 0,570). Vysoko pozitivnu, Statisticky
vyznamnu koreléciu sme zaznamenali medzi obsashom vody a
dizkou prieduchov na vrchngj strane listu (R= 0,947). Obsah vody
negativne koreloval so Sirkou prieduchov na adaxidlng (R= - 0,827)
aj abaxialngl (R= - 0,788) strane listu (Tab. 3).

Tabulka 3: Korelacné koeficienty vyjadrujice vztah medzi
sledovanymi parametrami (zdroj: vlastné spracovanie)

Vztah medzi parametrami fAI?AKIM_. A ’TB’F)“N'_ -

korelacny koeficient |korelacny koeficient

Obsah Cd x potet prieduchov -0,65 -0,75 i+l

Obsah Cd x di#ka prieduchov -0,499 -0,176

Obsah Cd x Sirka prieduchov 0,206 0,800

Obsah Cd x obsah vody -0,570

Obsah vody x pocet prieduchov 0,214 0,004

Obsahvodvxdiika prieduchov 0,335

Obsah vody x irka prieduchov -0,827 -0,788

Dizka prieduchov x dirka prieduchoy] -0,654 | -0,408 -1

* - §atisticky vyznamnakorelécia pri p < 0,05

5. DISKUSA

Prieduchy predstavuji mikroskopické péry pokryvajlce epidermu
listov, ktorych parametre sa liSia v zavidosti od zmien podmienok
prostredia, v ktorom sa nachadzaji. Velkost’ prieduchov je v tizkom
vztahu s prieduchovou Strbinou a tiez s intenzitou transpiracie a
fotosyntetickou asimildciou. Hustota, rovnako ako velkost
prieduchov je dolezitym ukazovatel'om vplyvu stresového faktora na
rastlinu ako g tolerancie rastlin na stres (Gostin, 2009; Negi a kal.,
2014; Esmaeilpour a kol., 2016). Zmensenie poltu a velkosti
prieduchov a tiez ich uzatvorenie bolo napr. prejavom odolnosti
sme zaznamenali vysoku variabilitu v poéte aj velkosti prieduchov
zavid od genotypu a polohy prieduchov na listoch. Vplyvom Cd
doglo k predizeniu, aj ku skrateniu prieduchov, navyse nerovnakou
mierou na oboch stranach listovej &epele. Podobny jav sme
pozorovali g v pripade epidermalnych buniek. DoteragjSie vysledky
o vplyve rizikovych prvkov na epidermu listov si protichodné.
Zmen3enie prieduchov vplyvom Cd zaznamendi g Kilic a Kilic
(2017) na oboch stranach listov medovky lekéarskej (Melissa
officinalis L.). Kastori a kol. (1992) pozorovai tiez vyznamné
zmenSenie prieduchov vplyvom Cd (ale tiez Zn, Cu a Pb) u rastlin
slne¢nice ro¢nej (Helianthus annuus L.), ¢o pripisovali vyraznému
zniZzeniu miery transpirdcie a obsahu vody v pletivach. Nami
stanovené korelacné analyzy medzi sledovanymi parametrami tiez
naznadili, Ze vy$s$i obsah Cd akumulovany vyhonkami sposobuje
pravdepodobne zatvorenie prieduchov a zadrZiavanie vody v
bunkéach (Tab. 3). Dané vztahy su vSak rozne silné na adaxidlng a
abaxialnej strane listu, ¢o naznacuje rozdiely dvoch stran listu v
adaptécii nazmenené podmienky.

Statisticky vyznamné zvySenie poétu prieduchov na oboch stranach
lisstu sme zaznamenali v pripade odrod Bay Yan 2 a Racoon.
Rovnako rastol pocet epidermalnych buniek u tychto odrdd.
Zvysovanie poctu prieduchov v kontexte zvySujlcej sa koncentracie
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toxickych kovov v prostredi bolo zaznamenané a v pripade
slne¢nice, kukurice alebo podzemnice olejnej (Kastori a kol., 1992;
Shi a Cai, 2009; Aliu a kol., 2015). Na druhej strane Kilic a Kilic
(2017) poukazali na linearny pokles pocétu prieduchov na oboch
stranach epidermy vplyvom davok Cd 10-30 mg/kg pody.
Zaznamenana velkd variabilita v reakcii prieduchov na Cd je
pravdepodobne dana genotypom, ktory determinuje mieru
akumulacie Cd vo vyhonkoch. Nemozno vsak vylucit' aj mozny
vplyv  nerovnomerného osvetlenia listovej Cepele pocas
experimentu.

Aplikovana davka Cd &tatisticky vyznamne neovplyvnila stomatélny
index u Zadneho z testovanych genotypov. Zaznamenané
minimalne zmeny v hodnotach stomatélneho indexu v podmienkach
stresu sU v stlade s pozorovaniami inych autorov (Haworth a kol.,
2012). Obsah Cd vo vyhonkoch sa liSil medzi odrodami, najviac Cd
akumulovali vo svojich pletivach odrody Raccon a Vaclav. Obsah
vody sataktiez menil v zavidosti od odrody, v pripade odrody Ivory
dodlo k nérastu 0 2,4 % av pripade odrdd Bay Yan 2 a Vaclav dodlo
k poklesu o0 2,3 a 5,6 %. Na pomerne slaby vztah medzi obsahom
vody a obsshom Cd v pletivdch poukézali g korelacné analyzy
(Tab. 3). Stadie Marchiol a kol. (1996) poukézali na to, Ze
hospodarenie s vodou v podmienkach psobenia Cd zavisi od jeho
koncentrécie. Nanomoléane aZz mikromolarne koncentrécie Cd
vyvolali silna inhibiciu otvarania prieduchov, pri¢om pri vySSich
koncentraciach bol inhibi¢ny G¢inok postupne potlacany. Na druhe;j
strane, podla $tadie Perfus-Barbeocha a kol. (2002) Cd znizuje
obsah vody a interaguje so stomatalnou regulaciou v koncentraéne
zavisom spbsobe, ktory je prejavom toxicity Cd. Pri vySSich
davkach Cd dochadza k vadnutiu a hydropasivnemu uzatvéraniu
prieduchov (Poschenrieder a kol., 1989). ZniZenie relativheho
obsahu vody vplyvom Cd bolo pozorované @ v pripade kapusty,
bazalky a pSenice (Moussa a El-Gamal, 2009; Shiyab, 2015;
Nazarian akol., 2016).

6. ZAVER

Vysledky danej studie poukazali na vysoku variabilitu v pocte aj
velkosti prieduchov zavislu od genotypu a polohy prieduchov na
listoch. Signifikantné zmeny sme zaznamenai u vSetkych
genotypov, minimalne v dvoch sledovanych parametroch, avsak ani
jedna odroda nezmenila vplyvom kadmia stomatalny index.
Sledované odrody ovsa sa lisili akumuléciou kadmia vo vyhonkoch,
pri¢om najvyssi akumula¢ny potencial prejavili odrody Racoon a
Véclav. Korelaéné analyzy medzi sledovanymi parametrami
naznacili, Zze vy$s§i obsah Cd akumulovany vyhonkami spdsobuje
pravdepodobne zatvorenie prieduchov a zadrZiavanie vody v
bunkéach, avSak nerovnakou mierou na vrchnegi a spodne strane
listovej Cepele. NavySe dany mechanizmus zrejme nie je rovnako
uc¢inny u vsSetkych odréd. Zhodnotenie velkosti (Sirky)
prieduchovych $trbin a dalsich fyziologickych a biochemickych
parametrov (napr. obsahu fotosyntetickych pigmentov aebo
intenzity transpiracie) by mohlo prispiet’ k hlbSiemu pochopeniu
pozorovanych zmien.
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Abstract Osteoarthritis (OA) belongs to the most common
degenerative joint diseases in adults. Nowadays, there are mostly
symptomatic treatments and therefore, is necessary to create an
appropriate in vitro OA model to analyse new therapeutic options.
In this study, we used synovial fibroblasts (SFs) isolated from
synovial membrane (SM) and for their stimulation we used
cytokines IFNy, TNFa+ IL-1p or OA tissues (SM, Hoffa's fat pad
(HFP), cartilage). We analysed influence of inflammatory agents on
SFs proliferation, morphology and secretion. Significant results in
proliferation rate were observed in groups stimulated with I[FNy and
HFP. In groups stimulated with HFP, SM and TNFo + IL-1p were
detected higher levels of inflammatory cytokines IL-6, IL-8, MCP1,
GRO. These findings suggest that stimulation of SFs with OA
tissues is comparable with cytokines and could be used for future
OA research.

Keywords osteoarthritis, synovial fibroblasts, in vitro model

1. INTRODUCTION

Osteoarthritis (OA) belongs to the most common degenerative joint
diseases in adult population, nowadays considered as a whole joint
disease. In the present, there are mostly symptomatic treatments,
therefore research community is trying to find a new approaches to
treat this disease against conventional treatment. Mesenchymal stem

cells or their extracellular vesicles as a ,,cell free* therapy have a
good properties and potential to be used for OA treatment. To
analyse this therapeutical effect it is necessary to create an
appropriate in vitro model of OA.

OA as a degenerative joint disease, affect articular cartilage,
subchondral bone, ligaments, capsule and synovial membrane
(Martel-Pelletier, et al. 2016). Synovial membrane is one of the
main structure which influence progression of OA significantly.
With the content of metabolically highly active cells play an
important role in knee physiology via synovial fluid (Sellam &
Berenbaum, 2010). Inflammation of synovial membrane (synovitis)
lead to cartilage degradation by releasing proinflammatory
cytokines and pro-matrix metalloproteinases. Inflammatory
cytokines are critical mediators involved in catabolism of joint
tissues present in OA patients (Chevalier, et al. 2013). Tumor
necrosis factor a (TNFa) and interleukin 18 (IL-1B) are key
cytokines involved in inflammation present in OA. These cytokines
induce the production of inflammatory and catabolic factors. It
seems that IL-1f promote cartilage destruction and TNFa drive the
inflammatory cascade (Kapoor, et al. 2010).

1.1 Synovial membrane in OA

The synovial membrane is a layer of cells that lines the joint cavity
and regulate transfer of molecules between joint and surrounding
tissues. Synovial membrane is responsible for the maintenance of
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synovia fluid composition by releasing nutrients and lubricant
factors (mainly lubricin, hyaluronic acid) and for the maintenance of
fluid volume. Synovial membrane is also involved in chondrocyte
nutrition via synovia fluid (Scanzello & Goldring, 2012) (Martel-
Pelletier, et a. 2016).

Common feature of OA is synovid membrane inflammation
characterized by hyperplasia and infiltration of membrane with T
and B lymphocytes and macrophages (Scanzello & Goldring, 2012)
(Nakamura, et al. 1999). In OA synovium the formation of new
vessels is present which may together with inflammation affect
disease progression and pain (Walsh, et al. 2007). OA synovium is
involved in progression of disease by releasing proteases like MM P-
3, disintegrins and metalloproteinases with thrombospondin motifs
(ADAMTSs), and cytokines IL-18 and TNFa, that causing the
cartilage matrix damage (Sellam & Berenbaum, 2010).

1.2 Proinflammatory cytokinesin OA

Inflammatory cytokines are compounds participating in the OA
pathogenesis by influencing cells in joint tissues through cellular
pathways. The most described are IL-1B, TNFa, IL-6, IL-15, IL-17,
and IL-18 (Wojdasiewicz, et a. 2014). IL-1B and TNFa induce the
production of inflammatory and catabolic factors that confirm their
position as a key molecules of OA pathophysiology (Kapoor, et al.
2010). They have synergistic effect and combination of them have a
stronger impact on cartilage destruction, demostrated in vivo
(Henderson & Pettipher, 1989). They are secreted by the same joint
cellsand their levels are elevated in the same joint elements.

IL-1B activate cells by binding membrane receptor and through
molecular pathways activate trancription factors results in the
expression of genes coding cytokines, chemokines, adhesion
molecules, inflammatory mediators, and enzymes (Wojdasiewicz, et
al. 2014) (Roman-Blas & Jimenez, 2006). IL-1p also influence the
chondrocyte synthesis of extracellular matrix components and group
of metalloproteinases (MMPs), which damage cartilage (Vincenti &
Brinckerhoff , 2002). In the joint cells IL-1B can induce self
secretion or stimulate the synthesis of other cytokines (e.g. TNFa,
IL-6, IL-8) (Aigner, et al. 2005) (Lotz, et al. 1992). TNFa activate
the same group of intracellular signalling pathways like IL-1§
results in inflammation and catabolism increase in joint tissues
(Roman-Blas & Jimenez, 2006).

2. METHODS
The work flow of our experimentsis indicated on Figure 1.

Isolation of SFs from SM Seeding and cultivation ~ Stimulation with:

fo
g “TFNy
= *TNFat IL-1B
— L = —)
, = +CM /SM
N *CM/HFP
*CM/ CRT

l

Influence of inflammatory environment analysed by:

/ 1\

xCELLigence RTCA
( Cell proliferation )

MAGPIX Actin staining
( Multiplex immunoassay ) { Cytoskeleton )

Figure 1 Scheme of the study design
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2.1 Samples collection

For smulating OA environment, we used conditioned media (CM)
obtained from tissues of OA patients undergoing total knee
arthroplasty or inflammatory cytokines. Synovial fibroblasts (SFs)
were isolated from synovia membrane and cultured in vitro. All
tissues were collected with the approval of the local ethica
committee with obtained informed consent from patients.

2.2 Synovial fibroblastsisolation

Synovial fibroblasts (SFs) were isolated from synovial membrane by
enzymatic digestion with Collagenase type Il (Gibco™) overnight.
Synovia fibroblasts were then seeded and cultivated in vitro with
cultivation media (1% Antibiotic Antimycotic Solution (Sigma-
Aldrich®), 10% Fetal bovine serum (Sigma-Aldrich®), MEM a,
nucleosides, GlutaMAX™ Supplement (Gibco™) and DMEM, high
glucose (Gibco™) half-and-half ) in condition of 5% CO2 and
37°C.

2.3 Conditioned media collection from OA tissues

Tissues obtained from 5 OA patients undergoing total knee
arthroplasty were washed using DulbetcdPhosphate Buffered
Saline (Sigma-Aldrich®) and cut into small pieces. Then the weigh
of tissue pieces were measured and calculated amount of media
according to sample (19 tissue /~7 ml media). Dulbeccts Modified
Eagle’s Medium - high glucose without phenol red (Sigma-
Aldrich®) was then added to samples and incubated for 24 hoursin
condition of 5% CO2 and 37°C.

2.4 Céll proliferation measurement ( XCELLigence RTCA
system)

Synovia fibroblasts were seeded on 96-well XCELLigence RTCA
E-plate (7000 cellg well) and cultivated in vitro with cultivation
media (described above). When cells adhere on well surface,
inflammatory environment was simulated by adding cytokines
(IFNy, TNFo+ IL-1B) in concentration 10ng/ml or CM obtained
from OA tissues (synovial membrane, Hoffa’'s fat pad (HFP),
cartilage) in 50% concentration to cells. Influence of inflammatory
environment on cells proliferation was measured in rea time by
XCEL Ligence system. xCEL Ligence RTCA software and GraphPad
were used for data analysis.

2.5 Actin staining of activated SFs

SFs were seeded on 6-well plate (10 000 cellg well) and cultivated
in vitro. When the cells reached 80% confluency, they were
stimulated with cytokines (IFNy, TNFo+ IL-1B) or with CM
obtained from OA tissues (synovial membrane, Hoffa's fat pad
(HFP), cartilage) within 24 hours. Changes in morphology of SFs
after stimulation were determined by light microscopy (Leica DMI
3000B) and immunoflurescence detection of cytoskeleton. After
inflammatory activation, cells were washed twice with PBS (Sigma
Aldrich, Germany). Then the cells were fixed with 4%
paraformaldehyde in PBS, washed with wash buffer (0.05% (v/v)
Tween-20, Sigma Aldrich, Germany), permeabilized with 0.1%
(v/v) Triton X-100 (Sigma Aldrich, Germany) and washed with
wash buffer. Blocking solution 1% (v/v) BSA, Sigma Aldrich,
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Germany) was added for 30 min. and then the cells were incubated
with TRITC conjugated Phaloidin (Millipore, Burlington, MA,
USA) for 30 min. and washed with PBS. Nuclei staining was
performed by DAPI. Fluorescence images were visualized with
Cytell Cell Imaging System (GE Healthcare, Life Sciences).

2.6 Protein release measured by multiplex immunoassay

Protein release in CM from stimulated SFs was evaluated by
multiplex immunoassay. Concentrations of 11 biomarkers (EGF,
Eotaxin, FGF-2, GRO/CXCL, IL-10, IL-1Ra, IL-8, IP-10, MCP-1,
PDGF-AB/BB, RANTES) were measured using MILLIPLEX®
Assays (Merck KGaA, Germany) according to the manufacturer's
protocol and the MAGPIX Luminex platform. xPONENT software
and Bio-Plex Manager 6.1 were used for data anadysis. Once
standard curves were generated, concentrations were interpolated for
each sample using a 5-parameter curve fit equation and expressed as
pg/ml.

3. RESULTSAND DISCUSSION
Proliferation rate of activated synovial fibroblasts (SFs) was

statistically significant in group with IFNy against control after 24
hour (Fig.2A) incubation.
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Figure 2 Proliferation rate of activated Synovial fibroblasts (A —
24hours, B — 100hours from adding cytokines/ CM)

In the other hand, group stimulated with conditioned media from
Hoffa's fat pad showed stetistically significant changes in
proliferation rate against control in longer cultivation (Fig.2B,
Fig.3). These findings suggest, that HFP could promote synovid
fibroblasts proliferation and synovia membrane hyperthrophy in
knee OA, but molecular mechanism involved in OA initiation and
progression is still unclear. Hoffa's fat pad or infrapatellar fat pad is
adipose tissue located extrasynovially and intracapsularly in the
knee (Clockaerts, et al. 2010). TNFo and IL-1f are proinflammatory
cytokines involved in pathophysiology of OA, (Kapoor, et a. 2010)
but they had just low influence on synovial fibroblasts proliferation.
In this group, statistically significant changes in proliferation rate
were observed 24 hours after adding and they had opposite effect
against IFNy (Fig.2A).
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Figure 3 Proliferation curves of activated synovia fibroblasts (*
Adding Cytokines/ CM)

From 11 biomarkers, we measured the main changes in 4 of them
against control, namely IL-6, IL-8, MCP-1 (Monocyte
Chemoattractant Protein-1), GRO (Growth-Related Oncogene) (Fig.
4). We detected the highest levels of these cytokines in group
stimulated with conditioned media from synovial membrane.
Lisignoli et al. shows that MCP-1 is released by OA osteoblasts in
response to stimulation with inflammatory cytokines such as IL-1,
TNF-a and IFNy (Lisignoli, et al. 2002), but in our results very low
or no levels of inflammatory markers were measured in group
stimulated with IFNy. MCP-1 is chemokine attracting monocytes,
that lead to accumulation of them and secretion of cell products to
facilitate immune response in OA. At the end this lead to clinica
symptoms (Hampel, et al. 2013). Cytokine IFNy did not have
influence on inflammatory proteins secretion, therefore using this
cytokine is not appropriate for SFs activation in our conditions. In
contrast, combination of TNFa and IL-1p promote proteins release
and we observed similarity between protein levels measured in this
group and group stimulated with conditioned media from Hoffa s fat
pad, but there was difference in proliferation rate (Fig. 2). Here, we
did not detected correlation between proliferation rate and secretion
of proteins by using these methods. In the other hand, synovial
fibroblasts influenced by conditioned media from OA cartilage did
not release inflammatory cytokines, seem to cartilage, did not
promote inflammation of synovial membrane in OA knee but defend
itself.
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Figure 4 Levels of inflammatory cytokinesIL-6, IL-8, MCP1, GRO
in CM obtained from influenced synovial fibroblasts

We did not detect the significant differences in cytoskeleton using
Phalloidin staining, between all mentioned groups (Fig.5). The main
changes in cytoskeleton were seen in cells activated with IFNy or
conditioned media from Hoffa's fat pad, the cells were bigger with
spread microfilaments compared to control group. (Fig.6). It seems
that, IFNy influences the morphology of cells and promote
proliferation of cells (Fig. 2A), but not inflammatory proteins
release (Fig. 4).
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Figure 5 Influence on SFs morphology after stimulation of

inflammatory environment. ( A - Images from light microscopy
(100x), B - Cytoskeleton stained with Phalloidin — yellow (100x)).

4. CONCLUSIONS

The aim of this study was to create an appropriate in vitro model of
osteoarthritis and compare the impact of conditioned media from
osteoarthitic tissues against to synthetic cytokines. In groups
influenced with conditioned media from synovial membrane and
Hoffa's fat pad and in group stimulated with cytokines TNF and
IL-1P higher levels of inflammatory proteins against control were
observed. These stimulators of inflammatory environment could be
used for next research of OA. Instead of IFNy, which affected
proliferation rate of synovial fibroblasts, but did not promote
inflammatory protein release. We did not observed correlation
between the influence on proliferation rate and protein release. We
have found out that conditioned mediafrom OA Hoffa'sfat pad and

Vol. 11, issue 01

synovial membrane activated synovia fibroblasts and simulated
inflammatory environment comparably with synthetic cytokines.
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Abstrakt Nozokomidlne infekcie vedd ku zvySeniu morbidity,
mortality a ku zvySenym nakladom na zdravotnu starostlivost.
Z uvedenych dbvodov sa manazéri v zdravotnickych zariadeniach
musia zamerat na vytvorenie efektivneho manazmentu kontroly
aprevencie nemocniénych infekcii. Vysledky vyskumu poukézali na
skutoénost’, ze zpohladu sestier najvacsi problém v prevencii
nozokomidlnych nédkaz predstavuje nedostatok zdravotnickeho
persondlu. V boji proti vzniku asireniu nozokomidnych nakaz
sestry vyuzivgjl opatrenia ako izolacia pacienta, vyc€lenenie
zdravotnickych pomdcok pre pacienta, CastejSia dekontaminacia a
dezinfekcia povrchov a prostredia.
KPagové slovd nozokomidlne néakazy, oSetrovatel'ska
starostlivost’, prevencia kontrola

sestry,

1. NOZOKOMIALNE NAKAZY

Nozokomidne nakazy predstavuju vazny medicinsky, ekonomicky
i eticky problém, st zavaznou komplikéaciou zdravotnej starostlivosti
apodielaju sa na predéasnych umrtiach. ZhorSuju kvalitu Zivota
pacientov, zhorujii ekonomiku nemocnic predlzovanim dizky
hospitalizécie apotrebou d’alsej lie¢by. Nozokomidlna nakaza (dalej
NN) je prenosné ochorenie vonkajSieho alebo vnitorného pdvodu,
ktoré vzniklo v pri¢innej suvislosti s pobytom 0s0b v zdravotnickom
zariadeni. Za nozokomidlnu nékazu sa povazuje g nékaza, ktord sa
vzhl'adom na svoj inkubacny ¢as prejavi po prepusteni pacienta zo
zdravotnickeho zariadenia alebo po jeho preloZzeni do iného
zdravotnickeho zariadenia (Vyhlaska MZ SR €. 553/2007 Z.z).

Zdravotnicke zariadenie ulah¢uje vznik a S§irenie infekcii.
Zhromazd’uje sa tu mnozstvo chorych pacientov so zniZzenou
imunitou, ¢im sa stupnuji naroky na poskytovani lie¢ebno-
preventivinu  starostlivost, ale aj naroky na prevenciu
nozokomialnych nakaz. Vzhladom na znizeny imunitny stav
pacientov, roznorodost’ a zloZitost’ lekarskych a oSetrovatel'skych
zakrokov, roznorodost anaro¢nost pouzivanych nastrojov
apristrojov je riziko zanesenia aSirenia choroboplodnych
mikroorganizmov vysoké, ¢o vyzaduje dosledne dodrziavanie
hygienicko-epidemiologického rezimu areaizaciu preventivnych
opatreni na zabranenie vzniku nozokomidnych nédkaz (Benes,
2009). Snahou manazmentu nemocnic, ale g celého persondlu
zdravotnickych zariadeni by malo byt v o najvicsej miere znizovat

vyskyt nozokomianych nakaz. Manazment rizik sa stava
nevyhnutnou sti¢astou manazmentu organizacie, pretoze i napriek
vSetkej starostlivosti nie je mozné vylucit mnozstvo neziaducich
situacii, ktoré moézu ohrozit’ jej Cinnost’ (Szekelyovd, Dimunova,
2014, s.31).

1.1 Prevenciavzniku nozokomialnych nakaz

Z&ladnym pilierom v prevencii nozokomidnych nékaz je
dodrZiavanie hygienicko- epidemiologického rezimu. Vyhlaska MZ
SR ¢&. 553/2007 Z.z. ustanovuje podrobnosti o pozZiadavkéch na
prevadzku zdravotnickych zariadeni z hl'adiska ochrany zdravia, §
11, definuje hygienicko-epidemiologicky rezim ako komplex
hygienickych poZiadaviek na prevadzku zariadeni a komplex
epidemiologickych opatreni zameranych na ochranu zdravia
pacienta a zamestnanca zariadenia. Hygienicko—epidemiologicky
rezim stanovuje prevadzkovy poriadok oddeleni, je v podobe
riadenej formy dokumentacie, zahitia dezinfekény program, rezim
amanipuléciu snemocniénym pradlom, manipuldciu so stravou,
triedenie aseparaciu odpadov na oddeleni, Standardné pracovné
postupy pri vyskyte multirezistentnych kmenov.

Medzi najvyznamnejsSie ¢innosti na predchadzanie vzniku a Sirenia
NN patria bariérové oSetrovatel'ské techniky (Podstatova, Pokorna,
2009). Bariérova oSetrovatel'ska technika predstavuje komplex
diagnostickych, terapeutickych aoSetrovatel'skych aseptickych
postupov vykonéavanych na tele pacienta a smerujucich k zabraneniu
prenosu mikrébov z kolonizovaného ¢&i infikovaného pacienta do
jeho okolia. Znamend redlnu technick@i a organiza&no-materidnu
bariéru medzi o3etrujlcim persondlom a pacientom a medzi dvoma
pacientmi (Sramové4, 2013). Ciefovym zameranim bariérového
oSetrovania je prevencia rozsirenia infekcie medzi pacientmi a
persondom, ochrana imunokompromitovanych pacientov a
prevencia S§irenia polyrezistentnych kmenov v zdravotnickom
zariadeni (Zouharova 2011). Ddlezitost' pouZivania bariérovych
osetrovatel'skych technik zdoéraziiuje Vyhlaska ¢. MZ SR 553/2007,
ktora ustanovuje poziadavky na prevadzku zdravotnickych zariadeni
z hladiska ochrany zdravia. Do bariérového izola¢ného rezimu patri
izolacia alieenie pacienta s nozokomianou ndkazou, pouZivanie
bariérovych prostriedkov, umyvanie a dezinfekcia rdk o3etrujtceho
persondlu, individualizaciu pombcok pacienta, dezinfekcia
predmetov, pomdcok, pristrojov, likvidacia predmetov na
jednorézové poutzitie, dekontaminacia predmetov uréenych na
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sterilizaciu, dekontaminacia pacientovho pradla, bezpe¢na likvidacia
infekéného odpadu a upratanie adezinfekcia pacientovho okolia
(Sramova, 2013).

1.2 ManaZment kontroly nemocni¢nych infekcii

Napliiou odbornej ¢innosti na prevenciu a kontrolu nozokomianych
nakaz a zvySovanie bezpeCnosti pacienta je komplexné Studium
faktorov ovplyviujicich vznik, vyskyt, Sirenie a prevenciu NN a
dalsich infekcii v zariadeni tUstavnej zdravotnej starostlivosti.
Faktory, ktoré ovplyviiuju vyskyt tychto infekcii sivisia s
priestorovo-dispoziénym  rieSenim,  materialno  technickym
vybavenim, prevadzkou Ustavného zdravotnickeho zariadenia a
postupmi pri poskytovani zdravotne;j starostlivosti. Cielom odbornej
¢innosti je zvysit' bezpeénost pacientov efektivnou kontrolou
vyskytu NN, obmedzit Sirenie epidemiologicky zavaznych
mikroorganizmov, vratane multirezistentnych kmenov, zvysit
bezpeCnost  prostredia Gstavného zdravotnickeho zariadenia
(Vestnik MZ SR, 2019). Svetovy trend rieSenia prevencie
nozokomidlnych ndkaz sa realizuje prostrednictvom programov
bezpetnosti pacienta. Podla pokynu Uradu pre dohlad nad
zdravotnou starostlivostou je nevyhnutnostou vrémci stratégie
bezpecnosti pacienta v kazdom zdravotnickom zariadeni spracovat’
program na prevenciu NN, ktorého sGéastou je nastavenie
spolahlivého systému identifikacie, evidencie a analyzy NN, d’alej
implementécia preventivnych opatreni pre zniZzenie vzniku NN
(UDZS, 2014).

Tim pre kontrolu infekcii tvori nemocniény hygienik,
epidemiologicka sestra, ¢&lenovia komisie NN, klinicky
mikrobioldg, kontaktni lekéari oddeleni pre NN, kontaktné sestry
oddeleni pre NN. Tim pre kontrolu aprevenciu NN tvori
arealizuje programy pre kontrolu infekcii na Urovni nemocnice.
Ulohou komisie pre nozokomidne nékazy je monitorovat
aanalyzovat’ vyskyt nemocni¢nych infekcii, kontrolovat’ tiroven
hygienicko-epidemiol ogického reZzimu v nemocnici. Komisiu pre
nozokomialne nakazy menuje riaditel’ zdravotnickeho zariadenia.
Na rokovani Komisie pre nozokomialne nakazy sa ztcastiiuj
vSetci ¢lenovia menovani riaditefom spolo¢nosti a prizvani
pracovnici podla rozhodnutia predsedu komisie (zastupcovia
Regionalneho Uradu vergného zdravotnictva z odboru
epidemiolégie. Zasadnutie komisie prebicha podla schvéaleného
programu. Zapis zrokovania komisie obsahuje datum, cas
amiesto zasadnutia, zoznam pritomnych ¢lenov, pripadne
prizvanych osbb, program, priebeh zasadnutia a odporucanie
komisie pre NN riaditel'ovi zdravotnickeho zariadenia na rieSenie
problémov, vo forme uznesenia (Stefkovicova, Litvova, 2014).

Ciel’ komisie pre kontrolu a prevenciu nemocni¢nich infekcii je
znizovat' riziko vyskytu nemocni¢nych infekcii. Vo svojej
¢innosti  spolu s komisiou pre raciondlnu antibioticki  politiku
aliecbu postupuje v zmysle Vestnika MZ SR pre diagnostiku
a protiepidemické opatrenia pri vyskyte bakteridnych pévodcov
infekénych ochoreni s klinicky aepidemiologicky vyznamnymi
mechanizmami rezistencie. V danom Ustavnom zdravotnickom
zariadeni kontroluj  na chirurgickych oddeleniach postupy
vzmyse Odborného usmernenia MZ SR pre antibioticki
profylaxiu chirurgickej ranovej infekcie.

Dozorny program nozokomidlnych nakaz je zamerany na neustde
sledovanie vzniku aSirenia NN ana stanovenie opatreni
k potlateniu alikvidécii NN. Maju napravny apreventivny
charakter. Napravné opatrenia maji za ulohu likvidovat uz
vzniknuté infekcie. Patria sem hlasenie vyskytu NN, liecenie
pacienta sNN ajeho oSetrovanie za dodrziavania barierovych
technik. lzoléacia etiologického agens z biologického materidu
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pacienta a$tddium antibiogramu. Odbery vzoriek, sterov
zprostredia adezinfekcia v ohnisku nakazy. Délezita je g
vzdelavacia Cinnost'  vSetkych pracovnikov  zdravotnickeho
zariadenia. Kontrolu nariadenych opatreni adokumentéacie robia
vedici pracovnici v ohnisku nékazy ato primér, vedlca sestra
anemocni¢ny hygienik. Preventivne opatrenia maju za ulohu
predchadzat vzniku aS$ireniu NN. Zaradujeme tu hodnotenie
stavebného, pristrojového apersondlneho vybavenia zachovat' ¢o
najdlhgiu G&innost’ antibiotik (Kolaf, Latal, Cermak 2002).

Komisia pre antibiotika politiku alie¢bu zabezpe€uje vypracovanie
prehladov  rezistencie = mikroorganizmov  na  antibiotikd
achemoterapeutikd vramci nemocnice apodla jednotlivych
oddeleni. Monitorujevyskyt multirezistentnych bakteridnych
kmefiov a mechanizmy rezistencie. V pripade izolécie zhodného
rezistotypu baktérii od viacerych pacientov na tom istom oddeleni,
nariad’'uje  sprisneny hygienicky rezim podla vypracovanych
Standardnych postupov. Podiela sa na spracovani a vyhodnocovani
protokolov antiinfekénej liecby aich Satistickom spracovani.
Okrem toho sleduje aj finanéna efektivnost’ liecby a celkové
naklady podla jednotlivych skupin liekov. V zdravotnickych
zariadeniach je povinna vykonavat’ kontrolu spravnosti postupu
v antibiotickgl profylaxie vzmysle plainého vestnika MZ SR
(Stefkoviova, Litvova, 2014).

2. PREVENCIA A KONTROLA NEMOCNICNYCH
INFEKCII

Prevencia a kontrola Sirenia infekcii je v zariadeniach poskytujlcich
zdravotnu starostlivost’ vysoko aktualna. Efektivna implementécia
postupov kontroly infekcie je rozhodujlca pre zniZenie prenosu
infekcii ziskanych v zdravotnickych zariadeniach

2.1 Ciedlevyskumu

Hlavnym cielom vyskumu je zistit’ uroven prevencie vo vztahu k
NN v kontexte oSetrovatel'stva.

Zistit, ¢i sestry implementuju preventivne opatrenia vo vztahu
k NN.

Zistit, ktoré preventivne opatrenia sestry uskutoiiujii najéastejSie
aktoré menej Casto.

Zistit, ¢i existuju  vyznamné vztahy medzi demografiou
aimplementéaciou preventivnych opatreni vo vztahu k NN.

2.2 Hypotézy

rozdiel v manaZmente
pracujucimi v Statnych

H1 Existuje Statisticky signifikantny
prevencie NN medzi respondentmi
apracujUcich v nestatnych zariadeniach.

H2 Existuje S$tatisticky signifikantny rozdiel v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi medzi respondentmi réznych
kategorii odbornej praxe.

H3 Existuje 3$tatisticky signifikantny rozdiedl v manaZzmente
prevencie NN medzi respondentmi roznych kategérii vzdelania.

H4 Existuje $atisticky signifikantny rozdie v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi so Speciaizéciou abez
Specidizacie.

H5 Existuje Statisticky signifikantna korelacia medzi manazmentom
prevencie NN adlzkou odbornej praxe, vzdelanim a Specializéciou.

99



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online)

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

Tabul'ka 1 Statistické parametre jednotlivych poloZiek dotaznika

2.3 Metodika vyskumu a vyskumné vzorka

Vyskum sme realizovali po dobu 3 mesiacov. Dotaznikom boli
oslovené sestry pracujuce v Univerzitng nemocnici a sestry v
netdtnom zdravotnickom zariadeni prostrednictvom Slovenskej
komory sestier apdrodnych asistentiek cez portd so sthlasom
SKSaPA. Vyskum bol redizovany na zéklade sthlasu etickych
komisii v nemocniciach apisomnym sthlasom z SKSaPA.
Samotnému vypliianiu dotaznika predchadzala initruktaz, kde boli
respondenti oboznameni s cielom vyskumu, pouceni ako dotaznik
vypliiat’ a Ze Gi¢ast’ na vyskume je dobrovolna. Udaje sme ziskavali
prostrednictvom nestandardizovaného dotaznika, ktory pozostaval z
demografickych udajov sestier ako pocet rokov praxe, vzdelanie,
pracovisko a zo 17. otazok. Jednotlivé polozky v dotazniku boli
zamerané na zistenie UOrovne prevencie vzniku aSirenia
nemocni¢nych  infekcii amanaZmentu  kontroly  &étnych
anestatnych zdravotnickych zariadeni. Vyskumna vzorka bola 466,
ztoho 281 sestier pracujucich v &atnych al85 v nedtatnych
zdravotnickych zariadeniach.

Pre Statistické spracovanie dat sme pouzili IBM SPSS 25 &tatisticky

program. Kategorické data st zosumarizované do pocetnosti
(frekvencii) apercentudineho zastUpenia jednotlivych polozZiek vo
vztahu k celkovému pocétu respondentov. Kontinudlne data su
sthrnne vyjadrené formou Statistickych parametrov premennych,
konkrétne priemerom (M), &andardnou odchylkou (SDz),
minimdlnou amaximanou uvedenou  hodnotou.Vzhladom
k distribucii jednotlivych odpovedi, testovali sme, ¢i je distribtcia
parametrickd alebo nonparametrickd. Vyuzili sme Kolmogorov-
Smirnov a Shapiro- Wilk testy. Odvijajic od vysledkov sme pouZili
prisludné testovania jednotlivych hypotéz a premennych medzi nimi
nonparametricky.

2.4 Interpretéacia vysedkov vyskumu

Tabulka 1 predstavuje Statistické parametre aich percentudnu
sumarizéciu jednotlivych kontinudnych (Skdlovych)  poloziek
dotaznika. NajvySSie percento pozitivity odpovedi dosiahla polozka
zamerana na pritomnost’ smernice 0 hygienicko- epidemiologickom
rezime, bariérovom oSetrovatel'stve, prevencii nozokomialnych
nékaz na pracovisku (M= 2,75; SD+ 0,61; 91,77 %), naopak
najnizSie percento dosiahla poloZzka opytujica sa na dostatok
zdravotnickeho persondlu pre dodizanie prisneho hygienického
rezimu (M= 1,84; SD= 1,54; 36,82 %). Dalej, pod 50 % hranicu sa
dostali polozky tykajice sa urCenia kontaktng  sestry
(epidemiologickej sestry) pre nozokomiélne nékazy (M= 1,50; SD+
1,08; 49,93 %) adostupnost’ informacii zo zasadnuti komisie pre
racionalnu ATB lie¢bu (M= 1,25; SD+ 1,13; 41,63 %). Nad skore
85 % sa dostali polozky tykajuce sa zdujmu zicastiovat' sa na
vzdelavacich aktivitach tykagjacich sa problematiky prevencie NN
(M= 1,78; 3D+ 0,55 89,17 %), spolupréce pracoviska s
nemocni¢nym hygienikom, epidemiologom, klinickym
farmakol6gom (M= 3,42; 3D+ 1,06; 85,57 %), a vedenia evidencie
ahlésenia vyskytu zistenych NN (M= 3,41; SD+ 1,10; 85,34 %).
Kon&tatujeme, Ze ostatné polozky dosiahli pomerne uspokojivu
hranicu pozitivit.
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N

Max

M

3D+

%

Méte na VVaSom pracovisku smernice
o hygienicko- epidemiologickom
rezime, bariérovom oSetrovatel'stve,
prevencii nozokomiénych nékaz?

466

3,00

2,7532

0,61

91,77

Spolupracuje Vase pracovisko s
nemocni¢nym hygienikom,
epidemiologom, klinickym

farmakol 6gom?

466

4,00

3,4227

1,06

85,57

Ma Vase pracovisko uréent kontaktnt
sestru (epidemiologicka sestra) pre
nozokomia ne nékazy?

466

3,00

1,4979

1,08

49,93

Vedie saevidenciaahlasi sanavasom
pracovisku vyskyt zistenych NN?

466

4,00

3,4142

1,10

85,34

Dostavaju sak Vam informécie zo
zasadnuti komisie pre sledovanie a
kontrolu NN?

466

3,00

1,7446

1,13

58,15

Dostavaju sak Vam informécie zo
zasadnuti komisie pre raciondnu ATB
liecbu?

466

3,00

1,2489

1,13

41,63

Realizujete na Vasom pracovisku
pravidelny skrining na
mikrobiologickd kolonizéaciu
pacientov?

466

3,00

1,6395

1,10

54,65

Podla Vasho nazoru, mate dostato¢ne
vytvorené podmienky pre
zabezpecenie bariérového

oSetrovatel’stva?

466

4,00

2,5536

1,39

51,07

Méte na VaSom oddeleni dostatok
zdravotnickeho personadu pre
dodfzanie prisneho hygienického
rezimu?

466

5,00

1,8412

1,53

36,82

Edukujete pacientov aich pribuznych
0 obmedzeniach a poziadavkéach
prisneho hygienického rezimu?

466

3,00

1,9013

0,79

63,38

Po prepusteni pacienta s
multirezistentnym kmenom realizujete
naVaSom oddeleni ohniskovu
dekontaminaciu a nésledny odber
sterov z prostredia na mikrobiol ogicky
monitoring?

466

4,00

2,5558

1,39

63,90

Realizuji sa na Vasom pracovisku
pravidelné interné audity (kontroluje
veduca sestra, namestnicka pre
osetrovatel'stvo, nemocni¢ny
hygienik) zamerané na Giroven
hygienicko- epidemiologického
rezimu?

466

4,00

3,0300

121

75,75

Realizuj naVVaSom pracovisku
pravidelné kontroly pracovnici z
RUVZ?

466

3,00

2,1073

0,97

70,24

Dostéavaju sak Vam informécie a
spétna véazba o vysledkoch
hygienickych kontrol a
mikrobiologického skriningu na
VaSom pracovisku?

466

4,00

3,0215

1,20

75,54

Realizuj savo VaSom zdravotnickom
zariadeni vzdelavacie aktivity
zamerané na kontrolu a prevenciu
NN?

466

3,00

2,1073

0,93

70,24

Méte zaujem zadasttiovat’ sa na
vzdeldvacich aktivitach tykajucich sa
problematiky prevencie NN?

466

2,00

1,7833

0,55

89,17
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Tabulka 1 aGraf 1 predstavuje tatistické parametre kontinuélnych
dotaznikovych poloZiek sihrnne. Hodnoty M= 36,62 (SD+ 10,0)
a66,59 9% predstavuja skor pozitivny vysledok. Mozeme
konstatovat’, Ze manazment prevencie NN je sestrami hodnoteny
skér pozitivne. Distriblcia odpovedi, ako je evidentné z grafu 1 je
skér vpravo, teda k hodnotdm vys$§im, ¢o vizualne potvrdzuje nase
konstatovanie o stihrnnom vysledku odpovedi. Odpovede si mierne
rozptylené, ¢o potvrdzuje aj hodnota Standardnej devidcie.

Tabulka 2 SUhrn odpovedi na otézku realizécie opatreni pri
multirezistentnom kmeni u pacienta

Pocetnost’ %
nie 72 15,5
izol&cia pacienta ano 394 84,5
Celkom 466 100,0
preklad pacientanainé, ;'f) 38%12 ?ég
ev. septické oddelenie Celkom 266 106 0
vyc¢lenené zdravotnicke pomocky grlf) égg 38’8
pre pacienta Celkom | 466 100,0
CastejSia dekontaminacia a dezinfekcia ;I](; éi? 22’3
povrchov prostredia Celkom 266 106 0
nie 218 46,8
iny reZim separécie odpadu ano 248 53,2
Celkom 466 100,0
nie 209 44,8
iny rezim prédla ano 256 54,9
Celkom 465 99,8
Chyba 1 0,2
Spolu 466 100,0

Tabulka 2 wuvadza vysledky odpovedi sthrnne. Z vysedkov
kondtatujeme, Ze sestry v najpocetnejSej miere v prevencii NN
vyuzZivgU: izolacia pacienta, vy¢lenenie zdravotnickych pomédcok
pre pacienta, a CastejSia dekontaminacia a dezinfekcia povrchov
prostredia. Najmengj frekventovane respondenti uvédzdi, ze
prekladaju pacienta na iné, ev. septické oddelenie. V rovnakom
pomere vyuzivali/nevyuzivai intervencie tykajlce sa iného rezimu
separécie odpadu a pradia.

2.5 Testovanie hypotéz

Celkovo sme stanovili 5 hypotéz. Pre testovanie vztahov (korelécii a
rozdielov) sme vyuzili nonparametrické testovanie vzh'adom k tomu, Ze
test normdity potvrdil nonparametrické rozlozenie zozbieranych dat
(tabul’ka... Kolmogorov-Smirnov a Shapiro-Wilk testy: 3atistickd
signifikancia p= 0,000, ¢o je menej ako 0,05). Testovanie normality
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potvrdzuje nonparametrickll distriblciu d& (ak je test normality
signfikantny, nie meng aebo sa rovna 5 %). Preto pre testovanie
korelécii sme vyuzili nonparametrickli Spearman p koreéciu, a pre
testovanie rozdielov binomindlnych premennych opét’ nonparametricky
Mann-Whitney U test amultinomindnych premennych Kruskal- Wallis
test. Udgje v tabulkach predstavujii hodnoty MR (priemernii hodnotu
pre nonparametrické déta), hodnotu testu asignifikanicu p, ktora ak je
vyznamna, bude predstavovat’ hodnotu menej alebo sa rovnat’ 5% (teda
hodnote 0,05). Vel'mi vyznamna signifikancia testovania je na hladine
p= 0,000.

V nasledujicom texte atabulkdch uvadzame jednotlivé hypotézy
avydedky ich testovani so Statistickymi hodnotami a Statistickymi
vyznamnost'ami (signifikanciami) korelacii a rozdielov.

H1 Existuje S&tatisticky signifikantny rozdiel v manaZzmente

prevencie NN medzi respondentmi pracujucimi v Stétnych
apracujcich v nestétnych zariadeniach.
Tabulka 3 Mann- Whitney U test rozdielov k hypotéze 1
Typ zdravotnickeho zariadenia N MR
Kont. §t§tpe zdravotnigke zari a_denig 281 224,76
spolu nedtétne zdravotnicke zariadenie 185 246,78
Celkom 466
Mann-Whitney U 23536,000
Wilcoxon W 63157,000
z -1,728
Sig. (p) 0,084

Tabulka 3 uvé&dza Statistické data tykajuce sa testovania hypotézy
HI, ktorou sme chceli zistit' vyznamnost’ rozdielu v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi pracujlcimi v Stétnych
zariadeniach apracujucimi v nestétnych zariadeniach. Mann-
Whitney U test rozdielov s hodnotami testu 23536,000 ap= 0,084
je dbkazom, Ze neexistuje Statistickd signifikancia rozdielu.
Kon&tatujeme, Ze hypotéza H1 sa nepotvrdila. Existuje rozdiel
medzi kategoriami &étne zdravotnicke zariadenie (MR= 224,76
sn= 281) a nedtdtne zdravotnicke zariadenie (MR= 246,78 sn=
185), pri¢om sestry pracujice v nestatnych skérovali lepSie, avsak
nie Statisticky vyznamne.

H2 Existuje $tatisticky signifikantny rozdied v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi medzi respondentmi roznych
kategorii odbornej praxe.

Tabulka 4 Kruskal- Wallis test rozdielov k hypotéze 2

Dizka odbornej praxe N MR
do 5 rokov 84 190,08
od 6 do 10 rokov 48 218,85
Kont. spolu od 11 do 15 rokov 46 227,54
viac ako 15 rokov 288 249,56
Celkom 466
Kruskal-WallisH 13,497
df 3
Sig. (p) 0,004

Tabul’ka 4 uvadza atistické déta tykajUice sa testovania hypotézy H2,
ktorou sme cheeli zistit’ vyznamnost’ rozdielu v manaZmente prevencie
NN medzi respondentmi podla jednotlivych kategdrii rokov praxe.
Kruska-Wallis H test rozdielov s hodnotami testu 13,497 ap= 0,004 je
dokazom, Ze existuje Statistickd signifikancia rozdidlu. Kon&atujeme,
Ze hypotéza H2 sa potvrdila. Signifikantny rozdiel existuje medzi
respondentmi pracujlcimi viac ako 15 rokov (MR= 249,56 sn= 288)
apracujucimi meng ako 5 rokov (MR= 190,08 sn= 84), pri¢om sestry
prvej uvedeng skupiny skorovali lepSe.
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H3 Existuje &atisticky signifikantny rozdiel v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi réznych kategérii vzdelania.

Tabul’ka 5 Kruskal- Wallistest rozdielov k hypotéze 3

NajvySSie dosiahnuté vzdelanie N MR
Uplné stredné odborné 132 217,75
Kont. V31t 141 | 227,66
spolu vi2s. 193 | 24854
Celkom 466
Kruskal-WallisH 4,484
df 2
Sig. (p) 0,106

Tabul’ka 5 uvéadza Statistické data tykajlce sa testovania hypotézy
H3, ktorou sme chceli zistit' vyznamnost’ rozdielu v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi podla dosiahnutého vzdelania.
Kruskal-Wallis H test rozdielov s hodnotami testu 4,484 a p= 0,106
je dokazom, Ze neexistuje Statisticka signifikancia rozdielu.
Kon&tatujeme, Ze hypotéza H3 sa nepotvrdila. Existuje rozdiel
medzi respondentmi  snajvySSim  dosiahnutym  vzdelanim
vysokoskolskym 2. stupiia (MR= 248,54 sn= 193) angvysSim
dosiahnutym vzdelanim Uplnym strednym odbornym (MR= 217,75
sn= 132), pricom sestry prvej uvedenej skupiny skorovali lepsie,
avsak nie Statisticky vyznamne.

H4 Existuje $tatisticky signifikantny rozdiel v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi so Specializaciou abez
Specidizécie.

Tabul’ka 6 Mann- Whitney U test rozdielov k hypotéze 4

Specializicia N | Mean Rank
Kont nie 265 228,47
500l u &no 201 240,13
Celkom 466
Mann-Whitney U 25299,000
Wilcoxon W 60544,000
Z -0,927
Sig. (p) 0,354

Tabul’ka 6 uvédza &tatistické data tykajlice sa testovania hypotézy
H4, ktorou sme chceli zistit’ vyznamnost’ rozdielu v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi so Speciadlizaciou abez
Specializacie. Mann-Whitney U test rozdielov shodnotami testu
25299,000 ap= 0,354 je dbkazom, ze neexistuje $tatisticka
signifikancia rozdielu. KonStatujeme, 7e hypotéza H4 sa
nepotvrdila. Existuje rozdiel medzi respondentmi so Specializéciou
(MR= 240,13 sn= 201) a bez Speciaizécie (MR= 228,47 s n= 265),
pricom sestry prvej uvedenej skupiny skorovali lepsie, avSak nie
Statisticky vyznamne.

H5 Existuje &tati s;i cky signifikantna korelacia medzi manazmentom
prevencie NN adlzkou odbornej praxe, vzdelanim a Specializéciou.

Tabul’ka 7 Spearman test k hypotéze 5

Kont.
spolu
. . Correlation Coefficient 0,166
Dizka (;il;omej Sig. (o) 0,000
pr N 466
Spearman's NajvysSie Correlation Coefficient 0,097
rho dosiahnuté Sig. (p) 0,036
vzdelanie N 466
Correlation Coefficient 0,043
Specializécia Sig. (p) 0,355
N 466

Tabulka 7 uvédza Statistické déta tykajlce sa testovania hypotézy
HS, ktorou sme cheeli zistit' vyznamnost” korelacie v manazmente
prevencie NN medzi respondentmi vzhl'adom ku dlzke odbornej
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praxe, ngvySSemu dosiahnutému vzdelaniu aSpecializécii.
Spearman p korel&ny koeficient a p hodnota potvrdzuji niekolko
signifikancii. Existuje $atisticky signifikantna korelacia medzi
manazmentom prevencie NN adizkou praxe. Spearnmn
predstavuje slabl pozitivnu koreléciu 0,166 svyznamnostou p=
0,000, ¢o znamena, ze ¢im vys$sia hodnota poctu odpracovanych
rokov praxe, tym je manaZment prevencie NN na vysSg drovni.
Podobne sme zitili dabl pozitivhu korelaciu Spearmpn0,097
sp= 0,036, ¢o znamena, ze ¢im bolo vzdelanie vyssie, tym bol opat’
manazment prevencie NN na vySSg Urovni. Signifikancia korelécie
nebola potvrdena pri Specializacii.

3. DISKUSA

Hlavnym cielom vyskumu bolo zistit’ roven prevencie vo vztahu k
NN v Kkontexte oSetrovatel'stva. Zamerali sme sa na oblast’
manazmentu kontroly nemocni¢nych infekcii. Prostrednictvom
vypracovaného dotaznika sme odovili sestry v &étnych g
nestatnych zdravotnickych zariadeniach,.Ziskané data sme nasledne
Satisticky vyhodnotili. Zamerali sme sa na prevenciu
nozokomidnych infekcii, hygienicko- epidemiologicky reZzim na
pracoviskach, bariérové oSetrovatel'stvo, manazment kontroly,
hidsenie vyskytu NN, a vzdelavanie sestier v problematike
nemocniénych infekcii. NajvySSie percento pozitivity odpovedi
dosiahla polozka zamerana na pritomnost’ smernice 0 hygienicko-
epidemiologickom rezime, bariérovom oSetrovatel'stve, prevencii
NN na pracovisku. Preventivne opatrenia mai za Ulohu
predchadzat’ vzniku a S$ireniu NN. Zaradujeme tu hodnotenie
stavebného, pristrojového a personalneho vybavenia zdravotnickeho
zariadenia. Protiepidemiologicky a hygienicky rezim vytvoreny
prevadzkovym poriadkom, jeho dedovanie, dodrziavanie a kontrola
(Srdmova akol.2013).

NajnizSe percento dosiahla polozka opytujica sa na dostatok
zdravotnickeho persondlu pre dodfzanie prisneho hygienického
rezimu. Dalej, pod 50 % hranicu sa dostali polozky tykajiice sa
urenia epidemiologickej sestry a dostupnost’ informacii zo
zasadnuti komisie pre racionalnu ATB liecbu. Je velmi dolezité
oboznamovat’ sa s vysledkami zo zasadnuti pre racionadlnu ATB
liecbu, pretoze racionalna antibioticka profylaxia znizuje riziko
vzniku Sirenia nozokomidnych nékaz. NerozvaZne podévanie
antibiotik sa podiela na vzniku multirezistentnych kmenov
(Novotna, 2011). Nad skére 85 % sa dostali polozky tykajuce sa
zdujmu zucastiiovat’ sa na vzdelavacich aktivitach tykajacich sa
problematiky prevencie NN. V zmysle posilnenia bezpecnosti
pacienta a zabezpeCenia a zvySovania kvality poskytovanej
starostlivosti ma mat’ zdravotnicke zariadenie stanoveny a do praxe
zavedeny systém slistavného vzdeldvania. Skdsenosti dokazuju, Ze
vytvorenie a realizacia edukacného programu zameraného na
prevenciu nozokomialnych nakaz sa javi ako ucinné. Dosiahnuté
vysledky v klinickgl praxi preukazali efektivnost’ vytvoreného a
realizovaného edukaéného programu zameraného na podporu
bezpeCnosti pacienta v aspekte prevencie NN (Hadasova a
kol.2016). Rovnako ako otazky tykajUice sa spoluprace pracoviska s
nemocni¢nym hygienikom, epidemiolégom, klinickym
farmakol 6gom a vedenia evidencie a hlasenia vyskytu NN. DoleZité
je v zdravotnickom zariadeni vytvorenie pracovng skupiny S
dohl'adom nad vyskytom NN — epidemiol 6g, hygienik, mikrobiol 6g,
Klinik a oZetrujici lekér (Sramova a kol. 2013). Vysokd hranicu
pozitivity mala g otazka vedenia evidencie a hldsenia vyskytu
zistenych NN. Hlasenie NN je povinné v zmysle Vyhlésky MZ SR
€.553/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach
na prevadzku zdravotnickych zariadeni z hl'adiska ochrany zdravia.
Analyza ich vyskytu je zverejiiovana kazdoro¢ne vo Vyrocnej
sprave o ¢innosti Uradu verejného zdravotnictva SR.
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V ramci spracovania problematiky sme stanovili Ciastkové ciele
vyplyvajic z problému a hlavného ciel’a prace. V prvom cieli sme sa
zamerali na implementaciu preventivnych opatreni vo vztahu k NN.
Statistické hodnoty predstavuj skor pozitivny vysledok. Mézeme
konstatovat’, Ze manazment prevencie NN je sestrami hodnoteny
skor pozitivne.

V druhom ¢&iastkovom cieli sme zisttovali, ktoré preventivne
opatrenia sestry uskutoCiujii najcastejSie a ktoré menej casto.
Z vysledkov mozno konstatovat, ze sestry v najpocetnej$ej miere
v prevencii nozokomidlnych nékaz vyuzivagju: izolacia pacienta,
vyc€lenenie zdravotnickych pomodcok pre pacienta, a CastejSia
dekontaminécia a dezinfekcia povrchov prostredia. Najmeng
frekventovane respondenti uvadzali, Ze prekladaji pacienta na iné.
V rovnakom pomere vyuzivali eventuadlne nevyuZzivali intervencie
tykajUce sainého reZzimu separécie odpadu a pradla.

Ako posledny ciel’ prace sme si ur€ili zistit, ¢i existuji vyznamné
vztahy medzi demografiou aimplementéciou preventivnych
opatreni vo vztahu k NN. Zo skimaného vyplyva, Ze jediny rozdiel
je v preventivnom opatreni tykajuceho sa iného rezimu separécie
odpadu a pradla medzi Stanymi aneStatnymi zdravotnickymi
zariadeniami, pri¢om tieto opatrenie zavadzalo viac respondentov zo
statnych zdravotnickych zariadeni. Ostatné preventivne intervencie
aopatrenia implementuji  aebo neimplementuju  respondenti
v rovnake miere.

V hypotéze H1 sme zisttovali, ¢i existuje Statisticky signifikantny
rozdiel v manazmente prevencie NN medzi respondentmi
pracujucimi v &étnych a v neltatnych zariadeniach. Statistické
spracovanie hypotézy potvrdilo, Ze neexistuje Statisticka
signifikancia rozdielu. Tak kondtatujeme, Ze hypotéza H1 sa
nepotvrdila. Existuje rozdiel medzi kategoriami Stétne a nedtétne
zdravotnicke zariadenie, priCom sestry pracujuce v neStatnych
skorovali lepSie, aviak nie &tatisticky vyznamne.

Hypotéza H2 predpokladala existenciu Statisticky signifikantného
rozdielu v manaZmente prevencie NN medzi respondentmi r6znych
kategorii dizky odbornej praxe. Logicky vyplyvalo, Ze profesne
starSie sestry budu mat viac skusenosti a pravdepodobne aj
absolvovanych semindrov a 3koleni v oblasti prevencie NN, nez
sestry profesne mladSie. Testovanim rozdielov sme zistili hladinu
vyznamnosti mengj ako 5 %. Kon$tatujeme teda, Ze existuje
Statisticka signifikancia rozdielu. Hypotéza H2 sa potvrdila
Signifikantny rozdiel existuje medzi respondentmi pracujdcimi viac
ako 15 rokov a pracujiicimi menej ako 5 rokov, priCom sestry prvej
uvedeng skupiny skoérovali lepSie. To sme predpokladali a v
dosledku logickych analyz.

Hypotézou H3 sme v dosledku analytickych Uvah predpokladali
Statisticky signifikantny rozdiel v manazmente prevencie NN medzi
respondentmi r6znych kategorii vzdelania. NaSa domnienka sivisela
s obsahom vzdeldvania u jednotlivych kategorii sestier. Test
rozdielov a jeho vyznamnost' nad 5 % je dokazom, Ze neexistuje
Statisticka signifikancia rozdielu. Konstatujeme, Ze hypotéza H3 sa
nepotvrdila. Existuje rozdiel medzi respondentmi s najvySSim
dosiahnutym vzdelanim vysokoSkolskym 2. stupfia a najvySSim
dosiahnutym vzdelanim Gplnym strednym odbornym, pricom sestry
prvej uvedeng) skupiny skorovali lepsie, ¢o bolo aj v zmysle analyzy
g poévodnym predpokladom, avsak nie Statisticky vyznamne.
Obsahom druhostupniového vysokoskolského vzdeldvania je
manazment v oSetrovatel'stve a krizovy manazment, ktorého
stcastou je aj problematika a manaZovanie neZiadicich udalosti
kam patri g vznik nozokomidlnych nékaz v zdravotnictve.
Vzdelanost' personalu by mala dopomoct k zavadzaniu stale
novsich postupov v prevencii vzniku nozokomianych nakaz. V
ramci Eurdpskej unie je doporucené vzdelavat’ personal a zvySovat
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jeho vedomosti. Na zéklade vedomosti sa daju poznatky z prevencie
nozokomialnych nakaz l'ahSie vyuzivat’ v prospech pacienta (Zadak,
Havel akol. 2017).

Hypotéza H4 predpokladala &atisticky signifikantny rozdiel v
manaZmente prevencie NN medzi respondentmi so Specializéaciou a
bez Specializacie. V dosledku absolvovania $pecializacie, s fou
sivisiacimi g rokmi praxe a konkrétnejSieho zamerania na
Specializované oblasti zaujmu u sestier sme predpokladali, Ze sestry
so Specializaciou budu skorovat’ lepSie. Test rozdielov a jeho
vysledok vyznamnosti nad 5 % je dokazom, Ze neexistuje Statisticka
signifikancia rozdielu. KonStatujeme, Ze hypotéza H4 sa
nepotvrdila. Existuje rozdiel medzi respondentmi so Specializéciou a
bez $pecializacie, pricom sestry prvej uvedeneg skupiny skorovali
lepsie, ¢o bolo aj povodnym logickym predpokladom, avsak nie
Statisticky vyznamne.

Hypotéza H5 predpokladala Statisticky signifikantni koreléciu
medzi mana’mentom prevencie NN a dizkou odbornej praxe,
vzdelanim a $pecializaciou. Predpokladali sme, Ze ¢im boli sestry
profesne starSie, mali vySSie vzdelanie a pracovali ako Specialistky,
tym bude troven prevencie vyss§ia. Spearman p korelacny koeficient
ap hodnoty potvrdili dve &atistické signifikancie z troch. Konkrétne
roky odbornej praxe pozitivne suvisia s Grovitou prevencie NN, ¢o
znamena, ze ¢im boli sestry profesne starSie, tym vysSia Groven
prevencie NN sa u nich potvrdila. Spearman p predstavovala slab
pozitivnu korelaciu 0,166 s vyznamnost'ou p= 0,000. Podobne sme
zigtili dlaba Satisticky vyznamni koreléciu medzi vzdelanim a
uroviiou prevencie NN. To znamena, Ze ¢im vysSie vzdelanie sestry
mali, tym bola aj vyssia uroven prevencie NN. Spearmgn 0,097
predstavoval slabu pozitivnu korelaciu s p= 0,036. Signifikancia
korel&cie nebola potvrdena pri Specializécii.

Pokroky v medicine sii sprevadzane radom komplikacii, ktoré s
oznacované aj ako choroby z medicinskeho pokroku. Nemocni¢né
infekcie, ktoré s zndme uz od vzniku zdravotnickych zariadeni,
maju dblezité miesto a stdle rastdci vyznam v tejto skupine
ochoreni. PretoZze spOsobuju predizenie doby hospitalizécie,
zvySenie nakladov, ale aj umrtnost’ pacientov, zaradujeme ich
medzi zavaZzné vergno- zdravotnicke problémy. (Madar a
kol..2004).

4. NAVRHY A ODPORUCANIA PRE PRAX

Na zéklade zisteni zvysedkov vyskumu koncipujeme navrhy
aodporucenia pre prax, uréené manazérov v oSetrovatel'stve, na
roznych stupiioch riadenia.

= Vypracovat smernice tykajtice sa hygienicko-
epidemiologického rezimu, zdravotnickych pracovnikov
o poziadavkach uvedenych v smerniciach pravidelne Skolit
anaoddeleniach auditovat’ ich dodrziavanie

=V zdravotnickych zariadeniach v ramci organizaénej $truktry
referatu nemocnic¢nej hygieny vytvorit pracovnu poziciu
epidemiologickel sestry sprislusnymi kompetenciami v rdmci
prevencie akontroly nemocniénych infekcii.

=  Dovybavit' oddelenia v zdravotnickych zariadeniach v zmysle
platng legislativy o poziadavkach minimalne na priestorové,
pristrojové, materidne-technické apersondlne vybavenie
z hl'adiska prevencie nemocni¢nych infekcii a zabezpecCenia
kvality poskytovang starostlivosti.

= Dodrziavat pri  poskytovani zdravotnej starostlivosti
diagnostické, terapeutické aosetrovatelské Standardy, platnu
legislativu a metodickymi usmernenia bezpe¢nosti pacienta,
prevencie a kontroly nemocni¢nych infekeii.
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=  Vypracovat' apravidelne auditovat’ postupy pri
nozokomidnych nakazy.

= Analyzovat' v pravidelnych interval och vyskyt nozokomid nych
nékaz v zdravotnickych zariadeniach, definovat’ napravné
a preventivne opatrenia ku konkrétnym pripadom.

= Do klinickg praxe v sividosti sprevenciou nozokomidlnych
nakaz neustdle implementovat’ nové trendy a odporucania
vychédzajUce z Praxe zaloZeng) na dbkazoch.

= Podporovat’ arealizovat vyskum v problematike kontroly
a prevencie nozokomidlnych nakaz.

= Zaradit' problematiku prevencie a kontroly nozokomidnych
nékaz do vzdelavacich aktivit pre sestry rdmci sistavného aj
postgradualneho vzdel avania.

=  Umoznit' sestram ucast a podporovat’ aktivnu ucast na
vzdeldvacich  aktivitich  zameranych na  problematiku
nemocniénych infekeii.

vyskyte

5. ZAVER

Nemocniéné infekcie su Gastou pri¢inou prediZenia hospitalizacie
pacienta. Ovplyviiujii zvySovanie chorobnosti, imrtnosti a zvySuji
naklady na zdravotnil starostlivost, pretoze vyzaduju dalsie
diagnostické a terapeutické intervencie. Vplyvalu negativne na
kvalitu zivota pacienta a ich Casty vyskyt zhorSuje aj kvalitu
poskytovanej oSetrovatel'skej starostlivosti. Nemocni¢né infekcie su
v 50% pripadov preventabilné. Mozno vSak ovplyvnit’ ich pocet a
zavaznost’ a tym aj finanéné naklady, ktoré sa pri nozokomidlnych
nékazach zvy&uju. Potrebné vedomosti, sUstavné vzdelavanie,
efektivne manaZzovanie v zmysde kontroly, vyuZzitie dostupnych
informécii, Gdajov o ich vzniku asireni a prevencii, umoZziuj
zniZovat riziko a vyskyt nozokomiénych nékaz.
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Abstrakt V prispevku s hodnotené rastové parametre a korefiova
ststava rajéiaka jedlého (Solanum lycopersicum L.) po inokul&cii
trojicou arbuskularnych mykoriznych hib (AMF) Rhizoglomus
irregulare, Funneliformis mosseae a Funneliformis caledonium.
Mladé rastliny inokulovang g kontrolngj skupiny boli vystavené
podmienkam nedostatku vody. Dominantnym faktorom bol stres zo
sucha, ktory signifikantne redukoval prirastok nadzemnej biomasy,
vysku rastlin, hrabku stonky aj pocet listov. Na urovni korenového
systému  dodo k vyraznému skrateniu  celkovej  dizky,
makroskopického povrchu aj objemu koreniov. Aplikdcia AMF
vykazovala pozitivny trend v sledovanych znakoch v oboch typoch
pestovatel'skych podmienok, hoci rozdiely neboli Statisticky
vyznamné. Zasadny prinos inokuldcie bol zaznamenany v
podmienkach stresu, kedy takto oSetrené rastliny dokazali zachovat’
z&kladné parametre korefiovej ststavy na urovni neinokulovanych
rastlin v optimalnych podmienkach. Aplikacia AMF podporila
vetvenie korefovej sustavy a sposobila signifikantné zmeny Vv
podieloch korefiov prvého a druhého radu na celkovom podte
sekundarnych korenov.

Kracové dova abioticky stres, arbuskularna mykoriza, korenova
architektira, rajciak jedly

1. UvoD

Abiotické stresy vrdtane stresu zo sucha patria medzi faktory
signifikantne vplyvajlce na rast a produktivitu polnohospodarskych
plodin. Stres zo sucha vplyva na produktivitu rastlin priamo,
prostrednictvom znizovania rychlosti fotosyntézy kvoli znizenému
prijmu CO, v dosledku uzatvérania prieduchov aobmedzenému
prijmu Zivin z pddneho roztoku (OSAKABE akal., 2014), ae g
nepriamo, kedy na biochemickej Urovni dochadza k zmenam, ktoré
rastlinné bunky po3kodzujl, ngimé produkcia reaktivnych foriem

kysika. Na druhg strane sa pri  strese iniciuje syntéza
antioxidaénych ~ enzymov, kyseliny abscisove), prolinu  a
regulaénych proteinov, ktorych ulohou je rastlinu chranit
azvySovat’  toleranciu na stres (SUN akol., 2020,
CHANDRASEKARAN akoal., 2021). Vyznamnu Ulohu v tomto
procese mdzu zohravat' aj arbuskuldrne mykorizne huby (AMF)
Zijuce v symbiodze s korenimi rastlin. AMF, trieda Glomeromycetes,
vytvaraji rozvetvent siet’ hyf s typickymi Struktdrami nazyvanymi
arbuskuly, ktorymi zvySuji schopnost’ koreiov absorbovat’ vodu a
translokovat’ do Casti rastlinného tela v ne rozpustené Ziviny
(DIAGNE akoal., 2020; VOLPE akol., 2018) azaroveii zlepSuji
toleranciu rastlin na stres prostrednictvom vlastnych antioxidacnych
obrannych systémov (ZOU akal., 2021). Ukézalo sa, Ze pdsobenie
abiotického stresu zvysuje v AMF produkciu glomalinu,
hydrofébneho glykoproteinu typického pre Glomeromycetes, ktory
sa z odumretych hyf odburava a uvolfiuje do pddy, kde stabilizuje
pddne agregaty azniZuje vysiSanie pody zvySovanim jg vodne
kapacity (SHASHTRI akol.,, 2020; SINGH akol., 2013).
Klimatickd zmena so zvySujucou sa uroviiou sucha v ostatnych
rokoch pestovatelov neustdle nabada do hl'adania moznosti, ako
efektivne vyuzivat biofertilizaciu, vratane aplikacie AMF, na
eliminaciu alebo znizenie dopadov abiotickych stresov na produkciu
rastlin (KIM akol., 2017; BEGUM akal., 2019 ).

Kolonizacia koretiov AMF ovplyviiuje ich rast a remodeléciu celého
korenového systému rastlin najmid podporou tvorby lateralnych
koretiov (GUATJAHR a PASZKOWSKI, 2013). Vplyv AMF na
korefiova ststavu ako aj rastlinu ako celok je viak ovplyvneny
mnohymi faktormi, ako druh AMF aintenzita kolonizacie korefiov,
rastlinny druh a genotyp av neposlednom rade podmienky
kultivécie vréatane vlastnosti pody (HUANG akol., 2020; RONGA
akal., 2019; KIM akal., 2017). Preto je Uspech aplikécie AMF pri
pestovani rastlin vzdy otézkou spravneho vyberu druhu aebo
kombinacie druhov AMF pre dany rastlinny druh a genotyp pri
zohl'adneni pestovatel'skych podmienok (RONGA a kol., 2019).
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Cielom nasho experimentu bolo overit' vplyv aplikacie AMF na
rastové parametre akoreiiovi ststavu mladych rastlin raj¢iaka
jediého (Solanum lycopersicum L.), ktory patri medzi

najrozsirenejSie pestované druhy zeleniny na svete.

2. METODIKA

V experimente boli pouzité rastliny rajciaka jedlého (Solanum
lycopersicum L.), odr. Karla. Inokulacia AMF prebehla v Case
vysevu semien do pbdy, kontrolné rastliny boli bez inokulécie.
Nainokulaciu bol pouzity komeréne dostupny pripravok INOQ
Advantage (INOQ GmbH, Nemecko) obsahujici zmes 3 druhov
AMF: Rhizoglomus irregulare, Funneliformis mosseae a
Funneliformis caledonium s koncentréciou 550 x 10* mykoriznych
jednotiek/ml. Pdda pouZivana v experimentoch bola sterilizovana
autokldvovanim (121 °C, 20 min.) a mieSand v pomere 1:1 so
sterilizovanym pieskom. Koncentrované inokulum bolo riedené s
homogenizovanou sterilnou pédou v pomere 1:50 a aplikované do
vysadbovej jamky v davke 0,5 ml inokula na semeno. Po 1 mesiaci
kultivicie bol pri polovici rastlin navodeny stres zo sucha
V experimente boli rastliny rozdelené na nasledovné varianty: KO-
opt — kontrolné neinokulované rastliny s optimalnou zélievkou, KO-
stres — neinokulované rastliny spoloviénou zalievkou, AMF-opt —
rastliny inokulované AMF s optiménou zélievkou, AMF-stres —
inokulované rastliny s polovi¢nou zalievkou.

Obr. 1: Obrazovd analyza koreiiovej sustavy rajéiaka jedlého
v programe ImageJ a SmartRoot; hore — primarny obraz korefiovej
SUstavy, dole — farebne odli$ené rady korenov.

Odber rastlinného materiadlu na hodnotenia sa realizoval po d’alsich
15 dioch vo faze BBCH 13-14. Z pokusnych nadob boli
extrahované celé rastliny s kompletnym koreiovym systémom. Z
rastlin bola skalpelom oddelend nadzemna cast, ktord sa dalej
spracovavala samostatne, pricom boli hodnotené rastové parametre
rastlin (vySka rastlin, hribka stonky na béze, podet listov, Gerstva
hmotnost’ nadzemnej biomasy, sucha hmotnost’ nadzemnej biomasy
akoretiov). Korene boli nad sitami jemne o€istené od pddy a necistot
vo vode tak, aby sa predislo ich poskodeniu a stratam. Nasledne baoli
nasnimané s kontrastnym tmavym matnym pozadim v rozliSeni 1200
DPI. Metédou obrazovej analyzy v programe ImageJ a SmartRoot
boli ziskané zakladné makroskopické morfologické uidaje korenovej
slstavy. Pre korektny postup analyzy je najprv primarny obraz
invertovany do odtiefiov Sedej. Pre oznadené korene (obr. 1)
algoritmus vypocita zakladné parametre a umoziuje vytvorit' ich
vzajomnu hierarchiu, priCom farebne rozliSuje jednotlivé rady.
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Systém je semi-automaticky adovol'uje kontrolu

uzivatelovi.

a zmenu

Vysledky merani boli spracované pomocou &tatistického programu
Statgraphics Centurion XVI pri hladine vyznamnosti o. = 0,05.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA
3.1 Rastové parametre nadzemnej biomasy

Z hodnotenia vplyvu stresu zo sucha a inokuléacie rastlin raj¢iaka
jedlého kombinaciou troch druhov AMF (R. irregulare, F. mosseae
a F. caledonium) vyplynulo, Ze stres zo sucha ovplyvnil Statisticky
vyznamne takmer vSetky hodnotené rastové parametre nadzemne)
biomasy (tabul’ka 1). Po aplikacii dvojtyzdinového stresu na rastliny
boli pri rastlinach inokulovanych AMF namerané vySSie hodnoty
rastovych parametrov: vySkarastlin (0 7,6 %), hriibka stoniek (8 %),
pocet listov (18,5 %) Cerstva (19,2 %) a sucha hmotnost’ nadzemne;j
Casti rastlin (17,7 %), Statisticky signifikantny vplyv inokulacie sa
v3ak potvrdil len pri parametri podet listov (tabul’ka 1). Naopak pri
parametri stresu boli rozdiely takmer pri vSetkych hodnotenych
parametroch &tatisticky vyznamné. Takisto RONGA akoal. (2019)
vo svojich experimentoch s rajciakom jedlym zistili signifikantny
vplyv stresu na rastové parametre rajéiaka, pricom vplyv inokulacie
AMF bol vyznamny pri velkosti listovej plochy. Merané parametre
vich experimente varirovali v zavidosti od druhu aplikovanych
AMF, Funeliformis mosseae alebo Rhizoglomus intraradices ( syn.
R. irregulare) agenotypu raj¢iaka. Kym RONGA a kol. potvrdili
vySSiu efektivitu zvladania stresu zo sucha pri aplikacii F. mosseae,
ina skupina, VOLPE akol. (2018), na zaklade meranych
fyziologickych parametrov rastlin rajciaka pozorovali naopak vyssiu
efektivitu zvlddania stresu pri R. intraradices. To len potvrdzuje
fakt, Ze formulécia aplikovanych AMF musi byt vzdy vedecky
overena. Napr. LEVENTIS a kol. (2021) inokulovali rastliny
rajéiaka jednotlivo opédt rovnakymi druhmi AMF, pri¢om v ich
experimente pozorovali, Ze kolonizacia koreiov AMF vyznamne
zvySilavegetativny rast rastlin 0 40 % a 50 — 60 % pri Standardng g
redukovangj zavlahe. Tiez ABDULKAREEM (2018) pozoroval
pozitivny vplyv tychto druhov AMF na rastové parametre rajéiaka,
ak boli aplikované samostatne, ale pri inokulacii zmesou hib neboli
pozitivne vplyvy AMF na produkciu biomasy Statisticky vyznamné.
V naSich experimentoch bola aplikovana zmes 3 druhov AMF (dva
druhy boli totoZzné svyssie uvedenymi pracami), pricom produkcia
biomasy bola v podmienkach stresu pri inokulovanych rastlindch
vySSia, avSak rozdiel nebol Statisticky vyznamny.

V naSom experimente boli tiez zistené rozdiely v pomere hmotnosti
nadzemnej a podzemnej biomasy vo vztahu kinokul&cii rastlin,
kedy pri rastlindch s AMF dosiahol pomer korefi/nadzemna biomasa
hodnotu 2,16, resp. 2,26 (pri optimanych, resp. stresovanych
podmienkach) apri rastlinich kontrolnych 2,41, resp. 2,52, ¢o
naznacuje, zZe rastliny inokulované AMF mohli venovat’ vacsiu Cast
energie tvorbe nadzemnej biomasy ako rastliny bez inokulécie.
Tento fakt je pripisovany prave schopnosti AMF zlepsit' prijem
Zivin z pody, ¢im investicia rastliny do tvorby korefiov moze klesat’
(VERESOGLOU akal., 2012).

Tabul’ka 1: Rastové parametre nadzemnej biomasy rajéiaka jedlého
— vplyv inokulécie AMF astresu zo sucha; Statisticky spracované
LSD testom pri a = 0,05.

Vyska rastlin | Hrubka stonky Pocet

[mm] [mm] listov
AMF opt 107,67+15,03° 1,94+0,32° 3,67+0,50°
AMF stres 86,00+5,94° 1,63+0,21° 3,560,532
K opt 101,22+14,512 2,08+0,24% 3,67+0,50%
K stres 79,89+13,72° 1,51+0,33° 3,00£0,50°
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Cerstvd hmotnost’ Hmotnost’ susiny
[a] [mg]
AMF opt 0,770,182 4,63+1,07%
AMF stres 0,49+0,06" 3,99+0,52%
K opt 0,740,182 4,60+1,11%
K stres 0,41+0,17° 3,39+1,39°

3.2 Rastové parametre korefovej sustavy

Obrazovou analyzou korenov raj¢iaka sa zistilo, ze inokuldcia AMF
zlepgila rastové parametre koretiov: dizka koretiov ( o 14,6 %),
hrabka korenov (4,6 %), objem koretiov (6,3 %) a povrch korenov
(13,2 %), hoci rozdiely neboli &atisticky vyznamné (Obr. 2).
Celkovéa dizka korefovej sustavy (Obr. 2A) je jeden z hlavnych
ukazovatelov, ktorymi rastliny reaguji na zmeny vonkajSicho
prostredia. Pdsobenie stresovych podmienok v skorgj faze vyvoja
vyrazne skracovalo celkovii priemernii dizku korefiov v porovnani s
optimanymi podmienkami. Aplikéciainokulantu taktiez vykazovala
zésadny vyznam a oSetrené rastliny reagovali Statisticky
vyznamnym prirastkom celkovej dizky korefiovej sustavy.
Inokulécia v stresovych podmienkach podporovala testované
rastliny natolko, e priemerna celkova dizka ich korefiovej sustavy
bola zo $tatistického hl'adiska narovnakej Urovni kontrolnej skupiny
bez inokul &cie pestovangj v optimanych podmienkach.

Makroskopicky povrch a objem koreniov (Obr. 2B, 2C) vykazovali
vysokii koreléciu s celkovou dizkou koretiov (Pearsonov koeficient:
0,9848 resp. 0,7944). V podmienkach stresu vyrazne pokledli
priemerné hodnoty oboch parametrov v oboch typoch oSetrenia; po
aplikacii inokulantu boli zaznamenané prirastky, obdobne ako pri
celkovej dizke korefiov. Priemerna hribka korefiov inokulovanych
rastlin vykazovala pokles v porovnani skontrolou v podmienkach
optimalng zavlahy, avSak v kontrolngl skupine bez inokulécie
priemerna hriibka korenov vykazovala vyrazny prepad hodnot
v podmienkach stresu (Obr. 2D). Gamalero akol. (2004) pri
rovnakom spdsobe inokulécie vysadbove] jamky udéva nérast
celkovej dizky korefiového systému, signifikantné prirastky
makroskopického povrchu aobjemu korefiov a zaroveh narast ich
poctu, resp. vetvenia.

A. Dizka [cm]

a
b ab 8
60 6
40 4
20 I 2
0 0

b
AMF AMF KO KO
opt stres opt stres

B. Povrch [cm?]

a
ab ab

I I |
AMF AMF KO KO
opt stres opt stres

C. Objem [cm?] D. Hrabka [mm]

a
ab

ab

I I |

AMF AMF KO KO

opt stres opt stres

0,220
0,215
0,210
0,205
0,200
0,195
0,190
0,185
0,180

0,10

< ab
0,08 ab b
0,06
0,04
0,02
0,00

AMF AMF KO KO
opt stres opt stres
Obr. 2. Rastové parametre korenovej ststavy rajéiaka jedlého
hodnotené obrazovou analyzou — vplyv inokulacie AMF a stresu zo
sucha; Statisticky spracované LSD testom, rozdielne pismena nad
stipikmi oznacuju $tatisticky vyznamné rozdiely pri a = 0,05.
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3.3 Architektira korenovej stastavy

Korenovy systém rastlin raj¢iaka, vypestovanych zo semien, je vzdy
zlozeny z hlavného koretla a sustavy jemnych rozvetvenych
vlaskovitych  sekundarnych  korenov.  Zakladna  Struktura
sekundarnych korenov v pokuse vykazovala pritomnost’ vetvenia do
treticho radu bez ohladu na troven pokusného faktora.
Signifikantne najvysSi celkovy pocet korefiov (Obr. 3A) bol
zaznamenany po aplikécii inokulantu v optiménych podmienkach
pestovania (79,0 ks). Inokuldcia v podmienkach stresu
kompenzovala nepriaznivé podmienky natolko, ze rastliny mali
takmer rovnaky pocet koretov (47,0 ks) ako v optimanych
podmienkach bez podpory inokulantu (51,7 ks). Trend inhibicie
tvorby novych koreiov bol najviac badatelny pri variante
vystavenom stresu bez inokulantu (36,7 ks).

A. Poéet korefiov v rdde

@3.radu
@ 2. radu
@1.radu

100% 2 Z 2 2
80%
60%
40%

20% : : : :
0%

AMF KO KO
opt stres opt stres

Obr. 3. Struktira korefiového systému rajéiaka — vplyv inokulécie
AMF a stresu zo sucha, $tatisticky spracované LSD testom,
rozdielne pismena oznaduju Statisticky vyznamné rozdiely pri o =
0,05.

Aplikacia inokulantu vSak vyrazne zmenila podiel koreniov prvého a
druhého radu na celkovom pocte sekundarnych korenov (Obr. 3B).
Kym v pripade neinokulovanych rastlin bol zaznamenany vySSi
podiel na trovni korefiov prvého radu (56,42 %; vs. 34,12 %-ny
podiel koretiov druhého radu), tak po aplikacii inokulantu sa t'azisko
presunulo na Groven korefiov druhého radu (60,29 %; vs. 31,71 %-
ny podiel koreniov prvého radu). Tato zmena bola Statisticky
vyznamna. Korene tretiecho radu vykazovali nizku absolUtnu
pocetnost’ aj podiel na celku, najméd vzhl'adom na vek a vyvojové
Stadium testovanych rastlin. V priemere pokusnych variantov boli
rozdiely medzi nimi nesignifikantné. Podmienky pestovania nemali
vplyv na zastupenie jednotlivych skupin koreniov (Obr. 3B).

Podobny vplyv mykorizy na korefiovi sustavu rastlin popisuju aj
HUANG a kol., (2020) pri rastlinach orechov, kedy aplikacia 5
druhov AMF zvySila nielen rastové parametre nadzemnej biomasy
sadenic, ale aj dizku a povrch korefiov. Naproti tomu CARUSO a
kol. (2021) pri rastlinach figy pozorovali rovnaky efekt aplikécie
AMF pri genotype Natalese, aviak pri genotype Dottato bol vplyv
negativny. Co sa tyka $truktiry korefiového systému, pri genotype
Natalese sa po aplikacii AMF zvysil pocet tenkych (0,5 — 2 mm) a
vel'mi tenkych (< 0,5 mm) korenov a klesol pocet hrubych korenov,
kym pri druhom genotype to bolo opit’ naopak. Prave tieto typy
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9.

korefiov absorbuju a transportuju ziviny z pody do rastlin a tym
ovplyviuju produkciu biomasy (McCORMACK a kol., 2015).
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Abstract The internal combustion engine, which is operating with
compression ignition of the homogeneous fuel-air mixture, i.e. using
the Homogeneous Charge Compression Igni-tion (HCCI) process,
utilizes a relatively new method of ignition technology. On prin-
ciple, there is installed in this case neither the spark plug in the
engine or injector helping to combustion. Therefore, the combustion
occurs due to a self-ignition in sev-era places at such a time when
the fuel mixture reaches its chemical activating energy. This process
is significantly faster than the process of Compression Ignition (Cl)
or Spark Ignition (Sl). The HCCI combustion regime is working
with a better thermal ef-ficiency while keeping low level of the
gaseous emissions thanks to modifications of the Cl engines (diesel
engines) and Sl engines (petrol engines). This technology enables to
use awide range of the fuels, fuel combinations or alternative fuels.

K eywor ds advanced, technology, engines, emissions

1. INTRODUCTION

The internal combustion engines have become very popular and
widely used, however the gaseous emissions produced by these
engines no longer reach a satisfactory level. The researchers are
looking for new combustion methods in order to reduce the engine
emissions. It is possible to state that just the self-ignition of a
homogeneous fuel mixture by means of the compression has a
considerable potential. The HCCI combustion is defined as such
process, by which a homogeneous fuel-air mixture is compressed
until the point of self-ignition is reached a the end of the
compression stroke. Thiskind of combustion is a significantly faster
process than the conventional combustion in the diesel engines (Cl)

and petrol engines (Sl) [1]. A mutual comparison of various
parameters influencing the combustion processes in the case of S,
Cl and HCCI engines is presented in Table 1 [2]. The HCCI
combustion is able to improve the engine thermal efficiency and to
keep low level of emissions what can also be reached by a suitable
modification of the petrol engines and diesel engines. There can be
used in this case a wide range of the fuels, fuel combinations and
aternative fuels. The HCCI engines are mostly operating with alean
fuel-air mixture, which ignites automatically in several placesinside
of the compression volume, without a visible flame spread area [3].
After the self-ignition phase, the combustion is running very rapidly
and is fully controlled by the chemica kinetics instead of spark
timing or ignition timing [4]. However, it is very difficult in this
case to control the important operational phenomena, such as: the
self-ignition of the mixture, the rate of heat release during high-load
operation, the extent of emission standards fulfilling and knocking
of the engine [5].

The main advantages of the HCCI technology are as follows: i) the
HCCI engines are combusting a lean fuel-air mixture, therefore they
can operate with high compression ratios, similarly to the diesel
engines and with higher engine efficiency compared to the
conventional engines [6,7]; (ii) these engines can utilise a wide
range of the fuels [8,9]; (iii) they are working with cleaner
combustion and lower emissions, especially the level of NOx
emissionsisamost negligible [10].
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Type of engine Sl-engine HCCl-engine Cl-engine

Method of Spark ignition Self-ignition Compression

ignition ignition

Mixture Mixed Mixed Heterogeneous
homogeneous | homogeneous with mixing in
before before ignition cylinder
ignition

Point of injection | In one point In several points In one point

Loss at throttle Yes No -

Compression Low High -

ratio

Engine speed High - -

Kind of burning Spreading Self-ignition in Diffuse flame
flame several points

Fuel saving Good The best Better

Maximal 0% =40% 40%

efficiency

Engine emissions | HC, CO, NO, HC, CO NQO, PM, HC

Method of Port Port, direct Direct injection

injection injection

Equivalence ratio | 1 <1 -

Table 1 Comparison of parameters influencing combustion in the S,
Cl and HCCI engines

The HCCI technology has also certain disadvantages, for example
high levels of the Unburned Hydrocarbons (UHC) and carbon
monoxide (CO), as well as knocking of the engine in certain
operational regimes [11]. Concerning the gaseous emissions, it is a
well-known fact that the diesel engines produce higher amount of
the NOx emissions and Particulate Matter (PM) or soot. This
unfavourable situation in the case of diesel engines requires
implementation of effective control strategies because these
emissions have a negative impact on human health and environment.
Application of the HCCI combustion process offers a suitable
solution of this situation [10]. With regard to a fact that the HCCI
technology operates with a lean mixture, the maximal temperature
values are much lower than in the case of the petrol engines and
diesel engines. Low levels of the maximal temperatures reduce the
NOx emissions. However, on the other side, the low temperatures
are the cause of imperfect fuel combustion, especialy near the
combustion chamber walls. This situation leads to high emissions of
the carbon monoxide and hydrocarbons. The oxidation catalyser can
remove the controlled emis-sions because the exhaust gasis still rich
in oxygen.

2. BASIC PRINCIPLESOF THE HCCI COMBUSTION
2.1 Chemistry of fuel combustion in the HCCI regime

The HCCI combustion process is characterized by a set of several
hundred types of complex chemical reactions. This process consists
of atwo-stage heat release. The first phase of the heat release occurs
due to the Low Temperature Reactions (LTR). During this phase
only a smal part of the tota energy is released (7+10%). The
second stage of the heat release occurs due to reactions at high
temperature [6], whereby during this phase alarge amount of energy
is generated (approx. 90% of the total en-ergy) [7]. During LTR, the
fuel is consumed through the initial decomposition of the
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hydrocarbon (HC) fuel molecules, leading to creation of the
hydrocarbon radicals. These radicals react with oxygen and they
form the alkyl peroxy radicals. The alkyl peroxy radicals are further
converted to the hydroperoxy radicals by the isometric process.
After then there is occurring a secondary additive reaction of the
oxygen mol-ecules, where the oxo-hydroperoxide radicas are
formed. These radicals are further isomerised and decomposed to
the keto-hydroperoxide species and OH radicals. The akyl peroxy
radicals are backwards decomposed into the initial reactants that
enable to form the olefins and hydroperoxy! radicals. All the above
mentioned chemical reac-tions start at the temperature level
approximately 700 K and they are active at moder-ate reaction rates.
Due to heat release at this stage, the fuel mixture temperature rises
and when it reaches the value 900K, the High Temperature
Reactions (HTR) start.

2.2 Formation of NOx and soot

A brief study, which describes formation of NOx and soot, is
important in order to well-understand basic principles of the HCCI
combustion process. The areas of NOx and soot production are
illustrated in Fig. 1 [4]. NOx is a common name for two gase-ous
pollutants, i.e. for the nitric oxide (NO) and nitrogen dioxide (NO,).
The process of NOx formation is a complex process, which includes
a reactive combination of nitro-gen originating from the air and
from the fuel during combustion of the fuel-air mix-ture. The NOx
isathermally produced gas and therefore its formation is largely de-
pendent on control of the combustion temperature [10]. It is evident
that NOx for-mation usually occurs at low equivalence ratios and at
high flame temperatures. Pro-duction of NOx can be reduced
keeping the flame temperature below 2200K [9]. On the other hand,
formation of soot occurs in the areas with high equivalence ratio or
in mixtures rich in fuel and at moderate temperatures. A strategy,
which leads to reduc-tion of the NOx emissions during standard
engine operation, usually causes also re-duction of soot emissions
and vice versa

As the NOx and soot emissions are a strong function of the
temperature and equivalence ratio, the most direct approach to
reduction of these emissions requires a careful control of the flame
temperature and equivalence ratio [10]. Accordingly, the main
purpose of the HCCI combustion is reduction of the flame
temperature using a sufficient supply of the air in order to increase
the fuel mixture homogeneity.

It follows from the HCCI concept that when a thoroughly
homogeneous fuel-air mix-ture is created in the engine cylinder, the
pressure and the temperature are increasing during the piston
compression stroke what leads to simultaneous self-ignition in the
whole cylinder volume. The local temperatures are kept at low
levels without a high-temperature flame area, thus preventing the
NOx emissions [2]. Due to homogenized lean mixture, which
reduces the local eguivalence ratios, the soot formation is aso
reduced.
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Figure 1 Equivalence ratio dependence on temperature

2.3 Thermal efficiency

According to the results summarised from the presented review,
most of the researchers [2-11] observed that the thermal efficiency
of the HCCI en-gines is higher compared to the conventional
engines (fig.2). A study was realised in order to measure the thermal
efficiency of the HCCI engine and the obtained value was compared
with a conventional engine using biogas as a fuel. The experiments
were redlised at different levels of the input temperatures, i.e. at
80°C, 100°C and 135°C. The main component of the fue was
methane (46%) and the fuel-air mixture was based on anaerobic
fermentation of the cellulose biomass. They found that at the input
temperature 135°C the thermal efficiency was higher compared to
conventional engine. According to authors the HCCI engines are
able to work with 45% higher efficiency than the conventional
engines when the hydrogen is used as the fuel. Other authors
investigated combustion characteristics of the HCCI engine at
different charging pressures and using petrol as fuel, whereby he

obtained the same results as the previous researchers.

Emissions

Fuel efficiency

Figure 2 Emissions and fuel efficiency

2.4 Exhaust gastemperature

In the case of the HCClI combustion, the exhaust gas temperature is
significantly lower than in the case of conventional combustion due
to homogeneous combustion of the mixture. This fact is one of the
basic positive circumstances of the HCCI combus-tion, as was stated
in the above-described research works [5-10]. Most of the
researchers have found that the exhaust gas temperature increases
with higher engine load due to richer mixture and decreases with
increasing proportion of EGR, causing a leaner mixture. At higher
EGR levels, the non-reactive gases (CO, and water vapour) have

higher heat capacity and, unlike other components of the exhaust
gases, they ab-sorb the heat produced by combustion and reduce
temperature of the massin the cylinder.

2.5 Ignition delay

One of the most important parameters influencing the performance
characteris-tics of the internal combustion engine is the ignition
delay. The delay of ignition usua-ly influences the Start of
Combustion (SOC), pressure in cylinder and HRR. The type of
applied fuel and its concentration in the cylinder charge has a major
impact on the time of ignition delay. In the case of the HCCI
engines, the self-ignition should occur near the Top Dead Centre
(TDC), in order to reach a better power output. The engine power
output has been found to be best when the SOC is between 5 and 15
de-grees of the Crank Angle Degree (CAD) after TDC. For this
reason, the ignition delay time should be set according to the
requirement of the HCCI combustion. Application of a fast and
accurate method for prediction of SOC is necessary for control of
the HCCI engine in real time. Many researchers developed various
models de-termined for prediction of SOC and ignition delay.
Chemical properties of the fuel, en-gine speed and engine load are
influencing the ignition delay in the combustion pro-cesses.

3. COMPARISON OF EMISSION

The United States, Europe, Japan and Singapore are introducing
different standards valid for the vehicle emissions. Therefore, the
emission levels are now considered to be a very important
worldwide problem. The gaseous emissions gener-ated by the HCCI
engines consist of the hydrocarbons, carbon monoxide, NOx and
particulate matter. Various fuels used in the HCCI engines generate
evidently low lev-els of NOx and particulate emissions and, on the
other side, high levels of the un-burned carbon monoxide and
hydrocarbons. However, the emission levels are changing in the
case of each engine and they depend on the operational conditions,
fuel quality and engine design.

3.1 CO emissions

The emissions of carbon monoxide are mainly produced due to an
imperfect fuel combustion, which occurs in such a case when the
flame temperature is decreased and the process of chemica
transformation to CO, remains incomplete. The literature sources
[1-112] inform that production of the CO emissions is higher in the
HCCI engines than in the conventional engines. This fact is a great
challenge for the HCCI engine, which needs to be solved as soon as
possible, in order to utilize po-tential of the HCCI technology
without restrictions. Authors reported that the CO emissions are
higher in the HCCI engines due to nature of this combustion type.
They applied various fuels, but the results were the same in terms of
the CO emissions. The amount of CO, and CO emissions depends
on combustion efficiency. The combustion efficiency is defined as
the ratio between the CO2 and the total amount of fuel carbon,
which is contained in the exhaust gases, including CO, CO, and
UHC. CO is mainly formed in the cylinder dots, which are too-cold
for complete chemical reaction of fuel. The com-plete conversion
from CO to CO, requires temperatures above 1500 K. However, CO
formation occurs in the case of HCCI combustion at low load level,
when the high-est combustion temperatures remain below the
desired values.
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3.2 Hydrocarbon emissions

The hydrocarbons in the exhaust gases are occurring either due to a
poor quality of the fuel what causes incomplete combustion or from
a semi-product of the second-ary hydrocarbons, which are arising
during combustion and are not completely com-busted. Generation
of the hydrocarbons is typically caused due to a loca extinction of
flame as a consequence of ignition failure. The predominant view is
that HC emis-sions are increasing in the case of the HCCI
combustion and, similarly to the CO emissions, this fact is another
serious challenge for the HCCI engines. At low combustion
temperatures the insufficient combustion process causes enormous
production of the HC emissions. Similar to the CO emissions, the
HC emissions are mainly formed in the engine cylinder slots, which
are too cold for complete combustion of mixture. It is evident that
also this problem requires an effective solution in order to reduce
the HC emissions. Higher concentrations of hydrogen and natural
gas in the diesel engines decrease the level of UHC and CO
emissions, because the gaseous state of the hydrogen and natura gas
reduce the wetting effect on the cylinder walls.

3.3 NOx emissions

Since the HCCI engines usually operate with a reduced amount of
fuel, i.e. with the lean mixture, the temperature of flame is usually
below 2000K. At this low com-bustion temperature, the chemical
reactions producing the nitrogen oxides (NOXx) are actualy inactive.
NOx is generally formed during the high temperature reaction, when
the atmospheric oxygen dissociates into the nitrogen radicals during
chemical reaction and NO is formed. Part of the NO is converted to
NO2 during the next chem-ical reactions created in the combustion
chamber. The performed study concludes that NOx emissions in the
HCCI engines are negligible compared to the conventional engines

(fig.3).
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Figure 3 No, emission

4. CONCLUSIONS

It was concluded finally, according to summary of the above-
presented facts and results obtained from the analysed research

Vol. 11, issue 01

works performed by many researchers, that the HCCI combustion
process can be applied in the existing conventional piston
combustion engines after their suitable modification. The most
important advantages, resulting from the HCCI combustion regime,
are: reduced amounts of the NOx and soot emissions, together with
keeping almost the same level of the engine power output compared
to the combustion processes in the conventional engines.
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