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EDITORIAL

ostupné rozvoliiovani opateni proti Siteni koronaviru a snad jiz

definitivni nastup jara, nebo mozna jiz rovnou léta, nam viem

dozajista vlévd optimismus do zil. Minuly rok a Ctvrt nds primél
k pfehodnocovéni priorit, ale samoziejmé nékdo to vzal z gruntu a né-
kdo to preckal ,bez ztraty kyticky". Je to podobné, jako kdyz délame
doma tklid. Nékomu staci vyluxovat a utfit prach, nékdo pfi aklidu tfe-
ba i prestavi nabytek.

Myslim si, Ze jako lidstvo nejsme pfili§ otevieni
zménam, které by ndm zménily Zivoty od zakladu
a vrhly nés do néceho zdsadné nového. V tomto
kontextu mé zaujalo nékolik myslenek z Gvodniho
rozhovoru v tomto Cisle, kde Ladislav Miko mluvi
o tom, Ze se zmény casto délaji jen tak, aby se ,kola
tocila dal”. Neboli, jak tomu rozumim, Ze nejsme
schopni prekrocit svilj stin a popustit uzdu fantazii
a udélat ,kvantovy skok". Proto mne zaujala i druhd

véci jinak

Toto dost mozna mUZe byt impulzem pro postupnou, nebo v priibéhu
nékolika malo let i vyznamnou zménu v mysleni, kterd povede k vyjznam-
né decentralizaci v zdsobovani energii. Jiz dnes viak je mozné najit velice
zajimavé, promyslené a, dalo by se i fict znacné futuristické ndpady, které
jsou nebo budou v dohledné dobé realizované. Jednim z nich je napf.
systém vytdpéni v Helsinkch, ktery jeho autofi nazvali jako ,Horké srdce”.
0 projektu mame v ¢isle prehledny ¢lanek.

Dalsim nad&jnym pfistupem, ktery mize mit z&-
sadni dopad na celou energetiku, je postupné sméro-
vani k vyuzivani vodiku. Do doby, nez bude Cisty, tzv.
.Zeleny” vodik, vychazet ekonomicky a bude konku-
ren¢ni k vodiku ziskanému z fosilnich paliv, bude jes-
té dlouhd cesta. Zeleny vodik pak ale bude opravdu
Cisté palivo, které nema emise uhliku, siry ani dalSich
prvka i pevnych asti. Nebude to jen ,hra s ¢isly”, kte-
ra fika, Ze emise z elektromobild jsou nulové, nebo

myslenka, kde uvazuje nad tim, zda je stale jesté amn Ze spalovani biomasy je uhlikové neutralni a neskodi
v dlouhodobém horizontu nutna centréini sousta- { Zivotnimu prostfedi.

va, nebo zda se mdme soustiedovat na lokdIni zaso- t Stojime na prahu nové doby. Méli bychom jako
bovani energif, pfipadné to délat v malych Gzkych \ lidstvo vzit rozum do hrsti a pifestat kdcet tisice hektar(
regionech. 2 lesa za Gcelem vzniku péstebnich ploch pro rostliny,

Toto je urcité myslenka, ktera bude nejspise
na pofadu dne v ndsledujici dekddé. Vyhod i nevy-
hod obou systémdi, tedy centrdIniho i decentrdlniho,
je celd fada. Centralni systém zdsobovani energii, tedy zejména elek-
tfinou, ndm dava bezstarostnou moznost zapnout si libovolny spotfe-
bic¢ v libovolnou dobu a jen za to zaplatit smluvné domluvenou cenu
a poplatky za to, Ze nékdo elektfinu dopravi do zasuvek. Podstatnou
nevyhodou jsou hrozby vypadki, dané napf. povétrnostnimi vlivy, nebo
i blackoutti, kdy celé tizemi padne do tmy. V takovych pipadech pfi dé-
letrvajicich vypadcich to zacina byt véZzné ohrozeni, protoZe dnes je jiz
témér viechno pohdnéné/obsluhované elektfinou, i fizené zafizenimi,
kterd potfebuji elektfinu. A jen mélokdo je pripraveny na vypadek pre-
sahujici par hodin.

Decentrdlni systém, pokud funguje v ostrovnim rezimu, ndm takovy
komfort nedava. Vijkon elektrarny ndm urcuje maximalni mozny piikon
spotfebici, které mliZeme najednou zapnout. Zde je jiz na misté se i za-
myslet nad tim, zda potfebujeme stfidac (a tudiz musime Fesit frekvenci),
nebo budeme mit jen stejnosmérny proud a musime zakoupit stejno-
smérné spotebice. Na druhou stranu nehrozi blackout, nebo jen po dobu
opravy vlastniho zafizeni na vyrobu elektfiny, a zde je prostor pro energe-
tické komunity, aby si jejich ¢lenové mohli vzdjemné vypomdhat.

které pak po zpracovani spdlime v motorech. Vzdyt

stromy a obecné vegetace jsou nejvétsim konzumen-

tem oxidu uhlicitého, ale i nds chréni pfed Zérem slunce.

Akoneckoncli i sazeni strom( bylo i jednim z modell feSeni emisi v Kjot-
ském protokolu, které ale jaksi zapadlo, protoZe to nebyl dobry business.

JiZ dnes jsou vymyslené technologie, které jsou tak vjznamné odlisné
od chapéani béZného svéta, Ze nad tim lidé budou nedGvéfivé kroutit hla-
vami. Takové myslenky se rodi v hlavach ,blazn0", ktefi popustili uzdu své
fantazii a podivali se na véci Gplné jinym pohledem. Je jasné, Ze dotazeni
takovychto revolucnich feseni vyZaduje presvédcit investora, Ze to dava
smysl, protoZe od myslenky k realizaci uplyne fada mésic( ¢i let a dotazeni
vyvoje do sériové vyroby a vydani viech potfebnych opravnéni si vyzada
vyznamné investice. Ale nastésti jsou i investofi, ktefi jsou otevieni témto
novym vécem.

K tomu, abychom zménili svét k lepSimu, musime zménit vlastni
mysleni a musime délat véci jinak.

Energetika je patefi civilizace v podobé, jak ji dnes zndme. Nelze
ji jen tak vypnout a udélat to dplné jinak. Zde je urcité nutné zmény
provadét s rozmyslem tak, aby to neohrozilo nasi civilizaci. Proto se
v naSem magazinu snazime pfinaSet naméty a ndzory, které se danou
problematikou zaobiraji, a to je samozfejmé naplni i tohoto &isla.

Preju Vam hezké Iéto a piijemné cteni.

Y

Ing. Martin Haxel, PhD.
Séfredaktor




OBSAH

ROZHOVOR

CESKA REPUBLIKA SE
6 OBNOVITELNYM ZDROJUM BRANi
TEMER NEJViC V EVROPE
Alena Adamkovd
Ceska republika musi masivné investovat do skutet-
né modernich zelenych technologif, protoZe jinak si
je bude muset za pdr let draze kupovat, fikd v roz-
hovoru pro PRO-ENERGY magazin Ladislav Miko,
$éf Zastoupeni Evropské komise na Slovensku, by-
valy ministr Zivotniho prosttedi a vysoky Grednik pfi
Evropské komisi.

ANALYZY STRATEGIE

9 MALA SPOLECNOST

S MNOHAMILIARDOVYM OBRATEM
Milena Geussovd
Pfed dvaceti lety byla zaloZena spole¢nost Operator
trhu s elektfinou, a.s., nyni OTE, a.s., a nejen obcho-
dovani s elektfinou a plynem se bez ni v CR neobe-
jde. Hovofime o tom s pfedsedou predstavenstva
spolecnosti AleSem Tomcem.

1 VYvoJ CIEN ENERGE’TICKY'CH 5
KOMODIT V OBDOBI 03/2021 AZ
05/2021
Jan Pista, JPX

Ceny emisnych kvét takmer kazdy tyzderi lamali no-

vé a nové rekordy. K prudkému rastu v prvej polovici

méja im vSak pomohol prudky rast cien plynu. Ceny

elektriny tieZ zaknihovali viac ako 12-ro¢né rekordy.

16 ENERGETICKY:VSUMMIT: SLIBEM
NEZARMOUTIS

Karel Sedldcek

Symbolicky v Den Zemé usporadal americky pre-
zident Joe Biden energeticky summit pro vice nez
40 hlav statG a ozndmil razantni snizeni emisi uhli-
ku USA. Vét3ina tcastnikd pfislibila podobné kroky,
ale bez formalniho zavazku podle oblibené politické
taktiky: slibem nezarmoutis.

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 03/2021-05/2021

Dominik David, Martin Svozil

Stéle vétsi extrémy pocasi mohou mit negativni vliv
na funk¢nost pfenosovych soustav. Rizikem pro je-
jich stabilitu mdze byt mimo jiné i prechod na ob-
novitelné zdroje, spojeny s vétsi volatilitou dodévek
energie do sité.

Karel Sedldcek

Snéhové houfe, které se prehnaly v poloviné nora
Spojenymi stéty, zplisobily selhani energetické sité
v Texasu. Nyni se hledaji pficiny, hodnoti ddsledky
a planuji zmény, aby se podobné katastrofické si-
tuace neopakovaly.

Umoznény vstup agregatorti flexibility na tuzemsky
trh v letonim roce je aktudlné velkym tématem Ces-
ké energetiky. E.ON Energie jako prvni v Ceské re-
publice dokdzala certifikovat svlij agregacni blok,
neboli virtudIni elektrérnu, pro poskytovani podp(r-
nych sluzeb pro spolecnost CEPS, vlastnika preno-
Sové soustavy.

Jan Cernohorsk)i, CEPS

Po Uispésném otestovani bateriovych systémd aku-
mulace energie se projektovy tym zaméfil na tzv.
rozvojové funkce. Cilem bylo ovéfit, zda ocekava-
né zmény v legislativé Evropské unie i na narodni

trovni lze pomoci algoritma fidiciho systému BSAE
nastavit a prokazat tak schopnost bateriového Ulo-
7isté pInohodnotné pInit pozadavky sluzby automa-
tické regulace frekvence nejen v normalnim stavu,
ale i v okamZiku, kdy se vlivem stavu soustavy do-
stane BSAE do stavu blizkého Gplnému nabiti ne-
bo vybiti.

CEZ Distribuce letos investuje do svych siti 13,5 mi-
liardy korun. Ve srovnani s rokem 2020 doslo k na-
vyseni o 1 mld. korun.

Michal Vacek, Unicorn

Novi hraci na energetickém trhu, nové moznosti a vi-
ce predavanych dat. Takovd je dne3ni energetika, kde
pravé sprava dat zacind byt stéZejnim bodem.

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 03/2021-05/2021

Milena Geussovd

DecentrédIni plyndrenské zdroje jsou predvidatelné
a relativné dobe fiditelné, uvadi Jan Zaplatilek, te-
ditel odboru plyndrenstvi a kapalnych paliv MPO.
Na nové druhy plynu v plyndrenské infrastruktuie
vSak musime byt dobfe pfipraveni.

Karel Sedldcek

Dvé hlavni priimyslova odvétvi - zbrané a energe-
tika - dlouhodob& dominuji na celém svété a vy-
tvareji diplomatické a strategické vztahy mezi ze-
mémi. Tradi¢né vede ropa, se zménou energetické
dynamiky se v3ak rychle prosazuje lobby zkapalné-
ného zemniho plynu. Energetickd diplomacie vede
ke vzdjemné zavislosti.

Jdn Weiterschiitz, Ndarodnd vodikovd asocidcia Slovenska
Slovensko sa prijatim narodnej vodikovej stratégie
onedlho pripoji k $tdtom ako Nemecko, Franctzsko,
Spanielsko, Portugalsko & Holandsko, ktoré priradi-
li vodiku prioritu pri prechode priemyselnych pro-
cesov, energetickych a dopravnych systémov na niz-
kouhlikové. Legislativny materidl ,Navrh Nérodnej
vodikovej stratégie - pripraveni na buddcnost” vy-
pracoval tim odbornikov pod vedenim narodného
koordindtora pre vodikové aktivity profesora Jura-
ja Sinaya.




Vodik hraje stéle vétsi a vétsi roli jako palivo, produ-
kujici pfi hofeni jen vodni paru misto emisi CO,, ja-
ko chemickd surovina a jako nosic energie, umoziiu-
jici uklddat energetické prebytky. Velkd vétsina zemi
si uvédomila vjznam vodiku a k optimalizaci jeho
vyuZiti definovala své nérodni vodikové strategie. Ta
nyni vzniké i v CR.

TEPLO TEPLARENSTVI

4 AKTUALITY
V TEPLARENSTVi
Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 03/2021-02/2021
44 0 POZE BY PARALYZOVALO
ROZVOJ KOGENERACE
Milan Simonik, COGEN Czech
Prioritou tepldrenstvi musi byt vyuZivéni obnovitel-
nych zdrojii energie, ale bez plynu jako Spickového
zdroje tepla si jesté dlouho nevystadi. Pii pIném vyu-
Ziti potencidlu, ktery se v tepldrenstvi nabizi, by moh-
lo byt instalovano az 4 GW plynovych kogeneraci.
ZADAT 0 PROSTREDKY

Z MODERNIZACNIHO FONDU
Eva Vitkovd
Modernizacni fond je finan¢ni néstroj Evropské
unie, ktery ma slouzit k transformaci energetiky
a snizeni emisi sklenikovych plynt. Jako prvnim se
Modernizacni fond otevird teplaram, resp. vlastni-
kéim soustav pro zdsobovani tepelnou energii.

NEPRIJETi NOVELY ZAKONA

TEPLARNY MOHOU

EKOLOGIE
HOSPODARNOST

AKTUALITY V OBLASTI
OBNOVITELNYCH ZDROJU

48
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-hub.cz v obdobi 03/2021-05/2021
49 EVROPSKA UNIE SE CHYSTA

NA ZDANENI UHLIKU
Alena Addmkovd
K dekarbonizaci ekonomiky a k dosazenf klimatic-
ké neutrality maze pfispét i uhlikové dan. Zatimco
Evropska unie teprve planuje jeji zavedeni, v nékte-
rych ¢lenskych stétech, napfiklad ve Svédsku, uz Ié-

ta funguje.

50 2019: MiRNE ZLEPSENI
ZIVOTNiHO PROSTREDI V CR

Hana Halfarova

Klimaticky systém, ovzdusi, voda, pfiroda a kraji-

na, primysl a energetika, odpady, vefejnost a Z-

votni prostiedi nebo globélni kontext. To v3e jsou

piiklady témat Zprévy o Zivotnim prostiedi Ces-

ké republiky v roce 2019, kterd je souhmnym

dokumentem hodnoticim stav Zivotniho prostredi
na Uzemi Ceské republiky.

52

Josef Zbotil
Emise oxidu uhli¢itého (ne)utésené rostou. Mezina-
rodni energeticka agentura zpracovala scénéfe vy-
voje, z nich jeden, Cisté nulové emise, by mél byt
mapou k zdsadnimu snizeni globdlnich emisi. Je
vSak nutné projit si predlozeny scénéf a podivat se
na néj optikou zdravého rozumu.
5 7 EKOLOGIZACE NENi JEN

0 NAPADU, ALE | O FINANCICH
Martin Havel
UdrZitelnost je smér, kterym se ubird celd zapad-
ni spolecnost, a ma velkou podporu i ve finan¢nim
sektoru. Na pohled, co mohou firmy ocekdvat v této
oblasti od banky, jsme se zeptali Pavla Berana, ve-
douciho Energetickych projektli korporatniho a mu-
nicipalniho bankovnictvi Komeréni banky.
58 USTECKEMU KRAJI NAKLADY

ZA ENERGII
Martin Hvozda, MV'V Energie CZ
Investice ve vy$i 51 mil. korun, celkové Uspory
75 miliond v priibéhu deseti let a skoro rok prace -
to jsou vysledky projektu EPC v Usteckém kraji.
60 PRONIKAJi DO PROMYSLU

I DOMACNOSTI
Peter Sovcik
Stfedné velkd bateriové GloZiSté pro nasazeni ze-
jména v priimyslu zacinaji mit stéle vétsi technické

i ekonomické opodstatnéni. Inovativni feseni nabizi
napf. firma AERS ze skupiny Fenix Group.

JE SPALOVANI BIOMASY CESTOU
KE ZHORSENi ZIVOTNiHO
PROSTREDI?

PILOTNi PROJEKT EPC USETRI

BATERIOVE AKUMULACNI STANICE

CENA A KAPACITA NEJSOU
6 JEDINYMI KRITICKYMI FAKTORY
PRI VYBERU VHODNE BATERIE
Michal Klecka, GWL
Na trhu se v soucasné dobé nachézi velké mnoZstvi
rliznych znacek bateriovych GloZist, které se uchdzi
o pfizefi projektantli i zakaznik{. Jak ale vybirat a ja-
ka dalsi kritéria, kromé ceny a kapacity, posuzovat?

6 CHYTRA MESTA OVLIVNUJi
ENERGETIKU

Karel Sedldcek

Rok 2021 se zda byt klicovym pfi hledanf strategie
proti zméné klimatu. Obrovsky potencial pro sniZo-
vani spotieby energie a emisi uhliku tkvi v rozvoji
chytrych budov. Zajimavé pfiklady nabizeji Helsin-
ky a Hanoj.

PALIVA DOPRAVA

AKTUALITY
Z OBLASTI PALIV

68

PROGENERGY
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6 BLiZi SE KONEC SPALOVACiCH
MOTORU?

Alena Adamkovdi

Snaha sniZit emise z dopravy, oistit svét od fosil-

nich paliv a sniZit tak emise sklenikovych plynd ve-

de fadu statl k pripravé zakazu spalovacich motord.

Ve velkych méstech maji na svédomi az 90 procent

veskerého znecisténi ovzdusi. Paralelné s tim vlady

masivné podporuji rozvoj elektromobility.

7 0 SE BUDE ZVYSOVAT AZ DO ROKU

2026

Alena Adamkovdi

Poptavka po ropé se diky postupujicimu ockovani

proti nemoci COVID-19 bude zvy3ovat rychleji nez

nabidka suroviny, zejména ve druhém pololeti. Glo-

balni poptévka po ropé se pak vrati na troveri pred

dvéma roky a do roku 2026 bude kulminovat, po-

kud vlady nepfijmou urychlené opatieni k plnéni

klimatickych cild, pfedpokladd Mezindrodni agen-

tura pro energii (IEA).

IEA: POPTAVKA PO ROPE

7 OSTRAVA SAZi
NA ELEKTROBUSY

Dvacet ¢tyfi elektrobusi - doposud nejvétsi zakaz-
ka na dodévku plné elektrickych autobusi v Ces-
ké republice - mifi do Dopravniho podniku Ostra-
va (DPO). Celou flotilu doda DPO spole¢nost Solaris
Bus & Coach, o dobijeci feSeni se postard spole¢nost
Siemens Smart Infrastructure.

7 KROME PLYNU A ROPY BUDOU
TEZIT" TAKE TEPLO

Milena Geussovd

Geotermélnich projektl se MND DS v zahranif zd-

Castnil jiZ vickrét. Vybornou referenci nyni mize byt

geotermalni vrt v anglickém Cornwallu. Plyn a ropu

v Cesku ale budou v MND t&Zit i nadale, nova lozis-

ka nepfestavaji hledat.
76 UHLI SE NEMUSI JEN PALIT

V KOTLICH
Alena Addmkovd
Tézba energetického hnédého uhli v Cesku ma sice
skoncit nejpozdéji v roce 2038, ale moznost vyuziti
jeho urcitého mnozstvi napfiklad jako suroviny pro
chemicky priimysl zlistane zfejmé zachovana. Kde
vSude by se mohlo uplatnit?

ZAJIMAVOSTI

7 8 PRVNi VIRTUALNi VLASTOVKA
VLETA DO DISTRIBUCE

Roman Spertidk, EG.D

Moderni technologie, jako jsou digitalizace, uméla
inteligence, ale i virtudIni realita se postupné stéva-
ji realitou i v energetice. Pravé virtudlni realita md-
Ze zvysit bezpecnost prace, ale i pfibliZit praci mon-
térd v terénu.
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ROZHOVOR

Ceska republika se obnovitelnym zdrojiim
brani témér nejvicv Evropé

Ceska republika musi masivné investovat do skute¢né modernich zelenych
technologii, protoZe jinak si je bude muset za par let draze kupovat, fika v rozhovoru
pro PRO-ENERGY magazin Ladislav Miko, $éf Zastoupeni Evropské komise na
Slovensku, byvaly ministr Zivotniho prostfedi a vysoky ufednik pfi Evropské komisi.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

The Czech Republic must massively invest
in genuinely modern green technologies,
because otherwise it will have to buy them
expensively in a few years, says Ladislav
Miko, head of the European Commission
Representation in Slovakia,

a former environment minister
and senior official at the
European Commission, in an
interview for the PRO-ENERGY
magazine.

Jsou klimatické zmény uz jedno-
znacné prokazané? A je prokazané,
ze k nim pfispiva lidsky faktor?

Toto uz opravdu neni sporna otazka. Sho-
da expertii na tom, ze ke klimatické zméné
dochazi a ze k ni vyznamné prispiva lidsky
faktor, konkrétné vypousténi sklenikovych
plynd, je velmi vysokd, blizi se ke 100 pro-
centim. Klimatickd zména ale nespo¢iva jen
v tom, Ze je aktualné vétsi horko, nebo Zze se
vyskytnou vétsi vichfice a zaplavy. Vtip je
v tom, Ze se zvy$uje pramérnd teplota celo-
svétové a ze dochazi k narustu frekvence, ale
i intenzity extrémnich jevt, jako jsou sucha,
zaplavy, vichfice atd. Skutecnost, Ze tfeba le-
tos je u nas pomérné zima, na tomto trendu
a svétovém priméru nic nemeni.

Nejlépe jsou klimatické zmény pozorova-
telné v pfirodé. Naptiklad se posouva sever-
ni hranice vyskytu Zivo¢i$nych a rostlinnych
druht. Druhy, tieba stfedomoiské, které by-
ly kdysi velmi vzdcné na samém jihu naseho
uzemi se dnes bézné vyskytuji po celém tze-
mi, tfeba i u Ostravy.

Klimatickd zména je realitou a je prokdza-
no, ze ¢lovék na ni ma vyrazny podil. Nemu-
zeme samoziejmé vyloudit i pfirozené cyk-
lické jevy, ale rychlost pozorovanych zmén
a jejich provazanost se spalovanim fosilnich
paliv a emisemi, pfedev§im CO,, ukazuje
na pri¢innou souvislost, tedy na to, ze ¢lovék
je jejich spolupfi¢inou.

Pf¥ic¢inou klimatickych zmén je
tedy hlavné uvoliiovani CO, a také
metanu do atmosféry?

Vime, ze CO, ke klimatickym zméndm
urcité prispiva, to se vi. Sledujeme jeho kon-
centraci, mdme celou sit méficich stanic
ve vy$$ich vrstvach atmosféry. Varujici je, Ze
prestoze jsou snahy produkci CO, omezit,
tempo zvySovani jeho koncentrace ve vys-
$ich vrstvach atmosféry nijak vyrazné nezpo-
maluje. Dnes jsme uZ na 420 ppm, zacinali
jsme na 220 ppm, coZ byla hodnota po tisi-
ce let vice méné neménna. Je dobré si uvédo-
mit, Ze klimaticky systém mad ur¢itou setrvac-
nost. Toho se politicky nejvic bojim. Lidstvo
uz se shodlo, Ze je potieba s emisemi CO, né-
co délat a zacalo to fesit. My ale mame ten-
denci ocekavat, ze tento problém bude vy-
feden za jedno volebni obdobi. Jenze toto je
béh na dlouhou trat a na desitky let. Je potte-
ba v tomto usili vytrvat, aby se efekt dosta-
vil. Zasadni otazka je, zda bude politicka vile
v tomto usili vytrvat del$i dobu.

Lze klimatickym zménam jesté
predchazet, nebo se jim musime
pfizpusobovat?

V zisadé mame k dispozici dvé zaklad-
ni cesty. Potfebujeme obé. Prvni moznosti je
tzv. predchazeni neboli mitigace, coZ je ome-
zeni vypousténi sklenikovych plyni. Je téeba
si ale uvédomit, Ze vy$$i koncentrace uz nasta-
la. Je tfeba, aby se ta koncentrace nezvy$ovala
nad uréitou tézko zvladnutelnou mez, aby dé-
le nerostla, nebo se pripadné sniZila, naptiklad
zachytdvanim CO,. Casto se mluvi o technic-
kych ¢i technologickych fesenich, kterd se ¢as-
to upfednostiuji, ale podle mé je nejdilezité;-
$i k tomu vyuzit silu ptirody, ktera je schopna
CO, zachytavat pomoci zelenych rostlin, bio-
masy atd. Protoze ptiroda to umi.

Takze sila pfirody by mohla mit vétsi
efekt nez zména energetiky?

Zména energetiky je samoziejmé napros-
to nutnd, abychom uz neptidavali do atmo-
sféry dalsi CO,. Ale ta koncentrace CO, je uz
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LADISLAV MIKO je prirodovédec,
odbornik v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi, od kvétna do listopadu 2009
byl ministrem Zivotniho prostredi Ceské
republiky ve Fischerové vladé. Patii mezi
nejvyse postavené Cechy v administrativé
Evropské unie - od roku 2005 pisobil

v Generélnim feditelstvi pro Zivotni
prostiedi Evropské komise, jako feditel
odboru pro ochranu pfirodnich zdroji

a biodiverzity a v letech 2011 az 2017
pusobil jako zéstupce generalniho
feditele Generalniho reditelstvi pro zdravi
a ochranu spotrebitele. Od zacatku roku
2018 byl jmenovéan vedoucim Zastoupeni
Evropské komise na Slovensku.
Viystudoval obory obecna biologie

a systematicka biologie a ekologie

na Univerzité Karlové v Praze. Pfed rokem
1989 plsobil deset let v Zoologickém
ustavu Slovenské akademie véd.

V 90. letech 20. stoleti pracoval devét

let v Ceské inspekci Zivotniho prostredi
na pozici zéstupce reditele. V letech 2002
az 2005 byl ndméstkem ministra Zivotniho
prostiedi pro oblast ochrany pfirody,

kde se vyrazné podilel na vytvoreni
ochrannych oblasti v rémci evropského
programu Natura 2000 a na nové
koncepci Nérodniho parku Sumava.




ted prilis vysoka, takZe je potiebné ji sniZit, tj.
CO, zachytavat. Navic existuji vyroby i pro-
cesy, kde se uvolniovani sklenikovych plyna
nelze vyhnout. Tteba lidé ¢i zivé organizmy
vydechuji CO,. Nelze neemitovat zadny CO,,
ale emitovat ho méné nebo stejné, nez se ho
zachyti, aby ho v atmosféfe nepribyvalo.

To je ona kyZena klimaticka
neutralita...

Ano. Samoziejmé se to tyka i dalsich skle-
nikovych plyntL.

A co ona druha mozZnost Feseni
klimatickych zmén?

To je ptizpltisobeni, neboli adaptace
na nové podminky. Protoze dochdzi ke zmé-
nam vodniho rezimu, zméndm mikrokli-
matu, a tim ke zméndm rostlinstva a na néj
navazaného ZivoliSstva, coZ se projevuje
tieba oslabenim lesi a kiirovcovou kalami-
tou. Také se ale objevuji nové druhy parazi-
t, nemoci. Mohou se k ndm dostat nemoci,
které by se k ndm dtive do této ¢asti Evro-
py nedostaly.

Jaka ta opatfeni mohou byt?

Tteba ve méstech se dnes vyskytuji viny
veder. To fes§ime klimatizaci. JenZe ta spotfte-
bovava energii, takZe uvnitf sice chladi, ale
za cenu ohfivani vnéjsku, ¢im déle prispiva
ke zhor$ovani sklenikového efektu. Proto je
dobré klimatizaci fesit jinak, tfeba cirkulaci
vody nebo soustavnym ozelefiovanim mést.

Znam tfeba firmu ze Slavkova, kterd vy-
rabi a prodava vyrobni haly klimatizované
jen zelenymi sténami a zelenymi stfechami.
Takze to funguje a je to ekonomicky zvlad-
nutelné.

Je vidét viile ceské vlady bojovat

proti klimatickym zménam?
Deklaratorné ano, ale prakticky, tfeba

i legislativnimi kroky zatim nedostatecné.
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Neékteré kroky prosté udélat musime, pro-
toze jsou soucasti evropské legislativy, ale
»doma“ nad nejnutnéj$i rimec moc nejde-
me. Stali se zeptat téch, ktefi se snazi bo-
jovat s klimatickymi zménami - mnozi to
délaji hlavné z entuziasmu nebo dokon-
ce navzdory vladni podpote a legislativnim
podminkdm. Urcité je zde prostor pro vy-
tvoreni lep$ich podminek.

Podpora z Modernizaéniho fondu,
Fondu spravedlivé transformace
¢i Fondu obnovy by v tom mohla
pomoci?

Ur¢ité ano. Tyto fondy jsou k tomu ne-
pochybné prilezitosti. Pomohou prekonat
uvodni finan¢né naro¢nou fazi a pak uz by se
potiebné technologické projekty mohly roz-
béhnout samy, bez dotaci.

Rada odbornik ale kritizuje systém
rozdélovani penéz z Modernizaéniho
fondu i Fondu spravedlivé
transformace, Ze budou pfidéleny
predevsim velkym firmam, zatimco
na ty mensi se nedostane...

To je velké nebezpeti. J4 osobné nemam
nic proti velkym firmdm. Myslim si, Ze kazdy
stat je respektovany a ekonomicky silny i po-
dle toho, kolik na jeho tzemi ptisobi velkych
a silnych spole¢nosti. Problém je ale podle mé
jinde: jestli investujeme do toho, co je dlou-
hodobé perspektivni, anebo se snazime jen
modifikovat dosavadni pfistup, tedy rozdélo-
vani podle modelu ,,at se kola to¢i dal.“ To je
podle mé prekonané. My potiebujeme prin-
cipidlni technologickou zménu, nejen drob-
né vylep$eni dosavadnich technologii. Za-
tim jsem neslySel nic o né¢jakém prilomovém
szeleném* projektu v CR. Dokonce bych fe-
kl, Ze se Ceska republika obnovitelnym zdro-
jum téméf brani, a to skoro nejvic v Evropé.
Stale vse tlaci do starych technologii — misto
uhli plyn nebo jadro, hlavné ne zadné zelené

zdroje. Je pfitom evidentni, kterym smérem
se vyvoj bude ubirat. J4 mam obavy, Ze si tyto
technologie budeme za par let draze kupovat
od téch, kteti do nich nyni investuji, namisto
toho, abychom je sami vyvijeli.

Slovensko, kde nyni pisobite,
se vici obnovitelnym zdrojim
a zelenym technologiim stavi lépe?
Rozhodné ano, i kdyZ ne dramaticky. Ale
jsou tam nékteré prvky, které ptsobi velmi
sympaticky. Slovensko se snazi chytit vyvojo-
vych tendenci ve vodikovych technologiich,
chtéji byt v této oblasti lidry. Investice do vo-
dikovych technologii jsou zakotveny i ve slo-
venské priamyslové politice i v Planu obnovy.
Zabyva se tim vyzkum na vysokych $kolach,
zkratka stat vodikové technologie komplex-
né podporuje. Na druhou stranu, Slovensko
sazi na nuklearni energii jesté vice nez Ces-
ko. To neni néco, ¢im bychom se méli moc
chlubit. Jadernd energie je viimana v Evropé
v ramci klimatické diskuse jako néco, ¢emu
se na pfechodnou dobu nevyhneme, co bu-
de vykryvat pfechod mezi uhlikovou a zele-
nou energetikou.

Jak se na jadernou energetiku divate
Vy? Vidite jako nezbytnou dostavbu
Dukovan?

Nevnimam ji jako feseni do budoucnos-
ti, jde o bezemisni, ale nikoliv environmen-
talné udrzitelny zdroj, ale vidim ji jako pre-
chodnou, byt nezbytnou zélezitost. Proto
i dostavbu Dukovan povazuji za odtivodné-
nou. Do roku 2030 nejspi$ nedokazeme kom-
pletné nahradit uhli a fosilni zdroje zelenymi
zdroji, proto je dostavba Dukovan asi nutna,
i kdyz se mi to neiikd moc dobre.

Uhelné elektrarny by se prece mohly
nahradit plynovymi, i kdyz z hlediska
energetické bezpecnosti by to bylo
asi ponékud problematické...

Plyn je ale fosilni palivo, neni bezemisni.
Je efektivnéjsi na jednotku vyrobené energie
neZ uhli pfi spalovéni, ale pokud pfipoctete
dopady tézby a prepravu, pak plyn neni fe-
$enim. Pokud bychom vesgkeré uhli nahradili
plynem, snizi se mérné mnozstvi produkova-
ného CO,, ale stejné budeme CO, do ovzdu-
§i pridavat. Plyn ale mtize byt nékde prechod-
nym fe$enim pifi pfechodu na bezemisni
technologie.

A které to jsou?

J& osobné pres viechny aféry véiim foto-
voltaice a solarnim technologiim viibec. Jsem
absolutné presvédcen, Ze energeticky ptikon
nejvétsiho jaderného reaktoru, ktery mame
k dispozici, Slunce, je dostate¢ny pro ves-
kerou potfebu energie, kterou mame. Je to
jen otazka investic do technologii. Slunce je




ROZHOVOR

i hybatelem vodniho cyklu a vétru, coz je dal-
$1 moznost neptimého vyuziti slune¢ni ener-
gie. Kli¢ova bude ale fotovoltaika, pripadné
sluncem pohdnéné technologie na bazi stla-
¢eného vzduchu nebo vodiku.

Na fadé mist se miize vyznamné uplatnit
i geotermalni energie, ale to je zavislé na geo-
grafické poloze.

Nikdy neni $patné pripominat, ze dtle-
Zité jsou i uspory energie, prestoze se o nich
u nas moc nemluvi a jsou takovou Popelkou.
Nejde jen o zateplovani budov. Mam na my-
sli tfeba rekuperaci tepla ve vyménicich, tfe-
ba odebirani tepla uzitkové vodé, ktera dnes
bez uzitku odtéka. Takovych feseni je spous-
ta. Pfi stejném komfortu existuje mnoho fe-
Seni, kterd jsou energeticky neporovnatelné
ucinnéjsi. Jde jen o to, chtit je délat.

Kdyz se da vse, co jsem Vam vyjmeno-
val, dohromady, udrzitelné zdroje, Uspory
a rekuperace, nase energetické potteby bu-

dou pokryty.

Energetici ale fikaji, Ze potfebujeme
i zdroje tzv. zakladniho zatiZeni,
které jsou stabilni a které udrzuji
energetickou soustavu v chodu,
zatimco obnovitelné zdroje maji

ve svém vykonu znaéné vykyvy.

To je pravé to staré mysleni, které pocita
s centralni energetickou soustavou, s velky-
mi zdroji atd. Ale pro novou energetiku tento
centralné fizeny systém neni vhodny. My po-
tfebujeme ostrovni, decentralizované systé-
my, lokélni zdroje. To chce zcela jiny pfistup
nez dnes. KdyZz v centralné fizené sousta-
vé dojde k vypadku néjakého velkého zdro-
je, dojde k blackoutu a je to problém. V de-
centralni soustavé ne, anebo jen v podstatné
mensim rozsahu.

A co se tyce nestability obnovitelnych
zdroji, jejich energii lze prece ukladat — do vo-
diku, do tepla, do baterii, do stla¢eného vzdu-
chu, do precerpéavacich elektraren, do vyroby
bioplynu, mnoha zptisoby, i do elektromobi-
la. Baterie v autech mohou slouzit jako aku-
mulatory pro cely systém.

Mélo by se uhli po ukonéeni tézby
nechat v zemi nebo vyuzZivat jinym
zpusobem?

Jako ekolog bych mél fici, Ze by se mélo
nechat v zemi, ale jako ¢lovék s urcitymi poli-
ticko-ekonomickymi zku§enostmi na to moc
nevéfim. Je ovéem fada chemickych techno-
logii, pro které je uhli idealni surovinou. Ne-
umim si predstavit, ze stat, ktery ma v ze-
mi takové bohatstvi, by ho nechal uplné byt.
Kdyz se nebude palit v kotlich a vyuzivat ji-
nak tak pro¢ ne.

Jak by mélo probéhnout ozelenéni
v dopravé?

Tam vidim fe$eni v elektromobilité a vo-
dikovych technologiich. Zalezi ale na tom,
z ¢eho auta vyrabite a odkud pochdzi ta elek-
tfina. Nejdfive musime ale vyfesit, aby elekt-
romobily byly masové dostupné, aby to bylo
ekonomicky piijatelné. Zatim jezdi v elektro-
mobilech jen milionati. Tato auta by se mé-
la uplatnit hlavné v ptiméstské a méstské do-
pravé, jenze tam to lze jesté 1épe a udrzitelnéji
vytesit pouzivanim vlakd, tramvaji nebo cho-
dit pésky. Elektromobily ale budou slouzit
i jako zdsobdrna energie.

Biopaliva uz jsou asi slepa ulicka, ne?

Ja jsem viic¢i nim byl vidy pomérné opa-
trny. Urcitou roli hrat mohou, ale méli by-
chom vyuzivat jen to, co jinde nebude chy-
bét. Jenze dnes je nedostatek suroviny, a tak
se vyuziva jakdkoliv biomasa - kaceji se lesy,
péstuje se fepka naveliko. Repka je uzite¢na
plodina, jenZe se péstuje na tikor jinych plo-
din, navic velmi intenzivné, za pouZiti herbi-
cidi, pesticidii, minerdlnich hnojiv, ¢imz se
likviduje ptida. Timto zptisobem se v ptdé
znic¢i vétsina plidnich mikroorganismi, které
vytvareji humus. Ty bakterie, které tam zby-
dou, si berou Ziviny ze zbylého ptidniho hu-
musu, takze vysledkem je zcela mrtva pida.
Rozkladem humusu se navic uvolnuje fosilni
uhlik, ktery je v ptidé uz po tisicileti. Tim pti-
spivame k emisim sklenikovych plyni. V ev-
ropskych ptdach se zjistilo, Ze v nich vlivem
intenzivniho zemédélstvi doslo k ubytku 20-
65 % uhliku z pudy.

Cili by se do piidy méla dodavat
organicka slozka?

Ano, pokud piida nemd degradovat a jesté
prispivat ke zvy$eni emisi sklenikovych ply-
nu. Bud ¢ast rostlin nechame lezet na poli,
nebo tam budeme vpravovat kompost a hntj
nebo tam sit meziplodiny.

CO, se ale zachytava uz pramyslové,
tieba v Némecku existuje fada
pilotnich projektu.

Vim o nich, ale zatim je to stra§né drahé
zachytavat CO, ze vzduchu. Je lep$i ho zachy-
tavat z pramyslovych spalin, to je realnéjsi.

Co bychom si méli odpustit, aby se
zivotni prostfedi zménilo? Jak by
se lidé méli chovat, aby nepfispivali
ke zvysSovani sklenikového efektu?
Hlavné tu zménu musime doopravdy chtit.
Tteba, Ze si budeme vybirat feseni a vyrobky,
které budou v souladu s klimatickou neutra-
litou, bez ohledu na cenu, na kamarady, do-
stupnost. To plati i v politické soutézi. Musi-
me si vybirat takové politiky, ktefi toto budou
mit v programu. Pak se vSe vyrazné pohne
dopredu. Protoze tridit odpadky, recyklovat,
kompostovat atd. navzdory vlastni vladé ne-
ma valnou cenu. Ale v momenté, kdy se z toho
stane systémova véc, pak se teprve vSe pohne
rychle dopfedu. Tomu véfim. Ja si tfeba pred
deseti roky neumél predstavit, Ze EU ptijme
strategii, jako je dne$ni Green Deal. To je sko-
ro neuvéfitelné podle mé, Ze je to nyni ustred-
ni program celé Evropy. Cili pokud bude do-
sazeni klimatické neutrality pro lidi prioritou,
kdyz to budou vyzadovat pfi volbach i v osob-
nim zivoté, pak ke zlepseni ur¢ité dojde.

Pomohla pandemie koronaviru v boji
s klimatickymi zménami?

Objektivné moc ne. Vyrazné zmény k lep-
$imu jsme nenaméfili. Ale masivné pomohla
v nécem jiném - Ze jsme si uvédomili, Ze mii-
Zeme omezit spotfebu, aniz by ndm to moc
vadilo, Ze nemusime tolik cestovat, Zze muze-
me vice zvazovat, co opravdu pottebujeme.
Pritom podle mé cesta nevede pres nasilné
omezovani potreb lidi, ale pres jejich uvé-
doméni, Ze zdaleka ne vse, co si mysleli, do-
opravdy pottebuji. V tomto sméru byla pan-
demie prospés$na. Také v tom, Ze lidé zjistili,
7e za krasami pfirody nemu- [m]H-fpmi=]
si 1état pres celou zemékouli, ) +:'H .
Ze i u nds si mohou Zivot uzit, 3
aniz by prispivali ke skleniko- £
vému efektu. E5E




ANALYZY

STRATEGIE

Mala spole¢nost
s mnohamiliardovym obratem

Pred dvaceti lety byla zalozena spolecnost Operator trhu s elektfinou, a.s.,
nyni OTE, a.s., a nejen obchodovani s elektfinou a plynem se bez ni v CR neobejde.
Hovofime o tom s pfedsedou predstavenstva spole¢nosti AleSem Tomcem.

Milena Geussova

ABSTRACT:

In 2000, the liberalisation of the Czech
electricity market started, for which the role
of OTE as the market operator was essential.
Ale$ Tomec, Chairman of the OTE Board

of Directors, talks about the consequences
of the liberalisation, the OTE's
history, and its further roles
defined by legislation and
current challenges.

Mozna nékoho prekvapi, jak
malo zaméstnanci a jak Siroké
pole pisobnosti ma OTE. To se
od zaloZeni spolecnosti pfilis
neméni?

Nase spolecnost je mala z hlediska poctu
zaméstnancy, aktudlné jich mame zhruba 80,
je ale velmi vyznamna, a to predev$im svymi
¢innosti a povinnostmi, které nam ukladaji za-
kony a sekunddrni legislativa. Urcité zajima-
vy je Gidaj o obratu - nyni je to vice neZ miliar-
da korun na zaméstnance. Jsem hrdy na to, ze
tu zaméstnavame velké procento mladych lidi
a téméf nikdo neodchazi. Vyznam OTE spo-
¢iva predevsim v tom, Ze hraje dilezitou roli
z hlediska organizace energetického trhu - to
byla pti zrodu spole¢nosti v roce 2001 piivod-
ni role, diky niZ trh s elektfinou v CR vznikl
a mohla se rozvijet jeho liberalizace. Zahajeni
nasi ¢innosti bylo tedy prvnim krokem k libe-
ralizaci elektroenergetiky v CR.

Co bylo predtim, v dobé,
kdy se s elektfinou a plynem
neobchodovalo a kdy na trhu
pusobily jen statni firmy?

Byly zaloZeny riizné dispecinky, nékdy se
dokonce trochu dublovaly. Naptiklad kdyz
existoval Ceskoslovensky statni energetic-
ky dispecink, ktery v té dobé ridil spole¢né
¢esko-slovenskou soustavu, a zaroven tu byl
dispecink spole¢nosti CEZ, tzv. koncernovy
dispecink a k tomu jesté tzv. Ustfedni dispe-
¢ink. Byla tu fada subjekt, které mély roz-
délené role. Zalozeni OTE jako operatora

trhu bylo vyjadfenim toho, Ze v energeti-
ce vedle sebe existuji dva svéty. Jeden byl
a zUstdvd svétem technickym - napf. vyro-
ba, distribuce, prenos - kde tfeba tzv. sifo-
vé spolecnosti podléhaji regulaci. A druhym
je svét obchodni, v nagem pripadé realizova-
ny kratkodobym trhem, jehoz jsme se stali
organizdtorem a prevzali zdsadni role z hle-
diska zactovani odchylek a jejich nésledné-
ho finanéniho clearingu. V priabéhu dalsich
let se postupné nabalovaly dalsi a dalsi ¢in-
nosti.

PiSe se o Vas, Ze jste
spoluzakladatelem jak spolecnosti
CEPS, tak OTE. Hlasite se k tomu?
Role otce zakladatele vypadd dobfe jen
v Zivotopise, ale je fakt, Ze na obou proce-
sech jsem se aktivné podilel. Ur¢ité to bylo
zalozeni CEPS, ktera vznikla kvali naplné-
ni unijnich pravidel, konkrétné tzv. unbun-
dlingu, z divize pfenosové soustavy, kterou

jsem v té dobé mél cest fidit a kterou vlast-
nila spole¢nost CEZ. Nedlouho potom na-
sledovalo zaloZzeni spole¢nosti Operator trhu
(v soucasnosti OTE, a.s.),
jejimz primarnim tkolem bylo organizova-
ni kratkodobych trhu a za¢tovani odchylek.
Zakladni kapitdl pro nastartovani ¢innosti
se tehdy skladal ze spole¢ného vkladu statu,
spole¢nosti CEZ a osmi tehdejsich rozvod-
nych spole¢nosti.

s elektfinou, a.s.,

Byt pfi zaloZzeni dvou tispésnych
strategickych spolecnosti, které
se vypracovaly a staly se nedilnou
soucasti energetického sektoru, je
velka radost, prosim, feknéte mi,
na co dalsiho jste jesté hrdy?

Za dalsi vrchol své profesni kariéry pova-
Zuji propojeni elektriza¢nich soustav tehdej-
$iho sdruzeni CENTREL (Ceskd, slovenska,
madarskd a polska soustava) - se zdpadnim
svétem tzv. UCPTE. Byl to ryze technicky




ANALYZY

STRATEGIE

projekt, ktery ale Ceskou republiku vyrazné
posunul, a to nejen v energetické roviné. By-
lo to v roce 1998 a pro nas pro vSechny to by-
la obrovska $kola. Mnoho véci jsme se nauci-
li, v mnoha jsme se cti obstali.

Jak se ménilo zaméreni OTE
za dvacet let?

V roce 2002 se otevrel trh pro $iroké spek-
trum obchodniki a subjektd zictovani. Vy-
tvorili jsme platformu pro podavani nabidek
a poptavek a jejich nésledné parovani. Dale
nd$ informacni systém urdil a vy¢islil rozdi-
ly mezi kontrahovanou a skute¢né odebranou
nebo dodanou elekttinou obchodniki a na-
sledné takto vzniklé odchylky prevedl do fi-
nan¢ni roviny a vyporadal je. To v podstaté
déldme dodnes, jen v roce 2010 se k elektfi-
né pripojil plyn. Timto ale nase ¢innosti ne-
kon¢i. V roce 2013 nam na zakladé zdkona
o podpote obnovitelnych zdroji pribyla no-
va povinnost, a to administrovat vyplatu pod-
pory podporovanym zdrojim. Kdyz uz jsem
zminoval, Ze jsme vyznamna spole¢nost ob-
ratové, tak vétsi ¢ast naseho obratu tvofi pra-
vé tato oblast. Soucasné vykonavame ¢innosti
spojené se zarukami ptuvodu elekttiny vyro-
bené v obnovitelnych zdrojich energie, jsme
administratorem systému pro jejich vydava-
ni a spravu. Jedna se o certifikat, Ze je elek-
tfina vyrobend z obnovitelného zdroje. Nyni
nam podle pravé schvalované novely zakona

o podporovanych zdrojich ziejmé pribyde
nova povinnost, a to abychom podobné zéru-
ky administrovali i v dopravé. Je to obdobné
a jsou tu dozajista vyznamné synergie.

Co mate za ukol v oblasti povolenek
na emise sklenikovych plyni?

Mezi dal$i povinnosti OTE patfi i spra-
va vefejné pristupného rejsttiku obchodova-
ni s povolenkami na emise sklenikovych ply-
nt, kde OTE plni funkce narodniho spravce.
Provozujeme systém, ktery slouzi k zajis-
téni presné evidence vydavani, drzeni, pre-
vadéni a odevzdavani emisnich povolenek
a kjotskych jednotek. OTE to md na staros-
ti jiz od roku 2005 - nejdfive na zdkladé po-
véfeni od Ministerstva zivotniho prostredi,
pozdéji na zakladé zakona ¢. 383/2012 Sb.,
o podminkach obchodovéani s povolenkami
na emise sklenikovych plynt. Nemél bych
zapomenout ani na dal$i tkoly, jako je napt.
zpracovavani navrha pro pravidla trhu s elek-
tfinou a plynem, vydavani obchodnich pod-
minek pro trh s elektfinou a plynem, zpra-
covani a zvefejiiovani mésicni a ro¢ni zpravy
o trhu s elektfinou a mési¢ni a ro¢ni zpravy
o trhu s plynem v Ceské republice, zpraco-
vavani typovych diagramt dodavek elektfi-
ny a plynu. Na zakladé udajt, které nam pre-
davé provozovatel pfenosové nebo prepravni
soustavy, zaji$tujeme ztctovani a vyporadani
regula¢ni energie nebo vyrovnavaciho plynu

vcetné zuctovani pii stavech nouze. Pro ener-
geticky sektor zpracovavame riizné statistiky,
napf. dovozu plynu ze zahrani¢i a jeho vy-
vozu do zahrani¢i, a to véetné zdroju plynu,
a také statistiky zakaznikd, kteti zménili do-
davatele plynu a elektfiny. V nagem systému
jsou registrovana véechna odbérna mista jak
v elektfing, tak v plynu. Intenzivné rozviji-
me mezinarodni spolupraci a jsme aktivnimi
ucastniky mnoha mezindrodnich energetic-
kych projektt a dalsich ¢innosti.

OTE ma ekonomiku regulovanou
Energetickym regula¢nim
ufadem. Mate i néjakou ¢innost
neregulovanou?

Téméf nevyznamné, jsou to jen mald pro-
centa z naseho obratu. Patfime mezi spole¢-
nosti, jejiz viechny naklady reguluje ERU,
a to tak, abychom se pohybovali v kone¢ném
ekonomickém vysledku kolem nuly. Néktery
rok jsme mirné ve ztraté, néktery rok trochu
v zisku, v roce 2020 jsme méli kladny hospo-
darsky vysledek necely milion korun.

Za dvacet let c¢innosti jste neméli
zadny opravdovy problém?

Mame velmi dobrou povést na ¢eském tr-
hu, a jsme uzndvany partner, a celou dobu
fungovani OTE se snazime prostfednictvim
naseho systému poskytovat spolehlivé sluzby
ucastnikiim trhu. O jeho robustnosti svéd¢i
i fakt, ze kdyz jsme v ramci nouzového sta-
vu kviili epidemii covid presli ze dne na den
na dplny home office, kdy vSichni zamést-
nanci pracuji od zafi lofiského roku z domo-
va, tak nikdo z dc¢astniki trhu nezaznamenal
jakoukoli zménu v kvalité, rychlosti reakce
nebo dostupnosti nasich aplikaci apod. N4&3
systém je nejen robustni a spolehlivy, ale pev-
né vétim, ze i $pickové zabezpeceny, o ¢emz
svéd¢i pravidelné provadéné audity a zatézo-
vé testy.

Ucastnici trhu povinné davaji data
OTE. Neda se tam néjak sidit?

To je vylou¢ené. Kdyz nékdo vstoupi
na na$ trh, na nasi platformu, tak vse, co udini,
je naprosto transparentni, férové a vzdy archi-
vované pro mozné pozdéjsi pouziti a dokla-
dovani. Naprosto vylucuji, Ze by se pres OTE
mobhly prat napiiklad takzvané $pinavé peni-
ze. Pritom si uvédomme, Ze na nasich plat-
formach se obchoduje kolem tfetiny spotieby
elektrické energie a zhruba ¢tvrtina spotieby
plynu v celé CR. To jsou opravdu velka ¢isla.

Ve své c¢innosti mate hodné
spoleéného se spoleé¢nosti CEPS?
Jak se to odehrava?

Spoluprace je nutna a zésadni. Jsme dvé-
ma stranami jedné a té samé mince. CEPS
ma za ukol fidit prenosovou soustavu
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Ing. ALES TOMEC, piedseda
predstavenstva OTE, a.s. Je absolventem
elektrotechnické fakulty CVUT,

oboru Konstrukce elektrickych stroja.
Profesni kariéru zahdjil v podniku
zahraniéniho obchodu Skodaexport.

V roce 1983 vstoupil do energetiky,
konkrétné tehdejsiho energetického
dispecinku stétniho podniku Ceské
energetické zivody, kde postupné prosel
vSemi vyznamnymi pracovisti. Od roku
1991 pasobil v Cesko-slovenském
energetickém dispeéinku a od kvétna
1994 zastaval funkci feditele Ustfedniho
dispecinku. Od 22. 2. 1996 do

29. 1. 1998 byl ¢lenem predstavenstva
CEZ a. s., a sou&asné vykonnym
feditelem Divize pfenosové soustavy

a zéstupcem generélniho feditele.
Nésledné byl do listopadu roku 2001
generélnim feditelem a predsedou
predstavenstva spole¢nosti CEPS, a.s.
Byl spoluzakladatelem spolecnosti
Operétor trhu s elektfinou, a.s., (dnesni
OTE, a.s.), kde v letech 2001 az 2006
pusobil v orgdnech spolecnosti.

V letech 2002 az 2006 byl reditelem
Elektréren vodnich dél spole¢nosti CEZ,
a. s. Az do kvétna roku 2015 pusobil

ve spolecnosti Siemens na pozici
Country Sector Lead (divize Fossil Power
Generation, Renewables, Fossil Service
a Transmission). Clenem predstavenstva
spolecnosti OTE se stal dne 2. 6. 2015

a byl zvolen jeho predsedou.

v redlném case, zajistit spolehlivy a bezpec-
ny provoz a vyrovnani bilance elekttiny, to
znamend zajistit tzv. sluzbu vykonové rov-
novahy. Pohybuje se vice v technickych jed-
notkach a k tomu, aby byla bilance vyrovna-
nd, zajistuje ndkup tzv. podpurnych sluzeb
- regula¢ni energii. Na zdkladé hodnoty nej-
drazsi obstarané podpirné sluzby v dané ho-
diné se stanovuje systémova cena, ktera pre-
chazi do nasi platformy. Velmi zjednodusené
se potom tato cena vynasobi velikosti vznik-
1é odchylky mezi obchodniky zakontrahova-
nou a skute¢né realizovanou dodavkou, ktera
se urcuje z predaného méfeni od provozova-
telti distribu¢nich soustav. N4§ systém po vy-
¢isleni vSech odchylek provede nésledné fi-
nan¢ni vyrovndni.

My se pohybujeme vice na té trzni strané
obchodu, oni spi$ na strané provozni, tech-
nické. Samoziejmé spolupracujeme v fa-
dé dalsich ¢innosti a projektd, tfeba v ram-
ci Narodniho akéniho planu pro chytré sité.
Za vyznamny uspéch nasi spole¢nosti lze
povazovat i opakované rozhodnuti naseho
narodniho regulatora (ERU), ktery vyché-
zi z pravidel Evropské unie. Byli jsme usta-
noveni jako tzv. NEMO, Nominated Energy
Market Operator, a to jiz na druhé funkéni
obdobi. Vse zde uvedené plati samoziejmé
velmi podobné i pro naseho dalstho stejné
vyznamného partnera, kterym je provozo-
vatel prepravni plyndrenské soustavy, spo-
le¢nost Net4Gas. Samoziejmé komodita je
jind, ale principy nasi ¢innosti jsou velmi
podobné.

Kromé prace s daty zpracovavate
ruzna hodnoceni uplynulych let, ale
také prognézy o ocekavaném vyvoji
v energetice a pfipadnych rizicich.
To ale jdete hodné s kazi na trh...
Tyto ¢innosti jsou rovnéz dany energe-
tickou legislativou. Kromé standardnich do-
kumentd, jako je Vyroéni zprava, zpraco-
vavame tzv. Ro¢ni zpravu o provozu. Je to
hloubkova analyza v§eho podstatného, co se
na trhu za uplynulé ro¢ni obdobi odehrdlo.
Tretim vyznamnym dokumentem je Zpré-
va o ocekdvané dlouhodobé rovnovize me-
zi nabidkou a poptiavkou elektfiny a ply-
nu. Za rok 2020 jsme ji zrovna pred par dny
umistili i na na§ web. Jde o zdsadni strategic-
ky dokument, ktery slouzi zakonnym ptijem-
cim, predev$im Ministerstvu pramyslu a ob-
chodu, a kde se v historické fadé od vzniku
spolecnosti OTE vytvétely, hodnotily a po-
rovnivaly mozné scéndfe vyvoje energetiky,
a to ve vyhledu na obdobi az 50 let. Jelikoz
spole¢nost CEPS v ramci sdruZeni evrop-
skych provozovateli prenosovych soustav
zadala pred dvéma lety pocitat tzv. stfedné-
dobou vykonovou primérfenost, je logické, ze
jsme vloni navézali novou formu spoluprace

a vyuzili tyto vystupy. Obdobné to funguje
v plynarenské ¢asti, kde nové je nasim part-
nerem Net4Gas. Tyto vystupy se pokousime
vzéjemné propojit a zkoordinovat pusobe-
ni a vlivy jednoho sektoru na druhy. Rov-
néz se pokousime zapracovat vlivy a ovliv-
néni teplarenského sektoru. Vérim, ze tento
dokument muze byt jakymsi podkladem pro
tvorbu napt. Statni energetické koncepce, jak
tomu historicky také bylo.

Co ocekavate od zcela nového
energetického zakona, jehoz pfijeti
ovsem jesté neni na dohled?

M¢l by dat do vinku zcela novy obchodni
model. Jako ptvodni energeticky zakon, kte-
ry mél umoznit liberalizaci, tak ambici nové-
ho zékona by podle mého nizoru méla byt
prace s novymi komoditami a vyznamnymi
externalitami. Jedna se o nové pojmy, jako je
flexibilita, agregace, energeticka spolecenstvi,
akumulace, elektromobilita atd.

Na to nestaci mit jen data, jaka mate
dnes?

Ur¢ité nesta¢i. Nejde jen o nartist objemu
prenasenych a zpracovavanych dat, ale o zce-
la nové typy dat s potiebou jejich primdrni
validace, agregace do skupin a zajisténi pri-
stupu k nim pro relevantni piijemce.

Kdy prejdete k patnactiminutovému
obchodovani?

Vse souvisi se v$im. Pfedchdzet by mé-
lo rozvinuti instalace chytrého méfeni (tzv.
AMM), to za¢ne uz v pristim roce. Soubéz-
né by se méla pripravit novd tarifni struktura
s dynamickymi tarify. Bez ni bude nizkd mo-
tivace nabizet nové sluzby, jako je napt. fle-
xibilita. A bez AMM bude obtiiné tuto fle-
xibilitu realizovat a méfit. Tyto zmény se
nedotknou jen vybranych spole¢nosti, ale
v podstaté vsech registrovanych ucastniki tr-
hu. V planech je zahajeni testovani prechodu
na patnactiminutovou obchodovaci periodu
nékdy na podzim roku 2023 a po uspésnych
testech ostry provoz v druhé poloviné roku
nasledujiciho.

Nechcete na zavér shrnout, co ¢eka
OTE v nasledujicich dvaceti letech?

Ceké nas radostnd prace. Vérim, ze bu-
deme pokracovat jako tym tzasné erudo-
vanych a zapalenych lidi, z nichz kazdy ma
jasné vyclaimovany svij prostor, ktery vel-
mi peclivé a fundované vyplnuje. Pfi tom
ale dokdze tizce spolupracovat a diplomatic-
ky dojednat optimdlni feSeni. Budoucnost
vidim pravé v nasich zamést-
nancich, jejich odbornos- s
ti a vzdjemné spolupraci na-
pri¢ energetickym sektorem
a statni spravou.
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Vyvoj cien energetickych komodit
v obdobi 03/2021 az 05/2021

Ceny emisnych kvét takmer kaZdy tyzder [amali nové a nové rekordy. K prudkému
rastu v prvej polovici maja im vSak pomohol prudky rast cien plynu. Ceny elektriny
tiez zaknihovali viac ako 12-rocné rekordy.

Jan Pista, JPX, 31.5.2021

ABSTRACT:

Carbon allowances' prices have broken
new highs almost every week. In the first
half of May, the sharp rise in gas prices
also helped them to do so.
Electricity prices have also

reached more than 12-year
highs.

ROPA TLACILA CENY NAHOR

Zaciatkom marca tahali ceny elektriny, ply-
nu a aj emisnych kvét nahor ceny ropy, kto-
ré vzrastli o viac ako 10 percent. Krajiny kar-
telu OPEC sa totiz na svojej schodzke spolu
s Ruskom a ostatnymi spojencami dohod-
li na zachovani v8etkych platnych obmedze-
ni v tazbe aj pocas aprila. Clenovia kartelu
umoznili mierne navysenie tazby iba Rusku
a Kazachstanu. Saudska Ardbia navyse ozna-
mila, Ze bude aj v aprili pokracovat v dob-
rovolnych tazobnych $krtoch, ktoré zname-
naju nizsie dodavky ropy o 2 milidny barelov
denne. Tieto rozhodnutia vytladili ceny ropy
na 14-mesa¢né maxima.

John Kemp, analytik Reuters, v§ak uz dlh-
$ie upozornuje, Ze ropnému trhu hrozi riziko
prehriatia, ktoré moze v buducnosti sposobit
vadsiu nestabilitu. Vo svojom komentdri na-
pisal, Ze rozhodnutia OPEC vo vécsine pripa-
dov zaostavali za trhovym vyvojom. Krajiny
OPEC si podla neho radsej vychutnavaja do-
¢asné vyssie ceny, ako by mali trh schladit na-
vy$enim tazby. Aj za¢iatkom marca pouzivali
rovnaké argumenty o rozporuplnych infor-
macidch a opatrnosti, aké zaznievali v rokoch
2018 a 2019, ked ceny ropy tiez rastli. Je vSak
mozné, ze neistotu na trhu vyvolava OPEC
cielavedome. Americki taziari ropy z bridlic,
ktori konkuruja arabskym a ruskym exporté-
rom, totiz potrebuju pre svoje investicné za-
mery stabilné prostredie.

CBAM

V druhom marcovom tyzdni rokoval Eu-
réopsky parlament o dokumente tykajicom
sa CBAM (Carbon Border Adjustment Me-
chanism - uhlikové clo). Ide o opatrenie,

podla ktorého budt importéri vietkych to-
varov do EU, pri ktorych vyrobe boli pro-
dukované emisie a vyrobca nemusel neja-
kym sposobom za ich vypustanie vo svojej
krajine platit, povinni platit ekvivalent eu-
ropskych EUA. Aby eurdpski producenti
neboli zvyhodneni, mali by prist o bezplat-
ny pridel. Eurépsky parlament vsak zo spo-
minaného dokumentu vyskrtol pasaz o zru-
$eni bezplatného pridelu emisnych kvot pre
podniky ohrozené vysokymi cenami uhlika
(carbon leakage). Bolo to v$ak len predbez-
né rozhodnutie, ktoré moze byt kedykolvek
v buducnosti zmenené. Hoci by toto vyskrt-
nutie vo svojej podstate malo znizovat do-
pyt po emisnych kvétach, pretoze podniky
by ich mali aj nadalej dostavat vo forme bez-
platného pridelu, malo to na ceny emisnych
kvét opaény vplyv. Uz len fakt, Ze sa o zru-
$eni bezplatného pridelu uvazuje, spdsobu-
je rast rizika, ktoré sa prejavuje rastom cien
EUA. CBAM by mal vstapit do platnosti
v roku 2023.

Ceny emisnych kvot tak vzrastli na no-
vé maximd nad 43 EUR/t a najblizéi ro¢-
ny produkt ceskej elektriny, obchodovany
na Prazskej burze (PXE CAL22), to vytladi-
lo na 12-ro¢né maxima.

KORONAVIRUS OPAT URADOVAL
V druhej polovici marca sa v8ak o slovo opat
prihlasila pandémia ochorenia COVID-19.
Zacal totiz prudko rast pocet novych pripa-
dov tohto ochorenia v USA, Nemecku, Fran-
cuzsku, Taliansku a inych eurépskych kraji-
néch. Hrozba novych opatreni a lockdownov
vyvolali obavy z poklesu dopytu po rope, kto-
ra sa za jediny den prepadla o viac ako 7 per-
cent. Elektrina, plyn aj emisné kvoty reago-
vali zastavenim rastu a miernou korekciou.

V prostredi neistoty sa potom do kon-
ca marca tieto komodity vyvijali do strany.
Z tohto nerozhodného trendu ich nevyho-
dilo ani zablokovanie Suezského prieplavu,
v ktorom sa zasekla jedna z najvacsich kon-
tajnerovych lodi sveta Ever Given. Medzi za-
blokovanymi plavidlami nebolo prili§ vela
ropnych ani LNG tankerov, takze tento inci-
dent sa prili§ nedotkol cien plynu ani elek-
triny. Ever Given sa navy$e podarilo po par
dnioch vyslobodit a v priebehu nasledovného
tyzdna sa premavka vratila do normalu.

APRIL V ZNAMEN{ EMISNYCH KVOT
Pred velkono¢nymi
la Eurdpska komisia predbezné odhady vy-
pustenych emisii za rok 2020. V zhode

sviatkami zverejni-
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Graf ¢ 2: Ceny ropy Brent v USD/b, budiicorocného uhlia API2 v USD/t a plynu CZ VTP v EUR/MWh  Zdroj: ICE, PXE

s ofakavaniami analytikov klesol ich objem
oproti predchadzajicemu roku priblizne
0 12,6 percenta. Podstatnu ¢ast tohto pokle-
su maju na svedomi opatrenia proti $ireniu
koronavirusu. Vyznamnu cast tohto pokle-
su mozno zaroven pripisat rasticemu podie-
lu elektriny vyrabanej v obnovitelnych zdro-
joch. Podstatné v8ak bolo, ze po 31. marci uz
vSetky podniky v systéme EU ETS presne ve-
deli, kolko emisnych kvot musia este na trhu
nakupit, aby odovzdali dostato¢né mnozstvo
za rok 2020. Ak by totiz kvoty neodovzda-
li, boli by penalizované pokutou priblizne
110 eur za kazdd neodovzdani tonu. Ne-
odovzdany objem by sa im navy$e presunul
do nasledovného roka.

Trhmi tiez kolovali spravy o tom, Ze via-
ceré podniky e$te nemaju nakdpeny potreb-
ny objem. Exemplarnym prikladom bola
oceliaren Liberty Galati v Rumunsku, kto-
rd na jar 2020 predala svoj bezplatny pri-
del, no spét nenakipila ni¢. Tento potenciél-
ny dopyt povzbudil §pekulantov k ndkupom
vo vidine predaja za vy$$iu cenu a hned
po Velkej noci vytlacil ceny emisnych kvot
na nové rekordy, ked sa 6. aprila predavali za
44,35 EUR/t. Najblizsi ro¢ny produkt sloven-
skej elektriny (PXE CAL22) sa v ten deil prvy
krat po viac ako dvoch rokoch pozrel nad
uroveil 60 EUR/MWh.

V polovici aprila zacal klesat pocet no-
vych pripadov ochorenia COVID-19 v eu-
répskych krajinach. Akciové indexy vdaka
optimizmu z ustupu pandémie rastli na no-
vé historické rekordy a nahor tahali aj ropu.
Zaroven rastli ceny plynu, ked kvoli technic-
kym problémom docasne poklesli dodavky
ruského plynu do Eurdpy cez plynovod Ja-
mal. Svoju rolu zohrali aj predpovede poca-
sia na nasledovné tyzdne. P6vodne meteoro-
légovia ocakavali koncom aprila a zac¢iatkom
maja postupné oteplovanie, no svoje predpo-
vede upravili smerom k niZ§im teplotdm.

Eurdpske zasobniky boli pritom po dl-
hej zime a poklese dodavok ruského plynu
do Eurépy znac¢ne vyprazdnené. Na trhu sa

zacali $irit obavy o dostatok plynu v Eurdpe,
ktoré tlacili jeho ceny nahor. Obavy z nedo-
statku plynu v Eurdpe boli navyse okorene-
né kauzou explozie vojenského skladu v Ces-
kych Vrbéticiach a koncentraciou ruskych
vojsk za ukrajinskymi hranicami. Ceny ply-
nu tak rastli na viac ako ro¢né maxima a spo-
lo¢ne s ropou tahali nahor aj ceny emisnych
kvot a elektriny.

V stredu 21. aprila rdno oznamili vyjed-
navaci za Eur6psky parlament a ¢lenské §ta-
ty EU dohodu na klimatickom cieli, podla
ktorej by EU mala do konca roku 2030 zniZit
emisie sklenikovych plynov o 55 % oproti sta-
vu z roku 1990. Této hodnota scasti obsahu-
je aj prispevok prirodného zachytdvania emi-
sii, ktory viak bude limitovany. V celkovom
sucte je to trochu viac, nez povodne navrho-
vala Eurdpska komisia, no ovela menej, ako
odhlasoval Eur6psky parlament. Vyjednava-
¢i sa tiez zhodli na zakotveni dosiahnutia uh-
likovej neutrality eurépskeho bloku do roku
2050 do legislativy. Za vyhru pre Parlament
sa da povazovat novy strednodoby ciel zniZe-
nia emisif do roku 2040. Na konkrétne ¢islo

si eSte budeme musiet pockat. Jeho névrh by
mal prist spolu s ndvrhom uhlikového roz-
poctu, ktory sa o¢akava v roku 2023.

Este v ten den popoludni cena emisnych
kvot EUA Dec21 vzréstla az na 46,25 EUR/t
avo $tvrtok dopoludnia dosiahla novy rekord
47,36 EUR/t. Tento prudky rast bol jednak
vysledkom zutfalého institucionalneho naku-
pu kvét na rok 2020, kedy podniky stratili né-
dej na vyraznejsi pokles a zdroven sa v iom
odrazala aj interpreticia klimatického ciela,
podla ktorej bol navyseny na 57 %. Priemysel
v8ak bude podla znenia dohody povinny ob-
medzit svoje emisie 0 52,8 % oproti roku 1990,
zvy$ok bude dosiahnuty prirodnym zachyta-
vanim. Cena najblizSieho ro¢ného produk-
tu Ceskej elektriny, obchodovaného na Praz-
skej burze (PXE CAL22), sa tak prvy krat
od 28. novembra 2008 dostala nad tdrovern
60 EUR/MWh.

GAZPROM PRUDKO ZDVIHOL CENY
PLYNU

V poslednom aprilovom tyzdni zacali prud-
ko rast ceny plynu. Spustatom tohto ras-
tu bola netcast Gazpromu v druhej aukcii
ukrajinského operatora Naftogaz na mdjo-
vu tranzitna kapacitu cez Ukrajinu. V prvej
aukcii Gazprom na m4j dokupil 15 miliénov
m? denne. Ukrajinci sa nadejali, ze Gazprom
bude v nakupovani pokradovat, preto po-
nukli do aukcie vSetku kapacitu, ktorG mali
k dispozicii. Neucast Gazpromu v tejto auk-
cii v8ak sposobila na trhu s plynom $ok. Pre-
javilo sa to prudkym rastom cien plynu, kto-
ry skon¢il az v polovici méja.

Rusky nezaujem dodavat do Eurdpy viac
plynu, zvlast, ked jeho ceny rastd, sa moze
zdat nepochopitelny. Rozuzlenie sa vSak da
néjst v nedavnej minulosti.

Cez zimu prudko vzrastol azijsky do-
pyt po LNG, ktorému Eurépa nedokazala
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Graf ¢. 3: Cena Ceského budiicorocného zékladného pasma (CAL21) v EUR/MWh

Zdroj: PXE
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konkurovat. Pokles LNG dodéavok do Euré-
py tak znova otvoril priestor pre navy$enie
dodavok ruského plynu do Eurdpy. Nedosta-
tok plynu prehlbovala aj velmi chladnd zima
a chladna jar. Gazprom v$ak uz na dodato¢-
ny export nemal dostatoéné tranzitné kapa-
city cez Ukrajinu, pretoze ked pred vyse ro-
kom uzatvaral s ukrajinskym Naftogazom
tranzitnu zmluvu, poéital s tym, Ze v roku
2021 uz potecie plyn do Eurépy aj cez Nord
Stream 2, a tak zazmluvnil nizsie kapaci-
ty. AvSak namiesto dodato¢ného dokupenia
kapacit a zvySenia tranzitu Gazprom radsej
uspokojoval nominacie svojich odberatelov
tazbou svojho plynu natlaceného do eurdp-
skych zésobnikov. To bol jeden z dévodov
poklesu ich zasob na 11-ro¢né minima.

V stcasnosti uz Gazprom zo zasobnikov
tazit nemoze, preto dokupil spominanych
15 miliénov m®. Tato kapacita viak nie je po-
staCujuca, lenze dal$iu nedokupil. Zda sa,
akoby mu aktualny nedostatok plynu v Eu-
répe vyhovoval.

Aktudlna spotreba plynu je kvéli chlad-
nému pocasiu stdle vysoka. Rastie tiez dopyt
po plyne na vtlacanie do vyprazdnenych za-
sobnikov a kvoli vysokej cene emisnych kvot
rastie aj dopyt po plyne pre vyrobu elektriny
v paroplynovych zdrojoch, ktoré st vyhod-
nej$ie ako mnohé uholné zdroje.

Situdciu navy$e komplikuje znaény pokles
dodavok nérskeho plynu do Eurépy kvéli roz-
siahlej udrzbe ndrskej plynovej infrastruktary,
ktora bola kvoli pandémii koronavirusu pre-
lozena z minulého roku na tento. Azia, tak ako
cez zimu, aj teraz vysava z trhu zna¢né mnoz-
stvo LNG tankerov kvoli obavam z nedostat-
ku plynu pocas letnej sezony, kedy v Azii rastie
spotreba elektriny pre klimatizdcie, pricom
¢ast je vyrabana aj v paroplynovych elektrar-
flach. Tento nedostatok plynu v Eurdpe tak
celkom logicky tla¢i nahor jeho ceny.

Zdroj: ICE, PXE

V politike Gazpromu nezvy$ovat dodavky
plynu do Eurdpy tak je mozné vidiet parale-
lu s politikou kartelu OPEC na ropnom trhu,
kde krajiny tohto kartelu oficidlne, verejne
a vo vzdjomnej dohode a sthre znizuju svo-
je dodavky, s ciefom dosiahnut rast cien ro-
py. Este minuly rok Gazprom proklamoval,
ze jeho dlhodoby ciel je zvysit vyvoz do Eu-
répy na 200 milidard m* (bcm) ro¢ne. V mdji
2021 vsak Elena Burmistrova, $§éfka Gazprom
Export, uz hovorila len o udrziavani trovne
okolo 180 miliard m® V roku 2019 pritom
dodavky Gazpromu dosiahli 199 bem.

Dolezitym zamerom, ktory Gazprom
v kone¢nom dosledku touto svojou politikou
sleduje, je vytvorit také politicko-ekonomic-
ké prostredie, v ktorom sa bude dostavanie
Nord Stream 2 javit ako nevyhnutnost. Zda
sa, Ze posledny vyvoj s uvolfiovanim niekto-
rych americkych sankcii proti dostavbe toh-
to plynovodu ukazuje, Ze sa mu to dari. Spre-
vadzkovanim Nord Stream 2 vSak Gazprom
dostane do ruk vyznamny tromf. D4 sa oca-
kavat, ze politika Gazpromu bude v najbliz-
$ich rokoch najdolezitej$im faktorom pre vy-
voj cien eurdpskeho plynu.

SWITCHING FUNGUJE
AJ OPACNYM SMEROM

Mnohi analytici aj obchodnici o¢akavali kon-
com aprila pokles cien emisnych kvot. Do-
vodom malo byt vyprchanie dopytu posled-
nych oneskorencov, ktori dokupovali kvoty
este pre odovzdanie za rok 2020. Avsak ani
ked tento dopyt vyprchal, ceny EUA neklesli.
Prave naopak, v posledny aprilovy den po-
sko¢ili na novy historicky rekord 49,41
EUR/t. Jednym z dévodov bolo uzatvaranie
kratkych $pekulativnych pozicii po tom, ako
ceny EUA neklesli.

Ovela silnej$im dévodom bol vsak vys-
$ie spominany rast cien plynu. Ceny plynu,

elektriny, emisnych kvdt a uhlia st navzajom
previazané cez tzv. switching, teda prepina-
nie medzi uhlim a plynom ako palivom pre
vyrobu elektriny. DIhé mesiace sa kvoli vyso-
kym cendm emisnych kvét dostavalo do klad-
nych ¢isiel ¢oraz vacsie mnozstvo paroplyno-
vych zdrojov, ktoré tak vytlacali z trhu drahsie
uholné zdroje. Prudky rast cien plynu koncom
aprila, ktory v§ak nebol nasledovany adekvat-
nym rastom cien elektriny a emisnych kvét,
sposobil, Ze sa tento switching doc¢asne otoc¢il
v prospech uholnych zdrojov, ktoré sa zrazu
ukazali ako vyhodnejsie. Boli teda aktivované.
Ich spotreba emisnych kvot je vak vyssia. Ich
dopyt prevladol aj nad sentimentom ukon-
¢enia nakupu na rok 2020 a tlacil ceny EUA
dalej nahor. Popri rasticich cenach plynu te-
da v prvej polovici méja rastli ceny emisnych
kvét a s nimi aj ceny elektriny.

14. méja tak cesky CAL22 dosiahol
na 71,04 EUR/MWh a slovensky CAL22 uza-
tvaral na 71,84 EUR/MWh. Boli to viac ako
12-ro¢né maxima.

Emisné kvoty vsak rastli az prili§ prud-
ko. Na tuto vlnu, spustent rastom cien ply-
nu, totiz naskocili rozni investori a $peku-
lanti. Okrem toho ich podporilo aj nemecké
ohldsenie ambiciéznejsich klimatickych cie-
lov, podla ktorych by tato krajina mala do-
siahnut uhlikovii neutralitu uz v roku 2045
a do roku 2030 by mala znizit emisie 0 65 %
oproti stavu z roku 1990.

Zacalo sa hovorit o tom, Ze EUA rastu
az prili§ rychlo a kedZe je to politicky pro-
jekt, pontka sa ,,politickd“ korekcia v podo-
be urcitej regulacie. Tieto uvahy vSak zmietol
zo stola vysokopostaveny politik EU, Frans
Timmermans, ktory varoval pred politic-
kym zasahovanim do trhu s emisnymi kvo-
tami. Ak by v8ak takéto varovanie prislo pred
5 rokmi a politici EU by si ho vzali k srdcu,
nebola by tu reforma MSR a ceny EUA by sa
stale plazili pod Groviiou 10 EUR/t. Preto ta-
kéto varovanie vyznelo falodne.

Ale emisné kvoty aj tak pokracovali v raste.
Vyznamnejsia korekcia prisla 18. maja. Tento
den predchddzal datumu prvej britskej aukcie
emisnych kvét v novom britskom emisnom
systtme UK ETS. Kym neexistovali britské
kvéty UKA, viaceré britské podniky sa hedzo-
vali prostrednictvom EUA. S prvou aukciou
UKA sa ocakaval vypredaj EUA, ktoré mali
Briti nahradzat britskymi kvotami UKA.

Na emisnych kvétach sa v tom Case za-
roven objavilo mnoZstvo technickych indi-
katorov, ktoré signalizovali, Ze su uZz zre-
1¢ na vyznamnejsiu korekciu. Spekulanti sa
preto rozhodli radsej zinkasovat zisky este
pred britskou aukciou. To spustilo vypredaj.
EUA Dec21 savpriebehudvoch dniprepadol
o 7 eur, ¢o spoOsobilo prepad cien elektri-
ny tiez o 7 eur. Do konca tyzdna vsak ce-
ny emisnych kvét aj ceny elektriny polovicu




tychto strat zmazali. Podobne sa spravali aj

ceny plynu.

V JUNI MOZU CENY MIERNE
KLESNUT, NO V JULI OPAT
PORASTU
Do konca méja sa ceny EUA vyvijali do stra-
ny v pasme medzi 50 az 55 EUR/t. Novym
faktorom EUA sa stali britské UKA, kto-
ré par dni po spusteni britskych aukcii na-
rastli az nad 51 GBP/t, ¢o zodpoveda pri-
blizne 59 EUR/t. Briti ani EU nevylucuju
v buducnosti prepojenie svojich systémov,
preto budu ceny EUA a UKA korelovat.
UK ETS vsak obsahuje klauzulu, podla kto-
rej britskd vldda uvolni dodato¢né mnoz-
stvo UKA v pripade, ak sa bude po troch
mesiacoch od jeho spustenia cena UKA tr-
valo pohybovat nad 44 GBP/t (51,24 EUR/t).
Tento termin pripadne na polovicu augus-
ta. Ak sa UKA budd s priblizovanim sa toh-
to terminu stadle pohybovat nad uvedenou
uroviiou, bude rastica pravdepodobnost do-
dato¢nych objemov UKA tla¢it ich cenu na-

dol a EUA to moze stlacit az pod 48 EUR/t.
V jlni by podniky v EU ETS mali do-
stat bezplatny pridel na rok 2021. O¢akéva
sa, Ze niektoré z nich budu cast z tohto pri-
delu predédvat v snahe zlepsit svoju finan¢nu

S UNICORN

, bfi obchodovani s e
a prenosu elektiiny ke spotiebitelum, s

situdciu. To moze byt tieZ signal k poklesu
cien EUA.

Meteoroldgovia o¢akavaju chladnejsie le-
to v severnych Castiach Nemecka, Franctz-
ska a aj na britskych ostrovoch. Objavuju sa
vSak aj opacné predpovede, podla ktorych
by leto v Eurdpe malo byt hortce. Neistota
v predpovediach mdze preto signalizovat
premenlivé pocasie, ked sa bud striedat ho-
ruce a chladné obdobia. Pocasie by tak nema-
lo tladit ceny prili§ nahor.

V priebehu jina by sa teda ceny EUA
a elektriny mali vyvijat do strany s tendenciou
k miernemu poklesu. V hlbsom poklese im
v$ak budu branit ceny plynu, ktoré budu ce-
1é leto v napiti kvoli politike Gazpromu, od-
livu LNG do Azie a rozsiahlej nérskej udrzbe.
Toto napitie mdze narastat s prichadzajicou
jeseniou. O ¢o pomal$ie bude tempo plnenia
zasobnikov, o to rychlej$ie budd rast zimné
a budicoro¢né ceny plynu. Vyznamnou uda-
lostou, ktord bude mat na tieto ceny zésadny
vplyv, bude mozné spustenie Nord Stream 2.
Podla poslednych sprav toto podmorské po-
trubie kladu uz dve lode. Gazprom ocakava, ze
prvé kubiky by mali tymto plynovodom tiect
uZ na jesen.

14. jila by mala Eurépska komisia zverejnit
formalizované znenie implementacie novych

unicorn.com

klimatickych cielov. Aby tieto ambicidznejsie
ciele boli dosiahnuté, bude nevyhnutné zvysit
zékladné parametre systému EU ETS, ako je
linedrny redukény faktor a aj mnozZstvo emis-
nych kvét v obehu prestivané do MSR. Hovo-
ri sa dokonca o zniZeni referen¢nej hodnoty,
ktorou je mnozstvo emisii vypustenych v ro-
ku 1990. Ocakdvame, Ze tieto

nové parametre dodaji emis-

nym kvétam rastovy impulz, !

ktory méze ich ceny opit vy- F%

tlacit na nové rekordy.
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Energeticky summit: slibem nezarmoutis

Symbolicky v Den Zemé usporadal americky prezident Joe Biden energeticky summit
pro vice neZ 40 hlav statd a oznamil razantni snizeni emisi uhliku USA. VétSina
ucastnika pfislibila podobné kroky, ale bez formalniho zavazku podle oblibené
politické taktiky: slibem nezarmoutis.

Karel Sedlacek

ABSTRACT:

On the Earth Day, symbolically, the US
President Joe Biden hosted an energy
summit with more than 40 heads of states
and announced a sharp reduction in US
carbon emissions. Most of the participants
promised similar steps, but without

a formal commitment,
following a popular political
tactic: you will not cause
grieve by giving a promise.

oto je rozhodujici desetileti. Toto

T je desetileti, kdy musime ¢init roz-

I I hodnuti, kterd zabrani nejhor$im

dusledkam klimatické krize,“ fekl prezident

Joe Biden na virtudlnim klimatickém summi-

tu, kterého se zdcastnili nejvy$si predstavitelé

Styticeti zemi. Ceskou republiku zastupoval
ministr Zivotniho prosttedi.

Ale Bidenovy vyzvy a jeho novy klimatic-
ky plan nepfinutily mnoho hlavnich svéto-
vych prispévatelii sklenikovych plynu k akci.
Cina, piedni svétovy producent emisi, odolala
diplomatickému tlaku na snizeni své produk-
ce uhliku v pristich 10 letech. Stejné tak Indie,
Rusko a Australie. To zvy$uje pravdépodob-
nost, Ze by se atmosférické teploty mohly na-
konec zvysit dokonce o 2 stupné Celsia, coz je
hranice, o niz védci tvrdi, Ze za ni bude svét
Celit tragickym formam ekologického utrpent.

Na summitu prezidentu Bidenovi hodné
zalezelo, protoze si ze snizovani uhlikovych
emisi udélal jeden z hlavnich bodu svého
vlddniho programu. Dokonce vytvofil pozici
specidlniho velvyslance pro tuto agendu (viz
PRO-ENERGY magazin ¢. 1/2021) a John
Kerry vénoval pfipravé summitu hodné usi-
li. Létal svétem kifzem krazem, navstévoval
rozhodujici pfedstavitele rozhodujicich ze-
mi a presvédcoval je, aby se jednani jednak
vilbec zdc¢astnili a jednak, aby néco slibili.
Svymi prelety po celém svété jisté zanechal
v ovzdusi vyraznou uhlikovou stopu.

AMERICKY SEN

USA oznamily, Ze snizi své emise do roku 2030
0 50% na 52% z urovné roku 2005. To zna-
mend, Ze USA jsou na spravné cesté k dosazeni

cilt Patizské dohody o klimatu, jejimz cilem je
omezit globalni oteplovani na 1,5 °C ve srov-
nani s predindustridlnimi Grovnémi.

Cesty k dosazeni tohoto cile jsou strmé.
K pretvoreni americkych dopravnich a elek-
trickych systému bude zapottebi vybudit do-
slova seismické posuny v ekonomice. Nékteré
aktivistické skupiny uvedly, Ze by Spojené sté-
ty mohly jit jesté ddle. Program Climate Ac-
tion Tracker, ktery sleduje cile sniZovani emisi
v jednotlivych zemich, uved], Ze zatimco ame-
ricky cil v oblasti uhliku predstavuje ,,zdsadni
pokrok®, stale nedosahuje 5 az 10 procentnich
bodt, jez jsou zapotiebi, aby se zabranilo nej-
hors$im dopadiim na zmény klimatu.

Jiné ekologické skupiny byly zklamané,
Ze Biden neposkytl ¢asovou osu pro postup-
né ukonceni pouzivani fosilnich paliv. ,Oce-
kavame vice od prezidenta, ktery opakova-
né oznacil zménu klimatu za jednu ze svych
hlavnich priorit,“ uvedla feditelka kampané
Greenpeace USA v oblasti klimatu Janet Red-
manova. ,,Snahy o sniZeni emisi bez postup-
ného ukonceni vyroby fosilnich paliv pouze
udrzuji rasistické dopady zne¢isténi fosilnimi
palivy na zdravi.*

Americky vyslanec pro klima John Ker-
ry na brifingu s novinafi pfipustil, Ze svéto-
vi vidci pochybuji, Ze Biden sliby splni. Ker-
ry také priznal, Ze kli¢ové ¢asti Bidenovy

Prezident Joe Biden usporadal virtudlni energeticky
summit, kterého se tcastnilo vice nez 40 nejvyssich
prredstaviteld statii z celého svéta. Zdroj: White House

strategie se nespoléhaji na zdkony, ale jen
na vykonné piikazy, které mize budouci pre-
zident snadno odvolat. Rekl, 7e administra-
tiva se proto zaméfuje na urychleni trznich
posunti v oblasti Cisté energie a elektrickych
vozidel, coz by pro pristi vladu bylo obtizné
anulovat.

S jistou nelibosti se u americké verejnos-
ti setkalo Bidenovo rozhodnuti, podle né¢hoz
bude polovina vSech automobilt prodava-
nych v USA muset byt do roku 2030 elektric-
k4. To vSak neznamen4, Ze vldda za¢ne nu-
tit lidi kupovat luxusni Tesly. Na trhu nyni
existuje nékolik elektromobilti za méné nez
40 000 $. Dotace je jesté zleviiuji. Nékla-
dy na baterie mezitim v poslednim desetile-
ti klesly o 90% a stale klesaji, coz znamena,
ze elektromobily by mohly byt brzy na stejné
urovni nebo levnéj$i nez tradi¢ni.

A CO OSTATNI?

Vedouci predstavitelé rozvinutych eko-
nomik predstavili své cile snizovani emi-
si, zatimco méné bohaté narody se zamétily
na to, jak moc na né jiz maji vliv zintenziv-
ujici se sucha, boute a stoupajici mote. Ja-
ponsko a Kanada se chtély Bidenovi zavdé-
¢it a vyuzily akci v Bilém domé k predlozeni
vylepSenych plant na dekarbonizaci svych
ekonomik.




Japonsko si stanovilo cil snizit do roku
2030 emise 0 46 % pod troven roku 2013, coz
je vyrazné zvy$eni proti predchozimu 26%
cili. Neoznamilo vSak nové zavazky tykaji-
ci se financovani opatfeni v oblasti klimatu,
ani nefeklo, zda by snizilo financovani vyro-
by elektfiny z uhli, coz zklamalo mnoho po-
zorovateld, ktefi k tomu vyzyvali.

Kanada, dalsi zemé¢, jejiz aktualizovany
cil byl velmi ocekavan, si stanovila za cil sni-
zit do roku 2030 produkci uhliku o 40 % az
45% pod troven roku 2005. Mezi nejsilnéj-
81 sliby pattilo vyjadfeni Evropské unie sni-
it emise o 55 %, které uz bylo kodifikovano
zékonem. Spojené kralovstvi posililo sviij cil
dostat se do roku 2035 na 78 % urovné roku
1990 a britsky premiér Boris Johnson fekl, ze
bohaté narody by mély prekrocit 100 miliard
dolart ptivodné prislibenych Zelenému Kkli-
matickému fondu.

Rusky prezident Vladimir Putin nejasné
slibil, Ze ,,do roku 2050 vyrazné sniZi ¢isté na-
hromadéné emise v nasi zemi“. Rusko je ¢tvr-
tym nejvétsim emitentem na svété a ma eko-
nomiku vysoce zavislou na produkci fosilnich
paliv. Putin nezminil novy plynovod Nord
Stream 2, ktery je téméf dokoncen a bude do-
davat rusky plyn do Némecka i do celé Evropy.

Soucasné tempo dekarbonizace v Aus-
tralii vyrazné zaostava za tempem ostatnich
$pickovych znecistovateld a do roku 2030
by doslo ke sniZeni emisi pouze o 26% az
28 % pod trovné z roku 2005. Premiér Scott
Morrison, ktery je jiz dlouho spojencem

uhelného pramyslu a kritikem politiky v ob-
lasti klimatu, nedal Zddné nové sliby tykajici
se emisi kromé ,,aktualizace” dlouhodobych
emisnich cili zemé v prabéhu tohoto roku.

Cinsky prezident Si Tin-pching fekl, Ze
jeho zemé¢, lidr v oblasti ¢isté energie i tézby
uhli, ve svém 15. pétiletém planu, ktery zaci-
na po roce 2025, postupné snizi spottebu uh-
li. Dale chce sniZit maximalni mnozstvi emisi
uhliku na droven pfed rokem 2030 a dosah-
nout uhlikové neutrality do roku 2060.

Indie rovnéZ nepfijala Zadné nové zavaz-
ky a misto toho uvedla, Ze se ucastni ambi-
ciézniho planu na 450 GW obnovitelnych
zdrojii do roku 2030. Ozndmeni predsedy
vlady Narendra Modiho, ze USA a Indie uza-
viraji partnerstvi s cilem mobilizovat investi-
ce v Cisté energii, nabidlo ptislib, ale bez de-
tailt.

Jizni Korea nestanovila novy uhlikovy cil,
zavazala se ukoncit vefejné financovani no-
vych zdmotskych uhelnych elektraren.

JDE HLAVNE O PENIZE

Na summitu se objevila velkd diskuse o fi-
nancich, v niz nékolik vedoucich predstavite-
1t poukézalo na pottebu, aby rozvinuté zemé
zvy$ily své ambice v oblasti klimatu a po-
mohly rozvojovym zemim urychlit pfechod
k ¢istsim ekonomikam.

Jizni Afrika a Indonésie, velké ekonomi-
ky i producenti emisi, se zavazaly udélat vi-
ce, pokud bude k dispozici vice financovéni.
Spojené staty oznamily, Ze zdvojnasobi svij

ro¢ni objem financovani v oblasti klimatu
pro rozvojové zemé ve srovnani s primeérnou
urovni béhem druhé poloviny Obamovy vla-
dy a ztrojndsobi financovani v oblasti pfizpu-
sobeni do roku 2024. Objevily se také vyzvy
k odpusténi dluhi a k vét$imu podilu finan-
covani energeticky cistych projektti v rozvo-
jovych zemich, které jsou nejvice ohroZeny
zménou klimatu.

Americka vlada oznamila, Ze opét pod-
pori Zeleny klimaticky fond (GCF). V roce
2014 slibila do ného ptispét 3 miliardami, ale
poslala jen jednu. Prezident Donald Trump
zbytek odmitl zaplatit. Odstoupil od Parizské
dohody kromé jiného proto, Ze nechtél, aby
USA platily obrovské ¢astky do klimatické-
ho fondu a nemély moznost kontrolovat, jak
se s nimi zachdzi. Neprihledné hospodareni
a podezfeni z korupce v tomto fondu vyvola-
ly pochybnosti o G¢elném vyuzivani finan¢-
nich prostfedkd, na coz v minulych mésicich
upozornili sami néktefi zaméstnanci fondu.
Prezident Biden se vSak rozhodl poskytnout
fondu piispévek ve vysi 2 miliard USD. Ze-
leni aktivisté jej vSak vyzyvaji, aby do fondu
pridélil dal$ich 6 miliard dolart.

Kromé Bidenovy snahy predstavit se jako
svétovy lidr neprokazal energeticky summit
opodstatnéni. Jeho odborny i politicky vy-
znam byl minimdlni, protoze e
stejnému tématu se bude vé- E A7 "
novat letos na podzim svéto-
va konference OSN o klimatu
ve Skotsku.
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ELEKTROENERGETIKA

JADERNE NOVINKY

i Spolecnost Elektrdra Dukovany I, dcefind fir-
ma CEZ, poz4dala o vydani izemniho rozhodnu-
ti pro novy jaderny blok v Dukovanech. Zacala tak
dalsi z ddleZitych etap v ramci pfipravy stavby, za-
rovefi ale jde o sprévni fizeni, které nemd pfimou
souvislost s vybérem dodavatele. Stavebnimu tfa-
du v Trebici firma predala vice nez 30 000 stran
dokumentace a pfiloh o vaze 250 kilogramd. Ve
je digitalizované, ale s ohledem na legislativu
musely byt podklady predany v tiSténé podobé.
Pfipravny tym musel mimo jiné ziskat vice neZ
900 stanovisek, rozhodnuti, souhlast a vyjadieni
od dotéenych organt nebo vlastnikd ¢ spravci
technické a dopravni infrastruktury a dalSich
instituci.

B Naméstkem ministra pramyslu a obcho-
du pro fizeni sekce jaderné energetiky se
stal Tomas Ehler. Dosavadni feditel odbo-
ru jaderné energetiky bude mit na starosti
novou sekci, ktera nahradi byvalého vlad-
niho zmocnénce pro jadernou energetiku
Jaroslava Mila a jeho tym. Prioritou ttva-
ru bude priprava stavby elektrarny Duko-
vany II a nasledné i dal$ich novych jader-
nych zdroji v Ceské republice. Jde zejména
o notifikaci vefejné podpory pro Dukovany
II, priprava smluvniho uspofadani po roce
2024 a financovani na zakladé nizkouhliko-
vého zakona.

Ve spole¢nosti UJV Re? vznika novy reak-
tor chlazeny heliem, ktery si v palivu bude
$tépny material sdm generovat. Je prvnim

Alctuality v elektroenergetice

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z oblasti elektroenergetiky z portalu energy-hub.cz
v obdobi 03/2021-05/2021 (redakéné upraveno).

konceptem svého druhu v Evropé. Bude
ho mozné vyuzit pfedevsim jako zdroj tep-
la pro efektivni vyrobu vodiku a chemicky
pramysl, pfipadné i pro zpracovani vyho-
felého paliva z klasickych jadernych blo-
ki. V komeréni sféfe by mohl zacit slouzit
vyhledové po roce 2040. Zasadni vyhodou
reaktoru oproti vodou chlazenym zafizenim
je to, ze diky uzavienému palivovému cyklu
generuje minimum jaderného odpadu. Vy-
soké bezpeénost je podporena fadou ino-
vativnich pasivnich bezpecnostnich systé-
ma, které funguji jen na zakladé fyzikalnich
jevy, jako je napfiklad gravitace nebo roz-
dil tlakd. Potenciélni investofi dostanou pfi-
lezitost vstoupit do projektu po roce 2025.

= V USA ukoncily v poslednich letech pro-
voz stovky uhelnych blokii, a to zejména
kviili konkurenci v podobé levnéjsi vyro-
by elektfiny z plynu a rostouci vyrobé elek-
tfiny z obnovitelnych zdroji. 0d roku 2010
to podle Reuters bylo jiZ vice nez 250 uhel-
nych elektraren. Jejich areély vsak diky své-
mu pfipojeni k elektroenergetické soustavé
mohou nabidnout dalsi vyuziti pro vyro-
bu elektfiny, stejné jako dostatek vodnich
zdrojii nutnych k provozu tepelnych elekt-
raren. Mohly by se v nich také budovat malé
modularni jaderné reaktory. Prvni projekt
vystavby modularnich reaktorii, konkrét-
né designu spolecnosti NuScale, mé spoci-
vat v umisténi celkem 12 modulii, kazdého
o instalovaném vykonu 60 MW, v ramci Na&-
rodni laboratofe Idaho, spadajici pod ame-
rické Ministerstvo energetiky.

OZE JSOU REALITA

@ Celkové naklady na takzvané podporova-
né zdroje energie (POZE) v poslednich letech
kazdoro¢né ¢ini pres 40 miliard korun. Pred-
loni to bylo 45,4 miliardy K¢, solarni elek-
trarny obdrzely 29,1 miliardy korun. Od ro-
ku 2006 bylo na podporu POZE v Cesku
vyplaceno ptes 385 miliard korun.

B Moderniza¢ni fond podpoii budovani
fotovoltaickych elektraren. Podle minist-
ra Zivotniho prostfedi Richarda Brabce by
Modernizac¢ni fond mohl do roku 2030 zvy-
$it jejich instalovany vykon v CR ze soucas-
nych 2,2 gigawattu na 7 az 14 gigawattd,
zalezet podle néj bude na cené emisnich
povolenek. Podpora bude ¢isté investi¢ni,
proto na rozdil od solarniho boomu v roce
2009 podporené instalace Zadnym zpiso-
bem nezatiZi statni rozpocet provozni pod-
porou. ,,V predregistrac¢nich vyzvach jsme
obdrzeli pies 9000 projektovych zaméra
a 90 procent z nich se tyka pravé fotovoltai-
ky,“ fekl ministr.

m Nov4 strategie energetické skupiny CEZ do roku
2030 reaguje na realitu evropského energetické-
ho trhu, kdy Sanci na preZiti maji pouze firmy, kte-
ré opusti uhli. Firma oznamila, Ze pldnuje do roku
2030 vybudovat obnovitelné zdroje o vykonu 6 000
MW, prevazné fotovoltaickych elektraren, a to pri-
marné v Cesku. Jde zhruba o trojnasobek vykonu
Jademé elektramy Dukovany. CEZ chce také pokra-
¢ovat v (tlumu vyuzivani uhli.

ELETROENERGETICKE
SOUSTAVY

H Némecko s Norskem oficialné uvedly
do provozu podmotské energetické spoje-
ni NordLink, které je prvnim pfimym pro-
pojenim energetickych soustav obou téchto
zemi. Vedeni, které je oznacovano jako ze-
leny kabel a je dlouhé 623 kilometrd, se po-
vazuje za klicovy prvek némecké energetic-
ké transformace, tedy pfechodu na vyrobu
energie z obnovitelnych zdroji. NordLink
pomuze diky elektfiné vyrobené norsky-
mi vodnimi elektrarnami vyrovnavat ne-
rovnomérny vykon vétrnych energetickych
zdroji v Némecku. Problémem vétrnych
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a solarnich elektraren, na které sazi Né-
mecko, je bezvétti a obdobi bez dostate¢-
ného svitu. Naopak za ptihodnych podmi-
nek tyto zdroje vyrdbéji nadbytek energie.
Tento nadbytek nyni muze proudit do Nor-
ska, které pokryva takika celou svou ener-
getickou potfebu vodnimi zdroji. V Norsku
bude energie z Némecka vyuZita pro plnéni
precerpavacich elektraren. V dobach nouze
naopak zamiti do Némecka elektfina z nor-
skych vodnich elektraren. Kapacita nové-
ho vysokonapétového stejnosmérného pre-
nosového spojeni je 1400 MW, napéti ¢ini
525 kV.

B Naklady Némecka na opatieni
na stabilizaci pfenosové soustavy se
v lofiském roce vysplhaly na 1,4 mi-
liardy eur, a dosahly tak nejvyssi
hodnoty v historii. Oproti roku 2019
vzrostly jak platby na odskodnéni
provozovateli obnovitelnych zdroja
energie za nemoznost dodavat elek-
tiinu do sité kvali hrozicimu pretize-
ni, tak i naklady na redispecink ne-
boli omezovani vyroby konvencnich
zdroji. Podle zpravy némeckého si-
tového regulatora (BNetzA) celko-
vé naklady na omezovani vyroby
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obnovitelnych zdroji energie (OZE),
redispecink a vyuZiti sitové rezer-
vy ¢ini za lonisky rok 1,40 mid. EUR,
a oproti roku 2019 (1,28 mlid. EUR)
tak vzrostly téméf o 10%. Predcily
tak doposud rekordni rok 2018.

Odhadované naklady na odskod-
néni provozovateli OZE a kombino-
vané vyroby elektfiny a tepla v roce
2020 cinily pfiblizné 761,2 milio-
nu EUR (2019: 709,5 milionu EUR).
Tento narist o pfiblizné 7% je zpu-
soben zvySenym omezenim provozu
vétrnych elektraren na mofi. Naroky
na kompenzace hradi koncovi uziva-
telé prostfednictvim poplatki za pfi-
pojeni k siti.

I Vice agregatortl jiz ma smlouvu o po-
skytovani sluzeb vykonové rovnovéhy se
spole¢nosti CEPS. Jde o spole¢nosti inno-
gy Energo a Nano Energies. Soucasné do-
§lo k rozsifeni objemu nabizenych sluzeb
u jednoho ze stavajicich agregdtori, spo-
le¢nosti E.ON. Zapojeni subjektti nabizeji-
cich agregovanou flexibilitu do fizeni elek-
triza¢ni soustavy je vyznamnym krokem,
ktery CEPS umoznila upravou Kodexu PS
v ¢asti I s platnosti od 1. ledna 2021.

Ministerstvo Fivotniho prostfedi
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KDY SKONCi UHLI?

Ceské vlada vzala na védomi doporuteni Uhel-
né komise ukoncit v Cesku vyuzivani uhli pro vyro-
bu elektfiny a tepla v roce 2038. Termin neschva-
lovala, pouze doporucila, aby byly v ramci komise
dale podrobnéji rozpracovany a vyhodnoceny pod-
ti uhli v energetice CR. Predlozeny maji byt do kon-
ce letosniho roku, tedy az po volbach do Poslanecké
snémovny. Komise pfed prosincovym doporuce-
nim pracovala se scénafi konce vyuzivani uhli v le-
tech 2033, 2038 a 2043. Celkem bylo vypracovano
42 variant s péti riznymi scénéfi, které se vyhodnoco-
valy s ohledem na energetickou sob&stacnost a spo-
lehlivost, isporu oxidu uhlicitého i vysi investic.

Hnédé uhli ma v soucasnosti nejvétsi podil
na vyrobé elektfiny v CR. Podle dat Energetické-
ho regula¢niho Gfadu na né predloni pfipadalo asi
40 procent vyroby, ndsledovaly jaderné elektrarny
s podilem zhruba 35 procent. Cerné uhli mélo po-
dil na celkové vyrobé elektfiny 2,5 procenta, poprvé
méné ne? fotovoltaické elektrarny. Provozovatelem
uhelnych elektraren je v CR polostatni spole¢nost
CEZ nebo soukromé spole¢nosti Sev.en Energy a So-
kolovskd uhelnd. CEZ ve své nové strategii oznamil,
Ze bude pokracovat v Gtlumu uhli a do roku 2030 ho
prestane spalovat v teplarndch. Zmény chystaji i dal-
§i energetickeé firmy.

Konference Energetika 2021
Poroste vyznam podnikoveé energetiky?
Téesime se na Vas
22. a 23. zAri 2021 v Brné

-

spolecnosti

eg-d

ELEN SKUPINY E.ON

all-for power

Prinlasku a informace ohledné ubytovani naleznete na https/wwwegubrnocz/konference/
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a riziko blackoutu

Dominik David, Martin Svozil

rozby blackoutii ve vyspélych statech

zalinaji stat na stdle redlnéjsich za-

kladech i diky zvy$ujicimu se podilu
obnovitelnych zdrojii v energetickych mixech.
V lednu leto$niho roku byl kolaps evropské
prenosové sité odvracen jen o setiny sekundy.
Jindy synchronni soustava se kratkodobé roz-
délila na dva ostrovy, a zatimco jihovychodni
¢ast kontinentu celila prebytku elektfiny, zby-
tek Evropy se potykal s opa¢nym problémem.
Bylo by nefér z blackoutii obvinovat pou-
ze obnovitelné zdroje energie, které ovsem
na druhou stranu v soucasnosti nedosahuji
takové technologické vyspélosti, aby moh-
ly byt povazované za zcela spolehlivé zdroje
energie. Pfi¢in blackouti miZze byt celd fada
a mohou mit dopad na stamiliony obyvatel.

Dosavadni nejvétsi zaznamenany vypadek
dodavek elektfiny co do velikosti zasaze-
né populace se odehrél v Indii a je datovan
do dvou poslednich ¢ervencovych dnti v ro-
ce 2012. Dle nékterych odhadt mohlo byt
vypadkem zasazeno pres 600 miliontl oby-
vatel. Skromnéj$i odhady hovoii ptiblizné
0 320 milionech obyvatel, jelikoz velka ¢ast
piistup k elektrické energii ani pred vypad-
kem. I pti skromnéj$im odhadu si ale indicky
blackout zachovava své prvenstvi. Na pocat-
ku této katastrofy stéla predev$im prenosova
linka Bina-Gwalior, kterd byla dlouhodobé
nadmérné zatizend. Paradoxné vsak za je-
jim odpojenim nestalo kritické pretizeni, ale

nefungujici ochranné systémy. Ty linku vyfa-
dily z provozu, ackoliv nastala situace nebyla
jakkoliv neobvykld. Velkou roli v nestabilité
odbéru hréli predevs$im velci odbératelé, ne-
hledici na limity planovanych odbéru.

V sousednim Pakistdnu se podobna situa-
ce odehrala jak v roce 2015, tak i béhem sou-
¢asné koronavirové pandemie v lednu tohoto
roku. Bez elektfiny se béhem par vtetin ocitlo
priblizné 90 % veskerych obyvatel Pakistanu.
Zatimco za leto$nim vypadkem stala technic-
ka chyba, blackout z roku 2015 byl zaprici-
nén ttokem baludistanskych separatistil. Ti
poskodili pfenosovou linku privadéjici elek-
trickou energii do sité z privatni elektrarny.
Nésledny vypadek zapti¢inil vyrazny deficit
mezi dodavkami a odbéry elektrické ener-
gie a bez proudu se muselo na nékolik hodin
obejit pres 140 miliont osob.

Pokud nedojde k vyznamnému utoku
na kritickou infrastrukturu jako v ptipadé Pa-
kistanu, scénafe podobné tomu indickému ¢i
pakistanskému by se vyspélym zemim moh-
ly vyhnout. Riziko potencidlniho evropského
blackoutu nevyvéra z nekvalitni infrastruk-
tury, ale z méniciho se energetického mixu
v kombinaci s dopadem klimatickych zmén.
O tom védi své naptiklad obc¢ané Kalifornie.

Stéle Castéjsi extrémni projevy pocasi, jdou-
ci ruku v ruce se zménou klimatu, mohou
mit velky dopad na fungovani pfenosovych
soustav i ve vyspélych zemich. Ptikladem bu-
diZ série kalifornskych blackouti z loniského

srpna, se kterou se poprvé po dvou desetile-
tich museli potykat zaméstnanci kalifornské-
ho operatora prenosové sité (CAISO). V po-
loviné srpna 2020 byla Kalifornie zasazena
vlnou extrémnich veder, kdy teploty vystou-
paly o 5 az 10 °C nad primérnou srpnovou
hranici. Tato extrémni horka vak nezasahla
pouze kalifornské obyvatele, ale obdobnym
zplsobem bylo zasazeno témér celé zapad-
ni pobtezi USA. S vlnou veder byva ve Spo-
jenych statech pravidelné spojovan i napor
na sité elektrické energie z diivodu vétsiho
vyuzivani klimatiza¢nich jednotek.

CAISO si mozného naporu na energetic-
kou sit byl velmi dobfe védomy, a tak vydal
13. srpna varovani o moznych vypadcich do-
davek elektfiny béhem vecera nésledujiciho
dne. Odpoledne 14. srpna doslo k neceka-
né vynucené odstavce paroplynové elektrar-
ny Blythe Energy Center, dodavajici do sité
475 MW. Chybéjici vykon byl do systému
dodan z jiz tak tencicich se rezervnich ka-
pacit. Jistou roli hral i fakt, Ze pfi vysokych
venkovnich teplotdch maji standardni fosilni
elektrdrny sniZzenou G¢innost.

S ndporem na poptavku po elekttiné bojo-
valy i okolni staty, které tak nemohly do Ka-
lifornie exportovat energii jako obvykle.
Pomyslnym poslednim htebi¢kem byla pti-
chazejici obla¢nost. Ta nikterak vyrazné ne-
ovlivnila vysoké teploty, bohuzel méla vyraz-
ny vliv na vykonnost kalifornskych solarnich
elektraren.

Situace v prenosové siti se toho dne po-
stupné stavala neudrzitelnou a dospéla do si-
tuace, kdy CAISO nebyl schopny zajistit po-
ttebné vykonové rezervy nutné pro zajisténi
stability sité. Nepfitomnost rezervy predzna-
mendvala nevyhnutelné. Jakakoliv neoceka-
vana nehoda musela vést k nekontrolovanym
vypadkim a destabilizaci celé sité zdpadniho
pobreii. CAISO tak vydal nafizeni ukladajici
povinnost provozovatelim distribu¢nich siti
prerusit dodavky svym zdkaznikiim. Nafize-
ni platilo jednu hodinu, poté se situace pre-
nosovych siti zlepéila.




Vyroba elektiiny z vétrnych a soldrnich elektréren v Kalifornii ve dnech 14. a 15. 8. 2020

Béhem vecera se v ¢ase mezi 18:38 a 21:08
s preru$enim dodavek setkalo témét ptil mi-
lionu zdkazniki. Na obnoveni dodévek $tast-
néj$i zdkaznici cekali pouhych 15 minut,
naprosta vét§ina zakaznikd si na dodavku
elekttiny musela pockat priblizné 2 hodiny
a 30 minut.

Dalsi den se situace bohuzel nijak nelepsi-
la, a tak CAISO vydal znovu varovani o moz-
ném omezeni doddvek od poledne do noci
15. srpna. V odpolednich hodinéch opétovné
doslo k obla¢nosti a s ni spojenému snizeni
vykonu solarnich elektraren. Tentokrat viak
doslo i k propadu vyroby elekttiny z vétr-
nych elektraren. CAISO opét nebyl schopny
zajistit potfebnou vykonovou rezervu a mu-
sel pristoupit k nafizeni o uloZeni povinnos-
ti provozovatelim distribu¢nich siti provést
fizeny vypadek dodavek svym zdkaznikam.
Toto nafizeni platilo po dobu 20 minut, je-
likoz doslo ke zlepSeni situace ve vyrobé vé-
trné energie.

Blackout odehravajici se 15. srpna ve ve-
¢ernich hodinach byl nejen kratsi, ale zasahl
i méné zakaznikl, konkrétné 321 tisic. Pferu-
$eni dodavek energie trvalo mezi 8 a 90 mi-
nutami.

Vlna veder v Kalifornii nepolevila ani
v nasledujicich dnech v obdobi od 16. do
19. srpna. Postupné vSak dochdzelo k postup-
nému snizovani extrémnich teplot na zdpad-
nim pobrezi, a tak Kalifornie mohla importo-
vat elektfinu z okolnich stat. Mimo to byl 16.
srpna vyhlaSen nouzovy stav kalifornskym
guvernérem, diky ¢emuz mohlo dojit k uvol-
néni ekologickych regulaci zabranujicich vét-
$i vyrobé elekttiny v obdobi vrcholu poptav-
ky. Diky medializaci problému a vyhldSeni
nouzového stavu doslo po zbytek dni ke sni-
Zeni poptavky o cca 4 000 MW oproti pfedpo-
kladané spotiebé béhem vrcholu. Kalifornsky
operator tak jiz nemusel pfistoupit k dalsimu
natizeni o odstaveni dodavek elektfiny.

Zdroj: CAISO

O vyjimecnosti kalifornskych blackoutt
svéd¢i i vyhlaseni nouzového stavu. Vzhle-
dem k tomu, Ze jednou z hlavnich pfic¢in by-
lo vedro zptisobené klimatickou zménou, je
potieba hledat feSeni ve zbylych pri¢inach
kolapsu, jelikoz do budoucnosti je moz-
né ocekavat dalsi vystupriovani globdlni-
ho oteplovani. Toho si je védom i CAISO,
jenz ve spolupraci s Kalifornskou energetic-
kou komisi a Kalifornskou komisi pro vefej-
né sluzby publikoval v letosnim lednu ana-
lyzu, hledajici pti¢iny problému a nabizejici
prevenci proti dalsim blackoutim. Preven-
tivni opatfeni jsou formulovana v kratkodo-
bém (do leto$niho léta), stfednim i dlouho-
dobém ¢asovém horizontu.

Mezi kratkodobé feseni patii naptiklad
vytvofeni pravidel nouzové potteby vyza-
dujici zajisténi dodate¢nych zdrojt energie,
jez budou schopny pokryt poptavku v rizi-
kovych ¢asech, kdy dochazi ke snizeni ucin-
nosti solarnich zdrojt, ale spotfeba dosahuje
svého vrcholu. Dalsi doporuceni sméfovalo
k navySeni cild pfiméfenosti zdrojové za-
kladny pro letni obdobi v kritickych ¢asech.
Opatfeni sméfuji i na denni trhy, kde by se
méla zvysit pfesnost planovani a méa do-
jit k vhodnému stanoveni exportnich pri-
orit. Prevence se soustfedi na dokonce-
ni projektd bateriovych ulozist v terminu
a aby tato uloZisté byla efektivné zapojena
do soustavy. Nedilnou soucisti je i informo-
vanost obyvatel. Ta ma probihat skrze pro-
gram Flex Alert, ktery ma pomadhat s plano-
vanim spotfeby v dobé veder. V neposledni
fadé doslo k vypracovani pohotovostniho
planu, vychdazejictho z opatfeni pfijatych
béhem srpnového nouzového stavu. Dlou-
hodoba a stfednédoba opatieni se soustte-
di zejména na budovani diverzifikovanych
zdrojt schopnych rychle reagovat na zmé-
ny v poptavce. Ve sttednédobém horizontu

se pocita s importem energie z okolnich sta-
td. Z dlouhodobého hlediska s prechodem
na zelené zdroje energie je za klicové pova-
Zovano budovani bateriovych uloZist a je-
jich zapojeni do systému.

Na prikladu Kalifornie 1ze dobte identifiko-
vat rizika spojena se zvy$ovanim podilu ob-
novitelnych zdroji v energetickém mixu
a ndpor na prenosové sité s touto zménou
spojeny. Evropska unie se musi z kaliforn-
ského pripadu poucit a ve svych strategiich
postupovat tak, aby se ptipadnym kolapsiim
dodavek elektfiny dokazala vyhnout. Zatim
se to pomérné dafi, byt incident z 8. ledna
tohoto roku, kdy byla hrozba blackoutu za-
Zehnana jen milisekundy pfed vypadkem do-
davek elektfiny, nemusi byt do budoucna
ojedinélym. Je otdzkou, zdali soucasné pla-
ny na stale zelenéj$i energetiku, spolu s pred-
pokladanym rychlym rozvojem elektromo-
bility, nejsou prili§ ambiciézni. Jak dokladaji
vy$e zminéné pripady, v soucasnosti se da
energeticky deficit fesit pouze pfeshrani¢nim
nékupem ¢i zapojenim ¢asto neekologickych
zdroju, jelikoZ infrastruktura uloZist elek-
trické energie je stéle na nedostate¢né urov-
ni. Zustavd nezodpovézenou otazkou, zdali
soucasné plany na sméfova-
ni k uhlikové neutralité, bez
adekvétni schopnosti akumu-
lovat energii, nejsou pouhym =
lhanim si do kapsy.
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na energetické kfizovatce

Karel Sedlacek

yl to mrazivy Sok. Vice nez 4 a pil mi-
liontt domécnosti a firem bylo bez elek-
trické energie, mnozi dokonce nékolik
dni. Katastrofa si vyzadala nékolik desitek
obéti, materidlni $kody se odhaduji na 195
miliard dolart, takZe se jednd o jednu z nej-
vétSich pohrom v historii statu. Podle dis-
tribu¢ni spolec¢nosti The Electric Reliability
Council of Texas, Inc. (ERCOT) byla energe-
tickd rozvodna sit v Texasu vzdalena pouhé
»sekundy nebo minuty® od tplného kolapsu.
ERCOT zasobuje energii vice nez 26 mi-
liond zédkaznikd Texasu, coZ predstavuje 90
procent texaského energetického trhu. Jeji
sit ¢ita 46 500 mil vedeni a vice nez 550 zdro-
ju elektfiny.

Nékteri politici oznacili za vinika tragické
kalamity dlouhodobou preferenci obnovitel-
nych zdrojt, protoze mnoho vétrnych turbin
a solarnich panelt skute¢né zamrzlo.

Od roku 1999, kdy tehdejsi guvernér
George W. Bush podepsal zdkon o deregula-
ci trhu s energetickymi komoditami, se Texas
vrhl do budovani vétrnych elektraren. Podle
znalctl mistnich pomért neni pravdépodob-
né, e by tento boom skoncil v dohledné do-
bé. Zasluhu na tom ma kombinace statnich
dotaci a klesajici nédklady jak na vétrnou, tak
solarni energii.

Bushiiv zakon stanovil cil vytvofit do ro-
ku 2009 tolik zafizeni vyuzivajicich obnovi-
telnych energetickych zdroju, aby jejich vykon
¢inil 2 000 MW. Ten tkol se podafilo splnit
nikoliv za 10 let, ale uz za 4 roky. Bushtv na-
stupce Rick Perry proto zdvihl latku na 10 000
MW do roku 2025. Ale i tento tkol se poda-
filo rychle splnit. Snad proto se pozdéji stal

ERCOT dodavd elektiinu v Texasu vice nez 26 milionim zékazniki.

ministrem energetiky ve vladé Donalda
Trumpa. Vétrna energie vSak nyni tvoti pouze
23 % texaského energetického vykonu!

A protoze po valce je kazdy generdlem,
jini experti poukazovali na fakt, ze Texas je
vlastné energetickym ostrovem, svobodnym
energetickym teritoriem mezi dvéma gigan-
tickymi energetickymi sitémi - na vychodé
ana zapadé USA. Vybojoval si toto postaveni
uz ve 30. letech minulého stoleti a udrzel do-
dnes ve snaze vyhnout se federalnimu dohle-
du. Oviem za cenu sniZené moznosti dovozu
elekttiny z ostatnich statd. Ty vSak také zazily
velké problémy kvili nartistu poptavky a vy-
padkim vétrné energie a nedostatku plynu.
Stézi by asi Texasu mohly pomoci. I kdyby to
bylo technicky mozné.

Ve dnech kalamity vyrabély vétrné elek-
trarny v Texasu na 12 procentech dosazi-
telného vykonu, jaderné na 76 procentech,
uhelné na 39 procentech a plynové na 38 pro-
centech.

Podle dosavadnich politicky neutrdlnich
analyz se zd4, ze primarni pfi¢inou kolapsu
v Texasu byla nedostate¢né zazimovana zafi-
zeni na zemni plyn.

Svou roli hréla také skute¢nost, ze zdejsi
domy maji nizkou a mnohdy Zddnou tepel-
nou izolaci. Pojem zatepleni zde neni pfili§
frekventovany.

Krize upozornila na nedostate¢nou ptipra-
venost statu na takové bouie a na deset let sta-
rou zpravu federdlnich regula¢nich organi,
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Zdroj: ERCOT

kterd varovala Texas, Ze jeho elektrarny mohou
v extrémné nizkych teplotéch selhat. A to se ta-
ké stalo. Naptiklad 16. inora naméfili na letisti
Dallas — Forth Worth rekordné nizkou teplo-
tu: minus 19 °C. Ten den bylo v Texasu nej-
chladnéji za poslednich 72 let. Guvernér Greg
Abbot nakonec uznal, Ze selhaly véechny ener-
getické zdroje, nejen ty obnovitelné.

Spole¢nost Vibrant Clean Energy zaby-
vajici se analyzami energetiky uvedla ve své
studii, ze vétrna energie vykazovala v pri-
béhu nékolikadenni boute sice nedostatec-
ny vykon, ale ten ,trval jen nékolik hodin®.
Ochrana pred klimatickymi hrozbami by se
meéla stat béznou zalezitosti ,,protoze nakla-
dy jsou téméf vzdy levnéjsi nez dusledky, 1i-
ka se ve zpravé.

A pfi pohledu do budoucnosti se uvadi, ze
v energetické siti v Texasu bude stale existovat
riziko proménlivosti vétru a slunce, ale ptida-
nim energetického tlozisté 40 000 MW by se
splnily vSechny tnorové pozadavky na vypa-
dek proudu ,,s dostate¢nou rezervou.“ Vybu-
dovat energetické zasobniky schopné takové-
ho vykonu v$ak nebude snadné.

Zasobniky prebytecné energie ze solarnich
a vétrnych elektraren rostou jako houby
po desti. Hlavné v mistech, kde neprsi a ne-
rostou houby. Napriklad v Kalifornii zaca-
la pracovat nejvétsi farma lithium-ionto-
vych baterii na svété. Md zachranit $iroké




Energetické tloZisté spolecnosti Key Capture Energy v severnim Texasu

okoli pred vypadky elektrické energie. Po-
drobné jsme o tomto projektu referovali
v ¢isle 4/2020.

Také v Texasu se buduji energeticka tlo-
7i$té, i kdyz zatim nikoliv dostate¢né velka.
Spole¢nost Key Capture Energy je ukazko-
vym piikladem toho, jak se tyto trendy ode-
hravaji v Houstonu. Spole¢nost zaméfena
na skladovéni enegie v bateriich byla zalo-
Zena v roce 2016 a dnes je nejvét§im vlastni-
kem a provozovatelem projekti bateriiovych
ulozi$t v Texasu s 50 MW dlozisti a tre-
mi projekty ve vystavbé o celkovém vykonu
204 MW.

Dal$i firmy rovnéz rozbihaji nové pro-
jekty. S velkymi nadéjemi ocekava nyni ER-
COT projekt skladovani energie 500 MW,
ktery vyviji spole¢nost Hunt Energy Network
se sidlem v Dallasu. Firma Hunt Energy
Network uvedla, Ze jeji prvni projekty o vy-
konu 100 MW jsou jiz v ,pokrocilych fazich
vyvoje“ a jejich uvedeni do provozu je plano-
vano na 1. ¢tvrtleti roku 2022. Ocekava se, Ze
zbyvajicich 400 MW se do¢ka realizace v nd-
sledujicich tfech letech.

Ke slovu se hlasi i dalsi firmy. Naptiklad
dva samostatné systémy skladovani energie
z baterii (BESS) o celkovém vykonu 200 MW
nasadi na texaském trhu energeticka divize
spole¢nosti Wirtsild Corporation. Tento vy-
robce technologii pro namorni a energetic-
ké systémy se sidlem ve Finsku, ktery se stal
jednim z nejvétsich systémovych integratort

ERCOT provozuje
na 46 500 mil vedeni.
Zdroj: ERCOT

Zdroj: KCE

pro skladovani energie na americkém tr-
hu, v tiskovém prohlaseni uvedl, ze na tyto
dva projekty v jiznim Texasu ziskal kontrak-
ty od Able Grid Energy Solutions. Wirtsi-
1a Energy doda své neddvno vyvinuté feSe-
ni skladovani energie GridSolv Quantum
do obou lokalit, stejné jako software a ridi-
ci platformu pro spravu energie spole¢nos-
ti GEMS. Smlouvy se spole¢nosti Able Grid
rovnéz zahrnuji 10letou zaruku. Predpokla-
da se, Ze systémy s ndzvem Ignacio a Madero
budou mit kazdy ptiblizné 100 MW. Ovlada-
ci prvky a software pro tuto spole¢nost po-
skytne spole¢nost Doosan GridTech.

»Projekty Madero a Ignacio se zapoji
do soucasné velkoobchodni distribuce a bu-
dou poskytovat kli¢ové doplikové sluzby po-
tfebné pro stabilitu sité. Roky vyvoje nam
nyni umoznuji zavést feeni, ktera zlepsi
spolehlivost a vykon elektrické sité a zaroven
umozni dal$i dekarbonizaci trhii s elektfi-
nou,“ fekl novinafiim Aaron Zubaty, gene-
ralni feditel spole¢nosti Able Grid.

Na trh s elektfinou v Texasu nastupuje také
multimilionaf a vizionat Elon Musk, a to zce-
la ve svém stylu - s dosud nezndmou kon-
strukci gigantické baterie. Tento krok Ize
oznacit za prvni velky vpad spolecnosti Tesla
Inc. do epicentra americké energetické eko-

nomiky.

PROGENERGY

Dcefina spole¢nost Tesla registrovana ja-
ko Gambit Energy Storage LLC v tichosti bu-
duje projekt skladovani energie s vykonem
pres 100 megawattii v mésté Angleton, zhru-
ba 40 kilometrt jizné od Houstonu. Baterie
této velikosti by mohla v horkém letnim dni
napdjet asi 20 000 domdcnosti.

Warren Lasher, hlavni feditel planova-
ni systému v siti ERCOT, uvedl, Ze projekt
md navrhované komeréni datum provozu
1. Cervna 2021. Dals$i podrobnosti nebyly
v dobé uzavérky tohoto ¢lanku znamé.

Piestoze je Tesla zndma svymi elegantni-
mi elektrickymi vozidly na baterie, vidy to
byla vice nez automobilova spole¢nost: je-
jim oficidlnim poslanim je ,,urychlit prechod
svéta k udrzitelné energii“. Nyni hledd novou
podnikatelskou pftilezitost. Chce skladovat
prebytecnou elekttinu, kdyz jsou ceny a po-
ptavka nizké, a naopak prodavat zpét do sité,
kdyz jsou ceny vysoké.

Tesla stravila léta expanzi do bytové ener-
getické technologie. V bfeznu 2015 predsta-
vil Musk domaci baterie s ndzvem Power-
wall. O rok pozdéji ziskala jeho spole¢nost
Tesla firmu SolarCity, vyrabéjici soldrni pa-
nely. Musk poté prisel s nabidkou ,solar-
ni stfechy , kterd prosla nékolika iteracemi,
aniz by se stala silnym hrac¢em na trhu.

Musk neni ve stavbé energetickych tlozist
Zadnym novackem. Jeho obfi bateriovy pro-
jekt v Australii sousedi s vétrnou farmou, coz
umoznuje skladovat prebyte¢nou elekttinu.

Projekt Gambit, ktery nyni stavi Tesla
v Texasu, byl ptvodné vyvinut firmou San
Powered Plus Power se sidlem v San Fran-
cisku, soukromou spole¢nosti zabyvajici se
obnovitelnymi zdroji, kterd provozuje bate-
rie v nékolika statech. Podle analytika Ale-
xandra Pottera z Piper Sandler by spole¢nost
Tesla Energy mohla do roku 2030 predstavo-
vat az 30 % celkovych piijmi spole¢nosti, za-
timco dnes je to zhruba 6 %.

Asi 2 100 megawattt baterii a 37 000 me-
gawatt slune¢ni a vétrné energie je v pokro-
¢ilém stadiu pfipojeni k siti ERCOT.

Ameristi experti se shoduji v nazoru, ze k za-
jisténi energetické bezpecnosti bude Texas
muset mit Fadové vétsi kapacitu energetic-
kych ulozit. To neni novy tkol. Uz v lon-
ském roce zahédjila spole¢nost Frontier Ener-
gy ve spolupraci asi s 10 partnery, véetné The
University of Texas v Austinu, tfileté pro-
jekty, jejichz cilem je demonstrovat, Ze vo-
dik muze byt nékladové efektivnim palivem
pro mnoho aplikaci. Spole¢nosti se rozhod-
ly provést pilotni projekty v Texasu, aby vy-
uzily zna¢né vétrné a solarni energetické
zdroje statu. K nim patti vodikové potrub-
ni trasy, podzemni skladovaci solné kaver-
ny, infrastruktura zemniho plynu, blizkost




ELEKTROENERGETIKA

mezindrodnich pfistavll a velka koncentra-
ce pramyslu.

V prvni etapé vyzkumu a vyvoje, jeZ je do-
tovana téméf 11 miliony dolard, se budou
ovéfovat moznosti v aredlu univerzity v Aus-
tinu. Zde bude vodik napéjet napriklad vypo-
Cetni centrum.

Jelikoz Mezindrodni energetickd agentu-
ra (IEA) predpovida, Ze obnovitelna energie
bude do roku 2035 predstavovat 18 % svétové
primarni energie, neni pochyb o tom, ze vék
obnovitelnych zdrojt kone¢né nastal. Obno-
vitelnd energie presto Celi jedné velké prekaz-
ce: miZe byt vysoce variabilni, pferuSovana
a nepredvidatelnd v zavislosti na ro¢nim ob-
dobi, misté a povétrnostnich podminkach.

K vyfeSeni téchto problému se spolehli-
vosti a kvalitou sité je tfeba sparovat zafizeni
na vyrobu obnovitelné energie se systémem
skladovani energie, aby byla zajisténa energie
nepretrzité a nepferusované.

Efektivni systém skladovani energie (ESS)
je schopen reagovat na vykyvy poptavky
po elektfing, ke kterym dochazi v dennich,
tydennich nebo sezénnich cyklech. Proto
miiZe byt zeleny vodik Zivotaschopnym fese-
nim pro staty jako Texas.

Vodik je flexibilni nosi¢ energie, ktery
lze stlacit, zkapalnit nebo ulozit v pevné ne-
bo kapalné formé pro pouziti v palivovych
¢lancich, turbindch nebo spalovacich moto-
rech. Na rozdil od zemniho plynu je ener-
gie vyrabéna spalovanim vodiku vyrobeného
z obnovitelnych zdroji stoprocentné Cistou
energii a je u¢innym zptsobem skladovani
obrovského mnozstvi obnovitelné energie —
mnohem vice, nez pojme jakdkoli z dne$nich
baterii. A navic: vodik mize s ur¢itou modi-
fikaci vyuzivat stejnou zédkladni infrastruktu-
ru, kterd nyni pfepravuje zemni plyn.

Chceme-li obejit problém odpafovani,
ktery je vlastni skladovéni nebo kryogenni-
mu vodikovému potrubi v dusledku ptivodu
tepla z okolniho prostfedi, mohou potrubi
pouzivat kryogenni fe$eni Pipe-in-Pipe (PiP)
nové generace.

Svétovi lidii ve vyrobé zeleného vodiku
se neddvno spojili s ambiciéznim cilem zvy-
§it v pristich Sesti letech vyrobu 50nasobné
a snizit naklady pod 2 USD/kg, ¢imz bude
vodik jako zdroj paliva konkurenceschopny.
Je tedy zfejmé, Ze nejen Texas, ale vice sta-
ti pravdépodobné zaéne zkoumat skladovani
vodiku jako prostredek k posileni svych ener-
getickych siti.

STRIZLIVE PROGNOZY
Ve Spojenych statech doslo ve tietim Ctvrt-
leti lonského roku k nardstu kapacity skla-
dovani energie v bateriich o 475 MW, tvrdi
spole¢nost Wood Mac a Asociace pro skla-
dovani energie. Do roku 2025 by vsak vy-
kon mél vzrust na 7,5 GW, pfi¢emz hlavnimi

Navrh dloZisté finské spolecnosti Wartsild Corporation

hnacimi silami jsou velkokapacitni skladova-
ci zafizeni na solarnich a vétrnych farmach.
Cile jsou v$ak z dlouhodobého hlediska jes-
té ambiciéznéjsi: sdruzeni Energy Storage
Association pocita s uloznou kapacitou 100
GW do roku 2030.

K dosazeni téchto vizionatskych cilu je
zapotiebi nejen technické, ale také politic-
ké a finan¢ni podpory. Za timto ucelem ape-
lovalo letos 23. bfezna téméf 150 organizaci
na federalni vlddu a Sendt, aby v pfipravova-
ném balicku na podporu infrastruktury by-
ly uvedeny samostatné projekty skladovani
energie jako vhodné pro federalni danovy in-
vesti¢ni avér.

»Dosud mame 3 GW,“ fekl Jason Bur-
wen, prozatimni generalni feditel Asociace
pro skladovani energie (ESA). Ve své zpra-
v¢ z loniského srpna ESA uvedla, Ze je moz-
né, aby do konce tohoto desetileti bylo v USA
nasazeno 100 GW novych ulozist energie.
Dulezita je také dlouhodoba politika ristu
doméci vyroby. Stabilni politiky jsou Zivot-
né dulezité, protoze navratnost investic trva
roky. ,,Vyrobci chtéji mit jistotu, ze zde bude
existovat silny dlouhodoby trh, fekl Grego-
ry Wetstone, generalni feditel Americké rady
pro obnovitelnou energii (ACORE).

Ve Snémovné a Senatu byly v inoru pred-
staveny navrhy zakonl na vytvoreni akcele-
ratoru Cisté energie a udrzitelnosti, ktery mu-
ze z vefejnych prostredkil vyuzit 100 miliard
dolarti na financovani celkovych investic az
463 miliard dolart v ptistich ¢tytech letech -
ucinné jako ndrodni zelena banka.

A DALSI PROJEKTY
Vystavba energetickych tdloZist je nutnd ne-
jen ke stdvajicim energetickym zdrojiim, ale
ik tém pripravovanym.

Podle nejnovéjsich zprav se ukazuje,
ze Texas ma potencidl pro vétrnou energii
na moti v Mexickém zalivu, ktery by mohl
statu poskytnout 166 % jeho potieby elektfi-
ny. Vyplyva to z nedavno zvefejnéné zpravy

Zdroj: Wartsila Corporation

Offshore Wind for America, ktera zjistila, Ze
pobrezni vitr mtize v USA zajistit 90 % pred-
pokladané poptavky po elekttiné v roce 2050.

Organizace Environment Texas Re-
search & Policy Center, statni pobocka En-
vironment America Research & Policy Cen-
ter, ktera zpravu vydala, vyzvala stat Texas
k vytvoteni pracovni skupiny, kterd by za-
¢ala rozmistovat pobrezni vétrné farmy po-
té, co federalni vlada loni identifikovala Port
Isabel a Port Arthur jako Zivotaschopna
mista pro vétrnou energii na mofi a vybra-
la dvé texaska mésta pro podrobnéjsi analy-
zu nakladd.

V soucasné dobé existuje 34 navrhu
na rozvoj vétrné energie na moii v USA,
véetné 27 projektll v riznych fazich plano-
vani a vyvoje, celkem vice nez 26 GW insta-
lovaného vykonu. V Mexickém zédlivu v8ak
zatim nebyly planovany Zzddné vétrné farmy
na mofi.

Mexicky zaliv ma v8ak jedine¢né vlast-
nosti pro rozvoj vétrné primoiské energie.
Meélkd, tepld voda, mensi viny a stavajici po-
bfezni infrastruktura i dostatek odborné
pfipravenych pracovniki jsou vyhodou, za-
timco niz$i rychlost vétru a riziko hurikanu
jsou vyzvou, uvadi Luke Metzger, vykonny
feditel Environment Texas Research & Po-
licy Center.

Studie Bureau of Ocean Energy Manage-
ment a National Renewable Energy Laborato-
ry zjistila, Ze pobfezni vétrna farma o vykonu
600 MW v Mexickém zélivu s datem komer¢-
ntho provozu v roce 2030 prinese pribliz-
né 4 470 pracovnich mist a 445 miliontt USD
v hrubém domécim produktu béhem vystav-
by. Pobfezni vétrna energie v Mexickém zali-
vu by také mohla za pér let dosdhnout trovné
bez dotaci, s vyrovnanymi naklady na energii
na rovni 70 USD/MWh.

I pres katastrofalni situaci Feet T
z leto$niho dnora se pravem Al
o Texasu hovoti jako o silném F
hraci v americké energetice.




Virtudlni elektrarny, které sdruzuji vyrob-
ce i spottebitele elekttiny a Fidi jejich vyrobu
a spotfebu, od 1. ledna tohoto roku mohou
pomahat vyrovnavat napéti v siti. Legislati-
va jiz nové umoznuje poskytovat podpir-
né sluzby také pravé na agregacnim bloku.
Dosud je totiz bylo mozno poskytovat jen
na jednom zafizeni nebo technologickém
celku.

Agrega¢ni blok E.ONu tvoii celkem 38
zdrojti energie, které jsou rozmisténé v riz-
nych lokalitich po celé republice v distri-
bué¢nich tzemich EG.D i CEZ Distribuce.
Celkem osm turbogeneratorti ¢tyf vodnich
elektraren a sedmadvacet kogeneracnich jed-
notek spole¢né vytvari jeden virtudlni zdroj
energie o jmenovitém a zaroven maximalnim
vykonu 48,354 MW. Tato virtualni elektrar-
na je v pripadé potieby ovladana z jednoho
spole¢ného terminalu.

»V E.ON Energie se nam podafilo jako
prvnim v Ceské republice certifikovat agre-
gacni blok pro poskytovani podpurnych slu-
7eb pro CEPS. Nyni dofeujeme legislativni
pozadavky, jako jsou smlouvy, a v blizké dobé
zaéneme tyto sluzby i poskytovat,“ vysvétluje
Toma$ Gregr z oddéleni obnovitelnych a ko-
generacnich zdroju spole¢nosti E.ON Energie.

Podpuirné sluzby jsou prosttedky pro za-
jisténi systémovych sluzeb, které pomaha-
ji pfi provozovani elektriza¢ni soustavy a za-
bezpec¢uji kvalitu a spolehlivost dodavky
elektfiny. Pomoci nich lze korigovat rozdily

méze v CR
poskytovat podpumé sluzby

mezi odbérem a vyrobou elektrické energie,
a to zménami spotfeby nebo vykont vyroby.
Déli se na sluzby vykonové rovnovéhy, kte-
ré jsou pouzivané k zajisténi rovnovahy me-
zi vyrobou a spotiebou, a ostatni podptrné
sluzby, které jsou pouzivané k zajisténi kvali-
ty napéti a provozu pienosové soustavy.

A pravé sluzby vykonové rovnovahy bu-
de moci pro CEPS nabizet i E.ON Energie.
Ten je nyni schopny poskytovat ru¢né ovla-
dany proces obnoveni frekvence a vykono-
vé rovnovahy mFRP15+ a mFRP15-. Vedle
toho umi zajistit také automaticky ovladany
proces obnoveni frekvence a vykonové rov-
novahy aFRP+ a aFRP-. Do budoucna se pak
pripravuje proces automatické regulace frek-
vence a proces nahrady zaloh.

»Informace, Ze od 1. ledna tohoto roku bu-
de pravdépodobné mozné v Ceské republi-
ce certifikovat agrega¢ni bloky, jsme zjisti-
li v poloviné minulého roku. Od srpna jsme
zadali intenzivné pracovat na tom, aby by-
lo moZné zafizeni certifikovat a sluzby pro
CEPS nabizet,“ dodévd Toma§ Gregr. P¥i-
slusna legislativa, umoznujici certifikovat
agregacni bloky, byla zvefejnéna v prosinci
minulého roku s platnosti od 1. ledna 2021.
»V této dobé jsme jiz méli pripraveny studie,
které jsme ihned s platnosti nové legislativy

Agregacni blok spolecnosti E.ON se d& ovlddat
zjednoho termindlu.

predali na CEPS ke schvéleni a zéroven jsme
jiz zprovoznovali komunikace na jednotlivé
elektrarny tak, aby je bylo mozné ridit termi-
nélem pro poskytovani téchto sluzeb,“ pribli-
zuje Tomas Gregr.

Pro spole¢nost E.ON Energie se jednd o za-
vr$eni dlouholeté snahy, protoze uz nékolik let
bézi virtudlni elektrarna, kde se kumuluje fle-
xibilita vyuzivana obchodnikem pro bilanco-
vani jeho obchodni pozice. Ted uz miize agre-
ga&ni blok nabizet i sluzby pro CEPS.

E.ON se paralelné s pracemi na spusténi zmi-
novaného agrega¢niho bloku intenzivné pri-
pravuje i na pfipojeni vyrobnich zdrojt svych
zékaznikil do tohoto bloku. Bude se jednat
o kogenera¢ni jednotky, rozjednany jsou tep-
larenské turbogeneratory a odbérna zafizeni.
»Nyni jsme ve fazi ladéni smluvnich podmi-
nek se zdkazniky a ptipravy komunika¢nich
tras pro fizeni téchto zdroju tak, aby byly pfi-
praveny na certifikaci a ndsledné spusténi
nabizeni sluzeb pro CEPS od 1. dubna 2022.
Nasi ambici je se vykonové priblizit hranici
70 MW jako maximalni velikosti agrega¢ni-
ho bloku dané legislativou,* Ol e

dodévé Petr Klimes z odd¢le- == u¢1
ni nakupu energii spole¢nosti 'E?"-!vﬁﬁ




ENERGETIKA

Jan Cernohorsky, CEPS

yzkumny projekt BAART je zaméfen

na testovani moznosti bateriovych

systému akumulace energie (BSAE)
pti poskytovani sluzeb vykonové rovnovéhy
(SVR) v prostiedi elektriza¢ni soustavy CR.
Predchozi ¢lanky informovaly o testech po-
skytovani FCR v béiném provozu, pfinesly
analyzu optimdlniho nastaveni parametri
BSAE a ptipravily vystupy pro definici para-
metrd v Pravidlech provozovani pfenosové
soustavy (Kodex PS) pro poskytovatele sluz-
by automatické regulace frekvence (FCR).

V poslednim monitorovacim obdobi pi-
lotniho projektu se projektovy tym ve spolu-
praci s dodavatelem BSAE zaméfil na rozvo-
jové funkce technologie BSAE. Za zékladni
rozvojové funkce povazoval tym zejména
ovéfeni certifika¢nich pravidel pro stand-
-alone rezim, provéfeni reakce BSAE pfi se-
lhani nabijeci strategie nebo pti dlouhodobé
odchylce frekvence, kterou nabijeci strate-
gie neni schopna pokryt, provéfeni precho-
dovych jevil pfi spusténi nabijeci strategie
nebo ptechodu do rezervniho médu a da-
le provéteni moznosti BSAE poskytovat i ji-
né sluzby vykonové rovnovahy, jako jsou
zdloha pro regulaci vykonové rovnovahy

- rozvojoveé funkce,
ukonceni projektu

s automatickou aktivaci (aFRR) a zaloha pro
regulaci vykonové rovnovahy s manuélni ak-
tivaci (mFRR).

Nova verze Kodexu PS v &asti II prinesla
mnoho novinek pro poskytovatele SVR vcet-
né pravidel pro certifikaci FCR, ktera obsa-
huji specifické pozadavky na bateriova ulo-
7ité. Ve dnech 15. a 16. 10. 2020 probéhlo
na BSAE certifika¢ni méfeni podle téchto no-
vych parametra.

Jako problematické se potvrdilo méte-
ni s polovi¢ni statikou - jedno ze zédkladnich
certifika¢nich méfeni. Pouziti polovi¢ni sta-
tiky ma ptivod v certifikaci u tocivych zdro-
ji, u nichZ rozsah sluzby predstavuje pouze
zlomek jmenovitého vykonu a diky pouzi-
ti polovi¢ni statiky jsou vystupy zesileny pro
moznost presnéj$i analyzy. Efekt u BSAE,
kde je rozsah poskytované sluzby blizky jme-
novitému vykonu, je takovy, Ze pozadavky
na presnost se priblizi pfesnosti pouzivanych
méficich zafizeni a tim je do vyhodnoceni za-
vedena prili§ velkd systematickd chyba. Pro-
jektovy tym navrhl zménu, kterd se - jes-
té pred jeho findlnim schvélenim - promitla
do parametru certifika¢nich méfeni Kodexu
PS v ¢asti I1.

Jednim z dal$ich pozadavka byla kvali-
ta regulace vykonu. FCR regulator béhem

Celkova kapacita:
Maximalni vykon:
Vykon rezervovany
pro fizeni stavu nabiti
(nabijeni/vybijeni):
Nominalni napéti:
Vykon rezervovany pro FCR:

nékterych testt kvality regulace vykonu uké-
zal stabilni odchylku cca 10-12 kW od oce-
kavané hodnoty, coZ je méné nez pul procen-
ta poskytované sluzby i jmenovitého vykonu,
ale soucasné prekracuje povolenou odchylku.
V lednu 2021 probéhly Gpravy parametrt re-
gulace a pii opakovaném testovani byly hod-
noty v povoleném rozsahu.

Prizptisobenim algoritmu fidiciho systé-
mu a nastavenim smysluplnych parametrt
pro certifikaci se podatilo BSAE pfipravit pro
finalni certifika¢ni méfeni, po jehoZ ukonde-
nibude pfipraven k plnohodnotnému posky-
tovani FCR.

Aby se BSAE nemusel v kazdém okamzi-
ku spoléhat pouze na jeden zdroj, ktery bu-
de poskytovat nabijeci strategii, je poskyto-
vateli FCR z BSAE umoznéno, aby si zvolil,
ktery zdroj nebo kombinace kterych zdro-
ji bude zajistovat dobijeni ¢i vybijeni v pri-
padé poklesu, resp. zvySeni kapacity BSAE.
Protoze vsak nejsou vSechny zdroje stejné
rychlé, bylo nutné algoritmicky zajistit, aby
rychlost nabéhu nabijeni BSAE odpovidala
co nejpresnéji rychlosti zmény vykonu nabi-
jeciho zdroje. V fidicim systému byla nasta-
vena funkénost s nékolika rampami najizdé-
ni vykonu, kterd podle zvoleného nabijectho
zdroje tento soulad zajistila. Mimo jiné by-
la odzkousena i funkce ru¢niho fizeni nabije-
ni obsluhou elektrodozorny elektrarny Tusi-
mice (ETU) jako jedna z moznosti zdlozniho
spusténi nabijeci strategie.

Rezervni mod definuje chovani BSAE, kdyz
se vlivem trvalého jednosmérného vybije-
ni nebo nabijeni dostane na hrani¢ni meze
stavu nabiti. Cilem rezervniho médu je za-
jistit, aby se BSAE nedostal do stavu, kdy jiz
nebude vibec schopen reagovat na odchylky




frekvence. Prepnutim do rezervniho mo-
du jiz sice BSAE neposkytuje vykon odpo-
vidajici odchylce frekvence, ale stale je scho-
pen reagovat na kratké dynamické odchylky
frekvence. Rezervni mdd je funkce, pfi niz se
zaddand hodnota frekvence FCR zméniz 50 Hz
na pramérnou hodnotu skute¢né frekvence
za ubéhlou periodu.

Pfiimplementaci této funkce bylo potieba
upravit definici rezervniho médu, jak jej de-
finuje SAFA (Synchronous Area Framework
Agreement) ,Policy on LFCR® (Load Fre-
quency Control & Reserve). Policy definuje
Z4adanou hodnotu frekvence jako primérnou
hodnotu skute¢né frekvence od okamziku
aktivace rezervniho moédu. Implementace
v BSAE ETU po¢itd klouzavy pramér za ¢a-
sovou periodu, jejiz délku lze nastavit. Divo-
dem této zmény je vyssi citlivost na aktualni

frekvenci béhem del$ich aktivaci. Zamérem
CEPS je tuto — podle naseho nizoru efek-
tivnéj$i — funkénost implementovat do dalsi
verze vy$e uvedené metodiky.

Pfed samotnym testovanim rezervniho
modu jsme pro vybrané dny sledovali cho-
vani BSAE pti extrémnich hodnotach sta-
vu nabiti. Provedli jsme analyzu techno-
logie, dodavky vykonu a reakce na zmény
frekvence pfi urovni nabiti na 95% celko-
vé kapacity. Pri takovém stavu nabiti se pro-
kazalo postupné snizovani schopnosti reak-
ce na zmény frekvence. S tim budou muset
provozovatelé BSAE do budoucna pocitat pti
navrhovani svych zafizeni tak, aby bylo vzdy
dosazeno minimalni doby plnohodnotného
poskytovani FCR. Dal$im vystupem analyzy
je doporuceni, aby mez SOC,;,ma (State of
Charge), pfi niz se BSAE pfepne do rezervni-
ho médu, byla zvolena s dostate¢nym odstu-
pem od stavu SOC, kdy se projevuje omeze-
nd schopnost reakce na frekvenci s ohledem
na kvalitu poskytovani FCR.

V prvni etapé byl provéten vliv riizné dél-
ky okna klouzavych priimérti. Parametry by-
ly nastaveny tak, aby dochdzelo k co nejcas-
téjsi aktivaci rezervniho mddu, a soucasné se
tak otestovala stabilita funkce. Pro presnéjsi

vysledky bylo po dobu testd automatické
dobijeni vypnuto. Vysledek byl ptekvapivé
v rozporu s oéekavanim, avsak po bliz§i ana-
lyze se ukazalo, Ze testovani probéhlo korekt-
né a také funkce rezervniho médu se chova
spravné. BSAE v rezervnim modu sice setr-
val az do konce testovéni, avSak pozorovali
jsme trvaly mirny pokles SOC s trendem cca
10-15% denné.

Pavodné jsme ocekavali, Ze po aktivaci
rezervniho médu bude SOC viceméné kon-
stantni a za urcitych okolnosti by mohlo dojit
i k pfechodu do normélniho médu regulace
FCR. V predpokladech jsme vSak nepodita-
li s ac¢innosti cyklu ulozisté. Rozdil energie
v misté¢ méfeni ve VN rozvodné ETU byl pfi-
blizné nulovy, nicméné v ramci tlozisté do-
chazelo ke ztratim cca 12-13 %. Podle ana-
lyzy dat v testech v roce 2020 bylo zji$téno,

ze BSAE vykona zhruba jeden nabijeci cyklus
denné (G¢innost bateriového ulozisté je pro
jeden cyklus kompletniho nabiti a vybiti cca
90 %), ¢imz se vysvétluje shoda poklesu SOC
s vy$i ztrat.

Ve druhé etapé se tym zaméfil na aktiva-
ci rezervniho médu blizko limitnich hodnot
SOC. Z technickych divodu bylo potteba,
aby pripadnou nabijeci strategii zajiStoval
manualné dozor na elektroveliné ETU. Do-
bijeni tak bylo aktivovdno manudlné po za-
pnuti rezervniho médu. Dobijeni 750 kW
soucasné dokdzalo rychle SOC zménit tak,
aby doslo k deaktivaci rezervniho moédu.
V jednom z testovacich scéndft bylo dobi-
jeni zahdjeno se zpozdénim piiblizné dvé
hodiny. BSAE v3ak stéle zistaval v rezerv-
nim mddu a reagoval na dynamické zmény
frekvence.

Rezervni méd prokazal sviij obecny pii-
nos, kdy i pti stavech blizkych tplnému vybi-
ti nebo nabiti BSAE dokazal korigovat SOC
BSAE do rozsahu pro bézny provoz.

V ramci testd jsme identifikovali vliv
ucinnosti BSAE na vyvoj SOC pti aktivova-
ném rezervnim modu. Byl tak popfen ptivod-
ni predpoklad, Ze v rezervnim médu muze
BSAE ziistat libovolné dlouho i bez aktivace

dobijeci strategie. Projektovy tym poskytne
vystupy z redlného testovani rezervniho mo-
du tymu SAFA k dal$imu zpracovani, aby byl
vy$e uvedeny fenomén zahrnut do metodiky
»Policy on LFCR®.

Stanoveni hranice, kdy se BSAE piepne
do rezervniho médu, je pomérné obtizné,
nicméné je nezbytné pocitat s minimalni
dobou 30 minut poskytovani FCR pfi plné
odchylce frekvence. Béhem této doby nesmi
dojit k aktivaci rezervniho médu. S ohle-
dem na vyznam sluzby FCR a pteshrani¢ni
presah v souvislosti s Fizenim frekvence je
v ramci ENTSO-E navrZen zpiisob defino-
vani SOC,,,;,/mao P némz ma dojit k pfepnu-
ti BSAE do rezervniho médu.

Pro BSAE je nejvhodnéj§i poskytovanou
sluzbou FCR. Projektovy tym si vSak dal
za cil otestovat i dal$i SVR. Vzhledem k sys-
tému aktivace uvedenych sluzeb, kdy pozada-
vek na dodavku vykonu neni urcen aktudlni
odchylkou frekvence, ale povelem z regulato-
ru vykonu dispec¢inku CEPS, byly tyto sluzby
podle ocekavani otestovany uspésné.

Rozvojovymi funkcemi se naplnil posledni
cil projektu. Projektovy tym se spole¢né do-
hodl na ukonceni projektu na konci ¢ervna
2021. Prestoze byl projekt ptivodné naplano-
van na tfi roky, vysokym nasazenim projek-
tového tymu a proaktivnim pristupem do-
davatele BSAE, spole¢nosti IBG Cesko, se
podafilo v8echny etapy projektu zvladnout
za téméf polovi¢ni dobu. Timto chci podé-
kovat celému projektovému tymu (kolegiim
z CEZ, CEPS a IBG Cesko) za plodnou spo-

ky slozitého ukolu - zavedeni SEpm
bateriovych systému do slu- ‘g
zeb vykonové rovnovéhy.

JAN CERNOHORSKY je vedoucf
odboru Technicka koncepce zafizeni
CEPS, a.s. Ve spolec¢nosti CEPS pracuje
od jejiho zaloZeni, kdy se zabyval fidici
technikou stanic pfenosové soustavy.
Do roku 2020 pisobil na dispecinku
spoleénosti CEPS. V soucasnosti je
odpovédny za technickou koncepci
zafizeni v rozvodnéch prenosové
soustavy, spolupréci s partnery v ES

CR a v mezinérodnich organizacich. Je
vedoucim projektu BAART za CEPS, a.s.

Kontakt: cernohorskyj@ceps.cz




ELEKTROENERGETIKA

Distribuce podpofi decentrdlni energetiku

CEZ Distribuce letos investuje do svych siti 13,5 miliardy korun.
Ve srovnani s rokem 2020 do3lo k navy3eni o 1 mld. korun.

ABSTRACT:

CEZ Distribuce has invested to the
distribution grid more than 135 bil. CZK
since 2005. Current investments

(85 bil. CZK by 2025) shall improve
network reliability, contribute to
remote control of
transformation stations
and fulfil requirements for
digitalisation processes.

a dobu své existence od roku 2005 in-
Zvestovala CEZ Distribuce do siti pres

135 miliard korun. Stéle vice prostfed-
kit miti do digitédlnich technologii a Gpravy
distribu¢ni sité pro pripojeni obnovitelnych
zdroji. Cilem investic je zajistit kvalitni
a spolehlivé dodavky elektfiny a plnit rostou-
ci pozadavky zakazniki na pfipojeni k distri-
bu¢ni soustavé.

DISTRIBUCNI PROSTREDI
SE MENI
»Vice investujeme do novych digitédlnich
technologii, které nam umozni 1épe provozo-
vat ménici se distribu¢ni prostredi. Prechazi-
me na systém zalozeny na interni digitalizaci
i fizeni procesil. To ocenti jisté vSichni zakaz-
Distribuéni sit je zaroven potteba co nejdiive
ptipravit na rostouci pozadavky pripojovani
obnovitelnych zdroju, nértst elektromobility
i akumulace. Pokra¢ujeme také v rozvoji op-
tické infrastruktury podporujici decentrdlni

energetiku,” vysvétluje generélni editel CEZ
Distribuce Martin Zmelik.

Investice mifi do dilkové ovlddanych
prvku a prvkd monitoringu distribuéni sou-
stavy a do budovani systému pro fizeni a re-
gulaci napéti. Diky instalaci méfeni v dis-
tribu¢nich stanicich (DTS) bude zaji$tén
ptistup k detailnim informacim o zatiZe-
ni siti. Spole¢né se zvy$enim poctu dalkové
ovladanych DTS to umozni distributorovi
lépe fidit toky elektrické energie a umoz-
ni rychlejsi identifikaci poruch a naslednou
obnovu napajeni.

Nemalé prosttedky jsou vynaklddané
i na IT technologie, které zrychli a zefektivni
komunikaci se zdkaznikem a zjednodusi ta-

ké procesy uvnitt spole¢nosti. Daldi investice

sméfuji do rozvoje chytrych elektromérii
(AMM), kdy spole¢nost CEZ Distribuce in-
staluje béhem let 2024-2027 zhruba 800 tisic
chytrych elektromérii v mistech se spotfebou
nad 6 MWh, pokryvajici 80 % spotieby kon-
covych zékaznika.

CEZ Distribuce dale pokracuje v rozvo-
ji optické telekomunika¢ni infrastruktury
s cilem vybudovat infrastrukturu podporu-
jici decentrdlni energetiku. Zamérem je vy-
budovat na distribu¢nim tizemi CEZ Distri-
buce 6 800 tis. km optickych siti do roku 2025
a dal$ich 4 200km do roku 2030.

OBNOVA A PROVOZ SiTi

Kromé rozvojovych programi a budové-
ni systému pro lepsi fizeni toku elektfiny se




energetici zamétuji také na jiz existujici in-
frastrukturu a jeji provoz.

V regionu byla letos zahajena vy-
stavba nové transformacni stanice Unicov
110/22 kV s celkovymi realiza¢nimi nékla-
dy ve vy$i 176,4 mil. K¢. Rozvodna 110 kV
bude provedena jako venkovni dvousysté-
mova s pricnym spinacem piipojnic. Sou-
casti stavby bude také systém fizeni a chra-
néni. Dile zde byla zahdjena rekonstrukce
transformovny 110 kV Hranice s celkovy-
mi realiza¢nimi nédklady ve vysi 194 mil. K¢.
Z diivodu nedostate¢né zkratové odolnosti
a nevyhovujiciho mechanického stavu bude
provedena komplexni rekonstrukce rozvod-
ny 110 kV.

V regionu byla zahdjena komplex-
ni rekonstrukce stavajiciho vedeni 35 kV Ty-
ni$té nad Orlici - Trebechovice pod Orebem
s celkovymi realiza¢nimi naklady ve vysi 43,5
mil. K¢. V ramci stavby bude provedena vy-
ména véech podpérnych bodt a vyména fa-
zovych vodi¢t za vodice s vyssi prenosovou
schopnosti. Celkové délka rekonstruovaného
useku kmenového vedeni je 10,6 km.

Dale zde energetici zahajili stavbu obno-
vy ochran 110 kV v transformovné Opocinek
s celkovymi realiza¢nimi naklady ve vys$i 33,1
mil. K¢. Stavba byla vyvoldna nevyhovujicim
technickym stavem systému fizeni a chrdné-
ni pro rozvodnu 110 kV.

V regionu byla zahdjena rekonstruk-
ce systému fizeni a chranéni v rozvodné Vys-
kov s celkovymi realiza¢nimi naklady ve vysi
71 mil. K¢. Zadmérem této stavby je komplex-
ni obnova zastaralého a nevyhovujiciho systé-
mu Fizeni a chranéni véetné vymény ochran
v rozvodnach 110 a 22 kV. Energetici zde ta-
ké zacali rekonstruovat transformovnu Lito-
méfice Severozépad s celkovymi realiza¢nimi
naklady ve vysi 76,2 mil. K¢. Stavajici rozvod-
na z roku 1976 nedisponuje Zadnymi rezerva-
mi pro budouci rozvoj sité, zkratova odolnost
pripojnice 22 kV je nedostate¢nd a systém Fi-
zeni a chranéni véetné analogovych ochran je
zastaraly a na hrané Zivotnosti se vzristajici
poruchovosti.

CEZ Distribuce také v regionu sever-
nich Cech dokondila stavbu v transformov-
né Tanvald s celkovymi realiza¢nimi néklady
ve vysi 39,8 mil. K¢ V ramci této stavby byla
provedena rekonstrukce technologie kobko-
vé rozvodny 35 kV, vyména systému fizeni
a chranéni rozvoden 110 a 35 kV a vymé-
na rozvadécu vlastni potfeby, usmérnovaca
vcetné doplnéni jednofazového stiidace a in-
stalace novych stani¢nich baterii.

V regionu byla zahdjena komplex-
ni rekonstrukce stdvajictho vedeni 22 kV
Nejdek — Cernava s celkovymi realizaénimi
néklady ve vysi 21,4 mil. K¢ 'V ramci stav-
by bude provedena vyména fazovych vodi-
¢a za vodice s vy$$i prenosovou schopnosti

PROGENERGY

a vyména podpérnych bodi a rekonstrukce
dvou odbocek vcetné instalace novych tse-
kovych odpinaci. Dale zde energetici zahd-
jili rekonstrukci systému chranéni a fizeni
v rozvodné Ostrov s celkovymi realiza¢nimi
naklady ve vysi 26,7 mil. K¢ Soudasti stavby
je kompletni vymeéna systému fizeni a chra-
néni véetné vymény ochran v rozvodné
110 a 22 kV a vyména napdjeci a signalizac-
ni kabeldze za stinénou. Dojde k vybudova-
ni novych optickych rozvodii pro komunika-
ci na energeticky dispecink.

V regionu byla zahdjena rekon-
strukce systému Fizeni a chranéni v transfor-
movné Nymburk s celkovymi realiza¢nimi
naklady ve vysi 20,5 mil. K¢ V ramci stav-
by bude provedena vyména centrély ridici-
ho systému a zastaralych elektromechanic-
kych ochran v rozvodné 110 a 22 kV s vazbou
na drobné upravy vlastni spotieby. Ve stied-
nich Cechich CEZ Distribuce zahdjil stav-
bu doplnéni druhé transformace 110/22 kV
a upravy fidiciho systému v transformov-
né Rakovnik s celkovymi realiza¢nimi nakla-
dy ve vysi 47,8 mil. K¢. Stavba byla vyvolana
pozadavky stavajicich zdkazniki na navyse-
ni rezervovaného pfikonu a novou Zadosti
o pfipojeni. V regionu Stfed uz také zapocala
rekonstrukce tranzitniho vedeni 22 kV s cel-
kovymi realiza¢nimi naklady ve vysi 31,8 mil.
K¢. Tento zamér fesi rekonstrukei stavajici-
ho tranzitniho vedeni mezi transformovna-
mi DrazZice a Mlada Boleslav, které se vyuziva
v piipadé mimoradnych provoznich stavii.
Zarovenl napdji prtimyslovou zénu Nepre-
vézka a okolni obce. S ohledem na nartist no-
vych odbérii je prenosova kapacita nevyho-
vujici a v rdmci rekonstrukce bude posilena.
V ramci stavby bude fesen ta-

tury. Celkovd délka vedeni je
zhruba 7 km.




ENERGETIKA

energeticka data pod kontrolou

Michal Vacek, Unicorn

Evropska energetika prochdzi v poslednich
nékolika letech vyraznymi zménami. Zvysu-
jici se tlak na dekarbonizaci vede k utlumu
velkych stabilnich zdroji vyroby elektrické
energie, pfedev$im pak uhelnych elektréren.
Nahrazuji je mendi a vice distribuované ob-
novitelné zdroje. Ty jsou vSak méné stabilni
a rovnéz zavislej$i na vnéjsich vlivech, zejmé-
na na pocasi. Ocekavd se, ze v roce 2040 budou
obnovitelné zdroje tvofit pres 50 % instalova-
ného vyrobniho vykonu v CR. V kombinaci
se zvySovanim kapacit pro uklddani elektric-
ké energie tak roste potencidl flexibility téchto
mensich distribuovanych zdroju.

Od 1. ledna 2021 je v platnosti tzv. Kodex
pfenosové soustavy navazujici na souvisejici
evropské energetické regulace. Je zavedena mj.
nova role integrovaného agregatora a je stano-
ven obecnéj$i kontext efektivnéjsiho vyuziva-
ni zminénych flexibilnich zdroji. Decentrali-
zované zdroje flexibility, pfipadné sdruzené
v agrega¢nim bloku, se napfiklad mohou nové
ucastnit trhu se sluzbami vykonové rovnova-
hy a poméhat tak udrzovat stabilitu sité.

Dal$im fenoménem je elektromobilita.
Porizeni auta na elektfinu zacina byt ekono-
micky dostupné a umérné tak roste i pocet
nabijecich stanic jak na vefejnych mistech,
tak v domdacnostech. Rozvoj elektromobili-
ty md jiz nyni pozorovatelny vliv na zménu
struktury spotfeby. A to jsme v oblasti elekt-
romobility znatelné pozadu kuptikladu v po-
rovnani se skandindvskymi zemémi. V blizké
budoucnosti 1ze oéekavat, Ze elektromobilita
vyrazné zméni strukturu a parametry zatize-
ni elektriza¢ni soustavy.

To vse zvySuje poZadavky na zaji$téni spoleh-
livosti a kvality dodéavek elektrické energie, coz
dale vede k nutnosti zefektivnit a zpfesnit pla-
novani a fizeni provozu elektriza¢ni soustavy.

Podobnych oblasti fe$i dne$ni energeti-
ka celou fadu. S jejim rozvojem tzce souvisi
i vyuziti digitalnich technologii. Unicorn ja-
ko predni evropsky dodavatel informac¢nich
systémil se digitalizaci energetiky vénuje
dlouhodobé. Unicorn spolupracuje se sprav-
ci prenosovych a distribu¢nich soustav, vy-
robci ¢i obchodniky s elektfinou ve vét§iné
zemi Evropy.

Vsechny ridici, obchodni i uzivatelské sys-
témy maji jednu véc spole¢nou — pracuji s da-
ty. S postupnou digitalizaci energetiky vy-
raznym zpusobem roste objem a komplexita
dat, kterd si mezi sebou vyménuji jednotlivi
Ucastnici trhu, resp. jejich informacni systé-
my. Kazda domaci soldrni elektrarna ma svij
chytry méfici ptistroj, poskytujici data o vyro-
bé v redlném case. Kazdd vefejnd nabijeci sta-
nice musi umoznit pfipojeni elektromobilu,
jeho nabijeni a nasledné zaplaceni za poskyt-
nutou sluzbu. Dalsich ptikladit bychom na-
lezli nepfeberné mnozstvi. Energeticky sektor
obecné generuje obrovské mnozstvi dat.

Je proto nezbytné mit jednotlivé datové to-
ky pod kontrolou. Jak na vstupni, tak vystupni
strané je tfeba automaticky ridit a kontrolo-
vat, zda a kdy informace pfisly ¢i odesly, jestli
jsou ve spravném formatu (tj. uspésné prosly
validaci) a zda jejich cilovy ptijemce potvr-
dil jejich ptijeti. Ptipadny neocekdvany stav
je nutné ihned fesit. K tomu uz ddvno nesta-
¢i e-mail a ,tabulka v Excelu® - pfedavanych

E)——

External Systems

-

Energy Gateway

zprav jsou milidny. Energetika je navic velmi
regulované odvétvi, nékterd data tak musi byt
poskytovana dohledovym organiim na né-
rodni i evropské urovni.

I pro tento ucel Unicorn vyvinul Energy-
Gateway - feseni pro spravu odchozich a pri-
chozich zprav a snadnou integraci externich
systému s internimi podnikovymi aplikace-
mi. EnergyGateway se postupné stala stan-
dardni soucasti vSech nami dodavanych
Fe$eni vyzadujicich integraci a vyménu ener-
getickych dat s okolim.

EnergyGateway disponuje nasledujicimi
zékladnimi funkcemi:

. Zékladni funkénos-
ti EnergyGateway je pfesmérovani pricho-
zi zpravy na odchozi komunika¢ni kanal(y)
definovanym ptijemcim dle typu zpravy,
odesilatele, ptijemce apod. Takovéto mapo-
vani je jednoduse uzivatelsky nastavitelné,
pii zméné tak neni nutné nic programovat.
EnergyGateway podporuje vSechny pouziva-
né komunikacni kandly, jakymi jsou webo-
vé sluzby, sFTP, e-mail, IEC, ale naptiklad
ivenergeticehojnévyuzivané ECP (ENTSO-E
Energy Communication Platform imple-
mentujici ENTSO-E MADES standard).

. Prichozi a odchozi format
zpravy miize ¢i nemusi byt totozny. Aplikace
EnergyGateway umoznuje zpravy transfor-
movat do o¢ekavaného vystupniho formatu.
Pro integraci s internimi podnikovymi apli-
kacemi se typicky pouZije jednotny format.
Naopak pro odchozi zpravy miize byt for-
mat riznorody. EnergyGateway podporuje
véechny standardni typy zprav pouzivanych
v elekroenergetice (ENTSO-E CIM apod.) ¢i
plynarenstvi (AS2/AS4 apod).

Business Applications

Obrézek ¢. 1: Blokové schéma EnergyGateway v interakci s okolnimi systémy
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Obrazek ¢. 2: Blokové schéma procesii EnergyGateway

. Prichozi zpravy jsou validové-
ny po technické strance, tzn. zda deklarova-
ny format skute¢né strukturou odpovida ty-
pu zpravy.

. Vegkeré prenosy zprav jsou $if-
rovany, nemuze tak dojit k jejich pozméné-
ni po cesté k piijemci. Celd EnergyGateway
navic spliuje prisnd bezpecnosti kritéria
OWASP v4l12.

. EnergyGateway
podporuje u vétsiny komunikac¢nich kanala
i zpétné potvrzeni doruceni zpravy. Tim ode-
silatel ziskd jistotu, Ze zprava byla dorucena
piijemci v poradku. Potvrzeni obsahuje rov-
né7 informace o ¢ase, coz mutize byt pro uréité
obchodni procesy velmi podstatné.

. Zpravy vcetné jejich stavu
jsou zobrazeny v prehledném uzivatelském
rozhrani v redlném case. EnergyGateway
kazdou zpravu ulozi v¢etné veskerych souvi-
sejicich auditnich zdznamd, Ize ji tedy zpét-
né dohledat, popf. i upravit a znovu odeslat.

Technicky je EnergyGateway postavena
na moderni mikroservisni architektute po-
moci naseho Unicorn Application Frame-
work. ProtoZe jiz od navrhu byla hlavnim
cilem schopnost zpracovavat velky objem
zprav, EnergyGateway je bez omezeni $kalo-
vatelna. Mize tak slouzit jak pro malé aplika-
ce, tak pro slozita enterprise (podnikova) fe-
$eni s miliony prichozich a odchozich zprav.
Primarné je provozovéna jako cloudova apli-
kace. Unicorn ji tak umi nabidnout jako sou-
¢ast komplexniho informaéniho systému ¢i
samostatné jako Software as a Service (SaaS).

Vy$e popsané principy jsou pouzitel-
né pro jakykoliv informaéni systém, kte-
ry komunikuje s okolnimi systémy. Nic-
méné nejvetsi pridanou hodnotou nasi
EnergyGateway je pfimd podpora energe-
tického businessu pomoci specializovanych
roz$ifeni a konektort. Protoze Unicorn ten-
to produkt pouziva pro vSechna sva doda-
vana redeni, EnergyGateway tak odrazi nase
bohaté zku$enosti a nejlepsi oborovou pra-
xi. EnergyGateway mj. umoziuje pfipoje-
ni na pan-evropské systémy, jako jsou na-
ptiklad ENTSO-E Transparency Platform,
¢i ACER ARIS (podporujici dodrzovani na-
fizeni REMIT). EnergyGateway je vyraznou
oporou datové vymény v ramci centrdlnich
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evropskych platforem v oblasti balancingu —
jiz existujici TERRE a pravé vyvijené platfor-
my MARI a PICASSO.

Pouziti EnergyGateway uvedeme na né-
kolika konkrétnich pripadech.

Unicorn se dlouhodobé ucastni pan-ev-
ropskych projekti. Napiiklad pro Evrop-
skou sit provozovateli pfenosovych soustav
(ENTSO-E) a pro regionalni koordina¢ni
centra TSCNET (pusobici v zdpadni a stred-
ni Evropé) ¢i SELeNe (s ptisobnosti v jiho-
vychodni Evropé) Unicorn dodéva feSeni
zajistujici efektivnéj$i pripravu provozu pre-
nosovych soustav a koordinaci aktivit na re-
giondlnich drovnich. To zahrnuje pfipravu
evropského modelu pfenosové sité (CGM),
bezpecnostni analyzy (CSA), vypocet pfeno-
sovych kapacit (CCC), planovani odstavek
(OPC) ¢i vypocet primérenosti planu provo-
zu (STA). EnergyGateway je zde pouzita pro
veskerou vyménu dat s ndrodnimi spravci
prenosovych soustav.

Na nérodni trovni Unicorn spolupracu-
je s vétdinou spravct prenosovych soustav
v Evropé. Predev$im zde doddvame feSeni
v oblasti Fizeni trhu budovand nad produk-
tem Damas MMS, jehoz je EnergyGateway
standardni soucasti. Produkty Damas MMS
pokryvaji potteby jak provozovatelii pre-
pravnich soustav elekttiny (Damas MMS:E),
tak i provozovateli prepravnich soustav
s plynem (Damas MMS:G) a jimi zfizenych
organizaci zapojenych do trznich procest.
EnergyGateway se zde uplatiiuje v integra-
ci s ucastniky trhu, pfipadné reguldtorem
¢i pravé zminénou ENTSO-E Transparency
Platform.

Jednou z oblasti, kterou ndrodni TSO fesi,
je jiz zminéné zajisténi vykonové rovnovahy.
Unicorn v lonském roce dodal systém LIBRA
pro projekt TERRE (Trans-European Repla-
cement Reserve Exchange) pro preshrani¢-
ni obchodovani s podpirnymi sluzbami.
Projektu se tcastni 11 evropskych TSO. Re-
$eni podporuje postupné zkracovani casu

aktivace podpirné sluzby. EnergyGateway je
samoziejmé nasazena jako soucdst centralni
LIBRA platformy, ale i nékterych dil¢ich sys-
tém na strané TSO, a to jako soucast feSeni
Damas MMS.

Nejnovéj$im c¢lenem rodiny energetickych
enterprise produkti Unicornu je Certigy -
feSeni pro spravu tzv. zelenych certifikati.
Certigy spravuje cely virtudlni Zivotni cyk-
lus vyrobené zelené elekttiny od automatic-
kého vydani certifiktu o pivodu na zakladé
naméfenych hodnot, mezinarodnich expor-
td a importd, az do uzavieni certifikatu, jak-
mile je elektfina spotfebovana. VSechna data
jsou opét distribuovana pres EnergyGateway,
kterd umoznuje jednoduchou integraci s ex-
ternimi systémy. Systém je nové provozovin
naptiklad v Norsku.

Unicorn ptivodné vyvinul EnergyGateway
jako interni komponentu pro potieby svych
projektt a produktt v energetice. Nicméné
postupem casu se ukazal jeji velky potencidl
jako samostatného produktu. Unicorn nyni
dodava EnergyGateway formou on-premise
feseni nebo jako sluzbu (Software as a Servi-
ce), které miZou zajistit spo- Es.r .
lehlivou komunikaci a vymé- =t
nu dat naptiklad v souvislosti
se zminovanym Smart Mete-
ringem ¢i agregaci flexibility.

MICHAL VACEK je reditelem
produkéniho streamu N, ktery se
zaméfuje na business development

a dodavky produkti spolec¢nosti Unicorn
v sektoru energetiky v zapadni, jizni

a jihovychodni Evropé. V Unicornu
pusobi od roku 2009, poslednich 7 let se
vénuje obchodu a aktivné spolupracuje
na realizaci klicovych projektd. Vystudoval
Fakultu informacnich technologii na VUT
v Brné.

Kontakt: info@unicorn.com




PLYNARENSTVI

USA JEDNAJI S NEMECKEM, ABY
VYRESILY NESHODY OHLEDNE
PLYNOVODU NORD STREAM 2

= Zastupci Némecka a Spojenych statd jedna-
ji ve snaze vyfesit neshody, které mezi zemémi
panuji kvtli vystavbé plynovodu Nord Stream 2.
Podle agentury Reuters to ozndmil némecky mi-
nistr zahrani¢i Heiko Maas. USA vystavbu plynovo-
du, ktery je jiz téméf hotovy, dlouhodobé kritizu-
ji. Kancléika Angela Merkelova vyslala do USA dva
li kompromisni dohodu ohledné plynovodu Nord
Stream 2 pifed cestou amerického prezidenta Joea
Bidena do Evropy.

Spojené staty projekt plynovodu Nord Stream 2
dlouhodobé kritizuji, protoZe podle nich zvysi rus-
ky politicky a ekonomicky vliv na Evropu. Trasa
plynovodu se totiz vyhyba Polsku a Ukrajiné, které
tak nebudou dostavat tranzitni poplatky a pfijdou
rovnéz o ¢ast svého diplomatického vlivu. Moskva
a Berlin nicméné argumentuji tim, Ze jde o Cisté
komercni zéleZitost. Plynovod je nyniz 95 procent
hotovy a rusky plyndrensky gigant Gazprom spo-
lecné se svymi zdpadnimi partnery horlivé pracuji
na jeho dostavéni.

Biden se po lednovém néstupu do funkce sna-
Zi vylepsit vztahy s tradi¢nimi partnery USA véetné
Némecka, které znacné utrpély za vlady jeho pred-
chiidce Donalda Trumpa. Atkoliv Washington s vy-
stavbou plynovodu nadéle nesouhlasi, oznamil
neddvno, Ze nakonec neuvali jiZ nachystané sank-
ce na firmu Nord Stream 2 AG, ktera stoji za stejno-
jmennym plynovodem, a na jejiho vykonného fe-
ditele. Podle $éfa americké diplomacie Antonyho
Blinkena nicméné chystaji postihy vici ruskym lo-
dim a spole¢nostem, které stavbu provadaéji.

Plynovod Nord Stream 2, sméfujici z Rus-
ka do Némecka, stdle nardzi na prekazky, pies-
to by mél byt podle expertti dokoncen jesté letos
na podzim. | v pfipadé svého dokonceni vSak ne-
bude jeho provoz bezproblémovy, uvedla agentu-
ra Montel.

Alctuality v plyndrensti

Pfindsime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portalu energy-hub.cz v oblasti plynérenstvi v obdobi
03/2020 - 05/2021 (redakéné upraveno).

CHLADNE POCASI
A DRAHE EMISNi POVOLENKY
VYHNALY NAHORU CENY PLYNU
V EVROPE

& Po dvou letech klidného stavu na evrop-
ském trhu se zemnim plynem se situace po-
malu vraci na droven roku 2018, kdy niz-
ka droven zdsob plynu vyhnala jeho cenu az
nad 30 EUR/MWh. Podle analyzy zahrani¢-
niho serveru ICIS nejsou pfitom vyhlidky
v kvétnu lonského roku padaly spotové ceny
zemniho plynu v Evropé pod 5 EUR/MWh
a koncem kvétna se dokonce zacalo spekulo-
vat o dosazeni zapornych cen, v leto$nim ro-
ce je situace zcela odli$na.

Uvedeny trend v dodavkéch plynu do Ev-
ropy muze podle ICIS znamenat, ze kup-
ci plynu v Evropé pocitaji se zprovoznénim
budovaného plynovodu Nord Stream 2 v le-
to$nim roce, a nevidi tedy diivod v placeni
soucasnych vysokych cen pro dosazeni po-
tfebnych zdsob zemniho plynu pred zacdat-
kem nésledujici zimy.

ENAGAS: ,
EVROPSKA PLYNARENSKA
SOUSTAVA BY MOHLA POJMOUT
AZ 10 % VODIKU

B Podle Spanélského provozovatele plyno-
vodii, spolecnosti Enagas, by evropska sit
plynovodii byla schopna pfepravovat vodil,
ktery by byl pfimichdvan do plynarenské
soustavy, az do 10 % jeji kapacity. Spanélsko
planuje mit do roku 2030 instalovany elekt-
rolyzéry pro vyrobu zeleného vodiku o vyko-
nu 4 GW.

Podle vodikové strategie EU, kterou vy-
pracovala Evropska komise, ma byt do roku
2024 podpoiena na uzemi EU instalace elek-
trolyzérii o vykonu alespoii 6 GW a vyrobni
kapacité 1 mil. tun zeleného vodiku ro¢né.
Komise preferuje tzv. zeleny vodik vyrabény
elektrolyzou vody za poutiti elektiiny z ob-
novitelnych zdrojii pied tzv. modrym vodi-
kem, vyrabénym z fosilnich paliv za poufZiti
technologii na zachycovani a ukladani uhli-
ku. Do roku 2030 pak ma vykon elektrolyzé-
ri na piidé EU dosahovat 40 GW a vyroba az
10 milioni tun vodiku rocné.

ZAJEM O LNG V CESKU ROSTE,
STATNi PODPORA OBNOVY
VOZIDEL VSAK VAZNE

B Mezi c¢eskymi dopravci roste zajem o zka-
palnény zemni plyn (LNG). Vyplyva to ze sta-
tistik Ceského plynarenského svazu (CPS),
ktery v porovnani s prvnim kvartalem minulé-
ho roku eviduje vice nez dvojnasobny narust,
z tehdejsich 21 na soucasnych 52 vozidel. Ta
mohou v Ceské republice vyuzit jiz t¥i vetej-
né plnici stanice LNG. Podle CPS motivuji do-
pravce k prechodu na LNG zejména pozadav-
ky jejich zékazniku, ktefi prosazuji principy
udrzitelného podnikani. Na vyraznéjsi pod-
poru statu se véak stale ceka.

GAZPROM ZAHAJIL VYSTAVBU
OBRIHO KOMPLEXU
NA ZPRACOVANI PLYNU

= Rusky gigant Gazprom zahajil vystavbu obfi-
ho komplexu zaméfeného na zpracovani zemni-
ho plynu a chemikélii v Ust-Luga na severozapa-
dé Ruska. Komplex bude obsahovat i terminal
na export zkapalnéného zemniho plynu (tzv. Bal-
tic LNG), pomoci kterého planuje Gazprom opti-
malizovat své dodavky zemniho plynu do Evropy.
Komplex by mél mit celkovou zpracovatelskou
kapacitu na drovni 45 miliard m3/rok, z toho
18 miliard m3/rok by se mélo vtlacet do ruské
plynarenskeé soustavy. Plyn bude dodavén ze sta-
vajicich téZebnich poli v regionu Nadym-Pur-Taz
a vyhledové i z loZiska plynu Tambey, které se
nachdzi na poloostrové Jamal. Rusko ma v pl3-
nu do roku 2035 pfiblizné ztrojnasobit svou pro-
dukci LNG na 140 miliondi tun ro¢né a cili na 20%
podil na trhu s LNG.

GASNET ZPROVOZNILV M LADE
BOLESLAVI DRUHOU CERPACI
STANICI NA LNG
Skupina GasNet, tuzemska jednicka v dis-
tribuci zemniho plynu, uspé$né zprovoz-
nila v Ceské republice uz svou druhou mo-
bilni vefejnou plnici stanici na zkapalnény
zemni plyn (LNG). Samoobsluzné ¢erpaci
stanice se nachazi v Kosmonosech u Mladé
Boleslavi, v bezprostiedni blizkosti dalni-
ce D10 a hlavniho zavodu SKODA AUTO.
Ridi¢im nékladnich vozii na LNG je tato

technologie k dispozici non-stop.
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PROENERGY
CONFERENCLE

Odborna energeticka konference
11.-12.11. 2021
Hotel Amande v Hustopecich

Desaty rocnik odborné konference,
na které muzete v prqemngmnefnrmalmm prostredi
diskutovat s odborr iky ze viech oblasti energetiky

Dalsi informace najdete na internetovych strankach konference



PLYNARENSTVI

zakoné rozsiri

Milena Geussova

Pokud jde o dodévky plynu, nemame na Mi-
nisterstvu pramyslu a obchodu zadné infor-
mace o tom, Ze by s nimi byly v uplynulém
roce jakékoliv problémy. Celkova spotie-
ba plynu za lonsky rok byla asi o 130 mil. m?
vys$si nez v roce 2019 a dokonce o pul mi-
liardy m? vys$si neZ v roce 2018. Realizace
rozhodujicich investic do tuzemského plyna-
renstvi, konkrétné jde zejména o projekt Ca-
pacity4Gas, probihala bez jakychkoliv ¢aso-
vych odkladi.

Pokles velkoobchodnich cen byl patrny
iv tuzemsku na vnitrodennim trhu s plynem,
organizovanym operatorem trhu, spole¢nos-
ti OTE. Zatimco véZeny pramér cen na tom-
to trhu v roce 2014 ¢inil 22,46 EUR/MWh,
v roce 2019 to bylo 14,02 EUR/MWh a v lon-
ském roce dokonce jen 9,52 EUR/MWh.
Ve druhé poloviné roku 2020 vsak za-
¢aly ceny opétovné stoupat a v posled-
nich tydnech je plyn na vnitrodennim tr-
hu OTE obchodovén v priméru za 25 az
27 EUR/MWh.

V prvnim ¢tvrtleti letosniho roku byl pl-
né dokonéen plynovod EUGAL, ktery u né-
meckého pobfezi navazuje na projekt Nord
Stream 2 a konéi u hranic Ceské republiky.
Pokud jde o plynovod Nord Stream 2, ten je
od pocitku své vystavby pfedmétem politic-
kych boju. Podivame-li se v8ak na néj pouze

se v novém energetickém

Ing. JAN ZAPLATILEK je od roku
2001 feditelem odboru plyndrenstvi
a kapalnych paliv na Ministerstvu
prumyslu a obchodu. Na MPO ptsobi
jiz od roku 1994. Viystudoval Stavebni
fakultu na CVUT v Praze. Po promoci
pracoval v Ceském plynérenském
podniku, odstépném zévodé Tranzitni
plynovod, pozdéji Transgas.

odbornym pohledem, je situace z hlediska
tuzemského plynarenstvi a navazujiciho pro-
jektu Capacity4Gas vcelku jasnd. Postup-
né vyprieni platnosti vét$iny diive uzavie-
nych prepravnich kontraktt, které by zcela
urcité nebyly ve stavajicim rozsahu obnove-
ny, by vedlo k vyraznéj§imu pfesunu nakladii
na provoz prepravni soustavy na oblast tu-
zemské prepravy a v kone¢ném dusledku by
to prodrazilo plyn pro tuzemské zakazniky.
Naproti tomu projekt Nord Stream 2 by
v Ceské republice vedl k vyznamnym do-
date¢nym objemdm prepravovaného plynu

a opa¢nému efektu. Evropskd aukce pteprav-
nich kapacit podle predpist EU, jez se uskutec-
nila dne 6. 3. 2017, Uspé$né nabizela preprav-
ni kapacity v Némecku, v CR a na Slovensku
a celkové rezervace na obdobi 2020-2039 se
dostaly na 30-40 mld. m?® ro¢né. Na zakladé
téchto vysledka zahdjili provozovatelé plynd-
renskych prepravnich soustav vyznamné in-
vestice do posileni infrastruktury. Na tzemi
Ceské republiky se jedna zejména o jiz dokon-
¢eny projekt Capacity4Gas.

Benefitl je vice. Posiluje se strategickd ro-
le Ceské republiky v mezindrodni prepravé
plynu (mélo by dojit témét ke zdvojnésobe-
ni objemu prepravovaného plynu). V du-
sledku dodate¢nych vynost z tranzitu ply-
nu, generovanych spolecnosti NET4GAS,
se zvysi dahové vynosy pro Ceskou republi-
ku. Zvysi se také bezpecnost zdsobovani ply-
nem v CR a regionu stiedovychodni Evropy.
Dojde k zajisténi dlouhodobého vyuzivani
stavajicich aktiv slouzicich pfepravé plynu
v CR, a tudiz ke stabilizaci domaciho rezimu
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regulace s pozitivnim dopadem na regulova-
né slozky ceny plynu tuzemskych zakaznik.
Na druhou stranu bychom neradi, pokud by
v budoucnu nefungovala historickd preprav-
ni trasa pres Ukrajinu, proto podporujeme
snahy o jeji zachovani.

Prvni na fadé je v soucasnosti dal$i nove-
la zékona ¢. 458/2000 Sb. (energeticky za-
kon). V oblasti plynarenstvi pfinasi zejména
dvé vyrazné novinky. Tou prvni je promit-
nuti ¢innosti, vychdzejicich z napliiovani ¢l.
13 natizeni 2017/1938 ze dne 25. fijna 2017
o opatfenich na zajisténi bezpec¢nosti doda-
vek zemniho plynu ¢ili tzv. Solidarity do na-
rodni legislativy. Druhou novinkou je pak
dana moznost vyhradit za zdkonem stanove-
nych podminek na omezenou dobu zésobnik
plynu k vyuziti provozovateli pfepravni sou-
stavy. Schvalovaci proces novely neni v tu-
to chvili jesté ukoncen, coz je dilezité také
z toho davodu, Ze i z akceptace ¢i neakcepta-
ce téchto navrht Parlamentem bude vycha-
zet navrzend podoba piislusnych ustanoveni
v nédvrhu nového energetického zakona.

Zacal se na etapy pripravovat jiz od roku 2019.
Ve spolupréci a po konzultacich s odbornou
verejnosti byly vladé predlozeny jiz dva doku-
menty. Prvnim, ktery vzala vlada na védomi
v fijnu 2019, byly ,, Teze nového energetické-
ho zédkona“, druhym pak byl vécny zdmér no-
vého energetického zédkona, schvileny vladou
dne 7. prosince 2020. Pravé obsah vécného
zaméru do zna¢né miry predurcuje podobu
nového energetického zdkona. Vécny zamér
stanovil, Ze vysledné znéni zakona by tak mé-
lo byt v souladu s vyvojovymi trendy energe-
tiky, jakymi jsou decentralizace vyroby, vétsi
zapojovani zdrojii obnovitelné energie, fize-
ni spotteby elektfiny, zvySovani energetické
ucéinnosti, ukladdni energie a propojovani
jednotlivych sektort (sector — coupling).

Novou pravni upravou by meélo dojit
ke zjednoduseni pristupu k opravnéni k pod-
nikdni, zavadi se nova databaze energetic-
kych zafizeni a subjektt, provozujicich tato
zatizeni, déle se zavadi institut aktivniho za-
kaznika, novy subjekt v podobé energetické-
ho spoleéenstvi, nové ¢innosti na trhu s elek-
tfinou v podobé agregace, ukladani energie
a poskytovani flexibility aj. V soucasné dobé
je na pracovni irovni tento vécny zdmér roz-
pracovavan do podoby paragrafového znéni
nového zékona. Po pripominkach odborné
vefejnosti a mezirezortnim pripominkovém
fizeni by mél byt vladé predlozen do konce
letogniho roku.

I pres dosavadni neexistenci ¢tvrtého ply-
narenského balitku se jiz nyni do plyna-
renstvi postupné promitaji dopady klima-
ticko-energetické politiky EU, které je mozné
zallenit do navrhované nové pravni upravy.
Je to déno predev$im tim, Ze evropské a nd-
sledné ¢eské klimaticko-energetické cile bu-
dou zprostfedkované zajiStény skrze zavaz-
né cile v sektorech kone¢ného uziti zemniho
plynu, jako je doprava a teplarenstvi, coz po-
vede k rozvoji nizkoemisnich a obnovitel-
nych plynd. Zaroven lze na zakladé predpo-
kladaného vyvoje v sektoru elektroenergetiky
a tésnéjsiho propojeni obou sektori formou
sector couplingu predpokladat, Ze trendy
a vyvoj v jednom sektoru ovlivni sektor dru-
hy. Prakticky se tak da ocekavat, ze zmény
v sektoru elektroenergetiky budou inicidto-
rem budoucich zmén v sektoru plyndrenstvi.

Prvni postupnou zménou, na kterou se ply-
nérenstvi musi ptipravit, je postupnd decen-
tralizace souvisejici s rozvojem novych vyro-
ben bioplynu a biometanu, i kdyzZ jeji mira
bude mensi nez v pripadé elektroenergetiky.
Vyhodou pro trh s plynem i samotné fizeni
plynarenské soustavy je, Ze tyto nové decen-
trdlni zdroje jsou predvidatelné a relativné
dobfe riditelné.

Dalsi zménou, na kterou se musi trh s ply-
nem - a také energeticka legislativa — pri-
pravit, je vyskyt riznych druhii plynu v ply-
narenské infrastruktufe - smés metanu
s vodikem a vodik, véetné mozZnosti vzni-
ku paralelnich plynarenskych infrastruktur.
Pro zajiSténi integrace novych druhd ply-
nu do existujictho trhu s plynem bude po-
tfeba rozsifit definici plynu, pfi¢emz ta mu-
si byt dostatecné obecnd a zaméfend na jeho
nezbytné kvalitativni prvky z hlediska bez-
pecného a spolehlivého provozovani soustav
a ochrany kone¢nych zakaznikd, aniz by $lo
o taxativni vycet plynu. Jinak nebude mozné
dostate¢né rychle a flexibilné reagovat na bu-
douci vyvoj v oblasti decentralizované a niz-
koemisni energetiky.

Definice plynu v nové pravni upravé by se
tak méla odkazovat pouze na chemické latky
¢i slouceniny, nikoli na zptisob jejich ziskava-
ni, jelikoz z hlediska technické pripravenosti
a bezpecnosti provozu plynarenské soustavy
neni puvod plynu podstatny. Soucasti nové-
ho zdkona by méla také byt definice ostatnich
plynt, které neodpovidaji svoji kvalitou ply-
nu v plyndrenské soustavé. Tyto plyny ne-
budou pfedmétem trhu s plynem, ale budou
se na né vztahovat pozadavky na bezpe¢nost
provozu, zpracovani podkladd pro plynaren-
ské bilance apod.

Cely proces je teprve ve své pocate¢ni fazi.
Nejredlnéjsi z ¢asového hlediska je moznost
vtla¢eni biometanu do plynarenské soustavy,
coz se - byt ve velmi omezené mite - jiz usku-
te¢niuje. Impulsem k dal$imu rozvoji by méla
byt zejména nova podoba zdkona ¢. 165/2012
Sb. o podporovanych zdrojich energie, jehoz
rozsahlou novelu v soucasné dobé projednd-
va Poslaneckd snémovna. Jiz vladni ndvrh ob-
sahuje ustanoveni o znovuzavedeni podpory
biometanu formou zeleného bonusu a déle
podminku, Ze biometan vyrobeny ve vyrob-
néach biometanu, vzniklych Gpravou vyroben
elektfiny vyuzivajicich bioplyn, musi byt vy-
roben alespon z 35% podilu surovin vymezu-
jicich pokrocily biometan. Naproti tomu bio-
metan, vyrobeny ve vyrobnach biometanu,
které nevznikly Gpravou vyroben elektfiny
vyuzivajicich bioplyn, musi byt vyroben ale-
sponi z 45% podilu surovin vymezujicich po-
krocily biometan. Pokro¢ily biometan bude
mozné uplatnit pouze v odvétvi dopravy.

V ramci pozménovacich néavrht, kte-
ré byly prijaty Hospodarskym vyborem dne
31. bfezna t. ., je mimo jiné navrhovano roz-
$ifeni podpory biometanu i na ty vyrobny,
k nimz jsou pfimo pfipojeny Cerpaci stani-
ce ¢i vydejni jednotky. Zaroven je navrhova-
na povinnost obchodniki s plynem zajistit
od 1. ledna 2023 minimalni pfedepsany po-
dil pokrocilého biometanu v ramci jimi doda-
vaného plynu do Cerpacich stanic a vydejnich
jednotek pro dopravni tcely. Prvotni podil
ve vysi 0,5 % by mél postupné do 1. ledna 2030
dosdhnout Grovné 40 %. Véfim, Ze pres urdité
soucasné problémy, tykajici se zejména jinych
podporovanych zdroji, dojde jesté v tomto
kalendainim roce ke schvaleni zminéné nove-
ly a nasledné bude zahdjena prvni etapa ,,0ze-
leniovani“ tuzemského plynarenstvi.

Pokud se tyka dalsich etap, asi nejrealnéji se
v soucasnosti jevi vyuzivani ,zeleného® vodi-
ku ve smési se zemnim plynem. Uvedeny za-
mér je viak nutné provéfit z hlediska tech-
nického, jak pokud se tyka velikosti poméru
ptimichavaného vodiku, tak vyuziti ¢i nut-
nych uprav stavajicich plynarenskych sou-
stav pro dopravu vodiku nejprve ve smési se
zemnim plynem a nasledné v jeho ¢isté for-
mé tak, aby nebyla v Zddném ptipadé ohro-
Zena bezpecnost a spolehlivost zminénych
plyndrenskych zafizeni. V soucasné dobé
proto Ministerstvo primyslu a obchodu mi-
mo jiné iniciovalo v rdmci programu Thé-
ta vypsani nékolika projek- of
tl, zaméfenych na podminky LERaSE K
vyuziti stavajicich plynaren- oy T
skych soustav pro dopravu ZpseH
vodiku.
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LING jako ekonomicky i diplomaticky ndstroj

Dvé hlavni primyslové odvétvi - zbrané a energetika - dlouhodobé dominuji na celém
svété a vytvaieji diplomatické a strategické vztahy mezi zemémi. Tradi¢né vede ropa,
se zménou energetické dynamiky se v3ak rychle prosazuje lobby zkapalnéného
zemniho plynu (LNG). Energeticka diplomacie vede ke vzéjemné zavislosti.

Karel Sedlacek

ABSTRACT:

Thanks to its potential to reduce CO,,
LNG is becoming a global economic
and diplomatic leverage. The relationship
of Qatar and the USA as
producers, and states in Asia
as consumers is an example
of this trend.

bchod s energii se neomezuje pou-
O ze na obchodni podnikani, ale také
poskytuje prilezitost rozsitit svou
stopu na zahrani¢nich trzich. Se zménou ak-

centll v energetické politice se stale vice pou-
ziva LNG jako nastroj k obsazovani novych
trhii a k rozvijeni diplomatickych a strategic-
kych vztahd.

PRIKLADY Z ASIE

Po celd desetileti ziistavala Saudskd Arabie
spojencem Pékistdnu a jeho hlavnim dodava-
telem ropy. Béhem funkéniho obdobi pakis-
tanské muslimské vlady Nawaz v roce 2015,
kdy Pékistan podepsal 15letou dohodu o do-
davkach LNG s Katarem, vsak celila velkym
neuspéchtim. Pakistin nahradil stlacenym
plynem poptavku po ropé a Saudska Arabie
ztratila hlavni ¢ast svého ropného trhu.

Smlouvu s Katarem kritizovala tehdy opo-
zi¢ni strana PTT a dokonce udinila ,,drahou”
dohodu o LNG soucasti své volebni kampa-
né. Kdyz se PTI v srpnu 2018 dostala k moci,
protikorup¢ni hlidaci pes zahdjil vySetfovani
dohody o LNG, ale pozdéji od ného upus-
til, protoze se bdl, Ze by narusil diplomatické
vztahy mezi Islimabadem a Dauhd. Pakistan
nyni podepsal druhou dlouhodobou doho-
du o LNG s Katarem na pocatecni dodavky
200 miliond kubickych stop denné (mmcfd),
kterd zaCne platit v pfi§tim roce. Dodav-
ky se zvys$i na 300 mmcfd v roce 2023 a na
400 mmcfd v roce 2024. Smlouva ziistane
v platnosti po dobu 10 let.

Podle vladnich ufedniki si Pakistan za-
jistil dohodu, ktera bude vyhodnéjsi ve srov-
nani se smlouvami uzavienymi Bangladésem
a Cinou. Indie a mnoho dalsich zemi stavi vi-
ce termindltt LNG, a proto existuji ndznaky,
Ze ceny porostou.

Plynarenska a logistickd spolecnost AG&P buduje terminal na dodavky LNG v pfistavu Karaikal v Puducherry
a piipravuje tak cestu k vétSimu uplatnéni zemniho plynu jako primarniho paliva v jizni Indii. Ocekava se, Ze

zaffizeni Karaikal zahdji komercni provoz do 4. itvrtleti 2021.

V soucasné dobé ¢ini podil LNG na asij-
ském energetickém trhu 43 %. Podle studii se
tento podil po dokonéeni novych termind-
la v pristim roce zvysi na 64 %. Pakistan sta-
vi dva nové terminaly LNG. V souc¢asné dob¢
je podil LNG na pékistanském energetickém
trhu 24 %, coz je zajisténo dvéma stédvajicimi
terminaly. Se zprovoznénim novych termina-
1t se podil LNG v pristich letech zdvojnasobi.

Katar nabidl, Ze investuje do pokladky
plynovodu v Pékistanu, ale Satidska Ardbie
samozfejmé neni spokojena s pritomnosti
Kataru v Pakistdnu. Proto nyni rozsifila zati-
zeni na zasobovéani ropou a ulozila 3 miliardy
USD do pékistanské centralni banky.

Zdroj: AG&P

Dohoda o LNG tedy posilila diplomatic-
ké a strategické vztahy mezi obéma zemémi.
Oviem ani Katar nechce zaostat a nabidne
Pakistanu novy trh.

Nyni se zd4, ze Pékistan pracuje na néko-
lika mozZnostech, jak ziskat vice vyhod vytvo-
fenim lepsich vztahi s rliznymi zemémi.

TAKE INDIE CHCE PLYN
Nahrazovani nafty zkapalnénym zemnim
plynem je proces, na ktery mnoho tézeb-
nich spole¢nosti po celém svété pohlizi ja-
ko na stfednédoby zpiisob snizovani nd-
kladti a snizovani emisi uhliku. To je také
vize indického premiéra Modiho, ktery sni




o pfeméné indické ekonomiky na plynovou.

Indickd vldda oznacila pouziti LNG jako
paliva pro dopravu za prioritu. Shri Dhar-
mendra Pradhan, ministr pro ropu, zemni
plyn a ocel, uz loni v listopadu uvedl, Ze vla-
da chce mit do tfi let 1 000 stanic LNG umis-
ténych na vSech hlavnich silnicich a navic
v primyslovych uzlech a téZebnich oblastech.

A spole¢nosti z celého svéta se schaze-
ji, aby tento zdmér usnadnily. Napiiklad
INOXCVA, globélni lidr v oblasti skladovani
a distribuce kryogennich kapalin, podepsala
v lonském roce Memorandum o porozumeé-
ni se spolecnosti Shell Energy India, jez pred-
poklada zavedeni distribu¢ni infrastruktury
véetné logistiky. To pomiiZe zvysit spotfebu
cistého, spolehlivého a nakladové efektivni-
ho LNG pro komer¢ni a primyslové uziva-
tele po celé zemi. Letos v dubnu INOXCVA
ozndmila podepsdni dal$iho memoranda
s pfednim japonskym konglomeritem Mit-
sui & Co. Tématem je zavedeni infrastruktu-
ry LNG v malém méfitku v pfijimacich za-
fizeni u zakazniki, ktefi nejsou pripojeni
k plynovodim. To pomfize uzivateliim v au-
tomobilovém, téZebnim, pfepravnim a Zelez-
ni¢nim pramyslu po celé zemi.

Americky vyvoz zkapalnéného zemniho
plynu do Asie v roce 2020 prudce vzrostl
0 67 procent, protoze celkovy vyvoz LNG ze
Spojenych statt vyskocil o 32 %, uvedla v po-
loviné dubna Energetickd informaéni agen-
tura (EIA).

Relativné vysoka troven vyvozu od ledna
do kvétna a oZiveni vyvozu koncem lonského
roku vice nez vyrovnaly rekordné nizké obje-
my vyvozu z léta 2020, kdy byla celosvétova
poptavka a globalni ceny LNG velmi nizké.

V listopadu a v prosinci 2020 vytvori-
ly USA nové rekordy objemt vyvozu LNG.
USA vyvazely 9,4 miliard kubickych stop
denné (Bcf/d) LNG v listopadu 2020 a poté
tento rekord prekonaly v nésledujicim mési-
ci, kdy vyvoz LNG dosahl v prosinci v pra-
meéru 9,8 miliardy Bcf/d.

Celkovy americky vyvoz LNG se tak i pres
pandemii v roce 2020 pohyboval na vysoké
urovni a ro¢né dosahoval primérné hodnoty
6,6 Bcf/d, coZ je o 32 procent vice nez v roce
2019. Americky vyvoz LNG do Asie predsta-
voval téméf polovinu veskerého vyvozu LNG
ze Spojenych statt. Klicovym faktorem narts-
tu amerického vyvozu do Asie byla Cina, kte-
rd vyznamné posilila sviij dovoz amerického

Prelude je prvni plovouci zafizeni
spolecnosti Shell na zkapalnény zemni
plyn (FLNG) v zapadni Australii.

Zdroj: Shell

PROGENERGY

agendé ¢isté energie se Bidenova administra-
tiva mozna bude muset vzdat tvrdého postoje
k plynu, alespon v kratkodobém a stfednédo-
bém horizontu, s argumentaci, ze americ-
ky LNG pomah4 snizit zavislost na uhli Ciné
a Indii, kde se predev$im spaluje uhli.

Pobliz Corpus Christi v Texasu zahdjila letos na jare spolecnost Cheniere Energy provoz ve tfeti (asti zafizeni pro

vyvoz LNG. Celkové kapacita cini 10 miliard kubickych stop.

LNG poté, co sniZila cla na dovoz amerického
LNG z 25 procent na 10 procent.

Indie a Japonsko rovnéz podpotily do-
voz amerického LNG. Indie vyuzila rekord-
né nizkych cen LNG na jafe a v1été roku 2020
k naskladnéni amerického LNG, zatimco Ja-
ponsko zvysilo sviij dovoz z USA v posled-
nim ¢tvrtleti roku 2020 diky vysoké sezénni
zimni poptavce a nové dlouhodobé smlouvé.

Vyvoz LNG z USA do Evropy také v lon-
ském roce vzrostl o 0,6 Bcf/d na pramérnou
hodnotu 2,5 Bef/d. Podle iidaji EIA se vyvoz
zvysil do Turecka, Velké Britanie, Spanélska,
Recka a Litvy.

Rostouci americky vyvoz zkapalnéného zem-
niho plynu by se mohl stdit mocnym nastro-
jem Bidenovy administrativy, ktera by po-
mohla jinym zemim sniZit jejich uhlikovou
stopu z fosilnich paliv s vy$§imi emisemi, ja-
ko je uhli, fikaji ameri¢ti producenti bridli-
cového plynu. David Callahan, jeden z je-
jich nejvyznamnéjsich reprezentantd, v tisku
uvedl: ,Americky zemni plyn je nejostfej$im
diplomatickym néstrojem Bidenovy admini-
strativy a mohl by byt pouZivan v energetic-
kych aspektech zahrani¢ni politiky a v mezi-
nérodnich obchodnich jedndnich.*

Bidenova administrativa véak dosud nema
jasny postoj k zemnimu plynu, zejména pokud
jde o domaci energetickou skladbu, s ohledem
na klimatickou agendu a ambice mit do roku
2035 stoprocentné Cistou elekttinu.

Pouze pro informaci, zemni plyn pred-
stavoval v roce 2020 nejvétsi podil na vyrobé
elektrické energie v USA, a to 40,3 procenta.

Pies rostouci odpor ekologickych orga-
nizaci viiéi zemnimu plynu a navzdory své

Zdroj Cheniere Energy

Americky LNG se prosazuje v zemich vy-
chodni Evropy, jako je Polsko a Litva. Tyto
zemé se snazi snizit energetickou zavislost
na Rusku. Ale zdpadni Evropa se k LNG sta-
vi rezervované kvili emisim spojenym s pro-
dukei bridlicového plynu. To by mohlo po-
tencidlné podkopat americkou diplomacii
v zapadoevropskych zemich.

,Cistou energii zatim nelze nasadit v po-
ttebném rozsahu, a proto fosilni plyn muize
i nadale hrat roli pfi prechodu od uhli k elek-
tfiné s nulovymi emisemi. Ale chci byt upfim-
ny - fosilni paliva nemaji Zddnou Zivotaschop-
nou budoucnost. To plati i pro fosilni plyn,
z dlouhodobého hlediska, uvedl minuly mé-
sic Frans Timmermans, evropsky vykonny vi-
ceprezident pro European Green Deal.

Ale s ohledem na klimatické agendy
a energetickou transformaci ve vyspélych
ekonomikach ,hraci v odvétvi zemniho ply-
nu budou muset prokazat zavazky k dekar-
bonizaci zemniho plynu, mimo jiné prostied-
nictvim zachycovani, vyuzivani a skladovani
uhliku a modrého vodiku, fika Massimo
Di Odoardo viceprezident globalni vyzkum-
né a poradenské skupiny pro energetiku,
chemikalie, obnovitelné zdroje, kovy a tézbu
Wood Mackenzie.

Bfidlicovy plyn ma vysokou uhlikovou
stopu a to je Achillova pata americkych do-
déavek LNG. Amerika je po Kataru a Aus-
trélii jednim ze ti{ nejvétsich vyvozci LNG
na svété, ale budoucnost amerického prode-
je LNG bude nyni asi zdviset nejen na ros-
touci asijské poptavce, ale - O
také na zajmu kupujicich Zpe
po nékladech s nizkymi emi- ¥
semi. A také na diplomatické M=
aktivité.
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pripravuje vodikovu stratégiu

Jan Weiterschlitz, Narodna vodikova asocigcia Slovenska

lovensko nadvézuje na Vodikovu stra-

tégiu pre klimaticky neutralnu Eurépu,

ktora bola prijata Eurdpskou komisiou
8. jula 2020. NVS definuje strategickd tlohu
$tatu pri vyuziti vodikovych technolégii v SR
v kontexte sucasného vyvoja v krajinach Eu-
répskej tnie. Cielom materidlu je zvysit kon-
kurencieschopnost slovenskej ekonomiky a za-
roven vyrazne prispiet k uhlikovej neutralite
spolo¢nosti v sulade s Parizskou klimatickou
dohodou, ku ktorej sa SR prihlasila. Stratégia
definuje podmienky pre realizaciu vodikovych
technoldgii v sulade s dlhodobym strategickym
zamerom rozvoja SR do roku 2030, resp. 2050.
TaktieZ odporuca realiziciu vodikovych akti-
vit v spolupraci s dalsimi krajinami EU, ako aj
inymi krajinami vo svete. Na zavedeni vodika
do praxe sa bude podielat vldda SR v spolupra-
ci s podnikatelskou sférou, institdciami vysku-
mu, vyvoja a vzdelavania a organmi tzemnej
samospravy podla opatreni.

Priprava NVS je v tychto diloch v $tadiu
po zapracovani pripomienok z medzire-
zortného pripomienkového konania a sme-
ruje na prerokovanie Vlddou SR. Po jej
schvaleni bude konkretizovana do vecného,
¢asového a finan¢ného planu v podobe Ak¢-
ného planu, ktorého obsahom budu opatre-
nia na podporu zavadzania vodikovych tech-
noldgii do praxe, podpora vyskumu, vyvoja
a $kolstva a v neposlednom rade aj podpora
domacej vyroby zariadeni a komponentov pre
vodikové aplikacie.

Aby vyuzivanie vodika redlne prispelo
k dekarbonizécii priemyselnych procesov

a nahradilo fosilne palivd v doprave a ener-
getike, musia byt vSetky oblasti jeho vyrob-
no-spotrebitelského retazca rieSené s mini-
malnymi alebo nulovymi emisiami CO,. Ide
o procesy vyroby vodika, jeho prepravu, dis-
tribuciu, skladovanie a vyuzivanie v konco-
vych technoldgiach a vyrobkoch. Pre do-
siahnutie kone¢ného ciela dekarbonizacie
predpokladd SR vo svojich priemyselnych
odvetviach a vo verejnom Zivote vyuzivat
vodik ako nosi¢ energie v§ade tam, kde pria-
me vyuzitie elektriny nie je mozné alebo je
nékladovo neefektivne. Technoldgia vyroby
vodika preto bude vychadzat prevazne z vy-
uzitia obnovitelnych a v prechodnom ob-
dobi aj nizko uhlikovych zdrojov energie.
Za predpokladu, Zze Vlada SR schvéli NVS
v zneni aktudlneho ndvrhu, potom cielom
bude najmi podpora vyroby, vyuzitia tzv.
»zeleného“ obnovitelného vodika ako aj po-
trebnej infrastruktdry pre realizovanie tych-
to aktivit.

V poslednych desatrociach vyrazne klesli
néaklady na vyrobu energie z obnovitelnych
zdrojov a ocakdva sa, Ze tento trend bude po-
kra¢ovat. Dostato¢né kapacity vyroby elektriny

z obnovitelnych zdrojov st dolezitym fakto-
rom pre vyrobu zeleného vodika. Vhodnym
nastavenim regula¢ného ramca v SR sa vytvori
predpoklad, zZe trhové segmenty budu do tej-
to sféry Coraz viac investovat. Tato kombind-
cia faktorov zatraktivni zeleny vodik a vdaka
usporam z rozsahu bude jeho cena klesat. Slo-
vensko podobne ako Ceska republika je stre-
doeurdpsky $tat s limitovanymi moZnostami
vyuzitia slne¢nej a veternej energie pre vyro-
bu elektriny do elektrolyzérov. Aj napriek to-
mu v oboch krajinéch existuje redlny potencidl
pokryt dopyt po obnovitelnom vodiku z vlast-
nych zdrojov do roku 2035-2040.

V SR bude tiez podporovana vyroba tzv.
»modrého* vodika, vyrobeného z nizko uh-
likovych zdrojov. V podmienkach SR sa bu-
de venovat pozornost vyuzivaniu elektriny
z jadrovych elektrarni a vyrobe vodika v za-
riadeniach vyuzivajucich principy vysokotep-
lotnej pyrolyzy a splynovania, pri ktorych sa
vyuzije plastova a biologicka zlozka z netrie-
deného komunélneho odpadu. Novy druh
pyrolyznych modularnych jednotiek pomo-
Ze takto riesit dal$i pal¢ivy problém, problém
skladkovania.
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Rozvoj trhov pre vyuzivanie vodika v SR si
vyzaduje vytvaranie inovativnych logistic-
kych rie$eni pre jeho prepravu, distribuciu
a skladovanie, pri¢om cielom je vyuzit exis-
tujucu infrastruktdru a kapacitu prepravnej
siete zemného plynu a distribu¢nych sieti.
Vodik v plynnom skupenstve je mozné pri-
miesat do siete zemného plynu, ktord ma SR
velmi dobre rozvinutd. Pouzit ju na prepra-
vu a distribuciu vodika bude mozné po tech-
nickych upravach, ktorym bude predchad-
zat podrobna expertna analyza technického
stavu potrubi. PouZivanie vodika a roéznych
foriem plynnych zmesi obsahujucich vodik
bude zohravat vyznamnu tlohu pri dekarbo-
nizécii tepelného hospodarstva.

Vodik je jednou zo surovin pre chemicky
priemysel, ktord vyuzivaju viaceré chemické
spolo¢nosti, napriklad Duslo a.s., alebo Slov-
naft a.s.. Okrem tlohy vodika ako chemickej
latky sa predpokladd, ze vodik bude zohravat
dolezita ulohu v réznych chemickych pro-
cesoch a v energeticky naro¢nych vyrobach.
Viadsina vyrobeného vodika v stcasnosti
pochddza z fosilnych paliv, napriklad zo zem-
ného plynu, ¢ize pri vyrobe vodika dochad-
za k vytvaraniu CO, a ostatnych sklenikovych
plynov. Pri vyrobe jedného kilogramu vodi-
ka zo zemného plynu sa uvolni do atmosfé-
ry priblizne 12,5kg CO,, ak sa zapocitavaju
aj emisie pri tazbe a preprave zemného ply-
nu. Tato skuto¢nost si vyzaduje hladanie per-
spektivnych rieSeni pre nahradenie tohto
sposobu vyroby vodika alebo jeho doplnenie
o technoldgie zachytavania, pripadne opétov-
ného vyuZitia vznikajucich sklenikovych ply-
nov. Chemicky priemysel v SR so sti¢asnou
spotrebou vyse 200 000 t/ro¢ne je najvacsim
vyrobcom aj spotrebitelom vodika z fosilnych
zdrojov, a teda aj sektorom s velkym poten-
cidlom spotreby vodika v buddcnosti.
Oceliarsky priemysel je vyznamnou su-
¢astou hospodarstva SR. Patri vSak aj medzi
najvyznamnejsich znecistovatelov Zivotného
prostredia a v SR je najva¢sim zdrojom emisii
CO,. V roku 2020 tvorili emisie z vyroby ocele
v US Steel Kosice 37 % emisii v ramci systému
obchodovania s emisnymi kvotami na Sloven-
sku a v roku 2019 tvorili 19 % celkovych emisii

v SR. Podla medzinarodnych $tatistik vytvara
oceliarsky priemysel v rdmci svetovej vyroby
zhruba 7 % emisii CO,. V podmienkach SR sa
v sucasnosti v metalurgickych procesoch vyu-
Ziva vodik ako inertny plyn v ochrannych at-
mosférach pri tepelnom spracovani ocelovych
vyrobkov, ale v budicnosti sa o¢akava jeho
enormna spotreba pri priamej redukcii Zelez-
nej rudy ako ndhrady za vysokopecné techno-
légie vyuzivajuce koks, ktoré sa vyznacuji vy-
sokymi hodnotami emisii.

Zavedenie palivovych d¢lankov v doprave
umoziiuje vytvorit novy trh pre nové pohony.
Ich vyuzitie je efektivne pre prostriedky verej-
nej hromadnej dopravy, nakladné a uzitkové
automobily pre dialkova dopravu, ale aj vlaky,
lietadld, lode a dal$iu techniku v stavebnictve,
polnohospodarstve, lesnom hospodérstve ¢&i
obrannom a bezpe¢nostnom priemysle. Lo-
gistika vo firmdch tiez vytvara podmienky pre
vyuzite dopravnych prostriedkov s vodiko-
vym pohonom, napriklad vysokozdvizné vo-
ziky a ind manipula¢nd technika ¢i zelezni¢-
né posunovacie ru$ne, ktoré su v sucasnosti
vo velkej miere pohdiiané spalovacimi mo-
tormi. Vyvoj v oblasti pohonov dopravnych
prostriedkov naznacuje, ze aplikdcie palivo-
vych ¢lankov sa stdvaju moznou alternativou
k spalovacim motorom a batériovej elektro-
mobilite, s ktorou v$ak vzhladom na techno-
logické stvislosti funguji v prepojenosti. Pre
vyuzite vodika v doprave sa na tizemi SR vy-
buduje siet ¢erpacich stanic. Kritériom bude
koncentracia dopravy v regiéne a s tym stvi-
siaca ocakdvand spotreba vodika. Do roku
2030 by ich mohlo byt 25. Presny pocet vodi-
kovych Cerpacich stanic a ¢asovy plén ich na-
sadenia bude podrobne uvedeny v Akénom
plane. Vodik pontka Slovensku, ako vyrobnej
automobilovej velmoci, rozsiahly priestor pre
transformdciu vyroby dopravnych prostried-
kov, ako jednej z nosnych casti slovenského
priemyslu. 3 zo 4 slovenskych automobiliek
uz dnes pocitaju zo zaradenim vodika medzi
ekologické pohony svojich buddcich vozidiel.
St to KIA, PSA a Jaguar Land Rover.

Dopyt po vyuzivani vodika v strednodo-
bom a dlhodobom horizonte bude podstatne
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narastat. Cielom SR bude vytvarat pod-
mienky pre vyrobu vodika tak, aby slovenska
ekonomika bola ¢o najmenej zavisld na jeho
dovoze. Slovensko ma byt v roku 2050 uh-
likovo neutrélne. Je vysoko pravdepodob-
né, Ze vodik v tejto snahe zohra dolezita ulo-
hu. Je tazké predpokladat do akej miery, ale
za predpokladu, Ze v roku 2050 sa bude vo-
dik z obnovitelnych a nizkouhlikovych zdro-
jov podielat na dekarbonizacii dopravy
z 24 %, tepelnej energetiky z 30 % a nahrade-
ni 85 % vodika vyrabaného z fosilnych zdro-
jov v priemysle, potom bude SR potrebovat
priblizne 560 000 ton vodika ro¢ne, ¢o domé-
ce zdroje nedokazu pokryt. Pri tomto odhade
spotreby sa preto takmer polovica spotrebo-
vaného vodika bude musiet dovazat zo za-
hranicia, ¢o je ale neporovnatelne menej, ako
je to v sicasnosti pri dovoze fosilnych paliv.
Aby sa vodik uspesne presadil vo vset-
kych troch zmienenych sektoroch narodné-
ho hospodarstva, je najprv potrebné upravit
legislativny a regula¢ny ramec a odstranit ba-
riéry zavadzania vodikového retazca do pra-
xe. Identifikdcia a ndvrh rdmcov bude
népliou tvorby uvodnych opatreni Akéného
pldnu, na ktorom spolu so zainteresovanymi
ministerstvami, firmami, vyskumnymi
a neziskovymi organizaciami za¢neme okam-
Zite po schvaleni NVS pracovat. Akény plan by
mal byt vypracovany do konca Eg 1.1 E
tohto roka. My v NVAS veri-
me, Ze rok 2022 bude rokom
zahdjenia rozvoja vodikového
hospodarstva na Slovensku.

Mgr. JAN WEITERSCHUTZ, MSc.,

je od juna 2021 novym predsedom
Nérodnej vodikovej asociacie
Slovenska. Vystudoval prirodné

vedy na Univerzite Komenského

v Bratislave a Technickd univerzitu

vo Viedni odbor Renewable energy
systems. Ma skdsenosti s riadenim,
pripravou, realizéciou a prevadzkou
projektov v oblasti fotovoltickych
elektrérni a malych vodnych elektrarni.
Od roku 2018 pésobi'v NVAS ako ¢&len
vykonného vyboru. Ma ambiciu tzko
spolupracovat's Eurépskou komisiou

a ustrednymi eurépskymi agentirami
ako napriklad FCH JU alebo Hydrogen
Europe za icelom rozvoja domécich

a medzinarodnych vodikovych projektov.
Druhou jeho prioritou je podielat sa

na Uprave legislativneho a regulaéného
rémca pre odstrénenie bariér zavadzania
vodika do praxe.

Kontakt: j.weiterschutz@nvas.sk
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vropska unie spatfuje velkou dtleZitost

vodikovych technologii pro napliiova-

ni ciltit Zelené dohody pro Evropu a 8.
Cervence 2020 vydala svoji vlastni vodikovou
strategii. Soucasné byla také vytvorena Clean
Hydrogen Alliance. Ceskd republika se stala
jejim zakladajicim ¢lenem.

Vodik se sice ve volné prirodé nevyskytu-
je, ale muzeme ho vyrobit ze slune¢ni a vé-
trné energie. Vodik je pro vétSinu zemi ces-
tou k redukeci emisi sklenikovych plyni a je
vniman jako prostfedek k dosazeni uhlikové
neutrality i pro odvétvi, ktera by se jinak jen
velmi tézko dekarbonizovala. Nékteré dal-
§i cile se ale mohou zemé od zemé lisit. Na-
ptiklad staty s dostatkem slune¢niho svitu se
chtéji stat vyznamnymi vyvozci obnovitelné-
ho vodiku.

Také Ceska republika si je védoma vyzna-
mu vodiku a pfipravuje svoji vlastni vodi-
kovou strategii. Vodikova strategie Ces-
ké republiky bude postavena na 4 vzéjemné
provéazanych pilifich: vyroba vodiku, dopra-
va a skladovani, spotfeba vodiku a vodikové
technologie. Cilem Vodikové strategie Ces-
ké republiky bude, aby vodik byl surovinou
a palivem budoucnosti, které je ekologické
a ekonomické.

K jejich dosazeni jsou stanoveny cCtyfi
specifické cile: maximalizace objemu vyroby
a maximalizace objemu spotfeby nizkouhli-
kového vodiku, déle pak pripravenost infra-
struktury a rozvinuty vyzkum vyvoj a vyroba
vodikovych technologii.

V soucasnosti je nejvétsi prekazkou pri
vyuzivani vodiku cenové srovnani s fosilnimi

na zavadeni vodiku

palivy. Ackoliv vyroba vodiku je 1épe $kalo-
vatelnd a v principu je také jednodussi nez
rafinace ropy nebo tézba uhli, v cenovém
souboji s klasickymi palivy zatim prohrava.
Ptitom se vodik vyrabi z energie, kterd k nam
prichazi ze Slunce zadarmo. Ziskavani ener-
gie z fosilnich paliv je proces, ktery se vylep-
$oval po desitky let a nyni je nesmirné efek-
tivni. Fosilni paliva jsou sou¢asné neobycejné
uéinnym nosi¢em energie. Vodik, pokud ma
byt Uspésny, musi byt vyuzivin v masovém
méfitku a jeho vyroba i spotfeba musi byt vy-
vazené. Jediné tak je mozné dosdhnout aspor
z rozsahu, podobné jak to v minulosti doka-
zala fosilni paliva.

V Ceské republice ale nemame kviili geo-
grafické poloze v centru Evropy idealni pod-
minky pro vyuziti solarni a vétrné energie.
Mame krat$f dobu slune¢niho svitu a méné
vétru nez jizni nebo primorské zemé. Z eko-
nomického hlediska investice do solarnich
elektraren a elektrolyzérti nikdy nemuze mit
v CR takovou vynosnost, jako stejna investi-
ce u¢inénd v jizni Evropé. Musime proto hle-
dat i alternativni cesty vyroby nizkoemis-
niho vodiku, které budou lépe vyhovovat
nasim ptirodnim podminkdm. K tém napfi-
klad patfi vyroba vodiku v jadernych elek-

trarnach, vyroba vodiku rozkladem zemniho
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plynu s ndslednym uloZenim nebo zpracova-
nim vznikajiciho CO, a vyroba vodiku pyro-
lyzou odpadu.

Pro vyrobeny vodik musime nalézt co nej-
efektivnéjsi vyuziti. Z hlediska provoznich
néakladii nejlépe vychdzi pouziti vodiku jako
nahrady za naftu v autobusové a délkové na-
kladni dopravé. To je ddno cenou nafty, kterd
obsahuje i spotfebni dan. K dosazeni srovna-
telnych provoznich ndkladti bychom se po-
trebovali dostat k cené kolem 116 K¢/kg vo-
diku. Za tuto cenu si sice vodik stale jesté
koupit nemiizeme, ale cena se zdd byt v bliz-
ké dobé dosazitelna. Vyuziti vodiku v dopra-
vé na druhou stranu p#ind$i problém s in-
vesticemi do ndkladnich automobili nebo
autobust, které jsou stale mnohem drazsi
nez vozidla na naftu.

Pokud bychom chtéli vodikem nahradit
veskerou naftu, kterd se v CR natankovala
v jednom roce, museli bychom k jeho vyro-
bé pouzit velké mnozstvi energie. Jde o vice
jak dvojnasobek toho, co za jeden rok vyro-
bi vSechny vétrné elektrarny v Severnim mo-
fi. Energie vyrobend z vétrnych a soldrnich
elektréren v CR je oproti tomu téméf zane-
dbatelna.




Vodikové technologie, jako treti pilif, kte-
ry podepira vyrobu a spotfebu vodiku, musi
zajistit, abychom méli zafizeni, kterd budou
schopna efektivné vyrédbét, skladovat a distri-
buovat vodik. Stejna dtleZitost je kladena také
na vyvoj a vyrobu aut, autobust, vlakd, leta-
del, turbin a kotld, ve kterych bude vodik vyu-
zivan. Ackoliv vétsina téchto technologif je jiz
znama a funguje, bude nutné v této oblasti na-
sadit ty nejlep$i védce a techniky, abychom je
jesté vylepsili, zlevnili a masové nasadili.

Evropska vodikova strategie je zaloZzena
na podpote bezemisniho ,zeleného vodiku®
z obnovitelnych zdroju, a to prostfednictvim
rozséhlych investic, vyzkumu a vyhodnych
pobidek k jeho vyrobé i vyuziti.

»Zeleny vodik® ma nahradit produkci
v soucasnosti dnes nékolikandsobné levnéj-
$itho ,,$edého vodiku®, kterého se v Evropé
kazdym rokem spotiebuje nékolik miliont
tun. Jeho vyroba je vSak vysoce emisni (v pii-
padech, kdy zatim nejsou aplikovany tech-
nologie na vyuziti emitovaného CO,). Po ur-
¢ité prechodné obdobi nabéhu patfi¢nych
objemt produkce ,zeleného vodiku® je nut-
né podpofit i vyrobu nizkoemisniho ,,mod-
rého* vodiku.

Zeleny vodik se vyrabi zejména elektro-
lyzou vody, potiebnou plné obnovitelnou
energii pfitom dodavaji slune¢ni nebo vétr-
né elektrarny. Pfi jeho vyrobé tak nevznikaji
emise sklenfkovych plyni, avsak jeho prosa-
zeni zatim brani cena. Naklady na vyrobu vo-
diku elektrolyzou vody v poslednich péti le-
tech sice klesly o 40 procent, stale vak podle
spole¢nosti BloombergNEF ¢ini 2,50 az 6,80
dolaru za kilogram. Do roku 2030 se m4 ale
cena snizit aZ o 80 procent na hodnotu kolem
1,5 dolaru za kilogram (pochopitelné v zavis-
losti na dostupnosti a cené ,,zelené® elektric-
ké energie).

Modry vodik je vyrabén z fosilnich pa-
liv, ale CO, se zachycuje a uklddd, aby ten-
to plyn, podepisujici se neblaze na klimatické
zméné, neunikal do atmosféry. Stoji od 1,40
do 2,40 dolaru za kilogram (pfi¢emz se efek-
tivita téchto technologii pohybuje mezi
30-50 EUR na tunu emitovaného CO,, coz
je hodnota, kterd je jiZz pod cenou emisnich

povolenek, za kterou se dnes obchoduji).
Otézkou je, zda do skupiny nizkoemisniho
modrého vodiku, nebude mozné zaclenit ty
produkéni kapacity, kde je vodik jako ,,ved-
lejsi“ produkt. Pak by se v Ceské republice
mobhla realizovat a podpofit distribuce vodi-
ku napt. z kapacit elektrolytické vyroby chlo-
ru nebo z dehydrogenace ethylbenzenu pfi
vyrobé styrenu.

Sedy vodik je obvykle ziskdvan z metanu,
ropnych frakei nebo uhli. Jeho cena se podle
Mezinarodni energetické agentury IEA po-
hybuje v rozmezi 1,00 az 1,80 dolaru za kilo-
gram, jde v8ak o tu nejméné ekologickou, vy-
sokoemisni vyrobu.

Na zékladé odhadi by CR méla v roce 2050
dosdhnout spotieby 1 318 000t nizkouhliko-
vého vodiku ro¢né. K vyrobé tohoto mnozstvi
vodiku pomoci elektrolyzy bychom pottebo-
vali 72,5 TWh elektrické energie. Pokud by to-
to mnozstvi mélo byt vyrobeno elektrolyzou,
byl by potteba priblizné 2,4ndsobek ro¢niho
vykonu jadernych elektraren Temelin a Du-
kovany (30,2 TWh/rok) dohromady. Dalsi
moznosti je dovézt toto mnozstvi vodiku po-
moci plyndrenské soustavy ze zahrani¢i.

Vodik se uplatni i jako surovina v chemic-
kém praimyslu a také jako médium k uklada-
ni energie. Jak, na to jsme se zeptali vykon-
ného feditele Svazu chemického primyslu
Ivana Soucka.

Vodik je vyznamnou komponentou pro
chemické vyroby jednak jako zdkladni su-
rovina (vyroba ¢pavku nebo methanolu),
nebo pro zajisténi pozadované kvality pro-
duktt (tzv. hydrorafinace). Mezi soucasné
nejvétsi producenty a uzivatele vodiku v Ces-
ké republice patfi spolecnost Unipetrol (vy-
uzivajici vodik pro rafinaci ropnych frakei
a vyrobu ¢pavku), Spolchemie (vyuzivajici
vodik pro vyrobu kyseliny chlorovodikové),
DEZA a MCHZ Borsodchem (vyuzivajici vo-
dik pro hydrogenaci pfi zpracovani uhelného
benzolu, resp. pti vyrobé anilinu a jeho de-
rivatu a specidlnich organickych slou¢enin).

Za chemické odvétvi bychom pfivitali
vstiicny postoj k zachovani soucasnych vy-
rob vodiku vzhledem k tomu, Ze jsou v sou-
¢asné dobé nedilnou souddsti navazujicich
technologii. Pfi sporném pohledu na realnou
disponibilitu (zelené) elektrické energie pro
vyrobu zeleného vodiku elektrolyzou vody se
spise priklanime k podpore technologii CCU
(tzv. Carbon Capture and Use), tzn. k zachy-
tu emitovaného CO, a jeho konverzi na che-
mické slouceniny, které dnes vyuzivaji fosilni
suroviny. Tim dojde rovnéz k zajisténi vyro-
by nizkoemisniho vodiku.

Ano, tyto fondy s vodikem pocitaji a je
na ¢eské strané, jakou véhu vodikovym tech-
nologiim da.

Dnes se aktivné hovoti o procesech Power
to X a pripadném vyuziti vyrobenych pro-
duktii pro akumulaci energie (napt. v dobé
prebytku elektrické energie v siti), resp. moz-
nosti jejich zpétné konverze s produkei elek-
trické energie (v dobé nedostatku elektrické
energie v siti). Osobné jsem k témto postu-
pum skepticky, vzhledem k soucasné drov-
ni ceny energie a ceny vyrobenych produkti
(ve vasi otdzce uvedenych ,paliv® a ,,chemi-
kalii“). Kdyz uz jsou vyrobeny, je lepsi je po-
uzit k jejich ,,produktovému® tcelu. Problém
akumulace energie a jejtho zpétného vyuziti
s ohledem na nerovnomérnost fungovani ob-
novitelnych zdroju (slunce, vitr) tak vSak za-
stane vyfeSeny pouze z poloviny...

Jak jsem jiz fikal, preferovanou cestou by
mélo byt vyuziti CO, pii vyrobé vodiku. Sou-
¢asné je ovsem zcela nepochybné, Ze samot-
ny vodik je idedlni komponentou pro kon-
verzi CO, na pozadované produkty. Bude-li
se vyuzivat vysoce emisni ne- =
bo méné emisni vodik, pak AN
bude zélezet na celkové emis-
ni stopé celého cyklu.
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ZIMA POTESILA TEPLARNY

B Topnd sezéna trvala letos az do konce
kvétna a byla druhd nejchladnéjsi za posledni
desetileti. Kviili epidemiologické situaci vSak
dodavky tepla v ¢asti tepldren meziro¢né vi-
bec nestouply, protoze po vétsinu topného
obdobi trval utlum provozu sluzeb, kultur-
nich a sportovnich zafizeni. Ve sluzbach byl
propad dodavek tepla i v desitkach procent.
Domécnosti protopily ovem vic, lidé byli
vice doma. Primysl postihlo jen minimalni
omezeni, takze dodévka tepla byla podobna,
jako v predchozi zimé.

W Teplarenské sdruzeni spocitalo, Ze od ro-
ku 1990 klesla priimérna roéni spotieba tep-
la pro vytapéni bytu v Cesku ze 45 na 15 GJ,
tedy na tietinu. Diivodem je zateplovani do-
mii, lepSi regulace topeni i zména chova-
ni zakaznikdi. Pfi primérné cené necelych
600 K¢ za GJ tak domacnosti zaplati za tepel-
nou pohodu v byté primérné kolem 9 000
korun za rok, tedy 750 korun mésicné. Spo-
le¢né s teplem pro ohiev vody se pak celkové
ro¢ni naklady na teplo v domécnosti pohybu-
ji praimérné kolem 15 tisic korun, tedy 1250
korun mésicné.

TEPELNA CERPADLA

B V roce 2020 v Cesku pribylo pres 24
tisic novych tepelnych cerpadel a celkové

Aktuality v teplarenstvi

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portélu energy-hub.cz v oblasti teplarenstvi v obdobi
03/2021 - 05/2021 (redakéné upraveno)

jich bylo instalovano jiz vic nez 150 tisic.
Zjistilo to Ministerstvo priimyslu a obchodu
vlastnim statistickym Setfenim u vSech
znamych dovozcu a vyrobnich firem. Trhu
jednozna¢né dominuji tepelna cerpadla ty-
pu vzduch-voda (celkem 94 % celého trhu).
Zbyvajicich Sest procent pripada hlavné
na technologii zemé-voda, zajem o tato za-
fizeni vSak v poslednich deseti letech spise
klesa. Vyznamnéjsi rozvoj nastal aZ po roce
2002, kdy distributofi elektfiny zavedli spe-
cialni sazby D 55d a C 55d a kdy stat zacal
lidem poskytovat dotace prostiednictvim
Statniho fondu Zivotniho prostiedi.

W Vattenfall a Siemens Energy v Berliné spolecné
v ramci demonstracniho projektu otestuji vyuZiti vy-
sokoteplotniho tepelného Cerpadla pro délkové vy-
tapéni. K vyrobé tepla bude vyuZito odpadni teplo
z vyroby chladu a elektfina z obnovitelnych zdrojd
energie. Propojeni vyroby elektfiny, tepla a chladu
zajisti udrziteIné vyuzivani zdrojii a Gsporu emisi
oxidu uhlicitého. V rdmci projektu Qwark? obé spo-
le¢nosti otestuji vyuZiti této nové technologie na Po-
stupimském nédmésti. Tepelné Cerpadlo za vyuZiti
odpadniho tepla a elektfiny z obnovitelnych zdro-
ji energie bude doddvat vyrobené teplo do sousta-
vy dalkového vytapéniv Berliné.

DEKARBONIZACE

B Ceské teplarny budou muset do konce
roku 2030 investovat priblizné sto miliard
korun, aby presly z uhli na plyn. Vyplyva
to ze studie CVUT, na které se podileli za-
stupci Teplarenského sdruZeni. Pro trans-
formaci teplarenstvi jsou zatim v pfipravo-
vanych fondech vy¢lenény desitky miliard.
Pfi dne$nich cenach emisnich povolenek by
zhruba 52 miliard p¥islo z Moderniza¢ni-
ho fondu a 1,7 miliardy z Narodniho fon-
du obnovy. Teplarny s vykonem nad jeden
megawatt by k tomu mohly vyuzivat jesté
provozni podporu. Studie piedpoklada, ze
ta do roku 2030 vyjde na 20 az 35 miliard,
pficemz Ministerstvo pramyslu a obcho-
du souhrnnou podporu odhaduje na zhru-
ba 50 miliard. Dvé tietiny soucasné vyroby
tepla z uhli ma nové obstarat zemni plyn.
Dalsi pétina uhli bude nahrazena biomasou
a priblizné 13 procent energeticky vyuzitel-
nym odpadem.

B Plzenska teplarenska od letosniho podzi-
mu déle sniZi svoji zavislost na uhli. V pro-
vozu v Plzni-Doubravce zahdjila za vice nez
100 milionti korun pfestavbu uhelného kot-
le na spole¢né spalovani dfevni $tépky s mi-
noritnim podilem uhli. Fluidni kotel K6 podle
sdéleni podniku nepotieboval tplnou rekon-
struki, ale razantni zdrazovani emisnich po-
volenek a trend dekarbonizace vedly k tomu,
Ze ho podnik rekonstruuje na biomasu. Plzen-
skd teplarenskd, majoritné vlastnéna méstem
Plzen a z 35 procent skupinou EPH, se déle
ptipravuje na uplny pfechod od spalovani uh-
li na plyn do roku 2030, coz ji bude stat té-
méf ¢tyti miliardy korun. Diky tomu, Ze firma
pred 11 lety postavila kotel vyhradné na bio-
masu s ro¢ni kapacitou az 110 000 tun a v roce
2016 spalovnu, kterd umi vyrobit teplo a elek-
tfinu ze 105 000 tun odpadkd, bude pottebo-
vat uz »jen“ 600 000 tun hnédého uhli ro¢né,
z toho polovinu pro druhy zdroj v byvalé Sko-
dovece. Jesté pred Sesti lety pfitom oba provozy
nakupovaly pres jeden milion tun uhli.

B Elektrdrna Opatovice pokracuje v pfipravé vy-
stavby velké spalovny komunélniho odpadu. Za-
fizeni pro energetické vyuZziti odpadu by slou-
Zilo pro likvidaci odpadki z rozsahlého Gzemi.
VyuZivat by ji méla hlavné blizkd krajskd mésta,
zejména Pardubice, kde byl oviem doposud pro-
ti spalovné pomémé velky odpor. Elektrrna si
zpracovala pro zmér studii bilance odpadii a po-
stupné jednd s mésty, obcemi a jejich sdruzenimi
v dojezdové vzdalenosti. ,Zmény v odpadové le-
gislativé zasadné ovlivnily smysleni vedeni mést
a obci a vedly k pfehodnoceni moznosti nakladani
s komunadlnim odpadem,” uvedla mluvci elektrar-
ny Hana Poctova. VySe budouci investice se odha-
duje na nékolik miliard korun, spusténi zkuSebni-
ho provozu elektrarna pfedpoklada v roce 2028.

B Elektrarna Détmarovice na Karvinsku,
ktera je nejvétsi klasickou uhelnou elek-
trarnou na Moravé a ve Slezsku, prestane
do dvou let vyuzivat uhli. Tfi uhelné bloky
o celkovém vykonu 600 MW skupina CEZ,
ktera elektrarnu provozuje, odstavi na kon-
ci roku 2022 nebo nejpozdéji po topné se-
zoné 2022/2023. Misto nich vybuduje vy-
konné kogeneracni jednotky, které zajisti
kombinovanou vyrobu elektfiny a zaroven
tepla z plynu.
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Nepfijeti novely zakona o POZE
by paralyzovalo rozvoj kogenerace

Prioritou teplarenstvi musi byt vyuZivani obnovitelnych zdrojii energie,

ale bez plynu jako Spickového zdroje tepla si jesté dlouho nevystaci. Pi plném
vyuziti potenciélu, ktery se v teplarenstvi nabizi, by mohlo byt instalovédno

az 4 GW plynovych kogeneraci.

Milan Simonik, COGEN Czech

ABSTRACT:

Decarbonisation of the Czech district
heating system is based on replacing coal
by gas. However, the transformation is

in danger because the current support
mechanism is set to end by
December 2021, and the
legislation amendment is not
yet approved.

STIHNE SE UCINNOST NOVELY
0D 1.1.2022?

Sdruzeni COGEN Czech v minulych dnech
vyzvalo Poslaneckou snémovnu Parlamentu
CR o urychlené projedndni a schvaleni no-
vely zakona o podporovanych zdrojich (PO-
ZE). Platnost stavajiciho systému provozni
podpory skon¢i ke konci roku 2021, proto
vlada jiz v dubnu 2020 poslala do snémov-
ny navrh novely zakona. Jeji schvalovani
vSak vazne a dosud neprobéhlo ani 2. ¢teni,
je tedy ohrozen termin predpokladané
platnosti této novely od 1.1.2022. Novela za-
vadi vedle provozni podpory novych zdroju
i moznost podpory modernizovanych zdro-
ju. To by spole¢né s novym systémem souté-
2{ o provozni podporu pro zdroje nad 1 MW
meélo vést k efektivni alokaci a minimalizaci
narokill na objem podpory. Stavajici zakon
plati jen do konce roku 2021 a bez jeho no-
vely bude dalsi instalace vysokoucinné ply-
nové kogenerace, a tim i planovana trans-
formace teplarenstvi zcela paralyzovéana.

Zejména mensi a stfedni teplarny se do-
stanou do nezavidénihodné situace. Ma-
ji rozhodovat o investicich, kterymi zajisti
plnéni ptisnéjsich emisnich limitd platnych
od roku 2023, zatim v$ak nevi, za jakych
ekonomickych podminek tyto investice bu-
dou provozovat. Teplarny maji dle planu
Ministerstva primyslu a obchodu (MPO)
postupné prestat spalovat uhli, velkd ¢ast
jich proto chystd piechod na ¢istéjsi pali-
va. Dle lokdlnich moznosti se bude zvy$ovat
podil biomasy, odpadi, solarnich kolektoru

Dominantnim prvkem Teplarny Kiel je akumuldtor tepla s objemem 45 000 m?.
Zdroj: Kraftanlagen Gruppe / Stadtwerke Kiel

apod. a motivaci k tomu bude i pfipravova-
né posuzovani odpojovani od systému cen-
tralniho zasobovani teplem dle faktoru pri-
marni neobnovitelné energie vyrabéného
tepla.

Bez plynu si vSak vétsina teplaren jesté
dlouho nevystadi, ten bude prioritné vyuzi-
van ve vysokoucdinnych kogenera¢nich zdro-
jich. Pfi vyuziti akumulaéni schopnosti tepel-
né sité a velkokapacitnich akumulatort tepla
budou primarné provozovéany dle potfeb tr-
hu s elektfinou. Teplarny se tak stivaji mo-
dernimi a ¢istymi energetickymi centry mést,
které budou svym umisténim v blizkosti
spotfebitelt zajistovat nejen dodavku tepla,

ale i flexibilné doplnovat proménlivou vyro-
bu elekttiny z obnovitelnych zdroji pro po-
kryti stale vétsi spotfeby elektfiny. Ta bu-
de zvySovana zejména rozvojem e-mobility
a tepelnych ¢erpadel. DileZitou roli teplaren
bude i zajistovani energetické bezpeénosti
zejména velkych mést a aglomeraci v ptipa-
dé blackoutu.

TEPLARNY NA CESTE K NI1ZSiM
EMISIM
Nedavno piedstavena studie CVUT pfi-
poming, Ze plynova kogenerace je jen prv-
nim krokem, ktery bude muset byt pro dalsi
a razantnéjsi snizeni emisi doplnén masivni
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instalaci velkych tepelnych cerpadel. Ta bu-
dou ve méstech vyuzivat energii z kanaliza¢-
nich stok ¢i odebirat teplo z vycisténé vody
z Cistiren odpadnich vod, ovSem tato tech-
nologie je i v Némecku zatim ve fazi pilot-
nich projektt. Navic pfi zapocteni emisni-
ho faktoru soucasného energetického mixu
by potfebna provozni ¢i investi¢ni podpora,
vztazend na jednotku uspofeného CO,, by-
la zatim nékolikandsobné vy$si nez v pripa-
dé podpory elektfiny z plynové kombinova-
né vyroby elektfiny a tepla.

V Cesku je v soucasnosti cca 650 MW ply-
novych kogeneraci. Dle tdajia MPO by do ro-
ku 2030 mélo ptibyt 350 MW malych kogene-
raci (do velikosti jednotek MW) a 2100 MW
velkych kogeneraci v teplarnach. Dle analy-
zy COGEN Czech by v$ak pfi plném vyuzi-
ti potencidlu, ktery se v teplarenstvi i pfimo
u spotiebitelti ve firmdch a domdacnostech
nabizi, mohlo byt instalovano pres 4000 MW
plynovych kogeneraci, se véemi ptinosy, kte-
ré decentralizovana G¢inna kombinovana vy-
roba elektfiny a tepla pfinasi.

Pokud ma Evropa vskutku dosdhnout
plné dekarbonizace, bude nutnd masiv-
ni akumulace. Baterie funguji vyborné jako
zafizeni pro kratkodobé skladovani, na do-
bu hodin aZ maximélné dni. Pro zajisténi

stabilniho zdsobovani energii béhem celé-
ho roku v$ak bude potieba o nékolik rada
vétsi skladovaci kapacita, kterd sladi ¢asové
zpozdéni mezi vyrobou energie z obnovitel-
nych zdroji a jejim vyuzitim o mésice poz-
déji, v nasich podminkdch zejména v zimé.
A v tom bude zfejmé klicovou roli hrat vo-
dik. At uz pfimichdvany do zemniho plynu
a vyuzivajici tedy jiz vybudované skladovaci
kapacity, nebo v samostatnych vodikovych
sitich. I sou¢asné kogenera¢ni jednotky lze
prestavét na spalovani smési zemniho ply-
nu a vodiku, az do 20 % vodiku to je rela-
tivné snadné a bez vyznamnéjsiho sniZeni
vykonu. Vyrobci kogeneraci samoziejmé
pracuji na tom, aby u novych instalaci bylo
mozné spalovat i ¢isty vodik a kogenerace
tak byly ,,hydrogen-ready®. A to je dalsi di-
vod, pro¢ ma smysl nejdfive stavét plynové
kogenerace. I kdyz mize jejich ro¢ni vyuzi-
ti maxima klesat, stale budou potteba jako
zaloha. Kogenerace tedy ztstanou i do bu-
doucna diilezitou soucasti energetiky.
Zajimavy je vyvoj plynové kogenerace
v Némecku, kdy se misto dfive obvyklych pa-
roplynovych cykla stavi teplarenské zdroje
pravé s plynovymi motory. Nedavno byla do-
koncena teplarna Kiel, kde bude instalovdno
20ks plynovych motort o vykonu 10 MW,

a podobné zdroje vznikaji i v jinych méstech.
Jejich soudasti jsou velké akumulatory tep-
la a elektrokotle a jsou stan E

nost provozu i bez dodavky
tepla, startu ze tmy a ostrov-
niho provozu.
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COGEN Czech porada 14. roénik konference, na které budou ve dvou dnech a Sesti
programovych blocich diskutovana aktualni témata ¢eské a evropské energetiky:

Novela zakona POZE - Rozvoj kogenerace dle NKEP do 2030 - Taxonomy « Novy model podpory elektfing 2z KVET

- Aukce KVET - Transformace uhelného teplarenstvi - Regulace v energetice - Vyvoj plynarenstvi a zelenani plynu
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KVET = Klimaticky plan Prahy = Energeticke komunity a dal3i trendy v decentralizaci - VWzvy, rizika a prileZitosti

v energetice = Spalovani vodiku v KJ « Mikrokogenerace v praxi » Trendy v LDS = Maziva pro plynove motory

= Inovativni koncepty dodavky elektriny a tepla
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TEPLO

TEPLARENSTVI

Teplarny mohou Zadat o prostredky
z Modernizacniho fondu

Modernizacni fond je financni nastroj Evropské unie, ktery ma slouzit k transformaci
energetiky a sniZeni emisi sklenikovych plynii. Jako prvnim se Modernizacni fond
otevira teplarnam, resp. vlastnikiim soustav pro zasobovani tepelnou energii.

Eva Vitkova

ABSTRACT:

In May 2021, CZ's Modernisation Fund
started collecting applications for financing
the modernisations of heat/CHP stations.
Current price of emission allowances
indicates the total volume of
resources of CZK 65 bn for
heating projects.

fijem zadosti i zprosttedkovani penéz
P z Moderniza¢niho fondu ma na sta-
rosti Statni fond Zivotniho prostfedi
CR (SFZP). Letos v kvétnu byl zahdjen pii-
jem prvnich ostrych vyzev na projekty, které
maji slouzit k transformaci teplarenstvi. Pra-
vé je tizi vysoké ceny emisnich povolenek,
které jim markantné zvedaji naklady. Vyzva
HEAT se tyka projektt s podporou do 15
mil. eur (Vyzva HEAT ¢. 1/2021) a druha
vyzva projektd s podporou nad 15 mil. eur
(Vyzva HEAT ¢. 2/2021). Vyzvé predchdze-
lo kolo predregistracnich vyzev, které meélo
za cil zjistit ¢i ukdzat zdjem ze strany zadateld
o tento program. Toto kolo bylo uzavfeno le-
tos v unoru. Jak je SFZP vyhodnotil?

VEDOU VELCi HRACI

»Celkem jsme v predregistratni vyzvé pfi-
jali 554 projektovych zdmérti s pozadav-
kem na dotaci ve vysi 113 mld. K¢. Vice nez

polovina projektovych zaméru (62 procent)
se tykd modernizace zdroje tepla. Nejcastéj-
$i volbou nové palivové zakladny je zemni
plyn, se kterym pocitd vice nez 45 procent
modernizovanych zdroji. Vice nez polo-
vina projektovych zdmért rovnéz uvazu-
je bud s rekonstrukei (priblizné 38 procent)
nebo i vystavbou novych rozvodu tepla (28
procent),” sdélila Lucie Friiblingova, tisko-
va mluv¢i Statniho fondu Zivotniho prostre-
di CR. Jak uvedla, zddosti podaly prevazné
subjekty spadajici do kategorie velkych pod-
nika - jelikoZ o podporu mohou Zadat pouze
stavajici vlastnici teplarenské infrastruktu-
ry. ,Ze tfi strukturalné postizenych regiontl,
které maji byt uréitym zpusobem zvyhod-
novany, evidujeme 122 projektovych zdmé-
ri,“ dodala.

DUPLICITNi PROJEKTY
»Projektové zaméry nicméné obsahuji du-
plicitni i nezptsobilé projekty a také opat-
feni, kterd budou v prvnich letech finan-
covand z programi administrovanych
Ministerstvem primyslu a obchodu, kdy se
jedna zejména o vystavbu a rekonstrukei roz-
vodu tepla s o¢ekdvanou pozadovanou pod-
porou ptiblizné 20 mld. K¢. Program HEAT,
pro ktery je v Moderniza¢nim fondu vy¢le-
néno 26 procent alokace, bude naopak v prv-
nich letech implementace zaméfen pouze
na modernizaci zdrojt tepla. Pti soucasné ce-
né emisni povolenky jde zhruba o vice nez 65

PRIKLAD
VHODNEHO PROJEKTU

Projekt rekonstrukce méstské teplamy v ma-
jetku statutdrniho mésta (prostiednictvim
méstské akciové spolecnosti) se zhruba 100
tis. obyvateli, jako soucdst strategie ,Zelené
mésto”. V této chvili tepldna vyuZiva energii
z hnédého uhli a zemniho plynu s celkovou
produkci emisi CO, vice neZ 200 tis. tun/rok.
Projekt predpokladd kompletni vytésnéni spa-
lovani hnédého uhli prostrednictvim spalovani
biomasy a komunélniho odpadu, vidy v soula-
du s principy tzv. hierarchie naklddani s odpa-
dy a udrZitelnosti vyuZivani energie z obnovi-
telnych zdrojii (biomasa). Podle sdéleni MZP
pry bude pro kryti vlastni spotieby elektrické
energie teplamy v arealu vybudovéna fotovol-
taickd elektrarna s akumulaci vyrobené ener-
gie (bateriové uloZisté). Na realizaci projektu
tak bude mozné vyuZit podporu jak z progra-
mu HEAT, tak z programu RES+. Ocekavand
rocni produkce emisi CO, poklesne na hodno-
tu 53 tis. tun/rok, tj. asi o vice nez 73 procent
oproti pdvodnimu stavu.

mld. K& uvedla mluvei SFZP a dodala, Ze
s ohledem na rostouci trend cen emisnich
povolenek lze olekévat, ze penéz bude na-
konec daleko vice, nez byly ptivodni odhady.
Prostfedky Moderniza¢niho fondu by s ohle-
dem na zaméfeni programu HEAT, komple-
mentaritu s ostatnimi dota¢nimi programy
a predpokladanou absorpéni kapacitou po-
tencidlnich projektd, podle ni mély pokryt
financovani vétsiny zpusobilych projekti
z oblasti teplarenstvi.

NAHRADA ,SPINAVEHO" TEPLA
Uhli mohou vyrobci tepla nahradit, a to vy-
ménou za obnovitelné zdroje energie, zem-
ni plyn ale napfiklad i za odpadni teplo.
Podminkou je, Ze musi dojit ke zméné pali-
va ze $pinavého na cisté. V zavislosti na ve-
likosti podniku a regionu se vy$e dotace mii-
Ze pohybovat v rozmezi od 45 do 80 procent,
pricemzZ nejvice maji byt zvyhodnény malé
podniky v uhelnych regionech. Pro uhelné




regiony ma byt pfednostné alokovano mini-
malné 30 procent z penéz obou vyzev.

»JiZ pii spusténi prvnich ostrych vyzev
jsme avizovali, ze alokaci vyzev budeme po-
stupné navySovat v ndvaznosti na disponi-
bilitu prostfedkd Moderniza¢niho fondu,
abychom mohli podpotit co nejvice zadate-
lt. S ohledem na predbézné zjistovanou ab-
sorp¢ni kapacitu budoucich projektii 1ze oce-
kévat, Ze Modernizaéni fond dokaze vétsinu
projektd, které splni podminky programu
a obecné Moderniza¢niho fondu, uspokojit,“
upresnila mluvdi.

ZMENA PODMINEK
»,V ptipadé mensich projekti s podporou
do 15 miliont eur budeme pfijimat sku-
te¢né pripravené projekty, u kterych jejich

predkladatelé budou schopni ptredlozit uza-
vienou smlouvu o dilo do Sesti mésici od vy-
dani rozhodnuti o poskytnuti dotace a zaro-
venl budou schopni garantovat, Ze projekt
stihnou zrealizovat do 30 mésict. Tato pravi-
dla jsme nastavili z divodu omezeného a po-
stupného cerpani prostredkit Modernizaéni-
ho fondu v prvnich letech implementace, kdy
prednost budou mit projekty jiz v pokrocilém
stupni pripravy,“ dopliuje Petr Valdman, fe-
ditel Statniho fondu Zivotniho prostredi CR.
Druha vyzva je pro nakladnéjsi projek-
ty, které si z celkové alokace prvnich vyzev
ukroji 5 miliard korun. Vétsi projekty budou
v ramci procesu jejich schvalovani indivi-
dudlné predkladany Evropské investi¢ni ban-
ce, pricemz pred tim musi projit i individual-
nim posouzenim z hlediska verejné podpory.

FAKTA O MODERNIZACNIM FONDU

Modernizacni fond je financni nstroj Evropské unie, ktery ma slouZit k transformaci ener-
getiky a snizeni emisi sklenikovych plynd. Finanéni prostfedky v ném pochdzeji z prodeje emis-
nich povolenek. B&hem let 2021-2030 bude v Moderniza¢nim fondu v CR k dispozici zhruba
200 miliard korun, ¢astka se vSak mize ménit v zévislosti na cené povolenky. Prostfedky se bu-
dou rozdélovat prostrednictvim deviti programti a podporu bude mozné cerpat na Sirokou $ké-
lu projektti, od modernizace vefejného osvétleni, pofizeni elektrobust, energetickych tspor
v budovdch i primyslu aZ po vystavbu fotovoltaickych ¢i vétmych elektraren.

Nejvétsi cast Modernizacniho fondu (38,7 %) je vénovand programu ¢. 2 RES+, z néhoZ mé
byt podpoten rozvoj obnovitelnych zdrojli. Na zékladé rozhodnuti Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi je program €. 2 rozdélen tak, Ze jeho vétSina (60 %) md pfipadnout stdvajicim energetic-
kym spolecnostem, které maji povinnost nakupovat emisni povolenky. Zbytek (40 %) mé byt
urcen pro v3echny ostatni subjekty a mensi ¢i zacinajici hrace na energetickém trhu. To je Casto
predmétem kritiky z mnoha stran, stejné jako maly objem finanénich prostfedkd (1,5 procenta
z celé alokace), vyclenény pro projekty na komunitni energetiku v obcich.

ADMINISTRACE
POKRACUJE

Elektronicky pfijem zadosti byl v obou vy-
zvach zahdjen 24. kvétna 2021 a potrva
do 14. ledna 2022. Podstatné je, Ze se mohou
ucastnit pouze zajemci, ktefi se jiz dfive za-
pojili do predregistra¢ni vyzvy. Vyse aloka-
ce muze byt v pribéhu vyzev navysena nebo
upravena v navaznosti na disponibilitu pro-
sttedkt Moderniza¢niho fondu. Na teplaren-
ské vyzvy budou navazovat dalsi dvé vyzvy.
Konkrétné se bude jednat o programy No-
vé obnovitelné zdroje v energetice (RES+)
a Zlep$eni energetické Gcinnosti a snizovani
emisi sklenikovych plynd v pramyslu v EU
(ENERG ETS), které uz maji za sebou pied-
registra¢ni vyzvy. Do konce roku by Minis-
terstvo Zivotniho prostiedi chtélo pfedstavit
zbylé programy v detailu pro pripravu pro-
jektd a tam, kde to bude Zddouci, vyhlasit
predregistraéni vyzvy.

PRIDELENI DOTACE

Projekty budou posuzovany priibézné na za-
kladé splnéni veskerych kritérii ptijatelnosti,
ovéfeni zpusobilosti vydaji a deklarovanych
prinost projektu. Projekty, jejichZz podpo-
ra bude pfesahovat 15 mil. EUR, budou jesté
nésledné individudlné predklidiny a posu-
zovany Evropskou investi¢ni bankou (EIB).

Z hlediska deklarovanych pifinost bude
posuzovano zejména zajisténi modernizace
prostfednictvim pouze podporovanych dru-
hu paliv, dosazeni minimalniho sniZeni emisi
CO,, minimalniho sniZeni spotfeby primar-
ni neobnovitelné energie a plnéni dal$ich no-
rem o omezeni emisi znecistujicich latek.

»Pro ziskani dotace v prvnich ostrych
vyzvach plati, Ze malé projekty s podporou
do 15 mil. EUR je nutné zrealizovat (pieda-
ni a prevzeti dila) nejpozdéji do 30 mésict
od vydéani rozhodnuti o poskytnuti dotace.
Velké projekty, u nichz podpora presahuje
15 mil. EUR, musi byt realizovany do pétilet
od vydani rozhodnuti Evropské komise. Vy-
$e dotace se odviji zejména od typu projek-
tu a zadatele, jeho zpusobilych vydaji a vyse
alternativni investice, ktera se od zpusobi-
lych vydajii odpoéitava,“ dodala Lucie Friib-
lingova.

OMEZUJiCi PODMINKY
Zidosti budou ptijimany elektronicky pro-
sttednictvim Agendového informaé¢niho
systému SFZP CR a administrace bude pro-
bihat standardnim zptsobem jako u ostat-
nich programii administrovanych SEZP CR.
Pouze u projektd, jejichz podpora, jak jiz
bylo uvedeno vy3e, bude pre- [@] R
sahovat 15 mil. EUR, bude Mearats
nutné jejich posouzeni jesté 2
ze strany Evropské investi¢-
ni banky.




EKOLOGIE

HOSPODARNOST

NAVOD NA SNIZENI CO, JE
Z JADERNE ELEKTRARNY. JETO

CARPOOL, NEBOLI SDILENI
I Pfesné rok vyuZivaji k cesté do prace zaméstnan-
ci Jaderné elektrarny Dukovany i jeji dodavatelé
systém sdilenych jizd. Neuskutecnénymi jizdami
nebylo do ovzdusi vypusténo pies 40,5 tuny CO,.
Systém, ktery efektivné funguje v nékolika svéto-
vych metropolich, energetici spustili 3. ¢ervna lofi-
ského roku a za prvnich dvanéct mésich sdilené
najeli 239 916 km a pirepravili 11 106 spolucestu-
jicich. K zapojeni do ekologictéjsiho a efektivnéj-
$tho dojizdéni zaméstnance motivuji i parkovaci
mista vyhrazend pro auta s jednim a vice spolu-
cestujicimi.

Sdilené doprava do zaméstnani prospiva Zivot-
nimu prostiedi: sniZuje emise, prasnost a hluk.
Navic zvySuje pruznost i rychlost dopravy a Setii
ucastnikim penize za cestu do prace. V Dukova-
nech, které jsou jednim z nejvétsich bezemisnich
zdrojui v republice, se rozhodli zaméstnance a do-
davatele motivovat k vyzkou3eni spolujizdy i pro-
stfednictvim vyhrazenych parkovacich mist. Den-
né totiZ do jaderné elektrérny na rozhrani Vysociny
a Jihomoravského kraje dojizdi kolem 2000 za-
méstnancli a dodavatell. Nejvétsi dopravni zatize-
ni je v obdobi odstévek, z nichZ jedna pravé probi-
ha na tietim vyrobnim bloku. BEhem prvniho roku
se do systému zapojilo 807 uZivatelli. Zajem za-
méstnancli o sdilenou jizdu je dlouhodoby a pocet
uzivatelti aplikace HitchMe kazdy mésic nariista.

NETRADICNI ZARIZENI
NA ZPRACOVANI ODPADU OBCE
ODMITAJI

W Zafizeni na zpracovani odpadu, jehoz vy-
stavbu zvazuje obec Komna na Uherskohra-
distsku, predstavitelé okolnich obci odmitaji.
Kritizuji predev§im zvaZované umisténi po-
bliz ptirodni pamatky Lom Rasovd v Chra-
néné krajinné oblasti Bilé Karpaty. Komna
chce likvidovat odpad pomoci takzvané ka-
talytické mineralizace. Déje se za nizké teplo-
ty, coz podle kvétnového vyjadreni starostky
obce Jany Krizkové eliminuje vznik nebez-
pecnych sloucenin. Vzniklou energii planu-
je obec vyuzit k provozovani aquaponie, te-
dy chovu ryb a péstovani zeleniny bez ptidy.
Energetické centrum a aquaponii chce obec
postavit na svych pozemcich v lokalité Raso-
va nedaleko silnice 1/50. Vystupem kataly-
tické mineralizace je podle starostky tepelna
energie, voda, oxid uhli¢ity a sypky materidl.

Podle mistostarosty obce Petra Gazdika
je projekt velmi kontroverzni a §ifi se kolem
néj riizné zvésti. Ani on sdm mu nevéii. Cést
obyvatel Komni, kterd méa 560 obyvatel, Za-
da kvili zvazované vystavbé zatizeni vypsani
mistniho referenda.

VLADA BUDE ROZHODOVAT
O MILIARDOVE POBIDCE PRO
TOVARNU NA BATERIE
B Vlada by méla béhem nasledujicich tyd-
ni rozhodnout o pobidce v fadu jednotek
miliard korun, aby v Cesku vznikla tovar-
na na baterie pro elektroautomobily. Uve-
dl to vicepremiér a ministr priimyslu a do-
pravy Karel Havlicek a dodal, Ze €eska vlada
o projektu jedna s némeckou automobilkou
Volkswagen. Podle néj se vSe vyviji sprav-
nym smérem a je velka Sance, Ze budeme
jednou z evropskych zemi, ktera bude mit
na svém tizemi Gigafactory. Ministr uz loni
oznamil, Ze skupina CEZ zvazuje v pfistich
nékolika letech stavbu tovarny na lithiové
baterie pro auta v severnich Cechéch, kte-
rou oznacil jako projekt Gigafactory. Na vy-
robu baterii chce firma spolu s investory
z automobilového priimyslu vyuZivat lithi-
um z oblasti Cinovce v Krusnych horach.

Alctuality v oblasti obnovitelnych
zdroju energie
Pfindsime vam vytah zajimavych novinek z médii

z portalu energy-hub.cz v oblasti OZE, ekologie
a hospodarnosti v obdobi 03/2021 - 05/2021

(redakéné upraveno).

Volkswagen, jehoz soucasti je i ceska auto-
mobilka Skoda Auto, letos v bieznu ozna-
mil, Ze planuje mit do roku 2030 v Evro-
pé Sest tovaren na baterie, z nichZ jedna by
mohla byt v Cesku. Lithium je povazovano
za kov budoucnosti, v Cesku jsou podle od-
hadu asi t¥i procenta svétovych zdrojii lithia
- naprosté vétsina na Cinovci a malé mnoz-
stvi ve Slavkovském lese. LoZisko u Cinovce
je nejvétsi v Evropé.

. IDANI SPANELSKO
CAST ZISKU BEZEMISNICH
ZDROJU?

B Vysoké ceny emisnich povolenek, které
v poslednich mésicich prudce vzrostly na his-
torickd maxima, se negativné podepisuji
na hospodafskych vysledcich fady fosilnich
elektraren napfi¢ celou Evropou. V pifpadé
zdroju, které nejsou povolenkami zatiZeny,
v$ak ma soucasny nartst cen elektrické ener-
gie pozitivni vliv na jejich ziskovost.

Spanélskd vldda chce nyni zédkonem zda-
nit ¢ast zisku starych elektraren s bezemisni
vyrobou, které nejsou zatizeny vysokou ce-
nou emisnich povolenek. Vybrané finané¢ni
prostredky, které by mohly dosahnout az jed-
né miliardy eur, by mély putovat na podpo-
ru obnovitelnych zdrojii a boj s energetickou
chudobou. Navrhovany zakon konkrétné ci-
li na bezemisni zdroje uvedené do provozu
pred rokem 2005, tedy predevsim staré vodni
elektrarny, ¢ast vétrnych elektraren a vSech-
ny jaderné zdroje.

Mechanismus vypoctu odvodu ma byt
podle vlady zaloZen na objektivni metodolo-
gii, ktera bude brat v potaz zisk z nevypusté-
nych emisi oxidu uhli¢itého. Az 90 procent
z ptijmi by mélo byt vyuZito na financovani
podpory obnovitelnych zdroji a 10 procent
na boj s energetickou chudobou. Podle vla-
dy by tento krok redlné vedl ke sniZeni vyda-
ju na elektfinu o 5 procent v ptipadé spotfte-
bitelt a o 1,5 procenta v pripadé pramyslu.

Navrh by mohl narazit u nékterych po-
litickych stran. Stejné tak by se dotéeni vy-
robci elektiiny mohli branit soudni cestou,
i kdyz je tento navrh podle vlady v souladu
jak s tamni, tak i evropskou legislativou.
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Evropska unie se chysta na zdanéni uhliku

K dekarbonizaci ekonomiky a k dosazeni klimatické neutrality mize pfispét
i uhlikova dafi. Zatimco Evropska unie teprve planuje jeji zavedeni, v nékterych

clenskych statech, napiiklad ve Svédsku, uz léta funguje.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

Among other things, a carbon tax could
help decarbonise the economy and achieve
climate neutrality. While the European
Union has yet to introduce it, it has
been in place for years
in some Member States,
such as Sweden.

osazeni klimatické neutrality do roku
32050 nebude jednoduché. Evropa pro-

to hledd rtizné nastroje, které by ji po-
mohly. Jednim z opatfeni by mohla byt tzv.
uhlikova dan, pfipadné mechanismus pro
vyrovnavani uhliku na hranicich.

V Evropé sice od roku 2005 funguje sys-
tém pro obchodovéani s emisnimi povolen-
kami (EU ETS), ktery finan¢né pobizi hlavni
zneci$tovatele ke snizovani emisi vypuste-
nych do ovzdusi, nékteré sektory vsak ne-
jsou do systému zaclenény. Prikladem je
zemédélstvi, silni¢ni doprava nebo sektor
budov.

Mezeru v unijnim emisnim systému by
mohla zacelit planovand revize smérnice
o zdanéni energie, kterd by zavedla evrop-
skou uhlikovou dan. Podle ¢eského europo-
slance Ludka Niedermayera by ji Evropska
komise mohla predstavit v prvni poloviné
letosniho roku. Experti na Zivotni prostredi
plany unijni exekutivy vitaji.

»Uhlikovd dan je dobrym nastrojem, jak
1ze i sektory, které nejsou dnes soucasti systé-
mu ETS, vést k odpovédnosti za znecistovani
ovzdusi a zmény klimatu,“ uvedl Jan Roven-
sky z ¢eské pobocky organizace Greenpeace.

UHLIKOVA DAN PRINASI PENIZE
DO STATNI KASY

Nékteré evropské zemé jiz maji s uhlikovou
dani své zkuSenosti. Zafnym prikladem je
Svédsko, kde se dati z motorovych a topnych
paliv vybird uz 30 let, od roku 1991. V Né-
mecku pfistoupili k zavedeni uhlikové dané
letos. Dan se vztahuje na spalovani motoro-
vych paliv a topné oleje.

Podle Gustava Melina ze Svédské asocia-
ce pro bioenergii Svebio neni zavedeni a vy-
birani uhlikové dané nijak slozité. Navic ma

pozitivni dopad na statni ekonomiku i ochra-
nu zivotniho prostredi.

Data ze Svédska totiz ukazuji, Ze po zave-
deni uhlikové dané se hruby domdci produkt
zemé rok od roku zvysSoval, zatimco objem
vypousténych emisi naopak klesal. Diky uhli-
kové dani se kazdy rok nalije do $védské eko-
nomiky spolu s dal$imi energetickymi dané-
mi ¢im dal tim vice financi. Zaroven vytvari
tlak na rozvoj obnovitelnych zdrojt.

Pomoci by to mohlo i Ceské republice,
kde se obnovitelné zdroje rozvijeji pomalym
tempem. ,,Ceskd republika pottebuje uhliko-
vou dan zfejmé vice nez jakdkoliv jind zemé,*
zduraznil Jif{ Kozelouh z Hnuti Duha. Ces-
ko se totiz potykd mimo jiné se znecisténim
ovzdusi, které je zptisobeno vytapénim do-
macnosti uhlim. To je sice ve srovnani s ply-
nem levnéjsi, produkuje ale vice $kodlivych
emisi.

Zménit by to mohla pravé uhlikova dan.
Podle Gustava Melina donuti platba za zne-
¢isténi ovzdusi spole¢nost zamyslet se nad
emisemi uhliku a bude ji motivovat k ustupu
od fosilnich paliv.

UHLIKOVOU DAN
BY MOHLO KOMPENZOVAT
SNIZENI JINYCH DANI
Zavedeni uhlikové dané muze popohnat re-
formu danového systému. S novym zdrojem
piijmu z uhlikové dané by mohl stat rozhod-
nout o sniZen{ poplatku v jinych oblastech.

Ve Svédsku napiiklad po zvyseni uhliko-
vé dané nasledovalo snizeni dané z prijma.
Podle Jana Habarta z organizace CZ Biom by
mohl podobny scénaf nastat i v Ceské repub-
lice. Jak ale upozornil europoslanec Nieder-
mayer, kvtili uz dnes nizkym pfijmovym da-
nim by mechanismus nemusel v tuzemsku
fungovat.

Se zavedenim uhlikové dané se v$ak po-
jii mozné negativni dopady. Fosilnimi palivy
dnes vytapi své domovy spiSe nizkoptijmo-
vé rodiny, dan by se tak mohla promitnout
na jejich uétech.

Zastupce asociace Svebio v$ak mlu-
vi o opa¢ném uc¢inku. Uhlikovd dan podle
Melina vice zatizi bohatsi vrstvu spole¢nos-
ti. Bohati lidé totiZz maji velké domy, velka
auta a vice cestuji, ¢imz také produkuji vi-
ce Skodlivych litek do ovzdusi. Navic, vy-
nos z uhlikové dané mutize vlada vyuzit a na-
lit zpét do chudych domacnosti a pomoci
jim napfiklad s vyménou kotld nebo reno-
vaci domti.

NAVRH S NEJASNOU
BUDOUCNOSTI

Osud uhlikové dané zac¢lenéné do prava EU
je v tuto chvili nejasny. ZaleZet bude zvlas-
té na vali vSech ¢lenskych statt, které musi
ptislusny navrh schvalit jednomyslné. Da-
né jsou obecné dlouhodobé citlivou otazkou,
ktera se tézko reguluje na evropské trovni.
V ptipadé Evropského parlamentu by ne-
zbytny souhlas s novou regulaci nemél byt
podle Ludka Niedermayera problém.

UHLIKOVE CLO
Evropska unie planuje zdanit nejen domaci
znelistovatele, ale i ty ze zahranici. Takzva-
né uhlikové clo by pti dovozu vyrobki do ze-
mi EU zohledriovalo jejich uhlikovou stopu.
Evropské firmy plnici ptisné environmental-
ni standardy by tak byly lépe chranény pied
konkurenci z klimaticky nezodpovédnych
¢asti svéta. Prijmy z tohoto uhlikového cla,
respektive ,mechanismu pro vyrovnavani
uhliku na hranicich®, jak zni oficidlni nézev,
by mél byt novym prfijmem O
do rozpo¢tu EU. Na tom se r{-:_'?;‘:- ¥
ale nejprve musi shodnout Jax
Clenské stéty i jejich nérodni kaalfr
parlamenty.
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Mimé zlepseni Zivotniho prostrediv CR

Klimaticky systém, ovzdusi, voda, pfiroda a krajina, prﬁmysl a energetika, odpady,
vefejnost a Zivotni prostfedi nebo globélni kontext. To v3e jsou pfiklady témat Zpravy
0 Zivotnim prostredi Ceské republiky v roce 2019, ktera je souhrnnym dokumentem
hodnoticim stav Zivotniho prostiedi na tizemi Ceské republiky.

Hana Halfarova

ABSTRACT:

Slight decrease in GH emissions,
river pollution and industrial energy
density: these are the findings of the
Environment state report of the Czech Rep.
in 2019. However, the environmental
situation in the Czech
Republic has a lot of room
for improvement.

7 od roku 2005 Zpravu zpracovava
U CENIA, Ceské informaéni agentura

zivotniho prostredi, ktera v doku-
mentu zohlednuje nejaktudlnéjsi témata a dy-
namicky reaguje na potieby nejen resortu
zivotniho prosttedi. To plati i pro dokument
za rok 2019, kdy se procesu tvorby Zpravy
dotkla navic pandemie COVID-19, ktera
ovlivnila ziskévani a zpracovani dat a doku-

ment tak vychazi se zpozdénim ¢étvrt roku.

EMISE ZE SPALOVANI JSOU NIZSi
Prvnim tématem, kterym se Zprava zaby-
vé, je klimaticky systém a jeho vztah ke sta-
vu zivotniho prostfedi. Ten dokument ptimo
zduraziluje, protoZe meteorologické pod-
minky, ménici se diky zméné klimatu, jsou
jednim z nejvice dtlezitych aspektt ovliviiu-
jicich zivotni prostfedi. Rok 2019 byl na na-
$em uzemi teplotné nadnormalni, priimeér-
nd ro¢ni teplota byla o necelé dva stupné
vy$$i nez normdl mezi lety 1981 a 2010. Co
se tyce srazek, jestlize porovname hodnoty
s lety mezi 1981 a 2010, tak predlonsky rok
byl na tizemi CR normélni, oviem vyvoj su-
cha byl nepfiznivy. Problémem byl nedosta-
tek srazek a jiz zminéné nadprimérné tep-
loty, které vyustily v hydrologické sucho.
Dulezitym bodem této ¢asti Zpravy je zmir-
novani zmény klimatu prostfednictvim sni-
zovani emisi sklenikovych plyni, které po-
klesly o 1,3% v meziro¢nim srovnani 2017
a 2018. Dobrou zpravou je, ze dochazi k po-
klesu emisi z velkych spalovacich zdroji, kdy

emise z energetického sektoru byly snizeny
0 17,8%. Emise sklenikovych plynt na oby-
vatele jsou ve srovnani s ostatnimi staty EU
o necelych 50% nad primérem. Oviem vy-
soké hodnoty jsou nasledkem struktury ces-
kého HDP, které je zalozeno na vysokém
podilu primyslu a tuhych fosilnich paliv ur-
¢enych pro vyrobu elektfiny a tepla.

LOKALNI TOPENISTE JAKO
VYZNAMNY ZDROJ ZNECISTENI
Dal$im tématem, kterému dokument dava
prostor, je ovzdu$i. V poslednich dvou le-
tech se CR daii snizovat imisni zatéZe a vypa-
da to, Ze kvalita ovzdusi se lepsi. Tato skute¢-
nost odrazi disledky zavddéni efektivnéjsich
vyrobnich a technologickych postupt, sni-
zovani materidlové a energetické naroc-
nosti a v neposledni fadé i povinnosti napl-
novat legislativni pozadavky. Imisni limity
pro suspendované ¢astice PM,, a PM,; jsou
na naSem uzemi dlouhodobé prekracovany,
ale zrovna v roce 2019 limit pro koncentra-
ce PM,, prekrocen nebyl. Takové meziro¢-
ni vykyvy jsou nasledkem meteorologickych
podminek, které ovliviiuji zejména vytdpéni
domacnosti. To bylo dominantnim zdrojem
emitace dvou jiz zminénych suspendovanych
castic. Zavaznym problémem je benzo(a)py-
ren, se kterym se lze nejcastéji setkat v pri-
myslovych lokalitach, ovsem jeho prevldda-
jicim zdrojem je opét vytapéni domdcnosti.
Spatnou zpravou je koncentrace ptizemniho
0zbnu, jehoz limit byl v roce 2019 ptekrocen
na 70,5 % tzemi. Naopak emise oxidu dusiku
NO, klesaji a v roce 2019 byl patrny pokles
04,8 %. Také imisni limity pro tézké kovy ne-
byly v témze roce prekroceny, oviem vyjim-
kou jsou emise médi, jejichz tendence roste.

KVALITA VODY V REKACH SE
ZLEPSILA ALE JEN MIRNE
Zprava se vénuje také vodnimu hospodarstvi
a jakosti vody, kterd je hodnocena na zakla-
dé ukazatelit CHSK,.,, BSK,, N-NH,*, N-NO,"
a P_,.. Oproti obdobi let 1991 az 1992 je pa-
trné zlepseni jakosti vody u vétsiny vodnich

toku. Nejvice vodnich tokii spada do III. tii-
dy, tedy znecisténa voda. Oviem postup-
né pribyvaji toky do I. a II. t¥idy, které zna-
¢i neznedi§ténou a mirné znecisténou vodu.
Problémem jsou pesticidy, které pronika-
ji do povrchovych vod ze zemédélského sek-
toru. Zejména jsou nachazeny pak herbicidy,
konkrétné ty, které se pouzivaji pro osetre-
ni fepky, kukutice a fepy, a to v¢etné téch,
které jsou jiz zakdzané. V porovnani s rokem
2000 pak doslo v pfedminulém roce k pokle-
su o 15,6 % v ramci vypusténi odpadnich vod
do téch povrchovych.

LESY JSOU STALE VYUZiVANE JAKO
FARMY, NIKOLI JAKO EKOSYSTEMY
Kapitola Pfiroda a krajina informuje o sta-
vu vyuziti izemi zejména zemédélskou pi-
dou a lesnimi pozemky. Zatraviiovani je pod-
porovano dotacemi statu s cili omezeni eroze
a ochrany biodiverzity. Za ubytkem ptvod-
nich kvalit biotoptl stoji fragmentace kraji-
ny, kterd je ovlivnéna vystavbou dopravnich
koridorti a stavbou méstskych aglomeraci.
S touto kapitolou uzce souvisi kapitola Lesy,
kterd klade diiraz na lesni ekosystémy a varu-
je pred zhorSenim jejich stavu, které je zpu-
sobeno hmyzimi $kiidci a suchem. Vétsi-
na lesnich ekosystémi v Ceské republice ma
hospodatsky ucel, a tedy cilem je produkce
drevni hmoty. Ta by vSak méla respektovat




procesy uvnitf pfirody a pfirozeny vyvoj po-
rostll. Respektu a ochrané prirody se vénu-
je samostatnd kapitola Narodni parky, ktera
zduraznuje potfebu zachovani nebo obnovy
ptirozenych ekosystémti a dale pak informu-
je o probihajici kirovcové kalamité v CR.

Dal$im tématem Zpravy je pramysl a ener-
getika, které vyznamnym zptsobem ovliv-
fuji Zivotni prosttedi. Ceska republika ma
diky loziskim tradici v téZbé surovin. Pr-
venstvi ve vytéZeném mnozstvi ziskava-
ji stavebni suroviny, kterych se v roce 2019
vytézilo 64 miliond tun. Postupny trend za-
fizeni s minimalnimi emisemi a energetic-
kou néro¢nosti dopomaha ke snizeni emisi
vSech znecistujicich latek z pramyslu (ov-
$em s vyjimkou kobaltu). Kone¢na spotte-
ba energie v CR se pohybuje okolo 1000 PJ,
coz je pod hranici stanovenou Statni energe-
tickou koncepci. Co se tyce vyroby elektti-
ny, oproti roku 2000 se v pfedminulém ro-
ce vyrobilo o 18,4 % vice elektfiny. Vyroba
elektfiny obnovitelnymi zdroji poprvé pre-
kro¢ila v roce 2019 hranici 10 TWh a je re-
lativné rovnomérné rozlozena mezi Ctyfi
hlavni zdroje, kterymi jsou bioplyn, bioma-
sa, fotovoltaika a vodni elektrarny. Kro-
mé téchto Ctyr zdroji zaujimaji misto i dva
mensi zdroje, a to vétrné elektrarny a odpa-
dy. SloZeni energetického mixu a jeho zdro-
ju se u nas postupné méni. Podil uhli se sni-
Zuje (hnédé uhli 40,4% a Cerné 2,5%) a je
nahrazovano jadernou energii, ktera zauji-
ma 34,8 % a obnovitelnymi zdroji s podilem
11,5%. Oviem negativnim jevem jsou sta-
ré ekologické zatéze a brownfieldy. Je nut-
no dodat, ze energetickd ndro¢nost hospo-
daistvi Ceské republiky dlouhodobé klesa,
ovsem Vv porovnani s ostatnimi staty EU je
hodnota nadpriimérna.

Dokument neopomiji ani dopravu jako
faktor majici vliv na Zivotni prostredi. Vykon

osobni dopravy mezi lety 2000 a 2019 vzros-
tl 0 31,1%. Za zminku stoji rist pfepravni-
ho vykonu Zeleznice, kterd je jedna z nejvice
environmentalné ptiznivych forem dopra-
vy. Na druhou stranu fosilni zdroje v pred-
minulém roce vyrobily 95,8 % spotfebova-
né energie a spotfeba nafty raketové vzrostla.
Alternativni paliva a pohony v CR zastévaji
okrajovou roli a nové registrované elektro-
mobily dosahly v roce 2019 pouze 0,3 % z cel-
kového poctu novych registrovanych auto-
mobilt.

Zivotni prostredi je ovliviiovano také odpa-
dy, kterym se vénuje dal$i kapitola Zpravy.
V této oblasti je momentalnim trendem sna-
ha o prechod na obéhové hospodatstvi, kdy
je diiraz kladen na predchazeni vzniku odpa-
du a opétovné vyuziti vyrobki. V roce 2019
se celkova produkce odpadii dostala na hod-
notu az 37 tisic tun a v nakladani s komunal-
nimi odpady nadéle prevazuje skladkovani.
Prestoze podil skladkovanych komundlnich
odpadti poklesl, situace neni dlouhodobé
vyhovujici. Co se ty¢e nakladani s vyrobky
s ukoncenou Zzivotnosti - elektrickd a elek-
tronickd zafizeni, akumuldtory, autovraky
nebo pneumatiky, v Ceské republice Ize vidét
pozitivni vyvoj, kdy dochazi ke zvySovani je-
jich materidlového vyuziti.

Nezanedbatelna ¢ast dokumentu se zabyva
financovanim projektii zivotniho prostiedi.
To nevychazi pouze z vlastnich zdroju eko-
nomickych subjektu, ale i vefejnych podpor
at uz narodnich nebo mezindrodnich. Vy-
daje na ochranu Zivotniho prostiedi z cen-
tralnich zdroju v pfedminulém roce vzrost-
ly 0 15,8 % na 52,6 miliard K¢. V roce 2019
nejvice financi zamitilo do oblasti ochra-
ny ovzdusi a klimatu, ochrany vody, péce
o ptirodu a krajinu nebo oblasti naklddani

s odpady. Vyrazny podil na financova-
ni téchto oblasti ma EU, ktera skrze OPZP
mezi lety 2014 a 2020 poslala na ¢eské pro-
jekty zivotniho prostfedi 86,2 miliard K¢.
Pres OPZP jsou také financovany kotliko-
vé dotace, na které bylo posldno v roce 2019
3,8 miliardy K¢.

CR je ale jednim ¢lankem z mnoha v rdm-
ci riiznych systémi, které ovliviiuji ne pouze
nase socioekonomické prostredi, ale i vyvoj
a procesy v oblasti ochrany Zivotniho pro-
sttedi. Touto problematikou se zabyva ka-
pitola Globdlni kontext, kterd zminuje glo-
balni megatrendy, které by mély v dalsich
10-15 letech ovlivnit budoucnost ve vSech
smérech a kterymi jsou napiiklad nartst své-
tové populace, migrace, urbanizace, ztrata
biodiverzity nebo rostouci nerovnost v jed-
notlivych zemich.

Dale se kapitola vénuje nastupujicim tren-
dam, u kterych jesté nejsou znamy jejich du-
sledky. Mezi né se fadi blockchain (databdze
zaznamenavajici transakce), uméle vyrabé-
né maso, drony a synteticka biologie. V du-
sledku rostoucich ne pouze environmen-
talnich hrozeb bude nutna spoluprdce mezi
jednotlivymi aktéry takovym
zpusobem, aby bylo dosaze-
no rovnovahy cilti ochrany zi-

nomickych.

HANA HALFAROVA je studentkou
mezindrodnich vztahG na Masarykové
univerzité v Brné. Rada se zajima o dénf
okolo sebe, pfedevsim pak o politiku

a problematiku Zivotniho prostredi.

V oblasti energetiky nejvétsi pozornost
vénuje trenddm a vyvoji v oblast jadra.

Kontakt: hana.halfarova@centrum.cz
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Je spalovani biomasy cestou
ke zhordeni Zivotniho prostredi?

Emise oxidu uhlicitého (ne)utésené rostou. Mezinarodni energeticka agentura

zpracovala scénare vyvoje, z nichz jeden, Cisté nulové emise, by mél byt mapou
k zasadnimu snizeni globalnich emisi. Je vSak nutné projit si pfedlozeny scénaf
a podivat se na néj optikou zdravého rozumu.

Josef Zboril

ABSTRACT:

IEA has introduced the Net Zero Emission
scenario leading to a dramatic CO, emission
reduction by 2050. However, our analysis
discovered many shortcomings,

such as neglecting emissions from burning
biomass and biomass production,

ignoring current level

of technology improvements,
and esp. costs.

opét stagnuje a ukazuje se, Ze hnacf si-
lou globélnich zmén (teploty) nejsou
sklenikové plyny a hlavné oxid uhlicity, ros-
te hystericky tlak zainteresovanych skupin
mezindrodniho spolecenstvi na uzdkonéni
mitiga¢nich opatfeni do nejmensich detai-
la. T dosud seridzni instituce, zabyvajici se
analyzou stavu nékterych odvétvi naskakuji
na tento trend a publikuji $okujici kompilace,
které ov§em musi byt podrobné vyhodnoce-
ny pfedev$im z hlediska reality navrhovanych
postupt a jejich dopadd, obvykle nehodno-
cenych.
Mezinarodni energetickd agentura (IEA)
v tomto duchu zvefejnila novy energetic-
ky scénat. Poprvé modeluje, jak muze svét
do roku 2050 dosdhnout uhlikové neutra-
lity a omezit globalni oteplovani na 1,5 °C.
Jedna se o velmi rozsahly a rozporuplny do-
kument, ktery nelze analyzovat v jednom
¢lanku, a proto se tato analyza soustfedi
jen na bioenergii a pfedev$im na energetic-
ké vyuziti biomasy, hlavné dfeva. Uz v tivo-
du musim spolu s mnoha vyzkumniky a ana-
lytiky konstatovat, Ze bioenergie je falesSnym
klimatickym feSenim, které zvySuje emise
do atmosféry, prohlubuje ztratu biologické
rozmanitosti a negativné ovliviiuje potravi-
novou bezpecnost.
Piebird-li EU rozhodovaci pravomo-
ci, pak by si unijni orgdny mély uvédomit
také svou odpovédnost a celkovy rozsah

S téle vice tak, jak zména klimatu celkem
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Poznédmka: Ostatni = zemédélstvi, tézba paliv, transformace emisi

a ndvazné procesy a pfimé zachytavani vzduchu

Graf ¢ 1: Modelace vyvoje emisi CO, ve scéndfi NZE (Cisté nulové emise)

problematiky a v principu prestat spalo-
vat lesy pro vyrobu energie a zastavit vyuzi-
véani pdy pro vyrobu energie. Scénéai Cisté
nulové emise (NZE) predpoklada, ze do ro-
ku 2050 vzroste globdlné vyuziti bioenergie
0 60 % na 104 exajoult z 65 exajoulil v roce
2020. Celkové rozloha ptidy urcené k pro-
dukei bioenergie by se v roce 2050 zvysi-
la 0 25% na 410 miliont hektart, coz je plo-
cha o velikosti Indie a Pékistinu dohromady.
Do roku 2050 se také oc¢ekavd, ze svétovd po-
pulace vzroste o dvé miliardy.

Jak si IEA ale i mnozi politici predstavu-
ji pokles globalnich emisi, zobrazuje graf ¢. 1.

Graf sestavit je pomérné snadné, ale jak to
véechno dosdhnout? IEA na to ma (od stolu)
recept:

W Ve scéndi Cistych nulovych emisi (NZE) se
do roku 2050 vyrazné sniZi spotfeba fosilnich pa-
liva nebudou zapottebi Zddnd nova nalezisté ropy
a zemniho plynu kromé téch, jejichZ rozvoj byl jiz
schvalen. Nebude zapotiebi Zadnych novych uhel-
nych dold ani rozsiteni dold.

W Nizkoemisni paliva - bioplyny, vodik a pali-
va na bézi vodiku - zaznamenaji rychly rdst. V roce
2050 budou tvofit téméf 20 % celosvétové konet-
né energie, zatimco v roce 2020 to bylo 1 %. V ro-
ce 2050 se vyrobi vice nez 500 miliond tun nizko-
uhlikového vodiku, z toho pfiblizné 60 % pomoci

Zdroj: IEA

elektrolyzy, kterd v roce 2050 predstavuje spotfe-
bu 20 % celosvétové vyroby elektfiny. Kapalnd bi-
opaliva zajisti v roce 2050 celkem 45 % celosvéto-
vého leteckého paliva.

B Poptdvka po elektfiné v NZE rychle ros-
te, od soucasnosti do roku 2030 se zvysi 0 40%
a do roku 2050 o vice neZ dvaaptilnasobek, zatim-
co emise z vyroby elektfiny klesnou do roku 2035
ve vyspélych ekonomikach a do roku 2040 celo-
svétové na Cistou nulu.

B Obnovitelné zdroje energie jsou hnaci si-
lou transformace, kterd se zvy3i z 29 % vyroby v ro-
ce 2020 na 60% v roce 2030 a téméf 90 % v roce
2050. V letech 2030 az 2050 piibude kazdoro¢né
600 GW fotovoltaickych a 340 GW vétmych elekt-
raren. Nejméné dcinné uhelné elektrarny budou
postupné odstaveny do roku 2030 a veskeré ne-
omezené uhelné elektrarny do roku 2040. Inves-
tice do elektrickych siti se do roku 2030 ztrojna-
sobi a do roku 2050 zlistanou na zvy3ené Grovni.

® V primyslu klesnou emise 0 20% do roku
2030 a 0 90% do roku 2050. Pfiblizné 60% sni-
Zeni emisi v tézkém priimyslu v roce 2050 v NZE
pochdzi z technologii, které dnes nejsou pfipra-
veny k uvedeni na trh: mnohé z nich vyuZivaji vo-
dik nebo CCUS (Carbon Capture, Use and Storage).
0d roku 2030 jsou viechny nové priimyslové ka-
pacity s téméf nulovymi emisemi. Kazdy mésic
od roku 2030 svét vybavi 10 novych a stavajicich
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zavodU tézkého primyslu systémem CCUS, pfida
3 nové primyslové zavody na bazi vodiku a pfida
2 GW kapacity elektrolyzéri v primyslovych zavo-
dech.

B V dopravé klesnou emise do roku 2030
0 20% a do roku 2050 o 90%. Zpotatku je kla-
den ddraz na zvy3eni provozni a technické acin-
nosti dopravnich systémd, presuny druh( dopra-
vy a elektrifikaci silni¢ni dopravy. Do roku 2030
budou elektromobily tvofit vice nez 60% prode-
jl osobnich automobild (4,6 % v roce 2020) a vo-
zidla s palivovymi ¢ldnky nebo elektromobily 30 %
prodejii tézkych ndkladnich vozidel (méné nez
0,1% v roce 2020). Do roku 2035 budou téméf
vsechna celosvétové prodand osobni auta elektric-
kd a do roku 2050 budou témér vSechna proda-
né tézka nakladni vozidla na palivové ¢lénky nebo
elektrickd. Nizkoemisni paliva a zmény v chovani
pomahaji snizovat emise v délkové dopravé, ale
leteckd a lodni doprava zlistévaji narocné a v roce
2050 budou predstavovat 330 Mt emisi CO,.

Predstavy autori o vyvoji potfebnych
technologif a hlavné jejich komer¢nim uplat-
néni zndzornuje velmi zjednodusené graf 2 -
jsou velkolepé!
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Poznamka: Biologicky odpad zahruje zemédélské zbytky, zbytky jidla, primyslovy a obecni
organicky odpad; pro sviij plvod nepotfebuje zabor pldy.
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Graf ¢ 3: Globdlni doddvka bioenergie podle typu zdroje ve scéndfi NZE

zahrnuti pfislu§nych cili udrzitelného roz-
voje OSN (Frank, 2021; IPCC, 2019; IPCC,
2014; Wu, 2019). Existuje v8ak vysoka mira
nejistoty ohledné presné urovné tohoto po-
tencidlu. Na zdkladé modelovani se zkouma,
co by bylo tfeba udélat pro dosazeni velkého
snizeni emisi ze zemédélstvi, lesnictvi a jiné-
ho vyuzZivani pudy.

30

Emise (Gt CO,)

2030

A Ze jde o predstavy velmi odvézné, dokazuji i uvaZovand absolutni snizeni globélnich emisi o témé¥
15 Gt do roku 2030 a cca 35 Gt do roku 2050 - kdo, do kdy a za kolik? Lze svét, ktery se do soucasného
stavu vyvijel 2000 let, zcela pfebudovat za deset, respektive 30 let? Necht si kazdy tuto otdzku poloZi a ta-
ké si na ni pokusi odpovédét sam! Ani s tou nejpfisnéjsi regulaci a centrdInim globalnim planovanim -
pfi predpokladaném rlstu populace - to nelze seriézné povazovat za mozné!
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Graf ¢ 2: Planované zmény globalnich emisi ve scénéri NZE v clenéni dle kategorii technologii

BIOENERGIE TROCHU
PODROBNEJI
Moderni formy bioenergie hraji klicovou
roli pti dosahovani nulovych distych emisi
v NZE. Bioenergie je viestranny obnovitelny
zdroj energie, ktery lze vyuzit ve viech odvét-
vich, a ¢asto muiZe vyuzivat stavajici pfeno-
sovou a distribu¢ni infrastrukturu a zatizeni
pro koncové uzivatele. Roz$ifovani nabidky
bioenergie véak narazi na urcitd omezeni: po-
ptavka po bioenergii v roce 2050 ¢ini pribliz-
né 100 EJ. Globalni potencial udrzitelné bio-
energie v roce 2050 byl odhadnut na nejméné
100 EJ (Creutzig, 2015) a nedavna hodnoce-
ni odhaduji potencidl mezi 150-170 EJ pfi

Zdroj: IEA

Vétsina dnes vyrabénych kapalnych bio-
paliv pochdzi ze specidlnich bioenergetic-
kych plodin, jako je cukrova titina, kukufice
nebo olejniny, ¢asto oznacovanych jako kon-
ven¢ni biopaliva. Rozsifené vyuzivani suro-
vin a orné ptidy k vyrobé téchto biopaliv muze
byt v rozporu s produkei potravin. V NZE do-
chdzi k posunu smérem k vyuzivani udrzitel-
nych, certifikovanych zemédélskych produktii
a dfeva. Procesy vyroby biopaliv v NZE vyu-
zivaji pokrocilé technologie konverze ve spo-
jeni s CCUS tam, kde je to mozné. Diiraz je
rovnéZ kladen na pokro¢ilé bioenergetické su-
roviny, véetné odpadnich tok z jinych proce-
st, dfevin s kratkou dobou obmyti a surovin,

Zdroj: IEA

které nevyzaduji vyuziti orné ptidy. Pokro¢ila
bioenergie predstavuje naprostou vétsinu do-
davek bioenergie v NZE do roku 2050.

Mezi pokro¢ilé bioenergetické suroviny,
které nevyzaduji ptidu, patfi organické odpa-
dy ze zemédélstvi a priimyslu a dfevni zbytky
z tézby a zpracovani dfeva. Investice do kom-
plexniho sbéru a tfidéni odpadt v NZU uvol-
nuji ptiblizné 45 EJ nabidky bioenergie z rtiz-
nych tokil organickych odpadd, které se
vyuzivaji pfedev$im k vyrobé bioplyni a po-
kro¢ilych biopaliv (graf ¢. 3). Dievni zbytky
ze zpracovani dieva a lesni tézby poskytuiji
v roce 2050 v NZE dalsich 20 EJ bioenergie,
coz je méné nez polovina souc¢asnych nejlep-
$ich odhadii celkového udrzitelného poten-
cidlu. Udrzitelné obhospodarované lesni pa-
livové dfevo nebo plantdZe a vysadby stromu
integrované se zemédélskou produkei pro-
stfednictvim agrolesnickych systém, které
nejsou v rozporu s produkei potravin nebo
biologickou rozmanitosti, poskytuji v roce
2050 néco pres 10 EJ bioenergie.

Odhady celosvétového udrzitelného bio-
energetického potencidlu jsou zatizeny vy-
sokou mirou nejistoty, zejména pokud jde
o rozsah, v jakém by mohla byt nova plocha
pudy udrzitelné pfeménéna na produkei bio-
energie. V dusledku toho NZE zaujima k vy-
uzivani bioenergie opatrny pristup, pficemz
spotieba v roce 2050 (100 EJ) je vyrazné nizsi
nez nejnovéjsi odhady, které zahrnuji piislus-
né cile udrzitelného rozvoje, jez naznacuji po-
tencidl mezi 150-170 EJ. Je vSak mozné, zZe pti-
da, ktera je k dispozici pro zajisténi udrzitelné
bioenergie, je jesté omezenéjsi. Zde zkouma-
me, jaké dusledky pro emise by mélo omezeni
vyuzivani ptdy pro specializované bioenerge-
tické plodiny a lesni plantaZe na pfiblizné 330
Mha, coz je plocha, ktera se vyuziva dnes.

Omezeni vyuzivani pudy na 330 Mha by
snizilo dostupnou nabidku bioenergie v ro-
ce 2050 o vice nez 10 EJ. To by se projevi-
lo predev$im sniZzenim dostupnosti energe-
tickych dfevin s kratkou dobou obmyti, které
se v NZE pouzivaji pfedev$im misto fosilnich
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paliv k zajisténi vysokopotencidlového tepla
pro pramyslové procesy a k vyrobé elektfiny.
Bez bioenergie by se misto nich pravdépodob-
né pouzival vodik a synteticky metan, kterych
by bylo v roce 2050 zapotiebi piiblizné 70 Mt
(vodiku o 15 % vice nez v NZE). Pokud by se
tento vodik vyrabél pomoci elektrolyzy, vyza-
dovalo by to priblizné 750 GW kapacity elekt-
rolyzérii a zvysilo by to poptavku po elektfiné
v roce 2050 priblizné o 3 200 TWh.

Dalsi potiebnou elektfinu by bylo moz-
né vyrabét pomoci obnovitelnych zdroji, coz
by v roce 2050 vyzadovalo dalsich 1 700 GW
vétrného a solarniho fotovoltaického vyko-
nu a témér 350 GW dodate¢né kapacity ba-
terii. Ro¢ni prirtistky kapacity v pribéhu ro-
ku 2030 by musely byt o 160 GW vys$i nez
v NZE. Dodate¢na kapacita vétrnych a soldr-
nich elektraren, baterif a elektrolyzéra spo-
lu s elektrickymi sitémi a akumulaci potieb-
nymi k podpote této vy$si urovné vyuziti by
do roku 2050 stéla vice nez 5 biliont USD. To
je 0 4,5 bilionu USD vice, nez by bylo potfte-
ba v prfipadé rozsifeni vyuzivani bioenergie,
jak se predpoklada v NZE, a celkové investi-
ce potiebné v NZE by se zvysily o 3 %. I kdyz
by tedy bylo mozné dosdhnout ¢istych nulo-
vych emisi v roce 2050 i bez rozifeni vyuzi-
vani pudy pro bioenergii, pfechod na ¢istou
energetiku by se tim vyrazné prodrazil.

Technologie vyroby pokrocilych kapal-
nych biopaliv s vyuzitim dfevitych vstupnich
surovin se v NZE v pristim desetileti rych-
le rozsiti a jejich podil na kapalnych biopa-
livech vyskoci z méné nez 1% v roce 2020
na témér 45 % v roce 2030 a 90 % v roce 2050.
Technologie vyroby z téchto surovin je dnes
vétsinou ve fazi vyvoje. Sou¢asna vyrobni ka-
pacita, predev$im celulézového etanolu, je
ptiblizné 2,5 tisice bareld ropného ekviva-
lentu denné (kboe/d). NZE ptedpoklada, ze
projekty, které se v soucasné dobé pripravu-
ji v Japonsku, Velké Britanii a Spojenych sta-
tech, ptinesou tyto technologie na trh béhem
nékolika piistich let. Rozsifeni potfebné pro
véechna pokro¢ild kapalna biopaliva (véetné
téch z odpadnich oleji1) v pfistim desetileti
odpovida vystavbé jedné biorafinerie o kapa-
cité 55 kboe/d kazdych deset tydnt (nejvetsi
biorafinerie na svété¢ ma kapacitu 28 kboe/d).

Nabidka téchto biopaliv se po roce 2030
v NZE rychle presouvd od osobnich a leh-
kych nékladnich vozidel, kde je stile vice
na potadu dne elektrifikace, k tézké silni¢ni
nékladni dopravé, lodni dopravé a letectvi.
Cpavek proniké do lodni dopravy. Pokro¢ild
kapalna biopaliva zvysuji svij podil na celo-
svétovém trhu s leteckymi palivy z 15% v ro-
ce 2030 na 45 % v roce 2050.

Pokrocild biopaliva, jako jsou hydroge-
nované estery a mastné kyseliny (HEFA)
a bio-FT, jsou schopna upravit své produk-
tové listy (do urcitého bodu) z obnovitelné
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Graf ¢ 4: Struktura pokryti poptévky po elektiiné v EU v roce 2019

motorové nafty na biokerosin a prispivaji
k tomu i stavajici zdvody na vyrobu etanolu,
zejména ty, které lze dovybavit CCUS nebo
integrovat s celul6zovymi surovinami.

Nabidka bioplynt se zvysuje jesté vice nez
u kapalnych biopaliv. Vsttikovani do plyna-
renskych siti se rozsifuje z méné nez 1% cel-
kového objemu plynu v roce 2020 na témér
20% v roce 2050, coz sniZuje emisni naroc-
nost plynu v soustavé. Biometan se vét$inou
vyrabi zuslechtovanim bioplynu ziskané-
ho anaerobni digesci vstupnich surovin, ja-
ko jsou zemédélské zbytky, naptiklad hntj
a biogenni tuhy komunalni odpad, ¢imz se
zamez{ emisim metanu, které by se jinak
uvolnovaly. Vzhledem k rozptylené povaze
téchto vstupnich surovin to predpoklada vy-
stavbu tisictl mist pro vtla¢eni a souvisejicich
rozvodi ro¢né.

Bioplyn a biometan se v NZE pouziva-
ji také jako ¢istd paliva na vafeni a pfi vyro-
bé elektfiny. Vyrobu biopaliv lze u nékterych
zpusobu vyroby (etanol, bio-FT, zuslechto-
vani bioplynu) kombinovat s CCUS pfi rela-
tivné nizkych nékladech, protoze pfi ptislus-
nych procesech se uvolnuji velmi ¢isté toky
CO,. V NZE vede pouzivani biopalivs CCUS
k ro¢nimu odstranéni oxidu uhli¢itého ve vy-
$i 0,6 Gt CO, v roce 2050, coz kompenzuje
zbytkové emise v dopravé a priamyslu.

Predstavy jsou to skute¢né velkolepé —
mozna tato kvantifikace napomiize k lep-
$i orientaci politiktl o tom, o ¢em dnes chtéji
rozhodovat - to zde hovofime jen o bioener-
gii, jako o dil¢im segmentu, i kdyZz propo-
jeném, celé gargantuovské transformace,
kterou by predstavoval zdvazek NZE v glo-
béalnim celosvétovém méfitku pfi ristu po-
¢tu obyvatel planety o 2 miliardy lidi do roku
2050! A to nemluvim o redlném zivoté, kdy
prosté technologie, povazované za klicové, se
nemusi doZit komeréniho vyuziti.

BIOENERGIE, BIOMASA
Odstupme nyni od globalnich dalekych pohle-
du a podivejme se na detail v EU. Pfedev$im,

Zdroj: IEA, World Energy Outlook, 2020

dekarbonizace elektroenergetiky ndm nic ne-
fekne o rozsahu problému, musime se podivat
na spotfebu primdarnich energetickych zdroji
a tu najdeme nejlépe na grafu ¢. 4.

Ze strany 200 zpravy Princetonské univer-
zity Net Zero America Report mame nasledu-
jici citat: ,Biomasa hraje obzvlasté dulezitou
roli, protoze (1) odstraniuje CO, z atmosfé-
ry, jak roste, a tak spalovani uhlovodikovych
paliv vyrobenych z uhliku z biomasy nema
za nasledek zadné ¢isté emise CO, do atmo-
sféry, (2) muize byt pfeménéna na vodik pfi
zachycovani a trvalém zachycovani uhliku,
coz vede k ¢istému palivu s negativnimi emi-
semi a (3) miiZe byt podobné pouZita k vyro-
bé elektfiny s negativnimi emisemi.”

Zda se, ze tato domnénka soucasné pre-
vladd v mnoha studiich cest k dosazeni ¢is-
tych nulovych emisi uhliku a myslenka vyu-
7iti biomasy ke splnéni klimatickych cila se
nyni stala jednou z klicovych pro EU a by-
la zatim $iroce akceptovana. Biomasa neby-
la ptivodné povazovana za bezuhlikovy ob-
novitelny zdroj, ale v poslednich letech se
nazor vyznamné posunul. Vzhledem k tomu,
ze tento predpoklad zkouma fada védcu, ale
i ochrancti ptirody, zda se tento predpoklad
opét velmi pochybny. V poslednich nékoli-
ka letech se objevilo mnoho zprav o tom, ze
EU v posledni dobé silné spoléhd na obnovi-
telné zdroje energie a silnymi slovy jsou pro-
pagovany zdroje zavislé na pocasi, ve spotie-
bé primarnich zdrojt energie silné prevazuje
pravé biomasa.

K rozsahlej$imu uplatnéni biomasy jako
obnovitelného zdroje energie doslo po roce
2009, kdy se EU zavazala k 20 procentiim ob-
novitelné energie do roku 2020. Nékolik ze-
mi, véetné Spojeného kralovstvi, zacalo doto-
vat odvétvi biomasy, do roku 2014 tvoti 40 %
dotaci na obnovitelné zdroje energie a v sou-
¢asné dobe¢ je to priblizné 60 %, coZ je zjev-
né daleko vice, nez vétrnd a slunecni energie.
Velkd ¢ast tohoto primarniho zdroje ener-
gie — biomasy - pochdzi ze Spojenych statt,
Kanady a vychodni Evropy, kde byly stromy




2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | zména 2008-2018
418 | 405 | 403 | 394 | 415 | 406 | 381 | 388 | 373 | 369 | 342 13%
327 | 352 | 413 | 404 | 454 | 436 | 364 | 405 | 427 | 421 | 371 13%
2 1 5 7 8 1 | 24 | 32 | 4 | 4 | 40 1583%
0 1 3 6 B | 0 | 27 | 4 67 | 80 | 105 -
76 | 100 | 191 | 247 | 314 | 374 | 421 | 430 | 449 | 477 | 44 485%
2098 | 2563 | 3774 | 4297 | 5480 | 6159 | 6666 | 7045 | 7307 | 7054 | 7105 239%
3| aa6 | 158 | 144 | 282 | 276 | 3e4 | 44 | 488 | 468 | 394 1101%
3 21 41 53 8 | 38 | 4 4 | 4 | s0 | 56 1646%
31 51 83 72 79 | 6 | 57 | 8 | 6 | 4 33 7%
66 | 250 | 348 | 353 | 335 | 327 | 282 | 310 | 346 | 337 | 392 491%
3 3 4 3 2 12 10 13 19 | 25 | 29 821%
9 | % 92 83 | 60 | 76 | 114 | 114 | 112 | 13 | 130 64%
1 4 4 5 7 9 0 | 24 | 48 | s0 52 5491%
1283 | 1298 | 1436 | 1673 | 1909 | 2519 | 2822 | 2944 | 3271 | 2960 | 2618 104%
14 18 | 24 | 338 | e4 | 8 94 | 95 | & | 101 | 9 567%
0 0 5 6 10 15 20 | o 24| 23 2 -
348 | 348 | 400 | 402 | 37 | 320 | 296 | 321 | 32 | 363 | 362 2%
0 0 0 0 4 5 5 B | 30 | 79 | & -
86 | 256 | 330 | 29 | 347 | 395 | 207 | 172 | 204 | 170 | 156 81%
0 | 3 21 W | 15 | 4 | 3 21 | 15

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 16 9 | 2 26 | 29 | 24 | 23
923 | 1061 | 1147 | 1348 | 1518 | 1409 | 945 | 969 | 835 | 1120 | 1173
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka . 1: Dotace na bioenergii ve 24 clenskyich statech EU v letech 2008 - 2018

se$tépkovany, slisovany do pelet a vysuseny
pro dodavky do zemi EU, kde se pouzivaji ja-
ko palivo v prestavénych uhelnych elektrar-
nach. Stejny trend se vyskytuje v USA, ale za-
tim ne v takovém meéritku.

Velka Britdnie je obzvlasté agresivni pfi
pfijimani biopaliv a nakupuje pro pouziti
v elektrarnach asi 75 % drevénych pelet, vy-
rabénych v USA.

Zdroje energie z biomasy jsou oznace-
ny za udrzitelné a bezemisni CO,, coz je ale
v rozporu s redlnym fyzickym stavem vé-
ci. Administrativné se deklaruje, Ze spaleny
rostlinny materidl mize nakonec znovu rast
a opét pohltit CO, uvoliiovany pti spalovani,
coZ je sice pravda, ale:

Zdroj: Studie Trinomics, NL

Porovnani emisi, ptitaditelnych k jednotli-

vym druhtim paliv, je zobrazeno na grafu ¢. 5:

Zemni plyn _ 100 %

Hnedeunli [ 182%
Cemé uhli _ 195%
Biomasa

(vlhké dievo)

Bréno Cisté z pohledu emisi, musime si

359 %

Graf ¢ 5: Porovnani produkovanych emisi CO, pfi vyrobé elektiiny z jednotlivych typd paliv

Zdroj: The contradictory green policies to limit CO, emissions | edmhdotme (wordpress.com)

polozit otazku, zda lpéni na administrativné
stanovené nulové hodnoté emisi CO, nevy-
povida spise o tom, jak vazné myslime dekar-
bonizaci, kdyz takové objemy emisi prosté
zanedbame. A divime se, Ze ndm emise pii-
1i§ neklesaji.

S vyuzitim biomasy, respektive bioener-
gie, souvisi masivni podpora téchto obnovi-
telnych zdrojii. Nejlépe to dokumentuji da-
ta v tabulce ¢. 1.

14 miliard EUR v roce 2018 neni viibec ma-
14 ¢astka a svym zptisobem povede k likvidaci
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drevozpracujictho pramyslu jako dlouhodo-
bého ulozisté uhliku s environmentalnimi do-
pady, které nejsou viibec zanedbatelné.

ENVIRONMENTALNi DOPADY
EXCESIVNIHO VYUZITI DREVNI
BIOMASY
W Je nepochybné, Ze téZebni zdsahy maji
piimy dopad na biodiverzitu v lesnich porostech.

Kromé postizeni rostlinného patra je nutné
pocitat i se zménami v Zivocisné fisi a obvykle
trva fadu let, nez se biodiverzita priblizi
plivodnimu stavu.

W Les je ochuzen o dievni zbytky, a tak je
jeho revitalizace ztiZena - trvd to asi 100 let
reabsorbovat uhlik, vypustény pfi spalovani
dreva.

W 80 % lesti v EU je ve stavu, ktery neni pfilis
uspokojivy. Jsou-li vytéZeny vétsi plochy, nastava
vyznamnd zména vodniho reZimu, rostou lokalné
teploty a teplotni rozdily mezi dnem a noci
a tento stav vede k desertifikaci izemi.

W Bude-li pokracovat dnesni praxe spojena
s v&tsimi téZbami pro energetické cely, mize
poklesnout reabsorpce uhliku az o 50 %.

B Ucinnost spalovéni dfevni biomasy pro
vyrobu elektfiny je asi 36 % - jde tedy vyslovené
o plytvani cennou surovinou pro dfevozpracujici
préimysl.

WV EU je 14,5 milionu hektar (vice, neZ Cini
rozloha Recka) obhospodafovano plantaznimi
postupy, jsou tak nachylnéjsi ke skGidctim
a dal3im nepfiznivym vliviim.

W Zdravé obhospodatovany les mtiZe pohltit
do roku 2050 az tfikrét vétsi mnozstvi uhliku.
Nelze pfitom zapominat, Ze hustota ,vykonu"
lesnich porost je pouhych 0,6 W/m2, 190
GJ/ha! Zasobovat elektrdmu o vykonu 1000
MW znamena kaZdoro¢né vymytit vzrostly les
(plantdZ) o rozloze 330 000 hektard!

B Dievéné pelety maji pak relativné nizkou
hustotu energie ve srovnani s uhlim nebo
zemnim plynem, které nahrazuji.

W Toxicita emisi ze spalovani dfeva je znatnd.
MozZna mensi, nez z uhli, ale urcité pestejsi
plynu.

B Uplatnéni zdravych, stoletimi provéfenych
lesnickych postup( a surovinové vyuZiti
vytéZeného dieva uchovava akumulovany uhlik
i po staleti.

Doufém, ze modelafi NZE vzali i tyto de-
taily v avahu, i tak bychom se divili, kdyby
svét postihla realizace téchto smélych mys-
lenek, graf ¢. 6 vSak ukazuje trend, ktery je
alarmujici.

EMISE | PRES INVESTICE
A PROKLAMACE STALE ROSTOU
V textu jsou zminény velmi okrajové nakla-
dy uplatnéni bioenergie v nazna¢enych mé-
titcich. Konfrontujeme-li dosavadni nakla-
dy dekarbonizace a ochrany klimatu, pak si
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Graf ¢. 6: Vyroba energie z biomasy v Evropé prudce roste. Zdroj: NBCI

musime uvédomit, Ze od roku 2011 do ro-
ku 2018 bylo vynaloZeno 3660 miliard USD
(s ro¢nim pramérem 458 mld. USD) a to ne-
ni viibec malo. Pfitom doslo k rtstu global-
nich emisi z 31,973 Gt/rok na 34,008 Gt roc¢-
né ve stejnych letech a predchozi prognézy
IEA indikovaly do roku 2040 nérust global-
nich emisi o cca 40%! A svétovy klimaticky
fond ma obnaset néco kolem 100 mld. USD

0 AUTOROVI

ro¢né, pricemz se hluboce nenapliuje. Vyvoj
koncentrace CO, s vyznac¢enim milniki boje
za zéchranu planety je zobrazen na grafu ¢. 7.
Ze to nechava aktivisty v klidu? Ti toto sa-
moziejmé védét nemusi, staci =52

jim svaté nad$eni. OvSem po- 4
litici by si méli i tyto souvis-
losti uvédomovat, nefidi-li se :araiy
heslem ,,po nas potopa“. 3

Ing. JOSEF ZBORIL pracoval celou svou profesionalni kariéru v papirenském primyslu,
do roku 1997 sedm let ve funkci generalniho reditele JIP Vé&tini. Od roku 2004 byl ¢lenem
Evropského hospodarského a socidlniho vyboru v Bruselu s orientaci na energetiku

a Zivotni prostredi a souvisejici pramyslové zmény. Je stale aktivni v pfislusnych organech

Svazu prdmyslu CR a nyni'v Asociaci en. manazerd.

Kontakt: josef.zboril@iol.cz
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Graf ¢ 7: Atmosféricky CO, méFeny v Observatoii na Mauna Loa
Zdroj: Scripps Institution of Oceanography, NOAA Global Monitoring Laboratory, biezen 2021




PROENERGY

Ekologizace neni jen o napadu,
ale i o Tinancich

Udrzitelnost je smér, kterym se ubira cela zapadni spolecnost, a ma velkou podporu
i ve financnim sektoru. Na pohled, co mohou firmy ocekavat v této oblasti od banky,
jsme se zeptali Pavla Berana, vedouciho Energetickych projekti korporatniho

a municipalniho bankovnictvi Komercni banky.

Martin Havel

ABSTRACT:

+Komer¢ni banka has introduced
a specific program called "Optimize

in a green way", which is designed to
finance environmentally friendly projects in
companies or municipalities,”
says in an interview Pavel
Beran, head of Energy
Financing Department

of Komercni banka.

Co jste nachystali pro firmy v oblasti
udrzitelné energetiky?

Komer¢ni banka chce byt lidr v oblas-
ti tzv. zeleného financovani. Mdme na trhu
ojedinély tym specializovany na energetiku
a chceme byt u ptilezitosti, které nabizi stile
silici tlak na ,,0zelenovani“ priamyslu, energe-
tiky, dopravy ale i dalsich oblasti. I proto jsme
vytvorili program Optimalizujte zelené, kte-
1y ve spolupraci s Ceskomoravskou zaruéni
a rozvojovou bankou a Evropskou investi¢ni
bankou ptinasi zvyhodnény program na pod-
poru firem a podnikatelt pti realizaci energe-
ticky uspornych opatfeni v jejich provozech.

Co vas k tomu vedlo?

Vnimame silny tlak na to, aby firmy sni-
zily svou ekologickou zatéz, s ¢imz souvisi
napiiklad i zavadéni vét$i miry digitalizace.
V energetice uz roky pokracuje neodvrat-
ny proces odklonu od vyuzivani uhli a pte-
chodu k ekologi¢téj$im zdrojim, jako je
naptiklad zemni plyn. To umozni decentra-
lizovat vyrobu energie diky instalacim koge-
nera¢nich jednotek, tedy zafizeni pro kom-
binovanou vyrobu tepla a elektrické energie.
A praveé zde vidime prostor pro nabidku spe-
cialniho finan¢niho programu. Zpozornét by
tedy méli podnikatelé, kteti uvazuji o zelené
optimalizaci fungovani svych firem, pfi¢emz
soucasné resi jeji financovani.

Jak zelené financovani probiha?
O finanéni podporu v podobé aveé-
ru na ekologizaci provozu mohou pozidat

pravnické osoby a fyzické osoby podnikate-
1¢ z celé Ceské republiky s vyjimkou Prahy.
Musi zaroven spliiovat podminku, Ze inves-
tice ke snizeni energetické ndro¢nosti do-
sahne minimédlné 10% ro¢ni Gspory energie
v konecné spottebé, oproti stavu pied reali-
zaci projektu.

Samotny zamér je tfeba dolozit energetic-
kym posudkem. V ptipadé kladného posou-
zeni mohou ziskat beztiro¢ny Gvér od Ces-
komoravské zdruéni a rozvojové banky az
do maximalni vySe 60 miliont korun, ktery
je mozné kdykoli v priibéhu ¢erpani bezplat-
né splatit. Alespoil 20 % hodnoty zptsobilych
vydajt projektu by mélo byt kryto investi¢nim
uvérem Komerc¢ni banky. Specialisté partner-
ské spole¢nosti Komer¢ni banky, KB Adviso-
ry, navic Zadatelim pomohou se zpracovanim
energetického posudku a bezplatné provéri,
zda jejich projekt spliiuje podminky prijeti.

Program Optimalizujte zelené je jednim
z konkrétnich vystupti spolecenské odpoveéd-
nosti a pristupu Komer¢ni banky k oblasti Zi-
votniho prostiedi. Téi nas, Ze uZ jsou za na-
§i icasti nékteré projekty realizovany. Loni se
nadm naptiklad podafilo refinancovat jednu
z nejvétsich fotovoltaickych elektraren (FVE)
v Cesku o vykonu 35,1 MW a momentalné
s klienty fe$ime financovani jejich projekta
v oblasti vétrnych a vodnich elektraren nebo
rozsahlé instalace stfe$nich FVE.

Technologickych, ¢i organizacnich
moZnosti feSeni je mnoho. Kde
mohou firmy ziskat inspiraci €i
naméty pro vylepsovani svych
provozu?

Ano, presné tak. Technologickych moz-
nosti feSeni a moznosti financovani projekta
je velké mnozstvi, ze zkusenosti s komunikaci
s klienty se proto Komer¢ni banka rozhodla
ve spolupraci s konzulta¢ni spole¢nosti CIRA
Advisory sjednotit v§echny informace na je-
den web - Spole¢né udrzitelné (https://spo-
lecne-udrzitelne.cz).

Cilem nového portalu Spole¢né a udrzi-
telné je vysvétlit naléhavost piiklonu k udr-
zitelnym feSenim, vyuzivajicim obnovitelné

0 DOTAZOVANEM

PAVEL BERAN absolvoval v roce

1992 fakultu Mezinarodnich vztahu

VSE v Praze. V Komeréni bance plsobi
od roku 1993 v riznych dtvarech,
nejdrfive na pozici sektorového analytika,
poté na pozici risk specialisty pro
korporatni klienty a pozdéji jako analytik
trznich rizik. Od roku 2014 pracuje

v Utvaru financovani energetiky, ktery
od roku 2019 vede a kde zajistuje
financovani projektd zamérenych

na energetiku. Kromé téchto transakci
se rovnéz podili na stanovovani strategie
a pristupu banky k sektoru energetiky.

zdroje energie a druhotné suroviny, a prede-
v$im ukazat ptiklady dobré praxe. Uzivatelé
tak na webu najdou pfehlednou mapu s mno-
ha realizovanymi projekty v oblastech ener-
getiky, mobility, odpadu i vody. Kazda ka-
tegorie se pak podrobné vénuje jednotlivym
technologiim, jako je elektromobilita, bio-
plynové stanice nebo naptiklad fotovoltai-
ka. V sekci aktuality najdou vedouci firem,
CSR manazefi, ale i aktivni zaméstnanci in-
formace tykajici se nejnovéjsich zmén v le-
gislativé, moznosti financovani udrzitelnych
projektt a dalsi novinky, diky kterym ziskaji
piehled o aktudlnim déni v oblasti cirkular-
ni ekonomiky.

Diky propojeni Komeréni banky s CIRA
Advisory maji uzivatelé moznost ziskat kom-
pletni poradenstvi z oblasti fi- E]5 56
nancovani i nastavovani cir- paicyik
kularni ekonomiky, a vzit tak 3 i
odpovédnost za budoucnost
do vlastnich rukou.
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Pilotni projekt EPC usetii
Usteckému kraji naklady za energii

Investice ve vy3i 51 mil. korun, celkové tspory 75 miliont v prib&hu deseti let
a skoro rok prace - to jsou vysledky projektu EPC v Usteckém kraji.

Martin Hvozda, MWV Energie CZ

ABSTRACT:

Since January 2021, ten objects in the Usti
nad Labem Region have saved on energy
commodity costs. The project, realized by
MVV Energie CZ, with the total
costs of 51 mil. CZK will save
75 mil. CZK in 10 years.

= PC (Energy Performance Contracting)
=== _ poskytovani energetickych sluzeb se
s Zarucenym vysledkem — na domaci scé-
né realizujeme jiz vice nez 25 let. Ustecky kraj
se rozhodl vyuzit tuto metodu pro vybranych
deset objektt v majetku kraje.

V ramci vefejné zakazky predlozila nej-
lepsi technické fe$eni nase spole¢nost MVV
Energie CZ a.s. a v pribéhu lonského roku
realizovala soubor komplexnich, energetic-
ky tspornych opatfeni. V souladu s principy
EPC metody projekty nikterak nezatizi kraj-
sky rozpocet, nebot se budou v nasledujicich
deseti letech hradit z dosahovanych uspor,
které smluvné garantuje dodavatel.

Pro Ustecky kraj ptitom §lo o velmi roz-
sahly projekt a pro cely tym MVV vel-
kou vyzvu. EPC byla realizovéna ve ¢tyfech
krajskych organizacich, celkem na deseti ob-
jektech s rtiznym typem provozu. Konkrét-
né $lo o Sest $kolskych objekttd v Chomutové,
gymnazium v Teplicich, aredl Domova di-
chodcti v Libochovicich, spadajici pod Cen-
trum socidlni péce Litoméfice, a dva objekty
Domova socidlnich sluzeb v Litvinové.

ROK PRACE, DESETILETI USPOR
kdy kvtli epidemiologickym omezenim by-
ly hned tfi objekty zcela uzavieny do karan-
tény, se divizi energetickych sluzeb MVV,
kterou mam tu Cest vést, povedlo viechna
opatfeni realizovat dle pivodniho harmo-
nogramu, a sice béhem 11 mésicti od unora
do prosince 2020. Desetileté obdobi garan-
ce uspor tak v souladu se smlouvou zapoca-
lo vlednu 2021.

Byla to pravé garance nejvyssich uspor,
ktera v kombinaci s komplexnim systémem
opatfeni, v ndaroéném vybérovém fizeni,

EPC projekt pro Ustecky kraj obsahl deset objektd, véetné skol v Teplicich a Chomutové.

rozhodly ve prospéch MVV. Ustecky kraj vy-
bral pro svijj pilotni projekt objekty s velkym
potencialem uspor. Diky opravdu komplex-
nimu technickému feSeni v kombinaci s ak-
tivnim energetickym managementem v§e na-
znacuje, Ze faktické uspory budou dokonce
jesté vyssi, nez smluvné garantujeme.

EPC JAKO NEJEFEKTIVNEJSI
NASTROJ PRO MODERNIZACI
Investice pres 51 miliontt korun pokry-
la naptiklad instalaci kogenera¢nich jedno-
tek, dpravy technologii vyménikovych sta-
nic a plynové kotelny, modernizaci systému
méreni a regulace, systém individualniho fi-
zeni teplot po mistnostech (IRC), dale pra-
delenské technologie nebo vyuziti vice nez

4000 modernich regulovatelnych LED sviti-
del a uspornou sanitarni techniku. Viechny
technologie bude spole¢nost MVV ve spo-
lupraci se zastupci objekttl aktivné vyuzivat
a detailné vyhodnocovat jejich efekt v ramci
sluzby energetického managementu.

Je na misté zopakovat, ze klient EPC pro-
jektu nemusi na realizaci projektu EPC alo-
kovat zadné vlastni investi¢ni prostfedky.
Veskera opatfeni jsou financovana z budou-
cich uspor, které dodavatel - v tomto piipa-
dé skupina MVV - smluvné garantuje. Pravé
smluvni garance dspor je naprosto zasadni
vyhodou pro klienty EPC metody, nebot se
tim zasadnim zptisobem minimalizuji rizi-
ka. Ta na sebe prebird pravé dodavatel EPC
projektu.

.Mél jsem moznost se v poslednich dvou letech opakované piesvédcit, Ze je metoda EPC jednou ze
spravnyich cest pro Ustecky kraj z hlediska transformace regionu. Mam na mysli predevsim garanci
aspor v diisledku spravného nastaveni energetického managementu. Uspor finanénich, ale prede-

ni ucime Zit Setrnéji k Zivotnimu prostredi. A privétivéjsi vztah k okolnimu svétu povazuji ja za néco,
co by si mél osvojit kazdy z nds a mit takovy pfistup za normu. V Ceské republice jsme se nauili vel-
mi dobfe tiidit odpad, takze mam nadéji, Ze budeme jednou patfit k premiantiim i v této oblasti!

Z hlediska spravce obrovského majetku, kterym Ustecky kraj disponuje, povazuji metodu EPC
za efektivni nastroj k jeho modernizaci s mozZnosti vyuZit uspofené investicni prostredky v jinych ob-
lastech. S kolegynémi a kolegy nyni provéfujeme moznost dalSiho vyuziti metody EPC pii rekonstruk-

ci dalSich nasich budov.”

Mgr. Bc. Tomas RIEGER, ¢len Rady Usteckého kraje, oblast majetku a investic
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Ani nové budovany hlavni uzévér plynu v rimci naseho EPC projektu pro Univerzitu J. E. Purkyné v Usti nad
Labem nebyl piekdzkou pro vznik unikétniho uméleckého dila.

VSE POD KONTROLOU

Diky nedilné soucasti projektu EPC - aktiv-
nimu energetickému managementu - do-
chazi k pravidelnému vyhodnocovéni spo-
treby energie na kazdém objektu, pripadné
na jeho ¢astech. Vyuzit je mimo jiné ener-
geticky dispecink, ktery sleduje energetic-
ké systémy vSech objektt - at jde o zdroje
tepla, kogenerac¢ni jednotky, jednotlivé top-
né vétve... Pouziva se rovnéz v ptipadech,
kde je soucasti i systém IRC, kdy je vytdpéni
regulovano podle potfeb jednotlivych mist-
nosti.

Kazdy objekt je tak pravidelné monitoro-
van a probihd vyhodnocovani dil¢i spotieby.
Zasadni je pravidelna komunikace se sprav-
ci objekti, nebot optimalizace nastaveni top-
nych systémi je kontinualni ¢innost po celou
dobu trvéni projektu.

V Usteckém kraji se nejedna o jediny
realizovany projekt divize energetickych
sluzeb v soucasné dobé. MVV v uplynulych
tydnech dokoncila realizaci EPC projektu

v objektech vysokoskolskych koleji
Univerzity Jana Evangelisty Purkyné.
S investici ve vysi 11 milionii K¢ bude
garantovana uispora héhem nasledujicich
deviti let cinit 13,4 milionu korun.

Pravé schopnost navrhnout opatfeni, rea-
lizovat je a v neposledni radé vyhodnocovat
vice objekttl najednou dale zvysuje atraktivi-
tu EPC projektii, protoze takhle muze klient,
v tomto pripadé kraj, modernizovat vice ob-
jektd najednou. U projektt pro municipal-
ni klienty muze dojit k modernizaci vSech

JAKA OPATRENI SE V RAMCI EPC PROJEKTU TYPICKY ZAVADEJI?
EPC je komplexni sluzba, kterd prinasi jak klasickd investicni opatteni typu vymény ¢i rekonstrukce techno-
logif, tak tzv. mékkd opateni, kterd spocivaji v organizacnich a systémovych zménach. U kazdého energe-
tického spottebice kazdého objektu se analyzuje, zda na ném Ize dosahnout Uspory energie. Postupuje se
od mista konecné spotteby, pres optimalizaci distribuce energie v objektu az po zdroj energie. Nedilnou
soucésti EPC je energeticky management, diky kterému se realizuje dalkovy dohled a aktivné se vyhleda-
vaji dodatecnd opatfeni, kterd mohou dale snizovat spotfeby energetickych nosict.

m rekonstrukce zdrojti tepla - kotelen, m rekonstrukce predavacich stanic, m modernizace méfeni
aregulace, m instalace termostatickych ventild, m individualni regulace jednotlivych mistnosti,
m rekonstrukce osvétleni (zavadénf inteligentniho osvétleni s moZnosti regulace intenzity svétla).

PRVNi KROKY K PROJEKTU EPC
Zésadnim krokem pro Uspésny EPC projekt je vZdy spoluprace s poradenskou firmou se zkusenostmi
s pfipravou EPC projektl. Na zacatku celého procesu lze doporucit vypracovani analyzy, zda jsou vybra-
né objekty vhodné pro vyuziti metody EPC. Na jejim zakladé vznikne koncepce, kterou je tieba schvalit
na Grovni vedeni dané samosprévy (kraje, mésta, obce).

Vsechny naleZitosti budouciho smluvniho vztahu (névrh smlouvy, obchodni podminky, Gctovéni fi-
nancnich polozek) a technické néleZitosti projektu je tfeba projednat se vsemi organizacnimi slozkami za-
davatele. Prévé vSechny tyto nezbytné kroky s klientem provadi odborna poradenska firma.

Pro vybér dodavatele celého projektu je vyuZivéno jednaci fizeni s uvefejnénim. Skladbu a rozsah
ispornych opatieni ve vazbé na jejich technickou smysluplnost a ekonomickou vyhodnost pro zadava-
tele navrhuji sami uchazedi s vyjimkou tzv. povinnych opatfeni, ktera si v zadavaci dokumentaci definu-
je sam zadavatel.

Potencidlni dodavatelé EPC projektu nejprve projdou kvalifikacni fazi vetejné zakdzky, nésledné jsou
vyzvani k vypracovani predbézné nabidky, ktera je nasledné pfedmétem vicekolového jednaciho fizeni
se zadavatelem. Po kompletnim technickém vyjasnéni se podavé findIni nabidka.

Doslé nabidky zadavatel hodnoti na zakladé vice kritérii ekonomické vyhodnosti. Odborny porad-
ce obvykle pomaha i s uzavienim smlouvy, kterd je vSak pIné standardizovdna a je vZdy soucasti zadava-
ci dokumentace.

S detaily vam poradi APES (www.apes.cz) nebo Ministerstvo prmyslu a obchodu. Na jeho strankéch
www.mpo.cz se nachdzi slozka s kompletni vzorovou a instruktdZzni dokumentaci k EPC, jako jsou: vzo-
rovd smlouva odpovidajici poZadavkiim zdkona 406/2000 Sb., vzorové piilohy ke smlouvé a metodika.

objektl ve spravé daného mésta ¢i obce. Vel-
mi efektivni je vyuziti metody EPC i v piipa-
dé modernizaci soustav vefejného osvétleni.

VYUZIJTE DOTACE NA PRiPRAVU

PROJEKTU!
Metoda EPC je navic stile vice podporovana
dota¢nimi tituly. Pomérné vyznamnd podpo-
ra je vztazena na velmi zdsadni fazi projektu
EPC, a sice jeho piipravu, tj. na zpracovani
analyz potencialu dspor, ale i na zpracova-
ni vlastni zadévaci dokumentace pro verej-
nou zakazku.

Potencidlni zdjemci o EPC mohou zis-
kat 70% dotaci nékladti v limitu max. 300 ti-
sic pravé na analyzu potencidlu dspor. Pokud
by tato analyza dokdzala identifikovat poten-
cidl sniZeni energetickych naklada a klient se
rozhodl metodu EPC vyuzit, pak na zpraco-
vani zadavaci dokumentace muize opét ziskat
dotaci se stejnymi parametry, tj. 70 % ndkladii
s maximalni podporou 300 tisic. Jedna se o do-
ta¢ni titul MPO-EFEKT, oblast podpory 2E.

Dota¢ni podpora existuje také na realizaci
vlastnich opatfeni. Pro subjekty verejné sféry
existuje dota¢ni podpora z OPZP, kterd vy-
uziti metody EPC bonifikuje dokonce dota-
ci vyssi o 5%. Lze predpokladat, Ze tento bo-
nus bude vyuzit i v dal$im dotaénim obdobi
2021-2027.

Nové je také vyhlasena vyzva pro EPC pro-
jekty pro soukromé subjekty v ramci OPPIK.
Stojime na prahu nového programovaciho ob-
dobi, zmén a aktivaci novych programt. Za-
jemcim  samoziejmé pomi- [m]
Zeme s touto agendou tak, aby
vefejna podpora co nejvice od-
povidala potfebdm kraje, més- | A
ta, ale i soukromého podniku. [E]L%

0 AUTOROVI

Bc. MARTIN HVOZDA pracuje od roku
2009 ve skupiné MV Energie CZ, ktera
v Ceské republice realizuje EPC projekty
pres 25 let. Divizi energetickych sluzeb
vede Sest let. BEéhem té doby se mu
podafilo dspésné dokoncit EPC zakézky,
které koncovym zékaznikam prindseji
Uspory bezmala 200 miliond korun. Mezi
nejvétsi patii pravé EPC Ustecky kraj, dale
také EPC Pardubicky kraj - VIll. etapa,
projekty ve méstech Sluknov, Jilemnice,
nebo Horni Slavkov.

Vedle préce v MWV je Martin zaroveri
mistopredsedou Asociace poskytovateld
energetickych sluzeb (APES), ktera
sdruzuje vice nez 25 spolecnosti
zabyvajicich se energetickymi sluzbami
v rémci celé CR.

Kontakt: martin.hvozda@mvv.cz
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Bateriové akumulacni stanice
pronikaji do prumyslu i domdcnosti

Stfedné velka bateriova uloZisté pro nasazeni zejména v priimyslu zacinaji mit
stale vétsi technické i ekonomické opodstatnéni. Inovativni feSeni nabizi
napr. firma AERS ze skupiny Fenix Group.

Peter Sovcik

A machinery production plant in Rakovnik
has been using a medium-sized battery
system for several purposes. The energy
accumulation system was installed by
AERS from the Fenix Group in 2020 and
extended in 2021. Its main purpose is
smoothing the load diagram,
decreasing of quarter-

hour load maximums, or
eliminating micro-outages.

kumulaéni systémy se postupné
Astévaji soucdsti nové stavénych bu-

dov, zejména tam, kde je zaroven
umisténa fotovoltaickd elektrarna. Zkuse-
nosti z tuzemska i zahrani¢i ukazuji, ze de-
centralizovana vyroba elektiiny ve spojeni
s jeji akumulaci md potencial vyrazné snizit
spotfebu a zvysit energetickou nezavislost
provozovatele. S rostouci kapacitou bate-
riovych stanic a rostoucimi naroky na stabi-
litu a kvalitu dodavek elektrické energie se
na trhu objevuji systémy, uréené pro vyrob-
ni, administrativni a obchodni centra a po-
dobné objekty. Ve vyrobnich zivodech jsou
mikrovypadky velkym problémem - kvalita
sité¢ se zhorSuje, problémem pro automati-

zované stroje a robotickd pracovisté nejsou
jen mikrovypadky, ale i prepéti, podpéti ¢i
zmény frekvence.

KONTEJNEROVA RESENI NE
VZDY ODPOVIDAJI POTREBAM
MANAGEMENTU VYROBNICH
ZAVODU
Ty hledaji feseni na kli¢, které jim nabid-
ne spolehlivé technologie, vytvarejici zdroj
energie pro $iroké spektrum aplikaci. Napti-
klad takové, které umi sniZit rezervovany vy-
kon, vykryvat energetické odbérové Spicky
(vyrovnani diagramu), pokryvat Yshodino-
va maxima, eliminovat pokuty za prekroce-
ni maxim, fungovat i jako provozni zilo-
ha energie pro dobéh technologii (POWER
UPS) ¢&i v ostrovnim rezimu provozu, neza-

visle na siti.

0D PILOTNIHO PROJEKTU
K DALSIM APLIKACIM
S myslenkou vyuziti velkokapacitni baterie
ve vyrobnim zdvodé prisel majitel spole¢nosti
Fenix Group Ing. Cyril Svozil a jeho zaddni by-
lo od pocatku jasné - vyuzit dobré zkusenos-
ti z instalace bateriového tdlozité v provozu
nového administrativniho centra spole¢nos-
ti Fenix Trading v Jeseniku a vyzkouset v pi-
lotnim projektu spolehlivost a ekonomickou

navratnost velkokapacitni primyslové baterie
od spole¢nosti AERS s.r.o. Firma AERS s.r.o.
se problematikou velkych bateriovych ulozist
a jejich vyuziti v pramyslovych aredlech za-
byva spole¢né s Univerzitnim centrem ener-
geticky efektivnich budov (UCEEB). Cilem
projektu Zéta II Rizeni bateriovych tlozist
pro aplikace v primyslu v souladu s pozadav-
ky odbérateli a distribu¢ni sité“ je analyzovat
algoritmy, jakou jsou regulace Yshodinovych
maxim, regulace mikrovypadkd a regulace
uciniku a jejich dopad na distribu¢ni sousta-
vu v redlnych podminkach.

Diky spolupraci investora
a tymu firmy AERS vznikla
prvni Spickovaci akumulaéni
stanice, ktera funguje
od roku 2018 ve vyrobnim
zavodé firmy Fenixs.r.o.
vJeseniku.

KLICOVE JE RiZENi STRIDACE
Technologie akumulace energie vyuziva vel-
kokapacitni bateriové energetické tlozis-
té a dynamicky fizené vykonové stiidace
DC/AC ve 4Q rezimu, které zajistuji fizeny




véesmérovy (tj. ¢inna i jalova elektfina do/
ze stfidace) tok energie. Technologie je na-
vrzena tak, aby umoziovala modularni di-
menzovani i pro jiné cilové aplikace. Modu-
larni koncepci je zajisténa moznost navyseni
provozniho vykonu méni¢i nebo akumulac-
ni kapacity energetického zasobniku. Stanice
SAS je vybavena fidicim systémem PMS (Po-
wer Management System), ktery zajistuje Fi-
zeni chodu celé technologie a dynamické i-
zeni dle potfeb provozovatele a provoznich
stavil v distribu¢ni soustave.

_2020: FVE S BATERI
PRO SPICKOVANI VE STROJIRNACH
RUMBURK

Akumula¢ni stanice od spole¢nosti AERS
s.r.0. byla soucdsti dodavky fotovoltaické elek-
trarny o vykonu 210 kWp, kterou pro Stro-
jirny Rumburk s.r.o. realizovala od podzimu
2019 v roli generélniho dodavatele spole¢nost
MATRU spol. s r.0. z Plzné. Smlouva o dilo
byla podepséna v fijnu 2019 a montaz samot-
ného bateriového tlozisté probihala v brez-
nu 2020. Spickovaci stanice byla predana in-
vestorovi dle dohodnutého harmonogramu
(a to i pres restrikce spojené s koronavirovou
karanténou) 31.3.2020. Béhem jara 2020 pro-
bihalo ladéni konkrétnich potfeb vyrobniho
aredlu Strojiren Rumburk a hleddni spravné
hladiny ¢tvrthodinového maxima arealu.

Instalovany vykon $pickovaci stanice je
200 kW, instalovana kapacita 204 kWh. Spi¢-
kovaci stanice funguje jako systémova za-
loha vyrobniho aredlu Strojiren Rumburk,

PROGENERGY

pfi¢emz prechod do ostrovniho rezimu pti
vypadku sité zajisti do cca 10 ms. Investor
i generalni dodavatel si u stanice ceni spek-
trum aplikaci, podporu ze strany dodavate-
le a modularitu feseni, které je otevfené pro
dalsi potteby zadavatele.

»Vyhodou jsou i rychlé opravy a zésahy
- cel4 stanice byla vyvinuta v Ceské repub-
lice a jeji tvurci ji dokonale znaji. Malou ne-
vyhodou je vy$si cena, ale ta pfidana hodno-
ta je o tolik vétsi, ze zdkaznikovi, ktery ma
zdjem o podobné feSeni, se opravdu vypla-
t.“ fikd Ing. Ale§ Maskovsky, jednatel firmy
Matru. A Ing. Ladislav Brada, majitel Stoji-
ren Rumburk, k tomu v roli investora doda-
va: ,Prestoze cena $pickovaci stanice neni
uplné nizka, splnuje v ramci trhu vse, co jsem
od fe$eni, které tady budujeme, ocekaval.

Zatizeni firmy AERS umi spolupraco-
vat s fotovoltaickou elektrarnou a akumu-
lovat energii ¢i zachazet s prebytky, ale také
vykryvat mikrovypadky nebo niz§i kvalitu
dodévek elektrické energie. Zejména vypad-
ky energie nds trapi a zptisobuji $kody a sta-
nice je umi v fadu milisekund dokonale vy-
kryt. Jak jsem se az dodatecné dozvédél, uz
v ramci dosavadniho provozu tyto vypadky
nastaly a lidé v zdvodé to ani nezaznamenali.
Navic ndm stanice sniZuje spotiebu energie.
To vsak nebyl ten hlavni davod, kvili které-
mu jsme do ni investovali. Moje vize je dlou-
hodoba a soucasnd podoba je pouze zald-
tek. A $pickovaci stanice od AERS névaznost
a modularitu 100% spliiuje.”

Reditel spole¢nosti AERS ing. Cyril Svozil

jr. k dodavce $pickovaci stanice do Strojiren
Rumburk uvedl: ,,Investor od naseho bate-
riového ulozisté ocekaval zejména akumu-
laci elektrické energie, sniZeni rezervované-
ho vykonu, omezeni “%hodinovych maxim,
symetrizaci odbéru ze sité, vykryvani a filtra-
ci mikrovypadkt dodavek elektrické energie,
provozni zalohu energie pro dobéh techno-
logii (Power UPS) a funkci off-grid (ostrov-
ni rezim provozu, nezavisly na siti). Nase
$pickovaci stanice v sobé standardné zahr-
nuje vSechny vy$e uvedené funkce, a tim je
na tuzemském trhu jedine¢nd. Pfi kazdé ob-
dobné aplikaci je vSak nutné odladit jednot-
livé funkce a zptisob jejich nastaveni. Di-
lezitou referenci byla pilotni dodavka nasi
$pickovaci stanice s kapacitou 2x 307 kWh
pro vyrobni zavod spole¢nosti Fenix s.r.o.
v Jeseniku, kde funguje bateriové ulozis-
té od roku 2018. Ing. Ladislav Brada, fedi-
tel Strojiren Rumburk, také navstivil tento
né$ vyrobni zdvod, kde se mohl osobné pre-
svéd¢it o provedeni a funkcionalité zafizeni.
V kratké dobé je to tedy jiz druhé uplatné-
ni velkokapacitniho akumula¢niho ulozisté
v oblasti priimyslové vyroby.*

2021: KAPACITA SPICKOVACI
STANICE V RUMBURKU
DVOJNASOBNA
Vykon fotovoltaické elektrarny ziistal stejny,
tj. 210 kWp, ale spole¢nost AERS navysila
v ramci II. etapy praci kapacitu své $pickova-
ci stanice z lonskych 204 kWh na soucasnych
408 kWh. Ani tim v8ak plany vedeni Stroji-
ren Rumburk nekon¢i. V blizké buducnosti
chce kapacitu ulozisté jesté navySovat a své
aktivity sméfovat i do oblasti nabijeci stani-
ce pro elektromobily nebo na preprodej aku-

mulované energie.

V JESENIKU AERS SERIOVE
VYRABI | DOMACI BATERIOVE
STANICE AES
Roste i poptavka po domadcich systémech
ukladani energie. Na situaci na trhu zarea-
govala i spole¢nost AERS s.r.o, kterd zacala
od ledna lonského roku nabizet zakaznikiim
domaci bateriové stanice AES. Tyto stanice
jsou kompletné ¢eskym fe§enim - know-how
pochazi od firmy AERS, samotnd ulozisté
jsou pak sestavovana ve vyrobnim zavod¢ Fe-
nix v Jeseniku. Zkugenosti prvnich majitelt,

Vice informaci o primyslovych aplikacich
a vyuZiti Spickovacich stanic a podrobnosti
o moznostech domécich bateriovych tloZist

najdete na www.aers.cz.




EKOLOGIE

HOSPODARNOST

Cena a kapacita nejsou jedinymi
kritickymi taktory pii vybéru vhodné baterie

Na trhu se v sou¢asné dobé nachézi velké mnozstvi riznych znacek bateriovych
ulozist, které se uchazi o pfizen projektant i zakaznikd. Jak ale vybirat a jaka dalSi
kritéria, kromé ceny a kapacity, posuzovat?

Michal Klec¢ka, GWL

ABSTRACT:

Different battery system materials
imply different qualities. When considering
an investment, any customer should
take into account not only price
and capacity, but also safety
features (vulnerability

to ignition), charging/
discharging cycles etc.

sociace AKU-BAT CZ, z.s., sdruzu-
Ajici nejvyznamnéjsi subjekty aktivni
v oblasti akumulace energie, kon-
krétné jeji technickd pracovni skupina vam

vvvvv

hodovat. Pfi kone¢ném vybéru se vsak vzdy
tidte vlastnim rozumem, lokalnimi podmin-
kami a odbornym nazorem vasich projektan-
t a poradcd.

Na uvod si feknéme, Ze budeme uvazo-
vat pouze uloZi§té zalozena na lithium-ion-
tovych bateriich a vynechame star$i tech-
nologie na bazi olova. Pro¢, to napovi tento
graf (obrazek 1), ktery je sice star$tho data,
takZe redlné energetické hustoty mohou byt

dnes az o desitky procent vyssi, ale pro uce-
ly demonstrace rozdilu mezi jednotlivymi
chemiemi je plné dostacujici.

Jak vidite na grafu, baterie na bazi olo-
(méfeno ve Wh na 1 kg), ale diky nizké zi-
votnosti zdroven nejvyssi cenu za jeden cy-
klus, tedy nejvyssi cenu amortizace. Vyho-
vi tedy jen pro ty nejméné naro¢né aplikace,
kde neni tfeba baterii cyklovat, jako jsou na-
priklad startovaci baterie v automobilech ¢i
levné zélozni zdroje pro spotfebni elektro-
niku a IT.

Pro pravidelné a dlouhodobé cyklovani
v domdcnostech, firmach a pramyslu tedy
bude lithium jesté dlouho jedina $iroce do-
stupna, levna a relativné bezpe¢na technolo-
gie ukladani elektrické energie. Je ale lithium
jako lithium?

V CEM SE CLANKY OD SEBE
ODLISUJI?
V praxi se Casto setkate s laickymi ndzvy ba-
terii, jako je lithium polymerova (Li-Pol) ba-
terie, lithium iontova (Li-Ion), NMC, LFP,
LTO, prismaticka, LiFePO, atd. Pojdme se
podivat, jaky je v nich rozdil.

300
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Obrazek ¢. 1: Porovnani energetické hustoty jednotlivych baterii na bdzi olova i lithia ~ Zdroj: batteryuniversity.com

Pfedné, vSechny baterie na bazi lithia jsou
vidy ,iontové®. Lithium-iontova baterie fun-
guje na principu pohybu iontt mezi kladnou
a zapornou elektrodou. Vétsina Li-Ion bate-
rii (kromé LTO) md podobnou konstrukei
sestavajici z kladné elektrody (katody) z oxi-
dut kovt, ktera je nanesena na hlinikovy sbé-
ra¢ elektrického naboje, zaporné elektrody
(anody) z uhliku/grafitu naneseného na mé-
dény sbéra¢ néboje, separatoru a elektrolytu
z lithné soli v organickém rozpoustédle. Pro-
toZe je mezi anodou a katodou elektrické na-
péti, musi byt dobte oddéleny membranou,
ktera sice dovoli pohyb iontd, ale zabrani
zkratu mezi elektrodami. V praxi se nej¢asté-
ji pouzivé velmi tenkd keramicka félie, kterd
na prvni pohled vypada jako papir.

Zatimco anoda je vét$inou (az na LTO, viz
dale) stale stejna, tedy grafitova, tak podle ka-
tody jsou jednotlivé ¢lanky odliovany a maji
vyrazné odli$né vlastnosti.

Clénky s katodou na bdazi oxidua lithia,
niklu, hliniku, manganu a kobaltu o jmeno-
vitém napéti 3,6 nebo 3,7 V chemicky degra-

péti téchto ¢lanka ve stavu uplného nabiti je
vysoké (az 4,2 V), a dochdzi proto ke zrych-
lenému usazovani zpevnéného elektrolytu
na elektrodach, jejich oxidaci, a to brani dalsi
vyméné iontt lithia, zvy$uje se vnitfni odpor
¢lanki a kapacita baterie rychle klesa.

Nize uvadim nékolik nejrozsifenéjsich
chemii ¢lankt a jejich zdkladni vlastnos-
ti. Méjte vSak na paméti, Ze vyrobci vyraz-
né inovuji a konkrétni chemie ¢lanka (kato-
dy) muze byt kombinaci nékolika technologii
a oxida kovti, ¢imz se i vlastnosti vysledného
¢ldnku mohou pohybovat kdekoliv ,,mezi*.

NMC (NIKL, MANGAN, KOBALT)
BATERIE S VYUZITIM HLAVNE PRO
ELEKTROMOBILY
Baterie s nikl-mangan-kobaltovou katodou
(NMC) jsou dnes nejpouzivanéjsi v elektro-
mobilech. Maji vysoky (tedy dobry) pomér
kapacity a hmotnosti, ale jsou na tom rela-
tivné hife s Zivotnosti. V automobilu to ne-
vadi, protoze zde sta¢i zivotnost cca 300 tis.
km, coZ v praxi znamend maximalné jeden
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Obrézek ¢. 2: Vlastnosti NMC clanki v prehledném
diagramu Zdroj: batteryuniversity.com

tisic nabijecich cyklt pti zachovani 80 % pu-
vodni kapacity. Pro bateriové uloZisté se v§ak
nehodi, protoze tisic cykl Ize v domacnos-
ti i firmé pfi dennim pouzivani doséhnout jiz
za 3-4 roky.

Tyto baterie se také nedokaZou nabijet
a vybijet vysokym vykonem, coz lze v auto-
mobilu nahradit vysokonapétovou instalaci,
ktera nizsi proudy dozene vysokym napétim
baterie. V. domdcnosti to tak jednoduché ne-
ni, ale i pfesto mnoho vyrobct bateriovych
ulozist tuto chemii pro tlozi§té pouziva, pro-
toze je levnd a §iroce dostupna. Chybéjici na-
tivni bezpe¢nost a Zivotnost nahrazuji ,elek-
tronickou optimalizaci®a ,,$krcenim® ¢lanki.
Pak se nelze divit, Ze takova baterie ma maxi-
malni vybijeci proud niZzsi, nez je ptikon oby-
¢ejné rychlovarné konvice.

V piipadé zkratu / nechténého piebiti zde
hrozi vysoké riziko pozaru ¢i exploze, ¢ehoz
dukazem je mnoho videi na YouTube, kde se
muzeme ,kochat® samovolnym vznicenim
bateriovych ulozist, elektromobild, elektric-
kych kol, riznych kolobézek a podobné.

Tyto ¢lanky je obtizné vyrobit s kapaci-
tou vétsi nez priblizné 0,5 kWh, proto NMC
baterie obsahuji mnoho stovek nebo dokon-
ce tisicli malych sério-paralelné zapojenych
clankd, tzv. ,tuzkovek®. Tim se jednak do-
héni nizka kapacita jednoho ¢lanku a za dru-
hé se zvySuje napéti celé baterie aZ na stov-
ky voltu.

To ptinasi vysoké ndroky na bezpecnost
instalace a obsluznou elektroniku, kterd mu-
si v redlném Case neustdle sledovat teploty,

Obrézek ¢. 3: Neschopnost vyrobit clanek NMC o vyssi
kapacité se nahrazuje jejich vzdjemnym propojovanim
do obrovskych celkii. DokaZete si predstavit, Ze
vyméiiujete jeden vadny clanek ze stiedu svafence?

proudy a napéti jednotlivych ¢lankd a tomu
ptizptsobovat odbér energie, pfipadné spou-
§tét chlazeni ¢i vyhfivani baterie.

LCO A LMO (LITHIUM COBALT/
MANGAN OXID) BATERIE SE
VYUZiVAJi HLAVNE VE SPOTREBNI
ELEKTRONICE A RUCNIM NARADI
Lithium Cobalt/Mangan Oxid (LCO/LMO)
baterie a jejich modifikace s pfimési jinych
oxidii kovi jsou dnes ¢asto pouzivané v hra¢-
kach, drobné spotfebni elektronice a ruc-
nim naradi. Maji podobny pomér hmotnosti
a kapacity jako NMC ¢lanky, ale jsou levnéj-
§1 na vyrobu. Zivotnost je spise podpriimér-
né - po priblizné 800 cyklech zacinaji rychle
degradovat. To jisté znate ze svych noteboo-
kd a mobilnich telefont, které po roce az
dvou pouzivani jiz nevydrzi to, co nové zafi-
zeni. Historicky byly pouzivané i v nékterych
star§ich elektromobilech, napfiklad Nissanu
Leaf.

LCO/LMO

Energeticka hustota

Vyrobni
naklady

Zatititelnost

Zivotnost Bezpecnost

Teplotni odolnost

Obrézek ¢ 4: Diagram vlastnosti LMO clankd
Zdroj: batteryuniversity.com

Tyto ¢lanky se dokdzou pomérné rychle
nabijet a vybijet, nicméné pouze pii béznych
teplotach mezi 10 a 30 °C. Pfi poklesu teplot
pod 5 °C se jejich elektrické parametry rychle
zhor$uji aZ na hranu pouzitelnosti.

V ptipadé zkratu / prebiti zde hrozi vyso-
ké riziko pozZaru ¢i exploze. Na zakladé od-
borné literatury i testd, které jsme ve spo-
le¢nosti GWL provadéli, nelze tyto ¢lanky
doporudit pro doméci bateriova tlozisté, a to
pravé z divodu bezpe¢nosti. Jak dopadne
prebiti ¢i mechanické poskozeni LCO/LMO/
NMC clanku mizete vidét na naSem videu
z testtl, sta¢i naskenovat tento QR kod.

__TESLA A SAMSUNG
VYUZIVAJI NCA (NIKL, KOBALT,
HLINIK) BATERIE
Oxid kobalt-nikl-hlinikova (NCA) baterie
je podobna té s NMC chemii, ale nabizi vy3-
$1 hustotu energie (az 300 Wh/kg). Nabijeci
a vybijeci vykon (cca 1C) i Zivotnost (< 1000
cykld) jsou primérné, vyrobni naklady na-

opak nadprimérné.

Energeticka hustota
Vyrobni
naklady

Zatititelnost

Zivotnost Bezpelnost

Teplotni odolnost

Obrazek ¢. 5: Diagram vlastnosti NCO clankd
Zdroj: batteryuniversity.com

Pozndmka: Tzv. ,C" ndsobek je tdaj, jakym relativ-
nim proudem v poméru ke své kapacité v Ah se ba-
terie nabiji nebo vybiji. Piiklad - cldnek o kapacité
10 Ah, ktery vybijime proudem 20 A, vybijime rych-
losti 2C. KdyZ ho budeme ale vybijet proudem 5 A,
pak ho zatéZujeme pouze proudem 0,5C.

Problémem je také bezpec¢nost - plati pro
ni to samé, co pro LCO/LMO/LMC baterie,
tedy pfi prebiti, zkratu nebo mechanickém
poskozeni dojde k prudké exotermické reak-
ci. Baterii lze pak jen velmi tézko uhasit, pro-
toze si svym hofenim sama produkuje kyslik
a teplota mize dosdhnout az 3000 °C. Hof{
tedy i pod vodou a nelze ji hasit béznymi ha-
sicimi pfistroji.

Tyto baterie podobné jako LCO/LMO/
NMC poznite podle nomindlnitho napéti
¢lanku 3,6 nebo 3,7 V. Do svych elektromobi-
1t je pouzivaji spolecnosti Tesla a Panasonic.

LFP (LITHIUM-ZELEZO-FOSFATOVE)
BATERIE PRO STACIONARNI POUZITI
Lithium-zelezo-fosfatové (LFP / LiFePO,)
baterie jsou dnes nejpouzivanéj$i pra-
vé ve staciondrnich uloziStich a pramyslo-
vé elektromobilité. Maji sice nejhorsi pomér
hmotnosti a kapacity, ale to ndm v domé ne-
vadi. Obrovskou vyhodou je v8ak schop-
nost vyrobcil je produkovat v kapacitach az
30 kWh na jeden clanek, takze kompletni
ulozisté o kapacité 1 MWh lze sestavit z pou-
hych 32 kust ¢lanku! Jiné technologie Li-Ion
by na to potrebovaly tisice kusti a s tim souvi-

sejici slozitou obsluznou elektroniku.
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Obrézek 6: Diagram vlastnosti LFP clanki
Zdroj: batteryuniversity.com

Jsou relativné levné na vyrobu, v cené su-
rového ¢lanku se dnes dostaneme na ptibliz-
né 200 USD/kWh (rok 2021). Také z pohledu
Zivotnosti jsou $ampiony, vydrzi totiz bézné
osm tisic cykld, coz u doméciho ¢i firemniho
ulozisté znamenad pti dennim cyklovéni nej-
méné 20 let Zivotnosti.

Bez problému se dokdzou rychle vybi-
jet, takze i baterie o relativné malé kapaci-
té 5 kWh dokdze poskytnout vykon 10 kW
(neboli 2C). Nabijeni miize probihat vyko-
nem az 1C, tedy baterie o libovolné kapaci-
té se zcela nabije za 1 hodinu.

ProtoZe je katoda vyrobena z oxidu fos-
foru, Zeleza a lithia, coZ je v podstaté nerost
olivin, je baterie extrémné odolna pro pri-
pad zkratu a prebiti. Nerosty vétsinou nehoti
a olivin neni vyjimkou.

Jedina hotlavina, kterou ¢lanky obsahuji,
je plastovy obal ¢lanku a organické rozpous-
tédlo elektrolytu. Ten se vSak nemuze vznitit
prebitim ani zkratem, museli bychom ho za-
palit externim zdrojem tepla, coz dle nasich
testt nebylo uplné jednoduché. A v piipa-
dé zahoteni je baterii snadné uhasit béznymi

Carrous va:-Sale batteries, Explosion and fim

Obrazek ¢. 7: Zde se v GWL pokousime zapélit LFP cléanek.

hasicimi prosttedky. Z pohledu toxicity ne-
obsahuje LFP baterie téméf zadné toxické
a prostredi $kodlivé latky, jako jsou napti-
klad tézké kovy mangan a kobalt. Lze je dob-
fe recyklovat, ale i bez recyklace a pfi ndhod-
ném priniku do Zivotniho prostfedi nehrozi
zadné skody, pouze ztrata cennych surovin.

LFP ¢lanky poznate snadno — nominal-
ni napéti ¢lanku je 3,2 nebo 3,3 voltu. To je
na jednu stranu vyhodou, protoze sedimen-
tace elektrolytu na anodé a oxidace na kato-
dé probihaji nejvice pfi napétich ¢lanku nad
3,9 V a teplotdch nad 50 °C. Témto napétim
a teplotdm se ale LFP baterie pti provozu ani
neptibliZi, nabiji se jen na 3,6 V a pti provozu
se nezahfivaji. Vyhoda je ale zaroven i nevy-
hodou: Nizké napéti znamena nizsi hustotu
energie a navic, v dusledku pritomnosti Zele-
za, se hmotnost ¢lanku jesté zvySuje a hustota
energie pak dosahuje jen cca 80-100 Wh/kg.

U NMC/NMO/NCA ¢lankd lze bez pro-
blémt dosdahnout hustoty dvoj- i trojndsob-
né (160 - 300 Wh/kg).

NEJSTABILNEJSI LTO

(S TITANICITANOVOU ANODOU
LITHIA) BATERIE
V bateriich s titani¢itanovou anodou li-
thia (Li,TiO, - LTO) titanat nahrazuje gra-
fit v anodé a materidl tvoii tzv. spinelovou
strukturu. Katodu mtiZe tvofit oxid manga-
nicity lithny nebo NMC. LTO maji jmenovi-
té napéti ¢lanku 2,40 V, podle toho je vidy
a snadno poznate.

LTO d¢lanky lze rychle nabijet proudy az
10C, tedy desetinasobkem jmenovité kapaci-
ty. Pocet cyklu je vyrazné vyssi neZ u ostat-
nich chemii a dosahuje hodnoty az 20 tisic
cyklu, tedy 20krat vice, neZ u ostatnich Li-Ion
baterii. To je zptsobeno pravé nahrazenim
kobaltové smési na katodé a grafitové ano-
dy. Diky tomu LTO ¢lanky pfi rychlém na-
bijeni i vybijeni vnitfné nedegraduji, a to ani
pii provozu v nizkych a vysokych teplotach

IGNITION
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Obrazek ¢. 8: Diagram vlastnosti LTO clanki
Zdroj batteryuniversity.com

— jesté pti -30 °C poskytnou 80 % nomindl-
ni kapacity.

Clanky jsou navic zcela bezpe¢né, neho-
du v podobé vysoké ceny se podatilo odstra-
nit a dnes nejsou LTO ¢lanky vyrazné drazsi
nez jiné chemie, mérna energie je stale pouze
65 - 80 Wh/kg, coz je nizkd hodnota na urov-
ni prastaré technologie Ni-Cd.

JAKE BATERIE VOLIT PRI VYBERU
BATERIOVEHO ULOZISTE?
Kritéria vybéru baterie pro bateriové uloZisté
musi byt bezpe¢nost, Zivotnost a cena. Nezale-
i ndm na hmotnosti ani energetické hustoté,
nepottebujeme odolnost proti nizkym teplo-
tam, protoze ulozi§té je vétsinou provozovano

ve vnitfnich temperovanych prostorach.
Ackoliv se vyjimecné je$té pouzivaji i jiné,
nez lithiové baterie (naptiklad olovéné na ba-
zi gelu ¢i kyseliny sirové, nikl - kadmiové, ni-
Kkl - metal - hydridové, nikl - Zelezité), jedna
se o technologie zastaralé, pro které se stale
hute hledd jak opodstatnéni, tak dodavatelé.
Bateriové tlozi$té by mélo byt v budouc-
nu rozebiratelné a servisovatelné tak, aby slo
v ptipadé potfeby vadny ¢lanek nahradit. To
musi dle servisntho manualu dokazat kazda
lepsi firma, ktera se servisu uloZi$t vénuje. Ne-
ni nic horsiho, nez kdyz dodavatel ¢i vyrobee
zkrachuje, ¢i z jiného dtivodu ukondi ¢innost
a vam zbude baterie, ktera nefunguje a nelze
kni dohledat servisni manudly ani nikoho, kdo
je schopny a ochotny ji rozebrat a opravit. Pak
hovofime o takzvaném ,vendor lock-up“ sys-
tému a kdo z vas mate zkuSenosti se spravou
softwaru ¢i IT systémtl, vite, o ¢em hovorim.
Garantovand Zivotnost baterie by mé-
la byt nejméné pét tisic nabijecich cykla pfi
hloubce vybiti nejméné 80 %. Po dokonceni
péti tisiciho cyklu by pak mél dodavatel ga-
rantovat, ze baterie bude mit jesté nejméné
80 % ptivodni kapacity a poskytnout na to fi-
nané¢ni garanci, napiiklad formou pojisténi
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Obrézek ¢. 9: Porovnani zékladnich viastnosti bateriovych uloZist

Obrézek ¢. 10: Takto miiZe probihat pohodInd tdrZba a servis bateriového tiloZisté z prismatickych clanka.

odpovédnosti pravniho subjektu usazeného
v EU, nikoliv ¢inské firmy se sidlem v Shen-
zenu. Takové zaruky jsou pravné nevymaha-
telné, a tedy bezcenné.

Pti dennim cyklovani znamena takova za-
ruka pfiblizné patnactilety provoz. Pozorné

studujte zdruéni podminky. I néktefi reno-
movani vyrobci z Némecka napiiklad na ba-
teriovych ulozistich uvadi, ze kapacita je sice

10 kWh (to je vyvedeno velkym pismem a je
to obsaZeno v ndzvu), ale malinkym pismem
kdesi v jiném dokumentu je uvedeno, Ze to je

Obrazek ¢. 11: Kompletni FV elektrarna, zaloZni systém a bateriové uloZisté z prismatickych LFP clankd pro domdcnost

kapacita hrubd a pro uZivatele je ,.elektronic-
ky“ omezena na 8 kWh. A je$té mensim pis-
mem je uvedeno, Ze tuto ,,uZivatelskou® kapa-
citu smite cyklovat pouze na 80 %, tedy realné
ziskate baterii s kapacitou pouze 6,4 kWh.
Pozor také na ochranné a bezpecnostni
systémy, tzv. BMS. Ty by mély byt taktéz zce-
la univerzalni a kromé proprietdrni komuni-
kace s nadfazenymi systémy (rizné uzaviené
protokoly, RS485, ModBUS...) mit moznost
komunikovat i analogové, tedy pomoci spi-
nanych vystupt pro rtizna relé, stykace apod.
Mgéjte na paméti, Ze béhem Zivotnosti baterio-
vého ulozisté muzete nékolikrat doplnit ¢i vy-
ménit ndvazné systémy podle ménicich se po-
tteb domdcnosti, vyroby ¢i provozu firmy.
Chybu neudélite, pokud budete trvat
na bateriovém ulozisti na bazi prismatickych
(neboli hranatych) LFP nebo LTO ¢lanka. Ta-
kové ulozisté nemiize za Zadnych okolnosti
samovolné zahotet, explodovat a vét§inou ho
bude mozné v budoucnu dobte servisovat. Zi-
votnost miizete o¢ekdvat na tirovni 15 let a vi-
ce ato i bez rizné slozité optimalizace a Skrce-
ni ,,chytrou® a slozitou elektronikou. Takové
ulozisté muze byt i nizkona- [&];
pétové na urovni bezpe¢ného [k
napéti 60 V, a pfitom ho sta-
le bude mozné nabijet i vybijet i
vysokym vykonem. (=

MICHAL KLECKA je zakladatel

a spolumajitel spole¢nosti GWL a.s.,
ktera je nejvétsim evropskym dovozcem,
prodejcem a integrétorem lithium-
Zelezo-fosfatovych baterii. Ve firmé se
vénuje strategii, technickym inovacim

a publikaéni innosti.
Soucasné také plsobi
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Chytra meésta ovliviuji energetiku
Rok 2021 se zda byt klicovym p¥i hledani strategie proti zméné klimatu. Obrovsky

potencial pro sniZzovéni spotfeby energie a emisi uhliku tkvi v rozvoji chytrych budov.
Zajimavé pfiklady nabizeji Helsinky a Hanoj.

Karel Sedlacek

ABSTRACT:

The Hot Heart project seems to be one

of the most interesting projects of
Helsinki's Smart City International
Competition. The system consists

of 10 huge water tanks accumulating heat.
Another smart solution example based

on artificial intelligence are
the headquarters of Viettel
in Hanoi.

D odle OSN (UN DESA) Zije v méstskych
oblastech 55 procent svétové populace
a podle odekavani se tento pocet zvysi

v roce 2050 na 68 procent. Vzhledem k tomu,
Ze mésta a jejich budovy v soucasnosti pred-
stavuji 65 procent celosvétové poptavky
po energii, je riist chytrych mést povazovan
za zasadni zptisob feSeni vyzvy v oblasti kli-
matu. Moderni mésto vyzaduje inteligentni
kombinace dat, lidi a technologii k vytvoreni
inkluzivnich a udrzitelnych feseni.

Inteligentni budovy jako takové stéle casté-
ji zaujimaji vadéi roli v rozvoji chytrych mést
a jsou vSeobecné uznavany jako zakladni na-
stroje pro feSeni energetickych problémii.

Sblizovani technologie umélé inteligence
(AI) a internetu véci (IoT) bude zésadni pro
umoznéni systémim propojenych budov za-
jistit lidem vétsi bezpecnost, a zdroven pod-
pofi cil zvysit energetickou u¢innost a ochra-
nu.

UHLIKOVE NEUTRALNi HELSINKY
V usili zabranit zhor$ovani klimatu se finské
hlavni mésto chce stat do roku 2035 uhliko-
vé neutrdlnim. Vzhledem k tomu, Ze jeho
topny systém produkuje v sou¢asné dobé vi-
ce nez polovinu celkovych emisi mésta, roz-
hodlo se vedeni Helsinek vypsat vefejnou
mezindrodni soutéz. Jejim cilem bylo najit
fe$eni méstského vytdpéni, ktera by mohla
byt implementovana v Helsinkdch do roku
2029 a ktera by potencidlné mohla prispét
k dekarbonizaci méstského vytapéni po ce-
1ém svété.

Soutéz dotovana 1 milionem eur pfildka-
la 252 navrhi z 35 zemi. ,Energeticky sektor
prochdzi pozoruhodnou revoluci a celime

Overall System
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Nejvétsi pozornost v mezindrodni soutéZi ziskal projekt Hot Heart.

systémové zméné na mnoha rznych urov-
nich. Necekali jsme, Ze soutéz pfinese jeden
vysledek, ktery vyfesi celou hadanku. Misto
toho nyni mame v rukou Sirokou $kalu fe-
$eni, kterd pomohou nejen Helsinkdm, ale
i dal$im inovativnim méstam,“ fekl Jan Va-
paavuori, starosta Helsinek.

Nejlepsi feseni byla zalozena na osvédce-
nych technologiich a fe$enich, jako jsou te-
pelnd ¢erpadla moiské vody, elektrické kotle
a solarni termalni pole. Jedno feSeni nazva-
né Smart Salt City, kombinuje termochemic-
ké skladovani energie a umélou inteligenci
s komerc¢né dostupnymi energetickymi tech-
nologiemi.

Zékladem projektu Hot Heart je flexibilni systém sloZeny z 10 plovoucich nadrZi.

Zdroj: CRA

HORKE SRDCE DODA ENERGII
A POHODU

Nejvétsi pozornost prildkal flexibilni systém
Hot Heart sloZeny z 10 plovoucich nadrzi
o priaméru 225m naplnénych 10 miliony m?
moftské vody, které budou ohfiviny obnovi-
telnymi energetickymi zdroji. Vytvori origi-
ndlni ,baterii“, zdsobnik s energetickou ka-
pacitou 870 000 MWh.

V projektu se poéitd s vétrem jako hlav-
nim zdrojem elektrické energie. Neni di-
vu, vzdyt se v soucasné dobé¢ ve Finsku sta-
vi vétrné farmy bez dotaci a cenova hladina
je v soucasné dobé 25-30 EUR za MWh a ta-
to cena rychle klesd. KdyZ je nakupovana

Zdroj: CRA
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Centréla spolecnosti Viettel v Hanoji

veskerd elektfina z jednoho vétrného parku,
je jeji cena fixni béhem celého smluvniho ob-
dobi - obvykle 10 az 20 let. Cena elektfiny se
také béhem noci a vikendu bliZi nule a obcas
zacala vstupovat do zdpornych hodnot.

Kromé vétrné a solarni energie se da-
le budou vyuzivat tepelna Cerpadla. Ostatné
ve Stockholmu uz je v provozu tepelné Cer-
padlo vyuzivajici mofskou vodu. Ma vykon
200 MW a nachdzi se na podobné zemépisné
$ifce jako Helsinky. Praxe ukazuje, Ze mot-
ska voda je neomezenym zdrojem tepla pro
Cerpadla. Je v8ak nutné pocitat s kolisajicimi
teplotami. Béhem 7 mésict v roce jsou nad
5° C, ale béhem zbyvajicich 5 zimnich mé-
sict jsou niz§i a mohou zpusobit zamrznuti
v mistech blizko tepelnych cerpadel. Jednim
ze zajimavych feSeni je plan vybudovat tunel,
jimz by béhem zimy ptichdzela morskéa voda
z hloubky ptibliZzné 60 m, kde teplota nekles-
ne pod 3 °C.

Zakladni feSeni projektu spocivd v distri-
buci tepla z helsinského horkého srdce sys-
témem dalkového vytdpéni, takZe neni tfeba
ménit stavajici rozvodné tepelné sité.

Souostrovi tepelné akumula¢nich nadr-
2{ Hot Heart vytvofil interdisciplindrni tym
vedeny spole¢nosti CRA-Carlo Ratti Asso-
ciati. Bude to nejvétsi infrastrukturni zatize-
ni svého druhu. Ctyfi »ostrovy“ budou mit
tenkou prithlednou stfechu a poslouzi také
jako rekrea¢ni stfedisko. Stanou se domo-
vem tropickych lesti a ekosystému z celého
svéta, coz do finského hlavniho mésta pti-
nese dal$i vefejny prostor a novou vzdéla-
vaci atrakci.

Helsinské horké srdce a vSechny jeho sys-
témy budou vybaveny prediktivnim systé-
mem spravy energie, jez vyuZivaji data ze
senzort, strojového uceni a algoritmia Al
k optimalizaci vyuziti tepelnych cerpadel
moft'ské vody a dalsich komponent systému
podle ptedpovédi pocasi a tepelného zatizeni.
Tento systém také umoziluje pouziti helsin-
ského horkého srdce jako nastroje pro vyrov-
navani zatéZe narodni energetické sité.

PROGENERGY
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Zdroj: Gensler

Tento systém fizeni také zajistuje, aby by-
ly jednotlivé komponenty pouzivany opti-
malnim zptsobem, ¢im?Z se minimalizuji nd-
klady na tdrzbu a Zivotni cyklus.

»Vyroba obnovitelné energie je stale lev-
néjsi, ale skladovani je stale extrémné naklad-
né. Nasi myslenkou je pouzivat obfi ,,tepelné
baterie“ k akumulaci energie, kdyzZ jsou ce-
ny na nizké nebo dokonce zaporné urovni,
a pokud je to vyzadovano systémem délko-
vého vytdpéni, kdyz je vysoka poptavka, zis-
kavat ji. Tento model by byl pouzitelny také
v mnoha pobreznich méstech s podobnym
podnebim,“ fika Carlo Ratti, zakladajici part-
ner CRA. Predpokladd se, ze projekt bude
realizovan v roce 2028.

HANOJ SETRNY | OKOUZLUJICi

Pfi pohledu do zahranici je rovnéz velice za-
jimava budova centraly spole¢nosti Viettel,
ktera se nachazi v tzv. zlaté Casti vietnam-
ského hlavniho mésta Hanoje a kterd bu-
di pozornost svym architektonickym fese-
nim i technologickym vybavenim. Atraktivni
koncepce budovy pfipomind logo firmy a na-
bizi vyhled na park o rozloze 32 hektart véet-
né vodni plochy o rozloze 19 hektarti. Ambi-
ciozni skupina Viettel Group chce ucinit ze
svého sidla ve Vietnamu standard pro ostatni
budovy Viettel po celém svété.

»Jako vietnamsky technologicky lidr se
Viettel zaméfil na rozvoj budovy naseho
ustfedi jako symbolu inovace, takze tech-
nologie, které pouzivime, ndm musi pomo-
ci zajistit provozni spolehlivost a pfinést co
nejvice pohodli lidem pracujicim v budové
v digitalnim véku. Z tohoto diivodu jsme si
jako dodavatele vybrali spole¢nost ABB,“ fe-
kl novinafim pan Ha Quang Huy, feditel
spravy nemovitosti skupiny Viettel.

Veskery provoz vizualné ohromujici os-
mipodlazni budovy s pfiblizné 1000 zamést-
nanci - od osvétleni, topeni, aZ po zajisténi
bezpecnosti a Fizeni energie - je ovladan spe-
cidlnim systémem. Budovu lze bez nadsazky
oznacit za digitdlni a energeticky $etrnou.

Jiz pfed otevienim v roce 2020 ziskala
ocenéni Asia - Pacific International Proper-
ty Awards 2019. Budova Viettel je prvni stav-
bou ve Vietnamu, kterou postavila mezina-
rodni projektova firma Gensler, zaloZena
v roce 1965 s klienty po celém svéte, a jednou
z méla, jeZ obdrzela zelenou certifikaci LEED.

Stupnovitd ovalna budova, ktera pry pti-
pomind smrtici kruhovou cepel Tiry ze sé-
rie videoher Soul Caliber, obsahuje amfiteatr
s 800 sedadly. Specialni horizontélni Zaluzie
chrani pred slune¢nim svétlem, ¢imzZ snizu-
ji oslnéni, teplotu a také spotiebu elekttiny.
Velka zelend stfecha podobné absorbuje tep-
lo a zaroven slouzi jako odpocinkovy prostor
pro zaméstnance. Stavba je také vybavena
systémem sbéru destové vody, ktery snizuje
spotiebu vody pti chlazeni klimatizaci.

Aby se struktura kvalifikovala pro certi-
fikaci LEED, musela spliovat fadu pfisnych
kritérii. Zatizeni je ze 70% z recyklovanych
stavebnich materiali, které neuvolnuji to-
xické chemikélie do Zivotniho prostfedi. Pro
zlep$enti kvality ovzdusi je 30 % prostoru bu-
dovy vénovéno rostlinam a vodnim prv-
kiim. Rady svétlikt pfindseji prirozené svétlo
do vsech pracovnich oblasti a snizuji potfebu
umélého osvétleni.

Ctyii ,ostrovy” budou zastreseny a posloui také jako
rekreacni stiedisko. Zdroj: CRA

Budova Viettel v Hanoji, tstfedi statni
vietnamské telekomunika¢ni spole¢nosti, je
ukdzkou toho, jak mohou budovy pomoci
méstam, aby se stala chytfej$imi, a to prede-
v$im prostfednictvim fady technologicky vy-
spélych feseni.

Chytrejsi budovy maji zasadni vyznam
pro takovd meésta, kterd jsou husté osidle-
na a rychle rostou. Spotieba energie v ko-
mer¢nich budovéch se rychle zvysuje, avsak
v tomto odvétvi existuje velky potencial pro
uspory. Moderni technologie pomohla spo-
le¢nosti Viettel dosdhnout to- -
ho, Ze usettila aZ 20 procent :umm ﬂh
nékladt na energii a zdroven %
zajistila pohodlné a bezpe¢né P
pracovni prostredi.
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OPEC+ POTVRDIL PLANOVANE
ZVYSENi TEZBY DO KONCE
CERVENCE

B Skupina OPEC+, kterd zahrnuje Organizaci zemi
vyvazejicich ropu a jeji spojence v Cele s Ruskem,
potvrdila, Ze planuje zachovat soucasné tempo po-
stupného zvySovani tézby ropy. Skupina se snazi vy-
vézit ocekdvané oZiveni poptavky po ropé a mozné
zvy3eni dodavek z irdnu. Skupina se v dubnu roz-
hodla, Ze od kvétna do cervence snizi rozsah sjed-
naného omezeni tzby a vrati na trhy 2,1 milionu
barel ropy denné, protoZe i pres rist poctu naka-
Zenych nemoci COVID-19 v Indii ocekévé zvySovani
poptévky. Od té doby ceny ropy rostou a od pocatku
letoSniho roku si piipsaly vice nez 30 procent, i kdyz
riist zbrzdilo mozné obnoveni dodavek z Iranu diky
pokroku v jedndni o nové jaderné dohodé.

OPEC+ stéle ocekava, Ze v leto3nim roce di-
ky oZiveni z pandemie nemoci COVID-19 stoupne
globélni poptavka po ropé o Sest miliont barel(
denné, coZ odpovidd zhruba Sesti procentiim glo-
balni spotieby.

OPEC+ se loni po kolapsu poptavky zplisobe-
ném pandemii dohod| na snizeni tézby o rekord-
nich 9,7 milionu bareli denné. Od té doby vSak
postupné tézbu zvysuje. V ¢ervenci by tak dohod-
nuté snizeni mélo ¢init 5,8 milionu barelt denné.

VLADA NESCHVALILA SPALOVANI
UHLI AZ DO ROKU 2038.
CHCE DOPRACOVAT RYCHLEJSI
SCENARE

W Vlida CR neschvilila rok 2038 jako termin
konce spalovani uhli, ktery se pivodné sna-
zil prosadit ministr primyslu Karel Havli-
¢ek. Podklady vratila Uhelné komisi s uko-
lem zpracovat rychlejsi scénare konce uhli.
Nové podklady ma v$ak na sttl dostat az pri-
$ti vlada po volbach. Tim termin 2038 faktic-
ky vytadila ze hry.

Aktuality v oblasti paliv

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii

o7

z oblasti paliv a dopravy z portalu energy-hub.cz
v obdobi 03/2021-05/2021 (redak¢né upraveno).

Sedm ze 14 ¢lent a ¢lenek vlady oponova-
lo navrhu jiz v meziresortnim ptipominko-
vém ftizeni a podpotilo rychlejsi scénat od-
klonu od uhli (2033), ktery Uhelna komise
také propocitala. Kromé Ministerstva zivot-
niho prostredi $lo také o resorty zahranici,
vnitra, kultury, $kolstvi, prace, prace a social-
nich véci, ale také financi (v Cele s vicepremi-
érkou Alenou Schillerovou). Za rok 2038 se
vyslovné postavilo kromé Ministerstva prii-
myslu a obchodu jen Ministerstvo obrany.

Ekologické organizace povazuji neschva-
leni roku 2038 za rozumné, navrh spalovat
uhli dal$ich 17 let kritizovaly vefejné i v sa-
motné Uhelné komisi. Jde také o poraz-
ku prouhelného pfistupu ministra Havlicka
a uspéch tlaku verejnosti a védeckych insti-
tuci. Hlavnim problémem doporuceni Uhel-
né komise bylo pouziti prili§ nizkého odhadu
ceny emisni povolenky.

NEMECKO NAVYSi CiLE PRO
OBNOVITELNE ZDROJE V DOPRAVE,
ZAKLADEM BUDOU NADALE
BIOPALIVA

B Némecky parlament schvalil navyseni ci-
le pro obnovitelné zdroje v dopravé. Sektor
bude muset dosahnout 32% podilu obnovi-
telnych zdroji do roku 2030, evropska le-
gislativa pfitom pozaduje pouze 14%. Cil
pro sniZeni emisi z dopravy bude pak v N¢é-
mecku navySen na 25% pro rok 2030. Roz-
hodnuti bylo pfivitano stranami lobujicimi
za rozvoj bioenergetiky, zatimco environ-
mentalni skupiny kritizuji dal$i podporu
biopaliv na bazi zemédélskych plodin a za-
roven tak i spalovacich motori.

Evropsky cil pro obnovitelné zdroje
v dopravé je pro rok 2030 stanoven na 14 %,
Némecko jde tak se svym 32% cilem dal, nez
co je ze strany Bruselu vyZadovano.

OBNOVITELNY VODIK
JAKO CESTA KE KLIMATICKE
NEUTRALITE EU

B International Renewable Energy Agen-
cy (IRENA) zvefejnila na konci roku 2020
svou novou zpravu o vyrobé zeleného vodi-
ku. Ve zpravé konstatuje, Ze zeleny vodik vy-
robeny z obnovitelny’ch zdrojui energie bude
Némecko chce v pfistich letech rozsahle inves-
tovat do vyutziti vodiku. Ma posloufZit jako pa-
livo v dopravé, nebo jako zdroj energie.

5 _STANDARDNIiCH
CERPACEK JE V CESKU NEJVICE
V HISTORII

B Standardnich ¢erpacich stanic s prodejem
hlavné nafty a benzinu je nejvice v historii.
Plni¢ky CNG rostly tempem dvé stanice mé-
si¢né a pocet dobijecich stanic pro elektro-
mobily se dokonce ztrojnasobil.

Podle Evidence ¢erpacich stanic pohon-
nych hmot, kterou vede MPO, bylo v Ces-
ku v dubnu celkem 7 605 ¢erpacich stanic.
Necelou polovinu z tohoto poctu ale pred-
stavuji stanice s vymezenym pristupem
v aredlech podniku ¢i autodopravet. Vétsi
cast (3991, tj. 52,4 %) pak tvori vefejné Cer-
paci stanice.

V segmentu CNG se pocet plnicich stanic
dle evidence ministerstva za rok 2020 zvysil
na 213. Raketovy nartst byl loni zaznamenan
u nabijecich stanic. Podle MPO jich v Ces-
ku ke konci roku 2020 bylo v provozu 734.
O rok dtive ke dni 31. 10. 2019 pfitom MPO
evidovalo pouze 237 stanic. Jejich sit se tak
rozrostla trojndsobné.

VYHODY A NEVYHQDY
ELEKTROMOBILU

B Jaké jsou hlavni vyhody a nevyhody elek-
tromobili? To je kardinalni otazka, kterou
si klade potencidlni zédkaznik automobilek.
Mam byt v nastupujicim trendu, nebo radé-
ji vsadit na jistotu" Odpové E| o440

mozné najit v analytlckem
pojednani na strankach ener-
gy-hub.cz (viz QR kéd).
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BliZi se konec spalovacich motoru?

Snaha snizit emise z dopravy, ocistit svét od fosilnich paliv a sniZit tak emise
sklenikovych plynii vede fadu stétii k pfipravé zékazu spalovacich motorii.

Ve velkych méstech maji na svédomi az 90 procent veskerého znecisténi ovzdusi.
Paralelné s tim vlady masivné podporuji rozvoj elektromobility.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

The focus on reducing CO, emissions from
transport has led to a total ban on diesel
engines in several EU Member States and
has pushed the European Commission to
ban them throughout the EU.

Car manufacturers must

start producing EVs in order

to comply with strict EU

legislation.

= mise CO, navic rostou. I proto, ze aut

=== s méné ekologickymi spalovacimi
motory je stile vic a jsou vétsi a tézsi.
V Evropské unii od roku 2020 vzrostl narok
na niz$i emise CO, z provozu u nové vyro-
benych aut ze 130 na 95 gramt CO, na kilo-
metr. Do roku 2030 md tento ukazatel kles-
nout pod 60 gramii CO, na kilometr. Pocita
se za jednotlivé automobilové koncerny, které
v Evropé podnikaji, jako primér viech jimi
vyrobenych aut. U elektromobilu jsou zapo-
¢itdvané emise CO, na kilometr nula.

Devét ¢lenskych zemi Evropské unie uz
v breznu vyzvalo Evropskou komisi, aby sta-
novila termin pro ptijeti zdkazu prodeje no-
vych osobnich automobilt a dodavek se spa-
lovacimi ¢i vznétovymi motory napfti¢ Unii.
Tento krok by podle skupiny zemi, s Dan-
skem a Nizozemskem v ¢ele, mél sjednotit
sektor dopravy s klimatickymi cili EU. K vy-
zvé se pripojily i Irsko, Belgie, Lucembursko,
Rakousko, Litva, Recko a Malta. Pro zikaz
vozidel se spalovacim motorem do roku 2030
jeiVelka Britanie, ¢i Thajsko, uz za Ctyfi roky
je chce zakazat Norsko ¢i Jizni Korea. S roz-
vojem elektromobility po¢itaji USA i Cina.

»V zasadé jedind technologie, ktera muze
umoznit ty velmi ambiciézni a tvrdé emisni li-
mity naplnit, je elektromobilita. Automobilky
v podstaté nemaji jinou moznost nezli masiv-
né investovat do elektromobility a doufat, Ze
to celé bude fungovat, popisuje viceprezident
Svazu primyslu a dopravy Radek Spicar.

PAR TISiC ELEKTROMOBILU
V CESKU

Pro Ceskou republiku je toto téma dilezité
tfeba i proto, Ze automobilovy primysl tvori
v zemi asi desetinu HDP a zaméstnava pfimo
témér 200 tisic lidi a v ndvaznosti na cely sek-
tor az ptl milionu lidi. Cistych elektromobi-
1t se pfitom v tuzemsku v porovnani s jiny-
mi vyspélymi evropskymi zemémi prodava
méné. V roce 2020 to bylo dle dat Svazu do-
vozcl automobilll pres tfi tisice Cisté bate-
riovych aut, 2,3 procenta ze vSech prodanych
vozil. Celkem je pak v Cesku z celkového po-
¢tu zhruba Sesti miliont osobnich aut elekt-
romobili asi osm tisic.

Podle vice prizkumu je u Ceskych ridi-
¢ bariérou pro potizeni elektrovozu zejmé-
na cena a také fidkd dobijeci infrastruktura
a kratky dojezd. Nejprodavangjsi elektromo-
bily stoji okolo jednoho milionu korun, nej-
prodavanéjsi vozy se spalovacim motorem
jsou o polovinu levnéjsi. Rada evropskych
zemi proto ndkup elektroaut dotuje. V N¢-
mecku napriklad sumou v pfepoltu az 230
tisic korun. V Norsku, kde se loni prodalo
poprvé vice aut na baterky nez aut se spalo-
vacim motorem, neplati kupujici 25procent-
ni DPH. Nejdal jde podpora v hlavnim més-
té USA, ve Washingtonu. Lidé mohou dostat
zpét 50 procent ceny nového elektromobilu,
nejvyse viak 19 tisic dolart (415 tisic korun),
neplati pak ani osmiprocentni DPH.

V Cesku nic takového neni. ,,V tuto chvi-
li to nemame zatim navrhovano. U nas si au-
ta kupuji vét$inou firmy,“ fikd naméstek mi-
nistra primyslu a obchodu Eduard Muticky.
Do loniska stat pfispival na nakup elektromo-
bilu pravé alespon malym a stfednim firmam.
Aktualné ale ani pro né zadné dotace k vyuzi-
ti nejsou. Ministerstvo o nich na dalsi obdobi
zatim jedna, chce na to pouZit penize z Evrop-
ské unie. Celkem by podle ministerstva mohlo

jitaz o 16 miliard korun, vétsina z nich ma byt
ale uréena na rozvoj dobijeci sité.

Ta v soucasnosti nabizi okolo 800 vefej-
nych stanic. Podle Narodniho akéniho planu
Cisté mobility, strategického vladniho doku-
mentu, by v Cesku mélo do deseti let stat me-
zi 19 a 35 tisici dobijecek, elektroaut by pak
mélo byt mezi 220 a 500 tisici.

VYZVA PRO AUTOMOBILKY

Podle Petra Knapa, konzultanta spole¢nosti
EY pro oblast automotive, se pfiklon k elekt-
romobilité a vytésniovani spalovacich motort
dotkne asi stovky firem v Cesku, které maji
svou vyrobu orientovanou na motorové sou-
¢astky. Budou muset hledat nové uplatnéni.

Zménu portfolia musi samoziejmé fe-
$it i samotné automobilky. Ty navic od toho-
to roku za nesplnéné emisni limity plati tu¢né
pokuty. To se tyka i tuzemské nejvétsi auto-
mobilky Skoda Auto z koncernu Volkswagen.
Odhaduje se, ze koncern za tésné prekroceni
limitt zaplati v prepocltu pres ¢tyti miliardy
korun. Nyni za¢ne Skoda dodévat na trh no-
vy ¢isté elektricky model Enyaq. To by ji mélo
pomoci se splnénim limitt na dal${ rok.

»Predpokldddme, ze v leto$nim roce do-
séhne trh s elektromobily v Evropé az devét
procent. V roce 2025 se trend k elektromo-
bilité jesté zvysi a po roce 2030 se bude v Ev-
ropé urcité prodavat vice elektromobilt nez
automobila se spalovacim motorem, soudi
¢len predstavenstva Skoda Auto Martin Jahn.

Tak jako vyhla$uji konce éry spalovacich
motort jednotlivé staty, prichdzeji s podob-
nymi prohlddenimi i samotné automobilky.
Odsttizeni od dieselu a nafty v horizontu de-
seti let uz ozndmily naptiklad Jaguar, Ford,
Honda, Volvo a mnozi dalsi.

S rozsifovanim elektromobility by teore-
ticky méla cena bateriovych aut postupné kle-
sat. Jenze to ptijde nejspi§ az v del$im hori-
zontu. Nyni se musi postupné zaplatit nutné
investice. ,,Automobilky si prosté nemtzou
dovolit negenerovat alesponi nékde marzi,
a tu budou realizovat na jiz za-
vedenych modelech. Cenova
hladina pak ptijde celkové na-
horu,“ odhaduje nejblizsi vy- |
voj konzultant EY Knap.
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|EA: Poptavka po ropé se bude zvySovat
az do roku 2026

Poptavka po ropé se diky postupujicimu ockovani proti nemoci COVID-19 bude
zvySovat rychleji nez nabidka suroviny, zejména ve druhém pololeti. Globélni
poptavka po ropé se pak vrati na troven pfed dvéma roky a do roku 2026 bude
kulminovat, pokud vlady nepfijmou urychlené opatieni k plnéni klimatickych

cilii, pfedpoklada Mezinérodni agentura pro energii (IEA).

Alena Adémkova

ABSTRACT:

International Energy Agency predicts

a slight oil demand increase in coming
years, peaking in 2026. Replacement
of oil as a fossil fuel in transport by RES
will depend on the trajectory
and the level of the global
decarbonisation process.

EA ocekava, ze leto$ni poptavka po ropé
doséhne 96,7 milionu barelt denné (bpd).
Proti lonskému roku by se tak zvysila
0 5,7 procenta poté, co v lonském roce po-
klesla o rekordnich 8,7 milionu bpd. Na pred-
pandemickou troven by se méla vrétit dle
nejnové¢jsi predikce do roku 2023.

Vzhledem k aktudlni produkéni politice
OPEC+ se i nadédle ocekava prudky pokles
ropnych zésob v druhé poloviné leto$niho

roku. Cena ropy Brent pak v bfeznu popr-
vé od zac¢atku pandemie prekrocila hodnotu
70 USD/bbl a neni vyloucen dalsi riist az nad
65 dolarti za barel.

»Predpoklddany rtst nabidky po zbytek
letosniho roku se ani nepfiblizi nasi pred-
povédi, Ze od druhého ¢tvrtleti zde bude vy-
razné silngjsi poptavka,“ uvedla agentura.
Za rustem nabidky, byt slabym, podle agen-
tury budou hlavné tézafi ze skupiny OPEC+.
Ta zahrnuje Organizaci zemi vyvazejicich ro-
pu (OPEC) a jeji hlavni spojence v cele s Rus-
kem.

Tézba v zemich OPEC+ uz ted zaosta-
va za poptavkou asi o 150 tisic barelt den-
né. Agentura ocekava, ze do konce roku skluz
dosdhne az 2,5 milionu bareltt denné.

Nové vlny $ifeni infekce v Brazilii a Thaj-
sku a v poslednich tydnech rovnéz v Indii,
tento trend nezménily. Situaci na trhu ale pa-
trné budou ovliviiovat i nadéle, dodava IEA.

»Covidova krize v Indii ndm pfipomi-
nd, Ze vyhled poptavky po ropé je obklopen
nejistotou. Dokud nebude pandemie pod

kontrolou, trhy budou zfejmé i nadale roz-
kolisanéjsi,“ uvadi agentura.

Ropné trhy stejné jako svétova ekonomi-
ka se zotavuji z kolapsu poptavky zpusobe-
ného pandemii nového koronaviru, uvadi
se ve své vyro¢ni zpravé IEA. ,Koronakri-
ze zpusobila historicky pokles globalni po-
ptavky po ropé, coz véak neznamena, ze bude
trvaly,” uvedl §éf IEA Fatih Birol.

ODKLON 0D ROPY MUZE NASTAT
UZ ZA PET LET

S postupem ockovéni a uvoliovanim proti-
epidemickych restrikei se poptavka do roku
2023 vrati na trover roku 2019, o¢ekdva IEA.
Pétiletd prognoza IEA podita s kazdoro¢nim
zvy$enim globalni poptavky, pficemz v roce
2026 by méla dosdhnout 104 miliont bareld
(1 barel = 159 litr1) denné, coz je o 4 % vice
ve srovnani s rokem 2019.

Vyhlidky vyvoje poptavky se v$ak sni-
zily. Pandemie totiz zptsobila zménu cho-
vani, kdyz lidé méné cestuji a vice pracuji
z domu. Vice vlad se také sousttedi na ,,udr-
zitelné zotaveni® a urychleni prechodu k niz-
kouhlikové ekonomice. Mezindrodni ener-
getickd agentura proto snizila sviij vyhled
pro poptavku po ropé pro rok 2025 na 103,2

milionu bareli ropy za den. Oproti predcho-
zi, rok staré predikei jde o sniZeni o 2,5 mi-
lionu bpd. Cast revize je ptipisovana ,po-
ptavkovému $oku“ zptsobenému pandemif
koronaviru a zméné chovani spotfebitelil.
To zvy$uje pravdépodobnost, ze poptav-
ka mtize dosdhnout svého vrcholu diive, nez
se o¢ekava, pokud budou vlady realizovat do-
state¢né razantni politiky na urychleni pre-
chodu k ¢isté energii. ,Dosazeni uspotdda-
ného prechodu smérem od ropy je nezbytné
pro splnéni klimatickych cila, bude v3ak vy-
zadovat velké zmény politik vlad, stejné jako
urychleni zmén chovani,” uvedl Birol. ,,Bez
toho globdlni poptévka po ropé poroste kaz-
dy rok od nynéjska do roku 2026.” Dle Biro-
la neztstane Zadna spole¢nost, ktera téz{ ro-
pu nebo plyn, nedotéena prechodem k ¢isté
energetice, takze vSechny musi zvazovat, jak
se prizptisobit na cesté k uhlikové neutralité.
Nutné je podotknout, Ze spole¢nosti pod-
nikajici v ropném primyslu v tomto smé-
ru nezahaleji. Zamér byt uhlikové neutralni
do roku 2050 vyjadrila jiz v inoru 2020 spo-
le¢nost BP. Mezi dalsi spole¢nosti, které chté-
ji byt uhlikové neutralni do roku 2050, pat-
i i nejvétsi evropska ropna spole¢nost Shell
nebo napiiklad také polsky petrochemicky
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PKN Orlen, pod ktery spada i ¢esky Unipe-
trol, a dalsi.

Pokud se zvysi standardy tykajici se spo-
tteby paliv, vyrazné se zvysi prodej elektro-
mobild. Pokud bude klesat podil fosilnich
paliv na vyrobé elektfiny, lidé budou vice re-
cyklovat a pracovat z domu a obchodni ces-
tovani se nezotavi, celkovy obraz miiZe vypa-
dat uplné jinak. To vSe by mohlo zptisobit, ze
spotfeba ropy do roku 2026 klesne o 5,6 %.
To by znamenalo, Ze ,globalni poptavka
po ropé se uz nikdy nevrati na drovné pred
pandemii,“ uvadi ro¢ni zprava IEA.

Motorem obnoveného riistu globalni po-
ptavky zfejmé bude Asie, na kterou bude pii-
padat az 90 % expanze v obdobi 2019 az 2026,

% 106
104
102 .
a
0w >
%8 =
=
% , z
/ g
& =
llllll o.
" £
2020 2022 2024 2078
Predpovéd pied pandemii —— 0il Report 2021

Obrézek ¢. 2: Vyhled poptavky po ropé Zdroj: IEA
predpoklada zdkladni scéndf IEA. ,Naopak,
neocekava se, ze poptavka v mnoha rozvi-
nutych ekonomikach, kde jsou vlastnictvi
aut a spotfeba ropy na obyvatele podstatné
vy$si, se vrati na predkrizové urovné,“ uva-
di zprava. Pro rok 2026 by se tak méla den-
ni poptavka po ropé oproti roku 2019 zvysit
0 4% na 104 miliony bpd.

Naproti tomu se ocekavd, Ze ropnd po-
ptavka mnoha rozvinutych ekonomik by jiz
neméla dosahnout hodnot z obdobi pied ko-
ronavirovou pandemii.

PO ROCE 2026 NASTANE POKLES
Nejvétsi norska energetickd konzultaéni spo-
le¢nost Rystad Energy odhadla, Ze celosvé-
tova poptavka po ropé bude kulminovat uz
v roce 2026, a to na 101,6 milionu barelt ro-
py denné. V listopadu 2020 je$té predpovida-
la, Ze na vrchol, ktery mél podle tehdejstho
odhadu ¢init 102,2 milionu bareltt denné, se
dostane v roce 2028. Jesté pred vypuknutim
pandemie Rystad odhadoval vrchol poptav-
ky na rok 2030. V dobé tohoto vrcholu mé-
la poptavka ¢init 106 miliont bareli denné.

Rychlé zavadéni elektrickych aut po celém
svété totiz pravdépodobné zptisobi, ze global-
ni poptavka po ropé dosdhne svého vrcholu
o dva roky dfive, nez se ptivodné ocekavalo.

»Zavadéni elektrifikace v dopravé a dal-
$ich sektorech zavislych na ropé zrychluje
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Obrézek ¢. 3: Rocni vyvoj poptavky po ropé v porovnani s rokem 2019 Zdroj: IEA

a je nastaveno na postupné snizovani spotre-
by ropy dfive a rychleji, nez v nasi predchozi
prognoze, uvedl Rystad.

Kromé obrovského zajmu o elektromobi-
ly ptedpokladaji véechny scénare Rystadu, ze
poptavka po ropé bude v celé dalsi radé sek-
tort postupné vyfazovana, nahrazovana ne-
bo recyklovana, uvedla agentura Reuters.

Poradenské spole¢nosti postupné upra-
vuji své odhady, kdy budou mit elektromo-
bily vétsi podil na novych prodejich nez auta
na konvenéni pohon. Kupiikladu spole¢nost
DNG GL odhaduje, zZe v roce 2032 bude uz
50 % v$ech nové prodanych aut ve svété elek-
trifikovanych. V roce 2050 by pak 73 % glo-
balni flotily aut mélo mit elektropohon. N¢é-
které zemé pritom zavadéji nové pohony
mnohem rychleji. Kuptikladu Norsko chce,
aby uz v roce 2025 bylo 100% prodanych
aut elektrifikovanych. V lednu leto$niho ro-
ku mély bateriové vozy podil na novych pro-
dejich na Grovni 53 % a plug-in hybridy mély
podil 28 %. Kombinovany podil elektrifiko-
vanych vozidel tedy dosahl 81 %.

NAD ROPOU SE SMRAKA.
BUDOUCNQST PATRI MEDI
A LITHIU, VESTI ODBORNICI

Po desitky let byla ropa jednou z nejdulezitéj-
$ich komodit na trhu. Velka poptavka po ni
zrcadlila ekonomickou stabilitu zemé a ja-
kykoliv vykyv v jeji cené vyrazné ovliviio-
val svétovou ekonomiku. Kviili feseni otdzky
globédlniho oteplovani se ale nyni muze ta-
to komodita dostat do pozadi, naproti tomu
méd a lithium se stavaji ¢im dal Zadangjsi.

Dominance ropy do budoucnosti mize
upadat. ,Napfiklad méd bude do budoucna
hrat naprosto zasadni roli. Pokud se budeme
soustredit na to, abychom dosahli zavazka
Pafizské dohody, méd se opravdu stane no-
vou ropou,” konstatoval pro CNN analytik
spole¢nosti Goldman Sachs.

To, ze ropa bude do budoucna ztracet svou
pozici a vysttidaji ji pravé méd a lithium, po-
zoruji i ¢e$ti ekonomové. ,,V nékolika dalsich

r

letech bude jesté ropa nejobchodovanéjsi ko-
moditou, tak do deseti let ale dosahne svého
vrcholu,” predpovida Boris Tomciak, inves-
ti¢ni manazer spole¢nosti Finlord.

,»Od fosilnich paliv se prosté upousti. Pravé
méd a lithium nejsou vhodné pouze pro elek-
troauta, ale daji se z nich vyrobit i baterie. Ty
bude nutné instalovat na bateriova pole, ktera
budou uskladiiovat elektfinu z obnovitelnych
zdrojii. Produkce solarnich ¢i vétrnych elekt-
raren je totiz nestald. Konkrétné méd ma ale
obrovské vyuziti i tfeba ve stavebnictvi, takze
si myslim, Ze do budoucna bude hodné dilezi-
ta,” vysvétlil Tomciak pro iDNES.cz.

Podobné to vidi hlavni ekonom spole¢-
nosti BH Securities §tépén Krecek. ,,Ropa uz
je takrka za zenitem. V euroamerickém své-
té jsou velké snahy omezovat fosilni paliva.
V Asii je to trochu pomalejsi, ale také na to
dojde. To, jak dilezité budou do budouc-
na obnovitelné zdroje, je krasné vidét tieba
v automobilovém pramyslu,” rika.

»Je ale vidét, Zze na ropé uz nechtéji byt
zavislé ani ropné velmoci. Napriklad Saiad-
ska Arabie dala svou spole¢nost Saudi Aram-
co na burzu a vydélané penize [u] ptEss
chce investovat do jinych seg- Fm

ment tak, aby zemé nemuse- ‘g
la byt zavisld pouze na ropé,” |85
uzavira Krecek.
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Ostrava sazi na elektrobusy

Dvacet ctyfi elektrobusii - doposud nejvétsi zakazka na dodavku piné elektrickych
autobusti v Ceské republice - mifi do Dopravniho podniku Ostrava (DPO). Celou
flotilu doda DPO spolecnost Solaris Bus & Coach, o dobijeci feSeni se postara
spolecnost Siemens Smart Infrastructure.

ABSTRACT:

Ostrava seems to be the leader in using
electric buses for public transportation
in the CZ. New 24 fully electric buses
delivering by Solaris Bus & Coach, and
charging infrastructure and transformer
stations by Siemens - that is
a big step for decarbonisation
of the northern Moravian
metropolis.

D optavkou po novych elektrobusech
DPO posiluje sviij zdmér mit vozovy

park s nejvétsim podilem ekologickych
vozidel v Ceské republice: ,Dodévka novych
elektrobusti je pro Dopravni podnik Ostrava
vyznamnou zakazkou. Chceme nejen cestu-
jicim, ale také viem Ostravantim ukézat, ze
nam zalezi na ochrané jejich zdravi, a chce-
me se aktivné podilet na zlepSovani zivotni-
ho prosttedi v regionu. Véfime, Ze i velikost
a rozsah zakdzky je dikazem, Ze Dopravni
podnik Ostrava nemd jen vize, ale klade di-
raz na jejich realizaci,“ dopliiuje generdlni fe-
ditel a predseda predstavenstva DPO Daniel
Morys.

ELEKTROBUSY V OSTRAVE
VYZADUJI ZAJISTENI
INFRASTRUKTURY
Ctyti dobijeci body, kazdy o $pickovém do-
bijecim vykonu 400 kW, 28 mobilnich dobi-
jecich stanic a vysokonapétova infrastruktu-
ra od spole¢nosti Siemens vytvofi nezbytné
technologické zazemi. ,,Vyuziti elektromobi-
lity v hromadné dopravé predstavuje zasad-
ni krok smérem ke zlepSovani kvality ovzdu-
§1 v méstské aglomeraci. Diky vyuziti nasich
pokrocilych digitalnich technologii bude
provoz ostravskych elektrobusti ekonomic-
ky a spolehlivy,” uvedl Toma$ Hiiner, feditel

Siemens Smart Infrastructure.

Siemens vybuduje dobijeci body pro elek-
trobusy v aredlu MHD termindalu Hrane¢-
nik a ve Valcharské ulici v centru Ostravy.
Na Hrane¢niku bude nainstalovana jedna
dobijeci stanice SICHARGE UC s pantogra-
fem, v lokalité Valcharska celkem tti dobije-
ci stanice SICHARGE UC, vzdy v kombina-
ci s pantografy.

Nejmodernéjsidobijecistanice SICHARGE
UC disponuji maximalnim stejnosmérnym
vystupnim proudem 500 A a napétim az
1000 V. Jejich spolehlivy a optimalizovany
chod 1idi jednotky Simatic S7. V$echny dobi-
jeci body budou vybaveny pramyslovym ka-
merovym systémem a budou provozovany sa-
moobsluzné. Prvni elektrobusy by dobijecky
mély dobit do 1éta pristiho roku.

Technologie Siemens budou nasazeny ta-
ké na méfeni a prenos dat do energetického
systému Dopravniho podniku Ostrava. Soft-
warova a hardwarova vybava dobijeci stanice
umozni vzdalené ovladani a automatické fize-
ni procesu dobijeni, mozné bude ménit i ve-
likost dobijeciho vykonu. Aby bylo mozné
dobijeci stanice pfipojit na elektrickou sit, Sie-
mens doda také vysokonapétové suché trans-
formatory 1250 kVA (2x) a 800 kVA (1x).

Soucdsti dodavky je i 28 DC dobijecich
stanic CPC 20, kazda o jmenovitém vyko-
nu 22,5 kW. Tyto stanice budou vyuziva-
ny pro dobijeni pfes noc nebo v servisu, po-
slouzi tak k balancovani vykonu a zachovani
opera¢niho provozu elektrobusu. Soucasti
dodévky Siemens je i zpracovani kompletni
projektové dokumentace véetné stavebniho
fizeni, stavebni a montazni prace a uvedeni
do provozu.

Uc¢inné a rychlé dobijeni jako
predpoklad pro Siroké nasazeni
elektrobusi

Masivni rozvoj elektrobusti a pfislu$né in-
frastruktury zatim jesté neni tak uplné Siro-
ce na poradu dne. Proto jsme polozili nékolik
otdzek Martinu Silarovi, koordinatorovi akti-
vit pro elektromobilitu v Siemens, s.r.o.

ELEKTROBUSY PRO OSTRAVU
Flotilu 24 elektrobusti do Dopravniho podniku Ostrava doda spole¢nost Solaris Bus & Coach. Vybra-
né modely Solaris Urbino 12 budou vybaveny bateriemi Solaris High Power s celkovou kapacitou
91,4 kWh. Tato kapacita je optimalnivolbou pro Casté krétké dobijent, které je typické pro trasu, na kte-
rou budou tyto vozy nasazeny. Elektrobusy budou dodany v bézné délce 12 metrd, kazdy pojme aZ
80 cestujicich (stojicich a sedicich). Denni dojezd novych elektrobust ¢ini diky pribéznému dobijeni

na smyckéch az 400 kilometr{i. Diky ultra vikonné dobijeci technologii nebude dobijeni vozil v priibé-
hu dne trvat déle nez 10 minut. Nové dodanymi elektrobusy se cestujici DPO budou moci projet na au-
tobusovych linkdch 22, 28, 30, 32, 34, 51, 52, 53, 56 a na no¢ni lince €. 43. Celkovd cena dodavky je
necelych 308 mil. korun bez DPH. Vétsina naklad(i bude financovana z fondu Evropské unie. Pro DPO
to nenf prvni doddvka elektrobusi. Ve svém vozovém parku uz ma dlouhodobé celkem 7 kusi autobu-
sti pohénénych bateriemi: 3 ks Ekova Electron a 4 ks SOR EBN 10,5.




dabijeci body

SIEMENS

DOBIJECi STANICE SICHARGE UC

Modularni systém dobijecich stanic SICHARGE UC je urcen pro
vsechny typy elektrickych uZitkovych vozidel. Nabizi dobijeci vy-
kon az do 800 kW a je navrZen tak, aby vyhovoval i budoucim po-
Zadavkim na dobijeni a infrastrukturu. Systém, ktery lze rozsifit
o nejnovéjsi standardy, optimalizuje spotfebu elektrické ener-
gie a nabizi riizné moznosti konektivity. Spolehlivy a robustni
design technologie umoziiuje vnitini i venkovni poufZiti. Z jed-
né dobijeci stanice je moZné sekvencné napéjet az 5 dobijecich
vydejnikd - kromé dobijecich kabelil (plug-in systém) Ize vyuZit
pantografy nebo dobijeci konzole (OppCharge). Flexibilni kom-
binace dobijeni prostfednictvim napfiklad kabelového piipojeni
a pantografu optimalizuje naklady a prostor pro instalaci.

Repprand pasitogral

LED indideibor slavu debijeni

Reabiusini dobijec sioupek

Zakladona diska
po bezpelnd plipsrdni
k betonoyvym rikisdirm

Jaké jsou v soucasné dobé
moznosti ultra vykonného dobijeni
elektrobusii?

Jadrem naseho feseni je dobijeci centrum
Sicharge UC. Z dobijeciho centra lze napéjet
az 5 dobijecich vydejnikil. Kromé kabelové-
ho dobijeni (tzv. plug-in systém) lze dobijeni
realizovat pomoci stoZdru s reverznim pan-
tografem nebo pomoci 4polového systému
na dobijeci konzoli (tzv. OppCharge systém).
V druhém ptipadé se jedna o variantu, kdy
je pantograf integrovan piimo do elektrické-
ho autobusu.

Kde se vice uplatni plug-in systém

a kde naopak OppCharge systém?
Dobijeni pomoci kabelu (plug-in) je urce-

né pro delsi dobijeni v autobusovych a logis-

tickych depech a vyuziva se zejména pti dobi-

jeni pfes noc. Pantografové feseni se vyuziva

i v depech, ale je vhodnéjsi spise pro kratsi,
piileZitostné dobijeni.

Co by dobijeci stanice pro uzitkova
vozidla méla umét?

Dobijeci stanice by méla umét dobijet
rizné druhy vozidel, zohlednovat pripadna
omezeni na strané dodavek elektfiny, opti-
malizovat vydaje za elektfinu a v neposledni
fadé zajistit dostupnost vozového parku kdy-
koliv je potieba. Samoztejmé, Ze je také dile-
Zité, aby v husté zastavénych oblastech neza-
birala dobijeci technologie mnoho mista.

Co je nejvétsim askalim pfi budovani
dobijeci infrastruktury?

Pro dobijeci infrastrukturu s dobijecim
vykonem v fadech stovek kW je nutné za-
jistit pottebny prikon. To se fe$i budovanim
novych vysokonapétovych rozvoden a trafo-
stanic. V zastavénych ¢astech mést jsou také
prostorova omezeni a je dulezité, aby dobije-
ci infrastruktura zabirala co nejméné mista.

Neni elektfina k dobijeni
elektrobusii vzhledem k potiebé
vysokych vykonii zbyteéné draha?

Siemens md nové ve svém portfoliu soft-
warové feSeni Depot Charging, které dokaze
dodavky elekttiny efektivné vyuzivat, a tim
maximalné optimalizovat provozni ndklady
na dobijeni elektrickych autobus.

Kazdé vétsi realizaci dobijeci infrastruk-
tury by méla predchazet dikladnd ptedpro-
jektova piiprava, ve které se zejména sta-
novi optimdlni pfipojeni na sit a vhodna

technologie dobijeci stanice. V nékterych
aplikacich muze celému feSeni pomoci de-
centralizovand vyroba elektfiny, typicky fo-
tovoltaickd elektrarna a bateriova akumula-
ce elektrické energie.

Ostrava je v elektromobilité
hromadné dopravy nejdale. Jaka
dalsi mésta se timto smérem planuji
vydat?

V nasledujici dekddé za¢nou stovky elek-
trickych autobusti jezdit naptiklad v ulicich
Prahy. I dal$i mésta, kde ak- O ' J0
tudlné stale prevladaji auto- ‘g me:ri-u
busy s dieselovym pohonem,
planuji postupnou elektrifi- '
kaci svych fleettl. (red)

1
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Ing. MARTIN SILAR je koordinétorem
aktivit ve spolecnosti Siemens, s.r.o.,
tykajicich se e-mobility a dobijeci
infrastruktury. Celou svoji karieru

spojil s oblasti energetiky. V roce 2012
nastoupil do spole¢nosti Teplarny
Brno, kde pracoval nejdrive jako
provozovatel elektrozarizeni a poté jako
manazer rozvoje a inovaci. Na téchto
pozicich ziskal Martin praktické znalosti
a zkusenosti zejména z oblasti fizeni
projektu oprav a investic energetickych
zafizeni a z oblasti tvorby rozvojovych
koncepci vyrobnich zdroji tepla

a elektriny. Na pozici manazera rozvoje
a inovaci se Martin vénoval zejména
bateriové akumulace elektrické energie
a elektromobilité. Od roku 2019
plsobi ve spolecnosti Siemens. Jeho
specializaci je dobijeci infrastruktura
pro elektromobily a bateriové systémy
akumulace elektrické energie. Martin
vystudoval na VUT v Brné obor
Elektroenergetika a na Cambridge
Business School obor Strategicky
management.
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Kromé plynu a ropy budou ,tézit" také teplo

Geotermalnich prOJektu se MND DS v zahranii zucastnil jiz vickrat. Vybornou
referenci nyni miize byt geotermalm vrt v anglickém Cornwallu. Plyn a ropu v Cesku
ale budou v MND tézit i nadale, nova loZiska neprestavaji hledat.

Milena Geussova

ABSTRACT:

In Southern Moravia, known for good
wine, oil and gas have been produced

for ca. 100 years. MND intends to find

a possible new reserves by further drilling.
Moreover, it is considering
how to use its land and
depleted deposits.

N

dlato a neunavné se propracovava stéle hlou-
béji. Do projektované hloubky 3,7km uz mu
toho mnoho nezbyva. Vrtani obstaravd uni-
kitni vrtna souprava Bentec 350, jejiz vétsi
bratr Bentec 450 v tutéz dobu pronikd pod
zem v anglickém Cornwallu.

a prizkumném vrtu Klobouky 5
u moravskych Borkovan se v hloub-
ce tfi a pul kilometru pod zemi ot4ci

NADEJNE LOZISKO

Vrtna souprava, kterou jsme navstivili s pra-
covniky dvou firem ze skupiny MND, se fi-
di z velina. Obsluha ve chvili na$i navste-
vy upravuje smér vrtani, ,zavrtava zatacku®
do pozadovaného sméru. V lokalité jiz je-
den podobny vrt slouZi pro tézbu ropy a ply-
nu a je rovnéz uklonény. Novy, hlubsi vrt je
uklonény na druhou stranu, tj. jeho konec se
nachdzi asi puldruhého kilometru smérem
na jih. Uklanét se za¢ina piiblizné od 600
metrd pod zemi. Pro laika je fascinujici, co se
v hloubce nékolika kilometri pod zemi ode-
hravé a co vse je tak mozné zjistovat.

Kdyz se vrtné naradi vytahuje z hloubky,
trva to mezi Sesti az osmi hodinami. Ulom-
ky rozdrcené horniny se vyplachem dosta-
vaji z hloubky na povrch a neni na nich nic
na pohled zajimavého, jen takova hnéda ka-
$e. Geologové a chemici je vSak pozorné
zkoumaji. Hledaji stopy ropy a plynu. Jejich
objeveni je$té neznamena, Ze by se mohlo za-
¢it tézit, k tomuto poznani jesté vede dlouha
cesta, na jejimz konci pak je Gspé$nd ¢i neu-
spé$nd Cerpaci zkougka. Zatim vSak Cerpadla
pumpuyji, tlomky se sbiraji do nadrzi, odebi-
raji se vzorky, zkoumaji v laboratofi a pak se
hornina odvézi na skladku.

Borkovanské lozisko jiz vydava své bo-
hatstvi prostfednictvim nékolika vrtl, zatim

z hloubky kolem 2,5 kilometru. Vrt Klobou-
ky 5 vak postupuje hloubéji a umoznuje tak
dalsi prazkum této oblasti. Cilem je vyhod-
notit, zda se zde bude moci také tézit. Pfed-
seda predstavenstva MND DS (Drilling and
Services) René Kachyna je opatrné optimi-
sticky. Ur¢ité indicie pry vypadaji, ze by vrt
mohl byt pro firmu zajimavy.

ZiT Z MINULOSTI SE NEDA
MND nyni tézi ropu a plyn z 37 loZisek. Den-
né se v souc¢asné dobé tézi cca 210 000 m*ply-
nu a 250 m*ropy. Priizkumné tizemi, kde pt-
sobi spole¢nost MND, se rozklada predevsim
na svazich ¢eského masivu. Za vice nez sto let
prizkumu a dobyvani se u nas odvrtalo vic
nez 3 000 prizkumnych, ovéfovacich a té-
zebnich vrtd. Vytézeno bylo pres 9 mil. m?
ropy a 4 mld. m? plynu. Nejvic plynu se tézilo
v sedmdesatych letech minulého stoleti a ro-
py v prvnim desetileti 21. stoleti.

Tento vyvoj je silné ovliviiovan politickou
a ekonomickou situaci ve svété, energetic-
kou politikou EU, cenovym vyvojem a samo-
zfejmé ho ovlivnila i svétova pandemie CO-
VID-19. Obor tézby ropy a plynu tak bude
ovliviiovan i nadale, daji se oc¢ekavat obdo-
bi rychlého rozvoje, ale i Gtlumu poptavky.
V MND proto hledaji alternativy a zpraco-
vali strategii dal$iho sméfovani. ,,Chceme
se aktivné zapojit do novych trendu, rozvi-
nout nové podnikatelské aktivity,“ konsta-
tuje feditelka divize MND E&P (Prizkum

vvvvv

hodné miize byt navdzani na soucasné ¢in-
nosti firmy. Pracuji na nékolika konkrétnich
zamérech, jako je napriklad vtlaceni CO,
do podzemnich struktur, modry vodik ¢i
geotermalni energie. Nabizi se také vystav-
ba fotovoltaickych elektrdren na vlastnich
brownfieldech, vyuziti geotermalni energie
apod. U geotermalti jde o hodné naro¢ny trh,
ale neni pfimo zavisly na cenach ropy a ply-
nu na svétovych trzich, takze lze timto zptso-
bem diverzifikovat rizika.

Protoze musi naplnovat environmental-
ni zdvazky spole¢nosti, investuji také mno-
ho prosttedkt do likvidace nepotfebnych
vrtl a zafizeni. ,,0d prizkumu a tézby ropy
a plynu samozfejmé neustupujeme,“ fika Ja-
na Hamr$midova. ,Je Sance nachdzet nové
zdroje ropy a plynu - i proto se uskute¢nuje
prizkumny vrt v Kloboucich, ktery jsme spo-
le¢né navstivili.

JTEZBA" TEPLA SE VYPLACI
Tradi¢ni sluzby, jako jsou vrtné prace, spo-
le¢nost MND DS nabizi jako tzv. vrtny kon-
traktor. To znamena, Ze se Gcastni vybérové-
ho fizeni s nabidkou vrtnych praci na kli¢,
ale nema na starosti pfipravné, projekto-
vé, schvalovaci a podobné prace. Zaméruji
se i na oblast obnovitelnych zdroju energie,
konkrétné jde o geotermélni vrty. V CR véak
nejsou pro skute¢né vyznamné geotermalni




elektrarny vhodné podminky. MND se ale
zapojuje do aktivit k ovéfeni tepelného po-
tencialu vyuzitelného napf. pro teplarenstvi.
Budoucnost miiZe pfinést fadu prekvapeni.

Diky modernim technologiim lze nyni
svétu predvést v anglickém Cornwallu ces-
kou schopnost realizovat ndro¢né vrtné za-
kazky. Jde o projekt EDEN, ktery je jiz patym
geotermalnim projektem MND DS v novo-
dobé historii. Tyto vrty uskute¢nila v Némec-
ku, Francii, Belgii a nyni ve Velké Britanii,
ucastni se nékolika dal$ich tendrti v Evropé.

V Cornwallu se nachazi oblibena turistic-
ka oblast nazvand EDEN. V tomto ,,raji“ jsou
v opusténém byvalém lomu postupné od ro-
ku 2001 budovany skleniky - biodomy, kte-
ré by nyni mohly byt vytapéné geotermadlni
energii. Jde hlavné o velkou botanickou za-
hradu, projekt ma ov§em snahu zajistit pfimé
propojeni mezi lidmi a jednotlivymi ekosys-
témy. Na prvni fazi geotermalniho projektu
maji prosttedky z Evropského fondu pro re-
gionalni rozvoj a dal$ich mist.

Spole¢nosti MND DS se podatilo spojit
sily s mistnim vrtnym kontraktorem Boldon
Drilling, ktery ale nema techniku, zptisobi-
lou pro takovy naroény projekt. ,,Podpofil
nés pro vstup na britsky trh, legalizaci vrt-
né soupravy podle predpisti UK a zajistuje

dodavky nékterych materidlt a sluzeb,” vy-
svétluje René Kachyna. Vrtani bylo zahdje-
no 17. kvétna. Prvni vrt bude hluboky asi
4 500 metrt a do této hloubky se dostanou
za pét az $est mésicll. Predchazela tomu do-
prava a montdZ vrtné soupravy s nosnos-
ti 450 tun. Tu pfepravovalo 94 naloZenych
kamiont. Vrt probihd v zule, coZ je extrém-
né naro¢né, postup je velmi pomaly. Nebude
primy, ale zhruba od 1 700 metrii se odkloni
az na 35 - 40 stupnu.

Pofizeni unikdtnich a samozfejmé ni-
kladnych vrtnych souprav Bentec, jednéch
z nejmodernéjsich v Evropé, se tedy podni-
ku vyplaci. Ta nejvétsi z nich, Bentec 450 AC,
je vysoka 55 metrti a umi vrtat az do hloubky
7 000 metrt. Sestavili ji béhem 14 dnil a na-
dale je obsluhuji zaméstnanci MND DS.

Vrt se proméni v obnovitelny zdroj ener-
gie a bude recirkula¢ni. Bude se do néj vtlacet
voda, kterd se v hloubce ohfeje a bude vyta-
pét biodomy v EDEN parku. Pokud se po-
tvrdi, Ze je zamér uspédny, planuje se druhy
vrt ze stejné plochy. Pres puklinovy systém
v horniné se vrty propoji a dojde ke stavbé
geotermalni elektrarny. Ta ma vtlacet vodu
pod zem, kde se ohfeje az na 190 stupn Cel-
sia, pak se s parou vycerpa na povrch a rozto-
¢i turbinu. Po ochlazeni se nasledné vyuzije
pro opakovani celého obéhu.

Oblast zvana projekt EDEN se v poloviné
kvétna znovuoteviela pro vefejnost. Naro¢né
vrtani obrovskou soupravou bude jisté pou-
tat velkou pozornost. Pro navstévniky je pro-
to pripravené zvlastni vyhlidkové misto, aby
si uzili i tuto mimorddnou
podivanou. A v blizké bu-
doucnosti je voda z hlubin ta-
ké ptijemné ohfeje pti poby-
tu ve sklenicich ¢i ubytovéni. (5]
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DOPRAVA

Uhli se nemusi jen palitv kotlich

Tézba energetického hnédého uhli v Cesku ma sice skoncit nejpozdéiji v roce 2038,
ale moZnost vyuZiti jeho urcitého mnozZstvi napfiklad jako suroviny pro chemicky
primysl zistane zifejmé zachovana. Kde viude by se mohlo uplatnit?

Alena Adémkova

ABSTRACT:

The termination of lignite mining in the
Czech Republic is expected by 2038,
but the possibility of its use in a certain
amount as a raw material for
the chemical industry, for
example, is likely to remain.

0, Ze by se uhli po ukonceni tézby moh-
lo vyuzivat jinym zptisobem, pripousti
naptiklad v tivodnim rozhovoru tohoto
cisla ekolog, byvaly cesky ministr Zivotniho
prostiedi a nynéjsi §éf Zastoupeni Evropské
komise na Slovensku Ladislav Miko.

»Jako ekolog bych mél Fici, Ze by se mé-
lo nechat v zemi, ale jako ¢lovék s urcitymi

politicko-ekonomickymi zkusenostmi na to
moc nevéfim. Je fada chemickych technolo-
gii, pro které je uhli idealni surovinou. Neu-
mim si predstavit, Ze stat, ktery ma v zemi ta-
kové bohatstvi, by ho nechal uplné byt. Kdyz
se nebude palit v kotlich a vyuzivat jinak, tak
pro¢ ne, fika k moznému neenergetickému
vyuzit{ uhli Miko.

NAHRADA ROPY

V chemickém primyslu mize hnédé uhli
¢aste¢né nahradit ropu a zemni plyn a lze tak
uspés$né diverzifikovat surovinovou zaklad-
nu. Z dne$niho pohledu je z mnoha moz-
nych alternativ zvlat zajimava Fischer-Trop-
schova metoda, vyuzivajici hnédé uhli jako
vychozi latku pro vyrobu umélych hmot, ma-
ziv, dieselového paliva a kerosinu.

Procesy premény hnédého uhli na che-
mickou a petrochemickou surovinu se ozna-
¢uji jako ,,Coal to Liquid“ (zkapaltiovani uhli)
nebo ,Coal to Gas“ (zplynovani uhli)
- tedy CtL nebo CtG. Jelikoz jejich produk-
ty chemicky vazou vét$i ¢ast uhliku, klesa
pti latkovém vyuziti hnédého uhli mnozstvi
emitovaného CO, v porovnani s elektroener-
getickou produkci pfi spalovani hnédého
uhli az 0 40 %.

Ackoli jsou technologie pro uplatnéni CtL/
CtG jiz dnes v principu komer¢né k dispozici,
musi se v ramci programtl vyzkumu a vyvo-
je dikladné ovéfit moznost raciondlniho nee-
nergetického uziti hnédého uhli. Naptiklad

ve vyznamné uhelné oblasti, v Poryni, spole¢-
nost RWE Power proto chce v nadchdzejicich
letech ve spolupraci s podniky, vysokymi sko-
lami a vyzkumnymi tstavy sledovat a podné-
covat latkové uziti hnédého uhli v Némecku.
Pokud budou vedle technicko-ekonomic-
kych otazek vyreseny i politické a spolecen-
ské ramcové podminky a docili se souhlasné-
ho stanoviska vefejnosti, pak bude mozné pti
rychlém pokroku vyvojovych etap realizovat
prvni zafizeni CtL/CtG jiz od roku 2025.

VYUZITi UHLI PRO CHEMII
V CESKU

Rozséhlé moznosti vyuziti uhli v ¢eském che-
mickém primyslu popsal v breznu tohoto
roku pro Chemické listy profesor Milan Po-
spisil z Ustavu technologie ropy a alternativ-
nich paliv VSCHT Praha.

»Organicky uhlik je zcela klicovou a nena-
hraditelnou zakladni stavebni slozkou témér

S

v8ech vyrobki rafinérského, petrochemického
a farmaceutického primyslu. Hodnota ro¢ni
vyroby chemickych produktii na bazi slouce-
nin uhliku se v CR pohybuje okolo 300 mld.
K¢. Hlavnim zdrojem organického uhliku pro
potfeby chemického primyslu je ropna suro-
vina, pfi¢emz na importu této strategické su-
roviny je CR zavisl4 téméf ze 100%. V soula-
du se ,Zelenou dohodou pro Evropu®, ktera
predstavuje novy strategicky plan pro zajisténi
udrzitelnosti hospodatstvi EU, bude i v ptipa-
dé ,,pramyslové uhlikové chemie“ v budouc-
nu nezbytné v maximalni mozné mife racio-
nalné vyuzivat domaci suroviny, at jiZ se jedna
o fosilni (uhli) a obnovitelné (biomasa) zdro-
je uhliku, nebo efektivni sbér a zpracovani
pramyslovych a komunalnich odpadii (pryz
a plasty),“ uvadi Pospisil.

Postupné odstavovani tepelnych elekt-
réren spojené s doporuc¢enym koncem téz-
by hnédého uhli v roce 2038 déva podle néj
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vhodny prostor pro jeho vyuziti jako cenné-
ho i dlouhodobé¢ udrzitelného zdroje uhliku
pro chemicky pramysl, pokud bude respek-
tovan ekologicky ptijatelny objem téZby.
»Tézitelné zasoby hnédého uhliv CR se od-
haduji okolo 650 mil. t, v pfepo¢tu zasob uhel-
né suroviny na hlavu se fadime mezi vedouci
evropské zemé. Vhodnou kombinaci uvede-
nych alternativnich uhlikatych zdroji a s op-
timalné zvolenou kombinaci technologii pro
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jejich zpracovani (zplynovani nebo zkapaliio-
vani) lze v ekonomicky a priimyslové vyznam-
ném mnozstvi vyrobit ndhradu ropnych uhlo-
vodikil pro petrochemicky primysl a na néj
navazujici chemické vyroby,“ domniva se Po-
spisil a zduraziuje zasadni usporu skleniko-
vych plynd pfi chemickém vyuziti fosilniho
uhliku v porovnani s jeho pfimym energetic-
kym vyuzitim (nespalenim 1t hnédého uhli se
usetfi emise 1,7t CO,).

Vyuziti zdroji uhliku na bazi uhli nebo
odpadnich materilti pro chemické vyuziti
je podle Pospisila zvlasté vyznamné pro Us-
tecky kraj, kde sidli rafinérsko-petrochemic-
ky komplex UNIPETROL RPA (Zaluzi u Lit-
vinova), zpracovavajici ro¢né 6 mil. t ropy,
a ktery spolu s Karlovarskym krajem je ob-
lasti s nejvétsi produkci hnédého uhli v CR
s celkovym objemem ro¢ni tézby 35 mil. t.

»V8echny zakladni technologie pro

primarni zpracovani uhelné suroviny,

biomasy, odpadii s obsahem organické-
ho uhliku, plastii a pryze jsou jiz ovérené
a komeréné dostupné v priimyslovém mé-
fitku - konvenéni nebo plazma-chemic-
ké zplynovani, pfimé a nepfimé zkapalno-
vani, termicky coprocessing uhli a ropnych
zbytki. Neni proto nutné vyvijet zcela no-
va technologicka feSeni. DuleZité viak bu-
de vhodné technologické postupy optimali-
zovat pro konkrétni suroviny a jejich smési,
navrhnout jejich mechanickou a chemickou
upravu, ovéfit pouziti vhodnych katalyza-
torl a procesnich parametra a v neposled-
ni fadé navrhnout G¢inné zpusoby ¢isténi
vzniklych produktd zplynovani ¢i zkapal-
novani. Kapalné produkty by bylo mozné
po jejich hydrogenaci vyuzit jako ndhradu
ropy pro dalsi chemické zpracovani, plynné
produkty ve formé syntézniho plynu (CO +
H,) pak pro vyrobu syntetickych uhlovodi-
ki Fischerovou-Tropschovou technologii,“
vysvétluje Pospisil s tim, Ze timto zptsobem
vyrobené uhlovodiky predstavuji optimalni
nastfik pro ethylenovou jednotku v rafinérii
UNIPETROL RPA.

AUSTRALIE ZACALA
PRODUKOVAT VODIK POMOCI
ZPLYNOVANI UHLI
Dalsi moznosti vyuziti uhli je vyroba vodiku
pomoci zplynovani uhli. V jihoaustralském
staté Victoria byla ve spolupraci s japonsky-
mi partnery zprovoznéna vyrobna zkapalné-
ného vodiku, jejiz ambici je stat se nejvétsim
vyvozcem tohoto paliva na svété. Australsko-
-japonsky projekt za 390 miliont USD je za-
méfen na produkei vodiku z hnédého uhli,
jehoZ zasoby Australie nyni planuje vyuzi-
vat jinak neZ doposud. Dle tamniho Minis-
terstva pro energetiku je zména ve vyuzivani
uhli soucasti australské strategie k ,,0zelené-

ni“ svétové energetiky.

Technologie firmy Kawasaki Heavy In-
dustries vyuziva hnédé uhli, které je kon-
vertovano na palivové plyny. Z téchto plynt
jsou v dalsich fazich oddéleny castice siry,
rtuti a oxidu uhli¢itého. Ten je trvale ulo-
zen do podzemnich formaci, které zajisti, ze
plyn nebude déle unikat. Zbyvajici plyn, vo-
dik, je poté zkapalnén a spotfebovan v mis-
té vyroby nebo transportovan k zékaznikiim
jinde.

Vodik pochazejici z vyroby v austral-
ské Victorii je uréen primdarné pro spotiebu
a snizeni emisi sklenikovych plynii energetic-
kého mixu v Japonsku, pro které je vodik za-
kladnim prvkem pfi snaze o dosaZeni cile uh-
likové neutrality do roku 2050.

Australské hnédé uhli, které bylo dfive
péleno v elektrarnach a je obecné povazova-
no za nepftili§ kvalitni kvali svému nizkému
podilu energie, je pro Japonsko pomérné lev-
nym zdrojem vodiku.

VYROBA NANOGRAFITU
V MIKROVLNCE

Novy, snadny a relativné levny postup vyro-
by vysoce cenéného nanografitu, ktery ma
dnes $iroké vyuziti, nabizi alternativni vyuzi-
ti uhli, které by mohlo byt zajimavé i v nasich
kon¢inach. Tento postup vyvinuli na americ-
ké University of Wyoming, ktera lez{ blizko
uhelné oblasti Powder River Basin v jihovy-
chodni Montané a severovychodnim Wyo-
mingu. Pochdzi odtud asi 40 procent uhli,
které se vyuziva ve Spojenych statech.

Védci vymysleli jednoduchy a relativné
levny postup s jedinym krokem, s jehoZ po-
moci lze vyrobit vysoce cenény nanografit,
tedy grafit tvofeny nanocasticemi, z uhelné-
ho prachu. Pouzili k tomu sklenéné néddoby,
médénou folii a béznou domaci mikrovin-
nou troubu. Nanografit se dnes pfitom vyu-
Ziva v mazivech a v radé dalsich technologii,
od hasicich pfistroji az po lithium-iontové
baterie. Uméle vyrobeny nanografit by mo-
hl nahradit téZbu grafitu v dolech.

AMERICANE BUDOU ZPLYNOVAT
UHLI V INDONESII

Dal$i americky projekt na neenergetické vy-
uziti uhli vznika v Indonésii. Americka che-
mickd spole¢nost Air Products & Chemicals
se spoji se dvéma mistnimi spole¢nostmi,
Bakrie Capital Indonesia a Ithaca Resources,
s cilem vybudovat vyrobni zafizeni na vyro-
bu metanolu z uhli ve vychodnim Kaliman-
tanu v Indonésii. Investice ma dosiahnout
2 miliard dolart (pfes 50 miliard korun).

Spole¢nost Bakrie Capital Indonesia, sou-
¢ast skupiny Bakrie, a spole¢nost Ithaca Re-
sources, ¢ast spole¢nosti AP Investment, do-
daji uhelnou surovinu a zavazaly se dodavat
metanol k prodeji v Indonésii na zékladé
smlouvy, ozndmila americka spole¢nost.

Zatizeni umozni vyrabét ro¢né témét dva
miliony tun methanolu z téméf $esti miliont
tun uhli. Ocekava se, Ze projekt bude zahd-
jen v roce 2024.

Jodi Mahardi, mluvéi Utadu pro koordi-
naci namornich zalezitosti a investic, pro de-
nik Jakarta Post uvedl, Ze projekt zplynovani
uhli, druhy v Indonésii, by mohl sniZit zavis-
lost zemé na dovozu methanolu. Zplyiiovani
pfeménuje uhli na metanol, klicovou souddst
vyroby bionafty B30, ktera pouzivd 30 pro-
cent palmového oleje.

Indonésie, kterd pati mezi pét nejvétsich
svétovych producentt uhli, neddvno schvé-
lila zakon, ktery reviduje zakon o tézbé uh-
li a nerostnych surovin z roku 2009 s cilem
podpofit rozvoj navazujiciho tézebniho pra-
myslu, ktery zahrnuje mimo
jiné projekty na zplynovani ‘=
uhli. Vlada doufd, Ze letos zis- :
ka investice z téZebniho sekto-
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Prvnivirtudlni v

astovka vléta do distribuce

Moderni technologie, jako jsou digitalizace, uméla inteligence, ale i virtualni
realita se postupné stavaji realitou i v energetice. Pravé virtualni realita mize zvysit
bezpecnost prace, ale i pfibliZit praci montéri v terénu.

Roman Sperriak, EG.D

ABSTRACT:

Virtual reality technologies are becoming
a part of energy distribution processes.
Training of technicians within VR
environment may improve
their skills and increase work
safety.

yména nizkonapétovych pojistek je
vPro montéry distribu¢ni energetické
spole¢nosti EG.D téméf kazdodenni
¢innosti. Presto pfi ni mize dojit k fatalnim
nésledkim, zejména nevhodnou manipulaci
nebo $patnym pouzitim ochrannych pomt-
cek. Spravny postup si mohou nové vyzkou-
$et zdjemci ve virtudlnim prostiedi. Inova-
tivni projekt, ktery by do budoucna mohl
roz§ifit moZznosti $koleni bezpec¢nosti préce,
ptipravila spole¢nost EG.D ve spolupraci
s Ceskou firmou VRgineers, ktera dodava
bryle pro virtualni realitu i do NASA.
»Bezpecnost price a jeji zvySovani je jed-
nim ze zdkladnich pilifa elektroenergeti-
ky a virtudlni realita (VR) ma potencial té-
ma bezpecnosti jesté vice akcentovat. Védéli
jsme, ze hlavni vyzvou bude ptijit s jednodu-
chym a intuitivnim feSenim, se kterym bu-
dou chtit lidé pracovat. S tim nam pomohla
firma VRgineers, jejichZ virtudlni bryle plati
za nejvyspélejsi VR technologii na trhu. Sni-
maji ruce bez nutnosti pouziti ovladaci, coz
byl pro nas hlavni diivod, pro¢ jsme se roz-
hodli je vyzkouset,“ fika Petr Lang, vedouci
oddéleni Strategického Asset Managementu
spole¢nosti EG.D.

Ve virtualnim pro
vyzkouset spravny postup vymény
nizkonapétovych pojistek.

Bryle
spolecnosti
VRgineers patri
k nejvyspélejsi
technologii
natrhu.

EG.D zpracovala ve virtudlni realité néko-
lik variant vymén nizkonapétovych pojistek,
pti kterych muize dojit ke vzniku elektrické-
ho oblouku. Po nasazeni specidlnich bryli se
¢lovék na chvili stane montérem distribu¢ni

spole¢nosti. Virtualni realita ho provazi pre-
depsanym postupem vymény pojistek. Zaci-
né nasazenim spravnych ochrannych pomu-
cek ve spravném poradi a kon¢i manipulaci
samotné pojistky vhodnym naradim. Zjistit
muze také to, co se stane, kdyz udéla pti pra-
ci pod napétim chybu.

PROSTREDI TESTOVALI SAMOTNI
MONTERI

»Projekt jsme vyvijeli a testovali v tzké spo-
lupraci s techniky bezpe¢nosti prace, psycho-
logy a samotnymi montéry. VSechny jejich
ptipominky jsme zpracovali, aby bylo pro-
sttedi maximalné redlné. Zaméfovali jsme
se i na nejmensi detaily. Ve virtudlni realité
musi montér naptiklad virtualné fouknout
do gumovych rukavic, které byvaji po vyjmu-
ti ze sacku slepené k sobé¢, a v realité bézného
provozu je montér timto zptsobem skutec-
né pripravuje na nasazeni,“ dodavd Ondfej
Plojhar z oddéleni Strategického Asset Ma-
nagementu spole¢nosti EG.D. ,Fakt, ze jde
vyvoj technologicky spravnou cestou, potvr-
dilo i jeho dobré prijeti u montéra a techni-
ki, pfiblizuje také Lukd$ Petyrek ze stejné-
ho oddéleni.

Projekt vymeény pojistek ve virtualni rea-
lit¢ zacala spolecnost EG.D ptipravovat
ve spolupréci s uspés$nou ¢eskou firmou VR-
gineers, kterd vymyslela a sama vyrabi uni-
katni VR bryle XTAL a dodéavé je naptiklad
i do NASA, Boeingu nebo letectva Spojenych

statd. ,,Diky kvalité¢ virtudlniho prostredi
a pouziti XTAL headsetu, se ndm spole¢né
podarilo vytvorit unikatni feSeni, jehoZ rea-
listi¢nost je dechberouci. Osobné si myslim,
Ze virtualni realita je idedlnim médiem pro si-
mulace bezpecnosti prace, mini Marek Pol-
¢ak, vykonny reditel VRgineers.

VIRTUALNI REALITA BUDE

K VYZKOUSENI NA VELETRZICH
Vyzkouset si vyménu pojistek zatim budou
moci hlavné studenti vysokych $kol a zdjem-
ci o studium na stfednich $kolach na rtiznych
pracovnich a studijnich veletrzich, kterych se
spole¢nosti ze skupiny E.ON v Ceské repub-
lice zacastni. ,,Zdjemci o stiedoskolské stu-
dium si vyzkousi ptimo to, co by u nas dé-
lali jako montéfi. Tém ostatnim ptiblizime
moderni formou, co délaji néktefi kolego-
vé v nasi spole¢nosti,“ pochvaluje si Karoli-
na Stoklasova z oddéleni lidskych zdrojii spo-
le¢nosti E.ON.

Uz ted EG.D ptipravuje dal$i scénar
ve virtualnim prostfedi. Jedna se o kontrolu
a udrzbu sité, kterd bude simulovat monté-
ra béhem pochiizky fadu preventivni udrz-
by a hledani zdvad na distribu¢nich zatize-
nich. Do budoucna EG.D plénuje ve virtudlni
realité rozsifit i Skoleni montéri a technika
na $kolicich polygonech v Sokolnicich u Br-
na a v Hluboké nad Vltavou. Tam si studen-
ti i montéfi mohou vyzkouset rtizné ¢innosti
nanecisto a virtudlni realita nabizi dal$i moz-
nost prohloubit si v dané oblasti zku$enosti.

»Zku$enosti ziskané z projektu Virtualni
reality vyuzivame jiz dnes ve spolupraci s na-
$imi kolegy ze zahrani¢nich jednotek E.ON.
Vérim, Ze nase technologie bude napti¢ fir-
mou vyrazné rezonovat a Ze bude mit na po-
li bezpecnosti prace vyznamny uspéch, uza-
vird Petr Lang.

Virtudlni realita m4 tak potencidl zaradit se
po bok tspésnych inovativnich projekti, kte-
ré se povedlo zavést do bézné provozni praxe,
podobné jako tablety pro sbér [a]yhiiz
zévad béhem fadu preventiv- ig
ni tdrzby nebo pouziti dronti Bz
pro kontroly stozrt velmi vy-
sokého napéti.

Kontakt: roman.spernak@eon.cz




28. mezindrodni veletrh elekirotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeéeni
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EXPO FRAHA

Stavebni veletrh FOR ARCH 2021 na podzim nabidne
kompletni nomenklaturu oborU i unikatni soubéh

Podzim leto$niho roku bude opét patiit nejvyznamnéjSimu stavebnimu veletrhu u nas. Ve dnech 21. az 25. zifi pro-
béhne jiz 32. roénik veletrhu FOR ARCH, a to opét na vystavi$ti PVA EXPO PRAHA v Letiianech. Kromé tradi¢ni oborové
skladby, kterou FOR ARCH nabizi, se letosni nabidka vystavovatelii rozsifi diky mimofadnému soubéhu s veletrhem
nabytku FOR INTERIOR. Oficialnimi vozy veletrhu jsou automobily znacky FORD.

Stavebni veletrh FOR ARCH je tradi¢nim mistem setkavani stovek
vystavovatelli napfi¢ stavebnimi obory s tisici spokojenych na-
v§tévnikd z fad odbornikd i Siroké verejnosti. Také v zafi letos-
niho roku bude uddlosti, béhem niz se predstavi tisice produkt(,
nepfeberné mnozstvi novinek, technologii i poctivé femeslo firem
z oboru.

»,FOR ARCH letos bude jednou z prvnich vyznamnych akci veletrz-
niho oboru, ktera se uskutecni po té€zkém obdobi nejen pro toto
restart oboru i pro nenahraditelnost osobniho setkani vystavovate-
1 a ndvstévnikd. JiZz 32. roénik piinese prehlidku napfic sekcemi

stavebnich prvki a materialii, zabezpeceni a chytrych domacnosti,
vytdpéni, drevostaveb a oboru bazény, sauny & spa,” rekla reditel-
ka veletrhu FOR ARCH Katefina Mastalifovd. Chybét nebudou ani
poradenskd centra, v nichZ odbornici zodpovi ndvstévnikim otdzky
tykajici se rekonstrukce Ci stavby.
FOR ARCH 2021 nabidne je$té komplexngj$i nabidku, a to diky mi-
moradnému soubéhu s veletrhem nabytku FOR INTERIOR. Kromé
tvorby a novinek z dilen tradinich nabytkarskych spole¢nosti se bu-
dou moci navstévnici seznamit také s produkty firem zamérenych na
interiérovy design.

Vice informaci o veletrhu najdete na www.forarch.cz.
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| vase dobijeci stanice muze
byt soucasti site E.ON Drive

E.ON zavedl na Cesky trh

s elektromobilitou novou sluzbu.
Ze soukromé dobijeci stanice
udela jejimu vlastnikovi verejnou
a pripoji ji do sve sité. Partnerskeé
dobijecky vyuziva uz vice nez

tri desitky zakaznikU. Zajem

o né maji hotely i autoservisy.

E.ON pfrinesl na Cesky trh sluzbu, ktera velmi dobfe funguje

ve statech zapadni Evropy. Podle vedouciho oddéleni Mobility
Services spolecnosti E.ON Energie Martina Klimy je to navic véc,
ktera mdlze vyrazné pomoci s rozsifenim dobijeci infrastruktury

i mimo hlavni dopravni tahy, kam se dosud soustredila hlavni
pozornost.

V praxi cely proces funguje tak, ze zajemce poskytne E.ONu svou
dobijecku. Ten ji pfipoji ke své siti E.ON Drive. Dobijet u ni mohou
registrovani i neregistrovani zakaznici. Platit mohou kartou E.ON
Drive i jakoukoliv jinou platebni kartou. Potrebuji k tomu jen chytry
telefon s pripojenim na internet. Funguje to prosté stejné, jako

u jakékoliv jiné dobijecky v siti E.ON Drive. Stanice je navic viditelna
na mapé s oznacenim ,Partnerska dobijeci stanice”. Diky aplikaci
u ni fidi¢i najdou aktualni obsazenost, provozni dobu i ceny

za dobijeni. Ceny mohou byt jedinou odliSnosti od klasickych
dobijecek E.ONu. U téch partnerskych si totiz vysi platby za kWh
urcuje provozovatel, kterym je vlastnik dané stanice.
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Sit E.ON Drive ma uz vice nez

Soucasti jsou i dva partnerské

110 dobijecich stanic po celém Cesku.

hyperchargery v Olbramovicich.
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Investice je nékolik desitek tisic
Vétsinou si zajemci o tuhle sluzbu kupuiji stanice s vykonem 22 kW
primo od E.ONu. To ale neni podminka. Vyuzit mohou jiz svou
stavajici dobijecku nebo si ji vyberou a nechaji nainstalovat
od jiného dodavatele. ,Jedinou podminkou je to, Ze musi byt
kompatibilni s nasim systémem a to dokaze provéfit nas zastupce,”
dodava Martin Klima. Pokud zajemce zadnou dobijec¢ku dosud
nemd, E.ON mu dokéze vypracovat i studii proveditelnosti. Zjisti
mu, jaké misto je vhodné a kolik bude pofizeni stanice viibec stat
vCetné vSech potrebnych stavebnich Uprav. Investice neni zavratna.
Zacina na nékolika desitkach tisic.
O samotny provoz se pak majitel prakticky nemusi starat. E.ON
zajiStuje dobijeni, nepretrzitou on-line podporu a resi fakturaci
jednotlivym zakaznik{im, ktefi se u stanice zastavi a dobiji.
To vSechno za dohodnuty ro¢ni poplatek. ,Kdyz pfijede
sto zakaznik(, musite poslat sto faktur. To mGze byt

pro provozovatele té stanice zatéz, ale my to udélame

za néj," priblizuje Helena Svejdova z tymu Mobility

Services spolecnosti E.ON Energie.

Vice na www.eon-drive.cz




Vyberte si nejvyhodneéjsi
fotovoltaiku od CEZ

Na miru vaemu domu. V CEZ technologie vyvijime,
testujeme a také vam je na kli¢ nainstalujeme.
Proto za né ru€ime na desitky let dopredu.

www.cez.cz/fotovoltaika JSME S VAMI. SKUPINA CEZ
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