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Uvod

Evropska komise definovala novou desetiletou strategii, jez ma nésledovat lisabonskou
strategii. Nova strategie se nazyva Strategie pro inteligentni a udrzitelny rast podpo-
rujici zaclenéni (European Commission 2010b) a definuje smér, kterym se maji
evropské staty ubirat a cile, jez maji byt dosazeny do roku 2020. Bylo stanoveno pét
hlavnich cila:

mira zaméstnanosti obyvatelstva ve véku 20—64 let by méla vzrist nejméné na 75 %,
kazda zem¢ by méla investovat 3 % svého HDP do vyzkumu a vyvoje,

v oblasti klimatu a energie by mélo byt dosazeno tzv. cilt ,,20-20-20%, to znamena:

— snizit emise sklenikovych plyni oproti trovnim z roku 1990 nejméné o 20 %
(pokud budou piiznivé podminky tak o 30 %),

— zvysit podil obnovitelnych zdroji energie v kone¢né spotiebé energie na 20 %,
— zvysit energetickou ucinnost na 20 %,

snizit podil déti, které piedcasné ukoncuji skolni dochazku, ze soucasnych
15% na 10% a zvysit nejméné na 40 % podil obyvatel ve véku od 30 do 34 let
s ukoncenym tercidrnim vzdélanim,

vvvvvv

vyvede z chudoby pies 20 miliont lidi.

Pro monitorovani dosazeného stavu a plnéni vySe uvedenych cili Evropska

komise vybrala z ukazatell sledovanych Eurostatem soubor osmi indikatorti nazvany
EVROPA 2020:

mira zaméstnanosti (v %),

vydaje na vyzkum a vyvoj (% HDP),

*
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m  snizovani emisi CO,,

m  podil obnovitelnych zdrojii energie (v %),

m  energeticka ucinnost (snizeni spotfeby energie v mil. tun ropného ekvivalentu),
m  predcasné ukoncovani skolni dochazky (v %),

m terciarni vzdélani (v %),

m  pocet osob ohrozenych chudobou ¢i socidlnim vylouc¢enim.

Ukazatele souboru Evropa 2020 jsou individualni, vzdjemné neprovazané, jelikoz
Strategie pro inteligentni a udrzitelny riist podporujici za¢lenéni neni ucelend koncepce
vedouci k jedné cilové hodnoté. Strategie pokryva nékolik oblasti a stanovuje n¢kolik
priorit, jez jsou nastavené odd€lené a jsou konkretizované v sedmi nepropojenych
iniciativach, jako je napf. ,,Program pro nové dovednosti®, ,,Mladez v pohybu®, ,,Boj
proti chudobé®, ,,Inovace v Unii“, ,,Evropa naro¢na na zdroje“. VSechny dil¢i cile by
ale mély vést k rozvoji celé spolenosti ve vSech oblastech zivota. Cilem ¢lanku je
analyzovat ukazatele Evropa 2020 z pohledu vzajemnych vztahl a vztahd s jinymi
ukazateli, jelikoZ pomoci fizeni hodnot urcitych ukazatel by bylo mozno zaroven
doséhnout cilovych hodnot jinych ukazatelti. Pii snaze o dosaZeni cile nemusi byt
vzdy piimo ovliviiovan dany ukazatel, nebot’ pozitivni (resp. negativni) vliv na jeden
ukazatel se mize projevit piizniveé 1 u jinych. Politici se tedy pii svych rozhodnuti
nemusi omezovat na hlavni monitorované jevy, ale spravnym nastavenim politik lze
cilovat i jiné ukazatele, pokud bude ziejmy vztah mezi ukazateli. Zdmérem ¢lanku tedy
bylo nalézt relevantni regresni model pro kazdy indikator Evropa 2020. V pivodnim
datovém souboru bylo zahrnuto vice nez 40 ukazatelii z oblasti ekonomie, financi,
védecko-technického rozvoje, socialni oblasti, vzdélani apod., které by bylo mozno
vyuzit jako vysvétlujici proménné zmén indikatortt Evropa 2020. Tyto ukazatele byly
vybrany zamérné na zékladé vécnych vazeb at’ uz prokazanych nebo predpokladanych
ekonomickou teorii. Mnohé z ukazateld, které by z hlediska ekonomické teorie bylo
vhodné aplikovat jako vysvétlujici ukazatele, nebylo mozno vyuzit, Casto z diivodu, Ze
nejsou pravidelné za jednotlivé zeme EU sledovany a publikovany, vybér byl do znacné
miry omezen také dostupnosti dat za viechny zemé& EU. Clanek neni veden s cilem
konfrontovat rizné ekonomické teorie. Vysledky a zavéry jsou odvozeny z kvantita-
tivni analyzy dat zemi EU.

Vsechna pouzita data byla pfevzata z databaze Eurostatu, diky ¢emuz jsou definice
jednotlivych ukazatelti v souladu s definicemi pouzivanymi Eurostatem a jsou srovna-
telné. Analyza byla provedena na datech z roku 2010 (pouze v ptipadé n¢kolika chybé-
jicich hodnot byly pouzité hodnoty roku 2009).

Nejcastéji pouzivanym statistickym ndastrojem k analyze zavislosti je regresni
analyza. V analyze dat indikatord Evropa 2020 piedpokladame velkou variabilitu hodnot
jednotlivych indikatort i pouzitych vysvétlujicich proménnych a existenci odlehlych
pozorovani, ktera mohou zpiisobit nesplnéni podminek pouziti klasické linearni
regresni analyzy — normalitu, homoskedasticitu a nezavislost rezidui. V piipadech, kdy
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jsou pfedpokladana (nebo dokonce i identifikovana) odlehla pozorovani, jsou vhodnym
analytickym nastrojem k popisu zavislosti metody robustni regrese, které jsou méné
citlivé na poruseni predpokladii klasického linearniho regresniho modelu. Umoznuji
jednak odhalit odlehla pozorovani, ale i poskytnout dobré regresni odhady pro popis
zavislosti vétSiny dat analyzovaného souboru zemi EU. Z tohoto diivodu byla analyza
indikatord Evropa 2020 provedena klasickou linearni i robustni regresi. Vypocty byly
provedeny s vyuzitim statistického softwaru SAS 9.2 a S-Plus 6.

Clanek je strukturovan nasledovnd. Prvni &ast poskytuje bliz§i sezndmeni se
strategii Evropa 2020. Nasleduje strucné predstaveni pouzitych robustnich metod
regresni analyzy a diagnostickych nastroji. Vysledky analyzy jsou publikovany
ve Ctvrté casti a posledni ¢ast poskytuje zavéry a perspektivy pro dalsi vyzkum.

1. Literatura

Po publikovani Strategie pro inteligentni a udrzitelny rist podporujici zaclenéni, vzniklo
velké mnozstvi ¢lanki, analyz a report. Vétsina z nich je zamétena na zpisob vybéru
indikatord (Martens 2010b), (Bongardt a Torres 2010), (Erixon 2010) ¢i (Butkovié
a Samardzija 2010). Relevance stanovenych cill je podrobena kritice (Colson) a jejich
vzajemna propojenost je diskutovana. Napiiklad (Nolan a Whelan 2011) ukazuji, Ze
rist zaméstnanosti nemusi mit nutné€ za nasledek niz§i podil lidi za hranici chudoby.
(Marx, Vandenbroucke a Verbist 2011) k testovani podobné hypotézy vyuzili regresni
simulace. Realizovatelnost splnéni cilti je zasadni otdzka pro uspésné splnéni danych
cili. Touto otazkou se zabyvaji (Colak a Ege 2011) ¢i (Leschke, Theodoropoulou
a Watt 2012). (Roth a Thum 2010) shledali, ze cile tykajici se vzdélavani jsou velmi
ambicidzni a téméef nesplnitelné v daném casovém horizontu. (Nolan a Whelan 2011)
provedli analyzu, dle které cil snizeni chudoby neni spravné formulovan. (Marlier
a Natali 2010) poskytuji komplexni pohled na socilni oblast v kontextu Evropa 2020.
Dalsi oblasti, v niz dochazi ke kritice strategie a ukazateld, je environmentalni oblast,
napf. (Tisma a Cermak 2010) nebo (Papadaki 2012). (Stagnaro 2009) se zase zaméfil
na evropsky systém obchodovani s emisnimi povolenkami, za G¢elem zhodnotit jeho
efektivitu a nasledky, jez ptinasi i pro plnéni environmentalnich cilt strategie. Zakladni
otazka je samoziejmé jak dosdhnout vytyCenych environmentélnich cila (Klessmann
2009) ¢i (Bohringer, Rutherford a Tol 2009). Jelikoz strategie Evropa 2020 je nasle-
dovnikem Lisabonské strategie, velka cast ¢lanka se také zabyva porovnanim obou
strategii (Martens 2010a) ¢i piechodu z Lisabonu na Evropu 2020 (Hervas Soriano
a Mulatero 2010), v ramci socialni oblasti napt. (Natali 2010), (Stubbs a Zrinscak
2010), (Frazer, Marlier a Nicaise 2010), (Barbier 2011), (Lundvall a Lorenz 2012). Jak
je ziejmé z uvedeného prehledu literatury, neni této zakladni ekonomické strategii EU
v ¢eském odborném tisku vénovana pozornost. Pres uréitou kritiku jiz byla Strategie
Evropa 2020 ptijata a implementovana na ndrodnich urovnich. Pozornost a Gsili by se
nyni jiz mélo zaméfit na plnéni vyty€enych cill.
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2. Metodologie

Zakladni myslenka robustni regrese spofiva v nalezeni postupl, které modifikuji
klasickou metodu nejmensich &tvercii (MNC) tak, aby byla redukovana citlivost
MNC na odlehld pozorovani, ale sou¢asné byly zachovany dobré vlastnosti odhadii
ziskanych MNC. V piipadé nekontaminovanych dat jsou robustni regresni funkce blizké
regresnim funkcim ziskanym klasickou linearni regresi. Robustni regresni metody
s vysokym bodem selhani jsou schopné identifikovat odlehld pozorovéani (extrémni
i vybocujici odlehla pozorovani). !

Byla vyvinuta fada robustnich metod feSicich problémy s existenci odlehlych
pozorovani v regresi. V analyze byly vyuzity dvé robustni metody s vysokym bodem
selhani: LTS (the least trimmed squares) regrese a MM regrese. Odhady metodou LTS

h

(na rozdil od MNC) ziskame minimalizaci souétu ¢tvercti 4 rezidui ze(zl_) , kde eé>
ii=1

je i-td poradova statistika Ctvercl rezidui (uspofadanych ve vzestupném poiadi).?

LTS regrese je vyuzita jako pocatecni odhad parametrii v nasledujici MM regresi,

ale hlavné€ je vhodnym analytickym néstrojem k odhaleni odlehlych pozorovani jak

v jednoduchych, tak i ve vicendsobnych zavislostech.

MM odhady jsou definovany pomoci tfistupiového postupu. V prvém stupni jsou
vypocteny poatecni regresni odhady parametri j, , ktere jsou konzistentni s vysokym
bodem selhani, ale nemusi byt vydatné. Ve druhém stupni je vypocten robustni odhad
smérodatné odchylky chyb na zaklad¢ rezidudlnich odchylek vypoctenych z modelu
s pocatecnimi odhady . Ve tfetim stupni jsou iterativni procedurou vypocteny
M-odhady regresnich parametra s vhodnou neklesajici funkci y feSenim vztahu:

A

n —
Sap| 25| 2o,
i=1 o

kde & je robustni odhad smérodatné odchylky rezidui (vypocteny ve druhém
kroku), y = p' je derivace vhodné ztratové funkce p’. Podrobnéjsi popis metod lze

1V regresni analyze je vhodné rozliSovat mezi dvéma typy odlehlych pozorovéani. Pojmem extrémni odlehla
pozorovani (outliers) se oznacuji pozorovani, u nichz se odlehl¢ hodnoty vyskytuji u vysvétlované (zavisle)
proménné y, zatimco odlehlé hodnoty u vysvétlujicich proménnych (nezévisle proménnych) se nazyvaji
vybocujici pozorovani (leverage points), pricemz tzv. dobra vybocujici pozorovani (good leverage points) jsou
vybocujici pozorovani, ktera nejsou souc¢asné extrémnimi odlehlymi pozorovanimi. Jsou relativné vzdalena
od vétsiny pozorovani, ale lezi blizko regresni funkce, kolem niZz je soustfedéna pievazna ¢ast bodd. Dobra
vybocujici pozorovani maji omezeny vliv na kvalitu regresnich odhadt, nékdy mohou dokonce i zlepsit jejich
presnost. Tzv. $patna vybocujici pozorovani (bad leverage points) jsou takova, kterd maji hodnoty vysvétlujici
proménné vzdalené od vétSiny ostatnich pozorovani. Existence Spatnych vybocujicich pozorovani vyrazné
snizuje presnost regresnich odhadii, mnohdy i zpiisobuje mylnou informaci o sméru zavislosti.

n 3n+p+1
2 hje nejvétsi celé Cislo mezi ‘:— +1a nrpT , p je pocet vysvétlujicich proménnych, pouzity soft-
2 4

3n+p+1
4

3 Z divodu srovnatelnosti vypocta ziskanych pouzitym softwarem byla aplikovana Tukeyho ztratova funkce p,
ktera je implementovana v obou pouzitych softwarech SAS a S-Plus.

ware SAS pouzivéa defaultné nastavenou hodnotu |: i‘ , ktera odpovida bodu selhani kolem 25 %.
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nalézt napt. v (Ruppert a Carroll 1980), (Rousseeuw 2003), (Chen 2002), (Fox 2002),
(Hubert, Rousseeuw a Van Aelst 2008), (Antoch a Vorlickova 1992), (Yohai 1987)
a v piiruckach k statistickym programtim (SAS), (UCLA) a (S-PLUS).

3. Identifikace odlehlych pozorovani a vybér vhodného modelu

K identifikaci odlehlych pozorovani v regresi byla vyvinuta celd fada numerickych
a grafickych metod. Popis jednotlivych metod Ize najit napt. v (Rousseeuw 1984),
(Rousseeuw a Van Zomeren 1990), (Rousseeuw 2003), (Fox 2002), (Olive 2002),
(Swallow a Kianifard 1996), (Chen 2002) ¢i (Hadi 1993). Z numerickych nastroji byly
v analyze zavislosti indikatord Evropa 2020 vyuzity nasledujici: rezidua LTS regrese,
standardizovana rezidua, studentizovana rezidua, robustni Mahalanobisova vzdalenost.
Grafické metody identifikace, které jsou casto vyuzivany v prizkumové analyze dat,
poskytuji rychlou informaci o existenci odlehlych pozorovani, mohou odlisit extrémni
a vybocujici pozorovani i identifikovat vlivnd pozorovéni, kterd maji vyznamny vliv
na regresni odhady (tzn. jsou soucasné extrémni i vybocujici). Grafickymi metodami
lze rovnéz posoudit, zda vysledny regresni model poskytuje normalné rozdélena
rezidua. Z grafickych nastroju byly pouzity nasledujici robustni diagnostické grafy: graf
standardizovanych rezidui vs. robustnich vzdalenosti, graf standardizovanych rezidui
u jednotlivych pozorovani (zemi), normalni Q-Q graf standardizovanych rezidui a graf
jadrové hustoty rezidui.

Pro vybér vhodného regresniho modelu byl v ptipadé klasické linearni regrese
pouzit index determinace, t-testy pro posouzeni vyznamnosti regresnich parametrt
a celkovy F-test — podrobné&ji viz napt. (Rao a Toutenburg 1995), (Hebak 2005), (Husek
2007), (Hadi 1993) ¢i (Visek 1997). V ptipadé robustni regrese byl vhodny model
vybran na zaklad¢ robustnich kritérii: robustni index determinace, robustni vzdalenost,
robustni t-test, robustni F-test a Waldiv test a robustnich informacénich kritérii:
Akaikeho informacni kritérium (AICR), Bayesovské informacni kritérium (BICR)
a robustni chyba predikce (RFPE). U klasickych i robustnich linearnich modelii byla
samoziejmeé také ovérovana normalita rezidui.

4. Analyza, vysledky a diskuse

Jak je zfejmé z vySe uvedeného ptehledu literatury, prace zabyvajici se analyzou
vSech indikatord, které byly Evropskou komisi doporu¢ené k monitorovani cila této
strategie a nalezenim vztahti t€chto indikatorti k ukazatelim sledovanym Eurostatem,
dosud nebyla provedena nejen u nés, ale ani v nékteré zemi EU. Clanek si neklade
ambiciozni cil provést komplexni analyzu vztahti indikatorti Evropa 2020, ale pfispét
k prozkoumani této rozséhlé problematiky.

Pro kazdou vysvétlovanou proménnou (jednotlivé indikatory Evropa 2020) byl
pouzit soubor vysvétlujicich proménnych vybrany z databaze Eurostatu jak na zakladeé
ekonomické teorie, tak i na zaklad€ intuice a dostupnosti dat. Byla vypoctena cela
fada regresnich modeli jak klasickou linearni regresi, tak i robustnimi metodami (LTS
a MM), a to metodou postupného pridavani proménnych nebo metodou STEPWISE.
Posouzeni, ktery z vypoétenych modeli je vyhovujici, bylo provedeno jak z logického
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hlediska, tak i hlediska vySe uvedenych statistickych kritérii. Mnohdy vysledné regresni
modely ziskané formalnim statistickym postupem (metodou STEPWISE) nebyly inter-
pretovatelné z vécného hlediska, na druhé stran¢, z hlediska ekonomické teorie predpo-
kladané kombinace vysvétlujicich proménnych, mnohdy neposkytly regresni modely
vyhovujici statistickym kritériim. Ukazalo se, ze nékteré obecné teoretické predpoklady
o vazbach ukazatelti nejsou piimo aplikovatelné, nebot’ soubor zemi EU je z hlediska
indikatord Evropa 2020 i vysvétlujicich proménnych znaéné heterogenni. Ztejmé by
bylo ucelné provést komplexnéjsi analyzu pro regiony i pro skupiny zemi roztiidéné
z hlediska ekonomické vyspélosti zemi (pfipadné i z jiného hlediska).

Vzhledem k velkému poctu proménnych (7 indikatort a celkové cca 40 vysvétlu-
jicich proménnych), bylo ziskdno mnoho vyhovujicich linearnich regresnich modela
popisujicich zavislost indikatorti na pouzitych ukazatelich z oblasti ekonomiky, financi,
vzdélani, socialni ochrany, védeckotechnického rozvoje a dalsich oblasti. Neni mozné
vSechny modely prezentovat, proto u jednotlivych indikatort je uveden nejlepsi
model vyhovujici jak z hlediska vySe uvedenych statistickych kritérii, tak i logickych
vazeb. Pro ilustraci jsou u vybranych modelt uvedeny i vysledky grafické identifikace
odlehlych pozorovani nebo graf pro posouzeni normality rezidui. V ptipadech, kde
nebylo mozno vybrat jednozna¢n€ nejlepsi regresni model, jsou uvedeny také alterna-
tivni regresni modely vyhovujici jak z hlediska logického, tak i statistického.

5. Analyza indikatord z hlediska stéZejnich priorit a hlavnich iniciativ

Strategie Evropa 2020 je rozdélena nejenom dle tii stézejnich priorit (inteligentni,
udrzitelny, inkluzivni rist), ale také je podpofena sedmi hlavnimi iniciativami.

Riist podporujici zaclenéni ma byt dosaZen diky iniciativé ,,Program pro nové
dovednosti a pracovni mista“—modernizace pracovnich trhii a posileni postaveni obéanti
rozvojem jejich dovednosti v pribéhu celého Zivota za ucelem zvyseni ti¢asti na trhu
prace a lepSiho vyrovnani nabidky a poptavky na trhu prace, mimo jiné prostiednictvim
mobility pracovnich sil (European Commission 2010a). Nejdulezitéjsim ukazatelem
v této oblasti je mira zaméstnanosti (ER, employment rate). Tento indikator je jeden
ze stézejnich v politickém rozhodovani, a to samoziejmé nejenom v ramci Strategie
Evropa 2020. ER ma z4sadni vliv na ekonomickou a socidlni situaci zemé. Ukazatel je
definovan jako podil zaméstnanych osob ve véku 20-64 na celkovém poctu obyvatel
stejné vékové skupiny (Eurostat).

Regresni model pro zavislou proménnou ER, ktery spliiuje vyse uvedené pozadavky
na kvalitni model, lze vyjadfit pomoci vzorce: ER ~ GDP¢ + GGD + LTU. Na
obrazku 1 v pravé ¢asti grafu je robustni diagnostika, v levé ¢asti grafu klasicka. Body
vné horizontalnich ¢ar zobrazuji odlehld extrémni pozorovani, zatimco body napravo
od vertikalnich ¢ar, zna¢i vybocujici pozorovani. Robustni diagnostika odhalila jedno
extrémni pozorovani (15) Lucembursko a 11 vybocujicich pozorovani, klasicka metoda
neodhalila zadné extrémni odlehld pozorovéani. Bod (15) Lucembursko je extrémni
a zédrovenl vybocujici, coZ znamend, ze ma vyznamny vliv na odhady regresnich
parametrii v piipad¢€ klasické linearni regrese. Lucembursko je obycejné oznaCované
za odlehlé pozorovani v mnoha analyzach evropskych dat, a to pfedevsim diky speci-
fikam této rozlohou malé zemé (napft. dojizdéni za praci z/do sousedniho statu).
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Obrazek 1
Robustni diagnosticky graf modelu ER~GDPc+GGD+LTU

Standardizovana rezidua vs.robustni vzdalenost
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Pramen: Data EUROSTAT, vlastni zpracovani.

Nezavislé proménné jsou HDP na osobu (GDPc), hruby vetejny dluh (GGD,
general government gross debt) a dlouhodoba nezaméstnanost (LTU, long-term
unemployment). Hruby doméaci produkt méfeny na obyvatele (HDP) je méfitkem ekono-
mické vykonnosti zem¢. Pro analyzu byl pouzit objemovy index HDP na obyvatele
vyjadieny v parité kupni sily. Pokud je index za uréitou zemi vyssi nez 100, znamena
to, 7¢ HDP na obyvatele této zemé je vys§i nez primér EU 27 a naopak. Udaje se
uvadéji ve standardu kupni sily, tzn. spole€né méné, ktera stird rozdily v cenovych
hladindch mezi zemémi a umoZiiyje tak srovnani HDP spiSe mezi jednotlivymi zemé&mi
nez v ¢ase. Samoziejmé vliv GDPc na miru zaméstnanosti je pozitivni (klasicky parovy
koeficient korelace je 0,46; robustni 0,75). Piestoze klasicka produkéni funkce predpo-
klada opacny kauzalni vztah mezi HDP a ukazatelem prace, dle Okunova zédkona mize
byt vztah dvoucestny, tedy kauzalni vztah vede jak od nezaméstnanosti k produkci,
tak od produkce k nezaméstnanosti (Cadil et al. 2011). Proménna GDPc¢ tedy zistala
v modelu jako vysvétlujici proménna. Dalsi proménnou v modelu je ukazatel
hrubého vetejného dluhu. Hruby vladni dluh (GGD)* je vyjadien jako konsolidovany
nevyrovnany dluh (v nominalni hodnoté ke konci roku) vyjadfeny v procentech HDP.
Vladni dluh mize byt financovan bud’ ptijékou (napt. pomoci vladnich dluhopisti) ¢i

4 Podrobna definice dle Eurostatu: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/product _details/
dataset?p_product_code=TSDDE410.
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zvySenim dani. Stat vSak v podstaté odCerpava financni zdroje, které by jinak mohly
pouzit soukromé subjekty na investice. Rust investic vede k podpote konkurence-
schopnosti, ekonomickému riistu a snizeni nezaméstnanosti. To v§e miize mit negativni
vliv na miru zaméstnanosti, jelikoZ pohyby v mife nezaméstnanosti jsou zplsobeny
hlavné zménami v odvétvich jako je stavebnictvi, vyroba, tzn. odvétvich zavislych
na zakazkach (velkych investicich). V souboru zemi EU nebyla prokdzana vyznamna
zavislost (klasicky koeficient korelace je -0,16; robustni -0,30), ale zatazeni GGD
do vicenasobného regresniho vztahu vyznamné zvysovalo index determinace. Posledni
proménnou je dlouhodobd nezaméstnanost (LTU, kterd udava procentudlni podil
dlouhodobé nezaméstnanych (12 mésict a déle) z celkového aktivniho obyvatelstva.
Vliv LTU na ER je negativni (klasicky koeficient korelace je -0,63; robustni -0,90).

V tabulce 1 je uvedeno srovnani linearnich regresnich modelt ziskanych klasickou
a robustni regresi. Je ziejmé, Ze hodnoty regresnich parametrd ziskanych klasickou
a robustni regresi se li§i. Klasicky linearni model neni akceptovatelny jednak
z hlediska nevyznamnosti regresnich parametrt, ale i z hlediska nesplnéni podminky
normality rezidui (viz obrazek 3 a obrazek 4). S ohledem na existenci vlivného
pozorovani a vybocujicich pozorovani, které vedou ke zkresleni regresnich koeficientii
1 k nenormalité rezidui linearniho LS modelu, jednoznacné preferujeme robustni model
ER ~ GDPc + GGD + LTU uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1
Robustni MM a klasické LS regresni modely ER ~ GDPc + GGD + LTU
Smérodatné
Metoga | Parametry | Odnady | = o0 . Pr(>/t) . Pr(>Chi)
regresni regresnich . t-test Walduv test
odhadu . regresnich (p-hodnota) (p-hodnota)
funkce parametru o
parametri
MM abs. Clen 64,643 4,7174 13,7029 0,0000 322,78 0,0001
LS abs. &len 72,3561 3,6580 19,7800 0,0000
MM GDPc 0,1277 0,0433 2,9499 0,0072 15,92 0,0001
LS GDPc 0,0256 0,0221 1,1567 0,2593
MM GGD -0,0754 0,0360 -2,0944 0,0490 8,87 0,0029
LS GGD -0,0248 0,0268 -0,9250 0,3646
MMt LTU -0,7634 0,1115 -1,7176 0,0993 4,70 0,0302
LS LTU -1,1782 0,3967 -2,9697 0,0069

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty.

5 Hodnoty ve sloupci t-test jsou individualni t-testy jednotlivych regresnich parametrti, Waldiv test je uzivan
k testovani vyznamnosti regresnich patrametrti u robustni regrese. Symboly Pr (> | t | ) a P (>Chi) vyjadiuji
minimalni hladinu vyznamnosti, na niz muzeme zamitnout hypotézu o nulové hodnoté parametru.
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Obrazek 2

Jadrova hustota rezidui klasického LS
a robustniho MM modelu ER ~ GDPc + GGD + LTU

Jadrova hustota
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Pramen: Data EUROSTAT, vlastni zpracovani.

Obrazek 3

Normadlini Q-Q graf rezidui LS a MM modelu ER ~ GDPc + GGD + LTU

Rezidua

15

Kvantily normovaného normalniho rozdéleni

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni zpracovani.
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Pro indik4tor ER je mozno jako vhodny model doporucit i dalsi robustni model
ER ~ LLL + ILCS, u n¢hoz robustni regrese identifikovala jedno extrémni pozorovani
(12 Kypr). Vysvétlyjici proménné jsou jiného charakteru. Ukazatelé vyjadiujici parti-
cipaci ve vzdélavani ve vékové skupiné 25-64 let (LLL, Participation in education and
training from 25 to 64 years) ¢i individualni uroven vzdélani v oblasti poéitact (ILCS,
Individuals® level of computer skills) se zdaji byt snaze ovlivnény pomoci politickych
rozhodnuti a ustanoveni. Tyto ukazatelé nejsou tolik komplexni, a tudiz jejich cilova
hodnota mlze byt sndze fizena, a tedy i docilena.

Jak bylo feceno v metodologické ¢asti, existuje mnoho kritérii pro volbu vhodného
modelu. Nicméné v nékterych ptipadech je témétf nemozné zvolit pouze jeden model
jako jediny vhodny. Tabulka 2 uvadi oba doporuc¢ené robustni modely véetné charak-
teristik vhodnosti.

Tabulka 2

Zakladni charakteristiky vhodnosti vybranych robustnich modelu
pro vysvétlovanou proménnou ER

Odlehla

pozorovéni Robustni model R? AICR BICR | deviance | RFPE

E: 15;
V:6,7,8, 64,623+0,128 GDPC-0,075 GGD-0,764 LTU | 0,545 20,439 | 30,166 | 288,665 | 17.773
9,13,15,22,24

E: 12;
V: 4,18,25, 54,707 + 0,508 LLL +0,641 ILCS 0,583 22,291 | 28,794 | 251,460 | 14.451
26,27

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty. E znaéi extrémni pozorovani, V znaci vybocujici pozorovani.

Klic¢ovou roli ve strategii Evropa 2020 hraje vzdélani, specificky v oblasti inteli-
gentniho rdstu, a to v iniciativé ,,Mladez v pohybu®, jez ma za cil zlepSeni vysledki
vzdélavacich systémil a zlepsit mezinarodni atraktivitu evropskych vysokoskolskych
instituci. Dva cile a relevantni ukazatele jsou tedy zaméteny na vzdélavani: sniZeni
miry nedokonéeni studia pod 10% a dosazeni alesponn 40% podilu vysokoskolsky
vzdélaného obyvatelstva vékové kategorii od 30 do 34 let. Prvni indikator je ukazatel
terciarniho vzdélani (TEA, tertiary educational attainment), jeZ je konstruovan jako
podil populace ve v€ku 30-34 let, jez uspésne dokoncil terciarni stupen vzdélani
(Eurostat).Vysledkem rozséhlého testovani modelii se zavisle proménou TEA byl
zvolen model TEA~ GEE + GDPc s dvéma nezavisle proménnymi: vladni vydaje
na vzdélavani® jako podil na HDP (GEE) a HDP na osobu (vyjadieno v parité kupni
sily?).

6 Dle klasifikace COFOG.
7  Stejny ukazatel jako v ER modelu (GDPc).

81



ACTA OECONOMICA PRAGENSIA 1/2014

Robustni LTS regresi byly u tohoto modelu identifikovany 4 vybocujici pozorovani
(Bulharsko, Dansko, Lucembursko a Rumunsko), zadné z nich ale neni soucasné
extrémni. Vzhledem k neexistenci vlivnych pozorovani, je klasicky linearni regresni
LS model stejny jako robustni model, proto v této situaci je klasicky linearni regresni
model plné vyhovujici (klasické a robustni t-testy maji samoziejmé jiné hodnoty).
Model je uveden v tabulce 3.

Tabulka 3
LS regresni model TEA~ GEE + GDPc

. . Smérodatné
Parametry regresni | Odhady regresnich | dchylky regresnich Hest Pr(>/tl)
funkce parametru A (p-hodnota)
parametru
abs. ¢len -2,9209 7,4184 -0,3937 0,6973
GEE 5,0630 1,2331 4,1059 0,0004
GDPc 0,0888 0,0329 2,6998 0,0125

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty.

V modelu TEA~ GEE + GDPc maji ob¢é vysvétlujici proménné kladny vliv
na vyslednou hodnotu TEA. Intuitivn€ vy$§i HDP na obyvatele znamend vyssi hodnotu
ukazatele TEA. Stejn€ tak vyssi vydaje na vzdélavani mohou vést k vyssi hodnoté
TEA. Pokud jsou vyS$§i vydaje na vzdélavani, mize byt nizsi spolutiCast studentl
a studenti nemusi z finan¢nich dvodt opoustét vzdélavaci systém. Poznatek z analyzy
je v souladu s ekonomickou teorii.

Druhy potencialn€ vhodny regresni model vyhovujici vS§em vySe uvedenym statis-
tickym kritériim je model TEA~ GEE + NNI, kde misto HDP na obyvatele je vysvét-
lujici proménnd cisty narodni dichod (NNI, Net national income). NNI odpovida
hodnoté¢ HDP opravené o primérni rozd¢leni dichodli a spotfebu fixniho kapitalu.
V tomto piipadé bylo robustni regresi odhaleno sedm vybogujicich pozorovani (CR,
Némecko, Estonsko, Irsko, Lucembursko, Malta a Rumunsko), z nich dvé jsou vlivna
pozorovani (7 Irsko a 15 Lucembursko), kterd méla za nasledek opa¢na znaménka
dil¢ich regresnich koeficientd u vysvétlujici proménné NNI v klasickém a robustnim
regresnim modelu. Vzhledem k nevyznamnosti regresnich parametri klasického
LS modelu a nenormalité rezidui (viz obrazek 4), nelze klasicky linearni model akcep-
tovat, klasicka regrese zde selhala. Piijeti klasického modelu by vedlo ke zcela nepftija-
telnému regresnimu modelu, robustni model TEA~ GEE + NNI je vSak akceptovatelny.
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Obrazek 4
Jadrova hustota rezidui klasického LS a robustniho MM modelu TEA~ GEE + NNI

Jadrova hustota rezidui
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0.0

-20 0 20 40 60

Rezidua

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni zpracovani.

Pro indikator TEA lze doporucit dva regresni modely vyhovujici z hlediska
pouzitych kritérii interpretovatelnosti (viz tabulku 4). Zvyseni hodnoty indikatoru TEA
l1ze dosdhnout soucasnym zvysenim vydajii na vzdélavani a zvySenim HDP na osobu,
resp. NII.

Tabulka 4
Vysledné regresni modely pro zavisle proménnou TEA

Odlehla
pozorovani

E:-
V:2,4.8, LS -2,921+5,063 GEE +0,089 GDPc 0,540
15,22

E:7,15;
V:3,5,6,7, MM -104,940+4,116 GEE +1,385 NNI 0,532 22,29 29,58 | 1050,6 | 14,26
15,16,17,21

regresni modely R? AICR BICR |deviance| RFPE

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty. E zna&i extrémni pozorovani, V znaéi vybod&ujici pozorovani,
tuéné oznacena jsou vlivna pozorovani.

Druhy ukazatel tykajici se vzdélavani je mira nedokonceni studia (ELE, Early
leavers from education and training). Ukazatel je definovan jako podil populace
ve veéku 18-24 let, ktera dosahla nejvyse niz§iho stupné sekundarniho vzdélani, tomu
odpovidaji stupné¢ ISCED 0,1,2,3, a kterd nebyla dale ve vzdélavacim systému béhem
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4 tydnl ptedchazejicich pruzkumu (Eurostat). S cilem najit vhodny model bylo opét
analyzovano vice nez 40 proménnych obsazenych v databazi Eurostatu. VSechny
vyhovujici modely zahrnovaly proménnou — pocet osob s vyssim sekundarnim nebo
terciarnim vzdélanim (PUSE, Persons with upper secondary or tertiary education
attainment). Proménné ELE a PUSE jsou velmi silné¢ korelovany, jelikoz v podstaté
je jeden doplitkem druhého. Potencialni modely neobsahujici proménnou PUSE mély
velmi nizky index determinace a dal$i ukazatele vhodné jako vysvétlujici proménné
v databézi nejsou, pifipadn€ nejsou k dispozici udaje za vSechny zemé& EU. Z téchto
diivodl neni pro indikator ELE prezentovan jako vyhovujici Zddny model.

Boj proti chudobé a socialnimu vylouceni je predmétem inciativy “Evropska
platforma pro boj proti chudobé” (European Commission 2010c). Hlavni ukazatel
v této inciativé je pocet osob ohroZenych chudobou ¢i socialnim vylou-
¢enim (PRPSE, People at risk of poverty or social exclusion). Ukazatel je tvofen
sou¢tem hodnot tii dil¢ich ukazateli: pocet osob ohroZzenych chudobou, pocet osob
materidlné deprivovanych a pocet osob zijicich v domadcnostech, vyznacujicich
se velmi nizkym zapojenim do pracovniho procesu (Eurostat). Pomoci procedury
STEPWISE byl konstruovan regresni model PRPSE ~ ELE + RULC + GGD + PUSE
(R-sq = 0.53). Jeden z prediktort je ukazatel predCasn¢ ukoncené Skolni dochazky
(ELE), coz je vlastn¢ sam o sob¢ jeden z ukazatelti Evropa 2020. Dalsi prediktory jsou:
rust skutecnych jednotkovych nakladd prace (Real unit labour cost — growth (RULC),
vetejny dluh vyjadreny jako podil HDP (GGD) a pocet osob s vy$sim sekundarnim
nebo tercidarnim vzdélanim (PUSE). V tomto modelu robustni LTS regrese odhalila
4 extrémni a 7 vybocujicich pozorovani, z toho 4 zemé byly identifikovany jako vlivna
pozorovani — (5) Némecko, (9) Spanélsko, (11) Italie, (22) Rumunsko. Klasickou
diagnostikou nebyla odlehld pozorovani zjisténa. Z grafické identifikace bylo ziejmé,
ze LS model neposkytuje normalné rozdelena rezidua. Kromé toho, znaménko dil¢iho
regresniho koeficientu u PUSE nemélo logicky spravny smér. Z uvedenych vyhrad
je zfejmé, Ze pouziti klasického LS modelu bez odpovidajici identifikace odlehlych
pozorovani a testovani normality by mohlo vést k piijeti neakceptovatelnych modeli.
Robustni model se stejnymi vysvétlujicimi proménnymi je rovnéz nepouzitelny jak
z hlediska interpretace, indexu determinace (R-sq.=0,063), tak i ze statistického
hlediska nevyznamnosti parametrii a nenormality rezidui. Pro indikdtor PRPSE tedy
nelze doporucit zadny z testovanych LS ani MM modelii s uvazovanym souborem
vysvétlujicich proménnych.

Iniciativa ,,Inovace v Unii* ma vést ke zlepseni rdmcovych podminek a ptistupu
k financovani vyzkumu a inovaci, ¢imz by se posilil inovativni fetézec a zvysil objem
investic v celé Evropské unii. Takzvany inteligentni rist je zaméfen na vzdélavani,
vyzkum a inovace a digitalni spolecnost, tudiz na indikator — Hrubé domaci vydaje
na vyzkum a vyvoj jako podil na HDP (GERD, Gross expenditure on R&D). Pro
podil vydajii na védu a vyzkum na HDP bylo nalezeno nékolik vhodnych modelt (viz
tabulku 5). V pfipadech, kdy nebyly identifikovany vlivné body (modely 2, 5 a 6) jsou
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klasicky LS a robustni model velmi blizké a lze pouzit klasické linearni regresni LS
modely, v ptipad¢ identifikovanych vlivnych pozorovani pak robustni model.

Tabulka 5
Robustni MM a klasické LS regresni modely pro zavisle proménnou GERD

g:z'z':(';éni regresni modely index | A\cR | BICR |Devian.| RFPE

det.
E: 13 MM -1,936 +0.018 CPL +0,037 SRE +0,022 IRUI
V:4,6,13,19,
21,25,26

E:-;
V:22
E:4; MM
V:4,10,25, -1,772 4+ 0,070 LLL + 0,155 GESP
26,27

E:12,25; MM
V:5,12,15, -7,042 +0,111 ER +0,013 LPH 0,538 | 22,53 | 29,958 | 6,418 | 24,25
18,25

E: -
V: 2,13,22, LS -1,517 + 0,045 HBA + 0,096 SRE 0,688
25,26

E:-;
V:2,4,13,19, LS | -1,960 +0,018 CPL +0,024 HBA +0,029 SRE | 0,785
22,25,26

0.624 29,952 | 31,103 | 4,029 | 15,19

LS 2,860 +0,162 GESP +0,025 IRUI 0797

0637 | 55389 | 28,763 | 3,900 | 13,64

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty. E znaci extrémni pozorovani, V znaci vybocujici pozorova-
ni, tuéné oznacena jsou vlivna pozorovani.

Prvni model je tvofen tfemi vysvétlujicimi proménnymi: komparativni cenova
hladina (CPL, Comparative price level), podil obnovitelnych zdroja® (SRE, Share of
renewables) a osoby pravidelné uzivajici internet (IRUI, Individuals regularly using
the Internet).’ V druhém modelu je ukazatel IRUI spolu s ukazatelem vefejnych vydaja
na socialni oblast'® (GESP, general government expenditure on social protection as
a percentage of GDP). Tteti model obsahuje GESP avs§ak spolu s ukazatelem vyjadiu-
jicim participaci ve vzdélavani ve vékové skupiné 25-64 let (LLL, indicator measuring
participation in education and training from 25 to 64 years). Ctvrty model zahrnuje
dve vysvétlujici proménné: miru zaméstnanosti (ER) a produktivitu prace za hodinu
(LPH, Labor productivity per hour). Paty model je zaloZen na ukazatelich vyjadtujicich
pocet domacnosti se Sirokopasmovym piipojenim (HBA, Households with broadband
access) a podil obnovitelnych zdroji (SRE). Posledni uvedeny model je kombinaci
proménnych CPL, HBA a SRE. V pfipad¢ vysvétlované proménné GERD je té¢zké urdit,
ktery z modeld je vhodnéjsi nez jiny, jelikoz jich vice spliuje statistické pozadavky

8 Ukazatel je SRE je jeden z ukazateltl Evropa 2020, a tudiz jeho blizsi popis je v pfislusné sekci.
9 Pravidelné znamena nejméné jednou tydné v pruméru béhem poslednich tii mésici pied Setfenim.
10 Dle klasifikace COFOG.
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a jsou dobfe interpretovatelné i z vécného hlediska. Zde zalezi na politické a hospo-
darské strategii jednotlivych zemi, ktery model pouzit v piipad¢ potieby splnéni cile
navySeni GERD.

Cast strategie zabyvajici se udrzitelnym riistem je Fizena iniciativami “Klima,
Energie a Mobilita” a ,,Evropa méné naro¢na na zdroje*. Cilem je podpora oddélovani
hospodarského ristu od vyuzivani zdroji, a to pomoci sniZzeni urovné uhliku, vétsiho
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, modernizace dopravniho odvétvi a podpory
energetické ucinnosti. Indikdtorem v této oblasti je SmiZovani emisi CO, (GGE,
Greenhouse gas emissions), které je monitorovano od Kyotského protokolu. Ukazatel
je definovan jako vyvoj uméle vytvoiené emise Sesti plyntl, vazeno jejich globalnim
oteplovacim potencidlem (Eurostat). Pro ukazatel GGE byl zvolen model s dvéma
prediktory GGE~ GDP.gr + HICP. V modelu byla identifikovana dvé extrémni
pozorovani (12 Kypr a 17 Malta), ale zadné z nich neni zaroven vybocujici pozorovani,
klasicka diagnostika identifikovala jako odlehlé extrémni pozorovani pouze 12 Kypr
(viz obrazek 6).

Obrazek 6
Diagnosticky graf modelu GGE~ GDP.gr + HICP

Standardizovana rezidua vs. robustni vzdalenosti
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Pramen: Data EUROSTAT, vlastni zpracovani.

Z duvodu existence odlehlych pozorovani a nenormality rezidui u klasického
modelu, preferujeme robustni model uvedeny v tabulce 6. Prvni prediktor je rust HDP
(GDP.gr, GDP growth) a druhy je harmonizovany index spotiebitelskych cen (HICP,
Harmonized Indices of Consumer Prices) konstruovany s cilem zachytit zmény cen
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spotiebitelskych zbozi a sluzeb. Jedna se o mezinadrodné srovnatelny ukazatel miry
inflace. Regresni koeficienty u riistu HDP (GDPgr) i u indexu spotiebitelskych cen
(HICP) maji zaporné znaménko, coz ukazuje na negativni vliv obou vysvétlujicich
proménnych na ukazatel GGE. Vysledny regresni model ukazuje, ze ziejmé v evrop-
skych zemich existuje tzv. trade off mezi ekonomickym rdstem a environmentalné
udrzitelnym rozvojem.

Tabulka 6
Charakteristiky vhodnosti modelu GGE~ GDP.gr + HICP

Odlehla , index
pozorovani regresni modely det. AICR | BICR | RFPE
E:12,17; . _
V267813, MM 375,556 -6,701 GDPgr -2,413 HICP 0,580 | 22,065 | 28,986 | 14,237
14,16,22

LS 414,580 -7,435 GDPgr -2,697 HICP 0,546

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty. E zna&i extrémni pozorovani, V znaci vybod&ujici pozorovani.

V ramci udrzitelného rlstu byla pfedstavena iniciativa ,,Evropa méné naro¢na
na zdroje* (European Commission 2011) s hlavnim ukazatelem podilu obnovitelnych
zdroji na finalni energetické spoti‘ebé (SRE, Share of renewables in gross final energy
consumption)'!. Jedna se o energii spotiebovavanou na izemi jednotlivych statd, jejiz
puvod je vodni, geotermalni, vétrné, solarni, nebo energii z biomasy a biologického
rozpadu odpadu (Eurostat). VSechna kritéria pro vybér vhodného modelu v této oblasti
spliuje regresni model SRE ~ ED+ EGRS, u néhoz bylo identifikovano osm vybocu-
jicich a pét extrémnich pozorovani, z toho tii (13 Lotyssko, 14 Litva 26 Svédsko) jsou
vlivna pozorovani. Skandinavské zemé jsou v této oblasti odlehla pozorovani zjevné
z diivodu odlisnych pfirodnich podminek od zbytku Evropy, coz vede k jiné struktuie
zdroju energie. Vzhledem k identifikovanym vlivnym pozorovanim a faktu, ze rezidua
u klasického modelu nemaji normalni rozdé¢leni, jednoznac¢né preferujeme robustni
model (uvedeny v tabulce 7) s vysvétlujicimi proménnymi energeticka zavislost (ED,
Energy dependence) a elektfina generovana z obnovitelnych zdroji (EGRS, Electricity
generated from renewable sources). Z vypocteného vztahu je zfejmé, Ze podil obnovi-
telnych zdrojti na findlni spotieb¢ je mozné zvysit snizenim energetické zavislosti, ktera
ukazuje, jak ekonomika zemé zavisi na importu pii pokryti svych energetickych potieb
a soucasnym zvysenim podilu elektiiny generované z obnovitelnych zdroji na narodni
spotiebé elektiiny.

11 Vice informaci o ukazatelich, jejich definicich a konstrukei 1ze nalézt v Renewable Energy Directive
2009/28/EC, the Energy Statistics Regulation 1099/2008 a v DG ENERGY transparency platform http://
ec.europa.cu/energy/renewables/index_en.htm.
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Tabulka 7

Robustni MM a klasicky LS regresni model pro zavisle proménnou SRE

Odlehla regresni modely index | AicR | BICR | RFPE
pozorovani det.

E:6,13,14,25,26; MM 5,276 -0,046 ED + 0,437 EGRS 0,521 22,650 | 30,715 | 20,594
V:4,13,14,

17,19,21,22,23,26 LS 7,974 - 0,081 ED +0,529 EGRS 0,738

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty. E znaci extrémni pozorovani, V znaci vybocujici pozorova-
ni, tuéné oznacena jsou vlivna pozorovani.

Energetick4 intenzita ekonomiky (EI, Energy intensity of the economy) je podil
mezi hrubou doméci spotiebou energie a HDP (Eurostat). Ukazatel tedy vyjadiuje
energetickou spotfebu ekonomiky a jeji celkovou energetickou uc¢innost. Hruba domaéci
spotieba energie je pocitana jako soucet péti druhi energie dle ptivodu: uhli, elektiina,
ropa, zemni plyn a obnovitelné zdroje. Jako nejvhodnéjsi byl vybran regresni model
EI ~ CPL + RULC +HICP. Robustni diagnostika odhalila ¢tyti extrémni pozorovani
((2) Bulharsko, (3) Ceska republika, (6) Estonsko a (24) Slovensko) a 11 vybocujicich
pozorovani. Vsechna ¢tyfi extrémni pozorovani jsou soucasné vybocujici, tudiz jsou
vlivnymi body. Klasicka diagnostika vSak dokazala odhalit jen jeden vlivny bod, (6)
Estonsko (viz obrazek 7).

Obrazek 7
Diagnosticky graf pro model El ~ CPL + RULC + HICP

Standardizovana rezidua vs. robustni vzdalenosti
0 20 40 60 80 100
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Robustni vzdalenosti

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni zpracovani.
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Obrazek 8

Jadrova hustota El ~ CPL + RULC + HICP

Jadrova hustota rezidui
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Pramen: Data EUROSTAT, vlastni zpracovani.

Tabulka 8 uvadi jednoznaéné preferovany vysledny robustni

-20
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Rezidua

LS model neposkytl normalné¢ rozdélena rezidua (viz obrazek 8).

regresni model,

Tabulka 8
Robustni regresni model El ~ CPL + RULC + HICP
Smérodatné
Parametry Odhady odchylky Pr(>/t]) . Pr(>Chi)
regresni regresnich . t-test Walduv test
o regresnich (p-hodnota) (p-hodnota)
funkce parametru o
parametr
abs. ¢len -765,817 298,1462 -2,5686 0,0172 1,51 0,2196
CPL -1,4316 0,7859 -1,8216 0,0816 10,81 0,0010
RULC 12,1216 4,9892 2,4296 0,0233 10,01 0,0016
HICP 10,0790 2,1048 4,7887 0,0001 6,45 0,111

Pramen: Data EUROSTAT, vlastni vypocty.

Z provedené analyzy je zfejmé, ze dosdhnout zménu energetické spotieby
ekonomiky a jeji celkové energetické ui¢innosti 1ze dosahnout ovliviiovanim kompa-
rativni cenové hladiny (CPL) zem¢, skuteCnych naklada prace (RULC) a miry inflace
(vyjadiené harmonizovanym indexem spotiebitelskych cen (HICP).
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Zaver

Spolecna hospodaiské politika, jak danych cili v oblasti Strategie Evropa 2020
dosahnout, nebyla EU formulovéna, jednotlivé stéZejni priority a je podporujici hlavni
iniciativy, nejsou vzajemné provazany. Cilem ¢lanku bylo analyzovat indikatory Evropa
2020 z pohledu vztahti s jinymi makroekonomickymi ukazateli, které jsou k dispozici
za vSechny sledované zemé& EU a bylo je mozno vyuzit jako vysvétlujici proménné
pii konstrukei relevantnich regresnich modelech pro indikatory souboru Evropa 2020.
Takové analyza dosud nebyla v ramci EU provedena.

Z podstaty ukazatelli, jez zachycuji vykonnost evropskych zemi, 1ze predpo-
kladat, Ze hodnoty nékterych ukazateli Ize ze statistického pohledu oznacit za odlehla
pozorovani a piipadné je nasledné identifikovat i jako vlivna pozorovani, proto byla
k analyze pouzita vedle klasické linearni regrese i robustni regrese s vysokym bodem
selhani MM regrese.

Dukladna analyza ukazateld Evropa 2020 vedla k nalezeni vhodnych regresnich
modeld pro témét vSechny indikatory, ve dvou situacich vhodny model uveden nebyl
z diuvodu nenalezeni vhodnych vysvétlujicich proménnych mezi publikovanymi
ukazateli v databazi Eurostatu. Pfedpoklad existence vlivnych odlehlych pozorovani
v analyze dat zemi EU se pIn¢ potvrdil, proto u vétSiny indikatord byl jako nejvhodnéjsi
model doporucen robustni model. U néekterych identifikatord nebylo mozno jedno-
znaéné urcit jediny nejvhodnéjsi regresni model a jsou uvedeny alternativni modely.
Vybér, ktery z uvedenych vypoctenych modelti by mohl byt k ovlivnéni vyse analy-
zovaného indikatoru pouzit, pak zavisi na tom, jak ma dana zem¢ nastavenou hospo-
datskou politiku a které ukazatele (resp. jejich kombinace) jsou politickymi a ekono-
mickymi zasahy snadnéji ovlivnitelné (sniZeni, resp. jejich zvyseni).

Provedena analyza rovnéz ukazala, ze n¢které obecné teoretické predpoklady o vaz-
bach indikatord Evropa 2020 a vysvétlujicich proménnych nejsou pro soubor zemi EU
obecné platné, zfejmé z diivodu, Zze zemé EU tvoii soubor zna¢né heterogenni a bylo by
ucelné provést komplexnéjsi statistickou analyzu pro regiony i pro skupiny zemi roztiidéné
z hlediska ekonomické vyspélosti zemi (pfipadné i z jiného hlediska, napt. regionalniho).

Clanek nema ambici posuzovat, zda je realné dosahnout cilovych hodnot
ukazatell, touto problematikou u nékterych indikatorii se zabyvaly clanky uvedené
v Casti Literatura. V analyze nepouzivame vzdalenost jednotlivych zemi od cilovych
hodnot. Nutno pfipomenout, ze evropské zemé jsou znacné heterogenni a nelze vyvodit
jednotnou univerzalni politiku pro vSechny zemé.

Clanek je predevsim analyticky orientovan a neposkytuje navod pro hospodaiskou
politiku, avSak mohl by slouzit jako jeden z podkladti k jeji formulaci, jelikoZ poskytuje
informace o dalsich ukazatelich, které maji vliv na indikatory strategie Evropa 2020
a soucasné by mohl ptispét pro revizi stanovenych cill a cest k jejich dosazeni v ramci
jednotlivych iniciativ, nebot’ na realnych datech zemi EU kvantifikuje regresni zavislosti
indikatord Evropa 2020 na ukazatelich (obsaZenych v databazi Eurostatu) z riznych
oblasti ekonomie, financi, védecko-technického rozvoje, vzdélani, socialni oblasti apod.
Z vyse uvedenych diivodil izolovanosti jednotlivych iniciativ, u€init n¢jaky souhrnny
sjednocujici zavér z analyzy nebylo mozné. V nékterych oblastech provedena analyza
také upozornila, ze n€které obecné teoretické predpoklady o vazbach ukazatelii nejsou
pro soubor zemi EU obecné platné.
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Seznam zemi

1. Belgie 10.  Francie 19. Rakousko

2. Bulharsko 11.  Italie 20. Polsko

3. Ceska republika 12.  Kypr 21. Portugalsko

4. Dansko 13.  Lotyssko 22.  Rumunsko

5. Némecko 14. Litva 23.  Slovinsko

6. Estonsko 15. Lucembursko 24. Slovensko

7. Irsko 16. Madarsko 25. Finsko

8. Recko 17. Malta 26. Svédsko

9. Spanélsko 18. Nizozemsko 27.  Velka Britanie

Seznam ukazateli

ER Mira zaméstnanosti, vékova skupina 20—64.

GERD Hrubé domaci vydaje na védu a vyzkum v % HDP.

GGE  Snizovani emisi CO,, zaklad = 1990.

PRPSE Pocet osob ohrozenych chudobou ¢i socialnim vylou¢enim.

SRE Podil obnovitelnych zdroji na kone¢né energetické spotiebé.
TEA Terciarni vzdélani, v€kova skupina 30-34.

EI Energeticka t¢innost v mil. tun ropného ekvivalentu.

ELE Pred¢asné ukoncovani §kolni dochazky.

CPL Komparativni cenové hladina.

ED Energeticka zavislost.

EGRS Elektfina generovana z obnovitelnych zdrojt energie.
GDP.gr Meziroéni rast hrubého domaciho produktu.

GDPc  HDP na obyvatele v PPS.

GEE Vetejné vydaje na vzdélavani v % HDP.

GESP  Vefejné vydaje na socidlni ochranu v % HDP.

GGD  Hruby vetejny dluh.

HBA Pocet domacnosti s Sirokopasmovym pripojenim.
HICP  Harmonizovany index spotfebitelskych cen.

ILCS  Individualni Groven vzdélani v oblasti pocitaci.
IRUI Osoby pravidelné uzivajici internet.

LLL Participace ve vzdélavani, vékova skupina 25-64.
LPH Produktivita prace na hodinu.

LPP Produktivita prace na zaméstnanou osobu.

LTU Dlouhodobé nezaméstnanost.

NNI Cisty narodni diichod.
PUSE  Osoby s vyssim sekundarnim nebo terciarnim vzdélanim, vékova skupina 25-64.
RULC Rust skuteénych nakladii prace.
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ANALYSIS OF EUROPE 2020 INDICATORS USING REGRESSION ANALYSIS

Abstract: Europe 2020 is a set of eight indicators used by the European Commission for
monitoring headline targets of the Strategy for Smart, Sustainable and Inclusive Growth,
which is considered to be the successor of the Lisbon Strategy. Values of these indicators
vary among the European countries. Because some countries can be identified as outliers,
robust regression as an acceptable analytic tool was applied. The aim of the paper is to
construct relevant regression models for each Europe 2020 indicator as a dependent vari-
able. The targets of the Europe 2020 indicators can be achieved by targeting some specific
economic, social and environmental indicators.

Keywords: Europe 2020 indicators, regression, LS regression, robust regression, outliers
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