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ABSTRAKT

HAJDAKOVA, Miroslava: Rozvoj zelenych inovacii a ich vplyv na environmentalnu
udrzatelnost. — Ekonomicka univerzita v Bratislave. Fakulta podnikového manaZmentu;
Katedra manazmentu vyroby a logistiky. — VedUci zavere¢nej prace: doc. Ing. Klaudia Gubova,
PhD. — Bratislava: FPM EU, 2022, 46 s.

ZavereCna praca je vypracovana na tému Rozvoj zelenych inovacii a ich vplyv na
environmentalnu udrzatelnost. Ciel'om zavere¢nej prace bolo poukazat’ na inovativne zmeny
implementované v ramci klimatizaéného zariadenia analyzovaného podniku ABC s.r.o.
a priblizit’ iniciativy daného podniku, ktorych cielom je dosiahnutie trvalej udrzatelnosti
a znizenie negativnych dopadov na Zivotné prostredie. Jednotlivé Casti zaverecnej prace boli
zamerané na teoretické priblizenie tematiky zelenych inovacii a nasledne na poukézanie na
inovativne zmeny implementované do vyrobku ana ¢innosti skimaného podniku, ktorych
cielom je dosiahnutie trvalej udrzatel'nosti a minimalizacia nepriaznivych dosledkov na Zivotné
prostredie. Vysledkom rieSenia danej problematiky je pozitivny dopad zavedenia danych

inovacii do vyrobku a pozitivny dopad ¢innosti podniku na Zivotné prostredie a udrzatel'nost’.
KPucové slova:

inovécie, zelené inovacie, udrzatel'nost’, trvalo udrzatel'ny rozvoj



ABSTRACT

HAJDAKOVA, Miroslava: Development of green innovations and their impact on
environmental sustainability. — University of Economics in Bratislava. Faculty of Business
Management; Department of Production Management and Logistics. — Thesis supervisor: doc.
Ing. Klaudia Gubov4, PhD. — Bratislava: FPM EU, 2022, 46 p.

The final thesis is developed on the topic of Development of green innovations and their impact
on environmental sustainability. The aim of the final thesis was to point out the innovative
changes implemented in the air conditioner of the analyzed company ABC Ltd. and to define
the company's initiatives aimed at achieving sustainability and reducing negative environmental
impact. The individual parts of the final thesis were focused on the theoretical approach to green
innovation and defining the innovative changes implemented in the product and in activities of
the analyzed company, whose goal is to achieve sustainability and minimize unfavorable effects
on the environment. The result of solving the issue is a positive impact of the implementation
of given innovations into the product and a positive impact of company activities on the

environment and sustainability.
Keywords:

innovation, green innovation, sustainability, sustainable development
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Uvod

V stcasnosti je Coraz viac pocut’ o pojme ,klimatickda zmena“. Klimatickd kriza je
hrozba, ktorej bezprostredne ¢elime, a preto mnoho organizacii ¢i zdruZeni, ktoré sa snazia Sirit’
povedomie o ekoldgii a 0 ochrane zivotného prostredia, vola po zmene. Toto si momentalne
uvedomuje aj mnoho podnikov. Z tohto dévodu sa snazia do svojho podnikania zakomponovat’
prvky environmentalnej politiky a do svojich vyrobnych procesov alebo samotnych vyrobkov
implementovat’ ekologické aspekty, ktorych cielom je zniZenie emisii ¢i odpadov atym

znizovat’ akékol'vek neziadtice dopady na Zivotné prostredie.

Hlavnym cielom zavere¢nej prace je poukazat’ na inovativne zmeny implementované v
ramci klimatizacného zariadenia analyzovaného podniku ABC s.r.o. a priblizit' iniciativy
daného podniku, ktorych cielom je dosiahnutie trvalej udrzatelnosti a znizenie negativnych

dopadov na zivotné prostredie.

V prvej kapitole zaverecnej prace sme priblizili sicasny stav rieSenej problematiky
doma a v zahrani¢i. V kapitole sme definovali pojem zelenych inovécii a uviedli sme metodu
hodnotenia zivotného cyklu vyrobkov. Takisto sme v spominanej kapitole priblizili motivy
a bariéry zavadzania zelenych inovacii na Uzemi Slovenskej republiky a poukézali sme na
zaujimavé inovacie zavedené do praxe na danom Uzemi, ale aj v zahrani¢i. Obsahom druhej
kapitoly bolo definovanie hlavného a ¢iastkovych cielov zavere¢nej prace. V ramci tretej
kapitoly sme charakterizovali analyzovany podnik, uviedli sme pracovné postupy pouZzité pri
spracovani prace, spésob ako sme ziskavali Udaje a definovali sme metddy vyhodnotenia
a interpretacie vysledkov. V stvrtej kapitole sme priblizili skimany podnik a jeho produktové
portfélio. V kapitole sme rovnako predstavili skimany produkt, poukazali sme na zavedené
ekologické inovacie v ramci daného produktu a poukazali na ¢innosti podniku, ktorych cielom
je zniZzovanie negativneho dopadu na zivotné prostredie. V zavere danej kapitoly sme poskytli

opatrenia pre podnik a spotrebitel'ov.

Ddévodom vyberu témy zavereCnej prace je osobna angazovanost v téme ochrany
Zivotného prostredia a ekoldgie a snaha poukazat’ na vyrazné znizenie nepriaznivého dopadu na

Zivotné prostredie vyuzivanim ekologickejsich vyrobkov a nasledne ich spravnou likvidaciou.



1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

Pojem ,,zelené inovacie” je v dnesnom modernom svete uz pomerne zauzivanym
pojmom. Podnikatel'ské subjekty su si plne vedomé potrebou ich realizécie, takisto spotrebitelia
ziadaji ekologickejSie produkty a podniky sa usilujd o realizaciu ich ¢innosti ¢o najviac
,»zeleno®, a teda uplatnit’ principy environmentalne patricného spravania. Poniektoré z nich sa
usiluji pouzit’ tieto aspekty vo vyrobnom procese, d’aliie naopak vo vicsine svojich aktivit.!
Viac a viac firiem sa snazi adaptovat’ zelené inovéacie ako stratégiu na dosiahnutie
environmentalnej udrzatel'nosti. Tato stratégia je vyhodna pre obe strany, ked’ze minimalizuje
konflikt medzi pomerne rychlym ekonomickym rozvojom a povedomim o ochrane zivotného

prostredia.

Definicii zelenych inovéacii najdeme vel'mi vela, no v principe plati jednotny a hlavny
popis — a teda produkovat’ viac z menSicho mnozstva vstupnych jednotiek — surovin, energie
a minimalizovat’ produkciu akychkol'vek odpadov ¢i emisii. ® Pre komplexnejsie porozumenie
uvadzame definiciu Europskej komisie a OECD. Definicia zroku 2006 sformulovana
Europskou komisiou hovori o zelenych inovaciach ako o akychkol'vek inovaciach, ktoré sa
prevazne zameriavaji na zrejmé a znatel'né napredovanie smerujice K cielom udrzateI'ného
rozvoja pomocou zodpovednejsieho a efektivnejsieho vyuzitia prirodnych zdrojov.* Podla
OECD a ich definicie z roku 2010 zelené inovécie predstavujii implementaciu novsich alebo

zasadne lepsich produktov, procesov ¢i marketingovych postupov. Vsetky z vyssie uvedenych

1 GRIB, Luk4s — ZAUSKOVA, Anna. Propagécia ekoinovacii v malych a strednych podnikoch na Slovensku [CD-
ROM]. In Eko-inovécie ako nastroj konkurencieschopnosti: aktualne trendy a nové vyzvy na ceste k digitalnemu
marketingu. Trnava: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, Fakulta masmedialnej komunikacie, 2017. s. 34.
[cit. 21-10-26]. ISBN 978-80-8105-901-8.

2 SONG, Wenhao — WANG, Guo-Zheng — MA, Xifang. Environmental innovation practices and green product
innovation performance: A perspective from organizational climate [elektronicky zdroj]. 2019. [cit. 21-10-29].
Dostupné na: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/sd.1990

3 KUFELOVA, lveta. Ekologické inovécie — ako siicast podnikania s vyhladom trvalo udrzatelného rozvoja
[elektronicky zdroj]. In Ekonomika a manazment: Vedecky casopis Fakulty podnikového manazmentu Ekonomickej
univerzity v Bratislave. Bratislava: Nadacia Manazér, 2020, ro¢. 17, ¢. 2, s. 81. [cit. 21-10-30]. ISSN 2454-1028.
Dostupné na: https://fom.euba.sk/www_write/files/veda-vyskum/ekonomika-a-manazment/EaM_2 2020.pdf

4 LESAKOVA, TLubica. Integrované ekologické inovacie: obsah, vyznam, prinosy. In Vybrané otazky skimania
eko-inovdcii: zbornik vedeckych prispevkov z rieSenia vyskumného projektu VEGA 1/0408/18. Banska Bystrica:
Belianum, 2019. s. 8. ISBN 9788055716404.
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implementécii by mali viest vedome alebo vo forme sekundarneho vplyvu Kk zlepSeniu

zivotného prostredia.’

Z vyssie uvedenych definicii zelenych inovacii usudzujeme, Ze ich najdoélezitejSim
aspektom je v zésade snaha prichadzat’ na trh s produktami, ktorych proces vyroby alebo
samotny produkt, je trvalo udrzatelny a minimalizuje sa nim negativny dopad na zivotné

prostredie a to pomocou efektivneho vyuzivania prirodnych zdrojov a znizovanim emisii.

Podnikatel'ské prilezitosti, ktoré prinasaju zelené inovacie mézeme hl'adat’ vo viacerych
odvetviach. Jednd sa o inovacie v ramci procesu alebo v ramci produktu. Pri procesnych
inovaciach su schopné podniky dosahovat’ zniZenie nakladov 2 partikularnymi postupmi. Prvym
z nich je eliminacia nakladovych poloziek na zaklade bezchybného dodrziavania regulaénych
narokov a prognézovanim novych Standardov a predpripravou na ne. Takisto nakladové Uspory
je mozné dosahovat’ aj vyrazne nizSou spotrebou materialovych poloziek a energii, kedy
inovacie vedu k docieleniu efektivnosti. Zelené inovéacie na Urovni produktov davajd podnikom
moznost’ preniknut’ na nové trhy, alebo ich dokonca vytvorit” a oslovit’ novych spotrebitel'ov

prostrednictvom nového a konkurencieschopnejsiemu produktu alebo sluzbe.®

1.1 Hodnotenie Zivotného cyklu vyrobkov

Ako sme uviedli vyssie, zelené inovacie mézeme hl'adat’ ako aj na urovni samotnych
produktov, tak aj na Urovni ich vyrobnych procesov. V podkapitole sa zameriame na metddu

LCA (life-cycle assessment), ktora sluzi na posudzovanie Zivotného cyklu vyrobkov.

Pred odbornejsim zadefinovanim a pre pribliZenie rieSenej tematiky pouzijeme praktické
objasnenie podl'a autora Hauschild, M., ktory tvrdi, Ze metafora zivotného cyklu vyrobkov je
prebratd z oblasti biologie. Napriklad Zivot motyl'a zacina vajickom, z ktorého sa nésledne
vyliahne husenica. Ta sa premeni na kuklu a z nej sa nakoniec stava motyl’, ktory napokon po
nakladeni vaji¢ok zomiera, aby mohol zacat’ cely proces odznova. Asi podobne vyzera zivotny
cyklus produktu vytvoreného ¢lovekom — zberom a extrakciou zdrojov, po ktorych nasleduje

produkcia, vyuzivanie samotného produktu a nakoniec sa z neho stava odpad, ¢o mdzeme

5 MAJERNIK, Milan a kol. Environmentéalna podnikova ekonomika. 1. vyd. Kosice: Typopress, 2017. s. 130. ISBN
9788081290800.
® KRAUSE, Josef. Podnikova environmentalni strategie. 1. vyd. Praha: Wolters Kluwer, 2019. s. 158-159. ISBN
9788075985606.



povazovat’ za koniec jeho Zivotného cyklu. Recyklovanie alebo opitovné pouzitie moze byt

chapané ako ,,nové vajicka.’

Metdda hodnotenia zivotného cyklu vyrobkov (LCA) hodnoti environmentalne aspekty
vyrobku pocas celej doby jeho vyrobného cyklu. Vo vSeobecnosti zivotny cyklus vyrobkov
pozostava z t'azby suroviny, dizajnového prevedenia produktu a ndvrhu spracovania, produkcie,
aktivit spojenych sbalenim produktu, distribucie, pouZzivania a pripadne opétovného
pouzivania, recyklacie a likvidacie odpadu.® Pomocou analyzy Zivotného cyklu produktov
dokazeme kvantifikovat’ cely zastup vplyvov na zivotné prostredie ato tym spdsobom, ze
analyza zvazuje vSetky vstupy zdrojov, materialovych poloziek a aj vSetky vystupy odpadov
a akéhokol'vek znecistenia v kazdej jednej etape Zivotného cyklu vyrobku, ¢i uz ide o obstaranie
surovin na zhotovenie vyrobku, samotny vyrobny proces, distriblciu, pouzivanie produktu

spotrebitel'om az jeho finalnu likvidaciu.®

/ Réamec pre hodnotenie iivotnéh(\ -
cyklu produktu (LCA) Vyutzitie:

* Vyvoj produktu a zlepSovanie

Ciel’ a rozsah definicie

A T « Strategické planovanie
Environmentéalne Posudzovanie - iOStIa’VOV'ame T?Z_POCW
_ hodrioty systému - nalyza investicii
posudzovanie dukt L.
produktu « Tvorba verejnej politiky
A .
! ! » Marketing
Kvantifiké&cia environmentalnej - Manazérstvo
vykonnosti dodavatel’'ského retazca
\ T * ZvySovanie povedomia
Interpretécia (vratane zabezpecovania  Posudzovanie udrZatel'nosti

K kvality) /
» Ostatné

Obrazok 1: Hodnotenie faz Zivotného cyklu produktu
Zdroj: Vlastné spracovanie podla MAJERNIK, Milan a kol. Environmentalna podnikova ekonomika. 1. vyd.
Kosice: Typopress, 2017. s. 105. ISBN 9788081290800.

" HAUSCHILD, Michael - ROSENBAUM, Ralph K. — OLSEN, Stig Irving. Life Cycle Assessment: Theory and
Practice. 1. vyd. Cham: Springer International Publishing AG, 2018. s. 12. ISBN 978-3-319-56475-3.

8 KRAUSE, Josef. Podnikova environmentalni strategie. 1. vyd. Praha: Wolters Kluwer, 2019. s. 128-129. ISBN
9788075985606.

9 MAJERNIK, Milan a kol. Environmentalna podnikova ekonomika. 1. vyd. Kosice: Typopress, 2017. s. 106. ISBN
9788081290800.
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Vyssie uvedeny obrdzok 1 od Majernika, M. odkazuje na jednotlivé fazy metodiky LCA.
Prva faza zacina dobre uvazenym zadefinovanim ciel’a studie. Kladie otazky ako ,,Preco sa tato
Stadia vykonava?“ alebo ,,Na ktort otazku ¢i otazky je ur¢ena a pre koho sa vykonava?*. Takisto
slizi na rAmcovanie zivotného cyklu, a teda zadefinovanie toho, aka vel’ka Cast’ Zivotného cyklu
vyrobkov sa bude posudzovat. Po zadefinovani ciel'a arozsahu nastiva zhromazd'ovanie
informécii o fyzickych tokoch zhladiska vstupov zdrojov, materialov, polotovarov ¢i
produktov a vystupov vo forme emisii ¢i odpadov. V tretej faze sa fyzické toky ,,prevedu‘ na
realne vplyvy na zivotné prostredie pomocou poznatkov a modelov z environmentalnej vedy.
V posledne;j faze st vysledky Stadie interpretované s ciel'om zodpovedat’ otazku ¢i otazky, Ktoré
boli polozené v ramci prvej fazy definovania ciela a rozsahu, priCom interpretacia zvazuje

vysledky oboch predchadzajdcich faz.*°

Ako sme uviedli vyssie, metodika LCA neskiima len dopady na Zivotné prostredie pocas
celého zivotného cyklu produktu, ale takisto aj pocas jeho jednotlivych ¢asti. Preto rozliSujeme

viacero variant metody hodnotenia zivotného cyklu vyrobkov:

e Od kolisky do hrobu (Cradle-to-Grave) — tento variant opisuje plné hodnotenie
zivotného cyklu vyrobku, ktory sa za¢ina tazbou surovin (,,koliska*) az po jeho
likvidaciu (,,hrob®);

e Od kolisky po branu (Cradle-to-Gate) — v tomto pripade ide o hodnotenie len
konkrétnej Casti zivotného cyklu, a teda od momentu tazby surovin (,,koliska®)
az po transport produktu spotrebitelovi (,,gate), pricom samotné pouZzivanie
produktu a jeho likvidacia sa neberie do Gvahy;

e Od kolisky po kolisku (Cradle-to-Cradle) — $pecificky variant ,,Cradle-to-Gate*
hodnotenia, kedy v momente likvidacie nastava proces recyklovania vyrobku
a z tohto procesu sa vytvarajd nové vyrobky;

e Od brany po branu (Gate-to-Gate) — v tomto pripade LCA zameriava pozornost’

len na jednu hodnotu procesu v celom vyrobnom retazci.'!

0 HAUSCHILD, Michael - ROSENBAUM, Ralph K. — OLSEN, Stig Irving. Life Cycle Assessment: Theory and
Practice. 1. vyd. Cham: Springer International Publishing AG, 2018. s. 61-63. ISBN 978-3-319-56475-3.

W MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SR. Posudzovanie Zivotného cyklu — LCA [elektronicky zdroj].
2012. [cit. 21-11-02]. Dostupné na: https://www.enviroportal.sk/clanok/posudzovanie-zivotneho-cyklu-Ica
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Metdda LCA ajej pouzitie sa rozsirilo najma v Japonsku a Eurdpe, ale ¢oraz viac sa
zauzivalo aj v Severnej Amerike a v rozvojovych krajinach. Jej vyznam narastd hlavne z toho
dévodu, ze spolocnosti ju zacali aplikovat’ na svoje vlastné produkty a takisto vyzaduju LCA

tdaje aj od svojich dodavatel'ov.*?
1.2 Zelené inovacie na Slovensku

Ako sme uviedli v vode kapitoly, v stc¢asnosti Spotrebitelia ¢oraz viac volaju po
»zelensich® produktoch, snazia sa obmedzit' spotrebu plastov ¢i minimalizovat akykol'vek
odpad, ktory produkuju za ucelom znizovania negativnych dopadov na Zivotné prostredie.
Podnikatel'ské subjekty si to uvedomuju a z tohto dovodu sa snazia zakomponovat’ do svojich
vyrobnych procesov alebo do samotnych produktov rdzne environmentalne aspekty.
V podkapitole zameriavame pozornost’ na rozvoj zelenych inovacii, na motivy a bariéry ich
zavadzania na Uzemi Slovenskej republiky a v zavere uvadzame praktické priklady uspesnych

implementécii zelenych inovacii na danom Uzemi do praxe.

Na zaklade prieskumu, ktorého sa zcastnilo 200 malych a strednych podnikov
posobiacich na Gzemi Slovenskej republiky budeme demonstrovat’ motivy, ktoré ako uviedli,
vedu k implementacii zelenych inovacii vich podnikoch. Ako hlavné motivacné dovody
uviedli: kooperécia s vyskumnymi institatmi ¢i agentirami; obmedzeny pristup k materialom;
predpokladané nedostato¢né mnozstvo materialov v buddcnosti; rastdci dopyt po ekologickych
vyrobkoch zo strany spotrebitel'ov; ocakavané regulacie, ktoré prinesti nové postupy; uz platné
regulécie vratane noriem; mozny pristup K dotaciam ¢i finanénym stimulom; manazérske ¢i
technologické schopnosti v podniku; lepsi pristup k externym informéciam; dobri obchodni
partneri; vyssie ceny materialov a sicasne energii; zachovanie alebo navysSenie ich podielu na
trhu; predpokladané rasty cien energii. Na zaklade vysledkov daného prieskumu z vyssie
uvedenych motivov povazovali malé a stredné podniky za najdolezitejSie faktory zavedenia

zelenych inovécii vich podnikoch prave ocakavany narast cien energii (uviedlo 55%

12 JOLLIET, Olivier a kol. Environmental Life Cycle Assessment. 1. vyd. Boca Raton: Taylor & Francis Inc, 2015.
s. 5. ISBN 9781439887660.
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respondentov za vel'mi dolezity faktor) a zaroven ich vysoké ceny (uviedlo 50% respondentov

za vel'mi dolezity faktor).!3

Podl'a Bosédka a kol. existuje viacero ¢initel'ov, ktoré vedu podniky k implementacii

zelenych inovacii v rdmci slovenskej ekonomiky a ide o:

1. tlak regula¢nych organov (a to hlavne legislativa a odporti¢ania Eurdpskej unie)
na sféru zivotného prostredia

2. nepriaznivy stav zivotného prostredia na Slovensku a nutnost’ jeho ndpravy

3. lepsie finanéné moznosti, najmi z Strukturalnych fondov EU

4. potencial vacsieho dopytu podnikového sektora a spotrebitel'ov po ekologickych
rieSeniach

5. moznost vyuzitia aj obnovitelnych zdrojov energiil*

Podniky sa avsak pri zavadzani zelenych inovacii stretavaju aj s bariérami, ktoré im ich
zavadzanie pomerne stazuju. Z vykonaného prieskumu agenturou Datank, kde respondentmi
boli firmy z Uzemia Slovenskej republiky, vyplynulo, Ze vel'mi beznym problémom pri zavedeni
zelenych inovécii su prave financie. Az tretina z firiem, ktoré sa zG¢astnili vyskumu, odmieta
ich implementaciu pre finanéni naro¢nost’ investicii, prostrednictvom ktorych moézu znizit
environmentalnu zataz. Dalsich 17% firiem podnika v takom odvetvi, ktoré neumoziuje
akékol'vek ekologické opatrenia, 14% firiem je zviazanych legislativou a d’alsich 6% sa
odvolava na deficit odbornikov. Len 5% firiem si mysli, Ze dopyt zo strany spotrebitel'ov nie je

dostatoény a 2% z firiem su voci problematike zelenych inovacii nezaujaté.*®

Podniky na Slovensku sa v poslednych rokoch snazia ¢oraz viac o implementéaciu
,»zelenych® principov do svojho podnikania a produkovat vyrobky Setrné K zivotnému
prostrediu v snahe znizit’ environmentalnu zat'’az a uspokojit’ poziadavky spotrebitel'ov, ktorych

zaujem o ekologické vyrobky narastd. Rovnako vdaka zelenym inovaciam mézu podniky

131 ESAKOVA, Lubica a kol. EKo-inovdcie v ¢innosti malych a strednych podnikov: obsah, vyznam a prinosy. 1.
vyd. Banska Bystrica: Belianum, 2020. s. 81-83. ISBN 978-80-557-1822-4.

14 BOSAK, Martin a kol. Udrzatelny rozvoj - rozvojové koncepty. 1. vyd. Kosice: Gamajun, 2018. s. 123. ISBN
978-80-973219-1-8.

15 KUFELOVA, Iveta. Ekologické inovéacie — ako sicast’ podnikania s vyhladom trvalo udrzatelného rozvoja
[elektronicky zdroj]. In Ekonomika a manazment: Vedecky casopis Fakulty podnikového manazmentu Ekonomickej
univerzity v Bratislave. Bratislava: Nadacia Manazér, 2020, ro¢. 17, €. 2, s. 86. [cit. 21-11-13]. ISSN 2454-1028.
Dostupné na: https://fpm.euba.sk/iwww_write/files/veda-vyskum/ekonomika-a-manazment/EaM_2_2020.pdf
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dosahovat’ aj vysSiu konkurencieschopnost’. V nasledujlicej Casti uvadzame tUspeSné priklady
zavedenia zelenych inovécii do praxe, ktoré sme zadelili pod viacero kategorii ako princip ,,Zero

Waste®, koncept ,,Slow Fashion* a poslednou kategoriou su ,,zelené sluzby*.
Princip ,,Zero Waste*

,Zero Waste* princip mozeme V zasade povazovat' za filozofiu, ktord podporuje
opatovné vyuzivanie zdrojov, tak aby sa vSetky produkty dali znova pouzit. Ciel'om je, aby sa
Ziaden odpad nedostal na skladky, do spalovne ¢i dokonca do oceanu a mori. Ide mozno

0 najvykonnejsi a najuniverzalnejsi koncept aky je v sic¢asnosti k dispozicii.'®

Ako prakticky priklad uspesného zavedenia principu ,,Zero Waste* do praxe uvadzame
podujatie mestského festivalu Dobry trh, ktory sa kona v Bratislave. Organizatori sa od roku
2017 zameriavaju na to, aby bolo podujatie maximalne bez odpadu, teda vyuZzivat' principy
,»Zero Waste* filozofie. Na predajcov su kladené Specialne podmienky ako napriklad zakaz
balenia tovaru do mikroténovych alebo igelitovych vrectsok (ndhradou je balenie do papiera
alebo bezobalovo), vyuzivanie kompostovatelného riadu a priborov v rdmci predaja jedla,

rovnako vyuzivanie vratnych poharov a povinny kompost zvyskov jedla.!’

Dalim tspesnym prikladom zelenych inovécii na Slovensku, ktory si v poslednych
rokoch ziskava obl'ubu, s bezobalové obchody. Priemerny obyvatel’ Slovenskej republiky
ro¢ne vyprodukuje az 95 kilogramov odpadu len z obalového materidlu. Avsak najma
v poslednych rokoch sa vela predajni zacalo zameriavat’ na trend predaja svojich vyrobkov
bezobalovo, a teda balia svoje vyrobky do opakovane pouZzitenych obalov ¢i papiera S cielom
eliminacie zbyto¢ného odpadu. Spotrebitelia, ktori nakupuju v takychto predajniach si mézu
dany tovar odniest’ aj vo vlastnych nadobach (v pripade kozmetiky alebo pracich ¢i ¢istiacich
prostriedkov). Pocet takychto predajni na Slovensku narasta. Medzi pomerne zndme bezobalové
predajne patria Bezodpadu, NEBAlené, BEZOBALIS, Spajza ¢i U dobrozruty. S iniciativou
bezobalového predaja prisiel aj retazec drogérii DM-drogerie markt, ktory vo vybranych

16 HUSSAIN, Chaudhery Mustansar. Concepts of Advanced Zero Waste Tools: Present and Emerging Waste
Management Practices. 1. vyd. United States: Elsevier Science Publishing Co Inc, 2020. s. 15. ISBN
9780128224380.

17 JURISOVA, Vladimira. Obehovd ekonomika ako siicast environmentdlnej stratégie SR. [CD-ROM]. In Eko-
inovécie ako nastroj konkurencieschopnosti: aktualne trendy a nové vyzvy na ceste k digitdlnemu marketingu.
Trnava: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, Fakulta masmedialnej komunikécie, 2017. s. 109-110. [cit. 21-
11-14]. ISBN 978-80-8105-901-8.
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predajniach nainstaloval ,,plniace stanice, kde si mézu zakaznici ,,nacapovat™ Cistiace a pracie
prostriedky rovno do svojich nadob. Slovensko je po Rakusku druhou krajinou, kde bol tento

pristup v ich predajniach zavedeny.*®
Koncept ,,Slow Fashion*

Dosah odevného a textilného priemyslu na zivotné prostredie nie je zanedbatel'ny a to si
uvedomuju aj podniky arovnako aj spotrebitelia. V stucasnosti Coraz viac spotrebitel'ov
preferuje nakup oblecenia ,,z druhej ruky* a uplatiuju pri nakupoch oble¢enia ekologicky
pristup audrzatelnost. Tento koncept postupne nachadza priestor aj na slovenskom trhu

a mnoho podnikov sa snaZzi orientovat’ na moznost’ recyklécie ¢i ,,upcyklacie* oblecenia.

Pomerne GspeSnym projektom konceptu ,,Slow Fashion* je kvalitny slovensky second-
hand Nosene. Filozofia podniku je zaloZena na myslienke, Zze kazdy jeden kiisok oblecenia je
unikatny, ateda kazda kolekcia je limitovand arovnaky kusok obleCenia sa nedd zohnat

dvakrat. Spolo¢nost’ svoj ciel’ dosahuje recyklaciou oblecenia alebo vyuzitim ,,upcyklacie, ¢o

znamena v podstate kreativne pretvorenie jedného kisku na kisok iny.°
Zelené sluzby

Rovnako ako aj pri produktoch, tak aj pri sluzbach si podniky uvedomuju potrebu ich
realizacie ekologickej$imi sposobmi a snazia Sa 0 udrzatel'ny pristup a zniZzovanie negativnych

dopadov na zivotné prostredie, a teda vyvijaju v tomto smere rozne iniciativy.

Sluzba, ktort mézu spotrebitelia vyuzivat’ uz aj na Slovensku a mézeme ju zaradit’ pod
pojem ,zelené sluzby* je zdielanie aut (car sharing). Do pozornosti uvadzame sluzbu
vypozZi€ania si elektromobilov prostrednictvom projektu SHARE Ngo v Bratislave. Sluzba
zahfna elektricky car sharing, ¢o znamena Ze na vypozicanie st k dispozicii len elektromobily,

¢ize bez produkovania akychkol'vek emisii a tym padom zat’aZovania Zivotného prostredia.?

18 LESAKOVA, Lubica a kol. Eko-inovdcie v cinnosti malych a strednych podnikov: obsah, vyznam a prinosy. 1.
vyd. Banska Bystrica: Belianum, 2020. s. 189-190. ISBN 978-80-557-1822-4.

19 KISSOVA, Jana. Alternativne pristupy zodpovedného spravania v ramci udrzatelnosti [elektronicky zdroj]. In
Ekonomika a manazment: Vedecky casopis Fakulty podnikového manazmentu Ekonomickej univerzity v Bratislave.
Bratislava: Nadacia Manazér, 2020, ro¢. 17, ¢. 2, s. 67. [cit. 21-11-14]. ISSN 2454-1028. Dostupné na:
https://fpm.euba.sk/www_write/files/veda-vyskum/ekonomika-a-manazment/EaM_2_2020.pdf

20 GUNDOVA, Petra. Zelené produkty a sluzby prindsajiice environmentdlne benefity. In Vybrané otazky skimania
eko-inovacii: zbornik vedeckych prispevkov z riesenia vyskumného projektu VEGA 1/0408/18. Banska Bystrica:
Belianum, 2019. s. 75-76. ISBN 9788055716404.
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1.3 Zelené inovacie v zahraniéi

Krajiny Eurdpskej Unie zavadzaju zelené inovacie roznym tempom a prave na meranie
vykonnosti ¢lenskych Statov vo sfére implementécie environmentalnych inovécii Eurdpskej
Unie slazi index ekologickych inovécii (Eco-innovation index). Ide o agregatny ukazovatel
ziskany nevazenymi priemermi 16 ukazovatel'ov zahrnutych v ramci merania.?! Indikétory st
zaradené do 5 skupin, ktoré sa oznacuju ako ,.komponenty*“. Dané komponenty zahinaja: eko-
inovaéné vstupy, eko-inova¢né aktivity, eko-inovacné vystupy, eko-inova¢né socialno-

ekonomické vysledky a eko-inovaéné vystupy zdrojovej efektivnosti.??
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) Obréazok 2: Eko-inovaény index krajin EU v roku 2021
Zdroj: EUROPSKA KOMISIA. The eco-innovation scoreboard and the eco-innovation index [elektronicky
zdroj]. 2021. Dostupné na: https://ec.europa.eu/environment/ecoap/indicators/index_en

21 EUROPSKA KOMISIA. The eco-innovation scoreboard and the eco-innovation index [elektronicky zdroj].
2021. [cit. 21-11-15]. Dostupné na: https://ec.europa.eu/environment/ecoap/indicators/index_en

22 1 ESAKOVA, Lubica. EKo-inovacny index ako ndstroj merania eko-inovacnej vykonnosti (na priklade
Slovenska). In Vybrané otazky skimania eko-inovdcii: zbornik vedeckych prispevkov z rieSenia vyskumného
projektu VEGA 1/0408/18. Banska Bystrica: Belianum, 2019. s. 128. ISBN 9788055716404,
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Na vyssie uvedenom obrazku 2 poukazujeme na poradie jednotlivych krajin Eurdpskej
Unie v rdmci eko-inova¢ného indexu za rok 2021. Medzi veduce krajiny, ktoré sa radia do
kategorie ,,eko-inovaénych lidrov®, patri Luxembursko (s celkovym skore az 171), nasleduje
Finsko (157) a tretie miesto obsadzuje Rakusko (150). Skupinu krajin, ktoré sa oznac¢uju ako
priemerni eko-inovatori“, otvara Taliansko (124), po fiom nasleduje Portugalsko (115) a
Slovinsko (113). Medzi tzv. ,,dobichajuce krajiny“ v roku 2021 patri okrem inych Litva (88),
Chorvatsko (86) a do tejto kategorie spada aj Slovenska republika, ktorej skdre momentalne

dosahuje hodnotu 82.%

Po obozndmeni sa s pojmom eko-inova¢ného indexu pozornost’ zameriame na aktualne
priklady zelenych inovécii z praxe. Na uvedenie praktickych prikladov zahrani¢nych zelenych
inovacii sme si vybrali jednu z krajin kazdej kategorie, a teda z krajin ,,eko-inovaénych lidrov*,

nasledne “priemernych eko-inovatorov* a z poslednej kategorie ,,dobiehajucich krajin‘.

Z prvej kategorie ,,eko-inovac¢nych lidrov sme si na demonstraciu konkrétnej zelenej
inovacie vybrali severskd krajinu Finsko, ktora v roku 2021 obsadila druhé miesto v rdmci eko-
inova¢ného indexu . Misiou start-upu ResQ Club, pochadzajuci prave z tejto krajiny, je pomoct’
P'ud’om zabranit’ plytvaniu kvalitnych potravin. Princip spociva v tom, ze pouzivatelia, ktori
disponuju touto mobilnou aplikaciou st upovedomeni vd’aka upozorneniam, ktoré dostavaju
priamo od resStauracii, ze dana reStauracia ma jedlo uréené na likvidaciu. Nasledne si vybrané
potraviny moze zakaznik zakapit’ priamo pomocou aplikacie alebo si ich mézu prist’ vyzdvihnat’
Vv zvolenom ¢ase — pravdaze za vel'mi dostupnu cenu. Sluzba momentalne funguje v Helsinkéch,
Jyvéskyld a v Turku, ale rychlo expanduje. ResQ mézeme povazovat’ za nova formu socialneho
podnikania, kedy su obchodné pristupy zamerané na identifikaciu rieSeni roznych stcasnych
kultarnych, socialnych alebo ako je to v tomto pripade, environmentalnych problémov. Finsky
start-up je prikladom ,malej zelenej inovacie® zaloZenej na intuicii, informacno-

komunikaénych technolégiach a vznikajicom environmentalnom povedomi.?*

2 EUROPSKA KOMISIA. The eco-innovation scoreboard and the eco-innovation index [elektronicky zdroj].
2021. [cit. 21-11-15]. Dostupné na: https://ec.europa.eu/environment/ecoap/indicators/index_en

24 EUROPSKA KOMISIA. Eco-innovation in Finland [elektronicky zdroj]. 2015. [cit. 21-11-15]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/default/files/field/field-country-files/finland eco-
innovation_2015.pdf
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Pre uvedenie prikladu d’alSej zelenej inovacie z krajin kategorie “priemernych eko-
inovatorov“ sme vybrali krajinu Portugalsko. Prave v tejto krajine sa nach&dza podnik
CoolFarm, ktory poskytuje rieSenia pre potreby a poziadavky indoorového pol'nohospodarstva.
Dany podnik vyraba robustné moduly, ktoré disponuju ¢istym a klimatizovanym prostredim
vhodnym na vypestovanie prémiovych sadenic, byliniek, kvetov, mikrozeleniny ¢i listovej
zeleniny. Vd’aka spominanému systému moézu pol'nohospodari dosiahnut’ aj vyrazné tspory,
ked’ze podl'a podniku CoolFarm systém spotrebuje az o 90% menej vody a nie su potrebné
ziadne oSetrenia pesticidmi a herbicidmi. Podnik sa dostal do svetového povedomia ako
inovativna technologick& spolo¢nost’, ktora riesi celosvetové problémy a vyzvy tykajlce sa

udrzatel’nosti.®

Jednym z lidrov poslednej kategorie ,,dobiehajticich krajin® je Chorvatsko, na ktorom
budeme demonstrovat’ posledny priklad implementécie zelenej inovécie. Ako prakticky priklad
danej krajiny sme vybrali projekt Wasatex, ¢o je skratka pre ,,Water Saving Process for Textile
Production® (Proces Uspory vody pre textilnd vyrobu), ktorého cielom je poskytnutie rieSeni
v textilnom a odevnom priemysle na Cistenie odpadovych vod umoznenim ich regeneracie. Pre
projekt bola vybrana textilna tovaren v Osijeku. Vd’aka implementéacii projektu Wasatex do
vyroby sa v priemyselnych procesoch dosiahlo az 90% opétovné pouzitie odpadovej vody a tym
sa znizila spotreba Cerpanej vody. Vyhoda, ktord projekt rozhodne ponuka je nizsia spotreba
prirodnych zdrojov na ohrev vody, kedZe recyklovana voda dosahuje teplotu asi 30°C
V porovnani s ¢erpanou, a teda ,,primarnou vodou, ktora ma len 15°C. Technoldgia Wasatex sa
da na mieru upravit’ prihliadajic na vlastnosti vody, s ktorou bude pracovat, poziadavky

zakaznika a miestne restrikcie.?

5 EUROPSKA KOMISIA. Eco-innovation in Portugal [elektronicky zdroj]. 2018. [cit. 21-11-15]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/default/files/field/field-country-

files/portugal eio _country profile 2016-2017 1.pdf

26 EUROPSKA KOMISIA. Eco-innovation in Croatia [elektronicky zdroj]. 2015. [cit. 21-11-15]. Dostupné na:
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/default/files/field/field-country-files/croatia_eco-

innovation 2015.pdf

18


https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/default/files/field/field-country-files/portugal_eio_country_profile_2016-2017_1.pdf
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/default/files/field/field-country-files/portugal_eio_country_profile_2016-2017_1.pdf
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/default/files/field/field-country-files/croatia_eco-innovation_2015.pdf
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/default/files/field/field-country-files/croatia_eco-innovation_2015.pdf

2 Ciel’ prace

Hlavnym cielom zavere¢nej prace je poukazat’ na inovativne zmeny implementované v
rdmci klimatizaéného zariadenia analyzovaného podniku ABC s.r.o. a priblizit' iniciativy
daného podniku, ktorych cielom je dosiahnutie trvalej udrzatel'nosti a znizenie negativnych

dopadov na zivotné prostredie.
Na splnenie hlavného ciela prace je nutné vymedzit’ si ciele Ciastkové:

e Charakterizovat’ pojem zelenych inovacii a pojem Zivotnych cyklov produktov.

e Zadefinovat rozvoj zelenych inovacii v podmienkach Slovenskej republiky.

e Vymedzit’ motivy a bariéry zavadzania zelenych inovécii na zemi Slovenskej
republiky a na praktickych prikladoch demonstrovat’ uspesné implementacie
zelenych inovacii na danom Gzemi.

e Priblizit pojem indexu ekologickych inovacii a na praktickych prikladov z krajin
Eurdpskej Unie poukazat’ na priklady zelenych inovacii zavedenych do praxe.

e Charakterizovat analyzovany podnik ABC s.r.0.,, predmet jeho cinnosti
a predstavit’ produkty z ich produktového portfolia.

e Priblizit’ environmentalnu politiku analyzovaného podniku.

e Predstavit’ analyzované klimatizaéné zariadenie a porovnavané klimatizacné
zariadenie.

e Porovnat’ mnozstvo emisii produkovanych chladivom analyzovanej klimatizacie
s chladivom porovnavanej klimatizacie.

e Porovnat hodnoty sezonneho Kkoeficientu Ww¢innosti apomeru sezonnej
energetickej G€innosti klimatizécii a tym padom ich energetickll ii¢innost’.

e Definovat’ ¢innosti skimaného podniku vyvijané s ciel'om zniZenia negativneho
dopadu chladiv na Zivotné prostredie.

e Predstavit program ekologickej likvidacie klimatizacie  ponukanej
analyzovanym podnikom na konci jej Zivotnosti.

e Navrhnat odportcéanie pre skimany podnik a spotrebitel'ov.
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3 Metodika prace a metdédy skimania

3.1 Charakteristika objektu skimania

Predmetom skdmania zavereénej prace je vybrany podnik ABC s.r.o., ktory na vlastnd
Ziadost’ zostava v anonymite a nami uvedeny nazov je fiktivny. Skimany podnik vznikol 4.
augusta 1995 zapisom do Obchodného registra v pravnej forme spolo¢nost’” s rucenim
obmedzenym. Momentalne sidli v Bratislave a jeho primarnou ¢innost'ou podl'a SK NACE je
46690 Velkoobchod s ostatnymi strojmi a zariadeniami (podla uctovnej zavierky
a Statistického tradu SR). Podnik sa zameriava na oblast’ predaja zariadeni ako napriklad
klimatizacie, tepelné ¢erpadla a Cisticky vzduchu. Podnik zastreSuje aj vedl'ajsie ¢innosti ako
napriklad technické poradenstvo aod roku 2007 sa zaobera aj inStalaciou a opravami

chladiarenskych zariadeni.

Z dovodu, Ze podnik v stucasnosti vV svojom produktom portfoliu ponika prevazne
environmentalne udrzatelné a ekologické produkty, sme sa rozhodli pre vymedzenie
zékladnych rozdielov vybraného produktu vyuzit' na komparaciu produkt ponukany realnym
podnikom KLM s.r.0. Porovnavana spolo¢nost’ posobi v trhovom hospodarstve Slovenskej
republiky a jej nazov je takisto fiktivny pre zachovanie anonymity. Hlavnou ¢innost'ou daného
podniku je podl'a SK NACE 26400 Vyroba spotrebnej elektroniky.

3.2 Pracovné postupy

Prvym krokom pri pisani zavereénej prace bolo zozbieranie a nastudovanie si odbornej
literatGry pre dokladné porozumenie rieSenej problematiky a pre nasledné spracovanie
teoretickej Casti prace. Pre dosiahnutie tohto ciela sme poziadali Slovensku ekonomicku
kniznicu o reSer$ literatary na tému zelenych inovécii, ktora nam na vyziadanie pozadovany
reSers$ poskytla. Pre eSte $irsi zaber literatry zaoberajucej sa skimanou tematikou sme navstivili
Univerzitnti kniznicu v Bratislave. Z dostupnych kniznych alebo pripadne elektronickych
zdrojov sme vybrali tie najrelevantnejSie informéacie. Nasledne sme dané poznatky vyuzili

V teoretickej Casti zavereCnej prace na zadefinovanie a priblizenie skimanej problematiky.
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Dalsim postupom pri spracovani zavereénej prace bolo zadefinovanie si hlavného ciela
prace. Na to aby bol dany hlavny ciel’ splneny, museli sme si rovnako aj vymedzit’ jednotlivé

ciele ¢iastkové.

Nésledne prebehol vyber a kontaktovanie podniku, ktory je analyzovany v praktickej
Casti zavere¢nej prace a rovnako aj vyber porovnavaného produktu. Po tispesnom kontaktovani
podniku prebehol nestruktarovany rozhovor s manazérkou predaja spolo¢nosti, ktora nam
poskytla zakladné informacie o podniku, priblizila nam environmentalnu politiku daného
podniku a predstavila analyzovany produkt. Ostatné potrebné Udaje, najma detailnejSie
parametre analyzovaného produktu, sme ziskavali prostrednictvom materidlov poskytnutych
podnikom alebo prostrednictvom internetovych strdnok analyzovaného podniku. Ziskané

poznatky sme nasledne analyzovali v praktickej Casti zavereénej prace.

3.3 Sposob ziskavania udajov a ich zdroje

V zavereénej praci sme poznatky, ktoré sme spracovali v teoretickej Casti prace cerpali
najma z literatlry odbornej vo forme kniznych ¢i elektronickych zdrojov od rozli¢nych autorov.
Literattra, ktort sme pouzivali bola hlavne v slovenskom a anglickom, ale aj v ¢eskom jazyku.
Pouzita literatiru vo forme kniznych zdrojov sme cerpali najmd z Univerzitnej kniZnice
Vv Bratislave, zatial' ¢o Slovenska ekonomicka kniznica nam na skimanu tematiku zelenych

inovacii poskytla odborné ¢lanky v elektronickej forme.

V praktickej Casti zavereénej prace boli spracovavané poznatky Cerpané z rozhovoru
s manazérkou predaja analyzovanej spolo¢nosti a z poskytnutych podnikovych materidlov.
Rovnako sme dopliujiice informacie o analyzovanom podniku ¢&i produkte ziskali aj
prostrednictvom internetovych zdrojov, a to najma z webovej stranky skimanej spolo¢nosti a z

webovej stranky www.finstat.sk a www.registeruz.sk.

3.4 Pouzité metédy vyhodnotenia a interpretacie vysledkov

Pri spracovani zaverecnej prace sme vyuzivali rozne metody skimania. V teoretickej
Casti sme pomocou analyzy asyntézy zosumarizovali nadobudnuté poznatky k tematike
a pomocou danych metdd sme zadefinovali zdkladné pojmy. V praktickej Casti boli poznatky

spracované na zaklade metddy neriadeného rozhovoru s manazérkou predaja spolocnosti.
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Zékladom pre spracovanie tejto Casti bola aj metéda komparacie, ktora sme vyuzili na
vyzdvihnutie podobnosti a odli$nosti skimaného produktu s porovnavanym produktom.
V ramci Casti vysledkov prace sme vyuzili metddu analyzy na vyskum jednotlivych vlastnosti
skimaného produktu. V danej Casti sme takisto pouzili prepocty pouzité na zistenie hodnot
ukazovatel'ov aktivity podniku. V diskusnej Casti sme vyuzili metédu indukcie a prevazne
dedukcie a pomocou syntézy sme zhrnuli vSetky poznatky z teoretickej i praktickej Casti préce.
Po komplexnom rozobrani tematiky sme prostrednictvom metody syntézy navrhli opatrenia pre

podnik a spotrebitel'ov.

Vzorec na vypocet doby obratu zasob:

Zasoby (@ stav)*Poctet dni sledovaného obdobia

Doba obratu zasob = v
Triby

Vzorec na vypocet rychlosti obratu zasob:

Pocet dni sledovaného obdobia

Rychlost obratu zasob = .
Doba obratu zasob

Vzorec na vypocet koeficientu viazanosti zasob:

1
Rychlost obratu zasob

Koeficient viazanosti zasob =
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4 Vysledky prace a diskusia

Predmetom skiimania zavere¢nej prace je vybrany podnik ABC s.r.0. a to konkrétne jeho
zastupenie v rdmci Slovenskej republiky. Predaj ich vyrobkov je realizovany prostrednictvom
zmluvnych partnerov na danom Gzemi. Podla udajov zo Statistického tradu Slovenskej
republiky spolocnost’ momentéalne na izemi zamestnava 25 az 49 zamestnancov, ¢im sa podnik
podl'a Europskej smernice a rozdelenia podnikov podla poctu zamestnancov zarad’uje medzi

maly podnik.

Spolo¢nost’ sa zameriava na oblast’ predaja zariadeni HVAC (Heating, ventilation, and
air conditioning, a teda vykurovanie, vetranie a klimatizacie). Podnik vo svojom produktovom
portfoliu pontka produkty ako klimatizacie, tepelné Cerpadla a ¢isti¢ky vzduchu. Podnik patri
v tejto oblasti k lidrom a takisto sa snazi o implementaciu environmentalnej zodpovednosti do

svojho podnikania.

Na zéklade rozhovoru s manazérkou spolo¢nosti mézeme medzi zakladné piliere ich
environmentalnej politiky zaradit’ zlepSovanie energetickej G¢innosti ponukanych produktov,
vyvoj produktov s vyrazne znizenym dopadom na zivotné prostredie a snaha o0 zvySovanie
recyklacie produktov a znizenie vzniknutého odpadu. Spolo¢nost’ sa zaobera recyklaciou pocas
celého zivotného cyklu vyrobkov, priom vyuziva principy Lansinkovho rebrika (metody
odpadového manazmentu stanovené byvalym holandskym politikom Adom Lansinkom v roku
1979, pricom ,prie¢ky*“ rebrika symbolizujid hierarchiu s omnoho lep$imi sposobmi
manipulacie s odpadom ato environmentalne zodpovednym spdsobom).?” Tento spdsob sa
uplatituje pocas vSetkych faz zivotného cyklu ich produktov — vyvoj, vyroba, preprava,

logistika, instalacia, idrzba az likvidacia.

Z sirsieho portfolia ich pondkanych tepelnych ¢erpadiel spomenieme ¢erpadla, ktoré su
koncipované na zaklade typu vzduch-vzduch, pricom tento typ tepelnych ¢erpadiel spociva vo
vyuZzivani obnovitel'nej energie vonkajsieho vzduchu a tymto spé6sobom dom uc¢inne vykuruje

alebo ochladzuje. Dalsi model tepelnych &erpadiel zich ponuky naopak vyuZziva energiu

2 MAVROPOULUS, Antonis. Ad Lasink: Waste Hierarchy stimulates Circular Economy [elektronicky zdroj].
2018. [cit. 22-03-25]. Dostupné na: https://wastelessfuture.com/ad-lansink-waste-hierarchy-stimulates-circular-

economy/
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z podzemnych zdrojov a to znamena, Ze energia potrebna na chladenie, vykurovanie a pripravu
teplej vody sa ziskava zo zeme. Poslednym typom ¢erpadiel su Cerpadla typu vzduch-voda, ktoré

ziskavaju teplo z vonkajsicho vzduchu a teplo prenasaju do vnutra cez vodny okruh.

Podnik sa zameriava takisto na predaj spominanych CdistiCiek vzduchu, ktoré su
ponukané v dvoch variantoch a to ako ¢isticka vzduchu bez zvlhéovania a ¢isticka vzduchu so

zvlhéovanim. Fungovanie danych c¢isticiek je vyobrazené na obrazku 3, priCom len zmienené

¢isticky vzduchu so zvlhcovanim disponuju filtrom zvlhcovaca.

2
Jednotka Streamer

CISTICKA

Znecisteny
vzduch

Cisty
vzduch

Predfilter HEPA filter Deodoracny filter Filter zvlIhcovaca® Plazmovy ionizator

Zachytava velké Zachytava virusy, baktérie, Vstrebava a rozklada Filter s dvoma vrstvami Generator aktivnej

prachové Castice. pel, spory plesni, jemny prach  pachy. na zvihcovanie. ionizovanej plazmy.
a pevné castice PM2.5.

Obrazok 3: Princip fungovania &isti¢iek vzduchu
Zdroj: Vlastné spracovanie podla internych zdrojov skimaného podniku

Pre ekonomické zhodnotenie podniku sme vyuZili niektoré z pomerovych finan¢nych
ukazovatel'ov a to ukazovatele aktivity — dobu obratu zasob, rychlost’ obratu zasob a koeficient
viazanosti z&sob. Spominané ukazovatele hovoria otom, ako efektivne dokaze podnik
hospodarit’ so svojim obeznym majetkom. Pomocou nizsie uvedeného vzorca ziskame dobu
obratu zasob skimaného podniku, ktora vyjadruje intenzitu vyuzitia obezného majetku danym

podnikom:

Zasoby (@ stav) = Polet dni sledovaného obdobia

Doba obratu zasob =
oba obratu zaso Triby

Hodnotu z&sob treba upravit' na priemerny stav. Priemerny stav zasob vyratame zo

sivahy ako sucet minulého a bezného obdobia vydelené dvoma. Trzby z realizicie ziskame
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z vykazu ziskov astrat. Pre pocet dni sledovaného obdobia vyuzijeme hodnotu 360 dni.

Vysledné hodnoty dosadime do vyssie uvedeného vzorca:

30110,5%360
10 692 930

Doba obratu zasob = = 1,01 dna

Skumany ukazovatel’ doby obratu zasob meria dobu, za ktorti podnik v priemere preda
svoje vyrobky. Vyslednd doba obratu zasob vypoveda o tom, ze v sledovanom obdobi (rok
2021) podnik predal svoje vyrobky v priemere za 1,01 dna.

Rychlost’ obratu zasob, ktora poukazuje na to kol'kokrat sa jednotlivé formy obezného
majetku podniku transformuji na ostatné formy obezného majetku za analyzované obdobie,

vyratame pomocou nasledujiceho vzorca:

Pocet dni sledovaného obdobia

RY ' Asob =
ychlost obratu zasob Doba obratu Zasob

Pre vypocet daného ukazovatela opét’ vyuzijeme pre pocCet dni sledovaného obdobia
hodnotu 360 dni a vyssie vyratanu dobu obratu zasob. Hodnoty dosadime do vysSie uvedeného

vzZorca.

360

Rychlost obratu zasob = ToiT 356,14 x

Vysledna hodnota rychlosti obratu zasob teda vypoveda o tom, ze v sledovanom obdobi
(rok 2021) sa jednotlivé formy obezného majetku podniku skuto¢ne transformovali na ostatné

formy obezného majetku v priemere 356,4-krét.

Poslednym analyzovanym ukazovatel'om aktivity je koeficient viazanosti zasob, ktory
vypoveda o tom kol’ko eur obezného majetku viaze podnik na 1 euro zrealizovanej produkcie.

Vzorec a vypocet pre koeficient viazanosti zasob je nasledovny:

1
Rychlost obratu zasob

Koeficient viazanosti zasob =

1
Koefici . . _ _
oeficient viazanosti zasob 356.4 0,003 eur

Z vysledku koeficientu viazanosti zasob usudzujeme, ze podnik v sledovanom obdobi

(rok 2021) viazal priblizne 0,003 eur hotovych vyrobkov na 1 euro realizovanej produkcie.

25



Pre podnik je prospesné, ak je doba obratu zasob Co najkratSia, rychlost’ obratu ¢o
najvyssia a koeficient viazanosti ¢o najniz§i.®® Na zéklade vysSie uvedenych prepoctov
konstatujeme, ze vysledné ukazovatele aktivity su uspokojivé a podnik svoj obezny majetok

vyuziva efektivne.

Z produktového portfélia skimaného podniku sme sa v zavere¢nej praci zamerali na
klimatizécie, ktorych ponuka na trhu je v sii¢asnosti pomerne iroka. Casto musia spotrebitelia
pri jej zaobstarani zvazit' niekolko kritérii ajednym znich je prave aj jej ekologickost
pocas roznych faz jej zivotného cyklu. Délezitym aspektom, ktorym sa spotrebitel moze
zaoberat’ je aj sposob nakladania s klimatizaciou vo faze likvidacie a ako ju likvidovat’ spravne

a environmentalne vhodnym spésobom — ¢i uz klimatizaciu samotnu alebo jej komponenty.

V nasledujucej podkapitole porovnavame model klimatizacie od spolo¢nosti ABC s.r.0.,
ktory spolo¢nost’ oznacila za ,,vlajkovi lod* v rieseni ekologickych klimatizacii. Na druhej
strane porovnavania je klimatizacia klasickd, ateda starsi typ klimatizacie od porovnavanej
spolo¢nosti KLM s.r.0., ktora nedisponuje vyraznymi ekologickymi aspektami. Porovnavanie
bude uskutocnované vo faze vyuzivania a udrzby klimatizacie a v poslednej faze zivotného
cyklu vyrobku a to vo faze likvidacie, ¢im sa zaobera aj cirkularna ekonomika, ktorej schéma

je uvedena na obrazku 4.

S

SUROVINY

e

A

l 2 7
" VYROBA,
, REPASOVANIE
‘ RECYKLACIA

ZVYSKovY
0DPAD

=

SPOTREBA, UZIVANIE,
OPATOVNE POUZITIE,
OPRAVA

5 ) ) Obréazok 4: Schéma cirkularnej ekonomiky
Zdroj: INSTITUT CIRKULARNEJ EKONOMIKY. Cirkularna ekonomika [elektronicky zdroj]. Dostupné na:
https://www.incien.sk/cirkularna-ekonomika/

2 MAJDUCHOVA, Helena a kol. Podnikové hospodarstvo. 2 vyd. Bratislava: Wolters Kluwer, 2020. s. 191. ISBN
9788057102717.
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4.1 Environmentalne aspekty vo faze vyuZivania a udrzby

V stcéasnosti je pojem ,klimaticka kriza“ Casto sklonovanym pojmom a je zrejmé, Ze
vysoké koncentracie oxidu uhli¢itého a inych sklenikovych plynov v atmosfére majd neblahé
u¢inky na zivotné prostredie. Bez postupného zniZzovania emisii Sa moze situacia aj nad’alej
zhorSovat’ a svet moze Vv buducnosti ¢elit’ rdznym nepriaznivym nasledkom. Preto je potrebné
V tejto oblasti konat’ a vyvijat’ snahy o zniZenie emisii tychto plynov. Z tohto dévodu vyrazne
rastie aj usilie Europskej unie o minimalizaciu emisii sklenikovych plynov a tieto nariadenia sa
dotkli aj chladiv v klimatiza¢nych zariadeniach. Preto musia vyrobcovia klimatiza¢nych
zariadeni svoje produkty neustale inovovat’ tak, aby boli v sulade s platnymi nariadeniami

Europskej Unie a urychlene reagovat’ na nové, rychlo meniace sa poziadavky.

Klimatizécia skimaného podniku ABC s.r.0. bola vyvinuta v roku 2012, avsak v rdmci
uzemia Slovenskej republiky bola dana klimatizécia na trhu uvedena az v roku 2016. Vo faze
zavedenia produktu na trh musi podnik vytvorit dopyt po danom vyrobku a nésledne
podnecovat’ zakaznikov k jeho kupe. Predaj sa obycajne rozbieha pomalSie a niekedy je
potrebné vyuzit tzv. uvadzaciu cenu, ktora je niz§ia.?® Po analyze vyvoja cien v ¢ase od roku
uvedenia t. j. roku 2016 mozeme potvrdit, Ze uvedené teoretické vymedzenie danej fazy bolo
aplikované aj na vyrobok klimatizaéného zariadenia skimaného podniku. Odévodiujeme to
zvySenim ceny Vv danych rokoch priblizne 0 45% a tym padom podnik na svoj produkt vyuzil
uvadzaciu cenu. Tato nizSia cena mohla zabezpecit' to, Ze dany produkt svojou nizSou cenou

oslovil zakaznikov a tym padom dopyt po danom produkte narastol.

Spominan¢ klimatizacné¢ zariadenie analyzovaného podniku ABC s.r.o.
predstavuje komplexnu Klimatizaciu tvorenl z vonkajsej a vnatornej jednotky, ktoréa disponuje
funkciou zvlh¢ovania a odvlh¢ovania, Cistenia vzduchu a vetrania. Takisto je vysoko efektivna
pri vykurovani rovnako ako aj pri chladeni. V rdmci podniku islo o prva klimatizaciu
vyuzivajicu chladivo R-32, ktoré zabezpecuje vysSiu energeticki ucinnost’ (chladivo resp.
chladiaca latka je médium na prenos tepla; klimatizacie prenasaju teplo zatial’ ¢o cirkuluju
chladivo medzi vnutornou a vonkajSou jednotkou). Odvtedy sa snazi skimana spolo¢nost

nahradzat’ a postupne vyradovat’ starSie typy chladiv zo svojich vyrobkov. Dany typ chladiva

2 MAJDUCHOVA, Helena a kol. Podnikové hospodarstvo. 2 vyd. Bratislava: Wolters Kluwer, 2020. s. 278. ISBN
9788057102717.

27



predstavuje dokonali rovnovahu medzi energetickou tu¢innostou a environmentalnou
udrzatelnostou. Takisto sa jednoducho pouziva, recykluje a instaluje. Celosvetovo sa
V stcasnosti tento typ chladiva stava vel'mi obl'ibenym v ramci vyuzitia do rdéznych typov

klimatiza¢nych zariadeni ¢i inych chladiacich zariadeni.

Pre lepsie porozumenie treba definovat’ v ¢om spociva problém s vyuzivanim chladiv
starSicho typu R-410A, ktorym disponuje klimatizacia porovnavaného podniku KLM s.r.o
uvedend v roku 2018. Pri vybere vhodného chladiva je potrebné posudit’ viacero kritérii ako je
napriklad hodnota potencialu globalneho oteplovania, bezpe¢nost, energeticka ucinnost’,
efektivnost’ zdrojov, cenova dostupnost’, vyuzitel'nost’ alebo aj jeho recyklovatelnost’. Dany typ
chladiva R-410A avsak vyuziva fluérované sklenikové plyny (tzv. F-plyny), ktoré su vo svete
Siroko vyuzivané ako nahrady za latky poskodzujice ozonovu vrstvu, a preto sa pouzivanie
tychto latok muselo obmedzit’ alebo je ich vyuzitie v mnohych pripadoch dokonca nepovolené.
V poslednom tridsatro¢i v§ak spotreba fluérovanych sklenikovych plynov vyraznym spdsobom
narasta a len ich spotreba v Europskej unii naproti roku 1990 vzrastla az o 60%. Sice fluérované
sklenikové plyny neposkodzuju ozonovi vrstvu, no na druhej strane ide o chemicke latky, ktoré
vyraznym spésobom prispievaju k globalnemu otepl'ovaniu pre ich vysoky potencial globalneho
oteplovania (skratene GWP z angl. global-warming potential). Preto bolo v roku 2014 prijaté
nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady EU, ktoré si za hlavny ciel’ kladie zniZenie
a zamedzenie emisii flu6rovanych sklenikovych plynov a dané nariadenie definuje ich pravidla

obmedzenia, vyuZivania a likvidacie.*

Podla novych eurdpskych predpisov o fluorovanych sklenikovych plynoch uvedenie
klimatiza¢ného zariadenia s typom chladiva R-410A bude od roku 2025 zakéazané pre vsetky
parové klimatizacné systémy Split (systémy predstavujlice chladenie pre jednu miestnost’ s
pripojenim jednej vnatornej jednotky k jednej vonkajsej jednotke) s népliou chladiva do 3
kilogramov a budu povolené len chladiva s hodnotou GWP niz$ou ako 750. Dané chladivo R-
32, ktoré vyuziva klimatizacia spoloénosti ABC s.r.o. spiiia podmienku niziecho potencialu

GWP. V porovnani s chladivom R-410A, ktorym disponuje porovnavana klimatizacia, je tento

30 MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SR. Flu6rované sklenikové plyny [elektronicky zdroj]. [cit. 22-
04-14]. Dostupné na: https://www.minzp.sk/ovzdusie/fluorovane-sklenikove-plyny/
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potencidl na urovni 675 (v rdmci chladiva typu R-410A sa pohybuje na urovni priblizne 2088),
o predstavuje zhruba tretinovy pokles.

Hlavnym zmyslom potencialu globalneho otepl'ovania je umoZnenie porovnania
vplyvov réznych sklenikovych plynov na globalne otepl'ovanie. Konkrétne ide o mieru toho,
kol’ko energie pohltia emisie 1 tony daného plynu za urcity ¢asovy usek v porovnani s emisiami
1 tony oxidu uhli¢itého. Cim vié§ia je jeho hodnota, tym viac dany plyn zohrieva Zem
Vv porovnani s oxidom uhli¢itym za dany ¢asovy tsek. Va¢sinou sa pre dany potencial vyuziva
obdobie 100 rokov.®! V praxi to znamena to (za podmienky hodnoty GWP oxidu uhli¢itého
rovnajlcej sa jednej), Ze jeden kilogram chladiva s hodnotou GWP 2088 (pri chladive R-410A)
by mal eventudlny vplyv na oteplovanie totozny s vypustenim 2088 kilogramov oxidu
uhli¢itého do atmosféry. Na druhej strane pri chladive s hodnotou GWP 675 (pri chladive R-32)

je to vyrazne menej, a to 675 kilogramov oxidu uhli¢itého.

Tabulka 1: Hodnota potencialu globalneho otepl'ovania pre rozne typy chladiv

Chladiaca latka Potencial globalneho otepPovania
R-23 14 800

R-12 10 900

R-11 4750

R-410A 2088

R-22 1810

R-32 675

Zdroj: Vlastné spracovanie podla internych zdrojov skimaného podniku

Medzi d’alSie vyhody chladiva R-32 mézeme zaradit’ jeho ekonomickl nendrocnost,
ked’ze ide o lacnejsiu variantu v porovnani s chladivom R-410A. Sved¢i o tom to, Ze je o 30%
lacnejSie na kilogram, ked’Ze ide o jednozloZkovy plyn. Nielen Ze ide o plyn lacne;jsi, ale takisto
jeho zivotnost’ je vyrazne dlhSia. Tym padom mozZe spotrebitel’ znizit' ndklady na udrzbu, ked’Ze

klimatizacie, ktoré disponuju chladivom R-32 vyzaduju o $tvrtinu menej poplatkov v porovnani

SLUNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. Understanding Global Warming Potentials
[elektronicky zdroj]. [cit. 22-04-15]. Dostupné na: https://www.epa.gov/ghgemissions/understanding-global-
warming-potentials
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s klimatiza¢nymi systémami obsahujucimi iné typy chladiva. Je to spdsobené najma tym, ze pri

plneni klimatizacie danym chladivom je mozné objem davky zredukovat’ priblizne o 30%.

Na odprezentovanej skuto¢nosti mézeme vidiet’ vyrazny inovaény potencial skimaného
podniku a jeho silne environmentalne orientovanu politiku a snahu o produkciu ekologickych
a trvalo udrzatel'nych vyrobkov. Odovodiujeme to tym, ze prvé zariadenia s ekologickejsim
typom chladiva R-32 boli vyvinuté uz v roku 2012, teda este pred vyraznejSimi tlakmi Europske;j
Unie 0 znizenie emisii fluérovanych sklenikovych plynov a obmedzenim produkcie chladiacich

zariadeni obsahujucich chladivo starSieho typu, napr. spominané chladivo R-410A.

V teoretickej Casti zaveretnej prace sme uviedli zakladny popis zelenych inovécii ako
,,inovacie, ktorych cielom je minimalizovat produkciu akychkolvek odpadov ¢i emisii ‘. Podl'a
OECD a jej definicie, ktort sme uviedli taktiez v teoretickej ¢asti prace, by mali zelené inovacie
,, viest' vedome alebo vo forme sekundarneho vplyvu k zlepSeniu zivotného prostredia““. Mdzeme
potvrdit, ze uvedené teoretické vymedzenie plati pre inovaciu zavedeni do vyrobkov
spolo¢nosti ABC s.r.0. Pouzivané chladivo R-32, ktoré podnik do svojich vyrobkov zavadza méa
na zaklade vysSie uvedenych poznatkov znatel'ny dopad na znizenie emisii sklenikovych plynov

a tym padom ide o pozitivny krok k zniZeniu negativnych dopadov na zivotné prostredie.

V pripade porovnania dizky Zivotnych cyklov danych produktov zekonomického
hladiska mozeme konStatovat’ to, Ze zivotny cyklus klimatizacie podniku ABC s.r.o. bol
vyrazne dlhsi ako zivotny cyklus porovnavanej klimatizacie podniku KLM s.r.o. Produkt
uvedeny natrh postupne prechadza roznymi fazami svojho zivotného cyklu, pricom faza zrelosti
produktu je okrem iného charakteristickd potrebou znizenim jeho ceny.®? Klimatizacia
analyzovaného podniku je na trhu uvedena od roku 2016 a z hl'adiska analyzy vyvojacien v ¢ase
mozeme konstatovat’, Ze sa nachadza vo faze rastu, ked’ze jeho cena ma stdpajucu tendenciu.
To modZe znamenat, Ze dany produkt je stile pre podnik rentabilny. Naopak porovnavana
klimatizacia podniku sa po 3 rokoch od uvedenia na trhu uz nepontka. To znamena, ze Sa
produkt dostal do fazy utlmu, ktord sa vyznacuje tym, Ze vyroba tohto produktu sa stava

nerentabilnou, neziskovou. V tomto pripade je potrebné produkt z vyrobného programu

2 MAJDUCHOVA, Helena a kol. Podnikové hospodarstvo. 2 vyd. Bratislava: Wolters Kluwer, 2020. s. 278. ISBN
9788057102717.
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odstranit’ a stiahnut’ ho z trhu.*® Mé6zeme teda konstatovat,, Ze predaj danej klimatizacie zrejme

nebol ziskovy, a preto sa dany podnik rozhodol uvedené zariadenie z trhu stiahnut’.

Klimatizacné zariadenie podniku ABC s.r.o. disponuje takisto invertorovou
technolégiou. Ulohou klimatizacie je udrziavat nastavenii teplotu. To znamena, Ze v pripade ak
sa teplota v danej miestnosti zvysi nad zvolenu teplotu, tak klimatizacia miestnost’ ochladi.
V opa¢nom pripade, ak sa teplota znizi pod uréen teplotu, tak klimatizacia miestnost’ vyKuri.
Klasické klimatizacie bezia v tomto pripade obycajne na systéme zapnutia alebo vypnutia
zariadenia. Dané jednotka tymto spdsobom spotrebuje podstatne viac energie. Invertor avSak
funguje tak, ze namiesto toho aby dana klimatizacia vydavala energiu zapinanim a vypinanim,
prispdsobuje otacky motora. Tym padom sa zaist'uje plynulejsia a Géinnejsia prevadzka, ktora

moze znizovat’ spotrebu az o 30%.

Klimatizacia podniku ABC s.r.0. nepontka len mozZnost’ chladenia v lete, ale je schopna
ucinného vykurovania aj v chladnejSich mesiacoch. Aj pri tejto funkcii sa podnik snazil
0 minimalizaciu dopadu na zivotné prostredie. Klimatizacia disponuje tepelnym ¢erpadlom typu
vzduch-vzduch. Jeho princip spoé¢iva v tom, Ze zZ vonkajSieho vzduchu ochladzovanim pomocou
kompresora ziska energiu, ktora sa nasledne pouziva na zohrievanie obydlia. Tieto Cerpadla
ziskavaju az 80% energetického vykonu z obnovitel'nych zdrojov (okolitého vzduchu). Je
potrebnd aj elektricka energia, no v mensej miere (20%). Mozeme teda konstatovat, Ze takato

produkcia tepla zniZzuje néklady na spotrebovanu energiu a si€asne Setri Zivotné prostredie.

Sezonna ucinnost’ je spdsob merania skutocnej energetickej Uc¢innosti technologie
vykurovania / chladenia pocas celého roka. Toto opatrenie poskytuje realistickejsi udaj o
energetickej ucinnosti a vplyve zariadenia na zivotné prostredie. Tato metoda hodnotenia je
riadend smernicou Eurdpskej Uinie o energeticky vyznamnych vyrobkoch, ktord Specifikuje
minimalne poziadavky na ekodizajn, ktoré musia vyrobcovia integrovat’ do svojich vyrobkov

vyuZzivajucich energiu. Metoda sezonneho merania lepSie zohladiiuje vyhody technologie

pohananej invertorom a podmienky, v ktorych sa tieto spotrebi¢e pouzivaji.®*

33 MAIDUCHOVA, Helena a kol. Podnikové hospodarstvo. 2 vyd. Bratislava: Wolters Kluwer, 2020. s. 279. ISBN
9788057102717.

3 EUR-LEX. Commission delegated regulation (EU) No 626/2011 [elektronicky zdroj]. 2011. [cit. 22-04-24].
Dostupné na: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CEL EX:32011R0626&from=CS
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Sezonna uéinnost’ tepelného Cerpadla pre vykurovanie sa vyjadruje v hodnotach SCOP
(Seasonal Coefficient of Performance, ateda sezonny koeficient vykonnosti). Ide o pomer
vyrobenej energie (v podobe chladu) ku energii spotrebovanej za sezénu. Cim vicsia hodnota

sezénneho koeficientu u¢innosti, tym je klimatizacia energeticky G¢innejsia v rezime kuarenia.

V stcasnosti sa spotrebitelia va¢sinou rozhoduju pre energeticky ucinnejsie produkty.
Tieto produkty umoznuju zniZzovat spotrebu energie a inych prirodnych zdrojov a sti¢asne

% Analyzovand klimatizacia disponuje

zabezpeCuju rast celkovej Urovne udrzatelnosti.
hodnotou SCOP 5,90 atym sa zaraduje do energetickej triedy ucinnosti A+++. Pri
porovnavanej klimatizacii sa udava hodnota SCOP 3,80 a tym spada do triedy energetickej
ucinnosti A. Na zéklade uvedenych parametrov moézeme KkonsStatovat, ze analyzované

klimatiza¢né zariadenie podniku ABC s.r.0. je v rezime kurenia vyrazne energeticky Gi¢innejsie.

Tabulka 2: Triedy energetickej i¢innosti pre klimatizacie (vykurovanie)

Trieda energetickej i¢innosti SCOP

A+++ SCOP > 5,10

A++ 4,60 <SCOP < 5,10
A+ 4,00 < SCOP < 4,60
A 3,40 < SCOP < 4,00
B 3,10 <SCOP < 3,40
C 2,80 <SCOP < 3,10
D 2,50 <SCOP < 2,80
E 2,20 <SCOP < 2,50
F 1,90 <SCOP < 2,20
G SCOP < 1,90

Zdroj: EUR-LEX. Commission delegated regulation (EU) No 626/2011 [elektronicky zdroj]. 2011. Dostupné na:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CEL EX:32011R0626&from=CS

% EUROPSKA KOMISIA. O energetickom Stitku a ekodizajne [elektronicky zdroj]. 2021. [cit. 22-04-24].
Dostupné na: https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-labels/products-
labelling-rules-and-requirements/energy-label-and-ecodesign/about_sk
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Sezonna Gcéinnost’” pre chladenie sa vyjadruje v hodnotach SEER (Seasonal Energy
Efficiency Ratio, a teda pomer sezonnej energetickej ucinnosti). V podstate ide o pomer
vyrobenej energie (v podobe tepla) ku energii spotrebovanej za dand sezonu. Rovnako ako pri
sezonnom koeficiente vykonnosti, spravidla ¢im va¢sia hodnota pomeru sezonnej energetickej

ucéinnosti sa udava, tym je klimatizaéné zariadenie energeticky uéinnejsie v rezime chladenia.

Klimatizacia podniku ABC s.r.0. disponuje hodnotou SEER 9,54 a tym sa zarad’uje do
energetickej triedy uc¢innosti A+++. Pri porovnavanej klimatizacii sa udava hodnota SEER 6,10
a tym sa zarad’'uje do spodného limitu pre triedu energetickej G¢innosti A++. Konstatujeme, Ze

skumana klimatizacia podniku je v rezime chladenia vyrazne energeticky ucinnejsia.

Tabul’ka 3: Triedy energetickej uc¢innosti pre klimatizacie (chladenie)

Trieda energetickej uc¢innosti SEER

A+++ SEER > 8,50

A++ 6,10 < SEER < 8,50
A+ 5,60 < SEER < 6,10
A 5,10 < SEER < 5,60
B 4,60 < SEER < 5,10
C 4,10 < SEER < 4,60
D 3,60 < SEER < 4,10
E 3,10 < SEER < 3,60
F 2,60 < SEER < 3,10
G SEER < 2,60

Zdroj: EUR-LEX. Commission delegated regulation (EU) No 626/2011 [elektronicky zdroj]. 2011. Dostupné na:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32011R0626&from=CS

Dalsi markantny rozdiel medzi porovnavanymi klimatizaciami je v tom, Ze klimatizéacia
podniku ABC s.r.o. v porovnani so zariadenim podniku KLM s.r.o. disponuje funkciou
automatického Cistenia filtra. Tym padom nie je potrebné manuélne Cistenie filtrov, ked’ze ketka
automaticky odstraniuje prach zo vzduchového filtra a ten sa nasledne zoskupuje v zasobniku.

Prach sa potom da vel'mi jednoducho odstranit’ vysavacom. Tym, ze filtre si tymto spdsobom
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neustale ¢isté a priedusné je mozné udrzat’ stabilny prietok vzduchu a tym sa spotreba energie

znizuje zhruba o 25%.

Tabul’ka 4: Zhodnotenie stavu pred a po zavedeni ekologickych inovacii

Stav pred zavedenim Stav po zavedeni Dopad inovéacie
Chladivo R410-A Chladivo R-32 Znizenie emisii sklenikovych

plynov  atretinovy  pokles

hodnoty potencialu globalneho

otepl'ovania.

Klimatizacia bez invertora | Zavedenie klimatizacie | Zaistenie plynulej$ej a ucinnejsej
s technologiou invertora prevadzky, ktora moze znizovat’

spotrebu az o 30%.

Nizka sezoénna u¢innost’ pri | ZvySenie sezoénnej | Znizenie  spotreby  energie
vykurovani a chladeni udinnosti pri vykurovani a | ainych  prirodnych  zdrojov
chladeni asuCasne zabezpeCenie rastu

celkovej urovne udrzatel'nosti.

Manualne Cistenie filtra Funkcia  automatického | ZniZenie spotreby energie zhruba

Sistenia filtra 0 25%.

4.2 Nakladanie s chladivami v klimatiza¢nych zariadeniach

Ako sme wuviedli uz vUuvode kapitoly, pre skimany podnik ABC s.r.0. je
environmentalna politika jednym zo zékladnych principov a snazia sa minimalizovat’ dopad ich
vyrobkov na Zivotné prostredie. Mnohym spotrebitel'om sa ponuka otdzka ako budu likvidovat
vyrobok na konci jeho Zivotnosti a ako ho likvidovat’ ekologicky spravne. No vel'mi dolezité je
zabezpeCit' aj to, aby aj komponenty, z ktorych dany vyrobok pozostava boli likvidované
vhodnym spésobom. Netyka sa to teda len vyrobkov samotnych, ale aj komponentov danych
vyrobkov ato konkrétne aj komponentov klimatizaénych zariadeni, napriklad riesenych

chladiv.

Skimany podnik sa zaobera zniZovanim negativnych vplyvov na Zivotné prostredie
pocas celého zivotného cyklu chladiv pouzivanych do ich klimatiza¢nych zariadeni — zaobera

sa rovnako ich regeneraciou, recyklaciou a takisto aj likvidaciou. Prisne sa zameriavaju na to,
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aby boli chladiva ekologicky zhodnocované pocas celého Zivotného cyklu, a preto chladiva
recykluju a likvidujt na konci ich Zivotnosti tak, aby sa vyrazne znizil akykol'vek neziaduci

dopad na Zivotné prostredie.

Ako sme spomenuli vyssie, toto Usilie podnik vyvija vo vSetkych fazach zivotného cyklu

pocnuc od vyvoja az po likvidaciu:

1. Vyvoj — Skdmany podnik v sucasnosti implementuje do svojich vyrobkov
chladiva s nizkou environmentalnou zatazou (ako napriklad chladivo R-32),
takisto sa snazi 0 zniZovanic mnozstva naplne chladiv avyvija funkciu
automatického plnenia chladiv.

2. Vyroba -V ramci zivotnej fazy vyroby analyzovany podnik dokladne kontroluje
¢i v ich chladivach nevznikaju uniky plynu. Tieto opatrenia zahffiaji preciznu
kontrolu tesnosti vSetkych potrubi pred plnenim a v pripade ak prevadzkové
kontroly preukazu, ze vyrobok musi byt upraveny, urobi sa tak az po odstraneni
vsetkého chladiva z vyrobku. Pocas plnenia dany podnik prijima vsetky potrebné
preventivne opatrenia, aby bolo maximéalne zabezpecené neunikanie chladiva a
dokonca boli aj uvedené plniace zariadenia, ktoré vo vysokej miere kontrolujd
emisie uz pocas procesu samotného plnenia. Vetky tieto a d’alSie suvisiace prace
vykonavaju certifikovani a skuseni technici a odbornici v stlade s manualom

udrzby.

Obréazok 5: Kontrola vzduchotesnosti a tlakovej odolnosti
Zdroj: Vlastné spracovanie podla internych zdrojov skimaného podniku
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Obréazok 6: Kontrola Uniku plynu zo spajkovanych ¢asti pouzitim detektora
Zdroj: Vlastné spracovanie podla internych zdrojov skimaného podniku

Obrazok 7: Finalna kontrola tniku plynu kompletného produktu pomocou detektoru
Zdroj: Vlastné spracovanie podla internych zdrojov skimaného podniku

3. Preprava a inStalacia — V tejto faze Zivotného cyklu sa skimany podnik snazi
0 minimalizéciu rizika uniku chladiva pocas instalacie a to tym spésobom, Ze ju
zabezpecuje vySkolenymi odbornikmi. Tymto spésobom zabrafiuju tnikom
chladiva v dosledku chybnej instalacie.

4. Udrzba — Dany podnik v tejto Zivotnej fize chladiv zabrafiuje pripadnym tnikom
chladiva prostrednictvom pravidelnych kontrol.

5. Vymena a likvidacia — V zivotnej faze vymeny a likvidacie podnik zabezpecuje
proces regeneracie chladiv (opakované spracovanie plynu, ¢im sa dosahuju
kvality porovnatené snovym plynom) v ¢ase vymeny klimatizacie alebo
v pripade chladiv z pouzitych klimatizaénych zariadeni. V opa¢nom pripade su
kontaktované zmluvné zariadenia na likvidaciu, kde sa pouzité chladiva riadne

nicia Vv sulade so vSetkymi platnymi opatreniami.
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Obréazok 8: Proces regeneracie chladiva
Zdroj: Vlastné spracovanie podla internych zdrojov skimaného podniku

4.3 Environmentalne aspekty vo faze likvidacie

Na konci zivotného cyklu kazdého vyrobku sa musi spotrebitel’ zamysliet’' ako bude dany
vyrobok likvidovat'. Tato otazka je kliCova aj pre skimany podnik ABC s.r.0., a preto je
vyvijand iniciativa na rieSenie nakladania s odpadom. Podnik na rieSenie tohto problému nasiel
efektivne rieSenie a takisto sa usiluje aby sa ekologicka vymena pouzitych zariadeni stala na
uzemi Slovenskej republiky §tandardom. To, Ze sa pouzité klimatizaéné zariadenia recykluja
prinasa vyrazné ekologické arovnako aj ekonomické prinosy. Vdaka recyklacii dochadza
k podstatnej uspore primarnych zdrojov surovin ato prispieva obehovému hospodarstvu.
Okrem toho dochadza k usporam energie, ked’Ze recyklacia je energeticky menej naro¢na ako
ziskavanie kovu z rudy prirodnou t'azbou. Rovnako tymto spésobom dochadza k predlzovaniu

zivotného cyklu ich ponukanych klimatizaénych zariadeni.

V spolupréci so zdruZzenim ENVIDOM (Zdruzenie vyrobcov elektrospotrebicov pre
recyklaciu) bola spustend kampan vymeny starych klimatizaénych zariadeni. Podnik ponuka
tito moznost’ pre urcité modely ich klimatizacii, zahrnajiuc model nami skimanej klimatizacie.
Dané zdruzenie zabezpecuje ekologicky zber a naslednu recyklaciu elektroodpadu z chladiacej
techniky a prostrednictvom tejto kampane prebieha likvidacia starej klimatizacie podla
ekologickych standardov. Projekt je realizovany pod zastitou Ministerstva zivotného prostredia

Slovenskej republiky.

Pre spotrebitel'ov, ktorych klimatizacné zariadenie dosliZilo alebo zvazuji vymenu
starej klimatizacie za novu, skimany podnik ponuka bezplatnu profesionalnu demontaz, pricom
je z klimatizécie odsaté aj chladivo. Ako sme spomenuli v predchadzajucich podkapitolach,

chladivo nachadzajuce sa v klimatizacii patri k sklenikovym plynom, a preto je vel'mi dblezité
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aby jeho odsatie bolo vykonané vySkolenym odbornikom s opravnenim. Chladivo je odsaté
Specialnym zariadenim do hermeticky uzavretych nadob eSte predtym ako je spotrebic
odmontovany. Tym je minimalizované riziko Gniku $kodlivin do ovzdusia. Odbornici po odsati
chladiva a demontazi klimatizatného zariadenia odovzdaju prislusné zariadenie zdruzeniu
ENVIDOM, ktoré zabezpeci zber a ekologicku recyklaciu elektroodpadu. Dané zariadenia sa
rozdrvia a pomelu na $pecialnych spracovatel'skych vyrobnych linkéach a prostrednictvom tohto
procesu je mozné z nich ziskat’ sekundarne suroviny ako napriklad plastovu drt’ ¢i med’. Tieto
suroviny sa mézu d’alej vyuzit’ na vyrobu réznych inych vyrobkov. Spotrebitel’ v ramci vyuzitia
tejto moznosti ma moznost’ ziskat' zZlavu vo forme Srotovného na kupu zariadeni s najvysSou

energetickou triedou A+++.

Medzi zékladné principy obehového hospodarstva patri dosiahnutie toho, aby sa
z odpadu staval zdroj, ktory mbézeme d’alej vyuzivat. Podnik tym, Ze zabezpeCuje program
vymeny a ekologickej likvidacie uréitych modelov klimatizaénych zariadeni prispieva k tejto
myslienke. Ako sme uviedli vysSie, zrecyklovanej klimatizacie sa moze ziskat' med’. Ide
o0 surovinu, ktora sa okrem iného vyuziva v stavebnictve ¢i v zariadeniach, ktoré pouzivame
denne — televizory, radia ¢i mobilny telefon. Odhaduje sa, Zze v sucasnosti priblizne 70%
pouzivanej medi bola aspoii raz recyklovana.®® Recyklaciou medi dochadza k Uspore
primarnych zdrojov suroviny a takisto doch&dza k uspordm energie, ked’ze ziskavanie kovu
z rudy je podstatne energeticky naro¢nejsie. Recyklaciou pouzitého klimatizaéného zariadenia
sa da rovnako ziskat’ plastova drt’ ¢i plastovy granulat. Plastovy granulét sa nasledne vyuziva
textilnom, strojarskom, stavebnom priemysle alebo rovnako aj v potravinarstve. Vyuzitim

recyklovaného plastu dochadza takisto k isporam primarnych surovin.*’

V ramci navrhnutych opatreni pre analyzovany podnik ABC s.r.0. odpora¢ame podniku
zvysit informovanost’ zakaznikov o danej ponuke ekologicke; vymeny klimatiza¢nych
zariadeni, napriklad pomocou socialnych sieti ¢i priamym kontaktovanim zakaznikov.

Povazujeme za vel'mi dolezité informovat’ ich 0 danom programe atym o fiom zvysit

% LYNX. Investicie do medi v 2022: Tipy na futures, akcie a ETF. [elektronicky zdroj]. 2022. [cit. 22-04-24].
Dostupné na: https://www.lynxbroker.sk/investovanie/burzy/akcie/najlepsie-akcie/investicie-do-medi-tipy-na-
futures-etf-akcie/

3 DULEBOVA, Ludmila — SOBOTOVA, Lydia. Moznosti recykldcie plastového vylisku. [elektronicky zdroj].
2008. [cit. 22-04-24]. Dostupné na:
https://www.sjf.tuke.sk/umpadi/taipvpp/2008/index.files/Priemyselne _inzinierstvo/dulebova-sobotova.pdf
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povedomie, v pripade ak zakaznik o danom programe nevie. Takisto odporac¢ame podniku
zavedenie podobného alebo totozného programu vymeny a likvidéacie aj na d’alSie pontkané
produkty z ich portfolia — napriklad tepelné ¢erpadld, Cisticky vzduchu a rovnako odporacame
projekt rozsirit’ aj na d’alSie modely ich klimatiza¢nych zariadeni. Touto cestou by sa podnik
este viac priblizil k ciel'om odpadového hospodarstva, ked’ze by sa danou formou mohli rovnako
ekologicky likvidovat' aj tieto spominané vyrobky atym by vznikol priestor na vyuzitie

,,odpadu‘ z danych zariadeni na vyrobu d’alsich zariadeni.

V zavere prace je urcite dolezité zvyraznit' to, ze aj sam spotrebitel’ vo velkej miere
ovplyviuje to, aky dopad bude mat’ jeho zakupeny produkt na Zivotné prostredie v poslednej
faze jeho Zivotného cyklu. Preto odporucanie poskytnuté pre spotrebitelov je informovat’ sa
0 moznosti ekologickej likvidacie klimatizacie, ak tato moznost’ nie je poskytovana podnikom.
Spotrebitel’ sa méze napriklad obratit’ na spominané Zdruzenie vyrobcov elektrospotrebiov pre

recyklaciu, ktorého ciel'om je efektivna recyklacia elektroodpadu.
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Zaver

Neustale sa otepl'ovanie zeme a oceadnov a s nimi suvisiace poziare, sucha, naruSenie
ekosystémov ¢i dokonca topenie ve¢ne zamrznutého permafrostu st len $pickou ladovca,
ktorému svet Celi v 21. storoé¢i. Rastiice mnozstva emisii oxidu uhli¢itého a inych sklenikovych
plynov ¢i nespravna likvidacia produktov na konci ich Zivotnosti atym padom nevhodné
nakladanie s odpadom, su len niektoré z problémov, ktorych vyrieSenie je pre zvladnutie tejto
krizy klIacové. Dané okolnosti nitia podniky, ato hlavne podniky vyrobné, prijat' uréité

opatrenia pre znizenie dopadu ich ¢innosti na Zivotné prostredie.

Hlavnym cielom zaverecnej prace je poukazat’ na inovativne zmeny implementované v
ramci klimatizacného zariadenia analyzovaného podniku ABC s.r.o. a priblizit' iniciativy
daného podniku, ktorych cielom je dosiahnutie trvalej udrzatelnosti a zniZzenie negativnych

dopadov na zivotné prostredie.

V zavereénej praci sme vo vysledkoch préace analyzovali hlavné inovécie skimaného
podniku ABC s.r.0. prindSajtce znizenie negativneho dopadu a zarucenie udrzatel'nosti daného
vyrobku. Podnik implementaciou nového, vyrazne ekologickejSieho chladiva dosahuje zretel'né
zniZenie emisii sklenikovych plynov a tym padom dosahuje zniZzenie potencidlu globalneho
oteplovania az o tretinu. Vyuzitim invertorovej technoldgie, zvySenim sezonnej U¢innosti
klimatizacie a zavedenou funkciou automatického ¢istenia filtra klimatizacia zaru€uje zniZenie
spotreby energie a inych prirodnych zdrojov a sucasne tym zabezpecuje rast celkovej urovne

udrzatel'nosti.

Podnik sa avsak nesnaZi len o to, aby bol len jeho samotny produkt ekologicky. Vyvija
rovnako iniciativy, ktorych cielom je dosiahnutie trvalej udrzatelnosti a znizenie negativnych
dopadov na zivotné prostredie. Dant skuto¢nost’ mézeme pozorovat’ na ¢innostiach podniku
vyvijanych pocas nakladania s chladivami. Spravne narabanie s chladivami je kI"a¢ové, ked'ze
ide o sklenikové plyny, ktoré vedld k oteplovaniu zeme. Skumany podnik v tejto oblasti
poskytuje rieSenie pre spravnu montaz, udrzbu a likvidaciu chladiv. Rovnako sa podnik zaobera
spravnou likvidaciou samotnych klimatizacii na konci ich zivotnosti zabezpe€enim ekologicke;j
vymeny a likvidacie produktu. Na zaklade vyssie uvedenych skuto¢nosti konstatujeme, ze doslo

Kk naplneniu hlavného ciel’a prace.
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Moznosti zdokonalenia podniku vidime v eSte doslednejSom spdsobe riesenia likvidacie
vyrobkov — a to rozsirit’ program ekologickej vymeny a likvidacie aj na d’alsie produkty v ich
produktovom portféliu. Co sa tyka buduceho, e§te vyraznejsiecho dosiahnutia trvalej
udrzatelnosti podniku, tu vidi skimany podnik v dosiahnuti nulovych emisii oxidu uhli¢itého

a vo vytvarani produktov a rieSeni, ktoré produkciu danych emisii ¢o najviac minimalizuja.
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