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FOREWORD

Dear colleagues,

we propone the second issue of the eleventh volume of the scientific peer-reviewed
journal published by the Slovak statistical and demographical society (SSDS). This
issue comprises contributions that are content-compatible with the topic ,,Quantitative
methods on support decision-making in scientific research, training and economic

practice.

Editors: Assoc. .Prof. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc.

Reviewed by: Assoc. .Prof. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc., RNDr.
Samuel Korény. PhD..

Assoc. Prof. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Editor in chief

Continuation of Interantional Year of Statisticas 2013 is initiative

The World of Statistics. Informations about this iniciative you will find
in the first issue bulletin News from the World of Statistics, which you
will find on
http://www.worldofstatistics.org/files/2014/01/January-22-2014.pdf.
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PREDHOVOR

Vazené kolegyne, vazeni kolegovia,

predkladame druhé cislo jedendsteho rocnika vedeckého recenzovaného casopisu
Slovenskej §tatistickej a demografickej spolognosti (SSDS). Toto &islo je zostavené z
prispevkov, ktoré su obsahovo orientované v sulade stematikou ,Kvantitativne
metddy na podporu rozhodovania vo vedecko-vyskumnej, odbornej a hospodarskej

praxi®.

Editori: Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc.

Recenzenti: Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc., RNDr. Samuel
Korony. PhD.

Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
Séfredaktor

Pokracovanim Medzinarodného roku Statistiky 2013 je iniciativa
The World of Statistics.Informdcie o tejto iniciative najdete v prvom
Cisle bulletinu News from the World of Statistics, ktory najdete na
http://www.worldofstatistics.org/files/2014/01/January-22-2014.pdf.
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Metodologické zabezpecenie reprezentativnosti vyskumov verejnej mienky
Methodological assecuration of representativenes of public opinion research

Jan Luha

Abstract: In this article we dealt with basic aspects of methodology of public opinion
research: definition of representativeness of sample sets and verifying of representativeness,
construction of representative sample sets and with examples construction of representative
sample sets, sample size and reliability of results, weighing of data at violate of
representativeness of sample set.

Abstrakt: V prispevku sa zaoberame zékladnymi aspektami metodologie vyskumov verejnej
mienky: definiciou reprezentativnosti vyberovych stiborov a overovanim reprezentativnosti,
kon$trukciou reprezentativnych  vyberovych suborov a  prikladmi konstrukcie
reprezentativnych vyberovych suborov, rozsahom vyberového suboru a reliabilitou
vysledkov, vaZzenim dat pri poruSeni reprezentativnosti vyberového stuboru.

Key words: Methodology, public opinion research, sample set, representativeness, verifying
of representativeness, sample size, reliability, weighing.

Krlacové slova: Methodoldgia, vyskum verejnej mienky, vyberovy subor, reprezentativnost’,
overovanie reprezentativnosti, rozsah vyberu, reliabilita, vaZenie.

JEL Classification: C1, C12, I1.

1. Uvod

Pri realizacii vyskumov nézorov verejnosti je nutné dodrzat’ zdkladné metodologické zasady na
zabezpecenie kvality ziskanych informacii.

Zakladné vlastnosti kladené na informdacie z empirickych vyskumov su objektivnost’,
reliabilita (spol'ahlivost), presnost’ (preciseness), validita (platnost) a reprezentativnost’.

Pod objektivnost’ou informacii rozumieme vlastnost' pravdivo odrazat’ alebo zachytavat
skimané javy resp. ich znaky. Postup skumania je objektivny vtedy, ked’ ziskané fakty
podavaju verny obraz o skimanom jave. Objektivita je zabezpecend takym postupom, ked’ su
hodnoty znaku ur¢ené jednoznacne a vysledky nie su zavislé od osoby vyhodnocovaterla.
Vyskumné metdda je reliabilnd vtedy, ked’ zistuje (meria) tak, ze pri opdtovnom pouZiti tejto
metddy aj pri zistovani roznymi vyskumnikmi za inak rovnakych podmienok dostaneme
v podstate tie isté vysledky. Reliabilita tiez suvisi s presnost'ou.

Presnost’ vysledkov v pripade dodrzania ostatnych zasad zavisi najmi od rozsahu vyberu.
Zvykne sa vyjadrovat pomocou vyberovej chyby.

Validita je zabezpecena ked’ otazky v dotazniku zist'uju a meraju tie vlastnosti, ktoré skuto¢ne
chceme zist'ovat'.

Je dolezité, aby bola zabezpecena reprezentativnost’ vyberovho suboru, teda zhoda jeho
parametrov s parametrami sledovaného zakladného suboru. Princip reprezentativnosti mozno
jednoducho parafrazovat’ vyrokom Georga Gallupa: Ak kuchérka dobre zamie$a obsah hrnca,
tak jej staci nabrat’ a ochutnat’ iba za lyzicu polievky, aby zistila, ako to vyzera s obsahom
celého hrnca.

Vyberova vzorka je ako ta lyZica polievky, ktort ochutnava kucharka. Obsah hrnca je skimany
zékladny subor. Pri kvotovom vybere spravne stanovenie kvot a ich dodrzanie anketarmi
predstavuje varechu na dobré premieSanie obsahu hrnca - ndsho zdkladného suboru. Pri
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nahodnom vybere je tom pomyselnou varechou spravne realizovany mechanizmus nahodnosti.
Po dobrom "zamieSani" ziskavame reprezentativne vysledky.

V praci sa zaoberame zakladnymi metodologickymi aspektami vyskumov verejnej mienky
jako aj otazkami definovania reprezentativnosti vyberového suboru, overovanim
reprezentativnosti a  problematikou vazenia dat v pripade vyznamného poruSenia
reprezentativnosti.

2. Definicia reprezentativnosti a testy reprezentativnosti

VSeobecne definujeme pojem reprezentativnosti ako zhodu distribucnych funkcii (rozdelenia
pravdepodobnosti) skumanych vyberovych charateristik s odpovedajucimi im distribuciami
v zdujmovom zakladnom suibore.

Na ilustraciu uvedieme pojem reprezentativneho vyberu z ESOMAR Marketing Research
Glossary:

Representative Sample is a sample that contains units in the same proportion as the
population of interest.

V zévislosti od skimanych znakov (charakteristik) a od spdsobu vytvorenia vyberového suboru
mozno pojem reprezentativnosti d’alej blizSie Specifikovat’. Budeme sa zaoberat kvalitativnymi
znakmi a dvoma spdsobmi konStrukcie vyberovych suborov, ktoré zabezpecuju ich
reprezentativnost’: ndhodny vyber a kvétovy vyber.

Ked' vychadzame zo vSeobecného ponimania reprezentativnosti je v pripade dobrej realizacie
ndhodny vyber reprezentativny a obyc€ajne aj prislusné odhadové Statistiky maji vlastnost’
nevychylenosti vyberovych odhadov.

Pri vyberovych skiimaniach vSak neskiimame obvykle iba jeden Statisticky znak atym je
problematika reprezentativnosti zlozitejSia. Obycajne vyberieme rozhodujuce relevantné znaky
aoverujeme zhodu ich distribicii vo vyberovom a zdkladnom subore. V populacnych
prieskumoch, akymi st aj vyskumy verejnej mienky, sa obvykle vyberaji demografické znaky
ako pohlavie, vek, vzdelanie, narodnost’, vel'kostna skupina obce, kraj, pripadne aj iné znaky
v z&vislosti od tematického zamerania prieskumu.

2.1 Formalizdcia definicie reprezentativnosti
Uvazujme kvalitativny znak Z s r hodnotami, ktoré okodujeme ¢islami 1, 2, ..., 1.
Ozna¢me rozdelenie pravdepodobnosti tohoto znaku v skimanom zakladnom stbore:

JI= (my, mp, ..., 1), kde Zm =1
i=1

a rozdelenie pravdepodobnosti dané¢ho znaku vo vyberovom subore (empirické relativne
pocetnosti a absolttne pocetnosti):

P=(p1, p2, ..., pr), kde ZpiZl a N=(nj, ny, ..., ny), pricom Zni =n.
i=1

i=1
V pripade reprezentativneho vyberu plati hypotéza Hy o zhode uvedenych rozdeleni
pravdepodobnosti. Hypotézu mo6Zzeme formulovat’ nasledovne:

Hy: Rozdelenie N je multinomické M(n,n).
Obvykle stanovime alternativnu hypotézu H;: neplati Hy.

Reprezentativnost’ v pripade viac znakov moZeme uvaiovat’ za kaidy znak zvlast'. Vyberovy
subor potom povaZujeme za reprezentativny, ak je reprezentativny za vSetky kontrolované
znaky.
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2.2 Testovanie reprezentativnosti pre kvalitativny znak

2.2.1 CHi-kvadrat test dobrej zhody
Na overenie hypotézy H, pouzivame testy dobrej zhody. Testovacia Statistika CHi-kvadrat
testu dobrej zhody je:

X*=>" (n-e)’/e;, kde e=n.u;, i=1, 2, ..., T.

i=1
Této Statistika ma asymptoticky X* rozdelenie s r — 1 stupfiami vol'nosti.
Podmienkou pouzitia testu je splnenie podmienok aproximovatelnosti. Tieto st zname
z teoretickych $tudiii a praxe. Ak plati nulova hypotéze a rozsah vyberu rastie, tak rozdelenie
Statistiky X’ konverguje ku chi-kvadrat rozdeleniu s r — 1 stupiiami volnosti, pritom viak musi
aspont 20% teoretickych pocetnosti e; rovnych, alebo véc¢sich ako 5 a Ziadna z nich nemé byt
mensia ako 1. Pre mensSie rozsahy vyberu sa odporuca aplikovat’ exaktny test.

2.2.2 Exaktny test (SPSS)

SPSS generuje exaktné multinomické rozdelenie M(i1,n) za platnosti nulovej hypotézy a potom
pocita exatni p-hodnotu testu. Tento test je teda vhodnej$i. Pre vel'mi rozsiahle vyberové
subory postacuje Monte Carlo odhad p-hodnoty testu.

Poznamka:

Pre numerické premenné mozno na overenie reprezentativnosti vyuzit Kolmogorov-
Smirnovov test dobrej zhody alebo hore uvedené testy po vhodnej kategorizacii numerickej
premenne;.

2.3 Testovanie reprezentativnosti pre kvalitativny znak s dvomi hodnotami

Specifickym pripadom st znaky s dvomi moZnymi hodnotami. Ako priklad mézeme uviest
pohlavie, alebo znak zistujuci pritomnost urcitej vlastnosti. Kvoli jednoduchosti budeme
oznacovat’ hodnoty skimaného znaku ¢islami 0 a 1.

V tomto pripade sa hypotéza zhody distribucii vyjadruje vztahom:

Hy: p=n, kde p je podiel vo vyberovom stubore a 1 je podiel v zakladnom subore.

Ako alternativu moZzno stanovit’ obojstrannu alternativu H;: p#n, alebo jednostranné alternativy
H;: p<u, resp. Hy: p>n.

Na overenie danej hypotézy, pri vybere o rozsahu n mozno pouzit’:

2.3.1 Binomicky test
Za predpokladu platnosti Hy po¢itame prislusnu exaktnu p-hodnotu.
Za predpokladu platnosti nulovej hypotézy ma ndhodné veli¢ina p binomické rozdelenie B(n,

a).

Nech p=i/n, potom pre pravdepodobnost’ moznych vysledkov plati:
P(i)= (n!/((n-D).i") ' (1- 1) ™, pre i=0,1, 2, ..., .

a exaktné p-hodnoty pocitame podla vzorcov:

ZP( j),aki<=n.n (alternativa: p <)
j=0
pl ={ , pre jednostranné alternativy

ZP( Jj),aki>=n.n (alternativa: p > )

J=i
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p2 = ZP( j) ,kdeS(i)=(:P(G)i<=P() , pre obojstrannu alternativu.

JeS (i)

Vyhodnotenie testu: Zvoline si Groven vyznamnosti o,

potom ak prislu§néa p-hodnota < a, hypotézu o zhode zamietame a v pripade ked,

ak p-hodnota > a, tak hypotézu o zhode moézeme na danej Urovni vyznamnosti prijat
a vysledok povazovat za reprezentativny.

2.3.2 z-test
No overenie zhody podielu znaku vo vyberovom a zakladnom subore mozno pouzit’ aj z-test
(ak st splnené podmienky aproximadcie, ako st uvedené v Casti 6 a Tabul'ke 1).
z= (p - )N 1(1 — m)/n).
Této Statistika méa asymtoticky N(0,1) zozdelenie.
V tomto pripade mozeme vyuzit' kritické hodnoty Standardizovaného normélneho rozdelenia
pre uvedené alternativne hypotézy.
Pre H;: p<u je kritickd oblast’ dana nerovnostou z<z,.
Pre H;: p<u je kritickd oblast’ dand nerovnostou z>z; .
Pre H;: p#n je kritickd oblast’ dana nerovnostou 1zI>z, ;. Kde 1zl znaci absolitnu hodnotu z.
Priklad: Pre a=0,05, plati z;.,=1,64, z,= -1,64 a z;_,»=1,96.
Vyhodnotenie testu: Uvedieme na priklade pre a=0,05. Ak hodnota testovej Statistiky z nie je
v kritickej oblasti, tak nulova hypotézu mdézeme prijat’ a mézeme tvrdit’ Ze vyberovy subor je
reprezentativny podl'a daného znaku.
Teda vyberovy subor povazujeme za reprazentativny:
pre Hy: p<u, ak z > -1,64,
pre Hy: p<ii,ak z<1,64 a
pre Hy: p#m ak Izl < 1,96.

3. KonS$trukcia reprezentativnych vyberovych stiborov

3.1 Uvodné pozndmky
Budeme sa zaoberat ndhodnym vyberom a kvétovym vyberom, ktoré sa vo vyskumoch
verejnej mienky vyuzivaju najCastejsie.

Néhodny vyber je reprezentativny na zéklade teoretickych vlastnosti. Pri rozsiahlom
zékladnom subore vSak ndhode treba pomdct a preto sa konStruuju zlozitejSie typy nahodnych
vyberov. Napr. oblastny, viacstuptiovy, vyber skupin atd. Pri inych typoch vyberu sa
reprezentativnost’ dosahuje rozlicnymi sposobmi. Pri kvotovych vyberoch reprezentativnost
vyberového stuboru (definovani ako zhodu parametrov kontrolovanych znakov vyberového
suboru s parametrami zakladného suboru) zabezpecujeme rozpisom kvét poctu rozhovorov.

Rozlisujeme dve skupiny vyberovych metod:

e empirické
e nahodné.

Empirické metédy neuvazuju oporu vyberu priamo, ale vyuzivaju Ciastkové informaécie
zname vopred. Patria sem kvétovy vyber, metdda typickych jednotiek, itinerare a i. Ich
vyhodou je jednoduchost’ a nizke néklady.
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Metédy nahodného vyberu sa nazyvaju tak preto, lebo sa predpokladd, ze kazda jednotka ma
nenulovi a znamu pravdepodobnost’ zahrnutia do vyberu. Delime ich na jednoduché - plan
vyberu sa tyka skimaného zékladného stiboru ako celku - a viacstupiiové - zakladny subor je
najprv rozdeleny na podsubory, ktoré sa nazyvaju primarne jednotky. Vyberaju sa najprv
primarne jednotky a v nich potom sekundarne jednotky atd’. Pozname vela Specifickych
viacstupniovych vyberov, z nich sa najCastejSie pouzivaji:

e Oblastny vyber — zakladny subor je rozdeleny do oblasti a do vyberu si zahrnuté vsetky
primarne jednotky.

e Vyber skupin - zdkladny stubor je rozdeleny do skupin a vyberu sa ndhodne primérne
jednotky a vtychto vybranych primarnych jednotkach sa vyberu vsetky sekundarne
jednotky.

Schématické znadzornenie zékladnych typov ndhodnych vyberov:

Jednoduchy nédhodny vyber

Zakladny subor |

% Vyberovy subor |

Dvostuptiovy vyber Primérne jednotky ' _
% 7 aKladany subor |
% % Vyberovy siibor
;lastny vyber Primarne jednotky
Zakladny subor
Vyber skupin Primarne jednotky

% % Vyberovy subor |

Sposoby ziskania ndhodného vyberu: Generovanie ndhodnych c¢isel, ndhodné prechadzky,
systematicky vyber jednotiek ... .

7

3.2 Priklady konStrukcie vyberovej vzorky pomocou oblastného nahodného vyberu
Najprv musime mat’ stanovené zakladné parametre pre vyber: zdujmovy zdkladny subor,
aktudlnu oporu vyberu, rozsah vyberu, kritérid pre definovanie oblasti. Tieto parametre
vyplyvaju z ciel'ov vyskumu. Stanovenim rozsahu vyberu sa zaoberame v kapitole 6.
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Priklad 1:

Uvedieme priklad prieskumu 9/2000 ,,Vyuzivanie informacnych a vyrobnych technolégii v
malych a strednych podnikoch®.

Zakladny subor: tvorilo 54 462 malych a strednych podnikatel'ov zapisanych do Obchodného
registra.

Opora vyberu: Databazovy subor malych a strednych podnikatel'ov bol poskytnuty Sekciou
metodiky a informatiky SU SR.

Rozsah vyberu: n=1400 stanoveny dohodou sa zadavatel'om.

Vyberovy subor: bol utvoreny stratifikovanym ndhodnym vyberom z databazového suboru
malych a strednych podnikatelov. Ako charakteristiky zédkladného stboru boli vybrané dva
znaky:

a) rozdelenie podnikov podl'a poctu zamestnancov na 01=malé s po¢tom zamestnancov od 1
do 20, 02=mensie stredné s poctom zamestnancov od 21 do 50 a 03=vé&csie stredné s potom
zamestnancov od 51 do 250.

b) rozdelenie podnikov podl'a hlavného druhu ¢innosti zapisaného do Obchodného registra,
pricom kategorizacia hlavnych cinnosti bola stanovena: 01 = priemyselna vyroba, 02 =
pol'nohospodarstvo/potravinarska vyroba, 03 = obchod, 04 = hotely/ restauracie/pohostinstvo,
05 = stavebnictvo, 06 = doprava/posta/telekomunikacie, 07 = peniaznictvo/poistovnictvo/ a 08
= iny druh ¢innosti.

Zakladny subor bol rozdeleny do 206 oblasti (strata) podl'a okresov a hore uvedenych dvoch
charakteristik podnikov. Na generovanie vyberového stboru bola pouzitd metoda
optimalneho proporcionalneho stratifikovaného nahodného vyberu.

Priklad SPSS procedury na generovanie nahodného oblastného vyberu:
SET SEED

123456789.
USE ALL.
do if $casenum = 1
compute #s $ 1= 108
compute #s_$ 2= 4280
end if .
do if $casenum = 4281
compute #s $ 1= 108
compute #s $§ 2= 4291
end if .
do if $casenum = 8572
compute #s $ 1= 69
compute #s_$ 2= 2750
end if .

.Kvéli uspore miesta neuvdadzame celit proceduru.

do if $casenum = 54973
compute #s_$ 1= 4
compute #s_$ 2= 182
end if .

do if $casenum = 55155
compute #s $ 1= 6
compute #s_$ 2= 227
end if .

doif#s $ 2>0.

compute filter $ = uniform(1)*#s § 2 <#s $ 1.
compute #s § 1=#s $ 1 -filter $.

compute #s § 2=#s § 2-1.

else.
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compute filter $=0.
end if .
VARIABLE LABEL filter § 'random SAMPLE podnikatelia'.
FORMAT filter $ (f1.0).
FILTER BY filter $.
EXECUTE.

Pomocou uvedenej procedury bol zostaveny vyberovy stbor.

Priklad 2:

Na ilustraciu uvedieme zlozitej§i priklad viacstupriového proporciondlneho ndhodného
vyberu:

Zakladny subor je subor Studentov strednych $kol pre prieskum ESPAD 2003: 783 strednych
$kol s ro¢nikmi 1, 12, r3 a r4 — spolu 169 328 Studentov (z toho: 192 gymnazii so 46 073
Studentmi, 361 SOS, 91 701 Studentov a 230 SOU, 31 554 Studentov).

Najprv stanovime strata (oblasti): typ SS (gymnazium, SOS, SOU)x kraj, teda 24 oblasti.
Opora vyberu: elektronicky zoznam strednych §kol podla pohlavia a ro¢nikov.

Rozsah vyberu: n=1680 bol stanoveny zadavatel'om.

Vyberovy subor zostavime nasledovne:

L.st.: vyberieme 42 8kol (ich pocet vychddza zrozsahu vyberu apoctu Studentov)
v jednotlivych krajoch SR umerne ich poétu podla typu SS v krajoch. Nahodny vyber mozno
generovat’ napr. pomocou SPSS procedury (na usetrenie miesta ju neuvadzame cell):

SET SEED

133456789.

USE ALL.

do if $casenum = 1.
compute #s_§ 1=2.
compute #s_$ 2=34.
end if.

do if $casenum = 35.
compute #s_$ 1=1.
compute #s_$ 2=20.
end if.

compute #s § 1=1.
compute #s_$ 2=28.
end if.

doif#s_$ 2>0.
compute filter $ = uniform(1)* #s $§ 2 <#s $ 1.
compute#s $ 1=+#s §$ 1-filter $.
compute#s $ 2=#s $§ 2-1.
else.
compute filter $ = 0.
end if.
VARIABLE LABEL filter $'random SAMPLE - str. Skoly- 42 skol'.
FORMAT filter $ (f1.0).
FILTER BY filter_$.
EXECUTE .

2. st. : v kazdej vybranej Skole vyberieme v kazdom rocniku 1 triedu (ak mame viac tried v
ro¢niku musime zvazit' pocet vybranych tried). Pri tomto priklade uvazujeme v kazdom
ro¢niku s jednou triedou, potom mame vo vybere 42*4 tried.
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3. st.: vkazdej vybranej triede daného ro¢nika nahodne vyberieme (napr. vylosujeme) 10
Studentov (chlapcov a dievcatd v pomere aky je skuto¢ny ich pomer v danom ro¢niku —napr. 5
chlapcov a 5 dievcat, ak je ich skuto¢ny pomer priblizne 50:50).Takto ziskame vyberovy subor
o rozsahu n=42.4.10=1680.

3.3 Priklad konStrukcie vyberovej vzorky pri kvotovom vybere
TiezZ musime mat’ najprv stanovené zdkladné parametre pre vyber: zdujmovy zakladny subor,
udaje o kontrolovanych znakoch v zdkladnom stbore, rozsah vyberu.

Kvotovy vyber pouzivame ked nemame k dispozicii oporu vyberu, ale len niektoré informacie
o skimanom zaujmovom zakladnom stbore.

Princip: Je zname rozdelenie sledovanej populdcie (napr. dospeli obcania SR) pre
demografické znaky napriklad: pohlavie, vek, vzdelanie, narodnost, velkost” obce, kraj. Ak je
vyberovy subor reprezentativny podlPa vybranych kontrolovanych znakov, tak
predpokladdame, e bude reprezentativny aj pre zist ované meritorne znaky.

Vyberova vzorka sa vypocita podla Struktiry kontrolovanych znakov v zédkladnom subore.
Vyberovy subor obvykle zostavime metddou volného kvotového vyberu. Téato metdda
zabezpecuje reprezentativnost marginalne za jednotlivé kontrolované znaky.

Teoreticky si mozno predstavovat’, ze navzajom zviazané (krizové) kvoty si vhodnejsie, ale:

- problém je vraste poctu kombinacii. Ak uvazujeme 6 kontrolovanych znakov s poctom
variantov: 2,6,4,3,5,8, tak mame 5760 kombinécii. Ak stanovime rozsah vyberu n=1400, tak
v krizovych kvotach nemo6zeme zabezpecit’ vSetky kombinacie.

- praca s marginalnymi kvdtami je rychlejsia.

- vel'mi Casto nie st krizové rozdelenia k dispozicii, marginalne vSak ano.

- experimentalne Stidie ukazali, ze krizové kvoty neposkytuji v porovnani s margindlnymi
podstatny prirastok presnosti.

Bezne pouzivané kvotové znaky su: pehlavie (01=muz, 02=zena), vek (01=18-24, 02=25-29,
03=30-39, 04=40-49, 05=50-59, 06=60 a viac rokov), vzdelanie (01=zakladné, 02=stredné bez
maturity, 03=stredoskolské s maturitou, 04=vysokoskolské), ndrodnost’ (0l=slovenska,
02=mad’arskd, 03=ind), velkostnd skupina obce (01=do 1999 obyv., 02=2000- 9999,
03=10000-49999, 04=50000-9999 05=nad 100000), kraj (01=Bratislavsky, 02=Trnavsky,
03=Trendiansky, 04=Nitriansky, 05=Zilinsky, = 06=Banskobystricky, = 07=PreSovsky,
08=Kosicky).

Priklad:

Na ilustraciu postupu uvazujme zdkladny subor dospelej populacia SR arozsah vzorky
n=1400.

Ako zdroj udajov o zdujmovom zékladnom subore sme pouzili aktudlne tudaje: Vekové
zlozenie obyvatel'stva SR (v roku 2005), Demografia a socialna tatistika. SU SR, Bratislava
2006., za znaky: pohlavie, vek, vso akraj. Pre znaky vzdelanie a ndrodnost, nemdme zial
aktudlne zdroje tdajov. Ked’ze znak narodnost’ nema vel'ki dynamiku pouzili sme udaje zo
SODB2001. Znak vzdelanie ma ale zna¢nii dynamiku a preto sme na jeho objektivizaciu
vyuzili dva zdroje:VZPS4q2005 a EU SILC 2005.
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Poznamka: Pri SODB'2001 sa zial' nescCitalo vela obyvatel'ov miest Bratislava a KoSice ¢o
spdsobuje dost’ problémov pri objektivizacii kvét za prislusné dva kraje a vsoS5.

Pri konstrukeii kvt vyberovej vzorky stanovime najprv pocty rozhovorov podla rozlozenia
anketarskej siete v sieti kraj x vso, toto rozlozenie, ktoré zohladiiuje pocet obyvatel'ov SR, je

nasledovné:

RozloZenie anketdrov podla krajov a vso.

kraj vsol vso2  |vso3  |vso4  |vsoS  [spolu

Bratislavsky 2 2 2 0 18 24
Trnavsky 7 5 6 3 0 21
Trendiansky 7 4 8 4 0 23
Nitriansky 9 6 8 4 0 27
Zilinsky 7 8 5 5 0 25
Banskobystricky 9 5 8 3 0 25
PreSovsky 11 4 7 5 0 27
Kosicky 10 5 4 0 9 28
spolu 62 39 48 24 27 200

Pri vypocte poctu rozhovorov prislusné teoretické pocty modifikujeme tak, aby kazdy anketar
pri Standardnych prieskumoch dostal za tlohu realizovat’ rovnaky pocet rozhovorov.

Téato modifikacia mierne ovplyviiuje Struktiru jednotlivych kontrolovanych znakov, nie vSak
signifikantne a rovnaky pocet rozhovorov pre anketara je znacnou vyhodou.

Kvoty n=1400, modulo 7.

kraj vsol vs02 vs03 vso4 vs05 spolu

Bratislavsky 14 14 14 0 126 168
Trnavsky 49 35 42 21 0 147
Trenciansky 49 28 56 28 0 161
Nitriansky 63 42 56 28 0 189
Zilinsky 49 56 35 35 0 175
Banskobystricky 63 35 56 21 0 175
PreSovsky 77 28 49 35 0 189
Kosicky 70 35 28 0 63 196
spolu 434 273 336 168 189 1400

Priklad vypoctu margindalnych kvot za cely subor:

Kraj Pocet Pocet dospelych| % dospelych
rozhovorov obyvatelov obyvatelov
Bratislavsky 168 500 719 11,77
Trnavsky 147 445 811 10,48
Trendiansky 161 483 428 11,36
Nitriansky 189 572 854 13,46
Zilinsky 175 538 204 12,65
Banskobystricky 175 523 511 12,30
PreSovsky 189 596 394 14,02
Kosicky 196 594 207 13,96
SR 1400 4255128 100,00

Pre znaky kraj a vso su teda pocty mierne modifikované.
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Priklad vypoctu margindalnych kvot za pohlavie:

Pohlavie Pocet Pocet dospelych | % dospelych
rozhovorov

muz 670 2 035191 47,83

zena 730 2219937 52,17

SR 1400 4255128 100,00

V d’alSom kroku stanovime rozlozenie kvot podla krajov, pricom v Bratislavskom kraji je
potrebné uvazovat’ aj kvoty za Bratislavu a podobne aj pri KoSiciach
Kvoli tplnosti uvadzame kvoty vyberovej vzorky pre ZS18+ a n=1400 za kraje:

SUBOR n1400 MUZI  ZENY |V18 24 V25 29 V30 39 V40 49 V50 59 V60AV
SR18av 1400} 670‘ 730} 203 155 260‘ 258‘ 238 286
Bratislavsky kraj 168| 78 90| 22 19 30‘ 30, 32 35
Trnavsky kraj 147 71 76] 21 16) 28 27 25 30{
Trenciansky kraj 161 78 83 23 18] 29 30 27 34
Nitriansky kraj 189 90 99 26, 20| 35 34 33 41
Zilinsky kraj 175 85 90} 26, 20| 33 32 29 35
Banskobystricky kraj 175 83 92 25 18] 32 33 30 37
Presovsky kraj 189 92 97 31 22 36 35 29 36]
Kosicky kraj 196 93 103] 29 22 37 37 33 38
Bratislava 126] 58 68] 16, 14 22 23 25 26
Kosice 63 30| 33| 9 7 12 12 11 12}
SUBOR n1400 SLOV MAD INA |ZAKL UCN STRSM  VYS

SR18av 1400] 1206 146 48 287, 399 546 168

Bratislavsky kraj 168| 153 9 & 20 36 71 41

Trnavsky kraj 147 108 36 3] 33 47 53 14

Trenciansky kraj 161 158| 0 3 29 52 64 16}

Nitriansky kraj 189 131 55 3 46 56 68 19

Zilinsky kraj 175 172 0 3] 34 54 68 19|

Banskobystricky kraj 175 148 22 5 41 47 69 18

PreSovsky kraj 189 173 0 16] 43 54 74 18|

Kosicky kraj 196 163 24 9 41 53 79 23

Bratislava 126] 115 6 5 12 22 56 36

Kosice 63 57, 7 14 30 12

Po vypocte vyberovej vzorky sa vypracuje rozpis poctu rozhovorov pre jednotlivych

anketarov.

Hlustrativny priklad rozpisu poctu rozhovorov pre jednotlivych anketdrov.

ANKET VSO POCET MUZI ZENY 1824 2529 3039 4049 5059 60+ SLOV MAD INA ZAKL UCN STRSM VYS
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Anketari su alokovani po celom tuzemi SR tak, aby bola implicitne zabezpecena
reprezentativnost’ za znaky velkostna skupina obce a kraj. Poéty rozhovorov podla ostatnych
kontrolovanych anketarov st na zdklade rozpisu ozndmené anketarom v Smernici k danej
vyskumne;j tlohe.

Priklad smernice pre anketara:

Anketar: XXX YYYYY
Cislo
anketara: 12345
SMERNICE
pre vyskum ¢.EO0x/200y

Podl'a v§eobecnych pokynov uvedenych v Prirucke pre anketdra, vyhladajte
7 o0s0b tak, aby medzi nimi bolo:

Pocet Miesto pre ¢iarky Miesto pre kriziky
(uskuto¢nené rozhovory) (odmietnutia)

MuZov 4 I e, FH e,
Zien 3 I i, e,
Yo veku
18 az 24 rokov 1 Lt F o
25 az 29 rokov 1 L e
30 az 39 rokov 2 I et o,
40 az 49 rokov 1 L T
50 az 59 rokov 1 f e e
60 rokov a viac 1 Lt e
Nadrodnosti
slovenskej 5 Fh e
madarskej 1 Fh
inej L s e
So vzdelanim
zakladnym 2 Fh
stredoskolskym bez maturity 2 e T
stredoskolskym s maturitou 2 T

vysokoskolskym 1 s T
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4. Overovanie reprezentativnosti pri nahodnom vybere

Ako uz bolo spomenuté v predoslej Casti, ndhodny vyber je reprezentativny podl'a definicie.
Podstatné je aby ziskana realizécia v terénnej faze vyskumu bola skuto¢ne ndhodna. Doélezita je
navratnost’ a taktiez Struktura navratnosti.

Na overenie reprezentativnosti aj v pripade ndhodného vyberu potrebujeme vybrat’ relevantné
rozhodujice znaky. Testovanie je zhodné s postupmi ako pri kvotovom vybere.

Hustrativny priklad:

Vseobecna zdravotna poistoviia, a.s. (dalej VEZP), v spolupaci s UVVM, (podl'a metodiky,
ktorti navrhol autor tejto prace) v decembri 2005 a v januari 2006 uskutocnila reprezentativny
prieskum nadhodne vybranych poistencov, ktori v priebehu 2. az 4. Stvrtroka 2005 absolvovali
liecbu v niektorej nemocnici alebo v kiapel'nom zariadeni na Slovensku (vid:
http://www.vszp.sk/showdoc.do?docid=231).

Vybranych poistencov oslovila pisomne a poZiadala ich, aby vyplnili dotaznik, ktory mapoval
uroven ich spokojnosti s konkrétnou nemocnicou alebo kupel'nym zariadenim.

Specifikom prieskumu bol fakt, Zze kazdé skiimané zariadenie predstavovalo zakladny subor,
takze bolo nutné overovat vela vyberovych suborov. Na ilustrdciu postupu vyberieme tri
nemocnice.

Vyberové subory boli konStruované pomocou optimalneho proporcionalneho oblastného
ndhodného vyberu. Oblasti boli konStruované pomocou vybranych relevantnych znakov:
pohlavie, vek, pricom znak vek pozostaval z dvoch kategdrii: 1 = do 50 rokov a2 = nad 50
rokov. Skombinovanim oboch znakov sme dostali Styri oblasti: 1 "muz do 50 rokov", 2 "muz
nad 50 rokov", 3 "zena do 50 rokov", 4 "zena nad 50 rokov". Takto moézeme overit
reprezentativnost’ za vybrané znaky simultanne.

Na overenie reprezentativnosti vypocitame testy 2.2.1 - CHi-kvadrat test dobrej zhody a 2.2.2 —
Exaktny test, pricom na interpretaciu budeme vyuzivat exaktny test.

4.1 SPSS procedury
Priklad za vybraté nemocnice:
*Najprv vypocitame kombinaciu pohl x vek .
IF (018 =1and 0l19=1) pxv=1.
IF (018 =1 and 019=2) pxv=2.
IF (018 =2 and 019=1) pxv=3.
IF (018 =2 and 019=2) pxv=4.
EXECUTE .
VARIABLE LABELS pxv "pohlavie x vek".
VALUE LABELS pxv
1 "muz do 50 r."
2 "muz nad 50 r."
3 "zena do 50 r."
4 "Zena nad 50 r."

FORMATS pxv (F5.0) .
VARIABLE WIDTH pxv (5) .

****Testovanie reprezentativnosti vyberovych siborov Nemocnice — na ilustraciu sme vybrali nemocnice ¢. 7, 16
a24.

USE ALL.

COMPUTE filter $=(016 =7).

VARIABLE LABEL filter_$ 'o16 =1 (FILTER)".
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VALUE LABELS filter $ 0 Not Selected' 1 'Selected'.
FORMAT filter_$ (f1.0).
FILTER BY filter $.
EXECUTE.
* pohlavie x vek .
TITLE " Nemocnica 7" .
NPAR TEST
/CHISQUARE=pxv
/EXPECTED=18.00 2326 26.09 32.64
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(S).
FILTER OFF.
USE ALL.
EXECUTE.
st st sk s sfe sk ske sk sk sk sk sk sk sk ste sk st she sk sk sk sk sk sk ik sk sk sk st st ste sk sk sk sk sk sk sk stk sk skoke sk sk st skeoskoskoskoskokokokokoskokok keokok 16 .
USE ALL.
COMPUTE filter $=(016 = 16).
VARIABLE LABEL filter $'016 =1 (FILTER).
VALUE LABELS filter $ 0 'Not Selected' 1 'Selected'".
FORMAT filter_$ (f1.0).
FILTER BY filter_$.
EXECUTE .
* pohlavie x vek .
TITLE " Nemocnica 16" .
NPAR TEST
/CHISQUARE=pxv
/EXPECTED=6.36 1445 12.14 67.05
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(5).
FILTER OFF.
USE ALL.
EXECUTE .
USE ALL.
COMPUTE filter $=(016 = 24).
VARIABLE LABEL filter $ 'o16 =1 (FILTER)'"
VALUE LABELS filter $ 0 Not Selected' 1 'Selected'.
FORMAT filter_$ (f1.0).
FILTER BY filter $.
EXECUTE .
* pohlavie x vek .
TITLE " Nemocnica 24" .
NPAR TEST
/CHISQUARE=pxv
/EXPECTED=19.70 23.12 2326 3393
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(5).
FILTER OFF.
USE ALL.
EXECUTE.

sk st sk s sk skeosk sk skoskokok kok ko
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4.2 Vysledky SPSS procedur: Chi-Square Test a Exaktny test

Nemocnica 7: pxv pohlavie x vek Test Statistics
pxv
Observed N| Expected N|  Residual pohlavie x
1 muzdo50r. 10 11,7 1,7 vek
2 muz nad 50 r. 17 15.1 1.9 Chi-Square(a) 2,080
3 Zzenado 50 . 13 17,0 4,0 df 3
4 Zenanad 50 r. 25 212 3.8 Asymp. Sig. 1556
Total 65 Exact Sig. 1560
Point Probability ,001

a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 11,7.

Nemocnica 16: pxv pohlavie x vek Test Statistics
pxv
Observed N|  Expected N Residual pohlavie x
1 muzdo50r. 2 3.8 1,8 vek
2 muznad 50 r. 10 8,7 1,3 Chi-Square(a) 1,094
3 zenado 50r. 7 73 -3 df 3
4 Zenanad 50 . 41 402 8 Asymp. Sig. 779
Total 60 Exact Sig. /782
Point Probability ,003

a 1 cells (25,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum
expected cell frequency is 3,8.

Nemocnica 24: pxv pohlavie x vek Test Statistics
pxv
pohlavie x
Observed N|  Expected N Residual vek
1 muzdo 50r. 10 13,4 3.4 Chi-Square(a) 1,354
2 muznad 50 1. 15 15,7 7 df 3
3 Zenado 50r. 17 15,8 12 Asymp. Sig. 716
4 zenanad 50 . 26 231 29 Exact Sig. 1720
Total 68 ’ ’ Point Probability ,001

a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 13,4.

Za vybrané nemocnice sme ziskali reprezentativne vyberové subory. Zaroven vidno, ze
ilustrované vysledky Chi- kvadrat testu a Exaktného testu st prakticky zhodné.

5. Overovanie reprezentativnosti pri kvotovom vybere
Na ilustraciu uvedieme konkrétne priklady overovania reprezentativnosti na anonymizovanych
vysledkoch.

Priklad: Vypocty testovania reprezentativnosti ilustrujeme na priklade za stbor dospelej
populacie SR.

Uvazujme kontrolované demografické znaky: pohlavie, vek, vzdelanie, narodnost’, velkostna
skupina obce a kraj.

Na ilustraciu celého postupu st uvedené:
e SPSS procedury testov dobrej zhody, vratane exaktné¢ho
e vysledky testovania
e metodiku vyskumu s prehl'adnym zhrnutim vysledkov reprezentativnosti.
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5.1 SPSS procedury

*testovanie reprezentativnosti vyberového suborul 8+,stav ku 31 12 2005, vzdelanie upravené podl'a VZPS 2005
a EU SILC 2005,narodnost ku 26 5 2001,SODB2001.

USE ALL.

COMPUTE filter $=(vekl8av >=1).

VARIABLE LABEL filter $ 'vek18av >=1 (FILTER)'".
VALUE LABELS filter $ 0 'Not Selected' 1 'Selected'.
FORMAT filter_$ (f1.0).

FILTER BY filter_$.

EXECUTE .

* pohlavie .

NPAR TEST
/CHISQUARE=035
/EXPECTED=47.83 52.17
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(5).

******Vek treba rekédovat’************************'

* vek .

NPAR TEST
/CHISQUARE=vek18av
/EXPECTED=14.47 11.08 18.59 18.40 17.00 20.46
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(5).

* narodnost .

NPAR TEST
/CHISQUARE=037
/EXPECTED=86.14 10.42 3.44
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(S).

* yzdelanie .

NPAR TEST
/CHISQUARE=038
/EXPECTED=20.50 28.50 39.00 12.00
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(5).

* vel'kostna skupina obce .

NPAR TEST
/CHISQUARE=VSO
/EXPECTED=30.08 20.85 24.16 12.09 12.82
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(S).

* kraj .

NPAR TEST
/CHISQUARE=kraj
/EXPECTED=11.77 10.48 11.36 13.46 12.65 12.30 14.02 13.96
/MISSING ANALYSIS
/METHOD=EXACT TIMER(5).

sfe st sk s s she sk sk sk sk sk sk skesie st sk ste sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk st sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk skok sttt skeoskoskoskokoskok
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5.2 Vysledky SPSS procedir: Chi-Square Test a Exaktny test

035 pohlavie Frequencies

Test Statistics

035
Observed N| Expected N|  Residual pohlavie
1 MUZ 595 596,4 -1,4 Chi-Square(a) ,007
2 ZENA 652 650,6 14 df 1
Total 1247 Asymp. Sig. 935
Exact Sig. 1955
Point Probability ,023
a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 596,4.
vekl8av Test Statistics
Observed N|  Expected N Residual vek18av
1 18-24 182 180.4 16 vek18 a viac|
2 2529 136 1382 22 Chi-Square(a) 367
df
3 30-39 231 2318 -8 3
Asymp. Sig.
4 40-49 223 229,4 -6,4 SYmp. Sie 996
Exact Sig.
5 50-59 215 2120 30 * 'gb - 996
- Point Probabilit
6 60 a viac 260 2551 49 Y 000
Total 1247 a 0 cells (,0%) have expected frequenciesAless than 5. The minimum expected
cell frequency is 138,2.
037 narodnost+ Test Statistics
Observed N|  Expected N Residual 037
1 slovenska 1072 1074,2 2.2 narodnost
2 madarska 133 129,9 3.1 Chi-Square(a) 1095
3 ind 42 42,9 -9 df 2
Total 1247 Asymp. Sig. 1953
Exact Sig. 1957
Point Probability ,002
a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 42,9.
038 vzdelanie Test Statistics
038
Observed N| Expected N|  Residual vzdelanie
1 zékladné 247 255.6 8,6 Chi-Square(a) 497
2 uctiovské 357 3554 1,6 df 3
3 stredné s mat. 488 486,3 1,7 Asymp. Sig. 1920
4 vysokoskolské 155 1496 5.4 Exact Sig. 919
Total 1247 Point Probability 1000
a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 149,6.
vso vel’kostna skupina obce Test Statistics
Observed N| Expected N|  Residual vso
1 do 1999 389 375,1 13,9 vel'kostna
2 od 2000 do 9999 242 260,0 -18,0 skupina
obce
1 4
3 od 10000 do 49999 300 301,3 13 Chi-Square(®) 163
4 od 50000 do 100000 140 150,8 -10,8 ar .
5 100000 a viac ;
. 176 159,9 16,1 Asymp. Sig. 384
ota 1247 Exact Sig. 384
Point Probability ,000

a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected

cell frequency is 150,8.
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kraj kraj Test Statistics(b)
kraj kraj
Observed N| Expected N Residual Chi-Square(a) 3,428
1 Bratislavsky 156 146,8 9,2 df 7
2 Trnavsky 122 130,7 -8,7 Asymp. Sig. 843
3 Trendiansky 142 141,7 3 a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
4 Nitriansky 176 167,8 8,2 cell frequency is 130,7.
3 Zilinsky b Some or all exact significances cannot be computed because the time limit
Y 161 157.7 33 has been exceeded.
6 Banskobystricky 148 153.4 5.4 Poznamka: Ani zvicSenim doby na vypocet na 15 min sme neziskali vysledky
7 Presovsky i za exaktny test. Vzhladom na rozsah vyberu a velkost' asymptotickej p-
res?vs Y 160 174,8 14,8 hodnoty, tak ako to vidno pri ostatnych znakoch, nebude vysledok testovania
8 Kosicky 182 174,1 7.9 odligny.
Total 1247
5.3 Metodika vyskumu

Terénna faza vyskumu bola realizovana v diioch od 1. do 9. oktébra **** Skolenymi
anketarmi technikou Standardizovaného rozhovoru.

Zéakladny subor tvorilo 4 255 128 dospelych obyvatel'ov SR, t.j. 78,96% z 5 389 180 vsetkych
obyvatelov SR ku 31.12.2005. Podl'a Vekové zloZenie obyvatel'stva SR v roku 2005.
Demograficka a socidlna Statistika. SU SR, 2006.

Vyberovy subor bol utvoreny volnym kvétovym vyberom so zndhodnenim v poslednom
kroku. Kontrolovanymi premennymi boli: pohlavie, vek, narodnost, vzdelanie, velkost
bydliska a kraj.

Po zhodnoteni udrovne terénnych prac a kontrole jednotlivych dotaznikov bolo na
spracovanie  odovzdanych 1247 dotaznikov, ¢o predstavuje 92,44%-nt1 navratnost
z planovaného rozsahu vyberovej vzorky n=1349. Jeden respondent "reprezentuje" 3412
obyvatel'ov SR zo sledovaného zdkladného suboru populacie SR vo veku 18 a viac rokov.

Na zabezpedenie kvalitnej prace externych spolupracovnikov - anketirov ma UVVM
vypracovany systém permanentnej kontroly so spédtnou vidzbou, preto si anketari kontrolu
svojej prace plne uvedomujua.

Statisticki presnost vysledkov vyskumu hodnotime pomocou intervalov spolahlivosti.
Charakteristika reliability vztahovand na cely subor pri  rozsahu n=1247 je +/-2,78%. Na
posudenie Statistickej presnosti vysledkov vyskumu je vSak potrebné sktimat’ simultanne
intervaly spolahlivosti prisluSnych meritérnych znakov.

Reprezentativnost’ vyberového stuboru

V tabul’ke uvadzame podrobnejsie testovanie reprezentativnosti celého suboru. Pri uvazovanej
5%-nej urovni vyznamnosti sa potvrdila reprezentativnost’ vyberového suboru podla
kvotovych znakov pohlavie, vek, vzdelanie, narodnost’, vel'’kostna skupina obce a kraj.
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Reprezentativnost’ vyberového stiboru populiacie SR vo veku 18 a viac rokov
Znak Zéakladny subor Vyberovy subor Rozdiel % | CHI2 Test HV 5 %
Pohlavie: rozdiely nie su
muz 47,83 47,71 -0,12 Statisticky
zena 52,17 52,29 +0,12 vyznamné
Vek: rozdiely nie st
18-24 14,47 14,60 +0,13 Statisticky
2529 11,08 10,91 0,17 vyznamné
30-39 18,59 18,52 0,07
40-49 18,40 17,38 -0,52
50-59 17,00 17,24 +0,24
60 a viac 20,46 20,85 +0,39
Vzdelanie: rozdiely nie st
zékladné 20,50 19,81 -0,69 Statisticky
stredné bez maturity 28,50 28,63 +0,13 vyznamné
stredné s maturitou 39,00 39,13 +0,13
vysokoskolské 12,00 12,43 +0,43
Narodnost’: rozdiely nie st
slovenska 86,14 85,97 -0,17 Statisticky
mad’arska 10,42 10,67 +0,25 vyznamné
ind 3,44 3,37 -0,07
'Velkostna skupina obce: rozdiely nie su
do 1999 30,08 31,19 +1,11 Statisticky
2000 -9999 20,85 19,41 -1,44 vyznamné
10000 - 49999 24,16 24,06 -0,10
50000 - 99999 12,09 11,23 -0,86
100 000 a viac 12,82 14,11 +1,29
Kraj: rozdiely nie st
Bratislavsky 11,77 12,51 +0,74 Statisticky
Trnavsky 10,48 9,78 -0,70 vyznamné
Trenciansky 11,36 11,39 +0,03
Nitriansky 13,46 14,11 +0,65
Zilinsky 12,65 12,91 +0,26
Banskobystricky 12,30 11,87 -0,43
Presovsky 14,02 12,83 -1,19
Kosicky 13,96 14,60 +0,64

6. Rozsah vyberového suboru

Rozsah vyberového stboru stanovujeme z analyzy vyberovej chyby, pozadovanej presnosti
odhadov a dalSich podmienok ako napr. cena vyskumu. Je dolezitym parametrom pre
konstrukciu vyberovej vzorky, nie je sice determinujici pre reprezentativnost, ale je zase
podstatny pre spolahlivost vysledkov vyberového =zistovania. Pripomenme si, Ze pri
jednoduchom ndhodnom vybere a pre kvalitativne znaky ho stanovujeme podl'a vzorca:
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n=(1,96/d)*p.q

pri trovni vyznamnosti 5% (za predpokladu npq > 9) a ked’ uvazujeme znak s odpoved’ami
(ano / nie), kde q=1-p a d je predpokladana presnost’ odhadu podielu p vyskytu hodnoty ano.
Ak uvazujeme vyber bez opakovania zo zdkladného suboru o velkosti N, tak vzorec na
vypocet rozsahu vyberu ma tvar:

n=(1,96/d)’pq (1 - ),
kde f=n/N je vyberovy pomer.
Pritom vSak musime sledovat’ splnenie podmienky aplikédcie uvedeného vzorca a sice npq > 9.
Pre orientdciu uvadzame tabulku minimdlnych rozsahov vyplyvajicu z uvedeného vzt'ahu pre
rozne hodnoty podielu (Poznamka: Pre p a 1-p su tieto hodnoty zhodné):

Tabul’ka €. 1: Minimdlne zozsahy vyberu pre normalnu aproximaciu
p [0,01 10,02 ]0,05]0,10 |0,15 [0,20 [0,30 |[0,50
p /0,99 10,98 {0,95 10,90 {0,85 0,80 |0,70 |[0,50
n (909 [459 [189 [100 |71 |56 |43 |36

vvvvv

interval spol'ahlivosti. Ten dosiahneme v pripade p=0.5. Vtedy plati priblizne
d=98/ (n).

Pre rozsahy vyberov obvykle pouzivané vo vyskumoch verejnej mienky je teda mozné pouZzit’
na meranie spol’ahlivosti hore uvedeny vzorec. Pre rychlu orientdciu mozno zostavit’ tabul’ku :

Tabulka ¢.2: Odhad reliability pre vybrané rozsahy vyberu
n 400 | 500 | 600 | 700 | 800 [ 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400
d(v%) |49 [44 |40 [3,7 |35 |33 |31 3,0 2,8 2,7 2,6

Vzhladom na zauzivani konvenciu prezentujeme spolahlivost d v tejto tabulke tiez v
percentach. Pri rozsahu vyberovej vzorky nad 1000 0s6b je vyberova chyba mensia nez 3%.

Priklad 1: Nech d=0,03 a p=0,5, tak rozsah vyberu pri vybere s opakovanim je
n=(1,96/0,03)?0,5.0,5=1067.

Pre vyber bez opakovania a kone¢nu velkost zakladného suboru napr. N=4*1067 bude
potrebny rozsah vyberu

n=(1,96/0,03)0,5.0,5.(1-n/N)=1067.(1-n/N). Vyriedime rovnost’ a mame n=1067(1+1/4)=854.
Priklad 2: d=0,04, p=0,5, tak n=600 a pri vybere bez opakovania a N ako v predoslom
priklade mame n=450.

Priklad 3: Pre velké rozsahy zdkladného stuboru staci pouzit' pre vyber s opakovanim. Ak
uvazujeme pripad p=0,5, tak m6zeme priebeh vel'kosti vyberovej chyby v zavislosti od rozsahu
vyberu znazornit’ v grafe. VSimnime si tento graf. Pri rozsahu vyberovej vzorky nad 1000 osob
je vyberova chyba mengia nez 3%. Cim menej osob si uréime pre vzorku, tym je tato vyberova
chyba rapidne vysSia - v§imnite si, ako prudko stipa a napriklad pri vzorke 100 os6b je tato
chyba az 10%! No paradoxne, ak by sme zvysili vyberovi vzorku na - povedzme - 3000 osob,
vel'mi si tym nepolepSime. Vyberova chyba bude len o ¢osi menS$ia ako 2%. Preto tych tisic
0sdb je také prijatelné mnozstvo. Preto aj vdcSina nasich vyskumov ma vyberovi vzorku 1200
alebo 1400 osdb.
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Poznamka: Na spresnenie by bolo, najméd pri malych rozsahoch vyberu, potrebné pouzit
exaktné vzorce. Pre praktické ucely mozno pouzit (Agresti and Coull (1998)) odporucaju

modifikovani Waldovu metddu. Podla nej sa pocita modifikovany podiel a modifikovana
spol’ahlivost’:

p=(x+2)/(n+4)ad =196 N((p (1-p)/(n+4)),

Hoci sa veda spory o moznosti vyuzit' vzoce platné pre ndhodny vyber aj pre kvotovy vyber
v praxi sa tieto vzorce vyuzivaju. Existuju publikdcie, ktoré ilustrujui moZnost’ aplikdcie
uvedenych vzorcov aj pre kvétovy vyber. Vid. napr. Andél M., Cerny R., Charamza P.,
Neustadt J. (2004), Gourieroux Christian (1987).

7. Vazenie

7.1 PoruSenie reprezentativnosti

Medzi podstatné faktory ovplyviiujivce reprezentativnost’ patria: vhodnost’ opory vyberu,
pokrytie, pouzitd vyberovda metdoda a vo velkej miere ndvratnost. Reprezentativnost’ (do

znacnej miery) nesuvisi s rozsahom vyberu. Rozsah vyberu ovplyviiuje najmid presnost
vysledkov.

Vo vSeobecnosti sa predpokladd, ze vysoka navratnost’ zarucuje aj reprezentativnost’, pritom sa
kladie mald pozornost’ skladbe ndvratnosti. Aj pri vysokej navratnosti moze prist’ ku poruSeniu
reprezentativnosti, ak ziskany vyberovy subor neodpoveda Strukture zakladného stuboru.

V pripade porusenia reprezentativnosti, teda signifikantnom rozdiele pri niektorom
kontrolovanom demografickom znaku, je potrebné v zavislosti od velkosti porusenia
reprezentativnosti, urobit’ opatrenia na objektivizaciu ziskanych vysledkov.

Vseobecne je to komplexny problém a nie je mozné ho jednoducho opisat’. Spomenieme aspor
zékladné zdroje chyb pri realizcii vyberovej procedury:
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A: ,,Nezhoda“ medzi zakladnym siborom (populdciou) a oporou vyberu.

Pre realizéciu nahodného vyberu je podstané aby bola k dispozicii kvalitna opora vyberu — teda
zoznam, najlepSie elektronicky, prvkov zékladného suboru. V pripade kvdtového vyberu
potrebujeme aktudlne udaje o Strukture kontrolovanych demografickych znakov v zakladnom
subore.

B: ,,Nezhoda“ medzi oporou vyberu a vyberovym suborom (teoreticky definovanym).
Tato vyberova chyba indukuje aj chybu pre ziskany vyberovy subor

C: ,,Nezhoda“ medzi vyberovym suborom a ziskanym vyberovym suborom.
Této chyba je spdsobend mensou névratnostou a aj skladbou névratnosti.

7.2 KonStrukcia vih
Ak zistime poruSenie reprezentativnosti pre jeden alebo viac rozhodujicich (pri oblastnom
nahodnom vybere nimi obvykle st znaky pomocou ktorych definujeme oblasti a pri kvétovom
vybere zase kontrolované znaky) znakov, tak podla miery poruSenie reprezentativnosti je
niekedy potrebné realizovat’ napravu — objektivizovat’ odhady, napr.:

e vazenie - ak miera poruSenia nie je vel’ka,

e resampling - ak miera porusenia nie je velka,

e dodatocny vyber, ktory zabezpe¢i reprezentativnost - pri vdcSom poruseni

reprezentativnosti.

Pri menSom poruseni reprezentativnosti, ked’ rozdiel vo vysledkoch nevéazeného datového
suboru a vazeného datového suboru pre meritorne znaky nie je velky sa vahy obvykle
nevyuzivaji. Uvedieme priklady konStrukcie vah pre oblastny ndhodny vyber a kvotovy vyber.
Vazenim sa snazime dosiahnut’ aby sme zabezpecili vo vyberovom stubore zhodu parametrov
s parametrami zédkladného stboru.

KonStrukciu vah ukdZeme na prikladoch:

Priklad 1: Vahy pre jeden znak
Uvazujme kvalitativny znak Z sr moznymi hodnotami. Nech rozdelenie pocetnosti tohoto
znaku vo vybere je:

P= (p1, P2, ..., pr), pricom »_ pi=1

i=1

a rozdelenie znaku v zakladnom subore:

JI= (4, 1y, ..., ;) @ samozrejme Zﬂl =1.
i=1
Vahy, ktoré ,,napravia“ vyberové data pre tento znak definujeme:
wi = /p;, pre i=1, 2 ,..., r.
Kedze sa vel'mi ¢asto uvadzaju frekvencné tabulky v percentach mézeme vahy odpovedajice
jednotlivym polickam znaku definovat’ pomocou vztahu
w = perZS/perVS.

Tymito vahami potom vdZime jednotlivé zdznamy v datovom subore takto:
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Ak hodnota znaku Z=i v danom zdazname, tak mu pridelime vahu w;.
Pri konkrétnych ilustraciach uvedieme postupy konstrukcie pomocou SPSS procedur.

Priklad 2: Vahy pre viac znakov - zname spolocné rozdelenie

Ak pozndme spolo¢né (kriZové, cross) rozdelenie znakov vo vyberovom subore a taktiez
v zékladnom subore, tak védhy znovu ur¢ime pre kazdé policko prislusnej viacrozmernej
kontingenc¢nej tabul’ky pomocou vztahu:

w = perZS/perVS.

Vézenie sa realizuje analogicky ako je opisané v Priklade 1.

Tu sa ziada upozornit’ ze vahy pre viac znakov nemozno vo vSeobecnosti ziskat’ Su¢inom véh
za jednotlivé marginalne rozdelenia. Bolo by to mozné v pripade ked prislusné znaky su
nezavislé.

Pri poruseni reprezentativnosti za viac znakov plati to €o je uvedené v Casti 3.3: Ak uvazujeme
6 kontrolovanych znakov s po¢tom variantov: 2, 6, 4, 3, 5, 8, tak mdme 5760 kombindacii. Ak
stanovime rozsah vyberu n=1400, tak v krizovych kvétach nemdZeme zabezpecit vSetky
kombinacie. Niekedy sa da tento problém aspon ¢iastocne riesit’ zli¢enim vhodnych variantov
znakov a teda zniZenim poctu kriZovych kombindacii. napriklad upravime zlucenim variantov
uvedené znaky tak, Ze mame pocet variantov: 2, 3, 2, 3, 3, 4, tak dosiahneme zniZenie na 432.
To je samozrejme taktiez vela, ale pri dobre organizovanych prieskumoch by sa takyto
extrémny pripad porusenia reprezentativnosti nemal udiat’.

Priklad 3: Vahy pre viac znakov - nezndme spolocné rozdelenie

Vseobecne tento pripad nemozno riesit’, preto na rieSenie treba poznat konkrétnu situéciu.
Obyc¢ajne st zndme margindlne rozdelenia tychto znakov a nejaké d’alSie informécie o nich. Na
zéklade tychto informacii s odhadované pocetnosti pre krizové policka. Konkrétne rieSenia
prieskumné agentury dosledne taja.

7.3 Hustracny priklad konStrukcie vah

Kedze postup konstrukcie vah pre nahodny vyber a kvotovy vyber je zhodny budeme ho
ilustrovat’ pre kvotovy vyber na konkrétnom vyskume €. 17/2004 ,,Diabetes mellitus®.
Vzhladom na velmi nizku navratnost uvedeného vyskumu a tiez preto, lebo neboli
zadavatelom ziskané peniaze na realizaciu dalsich ,,vin“ vyskumu (namiesto planovaného
rozsahu vyberu n= 4800, bolo ziskanych iba 1522 rozhovorov), bolo zistené¢ poruSenie
reprezentativnosti za vSetky kontrolované demografické znaky: pohlavie, vek, vzdelanie,
narodnost’, vel’kostna skupina obce a kraj. P-hodnoty testu za vSetky znaky dosiahli hodnotu
mensiu ako 0,000!

Napriklad za pohlavie bola situacia:
C1 pohlavie

% zs % vs rozdiel w
Valid 1 muz 47,78 34,54 -13,24 1,383324
2 Zena 52,22 65,46 +13,24  0,797739
Total 100 100 100

Kde w su vahy pre znak pohlavie.
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Z hladiska zadavatel'a boli ur¢ené ako rozhodujuce znaky: pohlavie, vek a kraj a ciasto¢na aj
velkostna skupina obce. Preto bola zistena krizova §truktura podla tychto znakov pre zékladné
subory a pre vyberové subory. Skutoény pocet policok krizovej Struktary spolo¢ného
rozdelenia tychto znakov v zédkladnom stbore je 384, pretoze niektoré kombinacie kategorii
znakov sa nevyskytuju, teoreticky maximalny pocet je 480. Vo vyberovom subore sa vyskytlo
299 policok, ¢o je o 85 menej, preto nemozno vypocitat’ vahy pre vSetky policka.

Kompromisnym rieSenim bola konstrukcia védh za znaky: pohlavie, vek a kraj. V zédkladnom
a tiez vo vyberovom subore sa nachadzalo 96 policok spolo¢ného rozdelenia a teda bolo mozné
vypocitat’ prislusné vahy, ktoré boli vyuzité na vypocet premennej w3 na vazenie. Uvadzame
prislusna SPSS proceduru:

***Vahy pOh]aVie X kraj X Vek ************************************.

If (c1=1 and Ila=1 and vek=1 ) w3=3.22210
If (c1=1 and Ila=1 and vek=2 ) w3=4.91063
If (c1=1 and Ila=1 and vek=3 ) w3=4.96802
If (c1=1 and Ila=1 and vek=4 ) w3=2.68928
If (c1=1 and Ila=1 and vek=5 ) w3=2.09793
If (c1=1 and Ila=1 and vek=6 ) w3=2.37956
If (c1=1 and I1a=2 and vek=1 ) w3=1.31932
If (c1=1 and [la=2 and vek=2 ) w3=1.83732
If (c1=1 and [1a=2 and vek=3 ) w3=1.64984
If (c1=1 and [1a=2 and vek=4 ) w3=1.50302
If (c1=1 and [1a=2 and vek=5 ) w3=6.23887
If (c1=1 and [1a=2 and vek=6 ) w3=1.27246
If (c1=1 and [1a=3 and vek=1 ) w3=1.01035
If (c1=1 and [1a=3 and vek=2 ) w3=1.60667
If (c1=1 and I1a=3 and vek=3 ) w3=0.97158
If (c1=1 and I1a=3 and vek=4 ) w3=1.38699
If (c1=1 and I1a=3 and vek=5 ) w3=2.25131
If (c1=1 and I1a=3 and vek=6 ) w3=0.99025
If (c1=1 and I1a=4 and vek=1 ) w3=1.24774
If (c1=1 and I1a=4 and vek=2 ) w3=2.25002
If (c1=1 and I1a=4 and vek=3 ) w3=1.85352
If (c1=1 and I1a=4 and vek=4 ) w3=2.14638
If (c1=1 and I1a=4 and vek=5 ) w3=3.20771
If (c1=1 and I1a=4 and vek=6 ) w3=1.23791
If (c1=1 and [1a=5 and vek=1 ) w3=1.38885
If (c1=1 and I1a=5 and vek=2 ) w3=2.25915
If (c1=1 and I1a=5 and vek=3 ) w3=2.29574
If (c1=1 and I1a=5 and vek=4 ) w3=1.68449
If (c1=1 and I1a=5 and vek=5 ) w3=1.21153
If (c1=1 and I1a=5 and vek=6 ) w3=1.64654
If (c1=1 and Ila=6 and vek=1 ) w3=0.82176
If (c1=1 and [1a=6 and vek=2 ) w3=1.03447
If (c1=1 and [1a=6 and vek=3 ) w3=1.29809
If (c1=1 and Ila=6 and vek=4 ) w3=1.19521
If (c1=1 and [1a=6 and vek=5 ) w3=0.91145
If (c1=1 and [1a=6 and vek=6 ) w3=1.17460
If (c1=1 and [1a=7 and vek=1 ) w3=1.22036
If (c1=1 and I1a=7 and vek=2 ) w3=2.09038
If (c1=1 and I1a=7 and vek=3 ) w3=1.27729
If (c1=1 and I1a=7 and vek=4 ) w3=0.75541
If (c1=1 and I1a=7 and vek=5 ) w3=1.23917
If (c1=1 and I1a=7 and vek=6 ) w3=1.32483
If (c1=1 and I1a=8 and vek=1 ) w3=1.31568
If (c1=1 and [1a=8 and vek=2 ) w3=1.11075
If (c1=1 and [1a=8 and vek=3 ) w3=0.76503



26 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2015
If (c1=1 and [1a=8 and vek=4 ) w3=1.05627
If (c1=1 and [1a=8 and vek=5 ) w3=0.78167
If (c1=1 and [1a=8 and vek=6 ) w3=1.46484
If (c1=2 and [1a=1 and vek=1 ) w3=4.13279
If (c1=2 and Ila=1 and vek=2 ) w3=9.83685
If (c1=2 and Ila=1 and vek=3 ) w3=3.93316
If (c1=2 and Ila=1 and vek=4 ) w3=1.65813
If (c1=2 and Ila=1 and vek=5 ) w3=0.77802
If (c1=2 and Ila=1 and vek=6 ) w3=2.43437
If (c1=2 and [la=2 and vek=1 ) w3=3.85599
If (c1=2 and [la=2 and vek=2 ) w3=1.11276
If (c1=2 and I[la=2 and vek=3 ) w3=1.02665
If (c1=2 and [1a=2 and vek=4 ) w3=0.68135
If (c1=2 and [la=2 and vek=5 ) w3=0.83305
If (c1=2 and [1a=2 and vek=6 ) w3=1.75438
If (c1=2 and [1a=3 and vek=1 ) w3=1.05377
If (c1=2 and [1a=3 and vek=2 ) w3=1.81767
If (c1=2 and [1a=3 and vek=3 ) w3=0.61014
If (c1=2 and [1a=3 and vek=4 ) w3=0.74155
If (c1=2 and [1a=3 and vek=5 ) w3=0.64919
If (c1=2 and I1a=3 and vek=6 ) w3=1.14580
If (c1=2 and I1a=4 and vek=1 ) w3=1.59459
If (c1=2 and I[la=4 and vek=2 ) w3=1.80778
If (c1=2 and I1a=4 and vek=3 ) w3=2.58823
If (c1=2 and I[la=4 and vek=4 ) w3=1.60093
If (c1=2 and I[la=4 and vek=5 ) w3=0.87317
If (c1=2 and I1a=4 and vek=6 ) w3=1.45305
If (c1=2 and I1a=5 and vek=1 ) w3=1.12631
If (c1=2 and [1a=5 and vek=2 ) w3=0.81730
If (c1=2 and I1a=5 and vek=3 ) w3=1.09366
If (c1=2 and [1a=5 and vek=4 ) w3=0.52717
If (c1=2 and [1a=5 and vek=5 ) w3=0.42675
If (c1=2 and [1a=5 and vek=6 ) w3=1.63022
If (c1=2 and I1a=6 and vek=1 ) w3=0.79901
If (c1=2 and Ila=6 and vek=2 ) w3=0.83741
If (c1=2 and Ila=6 and vek=3 ) w3=0.39885
If (c1=2 and Ila=6 and vek=4 ) w3=0.33526
If (c1=2 and Ila=6 and vek=5 ) w3=0.43930
If (c1=2 and Ila=6 and vek=6 ) w3=1.43059
If (c1=2 and [1a=7 and vek=1 ) w3=1.16522
If (c1=2 and [1a=7 and vek=2 ) w3=1.07295
If (c1=2 and [1a=7 and vek=3 ) w3=0.41227
If (c1=2 and [1a=7 and vek=4 ) w3=0.32587
If (c1=2 and [1a=7 and vek=5 ) w3=0.31426
If (c1=2 and [1a=7 and vek=6 ) w3=1.85965
If (c1=2 and I1a=8 and vek=1 ) w3=1.01115
If (c1=2 and I1a=8 and vek=2 ) w3=0.91803
If (c1=2 and I1a=8 and vek=3 ) w3=0.41326
If (c1=2 and I1a=8 and vek=4 ) w3=0.40014
If (c1=2 and I1a=8 and vek=5 ) w3=0.50312
If (c1=2 and I1a=8 and vek=6 ) w3=0.97142
execute.

VARIABLE LABELS w3 "Vaha pohl x kraj x vek".

Vazenim sme ziskali reprezentativne vysledky podl'a znakov pohlavie, kraj a vek. Za ostatné

znaky bola reprezentativnost’ porusena.

Dalej uvedieme priklad kontrukcie véh pre zlu¢ené varianty znakov.
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Priklad vypoctu vah pre zlucené varianty znakov:

Budeme ilustrovat’ postup konstrukcie vah pre pripad zlucenia variantov kontrolovanych
znakov: pohlavie, vek, velkostna skupina obce akraj na priklade vyskumu ,Diabetes
mellitus®.

Ako bolo uvedené prv, pri nezlucenych kategdridch sa vela kombinécii variantov znakov
nevyskytlo, preto boli generované nové znaky zlucenim variantov pdvodnych znakov. Postup
je zrejmy z SPSS procedur:

*%%% Generovanie novej premennej kraj sttt ok sk ol ol ot kot ok skt ol ok ol ol ok
IF (Ila=1 or [1a=2) kraj =1 .

IF (I1a=3 or [1a=4) kraj =2 .

IF (I1a=5 or I[1a=6) kraj =3 .

IF (Il1a=7 or [1a=8) kraj =4 .
EXECUTE .

VARIABLE LABELS kraj "zlac¢ené".
VALUE LABELS kraj

1"1+2"

2 H3+4”

3 "5+6"

4 "7+8"

**%% Generovanie novej premennej SO FEEF Rk sk kR kR Rk Rk Rk kR R R
IF (12 la=lorl2 la=2)vso=1.

IF (12 1a=3 or12 la=4)vso=2.

IF (12 1a=5) vso=3.

VARIABLE LABELS vso "zltcené".

VALUE LABELS vso

1"1+2"

2 H3+4H

3 "5"

%% Generovanie novej premennej vek *## kit okttt ook sk ook ootk

IF (vek=1 or vek=2) vekkat=1 .

IF (vek=3 or vek=4) vekkat =2 .

IF (vek=5 or vek=6) vekkat =3 .
EXECUTE .

VARIABLE LABELS vekkat "zla¢ené".
VALUE LABELS vekkat

1 H1+2H

2 "3+4"

3 "5+6"

Varianty znaku pohlavie zrejme nemozno zlucovat.

Pre zvolené kombinacie variantov znakov pohlavie, vek, vso a kraj musime mat’ odpovedajice
udaje za zakladny a tieZ vyberovy subor. V tomto pripade sa vyskytlo celkom 60 kombinicii.
Udaje su v tabul’ke:
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pohl |kraj |vso |vekkat |VS 7S perVS |perZS |w zluc

12 43987 0,79 1,05 1,32863

14 64522 0,92 1,54/ 1,67048

10 56277, 0,66 1,34 2,03983

32578  0,13] 0,78 5,90414

43906 033 1,05 3,18285

441931 0,40 1,06  2,66971

2
5
s| 34888 033 083 2,52911
6
9

59 641 0,59 1,43  2,40195

10 58272 0,66 1,39 2,11214

16 68 347 1,05 1,63] 1,54832

20] 101928 1,32 2,44 1,84725

20 95 690 1,320 2,29 1,73420

20 66 833 1,32 1,60 1,21122

27 91311 1,78 2,18  1,22580

20 74 620 1,32 1,78) 1,35234

23 79 912 1,52 1,91  1,25935

28 114074 1,85  2,73] 1,47669

31 97062 2,04/ 2,32] 1,13488

20 60 483 1,32 1,45 1,09614

19 83736 1,25/ 2,000 1,59743

19 66 294 1,25 1,58 1,26469

19 90 043 1,250 2,15] 1,71774

43| 121391 2,83 2,90 1,02325

26 96876/ 1,71 2,31 1,35053

19 51551 1,25 1,23]  0,98343

67576 237 1,61] 0,68038

26 47 231 1,71 1,13 0,65844

7 24409 0,46 0,58 1,26390

33933 0,59] 0,81 1,36660

3 28 365 0,20 0,68  3,42707

42646, 0,33 1,02  3,09151

22 60 447 1,45 1,44  0,99590

22 73 253 1,45 1,75 1,20688

8 31671 0,53 0,76 1,43494

17 46 450 1,12 1,11 0,99037

11 44939 0,73 1,07]  1,48079

2 43 503 0,13 1,04 7,88408

12 67838 0,79 1,62|  2,04906

25 79 492 1,65 1,90 1,15251

14 65146 0,92 1,56 1,68664

32 92957 2,11 2,22]  1,05292

43| 127781 2,83 3,05 1,07711

18 64 334 1,19 1,54 1,29548

34 97122 224 2,32 1,03538

37 96 032 244 229 0,94075

26 76 253 1,71 1,82 1,06303

63] 104009 4,15 2,49 0,59840

56| 128673 3,69 3,07 0,83284

29 58 655 1,91 1,40 0,73311

L W W [W W I[N NN I[N | [ = = = = = = = DS DR DR BRI B [0 [0 [0 [W W W I[N N[N IN [ [ [ = = = [ | = | =
DD [ [ [ = DN [D [N [ = = 0 [ [ DN D [D [ = = 00 [ [ [N [ (D = = = (D[N [N = (= [= [N N[B[0 [ W NN [N [ = |
DO [ [ [N | [0 D [ | [N | [ [N [ | [N | [ D [ W [N | [U2 D [ W DN | [L [N [ | [N | [ D [ W [N | [ DN [ W [N — [N [
(o8}
(o)

RIS RIGHICHIGHIGCHISHINGSEIGEINSEE SR SR SR SN NSNS NS E NS N N NS I I NS I F e e e e e e e el el Ll el N e N e e e e e e e e e N e e el Ll )

83 89 883 5,47 2,150 0,39252
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47 87408 3,100 2,09 0,67409

27 85207 1,78 2,04 1,14386

61| 110706/ 4,02 2,65 0,65781
46/ 129900 3,03 3,100 1,02356
19 49 226 1,25 1,18 0,93908

132 71889 8,70 1,72 0,19740

66 61273 4,35 1,46 0,33650

9 23911 0,59 0,57 0,96298

14 36 731 0,92 0,88 095097

RIS RIS EINSEISEISEISEINSELNS]
NN NN )
W W W I[N N [ ==
W (D | — | [N [— || [— [

13 38007, 0,86 0,91 1,05970

Spolu 1517] 4185271

Prislusna SPSS procedura pomocou ktorej po¢itame véahy v datovom subore:
sk vahy pre zlucene kategorie za kraj, vso a velc# xRk

if (pohl=1 and kraj =1 and vso =1 and vekkat =1) w_zluc= 1.33
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc = 1.67
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc = 2.04
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =2 and vekkat =1) w_zluc= 5.90
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc = 3.18
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc = 2.53
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =3 and vekkat =1) w_zluc= 2.67
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =3 and vekkat =2) w_zluc = 2.40
if (pohl=1 and kraj =1 and vso =3 and vekkat =3) w_zluc= 2.11
if (pohl=1 and kraj =2 and vso =1 and vekkat =1) w_zluc= 1.55
if (pohl=1 and kraj =2 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc= 1.85
if (pohl=1 and kraj =2 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc= 1.73
if (pohl=1 and kraj =2 and vso =2 and vekkat =1) w_zluc= 1.21
if (pohl=1 and kraj =2 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc= 1.23
if (pohl=1 and kraj =2 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc= 1.35
if (pohl=1 and kraj =3 and vso =1 and vekkat =1) w_zluc= 1.26
if (pohl=1 and kraj =3 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc = 1.48
if (pohl=1 and kraj =3 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc= 1.13
if (pohl=1 and kraj =3 and vso =2 and vekkat=1) w_zluc= 1.10
if (pohl=1 and kraj =3 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc = 1.60
if (pohl=1 and kraj =3 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc= 1.26
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =1 and vekkat =1) w_zluc= 1.72
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc= 1.02
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc= 1.35
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =2 and vekkat =1) w_zluc= 0.98
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc = 0.68
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc = 0.66
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =3 and vekkat=1) w_zluc= 1.26
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =3 and vekkat =2) w_zluc= 1.37
if (pohl=1 and kraj =4 and vso =3 and vekkat =3) w_zluc = 3.43
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =1 and vekkat =1) w_zluc= 3.09
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc = 1.00
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc= 1.21
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =2 and vekkat =1) w_zluc= 1.43
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc = 0.99
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc = 1.48
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =3 and vekkat =1) w_zluc = 7.88
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =3 and vekkat =2) w_zluc = 2.05
if (pohl=2 and kraj =1 and vso =3 and vekkat =3) w_zluc= 1.15
if (pohl=2 and kraj =2 and vso =1 and vekkat =1) w_zluc= 1.69
if (pohl=2 and kraj =2 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc = 1.05
if (pohl=2 and kraj =2 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc= 1.08
if (pohl=2 and kraj =2 and vso =2 and vekkat =1) w_zluc= 1.30

if (pohl=2 and kraj =2 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc = 1.04
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if (pohl=2 and kraj =2 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc = 0.94
if (pohl=2 and kraj =3 and vso =1 and vekkat =1) w_zluc= 1.06
if (pohl=2 and kraj =3 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc = 0.60
if (pohl=2 and kraj =3 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc = 0.83
if (pohl=2 and kraj =3 and vso =2 and vekkat =1) w_zluc = 0.73
if (pohl=2 and kraj =3 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc = 0.39
if (pohl=2 and kraj =3 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc = 0.67
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =1 and vekkat=1) w_zluc= 1.14
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =1 and vekkat =2) w_zluc = 0.66
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =1 and vekkat =3) w_zluc= 1.02
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =2 and vekkat =1) w_zluc = 0.94
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =2 and vekkat =2) w_zluc = 0.20
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =2 and vekkat =3) w_zluc = 0.34
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =3 and vekkat =1) w_zluc= 0.96
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =3 and vekkat =2) w_zluc = 0.95
if (pohl=2 and kraj =4 and vso =3 and vekkat =3) w_zluc = 1.06
execute .

Overenie reprezentativnosti zlu¢enych znakov realizujeme pomocou SPSS procedury:
***************************Zlﬁéené dem Znaky****.
* pohlavie .
NPAR TEST

/CHISQUARE=pohl

/EXPECTED=47.74 52.26

/MISSING ANALYSIS.
*****************************************************************.
* vek .
NPAR TEST

/CHISQUARE=vekkat

/EXPECTED=26.58 38.20 35.23

/MISSING ANALYSIS.
* vel'kostna skupina obce .
NPAR TEST

/CHISQUARE=vso

/EXPECTED=51.04 36.32 12.63

/MISSING ANALYSIS.
* kraj .
NPAR TEST

/CHISQUARE=kraj

/EXPECTED=21.89 25.12 25.11 27.86

/MISSING ANALYSIS.

************************************************************************‘
Poznamka: Vazené data mozu spdsobit’ pri niektorych vypoctoch problémy, pretoze
jednotlivé udaje nemusia byt celé ¢isla. Prikladom je aj testovanie reprezentativnosti, ked’
namiesto n=1522 sa redlne pocita s nemej udajmi. Na vysledok, ako vidno z nasledovnych
tabuliek, to vSak nema vplyv.

Vysledk overenia reprezentativnosti po vaZeni:

pohl pohlavie Test Statistics
Observed Expected pohl
N N Residual pohlavie

1 muz 709 702,3 6,7 Chi-Square(a) 124

2 Zema 762 768,7 -6,7 df 1

Total 1471 Asymp. Sig. 725
a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 702,3.
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vekkat zlucené Test Statistics
Observed Expected vekkat
N N Residual zlucené
1 1+2 396 391,0 5,0 Chi-Square(a) 478
2 3+4 549 561,9 12,9 df 2
3546 526 518,2 7.8 Asymp. Sig. ,788
Total 1471 a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 391,0.
vso zlucené Test Statistics
Observed Expected VSO
N N Residual zlucené
1 1+2 802 750,9 51,1 Chi-Square(a) 7,750
2 3+4 487 5343 473 df 2
35 182 185,8 3,8 Asymp. Sig. ,021
Total 1471 a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
cell frequency is 185,8.
kraj zlucené Test Statistics
Observed Expected kraj
N N Residual zlucené
1 1+2 318 322,1 41 Chi-Square(a) 511
2 3+4 371 369,6 1,4 daf 3
3 5+6 380 369,4 10,6 Asymp. Sig. 917
4 7+8 402 409,9 -7,9 a 0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected
Total 1471 cell frequency is 322,1.

Vidno, Ze sme ziskali reprezentativne vysledky na trovni 5% za 3 znaky pohlavie, vek a kraj
a na urovni 1% za znak vso.

Akceptacia ziskanych vysledkov zavisi od akceptovatelnosti prislusSného zlucenia variantov
uvazovanych znakov, pretoze reprezentativnost’ je preukdzand za novo definované znaky
a nemusi byt’ zarucena za pévodné znaky.
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Ukazovatel’ konkurencieschopnosti
Indicator of competitiveness

Jozef Chajdiak

Abstrakt: V Clanku sa analyzuje konkurencieschopnost’ divizii SK NACE. Uvedeny je
postup merania konkurencieschopnosti a jeho vypovedacia schopnost. V ¢lanku je ukazka
vypoctu koeficienta konkurencieschopnosti na baze idajov za rok 2010.

Abstract: The article analyzes the competitiveness of NACE divisions. Introduced is the
measurement procedure competitiveness and its explanatory power. The article is an example
for calculating the competitiveness based on data for 2010.

Kracové slova: regresna priamka, vypocet parametrov regresie, SAS, Statgraphics, koeficient
konkurencieschopnosti

Key words: the regression line, calculate the regression parameters, SAS, Statgraphics,
indicatort of competitiveness

JEL classification: C1, C02, C60.

Uvod

Majme subor tdajov. Napriklad v regresnej ilohe méame subor zloZeny
z viacerych premennych, ktoré méZeme rozliSit’ ako zavisle premennt y (resp.
premenné) a nezavisle premennt x (resp. premenné x1, x2, ..., xm). Modelujeme
zavislost’ hodnodt zavisle premennej y od hodn6t nezéavisle premennej x (resp.
nezvisle premennych x1, x2, ..., xm) vychadzajic zo vSetkych pozorovani
(observations). Vypocitané hodnoty st podkladom pre vypocet koeficienta
konkurencieschopnosti.

1. Regresné modely

Existuje viacero typov zavislosti. V prvom rade je to linedrna parova
zavislost’ (priamka). Existuje linearna mnohorozmerna zavislost’, nelinedrna
zavislost’, existuji Specidlne zavislosti. V tejto publikacii sa ststredime na
linedrne alebo linearizovatelné zavislosti. Ulohou regresie je $pecifikovat
parametre regresného modelu a posudit mieru zhody modelu a skuto¢nosti
s cielom odhadnut’ predpokladany vyvoj zavisle premennej pri Specifikovanych
hodnotach nezavisle premennej (premennych).
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Model priamka
y; =(bo+b, *x;) +e,

¥ =(by+b, *x)
kde je 1 — oznacenie i-teho pozorovania (i=1,2, ...,n), n je pocet pozorovani
(observations) v subore, y; je hodnota zavisle premennej y u i-teho pozorovania,
X; je hodnota nezavisle premennej x ui-teho pozorovania, y,je podl'a modelu
regresnej priamky vypocitand hodnota zavisle premennej y a e; je chyba pri 1-
tom pozorovani.

Model rovina
y; =(b,+b,*x1, +b, *x2.+,,,+b_ *xm,) +e,

A

i =(b, +b,*x1, +b, *x2,+,,,+b_ *xm,)

kde je 1 — oznacenie i-teho pozorovania (i=1,2, ...,n), n je pocet pozorovani
(observations) v subore, y; je hodnota zavisle premennej y u i-teho pozorovania,
x1l;, x2;, ..xm; si hodnoty nezavisle premennych x1, x2,.., xm ui-teho
pozorovania, y,je podl'a modelu regresnej roviny vypocitand hodnota zavisle
premennej y a ¢; je chyba pri i-tom pozorovani.

Predpokladajme, e mame subor n tdajov (riadkov). Udaje st &lenené
podla riadkov (observations, pozorovania) a stipcov (variables, premenné,
ukazovatele ). Predpokladajme, e mame numerické tdaje. Ulohou je urgit
parametre modelu.

2. Metddy urcenia hodnot parametrov modelu

NajcastejSie pouzivanou metdodu vypoctu parametrov regresného modelu
je metoda najmenSich Stvorcov. Jej podstatou je, Ze sa spocitaji odchylky
hodndt zavisle premennej podla modelu apodla skutoCnosti, umocnia sa
a hl'ada sa model, ktorého celkova suma Stvorcov odchylok je minimdlna. Na
obr. 1 je zndzornena skutocnost’ bodmi na priamkach rovnobeznych s osou y-
ovou a modelové hodnoty lezia na regresnej priamke. Rozdiel hodnoty y-ovej

A

suradnice (skutocnost’) a modelovej y—ovej suradnice (model) umocneny na
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druhu (rezidium na druhtl) sa pocita pre vSetky hodnoty a vo vysledku by mal
dat’ minimalnu hodnotu tohto suétu vSetkych Stvorcov (treba odhadnut
parametre modelu).

Q
Q=b,+b,*X
uf——e
Q. -2Q)
Q
X X

Obr.1. Schéma metddy najmensich Stvorcov

Metoda najmenSich Stvorcov hl'ada rozdiel hodndt skutocnosti a modelu
podl'a bodov leziacich na rovnobezke s osou y-ovou apriCom oba body
(skuto¢nost’ aj model) pre vSetky dvojice bodov lezia na takto rovnobeZnej
priamke. RozSirenost’ tejto metdody hladania parametrov je dané jej
matematickou jednoduchostou. V podmienkach rozsirenia pouzivania vykonne;j
vypoctove] techniky, za Gvahu stoji umiestnenie do bodu dotyCnice. Tiez sa
pouziva sa metoda maximalnej vierohodnost’, ¢1 iné metody.

Kazd4 jednotka (pozorovanie) v udajoch patri do jedného suboru
jednotiek a len jedného suboru jednotiek. Jednotky v stiboroch su rovnako
vymedzené, liSia sa len hodnotami jednotlivych parametrov (premennych) a pri
kazdej nezavisle premennej. VyZaduje sa rovnaky pocet pozorovani v celom
subore premennych (t. j. poCet hodndt zavisle premennej y a nezavisle
premennej x resp. kazdej z nezavisle premennych X1, X2, ..., XM je rovnaky
arovny n apripadne chybajice hodnoty znamenaji zmenSenie poctu
prislusnych riadkov z chybajicou hodnotou na (n-1) pri jednej chybajucej
hodnote az po (n — k) riadkov pri chybajucich hodnotach v k riadkoch.

Metoda najmensSich Stvorcov hl'ad4a parametre modelu a a b alebo b, a b,
(priamka) resp. b0, bl, b2,.., bm (rovina) minimalizujice sumu Stvorcov
odchylok skuto¢ne napozorovanej hodnoty zavisle premennej od pomocou
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modelu odhadnutej hodnoty zavislej premennej cez parametre tohto modelu.
Pre vypocet parametrov regresnej priamky je to:
minz (Q_Q)2 :Z (Q_bo _b1x)2
i=l i=1
resp.
n n 2
minZ(y—§)2 = Z(y_bo —b, ~Xj
i=l i=1
Vysledkom je tiprava vysSie uvedeného vzt'ahu parcidlnou derivaciou podla
bg a podl'a by, ktoré poloZime rovné nule. Vysledok je:

b, = y—b., x

> x=x) [y-v)
—\2
> (x-x)
Uvedeny postup je urceny pre rucny vypocet. Po¢itacmi podporované rieSenie
dava vysledok, ktory mézeme zistit’ na pocitaci su napriklad :

proc reg data=pom88;
model g=s001 v12;

b,

Model: MODELI1
Dependent Variable: Q Q
Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr>F
Model 2 2.09778E19 1.04889E19 70059.9 <.0001
Error 104338 1.562079E19 1.497133E14

Corrected Total 104340 3.659859E19

Root MSE 12235741 R-Square 0.5732
Dependent Mean 930218 AdjR-Sq 0.5732
Coeff Var 1315.36318

Parameter Estimates

Parameter  Standard
Variable Label DF  Estimate Error tValue Pr> [t

Intercept Intercept 1 -205811 38021 -541 <.0001

S001 S001 1 0.67273 0.00344 195.70  <.0001
Vi2 V12 1 4.59232 0.04418 103.94 <.0001

Obr.2. Procedtira REG systému SAS
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Calculating Regression

Obr.3. Vystup procedury REG systému

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R

R Square

Adjusted R

Square

Standard Error
Observations

0,988653648
0,977436036

0,977124809
2040763,928
148

ANOVA

dar

SS

MS

F

Significance
F

Regression

Residual
Total

145
147

2,61593E+16
6,03884E+14
2,67632E+16

1,30797E+16 3140,588

4,16472E+12

4,19E-120

Coefficients

Standard

Error

t Stat

P-value Lower 95%

Intercept
S001
V12

573780,5742
0,387826025
6,214527922

178461,8945
0,038284968
0,285018742

3,215143354 0,001608
10,12998173 1,44E-18
21,80392725 1,28E-47

-926503,3
0,3121573
5,6511999

Obr.4. Zadanie a vystup nastroja Regression systému EXCEL
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Vstupy v systéme SAS predstavuju dva prikazy reg kroku — prikaz proc reg
v ktorom sa , okrem iného, Specifikuje datovy subor, v ktorom su potrebné udaje
a prikaz model vyjadrujuci modelovy vztah — zavisle premenna y je linearnou
funkciou nezéavisle premennych x1 a x2, v nasom priklade (tr1 zapisy tej istej
skutocnosti len s pouzitim rozli¢ného kdédového oznacenia premennych):
Y =b0+Dbl. X1 +b2.X2
Q=Db0+bl. MAJ+Db2.ON
Q=0b0+Dbl*S001 +b2*V12
V systéme EXCEL je potrebné aktivovat ndstroj Regression, v danom okne
aktivovat’ pole shodnotami zavisle premenne, pole shodnotami nezévisle
premennej (maju mat’ dizku rovnaku ako zavisle premenna a vietky nezavisle
premenné, odfajkovat, ak su mena premennych v prvom riadku, a kam sa
umiestni vystup.
Vystupy oboch systémov st dost’ podobné. Su rozdelené do troch casti:
- Regresné statistiky
- ANOVA (ANalysis Of VAriance) a
- Koeficienty regresnej rovnice.
Z pohl'adu v tomto ¢lanku rieSenej Ulohy su podstatné koeficienty regresie
(Intercept — lokujtiica konStanta, SO01 — regresny koeficient pre nezavisle
premennu SO01 — Majetok a V12 — regresny koeficient pre nezavisle premennu
V12 — Osobné naklady) ahodnota R* — R-Square — podiel variability
vysvetlenej pouzitym regresnym modelom (R?).
Podiel R? variability vysvetlenej regresnym modelom sa meria cez rezidua
zavisle premennej] Q od vyrovnanej hodnoty Q. k celkovej variabilite
vyjadrenej sumou §tvorcov odchylok(Z(Q-Qhat)*

ro 2w )
Z; (Q1 _Qhat)

Vzhladom k tomu, Ze subor podnikov predstavuje zédkladny subor, ostané
uvedené Statistiky maji len dopliiujuci ilustraCny vyznam (ilustrujici stav pri
odpovedi na otazku ¢o by bolo, keby subor podnikov nebol zdkladny subor ale

bol vyberovy subor).

Poznamka: Otazne je aj miesto Casti Analyza rozptylu, ktora sice dava podklady
pre vypocet R% ale &ast vystupu uréent na testovanie hypotézy & &lenenie
suboru podl'a klasifika¢nej premennej na podsubory nie je alebo je Statisticky
vyznamna, pri velmi nizkych hodnotach R* ¢asto mdze ukazovat zamietnutie
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hypotézy, Ze klasifikaénd premennd je §tatisticky vyznamna pri podiele R’
napriklad menej ako 0,1 (10 %). Pritom pri ekonometrickych modeloch sa
hodnota R* odportca aspoit 90 %. Ide o praktické protire¢enie medzi postupom
testovania a nasledného rozhodovania na jeho zéklade a postupom rozhodovania
pri pouziti R*.

V systéme SAS sme riesili tlohu za vSetky podniky, v systéme EXCEL za
podniky divizie 11 Népoje v klasifikacii SK NACE. Pre vypocet parametrov
modelu (vo verzii zékladného suboru sa pouzivaju priamo vypocitané parametre
modelu a hodnoty R*, od d’alsich vypogitanych hodndt sa abstrahuje.

Model pre subor so zadanim pre vSetky podniky (104342 podnikov)
v systéme SAS je nasledujuci:

Q=-205811+0,67273 * S001 + 4,59232 * V12
resp. Q=-205811+0,67273 * MAJ +4,59232 * ON
pri podiele vysvetlenej variability modelom rovnej R* = 0,5732 (=57,32%).

Model pre subor so zadanim pre podniky divizie 11 Napoje v klasifikacii
SK NACE rev.2 (149 podnikov) pricom zo suboru boli vyluc¢ené podniky, v
ktorych aspori jeden z troch ukazovatel'ov dosiahol hodnotu mensiu alebo rovnu
nule:

Q<=0

MAJ <=0

ON <=0

Model pre stbor so zadanim pre podniky s kladnymi hodnotami divizie
11 Napoje podla vystupu v systéme EXCEL je nasledujtci:

Q=-573780 + 0,387826 * S001 + 6,214528 * V12
resp. Q=-573780 +0,387826 * MAJ + 6,214528 * ON
pri podiele vysvetlenej variability modelom rovnom R* = 0,977 (=97,7%).

3. Meranie konkurencieschopnosti
Pojem konkurencieschopnosti je intuitivne dost’ jasny, avSak pri
klasickom merani a vypocte uz takéd jednoduchost’ pojmu nie je. Samotnych
mier je viacero a zvycajne podliehaja subjektivnym predpokladom a v urcitych
situdciach nemusia byt dostato¢ne hodnoverné.
Vnasom pripade konkurencieschopnost meriame  ekonomickymi
parametrami v urcitej konstelacii vypoctu konkrétnych hodnot.
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Prvym predpokladom je v zasade kone¢ny pocet moznych hodnét, z ktorych
sa  miera  vypoCita  (konecny  pocet  podnikov,  observations).
Konkurencieschopnost je  schopnost pred¢it iné podniky (menej
konkurencieschopné) v skimanej vlastnosti. Z tohto pohladu vyplyva, Ze
musime:

1. Ur¢it ekonomicky ukazovatel, v ktorom budeme vyjadrovat mieru
konkurencieschopnosti. V d’alSom texte budeme pracovat’ s ukazovatel'om
trzieb (Q). Mdézeme pouzit' aj iné ukazovatele, konkrétne iné verzie
ukazovatela trzieb, verzie ukazovatela pridana hodnota (PHI1, PH),
modzeme pouzit’ ukazovatele vysledku hospodarenia (napriklad vysledok
hospodarenia pred zdanenim), mézeme pouzit relativne ukazovatele
vystupu (napriklad produktivitu prace ako podiel trzieb k osobnym
nakladom (Q/ON)).

2. Definujeme subor ekonomickych subjektov (observations, napriklad
podnikov, ale mozné su aj Staty, odvetvia narodného hospodarstva,
divizie NACE, mnozina vyrobkov, mnozina investicii a podobne).

3. Definujeme vzt'ah medzi podnikovymi trzbami ako zavisle premennou
a ukazovatel'om/ ukazovateI'mi charakterizujlicimi nezavislé premenné
formujuce podnikové trzby. V naSom pripade ako nezavisle premenné
budi MAJETOK a OSOBNE NAKLADY (v ¢lanku sa pouziva aj
oznatenie MAJETOK=MAJ=S001 a OSOBNE NAKLADY=0ON=V12).

4. Definujeme model zavislosti TRZIEB od MAJETKU a OSOBNYCH
NAKLADOV. Pouzijeme linearny regresny model:

Y =b0+bl. X1 +Db2.X2

Q=b0+bl. MAJ +b2.0ON

Q=b0+b1*S001 + b2¢*V12
(Inu verziu predstavuje model: Y = a.X1°.X2°)
Ked’Ze subor podnikov predstavuje zékladny subor vypocitame hodnoty
parametrov b0, b1, a b2 regresnej rovnice Q = b0 + b1*S001 + b2*V12.
K vypoctu mézeme pouzit’ systém EXCEL.

5. Khodnoteniu konkurencieschopnosti konkrétneho podniku mdzeme
pouzit’ vzt'ah

K =(Q - Qhat)/Qhat = Qre,/Qpat =
=(Q-b0-bl *S001 —b2 *V12) /(b0 +b1*S001 + b2*V12)

6. K vypoctu konkurencieschopnosti kazdého podniku zvlast' (pre kazdé 1)

pouzijeme:
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K; = (Qi — Qhat;)/Qhat; =
= (Q; — b0 — bl * S001; — b2 *V12;) / (b0 + bI1*S001; + b2*V12))

Pricom za parametre b0, bl ab2 dosadime vypocitané hodnoty parametrov
b0, bl a b2 z bodu 4.

Ked’Ze hodnota (Q;-Qhat;) zadvisi od hodnoty Qhat; (model 4 charakterizuje
tato zavislost’) vysoké hodnoty rezidui, t.J. vysoka hodnota Q;, je vylepSovana
hodnotou Qhat;, resp. Q; je sprevadzané vyS§imi hodnotami Qhat;, hodnotu
rozdielu skuto¢nosti a modelu znormujeme (vydelime) modelovou hodnotou
Qhat;. Ked’Zze vSetky hodnoty Q su kladné (resp. nezaporné) kladny rozdiel
Citatela koeficientu konkurencieschopnosti prestavuje potencidlne kladné
vyjadrenie i-teho podniku v konkurencieschopnosti a zdpornd hodnota
koeficientu konkurencieschopnosti znamena zaporna hodnotu
konkurencieschopnosti  (pri  vypoc¢te koeficientu konkurencieschopnosti
vychddzajtice z trzieb Q). Kladny rozdiel pri reziduu trzieb Q dostavame ak
hodnota skuto¢nosti Q je vdcSia ako modelovd hodnota — predpoklada sa, ze
kladny rozdiel skuto¢nosti od modelu (v ramci modelu je mozna aj zéporna
hodnota Qhat) je potencidlom pre zvySenie hodndt skutoCnosti pri
konkurencieschopnosti ,,budovatel'skym usilim®“. Naopak zaporny rozdiel pri
reziduu trzieb Q dostavame ak hodnota Q je mensSia ako modelova hodnota —
predpoklada sa, Ze zaporny rozdiel skuto€nosti od modelu znamena potencialne
zhorSenie postavenia podl'a konkurencieschopnosti.

Skutoénost’ | Model Koeficient K

Q>Qhat Qhat>0 | K>0 — dobré

Q<Qhat Qhat>0 | K<0 — dobré

Q<0 Qhat>0 | K<0 — zlé — nevyskytuje
sa

Q<0 Qhat<0 | K<0 — zlé — nevyskytuje
sa

7. Vypocitané hodnoty k; su z intervalu (-0, +00), pritom hodnoty ako +oo
resp. -0 sa vyskytuji vel'mi zriedka (prakticky sa nevyskytuja - +oo resp.
-0 ma len teoretickll a pre prax abstraktni hodnotu). Podstatne CastejSie
sa vyskytuju hodnoty z intervalu (-3, +3) z frekvenciou 0,003 (v pripade
normalneho rozdelenia v pozadi hodnét predstavuje 3 z 1000 hodndt).
Hodnoty z intervalu (-2, +2) sa vyskytuju z frekvenciu 0,95 a hodnoty
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z intervalu (-1, +1) sa vyskytuju z frekvenciou 0,68 (hodnoty koeficienta
K z intervalu (-1, +1) sa vyskytuju s relativnou pocetnostou 68 %).

. Kvypoctu koeficientu konkurencieschopnosti (v predchadzajiacich

bodoch ucenych premennych Q, MAJ a ON moZeme pouzit’ aj vyber

inych parametrov a inych postupov z uvedenych skupin:

A) Vyber podnikov — mozeme pouzit’ vSetky podniky alebo vylucit’ cast’
podnikov, ktord moéoze skreslovat’ pouzity aparat (napriklad nulové
alebo zaporné hodnoty trzieb, majetku alebo osobnych nakladov) .

B) Vyber ukazovatelov — mo6Zeme pouzit’ trzby vo verzii trzby z predaja
tovaru, trzby z predaja dlhodobého nehmotného majetku, dlhodobého
hmotného majetku a materidlu; mézeme pouzit’ niektory z ¢iastkovych
ukazovatel'ov majetku ako si napriklad neobezny majetok, dlhodoby
hmotny majetok, samostatné hnutelné veci a stibory hnutel'nych veci
a podla potreby dalSie ...; mdéZeme pouzit’ z osobnych ndkladov len
mzdové néklady.

C) Vyber modelu — mo6zeme pouzit’ tu uvedeny model

Q=b0 +bl. MAJ +b2.ON

ale mdze sa pouzit’ aj nelinearny model
Y =aXl1°.X2°
pripadne d’alSie modely.

D) Vyber metédy vypoCtu parametrov — modzeme pouzit metddu
najmensich Stvorcov ale aj metddu maximélne vierohodnosti, ¢i ind
metddu vypoctu.

. Koeficient konkurencieschopnosti (vzt'ah 4) mézeme vypocitat’ vo verzii:

A)  Q (trzby) v modelovom vzt'ahu z bodu 4. nahradime PH (pridanou
hodnotou):
PH=b0+bl. MAJ+b2 . ON

B)  Koeficient konkurencieschopnosti je potom rovny
Ki=(PH; — PHhat;)/PHhat;

C) Interpreticia hodnot je nasledujuca:

Skuto¢nost’ | Model Koeficient K

PH>0 PHhat>0 | K>0 — dobré

PH>0 PHhat<0 |K<0 - zlé, IepSie ako
PH<O0

PH<O0 PHhat>0 | K<0 - zIé

PH<O0 PHhat<0 | K —zI¢ - najhorSie
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10. Koeficient konkurencieschopnosti (vztah 4) moézeme vypocitat’ vo verzii:
A) Q (trzby) v modelovom vztahu z bodu 4. nahradime VH (vysledok
hospoddrenia, zisk/strata):
VH=a+b. MAJ+c.ON
B) Koeficient konkurencieschopnosti je potom rovny
Ki=(VH; — VHhat;)/VHhat;
C) Interpretacia hodnot je nasledujtca:

Skuto¢nost’ | Model Koeficient K
VH>0 VHhat>0 | K>0 — dobré
VH>0 VHhat<0 | K<0 - zlé, lepSie ako
VH<0
VH<0 VHhat>0 | K<0 —zI¢
VH<O0 VHhat<0 | K — zIé — najhorSie
Zaver

Uvedené verzie koeficienta konkurencieschopnosti su pouzitelné aj pre
iné subory jednotiek nez su podniky alebo divizie SK NACE. Mézu to byt
napriklad odvetvia NH, ¢i realizované investicné zdmery a pod. V stboroch len
zamenime podniky za odvetvia atd’.
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Vyhodnotenie prieskumu prostrednictvom fuzzy mnoZzin
Evaluation survey through fuzzy sets

Hana Janakova, Cubos Magdolen

Abstract: Man is in the application of mathematical sciences in practice still meets with a
significant discrepancy. On the one hand it is a great accuracy with which the problem is
mathematically described. On the other hand, however, it is the excessive complexity of the
facts. This necessitates the creation of a number of simplification but this leads to the
mathematical description can be inaccurate. Definition of new non-traditional methods of
investigation and preparation methodology of a data collection becomes current implemented
in the framework of the survey. Nowadays, using fuzzy logic and obtained data we can find in
different organizations and different fields. Transforming surveys values resp. ambiguous
vague concepts into the language form of numbers by using fuzzy logic is a possibility as one
is able to make decisions based on the non-numeric information. This raises the possibility
described by human judgment and decision making formal mathematical way.

Abstrakt: Clovek sa pri aplikacii matematickych vied v praxi stretdva stale s vyznamnym
rozporom. Na jednej strane je to velkd presnost’ s akou je dany problém matematicky
popisany. Na druhej strane vSak stoji prilisSna zlozitost’ skutocnosti. To si vynucuje vytvaranie
mnohych zjednoduSeni, ¢o vSak vedie kstavu, Ze matematicky popis je nevystizny.
Vymedzenie novych netradicnych metdd skimania a vytvorenie metodiky ziskavania tidajov
v ramci realizovaného prieskumu je dnes stale aktudlny. Vyznamom, praktickym vyuzitim
a aktudlnostou fuzzy logiky sa =zaoberaju rdzne organizacie v roznych oblastiach.
Transformovat’ hodnoty prieskumov, teda nejasné vagne pojmy do reci ¢isel pomocou fuzzy
logiky je jednou z moznosti ako je C¢lovek schopny sa rozhodovat’ aj na zdklade neciselny
informacii. Naskytuje sa mozZnost' opisat Tudsky usudok a rozhodovanie formalne
matematickym sposobom.

Key words: survey, fuzzy logic, fuzzy sets,
KPacové slova: prieskum, fuzzy logika, fuzzy mnoziny
JEL classification: C15, C18, M52,

Uvod

V mnohych pripadoch ¢lovek pracuje s pojmami, ktoré st nejednoznacné a nepresné.
Presné vytycCenie hranic moze spdsobit’ problémy, zalezi od viacerych faktorov a kontextu
z ktorého informécie vychadzaji. Na zniZenie rizika dopadu pripadného prijatia nespravnych
rozhodnuti na zaklade neistych predpokladov je preto uzitocné modelovat’ neurcitost
dostupnymi prostriedkami. Urcenie charakteristik presnosti meranych dat poskytuja
Statistické metody, ktoré pracuji s pojmami nahodnosti a pravdepodobnosti nastania ur¢ité¢ho
javu. Medzi najznamejSie néstroje na vyjadrenie neurcitosti patri tedria fuzzy mnozin. Této
oblast’ matematiky, ktora sa opiera o koncepciu viachodnotovej logiky ponuka ovela §irSie
moznosti vyjadrenia neurcitosti ako bezne pouzivand booleovskd (dvojhodnotova) logika.
Hlavnou vyhodou fuzzy klasifikacie v porovnani s klasickou je, Ze element nie je obmedzeny
iba na jednu triedu, ale mdze byt priradeny k viacerym triedam. Okrem toho, fuzzy
klasifikacie a fuzzy metody podporuju kvalitativne a aj kvantitativne ukazovatele. Sposob
a metdda spracovania udajov prostrednictvom fuzzy logiky je jedna z moznosti vyvinuta aby
zachytila a umoznila pracovat efektivnejSie s nejasnymi pojmami. Teoria fuzzy logiky je
zalozend na intuitivnom uvazovani a berie do uvahy l'udsku subjektivitu a nepresnost’.
Umoziuje pracovat’ s nejasnymi a nejednoznacnymi pojmami l'udskej reci, teda slovnymi
vyjadreniami. Na rozdiel od klasickych metdd spracovania dat technikami, ako je napriklad
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regresna analyza, fuzzy logika umozniuje pouzitie neciselnych hodndt a zavadza pojem
jazykovych premennych. Pouzivanie jazykovych vyrazov a premennych skryva zloZzitost
domény aplikacie a umoziiuje viac intuitivny proces a I'udsky orientované dotazovanie.

Fuzzy mnoziny tvoria neobycajne efektivny teoreticky ramec pre modelovanie vagnosti
pojmov, pomocou ktorého je mozné Specifikovat’ nejasne ohrani¢ené pojmy, akymi su
napriklad vyska, vek a podobne. Na§ svet je plny nejasne ohrani¢enych pojmov, s ktorymi
v8ak vieme pomerne dobre intuitivne narabat’ prostrednictvom nasho prirodzeného jazyka.

1. Fuzzy mnoziny a fuzzy logika
Zakladna tedria mnozin vytvara definiciu mnoziny ako subor prvkov danych vlastnosti.
Potom prvok do mnoZiny patri alebo nepatri (nadobuda hodnotu 0 alebo 1). Tu ide teda iba o
dva stavy. L. Zadeh vytvoril tedriu fuzzy mnozin a fuzzy logiky, ked’ sa urcuje, ,,ako vel'mi*
prvok do mnoZiny patri, alebo nepatri (premenna x a jej prislusnost’ k mnozine sa potom
oznaci p(x) a je definovand v rozsahu 0 az 1, kde 0 znamena Ze nie je ¢lenom a 1 znamena Ze
je ¢lenom).

Definicia fuzzy mnoziny je potom nasledovna. Nech X je mnozina a

L=< L,VZZ.AZZ.LU:}

je zvdz. Potom fuzzy mnozZina A na univerzu X je funkcia zobrazenia
AX =L ()

(D)

Funkcia A4 sa nazyva funkcia prislusnosti mnoziny A. Kazdému prvku ¥€X je
priradeny prvok 4lx) € L | ktory sa nazyva stuper prislusnosti prvku x do mnoziny 4. Ak je
Ax)=10 | tak x nepatri do 4, tak A&} =1 tak x patri do 4. Ak A&} #0,1 | tak x patri do
A Ciasto¢ne. V tejto definicii je fuzzy mnozina formdlne stotoznena so svojou funkciou
prislusnosti. Tato definicia je vSeobecna definicia, ako ju uvadza autor V. Novak (Novik,
1990). V zahrani¢nej literature sa pre urcenie prislusnosti fuzzy 4 mnoziny pouziva symbol
ks, Vtedy moézeme pouzit' nasledovné oznalenie pre fuzzy mnoziny, pouzivané prevazne
v anglickej literature nasledovne

A={lx,plxhxe i)} (3)

Zobrazenie je mozné nasledne vo vztahu zauzivaného oznacenia prepisat’ do tvaru
gz X — A ®)

univerza X na mnozinu funkcie prislusnosti 4. MnozZina univerza X a mnoZina miery
prislusnosti vytvaraju zviz L /. Dalej budeme predpokladat’ iba pripady, ked’ je mnozina 4
uzavrety interval <0,1>. 4 je vlastne podmnoZinou univerza X v ktorom je definovana.’

V ramci tedrie fuzzy mnozin hovorime o triedach operacii, kde prieniku odpovedaji T-
normy’ a zjednoteniu T-konormy®*. Pre T-normu a T-konormu plati dudlnost’ a preto mozeme
odvodit’ T-normu z T-konormy a naopak.

! Zviiz je $truktura vymedzujiica vztah medzi usporiadanymi mnoZinami, ktoré st usporiadané ,rozumne®, o znamena e

zachovavaju supréma (najvécsie horné ohrani¢enia mnoziny) a infima (najvécsie dolné ohrani¢enia mnoziny).

2 Ak A obsahuje iba diskrétne hodnoty 0 a 1 jedna sa o konvenéné (ostré) mnoZiny, o je §pecialny pripad fuzzy mnozin. V

$pecidlnych pripadoch nemusi byt 4 definovana na celom intervale <0,1>. Napriek tomu vytvaraju mnoziny X a 4 zvézok.
T-norma, tiez nazyvana trojuholnikovd norma je druh bindrnej operacie pouzivanej v pravdepodobnostnom metrickom

priestore a v mnohohodnotovej logike — fuzzy logike. Je to spojita funkcia nad dvomi fuzzy mnozinami pre ktort platia

podmienky komutativnosti, asociativnosti, rastiicej monoténnosti, prvku identity a nulovému prvku.
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1(ab)=1-T(l-a1-b) (6)
Tlah)=1-1{1-a1-5) (7)

Spominanym podmienkam pre prienik (T-normu) a zjednotenie (T-konormu)
zodpovedaju rozne operacie od jednoduchych popisanych L. Zadehom az po zlozité
parametrické operacie. V tabul'ke 1 su uvedené d’alSie definicie - priklady T-noriem, dvoch
fuzzy mnozin, vytvorené r6znymi autormi.

T-norma dvoch fuzzy mnoZzin (priklady)

Vzt'ah Nazov
Hans (8) = minfu, (x). ys (1)} Zadeh (minimum)
Hans(®) = max{0, s (x) + pg(x) - 13} Luka (obmedzeny sucin)
Hans () = 1) 15 (x) Algebraicky stin
Mg prepug =1 Drasticky sucin
Hans(X)=  pp prepy =1
Oprepy, =10 #1
g (x). up(x) Homacher
Bans(x) =
P+ (1= p)pa (o) + pa(x) — palx). pg(x)
Prep>0
ol s () Dubois-Prade
Hans(x) = , ,
max(i (). pe{x). )
Pre0<p<1

Tabul’ka 1 Priklad T-normy dvoch fuzzy mnozin
Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a (Novak, 1990)

Poznatky o realnom svete mdzeme popisat’ vyrokmi, ktoré ziskavame z vlastnych
skusenosti, alebo sktsenosti inych. Kazdému vyroku mozZno priradit’ prirodzene aj jeho
hodnotu, ktord v klasickej logike mdze nadobudat’ len dve hodnoty (pravdivy, nepravdivy —
0,1). Pouzitim jazykového popisu redlneho sveta pomocou fuzzy logiky vSak moze nadobudat’
vyrok rézne hodnoty. V tejto suvislosti sa definuje jazykova - lingvisticka premenna (Novak,
1990) ako premennd, ktorej hodnoty su vyrazy prirodzeného alebo formélneho jazyka.
Jazykovou - lingvistickou premennou sa oznacuje usporiadana pética (L, T, X, G, M), kde :

L °je nazov premennej,

T 6, je mnozina hodnot,

X’ univerzum, na ktorom st definované jednotlivé hodnoty,

G® syntaktické pravidlo na generovanie hodnét,

M’ sémantické pravidlo na definovanie suhlasu hodnét s ich vyznamom.

Lingvistickd premennd je teda definovana svojim menom, sférou slovnych hodnot
definovanych gramatikou a zobrazenim kazdej slovnej hodnoty do oblasti fuzzy mnozin

* T-konorma je vo vztahu T-norme konjugovana (spojend, zviazand) Ta,b)=1-1 (1 -a1-b) Znamena to, ze
konorma je doplnkom normy.

> meno jazykovej premenne;

%e mnozina slovnych hodnét jazykovej premennej T(X)={A,B,C.}, je to mnoZina vietkych ndzvov lingvistickych hodn6t
premennej, ktorym prisluchaju ich vyznamy, popisané pomocou fuzzy mnozin a nadobudaji hodnoty z univerzalnej mnoziny
X

" je univerzum jazykovej premennej, priom kazda slovnd premenna AET(X) je $pecifikovand fuzzy mnozinou A={(x,
pa(x)); x€X}, subor tychto fuzzy mnozin tvori mnozinu M.

¥ Je pravidlo zvy&ajne vo forme bezkontextovej gramatiky, podl'a ktorého je zostaveny nézov lingvistickej premennej

? Je pravidlo, ktoré priraduje kazdému nazvu lingvistickej premennej L jeho vyznam. Vieobecny zapis je H: T—F(X).
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univerzalnej mnoziny. Na rozdiel od ¢iselnej premennej lingvistickda premenna pouZziva ako
hodnoty, nie ¢isla, ale slovné vyrazy.

Pri opise komplexnejSich systémov je potrebné vytvorit’ viacero pravidiel, ktoré je
mozno d’alej spajat’ pomocou tzv. agregacie (zjednotenia) do tzv. bazy znalosti. Vznika tak
zlozeny fuzzy vyrok vytvoreny z jednotlivych fuzzy vyrokov predstavujicich pravidla. Potom
je mozné definovat’ vztah dvoch vyrokov pomocou logickej funkcie implikacie. V tomto
pripade vznikne taktiez fuzzy vyrok v podobe tzv. produkéného pravidla. Vypocitame ho
najcastejS§ie pomocou zjednotenia fuzzy mnozin, ktoré vznikli ako vystup z jednotlivych
pravidiel. Mozné formy implikacii vyuZzitych v procese spracovania su uvedené v tabulke 2.

Implikacie
Vzt'ah Nazov

e, vy = max(l - pa(x) pz (v Kleene-Diensova
e (0, V) = min{1, 1 - pg () + up () Lukasiewiczova
piy (6, V) = max{minQug (), ge (V¥ 1 - g () Zadehova
L, ) = min(ua () lg (7)) Mamdaniho
o2, W) = pax) pm () Larsenova (algebraicky su¢in)

. HE'U']') Goguenova
W (x, v) = min| 1,
e o) ( LX)
o (ry) = & PreHa®) = ps0) Sharpova implikécia
Pl 0 pre ua(x) > ps(v)
L) = L Presald = 6s0) Goedelova implikacia
T up() pre pa(x) > pp()

Tabul’ka 2 Priklady implikacii
Zdroj: Vlastné spracovanie

Fuzzy logika teda meria istotu a/alebo neistotu prislusnosti prvku k mnoZzine. Takto
podobne sa rozhoduje aj ¢lovek pri svojej ¢innosti v oblasti duSevnej aj fyzickej pri nie
celkom automatizovanych ¢innostiach.

2. Koncept fuzzy logiky na spracovanie idajov z prieskumu

Spracovanie vysledkov, ako dvojurovitové fuzzy spracovanie znamend, ze vyhodnotenie
prebieha dvojndsobnym, za sebou nasledujicim pozitim fuzzy systému s vyuzitim dvoch
odlisnych metodik spracovania ziskanych udajov z prieskumu. Tento systém je zvoleny
zdovodu, Ze je snahou vytvorit koncept celkového vyhodnotenia prieskumu na zaklade
¢iastkovych prieskumov. Pre numerické vypocty boli navrhnuté dve metodiky — A a B.

Jazykové vyrazy pouzité ako premenné su zaloZené na zloZitosti domény jej aplikacie a
umoziuju intuitivne ohodnotenie a dotazovanie orientované na logické a I'udské spravanie.
Spracovanie ziskanych udajov predstavuje, spolu sich interpretaciou, finadlnu verziu
vyskumu. Po technickej stranke je ziskavanie udajov realizované formou prieskumu na
webovych strankach. Toto sa naprogramuje napr. v jazyku PHP. Platforma webovych stranok
je na web serveri Apache pod operacnym systémom Windows Server 2008 alebo Linux.
Udaje sa ukladaju do SQL databazy. Spracovanie ziskanych udajov sa vykond v prostredi
Fuzzy Logic Toolboxu v softwarovom prostredi Matlab.

Ako priklad pouzitia viacstuptiove] fuzzy logiky uvedieme metodiku, kde na zaklade
odpovedi prieskumu pozostavajuceho z diel¢ich aspektov (vo forme otdzok) chceme
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vyhodnotit’ a kvantifikovat’ prieskum ako celok (teda napr. popisanie chovania sa skupiny
respondentov ako celku na zaklade jednotlivych otdzok). Takyto postup umoziiuje vyhodnotit’
aspekty (otdzky) jednotlivo ale aj tiez cely prieskum ako celok.

V metodike A zobrazenej na obrazku 1 bol pre celkovy proces, teda internetovy prieskum
pre kazdy skumany aspekt jednotlivo vytvoreny vlastny fuzzy systém. Odpovede kazdého
respondenta boli spracované samostatne, to znamend, Ze suboru odpovedi kazdého
respondenta odpoveda jeden vystup teda jedna hodnota aspektu. Pre “n“ odpovedi sa ziskalo
“n“ vystupnych ciselnych tdajov o vyzname a vplyve prisluSného aspektu. Nasledne sa
vystupné hodnoty spracovali Statisticky, teda urcila sa strednd hodnota a rozptyl zo stboru
vystupnych hodnét, vykonal sa chi - kvadrat test nezdvislosti alebo binomicky test. Fuzzy
systém tu odpovede respondentov transformoval do ¢iselnych hodnot.

Obrazok 1 Vyhodnotenie prieskumu metodikou A
Zdroj: Vlastné spracovanie

V metodike B ktorti znazoriiuje obrazok 2 sa na rozdiel od predchadzajucej metodiky,
najskor odpovede respondentov Statisticky spracovali, ¢o znamena urcenie strednej hodnoty
a rozptylu vSetkych odpovedi prebehlo hned’ na zaciatku, pred vloZzenim do fuzzy systému.
Nasledne vysledna hodnota bola pouzita ako vstup do fuzzy systému a vypocitana bola len
jedna hodnota prislusného aspektu (otazky).
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Obrazok 2 Vyhodnotenie prieskumu metodikou B
Zdroj: Vlastné spracovanie

Pre vyhodnotenie prieskumu ako celok bol pouzity rovnaky princip, avSak vstupom do
druhého fuzzy systému boli vysledky spracovania ciastkovych odpovedi. Jednotlivé uz
kvantifikované faktory ako hodnoty Ciastkovych odpovedi, tvoria vstupy do celkového fuzzy
systému. Na rozdiel od spracovania cCiastkovych odpovedi, vypocet v ramci hlavného
prieskumu prebehol len jeden krat. Najskor sa ako vstupy do fuzzy systému pouzili vysledky
z prieskumu podl'a metodiky A, potom ako alternativa vysledkov aj podl'a metodiky B, ako
kontrola.

Fuzzy logika hodnotenia &iastkovych hypotéz
(vybranych aspektov) - prvy stupef Fuzzy logika ia hlavnej ézy - druhy stupen
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Obrazok 3 Schéma vyhodnotenia prieskumu - hibkové, vertikalne a horizontalne hodnotenie
Zdroj: Vlastné spracovanie

Celkové hodnotenie pozostdva z dvojuroviiového fuzzy systému (pozri obrazok 3)
hodnoteného na 3 stuptioch — hlbkové, vertikalne a horizontdlne hodnotenie. Hlbkové
hodnotenie znamena mnozstvo otdzok v danom prieskume. Vertikdlne hodnotenie hovori
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o pocte vybranych a hodnotenych faktorov, teda zhodnotenie kazdého aspektu (prieskumu)
jednotlivo prostrednictvom ¢iastkovych hypotéz. Za horizontdlne hodnotenie je povazované
stanoveny dvojaroviiovy fuzzy systém.

Rozdielnost’ pristupov v spracovani — v metodikach sa musi zakonite prejavit vo
vysledkoch. Prvd metodika A, kladie doraz na jednotlivé spracovania odpovedi kazdého
respondenta. Je mozné tvrdit, Ze druhd metodika B je menej presnd, nakol'ko spracovava
Statisticky uz pred pripravené ziskané udaje. Pre celkové vyhodnotenie je vhodné pouzit’ prva
metodiku, nakol'ko druhd je povazovand z dovodu mensej presnosti skor za kontrolnd, resp.
doplnkov.

Na zaklade uvedeného, spracovanie vysledkov sme nazvali ako dvojuroviiové fuzzy
spracovanie. Najskor si vyhodnotené odpovede respondentov jednotlivo, kde vstupmi do
navrhnutého systému st otdzky z prieskumu a nasledne druha roven vyhodnocuje vyznam
odpovedi ako celok, kde vstupmi do systému su uz celkové vysledky.

3. Priklad vyhodnotenia prieskumu s pouZzitim dvojuroviovej fuzzy logiky

Prezentovany koncept vyhodnotenia bol pouzity pri spracovani prieskumu ,,Vplyv
medzikultarnych aspektov v priemyselnych zmieSanych spolo¢nostiach stredoeuropskeho
regionu®. V procese rieSenia bola sformulovand hlavna hypotéza stivisiaca s prieskumom —
vplyv medzikultarnych aspektov na priemyselné zmieSané spolo¢nosti v stredoeurdpskom
regione, nasledne boli zvolené vybrané medzikultirne aspekty. Na zaklade vyberu boli
sformulované prislusné ciastkové hypotézy. Prieskum bol realizovany internetovym
dotaznikom. Podl'a uvedenej metodiky bol pre kazda c¢iastkovi hypotézu vytvoreny fuzzy
systém, ktory vyhodnocoval hypotézu na zdklade zvolenych otdzok v internetovom
prieskume. Kazda hypotéza pozostavala zo 4-5 otdzok. Spracované vysledky st uvedené na
obrazku 4. Toto spracovanie udajov bolo realizované metodikou A podl’a naznacenej schémy
na obrazku 1. Fuzzy systém bol nastaveny tak, ze rozsah hodnotenia bol medzi hodnotami 0
az 1, kde 0 znamend bez vplyvu aspektu al znamend maximalny vplyv aspektu.
Vyhodnotenie bolo uskutocnené pre kazdy §tat regidnu samostatne a sucasne ako celok.
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Obrazok 4 Vyhodnotenie jednotlivych aspektov prieskumu metodikou A pre skimany region
Zdroj: Vlastné spracovanie

Vysledné posudenie hlavnej hypotézy bolo realizované v stilade so schémou na obrazku 3.

Pri celkovom hodnoteni regiénu ako celok bola kvantitativna hodnota hlavnej hypotézy 0,83.
Pre nézornost’ eSte moéZeme na obrazku 5 zobrazit’ vysledky hodnotenia hlavnej hypotézy aj
pre kazdu krajinu regionu zv1ast’.
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Obriazok 5 Vyhodnotenie hlavnej hypotézy prieskumu dvojirovitovou fuzzy logikou
Zdroj: Vlastné spracovanie

4. Zaver

Prispevok predstavuje v danej oblasti novt inovativhu metéodou vyhodnotenia prieskumu
prostrednictvom fuzzy logiky - vyhodnotenie prieskumov aimplementacia fuzzy logiky
v dvoch trovniach.

Podrobny popis prieskumu charakterizuje jednotlivé koncepcie fuzzy logiky. Pokial’ by bol
vykonany zber udajov elektronickou formou, elektronickym prieskumom cez internetové
rozhranie WWW stranok. Udaje mozu byt priebezne ukladané do SQL databazy a nasledne
automaticky prepocitavana.

Predstavenie koncepcie tvorby fuzzy systému, ktory bol pouzity pri spracovani tidajov od
respondentov a ukazuje cely proces tvorby — fuzzifikaciu, tvorbu pravidiel a defuzzifikaciu,
ktora vedie k ziskaniu jednozna¢nych podkladov na zaklade ktorych mo6zu byt vyhodnotené
prieskumy.

Pomocou fuzzy logiky je mozné ndjst’ rieSenie pre dany pripad z pravidiel, ktoré boli
definované pre podobné pripady. Z existujicich variant mozno uviest’ nasledujice projekty,
napr.: vyhodnotenie banky klientom za tcelom ziskania uveru alebo p6zicky, vyhodnotenie
bonity klienta pre poskytnutie uveru alebo pdzicky, vyber poistovne, sporitelne, fondu,
realitnej kancelérie, podndjmu, auta, mobilného telefénu a inych elektrospotrebicov, zbrane,
pocitaca, vyber internetového poskytovatel'a, zamestnania, zamestnanca a podobne.

Zaverom treba poznamenat, Ze vysledky st ovplyviiované volbou funkcii prislusnosti
kazdého fuzzy systému. Pri overovani funkcii prislusnosti je prejav tvaru funkcii (trim, trap,
gbelfm) nevyznamny. Nastavenie parametrov tychto funkcii vyzaduje skusenosti tvorcu fuzzy
systému.
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Testovanie stability Okunovho zakona v SR

Testing the stability of Okun 's Law in Slovakia
Brian Konig'

Abstrakt: Cielom clanku je analyza nezamestnanosti prostrednictvom Okunovho zikona
a testovanie jeho stability v podmienkach SR. Za ¢elom overenia stability parametrov v Case
je pouzitd rolujuca regresia, ktord sa posuva cez niekol'ko vopred stanovenych obdobi.
Prispevok tiez analyzuje stabilitu podielu parametrov vyjadrujacich tempo ekonomického
rastu zabezpecujuce konStantnii mieru nezamestnanosti.

Abstract: The aim of the article is analysis of unemployment through the Okun 's Law and
testing its stability in Slovakia. In order to check the stability of the parameters in time, the
rolling regression is adopted which moves through a number of pre-defined period. The
contribution also analyzes the stability of the share parameters which express the rate of
economic growth ensuring constant unemployment rate.

Kruacové slova: Okunov zakon, rolujlica regresia, testovanie stability.

Key words: Okun’s law, rolling regression, stability testing.

JEL Classification: C44.

1. Uvod

Vysokt mieru nezamestnanosti vo vSeobecnosti moZno povazovat za nepriaznivy stav
ekonomiky, ktory vplyva nie len na jednotlivcov, ale aj na spolocnost’ ako takd. Dopady
nezamestnanosti mozno sledovat’ vo viacerych urovniach, avSak najCastejSie diskutované
aspekty nezamestnanosti st ekonomicky a socidlny upadok nezamestnaného. Zo socidlneho
aspektu moze byt spomenuty napriklad néarast kriminality, strata pracovnych navykov, vyssia
nachylnost na choroby v dosledku stresu aobav o budicnost. Socidlnou strankou
nezamestnanosti sa zaoberal napr. Dao et al. (2010), podla ktorého strata prace modze
zvySovat’ riziko infarktu a viest' k vys$Sej umrtnosti u 0sob, ktoré asponl raz v zivote prisli
o svoje zamestnanie. Ekonomické dopady nezamestnanosti a ndklady s nimi spojené boli
rozobrané viacerymi autormi, ktori sa zameriavali predovsetkym na naklady nezamestnanosti
z pohl'adu verejnych rozpoctov, nakol’ko nezamestnana osoba neprispieva priamymi dafiami
do rozpoctu, ani neodvadza zdravotné resp. socidlne odvody anavySe zatazuje verejny
rozpocet vydavkami na podporu v nezamestnanosti resp. davkami v hmotnej nudzi
a prispevkami k davkam.” Nezamestnanost’ je makroekonomickd veli¢ina, na ktoru vplyva

viacero faktorov, ako napr. tempo ekonomického rastu hospodarstva danej krajiny,

1 Prispevok bol vypracovany v ramci projektu VEGA 2/0181/15
? Nakladmi nezamestnanosti sa zaoberali napr. Cadil et al. (2011), Maarten et al. (2012), Domonkos et al.
(2014).
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produktivita prace, priemerna vySka miezd ainé. Kl'iCovym faktorom, ktory zmierfiuje
nezamestnanost a podnecuje narast zamestnanosti je prave hospodarsky rast. Empiricky
vztah medzi mierou nezamestnanosti a tempom rastu ekonomiky bol prvykrat testovany
Arthurom Okunom na udajoch spojenych statov (US) aje oznaCovany podla autora ako
Okunov zdkon. Uvedeny empiricky vztah predpokladd negativnu koreldciu medzi redlnym
rastom ekonomiky a mierou nezamestnanosti. Ciel'om prispevku je prave odhad a testovanie
stability parametrov tohto vztahu v podmienkach ekonomiky Slovenskej republiky (SR)
s vyuzitim rolujucej regresie (rolling regression), priCom doéraz bude kladeny na overenie
stability a analyzu tempa ekonomického rastu potrebného na udrzanie nezmenenej miery
nezamestnanosti. Cielom je zistit, ¢i sa pocCas novodobej histérie SR menil vztah medzi
mierou nezamestnanosti a tempom ekonomického rastu krajiny a tym padom, ¢i dochadzalo
k zmendm v tempe rastu potrebnom na udrZanie stabilnej miery nezamestnanosti, alebo

naopak, €1 bola pocas sledovaného horizontu stabilna.

Vztah vyjadreny Okunovym zdkonom bol empiricky testovany a overovany viacerymi
autormi. Moosa (1997) sa zaoberal Okunovym zakonom v krajindch G7 pomocou réznych
metéd pre odhad parametrov (metdéda najmensich §tvorcov - MNS, rolujica MNS, model so
zdanlivo nestvisiacimi regresiami - SUR). Vztah Okunovho zikona vyjadreny pomocou
produkénej medzery analyzoval Lee (2000), s vyuzitim viacerych filtracnych technik
(Hodrick-Prescottov filter, Beveridge-Nelsonov filter, Kalmanov filter), pricom analyza bola
vykonana na 16-tich Stitoch OECD. Stabilita Okunovho zakona v US bola testovana
pomocou rolujlicej regresie v praci autora Knotek (2007). Cadil a kol. (2011) postdil
nepriame naklady nezamestnanosti prostrednictvom vztahu Okunovho zékona prave
pomocou MNS v podmienkach CR. Sthrnny prehlad prac zaoberajiicich sa Okunovym
zakonom moze byt videny v praci Stock (2010). Vztah medzi nezamestnanostou a tempom
rastu bol testovany aj v podmienkach SR na panelovych datach autormi Surmanova- Reiff
(2014). Stabilita parametra reprezentujuceho sklon v Okunovom vztahu v podmienkach SR

a CR bola vykonana autormi Konig- Domonkos (2014).

2. Metodologia a vysledky
Na ucely analyzy boli pouzité Stvrtrocné ¢asové rady od 1995Q1 az 2014Q4. To znamena, Ze

pouzity stibor pozostava z 80 pozorovani. Casovy rad redlneho HDP vykazoval sezonnost
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apreto bol sezénne oclisteny v eviewse pomocou TRAMO / SEATS, pricom z takto
upravenych udajov boli vypocitané kvartdlne rasty. Ako zdvisld premenna v odhade bola
pouzita prvd diferencia miery nezamestnanosti meranej Statistickym uradom pomocou
vyberového zistovania pracovnych sil. Testovanie stability parametrov bude vykonané
prostrednictvom rolujucej regresie. Princip rolujucej regresie spo¢iva v odhade konkrétneho
vztahu na vopred stanovenom &asovom intervale pomocou MNS, pric¢om vopred uréeny
interval sa postva cez niekol’ko ¢asovych obdobi. Kazdy odhad poskytuje samostatny odhad
parametrov, ktoré sa ndasledne porovndvaji medzi jednotlivymi casovymi obdobiami. V
pripade, ze odhadovany vztah je stabilny, parametre by mali byt relativne podobné a
Statisticky vyznamné v priebehu sledovaného horizontu. Na ucely rolujucej regresie, bol
zvoleny Casovy interval pozostavajici z 32 pozorovani, o reprezentuje obdobie Osmich
rokov. Vyhoda rolujucej regresie spociva v tom, ze hodnoty z davnej minulosti nevplyvaji na

sucasné data a naopak.

V zaujme zabezpec€enia neskreslenia odhadu Standardnych odchylok parametrov v désledku
pritomnosti heteroskedasticity a autokorelacie bude pouzity odhad parametrov Newey-West,
ktory je vo¢i nim odolny. Odhad miery nezamestnanosti v zdvislosti od rastu HDP

odhadneme podl’a nasledujiceho vzt'ahu:
Au:=bhbg + bygv: + 2, (D

Kde Au: reprezentuje medzikvartdlnu zmenu miery nezamestnanosti, Vs vyjadruje realny

I3 . e A v 1 1 Ia r
rast HDP v cenach roku, e je ndhodna zlozka, Za. %1 s parametre modelu, ktoré chceme

_bﬂ
odhadovat’, priGom nas zaujima aj podiel & 1, vyjadrujtci tempo ekonomického rastu, ktoré

by malo z dlhodobého hl'adiska zabezpecovat’ konstantni mieru nezamestnanosti.

Na grafe ¢.1 je zobrazeny vyvoj jednotlivych parametrov v ¢ase. Horizontdlna os
zachytava posledné obdobie odhadovaného intervalu. Cava vertikdlna os zobrazuje hodnoty

parametra by a prava horizontdlna os hodnoty parametra b;.
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Graf & 1 Vyvoj odhadnutych parametrov £a- &1 pomocou rolujiicej OLS v ¢ase
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Zdroj: Vlastné vypocty

Odhad parameter 1 je zaporny pocas celého sledovaného obdobia. Podas prvych dvoch
rokov odhadov sa parameter sklonu javil byt celkom stabilny a pohyboval sa okolo urovne -
0,2. S postupom casu, ako boli do odhadu parametrov zaradené obdobia rychlejSieho
ekonomického rastu hodnota parametra postupne klesala na troveti — 0,27. V roku 2007 doslo
k historicky najvysSiemu narastu HDP v rdmci sledovaného obdobia, ktory bol na trovni 10,7
percenta. Z toho dovodu zahrnutie roku 2007 vyrazne ovplyvnilo vySku parametra smerom
nadol az na uroven -0,6. V roku 2008 doslo k prepuknutiu krizy, ktorej zahrnutim do odhadu
doslo k vyraznému narastu hodnot parametra sklonu tesne pod uroveit -0,2. Co sa tyka
parametra o, ktory reprezentuje uroviiovi konstantu modelu, mozno sledovat podobny
priebeh ako v pripade parametra sklonu. Do zahrnutia obdobia roku 2007 sa parameter javil
byt relativne stabilny, pricom sa pohyboval priblizne v intervale 0,3 -0,4. Prichodom roku
2007 doslo k vyznamnému narastu na drovni zhruba 0,6 a s rokom 2008 badat’ zna¢ny pokles
priblizne v okoli nuly. K pomalému nérastu troviiovej konstanty doslo v druhej polovici roku
2009 a zaciatkom roku 2010. Treba poznamenat’, Ze parameter $o prichodom roku 2008 zagal

vykazovat’ §tatistickii nevyznamnost’ (graf ¢.2).
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Graf ¢&. 2 Statisticka vyznamnost’ parametrov testovana na 5% hladine vyznamnosti (1- vyznamny, 2-
nevyznamny)
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Zdroj: Vlastné vypocty

Na rozdiel od uroviiovej konitanty bol parameter b1 Statisticky vyznamny pocas celého
_bn

sledovaného obdobia. Ak vypoc¢itame podiel & 1 reprezentujici rast ekonomiky

zabezpecujuci konstantnll uroven nezamestnanosti v ¢ase dostaneme nasledujici vyvoj.

_hIZI

Graf & 3 Vyvoj podielu b 1 reprezentujiiceho rast ekonomiky, ktory zabezpetuje konstantnua iroven
nezamestnanosti v ¢ase
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Zdroj: Vlastné vypocty

Na zéklade vysledkov v grafe ¢.3 moZzno konStatovat, Ze tempo ekonomického rastu SR

zabezpecujuce konStantnll urovei miery nezamestnanosti sa v ¢ase menilo. Ako sa ekonomika
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SR dostavala do expanzie a dochadzalo k zrychl'ovaniu tempa vykonnosti ekonomiky, bola
potrebnd stdle nizSia Uroven rastu na dosiahnutie konStantnej miery nezamestnanosti.
Zavedenim krizového obdobia do odhadu parametrov sa udroviiovd konStanta stala
nevyznamnou, avsak sklon priamky zostal vyznamny. Zo zaverov mozno tvrdit’, Ze platnost’
negativne] korelacie medzi mierou nezamestnanosti atempom realneho rastu HDP sa
potvrdila aj vobdobi krizy. Vysledky mdzu byt ovplyvnené volbou dizky intervalu

zahrnutého do odhadu parametrov.

3. Zaver

Ciel'om prispevku bolo analyzovat’ stabilitu Okunovho zdkona v podmienkach SR a overenie
jeho platnosti v réznych fdzach hospodarskeho cyklu. Za tymto G¢elom bola vyuzitd rolujuca
regresia, ktord umoziuje sledovat’ stabilitu parametrov v rdmci réznych Casovych intervalov.

1

—bp

Z vysledkov odhadnutych parametrov bol poéitany podiel b 1 reprezentujuci rast
ekonomiky zabezpecujtci konstantnti uroven nezamestnanosti. Nakol’ko parametre Okunovho
zékona sa nejavili stabilnymi pocas sledovaného obdobia, tak aj skiimany podiel sa menil
v ¢ase. S rychlejSim rastom ekonomiky bolo treba dosiahnut’ nizsiu trovenn ekonomického
rastu zabezpecujiicu konstantni uroveri parametrov. Zahrnutim roku 2008 sa parameter Yo
stal Statisticky nevyznamny. Napriek tomu, ze parametre Okunovho zdkona v podmienkach
SR sa javia ako nestabilné, negativna koreldcia medzi skimanymi premennymi bola
potvrdend pocas celého casového horizontu. Na zdklade zdverov moZno konStatovat, ze
pouzity vztah Okunovho zdkona sa potvrdil ako platny v podmienkach SR. Vysledky mo6zu
byt ovplyvnené viacerymi faktormi, pricom jednym znich je volba poctu pozorovani

zahrnutych do rolujucej regresie.
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Daii z pridanej hodnoty zaplatena doméacnost’ami'
Value Added Tax paid by households

Ivan Lichner

Abstract: In this paper we focus on the functioning of common system of value added tax
(VAT) in EU. Special attention was given to estimates of VAT paid by households as by
definition VAT is tax on consumption. Based on the results of the analysis, current state of
VAT tax system setup is discussed and some recommendations were outlined. For higher
effectiveness of VAT tax system, complex redesign towards its lower complexity is needed.
More simple tax system would have positive impact on fight against tax evasion and tax
fraud, and cutting the red tape for entrepreneurs and lowering the burden on tax authorities.

Abstrakt: V tomto ¢lanku sa zameriavame na fungovanie spolo¢ného systému dane z
pridanej hodnoty (DPH) v EU, pri¢om ked’e je tato daii definovana ako dafi zo spotreby
sustredime sa na odhad objemu DPH zaplateného domécnostami. Na zéklade dosiahnutych
vysledkov a analyz je diskutované aktudlne nastavenie systému DPH a nacrtnuté niektoré
mozné vychodiska. Pre zlepSenie fungovania systému DPH je potrebna jeho reforma a to
predovSetkym smerom k jeho zjednoduSeniu, obmedzeniu moznosti dafiovych unikov a
podvodov a zniZeniu celkovej zataze spojenej s administraciou dane na strane podnikov, ako
aj danovych autorit.

Key words: value added tax, consumption ta, administrative burden, tax system
Kracové slova: dan z pridanej hodnoty, dan zo spotreby, administrativna zat'az, systém dani
JEL classification: H21, H26, H29

1. Uvod

Dan z pridanej hodnoty je v eurdpskom priestore vel'mi casto sklofiovana v suvislosti
s daiovymi Unikmi, podvodmi a vyhybaniu sa plateniu dane. Dan z pridanej hodnoty vSak
ovplyviiuje fungovanie podnikov a ekonomiky aj v mnohych dalSich aspektoch.
Nezanedbatel'nou je suma dane z pridanej hodnoty, ktora nebola podl'a CPB (2014) v roku
2012 z dévodu daiovych podvodov a tinikov vybratd na trovni EU 267, viac ako 177 mld.
EUR.

V studii realizovanej PricewaterhouseCoopers (PwC) v roku 2010 na vzorke 183 krajin
sveta az v 145 krajindch bola dail zpridanej hodnoty aplikovana ako jedna z foriem
zdanovania spotreby. Dan zpridanej hodnoty v celosvetovom meradle predstavuje
dominantny sposob zdatiovania spotreby. Vzhl'adom na platnost’ smernice EU o spoloénom
systéme dane z pridanej hodnoty vietky ¢lenské krajiny EU aplikuju DPH. Z krajin OECD
zahrnutych v §tadii PwC iba USA nepouZzivaju ako jednu z foriem zdanovania konecnej
spotreby dan z pridanej hodnoty.

Na Slovensku prijmy z DPH predstavovali v priebehu rokov 2012 - 2014 zhruba 17 %
celkovych prijmov $tatneho rozpoctu. Podl'a IFP (2012) dosiahla v roku 2010 celkova strata
DPH v absolitnom vyjadreni uroven 2,3 mld. EUR, ¢o predstavovalo 3,5 % HDP.
V poslednom obdobi sa datlovym uradom podarilo zvysit’ efektivnost’ vyberu dane z pridanej
hodnoty avSak nad’alej je potrebné hl'adat’ sposoby pre zvySovanie efektivnosti vyberu.

! Tento prispevok vznikol v ramci riesenia projektu VEGA ¢&. 2/0181/15
% Cyprus a Chorvétsko neboli z dévodu revizie 3tatistickych ukazovatelov zahrnuté
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Obr. 1:Pocet krajin uplatriujucich a neuplatiiujucich DPH ako dari na spotrebu

V ramci potreby zvySenia jasnosti a prehl'adnosti smernice Rady 77/388/EHS, ktora bola
od svojho prijatia niekol'kokrat zdsadnym sposobom menend a doplnend, prijala dna 27.
novembra 2006 Rada Eurdpskej tinie smernicu o spolo¢nom systéme dane z pridanej hodnoty.
Podra tejto smernice sa na ,,...tovar alebo sluzby uplatituje vS§eobecna dan zo spotreby presne
umerna cene tovaru alebo sluzieb...”. Tato dan sa uplatiiuje na kazda transakciu aZ po stupen
maloobchodného predaja vratane. Na kazdom stupni na ktorom sa DPH uplatiiuje sa splatna
dan vypocita ako rozdiel DPH vypocitanej z ceny tovaru alebo sluzby a sumy DPH, ktorou
boli priamo zat'azené rézne ndkladové prvky.

Nastavenie spoloéného systému DPH v EU predstavuje zna¢nii administrativnu zat'az
jednotlivych ucastnikov vyrobného a distribu¢ného retazca, ako aj daiovych autorit
jednotlivych ¢lenskych Statov. UZ z definicie je dan z pridanej hodnoty uplatiiovana v celej
EU dafiou zo spotreby, ktorej vyber na jednotlivych stupiioch vyrobného a distribu¢ného
procesu komplikuje jej administraciu. Cielom tohto ¢lanku je ukdzat’ aké ¢ast’ vybranej DPH
bola v jednotlivych &lenskych $tatoch EU zaplatena domacnostami z ich kone&nej spotreby
na maloobchodnom stupni distribu¢ného retazca.

Zakladna smernica bola s ohl'adom na potrebu vytvarania efektivneho rdmca na boj
s daflovymi Unikmi a podvodmi rozsirena vo viacerych smeroch. Napriklad v juni roku 2013
bola prijaty mechanizmus rychlej reakcie umoziujuci ¢lenskym Stdtom rychlo reagovat na
nové typy podvodov velkych rozmerov. V snahe o zjednodusenie administracie DPH sa
Europska Komisia zamerala na ul'ahenie plnenia povinnosti spojenych s DPH pre podniky
v EU, ato napriklad zavedenim uznavania elektronickej fakturacie, $pecialnych podmienok
pre malé podniky a predloZenim navrhu jednotného priznania k DPH. Od 1. janudra 2015 je
v platnosti tzv. One Stop Shop, ktory umoziuje spolo¢nostiam poskytujicim
telekomunikacné a elektronické sluzby podéavanie iba jedného daniového priznania pre vSetky
ich aktivity vykonavané v ramci EU.

2. Metodika

Na dosiahnutie stanoveného ciel’'a vo podobe odhadu potencidlneho vyberu dane z pridanej
hodnoty na maloobchodnom stupni distribu¢ného retazca zaplateného domacnostami z ich
konec¢nej spotreby bolo potrebné prepojenie udajov o spotrebe domécnosti v ¢leneni COICOP
(3 digit Groveii) a sadzieb dane aplikovanych na jednotlivé skupiny tovarov a sluzieb. Udaje
o konecnej spotrebe domécnosti podla ucelu spotreby sme ziskali z databadzy Eurostatu
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(tabul’ka [nama 10 co3 p3]), ktord obsahuje informéciu o Struktire spotreby v ¢leneni
COICOP (3 digit) v beznych cenach za rok 2013 pre 23 &lenskych krajin’® EU.

Informéciu o Struktire spotreby sme skombinovali s aplikovanymi sadzbami dane
z pridanej hodnoty platnymi v jednotlivych ¢lenskych Statoch. V pripade existencie viacerych
sadzieb aplikovanych na ur¢itd skupinu tovarov alebo sluzieb sme pouzili nizsiu sadzbu pre
celu skupinu. Toto pravidlo sme neaplikovali v pripadoch ked’ sa takto znizena sadzba dane
uplatiiovala iba na maly okruh tovaro alebo sluzieb prislusnej skupiny. V niekolkych
krajinach sa na zdanenie detského obleCenia a obuvi pouziva znizend sadzba dane, v takychto
pripadoch sme predpokladali, Ze podiel detskej zloZky spotreby predstavoval 50%.

Pre aproximdciu potencidlneho objemu vyberu dane zpridanej hodnoty zaplatenej
domécnost’ami na ich konec¢nu spotrebu, sme aplikovali nasledovnua rovnicu :

L"f.:_i'ﬁ"" = ZEH:JH.:' " C
: (1)
kde v¥ber predstavuje objem vyberu dane z pridanej hodnoty zaplateny na konecnu
spotrebu domdcnosti v prislusnom §tate, “zz& je sadzba dane z pridanej hodnoty prislusnej
skupiny tovarov alebo sluzieb, a € je objem kone¢nej spotreby domdcnosti prislusnej
skupiny tovarov alebo sluzieb, ¢ definuje COICOP skupinu na trovni 3 digit.

Tab. 1: Sadzby dane z pridanej hodnoty pousivané v élenskych $titoch EU

Super znizena sadzba | ZniZena sadzba | Standardna sadzba
Belgicko - 6/12 21
Bulharsko - 9 20
Ceskaé republika - 10/ 15 21
Dansko - - 25
Nemecko - 7 19
Estonsko - 9 20
Grécko - 6,5/13 23
Spanielsko 4 10 21
Franctzsko 2,1 5,5/10 20
Chorvatsko - 5/13 25
frsko 4,8 9/13,5 23
Taliansko 4 10 22
Cyprus - 5/9 19
Lotyssko - 12 21
Litva - 5/9 21
Luxembursko 3 8 17
Mad’arsko - 5/18 27
Malta - 5/7 18
Holandsko - 6 21
Rakusko - 10 20
Pol'sko 5/8 23
Portugalsko - 6/13 23
Rumunsko 5/9 24
Slovinsko - 9,5 22
Slovenska republika - 10 20
Finsko - 10/ 14 24
Svédsko - 6/12 25
Spojené kral'ovstvo - 5 20

Zdroj: EK (2015)

’ Do analyzy neboli z dévodu nedostupnosti udajov o spotrebe domécnosti v ¢leneni COICOP 3 digit zahrnuté:
Chorvatsko, Irsko, Rumunsko, Spanielsko a Svédsko.
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Medzi jednotlivymi  ¢lenskymi  §tatmi EU existuju relativne velké rozdiely
v aplikovanych sadzbach dane z pridanej hodnoty. Rozpéitie Standardnej sadzby dane sa
pohybuje od 17% (Luxembursko) az po 25% (Déansko, Chorvatsko, Svédsko). Vo vsetkych
Statoch s vynimkou Dénska st aplikované aj znizené sadzby dane z pridanej hodnoty
a zaroven existuje vel'ké mnozstvo vynimiek z platenia DPH, o robi europsky systém DPH
relativne neprehl'adnym.

Odhad objemu dane z pridanej hodnoty zaplatenej doméacnostami v jednotlivych §tatoch
EU je vzhladom na aplikované predpoklady mozné povazovat za relativne konzervativny,
a predstavujuci skor dolnt hranicu objemu dane zaplatenej doméacnostami.

3. Vysledky

Aplikaciou navrhnutej metodiky sme boli schopni odhadnit objem dane z pridanej
hodnoty zaplatenej domécnostami na ich koneént spotrebu v 23 ¢&lenskych §tatoch EU.
Nésledne sme objem DPH zaplateného domécnostami porovnali s redlnym vyberom dane
z pridanej hodnoty v roku 2013 v jednotlivych ¢lenskych §titoch EU a uréili podiel dane
zaplatenej domacnost’ami na vybere DPH.

Tab. 2: Vyber DPH v EU, 2013

DPH zaplatené domdcnostami | Vyber DPH | Podiel domdcnosti na vybere

Belgicko 22 864.0 272259 84.0%
Bulharsko 4735.6 37753 125.4%
Cyprus 1464.4 1403.0 104.4%
Ceskd republika 12 207.6 11 694.5 104.4%
Ddnsko 23 108.5 24 360.2 94.9%
Estonsko 1613.9 15579 103.6%
Finsko 15 647.7 18 848.0 83.0%
Franciizsko 124 670.6 144 414.0 86.3%
Grécko 16 823.6 12 593.0 133.6%
Holandsko 30762.1 42424.0 72.5%
Lotyssko 22158 2172.6 102.0%
Litva 36752 2611.2 140.7%
Luxembursko 14129 3484.7 40.5%
Madarsko 10 191.3 9073.2 112.3%
Malta 521.6 586.1 89.0%
Nemecko 201 843.1 197 005.0 102.5%
Polsko 31928.0 27 780.1 114.9%
Portugalsko 14 745.0 13709.7 107.6%
Rakuisko 22956.3 24953.0 92.0%
Slovenska republika 6430.4 4 696.1 136.9%
Slovinsko 2988.8 30453 98.1%
Spojené krdalovstvo 131 983.7 139293.0 94.8%
Taliansko 112 946.0 93 812.0 120.4%
Spolu 684 790.0 716 705.8 95.5%

Celkovo az 95,5 % vybranej dane bolo v 23 ¢lenskych krajinich EU zaplatenych
domdcnostami. AvSak existuji signifikantné rozdiely v podiele dane zaplatene;
domacnostami na vybere DPH medzi krajinami EU. Najnizs$i podiel iba zhruba 40 % bol
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domécnostami zaplateny v Luxembursku, ktoré podla kvantifikdcie medzery DPH patri
medzi krajiny s najnizSou uroviiou Unikov na dani z pridanej hodnoty (CPB, 2014). Na
opacnej strane spektra sa umiestnili Litva (140,7 %) a Slovensko (136,9 %), ktoré sa podla
Studie CPB umiestnili na opacnej strane spektra aj pri porovnavani medzery DPH. Tieto dve
krajiny patria medzi Glenské §taty EU srelativne vysokou zahrani¢nou otvorenostou
ckonomiky (1. resp. 4. miesto’) G naznalilo moZnost prepojenosti tychto dvoch
ukazovatelov. Toto prepojenie sme sa pokusili vysvetlit prostrednictvom koeficientu
korelacie, ktorého hodnota bola -0,42 v pripade zahrnutia Luxemburska a Malty a 0,14
v pripade nezaradenia Luxemburska a Malty. Tieto hodnoty koeficientu korelacie naznacili
mierne pozitivny vplyv zahrani¢nej otvorenosti ekonomiky na podiel DPH zaplatenej
domécnostami na vybere DPH. AvSak zaroven poukazali na skutoCnost, Ze na tento podiel
vplyvaju aj d’alsie faktory medzi ktoré patria nastavenie sadzieb dane, Struktira ekonomiky
a rozsah ¢innosti smerujicich k dailovym podnikom a tnikom.

4. Zaver

Dan z pridanej hodnoty je danou so spotreby ¢o potvrdili vysledky konzervativneho
odhadu DPH zaplateného domécnost'ami podl'a ktorych zhruba 96% vybranej dane zaplatili
domacnosti. Tento vysledok naznauje, Ze zruSenie vyberu dane na jednotlivych stuptioch
vyrobného a distribu¢ného procesu ajeho presun na maloobchodny stupeii by znamenalo
stratu iba 4 % celoeurépskych datiovych prijmov. Co predstavuje v porovnani so
sucasnou medzerou DPH na urovni priblizne 17 % podstatné zlepSenie. Stcasne by doslo
k zniZeniu administrativnej zataze velkej Casti podnikatel'skych subjektov, ako aj zniZeniu
narokov na kapacity danovych autorit jednotlivych ¢lenskych S§titov. Znizenie
administrativnej zat'aze by sa pozitivne prejavilo na konkurencieschopnosti predovsetkym
v segmente malych astrednych podnikov. Distribicia podielov DPH zaplatenej
domécnostami na jej vybere je vSak relativne r6znoroda a prechod na vyber dane z pridanej
hodnoty na maloobchodnom stupni by v pripade viacerych krajin predstavoval komplikaciu
vyzadujicu hl'adanie spdsobu nahradenia vypadku danovych prijmov, ktoré si vyziada d’alsi
vyskum. Na Slovensku v roku 2013 by prijmy z vyberu dane z DPH v pripade zavedenia jej
vyberu iba na maloobchodnom stupni distribu¢ného retazca stupli o zhruba 1,7 mld. EUR, ¢o
predstavuje 2,3 % HDP.
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Prognéza poétu Ziakov zakladnych $kél do roku 2025’
Projecting the numbers of elementary schools pupils until 2025

Ivan Lichner, Miroslav Stefanik

Abstract: Projections of elementary schools pupils based on expected demographic trends are
presented in this paper. Forecasts are based on the relation between historical demographic
development and numbers of students entering elementary schools. Applied methodological
framework is based on the analysis of historical development and legislative acts covering the
elementary schools system. Proposed methodology allowed us to estimate the development of
expected numbers of students in the system, students repeatedly attaining grade and leaving
the system.

Abstrakt: V ¢lanku st prezentované vysledky prognézy poctu Ziakov zikladnych §kol
zalozené na oCakavanych demografickych trendoch. Buduci vyvoj je odhadovany na zéklade
vzt'ahu historického vyvoja demografie a poctov zZiakov vstupujicich do systému zékladnych
§kol. Navrhnuty metodicky ramec opisujtci vstup deti do Skolského systému a ich nasledného
spravania sa v systéme je zaloZzeny na analyze historického vyvoja a prislusného
legislativneho rdmca. Prostrednictvom navrhnutého modelového ramca bol odhadnuty buduci
ocakavany vyvoj poctu Ziakov zakladnych §kol, poctu ziakov opakujucich prislusny ro¢nik
a poCty ziakov opustajucich systém zakladného Skolstva.

Key words: elementary schools, forecast, demographic development
Kracové slova: zakladné Skoly, prognoza, demograficky vyvoj
JEL classification: C33, C53.

1. Uvod

Zakladnym determinantom vyvoja poc¢tu ziakov Studujiucich v systéme zékladného
Skolstva (ZS) je demograficky vyvoj populacie. St to predovietkym natalita na danom tizemi
spolu s migraciou, ktoré maji vplyv na velkost detskej zlozky v populacii. Medzi dolezité
ukazovatele pre zakladné Skoly sa zarad’uje pocet deti, ktoré v danom roku dosiahnu vek 6
rokov a celkovy pocet deti v kohorte 6-14- ro¢nych, tieto vekové skupiny tvoria zakladnu
ziakov zékladnych 8kol. Ako je vidiet' na Obr. 1, v priebehu poslednych 20 rokov pocet deti
vo veku 6 rokov, ako aj celkovy pocet kohorty 6-14- ro¢nych klesal, pricom svoje minimalne
hodnoty dosiahli tieto ukazovatele v roku 2008, resp. 2013. V suvislosti s tymto vyvojom je
mozné v priebehu nasledujicej dekady ocakavat’ postupné mierne zvySovanie poctu ziakov
navstevujucich zdkladné Skoly. V nasledujicich dvoch rokoch je podla demografickej
progndzy publikovanej VDC (2013) mozné oCakavat’ postupnu stabilizaciu poctu Sestroénych
a s tym aj obdobny vyvoj poctu ziakov nultého a prvého ro¢nika zakladnych $kol.

' Prispevok vznikol v ramci projektu VEGA ¢&. 2/0132/14 “Meranie ekonomickych vynosov investicii do
vzdelavania a 'udského kapitalu”.
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Obr. 1:Demograficky vyvoj kohort vplyvajiicich na pocet fiakov ZS

Od roku 2001 sa demograficky vyvoj v pocte deti vo veku 6 rokov prejavil v poklese poctu
ziakov prvého ro¢nika zadkladnych S$kol. Najniz§i pocet ziakov prvého ro¢nika bol
zaznamenany v roku 2008 a to na urovni 50.707 ziakov. Pocet ziakov navStevujucich prvy
ro¢nik vyrazne determinuje celkovy vyvoj v pocte ziakov Studujucich v d’alSich rokoch
v systéme ZS a to s prisluinym posunom.

2. Metodika
Pre vyvoj poctu ziakov na zikladnych Skolach je okrem demografického vyvoja
rozhodujicich niekolko kli¢ovych elementov, ktoré bolo pre tvorbu prognozy potrebné
formalizovat’ do modelovej podoby. Ako rozhodujice sa pre vyvoj poctu Ziakov na
zakladnych skolach na zéklade historického vyvoja ukazali nasledovné elementy:

- vstup ziakov do systému (pocet Ziakov zapisanych do prvého ro¢nika);

- pocet Ziakov opakujucich ro¢nik;

- podet ziakov opuUstajucich systém (smerujicich do systémov $pecidlnych ZS,

viacrocnych gymnazii, alebo mimo izemia SR).

Najdolezitejsim pre odhad poctu ziakov na zakladnych Skolach bolo urcenie vztahu poctu
ziakov vstupujucich do systému a poctu kohorty 6 ro¢nych v prislusnom roku. Podkladové
tidaje boli ziskané zo SUSR a CVTL Pre popisanie tohto vztahu sme definovali nasledovnu
rovnicu vysvetl'ujucu pocet novoprijatych ziakov prvého ro¢nika, ako zavislost’ medzi poctom
novoprijatych ziakov do 1. ro¢nika a poc¢tom deti vo veku 6 rokov:

lnTi.D.’c.".Zg.:‘ = f(popﬁﬂk.".:'—i.l u;t}.'{!'c_.l') (1)

kde ™ ickrzg8 je polet novoprijatych Ziakov prvého roénika ZS v prislusnom okrese,
Pop6arr predstavuje pocet deti vo veku 6 rokov v okrese, a “FPxra; st umelé premenna pre
jednotlivé kraje. Nakol'ko pre potreby odhadu regresnou rovnicou neboli dostupné udaje s
dostato¢ne dlhym casovym rodom, k odhadu sme pristpili formou odhadu panelovych dat na
urovni okresov. Prostrednictvom odhadu vztahu medzi poctom ziakov v prvom roc¢niku
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a poCtom deti vo veku Sest’ rokov bolo zistené, Ze tento vztah je silnejs$i v pripade deti vo
veku 6 rokov s oneskorenim o jeden rok. Udaje o novoprijatych Ziakoch do jednotlivych
ro¢nikov boli na zaklade historickych dat dopocitané ako rozdiel ziakov v ro¢niku a poctu
ziakov opakujucich ro¢nik.

Na zéklade dostupnych udajov o pocte ziakov jednotlivych ro¢nikov a o poctoch Ziakov
opakujucich prislusny ro¢nik sme prostrednictvom nasledovnej rovnice odhadli pocet
opakujucich v prislusnom ro¢niku na urovni okresov:

ar = J'r-‘]i.o.'«:

i,okr,Z5t

r=Tiokr 281 pre i=1,2,....9 )

kde 7:oxr.zie predstavuje podet Ziakov opakujucich i-ty roénik ZS v prislusnom okrese a
roku, "iokrzii—1 je potet Ziakov zapisanych v i-tom roéniku ZS v prislusnom okrese v
predchadzajucom roku a  Ficxr vypovedd o pravdepodobnosti opakovania ro¢nika
i v prislusSnom okrese. Odhad pravdepodobnosti opakovania ro¢nika na trovni jednotlivych
okresov  vsebe implicitne obsahuje diferencidciu  podla  socio-ekonomickych
a demografickych Specifik regidénov.

Dalej bolo nevyhnutné odhadnut’ podet Ziakov opustajucich systém ZS po absolvovani alebo
pocas niektorého roc¢nika. S ohl'adom na iba nepriamu dostupnost’ udajov o poc¢toch ziakov
opustajucich systém a roznorodosti faktorov motivujicich opustenie systému sme definovali
nasledovnii rovnicu pre odhad poétu Ziakov optstajucich systém ZS:

0% ozt = Viokr-Tiepwzie pre i=1,2,....9 3)

kde %icxr.zi: predstavuje podet Ziakov opustajicich systém ZS, Tickr.zi: je polet ziakov
zapisanych v i-tom roéniku ZS a Yi.skr referuje k podielu Ziakov opustajicich systém ZS po
absolvovani alebo v priebehu ro¢niku iv prisluSnom okrese. Uvedeny spdsob odhadu,
podobne ako tomu bolo v pripade odhadu Ziakov opakujtcich ro¢nik, zohl'adiiuje Specifika
prislusného regionu.

Pomocou odhadnutych hodndt koeficientov opisujucich vyvoj novoprijatych ziakov prvého
ro¢nika, Ziakov opakujicich a opuitajicich systém ZS v jednotlivych ro¢nikoch bol
vytvoreny systém iterativne rieSenych rovnic, pre odhad novoprijatych ziakov v d’al$ich
ro¢nikoch. Modelovo bol tento proces definovany nasledovnou rovnicou:

nr a5

fokrZEr T imliokrZhi—1 O%i—tokrZie-1 O i-lokrZie 4)

Systém tychto rovnic bol vzdjomne bilancovany a prepojeny prostrednictvom d’al$ej rovnice
vyjadrujucej vztah celkového poctu Zziakov v prisluSnom roc¢niku ako sucet ziakov
novoprijatych do daného ro¢niku a poctu ziakov opakujtcich dany ro¢nik:

= ar

Vi our,zie iokrzie T pr z5e 5)

Na zéklade takto odhadnutych rovnic bolo moZné progndzovat vyvoj poétu ziakov ZS
podl’a jednotlivych ro¢nikov do buducna.
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3. Vysledky

V d’alSom texte su prezentované vysledky prognozy poctu ziakov zakladnych §kol, ktoré
boli ziskané aplikdciou vysSie popisanej metodiky. Zakladnym vstupom pre prognodzu
budiceho vyvoja poétu ziakov ZS do roku 2025 bola demograficka prognéza VDC z roku
2013 na trovni okresov kombinovand s demografickou prognézou VDC z roku 2012 pre celu
SR. Uvedené demografické progndzy bolo nevyhnutné kombinovat’, nakol’ko kazdd z nich
poskytovala iba Ciastocnu informdciu v pozadovanej detailnosti (horizontalna a vertikalna)
potrebnej pre aplikovanie navrhnutej metodiky na urovni okresov. Z demografickej prognézy
za celi SR bola vyuzita informdcia o pocte deti vo veku 6 rokov na urovni jednotlivych
krajov. Tato informécia bola nasledne desagregovand na urovenl okresov prostrednictvom
podielov jednotlivych okresov na vekovej kohorte 5-9- rocnych v prislusSnom roku, pri¢om
aplikacia tohto predpokladu vychadzala z relativne stabilného vyvoja

Vyvoj demografickej skupiny 6- ro¢nych vyraznym spdésobom determinuje pocet ziakov
nastupujucich do nultého a prvého roc¢nika zékladnych 8$kol. Pricom vSak vysledky
realizovanych regresnych odhadov naznacuju jednoro¢ny posun v pripade deti nastupujiacich
do prvého ro¢nika. Najniz§i pocet Ziakov navstevoval prvy ro¢nik v roku 2008, a to zhruba
50,7 tis. Ziakov, od tohto roku sa postupne pocet ziakov tohto roénika zvy3uje a tento narast
sa na narodnej Urovni zastavi v roku 2018 na hodnote priblizne 60 tis. Ziakov. Radovy posun
v pocte ziakov medzi prvym a druhym ro¢nikom na urovni zhruba 3 tis. Ziakov je
determinovany relativne vyS$$im poctom ziakov opakujucich prvy ro¢nik, ako aj podobne
velkym objemom Ziakov opustajicich systém ZS v priebehu a po absolvovani tohto roénika.

Tab. 1: Vyvoj poltu fiakov ZS
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
2008 50707 | 49615 | 51478 | 52440 | 49327 | 49495 | 50287 | 51308 | 54516
2009 51065 | 47610 | 49061 | 51331 | 52552 | 48039 | 48354 | 48970 | 48255
2010 52319 | 48132 | 47018 | 48970 | 51340 | 48889 | 46996 | 46980 | 46007
2011 53005 | 49384 | 47541 | 46886 | 48851 | 47722 | 47894 | 45718 | 44173
2012 52389 | 50225 | 48836 | 47358 | 46742 | 45122 | 46751 | 46627 | 42602
2013 53165 | 49641 | 49472 | 48776 | 47105 | 43359 | 44086 | 45537 | 42859
2014 54433 | 50362 | 49030 | 49677 | 48331 | 43383 | 42316 | 42837 | 41904
2015 (p) | 56542 | 51371 | 49661 | 48840 | 49610 | 44183 | 42386 | 41168 | 39956
2016 (p) | 59141 | 53260 | 50650 | 49438 | 48877 | 45330 | 43160 | 41211 | 38311
2017 (p) | 57415 | 55759 | 52447 | 50419 | 49438 | 44719 | 44257 | 41987 | 38355
2018 (p) | 60052 | 54247 | 54925 | 52152 | 50393 | 45216 | 43698 | 43026 | 39185
2019 (p) | 59607 | 56684 | 53495 | 54637 | 52062 | 46070 | 44179 | 42516 | 40190
2020 (p) | 59324 | 56321 | 55859 | 53286 | 54557 | 47514 | 44999 | 42985 | 39724
2021 (p) | 58988 | 56070 | 55532 | 55578 | 53327 | 49798 | 46361 | 43772 | 40197
2022 (p) | 58674 | 55740 | 55288 | 55294 | 55546 | 48764 | 48594 | 45054 | 40947
2023 (p) | 58257 | 55444 | 54957 | 55053 | 55323 | 50735 | 47628 | 47229 | 42215
2024 (p) | 57840 | 55044 | 54664 | 54716 | 55096 | 50572 | 49530 | 46332 | 44360
2025 (p) | 57007 | 54641 | 54268 | 54425 | 54755 | 50380 | 49402 | 48166 | 43510

Vyvoj na druhom stupni zakladnych $kol tizko suvisi s predchadzajucim vyvojom na
prvom stupni ZS. V priebehu najblizSich troch-Styroch rokov bude dosiahnuté dno z pohl'adu
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poctu ziakov opustajucich systém zakladnych $kol. Na tomto stupni sa najvyssi radovy posun
v medzirocnikovom pocte ziakov koncentruje medzi piaty a Siesty ro¢nik (od roku 2009),
pri¢om tento posun je spdsobeny predovietkym odlivom Ziakov ZS do subsystému 8-roénych
gymnazii. V roku 2014 dosiahol poéet ziakov navitevujucich systém ZS svoje minimum na
urovni 425,7 tis. ziakov. V nasledujicom obdobi by malo dojst’ k postupnému narastu poctu
Ziakov Z8S, a to az na Groveii 471,5 tis. v roku 2024.

Tab. 2: Vyvoj poétu fiakov opakujiicich jednotlivé roéniky ZS

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

2008 | 3176 | 1217 | 991 | 1075 | 1849 | 1578 | 1281 | 981 | 175

2009 | 3120 | 1141 | 927 | 980 | 1534 | 1297 | 1081 | 865 | 175

2010 | 2756 | 1044 | 747 | 951 | 1503 | 1246 | 942 | 648 | 134

2011 2860 | 1065 | 782 | 907 | 1323 | 1294 | 998 | 687 | 149

2012 2746 | 1110 | 787 | 841 | 1260 | 1217 | 981 | 790 | 175

2013 | 2782 | 1249 | 891 | 955 | 1238 | 1347 | 1019 | 818 | 159

2014 | 3114 | 1224 | 852 | 1115 | 1315 | 1241 | 983 | 764 | 194

2015 (p) | 2856 | 1100 | 798 | 911 | 1299 | 1182 | 894 | 678 | 115

2016 (p) | 3020 | 1120 | 800 | 879 | 1336 | 1200 | 893 | 652 | 112

2017 (p) | 3132 | 1195 | 813 | 889 | 1316 | 1235 | 895 | 656 | 107

2018 (p) | 3022 | 1246 | 861 | 898 | 1317 | 1219 | 924 | 658 | 104

2019 (p) | 3125 | 1209 | 896 | 957 | 1340 | 1220 | 908 | 678 | 107

2020 (p) | 3091 | 1240 | 872 | 1004 | 1420 | 1239 | 907 | 665 | 112

2021 (p) | 3058 | 1230 | 897 | 967 | 1479 | 1303 | 925 | 667 | 109

2022 (p) | 3042 | 1214 | 889 | 1001 | 1449 | 1356 | 967 | 681 | 110

2023 (p) | 3026 | 1208 | 880 | 994 | 1488 | 1340 | 1005 | 708 | 111

2024 (p) | 3016 | 1203 | 876 | 982 | 1478 | 1369 | 990 | 743 | 113

2025 (p) | 3004 | 1198 | 871 | 976 | 1459 | 1364 | 1017 | 726 | 120

Pocty ziakov opakujucich jednotlivé rocniky by sa v buducnosti bez zasahu do systému
vzdelavania a to predovSetkym vo forme dodato¢nej podpory ucenia nad rdmec Standardného
vzdelavania nemali zasadne odliSovat’ od historického vyvoja. Najvyssi pocet ziakov bude
opakovat’ prvy roc¢nik vktorom sa prejavuje nedostatocnd Skolskd zrelost Ziakov
nastupujucich do prvého rocnika v niektorych regiénoch. Nésledne sa pocet ziakov
opakujtcich roénik na prvom stupni postupne znizuje. Po prechode na druhy stupeti ZS je
objavuje v pripade 9. roc¢nika, po absolvovani ktorého Cast’ Ziakov ktori by mali opakovat’
tento ro¢nik opusta systém vzdelavania bez ukonéenia ZS.

4. Zaver

V roku 2014 dosiahol pocet Ziakov na zékladnych Skoldch svoje historické minimum —
425,7 tis. Do roku 2025 bude ako reakcia na mierny nérast porodnosti v poslednych rokoch
rast’ pocet Ziakov navitevujiicich ZS a dosiahne priblizne 470 tis. Ziakov. Podty Ziakov
vstupujticich do systému ZS budu v priebehu najblizsich rokov postupne rast a maximum na
urovni zhruba 57 tis. dosiahnu v roku 2018.
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V roku 2010 dosiahol poéet Ziakov na prvom stupni ZS svoje minimum, od tohto roku
pocet ziakov na tomto stupni postupne rastie. V roku 2021 ocakdvame dosiahnutie
maximalnej hodnoty poétu Ziakov prvého stupiia ZS na urovni zhruba 226 tis. Ziakov.
Stc¢asny vyvoj na druhom stupni ZS mozno charakterizovat' ako postupny pokles pricom
najniz§i po€et by mal byt dosiahnuty v roku 2016 na urovni 216,9 tis. Pocet Ziakov druhy
stupefi ZS by mal aZ po horizont prognézy postupne mierne rast’.

Vysledky prezentovanej progndzy vychadzaji z demografickej progndzy a zdsadnu
odliSnost” odhadovanych hodnét od skuto¢nosti je mozné oc¢akdvat’ az v horizonte okolo roku
2020, skor iba v pripade rapidneho narastu migracie detskej zlozky populdcie. Dalsim
aspektom, ktory ma potencial ovplyvnit poéty ziakov v systéme ZS je vyvoj poctu Ziakov
prijimanych na viacroéné gymnazia, alebo navstevujucich systém Specialnych zékladnych
skol.
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NavStevnost’ Systému na spravu inovaénych informacii a ukazovatel’ov
konkurencieschopnosti podnikov
Web traffic of Management system of innovative information and indicators
of business competitiveness

Branislav MiSota, Tatjana Simanovska

Abstrakt: V clanku sa budeme zaoberat’ Statistickymi udajmi z merania navStevnosti
Systému na spravu inovac¢nych informécii a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti podnikov.
Nacrtneme metody merania s pouzitim technoldgie Google Analytics. Zameriame sa tieZ na
vybrané Statistické ukazovatele o navstevnikoch nasho webového portélu.

Abstract: In article we will deal with statistical data from measurement of web traffic of
Management system of innovative information and indicators of competitiveness of
enterprises. Also we outline the methods of measurement with the use of technology Google
Analytics. We will also focus on selected statistical data on visitors to our web portal.
Kracové slova: navstevnost, data, metody merania, Systém na spravu inova¢nych informacii
a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti podnikov, Google Analytics, webovy portal.

Key words: web traffic, data, methods of measurement, Management system of innovative
information and indicators of business competitiveness, Google Analytics, web portal.

JEL classification: M10, M15

1. Uvod

V sti€asnosti sa zaujem spolocnosti v stvislosti s rozvojom IKT akomputacnej
inteligencie orientuje na rast dostupnosti informacii ako motivaéného Cinitel'a inovaénych
procesov a ¢innosti podnikov SR, aby sa vyrazne podporila mozZnost’ ich efektivnej
medzinarodnej spoluprace a konkurencieschopnosti. Narodné hospodarstvo je organizovany
zloZity systém, v ktorom meriame mnoZstvo parametrov, formulujeme a analyzujeme
rozmanité vztahy. V tejto stuvislosti je dolezité Specifikovat’ ukazovatele a vzt'ahy medzi nimi
aumoznit tak nielen kvantifikovany pohl'ad na troven konkurencieschopnosti podnikov
alebo zoskupeni podnikov v podmienkach Slovenskej republiky, ale tiez formulovat
ekonomické zakonitosti na baze ziskanych ciselnych vysledkov. Tento vyznamny aspekt
a podmienka rozmachu slovenského ekonomického potencidlu nds inSpirovali vytvorit
nastroje, ktoré by prispeli k zdokonaleniu pristupnosti informacii o vybranych ukazovatel'och
konkurencieschopnosti podnikov. Zvolili sme mix informa¢nych ¢innosti v ramci
cezhrani¢nej a domdcej bazy dat na subore podvojne uctujucich podnikov SR.

2. Zvolené pristupy a metdody spracovania Statistickych dat zo Systému na Spravu
Ukazovatel’'ov Konkurencieschopnosti Podnikov

V ¢lanku chceme priblizit' niektoré zakladné data a zaroven aj Statistické udaje, ktoré
sme ziskali z merania ndvstevnosti naSho navrhnutého webového portalového riesenia.

Pretoze prispevok nadvézuje na ¢lanky Zhluky internetovych portadlov o inovaciach a
zhluky v kategorii obsahu[1] a Intenzita vyuzitia kategdrii obsahu - porovnanie internetovych
portalov o inovaciach [2] a Systém na spravu inovacnych informacii - vyber vhodného
technologického rieSenia [3], v ktorych sme sa snazili analyzovat’ viacero rieSeni zvySujucich
dostupnost’ inovaénych informacii, nebudeme v d’alSom texte podrobne popisovat’ technické
charakteristiky naSho webového portdlového rieSenia. Navrhnuty technicky portdlovy
prostriedok by mal zabezpecit informacné CcCinnosti v ramci prislusnej bazy dat. Je
kvalitativnym rozsirenim poévodného systému, pretoZe inovacie patria medzi rozhodujice
Cinitele, atiez ukazovatele konkurencieschopnosti podnikov. Nazvali sme ho Systém na
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spravu inovaénych informadcii a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti podnikov. V anglickej
jazykovej mutacii sme nas systém pomenovali Management system of innovative information
and indicators of business competitiveness.

V ¢lanku chceme priblizit' niektoré zékladné Statistické udaje, ktoré sme ziskali z
merania navstevnosti ndsho navrhnutého rieSenia Systému na spravu inovac¢nych informécii
a ukazovatel'ov  konkurencieschopnosti podnikov, ktoré monitorujeme na zéklade
implementécie sluzby Google Analytics. Poznamenavame, Ze jestvuji aj iné softwéry na
analyzu, napr. IBM Digital Analytics (predtym Coremetrics), a Adobe Omniture, avSak sluzba
Google Analytics sa javila pre naSe zdmery najvhodne;jsia.

Na zéklade analytického ndastroja a pridanych funkcionalit internetového Statistického
nastroja Google Analytics mdZeme zobrazovat' Statistické odhady aj pre sekcie, akymi su
napriklad demografické tidaje a zdujmy pouzivatel'ov. Tieto sekcie zahffiaji nielen suhrnné
prehlady, ale aj nové prehlady Statistickych odhadov realizovanych sluzbou Google
Analytics, ktora zobrazuje Statistické udaje o pouzivateloch Systému na spravu inovacnych
informdcii a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti podnikov podla jednotlivych vekovych
skupin, pohlavia ¢i kategorii zauymov. Tieto odhady, ktoré realizuje sluzba Google Analytics
na zaklade vel'kého mnozstva zozbieranych udajov o uzivateloch internetu, ndm umoziiuju
lepSie pochopit’, kto su nasi typicki pouzivatelia a aké s oblasti zaujmov navstevnikov nami
projektovaného systému.

Délezitym procesom, ktory predchadza monitoringu a kvantitativnej analyze, respektive
s vyuzitim $pecifickejSich postupov aj kvalitativnej analyze spravania sa navStevnikov na
jednotlivych podstrankach internetového portalu, je meranie online aktivit a vyhodnocovanie
ziskanych tudajov pre analytické Statistiky internetovych portdlov. Proces ziskavania
a komplexnej analyzy podrobnych Statistickych tudajov, ktoré sme dosiahli meranim
navstevnosti nasho portalu, pozostaval zo subprocesov ziskavania udajov, merania a analyzy
udajov.

Sluzba Google Analytics zabezpecuje ziskavanie, meranie a zber uUdajov z nasho
portalového rieSenia Systému na spravu inovacnych informécii a ukazovatelov
konkurencieschopnosti podnikov prostrednictvom oznacenia jednotlivych stranok tak, ze
vlozime sledovaci kéd na baze Java Scriptu do zdrojového kodu vsetkych podstranok portalu,
ktory v stvislosti s kazdym jednym nacitanim podstranky Systému na spravu inovacnych
informadcii a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti podnikov odosle mnozinu dat na prislusny
server Google, ktory je ureny na zber tidajov z jednotlivych meranych webovych stranok.

Ziskanymi Statistickymi tidajmi sa budeme snazit’ ukazat’ zaujem navstevnikov nasho
portdlového rieSenia o problematiku vybranych ukazovatelov konkurencieschopnosti
podnikov, ktoré si obsahovou ndpliiou Systému na spravu inovaénych informadcii
a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti podnikov. Zaroveii chceme poukdzat na spravanie
navstevnikov portalového rieSenia systému v prvotnom obdobi jeho existencie na zaklade
Statistickych udajov, ktoré sme ziskali z merania navstevnosti ndsho webového portalu.

3. Aplikacia jednotlivych metrik v ramci Statistickych dat zo Systému na spravu
inova¢nych informacii a ukazovatel’ov konkurencieschopnosti podnikov

V ramci analyzy Statistickych dat sme zvolili niekol’ko metrik, ktoré povazujeme za
relevantné rieSenej problematike. Prvou metrikou, ktorou sa budeme zaoberat’, je celkovy
pocet relacii v ramci zadaného rozsahu datumov, ktoré zobrazuju obdobie od 1.1.2015 do
30.4.2015. Relécia sa pre ucely tejto metriky ponima ako ¢asovy usek, v ktorom pouZzivatel
aktivne pracuje, respektive interaguje s konkrétnou webovou strankou na naSom portdlovom
rieSeni Systému na spravu inovacénych informacii a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti
podnikov. Vyvoj poctu relacii podla jednotlivych dni v ramci vysSie uvedeného rozsahu
datumov priblizuje tabulka €. 1.
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Tab.1: Celkovy pocet reldacii podla jednotlivych dni

Den Relacie Den Relacie Den Relacie Den Relacie
1.1.2015 7| 1.2.2015 11| 1.3.2015 19| 1.4.2015 60
2.1.2015 16| 2.2.2015 17| 2.3.2015 19| 2.4.2015 15
3.1.2015 16| 3.2.2015 15| 3.3.2015 29| 3.4.2015 20
4.1.2015 10| 4.2.2015 22| 4.3.2015 30| 4.4.2015 9
5.1.2015 15 5.2.2015 15 5.3.2015 55 5.4.2015 17
6.1.2015 20| 6.2.2015 17| 6.3.2015 24| 6.4.2015 32
7.1.2015 23 7.2.2015 7 7.3.2015 26 7.4.2015 43
8.1.2015 29| 8.2.2015 16| 8.3.2015 31| 8.4.2015 20
9.1.2015 16| 9.2.2015 11| 9.3.2015 36| 9.4.2015 31

10.1.2015 15| 10.2.2015 18| 10.3.2015 451 10.4.2015 28
11.1.2015 21| 11.2.2015 21] 11.3.2015 35| 11.4.2015 15
12.1.2015 15| 12.2.2015 25| 12.3.2015 29| 12.4.2015 38
13.1.2015 28| 13.2.2015 20| 13.3.2015 28| 13.4.2015 37
14.1.2015 22| 14.2.2015 7| 14.3.2015 26| 14.4.2015 39
15.1.2015 27| 15.2.2015 31| 15.3.2015 39| 15.4.2015 43
16.1.2015 11| 16.2.2015 30| 16.3.2015 31| 16.4.2015 28
17.1.2015 13| 17.2.2015 33| 17.3.2015 29| 17.4.2015 33
18.1.2015 15| 18.2.2015 22| 18.3.2015 37| 18.4.2015 27
19.1.2015 18| 19.2.2015 24| 19.3.2015 20| 19.4.2015 25
20.1.2015 17| 20.2.2015 20| 20.3.2015 26| 20.4.2015 33
21.1.2015 23| 21.2.2015 21| 21.3.2015 16| 21.4.2015 45
22.1.2015 31| 22.2.2015 20| 22.3.2015 56| 22.4.2015 32
23.1.2015 14| 23.2.2015 54| 23.3.2015 38| 23.4.2015 36
24.1.2015 12| 24.2.2015 31| 24.3.2015 29| 24.4.2015 24
25.1.2015 12| 25.2.2015 17| 25.3.2015 38| 25.4.2015 17
26.1.2015 22| 26.2.2015 23] 26.3.2015 21| 26.4.2015 26
27.1.2015 23| 27.2.2015 28| 27.3.2015 19| 27.4.2015 40
28.1.2015 13| 28.2.2015 23] 28.3.2015 46| 28.4.2015 37
29.1.2015 23 29.3.2015 27| 29.4.2015 37
30.1.2015 16 30.3.2015 30| 30.4.2015 24
31.1.2015 8 31.3.2015 25

Spolu za celé sledované obdobie od 1.1.2015 do 30.4.2015 3020

Z nameranych dat je viditeI'né, ze po viano¢nom obdobi je zrejmy narastajuci trend,
v rdmci ktorého sa v ¢ase od druhej polovice februdra 2015 takmer zdvojnasobil objem poctu
relacii, respektive ¢asovych usekov, v ktorych pouzivatel' aktivne pracuje alebo interaguje
s konkrétnou webovou strdnkou na naSom portdlovom rieSeni. Tento fakt nazornejSie
priblizuje nasledujuci graficky priebeh vyvoja celkového poctu relacii v ramci zadaného
rozsahu datumov, ktory zobrazuju obdobie od 1.1.2015 do 30.4.2015.
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Obr.1: Celkovy pocet reldacii podla jednotlivych dni

Aby sme ziskali lepsi obraz celkového poctu relacii, respektive o vyvojovych trendoch
tejto metriky v Case, priblizime tito metriku z pohl'adu jednotlivych tyzdiiov v ramci Systému
na spravu inovaénych informacii aukazovatelov konkurencieschopnosti podnikov pocas
zadaného rozsahu datumov, ktorym je obdobie od 1.1.2015 do 30.4.2015. Vyvoj poctu relacii
podl’a jednotlivych tyzdinov v ramci vySSie uvedeného rozsahu datumov priblizuje tabulka €.
2.

Tab.2: Celkovy pocet reldcii podla jednotlivych tyZdriov

Poradové Cislo tyzdna Relacie
1. tyZden 39
2. tyzden 128
3. tyzden 137
4. tyzden 130
5. tyzden 117
6. tyzden 104
7. tyzden 118
8. tyzden 181
9. tyzden 196
10. tyZden 202
11. tyzden 230
12. tyZden 198
13. tyzden 247
14. tyzden 186
15. tyzden 186
16. tyzden 245
17. tyzderi 212
18. tyzden 164
Spolu 3020
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Uvedené vzostupné trendy vyvoja poctu relacii podla jednotlivych tyzdiiov zobrazuje
nazornejSie nasledujuci obrazok ¢islo dva.

# Relacie

il

Februar 201

mareg 2015
¥

aprl 2018

Obr.2: Celkovy pocet reldcii podla jednotlivych tyZdriov

Druhou pouzitou metrikou, ktorej vyvoj priblizuje tabulka ¢.3, je prehlad vSetkych
pouzivatel'ov, ktori mali asponi jednu relaciu v ramci zadaného rozsahu datumov, ktoré
zobrazuju nami vybraté casové obdobie od 1.1.2015 do 30.4.2015. Tato metriku tvori stthrn
novych aj vracajucich sa pouzivatelov, ktori boli zaznamenani prostrednictvom sluzby

Google Analytics.
Tab.3: Prehlad poctu vSetkych pouZivatelov podla jednotlivych dni

Den PouZivatelia Den Pouzivatelia Den Pouzivatelia Den Pouzivatelia
1.1.2015 5| 1.2.2015 9| 1.3.2015 17| 1.4.2015 60
2.1.2015 13| 2.2.2015 15| 2.3.2015 18| 2.4.2015 12
3.1.2015 9| 3.2.2015 15| 3.3.2015 27| 3.4.2015 16
4.1.2015 10| 4.2.2015 19| 4.3.2015 29| 4.4.2015 9
5.1.2015 12| 5.2.2015 15| 5.3.2015 49 5.4.2015 13
6.1.2015 20| 6.2.2015 16| 6.3.2015 22| 6.4.2015 28
7.1.2015 22| 7.2.2015 7] 7.3.2015 19| 7.4.2015 39
8.1.2015 24| 8.2.2015 14| 8.3.2015 27| 8.4.2015 20
9.1.2015 16| 9.2.2015 11| 9.3.2015 31| 9.4.2015 27
10.1.2015 11]10.2.2015 18(10.3.2015 39110.4.2015 23
11.1.2015 18(11.2.2015 19(11.3.2015 30]11.4.2015 15
12.1.2015 14(12.2.2015 19(12.3.2015 26112.4.2015 33
13.1.2015 25113.2.2015 19(13.3.2015 26113.4.2015 34
14.1.2015 22|14.2.2015 7114.3.2015 22114.4.2015 37
15.1.2015 23115.2.2015 29115.3.2015 32115.4.2015 36
16.1.2015 10(16.2.2015 29116.3.2015 28116.4.2015 24
17.1.2015 13]17.2.2015 30(17.3.2015 28117.4.2015 26
18.1.2015 15]18.2.2015 19(18.3.2015 32118.4.2015 25
19.1.2015 17(19.2.2015 21]19.3.2015 19119.4.2015 21
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20.1.2015 16]20.2.2015 17120.3.2015 22120.4.2015 29
21.1.2015 23(21.2.2015 18121.3.2015 15121.4.2015 44
22.1.2015 29122.2.2015 20(22.3.2015 49(22.4.2015 28
23.1.2015 13]23.2.2015 51(23.3.2015 32123.4.2015 33
24.1.2015 11]24.2.2015 26|24.3.2015 26|24.4.2015 18
25.1.2015 11]25.2.2015 1625.3.2015 35]25.4.2015 14
26.1.2015 20| 26.2.2015 22126.3.2015 20| 26.4.2015 22
27.1.2015 21127.2.2015 19]27.3.2015 19(27.4.2015 32
28.1.2015 13]28.2.2015 1628.3.2015 45(28.4.2015 29
29.1.2015 20 29.3.2015 23129.4.2015 30
30.1.2015 16 30.3.2015 29130.4.2015 20
31.1.2015 8 31.3.2015 22

Spolu za celé sledované obdobie od 1.1.2015 do 30.4.2015 2691

Z nameranych dat je viditeI'né, Ze od zaciatku roka 2015 je zrejmy narastajuci trend
poctov navstev pouzivatelov v jarnom obdobi oproti sledovanym zimnym mesiacom.
Vynimku predstavuju najméd obdobie Velkono¢nych sviatkov od 2.4. do 6.4.2015, kedy
pozorujeme vyraznejSi pokles poctu navstev pouzivatel'ov nasho portalového rieSenia. Tieto
narastajuice trendy nazornejsie priblizuje nasledujuce grafické zobrazenie na obrazku ¢islo tri,
ktory predstavuje vyvoj druhej skiimanej metriky, t.j. poctu vSetkych pouzivatelov podla
jednotlivych dni, ktori mali aspoil jednu relaciu v rdmci uvedeného casového intervalu od
1.1.2015 do 30.4.2015.

# Pouziatalia
il

februar 2015 marec 2015 i 2018
¥

Obr.3: Prehl’ad poctu vietkych pouZivatelov podla jednotlivych dni

Analogicky, ako v pripade prvej prezentovanej metriky, ktorou bol celkovy pocet relacii
v ramci zadaného rozsahu datumov, aj pri skiimani v poradi druhej metriky, t.j. prehladu
poctu vsetkych pouZivatelov Systému na spravu inovacnych informécii a ukazovatelov
konkurencieschopnosti podnikov, ho priblizime cez prizmu jednotlivych tyzdnov. Vyvoj
poctu vsetkych pouzivatelov podla jednotlivych tyzdiiov v ramci vysSie uvedeného rozsahu
datumov priblizuje tabul’ka ¢. 4.
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Tab.4: Prehlad poctu vietkych pouZivatelov podla jednotlivych tyZdriov

Poradové cislo tyZzdna | Pouzivatelia
1. tyzden 24
2. tyzden 97
3. tyzden 120
4. tyzden 119
5. tyzden 101
6. tyzden 86
7. tyzden 100
8. tyzden 148
9. tyzden 155
10. tyzden 166
11. tyzden 176
12. tyzden 155
13. tyzden 212
14. tyzden 161
15. tyzdef 146
16. tyzden 184
17. tyzden 163
18. tyzden 116
Spolu 2429

V pripade zobrazenia celkového prehladu poctu vsetkych pouzivatel'ov Systému na
spravu inovacnych informécii a ukazovatelov konkurencieschopnosti podnikov podla
jednotlivych tyzditov v ramci vyssie uvedeného sledovaného obdobia ziskame presnejsi obraz
otrende vyvoja predmetnej casovej veli¢iny. Uvedené trendy vyvoja poctu vsetkych
pouzivatel'ov podla jednotlivych tyzdnov zobrazuje ndzornejSie nasledujuci obrazok c¢islo
Styri.

0 Pouzivatels

i

februdr 2015 marec 201° apr 2015
¥

Obr.4: Prehlad poctu vietkych pouZivatelov podla jednotlivych tyZdriov
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4. Zaver

Zaujem spolocnosti v suvislosti s rozvojom IKT a komputacnej inteligencie o rozvoj
slovenského ekonomického potencialu nas inSpirovali vytvorit’ nastroje, ktoré by prispeli k
zdokonaleniu pristupnosti informdcii o vybranych ukazovatel'och konkurencieschopnosti.
Zvolili sme mix informacnych ¢innosti v ramci cezhrani¢nej a domacej bazy dat na subore
podvojne uctujicich podnikov SR. Obsahovou napliiou nasho ¢lanku bolo priblizit' niektoré
zékladné Statistické udaje, ktoré sme ziskali z merania navStevnosti nami navrhnutého
projektu Systému na spravu inovacnych informdcii a ukazovatel'ov konkurencieschopnosti
podnikov. Tieto data sme monitorovali na zéklade implementacie sluzby Google Analytics.
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Struktira dlhodobej nezamestnanosti v regiénoch SR’
Long-term unemployment structure in Slovak regions

Michal Palenik

Abstract: Long-term unemployment in Slovakia has extremely high values. Even more
negative picture is given by regional concentration of long-term unemployed and cumulation
of negative structures (low education, social need) in the regions where long-term
unemployment is highest. The results are low probabilities of employment (the unit of this
probability is pro-mile) and narrow possibilities for public labour market policies. As
a solution to problems of long term unemployment, we suggest inclusive market.

Abstrakt: Dlhodoba nezamestnanost' dosahuje na Slovensku alarmujice hodnoty, avSak
negativnejSie vyhliadky zhorSuje regiondlna koncentracia dlhodobo nezamestnanych
a kumulacia negativnych Struktir (nizke vzdelanie, poberanie déavok, nizka vedlajSia
pracovnd aktivita) v regionoch, kde je samotnd dlhodobd nezamestnanost’ najvyssia.
Désledkom je vel'mi nizka uplatnite'nost” dlhodobo nezamestnanych na trhu prace (jednotky
su promile) a obmedzené moznosti verejného sektora na rieSenie tejto nelichotivej situdcie.
Ako rieSenia Casti problému dlhodobej nezamestnanosti navrhujeme inkluzivny trh.

Key words: inclusive market, inclusive growth, long-term unemployment.
KPacové slova: inkluzivny trh, inkluzivny rast, dlhodobéd nezamestnanost’.
JEL classification: J64, R23, H31

1. Uvod

Dlhodoba nezamestnanost’ je vyznamnym a dlhotrvajucim fenoménom trhu prace
Slovenska. Podiel dlhodobo nezamestnanych na celkovo nezamestnanych predstavuje
v celoStaitnom priemere viac ako 50 %, avSak v niektorych regionoch presahuje 75 %.
Vzhladom na postupny rast ekonomiky, demografické zmeny, miniméalnu imigraciu a
vyraznu emigraciu sa v blizkej buducnosti stane dlhodob4a nezamestnanost’ brzdou rozvoja
zamestnanosti. ZniZzovanie frikénej nezamestnanosti ma svoje limity a presun dlhodobo
nezamestnanych do de facto ekonomicky neaktivnych vyrazne znizuje realne uplatniteI'nych
nezamestnanych. Z tohto dovodu je podstatna tloha ako, a nie ¢i, redlne zapojit' dlhodobo
nezamestnanych do trhu prace.

Napriek niektorym spoloénym ¢rtam st dlhodobo nezamestnani vnutorne velmi
segmentovanou skupinou. V ¢lanku si predstavime vybrané charakteristiky a priestorové
rozdelenie dlhodobej nezamestnanosti v ramci SR vratane uplatnitel'nosti na otvorenom trhu
prace. UkaZeme, Ze podiel nizkovzdelanych z dlhodobo nezamestnanych a podiel poberatel'ov
davok v hmotnej nidzi je vyssi v regiénoch, kde je miera dlhodobej nezamestnanosti vyssia a
ze podiel pracujucich dlhodobo nezamestnanych je v tychto regiénoch nizs§i. Podobnymi
charakteristikami trpia aj pravdepodobnosti prechodu: pravdepodobnosti prechodu
z kratkodobej nezamestnanosti alebo z dlhodobej nezamestnanosti do zamestnania su vyrazne
niz8ie, na druhej strane pravdepodobnost’ prechodu z kratkodobej do dlhodobej je vyrazne
vyssia.

Praca bola vypracovana v ramci projektu APVV-0371-11 Inkluzivny rast v stratégii Europa 2020 - naivita
alebo genialita?
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V zéavere ¢lanku poukazujeme na inkluzivny trh ako moznost’ zlepSenia situdcie v oblasti
dlhodobej nezamestnanosti aj v regionoch, kde je najvysSia a v najmenej vyhovujucej
Strukture.

2. Rozdiely v dlhodobej nezamestnanosti medzi regionmi

Miera dlhodobej nezamestnanosti je vyrazne odlisnd medzi regionmi SR. Z pohladu
dostupnosti udajov su k dispozicii bud’ vyberové zdroje (vyberové zistovanie pracovnych sil,
VZPS, pripadne EU SILC) alebo administrativne zdroje (najmi udaje Ustredia prace,
socidlnych veci a rodiny SR). Tieto zdroje sa liSia nielen dostupnostou, ale aj
metodologickymi rozdielmi.

VZPS pouziva definiciu zamestnanosti a nezamestnanosti podl'a metodoldgie ILO. Tieto
udaje neberu do uvahy legalnost’ zamestnania ani fakt evidencie na urade prace. Vyhodou je
nemennost’ metodologie a medzinarodnd porovnatelnost’ udajov. Nevyhodou je, ze ide
o vyberové zistovanie so vzorkou urcitej velkosti, ¢o mé& za dosledok Statisticku
nevierohodnost’ na Grovni okresov.

Administrativne zdroje z Ustredia prace, socidlnych veci a rodiny beru ako
nezamestnanych tych, ktori su evidovani ako uchddzaci o zamestnanie (UoZ). Cast’ z nich
moze pracovat’ (¢i uz legalne alebo nelegalne), ¢ast’ nezamestnanych podl'a metodologie ILO
nemusi byt evidovana ako UoZ (spravidla sa jedna o bezdomovcov, odradenych, vyradenych
pre nespolupracu). Dalsim zdrojom administrativnych tudajov st udaje zo Socialnej
poist'ovne, ktord eviduje vacSinu pracovnikov so zamestnavatel'om na Slovensku.

Vyhoda administrativnych zdrojov je dostupnost’ idajov az po trovein okresov, na zaklade
trvalého pobytu. Vzhl'adom na uvedené budeme v tejto praci pouzivat’ administrativne tidaje
UPSVaR a Socidlnej poistovne. Geografické rozdelenie dlhodobej nezamestnanosti popisuje
obrazok 1.

do 12,5%
nad 12,5%
nad 16,1%
nad 25%

Obr. 1: Miera dlhodobej nezamestnanosti v okresoch SR, 2013

Ako vidno, dlhodobou nezamestnanostou je postihnuty najmé juh stredného Slovenska
(najmé okresy Rimavska Sobota a Revica), s pokracovanim na vychodnom Slovensku. Mesto
Kosice ako metropola regiénu znizuje krajskii mieru dlhodobej nezamestnanosti, rovnako
sever Banskobystrického kraja vyvazuje krajski nezamestnanost. Ddsledkom je, Ze
nezamestnanosti na urovni krajov nedostatone popisuju geografiu nezamestnanosti
Slovenska. Napriek tomuto Statistickému  zjemfiovaniu  regiondlnych  rozdielov
v nezamestnanosti zostavaju rozdiely v miere dlhodobej nezamestnanosti aj na urovni krajov
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vyrazné: v Bratislavskom a Trnavskom kraji je vel'mi nizka (3 %, 6 %), v Tren¢ianskom
a Nitrianskom kraji mierne vyssia (7 % a 10 %), v KosSickom kraji 17 %, v Banskobystrickom
18 % a najvysSia je v PreSovskom kraji (20 %). Pre porovnanie, metodolégiou
administrativnych déat bola najvyssia dlhodoba nezamestnanost’ v okresoch Rimavska Sobota
a Revica (Banskobystricky kraj) na tirovni vySe 33 %.

3. ZloZenie dlhodobej nezamestnanosti

Jednym z charakteristickych znakov dlhodobo nezamestnanych je nizke vzdelanie.
V celoslovenskom priemere je podiel nizkovzdelanych na dlhodobo nezamestnanych
priblizne 72 %, priCom najniz§i podiel je v Bratislavskom kraji (pod 50 %), najvyssi
v PreSovskom a Banskobystrickom kraji (77 %). Z okresného pohladu priblizne plati, ze
vys$Sia miera dlhodobej nezamestnanosti znamena aj vyssi podiel nizkovzdelanych na tychto
dlhodobo nezamestnanych (okresy RS a RA je tento podiel 85 %). Korelacny koeficient
miery dlhodobej nezamestnanosti a podiele nizkovzdelanych medzi okresmi dosahuje 0,6 a za
posledné roky iba mierne stipol.

Obr. 2: podiel nizkovzdelanych na dlhodobo nezamestnanych v okresoch SR, 2013

Dalsou beznou charakteristikou dlhodobo nezamestnanych je poberanie davok v hmotnej
nudzi (DHN). Status poberania ddvok v hmotnej nidzi indikuje (nielen) financ¢ne horSiu
situdciu domdacnosti, v ktorej sa ¢lovek nachadza. Vedlajsim ddésledkom moéze byt nizSia
motivacia nezamestnaného hladat’ si platnii pracu: jeho Cisty narast prijmu je nizs$i ako
v pripade, ked’ socidlne davky nepobera.

V priemere SR podiel poberatelov DHN z dlhodobo nezamestnanych ¢ini 55 %, pricom
v Banskobystrickom, PreSovskom aj Kosickom kraji je to vySe 60 %. Z okresného pohl'adu
opat’ vidno rozdiely medzi okresmi podobného charakteru ako v pripade nizkovzdelanych.
Korelaény koeficient medzi mierou dlhodobej nezamestnanosti a podielom dlhodobo
nezamestnanych ¢o poberaji DHN je az 0,88.
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13 -30
EEE 30 - 46
W 46 - 63
N 63-79
Obr. 3: podiel dlhodobo nezamestnanych poberatel’ov ddavok v hmotnej nudzi v okresoch

SR, 2013
Pozitivnou charakteristikou niektorych dlhodobo nezamestnanych je praca na dohodu
o vykonani prace. V zmysle slovenskej legislativy méze evidovany uchddza¢ o zamestnanie
pracovat’ na takuto formu prace, pokial' jeho (zdokladovany) prijem nepresiahne urcita
hranicu (v poslednych rokoch okolo 150 €). Takyto UoZ by bol podl'a metodolégie ILO
chapany ako pracujuci, z pohl'adu evidovanej nezamestnanosti je nezamestnany.

Praca na dohodu o vykonani prace je dopytovana otvorenym trhom préce, priCom tieto
dohody su oproti Standardnému pracovnému pomeru zvyhodnené najmid mensSou ochranou
zamestnanca (a do konca roka 2012 aj vyrazne niz§imi odvodmi). Z pohladu politiky
zamestnanosti by tieto dohody mali byt prvym krokom k riadnemu zamestnaniu na
Standardny pracovny uvédzok. Analyzy podporujlice alebo zamietajice tuto hypotézu zatial
absentuju. Skusenosti zo zahrani¢ia s prekérnymi formami prace vSak nevlievaju vela
optimizmu do tejto otazky.

V poslednom obdobi podiel dlhodobo nezamestnanych, ktori pracovali na dohodu
o vykonani prace, dosahoval hodnoty 8 — 13 %. Vzhl'adom na zmeny v legislative na prelome
rokov 2012 a 2013 a najmi vzhladom na neistotu prameniacu z tychto zmien doslo
k vyraznému prepadu v janudri 2013 (z 12 % na 7 %). V priebehu roku 2013 sa tento podiel
vysplhal spét’ na takmer totozn hodnotu vyse 10 %.

Obr. 4: podiel dlhodobo nezamestnanych pracujucich na dohodu v okresoch SR, 2013
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Regionalny pohl'ad ukazuje, ze regiény, kde je najvysSia dlhodoba nezamestnanost’,
dosahuju najnizsie uplatenie na dohodach (okresy RR a RA iba 6 — 7 %). Podiel v Bratislave
je relativne nizky (9 %), avSak v regionoch, kde je dlhodobd nezamestnanost’ stredne vysoka,
je tento podiel vyssi (napr. v meste Kosice je to 14,5 %). Deklaruje to aj korelacny koeficient,
ktory je negativny a dosahuje hodnoty -0,3, pricom maximalne hodnoty dosahoval na jar roku
2012. Ak by sme z analyz vypustili Bratislavsky kraj, tento korelacny koeficient ku koncu
roka 2013 dosiahne hodnoty az -0,4.

4. Uplatnenie dlhodobo nezamestnanych na otvorenom trhu prace

Negativne bezné charakteristiky dlhodobo nezamestnanych (nizke vzdelanie, regionalna
koncentracia, nizsia finan¢na zabezpecenost’) maju dosledky na nizsSie Sance na uplatnenie na
otvorenom trhu préce.

Pre potreby tejto analyzy chapeme za uplatnenie na otvorenom trhu préce, ak sa ¢lovek
zamestna na Standardny pracovny uvézok za aspoil minimalnu mzdu a v tomto zamestnani
vydrzi asponi 3 mesiace. Pripady, ked’ sa zamestna na dohodu o vykonani prace alebo ak
v zamestnani poberd mzdu menej ako 3 mesiace, nechapeme ako uplatnenie na trhu prace.

Uplatnenie kratkodobo nezamestnanych (evidovany UoZ menej ako rok) na trhu prace
dosahuje geograficky rozdielne hodnoty: v Bratislavskom kraji 8 % (teda kazdy mesiac sa
8 % ne-dlhodobo nezamestnanych uplatni na trhu préace), v KoSickom a PreSovskom kraji iba
4 %. Okresné rozdiely su este viditeI'nejsie.

Obr. 5: uplatenie krdatkodobo nezamestnanych na trhu prdace v okresoch SR, 2013

Odtok kratkodobo nezamestnanych sa moze javit' ako vysoky, avSak je kompenzovany
pritokom zo strany zamestnanosti. Negativnym dosledkom je aj odtok z kratkodobej
nezamestnanosti do dlhodobej. Ma vyrazne oscila¢ny charakter a v SR dosahuje hodnoty
v priemere 4 %. V Bratislavskom kraji je to 3 %, pricom v troch najhorsich krajom o 2 p. b.
viac. V okrese Rimavskd Sobota je pravdepodobnost, Ze sa kratkodobo nezamestnany
zamestna, dvakrat nizsia ako to, ze sa stane dlhodobo nezamestnany. Korela¢ny koeficient
medzi mierou dlhodobej nezamestnanosti a percentom kratkodobo nezamestnanych, ¢o sa
zamestnaju, je vyrazne negativny: od roku 2011 osciluje okolo hodnoty -0,6.
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Obr. 6: uplatenie dlhodobo nezamestnanych na trhu prdace v okresoch SR, 2013

Uplatnenie dlhodobo nezamestnanych na trhu prace je vyrazne horSie ako uplatnenie
kratkodobo nezamestnanych. V SR sa pohybuje okolo 1 %. Okresny pohlad je ovel'a menej
optimisticky. V okrese Rimavska Sobota a Revuca sa pohybuje na urovni 0,6 % - teda iba
6 promile dlhodobo nezamestnanych sa v danom mesiaci zamestna (pricom 6 % kratkodobo
nezamestnanych v tomto obdobi sa stane dlhodobo nezamestnanymi. Korelacny koeficient
medzi mierou dlhodobej nezamestnanosti a percentom kratkodobo nezamestnanych, ¢o sa
nasledujici mesiac stanii dlhodobo nezamestnanymi, sa v roku 2013 pohybovala okolo 0,6
a pocas celého sledovaného obdobia bola kladna).

V pripade, Ze tento dlhodobo nezamestnany bol poberatel'om davok, jeho Statistické Sance
na uplatnenie na trhu prace sa znizuju na 3 promile (resp. 8 promile v priemere SR).

5. Moznosti rieSenia dlhodobej nezamestnanosti — inkluzivny trh

Existuje niekol’ko dévodov na takto nizke uplatnenia na trhu prace. Prvym a hlavnym je
nedostatok vnutorného a vonkajSieho dopytu po tovaroch a sluzbach, ¢o znizuje celkovy
dopyt po praci. Druhym dévodom je niz8i dopyt po nizkokvalifikovanej pracovnej sile,
ktorych je v ramci dlhodobo nezamestnanych vicSina. Tretim ddévodom su objektivne
individualne prekazky voci akceptovaniu legalnej prace: jedna sa o hlboké zadiZenie a z toho
prameniace exekucie (Palenik, 2014), prili§ maly rozdiel medzi potencidlnou ¢istou mzdou po
odratani nakladov prace (dochadzanie, néklady stratenej prileZitosti) a socidlnych davok, az
po neddveru v redlnost’ ziskania a najméd udrzania takejto prace (najmd po negativnych
skusenostiach osoby alebo niekoho z jeho okolia). Vaha jednotlivych faktorov sa medzi
osobami a i regionmi lisi, avSak pri snahe o znizovanie dlhodobej nezamestnanosti je nutné
ratat’ so vSetkymi faktormi.

Ulohou $tatu by malo byt’ zabezpecenie, aby sa kazdy dlhodobo nezamestnany mal Sancu
svojou snahou zamestnat’ na trhu prace. Ako vidno, toto vo velkom pocte regiénov SR nie je
realitou. Vzhladom na Specifickii Struktiru a najmid objem a regiondlnu koncentraciu
dlhodobej nezamestnanosti je na zabezpecCenie tohto ciela potrebné koordinovat’ viacero
zdrojov financovania a spolupracu viacerych sektorov. Na dosiahnutie tohto ciel'a navrhujeme
inkluzivny trh popisany v (Palenik, 2013).

Vyhodou inkluzivneho trhu je akceptovanie vyraznych regiondlnych rozdielov dlhodobe;j
nezamestnanosti. Zameranie na objem zdkaziek a nie na konkrétne aktivity alebo prace
formou dotacie umoziuje brat’ do tivahy aj r6znu pracovnu vykonnost’ priemerného dlhodobo
nezamestnaného v réznych regidénoch a oblastiach. V zakladnom nastaveni inkluzivneho trhu
je aj doéraz na mobilitu tak, aby dopyt po sluzbach mohol byt uspokojeny aj dlhodobo
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nezamestnanymi z inych regionov (aj ked’ vzhl'adnom na néklady na dopravy za vysSiu cenu),
¢o umozni blizsie prispdsobenie otvorenému trhu prace.

6. Zaver

Dlhodoba nezamestnanost’ na Slovensku je vyrazne geograficky koncentrovand, pri¢om
v regionoch, kde je miera dlhodobej nezamestnanosti vysSSia, je aj vnutorna Struktura
dlhodobej nezamestnanosti negativnejsia: podiel nizkovzdelanych dlhodobo nezamestnanych
je vyssi, podiel poberatel'ov davok (teda vyrazne chudobnych I'udi v pasci chudoby) je vyssi,
podiel pracujtcich na dohodu je niZsi.

Désledkom tejto nepriamej imery (¢im viac dlhodobo nezamestnanych, tym su v horsej
vnutornej Struktire) st vyrazné obmedzenia na verejné politiky zamestnanosti tak, aby
dokazali viditeI'ne zasiahnut’ aj problémové regiony. Ako rieSenie navrhujeme inkluzivny trh,
ktory robustnym a udrzatelnym spdsobom dokaZe rozdistribuovat’ finan¢né zdroje aj do
najviac znevyhodnenych regionov a ploSne tak zvysit zamestnanost’.
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ESSPROS - medzinarodne porovnatel’né udaje, budiucnost’, metodika
ESSPROS —international comparable data, future, methodology

Alexandra Petrasova

Abstract: The aim of this paper is to present ESSPROS statistics (European system of the
social protection statistics): current international comparable social protection data, future
development resulting from the requirements of users (representatives of DGs and committees
of EC, Statistics division of international organizations, the scientific community, analysts
from the public and private sector). ESSPROS methodology shall be subject of the conference
presentation.

Abstrakt: Cielom tohto prispevku je prezentovat Statistiku ESSPROS (Eurdpsky
integrovany systém Statistik socialnej ochrany): aktudlne medzinarodne porovnatelné udaje,
budici vyvoj vyplyvajici z poziadaviek uzivatelov (DG a vyborov EK, Statistické divizie
medzinarodnych organizacii, vedeckej obce, analytikov z verejného a sikromného sektora).
Metodika ESSPROS bude predmetom prezentacie.

Key words: Social protection statistics, ESSPROS methodology, social demography,
beneficiaries of pensions and social benefits by function of social protection.

KPradové slova: Statistika socidlnej ochrany, ESSPROS metodika, socidlna
demografia, poberatelia dochodkov a socidlnych davok podl'a funkcii socialnej ochrany.

JEL classification: J14, J26, P36, P46.

1. Uvod

V zmysle platnej Lisabonskej zmluvy st &lenské §taty EU a Eurdpska tnia ako celok
povinné pri definovani a implementovani svojich politik klast’ doraz na plni zamestnanost’,
socialnu ochranu pre vSetkych obcanov a boj proti socialnej exkluzii.

Z dévodu monitorovania vyvoja socidlnej ochrany v &lenskych $tatoch EU vyzaduje
Eurépska komisia (EK) pristup k aktudlnym a podrobnym udajom a informéacidm o
systémoch, sufasnom stave a rozvoji socialnej ochrany v ¢lenskych Statoch. Jednym zo
zakladnych nastrojov Statistického sledovania socidlnej ochrany je Eurdpsky systém
jednotnych Statistik socidlnej ochrany (Metodika ESSPROS ). Poc¢nuc rokom 2008
(referenény rok 2006) poskytuju &lenské $taty EU udaje na zéklade Nariadenia Eurépskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 458/2007 o eurdpskom systéme integrovanej Statistiky socialnej
ochrany (ESSPROS) so Styrmi implementacnymi nariadeniami Komisie ¢. 1322/2007, €.
10/2008, ¢. 110/2011 a €. 263/2011.

Statisticky systém ESSPROS pozostava z nasledovnych modulov:
" Prijmy a vydavky na socidlnu ochranu

1 Kvalitativne informacie

" Pocet poberatel'ov dochodkov s eliminaciou duplicity

1] Cisté vydavky na socialne davky.

Medzinarodne porovnatelné udaje o prijmoch a vydavkoch na socidlnu ochranu su
dostupné na webovej stranke Eurostat-u (EK) za c¢lenské staty EU a v publikaciach SU SR.
Najnovsie udaje su za rok 2012.
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3. Aktuilne medzinarodne porovnatel’né udaje
Tab. 1 Hrubé vydavky na socidlnu ochranu, 2012
Vydavky | Vydavky Vydavky na socialne davky podl'a uc¢elov v PPS na obyvatel’a
na na (v %, EU28=100 %)
socidlnu | socidlnu . . .
ochranu | ochranu | Qo | Nemocenske, | B | PR Davky | Byvanie,
ako % | v PPS n’a pre zdravgtna , | postihnu- | rodiny a vneza- socrlvalnc.:
z HDP | obyvatela pozostalych starostlivost tych deti mestnanosti | vylucenie
EU28 29,5 7 558 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
EU15 30,4 8477 111,2 112,6 111,2 112,5 1154 115,0
EA18 30,4 8 474 1114 1114 106,3 111,9 127,9 97,0
Belgicko 30,8 9206 104,0 118,4 127,0]  113,1 284,1 122,6
Bulharsko 17,4 2202 31,8 25,9 31,8 39,7 19,5 13,0
Ceskd 20,8 4 460 64,0 63,5 56,9 42,0 37,2 44,1
republika
Dansko 34,6 10 462 129,9 96,8 2293  214,0 142,3 208,8
Nemecko 29,5 9715 111,4 146,5 138,1] 1837 100,2 97,2
Estonsko 15,4 2878 37,7 37,3 62,4 57,4 22,4 11,8
frsko 32,5 9 687 61,0 208.,6 71.4] 1762 2748 89,1
Grécko 31,2 6123 103,6 58,4 49,1 56,7 95,6 66,8
Spanielsko 25,9 6027 30,2 72,2 79,2 56,5 213,1 32,2
Franctizsko 34,2 9707 123,9 121,7 110,7| 1274 142,7 175,5
Chorvétsko 21,2 3250 36,0 51,3 100,1 442 18,1 4,0
Taliansko 30,3 7786 137,2 83,3 80,0 62,4 60,7 9.4
Cyprus 23,1 5323 81,3 52,8 33,5 65,6 90,6 171,2
Lotyssko 14,0 2335 383 234 37,9 292 21,9 20,8
Litva 16,5 3105 41,1 37,5 53,4 455 20,6 53,5
Luxembursko 23,3 13 820 153,2 160,7 281,3 387,2 202,6 184,1
Mad’arsko 21,8 3 880 59,3 42,1 53,5 83,3 25,9 29,8
Malta 19,4 4247 69,1 58,0 30,4 46,2 32,2 30,5
Holandsko 33,3 10 698 119,5 168,7 138,5 62,2 145,7 3039
Rakusko 30,2 9 980 146,2 115,6 133,4 161,5 128,7 62,2
Pol'sko 18,1 3367 58,6 36,5 51,3 27,6 13,9 13,9
Portugalsko 26,9 5071 78,1 55,6 66,0 41,2 83,9 21,2
Rumunsko 15,6 2103 33,5 25,6 32,3 31,4 6,0 10,4
Slovinsko 25,4 5301 72,9 77,8 61,9 77,7 41,0 53,8
SR 18,4 3732 47,5 51,2 60,4 63,4 37,4 38,1
Finsko 31,2 9036 106,5 103,3 189,3 171,1 156,8 152.,5
Svédsko 30,5 9 598 120,2 111,7 226,9 174,9 99,6 141,0
Spojené 28.8 7 460 98,6 112,1 93,1| 859 478  173.6
kralovstvo
Island 252 7 496 57,9 117,4 224.6] 1424 104,1 201,4
Norsko 25,0 11577 115,7 159,7 359,0 247,1 71,9 151,2
évajéiarsko 27,5 10 188 133,4 123.8 170,8 96,5 79,9 111,3
Srbsko 24.4 2204 36,5 25,8 32,0 20,4 13,3 11,3
Turecko 13,8 1 893 32,9 26,5 12,2 9,7 6,0 10,1

Predbezné udaje —: EU28, EUIS5, EA1S, DE, ES, FR, HR, IT, LT, NL, PL, SI, SK, SE, UK, CH, odhad LV

* yratane danového bonusu

Zdroj: Eurostat ESSPROS

Celkové hrubé vydavky na socidlnu ochranu v EU28 v roku 2012 dosiahli 7 558 PPS na
obyvatela (v SR 3 583 PPS na obyvatela) a 29,0 % HDP (v SR 18,2 %). Rozdiely medzi
krajinami su do istej miery umerné k rozdielnym urovniam bohatstva, ale tiez odzrkadl'uju
rozdiely v demografickych trendoch, v systémoch socidlnej ochrany, v miere nezamestnanosti a
su ovplyvnené aj

d’alSimi

socialnymi,

inStitucionalnymi

a ekonomickymi

faktormi.
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Tab. 2 Prijmy na socidlnu ochranu, 2012

Struktira prijmov (%)
Prijmy | Prijmy v
Prijmy v% | PPSna | Socidlne prispevky | Socidlne prispevky | Verejna Iné orii
HDP |obyvatel'a| zamestnavatelov chranenych oséb sprava ne prijmy

EU28 304 7 807 353 19,9 41,1 3,8
EU15 315 8773 35,0 19,8 41,7 3,6
EA18 31,2 8703 37,1 22,1 37,8 3,0
Belgicko 31,6 9457 41,0 19.70 36,3 3,1
Bulharsko 18,6] 2357 28,9 18.23 51,1 1.8
Ceska republika | 20.8| 4470 49,3 23.98 25,3 1,5
Dansko 37,1 11221 12,1 8,9 77,7 2,1
Nemecko 31,8 10 503 33,9 29.75 34,6 1,8
Estonsko 15,3 2 848 79,6 1,1 19,1 0,1
Irsko 29,3 8726 21,1 6,7 69.4 2,9
Grécko 31,5 6167 32,0 20,1 354 12,5
Spanielsko 24,9 5808 43,7 12,4 43,0 0,9
Francuzsko 34,0 9659 41,7 20.14 35,0 3,2
Chorvatsko 22,2 3416 27,7 33.47 35,9 2,9
Taliansko 30,7 7 894 37,5 14.63 46,3 1,6
Cyprus 24,5 5653 23,0 17.34 51,3 8,3
Loty$sko 14,0 2 336 44,0 18.82 36,3 0,9
Litva 14,8 2 784 51,0 16.59 31,4 1,0
Luxembursko 26,5 15677 25,6 23.20 42,9 8,3
Mad’arsko 21,4 3802 37,7 22.66 36,9 2,7
Malta 19.4 4266 33,5 14,1 50,3 2,1
Holandsko 35,7 11 488 32,3 35.05 242 8,5
Rakusko 30,1 9959 36,5 25.94 36,0 1,6
Pol'sko 17,5 3252 44,7 19.41 16,4 19,5
Portugalsko 27,5 5192 27,8 14.32 48,2 9,6
Rumunsko 15,9 2135 34,2 14,1 50,7 1,0
Slovinsko 25,3 5280 26,6 38.43 33,8 1,2
Slovensko 20,1 4062 40,8 18.77 37,6 2,9
Finsko 334 9 685 34,8 12,5 46,9 5,9
Svédsko 32,2 10 161 36,2 9,6 52,2 2,1
Spojenc 30,7| 7946 27,7 12,4 532 6,7
kralovstvo

Island 28,1 8 365 37,3 7,0 54,7 1,0
Norsko 25,8 | 11924 33,1 14.90 52,0 0,1
Svajéiarsko 31,9 | 11816 30,0 35.19 24,4 10,4
Srbsko 24,7 2226 25,7 28.24 45,2 0,8
Turecko 15,3 2105 27,5 26,2 40,0 6,4

Predbezné iidaje —: EU28, EU1S5, EA1S, DE, ES, FR, HR, IT, LT, NL, PL, SI, SK, SE, UK, CH; odhad LV
Zdroj: Eurostat ESSPROS

Clenské staty EU  maju vyrazne odlisné systémy financovania socidlnej ochrany v
zavislosti na tom, ¢i uprednostiiuji poistovacie systémy (55,2 % z celkovych prijmov na trovni
EU28 v roku 2012 tvorili socidlne prispevky) alebo financovanie z verejnych rozpoctov (41,1
% pre EU28). Rozdiely vo financovani medzi ¢lenskymi §tatmi EU st sposobené historickym
vyvojom. Viac nez 70 % zo vSetkych prijmov tvorili socidlne prispevky v Estonsku (80,7 %) a
Ceskej republike (73,8 %). V Slovinsku, Holandsku a Chorvatsku je vyznamnejii podiel prijmov
od chranenych 0sob (38,4 % resp. 35,1 % resp. 33,5 %) ako od zamestnavatel'ov (26,6 % resp.
32,7 % resp. 27,7 %). Prevazne z prispevkov verejnej spravy financovali socialnu ochranu
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Dansko (77,7 %), [rsko (69,4 %), Spojené Kralovstvo (53,2 %), Svédsko (52,2 %), Cyprus
(51,3%) a Bulharsko, Rumunsko, Malta.

Tab. 3 Vydavky na dochodky a Struktira podla kategorii dochodkov, 2012

Vydavky na dochodKky spolu Struktira déchodkov podla kategérie (%)
pred¢asny v
EUR " yPPSna| v% . predpo’kla Ciastocny | . Sy d6§3edk}1 Pozosta-- pre:i Casny
obyv. (stale ) starobny dany . | invalidny znizenej . | zdovodov
ceny 2005) obyvatela) HDP starobny starobny pracovnej lostné trhu prace
schopnosti
EU28 3023,89 3398,85 13,2
EU15 3 623,89 3775,59 13,5
EA18 3461,24| 3 835,50, 13,8 : : : : : : :
BE 3579,66| 3707,93] 124 67,0 0,0 0,0 13,6 0,0 15,8 3,5
BG 338,93] 1073,000 8,5 75,9 11,0 0,0 9,1 0,0 4,0 0,0
CzZ 1065,93] 2 112,76 9,9 78,0 3,5 11,0 0,1 7,4 0,0
DK 5443,82| 4382,68 14,5 77,0 7,2 0,0 0,0 15,8 0,0]:
DE 3706,27| 4062,78 12,3 70,6 5,0 0,0 1,4 6,4 16,1 0,5
EE 757,28 1456,79] 7,8 63,4 20,7|: 14,9|: 1,0]:
1E 2612,94) 2174,58 7,3 77,2 1,2: 14,9 0,0 6,7|:
GR 2 509,15 342593 17,5 64,8 17,1 0,0 4,5 0,0 13,6 0,0
ES 2 248,20| 2792,43] 12,0 61,4 7,3|: 11,6|: 19,6 0,2
FR 4209,69| 4309,03] 15,2 81,0 0,0 0,0 7,3 0,1 11,4 0,3
HR 892,30| 1648,81] 10,7 43,4 9,8 0,0 28,4 0,0 18,4 0,0
IT 3772,29] 4266,43] 16,6 66,9 12,3 0,0 1,6 2,7 16,1 0,5
CY 1626,60] 2 181,61 9,5 81,9 0,1 0,0 3,9 0,0 14,1 0,0
LV 601,10 1363,05| 8.2 86,1 2,3 0,0 9,7 0,0 1,9 0,0
LT 605,16| 144423 7,7 78,1 3,2 13.7|: 4,9 0,0
LU 6 876,69 5824,63] 9.8 47,0 21.4 0,0 9,8 0,0 19,8 2,0
HU 784,49 1700,09] 9.6 80,9 4,8 0,0 0,0 0,7 13,6 0,0
MT 1349,45] 2 103,57, 9,6 76,8 0,0: 5,1): 17,5 0,5
NL 4 303,30 4301,29] 13,4 73,4 3,2 0,0 14,4 0,0 9,1 0,0
AT 4704,79| 4961,32] 15,0 71,3 6,4 0,0 9,6 0,0 12,5 0,2
PL 924,69 2 066,16/ 11,1 63,2 12,0]: 8,7 0,2 15,5 0,3
PT 2 075,64| 279293 14,8 73,0 3,0 0,0 11,8 0,0 11,9 0,4
RO 484,82| 1183,65 8,8 81,9 0,2 1,7 5,0 4,6 6,5 0,0
SI 1 676,85 2416,65 11,6 56,6 25,3 0,1 5,5 0,0 12,5 0,0
SK 708,93 1707,71] 84 71,2 3,4 0,0 12,5 0,0 10,8 2,1
FI 3916,74] 3 766,99 13,0 73,0 4,8 0,9 14,0 0,0 6,8 0,5
SE 4240,36| 3 749,28 11,9 78,3 5,8|: 12,1): 3,8 0,0
UK 360049 3172,72] 12,3 89,4 0,0 0,0 9,7 0,0 0,9 0,0
IS 378777 2762,22] 9,3 58,7 0,0 0,0 34,8 0,0 6,4 0,0
NO 5520,65| 4 027,31 8,7 68,2 2,3 0,1 26,4 0,0 3,0 0,0
CH 5564,90| 4536,34] 12,3 71,3 3,8 0,0 13,8 0,0 11,0 0,0
RS 456,81| 1271,47] 14,1 74,3 0,0 0,0 8,3 0,0 16,8 0,5
TR 1109,84] 8,1 78,3 0,0 0,0 2,9 0,0 18,8 0,0

Predbezné vidaje —: EU28, EU15, EAIS, DE, ES, FR, HR, IT, LT, NL, PL, SI, SK, SE, UK, CH; odhad LV
: jav existuje, udaj je zahrnuty v inej polozke

Zdroj: Eurostat — ESSPROS

Celkové hrubé vydavky na déchodky v EU28 v roku 2012 dosiahli 3 399 PPS na obyvatel'a
(v SR 1 708 PPS na obyvatela), 3 024 EUR na osobu v stalych cendch roku 2005 (v SR 709
EUR na osobu v stalych cenach) a 13,2 % HDP
(v SR 8,4 %). Najnizsie vydavky v % HDP prezentovalo irsko (7,3 % HDP) s najmladsou
populdciou v EU a najvyssie Grécko (17,5 %) a Taliansko (16,6 % HDP) s najstar$im
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obyvatel'stvom. Vyraznejsie st rozdiely medzi §tatmi EU, ak vydavky na dochodky st vyjadrené

cvwve

Luxembursko (5 825).

Tab. 4 Dane a odvody platené zo socidlnych davok, 2011

Vydavky na socialnu ochranu Socialne davky
Hrubé vydavky | Netto vydavky | Netto vydavky | % zdanenych | % davok, z ktorych sa
(% HDP) (% HDP) ako % z hrubych davok platia soc. odvody

BE 29 26,81 92,45 59,06 39,57
BG 17,16 17,15 99,95 0 0,61
CZ 19,78 19,74 99,75 1,51 0,72
DK 32,79 27,58 84,13 55,5 55,44
DE 28,25 26,02 92,08 51,59 48,18
EE 15,89 15,58 98,03 62,83 0,44
IE 28,31 28,1 99,26 27,58 1,72
GR 28,85 27,45 95,14 58,59 2,69
ES 25,63 24,38 95,15 51,95 10,61
FR 31,92 30,23 94,7 60 36,13
HR 20,28 19,84 97,83 55,63 55,63
IT 28,43 25,13 88,42 65,83 1,15
CY 22,37 21,56 96,37 31,72 9,91
LV 14,81 14,39 97,16 61,53 1,96
LT 16,35 16,07 98,27 9,76 9,76
LU 22,16 20,34 91,82 55,71 56,44
HU 22,77 22,48 98,75 55,32 3,22
MT 18,53 18,2 98,18 55,78 0
NL 30,45 24,8 81,44 55,41 55,41
AT 28,99 26,05 89,86 53,21 54,02
PT 24,96 23,66 94,8 59,42 0,2
RO 16,11 15,94 98,96 56,22 0
SI 24,57 24,24 98,63 55,38 0
SK 17,71 17,64 99,6 2,58 1,51
FI 29,24 26,27 89,84 57,11 57,11
SE 29,05 25,68 88,4 49,48 0
UK 26,26 25,29 96,3 42,92 3,11
IS 24,75 22,14 89,46 52,49 13,2
NO 24,64 22,35 90,69 54,34 |:

4. ESSPROS - buducnost’

Dna 18. novembra 2014 sa konala v Bruseli konferencia k 51. vyro¢iu ESSPROS
Statistiky.

Z0castnili sa je zastupcovia Eurostat-u, Eurdpskej komisie (pracovnici riaditel'stiev EK: DG
EMPL, DG ECFIN, DG SANCO a jej vyborov a narodni delegati ESSPROS S$tatistiky a
&lenovia SPC vyboru z &lenskych §tatov EU.

ESSPROS tim Eurostat-u pripravil uzivatel'sky dotaznik spokojnosti zamerany

ESSPROS a rozoslal ho 2 mesiace pred konferenciou hlavnym uZivatefom ESSPROS
Statistiky o sucasnom vyuziti ESSPROS S$tatistiky.
Na zéaklade aktivnej diskusie a vysledkov dotaznika (UQ) a predchédzajucich zasadnuti WG
ESSPROS (ucastnici Eurostat-u, poskytovatelia udajov) a poziadaviek direktoratov a vyborov
EK (EMPL, ECFIN, SPC) boli na zaver konferencie prezentované identifikované poziadavky
pre rozvoj ESSPROS Sstatistiky do buducnosti (Tab. A). K jednotlivym poziadavkam boli
priradené priority.
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Nové a komplexnejsie poziadavky na Statistiku ESSPROS budu limitované dostupnymi
finanénymi zdrojmi a kladu aj vysSie naroky na l'udské zdroje. Eurostat nasledne pripravil
dotaznik, rozoslal ho zaciatkom roka 2015 kompetentnym v EUROSTAT-e a poskytovatel'om
tidajom z ¢lenskych $tatov EU. Diskusia o nédkladoch na $tatistiku ESSPROS v stcasnosti a na
nové resp. rozsirené poziadavky bola predmetom diskusii aj na WG (pracovnom rokovani)
ESSPROS v marci 2015. Bolo identifikovanych 19. poziadaviek, z ktorych do buducnosti by
mali byt’ postupne realizované len tie s vysokou a vel'mi vysokou prioritou.

Tab. 5 Prehlad identifikovanych pre buduci vyvoj Statistiky ESSPROS

Identifikované kym Priorita

poZiadaviek

Eurostat Poskytovatelia EMPL ECFIN SPC

1 Zber udajov o dochodcoch podla

jednotlivych ro¢nikov X X XX XXX x  Vysoka
7  Netto davky — rozsireny modul (fiskalne

davky) X X X X xx  Vysoka
8  Pocet poberatel'ov ostatnych socialnych

davok (druh, vek, rod) X X X XX x  Vysoka
12 Zlepsit’ vyuzitie existujicich obsahu X x = X  Vysoka
14  Spristupnit’ Sirenie udajov podl'a Velmi

jednotlivych programov X X XX XX XXXX XX Vysoka
15  Sirenie udajov podla skupin programov

(klasifikacia dostupna) X X X XX x  Vysoka

16  Zlepsit veasnost’ (napr. v roku 2015 zber
udajov: 2013, 2014 odhad, 2015 —
rozpocet) X X XX xx Vysoka

18  Clenenie prijmov podla sektorov NU

X X X X X x  Vysoka

20 Vizba ESSPROS a inych zdrojov
- Narodné ucty (COFOG, funkcia 10) Velmi
X X XXX XXX xxx X  vysoka

- Systém zdravotnickych Gctov (SHA )

vratane dlhodobe;j starostlivosti (LTC) X X X XXX X Vysoka
- Micro udaje (napr. EU-SILC) . . SR x Vysoka
- ISG poberatelia socialnych davok . . TR Vysoka

5. Zaver

ESSPROS Statistika je analyticky ndastroj, ktory po vylepSeni poZiadavkami
vyplyvajucimi z dotaznika spokojnosti bude este uzito¢nejsi analytickejsi nastroj
- pri tvorbe spravodlivého a solidarneho systému socialnej ochrany a kontrole politik
socialnej ochrany a
- pre analyzy udrzatel'nosti systémov socidlnej ochrany vratane déchodkovych systémov
(medzinarodné porovnanie).

6. Literatura a zdroje udajov

[1] Alexandra Petrasova, ESSPROS — Vydavky a prijmy na socialnu ochranu a pocet
poberatel'ov dochodkov v roku 2012, dostupné na webe SU SR

Kontaktné udaje

Ing. Mgr. Alexandra PETRASOVA, CSc.
Statisticky trad SR

Mileti¢ova 3, 824 67 Bratislava

email: alexandra.petrasova@statistics.sk
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Specifické kreativne techniky
Specific Creative Techniques

Milan Potan¢ok

Abstract: Aim of this paper is to provide analyzes of selected methods and techniques
creative thinking. The focus is on a variety of aspects of creativity, especially on techniques
for idea generation and divergent thinking.

Abstrakt: Ciel'om tohto ¢lanku je poskytnut’ analyzu vybranych metod a technik kreativneho
myslenia. Doraz je kladeny na rézne aspekty tvorivosti, predovSetkym na techniky pre
generovanie nadpadov a divergentné myslenie.

Key words: creativity, Future Perfect, What if..? Analysis, creativity techniques
KIudové slova: kreativita, scenar budtcnosti, analyza Co keby..? kreativne techniky
JEL classification: O30, B40, C18

1. Uvod

Tvorivost’ je neustaly proces pomocou ktorého ¢lovek kombinuje a rekombinuje svoje
predoslé skusenosti a poznatky takym spdsobom, Ze nachddza novy postup, usporiadanie
a vztahy, ktoré lepsie riesia identifikovany problém. Jeho vysledkom je novy objekt, ktory je
uzito¢ny a uspokojuje potreby v prisluSnom case a prostredi.

Tvorivost’ je dolezitejSia ako znalost. Rozvoj tvorivej sposobilosti sa da cielavedomym
a systematickym usilim urychlit' rozvinutim urc¢itych psychickych kvalit, sformovanim
Struktary osobnostnych vlastnosti a technik a metdd tvorivého myslenia. Tvorivost je aj
vyznamny ekonomicky ndstroj. Schopnost’ prichddzat’ s novymi ideami a lepSimi cestami ako
robit’ vect je to, o prinasa rast produktivity.

Kreativne techniky st metody, ktoré podporuju kreativne cinnosti, ¢1 uz v umeni,
v podnikatel'skom prostredi alebo vo vede. Su zamerané na rézne aspekty kreativity, vratane
technik pre generovanie napadov a divergentné myslenie. Niektoré techniky vyzaduja skupinu
dvoch alebo viacerych osob, zatial’ ¢o iné techniky mozno dosiahnut’ aj individualne.

Medzi techniky kreativnej Cinnosti sa dnes radia predovSetkym techniky intuitivneho
charakteru, medzi ktoré patria rozne modifikované metédy burzy napadov (POTANCOK,
2014), metoéda W. J. J. Gordona, ,,diskusia 66, mind or subject mapping a d’alSie (ADAIR,
2004). V tejto stati sa podrobnejSie zameriame na niektoré Specifické techniky podporujice
tiez kreativne &innosti a to: techniku scenara buducnosti a analyzu Co keby..?

2. Technika scenara budicnosti

Technika scendra buducnosti je velmi uzito¢ny predikény néstroj, ktory spédja dnesné
rozhodnutia so zajtraj§imi moznostami. Jednd sa o tendenciu spolo¢ne dosiahnut’ zmysel
a viziu o problémoch zmeny. Technika scendra buducnosti sa snazi generovat’ predstavy,
ktoré nasmeruju nase snahy v oblasti moznosti, principov, priorit atd’., bez nevyhnutného
exaktného definovania veci, ktoré sa maji stat. Pojem scendra buducnosti (The Future
Perfect) sa bezne pouziva v gramatickom vyzname Casu, a indikuje isty dej, ktory bude
ukonceny skor ako nastane isty casovy bod v budtcnosti. Tento princip ,,pred-buducnosti”
mdze fungovat’ ako vychodiskovy bod v kreativnom procese.

Na to aby sa dosiahla pred budica situdcia v ramci organizicie, je potrebné spravit
prezieravé cvicenie, a k tomu je potrebné pouzit’ zopar velmi uzito¢nych technik. Jednou
z nich je pldnovanie budiceho scenara.
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Planovanie scendra je vyznamny nastroj pre strategickl analyzu, pldnovanie
arozhodovanie, ktory sa pouziva vo vyskume, ktory umoznuje vytyCit kurz alebo
optimalizovat’ pouzitie zdrojov, ak je budicnost’ neistd. Je to proces predpovedania urcitého
buduceho stavu skimanim detailov a interakcii r6znych zmien. Dava schopnost’ ohodnotit’ si
vasu organizacnu strategicku poziciu kompetencie a plany budiceho rozvoja naprie¢ celou
Skalou potencidlneho buduceho vyvoja. Toto vam naopak dovoli analyzovat prilezitosti
a rizikd koordinovanym spdsobom.

Téato metdda pomaha manazérovi zvazit Skalu moznych buducich scenarov, formulovat
preferované vizie buducnosti, pouzit, ¢o sa zistilo pocas procesu vyvoja scenara Vo
forméalnom rozhodovacom procese a podporit’ vynimoc¢nych lidrov.

Niektoré z hlavnych cielov tejto Specifickej techniky su rozhodujuco dolezité a treba ich
brat’ do tivahy pri rozhodovani v kazdej organizacii. Patri sem:

e stimulédcia kreativity, aby sa upustilo od posadnutosti pritomnymi a kratkodobymi
problémami,

e definovanie planovacich politik a predstavenie alternativnych politik cez
implementaciu metodologii,

e efektivny a vykonny rozvoj obchodnych stratégii,

e akvizicia vedomosti a porozumenia, aby rozhodujici manazéri mohli predvidat
kontext, v ktorom maju konat,

e zlepSenie planovacej kapacity, obohatenie strategickych verejnych rozhodnuti a
rozhodovanie a vedenie hlavnych kapitalovych investicii.

Akakol'vek verejna alebo stikromna organizéacia, ktord chce rozumiet’ vyndrajlicej sa
budicnosti a jej dopadom moéze vyuzit tuto techniku, aby stimulovala dopad r6znych
rozhodnuti.

Tieto predikcie sa Casto robia, ked’ krajina, region alebo organizacia Celi Specifickej vyzve.
Jedna z najdodlezitejSich a vitadlnych technik tohto cvicenia je planovanie scenara buducnosti.
Existuje mnoho pristupov, ktoré firmy mozu pouzit k rozvinutiu zmysluplnych scendrov.
Explicitny pristup ,,krok za krokom* na pripravu budicnosti je popisany nizsie, rozdeleny do
6 krokov, kym vysvetl'ujuci priklad takejto techniky uvddzame na lepSie pochopenie oboch,
podnikovej a politickej urovne.

Krok prvy spo€iva v urCeni si hlavného problému, konkrétneho problému vo firme.
Odporuca sa zacat ,,zvnatra von“ ked'Ze scendre nie su konecné samy o sebe; su skor
prostriedkom k tomu, aby sme robili lepsie strategické rozhodnutia. V tomto momente je
vel'mi doélezité zvazit' vsetky klicové faktory, ktoré moézu byt rozhodujuce. Je lepsie zacat
otazkou: ,,Ktoré su kI'aicové faktory, ktoré by sme radi poznali ohladom buducnosti, ktoré by
zlepsili kvalitu naSich rozhodnuti?”

Krok druhy spociva v identifikéacii a analyze vodicov. Identifikacia kl'acovych vodicov,
ktoré ovplyvnia spisané kl'ucové sily na makro a mikro urovni je vel'mi délezita a musi byt
d’alej analyzovana. Mikro-enviromentalne kl'acové sily su vnutorné a maju priamy dopad. Na
druhej strane, makro-environmentidlne kl'ucové sily st SirSie. S to externé zaleZitosti
a vzt'ahuju sa na socialne, technologické, politické, ekonomické a environmentdlne kl'ucové

sily, ktoré mézu mat’ dopad na adresovany problém.

Krok treti tkvie v zoradeni podla doleZitosti aneistoty. Vel'mi dodlezité je zoradit' si
riadiace sily podl'a dvoch kritérii: stupei ,,dolezitosti” hlavného problému identifikovaného
v prvom kroku a stupenl ,,neistoty” obklopujuce;j tieto faktory a trendy. Jedna moznost’ je
pouzit’ maticu dopad/neistota s jednoduchym hodnotiacim systémom vysoky — stredny —
nizky. Cielom je identifikovat’ dva alebo tri faktory alebo trendy, ktoré s najdolezitejSie
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a najneistejSie. Vel'mi dodlezitym vystupom tohto zoradenia bude vyber logiky scenara
v nasledovnom kroku.

Krok stvrty ma zéklad vo vybere logiky scenara. Treba zostavit’ Styri alebo pit’ scenarov
postavenych na najdolezitejSich silach z predoslého kroku. Pozornost’ je treba venovat
nasledovnym kvadrantom matice: vysoko ddlezity/nizka neistota a vysoko dolezity/vysoka
neistota. Stanovenie osi scendrov je kl'icovym krokom v celom procese tvorby scenérov.
Taktiez je to krok, v ktorom intuicia, porozumenie a kreativita hraji najvacsiu ulohu.
Hlavnym cielom (a vyzvou) je dosiahnut' len par scenarov, ktoré maji vyznam pre
rozhodujiceho manazéra. Treba pouzit’ vSetky dostupné informacie a vytvorit’ scenare, ktoré
prinest rdzne moznosti.

Krok piaty spociva v dotvoreni scenarov do detailov. Treba rozvinat scendre do
presvedc¢ivych, logickych a vierohodnych pribehov alebo rozpravani obmienianim sil, ktoré
maju vplyv na rozhodnutie. Odporiaca sa zakomponovat’ oboje prvky, ziaducej i neziaducej
budiicnosti v rdmci réznych scenarov. Treba variovat’ sily a skombinovat’ ich do r6znych
alternativ tak, aby popisovali nésledky rozhodnutia pocas nasledujucich rokov. Tabulka
porovnavacich popisov je uzito¢nd v tomto momente hlavne preto, Ze poskytuje planovacom
a rozhodujucim manazérom kvazi popis ,,riadkovej polozky*, ktory detailne popisuje, €o sa
moze stat’ s kazdym kl'aiCovym faktorom v kazdom scendri. V podstate tabulka poskytuje
zalozny material, ktory ddva scendrom jeho jemné rozdiely a Strukturu.

Krok Ssiesty spo¢iva v dopadoch scenarov. V tejto faze sa uzatvara kruh vedici spét
k rozhodnutiu zamerania v prvom kroku, a scenare sa za¢inaju menit’ na stratégiu. V tomto
kroku st scendre analyzované do detailov a pytame sa zakladné otazky:

e Aké su strategické dopady scenarov konkrétneho rozhodnutia, ktoré sme zvolili na

zaciatku tohto procesu?

e Aké moznosti ponukajui scenare?

Z uvedeného vyplyva, Ze rozvoj robustnej stratégie vyzaduje viac nez rad scenarov. Dalsie
prvky st napr. strategickd vizia, ciele, analyza konkurencie, ohodnotenie podstatnych
kompetencii atd. AvSak tento posledny krok moze prispiet k niektorym hodnotnym
strategickym poznatkom. Preto je dolezité zdoraznit’ produktivne pristupy: zistovanie
prilezitosti/hrozieb: scendre do detailu preskumat’ tak, aby sa urcili prilezitosti a hrozby, ktoré
kazdy zo scenarov znamena pre organizaciu, ktora si ho dala vypracovat’. Dve otazky, ktoré
sprevadzaju tato fazu st:

e Ktoré z prilezitosti a hrozieb s spolo¢né pre vsetky scenare (alebo takmer vsetky)?
Strategické myslenie by malo byt’ zamerané prave na tieto Casti.

e Ako dobre ste pripraveni na to, aby ste sa vyuzili prilezitosti a minimalizovali hrozby?
Tieto odpovede poskytujui pociatocné posudenie klI'ic¢ovych kompetencii potrebnych na
dosiahnutie tspechu v scenaroch, a medzier v sucasnej organizacii.

Vysvetlujuci priklad je ilustrovany tak, aby sa porozumelo pojmu a najmé doélezitosti

implementécie tejto techniky/néastroja v rdmci organizacie.

Predpokladajme, Ze organizicia méa obavy z buduicich konkuren¢nych trendov, ktoré by
mohli nastat’ na trhu, kde rozvijaji svoje produkty a napady. Prvy krok, ktory treba brat’ do
uvahy je identifik4cia a definicia problému, ktory treba riesit. Konkrétnejsie, niekto v ramci
organizacie by mal byt schopny zodpovedat’ otdzku: ,,Aké konkuren¢né trendy sa vyvijaju
v oblasti konkurencie, technologie a cien? Jedno konkrétne rozhodnutie, ktoré je treba
spravit' je napriklad cenotvorba. Sily, ktoré pdsobia na cenotvorbu su napriklad zisky,
navratnost’ investicii, cash flow, kapitdlova Struktira, konkuren¢na cenotvorba a tak dalej.
Zalozené na tychto silach, niekto by mohol vytvorit’ Styri alebo pét’ schodnych scendrov okolo
tychto sil na adresovanie roznych moznych situécii v kazdom z nich. Napriklad:
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Scenar 1: Ni¢ sa nemeni. VSetko ostdva v rovnakom stave ako je dnes.
Scenar 2: Vas hlavny konkurent znizi ceny o 25%.
Scenar 3: Doélezity technologicky objav cenovo vyradi vas hlavny produktovy rad.

Scenar 4: Krajina je postihnutd hlbokou recesiou a spotrebitelia odkladaji nadkup na
neurcito.

Scendr 5: Ekonomika sa prehrieva a inflacia dviha trokové sadzby na 15%.

Kazdy z tychto scendrov poukazuje na rozne konania, ktoré niekto moédZe podniknut
a rozne obchodné prilezitosti, ktoré mozu nastat’. Vytvorenie budicich scenarov vas postva
k mysleniu nad moznymi budicnostami, ktoré¢ vas pohni ku generovaniu ndpadov, ktoré
budt fungovat’ teraz a posund vas pred konkurenciu. Na zoZatie ziskov v budicnosti je
potrebné mat’ niekolko alternativnych pldnov postavenych na nepravdepodobnych ako aj
moznych buducich udalostiach.

V skuto¢nom svete, vdcSina firiem pouziva scenare na rozhodovanie, nie ako trvali
plénovaciu metodoldgiu. Hodnota nie je v samotnych scendroch, ale v procese kreativneho
rozmySlania nad budicnostou. Ak sa toto pochopi, d4 sa potom zahrnut' tento kreativny
nastroj vykresl'ovania budtcich scendrov do vybavy kazdého manaZéra vo firme. Obohati
a zbystri to myslenie a pomoze pri lepSom rozhodovani.

3. Analyza Co keby..?

Co keby ...? analyza je proces generovania napadov, ktory pouziva $iroké, volne
Struktirované otazky, ktoré moézu byt pouzité na:

e objavenie a ohodnotenie alternativnych sposobov pouzitia produktov a procesov,

e prehodnotenie existujucich praktik a hl'adanie alternativnych rieSeni,

e poukazanie na existujice pristupy,

e zistovanie moznych zmien, atd’.

Co keby ...? analyza modze byt charakterizovand ako systematické, ale volne
Struktarované posudenie, ktoré spravidla vykondva jeden alebo viac timov s réznym zdzemim
a skusenostami. Je aplikovatel'ny na akékol'vek aktivity alebo systém a generuje kvalitativne
popisy problémov vo forme otdzok a odpovedi, ako aj zoznam odporucani na prevenciu

problémov. Kvalita analyzy zavisi od kvality dokumenticie, schopnosti vediceho
a skusenosti hodnotiaceho timu.

Co keby ...? analyza je vieobecne vhodna na takmer kazdy typ aplikicie hodnotenia.
Zriedkakedy sa pouziva ako nastroj sama o sebe, no najmi sa pouziva v kombindcii s viac
Strukturovanymi technikami, napr. s analyzou kontrolného zoznamu.

Realizacia Co keby ...? analyzy moze byt §truktiirovana nasledovne:

1. Definuje sa aktivita alebo systém zaujmu, t. j. jasne sa Specifikuju a definuji hranice pre
Co keby...? analyzu.

2. Identifikuje sa problém, ktory sa bude analyzovat, t. j. $pecifikuje sa dotknuty problém,
ktorym sa Co keby...? analyza bude zaoberat’.

3. Rozdelenie aktivity alebo systém pre Gcely analyzy, t. j. rozoberie sa predmet na jeho
hlavné cCasti. Aktivita alebo systém mdze byt rozdeleny do viacerych réznych urovni. Vo
vSeobecnosti, analyzujici by sa mal pokusit’ popisat’ charakteristiky aktivity alebo systému na
¢o najsirSej urovni, podlozené dostupnymi a aplikovatelnymi udajmi. Proces rozdel'ovania
aktivity alebo systému sa typicky opakuje, zac¢inajuc so Sir§im rozdelenim na hlavné sekcie
alebo ulohy. Téato stratégia zaCiatku na najvy$Sej urovni pomaha vytvarat efektivne
hodnotenia tym, Ze (1) zabezpecuje zvazenie vSetkych kltacovych atributov, (2) pomadha
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analyzujicemu vyhnut sa zbytocnym detailom a (3) pouziva Strukturu, ktord pomaha vyhnut
sa prehliadnutiu individudlnych komponentov alebo krokov, ak by bolo potrebné dalSie
rozdelenie.

4. Vytvaranie Co keby... ? otazok pre kazdy element aktivity alebo systému. Skupina (tim)
postavi hypotetické situacie (zacinajuce s frazou Co keby ...?) a rozdiskutuje tieto ,,Co
keby...* situdcie.

5. Odpovedanie na Co keby...? Otazky. Kazda Co keby ...? otazka musi byt zodpovedana
timom, ktory ovlada skimanu otazku/problém. Vytvaraju sa odporucania na zlepSenia.

6. Rozdelenie elementov aktivity alebo systému (ak je to potrebné alebo inak uZzito¢né):
Toto sa odportca vtedy, ak sa vyZaduje detailnejSia analyza.

7. Pouzitie vysledkov v procese rozhodovania. Zhodnotenie odporucania z Co keby...?
analyzy. Analyzuju sa odporti¢ania a implementuju sa tie, ktoré prinesu viac vyhod, nez st ich
naklady v Zivotnom cykle aktivity alebo systému.

Obmedzenia tejto techniky:

e Pravdepodobnost’ prehliadnutia potencialnych problémov: Volna struktira Co keby...?
analyzy sa vylu¢ne spolieha na vedomosti zucastnenych, aby identifikovali potencidlne
problémy. Ak sa tim zabudne spytat’ dolezité otazky, analyza mé pravdepodobnost
prehliadnut’ potencidlne dolezité slabé stranky.

e Obtazné kontrolovanie dokladnosti: Kontrolovanie analyzy Co keby...? za ugelom
odhalenia nedostatkov je zlozité, nakol’ko neexistuje formalna Struktara, podla ktorej
by sa dalo kontrolovat’. Kontroly sa tak stavaju ,,mini-¢o-keby?,“ snaZiac sa narazit’ na
nedostatky povodného timu.

e Tradi¢ne poskytuje len kvalitativne informacie: Vicsina Co keby...? analyz poskytuje
len kvalitativne vysledky; nedavaju Ziadny kvantitativny odhad. Tento jednoduchy
pristup pontika skveli hodnotu za minimalnu investiciu, ale komplikovanejSie otazky
tykajice sa rizika mdze zodpovedat’ len v pripade, Ze sa dodatocne pouzije aj isty
sposob kvantifikacie.

Jeden ilustraény priklad zoznamu otizok Co keby...? a moznych rieseni suvisiacich s

otazkou: ,,Co keby by ste boli predajcom aut, ktory chce zvysit’ opakovany biznis?“

Co keby ...? otazky:

e Co keby som dal opakovanym zakaznikom auto zdarma?

e Co keby perspektivni opakovani klienti museli prosit,, aby som im predal auto?

e Co keby perspektivni opakovani klienti cheeli zaplatit’ dvojnasobok za nové auto?

e Co keby aktualne auto zhypnotizovalo klienta, aby si kiipil d’al3ie auto?

e Co keby nové auté prenasledovali 'udi po meste dovtedy, kym si ich nekupia?

Dalej pouzite tieto otazky ako spustace napadov. Tu je par prikladov:
e Opakovanym klientom nemé6Zem dat’ auto zdarma, ale m6Zem im dat’ zna¢nu zl'avu.

e Nemdzem cakat, Ze opakovani klienti budu prosit’, aby som im predal auto, ale mézem
ich pravidelne kontaktovat, aby som zistil, ¢i maju nejaké problémy. Takéto sustavna
pozornost moze dopomoct’ k opakovanému predaju.

e Nemoézem zdvojnasobit’ cenu nového auta, ale mohol by som ponuknut’ klientovi, Ze
im zaplatim dvojnasobok z rozdielu, ak najdu lepsiu cenu u iného dilera.

e Auto nezhypnotizuje klienta, aby si kupil nové auto, ale mohol by som spravit
neoblomnu reklamnu kamparn pouzitim vSetkych dostupnych médii.
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e Nov¢ autd nebudu prenasledovat’ klientov, ale mohol by som im pontknut’ mobilné
telefonovanie z auta zdarma na jeden rok (VANGUNDY, 2005).

4. Zaver

Kreativne techniky vyznamne podporuji a ul'ah¢uju generovanie nédpadov a su spravidla
zviazané s procesom rieSenia problémov. Uplatiiuju sa vo faze hl'adania napadov a velakrat
ipri ich vyhodnocovani. Flexibilnym a zvedavym l'udom sluZia ako nastroje pre zaisteniu
'ahSieho toku napadov.

Specifické kreativne techniky st skor kvalitativny kreativny nastroj, ktoré by vsak nemali
tiez chybat vo vybave kazdého manazéra vo firme. Obohacuji a zbystria myslenie
a pomahajua pri lepSom rozhodovani.
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Dopyt po prici v sektoroch Slovenska v rokoch 2015-2025 '

Labour demand in sectors in Slovakia in 2015-2025
Marek Radvansky, Tomas MikloSovi¢

Abstract: Aim of presented paper is to estimate mid-term demand for labour in Slovak
sectors up to 2025. Estimation of labour demand is based on utilization of CGE model and
long-term forecast of Slovak macroeconomic development. Utilization of more detail
information about structure of economy and structure of labour market allows providing the
most detail estimation of labour demand up to 58 sectors. Additional use of LFS information
about age structure within sectors leads to estimation of expansion, replacement and total
demand to every individual sector. Moreover, there was illustrated on sector Production of
food and beverages the possibility of more close estimation of labour demand aimed to
required structure of formal education. Individual results for each region are also part of the
paper.

Abstrakt: Predlozeny ¢lanok sa venuje odhadu dlhodobého odhadu dopytu pracovnej sily v
sektoroch SR do roku 2025. Dopyt po praci je zaloZeny na vyuZiti CGE modelu a dlhodobe;j
prognozy makroekonomického vyvoja SR. Vyuzitie detailnych informacii o Strukture
ekonomiky a trhu prace umoziiuji doteraz najdetailnej$i odhad dopytu na trhu prace v ¢leneni
na 58 sektorov. Nasledne pri vyuziti informacii o vekovej Strukture pracujlcich v danych
sektoroch bol vytvoreny odhad expanzného, nahradzacieho a celkového dopytu pre kazdy z
vytipovanych sektorov. Na sektore ,,Vyroba potravin a ndpojov* sme ilustrovali moznost’
odhadu dopytu po pracovnej sile aj v detailnejSom cleneni, ktory zahrial pohlad na
ocakavané vzdelanie. Detailné zobrazenie vysledkov dopytu po praci v sektoroch SR je
obsiahnuty v prilohe tohto ¢lanku.

Key words: Labour demand, CGE, replacement demand, structural changes, LFS

KPacové slova: Dopyt po praci, CGE, sektorovy dopyt, nahradzaci dopyt, Struktiirne zmeny,
VZPS

JEL classification: C68, J23
JEL classification: J2, C68

1. Uvod

Slovensky trh prace presiel pocas poslednych rokov obdobim stabilizacie. PoCas krizy sme
mohli sledovat’ vyrazné zniZenie dopytu po préaci. Stabilizdcia situacie na trhu prace
a postupnd obnova dopytu so sebou priniesla aj zmenu jeho Struktiry. V predlozenom
prispevku sa pokuSame odhadnat’ vyvoj dopytu po praci v sektoroch SR do roku 2025, ktory
by mal byt’ z dlhodobého hl'adiska reflektovany aj zmenou ponuky. Struktirny odhad dopytu
po préci je zaloZzeny na kombinécii dlhodobej makroekonomickej prognézy SR vytvorenej
Ekonomickym tustavom SAV a vyuzitia modelu vieobecnej ekonomickej rovnovahy (CGE?).
Na zaklade spracovania vysledkov modelu je odhadnuty celkovy dopyt po praci. Tento je
zalozeny na kombinacii odhadu expanzného dopytu ako vysledku modelovej analyzy
a nahraddzacieho dopytu zaloZeného na vyuziti vytvoren¢ho stock-flow modelu a informacii
o vekovej Struktire zamestnancov v sektore a pravdepodobnosti odchodu mimo trh prace
alebo dany sektor. Vyuzitie detailnej Struktury produkcie ndm umoznilo vytvorit' detailnu

! Prispevok vznikol v ramci narodného projektu Statneho institatu odborného vzdelavania - SIOV: Rozvoj
stredného odborného vzdelavania.

? 7 anglického Computable General Equilibrium model
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analyzu potrieb v 58 sektoroch hospodarstva SR pre potreby odhadu buducich potrieb
kvalifikovanej pracovne;j sily a potrieb odborného vzdelavania.

2. Metodika

CGE model

Modely vSeobecne vypocitate'nej rovnovahy sa vyuzivaji pri modelovani spravania sa
jednotlivych aktérov v ekonomike pomocou bud’ funkcii uzitoCnosti, alebo produkénymi
funkciami. Tym sa tieto modely snazia ¢o najviac priblizit' ku skuto¢nému spravaniu sa
jednotlivych aktérov trhu. Nésledne je uz iba krok k tomu, aby sa v takto ziskanom modeli
zacali pouzivat’ aplikdcie roznych variant vyvoja aich dopad. Samozrejme, Ze pri aplikécii
roznorodych modelov vychéddzame z predpokladu, ze st splnené viaceré predpoklady, ktoré
nie vzdy dokdZeme overit anie vzdy st splnitelné v redlnom zivote. Modely vSeobecne
vypocitate'nej rovnovahy sa v prevaznej miere vyuzivaju na analyzy vplyvov exogénnych
Sokov v hospodarskej politike. NajcastejSie pred zavedenim daného Soku, teda ex ante
(Brunovsky, Palenik, Kotov a Mraz, 2002; Domonkos a Panikova, 2009; Lichner 2013).
V poslednom obdobi sa Coraz CastejSie objavuji aj ex post analyzy, ktoré maju za ulohu
odhalit’ Cisté efekty exogénneho Soku (napr. MikloSovic, 2014). CGE modely sa vSak za¢inaju
vyuzivat' aj na predikovanie vyvoja ur¢itého sektora v ramci ekonomiky, pricom sa ako
potencidlny exogénny Sok berie do uvahy predikcia ekonomiky vychadzajuca ziného
makroekonomického modelu alebo odhadov (Blake akol.,, 2006; Dixon akol., 1998).
Vyhodou takéhoto postupu je fakt, ze CGE model dokaze na zaklade kalibracie dezagregovat
celkovli zmenu ekonomického rastu na jednotlivé sektory hospodarstva podla nastavenia
modelu a dostupnosti dat.

Vyhodou CGE modelov je ich §tatisticka nendro¢nost’ z pohl'adu ¢asového rozsahu udajov.
Zatial' ¢o rozne ekonometrické modely potrebujii na svoju kalibraciu dlhSie ¢asové rady,
modely vSeobecne vypocitatel'nej rovnovahy pouzivaji ako vstupnu databazu maticu
spolocenského udtovnictva’. SAM matica popisuje celkové pefiazné toky v ekonomike za
ur¢ité Casové obdobie, najCastejSie za jeden rok. Zatial' ¢o pri aplikacii ekonometrickych
modelov potrebujeme najlepsie ustalené ¢asové rady, CGE model vyuZiva Statistické udaje za
jeden rok. Aj vtomto pripade je vSak vhodné, aby v danom roku neprichadzalo ku
Strukturdlnym zmendm ekonomiky. Nevyhodou pri zostrojovani matice spolocenského
uctovnictva je fakt, ze dané Statistické data musia byt’ detailné a dostupné pre vSetky sektory
a intitucie v ekonomike. Tieto nutné podmienky su najvdcSou prekazkou pri tvorbe
komplexnej SAM matice. Avsak Casto krat je vyuzitie CGE modelu postaveného na SAM
matici jediné rozumné rieSenie pri modelovani vyvoja ekonomiky, ked’Ze pre vacSinu krajin je
nemozné zostrojenie dostatocne dlhého casového radu, v ktorom sa nebudu nachadzat
Strukturalne zmeny.

Celkovy dopyt po praci v sektoroch Slovenska vrokoch 2015-2025 bol vytvoreny
pomocou rekurzivne dynamického CGE modelu, ktorého popis mozete ndjst’ v MikloSovi¢
(2014). Ako vstupnu databazu do modelu sme vyuzili maticu spolo¢enského uctovania za rok
2010, ktora bola vytvorend autormi. Néasledne sme kalibraciou exogénnych premennych
simulovali aktualny stav ekonomiky az do roku 2014. Pri indexdcii premennych sme sa
zamerali na makroekonomické veli¢iny ako napriklad hruby domaci produkt, stav
zamestnanosti a d’al§ie, pricom sme pouzili databazu Statistického tradu SR.

Na vytvorenie predikcie vyvoja ekonomiky CGE modelom sme nasledne vyuzili
predovSetkym strednodobu prognézu vyvoja ekonomiky Slovenska (Konig, Radvansky,

3 anglicky Social Accounting Matrix (SAM)
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2015), ktora vznikla s vyuzitym ekonometrického modelu. Okrem toho sme brali na zretel’ pri
tvorbe predikcie aj d’alSie dostupné predpovede, ako napr. Ministerstva financii, Narodnej
banky Slovenska, Cedefopu a Eurostatu.

Expanzny a nahradzaci dopyt

Dopyt do préci sa vyvija dynamicky vzhl'adom k buducim potrebam ekonomiky SR, ako aj
sucasnej Struktury zamestnanosti. Celkovy dopyt po pracovne;j sile v jednotlivych sektoroch je
zaloZeny na dvoch zakladnych faktoroch. Prvym je celkova zmena zamestnanosti — expanzny
dopyt, ktory mdze nadobudat’ aj zaporné hodnoty v pripade poklesu zamestnanosti. Druhym
je nahraddzaci dopyt po préci, ktory sa kreuje z ddvodu potreby nahradit’ existujicich
zamestnancov, ktori zuréitého dovodu (napr. odchod do doéchodku, invalidita, zmena
povolania a pod.) opustaju trh prace auzko suvisi aj s vekovou Struktiirou zamestnancov
v jednotlivych sektoroch. Tento nahradzaci dopyt zvycajne predstavuje prevaznu cCast
celkového dopytu po praci v ekonomike SR Obom tymto faktorom sa budeme blizSie
venovat z hl'adiska jednotlivych sektorov.

Odhad nahradzacieho dopytu je pre kazdy sektor zaloZzeny na informacii o Struktire
zamestnanosti z Vyberového zistovania pracovnych sil (LFS) (pozri napr. CEDEFOP, 2012).
Na zaklade informécii o 5-ro¢nej vekovej Struktiure zamestnanosti v sektoroch boli vytvorené
jednoro¢né individudlne pseudo-kohorty. Vyuzitim déat zposlednych pozorovani bola
vytvorena miera pravdepodobnosti opustenia zamestnania v danom sektore pre kazda vekovu
skupinu az po vek odchodu do ddéchodku, priCom zo vSetkych faktorov odchodu z prace
prevazuje prave odchod do déchodku. Na zaklade vekovej Struktiry bol vytvoreny tzv. stock-
flow model, ktory simuluje pre kazdy rok prognézy mieru odchodu a naslednti nahrddzaniu
potrebu pracovnikov pre dany sektor. Pri pravdepodobnosti vstupu maju vysSiu mieru
pravdepodobnosti mladsie vekové ro¢niky, takze vstupujuci na trh prace v priebehu prognozy
vyrazne neovplyviiuju nahraddzaci dopyt v nasledujucich rokoch. Na zaklade informacie
o vyvoji potrieb pracujicich pre kazdy sektor je vycisleny tzv. expanzny dopyt, ktory
predstavuje rozdiel medzi potrebou zamestnanosti v ¢ase t oproti predchadzajicemu obdobiu
v Case t-1 a méze nadobudat’ aj zaporné hodnoty. Sucet expanzného a nahradzacieho dopytu
tvori celkovy dopyt v danom sektore.

Graf 1:Vekova Struktura zamestnancov v hlavnych sektoroch hospoddrstva, 2013
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Faktor starnutia bude jednym z hlavnych determinantov budiceho zvyseného nahradzacieho
dopytu. Vekové struktara pracujicich v jednotlivych sektoroch nie je rovnaka a vychadza
z kreovania dopytu po prace v minulosti, ako aj individudlnych ekonomickych vplyvov
arozdielnej potreby Struktiry pracovnikov podla typu povolani (ISCO). Obdobne,
pravdepodobnost’ odchodu zo sektoru napr. do dochodku je pre kazdy sektor individudlna.
[lustraciu rozdielnej vekovej Struktiry zamestnancov v hlavnych sektoroch hospodarstva SR
predstavuje Graf 1.

Aplikovany model CGE z hladiska dopytu po praci podl'a kvalifikacnej Struktury / postavenia
v zamestnani vyzadoval urcité zjednodusenie. Vzhl'adom na absenciu a zloZitost’ vytvorenia
prevodnika na zaklade dostupnych udajov pre dany model sa autori rozhodli vyuzit
informaciu o formalnej kvalifikacii (vzdelani) podla klasifikacie ISCED. V modeli sme teda
z produkéného hladiska brali do uvahy vzdelanie ako hlavny predeterminant pre
odmeriovanie (mzdy) a produktivitu prace. Informécie o ndrodnej vzdelanostnej Struktire sme
agregovali do piatich hlavnych skupin podla Grovne vzdelania, pricom 1 znamena najnizSiu
uroveni formalnej kvalifikacie a 5 najvyssiu. Zjednoduseny prevodnik je zobrazeny v Tabulke
1. Hlavnhym zmyslom tohto c¢lenenia bolo vytvorit predpoklady na odhad dopytu po
odbornom vzdeldvani. Vyuzitie a vyznam detailnejSicho ¢lenenia podl'a vzdelania uvadzame
len na priklade uvedenom v d’alSej Casti tohto prispevku. Hlavné vysledky dopytu po praci
(expanzného a nahradzacieho) pre jednotlivé sektory vzhl'adom na detailnost’ uvadzame len
v agregovanej podobe bez d’alSieho rozdelenia podl'a typu vzdelania.

Tabulka 1- Prevodnik na 5 urovni videlania

Stupen Popis Urover vzdelania

ISCED O Bez vzdelania

ISCED 1 Zakladné !

ISCED 2 Ucnovské bez maturity

ISCED 3 Stredné bez maturity 2
Stredné odborné (u¢novské) bez maturity

ISCED 4 Uplné stredné odborné (u¢riovské) s maturitou 4
Uplné stredné vieobecné 5
Uplné stredné odborné

ISCED 5 Vyssie odborné 4

ISCED 6 Vysokoskolské - 1. stupen

ISCED 7 Vysokoskolské - 2. stupen 5

ISCED 8 Doktorandské Studium

Zdroj: Autori

3. Strednodoby odhad sektorového dopytu po praci

Dopyt po praci je zavisly od viacerych faktorov. Jednym z najdélezitejSich determinantov
tvorby novych pracovnych miest je vyvoj hospodarskeho rastu. Z hladiska pokrizového
vyvoja a stabilizacie situdcie doSlo po prudkom poklese zamestnanosti k jej opétovnej
postupnej obnove. V rokoch 2011-2015 réstla zamestnanost’ v priemere o 3,3 % rocne, ale je
to hlavne vdaka vyraznejSiemu rastu az ku koncu tohto obdobia. Predkrizovu uroven
zamestnanosti moze Slovensko dosiahnut' uz v najblizSich rokoch a preto sa aj napriek
relativne stabilnému vyhl'adu rastu HDP v najblizsich rokoch neo¢akava az taky prudky rast
zamestnanosti (v priemere okolo 1,5 % po rok 2025).
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Tabulka 2: Odhad rastu zamestnanosti podla videlania, priemerny rocny rast

Vzdelaniel Vzdelanie2 Vzdelanie3 Vzdelanied4 Vzdelanie5 Celkovo

2011-2015 -5,9% -7,1% 1,8% 26,9% 17,5% 3,3%

2016-2020 -4,9% -2,2% 1,3% 4,1% 6,1% 1,4%

2021-2025 -6,3% -3,6% 0,9% 2,4% 9,2% 1,6%
Zdroj: Autori

Z hladiska predkladanej potreby zamestnancov podla vzdelania vSak dochédza k ovela
vyraznejSim zmendm (Tabulka 2). Aj napriek vyznamnému zjednoduseniu odhadu
kvalifikacnych potrieb priamo na urovenl formalnej kvalifikicie je zrejmé, ze sledovana
zmena smerom k vyssej potrebe kvalifikdcie bude pretrvavat’.

Vyvoj reélnej situdcie dopytu po vzdelani v rozdeleni na 5 skupin lepSie ilustruje Graf 2.
Podiel najnizsej skupiny so zdkladnym vzdelanim sa pocas poslednych dekad postupne
marginalizoval, ato aj vdaka jednej znajvy$Sich podielov Studentov navstevujlcich
sekundarne vzdelavanie. Dal3i pokles dopytu po praci najnizsej vzdelanostnej trovne viak
bude len velmi pozvolny. Najvyraznejsi presun bude aj nadalej pokratovat medzi
vzdelanostnou skupinou 2 (odborné vzdelanie bez maturity) smerom k pracujicim
z vysokoskolskym vzdelanim (skupina 5). Mierny narast dopytu predpokladdme vo vsetkych
smeroch s maturitnym vzdelanim, ako odbornym, tak aj v§eobecnym (skupiny 3 a 4).

Graf 2:0dhad rastu dopytu po prdci podla vzdelania

1000000
900000
800000
700000 SN
600000 e ——Vzdelanie 1

/ ——Vzdelanie 2

500000 1=

Vzdelanie 3
400000
—\/zdelanie 4
300000
—\/zdelanie 5
200000
100000 N
0 T T T T T T T T T T T T T T T 1

Zdroj: Autori

Strednodoby dopyt po praci vychddza z aktudlnych trendov zamestnanosti na trhu préce.
Prevaznd Cast’ Struktirnych zmien v zamestnanosti nastala v priebehu rokov 2011-2015.
Obdobné zmeny ako v tomto obdobi sa ocakavaju v dvojndsobne dlh§om obdobi v rokoch
2015-2025 (Graf 3). Vzhl'adom na pokracujuci rast dopytu po praci predpokladame celkovy
rast zamestnanosti takmer vo vSetkych sektoroch hospodarstva. Vyrazny pokles
predpokladdme v odvetvi pol'nohospodarstva, pokial’ nepride k vyraznym zmendm v politike
potravinove] sebestacnosti. V sektoroch priemyslu ddjde k miernemu oZiveniu smerom
k urovni zamestnanosti na urovniach roku 2007.
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Graf 3:0dhad expanzného dopytu v sektoroch SR medzi rokmi 2015-2025, celkovd zmena

20%
15%
10%
5%
| n
0% yh II I 1 1 II I Lis
-5%
-10%
-15% : s : :
S UUE USSP M R0 > > U 0T o T U UnE A e el o bl = =0 0.4 O5 @0 =S
c,-—-—u-'xuco0030o>CCo_c:oL'cs(o>ouu>>o'Ew5c'5.Q_Qﬁﬁﬁx_cﬁ%DU“=.Q>5C'E>‘-’"'G-Q§‘-’%
SER3E e CERE 2 oS = 0 E 0BT PP RE 2N e NN e R E S TEN PR O ERFNTE
SxmE P2 E S SR e SR Ea S S oS o rl eSS CCCC T C=ERg S sCEEcdE0 =8
o o ooxm.2C D -3 [=l=g=g=] == cc c coE P =]
£2% CZESSEEotes ECC>2CC035055885 2507 SwoStiog Efco¥l =502 23 Szicc2
e Ry B S e S S E SN e EEE 2T T X 20 s s 202w odE W EE TR TT 2 E R ca g
e e i e otk N gk o
Py cCcOSC=20 o = R EEg OSSP oS SE T e 0
ERE RS EC e RS eESnoCz TR 50 B St e P pe S E0ERTOE SRaT gt
=os ST AN RTU To=2 YT o =T mrRETUe_S o -CY¥TZIobEn =T Rury
Cines = =C=xd °L>-—>~>“oc 2 =TT _cmwo-—uo__wmhgwo = S @ Sl o
Fro wPTRo2Ec>zsE =08 St £0 EEohgovseNg g3 Tr oy TTECR L o
Yo mmOZZ20mOT.2EoEE T L£EE U 2 m= ol == = e =T oEeY =
. e by R [=} “ —_——= =2 W . = S ™
o~ ZIREETSSTRESSEUS B 5SS 9F ©EF sonoilfY ZSEges SrUStas
z  SSUSSEZZEZLTSsST § S22 5 3S5 Siwwds 5E4RSs  £:50fmS
z Co=lm oSS moomm 2 oW 4 L "RU-ETELE wecSEE> 2c% =2
e e==-TL CTPoo -so—=x oo = TEaEs= o S5 ES ol
K =SSO M WS = T= T = = @ Cha=5 = =E TS=
] ST o >~>‘m0°mg,_,> To= 2 ¢ o gzeRE =ERo e =2=
=i = = TR @ [=R=] — [=Jag—= P =] =] o
g CoTLx S383EaTZF 2 >385 32 5 § 5S5S4ST S2eB 8- ®ES
=% 28 2 E SS9 =8 g =% L &L o =L C =0 =T SA Mo
Z gF o £ 5 5 =5 & =2 To 2 =2 Z ;5 . o = g W m
=] i s o 5 = @ ] 2= Yo £ £ <Y =2 == = Z =
= = ; I = (] = g = o= EE = = g ©
8 &0 -g c <z o =& = =] £ =
= T = o ] = ¥ E [=] o
[=] F = (@] = o — =
e = W s WA
Zdroj: Autori

Sektor stavebnictva bude dlhodobo stagnovat’, najvyraznej$im prvkom dodatocného dopytu
budu infrastrukturne projekty podporené pomocou Strukturdlnych a kohéznych fondov
v programovom obdobi 2014-2020. Dodato¢ny dopyt v sektore sluzieb bude znacne
nevyrovnany, od vyznamného rastu v sektore reStauracii, ubytovania, pripadne informa¢nych
technologii po mierny pokles ocakdvanej celkovej zamestnanosti napr. v nakladatel'skych
¢innostiach. V pripadne verejnych sluzieb predpokladame relativne vyznamny narast hlavne
v sektore zdravotnictva, dlhodobej starostlivosti, stagnaciu v sektore Skolstva a vzdeldvania
po mierny pokles zamestnanosti vo verejnej sprave. Predkladané trendy su zalozené na
pozorovaniach o predchddzajucom vyvoji, zmene produktivity prace a zmene produkénych
schém, ktoré mozu byt v budicnosti ovplyvnené hospodarskou politikou Statu. Model je
uréeny hlavne na analyzu ocakévanych Strukturdlnych zmien, pricom presny odhad
zamestnanosti nie je az taky klacovy. Z dlhodobého hl'adiska miera neistoty dopytu rastie,
predpokladdme Ze napriek tomu Ze ide o dlhodobu prognézu bude pravidelne aktualizovana.

Priklad odhadu Struktiry dopytu v sektore 10-11, Vyroba potravin a napojov

Pre lepSiu ilustraciu zlozenia dopytu po préci detailnejSie zobrazime predpoklad dopytu
v agregovanom sektore 10-11 podla NACE rev. 2, ¢o predstavuje sektor vyroby potravin
a napojov. Ide o sektor, ktory po oZiveni dopytu v rokoch 2011-15 vzhl'adom na pokracujuci
pokles produkcie v pol'nohospodarstve bude ¢elit’ miernemu poklesu celkovej zamestnanosti,
teda negativnemu expanznému dopytu (Graf 4). Vekova Struktura zamestnancov v danom
sektore patri skor k tym priemernym (Priloha 1). Nahradzaci dopyt v sektore predstavuje
uroveinl okolo 3,3 %, ¢o znamen4, ze ro¢ne ddjde prirodzenym spdsobom k vymene asi 3,3 %
z poctu existujicich zamestnancov. Suctom expanzného a nahradzacieho dopytu dostaneme
celkovy dopyt v sektore, ktory ma vzhl'adom na negativny expanzny dopyt klesajtci priebeh.
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Graf 4:0dhad Struktury dopytu v sektore Vyroba potravin a ndpojov, priemer
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Tento dopyt v agregovanej podobe prepocitany na pocet zamestnancov v sektore predstavuje
potrebu asi 1760 zamestnancov kazdy rok. Z celkového dopytu samozrejme nie je zrejma ich
potrebna kvalifikacnd Struktira. Na priklade rokov 2021-25 moézeme ukdzat, Ze napriek
klesajucemu expanznému dopytu o 300 zamestnancov ro¢ne sektor potrebuje vzhl'adom na
nahradzaci dopyt vo vyske 1850 zamestnancov ro¢ne zamestnat’ viac ako 1500 zamestnancov
(Graf'5).

Graf 5:0dhad poctu dopytovanych pracovnych miest v sektore Vyroba potravin a ndpojov,
priemer
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Vzhl'adom na to, ze sektor patri k priemerne velkym z po¢tom zamestnancov v sledovanom
obdobi okolo 55000, mdzeme sa pokusit’ identifikovat’ budtci dopyt podla Struktiry
vzdelania. Vyberové zistovanie pracovnych sil ma dostatoéni vzorku v tomto sektore na
identifikaciu vSetkych vzdelanostnych skupin. Vysledok modelovej analyzy expanzného
dopytu kopiruje vyvoj na narodnej urovni, teda ocakdava sa mierny pokles dopytu po
6). Napriek tomu relativne hor$ia vekova Struktira pracujucich s niz§im vzdelanim, ktora sa
vzhl'adom na vzdelanostni Struktiru obyvatel'stva vyskytuje vo viacerych sektoroch,
spdsobuje vyrazne vyssi nahradzaci dopyt vo vzdelanostnych skupinach bez maturity (1 a 2).
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Graf 6: Odhad Struktury dopytu v sektore Vyroba potravin a ndpojov podla videlania,
priemer
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Vzhl'adom na vysSiu relativhu pocetnost zamestnancov s niz§im vzdelanim v sektore
potravindrstva (Graf 7) moézeme vidiet, Ze viac ako polovica celkového dopytu je po
zamestnancoch s odbornym vzdelanim bez maturity a len mierne viac ako 10 % dopytu je po
zamestnancoch s nejakym typom vysokoSkolského vzdelania.

Graf 7: Odhad poctu dopytovanych pracovnych miest v sektore Vyroba potravin a ndapojov
podla vzdelania

1200

1000

800

600

M Expanzny

400 B Nahradzaci

200 m Celkovy

0

Vzdelanie 1 lanie 2 Vzdelanie 3 Vzdelanie 4 Vzdelanie 5

-200

-400
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Na priklade sektoru Vyroby potravin a ndpojov sme ilustrovali zmysel detailného ¢lenenia
dopytu po praci vzhladom na ocakavanu kvalifikdciu/vzdelanie. V prilohach ilustrujeme
zakladné zistenia modelovej analyzy Struktury dopytu po praci v jednotlivych sektoroch
hospodarstva SR. V prilohe 1 je zobrazeny vyvoj nahradzacieho dopytu, v prilohe 2 odhad
vyvoja expanzného dopytu, v prilohe 3 odhad vyvoja celkového dopytu a v prilohe 4 odhad
priemerného ro¢ného dopytu podla poctu zamestnancov.
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4. Zaver

RieSenie buducich potrieb trhu prace a analyza moznych budtcich nerovnovah si vyzaduje
detailny pristup k analyzovaniu a prognézovaniu trhu prace ako z dopytovej, tak aj ponukovej
strany. V predlozenom ¢lanku sme predstavili tvorbu strednodobého modelu dopytu na trhu
prace na Slovensku podla sektorov. PredloZeny pristup s rozdelenim na 58 sektorov patri
k najdetailnejS§im, ktoré st v sucasnom obdobi aplikované. Zaroven sme preukazali, ze
Statistickd vzorka LFS na narodnej urovni je dostatocnd na odhad vekovej Struktury
zamestnancov v sektoroch a nasledny odhad nahrddzacieho dopytu pomocou vytvoreného
stock-flow modelu.

Vo vSeobecnosti sa pod pojmom dopyt na trhu prace zvykne uvazovat’ len redlna zmena poctu
pracovnych miest, tzv. expanzného dopytu. Uz pri rozdeleni na jednotlivé sektory je zrejmé,
ze pri poklese celkového dopytu vjednom sektore anéaraste v druhom nezachytavame
celkovy obraz na zmene trhu prace. Na zdklade predpokladov o raste ekonomiky
a novovytvorenych pracovnych miestach ocakdvame rast celkovej zamestnanosti medzi rokmi
2015 a2025 na turovni viac ako 100 tisic zamestnancov. Pri zakomponovani zmien
sposobenych nahrddzacim dopytom napr. vplyvu odchodu zamestnancov do déchodku sa
celkovy objem dopytovanych miest v rovnakom obdobi zvysi na takmer 900 tisic. V obdobi
rokov 2015 az 2025 sa teda na trhu prace redlne vymeni aZ tretina z celkového poctu
zamestnanych. Tento proces bude nerovnomerny ako z hladiska sektorovej Struktury, tak aj
dopytu po vzdelani. Vyrazny narast bude predstavovat novy dopyt po vySSom vzdelani,
pricom z hladiska nahradzacieho dopytu bude v najblizZSom obdobi vyraznd potreba
zamestnancov s odbornym vzdelanim. Tato otdzka si samozrejme vyzaduje detailnejSie
rozpracovanie. KI'iCovym prvkom je otdzka do akej miery treba brat do uvahy jednotlivé
faktory nahradzacieho dopytu. VSeobecné zavery smerom k dopytu na trhu prace st detailne
zobrazené v grafickych prilohach.

Tento ciastkovy vystup predstavil oCakavany sektorovy dopyt v sektoroch bez blizsieho
vymedzenia dalSich faktorov, akym je napr. oCakavané postavenie v zamestnani (ISCO)
a adekvatny typ potrebného vzdelania (ISCED). Na druhej strane bolo naznacené, zZe
aplikovand metodika umoziuje aplikovat’ toto ¢lenenie aj na Urovni jednotlivych sektorov.
Toto naznacenie sme ukdzali prostrednictvom ocakdavaného dopytu na urovni celej
ekonomiky v ¢leneni podla vzdelania. Limitujiicim faktorom na toto ¢lenenie v jednotlivych
sektoroch (pripadne doplnenie o regionalny pohl'ad) v sucasnosti limituje hlavne relativna
mald pocetnost’ zamestnancov v niektorych sektoroch, ktora neumoziuje Statisticky
vyznamny a detailny pohl'ad. Autori uvazuju nad vyuzitim informacie o vekovej pripadne
regionalnej Strukture zamestnanosti z ¢iastkovych aproximacii pomocou agregacie pribuznych
sektorov aich spdtného vyuzitia pri detailnom rozdeleni sektorov. Priklad vyuzitia tohto
pristupu bol nazorne ukazany v predlozenom prispevku. Modelové doplnenie tychto udajov
pre analyzu nerovnovéh v jednotlivych sektoroch bude najblizSou vyzvou, ktorti chca autori
riesit’ v najblizSom obdobi.
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Priloha 1 — Odhad vyvoja nahrdadzacieho dopytu v sektoroch hospoddrstva SR, priemer
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Priloha 2 — Odhad vyvoja expanzného dopytu v sektoroch hospoddrstva SR, priemer
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Priloha 3 — Odhad vyvoja celkového dopytu v sektoroch hospoddrstva SR, priemer
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Priloha 4 — Odhad vyvoja celkového dopytu v sektoroch hospodarstva SR
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Dochodky vyplacané z uspor v II. dochodkovom pilieri na Slovensku
Life annuities paid out from the second pension pillar in Slovakia

Gabor Sziics

Abstract: This paper focuses on the analysis of the payout of pension benefits from the
second pension pillar in Slovakia. It contains definition of Vasicek, CIR, Nelson-Siegel and
Svensson yield curve models of standard zero-coupon bonds, the technical conditions for the
payout of pensions from the second pillar and derivation of a special formula for the
calculation of the monthly pension benefits. The aim of this paper is to introduce the
methodology of calculating pension benefits and to consider impacts of selected risk factors
on profitability of pensions in case of various model stress scenarios for interest rate risk and
demographic risk.

Abstrakt: Tento prispevok sa zameriava na analyzu vyplacania dozivotnych déchodkov zo
starobného dochodkového sporenia na Slovensku. Obsahuje definiciu Vasickovho, CIR,
Nelsonovho-Siegelovho a Svenssonovho modelu vynosovych kriviek Standardnych
bezkupdénovych dlhopisov, technické podmienky vyplacania dochodkov z II. piliera a stru¢né
odvodenie formuly na vypocet mesa¢nych dochodkovych davok. Cielom tohto prispevku je
uviest metodiku vypoctu ddéchodkovych dévok askumat” vplyv vybranych rizikovych
faktorov na vySku doéchodkov pri modelovych stresovych scenaroch pre urokové
a demografické rizika.

Key words: annuities, second pension pillar in Slovakia, stress scenarios, longevity.
Kracové slova: dochodky, II. dochodkovy pilier na Slovensku, stresové scenare, dlhovekost'.
JEL classification: G17, G22.

1. Uvod

V januari 2015 sa zacalo vyplacanie prvych dochodkov zo starobného dochodkového
sporenia na Slovensku. Je zndme, Ze vicSina sporitelov odchédzajucich do dochodku si zo
svojich uspor v II. piliert kipi doZivotny dochodok, ktory bude vyplacat’ Zivotnd poistoviia.
Kupa doéchodkov prebieha cez Centralny elektronicky ponukovy systém (CEPS), ktory
spravuje Socidlna poistovna. Sporitel’ si z ponuk viacerych poistovni mdze vybrat’ td, ktora je
prefiho najvyhodnejsia.

Vyplécanie dozivotnych doéchodkov je zhladiska Zivotnych poistovni rizikovou
zalezitost'ou, pretoze s dlhou poistnou dobou (dobou vyplacania dochodok) st spojené viaceré
rizikové faktory, ako napriklad trhové, legislativne alebo demografické rizikd. Medzi trhové
rizikd patri napriklad riziko negativnych vykyvov investicnych urokovych mier, ktoré moze
ohrozit’ profitabilitu poistného produktu a solventnost’ poistovne. Okrem toho pri stanoveni
demografickych predpokladov by poistovilia mala drzat’ pred otami, Ze stredna buduca dizka
zivota slovenskej populacie rastie. Sposobuje to neustdle sa zvySujlci Zivotny Standard
obyvatel'stva, postupné skvalitiovanie zdravotnej starostlivosti, pokrok v medicine a niekol’ko
dalsich faktorov. V konec¢nom dodsledku to vedie k vzniku mozného demografického rizika,
tzv. rizika dlhovekosti. V ramci nasich Studii sme sa zaoberali so spominanymi urokovymi
a demografickymi rizikami. Chceli sme vytvorit’ také modelové scenare, ktoré st typické pre
Slovensko: modely vynosovych kriviek v pripade modelovania trhovych vynosov a $pecidlne
demografické modely pre slovensku populdciu. Vyuzivali sme pritom Standardnu teériu
finan¢nej a poistnej matematiky, resp. aktuarskej demografie.
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2. Modely vynosovych Kkriviek

Pri modelovani trhovych vynosov sme pouzivali zdkladny teoreticky ramec financ¢ne;j
matematiky zaloZzeny na bezkupdénovych dlhopisoch s nominalnou hodnotou jedného eura,
ktoré sa nazyvaju aj ako Standardné dlhopisy. Nech P(t,T) je hodnota T-ro¢ného
Standardného dlhopisu v Case t, pricom pri spojitom modeli uro¢enia plati:

P(t,T) = exp(—=R(t,T) x (T — ),
kde R(t,T) je roény vynos T-roéného Standardného dlhopisu platny v ¢ase t. Po vyjadreni
vynosu z predoslého vzt'ahu dostaneme:
_ _InpPT)

R(t,T) = —
Ak ozna¢ime symbolom 7 =T —t ¢as do splatnosti Standardného dlhopisu, tak pre jeho
vynos mozeme pouzivat’ aj zapis R(t) £ R(t,T) a vynosovu krivku $tandardného dlhopisu
moézeme definovat’ ako mnozinu bodov {R(7);T € (0, t;ar )} V nasledujicich definiciach
sme uviedli tvary tych vynosovych kriviek, ktoré sme pouzivali v rdmci nasho vyskumu, pri
konstrukcii stresovych scendrov pre trhové vynosy.

Definicia 1. Nech ¢, ¢, p su redlne parametre. Vynosovu krivku odvodenti od Vasi¢kovho
modelu okamzitych drokovych mier (Vasicek, 1977) definujeme nasledujicim vztahom
(Urbanova Csajkova, 2007):

R(1) = = (By (D)7 — In Ay (1)), (1)
kde By (1) = _1n_(;’ Ay (1) = exp{é(By (1) — 1) — p(By(1))?} ar je aktudlna hodnota

okamzitej urokovej miery. Vynosovu krivku definovanu vzt'ahom (1) nazyvame VaSi¢kovou
vynosovou krivkou.

Definicia 2. Nech ¢,{,0 su redlne parametre. Vynosova krivku odvodenii od Coxovho-
Ingersollovho-Rossovho modelu okamzitych trokovych mier (Cox et al., 1985) definujeme
vzt'ahom

1
R() = (Bo(0)r —InAc(2), @)
S S o (M N : Sitei
kde Bc(1) = — - @) T 17 Ac(r) = (( T, ¢T) ar je aktualna hodnota okamzitej

trokovej miery. Vynosovi krivku definovani vztahom (2) nazyvame CIR vynosovou
krivkou. Pre d’alSie podrobnosti pozri ¢lanok Sevcovi¢, Urbanova Csajkova (2005).

Definicia 3. Nech [, (1, B2, A st redlne parametre. Nelsonovu-Siegelovu vynosovu krivku
(NS vynosovu krivku) (Nelson, Siegel, 1987) definujeme vztahom

R(@) = fo+ B =222 1 g, (22D — exp(—a7) ) 3)

Definicia 4. Nech «,, aq, aj, a3, 4, /12 su realne parametre. Svenssonovu vynosovu krivku
(SV vynosovu krivku) (Svensson, 1994) definujeme vztahom

—exp(-t/A —exp(-t/A
R(1) = ap + oy —2 00 exf/(/,l:/ D4, (—1 exf/(/,l:/ D _ exp(—r//ll)) +

1- -t/A
tas (FEE — exp(—t/4,)) )

Adekvatny odhad trhovych vynosov zohraval délezitu ulohu pri modelovani vyplacania
dochodkovych davok a testovani stresovych scendrov pre vykyvy investicnych urokovych
mier. Ako sme uz spominali, vramci naSich vypoétov sme predpokladali, Zze zivotna
poistoviia inkasované poistné investuje do Standardnych dlhopisov. Pri kalibracii jednotlivych
modelov vynosovych kriviek sme pouzivali miery EONIA (Euro OverNight Index Average)
od Eurdépskeho institutu peniazného trhu (European Money Market Institute, EMMI, online)
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ako okamzité urokové miery (short rate), kratkodobé urokové miery EURIBOR 1M,
EURIBOR 2M, EURIBOR 3M, EURIBOR 6M, EURIBOR 9M, EURIBOR 12M (EMMI,
online) a ro¢né vynosy slovenskych vladnych dlhopisov s pdt-, resp. desatro¢nou splatnost'ou
(VSVD 5Y, VSVD 10Y) podla Gidajov od Narodnej banky Slovenska (NBS, online).! Vietky
historické data boli vyjadrené pri rocnej Casovej jednotke (per annum, p. a.) a predstavovali
efektivne urokové miery. V nasich vypoctoch sme aplikovali spojity typ Grocenia, prave preto
historické efektivne miery sme konvertovali na intenzity urokovania (rocné spojité urokové
miery).

Pocas analyzy stresovych scendrov pre investicné trokové miery nasim hlavnym cielom
bolo, aby sme vytvorili ¢im realistickej$i model vynosov pre slovenské podmienky. Prave
preto sme zvolili kratkodobé urokové miery EURIBOR viazané na euro a vynosy slovenskych
dlhopisov. Pri odhadovani parametrov VaSi¢kovej a CIR vynosovej krivky (vid’ vztahy (1) a
(2)) sme postupovali podl'a odporu¢anych postupov z prace Urbanova Csajkova (2007), kym
pri kalibracii NS a SV vynosovej krivky (vid’ vztahy (3) a (4)) sme vyuzivali Statisticky
softvér R a jeho Specidlny balik s ndzvom YieldCurve (pozri Consiglio, Guirreri, 2011).
V nasledujtcej Tab. 1 sme prezentovali podrobnosti odhadovania naSich modelov, t. j. pouzité
datové stibory, uvazované datové obdobie a odhady parametrov jednotlivych kriviek.

Tab. 1: Prehlad o historickych ddtovych suboroch pouZivanych pri kalibrdcii vynosovych
kriviek a odhady ich parametrov

pouzité
datové
vynosova krivka | pouzité datové subory obdobie odhad parametrov vynosovej krivky
Vasickova EURIBOR IM-12M | 01.09.2014 — | ¢ = 0,7000002541; £ = 0,0190557681;
vynosova krivka | VSVD 10Y 31.12.2014 | p = 0,0000018898;
CIR vynosova 02.01.2014 — | ¢ = 0,5257702549; { = 0,7837699545;
kriva EURIBOR IM-12M 1731 152014 | 6 = 0,1262387532;
NS vynosové EURIBOR IM-12M | 31.12.2014 — | Bo = 0,0280151458; 3, = —0,0272740141;
krivka VSVD 5Y, 10Y 31.12.2014 | B, = —0,0115803661; 4 = 0,0149353419;
SV v ) EURIBOR 1M.12M 01129014 a, = 0,0235740747; @, = —0,0233678509;
vynosova i e ~ | @, = —0,0157794476; @& = —0,0510926552;
krivka VSVD 5Y, 10Y 31122014 |27 = :
Ay = 3,903448871; A, = 25,09365953;

Pozndamka. Pri odhade parametrov Vasickovej a CIR vynosovej krivky sme pouzivali rocnu
casovu jednotku, kym pri NS a SV vynosovej krivke sme maturity dlhopisov uvazovali
v mesiacoch.

Na Obr. 1 sme znazornili vSetky Styri odhadnuté vynosové krivky. Ich fit sme posudzovali
pomocou koeficientu determindcie nelinedrneho regresného modelu a v pripade kazdého
odhadnutého modelu sme dostali hodnotu tohto koeficientu vyssiu ako 0,95, ¢o svedci
o akceptovatel'nej kvalite naSich modelov vynosovych kriviek.

! Historické idaje EONIA a EURIBOR 1M-12M boli zverejiiované s dennou frekvenciou, kym vynosy VSVD
5Y aVSVD 10Y s mesacnou pravidelnostou. Datové stibor VSVD sme preto formdalne upravili na dennu
frekvenciu (pre kazdy pracovny dent v danom mesiaci sme pouzili ten isty vynos, ktory platil v aktudlnom
mesiaci). Tento postup vytvorenia dennych dat VSVD z mesaénych mohol viest’ k miernym nepresnostiam pri
odhadnuti parametrov modelov vynosovych kriviek.
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Obr. 1: Znazornenie Styroch odhadnutych vynosovych kriviek v 40-ro¢nom casovom
horizonte

3. Demografické modely

Zostrojenie vhodnych demografickych modelov bolo doélezitou sucastou analyzy
vyplacania doéchodkov ztspor v II. dochodkovom pilieri. SkonStruované demografické
modely sme aplikovali na popisanie prezivania a umrtnosti budicich ddchodcov. V ramci
naSich vypoctov vysky mesacnych dochodkovych davok sme pouzivali spolocné umrtnostné
tabulky Statistického tiradu Slovenskej republiky pre rok 2013 (SUSR, online), ktoré sme
pracovne oznalili ako UT SUSR 2013. Tieto tabulky obsahovali zakladné, statické
pravdepodobnosti preZzitia, resp. imrtia, ktoré nebrali do tvahy moznu dlhovekost budicich
dochodcov. Na popisanie dlhovekosti sme aplikovali Leeho-Carterov pristup (Lee, Carter,
1992), ktory je zaloZeny na dynamickom modelovani roénych, vekovo Specifickych mier
umrtnosti. Pri kalibracii neznamych parametrov Leeho-Carterovho modelu sme vyuzivali
databazu historickych Gmrtnostnych tabuliek Statistického turadu Slovenskej republiky
(SUSR, online) pre Slovensko z obdobia od 1996 do 2013. Pomocou balika demography
(Hyndman, 2014) v Statistickom softvéri R (R Core Team, 2013) sme najprv odhadli
parametre Leeho-Carterovho modelu, potom sme spravili predikciu pre budice miery imrtia
v obdobi 2014 az 2055. Predpovedané pravdepodobnosti sme nasledne vyuzivali na
modelovanie zivota tych déchodcov, ktori buda poberat’ dochodok z II. piliera.

V naSich analyzach sme uvazovali sporitel'a — buduceho déchodcu vo veku x = 62 rokov.
Nech p,,(t) oznacuje ro¢nti predikovanii pravdepodobnost’ prezitia pre osobu vo veku y rokov
vroku t € {2014,2015,...,2053}. Model dlhovekosti zalozeny na Leeho-Carterovom
pristupe sme oznacili ako LC-DL a skonStruovali sme ho tak, ze sme postupne zobrali ro¢né
predikované pravdepodobnosti prezitia pre starniiceho poberatela dochodku, t. j. uvazovali
sme pg,(2015), pg3(2016), pga(2017), ..., P100(2053).

4. Odhad vysky mesacnych dochodkov z II. piliera

Aby sme boli schopny odhadnut’ vysku mesacnych dochodkovych davok, potrebovali sme
odvodit’ Specialny vypoctovy vzorec. Spolichali sme sa pritom na klasicky brutto-princip
zivotného poistenia (pre d’al§ie podrobnosti pozri napr. monografiu Potocky, 2012). Nech g,
oznacuje pravdepodobnost’, Ze osoba vo veku x rokov zomrie do jedného roka. Symbolom
px = 1 — g, sa oznacCuje pravdepodobnost’, Ze x-ro¢na osoba prezije najblizsi rok. Faktory
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prezitia najblizSich k rokov osoby vo veku x rokov sa znaia ako ,p, pre k =1,2, ...

a definuju sa vzt'ahom
k-1
kPx = | | Px+j-
j=0

Nech i je rocnd technicka urokova miera. Pre sucasni hodnotu mesacne vyplacaného

e ) r A v roe 12 ‘v
polehotného dozivotného déchodku pre osobu vo veku x rokov sa pouziva zapis a,(c ), pricom

priblizne plati
11 0 ()~ =
a}({lZ) ~ ax + Z = Zk=1 kpx(l + l) k + Zﬂ (5)

kde a, oznacuje sucasnli hodnotu polehotného dozivotného dochodku pre x-ro¢nd osobu, pri
ktorom sa davky vyplacaji raz rocne. Vypocet mesaénych dochodkovych déavok
a konsStrukciu naSich stresovych scenarov sme zalozili na nasledujucich modelovych
predpokladoch:

(a) predpokladali sme, zZe vek sporitel'a v ¢ase odchodu do dochodku je x = 62 rokov,

(b) vyuzivali sme princip fiktivneho suboru zivotného poistenia a princip ocakavanych
davok,

(c) aplikovali sme brutto-princip ekvivalencie s koeficientami a, 5, y, kde a Specifikovala
zaCiato¢né ndklady v prvom roku (pocitané z mesaénych davok v prvom roku
vyplacania dochodku), [ vyjadrovala naklady spojené s vyplacanim ddéchodku
(poc¢itané z kazdej mesacnej davky) a y =zadavala inkasné ndklady (pocitané
z prevedenych uspor z II. piliera),

(d) nase vypocty a stresové testy sme vykonali len pre pripad dozivotného starobného
dochodku bez zvySovania dochodku a bez pozostalostnych dochodkov (podla odseku
la §46 zakona o starobnom dochodkovom sporeni),

(e) uvazovali sme odsek 2 §32 zakona o starobnom doéchodkovom sporeni o vrateni Casti
poistného, ak déchodca zomrie pred vyplatenim prvych 84 mesaénych davok (podla
spominaného paragrafu pozostali dostanti sumu zodpovedajicu rozdielu sumy urcenej
na vyplatu tychto 84 mesacnych sim dozivotného déchodku a suctu vyplatenych
mesacnych sim doZivotného dochodku, pricom sme predpokladali, Ze poistnd suma sa
vyplati okamzite po smrti dochodcu),

(f) predpokladali sme, Ze priemerny dochodca zomrie v strede roka, takze vyrovnanie
v pripade Gimrtia poistenca pocas prvych siedmych rokov sa tiez vyplati v strede j-teho
roka, j = 1,2,...,7,

(g) nebrali sme do uvahy §42a zékona o starobnom dochodkovom sporeni, ktory
Specifikuje rozdelenie prebytku z vynosov medzi poistenymi (prebytky by sa mali
rozdel'ovat’ kolektivne a poisteni by mali dostat’ najmenej 90% z prebytku z vynosov),

(h) pri stresovych scenaroch pre urokové miery sme predpokladali, ze inkasované poistné
dokaze zivotna poistovia investovat’ pri takych vynosoch, aké poskytuji Standardné
dlhopisy.

Pri odvodeni formuly pre mesa¢nt vysku dochodku sme vychddzali z rovnice ekvivalencie
(platnej pri ro¢nej ¢asovej jednotke)

_ 1 (12) (12) 1
P=1 [s02al? + 542 + psDal? + (MAY, 7|, (6)

kde P je vyska uspor v II. pilieri, za ktoré si sporitel’ kiipi doZivotny dochodok, S?) je ro¢na
vyska mesacne vyplacanych dochodkovych davok a (MA)Jlm—I oznacuje sucasni hodnotu 7-
ro¢ného poistenia pre pripad imrtia podl'a bodu (e) vyssie uvedeného zoznamu, pricom plati

(1\/1,4);2:7—I ~ S(2) x ),
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kde

H =~

N| -

6

. 13 N (7 (i .
Z [a62+]'—1:7—(]—1)| - ﬁ(l — 7-(j-»Pe2+j-1 1+9 (-0 1))) t g2+ 5.7
=1

- ;(1 — 7-jPe2+j (1 + i)_(7_j))] j-1Pez Qez+j—1 (1 + )70
1111 13 N1 Nt
ts ﬁ—ﬁpes(l‘Fl) ] 6P62 qes (1 +1)7°7,

pricom d,,z; oznacuje sii¢asni hodnotu predlehotného dochodku pre x-ro¢nt osobu na dobu

n rokov aplati: d,7r = YpZg xpy(1+ )7 Potom mesaénii vysku dochodkovej davky

mdzeme pocitat’ pomocou vztahu

1 1-y)P 1 1-y)P

Sm = 5% a+(1iﬁ)]c/z)§22) AT TR a+(1+/§)(a:)2+%) +H )

5. Vysledky vypoctov

V ramci naSich vypoctov sme predpokladali, ze sporitel’ v II. pilieri vo veku 62 rokov,
ktory v starobnom doéchodkom sporeni nasporil sumu P = 20000 €, poziadal Zivotnu
poistoviiu o okamzity doZivotny mesacne vyplacany dochodok bez valorizicie a bez
pozostalostnych déchodkov. Dalej sme stanovili, Ze poistoviia pouziva nasledujuce modelové
koeficienty brutto-principu zivotného poistenia: zaciatocné naklady a = 6%, bezné naklady
B = 2% a inkasné naklady y = 0,8%. Mesa¢nu davku sme pocitali pomocou formuly (7) pri
technickych wrokovych mierach 0% p. a., 1,0% p. a. a 1,9% p. a. vkombindcii
s demografickymi modelmi UT SUSR 2013 a LC-DL.

Tab. 2: Mesacna vySka davky v pripade mesacne vyplacaného doZivotného dochodku bez
zvySovania dochodku pri roznych hodnotich technickej urokovej miery a roznych
demografickych modeloch

demograﬁ:c{c)? model pouZivany pri vypocte mesacnej davky
vyska technickej virokovej miery UT SUSR 2013 LC-DL
i=00%p.a. 83,99 € 78,52 €
i=10%p.a. 93,72 € 88,08 €
i=19%p.a. 102,84 € 97,09 €

Z Tab. 2 vidime, aké rozdiely spdsobuje volba technickej urokovej miery na vyske
mesacnych dbéchodkovych davok. Ak poistoviia predpokladd vysSiu mieru zhodnotenia
inkasovaného poistného, tak moze slibit’ svojmu klientovi vysSiu dozivotne vypldcanu
mesacnu davku. Poznamename, ze poberatel’ dochodku je chraneny aj pred podhodnotenymi
dochodkovymi davkami (napr. keby poistoviia pouzivala 0%-na technickt urokovi mieru),
totiz podla §42a =zdkona o starobnom ddchodkovom sporeni prebytok z vynosov
z umiestnenia prostriedkov technickych rezerv, ktory vznikne v danom roku vys$Sim
zhodnotenim prostriedkov, ako sa pévodne predpokladalo pri vypocte mesacnej dochodkove;j
davky, sa mé rozdelit’ medzi poistenymi a poistitel'om.

Dalej, ak porovname stipce v Tab. 2, tak mozeme vidiet' efekt dlhovekosti déchodcov.
Keby poistoviia rovno pri nastaveni mesacnej dochodkovej davky brala do tuvahy, ze
dochodcovia budu zit" dlhsie, ako sa to dnes predpoklada, tak by ponukla zhruba o 5,50 €
nizgiu mesaéna davku, ako pri zéakladnom demografickom modeli zalozenom na UT SUSR
2013. Pri modeli dlhovekosti LC-DL totiz oakavana doba vyplacania dochodku bude dlhsia
a v priemere sa vyplati viac davok, ako pri zakladnom modeli.
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6. Analyza stresovych scenarov

Ako sme to uz uviedli vprvej Casti, vramci naSich Stadii sme vykonali dva typy
stresovych testov: testy pre vykyvy urokovych mier (trhovych vynosov dlhopisov) a testy pre
odolnost” demografickych predpokladov. Odhad sucasnej hodnoty zisku zivotnej poistovne
sme pocitali pomocou tzv. statickej metody sparovania aktiv a pasiv, ktora sme publikovali
v &lanku Melicheréik, Sziics (2014).> V Tab. 3 sme prezentovali odhady suasnej hodnoty
zisku poistovne pri roznych scenaroch vyvoja trhovych urokovych mier, kym v Tab. 4 sme
uviedli odhady sucasnej hodnoty zisku pre demografické stresové testy.

Tab. 3: Odhad sucasnej hodnoty zisku poist’ovne pri stresovych testoch urokovych mier za
predpokladu, e mesacnad ddavka sa pocitala pri technickej urokovej mier 1,9% p. a.

o demograficky model
stresovy scenar urokovych mier UT SUSR 2013 LC-DL
Vasickova vynosova krivka —743,07 € —628,43 €
CIR vynosovda krivka —573,35 € —639,12 €
NS vynosova krivka —677,01 € —776,19 €
SV vynosova krivka —699,46 € —800,91 €

Na zaklade Tab. 4 mozeme skonStatovat’, ze poistoviia pri kazdom stresovom scenari by
utrpela stratu. Je to spdsobené tym, ze sme predpokladali, Ze pri vypocte mesacnej davky sa
pouzivala optimistickd (maximdalna moznd) technicka urokovad miera vo vyske 1,9% p. a.
a stCasné trhové vynosy by nedosahovali na tato trovenl (vid’ Obr. 1). Aj tymto spdsobom
sme chceli ilustrovat, aké nasledky moze mat pouZzitie nadhodnotene; miery zhodnotenia
inkasovaného poistného.

Tab. 4: Odhad sucasnej hodnoty zisku poist’ovne pri stresovych testoch pre demografické
modely (mesacnd ddavka sa pocitala pri technickej urokovej mier 1,9% p. a.)

zdkladny demograficky model pouZivany pri vypocte
mesacnej davky
stresovy scenar UT SUSR 2013 LC-DL
LC-DL -1127,19 € 0,00 €
EIOPA 10% (UT SUSR 2013) —518,15 € 467,96 €
EIOPA 18% (UT SUSR 2013) —1 064,70 € —42,54 €

Dlhovekost’ dochodcov by tiez negativne vplyvala na ziskovost’ uvazovaného poistného
produktu — dozivotného déchodku. Z prvej polozky Tab. 4 vyplyva, ze ak by poistoviia
nastavila vysku davky pri demografickych predpokladoch z UT SUSR 2013 a skutoéna
umrtnost’ by sa riadila podl'a modelu LC-DL, tak by poistoviia utrpela stratu v sucasnej vyske
—1127,19 € (dlhovekost’ dochodcov by v tomto pripade predstavovala pesimisticky scenar
pre Zivotna poistoviiu). Dalej sme skumali, ako by zareagovala stéasna hodnota zisku
poistovne pri odporucanych stresovych testoch Eurodpskeho organu pre poistovnictvo
a dochodkové poistenie zamestnancov (European Insurance and Occupational Pensions
Authority, EIOPA), pri ktorych sa obvykle pouZiva koeficient zniZenia ro¢nych mier
umrtnosti 10% (EIOPA 10%), resp. 18% (EIOPA 18%) s okamzitou platnost'ou, teda
takzvany jednorazovy Sokovy pokles jednoro¢nych pravdepodobnosti umrtia v kazdom veku
(pre d’alSie podrobnosti pozri EIOPA, online). Pri obidvoch testoch by poistoviia skoncila

2 Najprv sme potitali odhad akumulovanej hodnoty zisku poistovne, ktory sme potom diskontovali do
zaCiato¢ného Casu vyplacania dochodku, atak sme dostali odhad sGcasnej hodnoty zisku. Pri diskontovani
penaznych tokov sme vyuzivali vynosové krivky z dan¢ho stresového scenara.
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v strate (za predpokladu, Ze mesacna davka sa pocitala pri UT SUSR 2013 asok bol
aplikovany na tie isté pravdepodobnosti z UT SUSR 201 3).

Ako posledné sme testovali odolnost’ ndsho modelu dlhovekosti LC-DL voci Sokovym
scenarom EIOPA 10%, resp. EIOPA 18%. V tomto pripade sme predpokladali, Ze mesacna
davka sa nastavila pri pravdepodobnostiach pg,(2015), pg3(2016), pe,(2017), ...,
P100(2053), no stresovy scenar sa aplikoval na zikladné pravdepodobnosti z UT SUSR 2013.
Zistili sme, Ze pri miernejSom, 10%-nom Soku by poistny produkt bol este ziskovy, ale pri
prisnejSom scendri by uz poistoviia skoncila v miernej strate.

7. Zaver

Vyplacanie dochodkov z uspor v starobnom ddchodkovom sporeni je velmi aktualnou
tematikou, pretoze v januari 2015 sa zacalo vyplacanie starobnych dochodkov z II. piliera. Na
verejnosti sa objavili prvé ponuky Zivotnych poistovni a kalkulacie expertov, priCom sa okolo
nich vytvorila zaujimava odborné diskusia zamerana na vySku mesa¢nych davok a metddy ich
vypoctu. Nasim cielom bolo navidzovat na tuto tému a poukazat’ na to, aké rizikd moézu byt
spojené s vyplacanim dozivotnych dochodkov z II. piliera.

V ramci tejto publikdcie sme najprv definovali $tyri zndme modely vynosovych kriviek
a dva demografické modely, potom sme sa podrobne zaoberali technickymi podmienkami
vyplacania dozivotnych starobnych doéchodkov zuspor vII. dochodkovom pilieri
a prezentovali sme formulu na vypocet mesacnej dochodkovej davky. Uviedli sme vysky
dochodkovych davok pri roznych nastaveniach modelu a za predpokladu, Ze sa vyska tspor
rovnala sume 20000 eur. Pri stresovych testoch Grokovych mier sme zistili, aké nésledky
moZe mat’ nevhodna volba vysky technickej trokovej miery. Zivotné poistovne st preto
v stcasnosti velmi konzervativne (kvoli nizkym trhovym vynosom), preferuju nizku
technicktl Urokovi mieru (blizku k O percentdm) a aj takymto spdsobom sa brania pred
vykyvmi trhovych trokovych mier. Pri stresovych testoch pre demografické predpoklady sme
ukdzali, aké straty moze spdsobit’ (neuvaZovand) dlhovekost’ ddchodcov, a zarovenl sme
testovali aj odolnost’ naSho modelu dlhovekosti voci stresovym scenarom organizacie EIOPA.
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Teoreticko-metodologické pristupy k hodnoteniu a meraniu
konkurencieschopnosti podnikov prostrednictvom ukazovatel’ov

Theoretical and methodological approaches to assessing and measuring
business competitiveness through indicators

Maria Glatz Durechova

Abstract: Text Today it is very popular to be more competitive than the others and if possible
even to increase the competitiveness. The problem comes when we want to define and
characterize this concept or even bolder if we want to determine exactly how it is possible to
compare and assess the competitiveness of the two entities. The main objective of this paper
is to point out, given its scope, some appropriate and objective methods and indicators for
assessing competitiveness. The first part defines the theoretical basis and the definition of
competitiveness at the macroeconomic level. In the second part we pay attention to the factors
affecting the competitiveness and its measurement at the enterprise level. When evaluating the
company's competitiveness we briefly focus on the concept at the first sight easier, and
therefore, the performance, which can be defined as the state of competitiveness of economic
entities reached through efficiency and productivity level ensuring its durability in the market.

Abstrakt: V stcasnosti je ve'mi moderné byt stile viac konkurencieschopny neZ ostatni
a svoju konkurencieschopnost’ podl'a moznosti eSte zvySovat. Problém nastdva vtedy, ak
chceme tento pojem definovat’ a charakterizovat’ alebo eSte odvaznejsie, ak chceme presne
urcit’, ako je mozné konkurencieschopnost’ dvoch subjektov porovnavat’ a hodnotit. Hlavnym
cielom prispevku je poukazat’, vzhl'adom na jeho rozsah, na niektoré vhodné a objektivne
metody a ukazovatele pre hodnotenie konkurencieschopnosti. Teoretickym vychodiskdm a
vymedzeniu pojmu konkurencieschopnost’ na makroekonomickej Grovni je venovana prva
Cast. V druhej Casti venujeme pozornost’ faktorom ovplyviiujucim konkurencieschopnost’ a
jej meranie na podnikovej urovni. Pri hodnoteni konkurencieschopnosti podniku sa stru¢ne
zameriavame aj na pojem, na prvy pohl'ad jednoduchsi, a tym je vykonnost, ktord moze byt
definovand ako S§tddium konkurencieschopnosti ekonomickej entity, dosiahnutej
prostrednictvom stupna efektivity a produktivity, ktory zaist'uje jej trvacnost’ na trhu.

Key words: Competitiveness, competitiveness measurement, competitiveness indicators,
performance of the financial analysis.

KPuacové slova: Konkurencieschopnost’, meranie konkurencieschopnosti, ukazovatele
konkurencieschopnosti, vykonnost’, finan¢né analyza.

JEL classification: E61, L86, L88.

1. Uvod

Napriek skuto€nosti, ze konkurencieschopnost’ prenesend na nadndrodnd uroveii sa stala
fenoménom a jednym z najfrekventovanej$ich pojmov sucasnej globalizovanej ekonomiky,
napriek faktu, Ze stale viac §tatov vyhlasuje ako najvyssi ciel, stat’ sa konkurencieschopnymi,
zostava mnoho fundamentalnych otdzok suvisiacich s touto témou doposial’ nevyjasnenych. V
sucasnosti este stale neexistuje jasna definicia konkurencieschopnosti. Nie je jednozna¢né ani
to, akymi cestami mozno konkurencieschopnost’ dosahovat’. Dokonca neexistuje jednoznac¢na,
Statistickymi udajmi podlozena, odpoved na otazku, &i alebo do akej miery je EU schopna
konkurencie napr. vo vztahu k euroazijskej zone, Cine, resp. USA, pretoZe nie st stanovené
jednoznacéné a jednotné kritéria pre jej hodnotenie. Z tohto dovodu nie je mozné tento fakt ani
hodnotit. Urcite by boli zaujimavé analyzy odbornikov o relevantnosti predkladanych
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Statistickych dat, podobne ako multikriteridlne hodnotenia a rdézne spravy hodnotiace
konkurencieschopnost’. Stale nie je znama odpoved’ na otazku, o ¢o vlastne jednotlivé Staty
sut’azia.

Vzhl'adom k naro¢nej meratel'nosti konkurencieschopnosti na makroekonomickej trovni je
celkom logicky viditel'nd snaha o hladanie a ziskanie ¢o najvhodnejSich komplexnych
ukazovatelov. Motivom tohoto usilia je myslienka, Ze ¢im viac kritérii je pre hodnotenie
konkurencieschopnosti pouzitych, tym vierohodnejsi by mal byt ziskany vysledok.
V sucasnosti vyuzivané multikriteridlne ukazovatele st zaloZzené ako na tvrdych, tak i na
mikkych datach. St teda modelované nielen na zaklade meratel'nych, ale tieZ na zdklade
nemeratelnych dat, zistovanych len prostrednictvom ro6znych dotaznikov, ¢o je povazované
za ich najvacsi nedostatok. Velké svetové organizacie pouzivajuce tento typ hodnotenia,
akymi si World Economic Forum (WEF) alebo International Institute for Management
Development (IMD) nemaju problém s hodnotenim, pretoZe podla ich vyhldseni, maju
natol’ko prepracovanu vlastnu metodoldgiu merania, ze tuto slabinu v datach dokézu
prekonat. WEF a IMD st organizéacie, ktorych roenky o konkurencieschopnosti st
celosvetovo najviac uznavané.

2. Pojem konkurencieschopnost’

Konkurencieschopnost moézeme chapat v absolitnom alebo v relativhom zmysle. V
absolitnom vyjadreni prezentuje schopnost’ byt’ pritomny na danom trhu a stretavat’ sa tam s
konkurenciou, v relativnom vyzname potom vyjadruje tspeSnost’ daného subjektu vo vztahu
k ostatnym subjektom, s ktorymi si sledovany subjekt konkuruje. Okrem vymedzenia
konkurencieschopnosti v absolutnom a relativnom zmysle, existujo rdzne definicie
konkurencieschopnosti, ¢o uzko suvisi so Sirokou Skdlou referenc¢nych urovni, voc¢i ktorym
je
mozné konkurencieschopnost’ merat’, pripadne s ¢asovym horizontom, v ktorom ju dokaZzeme
hodnotit’. Spravidla rozliSujeme tri zdkladne referencné trovne, a to

» podnik

» systém

» narodohospodarsky celok (Stat).

Mikroekonomické vymedzenie pojmu konkurencieschopnost’ (na turovni podniku) je
povazované za nie prili§ komplikované. Vyrazne zloZitejSie bude jej definovanie,
vykazovanie a sledovanie na makroekonomickej Grovni. Specifickd referen¢na uroven
systtmu lezi potom medzi mikroekonomickou a makroekonomickou uroviiou. Pre
relevantnost’ vysledného hodnotenia je podstatny aj ¢asovy horizont, v ramci ktorého
konkurencieschopnost’ hodnotime. Zatial ¢o Statisticky, Casovo kratky zber, sledovanie
a vyhodnocovanie dat zaujimaju konkrétne vysledky, ktoré ekonomika dosahuje, v dlhom
obdobi sa sleduju skor dynamické aspekty konkurencnej pozicie. Tie su spojené
predovSetkym s technologickymi a Strukturdlnymi faktormi a namiesto vysledkov sa tak
skamaju skor faktory, ktoré napomahaju alebo zabranuju zvySovaniu konkurencieschopnosti.
Zrejme najkontroverznejSou referen¢nou uroviiou, na akej sa modzZeme problematickym
ukazovatelom zaoberat’, je makroekonomicka uroveni - teda uroven jednotlivych $tatov a
narodnych ekonomik. Makroekonomické konkurencieschopnost’ je relativne novou témou,
ktord sa dostala do popredia svetovej ekonomiky az v poslednych dvoch desatrociach. Ani
meranie a hodnotenie makroekonomickej konkurencieschopnosti krajin nie je jednoduchou
zalezitostou.

Aj na makroekonomickej drovni existuje velké mmnozstvo teoretickych pristupov ku
konkurencieschopnosti krajin, priCom hlavné rozdiely vnimame predovsetkym v tom, ¢o sa
povazuje za prejav konkurencieschopnosti. Podla starSich pristupov to boli hlavne dobre
vysledky v zahrani¢nom obchode, ¢o znamenalo, ze dand ekonomika je konkurencieschopna
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vtedy, ked’ su jej produkty a sluzby uspesné na zahrani¢nom aj na domacom trhu. Problémom
tohto pristupu vsak je, Ze jednotlivé ekonomiky sa li§ia vyznamom zahrani¢ného obchodu pre
agregatny dopyt a rozhodne by nebolo racionédlne vel'ka uzatvorenu ekonomiku hodnotit’ ako
neschopnu konkurencie. Aj z tohto dovodu sa dnes uprednostituje celkovy agregatny pristup,
ktory povazuje za konkurencieschopnu taku ekonomiku, ktord vykazuje pozitivhy vyvoj
hlavnych makroekonomickych indikatorov, medzi ktoré nepochybne patri rast HDP, Zivotna
uroven alebo zamestnanost. Tento pristup potom zdodraziuje Glohu produktivity a jej trvaly
rast, ktory je nevyhnutny pre dosahovanie priaznivych vysledkov uvedenych
makroekonomickych indikatorov. Hodnotenie konkurencieschopnosti danej ekonomiky
potom uZ nie je mozné zalozit’ len na absolutnych ¢islach, ale skor na ich porovnani s d’alS$imi
ekonomikami.

»Pojem makroekonomicka konkurencieschopnost teda vyjadruje kapacitu ekonomiky
vytvarat, pouzivat a predavat vystupy v globdlnej konkurencii tak, aby blahobyt obcanov
udrzatel'ne rastol relativne k inym ekonomikam.*“ [1] . Za tymito uspechmi ale stoji splnenie
viacerych podmienok, medzi ktoré¢ mozeme zaradit’ predovSetkym rast produktivity a co
najvyssie mozné vyuzitie zdrojov. Zaklady, na ktorych je uUspech konkurencieschopnej
ekonomiky zalozeny, st potom jej vstupy, akymi si ekonomickd a technologicka
infraStruktura, dane, vzdelanie, podnikanie, cena pracovnej sily a jej kvalita alebo inovécie.
Hospodarska politika potom moéze ovplyviiovat konkurencieschopnost ekonomiky prave
prostrednictvom tychto zdkladov a nie prostrednictvom nevyhnutnych podmienok pre rast
alebo priamo cez rastovll vykonnost'.

2.1 Multikriterialne hodnotenia konkurencieschopnosti

Problematiku konkurencieschopnosti nie je vSak mozne obmedzit' len na analyzu
makroekonomickych ukazovatelov. Tento pojem naopak v sebe =zahfiia celkové
podnikatel'ské prostredie daného S§tatu, indikatory ovplyviiujuce jeho pracovny trh, fyzicku
a znalostnu infrastruktiru, regulaciu na trhoch produktov a sluzieb atd. Z toho
vyplyva,  Ze
konkurencieschopnost’ sama o sebe je vel'mi tazko meratel'na veli¢ina a prave z tohto dovodu
si dnes uprednostiiovane multikriteridlne hodnotenia. Tie s realizované viacerymi
instituciami na zéklade vel’kého mnozstva kritérii aplikovanych vo viacerych krajinach sveta,
pri¢om plati trend, Zze pocet kritérii, poCet hodnotenych krajin, ako aj pocet hodnotitel'ov z
roka na rok rastie.
Z dostupnych informécii nie zrejmé ako tieto hodnotenia definuji konkurencieschopnost’, kto
je hodnotitelom jednotlivych §tatov, a ani fakt, na akych kritéridch su tieto hodnotenia
zalozené, ¢o je vysledkom tychto hodnoteni a pre koho su uréené.
Aj ked sa skoro kazdé hodnotenie opiera o svoju vlastni definiciu konkurencieschopnosti,
vSeobecne plati, ze takmer vSetky z nich vnimaju konkurencieschopnost’ ako ,,pritazlivost
zeme pre globdlne operujucich investorov® [2]. Hodnotitelmi si potom medzinarodne
organizacie, medzinarodne vyskumne ustavy, rdzne nadacie a iné subjekty. Za najznamejSie
z nich mozno povazovat okrem uz vysSie uvedenych institucii, aj ukazovatele. Prikladmi
tychto hodnoteni st Index ekonomickej slobody vo verzii vydavanej Fraserovym institutom,
alebo Heritageovou nadéciou, Index wvnimania korupcie  pravidelne  zostavovany
organizaciou Transparency International, Index inStituciondlnej kvality  publikovany
Medzindrodnym menovym fondom, Index transformécie spracovany organizdciou Freedom
House. Podmienky pre podnikanie vydavané Svetovou Bankou, Prehlad eurdpskej
pritazlivosti vydavany firmou Ernest & Young a d’alSie [3]. Poslednou otdzkou zostdva
vysledok hodnoteni a jeho adresati.
Multikriterialne hodnotenia vyust'uju spravidla do zostavovania poradia jednotlivych Statov.
Kone¢nym vysledkom su teda rebricky, uréené predovsetkym zahraniénym investorom,
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ktorych informuji kam maja investovat’, ako rozsiahla je regula¢na uloha statu, do akej miery
Stat zasahuje do podnikatel'skych aktivit, ako vysoké je zdanenie prace a kapitalu atd’. Okrem
informacie pre investorov, tieto hodnotenia nabadaju jednotlivé narodné Staty k sutazi o
najlepSie umiestnenie v celosvetovych politicko-ekonomickych disciplinach. Preco je dobre
umiestnenie pre Stat dolezite? Dovod je jednoduchy. Dobré umiestnenie logicky ovplyviiuje
dobru povest’ §tatu, ovplyviiuje podmienky pre poskytnutie uveru samotnej krajine, ako aj
podnikatel'om pdsobiacim na jej izemi a v neposlednom rade ovplyviiuje celkovu kredibilitu
daného S$tatu. Narodne Staty reprezentované svojimi politikmi pontkaju globalne operujucim
investorom podnikatel'ské prostredie, liSiace sa kvalitou pracovne;j sily, jej cenou, zdanenim
pravnickych osdb, kvalitou infrastruktiry, po¢tom dni potrebnych pre registraciu podniku,
mieru korupcie a cely rad d’alSich aspektov.

Podstatou zadvodu o najkonkurencieschopnej$iu krajinu podl'a multikriterialnych hodnoteni
pocet investorov. V podmienkach otvorenosti ekonomik teda vyhladavaji investori tie
krajiny, ktoré im pontkaju r6zne stupne pohodlia, v r6znych oblastiach.

2.2 Konkurené¢né charakteristiky

Pre komplexné pochopenie konkurencieschopnosti je ddlezité poznat’ jej zdroje, medzi
ktoré patria okrem inych konkuren¢né vyhody. Tie chapeme ako akysi potencidlny prospech,
ktory mdéze dana ekonomika dosiahnut' v ramci konkurencie vd’aka existencii Specifickych
konkuren¢nych charakteristik, ktoré suna rozdiel od konkuren¢nych vyhod v jej vlastnictve.
Konkuren¢nti vyhodu mézeme identifikovat’ len porovnanim dvoch alebo viacerych aktérov,
pricom zékladom konkuren¢nej vyhody st prave rozdielne konkurencné charakteristiky
sledovanych subjektov, kde tieto rozdiely vedu k tomu, Ze sledovany subjekt méa ndsledne
v niecom konkuren¢nu vyhodu vzhl'adom na iny subjekt. O konkuren¢nych vyhodach daného
subjektu preto nema Ziaden zmysel hovorit’ bez vizby na $pecifické konkurenéne podmienky,
¢1 bez vizby na konkurentov. Konkurencieschopnost potom mdézeme chéapat’ ako
konkurenént vykonnost’, ktord nasleduje konkurenénti vyhodu, ale rovnako ako ona nie je
majetkom daného aktéra. Je teda opédt’ vysledkom konkurencného procesu a vyrasta z
interakcii medzi navzdjom si konkurujiicimi podnikmi a krajinami, ktoré sa sucasne stretli v
danej trhovej situacii.
Aj v tomto pripade je dolezité odlisit’ kratke a dlhé obdobie. V pripade konkurenénych vyhod
nie je ich udrzatel'nost” automaticka. Zavisi totiz na ¢innosti d’al§ich podnikov na trhu, ako aj
na samotnom vyvoji trhu, takze konkurenéné charakteristiky, ktoré na zaciatku sledované¢ho
obdobia viedli ku konkurenénej vyhode daného podniku, mézu naopak, na konci obdobia
viest k jeho konkurenénym nevyhoddm. Podobny princip plati pre regiony a narodne
ekonomiky. Kazda krajina mé svoje konkuren¢né charakteristiky, ktoré nasledne urcuju jej
konkuren¢nu vyhodu oproti inej krajine. Konkurencieschopnost’ je potom vysledkom tychto
konkurenénych vyhod v $pecifickych trhovych situaciach v danom obdobi, ¢i uz v kratkom
alebo dlhom. Tak ako sa menia podmienky na trhu, mézu sa menit’ aj konkuren¢né vyhody, a
teda aj konkurencieschopnost’ jednotlivych aktérov [4] .

2.3 Ekonomicka vykonnost’

Vysledkom a zaroven predpokladom konkurencieschopnosti je dlhodobo udrzatelny
hospodarsky rast, ktory podmieiiuje zvySovanie ekonomickej urovne, a tym aj dostupnost’
zdrojov pre podporu kvalitativne zalozenych aktivit. Najsledovanejsim ukazovatel'om
vtomto pripade je hruby doméci produkt. Udaje o jeho raste podmiefiujii prijimanie
dolezitych opatreni na Urovni hospodarskej politiky $tatu , ¢i uz v oblasti vyvoja miezd,
fiSkalnej alebo monetarnej politiky. S vymedzenim a odhadom HDP je vSak spojeny rad
problémov, preto je pre uplnejsi a objektivnejs$i obraz potrebné analyzovat’ aj vyvoj d’alSich
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ukazovatel'ov obsiahnutych v systéme narodnych uctov [5]. V medzindrodnom porovnani sa
pri hodnoteni konkurencieschopnosti jednotlivych krajin v ramci EU, sleduji a analyzujt
prioritne zakladné ukazovatele (rast HDP, HDP na obyvatela v PPS) aaZz nasledne sa
pristupuje k analyze a hodnoteniu alternativnych ukazovatelov (HNP, RHDD) merania
makroekonomickej vykonnosti s dorazom na Specifikd vypovedacej schopnosti niektorych
ukazovatel'ov v otvorenych ekonomikach.

,Produktivita prace, miera vyuzitia praceschopné¢ho obyvatel'stva a tiez pracovné naklady su
zdrojom konkurencieschopnosti, ktoré oznacuju suhrn predpokladov pre dosahovanie
dlhodobo udrzatel'nej rastovej vykonnosti, a s tym spojené zvySovanie ekonomickej urovne v
podmienkach vnutornej a vonkajSej rovnovahy“[6]. Procesy redlnej a nomindlnej
konvergencie nie je mozné chapat ako striktne oddelené procesy, ale prave naopak. ,,V
ekonomickom vyvoji sa preukazuje ich vel'mi Uzka zavislost, pricom ide predovsetkym o to,
aby vyvoj cenovej a mzdovej urovne prebiehal v stlade s vyvojom produktivity prace a
nebrzdil tak konkurencieschopnost’ krajiny na jednej strane, ani rast redlnej zivotnej urovne na
strane druhe;.

2.4 Zakladné ukazovatele — makroekonomické indikatory

Hodnotenie celkovej ekonomickej vykonnosti jednotlivych krajin obvykle vychadza
z ukazovatel'a hrubého doméceho produktu. Pri zohladneni rastu obyvatel'stva sa pouziva
HDP na obyvatela, ktory je povaZovany za zékladny ukazovatel urovne blahobytu. S
vymedzenim a s odhadmi HDP je vSak spojeny cely rad metodologickych problémov, ako
napr. ziskanie potrebnych udajov, odhady v oblastiach, kde chybaju potrebné tdaje, Seda
ekonomika, ocenenie netrhovej produkcie ¢i prevod do stalych cien [7] . Z tohto dovodu by
HDP rozhodne nemal byt jedinym suhrnnym ukazovatelom hodnotenia celkového vyvoja
ekonomiky. Udaje o HDP st publikované v ramci $tvrtroénych narodnych uétov a néasledne
st spresfiovane prostrednictvom ro¢nych ndrodnych ucétov. Su pravidelne publikované
narodnymi Statistickymi dradmi a tiez prostrednictvom medzinarodnych organizacii ako
napr. OSN, OECD alebo EUROSTAT. Medzinarodnd porovnatelnost je pritom zaistena
uplatiovanim  jednotnych definicii a metodiky podla Standardov medzinarodne
harmonizovanej sistavy narodnych tétov (SNA) a v ramci krajin EU sstavy eurépskych
uctov (ESA ) [8] .

Hruby domdci produkt (HDP) nepochybne patri k zdkladnym  makroekonomickym
ukazovatelom charakterizujicim vyvoj domacej ekonomiky. M4 dlhodobt tradiciu, patri ku
klicovym ukazovatelom systému narodnych 1uétov a je najCastej§ie pouzivanym
makroekonomickym ukazovatelom. Je ukazovatelom produkéného vykonu ekonomiky,
pretoze poukazuje na mnozstvo vyrobenych vyrobkov a sluzieb (po odpocitani
medzispotreby). HDP v ndkupnych cenach je findlnym vysledkom vyrobnej c¢innosti
rezidentskych inStitucionalnych jednotiek (vratane podnikov pod zahrani¢nou kontrolou).
Moéze byt pritom definovany tromi zakladnymi spdsobmi:
» vyrobna metodda, ako suhrn hrubej pridanej hodnoty (HPH) réznych sektorov
a odvetvi narodného hospodarstva, HPH sa vypocita tak, ze sa od celkovej hodnoty
produkcie vyrobkov a sluzieb odpocita medzispotreba ,
» vydavkova metdda ako hodnota domaceho findlneho vyuzitia produkcie (kone¢na
spotreba a hruba tvorba kapitalu) zvySend o vyvoz a zniZzend o dovoz,
» dochodkova metdda ako sthrn prvotnych dochodkov [9].
HDP je mozné vyjadrit nomindlne, t. j. v beznych cenédch alebo redlne, v stalych cenach.
Nominalny HDP meria hodnotu vystupu ekonomiky v cenach obdobia, kedy bol dany vystup
vytvoreny (v beznych cenach). Redlny HDP meria vystup daného obdobia v cenich
zvoleného zakladného roku (v stalych cenach). Pre charakteristiku ekonomického rastu
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krajiny sa pocita HDP v stalych cenach, ktory eliminuje rast cien a ukazuje tak redlny rast
HDP. Vyvoj rastu HDP sa potom vel'mi podrobne sleduje a analyzuje, pricom na zéklade jeho
vyvoja sa nasledne prijimaju dolezite opatrenia hospodarskej politiky. Narodne ucty st vSak
bezne zostavované v beznych cendch ajednym s problémov spojenych so zostavovanim
odhadov redlneho vyvoja ekonomiky je preto prepocet do stalych cien tak, aby hodnotenie
vyvoja ekonomiky bolo ocistené od cenovych vplyvov. Postup prepoctu HDP z beznych do
stalych cien nie je vSak jednoducha zalezitost'.

Systém narodného Gétovnictva (SNU) poskytuje uceleny a vzajomne prepojeny pohl'ad na
narodne hospodarstvo. Jeho vyznam je ddlezity pri ucelenom Statistickom popise narodného
hospodarstva, pri makroekonomickych analyzach, formulécii hospodarskej politiky alebo v
predikciach, ale aj pri medzindrodnych porovnaniach.

Postup prepoctu HDP do stdlych cien pre prepocty produkcie, medzispotreby a ¢asti HDP
podl'a vydavkovej metddy z beznych na stdle ceny sa vyuZzivaju bezne pouZzivane cenové
indexy, avSak po uprave, ktora sa pracovne oznacuje ako ,,paaschizace".

Mimoriadny doraz sa kladie na HDP a jeho harmonizéciu, pretoze podla HDP sa urcuje
vyska prispevkov, ktoré Staty kazdorocne odvadzaji do rozpoctu EU. Pre odhad jeho hodnoty
sa pouzivaju tri metody, ktoré vychadzaju z roznych definicii, ale vSetky sii nastavené tak,
aby sa suctom hoci odlisSnych makroagregatov dostali k rovnakej hodnote. HDP vSak nie je
len sti¢tom Statisticky zistenych cisel. Zistené udaje tvoria necelych 70 % celkovej hodnoty,
zvySok st metodické upravy a odhady. Prave preto, ze podiel zistenych udajov je relativne
nizky, je odhad HDP velmi citlivy na zmeny v tychto odhadoch, a preto je im potrebné
venovat’ vel’ka pozornost'.

HDP na obyvatela v parite kupnej sily (HDP v PPS) charakterizuje ekonomicka troven
krajiny pri medzinarodnych porovnaniach. HDP v PPS v prepocte na obyvatela sa potom
ziska delenim HDP poctom obyvatel'ov, definovanym podl'a narodnych uctov (ide pritom o
vSetky osoby tuzemské ¢i zahrani¢né, ktoré maju trvale bydlisko najmenej jeden rok na
uzemi daného Statu). HDP v PPS na obyvatela vo vzt'ahu k EU-27 poskytuje celkovy obraz
ekonomickej tirovne jednotlivych krajin, vyjadreny k priemernej urovni krajin EU. Plati
pritom ze, ak je index vyssi ako 100, ekonomicka uroven v danej krajine je vysSia ako
priemer EU a naopak. Udaje o HDP na obyvatel'a v parite kiipnej sily su publikované v
Statistikach réznych medzinarodnych institacii (OSN, OECD, EUROSTAT) , ako aj v
Statistikach jednotlivych krajin.

Zaciatkom 80. rokov bol zalozeny medzinarodny program pre ¢lenské staty OECD a EU, na
zaklade ktorého su kazdé tri roky prepocitavané medzindrodne porovnatel'né cenové
a objemové charakteristiky HDP a jeho vydavkovych zloziek (EUROSTAT-OECD PPP
Programme) [10].

Parita kupnej sily (Purchasing Power Parity — PPP) je jednotka menovej konverzie, ktora
vyluc€uje rozdiely v cenovych urovniach medzi jednotlivymi krajinami. Vyjadruje pomer ceny
rovnakého tovaru a sluzieb v narodnej mene k jeho cene v menovej jednotke porovnavanej
krajiny. Objemové indexy produktu v PPP odrdzaju rozdiely v objeme produkcie medzi
jednotlivymi krajinami, pricom obvykle sa na porovnanie pouzivaju tzv. referencné krajiny
alebo skupina krajin. Pre Staty EU su pri agregacii HDP pouzivané tzv. Standardy kupne;j sily
( Purchasing Power Standard PPS).

PPP st primarne konStruované pre priestorové porovnania a nie pre porovnanie v case. Ich
hlavnym tcelom je merat’ objemy HDP v prepocte na obyvatel'a a umoznit’ porovnanie tychto
udajov medzi krajinami. Okrem toho mézu byt vyuzité na meranie realnej ekonomickej sily



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2015 127

jednotlivych krajin pri medzinarodnom porovnani urovne produktivity prace a tiez su
podkladom pre prepocet porovnatelnych cenovych hladin (CPL). Vypocet PPP je Casovo
naro¢na a nakladna proceddra a prave z toho dovodu jej realizacia pravidelne prebicha v
ramci medzinarodného porovnédvacieho programu v spolupraci Eurostatu a OECD. Z hl'adiska
organizacie zaistuje Eurostat zbieranie potrebnych tudajov vramci Eurdpskeho
porovnavacieho programu (European Comparison Programme ECP) [11].

2.5 Alternativne ukazovatele

Pri hodnoteni rastovej vykonnosti v novych ¢lenskych krajindch sa vyrazne rozsirili
tradicné ukazovatele HDP o alternativne hl'adiskd, a to z dovodu znacnej vonkajsej
otvorenosti tychto krajin. Pri sledovani ekonomického vykonu a postupu konvergencie sa
pristupilo k analyze nielen beZne pouZivanych makroekonomickych indikéatorov, ale hodnotia
sa aj d’alSie charakteristiky sledované na narodnych tctoch. Jedna sa predovsetkym o redlny
hruby domaci dochodok ( RHDD) a hruby narodny dochodok (HND), ktoré poskytuju
v medzindrodnom porovnani odliSny pohl'ad na ekonomicku vykonnost neZ tradi¢né
ukazovatele. V pripade malych otvorenych ekonomik, akymi st slovenska, ale napriklad aj
Ceskd, naberd na vyzname totiz Cisty odliv prvotnych dochodkov do zahranicia a straty ¢i
prinosy plyniice zo zmien vymennych relacii v zahraniénom obchode. Vyznam tychto
procesov, spojenych predovsetkym s prilivom priamych zahrani¢nych investicii a
cezhraniénym pohybom pracovnych sil, vyjadrujd uz spomenuté ukazovatele hrubého
narodného dochodku (HND) a redlneho hrubého doméceho dochodku (RHDD).
Ukazovatel’ hrubého narodného dochodku zohladiiuje procesy prvotného rozdelenia medzi
narodnou ekonomikou a svetom. HND predstavuje suhrn prvotnych déchodkov rezidentskych
inStituciondlnych jednotiek, tzn. ndhrady zamestnancom, dane z vyroby a dovozu minus
dotacie, dochodky z vlastnictva, prevadzkovy prebytok a zmieSany dochodok. HND je teda
rovny HDP minus vydavkové prvotne dochodky, ktoré maju byt platene rezidentskymi
jednotkami nerezidentskym jednotkdm, plus prvotne dochodky, ktoré maju byt prijaté
rezidentskymi jednotkami od nerezidentov [12]. Aj ked v minulosti toky prvotnych
dochodkov medzi jednotlivymi krajinami neboli tak vyznamne, s liberalizaciou kapitalovych
tokov dochadza k tomu, Ze dochodky su uzivané inde.

3. Faktory ovplyviiujiice konkurencieschopnost’ a jej meranie na podnikovej urovni

Konkurencieschopnost’ je synonymom pre udrzanie dlhodobého zisku podniku a jeho
schopnosti uspokojit' zamestnancov a poskytnit' vyssi vynos jeho majitelom[13]. Téato
definicia zahrnia kvantitativne faktory konkurencieschopnosti, ako relativhu vykonnost’ a
efektivne vyuzivanie zdrojov — ndkladov, ako aj kvality produkovanych vyrobkov.
Konkurencieschopnost’ je vo svojej podstate schopnost’ podniku vyuzit' vSetky dostupné
zdroje, to znamena interné charakteristiky, socialne, kulturne, institucionalne, ekonomické a
technologické faktory vjeho prostredi, lepSim spdsobom ako jeho konkurenti [14].
Z uvedeného konstatovania vyplyva, ze konkurencieschopnost’ podniku v znacnej miere
zavisi aj na vonkajsich faktoroch, predovsetkym na tom aka je situdcia v danom odvetvi.

3.1 Spolocny vplyv faktorov na konkurencieschopnost’ podniku

Konkurencieschopnost’ zahfilia prvky pritomné na urovni podnikov, odvetvi a ekonomiky.
Napriek tomu je vo svojej podstate jednozna¢né, ze svoju ulohu tu zohrava predovsetkym
uzko podnikovy koncept. Dovodom je fakt, ze schopnost’ odvetvi a ekonomik si navzdjom
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konkurovat’ sa odvija z konkurencného boja na urovni podnikov. Rézne pohlady na
konkurencieschopnost’ su preto navzajom komplementarne.
Podnik je ovplyviiovany vonkaj$imi aj vnatornymi silami, ktoré pri jeho analyze ¢i tvorbe
stratégii treba brat’ do tivahy. Ziskame tak kvalitnej$i pohl'ad na podnik, jeho vykonnost a
faktory, ktoré ju ovplyviiuju.
V zavislosti od stuptia analyzy moze konkurencieschopnost’ naberat’ r6zne vyznamy. Na
podnikove] urovni sa najcCastejSie sleduje a hodnoti podla urovne skumania na turovni
vzajomnej konkurencieschopnosti podnikov, resp. konkurencieschopnosti priemyselnych
odvetvi. Vzhl'adom na toto rozdelenie méZeme stupent konkurencieschopnosti podniku
vyjadrit
»  prostrednictvom jeho relativneho postavenia na trhu,
»  ziskovosti
»  alebo ako vychodiskovt bazu pre porovnavanie je mozné pouzit' pridanti hodnotu
v danom odvetvi a tiez. schopnost’ §tatu poskytovat’ svojim obyvatel'om vyssiu
zivotnu aroven [14].

3.2 Hodnotenie konkurencieschopnosti podnikov

Hodnotenie konkurencieschopnosti podniku uZ len v rdmci vlastného segmentu nie je
jednoduché. ,, Meranie je klucové. Ak to nemozete zmerat, nemozete to kontrolovat. Ak to
nemozete kontrolovat nemozete to riadit. Ak to nemozete riadit, nemozete to zlepsit'™ [15].
Na meranie konkurencieschopnosti vSak takisto ako jej definiciu, ¢i faktory, ktoré ju
ovplyviiuju, neexistuje jednotny pohlad.
V odbornej literatire sa stretdvame s najrozli¢nejSimi pristupmi, ivahami a metédami, ktoré
nie vzdy vedu k spravnym zéverom. Napriklad Stojcic (2012, s. 158) rozdeluje meranie
konkurencieschopnosti  podnikov na meranie konkurenéného vykonu a meranie
konkuren¢ného potencidlu [14] . Konkurenény vykon sa pritom najcastejSie meria
prostrednictvom podielu na trhu, avSak tdto metdda je zalozend na téze, ze zvySenie podielu
na trhu oproti konkurentomje vysledkom zvysenia konkurencieschopnosti. Tazko je odlisit
podniky, ktoré obetuju svoj podiel na trhu na ukor budiaceho zisku, od ich
nekonkurencieschopnych rivalov. Z toho vyplyva, Ze takéto meranie konkurencieschopnosti
je samo o sebe nejednoznaéné. Ztohto dovodu by sa mali pri hodnoteni
konkurencieschopnosti brat’ do uvahy aj faktory, ktoré ju ovplyviujiu. Tieto faktory sa
nazyvaju konkurenény potencidl podniku. Patri sem napriklad cenova konkurencieschopnost’,
ktord sa meria prostrednictvom nékladov, produktivity alebo jednotkovej hodnoty exportu.
NajcastejSie sa pouzivaju jednotkové ndklady na pracu, ktoré zavisia od ndkladov na
zamestnanca a produktivity prace, ale vo védc¢sine narodnych, ale predovsetkym nadnarodnych
podnikov holdingov) sa tvoria vlastné, interné ukazovatele a kritéria pre jej hodnotenie.

4. Meranie konkurencieschopnosti prostrednictvom finanénych ukazovatel’ov

Ukazovatele pouzivané pri hodnoteni konkurencieschopnosti podniku sa rozdel'nju na
ukazovate:

» financnej povahy — v strategickom manazmente sa na posudenie
konkurencieschopnosti vyuzivaji hlavne ukazovatele financnej vykonnosti podniku.
Ich nedostatkom je snad’ len to, Ze vyjadruju skor dosledok konkurencieschopnosti,
teda uspesnost’ podniku a nie jej pri¢inu. Ich jednozna¢nou vyhodou je, Ze sa daju
l'ahko merat’, teda uspesnost’ podniku a nie jej pri¢inu. Ich jednozna¢nou vyhodou
je, ze sa dajui l'ahko merat, porovnavat’ a Statisticky vyhodnocovat’.

» nefinancnej povahy - v teorii podnikového manazmentu sa vyuzivaji hlavne
nefinan¢né (mékké) indikatory konkurencieschopnosti, medzi ktoré typicky patria
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I'udské zdroje podniku ako hlavny determinant jeho tispeSnosti. Nefinancné
ukazovatele su vSak tazko objektivne vyjadriteI'né a hodnotitelI'né, preto maju asto
podobu skor odportcani expertov a uspesnych manazérov.

Okolo vhodnosti a spdsobu vyuzitia jednej ¢i druhej skupiny stale prebiehaju diskusie. Z.
Mikolas§ [17] dokonca uvadza, ze je nevyhnutné vyuZzivat popri tradicnych finanénych
ukazovateloch aj d’alSie nefinancné ukazovatele vyvolané v poslednom obdobi racionalitou
I'udského spravania, s ktorou treba pri podnikatel'skej ¢innosti pocitat’. Finanéné ukazovatele
nam umoznuju posudit’ finanéné zdravie firmy, ¢o je vel'mi dolezité, ale eSte nemusi
znamenat’ jej budicu konkurencieschopnost’. Nedokdzu napriklad zachytit’ skuto¢né zdmery
vlastnikov alebo tendencie zmeny podnikatel'ského prostredia. Spominany autor uvadza tiez
koncepciu l'adovcovej pyramidy od Kiernana, podla ktorého len 10% potencialnej hodnoty
podniku vyc¢nieva nad hladinu a je zachytenych v uctovnych vykazoch. Zvysnych 90% je
napriklad v podobe intelektudlneho, I'udského, Strukturalneho a zdujmového kapitalu firmy.
Finan¢nym ukazovatel'om odbornici vyc¢itaji aj niektoré d’alSie nedostatky, napriklad tvrdia,
ze reflektuju historické data, su vicSinou spojené s kratkodobymi ciel'mi, st nevhodné na
predpoved’ budiceho vyvoja podniku, vyjadruji dosledky a nie ich priiny a st l'ahko
manipulovateI'né manazmentom na prikraslenie skuto¢nej situacie podniku a pod..

Napriek kritike a snahdm o vytvorenie novej metddy, su financné ukazovatele stale vel'mi
casto vyuzivané na meranie a analyzovanie konkurencieschopnosti, ¢i vykonnosti podniku. Su
relativne I'ahko pochopitelné a poskytuju informécie vSetkym stakeholderom podniku, tym
ktori nie s priamo zainteresovani do jeho kazdodenného chodu, ale v mnohych pripadoch aj
samotnému vrcholovému manazmentu. Ich velkou vyhodou je menSia Casova naro¢nost’,
nizSie naklady na zavedenie a 'ahké porovndvanie v Case, ale aj medzi réznymi podnikmi

5. Zaver

Konkurencieschopnost’ vyjadruje potencial podniku uspiet’ v hospodarskej stitazi s inymi
podnikmi. Do istej miery ju determinuje aj intenzita konkuren¢nych sil na trhu na ktorom
podnik pdsobi. V rozvijajucom sa a intenzivhom konkuren¢nom prostredi, ktoré je
charakteristické pre vi¢sinu trhov v dnesnej dobe, je pre podnik stale tazsie uspiet’.
Konkurencieschopnost’ je dlhodobd charakteristika a preto ma uvedomelé smerovanie
podniku podobu strategickych cielov. Sucastou riadenia konkurencieschopnosti je aj jej
hodnotenie. To je pre podnik vel'mi dolezité, pretoze slizi nielen na postdenie aktudlnej
pozicie, ale aj na identifikdciu a reviziu strategickych cielov, a tym padom neustale
zlepSovanie vlastnej konkurencieschopnosti.

Medzi hlavné vyhody merania konkurencieschopnosti prostrednictvom finan¢nych
ukazovatelov patri mensia Casova aj finanénd narocnost, pristupnost a zrovnatelnost
informécii a objektivita. Finan¢né ukazovatele si aj so svojimi obmedzeniami stale
najcastejSie vyuzivané podnikmi v praxi.

Poskytujii moznost’ ¢o najobjektivnejSieho porovnania sa s konkurenciou. Toto porovnanie by
na zaklade nefinan¢nych ukazovatelov bolo omnoho tazSie, a to nie len z hladiska
subjektivity a zlozitého porovnavania ukazovatel'ov, ktoré je mozné samo o sebe len vel'mi
tazko merat. Pre podniky vicSinou informécie o ich konkurentoch, okrem zverejnenych
finan¢nych vykazov, nie st vobec dostupné.
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Z historie Ekomstatov 2015
From the history of Ekomstats 2015

Jozef Chajdiak, Jan Luha

Pri prilezitosti konania 20-teho Ekomstatu sme si pripomenuli nedokonalost’ nasej
pamite a rozhodli sa spisat’ aspon chronologiu tejto akcie. Pripdjame dalsi, uz 29. dielik do
skladacky prehl'adu Ekomstatov.

Koncom augusta vroku 1987 sa v Liptovskom Jane uskutoCnil x-ty ro¢nik
PROBASTATu (PROBADility and STATistics), kde sa o.i. zGcastnili aj autori tohoto
prispevku. J. Chajdiak za hlavny prinos z ucasti na PROBASTate povazuje svoju ideu
zorganizovat’ tyzdiiovi $kolu Statistiky EKOMSTAT (EKOnoMicka STATistika) so
zameranim na aplikaciu Statistickych metéd a postupov na analyzu javov a procesov
v socidlno-ekonomickej praxi. Diskusny kolektiv na PROBATSTATe vyberal znazvov
EKONSTAT, EKOMSTAT, EKOSTAT a inych (ktoré ihned’ zamietol) a nakoniec rozhodol, ze
bude EKOMSTAT.

Idea naSla svoje praktické vyjadrenie v organizacii jarnej Skoly Statistiky v jini 1988
v Domove spevackeho zboru slovenskych ucitelov v Tren¢ianskych Tepliciach. Hlavni
organizatori prvého ro¢nika J. Chajdiak a J. Kvetko navstivili v aprili 1988 potencidlne miesto
konania akcie, prezreli si Domov SZSU aj kapel'né mesto Trencianske Teplice a prisli
k zaveru, Ze ,,to je ono*.

Prvy ro¢nik mal prisny organizacny priebeh, zacinalo sa v presne urcenych hodindch
a minutach. Prednédsajuci mali obleky a kravaty, resp. Saty. Okrem dennych zamestnani
prebichali v pondelok a utorok aj vederné zamestnania do 22,00 hodiny. Casom sa formélny
charakter, vecerné zamestnania a ¢iastocne aj presnost’ zaCiatkov vytratili a v procese vyucby
sa sustred’'ujeme najmé na obsahové otazky. Popri odbornom programe je sucastou Skoly aj
spolocensky program.

Postupom casu sa ustalil rozvrh zamestnani v tyzdiovej Skole Statistiky. Prednasky
odbornikov z oblasti Statistiky, ekonomiky a pribuznych disciplin na ur¢ené témy prebichaju
kazdy deti v pondelok aZ v piatok v ase od 8,00 do 12,00, s astym prediZenim az do 12,30.
V pondelok, utorok avo Stvrtok, v ¢ase od 16,00 do 17,30, prebichaju d’alSie prednasky
a kratke vystipenia tcastnikov Skoly. Niekol'’kokrat sme mali vecerné zamestnanie.

Kazdy pracovny deti vo vecernych hodinach prebiehaji neformdlne diskusie k roznym
odbornym, spolofenskym a aj sikromne-zivotnym okruhom problémov, v rdmci panelovych
diskusii, ¢i opekani pri ohni¢ku. V prvych ro¢nikoch sa vecerné zamestnanie ,,opekanie*
uskuto¢niovalo na peknej luke obkolesenej lesom, na hornom okraji Trencianskych Teplic.
Zostarnutim a spohodlnenim nemenovanych ucastnikov sa akcia ,,opekanie® presunula na
prvu terasu v areali Domova SZSU. V stredu popoludni maji ucastnici Skoly vol'no, ktoré
niekol’kokrat vyuzili na spolo¢ny vystup na Vapec, vrchol s peknym Sirokym vyhl'adom na
okolitt prirodu, asi 20 km od Domova SZSU, ¢i iné vylety do okolia. Poobediiajsi volny ¢as
Cast’ Ucastnikov travila na Zelenej zabe (kym fungovala) alebo ho vyuzila na prechadzy po
Trencianskych Tepliciach a okoli a vzorni Ucasnici Skoly na samostudium (Casto to bola
prazdna mnozina). EKOMSTAT sa uskutocituje v bezprostrednom susedstve ,,ndrodnej
kultarnej pamiatky ELEKTRA®. Niektori a niekol'kokrat sme nazivo videli aj jej majitela.
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Vynikajuca atmosféra na Ekomstate podniecuje nielen skvelé spolo¢enské a pracovné
kontakty, ale tiezZ ,,vynachadzanie* novych zakonov. Namenovany spoluautor tohoto
prispevku (J.L.) objavil 0.i. zékon troch fernetov, zdkon najkrajSicho obzerania a iné zakony,
ktoré neboli na velki Skodu zaznamenané. Pripomenieme napriklad zdkon o utlaCani
narodnostnych mensin, ked’ pri spolocenskom veceri tancovali dvojice inych narodnosti a
d’alej zmenu trovne vyznamnosti z alfa=0.05 na alfa=0.04 (pretoze v mnohych reStauraciach
sa objem poldecakov scvrkol). Tento ,nemenovany* je tiez autor znaku SSDS a aj nazvu
casopisu FORUM STATISTICUN'M SLOCACUM atd’.

Prvé ro¢niky zabezpecoval J. Chajdiak s J. Kvetkom. Od 90-tych rokov organizovanie
prevzala dvojica J. Chajdiak, J. Luha. V d’alSom obdobi viac rokov Programovy
a organizacny vybor pracoval v zlozeni: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S.
Korény a V. Pélenik — ¢lenovia 1. Stankovicova a neskor aj V. Velikani¢. Zbornik zostavuju
J. Chajdiak a J. Luha. Recenzie prispevkov: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény a P. Mach. Od
14. ro¢nika v roku 2000 je Programovy a organizacny vybor uvedeny v stru¢nej informicii
o danom ro¢niku.

Ekomstatu sa pravidelne zucastiuje 20 az 30 ucastnikov. V zozname tcastnikov je
uvedené nomindlne maximum, redlny pocet v Domove SZSU je o nieco niz§i. Okrem
ucastnikov zo Slovenska, hlavne v prvych ro€nikoch, to boli aj kolegovia z Prazskej katedry
Statistiky VSE a z Univerzity Pardubice, vzacna bola Gi¢ast’ dekana Moskovského inZinierno-
Statistického inStitatu akademika Vladimira Mchitariana. Cennime si ucast’ poslanca NR SR
Rastislava Septaka, dekana Fakulty riadenia VSE prof.Ing. Adama La&iaka, DrSc., & prof.
Jozefa Sojku.

Vyborna atmosféra, odborné zameranie a druzny odborny kolektiv sposobuju, ze vela
ucastnikov sa Skoly rad zucasni viackrat. Dokumentuje to aj dotaznik EKOMSTAT, ktory uz
viac rokov pripravuje J.Luha. Uastnici tento dotaznik vyplnia a v zavere¢né dni §koly si so
zaujmom pozru vysledky ziskané z ich vlastnych odpovedi.

Uspesni Ucastnici $koly Statistiky EKOMSTAT (zatial’, chvala Panu Bohu alebo
Matke Prirody, ¢i intenzivnemu S$tadiu, resp. samostudiu, t.j. vSetci) ziskavaji Osvedéenie
Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti o tispeSnom absolvovani Skoly.

O jednotlivych ro¢nikov EKOMSTATu:

(1.) Jarna Skola Statistiky EKOMSTAT’ 88 ,,Vyuzitie Statistickych metod v socidlno-
ekonomickej praxi“

6.-10. 6. 1988, v zozname ucastnikov je zapisanych 39 osdb, z ktorych sa vySe 30 aj
EKOMSTATu zucastnilo.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 42 stran, obsahuje 16 odbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad pouzitia systému SPSS, vybranych
Statistickych metdd a ich aplikdcii v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

2. Jarna Skola Statistiky EKOMSTAT" 89 ,,Vyuzitie Statistickych metéd v socidlno-
ekonomickej praxi“

5.-9.6. 1989, v zozname ucastnikov je zapisanych 31 osdb.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, mé 40 stran, obsahuje 13 odbornych prispevkov.
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V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad viacrozmernych Statistickych metod a ich
aplikacii v socialno-ekonomickej praxi, prezentovana bola tiez praca so systémom SYSTAT
a Statgraphics a iné.

3. Skola 3tatistiky EKOMSTAT 90 ,VyuZitie 3tatistickych metod v socialno-
ekonomickej praxi*

25.-29.6.1990.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 40 stran, obsahuje 11 odbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad problematiky analyzy ¢asovych radov,
aplikacie Statisticko-matematickych metod v socidlno-ekonomickej praxi, prezentovana bola
préaca so systémom Statgraphics, SAS a Systat a iné.

4. Skola 3tatistiky EKOMSTAT’ 91 ,VyuZitie S3tatistickych metod v socialno-
ekonomickej praxi*

3.—7.6.1991.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 55 stradn, obsahuje 14 odbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad price so systémom SAS a metddy
Statistickej  kontroly akosti, aplikacie Statisticko-matematickych metéod v socidlno-
ekonomickej praxi a iné.

5. Skola Statistiky EKOMSTAT’ 92 ,Vyuzitie Statistickjch metéd v socidlno-
ekonomickej praxi“

1.—-5.6.1992, v zozname ucastnikov je zapisanych 22 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 14 stradn, obsahuje 4 odborné prispevky.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad pldnovania experimentov, Statistické
riadenie kvality a na aplikacie Statisticko-matematickych metod v socidlno-ekonomickej praxi
a iné.

6. Skola Statistiky EKOMSTAT’ 93 , Vyuzitie Statistickych metéd v socidlno-
ekonomickej praxi“

30.5. —4. 6. 1993, v zozname ucastnikov je zapisanych 17 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 34 stran, obsahuje 9 odbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad rodinnych G¢tov, analyzu kvalitativnych
znakov a meranie asocidcie a na aplikdcie Statisticko-matematickych metod v socidlno-
ekonomickej praxi a iné.

7. Skola Statistiky EKOMSTAT’ 94 , Vyuzitie Statistickych metéd v socidlno-
ekonomickej praxi“

29.5.—-3.6.1994.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 22 stran, obsahuje 6 odbornych prispevkov.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad metdd vyberového skimania,
makroekonomické modely Slovenska, pracu a grafickym softvérom a na aplikacie Statisticko-
matematickych metdd v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

8. Skola §tatistiky EKOMSTAT’ 95 ,,Kapitalovy trh — analyzy a prognézy*

5.-9.6. 1995, v zozname ucastnikov je zapisanych 29 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, méa 55 stran, obsahuje 12 odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967343 -0-X
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V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad anylyzy a progndzy na kapitalovom trhu,
metody spektralnej analyzy, Box-Jenkonsovu metodoldgiu. Praca so systémom SAS, SPSS
a INFINITY. Aplikacie Statisticko-matematickych metdd v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

9. Skola Statistiky EKOMSTAT’ 95 LStatistické riadenie kvality*

4.9. - 8.9. 1995, v zozname ucastnikov je zapisanych 28 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 58 stran, obsahuje 9 odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967343 — 1 - 8.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad Statistického riadenia kvality, stvisiaca
praca so systtmom SAS a na aplikacie Statisticko-matematickych metod v socialno-
ekonomickej praxi a iné.

10. Skola tatistiky EKOMSTAT’ 96 ,,Finan¢no — ekonomické analyzy*

3.6.—7.6. 1996, v zozname ucastnikov je zapisanych 21 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 68 stran, obsahuje 6 odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967343 -5 0.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad Statistickych metdd analyzy finan¢nych
ukazovatel'ov, indexy pre ordindlne znaky a na aplikdcie Statisticko-matematickych metod
v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

11. Skola §tatistiky EKOMSTAT’ 97 ,,Aplikacia $tatistickych metéd v transformujucej
sa ekonomike*

2.6.—6. 6. 1997, v zozname ucastnikov je zapisanych 26 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, mé& 120 stran, obsahuje 11 odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967658 — 1 — 7. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad Statisticki reguldciu vyrobného procesu,
ekonomické progndézy Slovenska, bayesovské odhady v poistovnictve, Statistické
a metodologické aspekty tvorby a analyzy dotaznikov a na aplikacie Statisticko-
matematickych metdd v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

12. Skola §tatistiky EKOMSTAT’ 98 ,, Aplikacia $tatistickych metéd v transformujucej
sa ekonomike*

1.6. —5. 6. 1998, v zozname Ucastnikov je zapisanych 23 0sob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, ma 136 stran, obsahuje 12 odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967658 —2 — 5. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad koreSpondencnej analyzy, megatrendov
v ekonomike, Statistické skimanie analyzy kvalitativnych znakov, rozdelenia pocetnosti
vybranych ukazovatelov priemyslu, Statisticku regulaciu vyrobného procesu, a na aplikacie
Statisticko-matematickych metod v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

13. Skola §tatistiky EKOMSTAT’ 99 , Aplikacie $tatistickych metéd v hospodarskej
praxi

31.5.-4.6.1999, v zozname ucastnikov je zapisanych 18 osob.

Zbornik zostavil J. Chajdiak, méa 132 stran, obsahuje 13 odbornych prispevkov. ISBN 80 —
967658 — 9 — 2. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad analyzy suboru nameranych hodnét,
expora¢ni analyzu, analyzu Struktiry ekonomoky, vyberové Statistické zistovania,
konjukturdlne prieskumy a na aplikdcie Statisticko-matematickych metéd v socidlno-
ekonomickej praxi a iné.
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14. Skola Statistiky EKOMSTAT’ 2000 ,,Aplikacie Statistickych metéd v hospodarskej
praxi

5.6.—9. 6. 2000, v zozname ucastnikov je zapisanych 17 osob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 196 stran, obsahuje 21 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 04 — 2. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korony. Programovy vybor: J.
Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, V. BakoSova a S. Korony — ¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad modelovanie pricinnej zavislosti,
logistické regresné modely, modelovania makroekonomického vyvoja SR, analyza
nomindlnych a ordindlnych znakov a na aplikacie Statisticko-matematickych metdd
v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

15. Skola §tatistiky EKOMSTAT” 2001 ,,Aplikacie §tatistickych metod v hospodarskej
praxi®

4.6. — 8. 6. 2001, v zozname ucastnikov je zapisanych 16 osob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak a J. Luha, ma 162 stran, obsahuje 14 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 10 — 7. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény. Programovy
a organizacny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, V. Bakosova, B. Linda a V.
Pélenik — ¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad tedrie rozhodovania, analyzu rentability,
makroekonomicky vyvoj SR, Statistické metddy vyskumu verejne; mienky, rozdelenia
podnikov podl'a hodnot vybranych ukazovatelov a na aplikacie Statisticko-matematickych
metod v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

16. Skola $tatistiky EKOMSTAT’ 2002 ,,Statistické metédy v marketingovom vyskume
I‘“

2.6.—7.6.2002, v zozname ucastnikov je zapisanych 20 osob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak aJ. Luha, m& 167 stran, obsahuje 14 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 18 — 2. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény. Programovy
a organizacny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, V. BakoSova, S. Kordny
a V. Palenik — ¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad koreSpondencnej analyzy, viackriteridlne
hodnotenie, dotaznikovy vyskum — metody organizicie a metody analyzy dat, analyzu
makroekonomického vyvoja a na aplikdcie Statisticko-matematickych metdd v socidlno-
ekonomickej praxi a iné.

17. Skola 3tatistiky EKOMSTAT’ 2003 ,,Statistické metody v marketingovom vyskume
IL.«

1.6. — 6. 6. 2003, v zozname ucastnikov je zapisanych 25 osob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak aJ. Luha, mé& 182 stran, obsahuje 18 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 27 — 1. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény. Programovy
a organizacny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Korény a V. Palenik —
¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad skiimania stboru kvalitativnych dat,
zhlukovu analyzu, klasifikacnti analyzu, analyzu makroekonomického vyvoja a na aplikacie
Statisticko-matematickych metod v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

18. Skola §tatistiky EKOMSTAT’ 2004 ,,Statistické metody v praxi.*

23.5.—28. 5. 2004, v zozname ucastnikov je zapisanych 29 osob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak aJ. Luha, ma 139 stran, obsahuje 17 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 35 — 2. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény. Programovy



136 FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2015

a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Korény a V. Palenik —
¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad merania urovne objektov
charakterizovanych ordinalnymi znakmi, metod vyberového skimania, ANOVA, Statistické
riadenia kvality, analyzu makroekonomického vyvoja a na aplikdcie Statisticko-
matematickych metod v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

19. Skola $tatistiky EKOMSTAT 2005 ,,Statistické metody v praxi.

22.5.—-27.5. 2005, v zozname ucastnikov je zapisanych 18 0sob.

Zbornik zostavili J. Chajdiak aJ. Luha, ma 135 stran, obsahuje 16 odbornych prispevkov.
ISBN 80 — 88946 — 43 — 3. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény. Programovy
a organizacny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Korény a V. Péalenik —
¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad viacrozmernych Statistickych metdd
analyzy kvalitativnych znakov, diskrimina¢nli analyzu, linedrny regresny model, pouZitie
Box-Jenkonsove] metodologie, analyzu makroekonomického vyvoja a na aplikacie
Statisticko-matematickych metdd v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

20. Skola 3tatistiky EKOMSTAT 2006 ,,Statistické metédy v praxi.“

21.5.-26. 5. 2006, v zozname ucastnikov je zapisanych 29 osdb.

Prispevky téastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 2/2006, ISSN 1336-7420. Publikéciu zostavili J. Chajdiak a J.
Luha, ma 226 stran, obsahuje 27 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, P.
Mach, S. Kordny. Programovy a organizacny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha —
tajomnik, S. Korény a V. Palenik — ¢lenovia.

Vzhl'adom k jubilejnému charakteru Skoly Statistiky tematické zameranie je Sirokospektralne
s cielom poukazat’ na bohatost’ Statistiky a jej aplikacii a iné.

21. Skola $tatistiky EKOMSTAT 2007 ,,Statistické metédy v praxi.“

3.6.— 8. 6. 2007, v zozname ucastnikov je zapisanych 34 osob.

Prispevky téastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 1/2007, ISSN 1336-7420. Publikéciu zostavili J. Chajdiak a J.
Luha, ma 205 stran, obsahuje 24 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S.
Korény. Programovy a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S.
Koroény, V. Pélenik a V. Kvetan — ¢lenovia.

V odbornom programe sme sa sustredili na vyklad: metédy kvétovych vyberov, Statistického
riadenie vyroby netvarovanych materidlov v spolo¢nosti Refrako, analyzy meracich systémov,
modelovania pri¢innej zavislosti viacrozmernymi regresnymi modelmi, logistickej regresie a
jej vyuzitie v ekonomickej praxi, metdd zhlukovej analyzy a  faktorovej analyzy,
kvantitativnych metdd analyzy postavenia podniku na trhu, analyzy makroekonomického
vyvoja a aplikdcii Statisticko-matematickych metdd v socidlno-ekonomickej praxi a iné.

22 Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2008 HStatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.«

1.6. — 6. 6. 2008, v zozname ucastnikov je zapisanych 20 osob.

Tyzdiiva Skola Statistiky zmenila formu prezentovanie zx-tej Skoly Statistiky na y-ty
medzinarodny semindar EKOMSTAT.

Prispevky tucastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 2/2008, ISSN 1336-7420. Publikéciu zostavili J. Chajdiak a J.
Luha, ma 142 stran, obsahuje 16 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S.



FORUM STATISTICUM SLOVACUM 2/2015 137

Korény. Programovy a organizany vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S.
Korény, V. Péalenik a V. Kvetan — ¢lenovia.

V odbornom programe sa venujeme najmi: prvotnej Statistickej analyze dat, sledovaniu
zivotnosti staviv agregatov hutnickeho priemyslu pomocou Statistickych metdéd, metodam
prognozovania poctu obyvatel'ov, modelu EIS Slovensko, logistickej regresii a jej vyuzitiu v
ekonomickej praxi, makroekonomickym prognézam vyvoja SR, usporiadaniu  suboru
ekonomickych jednotiek.

23. Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2009 ,,étatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.«

31.5.-5.6.2009, v zozname ucastnikov je zapisanych 20 0sob.

Prispevky tucastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 2/2009, ISSN 1336-7420. Publikéciu zostavili J. Chajdiak a J.
Luha, ma 193 stran, obsahuje 25 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S.
Korény. Programovy a organizany vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S.
Koroény, V. Pélenik a V. Kvetan — ¢lenovia.

V odbornom programe sa venujeme najmé: korelacii javov a metdédam analyzy kvalitativnych
znakov, vybranym Statistickym metodam analyzy ekomomockych ukazovatelov, metddam
makroekonomického prognézovania aregiondlneho modelovania, produkénym funkcidm,
Specifickym Statistickym modelom a prilezitost’ dostdvaju aj prispevky mladich Statistikov.

24. Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2010 ,,§tatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.*

30.5.—4.6.2010, v zozname ucastnikov je zapisanych 24 osdb.

Prispevky téastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 3/2010, ISSN 1336-7420. Zostavili J. Chajdiak a J. Luha. Ma
307 stran, obsahuje 36 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény.
Programovy a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Kordény, V.
Palenik, M. Radvansky a I. Stankovicova— ¢lenovia.

V odbornom programe sa venujeme najméi: metodologickym zasadam zaznamu dat a kontroly
dat z rozlicnych oblasti vyskumu, vybranym Statistickym metddam analyzy ekomomockych
ukazovatel'ov, metédam makroekonomického progndzovania aregionalneho modelovania,
produkénym funkcidm, problematike analyzy inovacii a ich vplyvu na konkurencieschopnost,
réznym Specifickym Statistickym modelom a prilezitost' dostavaji aj prispevky mladych
Statistikov.

25. Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2011 LStatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.«

39.5.-3.6.2011, v zozname ucastnikov je zapisanych 27 osob.

Prispevky tucastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 3/2011, ISSN 1336-7420. Zostavili J. Chajdiak a J. Luha. Ma
187 stran, obsahuje 27 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Kordny.
Programovy a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Korény, V.
Pélenik, M. Radvansky a I. Stankovic¢ova— ¢lenovia.

V odbornom programe sa venujeme najmé: Statistickej analyze dotaznikového vyskumu,
ekonomickému informaénému systému Slovensko, pohl'adom na makroekonomické aspekty
rdznych pristupov k odvodovej reforme, analyze trhu prace v kontexte dosiahovanej zhody
kvalifikacie a zrucnosti, vybranym aplikaciam CGE modelov, modelovému aparatu na rychle
odhady vyvoja makroekonomickych ukazovatel'ov slovenskej ekonomiky,odhadu vyvoja
po¢tu obyvatelov SR, dochodkovej reforme — modelom a vysledkom, odhadom budtceho
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vyvoja poctu obyvatelov s suvisiacim problémom, spolocenskym cielom inovéacii -
filozofickému zamysleniu, kalibracii vah Statistickych zistovani, podstatou procesného
riadenia, vyuzitiim kvantitativnych metdd pri zostavovani motivacnych programov, inovacii
organizacnej Struktary firmy, faktormi obmedzujucimi inovacéné aktivity podla Inov 1-99,
viacrozmernym expertnym usporiadanim suboru na priklade usporiadania podla efektivnosti,
roznym Specifickym Statistickym modelom a prilezitost' dostavaji aj prispevky mladych
Statistikov.

26 Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2012 ,,étatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.«

27.5.—1.6.2012, v zozname ucastnikov je zapisanych 27 osob.

Prispevky tucastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 4/2012, ISSN 1336-7420. Zostavili J. Chajdiak a J. Luha. Ma
258 stran, obsahuje 32 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korony.
Programovy a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Korény, V.
Pélenik, M. Radvansky a V. Velikani¢ — ¢lenovia.

V odbornom programe sa venujeme najmi: controllingu, analyze efektivnosti, moznostiam
uplatnenia informaénych a komunikaénych technoldgii na zvySovanie efektivnosti
medzindrodnej spoluprace v oblasti inovécii, ekonomickému informaénému systému
Slovensko, poh'adom na makroekonomické aspekty vyvoja, analyze trhu prace, vybranym
aplikaciam CGE modelov, kalkulacidam arozpoctom ako informa¢nému zdroju pre
vnutropodnikové riadenie ndkladov - nakladovy controlling, modelovému aparatu na
rychle odhady vyvoja makroekonomickych ukazovatelov, kalibracii vah Statistickych
zist'ovani, Statistickej analyze mnohorozmerbych kontingen¢nych tabuliek, réznym Specifickym
Statistickym modelom a prileZitost’ dostavaju aj prispevky mladych Statistikov.

27. Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2013 ,,gtatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.*

27.5.—1.6.2013, v zozname ucastnikov je zapisanych 26 osdb.

Prispevky téastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 4/2013, ISSN 1336-7420. Zostavili J. Chajdiak a J. Luha. Ma
302 stran, obsahuje 41 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény.
Programovy a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Korény, V.
Palenik, M. Radvansky a V. Velikani¢ — ¢lenovia.

Prispevky su venované problematke starnutia v pol'nohospodarstve, DEA analyze,
Statistickému riadeniu kvality, dotaznikovym prieskumom 1., intervalom spolahlivosti pre
podiely, rozdielom v dlhodobej nezamestnanosti, modelovanie striebornej ekonomiky,
zavislost’ a pric¢ina- filozoificka reflexia, cotroling kapitdlovej Struktury v podniku, stav
a moznosti rozvojamedzindrodnej spoluprace podnikov v inovaciach, analyza najpocetnejSich
vykonov jednodiiovej starostlivosti, hodnoteniu efektivnosti nemocni¢nych zariadeni,
ekonomickému informa¢nému systému Slovenska a d’alSie.

28. Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2014 ,,gtatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.«

25.5.—30. 5. 2014, v zozname ucastnikov je zapisanych 29 osob.

Prispevky tcastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 3/2014, ISSN 1336-7420. Zostavili J. Chajdiak a J. Luha. Ma
259 stran, obsahuje 34 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Kordny.
Programovy a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Kordny, V.
Palenik, M. Radvansky a V. Velikani¢ — ¢lenovia.
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Prispevky st venované problematike vyskumu inovacii v SR, controlingu, Specifickym
analyzam jednod’novej chirurgie, kvalitativnym metédam analyzy Statistickych znakov,
ekonometrickym modelom ekonomiky Slovenska a d’al§im témam.

29. Medzinarodny seminar EKOMSTAT 2015 ,,étatistické metody vo vedecko-
vyskumnej, odbornej a hospodarskej praxi.«

24.5.—28. 5. 2015, v zozname ucastnikov je zapisanych 25 0sob.

Prispevky tucastnikov st publikované vo vedeckom recenzovanom ¢asopise SSDS FORUM
STATISTICUM SLOVACUM 2/2015, ISSN 1336-7420. Zostavili J. Chajdiak a J. Luha. Ma
144 stran, obsahuje 15 odbornych prispevkov. Recenzenti: J. Chajdiak, J. Luha, S. Korény.
Programovy a organiza¢ny vybor: J. Chajdiak — predseda, J. Luha — tajomnik, S. Korény, V.
Pélenik, M. Radvansky a V. Velikani¢ — ¢lenovia.

Prispevky su venované problematike vyskumu inovacii v SR, metodologickym aspektom
vyskumov verejnej mienky, ekonometrickym modelom ekonomiky Slovenska a d’al$im
témam.
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Zo Zivota SSDS

From live of SSDS
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Pohl'ady na ekonomiku Slovenska 2015
Views on economy of Slovakia 2015

Peter Mach

Jubilejny pitnasty ro¢nik konferencie Pohl'ady na ekonomiku Slovenska sa konal 14.
aprila 2015 v spolocenskej miestnosti Ekonomickej univerzity v Bratislave. Konferencia patri
od roku 2001 k pravidelnym podujatiam Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti,
od roku 2009 je jej spoluorganizatorom Ekonomickd univerzita v Bratislave, v ktorej
priestoroch sa odvtedy konferencia kona.

Pétnasty ro¢nik konferencie pripravoval Programovy a organiza¢ny vybor v zlozeni:
Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc. — predseda, RNDr. Jan Luha, CSc. — tajomnik, RNDr. Peter
Mach, Ing. Marek Radvansky, PhD., Doc. RNDr. Viliam Pélenik, PhD., Doc. Ing. Eva
Sodomova, PhD., Ing. FrantiSek Bernadi¢, Doc. Ing. Maria Vojtkovd, CSc. aIng. Helena
Kuchynkova.

Rokovanie konferencie otvoril podpredseda SSDS pre medzinarodné styky RNDr.
Peter Mach a privital predsedni¢ku Statistického tradu SR PhDr. Cudmilu Benkovitovi,
CSc., rektora Ekonomickej univerzity prof. Ing. Ferdinanda Data, PhD. a ostatnych
ucastnikov konferencie. Vo svojom Uvodnom vystipeni kratko pripomenul 15. vyrocie
konferencie a ocenil, Ze konferencia plni svoje ciele a vzbudzuje zaujem odbornej verejnosti.
Osobitne pripomenul, Ze uz pétnasty rocnik konferencie pripravil organizany vybor na cele
s predsedom Doc. Ing. Jozefom Chajdiakom, CSc. a tajomnikom RNDr. Jdnom Luhom, CSc.

Ucastnikov konferencie potom na pdde Ekonomickej univerzity v Bratislave privital
jej rektor prof. Ing. Ferdinand Daro, PhD.

Prvy blok prednadsok otvoril prorektor Ekonomickej univerzity v Bratislave Dr. h. c.
prof. Ing. Rudolf Sivak, PhD., ktory sa zaoberal Analyzou vyvoja ekonomiky SR v roku
2014. V d’alSom vystupeni vysvetlil generdlny riaditel' sekcie makroekonomickych Statistik
SU SR Ing. FrantiSek Bernadi¢ Vyvoj HDP z pohP'adu novej metodiky ESA 2010. Predseda
organizatného vyboru konferencie Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc. predniesol prispevok
Expertné hodnotenie stavu a vyvoja ekonomiky Slovenska za rok 2014 a oproti roku 2013
a odhad budticeho vyvoja HDP. Exminister financii Ing. Sergej Kozlik vo svojom prispevku
prezentoval pohl'ad na Niektoré aspekty ekonomického rastu Slovenska.

Na tvod druhej Casti programu prezentoval Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc. pohl'ad na
Makroekonomicky vyvoj SR do marca 2015 a Ing. Marek Radvansky, PhD. Dlhodoby pohl'ad
na vyvoj niektorych makroekonomickych indikatorov.

Dalej prezentovali pohlady na buduci vyvoj HDP zastupcovia jednotlivych pracovisk,
ktoré sa zaoberaji progndézovanim. Vo svojich vystipeniach sa zamerali na vysvetlenie
vychodisk a na zdévodnenie svojej prognodzy. V tejto Casti vystupili:

e Vladimir Vano, MBA, Sberbank.

e Ing. Jan Haluska, PhD., Infostat,

e Ing. Jan Beka, Narodna banka Slovenska,

e Ing. Brian Konig, PhD., Ekonomicky tstav SAV.
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V zaverecnej cCasti Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc. a RNDr. Jan Luha, CSc.,
prezentovali Vyvoj aktualnych preferencii politickych stran.

Doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc. a Ing. FrantiSek Bernadic¢
zostavili z prispevkov na konferencii zbornik Pohl'ady na ekonomiku Slovenska 2015 (ISBN
978-80-88946-67-0). Zbornik vydala Slovenska Statistickd a demografickd spolocnost’ a je
spolu so zbornikmi so vSetkych predchadzajucich ro¢nikov v elektronickej forme zverejneny
na www.ssds.sk v &asti Dalsie publikdcie. V zborniku je tieZ zverejnena hlavna &ast
Statistickej spravy o zékladnych vyvojovych tendenciach v hospodarstve SR v 4. §tvrtroku
2014, ktorG publikoval SU SR, aprispevok Valérie Bezikovej Ekonomika Slovenska
v pohlade verejnosti, ktory informuje o vysledkoch prieskumu verejnej mienky
Spotrebitel'sky barometer.

Jubilejnd konferencia Pohlady na ekonomiku Slovenska 2015 priniesla zaujimavé a
podnetné informacie a potvrdila zdujem odbornej verejnosti o tito problematiku. K jej
uspesnému priebehu prispeli vyznamne autori odbornych prispevkov a pod’akovanie patri aj
organizatorom za kvalitnu pripravu podujatia. Buduci ro¢nik konferencie je pldnovany na
april 2016.

Adresa autora

Peter Mach, RNDr.

podpredseda SSDS pre medzinarodné styky
peter.mach@petermach.sk
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