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Abstrakt

Dobrovodsky, Roman: Kryptomeny ako investicnad prileZitost. — Ekonomicka univerzita v
Bratislave. Fakulta hospodarskej informatiky, Katedra aplikovanej informatiky. — Veduci
zaverecnej prace: Ing. Maria Szivdsova PhD. — Bratislava: FHI EU, 2022, 58 s . Cielom
bakalarskej prace je popisat’ historiu Kryptomien. Zanalyzovat' sucasny stav v oblasti
kryptomien. Priblizit’ vznik, fungovanie Kryptomien a tiez vysvetlit’ pojmy s nimi spojené.
Popisat’ faktory a milniky posobiace na trh kryptomien, objasnit’ pojem technicka analyza,
zanalyzovat’” vyvoj trhu kryptomien a d’alsich zvolenych aktiv a vzajomne tieto aktiva
porovnat’. Praca obsahuje konkrétny priklad technickej analyzy s pouzitim platformy
Tradingview. Praca je rozdelena do 4 kapitol. Obsahuje 15 grafov, 19 tabuliek a 3 obrazky.
Prva kapitola je venovana teoretickym poznatkom danej problematiky. Venuje sa
charakteristike jednotlivych pojmov spojenych s kryptomenami. V druhej kapitole sa
zameriavam na jednotlivé Ciastkové ciele, prostrednictvom ktorych chceme dosiahnut’
vyty¢eny hlavny ciel. V d’alSej Casti opisujem metddy a postupy skimania pri analyze
problematiky kryptomien. Zavere¢na kapitola sa zaobera skUmanim a porovnavanim
jednotlivych kryptomien a d’al$ich investi¢nych aktiv z viacerych hl'adisk. Taktiez obsahuje
konkrétny priklad technickej analyzy a vysvetlenie realizacie takehoto obchodu. Vysledkom
rieSenia danej problematiky je poukazanie na najvyhodnejSie moznosti investovania

spomedzi zvolenych investi¢nych aktiv.

KPacové slova: kryptomena, investovanie, Bitcoin, Ethereum, fazy cyklov, Technicka

analyza



Abstract

Abstract Dobrovodsky, Roman: Cryptocurrencies as an Investment Opportunity. -
University of Economics in Bratislava. Faculty of Business Informatics, Department of
Applied Informatics. - Thesis supervisor: Ing. Méria Szivosova PhD. - Bratislava: FHI EU,
2022, 58 p. This bachelor thesis aims to describe the history of cryptocurrencies, analyse the
current state in the field of cryptocurrencies, describe the origin, describe the functioning of
cryptocurrencies including the concepts associated with them, describe the factors and
milestones affecting the cryptocurrency market, clarify the concept of technical analysis,
analyse the development of the cryptocurrency market and other selected assets. It also
compares these assets with each other. The thesis contains a concrete example of technical
analysis using the Tradingview platform and is divided into 4 chapters. It consists of 15
graphs, 19 tables, and 3 pictures. The first chapter is devoted to theoretical knowledge of the
issue. It deals with the characteristics of individual terms associated with cryptocurrencies.
In the second chapter, | focus on the individual sub-objectives through which we will reach
the main goal of this thesis. In the next part, | describe the methods and research procedures
that are used during the problem analysis of cryptocurrencies. The final chapter examines
and compares individual cryptocurrencies from several perspectives, including other
investment assets. It also contains a concrete example of technical analysis and an
explanation of the implementation of such a transaction. Its purpose is to propose the most

advantageous investment options among the selected investment assets.

Keywords: cryptocurrency, investing, Bitcoin, Ethereum, cycle phases, Technical analysis
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Uvod

Nové technoldgie, ich vyvoj a zdokonal'ovanie sa postvaji vpred vel'mi rychlo, ¢o
mozno velmi intenzivne sledovat’ najméd v poslednych rokoch. V tejto dobe mé na
spolo¢nost’ vel’ky vplyv modernizacia a neustale sa meniace trendy. Finan¢ny sektor nie je
vynimkou a taktiez sa prispOsobuje stale va¢$im a naroénej$im poziadavkam zo strany
laickej verejnosti ako aj skusenych investorov. V dne$nom svete mame $iroké moznosti
platieb rovnako ako aj investicii, ktoré si pomerne rychle a bezpe¢né. Taktiez sa ¢oraz viac
k mnozstvu 'udi dostava moznost’ investovat’ svoje uspory. Najde sa aj skupina takych l'udi,
pre ktorych st momentalne bezné formy investovania a ukladania svojich Uspor zastarané.
Spolu s vyvojom cCoraz novsieho softvéru atechnologii priSiel na trh aj novy druh
modernych penazi, umoznujicich bezhotovostné platby, alternativne ukladanie si svojich
uspor, ako aj moznosti investovania a mnoho dalSich funkcionalit. V pripade tychto

modernych penazi, ktoré maju svoje Specifika, hovorime o kryptomenach.

Kryptomeny na trhu pbsobia v porovnani s klasickymi investicnymi aktivami len
vel'mi kratko. Ich buducnost’ je zatial' vel'mi nejasnd a nepredvidatel'na. Tieto virtudlne
aktiva maju svojich fanusikov, avSak rovnako tak maju aj svojich odporcov, ktori im neveria
a Castokrat ich oznaCuju za aktsi formu podvodu. Napriek takymto odporcom a ich

tvrdeniam sa kryptomeny dostavaju do povedomia Coraz SirSej verejnosti.

Ulohou tejto bakalarskej prace je objasnit kryptomeny ako alternativnu formu
investovania. V prvej kapitole sa budeme venovat’ teoretickym poznatkom, ktoré budu
neskor potrebné v d’alsich ¢astiach tejto prace. Postupnym a systematickym opisom pojmov
spojenych s kryptomenami sa dostaneme Kk vysvetleniu vyznamu samotného pojmu

kryptomena ako aj ku charakteristike jednotlivych konkrétnych kryptomien.

Druha a tretia kapitola tejto prace bude opisovat’ ciele a metddy, pomocou ktorych sa
dopracujeme k hlavnému ciel'u. Vo stvrtej kapitole sa budeme venovat' jednotlivym
¢iastkovym cielom, pomocou ktorych dosiahneme hlavny ciel tejto prace. Pojde konkrétne
0 analyzu vybranych kryptomien a dalSich investicnych aktiv z r6znych hladisk, ako
napriklad analyzu faz cyklov vybranych aktiv, analyzovanie ceny za jednotlivé obdobia ako
aj poukézanie na vzajomnu korelaciu medzi jednotlivymi investi¢nymi aktivami. Na zéklade
dosiahnutych vysledkov poukdZeme na najvyhodnejSie formy investovania. Ako posledné
uvedieme konkrétny priklad technickej analyzy, spolu s jej realizaciou na kryptomenovej

burze.



1. Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

V sucasnosti cheu l'udia svoje nasetrené penazné uspory investovat’ a zhodnocovat’ na
finan¢nom trhu. Nechcu totiz, aby sa tieto finan¢né prostriedky kazdym rokom ¢oraz viac
znehodnocovali ¢i uz v podobe tezaurovanych penazi, pripadne v podobe vkladov na
beznych Gétoch v banke. Existuje mnozstvo moznosti investovania. Niektoré formy su
zalozené na vel’kej istote na ikor minimalneho zisku, iné prinasaju rézne miery rizika. Avsak
Ziadne aktiva nemajt takGi moznost’ zisku ako prave virtualne aktiva, ktoré st predmetom

tejto bakalarskej prace.

Virtudlne aktiva, inak zndme ako kryptomeny, si pomerne mladym aktivom
vyskytujicim sa na finan¢nom trhu. Kryptomeny sa vd’aka moZznosti rychleho zhodnotenia
vkladu, radovo v desiatkach, stovkach ¢i dokonca v tisicoch percent, v priebehu kratkeho
obdobia dostali do povedomia skusenych investorov, rovnako ako aj beznych l'udi tuziacich
po rychlom zbohatnuti na tomto trhu. VécSina investorov vidi v kryptomenovom trhu len
moznost rychleho zhodnotenia svojich vkladov a nehl’ada si potrebné informacie o aktivach,
do ktorych investuje. Preto sa v prvej Casti tejto prace zameriam na opisanie teoretickych

aspektov kryptomien.

1.1 Zakladné pojmy spojene s kryptomenami

V tejto Casti objasnim aké su zakladné pojmy, sktorymi sa stretavame
v kryptomenovom trhu. Jednym z najzéakladnejSich pojmov, Kktory je v spojeni
s kryptomenami, je technoldgia Blockchainu. lde 0 najvyznamnej$iu technologiu, ktoru
vyuziva vicSina kryptomien, na ¢ele s Bitcoinom a ktora stoji za Uspechom kryptomenového
sveta. Prvé zmienky o tejto technologii prisli uz v roku 1982, blizsia Specifikacia bola
uvedena vroku 1991. Prvy, realne implementovany, decentralizovany a pouzivany
Blockchain zaviedol az Satoshi Nakamoto v roku 2008. Vé&c¢sina kryptomien je takzvane
pseudoanonymnych, kde si vieme jednotlivé transakcie s nimi spojené pozriet pomocou

roznych prehliada¢ov umoznujtcich vy¢itat’ pozadované informacie z Blockchainu.

Podla Hospa je ,blockchain kompletna a nemennd historia vsetkych transakcii
decentralizovanej komunity, s ktorou suhlasi kazdy kto je sucastou tejto komunity. Tato

historia transakcii sa pravidelne aktualizuje.« !

1 HOSP, Julian. Kryptomeny jednoducho a zrozumitelne. 1. vydanie. Bratislava : Tatran, 2018. 38 s.
ISBN 978-80-222-0945-8
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Ide o zdiel'ant uctovnu knihu, ktoréd je odolna voci falSovaniu a ktord zaznamenéva

transakcie zoskupené do blokov v decentralizovanej sieti peer-to-peer.

Blockchain je idedlny na doruCovanie informadcii, pretoze poskytuje okamzité,
zdielané a uplne transparentné informadcie, uloZené v nemennej UcCtovnej knihe. Siet
Blockchain méze sledovat’ objednavky, platby, ucty, vyrobu a mnoho d’alSich. A pretoze
¢lenovia siete zdiel'aju jeden pohlad na pravdu, tak mozu vidiet’ vSetky detaily transakcie od
zaciatku do konca, ¢o poskytuje vacsiu doveru.

Jednotlivymi zakladnymi prvkami kaZzdého Blockchainu su :
e Distribucia
Janet Brice opisuje distribtciu blockchainu nasledovne: ,,Ucastnici blockchainu sa
nachadzaju fyzicky od seba a su pripojeni k sieti. Kazdy ucastnik obsluhujuci cely uzol
uchovava aplna képiu uctovnej knihy, ktord sa aktualizuje o nové transakcie hned, ako

nastan(.« 2

e Sifrovanie
Blockchain pouziva technoldgie na bezpecné zaznamenavanie udajov v blokoch.
e Nemennost’

Autorka Janet Brice charakterizuje nemennost’ blockchainu vo svojom ¢lanku takto:
»Dokoncené transakcie su kryptograficky podpisané, opatrené casovou peciatkou a
postupne pridané do uctovnej knihy. Zaznamy nie je mozné poskodzovat ani inak menit,

pokial sa icastnici nedohodnii na potrebe tak urobit. Takdato dohoda je zndma ako fork.* 3
e Tokenizacia

»lransakcie a iné interakcie na blockchaine zahrnaju bezpecnii vymenu hodnoty.
Hodnota prichadza vo forme tokenov. Tokeny mozu fungovat ako digitdlne reprezentacie
fyzickych aktiv, ako mechanizmus odmenovania na stimulovanie ucastnikov siete alebo na
umoznenie vytvarania a vymeny novych foriem hodnoty.* Takto uvadza tokenizdciu Janet

Brice vo svojom ¢lanku.*

2 https://businesschief.com/digital-strategy/five-core-elements-blockchain-harvardgartner
3 https://businesschief.com/digital-strategy/five-core-elements-blockchain-harvardgartner
4 https://businesschief.com/digital-strategy/five-core-elements-blockchain-harvardgartner
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e Decentralizacia

Decentralizaciu blockchainu popisuje Janet Brice nasledovne: ,,Informécie o sieti
blockchain a pravidla jej fungovania udrziavajii pocitace alebo uzly v distribuovanej sieti.
Decentralizacia v praxi znamena, Ze Ziadny jednotlivy subjekt nekontroluje vsetky pocitace
alebo informacie ani nediktuje pravidla. Kazdy uzol uchovava identicku Sifrovanu kopiu

sietového zaznamu.« ®

Dalsim ddlezitym pojmom respektive problémom, s ktorym je potrebné sa zaoberat’,

je Double spending.

Double spending je riziko, Ze sa digitalna mena da minut’ dvakrat. Je to potencialny
problém jedinecny pre digitdlne meny, pretoze sa digitalne informacie mézu relativne 'ahko
reprodukovat’. K dvojitej utrate dochadza vtedy, ked’ do6jde k naruSeniu siete blockchainu a

v zé&sade dojde k odcudzeniu kryptomeny.

Riesenie double spending problému v roku 2008 zverejnil tvorca, respektive skupina
tvorcov, pod pseudonymom Satoshi Nakamoto, riesenie tohto problému v dokumente s
nazvom Bitcoin whitepaper. V tomto osemstranovom spise okrem iné¢ho predloZil rieSenie

problému dvojitej utraty pomocou blockchainu.

Bitcoin vyzaduje, aby vSetky transakcie boli bez vynimky zahrnuté do blockchainu.
Tento mechanizmus zaist'uje, ze strana utracajica Bitcoiny ich skuto¢ne vlastni, a taktiez
zabranuje dvojitej utrate a inym podvodom. Je mimoriadne tazké duplikovat’ alebo sfalSovat’
blockchain, pretoze je na to potrebné obrovské mnozstvo vypoctového vykonu, potrebného

na vyriesenie kryptografickych algoritmov.

Poslednym pojmom, ktorym sa vV tejto kapitole budem zaoberat, je pojem
Kryptomena. ,,Kryptomena je digitalna mena na blockchaine, pri ktorej sa kazdé pravidlo
alebo Uprava programuje do kryptografického algoritmu. Nézov kryptomena vznikol
kombinaciou slov kryptografia pomocou ktorej je digitilna mena zabezpecend a slovom

mena.* ® Takto Hosp opisuje kryptomeny vo svojej publikacii.®

Kryptomenu moézete pouzit’ na nadkup beznych tovarov a sluzieb, aj ked’ vela l'udi

investuje do kryptomien rovnako ako do inych aktiv, ako st akcie ¢i drahé kovy.

5 https://businesschief.com/digital-strategy/five-core-elements-blockchain-harvardgartner
6 HOSP, Julian. Kryptomeny jednoducho a zrozumitelne. 1. vydanie. Bratislava : Tatran, 2018. 39 s.
ISBN 978-80-222-0945-8
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1.2 Bitcoin a Ethereum

V tejto kapitole sa zameriam na dve najvicsie kryptomeny na trhu, konkrétne na
Bitcoin a Ethereum. Kazdy z tychto projektov ma iné poslanie a iné vyuzitia, ktoré neskor
V ramci tejto kapitoly uvediem. Vsetky iné kryptomeny st povicsine postavené na zaklade
tychto dvoch projektov, kde sa snazia jednotlivé prvky Bitcoinu a Etherea vylepsit
v mnohych smeroch. V tejto kapitole opisem pojmy, s ktorymi su tieto kryptomeny

previazané ako aj principy ich fungovania.

1.2.1 Bitcoin

Bitcoin bol vynajdeny v roku 2008 vydanim dokumentu s ndzvom ,,Bitcoin: A Peer-
to-Peer Electronic Cash System®, napisaného pod menom Satoshi Nakamoto. Nakamoto
skombinoval niekol’ko predchadzajucich vynalezov, ako si B-money a HashCash, aby
vytvoril Uplne decentralizovany systém elektronickej hotovosti, ktory sa pri vydavani meny
alebo zuctovani a validacii transakcii nespolieha na centralny organ. KIi¢ovou inovaciou
bolo pouzitie distribuovaného vypoctového systému (nazyvaného algoritmus ,,Proof-of-
Work*) na uskuto¢nenie globalnych volieb kazdych 10 minuat, ¢o decentralizovanej sieti
umozni dosiahnut’ konsenzus o stave transakcii. Jeden Bitcoin je delitel'ny na 100 milionov

jednotiek takzvanych Satoshi.

Vynalez Satoshiho Nakamota je tiez praktickym a novym rieSenim problému

distribuovaného pocitacu, znamom ako problém byzantskych generalov.

Bitcoin pontuka alternativu k centralne kontrolovanym digitalnym peniazom. Prinasa

vyhody hotovosti v digitalnej podobe. Bitcoin zahfia:

1. Digitalne aktivum, ktorého zadsoba je obmedzend, vopred zndma a nemenna (21
miliénov minci).

2. Skupinu vzdjomne prepojenych pocitacov (Bitcoinova siet’), ku ktorej sa moze
pomocou S$pecialnej aplikacie pripojit’ ktokol'vek. Bitcoinova siet sluzi na vydévanie

Bitcoinov, sledovanie ich vlastnictva a k ich prevadzaniu medzi ucastnikmi.

3. Bitcoinového klienta ¢o je program, ktory moze ktokol'vek spustit’ na svojom

pocitaci a stat’ sa tak stcast’'ou siete. Jednd sa o open source softvér.

Bitcoinova siet’ prideli kazdej vykonanej transakcii Casovi peciatku a pomocou

hashovacie funkcii ju prid4 do neustéle sa aktualizujuceho retazca dokazov o vykonanej
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praci (proof-of-work). Vznikne tak zaznam, ktory nemozno zmenit' bez opitovného
vykonania dokazov o tejto uz vykonanej praci. Najdlhsi retazec je dokazom, ze je potvrdeny
vacsinou vypoctového vykonu siete (Satoshiho konsenzus). Kym je vaésina vypoctového
vykonu kontrolovana nezavislymi uzlami, ktoré nepodnikaju kooperované utoky na siet, tak

prave tieto uzly zabezpecia najdlhsi retazec, a tym predbehnu pripadnych utoc¢nikov.

Siet’ ako takd pritom nevyzaduje Specidlnu Struktiru. Spravy sa Siria na principe
nevynucovania spol’ahlivosti v§etkych uzlov (princip best-effort), preto sa mézu jednotlivé
uzly kedykol'vek odpojit’ alebo pripojit’, pricom po opidtovnom pripojeni akceptuju najdlhsi
retazec dokazov o vykonanej praci ako zadznam udalosti, ku ktorym doSlo v ich

nepritomnosti.

Princip fungovania Bitcoinu je zaloZeny na Blockchaine ktory sa sklada z jednotlivych
blokov tohto retazca. Bloky su subory, v ktorych su trvalo zaznamenané Gdaje tykajuce sa
siete Bitcoin. Blok zaznamenava niektoré alebo vsetky najnovSie bitcoinové transakcie,
ktoré eSte nezadali ziadne predchadzajuce bloky. Ide teda o trvalé tlozisko zaznamov, ktoré
ked’ su zapisané, nemozno ich menit’ ani odstraiiovat’. Siet’ blockchain sa sklada z milionov

blokov.

Zakazdym ked’ je blok dokonceny, stane sa sucast'ou minulosti a ustupi novému bloku
v blockchaine. Cely systém tak funguje v cykle a udaje sa ukladaji natrvalo. Kazdy blok
obsahuje zdznamy o niektorych alebo vSetkych nedavnych transakciach a odkaz na blok,
ktory mu predchadzal, ¢o spolu s verifikatnym systémom Bitcoinu typu peer-to-peer
prakticky znemoznuje uzivatelovi manipulovat s predtym zaznamenanymi udajmi o

transakciach.

Kazdy blok sa sklada z jednotlivych hlavnych ¢asti a to z hlavicky bloku, v Ktorej su
ulozené informéacie obsahujlce Udaje o vystupe hashovej funkcie predchadzajdceho bloku,
Nonce (takzvand Golden nonce) ide 0 hodnotu potrebnti na vyrieSenie hashovej funkcie,
Root hashu (Merkle Root), ktory je v jednoduchosti hash vsetkych transakcii nachadzajucich
sa Vv bloku ako aj pridelenej ¢asovej znamke. Dalej blok obsahuje informacie o mnoZstve

transakcii ako aj o jednotlivych transakciach zapisanych do aktualneho bloku.

Prvym blokom blockchainu je Genesis block. Genesis block je takmer vzdy napevno
zakodovany do softvéru aplikacii, ktoré vyuzivaja jeho blockchain. Je to Specialny pripad v

tom, Ze sa nevztahuje na predchadzajtci blok.
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Transakcie na Bitcoine

Jednotlivé transakcie st spojené s pojmom elektronicka minca. Elektronick( mincu
definuje Satoshi Nakamoto vo svojom dokumente ako: ,,Retazec digitalnych podpisov, kde
Kazdy vlastnik prevadza mincu na nasledujuceho tak, Ze digitilne podpise hash
predchadzajicej transakcie, verejny kluc nasledujiiceho viastnika a oboje prida na koniec
elektronickej mince. Prijemca potom moze podpisy verifikovat, a tak retazec vlastnictva

potvrdit.« "

Jedinym sposobom, ako potvrdit, Ze sa nejakd transakcia uz neuskutocnila, je o
vSetkych transakciach vediet. Aby sme to dosiahli bez doveryhodne;j tretej strany, transakcie
musia byt oznamovan¢ verejne a je potreba systému, ktory by umoznil zhodu ucastnikov na

tom, v akom poradi boli transakcie prijaté.

Kazda transakcia obsahuje jeden alebo viac vstupov, ktoré su ako debet voci
bitcoinovému uctu a jeden alebo viac vystupov, ktoré st ako kredity pridané na bitcoinovy
ucet. Vystupy sl o nieco nizsie ako vstupy a rozdiel predstavuje implikovany transakény
poplatok, €o je platba vybrana banikom, ktory transakciu zahrnie do distribuovanej uctovne;j

knihy.

Transakéné poplatky si poplatky, ktoré kompenzuju bitcoinovych banikov za
zabezpecenie siete. VAcSina penlaZeniek pocita a zahfna transakéné poplatky automaticky,
kde vSeobecne plati, ze ¢im je viac vstupov v transakcii, tym su vacsie transakéné poplatky.
Tieto poplatky sU vypocitané na zaklade velkosti transakcie v kilobajtoch a vytaZenosti

siete, nie hodnoty transakcie v Bitcoinoch.

Transakcia tieZ obsahuje dokaz o vlastnictve kazdého mnozZstva Bitcoinov (vstupov),
ktorych hodnota sa vynaklada vo forme digitalneho podpisu majitel'a, ktory moze ktokol'vek

nezavisle overit’.

wZakladnym stavebnym kamernom bitcoinovej transakcie je transakcny vystup, ktory
je nedelitelny kus bitcoinovej meny. Bitcoinové full nody sleduju vsetky dostupné vystupy,
Zname ako nevycerpané transakcné vystupy alebo UTXO. Kolekcia vsetkych UTXO je znama
ako UTXO set a v sucasnosti sa pohybuje v milionoch UTXO. UTXO set rastie, ked sa
vytvara novy UTXO, a pri utrate UTXO sa zmensuje. Kazda transakcia predstavuje zmenu

(prechod stavu) v UTXO sete.* Takto definuje UTXO Antonopoulos vo svojej knihe.

7 BTC whitepaper
8 https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook/blob/develop/ch02.asciidoc
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Zostatok Bitcoinu pouzivatela je si¢tom vsetkych UTXO, ktoré moze pouzivatel'ska
penazenka minut’. Penazenka vypocita zostatok pouzivatela naskenovanim blockchainu a
agreguje hodnotu akéhokol'vek UTXO, ktoré moze penazenka minut, pomocou klacov,
ktoré ovlada. Vacsina penazeniek spravuje databazu alebo pouziva databazovi sluzbu na
ulozenie rychlej referen¢nej sady vsetkych UTXO, ktoré¢ mézu minut’ pomocou kIicov,

ktoré ovladaju.

Transakcia spotrebuje predtym zaznamenané nevycerpané transakéné vystupy a
vytvori nové transakéné vystupy, ktoré moze spotrebovat’ budica transakcia. Takto sa kusky
hodnoty Bitcoinu postvaju vpred od majitela k majitelovi v retazci transakcii, ktoré

konzumuju a vytvaraja UTXO.

Bezné formy transakcii pouzivané na Bitcoine st:
1. Jednoduché platba z jednej adresy na druhti, ktord Casto zahfiia ,,change* vrateny

povodnému majitel'ovi. Tento typ transakcie ma jeden vstup a dva vystupy.

2. Agregacia nickolkych vstupov do jedného vystupu. Predstavuje ekvivalent

skuto¢ného sveta pri vymene minci a bankoviek za jednu vacsiu bankovku.

3. Déavkova transakcia, ktora distribuuje jeden vstup do viacerych vystupov
predstavujucich viacerych prijemcov. Tento typ transakcie je uzitoény na usporu

transakénych poplatkov

Jednym mozZnym pouzitim sukromnych a verejnych kIacov pri transakciach
v Bitcoinovej sieti je multisignature. Skripty s viacerymi podpismi nastavujd podmienku, pri
ktorej je v skripte zaznamenanych N verejnych kl'aiCov a aspoit M z nich musi poskytnut
podpisy na odomknutie prostriedkov. Toto je tieZ zname ako schéma M-of-N, kde N je

celkovy pocet kl'icov a M je prahova hodnota podpisov potrebna na overenie.

Bitcoin Script

Ide 0 jednoduchy programovaci jazyk pouzivany na transakcie v Bitcoinovej sieti.
Skript je zalozeny na zasobniku. Zasobnik umoziiuje dve operacie: Push pridd polozku na
vrch zasobnika. Pop odstrani hornt polozku zo zasobnika. Datova Struktdra zasobnika sa
tiez nazyva Last-In-First-Out alebo ,,LIFO“. Zamerne nie je Turingov kompletny, bez

sludiek.

Skript je v podstate zoznam instrukcii zaznamenanych pri kazdej transakcii, ktoré
popisuju, ako k nim moze ziskat pristup dalSia osoba, ktord chce minut prevadzané

Bitcoiny. Transakcia je overend, ak je prislusny skript ispesne vykonany.
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Locking Script a Unlocking Script
Bitcoinovy engine na overenie transakcii sa spolieha na dva typy scriptov na overenie
transakcii: locking a unlocking script.

Locking script opisuje Antonopoulos ako: ,,Podmienku vydavkov umiestnenu na
vystupe ktord Specifikuje podmienky, ktoré musia byt splnené, aby sa vystup v budicnosti
minul. Nazyval sa aj scriptPubKey, pretoze zvycajne obsahoval verejny kluc¢ alebo

bitcoinovi adresu (public key hash).«®

,Lunlocking script je script , ktory riesi alebo spliia podmienky kladené na vystup.
Nazyvany aj scriptSig, pretoze zvycajne obsahuje digitalny podpis vytvoreny penazZenkou
pouzivatela. Je sucastou kazdého transakcného vstupu.* Takto opisuje Unlocking script

Antonopoulos vo svojej knihe. 1

Verifikacia scriptu prebieha nasledovne :

Kazdy uzol overuje transakcie spoloénym spustenim locking a unlocking skriptov.
Kazdy vstup obsahuje unlocking skript a odkazuje na predtym existujiici UTXO. Overovaci
softvér skopiruje unlocking skript, ziska UTXO na ktoré odkazuje vstup, a skopiruje locking
skript z tohto UTXO. Vstup je platny, ak unlocking skript spifia podmienky locking skriptu.

Vsetky vstupy su validované nezavisle, ako sucast’ celkovej validacie transakcie.

Bitcoin Core
Ide o pInohodnotného bitcoinového Kklienta. Bitcoin je projekt s otvorenym zdrojovym
kodom a zdrojovy kdd je dostupny pod otvorenou licenciou (MIT). Bitcoin vyvija otvorena

komunita dobrovolnikov.

Hlavné funkcie Bitcoin Core su: overovanie transakcii, pripojenie sa k bitcoinovej sieti,

sprava penazenky, ktora umoziuje prevod Bitcoinov.
1.2.2 Ethereum
~Ethereum sa oznacuje ako blockchain druhej generdcie, pretoze ma omnoho viac

funkcii ako Bitcoin. Vytvoril ho koncom roka 2013 Vitalik Buterin, ked navrhol aby sa

namiesto vyuzitia blockchainu len ako meny rozsirili jeho funkcie skér v smere

% https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook/blob/develop/ch06.asciidoc
10 https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook/blob/develop/ch06.asciidoc
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decentralizovaného pocitaca. Tento pocitac je oznacovany ako Ethereum Virtual Machine

(EVM).” Takto charakterizuje Ethereum Hosp.!

Jednotka meny sa nazyva Ether. Ether sa deli na mensie jednotky nazyvané Wei.
Jeden Ether je 1 quintilion Wei. Ethereum je teda systém a Ether je mena.

Antonopoulos charakterizuje Ethereum ako: ,,Open source, globalne decentralizovanu
vypoctovu infrastruktiiru, ktora spusta programy nazyvané Smart kontrakty. Smart kontrakty
su zmluvy, pri ktorych decentralizovany blockchain zarucuje svoju nezmenitelnost a SpoSob
realizacie. Ethereum pouziva blockchain na synchronizaciu a ukladanie zmien stavu systému

spolu s kryptomenou zvanou Ether.« 12

Platforma Ethereum umoZznuje vyvojarom vytvarat vykonné decentralizované
aplikacie. Poskytuje vysokt dostupnost’, transparentnost’, neutralitu a zaroven znizuje alebo

odstrafnuje cenzuaru.

Pre porovnanie s Bitcoinom je jazyk Etherea Turingovo kompletny (neskor v rdmci
tejto podkapitoly vysvetlené), ¢o znamena, Ze Ethereum mozZe priamo fungovat ako
univerzalny pocita¢. Ethereum je navrhnuté ako univerzalny programovatel'ny blockchain,
ktory prevadzkuje virtualny stroj, schopny spuastat kod Tubovolnej a neobmedzenej

zlozitosti.

Ethereum zdiel'a mnoho spolo¢nych prvkov s inymi blockchainmi ako napriklad siet’
peer-to-peer spajajucu ucastnikov, Byzantsky konsenzualny algoritmus (proof-of-work

blockchain), pouzivanie digitdlnych podpisov, hashov a digitalnu menu (Ether).

Ucelom Etherea nie je primarne byt platobnou sietou ako je tomu pri Bitcoine.
Digitalna mena Ether je nevyhnutna pre fungovanie Etherea. Ether je ur¢eny ako pomocna

mena na platbu za pouzivanie platformy Ethereum ako svetového pocitaca.

Najvacsi pokrok v porovnani s Bitcoinom spodiva v skriptovacom jazyku, ktory

umoziuje vykonavat' vypocéty v ramci blockchain siete.

V Ethereu existuju dva rézne typy uctov: externe vlastnené uéty (EOA) a zmluvné
ucty. EOA st kontrolované pouZivatel'mi, ¢asto prostrednictvom softvéru, ako je aplikacia
penaZenky, ktord je externa pre platformu Ethereum. Zmluvné Gty su riadené programovym

kodom (ozna¢ovanym ako Smart contract), ktory vykonava virtualny stroj Ethereum. EOA

11 HOSP, Julian. Kryptomeny jednoducho a zrozumitelne. 1. vydanie. Bratislava : Tatran, 2018. 124 s.
ISBN 978-80-222-0945-8
12 https://github.com/ethereumbook/ethereumbook/blob/develop/01what-is.asciidoc
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st kontrolované transakciami, ktoré su kryptograficky podpisané stkromnym kI'a¢om mimo
protokolu a nezavisle od neho, zatial ¢o zmluvné Géty nemaju sukromné kluce, a sl

ovladané vopred ur¢enym spésobom predpisanym v ich inteligentnej zmluve.
Decentralizované aplikécie a DAO

Ethereum umozZiuje vyvojarom vytvarat' a nasadzovat’” decentralizované aplikécie.
Decentralizované aplikacie alebo DApp sltzia svojim pouZivatelom na uréity uéel. Bitcoin
je napriklad DApp, ktory svojim pouZivatelom poskytuje elektronicky hotovostny systém
typu peer to peer, ktory umoziuje online platby v Bitcoinoch. Ked’ze decentralizované
aplikacie st tvorené kodom, ktory bezi na blockchainove;j sieti, nie st kontrolované Ziadnou

individualnou alebo centrélnou entitou.

Ethereum mozno pouzit’ aj na budovanie decentralizovanych autonémnych organizacii
(DAOQ). DAO je plne autonomna, decentralizovana organizacia bez jediného lidra. DAO su

riadené programovacim kodom zalozenom na zbierke inteligentnych zmlav.

Programovacie jazyky pouzivané v ramci Etherea su:

LLL - Funkény (deklarativny) programovaci jazyk so syntaxou podobnou Lisp. Bol
to prvy jazyk na vysokej urovni pre inteligentné zmluvy Ethereum, ale dnes sa pouZziva
zriedka.

Serpent - proceduralny (imperativny) programovaci jazyk so syntaxou podobnou
Pythonu. Méze byt tiez pouzity na pisanie funkéného (deklarativneho) kodu.

Solidity - proceduralny (imperativny) programovaci jazyk so syntaxou podobnou
JavaScriptu, C++ alebo Jave. Najpopularnejsi a najcastejsie pouzivany jazyk pre inteligentné

zmluvy Ethereum.

Vyper - Nedavno vyvinuty jazyk, podobny ako Serpent a opit’ so syntaxou podobnou

Pythonu. Nejde vSak o nahradenie Serpent.
Bamboo - Novo vyvinuty jazyk, s explicitnymi prechodmi stavov a bez iteracnych
tokov (sluciek). Vel'mi novy a uZ vel'mi vyuZivany.

Gas
Gas je jednotka na meranie vypoltovych a uloznych zdrojov potrebnych na
vykonavanie akcii na blockchaine Etherea. Ethereum musi pocitat’ s kazdym vypoctovym

krokom vykonanym transakciami a vykonanim kdédu smart kontraktu. Napriklad séitanie
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dvoch cisel stoji 3 gas, vypocet hashu Keccak256 stoji 30 gas + 6 gas za kazdych 256 bitov

hashovanych Gdajov, odoslanie transakcie stoji 21 000 gas.

Gas je kl'u€ovou zlozkou Etherea a plni dvojiti ulohu: ako naraznik medzi (nestalou)
cenou Etherea a odmenou pre banikov za précu, ktor( robia, a ako obrana proti Utokom

odmietnutia sluzby. S pojmom Gas sU spojené nasledujlce pojmy:

Naklady- Predstavuju jednotky gas potrebné na spustenie kazdej operacie. Naklady
na gas pri kazdej operacii na blockchaine Ethereum boli vopred urcené. Naklady ostant
nemenné bez ohladu na hodnotu Etheru v USD. Mnozstvo gas potrebného na spustenie

jednej operacie siet’ nemdze 'ahko zmenit'.

Cena- Je hodnota jednotky gas v Etheri. Cena gas sa meria v Gwei. Jeden Gwei je 1
miliarda Wei. Pouzivatelia moZzu byt ochotni nastavit’ vyssiu cenu poplatku gas pre svoju
transakciu, ktort majt banici uprednostnit’. Banici si ponechaju gas ktory pouZivatel pripoji
k transakcii. Uprednostnia preto transakciu, s ktorou je spojena vyssia cena poplatku gas,

pred inymi transakciami s niZSou cenou poplatku.

Limit- Maximalne mnozstvo gas, ktoré je ¢lovek ochotny minat na konkrétnu
transakciu. Gas limit moéze byt a zvycajne je vacsi ako skutocné mnozstvo gas, ktoré

transakcia vyzaduje.

Ak pouzivatel' zada gas limit, ktory je prili§ nizky, potom t'aziar dokon¢i transakciu,
kym sa gas nespotrebuje. Transakcia by zlyhala a blockchain by si o transakcii zachoval
zédznam ako neuspesny. Gas limity existuju na ochranu pouzivatel'ov a banikov pred stratou
finanénych prostriedkov (pre pouzivatel'ov) a energie (pre banikov) pred chybnymi kodmi

alebo skodlivymi utokmi.

Dostavame sa k pojmu Ethereum Virtual Machine (EVM). Ethereum funguje ako
jedna entita udrziavana tisickami pripojenych pocitacov s klientom Etherea. Samotny
protokol Ethereum existuje vyluéne na Gcely udrziavania nepretrzitej, nepreruSovanej a
nemennej prevadzky tohto stroja. Je to prostredie, v ktorom sa nachadzaju vsetky Ethereum

ucty a smart kontrakty.

EVM je kvazi-Turingovo Uplny stavovy stroj, pretoze vSetky realizacné procesy st
obmedzené na kone¢ny pocet vypoctovych krokov mnozstvom gas dostupného na
vykonanie danej inteligentnej zmluvy. Takto sa predide situacii, kedy by spustenie mohlo

bezat navzdy, ¢im by sa platforma Ethereum uplne zastavila.
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S projektom Ethereum je spojeny aj pojem ERC 20 token. ERC-20 zavadza Standard
pre Fungible Tokeny, inymi slovami, maju vlastnost’, vd’aka ktorej je kazdy Token uplne

rovnaky (v type a hodnote) ako iny Token.

Ak si cheu podniky alebo jednotlivei vytvorit’ vliastnii kryptomenu, nemusia vytvarat
nové blockchainy, ale mozu tokeny zhotovit' cez smart contracts na Ethereu. Standard
ERC20 (Ethereum Request for Comments No. 20) definuje Sest’ funkcii: 1) celkovy pocet
tokenov, 2) kol’ko tokenov je pridelenych jednej adrese, 3) odkial’ sa tokeny prevedu, 4) na
koho, 5) ¢i je nieCo dovolené alebo nie a 6) ¢i je alebo nie je mozna dodatocna funkcia.
Namiesto toho, aby podniky museli investovat’ do taziarov, trva len par hodin kym takuto

menu podpori Ethereova siet’.

1.3 Tazba kryptomien a forky na blockchaine

V tejto kapitole sa zameriam na tému tazby kryptomien, konkrétne sa zameriam na
tazbu Bitcoinov, kde objasnim jednotlivé pojmy s touto témou spojené ako aj to ako t'azba
kryptomien funguje. Dalej objasnim to, o je softvérovy fork, aké jednotlivé druhy forkov
pozname, ako, a aj to, naco st potrebné. V neposlednom rade uvediem aj to, aké su

najcéastejSie pouzivané druhy konsenzov v Kryptomenovom svete.

Tazba je sposob, ako dosiahnut’ konsenzus v decentralizovanom systéme. Na rozdiel
od centralizovaného systému, kde rozhoduje centrélna autorita, tak v decentralizovanom

systéme 0 konsenze rozhoduje komunita. RozliSujeme nickol’ko typov ucastnikov:

1. Pouzivatelia (Light-nodes) - Realizuju a prijimaju platby a neukladaju cely
blockchain. Pri validacii déveruja Gplnym uzlom a taZziarom, aza ich sluzby im platia

poplatky.

2. Uplny uzol (Full-node) - Schopny validovat’ transakcie a bloky. Zachovévaju si sadu
UTXO. Nemusia uchovavat’ cely blockchain (Pruning nodes) z dovodu Setrenia miesta na
disku.

3. Archivny uzol (Archive node) - Uzol, ktory ma kopiu celej histdrie blockchainu. Je

dolezité, aby existovali archivne uzly, pretoze nové uzly si musia stiahnut’ celd historiu.

4. Tazobny uzol (Mining node) - Uzol, ktory produkuje nové bloky. Zahfiia to
udrZiavanie zoznamu nepotvrdenych transakcii, overovanie novych transakcii a vyrieSenie
kryptografickej ulohy (SHA256 Proof-of-Work néjdenie nonce) na vytvorenie bloku.

Pouzivaji dodato¢ny hardvér, ktory im pomaha pri rieSeni tejto tlohy (napr. ASIC).
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Samotnym ucelom tazby kryptomien je emitovanie novych Kkryptomien
a zabezpecenie siete. Napriklad mnoZstvo novo vytvorenych Bitcoinov na jeden blok je
obmedzené a ¢asom sa znizuje, podl'a predom znadmeho harmonogramu (momentalne 6,25
BTC za jeden blok).

Kazdy bitcoinovy uzol, ktory prijme platni transakciu, ktor predtym nevidel, odosle
na vSetky ostatné uzly, ku ktorym je pripojeny. Do siete neustale pridia nové transakcie,
ktoré sa pridaju do do¢asného fondu neoverenych transakcii nazyvaného Mempool. Ked’
taziari vytvaraju novy blok, pridavaju neoverené transakcie z tohto fondu do nového bloku
a potom sa pokuSaju dokézat’ platnost’ tohto nového bloku pomocou t'azobného algoritmu
(Proof-of-Work). V dnesnej dobe uz vo vicésine pripadov taziari nepdsobia individualne ale
spajaju sa do takzvanych Poolov, kde sa spolu snazia vyrieSit kryptograficka ulohu z dévodu
ziskania odmeny (novo emitované BTC).

Hard fork a soft fork

Softverovy fork sa vyskytuje v bode, kde sa softver skopiruje a upravi. Pévodny

projekt funguje d’alej, ale teraz je oddeleny od nového, ktory sa ubera inym smerom.

Hard fork - s spitne nekompatibilné aktualizicie softvéru. Zvycajne k tomu
dochadza, ked’ uzly pridavaji nove pravidla spésobom, ktory je v rozpore s pravidlami
starych uzlov. Nové uzly m6zu komunikovat’ iba s ostatnymi, ktori prevadzkuju novu verziu.
V dosledku toho sa blockchain rozdeli a vytvori dve samostatné siete, a to jednu so starymi

pravidlami a jednu s novymi pravidlami.

Soft fork - Soft fork je spitne kompatibilna aktualizacia, ¢o znamena, ze inovované
uzly mozu stale komunikovat’ s neaktualizovanymi. Casto ide o pridanie nového pravidla,

ktoré nie je v rozpore so starSimi pravidlami.
Mechanizmy pre konsenzus

Existuje vel'a modelov na rieSenie otazky konsenzu v kryptomenach, avSak najviac sa

osvedc¢ili a sU pouzivané nasledujuce mechanizmy:
Proof of work

Siet’ vyZaduje obrovské mnozstvo vypocltového vykonu. Blockchain zaloZeny na
proof-of-work je zabezpeceny a overeny taziarmi z celého sveta, ktori sa pretekaju v tom,
kto ako prvy vyrie$i matematickll hadanku. Vitaz ziska odmenu v podobe vopred

stanoveného mnozstva kryptomien.
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Je to osvedCeny sposob udrziavania bezpecného blockchainu. Ako hodnota
kryptomeny rastie, viac banikov je motivovanych pripojit’ sa k sieti, ¢im sa zvySuje jej vykon
(hash rate) abezpecnost (mining difficulty). Vzhl'adom na mnozZstvo pouzitého
vypoctového vykonu je pre kazdého jednotlivea alebo skupinu nepraktické zasahovat’ do

blockchainu hodnotnej kryptomeny.
Proof of stake

Funguje bez potreby taziarov. Ti su nahradeni validatormi, ktori uzamkni mnozstvo
svojich minci, a ziskaji tak pravo overovat’ transakcie. Za toto overovanie dostavaju

transakcéné poplatky.

Validator, ktory vytvori novy blok, je vybrany pseudonahodne. Sanca byt vybrany sa
linearne zvySuje s mnozstvom uzamknutych minci. Ak validator validuje nespravne
transakcie, o peniaze v depozite pride. Ako dokaz svojej schopnosti zabezpecit’ siet’ tu teda

namiesto energie investujete samotnu digitalnu menu.
Proof of importance

Zatial’ ¢o iné modely sa pri vybere validatora spoliehaji na faktory, ako je vypoctovy
vykon alebo aktiva, tak tento mechanizmus zavisi od toho, ako ddleziti ste pre siet. Casto

ide o ucastnikov, ktori vel'mi aktivne vyuzivaju blockchain.

1.4 Technicka analyza

V poslednej kapitole prvej casti mojej bakalarskej prace sa budem zaoberat

a vysvetl'ovat’ to, ¢o je to technicka analyza a ako jej jednotlivé zakladné Casti funguju.

Vseobecne povedané, existuju dva pristupy, ktoré obchodnici pouzivaju ako pristup k
trhu, aby zistili, ¢i sa trh bude pohybovat’ hore alebo dole. Ide o Fundamentalnu analyzu a
Technickl analyzu, v pripade kryptomien sa pouziva aj Onchain analyza. Je to podobny
pristup, ako ked” kupujete auto. Mozete analyzovat’ bud’ jeho cenu, ale na druhej strane sa

mdzete pozriet’ na jeho motor, podvozok a mnoho d’alSieho.

Zatial ¢o sa fundamentalna analyza zameriava na ekonomicku informaciu spolo¢nosti,
komodit alebo mien, technicka analyza sa zameriava na graf predpovede buducich cenovych
pohybov. Technicka analyza je jedna z najpopularnej$ich metod pouzivanych obchodnikmi

pre urcenie obchodnych prileZitosti.
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Jednoduché charakteristika technickej analyzy je podl'a Johna a Lawa nasledovna:
»lechnicka analyza je disciplina, podla ktorej sa buduce pohyby cennych papierov,
menovych parov a kryptomien daju rozoznat z historickych vzorov. Jednoducho povedaneé,

technickd analyza vyuziva historiu na zistenie buddcnosti.“

Primérnym néastrojom technického analytika je Cenovy graf. Hoci existuji rozne
formaty, vac¢Sina grafov pouziva mriezkovy systém, v ktorom x-ova os meria ¢as, kym y-
nova meria cenovil hladinu. Casovy prirastok osi sa moze liit podla dlhsieho alebo
kratkodobejSie pohl'ad analytika. Grafy je mozné zostavit pomocou cenovych udajov pre
I'ubovolny interval: ro¢ny, mesacny, tyzdenny, denny (najbeznejsi) a vnutrodenny (napr. 60
minut, 30 minut atd’.).

Jednym z najbezZnejsie pouzivanych cenovych grafov je Svie¢kovy graf. Jednotlivé
svieCky predstavuju segment pruhu, ktory predstavuje rozsah medzi otvorenim a zatvorenim

danej svieCky. SvieCka predstavuje dvojrozmerné telo, zatial o rozSirenia za tymto

rozsahom k vysokej a nizkej trovni su zobrazené ako ¢iary (nazyvané tiene).

Cervena sviecka ndm znaci pokles ceny, €ize sa cenova hladina pocas trvania sviecky
uzavrela pod hodnotou otvaracej ceny. Taktiez si na obrazku nizSie mozeme vSimnuat' aj

extrémy zobrazené tienmi sviecky. Zelena sviecka naopak znaci narast ceny.

Obrazok 1 Cenové sviecky
High High

Open Clase

Close
Open

Low
Low

Zdroj: Dostupné na https://etrading.sk/technicka-analyza/100-indikatory

NajzakladnejSim cielom analyzy grafov je definovat’, identifikovat’ a zakreslit’

cenové trendy pomocou takzvanych Trend Lines. Standardna definicia na vzostupny trend

13 JOHN, Alan — LAW, Jon. Crypto Technical Analysis. 1. vydanie. London: Alan John, 2021. 19 s.
ISBN 978-10-879-7732-4
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je sled vyssich maxim a vys$ich minim. Vzostupny trend mozno povazovat’ za nedotknuty,

pokial nie je prekonané predoslé lokdlne minimum.

Podobne mozno klesajuci trend definovat” ako postupnost’ niz§ich minim a nizsich
maxim. Klesajici trend mozno povazovat za nedotknuty az dokym nie je prekonané
predoslé lokalne maximum. Uptrendy a downtrendy su definované z hl'adiska trendovych
¢iar. Uptrendova linia spaja sériu vysSich minim a klesajtica trendova linia spéja sériu nizsich

vysok.

Dva zakladné druhy trendovych ¢iar st Supporty a rezistencie. Po stanoveni
obchodného rozpatia, budu mat’ ceny tendenciu narazit’ na rezistenciu na hornom konci
rozpétia a support na dolnom konci rozsahu. Po tom, ¢o sa ceny dostanti z obchodného

rozpatia, interpretacia supportu a rezistencie sa obrati.

Teraz vysvetlim, ¢o st to vzory (patterns) a indikatory v grafe ako aj to, aké ich
jednotlivé druhy pozname. Mnohé indikatory st vzory na grafoch. Cenova akcia v grafoch,
ktora sa sprava predvidateInym spdsobom, je vzor, a vzory mézu byt obchodované ako

spol’ahlivy indikator.

Objemové ukazovatele a ukazovatele hybnosti

Objemové ukazovatele poskytuju prehl'ad o pocte obchodov v kombinacii s d’alSimi
faktormi, ako je cena. Indikéatory hybnosti, na druhej strane zmeraja rychlost’ zmeny. Miera
zmeny, pomaha urcit’ silu alebo slabost’ ceny vo vzt'ahu k histérii. Takze indikatory hybnosti

ukazuju, ako rychlo sa ceny pohybujd hore a dole a ¢i ide o silné alebo slabé pohyby.

Oscilatory

Oscilatory su indikatory, ktoré sa menia v ramci hornej a spodnej hranice a kolisu v
ramci tychto limitov. Oscilatory pracuju vo vnutri vel'mi kratkych ¢asovych ramcov a
pouzivaju sa na zistenie prekupenosti alebo podmienky prepredania. Ked” hodnota na
oscilatore je blizSie k hornej hranici, zvy€ajne to znamena, Ze aktivum je prekupené, pricom
spodnéd hranica predstavuje prepredaj. Medzi oscilatory patria napriklad pohyblivé
priemerné konvergencie/divergencie (MACD), RSI, penazny tok (MFI) a rychlost zmeny
(ROC).

Ukazovatele kizavych priemerov

Kizavé priemery st zaostivajuce indikatory, ktoré identifikujti trovne podpory,
arovne odporu a smer trendu. Ak je ¢iara §sikma smerom nahor, predstavuje vzostupny trend,

a ak je naklonena smerom nadol, predstavuje klesajdci trend. Kizavé priemery sa poéitaju v
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ramci prisposobitelného ¢asového ramca. Najpopularnejsie ¢asové ramcee su 5, 10, 15, 20,
50, 100, a 200 dni. Rozne ¢asové ramce modzu byt pouzivané v spojeni; takéto krizenia
znamenaju bud’ byc¢i alebo medvedi pohyb (byci, ak sa kratkodobd MA skrizi nad
dlhodobejsim MA a medvedim, ak je kratkodobejsi MA spada pod dlhodobejsi MA). Dva
najpopularnejsie kizavé priemery st jednoduchy kizavy priemer (SMA) a exponencialny

kizavy priemer (EMA).%
Vzory (patterns) v grafoch

Toto st vSeobecné vzory ktoré sa vyskytuji v grafoch, pouzivaju sa na priblizenie
najblizsieho cenového pohybu. Vsetky st zvyCajne rozoznateI'né na SirSom ¢asovom ramci.

NajdolezitejSie a najbeznejSie vzory st zobrazené na obrazku nizsi

Obréazok 2 Patterny

SYMMETRICAL TRIANGLE ASCENDING TRIANGLE INVERSE HEAD AND SHOULDERS CUP AND HANDLE FALLING WEDGE
(CONTINUATION - BULLISH VARIANT) (CONTINUATION - BULLISH ONLY) (REVERSAL - BULLISH ONLY) (CONTINUATION - BULLISH ONLY) (NEUTRAL - BULLISH ONLY)
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SYMMETRICAL TRIANGLE DESCENDING TRIANGLE HEAD AND SHOULDERS INVERSE CUP AND HANDLE RISING WEDGE
(CONTINUATION - BEARISH VARIANT) (CONTINUATION - BEARISH ONLY) (REVERSAL - BEARISH ONLY) (CONTINUATION - BEARISH ONLY) (NEUTRAL - BEARISH ONLY)
) 4

4 2

)

; 3 6
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RECTANGLE AN DOUBLE BOTTOM TRIPLE BOTTOM

E FLAG PENNANT
(CONTINUATION - BULLISH VARIANT) = (CONTINUATION - BULLISH VARIANT) | (CONTINUATION - BULLISH VARIANT) (REVERSAL - BULLISH ONLY) (REVERSAL - BULLISH ONLY)

2
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1 1 1 k) 1 k) 5

RECTANGLE FLAG 3 T DOUBLE TOP TRIPLE TOP
(CONTINUATION - BEARISH VARIANT) = (CONTINUATION - BEARISH VARIANT) = (CONTINUATION - BEARISH VARIANT) (REVERSAL - BEARISH ONLY) (REVERSAL - BEARISH ONLY)

1 1 1 3 1 k) 5

Zdroj: Dostupné na https://medium.com/@je_12591/technical-analysis-series-article-3-

introduction-to-pattern-trading-71febc1f5bec

26


https://medium.com/@je_12591/technical-analysis-series-article-3-introduction-to-pattern-trading-71febc1f5bec
https://medium.com/@je_12591/technical-analysis-series-article-3-introduction-to-pattern-trading-71febc1f5bec

Fibonacci retracement

,Nastroj Fibonacciho retracementu vykresluje linie retracementu podla Fibonacciho
sekvencie. Fibonacciho retracementy sa vytvaraju nakreslenim trendovej ciary medzi dvoma
bodmi. Potom sa automaticky nakresli Sest vodorovnych ciar, ktoré pretinajii pévodnl
trendovu ciaru. Tieto body (¢iary) sa vyskytuju na urovni Fibonacciho 0,0 %, 23,6 %, 38,2
%, 50 %, 61,8 % a 100 % (vo forme zlomku: 1, 0,786, 0,618, 0,5 0,382, 0,236 a 0). Tieto
riadky identifikuju mozné oblasti podpory a odporu.” Takto vysvetluji Fibonaccioho

retracement John a Law vo svojej knihe 14

14 JOHN, Alan — LAW, Jon. Crypto Technical Analysis. 1. vydanie. London: Alan John, 2021. 143 s.
ISBN 978-10-879-7732-4
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2. Ciel’ prace

Investovanie do kryptomien sa te$i Coraz vicSej oblube najmd medzi novymi
investormi. Stale viac sa zvySuje zaujem o investovanie do tohto odvetvia z dévodu
moznych rychlych vynosov, v porovnani s klasickymi formami investovania do akcii,
pripadne do konzervativnych komodit ako je zlato. S investovanim do trhu kryptomien je
spojené vysokeé riziko straty penazi pre nesktisenych investorov, ktori ¢asto ani nevedia do

¢oho vlastne investuju.

Hlavnym cielom tejto prace je analyzovat’ investovanie do vybranych kryptomien
v porovnani s inymi aktivami na zéklade ich historickej vynosnosti a stratovosti, ako aj
analyzovanie mozného rizika straty penazi. Na splnenie hlavného ciela je potrebné si
stanovit’ a splnit’ Ciastkové ciele. Tieto Ciastkové ciele nam pomdzu lepSie sa zorientovat

v danej problematike.

Prvy Ciastkovy ciel: zadefinovat’ si vSetky potrebné pojmy spojené s kryptomenami
vSeobecne, ako aj s vybranymi kryptomenami aby bol potencialny investor oboznameny
stym do ¢oho investuje. Taktiez je potrebné si zadefinovat’ to, ako funguje technicka

analyza, pomocou ktorej je mozné dosiahnut’ va¢siu ziskovost’ investicii.

Druhy ¢iastkovy ciel: analyzovat’ jednotlive fazy cyklov danych kryptomien a ich
porovnanie sinymi aktivami. Taktiez oboznamit’ potencionalneho investora s d’al$imi
faktormi, ktoré pbsobia na vyvoj ceny kryptomien, ako aj poukazanie na korelaciu medzi

jednotlivymi trhmi.
Treti Ciastkovy ciel: ziskat' Udaje o cenach danych kryptomien, ako aj inych
investi¢nych nastrojov a blizSie sa pozriet’ na cenové pohyby vybranych kryptomien a teda

zhodnotit’ ziskovost a stratovost vybranych kryptomien s investiciami do inych

investi¢nych nastrojov.

Posledny ciastkovy ciel: technicka analyza a realizacia obchodu s néazornou

grafickou ukazkou, ako aj realizacia daného obchodu na kryptomenovej burze.
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3. Metodika prace a metody skiumania

Na zéklade vymedzenych ciastkovych cielov, ktoré boli uréené v predoslej kapitole,
budem v tejto Casti svojej prace opisovat’ jednotlivé metody, ktoré som pouzil pri ich plneni.

Uvediem metodiku prace, ktora som vyuzil pri vypracovani bakalarskej préce.

3.1 Charakteristika objektu skimania

Kryptomeny su vel'mi Casto sklonovanou témou a ich obchodovanie je Coraz viac
zaujimavejsie nielen pre skisenych investorov ale aj pre beznych I'udi. Objektom tejto prace
si kryptomeny aobchodovanie snimi. Na dosiahnutic hlavného ciela pomocou
jednotlivych ¢iastkovych cielov je potrebné nadobudnut’ teoretické poznatky, ktoré su
uvedené v prvej kapitole tejto prace.

3.2 Pracovné postupy

Pri vypracovani tejto zavere¢nej prace som pouzil viaceré pracovné postupy. Hlavnym
postupom bolo ziskanie presnych a spolahlivych udajov urfenych na porovnavanie
a vypocty. Aby bolo porovnavanie relevantné, bolo potrebné¢ dané udaje prispdsobit
konkrétnym Easovym obdobiam. Na ziskanie dajov a nasledné porovnavanie diZok trvani
jednotlivych faz cyklov som pouzil platformu Tradingview. Vynosnost’ som pocital ru¢ne,

pomocou vzorca, ktory je na tento vypocet urceny.

3.3 Spobsob ziskavania udajov

Na vypracovanie bakalarskej prace bol potrebny zber mnozstva tidajov a nasledna
praca s tymito Gdajmi. Kryptomeny a obchodovanie s nimi sa rozobera ako aj v kniznych,
tak aj v internetovych zdrojoch. Ked’Ze ide o vel'mi novu a stale sa rychlo rozvijajucu tému,
tak najaktualnejsie informacie st hlavne v internetovom prostredi. V tejto praci som ¢erpal
hlavne zo zahrani¢nych zdrojov, nakol’ko ide o nie az tak rozvinutu tému na Slovensku
V porovnani so zahrani¢im. V teoretickej Casti tejto prace som ¢erpal hlavne z publikéacii od
autora Antonopoulosa A. ako aj od Hospa J.. V prakticke;j Casti tejto prace je potrebné ziskat’
Udaje 0 cenovom vyvoji jednotlivych kryptomien ako aj d’alsich vybranych aktiv. Jednotlivé

cenové vyvoje budu ziskavané zo stranky tradingview.com.
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3.4 Pouzité metody vyhodnotenia a interpretacia vysledkov

Zhrnutie vsetkych informéacii a poznatkov, ktoré sme mali k dispozicii ndm pomohlo

k lepSiemu pochopeniu a uchopeniu celej problematiky.

Pomocou metody extrakcie som ziskal vsetky Udaje potrebné na vypocty, tymito
udajmi boli historické ceny zvolenych kryptomien a podkladovych aktiv, ktoré som ¢erpal
z rdznych internetovych zdrojov. Na z&klade cenového vyvoja vybranych aktiv som
pomocou grafov ur¢il jednotlivé fazy cyklov tychto aktiv a nasledne ich dizky trvania vedel
medzi jednotlivymi aktivami porovnat’. Taktiez sa vd’aka ziskanym udajom o vyvoji cien
vybranych investi¢nych aktiv dalo uréit’, ako bolo ktoré aktivum v konkrétnom ¢asovom

useku vynosné alebo naopak stratové.

Najviac vyuzivana bola metéda komparacie. PouZzil som ju hned’ na zaciatku Stvrtej
Gasti tejto prace pri porovnavani dizok trvani jednotlivych faz cyklov a korelacii medzi
vybranymi aktivam. Taktiez som ju pouzil pri porovnavani trhovej kapitalizacie kryptomien.
Tato metodda nasla svoje uplatnenie aj pri porovnavani vynosnosti a stratovosti jednotlivych

investi¢nych aktiv. VSetky hodnoty vypoctov sl zaznamenaneé v jednotlivych tabul'kach.
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4. Vysledky prace

Fungovanie kryptomien je aj v dnesnej dobe pre mnozstvo l'udi velkou neznamou. Ak
sa ¢lovek rozhodne pre investovanie do kryptomien, mal by si byt vedomy toho, ze
kryptomeny neprindsajii len moznost’ obrovskych vynosov, ale nest so sebou aj vel'ke riziko
straty investovanych prostriedkov. Nasim cielom bolo poukazat’ na vynosnost’ a taktieZ na
mieru rizika u jednotlivych vybranych kryptomien, ktoré boli blizsie opisané v teoretickej
Casti tejto prace. Investovanie do tychto kryptomien sme sa rozhodli porovnat’ s d’al§imi
investiénymi nastrojmi.

Tato Cast’ naSej bakalarskej prace obsahuje ako prvé analyzu faz cyklov vybranych
kryptomien ainych investicnych aktiv. V tejto podkapitole sme si blizSie rozobrali
jednotlivé cykly vybranych investicnych aktiv, nasledne ich vzdjomne porovnali,
a poukézali na vztahy medzi tymito aktivami. Dalej sme sa zamerali na trhovd kapitalizaciu
kryptomien na trhu. V neposlednom rade sme sa zamerali na cenovy vyvoj vybranych
kryptomien a podkladovych aktiv. Porovnavali sme vynosnost a stratovost’ investi¢nych
aktiv s kryptomenami v jednotlivych sledovanych obdobiach. Néasledne sme z jednotlivych
Udajov za dané obdobia urobili agregované Udaje a zistili vynosnost’ od zaciatku nami
sledovaného obdobia az po sucasnost’. V zavere vysledkov prace sme poukazali na moznost’
realizacie obchodu na kryptomenovej burze podl'a vytvorenej technickej analyzy. Pomocou
vypoctov a porovnani sme sa snazili priblizit a odovodnit’ vyhodnost’ a nevyhodnost’

investicii do vybranych kryptomien a d’al$ich investi¢nych nastrojov.

4.1 Analyza jednotlivych faz cyklov vybranych kryptomien a inych
aktiv

Kryptomenovy trh je charakteristicky jednotlivymi opakujlicimi sa fizami pocas
trvania vyvoju ceny. Tento cyklus je tvoreny takzvanym Bull Marketom, po ktorom
nasleduje Bear Market, za ktorym nasleduju fazy akumulécie, rastu a reakumulacie. Tieto
fazy, ako aj ich vyvoj a trvanie v case, je zavislé od mnohych faktorov. V tejto ¢asti moje;j
bakalarskej prace sa zameriam na analyzu jednotlivy faz kryptomien a to konkrétne Bitcoinu

a Etheru a ich porovnanie s inymi aktivami.
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4.1.1 Analyza jednotlivych faz Bitcoinu

Velkym faktorom pésobiacim na vyvoj jednotlivych faz cyklu Bitcoinu je takzvany
Halving. Ide 0 zmensenie odmeny pre taziarov za kazdy vytazeny blok na polovicu
mnozstva BTC. Halving je udalost’ opakujuca sa po vytazeni 210 000 blokov v bitcoinovej
sieti, o je priblizne kazdé $tyri roky. Tuto skuto¢nost’ preto zakreslim do grafu vyvoja ceny

pre lepSie pochopenie jej vyznamnosti.

Graf 1 Fazy Bitcoinu medzi 1. a 2. Halvingom
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na obrazku vyssie moZzeme vidiet’ vyvoj ceny Bitcoinu, kde som jednotlivé fazy cyklu
zvyraznil. Ide ovyvoj ceny medzi prvym adruhym Halvingom, ¢o predstavuje dobu
priblizne Styroch rokov a obdobie medzi rokmi 2012 az 2016. Je dobre vidiet’, ze po prvom
Halvingu nasledoval okamzity Bull Market. V tabul’ke nizsie st popisané jednotlivé trvania

jednotlivych faz cyklu ako aj pohyb ceny Bitcoinu v danej faze.

Tabul’ka 1 Bitcoin-obdobie medzi 1. a 2. Halvingom

Doba trvania Marast/pokles ceny vyjadreny v %
Bull Market 392 dni narast o 10 589.19 %
Bear Market 385 dni pokles o 86.96%
217 dni pokles o 26.56%
Expanzia 77 dni narast 0 157.72%
Reakumulacia 196 dni narast o 58.89%

Zdroj: vlastné spracovanie
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Obdobne st na nasledovnom obrazku zvyraznené jednotlivé fazy cyklu medzi druhym
a tretim Halvingom, teda ide o obdobie medzi rokmi 2016 a 2020. Z obrazku je zrejmé, ze

vyvoj ceny sa vyvijal v rovnakych fazach ako v predoslom cykle.

Graf 2 Fazy Bitcoinu medzi 2. a 3. Halvingom
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Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabul’ke nizsie su popisané jednotlivé trvania jednotlivych faz cyklu ako aj pohyb

ceny Bitcoinu v danej faze.

Tabul’ka 2 Bitcoin-obdobie medzi 2. a 3. Halvingom

Doba trvania Narast/pokles ceny vyjadreny v %
Bull Market 532dni narast o 2965.19 %
Bear Market 357 dni pokles o 84.38%
126 dni narast o 67.97%
Expanzia 78 dni narast o 185.07%
Reakumulacia 315 dni pokles o 40.46%

Zdroj: vlastné spracovanie

Nakoniec bolo potrebné rozanalyzovat’ su¢asny vyvoj ceny Bitcoinu, teda vyvoj ceny

od treticho Halvingu po st¢asnost’, ktory je na nasledovnom obrazku.
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Graf 3 Fazy Bitcoinu medzi 3. Halvingom a suc¢asnostou
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Kvoli nedostatku udajov je graf nekompletny, ale pre poukazanie na niektoré

skuto¢nosti, ktore su predmetom tejto préace, je postacujtci.

Tabul’ka 3 Bitcoin-obdobie medzi 3. Halvingom a sti¢asnost'ou

Doba trvania Narast/pokles ceny vyjadreny v %
Bull Market 350 dni narast o 704.24 %
Bear Market 91 dni pokles o 535.01%

Zdroj: vlastné spracovanie

Z vyssie uvedenych skuto¢nosti je zrejmé, ze vyvoj ceny Bitcoinu je rozdeleny do
vyssie uvedenych faz, ktoré sa cyklicky opakuja. Taktiez je zrejmé, ze jednotlivé fazy maji
priblizne rovnaki dobu trvania, ktora vSak do velkej miery zavisi aj od tradi¢nych akciovych
trhov, teda hlavne v obdobi bliz§om sucasnosti kvoli vaésej previazanosti tradi¢nych trhov
s tymi kryptomenovymi. Cenova volatilita je u kryptomien, teda konkrétne u Bitcoinu
obrovska, ¢o je zrejmé z Udajov Vv jednotlivych tabul’kach. Z udajov v tabul’kach je zrejmé,
ze s narastajucou celkovou trhovou kapitalizaciou Bitcoinu, teda dobe bliz$ej sucasnosti je

volatilita ¢oraz mensia, avSak v porovnani s akciovymi trhmi je stale radovo vicsia.

Bitcoin je najstarSou kryptomenou a taktieZ kryptomenou s najvdc¢Sou trhovou
kapitalizaciou. Tato skuto¢nost’ sa odzrkadl'uje na vyvoji cien ostatnych kryptomien. Tuto

tedriu si overime na analyze vyvoja ceny kryptomeny Ether.
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4.1.2 Analyza jednotlivych faz Etheru

Ethereum bol v poradi druhym Gspesnym projektom na kryptomenovom trhu. I ked’
poslanie jeho meny zvanej Ether bolo iné ako investi¢né, tak aj napriek tejto skuto¢nosti sa
hojne obchoduje a Spekuluje na rast respektive pokles jeho ceny a spolu s Bitcoinom patri
medzi vysoko rizikové a Spekulativne aktiva. Ako to uz pri investi¢nych aktivach byva vo
zvyku plati, ze ked’ sa dari ekonomike ako celku, dari sa aj jednotlivym aktivam

a komoditam.

Vynimkou nie je ani kryptomenovy trh, kde je vysoka korel4cia medzi Bitcoinom
a ostatnymi kryptomenami. VSeobecne plati, Ze ked’ sa dari Bitcoinu a jeho cena rastie tak

rastd aj ceny inych kryptomien. Tato skuto¢nost’ nazorne znazornim na nasledujicom grafe.

Graf 4 Fazy Etheru medzi 2. a 3. Halvingom

Bull Market
N v T,
| J e
Bull Market Bear Market ,1.4" Py
| IFI :
M J
SRRV ;
L 1
| lJ' ¥ v \ Expanzia g
N.AJ ’ y
illllr" ' " (i, N
Ll | o R, PP A \ ¥
\I I ,‘LJ‘  § LA ,"
) J = Reakumulacia A
| Akumulacia 3. Halving

| 2. Halving

Zdroj: Vlastné spracovanie

Graf uvedeny vysSie zndzoriuje vyvoj ceny Etheru. Do grafu som zakreslil aj
jednotlivé bitcoinové Halvingy pre lepsiu ilustraciu korelacie medzi Bitcoinom a ostatnymi
kryptomenami. Je zrejmé, ze cena Etheru sa pohybuje v zavislosti od ceny Bitcoinu a tuto
skuto¢nost’ ukazem aj na tabulke nizsie, kde poukdzem na dizku trvania jednotlivych faz

cyklu vyvoja ceny Etheru.
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Tabul’ka 4 Ethereum-obdobie medzi 2. a 3. Halvingom

Doba trvania Narast/pokles ceny vyjadreny v %
Bull Market 560 dni narast o 15 081.82 %
Bear Market 329 dni pokles o 95.08%
147 dni narast o 107.18%
Expanzia 77 dni narast o 141.23%
Reakumulacia 301 dni pokles o 30.65%

Zdroj: vlastné spracovanie

Z dizok trvania jednotlivych fiz vyvoja ceny Etheru je zrejma korelacia medzi
Bitcoinom a Etherom. Odchylky st spdsobené spravanim retailovych investorov, kde plati
pravidlo, Ze na konci kazdého Bitcoinového Bull Marketu sa kapital presuva do ostatnych

(mensich kryptomien). To isté plati, keby sme sa pozreli aj na vyvoj cien inych kryptomien.

4.1.3 Analyza vyvoja trhu so zlatom

Zlato je vo vseobecnosti ozna¢ované ako silnou komoditou vhodnou pre investorom
V boji proti inflacii. Bitcoin je Casto oznacovany ako zlatom druhej generécie a taktiez je
jeho primarnou tlohou boj proti inflacii. Preto som sa rozhodol zanalyzovat’ vyvoj ceny zlata
a jeho néasledné porovnanie s vyvojom ceny Bitcoinu. Nakol'ko je zlato na trhu omnoho
dlhsiu dobu ako Bitcoin a kryptomeny vo vSeobecnosti, rozhodol som sa preto zanalyzovat

len vyvoj ceny zlata od roku vzniku Bitcoinu a teda od roku 2009 aZ po sucasnost’.

Graf 5 Fazy zlata medzi rokom 2009 a sucasnostou
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Z grafu uvedeného vysSie je zrejmé, Ze aj vo vyvoji ceny zlata je mozné pozorovat’
ur¢ité vzory spravania. VyS$Sie zakreslené fazy vyvoju ceny zlata som bliZSie rozobrat

Vv nasledujucej tabulke.
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TabulPka 5 Zlato- Obdobie medzi rokom 2009 a su¢asnost'ou

Doba trvania Narast/pokles ceny vyjadreny v %
Bull Market 952 dni narast o 141.42 %
Bear Market 1596 dni pokles o 45.34%
1057 dni narast 0 12.75%
Expanzia 644 dni narast o 67.84%
Reakumuldcia 546 dni pokles o0 0.41%

Zdroj: vlastné spracovanie

Z informécii ktoré st uvedené v tabul’ke je zrejmé, ze jednotlivé fazy vyvoja ceny zlata
trvaju niekolkokrat dlhSie ako pri Bitcoine alebo Etheri. Taktiez je mozZzné sledovat

niekol’konasobne mensiu volatilitu ako pri kryptomenach.

4.1.4 Analyza vyvoja ceny indexu S&P 500

S&P 500 je skratka pre Standard and Poor's 500. Ide o akciovy index ktory zahtia
akcie 500 najvacsich spolo¢nosti kdtovanych na burzach v USA. Velka cast’ investorov
povazuje S&P 500 za najlepsi indikator amerického fondového trhu. Index zahfiia 500

veducich spolo¢nosti a pokryva asi 80% dostupnej trhovej kapitalizacie.

Rozhodol som sa analyzovat’ a porovnat’ tento akciovy index, teda jeho cenovy vyvoj
na grafe a z danej analyzy vyvodit’ niektoré skuto¢nosti. Cenovy vyvoj na grafe niZsie je ako

u zlata tak aj Bitcoinu od roku 2009 po sucasnost’.

Graf 6 Fazy S&P 500 medzi rokom 2009 a suc¢asnostou
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Z daného grafu S&P 500 je zrejmé, ze v jeho cenovom vyvoji nie st jednotlivé fazy

cyklu vyvoja ceny ako to bolo u vyssie spominanych kryptomien alebo dokonca aj zlata. Je
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to spdsobené tym, Ze tento akciovy index je tvoreny rastovymi akciami a vyber konkrétnych
akcii spolo¢nosti ma na starosti Specialne predstavenstvo. Taktiez je upravovany, aby
prinasal kazdym rokom vynosy. V tomto indexe na rozdiel od inych indexov ma najvacsi
vyznam spolo¢nost’, ktora ma najvyssiu celkovi hodnotu a nie najvyssiu cenu akcie. V grafe

st zvislymi priamkami zvyraznené jednotlivé Halvingy Bitcoinu.

V tabul’ke nizsie s uvedené hodnoty rastu a poklesu pocas sledovaného obdobia
(2009 az stcasnost) rozdelené podla jednotlivych Halvingov Bitcoinu kvoli moznosti

porovnania jednotlivych aktiv.

Tabul’ka 6 S&P 500- Obdobie medzi rokom 2009 a sucasnost’ou

Doba trvania Marast/pokles ceny vyjadreny v %
1.- 2. Halving | 1323 dni narast 0 53.23 %
1400 dni ndrast o 33.82%

2.- 3. Halving

Zdroj: vlastné spracovanie

narast o 46.64%

Z informécii, ktoré su uvedené v tabul’ke vyplyva, Ze za mnou sledované obdobie,
(2009 az sucasnost’) ktoré som rozdelil podla jednotlivych bitcoinovych Halvingov, cena

akciového indexu S&P 500 neustale rastla v priblizne rovnakej miere.

Je dobré vak poukazat’ na diZku trvania vzhl'adom na percentualny rast. Tento rast je
oproti kryptomenovym rastom ¢i uz vo faze Bull Marketu alebo Expanzie niekol'’kondsobne
nizsi.

4.1.5 Analyza vyvoja ceny indexu Nasdag 100

Index Nasdaq 100 je k6s 100 najvacsich a najaktivnejSie obchodovanych americkych
spolo¢nosti kétovanych na burze cennych papierov Nasdaq. Index zahfna spolo¢nosti z
roznych odvetvi okrem finanéného odvetvia, ako st komercné a investi¢éné banky. Tieto
nefinanéné sektory zahffiaji maloobchod, biotechnologie, priemysel, technologie,

zdravotnictvo a iné.

Index je zostaveny na zdklade modifikovanej kapitalizanej metodiky. Této metoda
vyuziva individudlne vahy zahrnutych poloziek podla ich trhovej kapitalizacie. VazZenie
umoznuje obmedzenia vplyvu najvacsich spolo¢nosti a vyvéazenie indexu. Na dosiahnutie
tohto ciel'a Nasdaq kazdy s$tvrtrok prehodnocuje zloZenie indexu a v pripade potreby upravi

vahy.

38



Ako v pripade analyzy indexu S&P 500 sa budem zaoberat’ cenovym vyvojom za
obdobie vzniku Bitcoinu a teda za obdobie od roku 2009 az po sti¢asnost’. Do grafu taktiez
zakreslim jednotlivé Halvingy Bitcoinu pre lepSie porozumenie a porovnanie tohto

akciového indexu s kryptomenami.

Graf 7 Fazy Nasdaq 100 medzi rokom 2009 a suc¢asnostou
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Zdroj: Vlastné spracovanie
Z obrazku grafu uvedeného vysSie je vidno, Ze ako tomu bolo pri indexe S&P 500 tak
ani index Nasdaq 100 nema vo svojom cenovom vyvoji ziadne fazy vyvoja ceny podobné
tym kryptomenovym. TaktieZ je to spdsobené tym, ze ako tomu bolo pri S&P 500 aj index
Nasdagq 100 je tvoreny rastovymi akciami a na jeho vyvoj dohliada Specialne zvolené

predstavenstvo.

Do grafu som zakreslil ako pri grafe S&P 500 aj jednotlivé bitcoinové Halvingy pre

lepsiu analyzu a porovnanie vyvoja cien s ostatnymi aktivami.

TabuPka 7 Nasdag 100- Obdobie medzi rokom 2009 a suc¢asnostou

Doba trvania Narast/pokles ceny vyjadreny v %
1. - 2. Halving 1323 dni narast o 72.62 %
2.- 3. Halving | 1400 dni narast o 94.77%

narast o 50.84%

Zdroj: vlastné spracovanie
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Z danej tabul’ky je zrejmé, ze ako tomu bolo aj u indexu S&P 500, tak aj pri indexe
Nasdaq 100, st narasty cien za jednotlivé obdobia pomerne rovnaké. Taktiez je zrejmé, ze
cenové narasty su vyssie ako tomu bolo pri S&P 500, ale omnoho mensie, ako tomu bolo

a je u vyssie analyzovanych kryptomien.

4.2 Trhové kapitalizacia kryptomien

Vela investorov sa rozhoduje pre kupu urcitej kryptomeny vzhl'adom na jej cenu za
jednotku danej kryptomeny. Je to z toho dovodu, Zze sa domnievajt, Ze ¢im je token danej
kryptomeny lacnejsi, tym je védc¢Sia Sanca na zmnohonésobenie svojho vkladu. Taktiez tato
skuto€nost’ pdsobi aj psychologicky, nakol’ko je pre investora lakavé vlastnit’ jednotku
kryptomeny v celych jednotkach danej meny a nie len Cast’ aktiva, ako je tomu napriklad

u Bitcoinu ¢i Etheru z dovodu ich vysokej ceny.

Cena za jednotku kryptomeny vsak nie je jedinym a rozhodne nie je rozhodujdcim
faktorom, na ktory by sa mal investor pozerat’. Je potrebné davat’ do pozornosti mnozstvo

jednotiek konkrétnej kryptomeny, ktoré si v obehu.

Vdaka cene za jednotku konkrétnej kryptomeny, ako aj jej celkového mnoZstva
nachadzajuceho sa v obehu, si vieme jednoducho dopoéitat’ celkova trhova kapitalizaciu
kryptomien. Celkova trhova kapitalizacia kryptomien sa pocita ako sucin trhovej ceny
konkrétnej kryptomeny a jej mnozstva, ktoré sa nachadza v obehu. Cim je tito hodnota
vysSia, tym je kryptomena takzvane vécSia oproti ostatnym kryptomendm. NajvicSou

kryptomenou je preto Bitcoin. O tejto skuto¢nosti sa vieme presvedcit’ na obrazku niZsie.

Graf 8 Trhova kapitalizacia kryptomien
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Zdroj: Dostupné na https://coinmarketcap.com/
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Na tomto grafe s zndzornené jednotlivé trhové kapitalizacie vybranych kryptomien.
Z tohto grafu je vidno, ze Co sa tyka trhovej kapitalizacie, tak jednotkou medzi

kryptomenami je s velkym naskokom Bitcoin.

Graf zobrazuje vyvoj trhovej kapitalizacie vybranych kryptomien od roku 2013 az po
suCasnost. Na zaciatku sledovaného obdobia v roku 2013 mal Bitcoin najvyssi podiel na
celkovej trhovej kapitalizacii kryptomien a to s konkrétnou hodnotou dominancie 95%. K
prvému vyraznému poklesu podielu Bitcoinu na celkovej kapitalizacii doslo v roku 2015,
kedy mal podiel na trhu 76%. V roku 2017 doslo zatial' k najvac¢Siemu prepadu velkosti
dominancie Bitcoinu. Iba za pol roka klesla jeho dominancia z 85% na 38%. Tento prepad
v dominancii Bitcoinu bol do vel’kej miery sposobeny silnym Bull Marketom, ktory mal za
nasledok takzvané prelievanie kapitalu do ostatnych mensich kryptomien. Z tohto prepadu
sa Bitcoin spamitaval az do polovice roku 2019, kde mala jeho trhova dominancia hodnotu
62 % na celkovom trhu. Od konca roku 2019 nasleduje neustale pomale vyklesavanie
podielu Bitcoinu na celkovom kryptomenovom trhu. Tento klesajuci trend odzrkadluje
skuto¢nost’ celkovej adopcie ostatnych kryptomien, ¢o ma za nasledok uz vysSie spominané
spravanie dominancie Bitcoinu na kryptomenovom trhu. Ethereum je druhym najvacsim
projektom hned’ za Bitcoinom. AvSak z grafu je zrejmé, ze tvori omnoho mensiu Cast’
celkovej kryptomenovej kapitalizacie. Tokeny projektu Ethereum sa dostali do obehu v roku
2015. V tomto roku predstavoval celkovy podiel Etheru na celkovej kapitalizacii priblizne
2,4%. K vyznamnému ndrastu dominancie Etheru na kryptomenovom trhu doslo v
polovici roku 2017. V tomto roku dosiahol celkovy podiel na dominancii 31%. Podiel
ostatnych kryptomien jednotlivo na celkovom trhu kryptomien je vel'mi maly priam az

zanedbatelny.

4.3 Vyvoj cien kryptomien a podkladovych aktiv

Kryptomenovy trh je velkym lakadlom pre zaéiato¢nych ale aj skisenych investorov.
Je tomu z dovodu jeho vysokej volatility. Ako bolo v predoslej kapitole (4.1) nazorne
ukazané je zrejmé, ze ceny kryptomien dokazu v priebehu kratkeho ¢asu vzrast’ o stovky ba

dokonca aj tisice percent. Po takomto raste v$ak nasleduju aj vel'ké cenové prepady.

V tejto Casti prace blizSie ukazem a objasnim priebeh rastov a prepadov cenovych
hodnét konkrétnych kryptomien. Rovnako sa vSak budem zaoberat’ aj vyvojom ceny zlata
a akciovych indexov. Udaje, ktorymi sa budem v tejto &asti prace zaoberat’, budu za obdobie

od roku 2016 az po sucasnost. Budem poukazovat’ na skuto¢nosti uvedené v kapitole 4.1,
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kde som analyzoval jednotlivé fazy vyvoja trhu kryptomien a d’alSich investiénych aktiv.
Tieto konkrétne hodnoty budu potrebné v neskorsej kapitole, kde uréim vynosnost’

a stratovost’ jednotlivych aktiv.

4.3.1 Cena Bitcoinu

Po analyze jednotlivych faz Bitcoinu uvedenej v podkapitole 4.1.1 mozeme
konstatovat’, ze tato kryptomena dokéze hodnotu svojej ceny vyrazne menit’ behom kratkeho
obdobia. Pri analyze vySky ceny Bitcoinu budem vychadzat' z konkrétnych hodnét danej

meny uvedenych na stranke coingecko.com.

Graf 9 Vyvoj ceny Bitcoinu

Cena Bitcoinu

Zdroj: vlastné spracovanie

Na tomto grafe moézeme vidiet’ vyvoj ceny Bitcoinu za stanovené obdobie (2016 az
sucasnost’). Na x-ovej osi s nanesené jednotlivé casové obdobia ana y-ovej osi sU

konkrétne ceny Bitcoinu.

V nasledujucej tabul’ke su zhrnuté ceny Bitcoinu za jednotlivé sledované obdobia.

Tabulka 8 Cena Bitcoinu

obdobie cena na zafiatku cena na konci
sledovanéheo chdobia | sledovaného chdobia
2016-2017 448 5 1019 5
2017-2018 1019 5 153215
2018-2019 153215 38095
2019-2020 38095 71905
2020-2021 71905 292545
2021-sucasnost 292545 439805

Zdroj: vlastné spracovanie
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Z grafu a tabulky vplyvaju nasledujice skutocnosti. V roku 2016 bol rast ceny
Bitcoinu vel'mi pomaly, z dovodu pomalej adopcie medzi investormi. | ked’ sa moze tento
narast ceny o vyse 100% zdat’ niekomu vel'mi vel’ky, tak v d’alsich rokoch Bitcoin zvySoval
svoju cenu eSte vyraznejSie a turbulentnejSie. Rok 2017 bol pre Bitcoin omnoho
zaujimavejSim. Tento rast bol pohanany silnym Bull Marketom, ktorého blizsia analyza je
uvedend v podkapitole 4.1.1. Obdobie medzi rokmi 2018 a 2019 priniesol naopak zna¢ny
pokles v cene, ¢o sposobovalo po tak obrovskom predoslom raste vel’ky strach a paniku na
trhu. Toto obdobie oznacujeme ako Bear Market, ktorého analyza je taktiez v podkapitole
4.1.1. Vela investorov ozna¢ovalo v tomto obdobi Bitcoin za podvod. Bitcoin tak predviedol
aj obrovsky narast ceny nasledovany vel’kym prepadom. Obdobie medzi rokmi 2019 a 2020
bolo pre Bitcoin v znameni pozvol'nych rastov a prepadov. Medzi rokmi 2020 a 2021 doslo
k rapidnemu narastu ceny Bitcoinu. Toto obdobie bolo v znameni parabolického rastu ceny.
Tento prudky rast ceny bol okrem iného sposobeny vel'kou adopciou kryptomien na Cele
s Bitcoinom. Od roku 2021 az po sucasnost’ panuju obrovské cenové vykyvy v cene
Bitcoinu. Po naraste na cene, vyse 63 000 USD za jeden Bitcoin, nasledoval cenovy prepad
na priblizne 30 000 USD. Tento cenovy prepad bol investormi vsak za kratke obdobie rychlo
vykupeny a cena Bitcoinu dosiahla svoje nové maximum s hodnotou 67 677 USD. Kratko

po dosiahnuti tohto mil'niku nasledoval sled padov ceny Bitcoinu, ktory pretrvava dodnes.

4.3.2 Cena Etheru

Ako bolo v podkapitole 4.1.2 ukazané, tak je zrejmé vyssie kolisanie cien Etheru ako
tomu je pri Bitcoine. Tato skutoCnost’ je pre investorov velkym lakadlom a preto Spekuluju
na rast tak aj na pokles ceny Etheru. Taktiez sa vel'a neskusenych investorov domnieva, ze
vd’aka nizSej hodnote za jednotku meny projektu Ethereum je mozné dosiahnut’ rast ceny az
na Uroven ceny, za ktorl je obchodovany Bitcoin. Toto tvrdenie bolo blizSie popisané
Vv kapitole 4.2. Na nasledujiicom grafe je zakresleny vyvoj ceny Etherea pocas obdobia od
roku 2016 po sucasnost. Udaje o cenach su rovnako ako pri Bitcoine zo stranky

coingecko.com.
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Graf 10 Vyvoj ceny Etheru

Cena Etheru
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Zdroj: vlastné spracovanie
Tabul'ka nizsie uvadza udaje o cenach Etheru v jednotlivych sledovanych obdobiach.

Tabulka 9 Cena Etheru

obdobie cena na zafiatku cena na konci
sledovaného obdobia | sledovaného obdobia
2016-2017 0,945 B85
2017-2018 B85 7555
2018-2019 755 5 1315
20159-2020 1315 1305
2020-2021 1305 7385
2021-stcasnost 7385 26305

Zdroj: vlastné spracovanie

Z grafu ako aj tabul’ky ndm vyplyvaji urcité informacie. Obdobie medzi rokmi 2016
a 2017 bolo rovnako ako pri Bitcoine v pozvol'nom raste ceny Etherea. Naopak doslo medzi
rokmi 2017 a 2018 k obrovskému rastu ceny, ktory zapricinil okrem iné¢ho aj rast ceny
Bitcoinu. V tomto obdobi dosiahlo Ethereum najvyssiu cenu 1 329 USD. Nasledoval Bear
Market rovnako ako tomu bolo v pripade Bitcoinu. V pripade Bitcoinu doslo asponl
k miernemu rastu ceny, ¢o sa pri Ethereu neda konstatovat’, nakol’ko cena za jeden Ether
stagnovala. Medzi rokmi 2020 az 2021 doSlo vyraznejSiemu rastu ceny. Od roku 2021 st
podrla cenového grafu Etherea zrejmé obrovske vykyvy v cene. Doposial’ najvyssia cena za
jeden Ether bola na urovni 4 878 USD. Rovnako ako pri Bitcoine, aj pri Ethereu, od

dosiahnutia tohto historického maxima nasledoval sled vyklesavani ceny trvajuci az dodnes.
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4.3.3 Cena Zlata

Alternativou k investovaniu finanénych prostriedkov méze byt zlato. Zlato je aktivom,
ktoré investori nakupuji z dévodu bezpeénosti svojich finan¢nych prostriedkov. Cene zlata
sa vyraznejSie dari v pripade ekonomickej krizy, pripadne vojny. Na investorov toto aktivum

posobi ako najddveryhodnejsie.

Cena zlata naopak zvykne klesat’, v ¢asoch kedy sa investori citia bezpe¢ne a na trhu
nepanuje nervozita. V takejto dobe sa investori obracaju skor na rizikovejsie aktiva, ako sU

napriklad akcie alebo kryptomeny, ktoré mozu priniest’ vyssie zisky.

Na nasledujicom grafe je znazorneny vyvoj ceny zlata. Udaje o cenach zlata su zo
stranky gold.org.

Graf 11 Vyvoj ceny Zlata
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Zdroj: vlastné spracovanie

Sledované obdobie na grafe je od roku 2016 po sti¢asnost’. Na x-0vej 0Si je naneseny

Cas a na y-ovej osi je cena v USD za jednu uncu zlata.

Jednotlivé ceny za jednu uncu zlata su zapisané v nasledujucej tabul’ke.
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Tabul’ka 10 Cena Zlata

obdobie cena na zafiatku cena na kenci
sledovaného chdobia | sledovaného obdobia
2016-2017 10745 12918
2017-2018 12915 12795
2018-2019 12795 15115
2019-2020 15115 18745
2020-2021 18745 18055
2021-sUEasnost 18055 19455

Zdroj: vlastné spracovanie

Z grafu aj tabul’ky je mozné skonStatovat’, Ze zlato je vel'mi konzervativny investi¢ny
artikel. Jeho minimalna hodnota za celé sledované obdobie za jednu uncu bola na Grovni
1 074 USD, ¢o koresponduje s cenou na zaciatku roka 2016. Naopak jeho maximalna

hodnota za jednu uncu bola 1 981 USD. Tuto cenu dosiahlo zlato v auguste roku 2020.
4.3.4 Cena S&P 500
Rovnako ako pri uz vyssie spominanych investicnych aktivach som sa rozhodol ziskat’
Udaje o cenach akciovych indexov S&P 500 ako aj Nasdaqg 100.

Nasledujuce grafy zobrazuju Udaje o cendch danych akciovych indexov rovnako za

obdobie od roku 2016 po sti¢asnost’. Vychadzal som z udajov zo stranky finance.yahoo.com.

Graf 12 Vyvoj ceny S&P 500
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Graf 13 Vyvoj ceny Nadaq 100
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Zdroj: vlastné spracovanie

Obdobne su aj v nasledujucich tabul’kach uvedené ceny tychto akciovych indexov.

Tabul’ka 11 Cena S&P 500

Cena Nasdaq 100

1.5.2018
1.7.2018
192018
1.11.2018
1.1.2019
132019
152019
1.7.2019
92019

e

a

w

obdobie cena na zaciatku cena na konci
sledovaného obdobia | sledovaného obdobia
2016-2017 20435 22745
2017-2018 22745 27435
2018-2019 27435 26745
2019-2020 26745 32655
2020-2021 32655 37805
2021-sucasnost 37805 43285

Zdroj: vlastné spracovanie

Tabul’ka 12 Cena Nasdaqg 100

abdobie cena na zaciatku cena na konci
sledovaného obdobia | sledovaného chdobia
2016-2017 42615 50045
2017-2018 50045 66675
2018-2019 66675 64345
2015-2020 64345 88105
2020-2021 28105 130975
2021-sucasnost 130975 137985

Zdroj: vlastné spracovanie
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Z grafov ako aj z hodnot uvedenych v tabul’kach jednotlivych akciovych indexov sa
da povedat’, ze cena oboch akciovych indexov za mnou sledované obdobie pomaly rastla. Je

to najma z dévodov uvedenych v podkapitolach 4.1.4 a 4.1.5.

4.4 Vynosnost’ vybranych investi¢nych aktiv

Zrod kryptomien predstavuje urCitth formu prevratu vo svete investiénych trhov. Je
vel'mi dolezité, aby si investori do kryptomien urcili presny ciel’, ako aj to, preco do nich
investuju. Investicie do kryptomien su vel'mi lakavé z dovodu moznosti dosiahnutia vel’kého
zisku v priebehu kratkeho ¢asu. Je dolezité stanovit’ si mnozstvo kapitalu, ktory chce
investor vlozit’ do trhu kryptomien. Je to z toho dévodu, Ze ako kryptomeny rychlo rastli na
cene, rovnako rychlo méze dojst’ aj k rychlemu poklesu ceny. Tento prepad sa da sice taktiez
zobchodovat’ vo forme obchodu ,,short”, av§ak vic¢Sina investorov $pekuluje najma na rast

ceny a otvara si takzvané ,,long pozicie®.

Na vypocet ziskovosti jednotlivych aktiv budem pouzivat’ nasledujuci vzorec:

( poslednd hodnota 1)*100

prva hodnota

V tejto kapitole sa budem zaoberat’ vynosnostou jednotlivych mnou zvolenych aktiv

za jednotlivé sledované obdobia opisané v kapitole 4.3.
Najprv zanalyzujem vynosnost’ jednotlivych aktiv v kazdom sledovanom roku.

Vysledky vynosnosti jednotlivych aktiv v danych rokoch su uvedené v tabul’kach

niZsie.

Tabulka 13 Vynosnost 2016 az 2017

Wynosnost | Prva hodnota [5) |Posledna hodnota (S} Vynosnost ()
Bitcoin 448 1019 127,4553571
Ethersum 0,94 = 751,0638293
Zlato 1074 1291 20,20434171
Masdaq 100 4261 5004 17,43722131
SE&P 500 2043 2274 11,30690162

Zdroj: vlastné spracovanie
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Tabul’ka 14 Vynosnost 2017 az 2018

Wynosnost | Prva hodnota (5] |Posledna hodnota [S)  Vynosnost [3)
Bitcoin 1019 15321 1403,532875
Ethereum 2 755 9337,5
Zlato 1251 1273 -0,323512008
Nasdag 100 5004 £ 667 33,23341327
S&F 500 2274 2743 20,62445031

Zdroj: vlastné spracovanie

Tabulka 15 Vynosnost 2018 az 2019

Vynosnost | Prva hodnota (5) |Posledna hodnota (S)  Vynosnost (%)
Bitcoin 15321 3803 -75,13863852
Ethereum 755 131 -82,64300862
Tlsto 1273 1511 18,13317123
Nasdag 100 £ 667 5434 -3,454825253
S&F 500 2743 2674 -2,515433385

Zdroj: vlastné spracovanie

Tabul’ka 16 Vynosnost 2019 az 2020

Vynosnost | Prva hodnota (5) |Posledna hodnota (S)  Vynosnost (%)
Bitcoin 3 503 7130 B2,76345438
Ethereum 131 130 0,763358773
Tlsto 1511 1874 24,02382528
Nasdag 100 5434 2810 36,52881567
S&F 500 2674 3265 22,10172027

Zdroj: vlastné spracovanie
Tabul’ka 17 Vynosnost’ 2020 az 2021

Vynosnost | Prva hodnota (5] |Posledna hodnota [S) Vynosnost ()
Bitcoin 7130 29 254 306,8706537
Ethereum 130 738 467,6923077
Zlato 1874 1805 -3,681963714
Nasdag 100 2810 13037 48,66061234
S&F 500 3265 3730 15,77335375

Zdroj: vlastné spracovanie

Tabulka 18 Vynosnost 2021 az sti¢asnost’

Wynosnost | Prva hodnota (5) |Posledna hodnota (5)  Vynosnost (%)
Bitcoin 29 254 43980 50,33341526
Ethereum 738 2630 256,3635637
Zlato 1805 1945 7,756232687
Nasdaq 100 13097 13798 5,352370772
5EP 500 3780 4328 14,4973545

Zdroj: vlastné spracovanie
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Obdobne podl'a vztahu uvedeného vyssie som vypocital vynosnost’ jednotlivych aktiv
za celé sledované obdobie, teda od roku 2016 az po sucasnost’. V nasledujtcej tabul’ke st

uvedené konkrétne hodnoty.

Tabul’ka 19 Vynosnost’ 2016 az stc¢asnost’

Vynosnost | Prva hodnota ($) |Posledna hodnota (S)| Vynosnost (%)
Bitcoin 448 43 980 9716,964286
Ethereum 0,94 2630 279687,234
Zlato 1074 1945 81,09869646
Nasdag 100 4761 13798 223,8206994
S&P 500 2043 4328 111,8453255

Zdroj: vlastné spracovanie

Z jednotlivych udajov uvedenych vyssie vyplyvaju nasledujuce skutocnosti :

1. Medzi rokmi 2016 a 2017 bolo najvynosnejsie Ethereum a najmensi vynos malo S&P
500.

Medzi rokmi 2017 a 2018 bolo najvynosnejsie Ethereum a najmensi vynos malo zlato.
Medzi rokmi 2018 a 2019 bolo najvynosnejsie zlato a najmensi vynos malo Ethereum.
Medzi rokmi 2019 a 2020 bol najvynosnejsi Bitcoin a najmensi vynos malo Ethereum.

Medzi rokmi 2020 a 2021 bolo najvynosnejsie Ethereum a najmensi vynos malo zlato.

o g ~ w D

Medzi rokmi 2021 a stcasnostou je najvynosnejSie Ethereum a najmens$i vynos ma
Nasdaq 100.

Taktiez z agregovanych udajov za celé sledované obdobie vyplyva, ze pokial’ by
investor nakupil Ethereum na zaciatku roka 2016 tak v dnesnej dobe by mal zhodnotenie cez
2 700 nasobok svojho vkladu. Co sa tyka Bitcoinu i§lo by taktiez o obrovské zhodnotenie
0 vymere 97 ndsobku vkladu. Zlato malo za nami sledované obdobie vynosnost’ 0,81
nasobku vkladu a akciové indexy Nasdag 100 a S&P 500 mali vynosnost’ 2,23 nasobku
a 1,11nasobku pévodneho vkladu.

Avsak ked’ sa blizsie pozrieme na hodnoty vynosnosti medzi rokmi 2018 a 2019, tak
mozeme vidiet, Ze najvacsi cenovy prepad zaznamenalo Ethereum, kedy odpisalo takmer
83% z pbdvodnej ceny v tomto obdobi. Naopak ako jediné investi¢né aktivum skoncilo
Vv zelenych ¢islach zlato. Preto je vel'mi dolezité vhodne si na¢asovat’ ndkup vybranych aktiv.
S tymto do urcitej miery stvisi aj technicka analyza, kedy sa chce investor aktivne podiel'at’

na nasobeni svojho vkladu.
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4.5 Ukazka technickej analyzy a realizacia konkrétneho obchodu

V zévere tejto kapitoly predvediem na nazornom priklade realizaciu technickej
analyzy, ktory bol zadefinovany ako ¢iastkovy ciel’ v mojej praci. Vzhl'adom na ukazku
fungovania takejto analyzy budem vychadzat’ z historickych Gdajov. Rovnako tak aj opisem

prostredie burzy, na ktorej sa da pripadny obchod na zaklade technickej analyzy realizovat’.

Na ukazku technickej analyzy budem vyuzivat’ platformu Tradingview, ktora je volne
dostupna. Na realizaciu obchodu bude potrebné zvolit’ si jednu z mnoho kryptomenovych

burz. Ja som si zvolil na nazornt ukazku burzu Kraken.

Nasledujuci postup bude znazoriovat’ kratkodoby obchod Bitcoinu vo¢i USD. Této
analyza bude vychadzat’ zo stvorhodinového grafu (jedna sviecka reprezentuje dobu Styroch
hodin)

Postup technickej analyzy :

1. Ako prvy krok je vhodné =zakreslit si jednotlivé supporty a rezistencie.
Zakresl'ujeme ich na zdklade cenového vyvoja v Case. Taktiez je vhodné zakreslit' si

Trendové ¢iary (Trend lines). Tieto ¢iary nam znazornujt trend na zaklade vyvoja ceny.

2. Ako dalsi krok je potrebné urcit’ si vstup do pozicie a zanalyzovat’ vyhodnost’

takéhoto kratkodobého obchodu.

3. V tretom kroku je vhodné urcit’ si jednotlivé zony predaja aktiva respektive jeho

Casti a pripadne so zvySkom aktiva Spekulovat’ na d’al$i cenovy narast.

4. Taktiez je dobré zanalyzovat cenovy vyvoj vzhladom na jednotlivé technické

patterny.
Na grafe nizsie je znazorneny priklad technickej analyzy Bitcoinu vo¢i USD.

Zelenymi vodorovnymi Ciarami st zakreslené jednotlivé supporty a rezistencie.
Modra &iara nam znazoriiuje vyvoj cenového trendu. Cervena vodorovna priamka oznacuje
lokalne minimu &o znamena posledny support pre nas obchod. Zeleno-¢erveny obdiznik
oznacuje pomer Risk to Reward, ¢o znamena podstupované riziko vzhl'adom na potencialny
zisk. Spodna hranica tohto obdizniku predstavuje cenovii troveni, kde by bolo vhodné
umiestnit’ takzvany stop loss. Dany obchod by bolo vhodné rozdelit’ do troch predajnych
faz. V prvej faze by bolo idealne predat’ 50% z obchodovaneho aktiva na cenovej Urovni
39 616 USD, v dalsej faze odpredat’ 25% na cenovej urovni 41 901,1 USD a v poslednej
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zvy$nych 25% na cenovej Grovni 44 666,9 USD. Posledna predajnéd faza vychadza zo
sledovaného (oranZového) patternu zndmeho ako Inverse Head and Shoulders. Z grafu je
zrejmé, Ze takyto obchod, na zaklade technickej analyzy, by bol pre investora nesmierne
vyhodny, nakol’ko by v jednotlivych fazach ziskal zisk v podobe postupne 14,77%, 21,79%
a 30%.

Graf 14 Technicka analyza Bitcoinu vo¢i USD
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Na nasledujicom grafe je zndzornena technicka analyza Etherea voci Euru.

Rovnako ako v predoslom priklade technickej analyzy, sU aj v tomto grafe zakreslené
supporty a rezistencie zelenymi horizontalnymi ¢iarami. Rezistencia na urovni 2541,74 Eur
sa po prekonani stava supportom, ¢o moézeme vidiet znazornené v oranzovom kruhu.
Fialova usecka predstavuje trendovu Ciaru so stipajucou tendenciou a taktiez si mézeme
v§imnut’ jej nickol’konasobné potvrdenie ako supportu, znazornené v modrych kruhoch. Na
grafe su taktiez zakreslené kizavé priemery (4MA), ktoré st zaostavajicimi indikatormi
avSak pomahajt uréit’ oblast’, v ktorej sa oplati drzat’ kryptomenu a nepredavat’ ju. V spodnej
Casti grafu je znadzorneny indikator s ndzvom Volume, ktory znézoriiuje to, aké mnozstvo
danej kryptomeny bolo obchodované v konkrétnom ¢ase. Zelené stipce znacia ndkupy, ¢ize
otvéaranie long pozicii a naopak Gervené stipce oznacujii mnoZstvo, rovnako ako aj &as,
v ktorom doslo k otvoreniu short pozicii, resp. ku predaju kryptomeny. Pod tymto
indikatorom moézeme sledovat’ d’alsi s ndzvom Relative strength index (RSI), ktory je
znazorneny oranzovou Ciarou. V aktudlnom pripade vyobrazenom na danom grafe

znazornuje takzvanu prekupenost’ danej kryptomeny, ¢o naznacuje vhodny €as na predaj
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kryptomeny. Podl'a predoslého cenového vyvoja Etheru je na grafe znazornena aj vrchna
rezistencia na urovni 3153,96 Eur, ktora nam bude oznacovat’ miesto, kde uzavrieme nas
obchod. V tomto pripade by islo o zisk 24 % a v pripade straty realizovanej stop lossom

0 stratu 4 %.

Graf 15 Technicka analyza Etheru voci Euru
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Podl'a grafov vysSie moZeme zrealizovat’ takyto obchod na nami zvolenej burze

Kraken.

Chceme otvorit’ takzvani Long poziciu, ¢ize budeme Spekulovat’ na rast ceny. Na

nasledujiicom obrazku mézeme vidiet’ zdlozku Trade na burze Kraken.
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Obrazok 3 Prostredie burzy Kraken

Available Balances:

M Trade Prices  Eam Funding History  Support Buy Crypto H =] Roman v

Market Last price Index price 24h volume Weightedavg.  2ah low/high
il
Bre/EuR - @ ‘ 35,433.6 EUR  35,427.7 EUR 34,412.6 EUR —@ 35,844.0 EUR Ll

New Order Orders Positions Trades o

e

Order Buy @ BTC/EUR Q Leverage m I 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 ‘

Volume BIC «~ Starts Now -

Order type Limit - Expires Good until canceled -

Limit price . = 35,427.8 EUR v Fee currency BTC EUR

Total EUR [ Postlimit order
CONDITIONAL CLOSE |:| Skip order confirmations
Order type None -

Open Orders Positions Order book

Zdroj: Dostupné na https://www.kraken.com/

Nasledujuce kroky predstavuja postup tvorby obchodu v prostredi burzy Kraken.

1. Prepneme druh obchodnej platformy zo Simple na Advanced . Zakliknutim tejto

polozky sa nam otvori rozhranie pre pokro¢ilych uzivatel'ov, ako vidite na obrazku vysSie.
2. Ked’Zze chceme nakupovat, v policku Order nechame aktivované tlacidlo BUY.
3. Do polozky Volume zaddme mnoZstvo kupovanej kryptomeny.

4.V policku Order Type si vyberieme druh objednavky, ¢o je v naSom pripade Limit,
ked’Ze chceme nakupovat’ za nami stanoventl cenu. Ak by sme chceli kupovat’ za aktualnu

trhovi cenu, vyberieme si policko Market.

5. Po zakliknuti poli¢ka Limit sa ndm spristupni pole Limit Price. Tu zaddme nami

pozadovanu cenu, za ktorti chceme nakupovat’.

6. Prechadzame k policku Leverage, ¢iZe finan¢nej pake. Kraken umoZiiuje max. paku

5:1, ktord v nasom pripade nepouzijeme.
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7. V polozke Start si mdzeme (ale nemusime) nastavit’ kedy sa objednavka umiestni
na trh. Ak si nevyberieme ni¢, objednavka sa zada na trh okamzite a bude ¢akat’ na svoje
vyplnenie. Ak vSak vyberieme polozku Custom, budeme si mdct’ zvolit’ presny deii a Cas,

kedy sa objednavka na trh umiestni.

8. Taktiez si mézeme zvolit, kedy nasa objednavka expiruje. To znamena, ze ak sa do
nami zadanej doby objednavka nevyplni, bude z trhu stiahnutd. Je to dobré, ak viete o

nejakom fundamente, ktory zaméava cenou.

9. V policku Fee Currency (mena poplatkov) médme moznost’ zvolit’ si v akej mene

chceme uhradit’ poplatky za danu transakciu.

Na konci uz iba potvrdime objednavku velkym zelenym tla¢idlom v spodnej Casti

stranky a to je vSetko.
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Zaver

Hlavnym ciel'om tejto prace bolo analyzovat’ investovanie do vybranych kryptomien
v porovnani s inymi aktivami na zaklade ich historickej vynosnosti a stratovosti, ako aj
analyzovanie mozného rizika straty peniazi a poukézanie na tvorbu technickej analyzy
a realizaciu obchodu. Na zaklade teoretickych poznatkov a nami vypocitanych hodnot sme
sa snazili priblizit' tito neobvykli formu investicii vo svete financii. Tento ciel’ sa nam

podarilo dosiahnut’ na zaklade vysSie uvedenych skuto¢nosti opisanych v kapitole 4.4.

Prva kapitola tejto prace obsahovala najmé teoretické poznatky, ktoré boli potrebné
k ozrejmeniu  problematiky. Postupne sme si presli jednotlivé pojmy spojené
s kryptomenami. Dalej sme sa zaoberali jednotlivymi najvyznamnej§imi kryptomenami
a snazili sa ozrejmit’ principy ich fungovania. Plynule sme presli k pojmu a vysvetleniu
tazby kryptomien a forkom na Blockchaine. Nakoniec sme sa venovali pojmu technicka
analyza.

V druhej Casti nasej prace sme upriamili svoju pozornost na podrobnt analyzu
vybranych kryptomien a d’alSich investicnych aktiv, s ktorymi sme ich porovnavali.
V prvom rade sme zanalyzovali jednotlivé fazy cyklov vybranych kryptomien
a podkladovych aktiv a nasledne ich porovnavali. V tejto Casti sme poukazali na faktory
posobiace na vyvoj ceny kryptomien rovnako ako aj na vztahy medzi kryptomenami a ich
volatilitou. Nasledne sme poukazali na trhovu kapitalizaciu kryptomien a tak sme poukazali

na velkost’ jednotlivych kryptomien na trhu.

Dalej sme sa venovali konkrétnym cenam aktiv v sledovanom obdobi. Vd’aka grafom
sme mohli sledovat’ rozdiely v kolisani cien vSetkych vybranych aktiv. Taktiez sme
pomocou vypoctov zistili vynosnost, alebo pripadnu stratovost vybranych aktiv
v konkrétnych sledovanych obdobiach. Udaje sme agregovali a zistili, ktoré aktivum
prinieslo najvacsi vynos za nami sledované obdobie a rovnako sme zistili, aj ktoré aktivum

prinieslo najmensi vynos za dané obdobie.

Poslednym nasim krokom bolo priblizit’ tvorbu technickej analyzy pomocou platformy
Tradingview. Opisali sme postup tvorby technickej analyzy. Dany postup sme aplikovali na
konkrétne cenové grafy. Podla zistenych informacii z technickej analyzy sme poukazali na
moznost’ tvorby obchodu na kryptomenovej burze Kraken. Samotné investi¢né rozhodnutie
samozrejme lezi na pleciach kazdého investora, ktory musi zvazit svoje moZzZnosti

a kratkodobé aj dlhodobé vyhliadky a ciele.
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