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Chytra reseni nas bavi
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Dejte dohromady dvé jednoduché véci. Pokud to udélate chytie, mozna prijdete na néco genialniho. Tfeba Edison dal takhle

dohromady uhlikové vidkno a vakuum. Vynalezl zarovku.

skladdme do GpIné novych, co nejchytiejsich feSeni. Rikame tomu Integrace. Proto i nejsloZitéjsi a nejvétsi projekt ma pak pro nas ¢tyfi zakladni
a v zasadé velice jednoduché aspekty: kvalitu, kvantitu, termin a rozpocet. VSechny je disledné hliddme. Proto dokdzeme rozplést i to nejslozi-
téjSi zaddni nebo problém, se kterym za ndmi mizete pfijit. A dostanete od nds chytré feseni. Navic v¢as a s vyjimecnym pomérem cena/vykon.

To je oviem jenom jedna z mnoha véci, které za poslednich 20 let udélaly z Unicornu renomovanou spolecnost, kterd poskytuje ty nejvétsi infor-

macni systémy v bankovnictvi, pojistovnictvi, telekomunikacich, energetice, primyslu, obchodu i vefejném sektoru po celé Evropé.

wWww.uhnicorn.eu
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12 w v eneraETiCE SE PORAD
NECO DEJE, TO ME BAV,
RIKA ZUZANA SOLCOVA, REDITELKA
ASOCIACE ENERGETICKYCH
MANAZERU
Vit Smrcka
Je vlastné manazerkou manazer(. Z pozice vykonné fedi-
telky Séfuje od roku 2007 vrcholovou profesni organizaci
v energetice, v niZ se maji setkdvat predni manazefi. Jako
feditelka Asociace energetickych manazér( je také jednou
zmala Zen, ktera zastava vrcholovou pracovni pozici v obo-
ru. Energetika je stdle pfedevsim doména muzli. Nejen to.
Se svym manzelem Pavlem tvoff jeden z mala manzelskych
tandem{ v tomto oboru.

ANALYZY
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1 4 w vobik vE SPOJENT S PALIVOVYMI
CLANKY ZACINA MENIT ENERGETIKU
I DOPRAVU

Jakub Slavik, portdl www.proelektrotechniky.cz

Vodikové technologie se zaingji uplatriovat v praxi pfi vyro-

bé elektfiny, tepla a rovnéZ pro pohon automobild a dalsich

dopravnich prostredkl. Vodik je istym zdrojem energie, jeho

spalovanim vznika pouze voda. Spojenim s palivovymi clanky

vznikaji technologie, které se zatinajl dobfe uplatfiovat v ener-

getice a dopravé. Na silnice se dostavaji sériové vyrabénd vo-

dikova auta s elektromotory a vybavena palivovymi clanky.

ELEKTROENERGETIKA

20 = prenosove site VCERA,

DNES A ZITRA
Milena Geussovd
Pred dvaceti lety se Ceska prenosova sit stala soucasti evrop-
ského energetického sektoru, coz umaznilo rozvoj spoletné-
ho trhu. Ten se ale potykd s fadou problémd. Napriklad s exis-
tend spolecné obchodni zony mezi Némeckem a Rakouskem.

23 B TARIFNi REVOLUCE ZACNE

V ROCE 2017
Milena Geussovd
Jednim z hlavnich divodd zmény tarifniho systému je jeho
zastaralost. Dosud stale platn soustava tarifl je provazs-
na s centralné fizenou elektroenergetikou. Obsahuje kifzo-
vé podpory mezi jednotlivymi tarifnimi skupinami odbérate-
|G 3 nékteré skryté podpory.

24 B LUMIUS SETRi NAKLADY
NA ENERGIE CHYTROU
TECHNOLOGIi
Firma a dim dokaZi vlastni elektfinu spotiebovat v ramci
svych Cinnosti. A nevracet ji do sité. Obnovitelné zdroje tak
dostdvajl novy smysl.

2 6 B JADERNA ELEKTRARNA MOCHOVCE
JE PRED DOKONCENIM

Jiti Kohutka

Jaderné palivo by mélo byt do tfetiho bloku zavezeno v lis-

topadu pfitiho roku. Napovids to i neddvné zprovoznéni

velina na tretim bloku elektrarny. Zavezeni jaderného pali-

va Ctvrtého bloku je pldnovano za dalsich dvandct mésicd.

3 0 W TRENDY VYVOJE
JADERNE ENERGETIKY

Vladislav Vétrovec, Atominfo.cz

Vyvoj jaderné energetiky sméfuje ke IV. generaci jadernych
reaktor( a uzavreni palivového cyklu. Jadernd energetika se
tak stane udrzitelngjsi a jesté Cistsi vl Zivotnimu prostre-
di. Seznam typl reaktor(i nové generace je pomérné ob-
sahly a vétsina z nich se nachdzi ve fazi pfipravy projektu.

Domacnosti se mohou na Berounsku tésit na snizeni ceny
tepla. Zavazala se k tomu spole¢nost RWE Energo, kterd
zde zmodernizovala tepldru. VyuZiti zemniho plynu pro vy-
robu tepla i elektfiny prineslo do Gdoli Litavky cisté ovzdusi.

Celd 'réd'dkce_-'.- .
Vdam preje "

34 W ZPRISNENI POZADAVKU NA VELKE
SPALOVACi ZDROJE OHROZUJE
PROVEDENE INVESTICE

Jiti Vecka, Tepldrenské sdruzeni CR

Teplarny Ceké dalSi zpfisnéni emisnich norem. V pfipadeé siry

se propadly u uhelnych zdrojd o vice ne7 tfetinu proti plat-

nym hodnotam. Provozovatelé velkych teplarenskych zaff-
zeni se obyvaji ztrdty dosavadnich investic.

3 6 m CISTA ENERGIE V MARIANSKYCH
LAZNicH

Ekologické Feseni teplarny mlize byt i ekonomické a zakaznici to

pozngjf na nizsi cené tepla. V/ Marianskych Laznich je v provozu

novy biozdroj pro kambinovanou vyrobu elektfiny a tepla.

3 8 B KASPERSKE HORY DESET LET TOPI
BIOMASQOU

Milan Bechyné, obec Kasperské Hory

Projekt na vyuZiti dfevni Stépky a centralni zasobovani tep-

lem nepfinesl Sumavskému méstu jen vyhody. Palivo ma

mésto predevsim z okolnich lesd. DalSim zdrojem suroviny

jsou néletové dreviny na zemédélskych pozemcich.

41 B PRISTROJE LANDIS+GYR MERI
TEPLO NA ISLANDU

Spolecnost Landis+Gyr v nedavné dobé zvitézila v otevieném

tendru na dodavku komplexnio feseni pro méfeni tepla pro

statnho dodavatele energie HS Veitur na Islandu. Domacnas-

ti na ostrové vytapi predevsim energie z geotermalnich zdrojd.

pohodové a klidné Vidnoce,

hodné uspéchii
a pevné zdravi

V roce 2016
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42 B MAME PREMYSLET NAD VYUZITIM
MALYCH JADERNYCH REAKTORU
V CESKE ENERGETICE?

Vit Pospisil, Zdpadoceskd univerzita Plzert

Pro Ceské tepldrenstvi existuje do budoucna alternativni
technologické Feseni. Jsou jim malé jaderné reaktory pvod-
né urcené pro odlehlé oblasti. Lze pocitat také s uplatnénim
malych reaktord s rychlym neutronovym spektrem.

46 W USPORY ENERGIE - MODNi
ZALEZITOST NEBO DLOUHODOBY
TREND?

Pavel Pelédk, Komercni banka

EuroEnergie je novy produkt Komer¢ni banky pro investice

do energetickych Uspor. Komercni banka je prvni bankou v Ev-

ropé, ktera ma ziskat pro Gvéry do energetickych Uspor zvy-

hodnéné financni prostedky od Evropské investicni banky..

48 B NA PRAHU SOLARNI REVOLUCE

Pavel Ant. Stehlik

Potfebu elektfiny by mély pokryvat stale vice obnovitelné
zdroje. Pro jejich rozvoj je ale nutné zviddnout zplisob aku-
mulace energie. Solari vyroba dosahne do roku 2040 celo-
svétové podilu 35 procent. Bude pfedstavovat témér tfeti-
nu svétovych energetickych investic.

5 2 m ENERGETICKE STITKY PRO
SPOTREBICE CEKAJi VYRAZNE ZMENY

Juraj Krivosik, SEVEn- Stiedisko pro efektivni vyuZivd-

ni energie

Evropska komise vypracovala navrh Gpravy energetického

Stitkovani, aby Stitek opét divéryhodné napomahal spotfe-

bitel(im pfi vybéru spotrebici.

V CESKU PROGRAM
Vit Smrcka
Stat chce podporit vyuZiti Gistych motoravych paliv. Prijal
proto fadu opatfeni obsazenych v Narodnim akénim planu

Cisté mobility. Hlavni podporu dostdvaji auta na stlaceny
zemni plyn (CNG) a elektromabily.

5 5 B BIOPALIVA DRUHE GENERACE

Vv CESKU?
Tomds Herink, Unipetrol
Plény Evropské unie na snizeni emisi CO, ze spalovani mo-
torovych paliv o Ctyfi procenta do konce roku 2017, respek-
tive 0 Sest procent po roce 2020 jsou ambicizni. Za sou-
¢asného stavu technologif, znalosti a zdroji surovin vsak
v Ceské republice neni redlné takovych cilt dosahnout.

5 6 W ZBYTKY A ODPADY NABIZEJi CESTU

K VYROBE MOTOROVYCH PALIV
Milo§ Podrazil, CAPPO
Rada svétovych firem hled moznosti, jak zviadnout wyro-
bu biopaliv druhé generace. Hodi se jim k tomu tfeba i upo-
trebeny kuchyrisky olej.

5 8 B MERO SE PRIPRAVUJE NA VSECHNY
VARIANTY VYVOJE

Alena Adamkovd

Budoucnost rafinérsko-petrochemického primyslu ve stfedni

Evropé nevidim pifli5 riZové, fika v rozhovaru pro nas ¢asopis

predseda predstavenstva a generdini feditel spole¢nosti ME-

RO Stanislav Bruna.

60 B NEMECKA FIRMA VYRABI NAFTU
ZVODY A VZDUCHU

Alena Addmkova

InZenyfi spole¢nosti Sunfire umi vyrobit naftu jen z vody

a ze vzduchu. Ropu lze ale vyrobit i z mofskych fas, anebo

recyklaci plastového odpadu.

52 B SITUACE V CERNOUHELNEM PRUMY-
SLU CR - JAK DLOUHO PREZIJE?

Jiti Gavor, ENA, Ladislav Pelcl, VUPEK Economy

TéZba uhli v OKD se blizi ke konci. Penéz na rekultivace md

pritom firma malo. O preZiti bojujii jeho polSti konkurenti. Trh

¢erného uhli v Cesku i v Evropé prochdzi zésadnimi zménami.

B , B SVYCARSKA ELEKTRARNA DOSTALA

INTELIGENTNI TECHNOLOGII
LANDIS+GYR
Spolecnost Landis+Gyr ziskala dalSi zakazku od dlouholetého
zdkaznika Kraftwerke Birsfelden AG. Spole¢nost Kraftwerke
Birsfelden provozue jiz od roku 1950 kombinavanou hydro-
elektrarnu a zdymadla na fece Rynu ve Svycarském Birsfelde-
nu, mezi méstem Basilej a Bodamskym jezerem.

PP OO TN M AG A Z i N
PROCNLEE)

68 m CESKY VYZKUM PRO JADERNE
TECHNOLOGIE 21. STOLETI
SE ROZSIRUJE
Martin Rus¢dk, Centrum vyzkumu Rez
Potfeba modernizace vyzkumnych technologii pro jader-
nou energetiku vedla ke vzniku projektu udrZitelné energe-
tiky SUSEN.

71 B TECHNOLOGICKA AGENTURA CR
OCENILA NEJLEPSI VYZKUMNE
PROJEKTY

Statni podpora aplikovaného vyzkumu prinesla i letos fa-

du prinosnych projektd. Nejlepsi z nich ziskaly pfi slavnost-

nim galaveceru ceny.

KONFERENCE

VELETRHY

72 W ENERGETICKA KONFERENCE
PRO-ENERGY CON 2015

Jiti Kohutka, Vit Smrcka

Zéjemdi o nové informace z oblasti energetiky uZ popété

prijeli do Kurdgjova u Hustopedi. V zavéru listopadu se zde

konal péty ro¢nik konference PRO-ENERGY CON.

74 W ENERGETIKA 2015 - VIZE, MYTY

A REALITA
V Brné se uskutecnila znama energeticka konference spo-
le¢nosti EGU. V bohatém programu rozd&leném do nékoli-
ka sekci se hovorilo 0 zasadnich otdzkach ceské a evrop-
ské energetiky.

75 B PERSPEKTIVA FOSILNiCH PALIV
VE STREDNi EVROPE
Josef Brabec, Czech PR, Viadimir Stépdn, ENAS
Pod timto nazvem se v Praze konala odborna konference
pofadana spolecnosti B.1.D. services.

76 W CO PRINESL PRVNi ROCNIK
KONFERENCE UNICORN ENERGY
FORUM 2015

Petr Svoboda, Unicorn Systems

0 vyu7iti informacnich a komunikacnich technologii v ener-

getice hovoili neddvno odbornici na mezindrodni konferenci

v Praze. Hlavni poznatky z programu konference pfindsime.

78 B JADERNA ENERGETIKA MA STALE
ZELENOU, ALE DO KDY?

Politici a odbornici, plény, nadéje a realita - 0 tom se dis-

kutovalo na letosnim 8. rocniku konference o jaderné ener-

getice NERS.

80 B NA TEPKO 2015 SE NEPLAKALO

NAD ROZLITYM MLEKEM
V Kaiserstejnském paldci v Praze se 12. listopadu konala
vyrocni konference teplarenské obce, kterou tradicné po-
¥3d3 agentura JMM consulting a Teplérenské sdruzeni CR.




EDITORIAL

Energetika
v Case oCekavani
(vodiku?)

spolecného s adventnim ¢asem, presto-
Ze jsme na konci roku, kdy lidé Ziji v ocekavani svatetniho Casu
a vlibec nadéjnych védi pristich. Ceska energetika je v ocekavani stale. Nebo
|épe feceno dlouhodobé. Ostatné podobné jsou na tom mnohé ostatni zemé. Energetici
a s nimi poucend Sirokd vefejnost si kladou otazku, kdy se energetika konecné proméni k obrazu
21. stoleti. Jejimi symboly nebudou uz uhli a ropa, ale nastoupi nové moderni energetické zdroje, ener-
gie bude ¢istd, dekarbonizovand a bezemisni. Zmizi koufici elektrarny, tovarni kominy, vesnice zahalené do dymu
7 lokdlnich topenist a také vyfuky nakladakl, autobusd, aut a dalSich dopravnich prostredkd, vypoustgjicich do ovzdusi
viditelné ale predevsim skryté nebezpecné [3tky.
Ziskavat a pouzivat Cistou energii predstavuje klic k vyreSeni mnoha problém( soucasného svéta. Na prvni pohled se zds, Ze
je to vzdalend budoucnost, tak tficet, Ctyficet let, nékdy kolem roku 2050 @ moznd jeSté pozdéji. Tak to alespori zazniva na Cetnych
konferencich a seminafich, v odbornych i neodbornych clancich, v analyzach, koncepcich a strategiich, kde se tvrdi, Ze ¢ista energie bude, a7
vSude kolem nas se nastavi vétrné elektrarny a fotovoltaické panely. Jini zase spise nesmélym hlasem fikaji, 3z zvladneme jadernou fuzi, pripad-
né, az budou stat jaderné elektrarny Ctvrté generace. Najdou se dokonce takovi, ktefi tvrdi, Ze bez uhli se energetika a cela ekonomika neabejde.
Je omylem spojovat Cistou energii pouze s obnovitelnymi zdroji nebo s budoudi jadernou energetikou.

Mélo by prestat opisovani jednoho od druhého pfi tvorbé riiznych dokument( strategické povahy. Protoze pak se zavadi tento stat, jeho eko-
nomika, energetika a doprava do slepé, bezvychodné ulicky. Problém s emisemi, Spinavou energetikou a dopravou zatézujici prostfedi, v némz Zijeme,
zlistavd kvili tomu stale nefeSen, nebo alespor ne diisledné. Doporutuji proto precist si v PRO-ENERGY magazinu analyzu o vodikovém hospodarstvi,
kterou na vyZadani redakce napsal nezavisly expert a provozovatel portalu proelektrotechniky.cz Jakub Slavik. Nedostdva od statni spravy a bohatych firem

milionové zakdzky za studie a analyzy. To ho pres jeho Siroké vzdélani a rozhled po oboru néjak miji. Jak je zfejmé, pilné ale studuje, Cte, dokdze si sehnat
kvalitni informace, umije dat do souvislosti @ md také manazersky tah na branku. Jak vyplyvé z jeho studie, vodik vnasi ve spojeni s palivovymi clanky revoluci
do energetiky a dopravy. S8m sice autor silna slova ,energeticka revoluce” nebo ,revoluce v dopravé” nepouziva, ale vyplyva to samo z celého obsahu studie.

energetiky a také dopravy. Nabizi pfitom Cistou, bezuhlikatou a bezemisni energii. Jeho spalovanim vzniké pouze voda. A co je podstatné, uz nyni méni
energetiku a dopravu, neni to néjakd jen vzdalend nebo i blizkd budoucnost. Vodik je uZ v téchto oborech velice pitomny.
Firmy se ve svété zaCinaji predhdnét v pouziti vodikovych technologii. O nékterych zajimavych aplikacich autor studie pide. Proto je chyba, Ze Ceska
energetika stale Zije jen v ocekdvani, stdle jen na néco Cekd, misto, aby konala. Vodik jako univerzalni nosic energie, dokdze Cistou energii prinést
do vyroby elektfiny, vytapéni velkych i malych objektd, ale také do pohonu aut, dokonce lokomotiv, lodi a letadel. To vée potfebujeme i u nds.
Pritom ale autor studie jen stéZi nasel pfiklady pouZiti vodikovych palivovych ¢lénkd v Cesku. Za zminku stoji snad vodikovy autobus Trihybus,
ktery jezdi u Neratovic. KdyZ jsem pred Sesti lety natacel dokument o jeho vyrobé, predpokiadal jsem, Ze béhem nékolika let se musi takovy
stroj uplatnit v tisicovych sériich. Viyrobce Skoda Electric zlistal u tohoto jednoho kusu.
Stejné tak tomu bylo, kdyZ jsem pred lety jel do Némecka podivat se na vyrobu vodikovych palivocidnkovych kogeneratnich
jednotek, které pro domacnost vyrabéji soubézné elektfinu a teplo. Vodik ziskava toto zafizeni ze zemniho plynu z bézné
plynovodni sité. Rikal jsem si, Ze urcité se toho brzy ujmou i tuzemské plyndrenské firmy RWE, E.ON nebo vyrobci
plynovych kotld Protherm, Dakon, ¢ napfiklad Viadrus. Nic takového se nestalo. Jakub Slavik tvrdi, Ze vodik se
proudu v civce elektromatoru neZ expanzi vybusné smési ve vald spalovaciho matoru. Podobné je,
zejména u mensich energetickych jednotek, energeticky efektivnéjsi vyroba elektfiny elek-
trochemickym procesem v palivovém clanku oproti generatoru pohanénému
tepelnym strojem. Nevim tedy, na co se Ceka.
Energetika je prosté v oCekavani.

F1 Gronilr

PhDr. VIT SMRCKA
Séfredaktor
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AKTUALITY

DO CESKA MiRi NOVE MOTOROVE
PALIVO

Mozné uz na konci pfistiho roku se na ces-
kém trhu objevi nové motorové palivo. Bu-
de jim zkapalnény zemni plyn (LNG). Toto
ekologické palivo zaziva ve vyspélych zemich
rozmach, v Ceské republice se zatim nepou-
7iva. Na zemni plyn se u nds jezdi jen v jeho
stlacené formé (CNG). ,,LNG neni budouc-
nost, je to ptitomnost. V Cesku je potieba
jenom s nim zacit,“ vyjadril se v zavéru lis-
topadu na semindfi vénovaném LNG Jiti Si-
mek ze spole¢nosti E.ON. ,Postavit stanici
LNG neni problém, to mtize byt zitra, chy-
bi ale stavebni predpisy, ty bude potieba jesté
schvilit,“ fekl PRO-ENERGY magazinu Jif{
Simek, pro¢ budou muset zajemci o toto pa-
livo nejméné rok jesté poc¢kat. Druhym du-
vodem je, ze na konci roku 2016 by mél byt
vypsan pro tuto oblast dota¢ni program z ev-
ropskych fondi. E.ON neni jedina firma, kte-
ra chce postavit stanici na LNG. Zajem ma
také spole¢nost Vemex nebo Bonett. Jak uz
se drive vyjadrtil Hugo Kysilka, marketingovy
teditel spole¢nosti VEMEX, do péti az dese-
ti let by se mél LNG v CR zaéit vyuzivat velmi
vyrazné, a to zejména pro nakladni kamiono-
vou dopravu. Dopravci totiz dosahuji az ¢tvr-
tinovych uspor na palivovych nakladech. Ka-
mion na nadrz LNG ujede 1 200km. Kromé
kamiont by na LNG m¢ély jezdit také autobu-
sy. Jeden z nich od polského vyrobce Solbus
byl predstaven na veletrhu Czechbus v Pra-
ze, kde se také konal seminat k LNG. Dojezd
autobusu je az 600 km na jednu nadrz se spo-
tfebou maximélné 35 litrd na 100km. Zka-
palnénim se objem zemniho plynu zmensi
tfikrat vice, nez jeho stla¢enim. V sou¢asnosti
v EU jezdi asi 1 000 tézkych vozidel na LNG,
do deseti let jich ma byt pres 70 000. Je zde ta-
ké asi 75 LNG stanic, ale uz na konci ptisttho
roku by jich mélo byt o 50 vice. Z toho dvé az
tii by mély stat v Cesku.

AKUMULACE ENERGIE
V ZEMNIM PLYNU

Metoda power-to-gas je povazovana za jed-
nu z kli¢ovych technologii pro budouci do-
davky energie, protoze umoziuje okamzité
reagovat na promeénlivé mnozstvi elektfiny
privadéné do sité¢ z obnovitelnych zdroji.
Je vyhodné k tomu vyuzivat stavajici plynd-
renskou infrastrukturu, ktera disponuje vy-
znamnou akumula¢ni kapacitou. Zkusebni
provoz jednotky power-to-gas v Ibbenbiire-
nu v némeckém Severnim Poryni-Vestfalsku
oficidlné zahdjila spole¢nost RWE. Inovativni
fe$eni RWE poprvé v historii efektivné pro-
pojuje dodavky elekttiny z lokdlnich zdroju,
skladovani energie, dodavky zemniho plynu
a centralni zasobovani teplem (CZT). Je to
také nejucinnéjsi zatizeni power-to-gas v Né-
mecku (s ac¢innosti 86 %).

Ustrednim prvkem zafizeni o vykonu
150 kilowattt je elektrolyzér velikosti pte-
pravniho kontejneru od vyrobce ITM Power
z Velké Britanie. Prebyte¢nd elekttina z ob-
novitelnych zdroji je v ném pomoci elek-
trolyzy vody pfeménéna na vodik, ktery je

po metanizaci pfimichavan do plynarenské
sité v regula¢ni stanici zemniho plynu, ktera
navic vyuziva odpadni teplo z elektrolyzéru.
Reseni v Ibbenbiirenu vede k mnohem lep-
$imu vyuziti energie diky propojeni s mistni
teplarenskou soustavou RWE. Energie aku-
mulovand v zemnim plynu je totiZ znovu vy-
uzita k efektivni vyrobé elekttiny a tepla v ko-
generacni jednotce.

VITEZNA NABIDKA CEPRO
Spole¢nost Cepro podstatné roziiii objem
strategickych zasob pohonnych hmot, kte-
ré bude skladovat pro Némecko. Ceské fir-
mé se podarilo uspét v tendru na skladovani
pohonnych hmot pro spole¢nost EBV, ktera
je soucdsti Utadu pro skladovéni ropnych re-
zerv Némecka. Jde o uskladnéni motorovych
paliv v objemu nékolika desitek tisic tun.
Skladovat rezervy jiného statu schvalila ces-
ka vlada v roce 2014. Mnozstvi, které bude
uskladnéno, nijak neovlivni objem krizovych
zdsob motorovych paliv, které Cepro ucho-
vava pro potteby ¢eského statu.

»Novy kontrakt je dal$im stupném spolu-
prace k jiz probihajicimu skladovani statnich
zasob pomoci takzvanych CSO tiketd. V ram-
ci Cepra, ale i celé Ceské republiky jde o pri-
lomovy krok, kdy na na§em tizemi budou po-
prvé skladovany statni hmotné rezervy jiného
statu - v tomto piipadé Némecka, tikd pied-
seda predstavenstva Cepra Jan Duspéva.

PATENTOVANA
TECHNOLOGIE TVEL

Provozni bezpecnost tlakovodnich jader-
nych reaktort maze zvysit novy patent rus-
kého vyzkumného ustavu VNIINM, ktery
patfi do ruské palivové spole¢nosti TVEL.
Tento tstav si nechal patentovat technologii
vyroby trubic z hafnia, které mohou nahradit
v soucasnosti pouzivané prvky pro fizeni vy-
konu jaderného reaktoru. Hafnium ma tako-
vé vlastnosti, Ze dojde ke zvy3eni bezpe¢nosti
jadernych elektraren.

Absorp¢ni vlastnosti hafnia jsou nékoli-
kanasobné vyssi nez v pripadé karbidu bo-
ru a navic ve srovnani s touto slouceninou
ubyvaji s postupem ¢asu podstatné pomale-
ji. Hafniové fidici elementy tak budou mno-
hem trvalej$i, nez ty soucasné. Kromé to-
ho ptipravil ustav také technologii vyroby




ochrannych clon - desek z hafnia. Pouziva-
nim téchto clon bude mozné omezovat hro-

madéni druhotné radioaktivity v materialu
reaktorové nadoby - jde o radioaktivitu, kte-
rd vznikd ozafovanim ptivodné neradioaktiv-
niho materialu. Diky tomu dojde ke sniZeni
radia¢ni zdtéze materialu reaktorové nadoby
a prodlouzeni doby jejiho provozu.

NARODNi CENTRUM USPOR
Hlavnim posldnim neziskové organizace Né-
rodni centrum energetickych uspor (NCEU)
je poskytovat komplexni poradenstvi o ener-
getickych usporiach a pomoci tak plnit cile
CR v této oblasti. Zavazek Ceské republiky
spociva ve snizeni kone¢né spotieby energie
do roku 2020 o 48 PJ oproti projekcim z roku
2007, coz zhruba odpovidd mnozZstvi ener-
gie potiebné na vytipéni v celé Praze po do-
bu dvou let. Za rok 2014 ale bylo vykazdno
pouhych 0,665 PJ tspor energie na kone¢né
spotiebé.

Do roku 2020 je na dosazeni energetic-
kych uspor ptipraveno v opera¢nich pro-
gramech Evropské unie a dal$ich narodnich
zdrojich pfiblizné 80 miliard korun. Vznik
centra stvrdili zastupci Svazu mést a obci CR,
Hospodatské komory CR a energetické spo-
le¢nosti CEZ.

,NCEU je od tohoto okamziku ptiprave-
no radit krajim, obcim i firmam s realizaci
energeticky uspornych opatieni tak, aby se
dokdzaly vyporadat s administrativou spo-
jenou s dotacemi, ale také aby zvolily takova
feseni, kterd jim prinesou nejvyssi koneény
efekt z pohledu uspory energie a vynaloze-
nych prostredka, sdélil Jakub Vit, predseda
spravni rady NCEU.

BULHARSKO BUDE TEZIT V MORI

K evropskym zemim, které hodlaji téZit ro-
pu a zemni plyn z moiského dna, se pridalo
nejenom Chorvatsko, ale také Bulharsko. To
zatim zabezpecuje kolem 85 procent své po-
tteby zemniho plynu dovozem z Ruska. Ro¢-
né za néj plati az est miliard eur. Pfitom se-
verni bulharsky soused - Rumunsko - dovazi
jenom desetinu spotfebovavané ropy a zem-
niho plynu.

Ropné a plynové nalezi$té nazvané ,,Chan
Asparuch® (podle prvniho vladce prvni bul-
harské fiSe) se nachazi na plose 14 220 ¢tve-
re¢nich kilometrd v bulharskych teritorial-
nich vodéach zhruba 80 kilometrt od Varny.
Pod motskym dnem se podle predbéznych
odhadt skryva az 100 miliard krychlovych
metrii zemniho plynu a zatim blize neurce-
né mnozstvi ropy. To znamena, ze Bulharsko
by z né mohlo za soucasné urovné spotte-
by (kolem tfi miliard m® ro¢né) Zit nejméné
30 let.

S PLYNEM UZ SE MUZE
DO GARAZI

Od 1. 1. 2015 plati novela zakona ¢. 341/2014
Sb., ktera jiz parkovani v gardzich CNG vo-
zidlim nezakazuje. Plo$ny zédkaz parkova-
ni v podzemnich gardzi uz neplati. ,Podle
CSN 73 6058 jsou parkovaci mista pro vozi-
dla na plyn v hromadnych garézich dokon-
ce dnes povinna. Kazda novostavba, kterd ma
dnes vice jak 27 parkovacich stani, musi mit
podle normy nejméné 10 procent parkova-
cich mist vyhrazenych pro parkovani vozidel
na plyn,” ika Jifi Simek z Ceského plynaren-
ského svazu. Pokud tedy souhlasi majitelé ga-
razi a garaze splnuji vyhlaskou dané technic-
ké normy, neni tedy s parkovanim v garazich
CNG vozidel problém. Z hlediska bezpec-
nosti fadi hasi¢i zemni plyn az do IV. tfidy
nebezpecnosti (zatimco benzin a LPG do I,
naftu do IIL.).

USPESNE VYSLEDKY UNIPETROLU
Ve tretim ¢tvrtleti roku 2015 spole¢nost Uni-
petrol doséhla provozni zisk pred aroky, da-
némi, odpisy a amortizaci (EBITDA LIFO)
na urovni 3,002 miliardy korun a ¢isty zisk
1,582 miliardy korun. K pozitivnimu finan¢-
nimu vysledku pfispély velice priznivé mak-
roekonomické podminky a vy$$i meziroc¢-
ni prodeje rafinérskych produktt, véetné
sité Cerpacich stanic Benzina. Niz$i cena ro-
py zptsobila mezirocné vyrazné vyssi marze
na rafinérskych produktech. Kombinovana
petrochemickd marze dosahla rekordni vyse
942 EUR/t. V rafinérské casti bylo ve tfetim
Ctvrtleti roku 2015 dosazeno objemu zpra-
cované ropy 1,840 mil. tun, coz predstavuje
meziro¢ni ndrist o 34 %, zejména diky vét-
§1 rafinérské kapacité po prevzeti podilu Eni
v Ceské rafinérské na konci dubna.

Vysledky spole¢nosti Unipetrol ve tie-
tim ctvrtleti leto$niho roku negativné ovliv-
nila mimoradna situace na zafizeni etylénové
jednotky ze dne 13. srpna. Jeji dopady se spo-
le¢nosti podatilo zmirnit. Situace v misté ne-
hody je stabilizovand a bezpe¢na.

V souvislosti s havarii etylénové jednot-
ky spole¢nost v ramci vysledka za tieti ¢tvrt-
leti roku 2015 zauctovala jednordzovy odpis
odhadovaného poskozeni majetku ve vysi
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597 miliont K¢ (zustatkové ucetni hodno-
ty). Unipetrol ma sjednano pojisténi jak pro-
ti poskozeni majetku, tak proti souvisejici-
mu preruseni provozu. Odhaduje, ze usly
zisk, na ktery se nevztahuje pojisténi preru-
Seni provozu, bude ve tfetim Ctvrtleti ¢init
priblizné 1,6 miliardy K¢. K obnoveni ¢astec-
ného provozu etylénové jednotky (na drovni
65 %), véetné souvisejici petrochemické vy-
roby a zvySeni vyuziti kapacity litvinov-
ské rafinérie, by mélo dojit v ¢ervenci 2016.
Standardni provoz etylénové jednotky pii
maximalnim vyuziti kapacity je velmi hrubé
odhadovan na fijen roku 2016.

Meziro¢né se podafrilo v siti Benzina zvysit
objem prodanych paliv. Spole¢nost Benzina
meziro¢né zvysila svij trzni podil na 15,3 %.

KOMPLIKACE V PRENOSU
Ve tretim ctvrtleti byly pro ¢eskou prenoso-
vou soustavu vyznamnou komplikaci nepla-
nované odstavky bloku jadernych elektraren
Temelin a Dukovany. Problémy zpusobovaly
i tranzity elektfiny v rdmci spole¢né obchod-
ni z6ny Némecka a Rakouska.

Kvili neplanovanému vypadku druhé-
ho temelinského bloku dne 10. zafi se Ces-
ka prenosova soustava potykala s bilanénimi
problémy. , Dispeceti CEPS museli zazadat
u provozovateld sousednich prenosovych si-
ti o vypomoc. Zalozni zdroje, které mame
k dispozici, byly v provozu prakticky vSech-
ny,” fika predseda predstavenstva CEPS Vla-
dimir To$ovsky.

V druhé poloviné zati pak byl mimoradné
odstaven 2. blok a néasledné i 3. blok jaderné
elektrarny Dukovany. Nepldnované delsi od-
stavka dukovanské elektrarny zptisobuje pro-
blémy s udrzenim napéti v okolnich rozvod-
nach a vyrazné snizuje dostupnost rezervnich
vykonti pro zasobovani Ceské republiky pied
nadchazejicim zimnim obdobim.

Ve tretim ¢tvrtleti doséhla CEPS hospo-
darského vysledku pred zdanénim 1,7 mld.
K¢. V porovnani se shodnym obdobim lon-
ského roku je zisk lep$i o 487,5 mil. K¢&.
Na nérutst hospodarského vysledku méla vliv

uspora nakladu.
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Souhlasite se zplsobem
prolomeni téZebnich limitd
v severnich Cechach?

KAMILA BLAHOVA
starostka mésta Litvinova

Vedeni mésta Litvinova vita rozhodnuti
Vlddy CR o zachovani limiti na lomu CSA.
Nepodartilo se odvratit prolomeni limitd
na dole Bilina, ale pfesto jsme presvédceni, Ze
jsme v boji za to, co jsme ob¢aniim v nasem
regionu slibili, uspéli v mnoha dulezitych bo-
dech. Uz jenom fakt, Ze se lom CSA k méstu
jiz nebude priblizovat, je jasnym dikazem, ze
se prasnost od zapadu ani hluk nebudou zvy-
$ovat. Co se tyce rekultivace - je presné sta-
noven plan rekultivaci a sanaci a k tomu mo-
hu pouze dodat, ze jakykoliv navrat k prirodé
(v jakékoliv formé) je pro mésto Litvinov pii-
nosem z hlediska zvyS$eni atraktivity napf.
pro cestovni ruch, ale i pro celkové zlep$eni
obrazu mésta.

Skvélou zpravou je, Ze vlada obyvatelim
Horniho Jifetina i Cernic vysild jasny signdl,
ze jejich mésto nezmizi z mapy. Pro obcany
Litvinova je zase vitézstvim to, Ze rypadla ne-
budou tézit hned za méstem. Tézba na Bi-
liné se sice prodluzuje o dalsi léta, v tom se
vldda rozhodla jinak, nez jsme zadali, ale Ma-
ridnské  Radcice
a Branany dosta-
ly garanci, Ze jim
velkorypadla ne-
pfijedou az pod
okna, a to je urci-
té velmi pozitivni.

Vsechny spo-
luobéany chci
navic ujistit, Ze
do budoucna bu-
deme nadale trvat na prevodu zdsob uhli
za limity do nebilan¢nich zasob. Zatim ne-
méame konkrétni scénéf, zastupitelstvo més-
ta se k této otazce znovu v nejblizsi dobé vra-
ti. Pfed samotnym rozhodnutim o limitech
jsme nékolikrat vyzvali vladu, aby se touto
otazkou také zabyvala. Urcité nase stanovis-
ko zopakujeme.

VACLAV CiLEK
geolog

Limity byly poc¢atkem 90. let stanoveny
prili§ pfisné, protoze jsme se snazili zbavit
$pinavych provozi, které cela desetileti otra-
vovaly mistni ovzdusi. Usneseni vlady o limi-
tech md spi$ symbolicky vyznam, protoze se

jedna o podzakonnou normu. Horni zékon,
ktery v tomto pripadé stoji vys, uklada hos-
podarné vyuziti loZiska, a to v nékterych mis-
tech uz nebude mozné, pokud dojde k zatope-
ni zbytkovych jam. Navic na vét§inu usneseni
raznych ceskych vlad se
jiz zapomnélo, nebo by-
la zménéna a vlastné ne-
znam ptiklad, kdy by by-
lo takto staré usneseni
neustéle revokovano.

Prolomeni limitd ob-
vykle chdpeme v tvr-
dé varianté - ANO-NE,
ale mazeme si realisticky
stanovit mékkou varian-
tu ve stylu - nékde mu-
zeme limity prolomit vic, jinde méné a né-
kde viibec ne. Osobné si myslim, Ze sami lidé
budou prolomeni limit zadat - at jiz kvii-
li praci, anebo teplu. Presto si myslim, Ze by-
chom prolomeni limitd méli odsouvat a va-
zat ve smyslu obecného dobra (anebo ,jen“
dobrého hospodare). Podminkami by tady
mélo byt:

1. stanoveni limit vyvozu elektfiny ziskané

z hnédého uhli (vyvazime prili§ mnoho),

2. vazba prolomeni limitii na u¢innost
vyroby elektfiny (mnoho zafizeni je
zastaralych),

3. pfednostni vyuziti uhli pro teplarenské
ucely.

Zda se, Ze energetika 21. stoleti se bude
vyvijet odli$né od stoleti minulého. V tomto
piipadé predstavuje téZba uhli pohled nazpét
a je doopravdy otazka, zda bychom se ne-
mohli vic divat do budoucnosti, a to ve smy-
slu vytvafeni decentralizované energetické
sité, ale jisténé dostavbou JE Temelin. Oce-
kavam, ze béhem pristich, dejme tomu, de-
seti let budou klimatické zmény vic patrné
a tehdy se muze stat, Ze se dostavi pocit ko-
lektivni viny, jehoz disledkem bude ¢i mi-
Ze byt i mirné iracionalni uprk od fosilnich
paliv. V kazdém ptipadé ocekdvam, Ze trend
spéje k omezovani emisi sklenikovych plynt.

JAN ROVENSKY
vedouci energetické kampané
Greenpeace CR

Boji za zachovani uzemnich ekologickych
limitd tézby jsem vénoval poslednich devét

let Zivota. Jen tézko proto mohu mit
z rozhodnuti vlady radost - principi-
alné vzato jsem prohral. Pokud jde ov-
$em o praktické dusledky tohoto roz-
hodnuti, vyhrali lidé z obci ohrozenych
tézbou.

Prolomenti limitd na Biliné jsem se
snazil az do konce zabranit. Bylo ov-
$em jasné, Ze marng, $lo spise o ustupo-
vé boje. Jejich vysledkem je mimo jiné
stanoveni hranice 500 metrtt od nej-
blizsich obytnych domu - pro lidi v Mari-
anskych Radcicich i Brananech je to skvéla
zprava.

Na frak ale do-
stane krajina, kli-
ma a zdravi nds
vSech. Celkem 3,5
kilometrt  kraji-
ny bude obraceno
naruby do hloub-
ky 200 metra. To
vechno  zbytec-
né. Ceskd ener-
getika se bez uhli
za limity v pohodé¢ obejde - stacilo by omezit
souc¢asny mamuti vyvoz elektfiny, ktery loni
prevysil spotfebu vech ¢eskych domacnosti.
Masivné vyvazet energii a souc¢asné skuhrat,
7e nam hrozi jeji nedostatek, patfi jiz k tra-
di¢nim finesim tuzemské energetické politi-
ky.

Neni ov8em jisté, jestli k rozsifeni Biliny
skute¢né dojde. Rozhodnuti vlady neni po-
volenim k té7bé, a ve spravnich fizenich se

muze ukdzat, Ze rozsifeni doldt neni moz-
né. Zejména vsak dorazi Bilina na dosavad-
ni hranici limitd az kolem roku 2035, tedy
za 20 let. Je tedy slu$na nadéje, ze za tu dobu
se stane vyroba elektfiny z uhli neperspektiv-
ni a nevynosnd podobné, jako je dnes vyro-
ba videokazet.

V opravnéném rozhoréeni z toho, ze vla-
da limity prolomila, ov§em trochu zanika je-
den zésadni moment: bourani obci kviili uhli
zlistava i nadale tabu.
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Bylo to pro mne velké prekvapeni. Ekonomic-
ké $kody zptsobené prolomenim limitd téz-
by hnédého uhli nékolikanasobné prevysuji
ekonomické ptinosy. V fijnu letosniho roku
jsem se zucastnil specializovaného seminare
Vodik - energie budoucnosti. Povazuji za ve-
lice dtilezité, Ze na oficidlnich mistech kone¢né
zazniva, ze voda po rozkladu na kyslik a vodik
ma zajimavy energeticky potencidl. Na tom-
téz féru bylo také feceno, Ze zadnd z firem
z novych clenskych statG EU se vyzkumem
rozkladu vody nezabyva, ¢imz nabirdme tres-
tuhodné zpozdéni za starou c¢asti EU, ktera
ma ov$em velké zpozdéni za Kanadou, Japon-
skem, USA nebo Australii. K nasi velké smule
na druhé polokouli jiz existuje celd fada pozo-
ruhodnych aplikaci pracujicich nejen na tzv.
Brauntv plyn, ale i na ¢isty vodik. Mtizeme se
sice jesté néjakou dobu tvafit, Ze to neni moz-
né, protoze ,voda neni palivo“ a nasi energe-
tiku dal udrzovat jako novodoby technologic-
ky skanzen, nebo se o nové projekty budeme
vazné zajimat. I dne$ni primitivni a z energe-
tického pohledu barbarska elektrolyza vody
mize mit blaho-
darny vliv na vy-
razné snizeni
emisi nejen u spa-
lovacich motora,
ale i veskerych
spalovacich pro-
cestl. Pokud takto

vyrobeny kysliko-
-vodikovy  plyn
pouzijeme jako
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aditivum ke sta-

vajicim fosilnim paliviim, dojde k mirnému
zvy$eni vykonu i Zivotnosti motord, ale i vy-
raznému snizeni emisi vyfukovych plynd, a to
aZ o 70 procent, coz bude pro celou planetu
mnohem prospé$néjsi nez védomé lhani si
do kapsy, jak to nedavno v oblasti vznétovych

motortt predvedl Volkswagen. Tézba uhli

za limity se tedy z globalniho pohledu nevy-
plati, budoucnost energetiky je nékde jinde,
jak jsem se v tomto kratkém exkursu snazil na-
znacit. Jak uz to vétsinou byvd, zvitézil lokdlni
zdjem minoritni skupiny majitelti téZebnich
spole¢nosti, ktefi nas vSechny presvédcuji, ze
je to nutné a bez dalsi tézby to neni mozné.

TOMAS GREMLICA
reditel Ustavu pro ekopolitiku

Uzemni ekologické limity tézby hnédé-
ho uhli v severnich Cechédch byly vyhlaseny
zévaznym usnesenim vlddy Ceské republiky
¢. 444 ze dne 30. fijna 1991. Limity se vztaho-
valy na lomy Merkur, Biezno a Libous u Cho-
mutova, Sverma, Vr$any a Lezdky u Mostu,
CSA u Litvinova, Bilina u mésta Biliny, Cha-
batovice u Usti nad Labem a na nékolik vy-
sypek. Hlavnim cilem tohoto rozhodnuti byla
u¢inna ochrana vsech slozek Zivotniho pro-
stiedi a zejména ochrana piirody pred du-
sledky velkoplo$né tézby uhli, ktera od 50. let
20. stoleti devastovala zdejsi krajinu a ekosys-
témy. Dal$im cilem usneseni bylo zamezit li-
kvidaci dal$ich obci v regionu, ve kterém bylo
kvili povrchové tézbé hnédého uhli srovna-
no se zemi pres 80 vesnic a historické kralov-
ské mésto Most. Tyto cile maji jednozna¢né
pozitivni ptinosy pro celou oblast severoza-
padnich Cech a koresponduji s vefejnym zé-
jmem. Oproti tomu dlouhodobé snahy o pro-
lomeni uzemnich ekologickych limit jsou
vysledkem intenzivni lobbistické kampané
pomérné uzké zdjmové skupiny soustiedé-
né kolem nékolika soukromych tézebnich or-
ganizaci, jejichz hlavnim cilem je vytvofeni
maximalniho zisku v co nejkrat$im ¢asovém
obdobi. Dlouhodobé negativni dusledky téz-
by zahrnujici devastaci krajiny a ekosystému
a vyrazné zhor$ovani stavu Zivotniho prostte-
di (predevsim ovzdusi, vody a pad) i zdravot-
niho stavu obyvatelstva jsou pro tyto zdjmo-
vé skupiny margindlnim problémem, ktery
je zcela mimo jejich rozliSovaci schopnosti.
Zakladni chybou, k niz doslo po roce 1990,
byla privatizace tézby nerostnych surovin

strategického vyznamu, k nimz patfi také uh-
li. Stat, ktery je v souladu s ustanovenimi § 5
zékona ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti ne-
rostného bohatstvi (horni zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpist, vlastnikem vSech lozisek
vyhrazenych nerostl na svém tizemi, mé z je-
jich tézby jen minimalni pfinosy v fadu niz-
$ich stovek miliont korun, zatimco zisky sou-
kromych tézebnich a obchodnich spole¢nosti
se pohybuji ve vyssich desitkach miliard. Stat
se pritom prostfednictvim vetejnych rozpo-
¢t vyrazné podili na odstranovani starych
ekologickych $kod, kte-
ré v souvislosti s tézbou
vznikly. Dal$i chybou
je absence regulativnich
opatreni, kterd by za-
mezila exportu a prodeji
vytézenych vyhrazenych
nerost s minimalni pfi-
danou hodnotou a pod-
porila jejich prednostni :
dlouhodobé  vyuzivéni oy g
na uzemi Ceské republi-

ky. Tento stav ohroZuje surovinovou a ener-
getickou bezpecnost statu a vyrazné limitu-
je jeho sobéstacnost a konkurenceschopnost.
Pfipadné uplné zru$eni uzemnich ekologic-
kych limit tézby hnédého uhli v severnich
Cechach by znamenalo likvidaci mésta Hor-
ni Jifetin a osady Cernice, v nichz Zije 2 000
obyvatel. TéZba a souvisejici aktivity by bez-
prostfedné negativné ovlivnily dal$ich 30 ob-
ci a mést. Odhadované vynosy by dosahly cca
6,6 miliard korun. Pffjmy vefejnych rozpo-
¢t by podle soucasnych pravidel odpovidaly
99 miliontim korun, coZ je smésné. Jen primé
externi naklady na odstranéni ekologickych
$kod, na kompenzaci zhor$enych Zivotnich
podminek a na lé¢bu onemocnéni souvise-
jicich se znedisténim zivotniho prostfedi by
dosahly 25,3 miliardy korun. VSechny vyse
uvedené argumenty jsou diivodem, pro¢ je
pro mne zrueni uzemnich ekologickych li-
mitéi téZby hnédého uhli v severnich Cechich

nepfijatelné.



ROZHOVOR

V energetice se poiad néco déje,

to me bavi, iis Zuzana Solcovs,
reditelka Asociace energetickych manazér

Je vlastné manazerkou manazeri. Z pozice vykonné feditelky 5éfuje od roku 2007 vrcholovou
profesni organizaci v energetice, v niZ se maji setkavat predni manazeri. Jako reditelka
Asociace energetickych manazérii (AEM) je takeé jednou z mala Zen, kterd zastdva vrcholovou
pracovni pozici v oboru. Energetika je stale predevSim doména muzi. Nejen to. Se svym
manzZelem Pavlem tvori jeden z mala manzelskych tandemi v tomto oboru. Pfi naSem setkani
jsme se proto nemohli vyhnout ani tomuto tématu.

Vit Smrcka

Co vas privedlo k tomu, Ze jste
v energetice?

Manzel.

Miizete to trochu vysvétlit?

Sla jsem mu pomoci na CEPS. Tehdy
se tam v roce 2001 spoustélo prvni zdcto-
vani odchylek. Manzel zde pracoval jako
$éf odboru, ktery to mél na starosti. Mésic
pred spusténim zkusebniho provozu odtud
odesel posledni ¢lovek, ktery se timto pro-
blémem zabyval. V této casové a personal-
ni tisni ptisel za mnou, jestli bych mu nesla
pomoci, kdyZ jsem piisobila od roku 1975
v oblasti IT. Rekla jsem: tak jo, tak dobfe.
Sel pozadat nageho prvniho spole¢ného ge-
neralniho feditele pana Tomce, jestli to po-
voli. CEPS byla tehdy dcefinou spole¢nosti
CEZ a tam bylo striktné zakdzano, aby man-
7elé byli na spole¢ném pracovisti. Na CEPS
jsem tedy nastoupila jenom proto, Ze jsem
$§la manzelovi pomoci a uz jsem u energe-
tiky ztstala.

To znamenalo byt spolu dost i v praci?

My jsme ani moc nebyli, protoze ja jsem
tam nastoupila jako obycejny referent. Kdez-
to manzel byl feditel odboru, takze mezi na-
mi byl jesté jeden $éf oddéleni. Méli jsme ale
kancelare naproti. Kdyz jsem zvladla, co bylo
potfeba, tak jsem systému DAMAS zavadeé-
la nejen odchylky, ale také podptrné sluzby,
preshranicni aukce a vnitrodenni trh. Dopo-
sud se povazuji tak trochu za maminku vnit-
rodenntho preshrani¢niho obchodovani, ten
modul byl cely muj od zac¢atku az do kon-
ce. Samoziejmé, od té doby doznal zna¢nych
zmén, je to prece jen vice jak 8 let a energeti-
ka uhani milovymi kroky kuptedu, obzvlasté
v oblasti preshrani¢ni spolupréce.

Jste rada, Ze jste udélala tu zménu a presla
do energetiky?

Jsem, urcité. Bavi mé to.

A co vas na tom bavi?

Pravé ty zmény. Stdle se déje néco nové-
ho, stale musite sledovat trend, abyste védél,
co bude, co méte o¢ekdvat, na co se mate pfi-
pravit A na co madte pfipravovat ostatni ve-
fejnost.

Povézte, jaké to je, kdyZ manzelé pracuji
ve stejném oboru a navic ve §pickovych
manazerskych pozicich?

Svadi to k tomu vést odborné debaty i do-
ma. Nejspi$ jsme nase nemladsi dité natrva-
lo odradili od toho, aby nékdy $lo pracovat
do energetiky. Doma toho slySel o energetice
vice, nez mu bylo milé. Stale jsme ur¢ita rari-
ta, jsme pouze tfi takovato manzelstvi v ener-
getice. My, pak Mirek Vrba s Lidou a Karel
Vinkler se Sarkou. Diky spole¢nému obo-
ru mame hodné spole¢nych znamych. Kdyz
mate manzele, ktefi pracuji v riznych oblas-
tech, tak se pratelé michaji také z riiznych ob-
lasti. My to mdme trochu o toto ochuzené.

A doporucujete takové oborové
manzelstvi?

Doporucuji, jako jakékoliv jiné manzel-
stvi. Rikdm, ma to svoje vyhody, ale i nevy-
hody. Osobné si myslim, ze klady prevazuji.
Prisla jste do energetiky v roce 2001,
jak jste uvedla. Vzpomerite, jaka to byla
zména?

Energetika na mé zaptsobila Gzasné, pro-
toze jsem do ni vstoupila, kdyZ se vSe méni-
lo. Nastupovala liberalizace, z elektfiny se stala
komodita a zacaly se budovat véci, které do té
doby nebyly potteba, jako naptiklad podpir-
né sluzby, nebo aukce preshrani¢nich kapacit.
Jednalo se o novinky, které do té doby v ener-
getice nebyly. U zmén jsem byla od samotné-
ho pocatku, coz byla Gizasna, ale hektickd doba.
A co lidé, vztahy mezi lidmi, byla to také
zména?

Zahy jsem poznala, ze lidé v energeti-
ce jsou nesmirné slu$ni, maji stavovskou
Cest, hrdost na své povolani. Pro mé to tedy
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Bc. ZUZANA SOLCOVA pésobila az

do roku 2001 v ridznych organizacich

jako programdator a sprdvce databadze.

V uvedeném roce nastoupila do spolecnosti
CEPS, a.s., kde pracovala nejdfive jako
referent, posléze jako vedouci skupiny
Damas. Pozdéji presla jako specialista

pro obchod v rémci CEPS do sekce

Rizeni provozu. Pfed osmi lety se stala
vykonnou reditelkou Asociace energetickych
manazerd, kde pdsobi dodnes. Viystudovala
Univerzitu J. A. Komenského, obor
vzdéldavani dospélych. K jejim konickdm patri
sbirani bendtskych karnevalovych masek

a také lidovych masek z rdznych koutd
svéta, vcetné exotickych zemi. Nékteré

z nich md vystaveny i ve své pracovné.

Je vdand, jeji manZel, Ing. Pavel Solc,
pracuje také v oboru energetiky. Ma tri
syny. Nejmladsi syn studuje prvnim rokem
Psychologii marketingu se zamérenim

na medidlni prostor. Oba starsi synové jiz
maji své rodiny.
|
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znamenalo pfijit do hezkého prostredi. Sa-
moziejmé, ze prosazovani zmén nebylo jed-
noduché, dochazelo ke stfetim, napiiklad
s pracovniky ryze technickych sekci. Nikdy
jsem se ale nesetkala s néjakou zdkefnosti,
nakonec jsme se stali v§ichni dobrymi prateli.
V energetice najdete stale jesté mnoho tako-
vych starych gentlemand, ktefi dneska jinde
vymiraji. V energetice je stdle prevazna vétsi-
na velmi slu$nych lidi.

Je rozdil mezi svétem energetiky a IT?

»Ajtaci“ byli také fajn, sem tam jsou to ta-
kovi divni ,,pavouci. Ja jsem si s nimi ale ro-
zuméla, ja jsem k nim taky pattila. Maji pro-
sté sviij svét.

Jaci jsou z vaseho pohledu energetici jako
manazeri?

Udi se to. Energetici jsou svym zaloZenim
spiSe technici. Doba je donutila, takze se to
uci a myslim, Ze se to naucili pomérné dobre
byt manazery. Zvlasté starsi, kteti zazili dobu,
kdy se na to hledélo z pohledu, co Ize technic-
ky a co nelze, co je z pohledu centralni ener-
getiky ekonomické, to nemaji lehké. Napii-
klad dlouho byla vyroba podfizena spotfebé,
dnes to byva ¢asto naopak. Vyroba méd nyni
¢asto navrch nad spotiebou, vyrabi se, kdyz
sviti slunicko, at chce nékdo proud nebo ne.
Kdyz nesviti, tak vyroba nejde. Je tfeba hledat,
jak si s tim poradit. Jak ekonomicky vymys-
let, aby se elekttina, kterou nikdo nechce, né-
jakym zptisobem spottebovala. Vymyslet na-
priklad, za kolik a jakym finan¢nim ndstrojem
primét jiné zdroje, aby v tu chvili nevyrabély.
V ¢em je tedy nyni jina energetika nez
v roce 2001, kdyz jste do ni prisla?

Nejdfive nastala liberalizace, vyroba se
zacala oddélovat od prenosu, distribuce

od spotfeby. Ptineslo to jiny pohled na ener-
getiku, musely se vymyslet jiné produkty,
které tu doposud nebyly. Musely se vymys-
let podptrné sluzby, do té doby vsechno re-
guloval ustfedni dispecink, reguloval vech-
ny bloky. Odd¢loval se obchod od distribuce,
s tim vznikaly zase nové produkty. Energe-
tika se parcelovala. Sjednocend energetika se
zacala rozdélovat. Do této rozdélené a roz-
parcelované energetiky prisla jesté decentral-
ni vyroba obnovitelnych zdroji. Maji velké
finan¢ni vyhody proti konvenénim zdrojum,
protoze dostavaji dotace, které nedostdvaji
konvenc¢ni zdroje. Pravé tim rozbouravaji ce-
nu elektfiny. Je jim jedno, jestli vyrabéji elek-
tfinu, kterou nikdo nechce, kdyz svou cenu
dostanou cestou vykupni ceny. Co vyrobi, to
musi byt odebrano. Nemusi koukat na cenu
elektfiny. Konvenéni zdroj ano, ten nedosta-
ne zadné jiné penize, nez za elektfinu, kterou
proda. To jsou zase starosti manazert kon-
venc¢nich zdroju, jak za téchto okolnosti pre-
zit. KdyZz se cena elektfiny dostdva pomalu
pod vyrobni naklady, tak za téchto okolnosti
neni jednoduché vymyslet jak prezit a udrzet
vyrobu. Na druhé strané, i diky této decent-
ralni vyrobé, je stéle potieba udrzovat urdity
objem zalozniho vykonu. To je zase zdrojem
piijmu pro konven¢ni zdroje.

Kde vidite jesté zménu?

Hrozi ndm vice rizik, nez nidm hrozilo
predtim. Energetika se zménila predevsim
s prichodem smérnic Evropské unie a s har-
monizaci ¢eské energetiky smérem k Evrop-
ské unii. V roce 2001 jsme radostné zacali
budovat trh s elekttinou, ktery vypadal velmi
vérohodné. A pokud bychom ho nechali fun-
govat, tak by se asi zavedl. Jenze my jsme mu
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nedali ani $anci, aby se uchytil a uz jsme ho
zacali deformovat riznymi dotacemi, podpo-
rami, pfednostnim pravem pfipojeni, upied-
nostiovanim jedné ¢asti energetiky vici dru-
hé. Trh jsme totalné zlikvidovali, ze uz se
o zadny trh nejedna.

A dusledek?

Trh se budoval o tom, aby se vyslaly ce-
nové signdly, jaky je dostatek ¢i nedostatek
kapacit v Evropé a podle toho méla vypadat
cena elektfiny. Ta méla motivovat investory,
aby pripadné investovali do novych zdroji.
Pfi dne$nich cendch elekttiny vam zadny in-
vestor se zdravym rozumem nebude investo-
vat do jiného zdroje, nez je ten podporova-
ny, nez na ktery dostane dotace. Hrozi proto,
ze nedostatek zdroji mutze zpisobit kolaps,
muzeme skute¢né dospét k blackoutu. Ne-
vyplati se délat retrofity elektraren, nevypla-
ci se je modernizovat. Je to finan¢né naklad-
né a cenu elektfiny to nijak nezméni. Jestlize
elektfina nestoji 60 ani 80 eur, ale necelych
30 za MWh, pak se prestava investovat do
energetiky. Je to finan¢né naro¢né a nevy-
hodné. Zadného nového investora proto ne-
sezenete. Dneska maji penize finan¢nici a ti
na to koukaji svym pohledem.

Pohled bankéie a energetika na investice
do energetiky je tedy ruzny?

Energetika je obor, v némz se vloZené in-
vestice, kromé téch malych dotovanych zdro-
ju, nevrati za pét ani za deset let, spiSe za tficet
au nékterych treba i za Sedesat. V tom to maji
manazefi v energetice ztizené. Finan¢nici ale
uvazuji v né&jakych ctyiletych cyklech. Bavi-
me-li se napfiklad o investici do jadra, je to
z pohledu finan¢nika vzhledem k soucasnym
cendm elektfiny ekonomicky nesmysl. Ener-
getici ale nemohou uvazovat jen z pfimocaré-
ho pohledu finan¢nika, Ze ted se to nevyplati.
Musi premyslet o tom, Ze kdyz to neudéldam,
co se stane. Jaky to bude mit dopad na energe-
tiku, budeme sobéstaéni, nebo nebudeme, bu-
deme z4avisli na dovozech, nebo ne? Zaroven
se na to musi nahliZet z pohledu energetic-
ké bezpecnosti, abychom si alespon vétsi ¢ast
spotfeby vyrobili na nagem tzemi a na nasich
zdrojich. Kdy?z to jadro nepostavime, pak im-
plicitné prijde varianta plyn. Potom budeme
zavisli na palivu, které zde nemame. Obzvlast
v dnesni politicky a bezpe¢nostné neprilis sta-
bilni dobé je potieba véc zvazovat i z tohoto
pohledu. Vidime sami, co muZze udélat jedna
takova imigra¢ni krize.

Jak tedy dale v energetice? Kam pajde
obor?

Urcité nastane rozmach decentralni ener-
getiky. Je nutné se tomu vice vénovat, aby
z toho nebylo dalsi Waterloo v podobé sola-
ru na polich. Abychom se vyhnuli excestim,
kdy nyni platime za podporu obnovitelnych
zdroju energie 44 miliard ro¢né. Abychom
i rozvoj decentrdlni energetiky udrzeli pod
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kontrolou a nasi potomci pak neplatili za na-
$e dalsi chyby.

Myslite, Ze jsme pied néjakou dalsi
energetickou revoluci?

Uz jsme v ni. Obnovitelné zdroje kolem
nds uz jsou, budou tady, nezbavime se jich
a budou vyzadovat zmény. Ani ne tak v pre-
nosové siti, ale vyzadaji si obrovské zmé-
ny v distribu¢nich sitich. Casem bude muset
u nich dojit pravdépodobné k vyméné papr-
skové struktury za mfiZovou. To predstavu-
je obrovské investice, budou se muset mé-
nit trafa a regulovat napéti na vedeni nizkého
napéti. To se dosud nedélo. Na hladiné niz-
kého napéti se o¢ekavaji obrovské zmény.
Otazkou je ale, jaké decentralni zdroje, by
mély mit rozhodujici roli?

Malé fotovoltaiky na stfechach, soldrni
panely ne na dodavku do sité, ale spise pro
vlastni potiebu. Vyroba u nich by neméla
byt vétsi, nez je okamzita spotteba, nebo by
méla byt spojena s akumulaci. Pripadné, ze
do sité pretece presné definované procento.
Pak to podle mé mohou byt tepelna cerpa-
dla pro domécnosti. Z vlastni zkusenosti vim,
Ze to funguje. Mame doma, v prazském by-
té na Vinohradech, tepelné ¢erpadlo vzduch-
-vzduch. Decentralizaci zazivam tedy sama.
Pfindsi to usporu. I v pétadvacetistupniovych
mrazech nam to stacilo vytapét byt.

Preziji tlak decentralizace velké firmy?

Urcité, my potfebujeme a stile budeme
potiebovat Base-load. Dnes, kdyz jsme vy-
baveni mnozstvim elektronickych zafizeni,
tak nemate Sanci udrzet energetiku malymi
decentrdlnimi zdroji. DokaZzete si predsta-
vit, ze kdyz v hutich rozpélite vysokou pec,
Ze to utdhnou néjaké fotovoltaiky, ten prv-
ni rdz? Nebo i doma, kdyz potiebujete rozto-
¢it motor na sekacce, tak vam to zadnd foto-
voltaika nerozto¢i. Nepreziji to staré uhelky,
jakmile skon¢i vyjimka ze smérnice o ochra-
né ovzdusi. Pravdépodobné se neudrzi ani
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Na konferenci Asociace energetickych manazZerti Zuzana a Pavel Solcovi, uprostied Ales Tomec, byvaly reditel CEPS

nékteré teplarny. Pocet velkych zdroju se te-
dy snizi. V Aktualizované statni energetic-
ké koncepci se pocita s 25 procenty vyroby
z obnovitelnych zdroji. To je asi maximum,
co je nase republika se svou geografickou po-
lohou schopna zvladnout, co je realné a eko-
nomicky Gnosné.

Zikladem uspéchu bouflivych zmén

v energetice jsou také kvalitni informace,
které manazefi maji k dispozici. Jste
spokojena s publikacni a celkové osvétovou
¢innosti v oboru?

Jestlize konferenci a semindfti je plno, ne-
ni den, aby se v Praze néco z toho nekonalo,
zd4 se mi, ze odbornych publikaci v energe-
tice je v posledni dobé malo, ¢im déle mé-
né. AEM vydala napiiklad v roce 2011 kni-
hu Trh s elektfinou, nyni pracujeme na
jeji aktualizaci, protoze od roku 2010 se to-
ho mnoho zménilo. Doted nic jiného podob-
ného nevyslo. Nikde na $koldch nebo jin-
de takova publikace neni. Trochu technicky
a pritom komplexni pohled na liberalizova-
nou ¢ast energetiky chybi. Zjistili jsme, Ze se
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pravidlim trhu s elektfinou nebo trhu s ply-
nem nikdo nevénuje. V souvislosti s vyddnim
téchto odbornych knih poradame uz tfetim
rokem kurz ,,Pracovnik liberalizované ener-
getiky.“ Absolvent muze ziskat novou pra-
covni pozici. Kurz mame akreditovany mi-
nisterstvem $kolstvi, tak je to zaroven kurz
rekvalifika¢ni. Na kurs s elekttinou chodili
i plynafi a ptali se, neméte néco podobného
v plynu? Kdyz to trvalo uz dva roky, tak jsme
si fekli, evidentné to v plynu také chybi. Vy-
davdme proto nyni knihu Trh s plynem. Za-
Zaddme i zde o akreditaci a v pfiStim roce uz
chceme oteviit kurz.

Bavime se 0 zménach v energetice a pfitom
jedna se nyni odehrava pfimo na pudé

vasi Asociace a souvisi také s osvétovou
cinnosti. Stali jste se pry vydavatelem
casopisu Energetika?

Jesté jsme se nestali, ale staneme se od
1. ledna 2016. Nyni dobihaji posledni ¢is-
la vydavana pod Ceskym svazem zaméstna-
vatelll v energetice (CSZE). Od 1. ledna to
prebirame my. Mame na pristi rok uzavieny
smlouvy nové.

Jak k tomu doslo?

Letos v bfeznu na redakéni radé pan fedi-
tel Klas oznamil, Ze ¢asopis Energetika je pro
svaz ztratovy a zatézujici, proto CSZE vydava
¢asopis do konce roku a potom jej piestane
vydévat. To udélalo dost velky rozruch, pro-
toZe se jedna o casopis s velkou tradici. Uz
v dubnu jsem dostala od jednoho ¢lena re-
dak¢ni rady tohoto ¢asopisu otazku ,,pani fe-
ditelko zachranite Energetiku?“

Co jste odpovédéla?

Rekla, jsem, ze pokud by to mélo byt, jak
fikal pan feditel Klas ztratové, tak bychom
se do toho nemohli pustit. Asociace energe-
tickych manaZert neni néjaka bohata orga-
nizace, zijeme z toho, co si sami vydélame
a z ¢lenskych prispévki. Nezvladli bychom
dotovat ztratovy casopis, to bychom brzy
skongili i s Asociaci. Rekla jsem, ze pokud
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se podari udélat alespon nulovy rozpocet, to
znamend, Ze nebude ve ztraté, pak bychom se
toho ujali. Nékdy v kvétnu prisla pani $éfre-
daktorka s tim, Ze se ji povedlo najit variantu,
ve které by rozpocet byl vyrovnany.

Béhem léta jsme pripravili smlouvy, kte-
ré oponovali prévnici CEZ, jako zdstupci
CSZE. Zatitkem z4ii jsme podepsali s CSZE
vSechny potiebné smlouvy o prevodu ¢asopi-
su. Od prvniho ledna budeme tak vydavateli
Energetiky a prvni ¢islo vyjde v Gnoru.

V ¢em hlavni zména spociva?

Predevsim se jiz nebude jednat o mésic-
nik, ale dvoumési¢nik. To je ta varianta, kte-
rou jsme nasli a pfi niz by ¢asopis mél mit vy-
rovnany rozpocet. Zistane také jen jedna
redaktorka. Neni vylouceno, Ze pokud se to
zase trochu chytne a finance budou lepsi, ze
v budoucnu nepfijmeme dalstho redaktora
a nevratime se k mési¢niku. Rikali jsme si, ze
to nyni alespon zachrdnime a ovéfime si, zda
jsme schopni v podobé dvoumési¢niku Ener-
getiku dlouhodobé udrzet.

Asociace energetickych manazeru tedy
koupila ¢asopis, nebo doslo k néjaké jiné
formé prevodu?

Ne, kupujeme Energetiku, navrhli jsme
symbolickou ¢astku. Nasi pravnici nas upo-
zornili, ze bezuplatny prevod je pomérné
pravné slozity.

Co jste museli jesté pro vydavani casopisu
udélat?

Museli jsme ménit stanovy. Chybélo ndm
v nich ustanoveni o vydavani odborného ¢a-
sopisu. Nikdy jsme to nedélali, ani nepla-
novali. Na konec fijna jsem proto svolala
mimotadnou valnou hromadu, kde jsme od-
souhlasili zménu a tento obor ¢innosti mame
tak nové do stanov zarazen. Protoze vydava-
ni Casopisu je zivnost, museli jsme také zaza-
dat o zivnostensky list.

Vratme se jesté k tém vydavatelskym
zménam. V jaké nové podobé dostanou
Ctenari pristi rok Energetiku?

Radi bychom dali ¢asopisu trochu no-
vou tvar, udélali jej strukturovanéjsi, chté-
li bychom rozdélit obsah po sekcich. Lépe jej

usporadat, sefadit tematicky, ze kdyz v ném
nékdo hleda konkrétni oblast, aby nemusel
listovat celym casopisem. Také udélame gra-
fickou zménu obalky, trochu ji chceme po-
lidstit, aby na ni nebyly stale jen stoZary ne-
bo zarovky.

Zméni se také obsah?

Rada bych zavedla nové témata, napti-
klad rubriku o decentralni energetice, proto-
ze energetika se ndm méni, jak se fikd, pod ru-
kama. Musime na to reagovat, nemiZeme se
tvérit, Ze to tady neni. Budeme se vice véno-
vat naptiklad chytrym sitim a vS§em nové pfi-
chazejicim obortim energetiky, které nas ceka-
ji. Rdda bych vénovala rubriku obchodnikiim,
protoze si myslim, Ze v nové decentralizova-
né energetice budou obchodnici ti hybatelé. Je
to jako se zménou dodavatelt energie. Dokud
nezacali obchodnici nabizet své produkty, tak
se trh nehybal. KdyZ se na to redlné podivite,
tak pro 80 procent domacnosti je néjaka zmé-
na dodavatele plynu nebo elektfiny zbyte¢na.
Kolik na tom mohou usetfit? Ro¢né 200 ko-
run? Dokud s nabidkami neprisli obchodnici,
tak tu zménu udélalo nés par nadsSenct, kte-
i si to chtéli odzkouset, bézného odbératele
to ale viibec nezajimalo. Také bych se rada vé-
novala vice uspordm energie. Tak, aby ener-
geticka i neenergeticka vefejnost pochopila, ze
uspory energie neznamenaji pouze zateplova-
ni panelaku polystyrenem.

Jak vydavani casopisu ekonomicky
zabezpedite?

Mame predplatné. Jsem rada, ze zad-
ny predplatitel se neodhlasil, vS§ichni zménu

ptijali. Také je to dano tim, Ze vSichni nas
znaji. Ve vétsiné ptipada ¢lenové CSZE jsou
i nagimi ¢leny, prunik je asi 70 procent. Déle
budeme mit inzerci, kterou uz mame na pfis-
ti rok zabezpecenu. Zatim nam to ekonomic-
ky vychazi, nemame jesté tplné viechno, ale

e

uz je pohromadé takova finan¢ni ¢ést, Ze ¢a-
sopis v pristim roce udrzime.

Zustane Energetika recenzovanym
Casopisem?

Ano, zména vydavatele na toto nema vliv.
Bude se ménit naklad?

Néklad chceme trochu sniZit, protoze si
myslim, Ze se toho tisklo skute¢né moc. Na-
klad byl asi 2 500 vytiskd. Potom se caso-
pis rozdaval po konferencich, valel se vsude.
Snizime ndklad na pocet odbératelt a k to-
mu tak 200 vytiskil navic, abychom méli co
rozdavat, ale ne tisice vytiska. Také nemame
na sekretariatu skladovaci prostory. Navic se
chystame, Ze Casopis bude minimélné také
k dispozici ve formé PDF nebo ve formé pti-
mo elektronického ¢asopisu.

Povazujete tedy ziskani ¢asopisu
Energetika za dobry krok?

Asociace energetickych manazeri je za-
stfeSujici organizace pro energetiku, pro
vSechny obory, od vyroby, ptes prenos, dis-
tribuci, teplarny az naptiklad decentralni
zdroje, pravni kancelafe vénujici se ener-
getickému pravu nebo IT firmy zabyvaji-
ci se energetickym softwarem. Vénujeme
se celému oboru, jsme tedy asi nejvhodnéj-
§i vydavatel. Nikdo nas nemuize podeziivat,
ze se staneme mluv¢imi néjaké uzké skupi-
ny. Uvazovalo se naptiklad, Ze by si to mohl
vzit Svaz primyslu a dopravy, ale ten uz je
jinak zaméfeny. Nebo Teplarenské sdru-

zeni, ale pak by se z Energetiky stal ¢a-
sopis teplarniki a ne vSech energetik.
Ziskani Energetiky proto povazu-

ji to za dobry kup, protoZe se citim

byt energetikem. Rikdm si, Ze ¢aso-

pis, ktery je tady 66 let, by se zacho-
vat mél. Netvrdim, Ze se nam to po-
vede, ale minimalné se o to musime
pokusit.

Foto: autor
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Vodik ve spojeni s palivovymi clanky
zaCind meénit energetiku | dopravu

Cim se tedy bude topit, nebude-li uhli?” - ,Vodou, oviem rozloZenou na jeji prvky,” odpovédél
Cyrus Smith. ,Budou ji rozklddat bezpochyby elektiinou, kterd se stane mocnou a hybnou
silou. - Véfim, Ze voda bude vyuZivana jako paliva. Voda je uhlim budoucnosti.”

Jakub Slavik, portdl www.proelektrotechniky.cz

lova genidlniho spisovatele Julese
S Verna, ktery snad musel své vize vkla-

dat do knih pro mladezZ proto, aby ne-
byl dospélymi povazovan za nebezpe¢ného
podivina, jsou dnes, po puldruhém stoleti,
realitou. A tato realita jiz davno presahla ra-
mec laboratofi, experimentalnich zafizeni,
nebo jednorazovych projekti ve vojenstvi
a kosmické technice. Nezadrzitelné se vyda-
la smérem ke komer¢nim trhiim. V tomto
¢lanku si ukazeme zékladni principy a trendy
vych technologii: jako zdroje energie v elek-
tromobilité a jako staciondrnich jednotek pro
vyrobu elektfiny a tepla.

VODIK A PALIVOVY CLANEK
Vodik jako zdroj energie mutize byt vyuzi-
van vice zpusoby. Lze jej napiiklad pridavat
do palivovych smési ve spalovacim motoru,
piipadné jej pfimo spalovat v plynovém mo-
toru. Takto byly experimentalné provozova-
ny treba pred asi deseti lety nékteré vodiko-
vé autobusy v Berliné. Tento zpusoby vyuZiti
energie vodiku je vSak zna¢né energeticky
neefektivni.

Mnohem zajimavéjsi je vyrobit z vodiku
elektfinu a tu potom dale vyuzit jako zdroj
energie pro rozmanité ucely, napifiklad pro
pohon elektrickych vozidel. Zafizeni, kte-
ré vyrabi z vodiku elektrochemickou cestou
elektrinu, se nazyva palivovy ¢lanek.

V palivovém ¢lanku (viz schéma na ob-
razku ¢. 1) se pri chemické reakci vstupnich
latek — paliva a okysli¢ovadla — na elektro-
dach ponofenych do elektrolytu preménuje
chemickd energie na elektrickou energii. Pa-
i naptiklad palivo¢lankové energetické jed-
notky, které si vodik na vstupu nejprve vy-
robi chemickou reakci naptiklad z bézného
zemniho plynu nebo ze smési metanolu.

Na anod¢ se z paliva odstépuji volné elek-
trony, které pfi priichodu vnéjsim obvodem
vytvéreji elektricky proud. Kationty paliva
prochazeji elektrolytem a na katodé se slu¢u-
ji se vzdusnym kyslikem a s elektrony z vnéj-
$tho obvodu za vzniku vodni pary. Jako ka-
talyzatoru, nutného pro odstépeni volnych

elektront z vodiku, se u mnoha typt palivo-
vych ¢lankd pouziva platina. I kdyz je tohoto
vzacného kovu tfeba mikroskopické mnoz-
stvi (a tudiz naptiklad na celkové cené pali-
voclankového vozidla se dnes cena této pla-
tiny podili fadové nékolika malo procenty),
mohlo by to do budoucna znamenat pro-
blém. Proto je snaha platinu do budoucna
nahradit jinymi materialy.

Palivové ¢lanky pracuji pti rtznych pro-
voznich teplotich, od 80 °C az po 1000 °C.
Clanky s provoznimi teplotami kolem 100 °C
(80 az 120 °C) se nazyvaji nizkoteplotni, ¢lan-
ky s vys$imi provoznimi teplotami jsou vy-
sokoteplotni. Jejich vlastnosti jsou rtizné po-
dle typu. Obecné lze ale fici, ze nizkoteplotni
¢lanky jsou v porovnani s vysokoteplotnimi
méné naroéné na odolnost zafizeni, ale na-

Podle druhu elektrolytu maji také palivo-
vé ¢clanky rozmanitou energetickou uc¢innost
a také dalsi vlastnosti, které je predurcuji pro
rizné oblasti vyuziti.

VYSOKA EFEKTIVNOST PROVOZU

Naptiklad alkalické palivové ¢lanky, kde
elektrolytem byvd hydroxid sodny nebo
hydroxid draselny, maji pomérné vysokou
energetickou t¢innost, ktera dosahuje 60 %.
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Obrdzek ¢. 1: Schéma fungovdni palivového cldnku
Zdroj- UIV ReZ, a.s.

(Jules Verne: Tajuplny ostrov, 1874)

Tyto ¢lanky jsou jedny z nejdéle pouzivanych
(kosmicka lod Apollo ze 60. let byla napti-
klad vybavena sérii alkalickych palivovych
¢lanka o celkovém vykonu 75 kW). Energe-
tickd uc¢innost palivovych ¢lankt s polyme-
rovou protonvyménnou membrdnou (ne-
boli PEM - membrana propoustéjici pouze
kationty vodiku), které jsou dnes nejbéznéj-
§i u palivoc¢lankovych elektrickych vozidel, se
pohybuje v rozmezi 25 - 58 %. U palivovych
¢lankd s tavenymi uhlikatymi slouc¢eninami
(MCFC) se energeticka Gc¢innost pohybuje
kolem 45 — 47 % a u palivovych ¢lanka s pev-
nymi oxidy (SOFC) kolem 35 - 43%. U po-
slednich dvou uvedenych typt, ¢asto pouzi-
vanych u pevnych energetickych jednotek, se
jako vstupni médium zpravidla pouziva me-
tan obsazeny v zemnim plynu, ptipadné bio-
plynu, a vodik z néj nasledné vznikd chemic-
kou reakci v energetické jednotce.

Protoze se palivovy ¢lanek u vozidel pou-
7iva jako zdroj energie pro elektromotor, kte-
ry umi s energii hospodafit mnohem lépe nez
spalovaci motor, je i s touto G¢innosti palivo-
¢lankovy pohon energeticky vyznamné efek-
tivnéj$i nez napiiklad pohon na dieselovy
motor nebo na stlaceny zemni plyn. Na pfi-
kladu autobust s riznymi pohony to ukazuje
graf na obrazku ¢. 2.

Podobné naptiklad palivoclankové koge-
nera¢ni jednotka muze oproti kogenera¢ni
jednotce vybavené spalovacim motorem use-
tfit az 40 % energie.

Tam, kde se jako palivo pouzivé vodik, je
tieba jej dodat ve velmi ¢isté podobé (Cistota
pres 99 %). A kde se vodik bere?

ZPUSOBY VYROBY VODIiKU
Celosvétové se dnes vétsina vodiku (cca 95 %)
vyrébi z fosilnich paliv (v prvni fadé parnim
reformingem zemniho plynu, déle parcidlni
oxidaci niz8ich uhlovodikt a v posledni fa-
dé jako vedlejsi produkt pti zkapalnovani ¢i
zplynovani uhli). Vechny tyto procesy jsou
doprovazeny vyraznymi emisemi CO,. Tim-
to zpisobem nicméné vznikd vodik prede-
v$im jako odpadni surovina v chemické vy-
robé a pripadny provoz palivo¢lankovych
elektrickych vozidel pak neni pfi¢inou jejich
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Obrdzek ¢. 2: Porovnani jednotkové spotreby energie u riznych pohond autobusi Zdroj: Clean buses for your City, CIVITAS 2014

vzniku. Jedna se vlastné o vyuziti odpadu ¢i
druhotnych surovin pro energetické ucely.

Soucasné ve svété existuje celd fada pro-
jektt, kdy je vodik vyrdbén pomoci elek-
trolyzy $tépenim vody za vyuziti ,zelené®
elektriny z obnovitelnych zdrojt energie (fo-
tovoltaika ¢i vitr). V pripadg, ze je takto vyro-
beny vodik pouzit v dopravnim sektoru, mo-
hou se emise CO, v celém fetézci od vyroby
k pohonu bliZit nule a byt zatiZeny pouze po-
Zadavky na kompresi vodiku pfi tankovani.
Do této kategorie spadd vétsina nové vybu-
dovanych zdroji vodiku primdrné zamére-
nych na jeho vyrobu pro provoz palivoclan-
kovych vozidel.

EMISE A ,EKOLOGIE" PALIVOVYCH
CLANKU
Pokud jde o emise a s nimi spojenou ,eko-
logi¢nost“ palivo¢lankovych zdrojt energie,
je tfeba rozlisit emise v misté pouziti a emise
v celém fetézci ,,well-to-wheel®, tedy doslova
»0d jamy po kolo®.

Z toho, co jsme si fekli vyse, je zfejmé, ze
lokélni emise palivo¢lankovych aplikaci jsou
nulové. Emise ,,well-to-wheel“ u palivovych
¢lanka se odvijeji od konkrétniho zptisobu
vyroby. Jinak feCeno, je pfitom tfeba rozli-
§it, zda tyto emise vznikaji kvili pouziti vo-
diku v palivovém ¢lanku nebo zda by vzni-
kaly i bez né;j.

Porovname-li tedy naptiklad
emise sklenikovych plyna
na ujety kilometr u pa-
livo¢lankovych  vozidel
oproti emisim ze spalo-
vacich motorsi, mohou
se pohybovat od témét
nuly (pfi vyrobé vodi-
ku elektrolyzou z obno-
vitelnych zdrojt) po vi-
ce nez ekvivalent emisi
spalovaciho motoru (pii
vyrobé z fosilnich paliv).

Ve druhém pripadé vSak s tim, Ze tyto emise
nevznikaji jako diisledek provozu palivoclan-
kovych vozidel, nybrz jako vysledek prislus-
né chemické vyroby, at se jiz vznikly vodik
dale pouziva pro pohon vozidla nebo jinak.

Vedle emisi sklenikovych plynt $etfi pali-
voclankové pohony vozidel ¢i palivoclankové
energetické jednotky oproti tepelnym stro-
jam dalsi $kodlivé emise, které vznikaji bez
ohledu na druh pohonu. Patfi sem zejména
pevné castice nebo oxidy dusiku, které vzni-
kaji naptiklad i pti spalovani takového ,zele-
ného* paliva, jako je zemni plyn.

PALIVOCLANKOVA MOBILITA -
ZACALO TO VIDLICEMI
Jednou z nejstarsich oblasti mobility, kde se
zadaly pouzivat palivoclankové energetické
zdroje, jsou elektrické vidlicové voziky a dal-
$i manipulaéni technika. Podobné jako ba-
teriové manipula¢ni voziky se tato technika
pouziva zejména tam, kde je nutny nebo z4-
douci bezemisni provoz pii manipulaci s ma-
teridlem. Palivové ¢lanky jako zdroj elektric-
ké energie maji vSak oproti bateriim nékteré

Obrdzek ¢. 3: Palivoclankovy sedan Toyota Mirai
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vyznamné provozni vyhody, zejména ve vét-
§i produktivité a mensich provoznich nd-
kladech, coz je ddno néroc¢nosti bateriového
hospodatstvi a dobou dobijeni baterii opro-
ti plnéni vodikové nadrze. Podle nékterych
zdrojti usetii palivoclankové vidlicové voziky
oproti bateriovym 80 % nakladt na pracovni
silu pfi plnéni/dobijeni a 75 % prostoru.

Tomu odpovida i rozvoj této oblasti palivo-
¢lankové elektromobility, pfedev$im na ame-
rickém trhu. Ten dnes nabizi palivo¢lankové
vidlicové voziky s energetickymi jednotkami
od péti rtiznych vyrobctl. Typickym predsta-
vitelem palivo¢lankové pohonné jednotky pro
manipulaéni techniku v USA je technologie
GenDrive od spole¢nosti Plug Power pracuji-
ci s napétim 36 V DC pti vykonu 8 kW nebo
48 V DC pti vykonu 10 kW. Tato technologie
vyuziva palivové clanky kanadského vyrobce
Ballard. Zasoby vodiku pohybujici se od 1,5
do 1,8 kg vystac¢i na provoz pti osmihodinové
sméné a jejich doplnéni trva méné nez tfi mi-
nuty. V porovnani se stejné vykonnymi bate-
riemi udetii 30 % veskerych provoznich nakla-
di pii produktivité vyssi o 15 %.

Celkovy pocet palivoclankovych mani-
pulac¢nich vozika v USA jiz presahl tisicovku
a po realizaci zamért spole¢nosti Walmart
jich zde bude fungovat pfes tii tisice. Evrop-
ské ovérovaci projekty naproti tomu sleduji
jako optimistickou cilovou hodnotu v pris-
tich letech 200 palivo¢lankovych manipula¢-
nich vozikt na 10 - 20 mistech v Evropé.

PALIVOCLANKOVE 0SOBNi
A UZITKOVE AUTOMOBILY

Palivo¢lankové osobni a uzitkové automobily
dnes zvolna prichazeji do nabidek vyznam-
nych svétovych automobilek, jako je Hyun-
dai ¢i Toyota, ale také naptiklad Volkswagen.
Jak takové palivo¢lankové osobni auto vy-
pada, si ukazme na ptikladu jednoho z nich,
o némz se dnes velmi ¢asto hovoti. Je jim pa-
livo¢lankovy sedan Toyota Mirai (viz obr. 3).

Zdroj: Toyota
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0Obrdzek . 4: Toyota Mirai - schéma pohonu

Zakladem pohonu tohoto vozidla (viz
obr. 4) je systém Toyota Hybrid Synergy
Drive, zndmy naptiklad z hybridnich vozu
Toyota Prius. Vlastni pohon v jeho nejnovéj-
81 verzi obstarava synchronni stfidavy elekt-
romotor o nominalnim vykonu 60 kW a ma-
ximalnim vykonu 90 kW, pracujici s napétim
650 V AC. Jako zasobnik elektrické energie
slouzi nikl-metal-hydridova (NiMH) baterie
o napéti 273,6 V a kapacité 6,5 Ah. Systém
je doplnény ostatni trakéni vyzbroji (trakéni
invertor) a G¢innym energetickym manage-
mentem.

Primdrnim zdrojem elektrické energie je
palivoc¢lankova jednotka o vykonu 100 kW,
kterd pracujes ¢istym vodikem o tlaku70 MPa.
Palivovy ¢lanek béhem provozu bézi nepretr-
zité, a pokud je vozidlo v klidu, dobiji trak¢-
ni baterii. Elektfinu tak ziskava elektromotor
podle okam?Zité situace z baterie nebo pfimo
z palivového ¢lanku.

Kombinace  palivoclankového  zdro-
je a trakénich baterii neni pouhym vymys-
lem konstruktérd, nybrz zptisobem, jak op-
timalné vyuzit vlastnosti obou energetickych
zdroju: Zatimco palivovy ¢lanek miize bézet
po celou dobu provozu na plny vykon a po-
kryvat zakladni spotfebu energie pro pohon,
trakéni baterie vykryva vykyvy v okamzité
spotfebé energie. Oproti ¢isté palivoclanko-
vému pohonu se touto kombinaci usetii vice
nez polovina spotiebované energie. Jak uvi-
dime déle, tato koncepce se dnes pouziva ta-
ké napiiklad u palivo¢lankovych autobusti.

Prakticky dosazitelny dojezd na jedno na-
plnéni nadrze ¢ini cca 650 km, pricemz vlast-
ni tankovani vodikem trva cca 3 minuty.

Palivovy ¢lanek vsak nemusi byt hlav-
nim a jedinym zdrojem elektrické energie
pro trakéni elektromotor automobilu. Lze ta-
ké vyuzit bateriovy elektromobil a pro pro-
dlouzeni dojezdu jej doplnit palivoclankovou
energetickou jednotkou. Ptikladem je uzit-
kovy viiz Renault Kangoo ZE-H2.

Pocty téchto automobilil ve svété se dnes
pohybuji odhadem ve stovkach a poptavka

Zdraj: Toyota

roste. Jen Toyota obdrzela letos v USA vice
nez 1900 objednavek na vySe zminény mo-
del Mirai. Zpravidla jsou tato vozidla soucas-
ti velkych projekta ¢isté mobility, kdy uzivateli
jsou predev$im vefejné organizace. Palivovy-
mi ¢lanky jsou tak dnes pohdnény treba i né-
které typické londynské taxiky.

PALIVOCLANKOVE AUTOBUSY

Palivoc¢lankové autobusy jsou jednim z dule-
zitych vyvojovych smért v oblasti bezemis-
ni méstské dopravy. Podobné jako palivo-
¢lankova osobni auta spojuji vyhody lokélné
bezemisniho provozu elektrickych vozidel
a dojezdu na jedno naplnéni nddrze ¢i nabi-
ti baterii dostacujictho pro celodenni provoz.
Palivoc¢lankovych autobust jezdi dnes po Ev-
ropé, USA a Kanadé¢ desitky az stovky a po-
ptavka, podobné jako u palivoclankovych
osobnich automobild, rychle roste. K nejzna-
méj$im vyrobctim téchto autobust patii bel-
gicky Van Hool, némecky EvoBus nebo ka-
nadsky New Flyer. Vznikaji i dal$i prototypy,
naptiklad tzv. American Fuel Cell Bus v USA
nebo palivoclankovy autobus Toyota, pouzi-
vajici pohon odvozeny od vyse zminéného
sedanu Toyota Mirai.

Obrdzek ¢. 5: Palivocldnkovy autobus EvoBus

Ukazme si nyni takovy palivoc¢lankovy
autobus bliZe, opét na konkrétnim ptikla-
du autobusu EvoBus typu Mercedes-Benz
CITARO FuelCELL Hybrid o pfepravni ka-
pacité 66 osob, z toho 33 sedicich (viz foto —
obr. 5). Jako zdroj energie slouzi dva 120 kW
palivoclankové moduly, doplnéné lithium-
-iontovymi bateriemi o kapacité 26 kWh
s vykonem 258 kW. Celkem 35kg vodiku
o tlaku 35 MPa je uloZeno v sedmi nadr-
zich. Palivo¢lankové moduly, nadrze na vo-
dik i trakéni baterie jsou umistény na stfese
vozidla. K pohonu slouzi dva elektromoto-
ry o vykonu 80 kW, zabudované v nabojich
kol. Spotteba vodiku se pohybuje v rozme-
zi 10 - 14 kg/100km. Pro rtizné evropské
projekty bylo téchto autobust vyrobeno vi-
ce nez dvacet.

Pét téchto autobusil provozuje v ramci ev-
ropského projektu CHIC od roku 2011 spo-
le¢nost PostAuto Schweiz AG, hlavni §vycar-
sky autobusovy dopravce, v hornatém terénu
$vycarského kantonu Aargau. Ke konci Cer-
vence 2015 dosdhly tyto autobusy dutleZity
milnik: dohromady najezdily celkem milion
kilometrt. Podobné jako u palivo¢lankovych
osobnich a uzitkovych automobilt se i u pa-
livo¢lankovych autobust uplatiiuji dvé zi-
kladni koncepce: palivoclankovd jednotka ja-
ko hlavni zdroj energie doplnénd trak¢nimi
bateriemi pro vyrovnani vykyvi ve spottebé
béhem jizdy nebo bateriovy elektrobus s pa-
livo¢lankovym prodluzovacem dojezdu. Pii-
kladem druhého feseni je kloubovy elektro-
bus od polského vyrobce Solaris s pfidavnou
palivo¢lankovou jednotkou, jaké jsou provo-
zovany v Hamburku.

Na rozdil od osobnich automobild po-
uzivajicich vodik o tlaku 70 MPa, si palivo-
¢lankové autobusy, podobné jako jina téz-
ka palivoclankova vozidla, zpravidla vystaci
s tlakem polovi¢nim. To omezuje jejich do-
jezd na jedno naplnéni nadrze, zdroven to
véak klade mens$i naroky na kompresi vodiku
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i na konstrukci nadrzi. Pohon je obvykle fe-
$en tak, aby autobus na jedno naplnéni ujel
cca 300 km, coz je dostacujici pro celodenni
provoz s no¢nim naplnénim.

NA KOLEJiCH, NA VODE
| VE VZDUCHU
Palivové ¢lanky dobyvaji nejen silnice, ale
iZelezni¢ni koleje, vodu a vzduch. Opét néko-
lik priklada:

B Francouzsky vyrobce elektrickych do-
pravnich prostfedktt Alstom napiiklad od
letoska ptipravuje pro regionalni dopravu
v Némecku elektrické vlaky s palivo¢lanko-
vymi zdroji energie od kanadského vyrobce
Hydrogenics.

B Cinsky trh se pro zménu ve velkém
chystd na vyuziti palivovych ¢lanka u tram-
vaji. Pro aplikace v kolejové dopravé je ovsem
tfeba nejprve vyvinout a odzkouset dostatec-
né silné palivoclankové zdroje elekttiny.

B V roce 2008 zahdjila v Hamburku elek-
tricka vyhlidkova lod Alsterwasser. Zdrojem
elektriny pro jeji pohon je 48 kW palivovy
¢lanek od némeckého vyrobce Proton Motor.

TAKE LETADLO

V némeckém Stuttgartu se v ramci projektu
HY4 nyni ptipravuje futuristické ¢tyFmist-
né palivoclankové letadlo, jehoZ prvni start
se planuje na léto 2016 (obr. 6). S cestovni
rychlosti 145 km/h, maximélni rychlosti 200
km/h a skromnymi pozadavky na délku pfi-
stavaci drahy si tento plné bezemisni letoun
déla ambice na budouci vyuziti jako ekolo-
gické aerotaxi na husté siti némeckych regi-
ondlnich letist.

PALIVOCLANKOVE ELEKTRARNY
A KOGENERACNI JEDNOTKY
Samostatnou kapitolou jsou stacionarni pali-
voclankové zdroje energie. Palivovy ¢lanek se
zde pouziva pro vyrobu elektfiny nebo (¢as-
t&ji) jako zdroj pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla neboli kogeneraci.

Hlavni doménou je tzv. mikrokogenera-
ce, neboli energeticka jednotka pro vyrobu
elektriny a tepla pro domécnosti, resp. ro-
dinné domy nebo malé firmy, s elektrickym
a tepelnym vykonem radové v jednotkach ki-
lowatt. Téch je nyni jen mezi evropskymi
uzivateli fadové mezi tisicem a dvéma tisi-
ci kustl. Na trhu se vak stale castéji objevu-
jiipalivo¢ldnkové jednotky s vykony vétsimi,
pohybujicimi se aZ v megawattech.

Palivoc¢lankovou jednotku u téchto vét-
$ich vykont Ize dale doplnit o expanzni tur-
binu, pracujici na principu tzv. Rankinova
organického cyklu. Pfi ném je vyuzivdna
energie pri expanzi stla¢eného zemniho
plynu na normalni atmosféricky tlak, kte-
ra by jinak ztstala nevyuzitd. Prakticky jde
o turbogenerdtor pracujici podobné jako
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Obrdzek ¢. 6: Vizualizace palivoclankového letadla HY4

parni turbina s generdtorem, prevadéjici te-
pelnou energii pary na mechanickou, a na-
sledné elektrickou. Plyn (tedy organicka
latka), ktery je zde pouzit misto vodni pary,
se vyznacuje vy$$i molekulovou hmotnosti,
nez ma voda, coz vede k pomalej$im otac-
kam turbiny, niz§imu tlaku a mensi ero-
zi kovovych ¢asti a lopatek turbiny. Vyse
uvedend elektricka tc¢innost vlastniho pali-
vového ¢lanku je timto zptisobem zvySova-
na az na 60% ucinnost celého energetické-
ho zafizeni.

Piikladem malé mikrokogenera¢ni jed-
notky je Vitovalor 300-P, uréeny do obyt-
nych budov pro jednu az dvé domdcnosti.
Tato kogeneracni jednotka vznikla ve spolu-
praci firem Viessmann a Panasonic. Pro je-
ji instalaci je zapotiebi plocha 0,65 m? Elek-
tricky vykon zafizeni je 750 W a tepelny
vykon 1 kW, coz odpovida denni vyrobé cca
15 kWh elektrické energie a 19 kWh tepelné

Obrdzek c. 7: Palivocldnkovy park Gyeonggi Green Energy
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energie. Pfi tomto vykonu pokryje Vitova-
lor 300-P vétsinu bézné denni spotieby jed-
né domacnosti.

Naopak nejvétsim palivo¢lankovym zdro-
jem energie na svété je v soucasné dobé tzv.
palivo¢lankovy park Gyeonggi Green Ener-
gy, ktery byl zprovoznén v poloviné uno-
ra 2014 v jihokorejském mést¢é Hwasung
(obr. 7). Tento park ma celkovy instalova-
ny vykon 59 MW. Rozklada se na plose cca
2 hektary a sestava z 21 palivoclankovych
jednotek od amerického vyrobce FuelCell
Energy, kazdd o vykonu 2,8 MW. Kromé ply-
nulé dodavky elektfiny dodava tento park ta-
ké teplo pro dalkové vytapéni.

UPLATNENI
JAKO ZALOZNI ZDROJE
Mezi dalsi zajimava vyuziti palivovych ¢lan-
ka ve staciondrnim reZimu patfi napiiklad
zalozni zdroje energie (UPS) pro nejriiznéjsi

Zdroj: FuleCell Energy
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ucely. Prikladem takovéhoto zdroje muze
byt UPS s palivoclankovym zdrojem ener-
gie od némeckého vyrobce Proton Motor,
nabizeny s moduly o primérném vykonu 5
a 20 kW, ktery lze kratkodobé (po dobu mé-
né nez 60 s) zvysit o 20 %. Zakladem téchto
zafizeni jsou palivo¢lankové jednotky vlastni
konstrukce Proton Motor, pouzivajici tech-
nologii protonvyménné membrény, s ¢istym
vodikem o tlaku 20 nebo 30 MPa jako pali-
vem. V zavislosti na doddvaném vykonu se
doba provozu zafizeni na jedno naplnéni na-
drze pohybuje (za pfiznivych teplotnich pod-
minek) v rozmez{ od 10 hodin pfi 20 kW
po 72 hodin pti 2,7 kW.

Takovéto zalozni zdroje si letos u vyrobce
objednaly i némecké statni drahy (DB) ndhra-
dou za dosluhujici dieselové agregity. Ve pro-
spéch palivoclankového zdroje pritom hovoril
nejen bezemisni provoz, ale i vysoké naklady
na udrzbu u piivodnich dieselovych zdrojtL.

OTEZE PREBIRA TRH
Potizovaci néaklady palivoclankovych zafi-
zeni stile jesté nékolikanasobné prevysuji
konven¢ni technologie. S vyvojem technolo-
gif a s poctem aplikaci vSak prichazi ke slovu
i ekonomie z rozsahu a jednotkova cena téch-
to zafizeni postupné klesa.

Od devadesitych let dvacatého stoleti
napiiklad klesly pofizovaci nédklady palivo-
¢lankovych autobusil v primeéru o vice nez
75 %. Béhem nasledujicich patnacti let se ce-
ka daldi pokles o vice nez 40 %. Kanadsky
vyrobce palivoc¢lankovych jednotek Ballard,

jeden z nejznaméj$ich ve svém oboru, napri-
klad uvadi, ze u své soucasné palivoclankové
jednotky pro tézka vozidla FCvelocity*-HD7
snizil oproti jejimu vyvojovému predchid-
ci investi¢ni a provozni niaklady o 30 % pfi
soucasném zvySeni Zivotnosti zafizeni. To
je dano uspornéjsi konstrukei s mensim po-
¢tem soucastek, snizenim spotieby ener-
gie pti béhu naprazdno a v neposledni radé
velkou sériovosti vétsiny komponent, kterd
snizuje kapitdlové ndklady vyrobce na jed-
notku produkce. Za uplynulych Sest let se
tak podatilo snizit ndklady energetickych
jednotek tohoto vyrobce o 65 %.

~ VYSOKA
MIRA SPOLEHLIVOSTI

Po provozni strance zaroven vykazuji pa-
livo¢lankové zdroje energie vysokou mi-
ru spolehlivosti, kterd se pfiznivé promi-
ta do jejich provoznich ndkladi. Naptiklad
vlastni energeticka jednotka zpravidla byva
nejméné zranitelnou soucasti palivoclanko-
vého autobusu. Nejcastéjsim diivodem od-
stavky téchto autobust mimo provoz jsou
jiz tradi¢né zcela bandlni mechanické za-
vady typu prasklé ¢elni sklo, prasklé potru-
bi, nefungujici ventil apod. To ov§em jsou
détské nemoci véech prototypti bez ohledu
na druh pohonu.

Samostatnou kapitolou je vodikova plni-
ci infrastruktura, do niZz je nutno investovat
nemalé c¢astky. Jen Némecko napiiklad de-
klaruje do roku 2023 vybudovani sité cca 400
vodikovych plnicich stanic.

Zdraj: archiv autora

FIRMY TUSI VE VODIKOVE

EKONOMICE BUDOUCNOST
Do této oblasti podnikdni nyni vstupuji velké
a bohaté petrochemické a plyndrenské spo-
le¢nosti, které ve vodikové ekonomice tu-
$i budoucnost. Za vSechny hovoii vyrok za-
stupce koncernu Shell, citovany v souvislosti
s pripravou evropské studie palivo¢lanlovych
a bateriovych elektrickych autobust: ,,A zase
budeme prvni!*

I kdyz jsou tedy palivoclankové techno-
logie co do ceny stale jesté neschopné kon-
kurence s masové vyrdabénymi konven¢nimi
feSenimi, je zfejmé, Ze do budoucna tomu
muze byt jinak. Svoji roli pfitom muze sehrat
mj. nedostatek fosilnich paliv i vétsi politicky
tlak na ochranu zivotniho prostfedi.

Z hlediska trzni zralosti palivo¢lankovych
technologii je zfejmy ndskok Severni Ameri-
ky, tedy Kanady a USA, nebo Japonska pred
Evropou. Zjednodudené lze fici, Ze zatimco
Evropa zkouma a vyviji, Amerika a Japon-
sko prodavaji. Je naptiklad typické, Ze vétsina
evropskych palivo¢lankovych autobustl po-
uziva kanadské palivové ¢lanky, zatimco vy-
robce palivo¢lankovych staciondrnich zdroji
z USA uzavird dohody s evropskou energe-
tickou skupinou o spole¢né expanzi na ev-
ropskych trzich.

Do hry zaroven vstupuje ¢insky trh s ob-
rovskym potencidlem odbytu, ktery se bu-
de nejspi$ pohybovat o tady vys nez kdekoli
jinde. Pfitom z uzaviranych dohod o spolu-
praci je jiz nyni zfejmé, Ze prvni se na ném
budou profilovat (a nasledné profitovat)
opét zavedeni vyrobci palivo¢lankovych za-
fizeni z Kanady. S ptileZitostmi, které na-
bizi zahrani¢ni spoluprace v globalnim
méfitku, i s vyznamnou podporou palivo-
¢lankovych technologii v Evropé se nicmé-
né muize tento stav promeénovat.

A CO U NAS DOMA?
Hlavnim nositelem vodikovych technolo-
gii pro praktické pouziti je v Ceské republi-
ce UJV Rez, ¢len skupiny CEZ. Na poli vo-
dikovych technologii md na svém konté dva
vyznamné projekty.

Prvnim z nich je TriHyBus - trojité hyb-
ridni autobus (viz foto — obr. 8), ktery pro
svij pohon vyuziva elektromotor zdsobeny
elektrickou energii ze tf{ raznych zdroji: pa-
livovy ¢lanek, baterie a superkapacitor. K po-
honu slouzi 120kW asynchronni elektromo-
tor od Skoda Electric. Jako zdroje energie
slouzi palivovy clanek, trakéni baterie a su-
perkapacitory.

Palivovy ¢ldnek némeckého vyrobce Pro-
ton Motor (PEM technologie) ma relativné
maly maximalni vykon 48 kW a malou dy-
namiku. Dopliiuje jej 22 lithium-iontovych
trak¢nich baterif o maximédlnim vykonu 120
kW a ¢tyfti superkapacitory o vykonu az 200




Obrdzek ¢. 9: Palivocldnkovy vysokozdvizny vozik v zavodé BMW v Greeru, Kalifornie

kW pfi rozjezdu. O efektivni zapojeni téch-
to zdrojit do pohonu autobusu se stard sa-
mostatna fidici jednotka. Vysledkem je vel-
mi nizkd spotfeba vodiku (7,5 kg/100km
oproti béznym 10 kg/100 km nebo vice
u standardnich palivo¢lankovych autobusi
- viz priklad vyse).

TriHyBus byl vyvinut a zprovoznén v ram-
ci projektu spolufinancovaného z nérodnich
a evropskych zdroju, ktery byl realizovan v le-
tech 2008-2009. Autobus TriHyBus je nyni
ptilezitostné provozovan v MHD Neratovice
a jedna se o jeho dal$i budoucnosti.

Pro ucely tohoto projektu byla v Nerato-
vicich zfizena vodikova plnici stanice, zatim
jedina v CR.

VODIK MiSTO BATERIi

Dal$im ¢eskym pocinem je projekt ,Akumu-
lace energie z obnovitelnych zdrojt energie
ve vodiku®, ktery byl realizovan v letech 2010
-2013 s testovacim provozem v roce 2014. Je-
ho nositelem je opét UJV Rez. Cilem projek-
tu bylo vyvinout, realizovat a optimalizovat
systém pro akumulaci elektrické energie ze
zdroje s proménlivym vykonem.

Neni proto néhodou, ze Ceska republi-
ka byla letos v ¢ervnu prvnim z novych ¢len-
skych stata EU, kterému Némecko nabidlo
oficialni spolupraci v oboru vodikovych tech-
nologii a palivovych ¢lankd.

ZAVEREM

Co tedy vime?

Datkolo do pohybu je energeticky efektiv-
néj$i pomoci proudu v civce elektromotoru
nez expanzi vybusné smési ve valci spalova-
ciho motoru. Podobné je, zejména u mensich
energetickych jednotek, energeticky efek-
tivnéj$i vyroba elektfiny elektrochemickym

Zdraj: BMW

procesem v palivovém ¢lanku oproti genera-
toru pohanénému tepelnym strojem.

Vyprodukované emise ,well-to-wheel®
u palivo¢lankovych jednotek zévisi na zpu-
sobu vyroby vodiku, zpravidla jsou vsak vy-
znamné niz$i nez u spalovacich motora
a v pripadé vyroby vodiku elektrolyzou z ob-
novitelnych zdroji jsou prakticky nulové.
Lokélné je provoz palivoclankovych aplikaci
zcela nebo témért bezemisni (podle pouzitého
média na vstupu).

Soucasné baterie u elektrickych vozidel
nicméné stdle neumoznuji takovy uzivatel-
sky komfort jako spalovaci motory, prede-
v§im z hlediska dojezdu a délky nabijeni. Pa-
livo¢lankova elektricka vozidla naproti tomu
nabizeji spojeni bezemisniho provozu a dél-
ky dojezdu i doby plnéni nddrze srovnatel-
nych se spalovacimi motory. Palivo¢lankové
stacionarni zdroje nabizeji oproti srovnatel-
nym konvenénim technologiim vyznamné
energetické uspory a ekologicky provoz.

Palivo¢lankové energetické jednotky se jiz
dostaly na takovou technologickou uroven,
ze zpravidla predstavuji jednu z nejspolehli-
véj$ich komponent celého vozidla ¢i jiného
zafizeni.

Vyznamnou piekazkou masového roz-
voje palivocldankovych technologii jsou ny-
ni predev§im velkd investicni narocnost
a — v pripadé pouziti ¢istého vodiku - také
chybéjici vodikova plnici infrastruktura.

Vysoké porizovaci naklady jsou dany ne-
jen slozitosti pouzivanych zafizeni, ale pre-
dev$im stéle malou ekonomii z rozsahu. Do-
savadni vyvoj v8ak naznaluje, Ze ekonomie
z rozsahu za¢ind pomalu fungovat i zde. Zaci-
na se rozvijet globalizovany trh s palivoc¢lan-
kovymi energetickymi jednotkami, na kterém
ma Severni Amerika (predev$im Kanada)
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a Japonsko vyrazny naskok pred Evropou.

Vodikova plnici infrastruktura pro vozi-
dla bude predstavovat velky objem utope-
nych ndklada, které bude nutno postupné
vynakladat, ma-li se palivo¢lankova elektro-
mobilita stat masovym fenoménem. Velké
a bohaté plyndrenské a petrolejarské koncer-
ny i vlddy vyspélych zemi (pfedevsim ze-
mi bohatych na obnovitelné zdroje energie,
u nichZ se nabizi ukladat vyrobenou elektfi-
nu pomoci elektrolyzy do zasob vodiku) vSak
vnimaji vodikovou elektromobilitu jako per-
spektivni smér a jsou ochotny do néj primé-
fené investovat.

Existuji i dal$i palivoclankové aplika-
ce, napiiklad palivoclankové technologie
pro vozidla a staciondrni zdroje, pouZivajic
na vstupu metanol, které se rozvijeji v ome-
zeném métitku, ale stale jesté nerekly své po-
sledni slovo.

Dohromady je to prozatim malo na to,
aby se vize Julesa Vernea o vodé a vodiku
jako ,,uhli budoucnosti staly v Cesku ptes
noc kazdodenni skute¢nosti. Je to vsak dost
na to, aby se u nas s vodikovymi technologie-
mi vazné pocitalo a vénoval se ¢as a prostied-
ky na jejich rozvoj a komercializaci. Po¢inaje
osvétou mezi potencidlnimi uzivateli a dalsi-
mi zu¢astnénymi stranami a konce spolufi-
nancovanim z vefejnych zdroju, které pomii-
Ze nastartovat trh.

Namisté je tu pfitom pripomenout si slo-
va jiného klasika, tentokrat ceského: ,,Kdo
chvili stal, jiz stoji opodal*.

ZDROJE INFORMACI:

Portal www.proelektrotechniky.cz
Dokumenty a prezentace UJV Rez
Studie ,E-mobilita v MHD”
Tiskové zpravy vyrobcd

Archiv autora
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Prenosové site vcera, dnes a zitra

Pred dvaceti lety se ceska prenosova sit stala soucasti evropského energetického sektoru,
coZ umoznilo rozvoj spolecného trhu. Ten se ale potyka s fadou problémi. Napfiklad
s existenci spolecné obchodni zony mezi Némeckem a Rakouskem.

Milena Geussovad

ropojovani soustav, které bylo pred 20
lety vaiméno jako pokrokové feseni,
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slednich letech i ¢etna rizika. Porucha v jedné

siti se rychle rozsifi i do ostatnich propoje-
nych soustav.

0D SUMAVY PO URAL

Uz jen pamétnici védi, jak fungovala ¢esko-
slovenska prenosova soustava pred rokem
1995. Jakym zpiisobem jsme obchodova-
li s elekttinou, pokud to viibec bylo mozné,
a jaké byly politicko-geografické souvislosti.

Pro podporu spoluprace pri budovéani
a provozovani propojenych elektriza¢nich
soustav zemi byvalého RVHP byla v ¢erven-
ci 1962 v Praze zaloZzena mezindrodni or-
ganizace CDO Praha (Centralni dispecer-
skd organizace IPS/UPS). Vytvoiily ji zemé
vychodni Evropy, konkrétné SSSR a ostatni
zemé vychodniho bloku, sdruzené v RVHP.
Postupné se budovalo synchronni propo-
jeni prenosovych siti ve stfedni a vychodni
Evropé, nékdy téZ oznacované jako sousta-
va Mir, tj. na Gzemich ,,od Sumavy po Ural®,
v pozdéjsich obdobich 80. let ,az po Vladi-
vostok®. Mistopredseda pfedstavenstva spo-
le¢nosti CEPS Miroslav Vrba ptipomina, e
centralni dispecerské fizeni bylo provddéno
z Gstfedniho dispec¢inku v Moskvé a mezi-
narodni koordinaci provozu v letech 1962
- 1993 méla na starosti organizace CDO
v Praze.

SOUSTAVY BYLY IZOLOVANE
Spoluprace v dodavkach elekttiny ,,pres Ze-
leznou oponu® byla velmi omezend, a to
proto, ze synchronni soustavy na Zapadé
a na Vychodé pracovaly s odlisnym pribé-
hem frekvence a izolované. Frekvence v obou
soustavach sice byla 50 Hz, ale v UCPTE se
dodrzovalo pravidlo dosaZeni souladu s as-
tronomickym c¢asem kazdych 24 hodin.
V soustavich Mir se toto pravidlo nedodr-
zovalo. Frekvence casto klesala k 49 Hz i ni-
e, naopak v obdobich nizsiho zatiZeni rost-
la nad 50 Hz. ,,Pokud si nékdo tehdy poridil
hodiny fizené frekvenci v siti, které na zapa-
dé 8ly zcela presné, nestacil se divit, ze se mu
denné posunuly az o minuty,“ dokresluje si-
tuaci Miroslav Vrba.

Elektriza¢ni soustavy zapadni Evropy
sdruzené v UCPTE od r. 1951 spolupraco-
valy na koordinaci provozu, s ptipadnymi
vypomocnymi preshraniénimi dodavkami
elekttiny. Dispecerské Fizeni pak probiha-
lo ,,decentralizované®, tj. kazdd soustava mé-
la zodpovédnost za spolehlivost provozu své
oblasti.

Vychodni propojena soustava IPS/UPS-
-CDO méla a stdle ma centralni fizeni provo-
zu z dispe¢inku v Moskvé. V 80. — 90. letech
vlivem nedobudovanych siti na rozsdhlych
uzemich byvalého SSSR, vlivem provoz-
nich poruch a ekonomickych potizi v zemich
RVHP dochdzelo k poruchdm vedoucim
k neudrzeni spolecného synchronniho pro-
vozu celé¢ IPS/UPS-CDO.

Mezi soustavami Mir a UCPTE byla pro-
vozovana jen propojeni z CR do Rakous-
ka (Diirnrohr - v provozu od roku 1983)
a do Némecka (Etzenricht - v provozu od ro-
ku 1993), stejné jako propojeni MVM z Ma-
darska (v provozu od roku 1993) do Wien-
-Stidest v Rakousku. Jak vysvétluje Miroslav
Vrba: ,,Kompatibilitu propojeni zajistovaly
tzv. stejnosmérné spojky umisténé v Rakous-
ku a v Némecku. V téch se stfidavy proud
ze soustav Mir nejdfive usmérnil na stejno-
smérny a zaroven hned rozstfidal na sttidavy,

ale jiz s frekvenci soustav UCPTE. CEZ tak
mohl prodavat elektfinu a ziskavat za ni tzv.
tvrdou ménu, za kterou si opattoval zafizeni,
které v zemich RVHP nebylo k dispozici ne-
bo nebylo dostate¢né kvalitni.“

DEN D

Energetici jsou zvykli na pfesnd Cisla, proto
je ive zpravé CEPS ke dvacatému vyro&i pro-
pojeni s Evropou uvedeno, Ze 18. fijna 1995
presné ve 12:30 byla z dispecinku v Praze na-
$e elektriza¢ni soustava synchronné propoje-
na s tou zapadoevropskou. S Evropou jsme se

Obrdzek ¢. 2: Rozdilné frekvence CENTREL a UCPTE
se po propojeni srovnaly.

Obrazek ¢. 1: S Evropou jsme se propajili 18. 10. 1995, kdy dispecer Zdenék Svatos dal prikaz do rozvodny Hradec.




definitivné propojili béhem pér vtefin poté,
co dal dispecer piikaz do rozvodny Hradec:
»Po kontrole fazovacich podminek fazujte
vedeni 445 soustavy CENTREL k UCPTE.“

Pripravy na to zacaly hned po politickych
zméndach v Evropé v roce 1989. Na podporu
propojeni vytvotily Ceskoslovensko, Madar-
sko a Polsko v fijnu 1992 sdruzeni pod na-
zvem CENTREL. Soucasné provozovatelé
prenosovych soustav v téchto zemich pode-
psali memorandum o spolupréci s organiza-
ci UCPTE sdruzujici jejich protéjsky ze za-
padni Evropy.

»Podminkou synchronniho propojeni by-
lo splnéni fady technickych podminek uve-
denych v Katalogu opatfeni. Energetické
spole¢nosti sdruzené v CENTREL je uspésné
splnily za neuvéfitelné kratkou dobu tfi let —
od fijna 1992 do Fijna 1995, vysvétluje Mi-
roslav Vrba. Musely byt provedeny rozsahlé
upravy, zejména v regula¢nich schopnostech
elektrarenskych blokd, v méfeni a fizeni
v elektrickych sitich véetné nezbytnych roz-
sahlych investic.

DALSi SPOLUPRACE V EVROPE

Ve sdruzeni CENTREL byly od roku 1992
energetické spole¢nosti tff, rozdélenim Ces-
koslovenska ndsledné ctyt zemi Visegradské
skupiny ve stfedni Evropé. Na konci 90. let
se nékterych zasedani zucastnovali i pozoro-
vatelé z energetickych spole¢nosti ze soused-
nich zemi, tj. z vychodnich ¢asti Némecka,
z Rakouska a Rumunska.

Po splnéni hlavniho cile - synchronniho
propojeni energetickych soustav ve stfedni
Evropé se sitémi zdpadni Evropy - bylo spo-
le¢né dohodnuto na konci roku 2006 ¢innos-
ti CENTREL ukoncit.

Zemé¢ kontinentalni Evropy dale v oblas-
ti prenosovych siti spolupracovaly v letech
2001-2008 v ramci UCTE a od roku 2009
spolupracuji v celoevropském sdruZeni pro-
vozovatelll pfenosovych soustav - ENTSO-E.

Pred dvaceti lety se tedy jednalo o his-

toricky krok, ktery vedl k vyrazné zméné
na elektrické mapé Evropy a predesel dalsi
ekonomické a politické kroky zavrsené clen-
stvim zemi visegradského uskupeni v Evrop-
ské unii. I dnes je mezindrodni spoluprace
v oblasti energetiky nevyhnutelnd. Vyznam-
né prispiva k vy$si spolehlivosti provozu,
zvy$uje kvalitu dodavek elektfiny sdilenim
rezervnich vykont a umoziuje preshrani¢ni
obchodovdni s elektfinou. V piipadé potieby
je také snazsi uskute¢nit havarijni vypomoc.

Narustajici mnoZstvi energie z obnovi-
telnych zdroju, které se vyznacuji kolisavym
zpusobem vyroby, véak miiZe ohrozovat bez-
pecnost provozu.

PROC VADi OBCHODNi ZONA DE-AT?
V soucasné dobé se také ¢ast kapacit na trh
viibec nedostane, protoze musi byt vycle-
nény z bezpecnostnich divodt pro pri-
pad, Ze si je vyzadaji toky, zptlisobené
nadmérnym némecko-rakouskym obchodo-
vanim. Zahrnuti némecko-rakouské hranice

MAGAZIN

do koordinovaného systému vypoctu pre-
shrani¢nich kapacit regionu stfedni a vy-
chodni Evropy (CEE) by odstranilo sou-
¢asnou diskriminaci Ucastniki trhu mimo
Némecko a Rakousko. Hlavnim o¢ekdvanym
dopadem by mélo byt zvyseni objemu obcho-
dovatelnych preshrani¢nich kapacit.

Pti spravném stanoveni kapacity na né-
mecko-rakouské hranici by rozdéleni té-
to obchodni zény mohlo vyznamné prispét
ke snizeni pretézovani siti neplanovanymi
toky. Ty nyni ohrozuji stabilitu nejen ceské
prenosové soustavy a vyzaduji pfijimani na-
kladnych opatieni. Proto spole¢nost CEPS
uvitala stanovisko, které 23. zati 2015 vyda-
la Agentura pro spolupréci energetickych re-
gula¢nich organti (ACER). ACER uvédi, Ze

vyjmuti spole¢né nabidkové zény Némecka
a Rakouska z koordinovaného systému vy-
poctu preshrani¢nich kapacit regionu CEE
porusuje pravidla EU a musi byt ukonceno.
ACER ve svém stanovisku uznavé soucas-
ny rezim na némecko-rakouské hranici jako
pri¢inu uzkych mist v sousednich pfenoso-
vych soustavach a dospiva k zavéru, Ze pro-
ces pridélovani kapacit na némecko-rakous-
ké hranici musi byt zaveden a koordinovan
v ramci regionu CEE. V tomto ohledu vyzyva
provozovatele pfenosovych soustav a regulac-
ni organy regionu, aby se do ¢tyf mésict zava-
zali k pfijeti této procedury dle realistického,
ale ambiciézniho harmonogramu. Ve stej-
né lhuté maji také posoudit, zda jsou stdva-
jici opatfeni (napf. virtudlni PST na némec-
ko-polské hranici) dostate¢na pro to, aby byl
zarucen bezpe¢ny provoz prenosovych sou-
stav v regionu, ¢i zda jsou nutnd dalsi doda-
te¢nd opatfeni na regiondlni trovni do doby
zavedeni aloka¢ni procedury na némecko-ra-

kouské hranici.
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»Spole¢nost CEPS na protipravnost
a $kodlivost existence jednotné némecko-ra-
kouské obchodni zény upozoriovala dlou-
hodobé. A to jak na odborné, tak politické
urovni. Nyni byly argumenty V4 vyslySeny,“
ekl k rozhodnuti Zbynék Boldis, ¢len pred-
stavenstva CEPS, a.s., zodpovédny za energe-
ticky obchod a zahrani¢ni spolupraci.

CEPS vét, Ze i nadale budou principy for-
mujici se energetické unie slouzit k rovnému
pfistupu k propojenym sitim a Ze stanovisko
ACER nebude zpochybnéno.

CO BUDE DAL?

rozhodnuti, resp. stanovisko,
ACER je ovSem nezavazné. S jeho vymaha-
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Soucasné

dal$i aktudlné probihajici procesy. Jde v prv-
ni Fadé o schvaleni harmonogramu pro jeho
implementaci a nasledné uvedeni do praxe.
CEPS se na zpracovéani harmonogramu podi-
li v rdmci expertni skupiny.

Harmonogram musi byt schvédlen vSemi
provozovateli prenosovych soustav regionu
CEE, coz se v soucasné dobé zda byt neprav-
dépodobné s ohledem na postoj Rakouska.
Regula¢ni organy Némecka a Rakouska ve své
spole¢né reakci na zverejnéné stanovisko

Arthur D Little
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.Nové obchodni modely
energetickych spolecnost|”
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spolecnosti

i Nové technologie a jejich dopad do rozvoje siti
a sluzeb koneénym zakazniklm

Hlavnimu programu bude predchazet setkani

distribuénich expertti zemi CEE.

Vice informaci naleznete na webu www.merf.cz

oznacily jako nejblizéi termin pripadného
rozdéleni zény prelom let 2018/2019. Je vSak
otazkou, zda se kroky sméfujici k realizaci
doporuéeni ACER viibec zahaji. Rakousky
regula¢ni afad podle svych prohldseni stano-
visko agentury odmitd a nehodla se jim ridit.
Stejnou pozici héji s ohledem na postoj svého
regulatora také rakousky provozovatel pre-
nosové soustavy.

Se stanoviskem uzce souvisi také otdz-
ka definice tzv. regiont pro vypocet kapacit,
coz je prvni povinny krok vyplyvajici z nové-
ho (a pravné plné zavazného) natizeni Ko-
mise pro vypocet a pridélovani preshranic-
nich kapacit. Nyni v§e sméfuje k tomu, aby
navrh pro region CEE zahrnoval také némec-
ko-rakouskou hranici, ¢imz by bylo de fac-
to stanovisko agentury splnéno. Tento nédvrh
schvaluje evropskd asociace provozovateld
pfenosovych soustav ENTSO-E, a to vétsino-
vé. Z toho lze usuzovat, Ze takovy navrh bu-
de schvélen.

Dal$im krokem je v$ak jeho predloze-
ni narodnim regulaénim organtm, které ho
véak musi schvalit jednomyslné (!). Na pro-
jednani maji 6 mésicd. Pokud se nedomlu-
vi, rozhoduje ACER, ktery deklaroval, ze své
stanovisko nezméni. Na toto rozhodnuti ma

ACER dalsich 6 mésict, pak uz ale bude z4-
vazné. I viiéi nému vsak lze uplatnit fadu do-
volacich prostredkil — pfimou stiznost ¢i za-
lobu pied unijni soud prvni instance.

»Nutno dodat, ze stanovisko ACER by-
la uz jen jakési tecka za usilim, které ve-
deme od roku 2009,“ fika Zbynék Boldis.
,CEPS uz $est let silné akcentuje, Ze némec-
ko-rakouskéd obchodni zéna nam zpusobu-
je problémy jak obchodni, tak dispecerské.
Na ptdorysu V4 jsme pfipravili spole¢né
pozice a studie, které byly podpotené pii-
slu§nymi ndrodnimi ministerstvy. Problém
jsme zdokumentovali, popsali a danym au-
toritam vysvétlili, Zze se opakuje. Prvnim
uspéchem tak bylo, Ze evropské orginy
v prabéhu roku 2012 uznaly existenci té-
to situace, resp. neplanované toky elekttiny
zpusobujici problémy pfenosovym sousta-
vam stfedni Evropy. I na zdkladé téchto stu-
dif si Evropska komise zadala u externich
konzultanta studii vlastni, jejiz zavéry daly
za pravdu argumenttim z pfedeslych doku-
mentil. Soucasné stanovisko ACER je pres-
to prelomové - predstavuje prvni pfimé
stanovisko organu EU, které dava za prav-
du argumentim CEPS a vyzyva ke zméné
soucasného stavu.“




Tarifni revoluce zacne v roce 2017

Kapacita jistice vsak ovlivni poplatek na podporu elektfiny
z obnovitelnych zdroja jiz od roku 2016.

Milena Geussovd

ednim z hlavnich dtvodd zmény tarif-

niho systému je jeho zastaralost. Dosud

stale platnd soustava tarifl je historicky
provazand s centralné fizenou elektroenerge-
tikou. Obsahuje zjevné kiiZové podpory mezi
jednotlivymi tarifnimi skupinami odbératelt
a nékteré podpory skryté. Tento systém také
vede k nadmérnym pozadavkim zékaznika
na napétové hladiné velmi vysokého (VVN)
a vysokého napéti (VN) na kapacitu sité, kte-
rou vSak zakaznici nevyuzivaji a nemusi za ni
platit. Provozovatelé siti jsou ovéem povinni
ji pro né ve stanovené vysi drzet.

ZMENY PODLE ZAKONA

Novela energetického zdkona, kterou letos
v dubnu schvalili poslanci, umoznila pfechod
na zcela novy tarifni systém. Zékon jako ce-
lek (az na vyjimky) vstoupi v a¢innost 1. led-
na 2016. Vyjimkami, u nichZ se Gi¢innost po-
souva na pozd¢jsi dobu, jsou napf. registrace
odbérnych a predavacich mist u operatora tr-
hu (1. ledna 2020) nebo vznik Rady Energe-
tického regula¢niho tradu (1. srpna 2017).
Energeticky regula¢ni urad v soucasné dobé
pripravuje novy tarifni systém v oblasti elek-
ttiny, ktery by mél do praxe vstoupit 1. ledna
2017. Dulezitou roli v u¢tovani regulované
slozky ceny elektfiny od ledna roku 2017 za-
¢ne hrat hodnota jistice, instalovaného v od-
bérném misté (u zakaznika).

Jak Ministerstvo primyslu a obchodu, tak
Energeticky regula¢ni Gfad ujistuji, Ze se za-
kaznici nemusi obavat nahlého zvyseni cen
elektriny. Soucasné s uctovanim podle hod-
noty jistice totiz bude platit pro poplatek
za zelenou energii i strop ve vysi 495 korun
za megawatthodinu - je to stejnd ¢astka, ja-
kou dnes vét§ina domdcnosti uz plati.

Novela energetického zdkona neobsahu-
je pouze zmény v energetickém zakoné, ale
také Gpravu dalSich primarnich pravnich
predpist. Mezi nimi je i zdkon o podporo-
vanych zdrojich energie. Upravy vychaze-
ji mj. z rozhodnuti Evropské komise o no-
tifikaci podpory elekttiny z obnovitelnych
zdroji. Komise v ném pozaduje, aby zakaz-
nici ptispivali na provozni podporu elektfi-
ny z obnovitelnych zdrojt nikoliv v zavislos-
ti na jimi spotfebovaném mnozstvi elektfiny,
ale v zavislosti na jiném parametru, ktery se

od spotfebovaného mnozstvi elektfiny ne-
odviji. V zdkonu o podporovanych zdrojich
energie je proto uvedeno, Ze platby zdkaz-
nikd na podporu elektfiny z obnovitelnych
zdroju energie budou od 1. ledna 2016 zda-
vislé na proudové hodnoté hlavniho jistice
pred elektromérem - v pfipadé, ze se odbér
elektriny uskutecnuje ze siti nizkého napéti -
a na velikosti rezervovaného ptikonu u zd-
kaznik® odebirajicich elektiinu ze sité vyso-
kého a velmi vysokého napéti.

»Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze
na tento systém doplati zdkaznici, ktefi ma-
ji malou spottebu elekttiny. Pravé na ochra-
nu takovych zdkazniki zékon obsahuje usta-
noveni, které jim zarudi, Ze nejen Ze nezaplati
na podporu elektfiny z obnovitelnych zdroji
vice nez v predchazejicich letech, ale Ze mo-
hou zaplatit i méné,“ sdélil nam tiskovy mluv-
¢i MPO FrantiSek Kotrba. Prakticky to zna-
mena, ze zakaznik odebirajici elektfinu napf.
z distribu¢ni soustavy zaplati niz$i ¢astku,
ktera vyjde z porovnani plateb podle hlavni-
ho jistice pted elektromérem a z nasobku 495
K¢/MWh a mnozstvi elektfiny, které zakaz-
nik odebral z elektriza¢ni soustavy.

SPOTREBITELE BUDOU MIT SLOVO
Projektovy tym pod vedenim ERU v posled-
nich dvou letech ptipravil aktualizaci tarifni-
ho systému, jez bude odpovidat soucasnému
stavu elektroenergetického sektoru a bu-
de ptipraven reagovat na jeho budouci vyvoj
bez vyraznych tprav. ,,Cilem ERU je motivo-
vat zakazniky k optimalizaci jejich pozadav-
kd na sitova pripojeni. Spravnym nastavenim
velikosti svého pozadavku na elektriza¢ni sit
mohou zdkaznici usetfit, celkové se také snizi
i ndroky na celou infrastrukturu. Provozova-
telé soustav pak mohou presunout ¢ast svych

investi¢nich planti do oblasti chytrych tech-
nologii, misto pouhého rozsifovani a posilo-
vani elektriza¢ni soustavy,“ sdélila predsed-
kyné ERU Alena Vitédskova.

Novy tarifni systém bude spravedlivéjsi
a kazdy zdkaznik bude hradit pouze ty nékla-
dy, které svymi pozadavky na sit vyvola. ,,Ta-
to zména nevyvold navyseni celkovych regu-
lovanych plateb, jde pouze o jejich rozdilné
rozlozeni. VSechny zmény byly ptipraveny
s ohledem na nutnost zamezit vyrazné sko-
kové zméné cen pro vétSinu skupin zdkazni-
ki Zarovei to v budoucnu umozni reagovat
na daldi technologické novinky bez nutnosti
ménit cely systém. Chtéli bychom, aby nova
tarifni struktura fungovala opét nejméné 20
let bez podstatnych zmén,“ uvedla Vitaskova.

Prace projektového tymu byla konzul-
tovana zejména na expertni urovni, ale no-
vy tarifni systém je natolik zdvazna zména,
Ze v8ichni spotfebitelé na energetickém trhu,
jejichz ochranu ma ERU v kompetenci, mu-
si mit dostate¢ny ¢as zmény zhodnotit a pii-
padné pfipominkovat.

Vedeni ERU proto kone¢nou podobu ta-
rift v elektroenergetice stanovi az po vyhod-
noceni vefejného konzulta¢niho procesu.

Utad se rozhodl umoznit viem spotfebi-
telim v Ceské republice zapojit se do proce-
su pfipominkovani chystané zmény. Zejmé-
na ohroZeni zakaznici museji mit podle ERU
moznost se véas se zménami a jejich dopa-
dy seznamit, museji mit moznost se vyjadrit
a ERU je povinen se s jejich pfipominkami
vyporadat. ,,Ptijde o obfi konzultaéni proces,
ktery by bylo mozné ptirovnat k referendu ve-
fejnosti. Jsme presvédceni, Ze nam pomize
systém nastavit ke spokojenosti vSech tcast-
nikd energetického trhu,“ uvedla predsedky-
né ERU Alena Vitéskova.

ERU na svych internetovych strankich
nejpozdéji v lednu 2016 predstavi novy tarif-
ni systém v elektroenergetice, zvefejni pravi-
dla pro konzulta¢éni proces a specidlni rubriku
s popisem hlavnich zmén v tarifnim systému
vcetné srovnavaciho kalkuldtoru, ktery je v tu-
to chvili konzultovan s odbornou energetic-
kou sférou. Konec¢ni zakaznici budou mit pak
do 31. kvétna 2016 moznost se v ramci kon-
zulta¢niho procesu zapojit do kone¢né podo-

by nového tarifniho systému.
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LUMIUS Setri naklady
na energie chytrou technologii

Firma a dim dokazi vlastni elektfinu spotfebovat v ramci
svych cinnosti. A nevracet ji do sité.
Obnovitelné zdroje tak dostavaji novy smysl.

a zadany trend zareagovala spolec-

N nost Lumius. Zalozila novou divizi
Lumius EBS, tedy Energy Building
Solution, kterd prostfednictvim unikdtniho
know-how optimalizuje nédklady na energii.
Firma, dim ¢i aredl tak maximalné vyuzije
zdroj ¢i zdroje, které md. Pokud je nevlastni,
Lumius EBS postavi novy na miru dané budo-
vé ¢i objektu a maximum vyrobené elektfiny
nasmértuje tak, aby se spotfebovala tzv. uvnitt.
Reditel Lumiusu Milont Vojnar povazuje
novou divizi za pfirozené vyusténi aktivit, kte-
ré jdou naproti zménam i zdkaznikiim. A jsou
dulezité. ,Jde o nastavbovou ¢innost naseho
hlavniho byznysu, dodévek elekttiny a plynu
velkoodbérateltim, kterou ale vidime jako za-
sadni. Spotfebitelaim ptind$ime dsporu v po-
dob¢ zefektiviiovani spotfeby elektrické ener-
gie, potazmo i tepla a plynu,“ upfesnil Vojnar.

PRO SOUKROMY, KOMERCNI

| VEREJNY SEKTOR
Reditelem nové divize je Petr Sprévka, spolu-
autor know-how, z néjz vznikly dva produkty
- Lumius smartFactory a Lumius smartHome.
»Jsou to zafizent, ktera dokazi co nejefektivné-
ji ridit a optimalizovat energeticka zatizeni a to-
ky energie vdomé a 100% vyuzivat vlastni vyro-
benou energii. Napiiklad energie vyrobena ze
slunicka jde stoprocentné do spotieby objek-
tu ¢i domu a prebytky neodchdzeji do sité, ale
napiiklad ohfivaji vodu, vytapi dim, ukladaji
se do bateriovych systému ¢i elektromobility —
pojizdné baterky,“ priblizil Spravka.

Zakladni principy produkt jsou postaveny
na decentralnich technologiich, ¢ili fotovoltaic-
kych zatizenich, nebo malych vodnich dilech,
kterd jsou soucasti komer¢niho ¢i vefejného
sektoru. Pravé ten vidi Lumius EBS jako hlav-
ni oblast své ¢innosti, kdy s navrhy optimalniho
feSeni pohybu a spotieby energie dokdze zajistit
ifinan¢ni servis a kompletni vystavbu podle na-
vrhu. Stejné jako technickou spravu a nonstop
monitoring instalovaného zafizeni. Znac¢nou
vyhodou je, Ze Lumius smartFactory i Lumi-
us smartHome dokazi takika okamzité reago-
vat na redlné zmény ve spottebé elektfiny, ply-
nu ¢i tepla sledovaného domu, firmy ¢i aredlu.
Nehraje pfitom roli, zda firma je nebo neni za-
kaznikem Lumiusu. Zazadat o sluzby EBS mu-
ze kdokoliv.

LUMIUS
SMARTFACTORY

Konkrétnéji napiiklad v komer¢nim sektoru
mohou z novych produkta tézit hlavné stavaji-
ci stavby a pramyslové objekty, ale také restau-
race a hotelova zafizeni. Pravé tyto budovy ma-
jipro sviij provoz velkou spotiebu jednotlivych
forem energie. Lumius EBS navrhne optimali-
zaci uspor, dodd a zabuduje obnovitelné zdroje,
vzduchotechniku vcetné inteligentniho Fizeni
energetické regulace a vytapéni Lumius smart-
Factory. Usporu energie miiZe ale zajistit jesté
pred vznikem novych staveb, tfeba administra-
tivnich budov ¢i skladovacich prostor. A spolu-
pracovat se zhotoviteli jiz pfi projekei s dira-
zem na nizké provozni naklady objektu.

V ramci komer¢ni sféry Lumius EBS nabizi
Lumius carPorts, stani pro elektromobily vcet-
né dobijecich stanic. Ty jsou ve tfech varian-
tach, dvakrat po osmi stanich s riznym vyko-
nem a jednou pro deset aut.

»Jednoduse se da rici, ze budovu ¢i aredl nej-
dtive zanalyzujeme, vypracujeme projekt, kte-
ry poté realizujeme - zajistime kompletni sluz-
by technického servisu, pravidelnou udrzbu
elektrického zafizeni vyuzivajicich obnovitel-
né zdroje k vyrobé elektrické energie a non-
-stop monitoring a revizi elektro zatizeni. Véet-
né zafinancovani,“ dodava Sprévka. Doplikové
se Lumius EBS umi postarat o generalni opra-
vy a technické posudky stavu fotovoltaickych
elektraren, cisténi fotovoltaickych moduli,
udrzbu vnitfnich a pfistupovych komunikaci
azelené v aredlu vyrobny.

-

CHYTRA TECHNOLOGIE V PRAXI

V réamci rodinnych staveb je postup opti-
malizace podobny jako v komerénim sekto-
ru - za¢ind navrhem a optimalizaci energe-
tickych tokil v objektu. Mozné jsou i navrhy
a projekeni ¢innost novych budov v pasiv-
nim standardu. Konkrétni vysledky ojedi-
nélého know-how jsou nyni k vidéni na pa-
sivnim rodinném domu Atrea v Luzickych
horach. Pravé zde se efektivné vyuZila stres-
ni fotovoltaickd elektrdrna spolu s chytrym
fizenim vyroby a spotfeby elektrické energie
Lumius smartHome a Lumius Rack, uklada-
ni nadbyte¢né energie do béiné uzivaného
elektromobilu. Zaroven probé¢hla regulace
integrovanych zasobnikd tepla a vzducho-
techniky (VZT).

0 SPOLECNOSTI LUMIUS
Lumius, spol. s r.0., patif k lidrim nezévislych obchodnikd s elektfinou a plynem v CR. Na trhu piisobi jiz
dvanactym rokem. Jeho prioritou jsou doddvky obou komodit kanecnym zakaznikiim z oblasti primyslu,
obchodu, dopravy a vefejného sektoru v CR. Obé komodity nabizi také na Slovensku. Mezi vjznamné
zdkazniky spolecnosti Lumius patfi napriklad Sprava Prazského hradu, Dopravni podnik mésta Brna
a.5,, Armadni servisni, Akademie véd, Ceské vysoké uteni technické v Praze, DIAMO, statni podnik,
Ministerstvo spravedinosti CR, Moravskoslezsky kraj, Olomoucky kraj, Statutami mésto Ostrava,
Automative Lighting s.r.0., Federal-Mogul Friction Products, a.s., HELLA AUTOTECHNIK NOVA, sr.0.,
HELUZ cihléfsky primysl v.0.s., Kofola a.s., MACH DRUBEZ a.s., ROCKWOOL, a.5. nebo SPOLCHEMIE.
Lumius, spol. s T. 0., je od roku 2012 soucdsti LUMIUS Holding spol. s r.o., do kterého spadd také dcefind
spolecnost Lumius Slovakia, s. 1. 0., Lumius Distribuce, spol. s r.o. - byvaly Mediaticon zakoupeny v listopadu
2011 distribuujici elektiinu 3 H - therma, a.5., kterd vyrdbi a distribuuje tepelnou energii. V fijnu 2015 zaloZil
novou divizi Lumius EBS, kterd optimalizuje provozni ndklady na jednotlivé formy energie.




PRUBEH JEDNOTLIVYCH ETAP
DOMU A VYSLEDKY

Dum celoro¢né 24 hodin denné obyva ¢tyt-
¢lennd rodina se dvéma malymi détmi.
l. etapa - 2012

Vznik a vystavba pasivniho domu, kte-
ry v podminkdch norem chrdnéné krajinné
oblasti Luzické hory zapadne do krajinného
razu, obstoji svou ro¢ni spotfebou a do bu-
doucna pokryje co moznd nejvétsi podil
vlastni spotfeby produkei vlastni energie bez
omezeni komfortu bydleni.
Il. etapa 2012 - €erven 2013

Po dokonceni a kolaudaci domu byl pa-
sivni dim osazen fotovoltaikou (FVE) o vy-
konu 7,42 kWp s roéni ptedpokladanou pro-
dukei cca 6500 az 7000 kWh, dle osvitovych
podminek lokality obce Polevsko. Po pulro¢-
nim provozu analyza ukdzala, Ze doméacnost
spotiebovavd jen 15 % produkce z fotovoltai-
ky, pricemz 85% nesmyslné pretékd do dis-
tribu¢ni soustavy. Pfritom dal$i energeticka
spotfeba domu, jako ohfev teplé vody pro vy-
tapéni a provoz domdcnosti je kryta z vefejné
distribuéni soustavy.
Ill. etapa - €erven az prosinec 2013

V névaznosti na posledni analyzu byl na-
vrzen rozvadé¢ pro vlastni spotfebu ,,Lumi-
us Rack®, ktery primdrné pokryval béznou
spotiebu domu (ledni¢ka, mrazak, VZT)
z denni produkce FVE a prebytky se redis-
tribuovaly do integrovaného zasobniku tep-
1é vody (IZT) od spole¢nosti Atrea, ktera je-
ho regulaci upravila tak, aby jiz od prebytki
200 W nahfivala vodu v nadrzi. Tim se oka-
mzité snizila spotteba elektrické energie z ve-
fejné distribucni sité¢ o 85 % v letnich mé-
sicich a o vice nez 80 % se zvysila spotieba
vlastni vyrobené energie z fotovoltaiky.
IV. etapa 2014

Uspokojivé vysledky treti etapy vyvr-

Ddim Atrea v LuZickych hordch== =<z

a kvalitnimi statistickymi vystupy o chovani
spotfeby a vyroby energii v domé.
Vysledné pfinosy pouziti Lumius
smartHome:
B 60 % celoro¢ni spotfeby domu pokryto
z vlastnich zdroju,
W snizeni celkové spotfeby domu o 15-20 %
diky efektivnimu fizeni energetickych toki,
B celoro¢ni finané¢ni uspora na nakup
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3497 K¢ - dum s FVE
bez efektivniho fizeni

23 824 K¢ - dam s FVE
s Lumius smartHome

M navratnost investice od 7 do 10 let,
m snadné ovladani,
M vyuziti energie v misté a ¢astecna

nezavislost - mozna aplikace bateriovych
systému a elektromobility.

cholily vyvojem chytré regulace ,Lumius jednotlivych forem energie: (red)
Vyroba FVE  ® Prebytek do sité ™ Odbér ze sité KWh Vlastni spotieba z FVE ® Odbér ze sité
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SniZeni ndkupu elektrické energie a efektivni vyuZiti 80 % vlastni produkce FVE
smartHome®, kterd ovliviiuje chovani inte- NAKUP ENERGII
grovanych zésobniki tepla (IZT), vzducho- bez FVE FVE bez smartHome | FVE se smartHome
techniky (VZT), ohfevu bazénu, bateriovych kwh Ke kwh Ke kWh Ke
systémi a dobijeni elektromobilu dle piéni elektrina 12570 35 699 9 543 27 101 4181 11874
a potieb obyvatel domu. A to pomoci webo- FVE 0 0 -1396 | -3965 | -5890 | -16728

vé a mobilni aplikace se snadnym ovladdnim

12570 35699

celkem nakup

9 543

27 101 4181 11874
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Jaderna elektrarna Mochovce
je pred dokoncenim

Jaderné palivo by mélo byt do tretiho bloku zavezeno v listopadu pristiho roku. Napovida to
i nedavné zprovoznéni velina na tietim bloku elektrarny.

Jirf Kohutka

=

C —
| ="

minulych dnech doglo v dostavbé
Vjaderné elektrarny Mochovce (SR)
k vyznamnému, z technologického
hlediska az prelomovému kroku - do provozu
byla uvedena blokova dozorna (velin) 3. blo-
ku. Z pohledu ¢asového harmonogramu tak
proces dostavby dosdhl 90 % svého dokonce-
ni. Po fazi testovani a zkousek se predpokla-
dé spusténi 3. bloku do provozu v listopadu
2016. Zavezeni jaderného paliva 4. bloku je
pldnovano za dalsich dvanact mésici.
Oziveni dozorny 3. bloku - tohoto ,,moz-
ku elektrarny“ - znamend dokonceni zasad-
ni etapy dostavby. Pro cely stavebni tym i pro
spole¢nost Slovenské elektrarne bylo ozive-
ni dozorny natolik vyznamnou zéleZitosti, ze
prizvani odborného tisku a médii se stalo ne-
dilnou soucasti tohoto okamziku.

OZIVENi DOZORNY - DULEZITY
MILNIK NA CESTE VYSTAVBY
AE MOCHOVCE

Bratislava, Mlynské nivy - sidlo
Slovenskych elektrarni, 8:00 hod.

Redakce PRO-ENERGY magazinu byla
spolu s dal$imi zastupci odbornych a sdélo-
vacich médii pfizvana k vyznamnému oka-
mziku - k oZiveni blokové dozorny (velinu)
- »mozku“ 3. bloku - jaderné elektrarny Mo-
chovce. Dokonceni instalace paneli systému

kontroly a fizeni v blokové dozorné pripomi-
na doposud spiciho obra pripraveného ote-
Vit o¢i a poprvé se nadechnout. Doslova sta-
¢i zmacknout tladitko a odpoditat ...

Odjizdime z Bratislavy do cca 100 km
vzdalenych Mochovcii, abychom se tohoto
okamziku mohli zucastnit.

AE Mochovce, tiskové stredisko,
11:00 hod.

Po kratkém tiskovém brifinku a uvod-
nich informacich o stavu projektu MO 34
a po prevleceni do ochranného pracovniho
odévu, véetné bot a nezbytné helmy, jsme od-
vedeni do samotného srdce 3. bloku - do re-
aktorového sélu.

AE Mochovce, reaktorovy sal 3. bloku,
11:30 hod.

Zanedlouho jiz nebude mozné se v téchto
prostorach pohybovat ani jako novinaf, a uz
vibec ne jako nahodny navstévnik. Nedovo-
li to vzhledem k charakteru provozu bezpec-
nostni rezim jaderné elektrarny.

Reaktorovy sél 3. bloku je tésné pred svym
stavebnim dokoncenim a jiz dnes jsou zde
vytvofeny podminky pro ,C¢istou montdz®,
coz znamena, Ze jde o téméf bezprasny pra-
covni rezim. Dodavatelem reaktorové ¢ésti je
spole¢nost SKODA JS a. s.

JADERNA ENERGETIKA V SR
Slovenska republika je v otdzce energetiky podobné ja-
ko Ceskd republika zasténcem tzv. ,energetického mi-
xu" - to znamend zasobovani energetického trhu z vice
zdroji urcitym podilem z primarnich i sekundarnich zdroj(i
energie. VV energetickém mixu ma zdsadni vyznam jader-
na energie, a proto SR - kterd na svém Uzemi provozu-
je dvé jaderné elektrarny - na zakladé zavérd energetické
koncepce z roku 2001 pfistoupila k dostavbé 3. a 4. blo-
ku jaderné elektramy Mochavce, které byly od roku 1992
zakonzervovany. Projekt dostavby dostal pracovni nazev
MO 34, probéhly veskeré organizatni kroky v ramci EU
3 i pres natlak ze strany Rakouska se v listopadu 2008
dostavba opét rozebéhla. Celkové financni ndklady na do-
stavbu jsou 4,63 miliardy euro. Projekt je financavan hlav-
né ze strany vétinového akcionare JE Machovce, spo-
lecnosti Slovenské elektrame, ktera je clenem skupiny
Enel. Jaderné elektrary maji své pevné misto v global-
nim energetickém mixu a jejich vyznam se stale se snizuj-
d zdsobou fosilnich paliv narlistd. Jadernd energetika jako
bezuhlikovy zdroj" ma nenahraditelnou tlohu i z pohledu
zdvazku ¢lenskych zemi EU zredukovat do roku 2020
emise CO, 0 20% Urovné roku 1990. Pfi provozu jader-
nych elektraren se do atmosféry nevypoustéji Zadné skle-
nikové plyny, &imz na celém svété pfispivaji k snizeni emisi
(0, a7 0 800 miliond tun rocné. Jenom v SR je to snizeni
priblizné o 15 miliond tun emisi CO,. Bez jadernych elekt-
raren by v EU byly emise CO, o dvé tretiny vySsi.




Reaktorovy sdl, vlevo prostor pro ukldddni vyhorelého paliva

Aby se mohl 3. blok uvést do provozu, je
zapotfebi mit jeho reaktorovou ¢ast staveb-
né oddélenu od jesté nedostavéné reaktoro-
vé casti 4. bloku. To v soucasné dobé zajis-
tuje ocelova segmentova oddélovaci sténa,
ktera se po slouceni obou reaktorovych ¢asti
stane soucasti bezpe¢nostnich opatteni v pri-
padé havarie. Agenda bezpecnosti je uréova-
na a kontrolovana inspektory MAAE - Me-
zindrodni agenturou pro atomovou energii.
Jednim z pasivnich bezpe¢nostnich opatte-
ni (nepotfebuji k svému fungovani dodav-
ku energie zvnéjsku) v reaktorové casti jsou
hydroakumulatory.

To jsou obrovské nadrze obsahujici roztok
kyseliny borité. Jsou umistény v tésném sou-
sedstvi reaktorového salu a v pfipadé havarie
(napt. niku vody z primarniho potrubi nebo
pfi poklesu tlaku), dusik, jimZ je roztok na-
tlakovany, vytla¢i obsah hydroakumulatora

Strojovna (konvencni ostrov) je pripravena pro zkousku tésnosti potrubi
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do reaktoru a zalije ho. Kyselina boritd po-
hlcuje neutrony a zastavuje $tépnou reakci.

Reaktor slouzi k vyvinu tepla pro vyro-
bu pary pro hnaci turbosoustroji. Jeden pra-
covni palivovy cyklus reaktoru je din druhem
paliva (pouziva se klasicky uran 235 obohate-
ny $tépitelnym izotopem uranu) a trvd podle
zavazky aktivni zony (poc¢tu vyménovanych
ty¢i) priblizné od 330 do 420 dni. Palivo se
vyménuje tak, aby Gc¢innost reaktoru nikdy
neklesla pod 92 % a co do objemu, jde o pra-
videlnou vyménu vzdy ptiblizné 20 % ty¢i.
Operace zavazeni a vymény paliva v reakto-
ru je plné automatizovany proces.

Pouzité palivo neni povazovano za nepo-
uzitelny odpad. Je odvdzeno ve specidlnich
kontejnerech do meziskladu vyhotreného pa-
liva v Jaslovskych Bohunicich.

JE MOCHOVCE V CiSLECH A UDAJICH
Tym stavebnich pracovnikd na projektu MO 34 cinil od 3 940 osob v roce 2014, a7 po 4 800 osob v roce 2015. Dopo-
sud bylo na dostavbé odpracovano vice nez 45 miliond hodin.

Z celkového poctu 110 dodavateld stavby je 53 % slovenskych firem a 10 % ceskych. Kromé toho na stavbé pra-
cuje dalsich 1100 subdodavateld z CR, SR a dalsich nékolika zemi Evropy. Slovaci i tak tvori 78% z celkového poctu
pracovnikd.

JE Mochovce
m spolu s jiZ pracujicimi bloky 1 a 2 zajisti JE Mochovce v budoucnu az 51 % spotieby elektrické energie SR,
m rocné zabrani kazdy reaktor vypusténi vice nez 3,5 milionu tun emisf CO,,

JE Machovce spliiuji vsechny mezindrodni enviromentalni pozadavky a vliv provozu elektrary na krajinu je minimal-
ni. Voda potebnd na chlazeni je odebirdna z vodni nddrze Velké Kozmalovce vybudované na fece Hron. NadrZ zabezpe-
Cuje dostatetnou zasobu vody i v extrémné suchych klimatickych podminkach. Vliv vody vypousténé z arealu elektrarny
na kvalitu okalni vody, flory a fauny je zanedbatelny.

Slovenskeé elektrarne realizujf i dali opatfeni na ochranu Zivotniho prostfedi. V pasmu 15 km v okoli elektrarny jsou
pravidelné méeny emise do atmosféry a hydrosféry. Je zde rozmisténo 25 monitorovacich stanic teledozimetrické-
ho systému, ktery nepretrZité sleduje davkovy prikon zafeni gama, objemovou aktivitu aerosolli a radioaktivniho j6-
du ve vzduchu, pidé, vodé a potravinovém fetézci (krmiva, mléko, zemédélské produkty ...ad.). Vysledky ukazuji, Ze
mnozstvi radioaktivnich [3tek v kapalnych a plynnych vjpustech je daleko pod limity stanovenymi dozorovymi organy.

AE Mochovce, mistnost blokové
dozorny 3. bloku, 12:00 hod.

Podobné¢ jako v lidském organizmu, také
v blokové dozorné - velinu, se jako v moz-
ku sbihaji vSechna ,nervové vlakna“ slozité-
ho jaderného systému. Tisice kilometri jiz
instalovanych kabelt silovych, monitorova-
cich a tidicich obvodi tak dostavaji své ovla-
daci a fidici centrum. Vsechny dil¢i ovladaci,
monitorovaci a vybavovaci systémy, podsys-
témy a prvky se tak zacleriuji do predem da-
né a sofistikované struktury. Veskera ,,inteli-
gence systému® - jakkoliv jde o ,inteligenci®
v odvozeném slova smyslu, o lidskou inteli-
genci vlozenou ¢lovékem pomoci prislusné-
ho algoritmu do technologie - je zprovoz-
nénim velinu témér pripravena fungovat, je
témér pripravena pracovat.

Pro¢ ,,témér“? Protoze zprovoznénim ve-
linu je projekt dostavby 3. bloku hotov na
90%. Stavebni ¢ast — vcetné reaktorového
salu - je hotova, do reaktoru vsak jesté ne-
ni zavezeno palivo a cely blok tak vstupuje




ELEKTROENERGETIKA

do féze testovani, provoznich zkousek
a ovérovani. V nasledujicim obdobi budou
probihat veskeré provozni a funkéni tes-
ty blokové dozorny, zejména testy komu-
nikace mezi dozornou a jednotlivymi pro-
vozy. Teprve po jejich Gspésném dokonceni
budou ptipravena k provozu vsechna cer-
padla a technologie, bude zavezeno palivo,
dojde ke spusténi reaktoru a po zkusebnim
ik ostrému provozu 3. bloku AE Mochovce.
V lednu 2016 bude za tcasti Uradu jadro-
vého dozoru SR provedena tlakovéd zkouska
primarniho okruhu. Spusténi je planovano
na listopad 2016.

Je tésné pred 12. hodinou.

K oziveni dozorny 3. bloku je vse
pfipraveno. Na monitoru se objevuje
Ciselna rfada k odpocitavani sekund
..5-4-3-2-1-...12:00 hod. -
oziveni Gspésné spusténo!

Dozorna 3. bloku v Gdajich a ¢islech
Blokova dozorna je pomyslnou ,$pic¢-
kou ledovce na vrcholu celého techno-
logického systému elektrarny. Projekt in-
stalace panelll ,blokové dozorny - velinu®
trval nékolik mésict. Postupné se dokon-
¢ovaly prace na blokové a také na nouzové
dozorné 3. bloku. Protoze 3. a 4. blok ma-
ji nékteré technologie spole¢né — napiiklad
cistirnu odpadnich vod - jiz dfive byla fina-

Enel

_

SLOVENSKE ELEKTRARNE

... jsou ¢lenem skupiny Enel 3 jsou nejvétsim vyrob-
cem elektrické energie v SR, druhym nejvétsim vyrob-
cem ve stfedni a vychodni Evropé. Spolecnost také vy-
rabi @ doddva teplo. Slovenské elektrarne - poskytujf
podplrné sluzby pro elektrizacni soustavu.
m disponuji 5 739 MW, instalovaného vykonu a majf

idedlnf vyrobni mix - jadro, vodu i klasické zdroje,
m provozuji 31 vodnich, 2 jaderné, 2 tepelné

3 2 solami.
Na ndrodni drovni jsou Slovenské elektrére nejvetsim
vyrobcem elektrické energie s trznim podilem 82 %.

lizovana zafizeni spole¢né centralni dozor-
ny, kterd bude monitorovat vybrané systémy
3. a 4. bloku a nouzové dozorny. Ta plni
funkci zdlozniho fidiciho pracovisté pro si-
tuace, ve kterych by nebylo mozné pouzit
blokovou dozornu.

Spusténi blokové dozorny 3. bloku pred-
chazelo uspésné vyreseni mnoha nestan-
dardnich provoznich i stavebnich problé-
mu - vcetné stiznosti, krizovych situaci
a usili k dodrzeni zdsad bezpeénosti prace.
K tém standardnim patfilo oZiveni celého
fetézce elektrického napdjeni k provozni-
mu fidicimu systému z venkovniho vede-
ni 110 kV, véetné kontroly shody transfor-
métori, a ze stfedné - a nizkonapétového
rozvodu k napdjeni 24 V. Bylo téZ nutno

4 Slovenské elektrdrne tésné pred spusténim odpocitdvani

instalovat signalizaci EPS a uvést do pro-
vozu vzduchotechniku. Blokova dozorna
3. bloku je plné digitalizovana a bude slou-
Zit pro fizeni a kontrolu vSech systému,
komponent a zafizeni nové zprovoziiova-
né elektrarny.

Pfestoze bézna sména na dozorné je pla-
novana v poctu tii osob (operator sekun-
déru, operator reaktoru, vedouci smény),
dokdze tento ,,mozek 3. bloku AE Mochov-
ce“ v jednom okamziku vyhodnocovat vice
nez 37 000 signald. Budou prichazet z vice
nez 4000 senzort a monitorovacich prvka
rozmisténych v technologii bloku. S veli-
nem jsou spojeny prostfednictvim pribliz-
né 3 600 km kabelti.

Budouci operdtofi se jiz nyni $koli v no-
vé vybudovaném simula¢nim stfedisku, kte-
ré je naprogramovano na véechny mozné, té-
méf nemozné i malo pravdépodobné situace
provazejici provoz jaderného bloku.

Blokova dozorna a jeji vybaveni predsta-
vuje nejmodernéjsi technologii, jaka vibec
v soucasné dobé je na trhu k dispozici. Inova-
tivni systém kontroly a fizeni je jiz realizovan
a licencovan v mnoha jinych zemich svéta,
napt. v USA, Svycarsku, Madarsku a v Ces-
ké republice. Architekturu fidiciho systému
vyvinulo a systém dodalo mezinarodni kon-
sorcium Areva-Siemens (bezpe¢nostni fidi-
ci systém — Areva, konvenéni ¢ast systému —
Siemens).




JE Mochovce

JAK SE V MOCHOVCIiCH STAVELO
Prvni a druhy blok

Elektrarna Mochovce i provozuje v blocich 1 a 2 dva jaderné tlakovodni reaktory typu VVER 440/213, kazdy s vy-
konem 470 MW.

Jejich vystavba zacala v listopadu 1982, ale v roce 1991 byla pro nedostatek financi zastavena. V roce 1995 slo-
venska viada schvalila plan na dostavbu téchto dvou blokdl AE Mochovce, za podminky doplnéni zastaralé sovétské
technologie modernéjsimi zapadnimi bezpecnostnimi prvky.

Bloky 13 2 byly uvedeny do provozu v Cervenci 1998 a v prosinci 1999. Maji planavanou Zivotnost do roku 2028,
respektive 2030. Kazdy blok vyrobi roéné asi 3 000 GWh, coz pokryva priblizné 13 % spotfeby elektrické energie Slo-
venska.

Dostavba tretiho a ¢tvrtého bloku

V roce 1985 byla v Mochovcich zahdjena vystavba dalSich dvou bloki - blokd 3 a 4 - na bazi stejného typu ruskych
reaktord VVER 440/213, ale pro nedostatek financi byla stavba v roce 1992 zastavena a zakonzervovana.

Vzhledem k vyvaji na elektroenergetickém trhu a na zakladé zavér( energetické kancepce SR dolo v roce 2001
k rozhodnuti 0 znovuotevreni elektrarmy a k dostavbé 3. a nasledné i 4. bloku - tzv. dvoubloku MO 34 - JE Mochovce.

Ve f3zi rozestavénosti v roce 1992 byla v JE Mochovce instalovana vechna velks mechanicks zafizeni, napfiklad
parogeneratory. Dostavba a projekt MO 34 spocivaly v repasi vybranych stavajicich zafizeni - zejména téch, ktera pod-
éhala zakonnému schvéleni Uradu jadrového dozoru - podle nejmoderngjsich svétovych standardd a ndsledné v dopl-
néni veskerych potfebnych provoznich technologil.

Evolucni projekt dvoubloku MO 34 byl proto zalozen na odzkousené technologii tlakovodniho reaktoru (PWR - Pres-
ni opatfeni, dnes uz i s ohledem na ,pripad Fukusima” (havarie v japonské jaderné elektramé zplisobend v roce 2011
vinou tsunami). Mezi ta nejvjznamnéjsf pati:

W systém fizeni tézkych havaril,

m nejmodernéj5i digitalni systém kontroly a fizeni,

W vylepSeni seizmické odolnosti blokd,

W zvySeni kvality systému poZarni ochrany,

W zapracovani nejlepsich provoznich zkusenosti projektu.

,FUKUSIMSKA" OPATRENI
Dokonceni dvoubloku MO 34 se plvodné planovalo na rok 2012, resp. 2013, kdy mély byt zbyvajici dva bloky uvedeny
do zkusebniho provozu. Viivem aktualizace projektu a nutnosti zvySeni bezpe¢nostnich standardd po udélostech v ja-
ponské elektrarné Fukusima se termin spusténi posunul.

Fukusimska opatfeni” realizovana v roce 2012 a 2013 aktualizaci projektu MO 34 vychazela jednak z narodniho
planu vydaného slovenskym Uradom jadrového dozoru, za druhé z vysledkd pribézné provadénych ztézovych zkou-
Sek. Témito opatrenimi bylo napfiklad rozsifeni a zajisténi seizmické odolnosti nadrzi napajeci vody, zména zabezpece-
ni napdjeni u rozvadéch 6 kV, vystavba dalsich zaloznich dieselgenerdtorli pro napdjeni zafizeni dilezitych pro udrzeni
chodu i pfi havarii, doplnéni ochrannyich stavebnich prvkd na budovach, zsadni zlepseni systému pozami ochrany apod.

Zmény v projektu byly schvéleny a jsou kontrolovény Uradom jadrového dozoru Slovenskej republiky. Vylepseny
projekt spliiuje a dokonce priekracuje soutasné mezinarodni bezpecnostni standardy a pozadavky a je srovnatelny s ja-
dernymi reaktory v soucasné dobé rozestavénymi v EU (Francie, Finsko).

Projekt MO 34 byl provéren a uznan mezindrodni Bezpecnostni komisi. Pozitivni stanovisko k projektu té7 vyjadfila
i Evropska komise podle Smlouvy o Euratomu.

Nyni se pfedpoklédé zavezeni jaderného paliva 3. bloku v listopadu roku 2016, zavezeni jaderného paliva 4. bloku
73 dalsich dvanact mésicd. Zivotnost blokdi 3 a 4 je planovana do roku 2058, respektive 2060.
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AE Mochovce, strojovna 3. a 4. bloku,
13:00 hod.

Strojovna elektrarny je nazyvana ,kon-
venéni ostrov® - tato ¢ast je obdobna jako
u konven¢nich elektrdren. Analogicky k to-
mu, reaktorové ¢ast, kde se v reaktoru vyvi-
ji teplo a vyrabi para pro parogeneratory, se
nazyva ,jaderny ostrov®.

Strojovna obsahuje celkem ¢tyfi turboge-
neratory - vzdy dva pro kazdy ze dvou no-
vych blokt - kazdy s vykonem 260 MW.
V kazdém z obou novych blokil je tedy insta-
lovan vykon pres 500 MW.

Turbogenerator (turbina) je soudasti se-
kundarniho okruhu, sklada se z téchto ¢asti
a plni tyto funkce:

B z jedné vysokotlaké ¢asti, kam pricha-
zi horkd péra o vysokém tlaku z parogenerd-
torli — rekuperac¢nich vymeéniki tepla, které
slouzi k prenosu tepla z primarniho okru-
hu (voda ohfivana v reaktoru) pres teplos-
ménné trubky do sekundérni ¢asti (parovod-
ni smés). Sekundarni okruh pak slouzi pro
pohon turbosoustroji. Stény trubek paroge-
neratort sou¢asné oddéluji primarni okruh
od sekundédrniho a zabrariuji prechodu ra-
dioaktivnich latek z chladiva primdrniho
okruhu do okruhu sekundarniho,

M para narazi do lopatek turbiny, expan-
duje a roztaci ji, ztraci tlak i teplotu a ¢astec-
né kondenzuje,

B je odvadéna do separatorti, kde jsou
z pary odseparovany zkondenzované drob-
né ¢astice vody,

B odseparovand para (nyni jiz o niz-
kém tlaku) je ptihfdta a nasledné ptivedena
na druhou, a to nizkotlakovou &ast turbiny,

B zde opét pomdahd roztacet turbinu, na-
sledné¢ v kondenzatorech kondenzuje, je
opét prihrata a vraci se uzavienym okruhem
do parogeneratoru, cyklus se opakuje,

B na hfidel turbiny je pfimo napojen ge-
nerator, ktery vyrabi elektrickou energii
presné danych parametrd,

B ta jde pres blokové transformdtory
do sité 400 kV.

TECHNICKE PARAMETRY:

M vykon kazdého z novych blokii bude
471 MWe,

m tlak a teplota vody na strané priméru:
12,26 MPa / vstup 269,6 az 270 °C - vystup
299 az 300 °C.

Tato voda proudi primdrnim okruhem
do parogeneratoru, kde predava své teplo
sekundaru - parovodni smési o niz$im tla-
ku tak, aby nasledné do parni turbiny odcha-
zela suchd para. Ochlazend voda primdrniho
okruhu se pak z parogeneratoru vraci pomo-
ci hlavniho cirkula¢niho ¢erpadla zpét do re-
aktoru.

m tlak a teplota pary na strané sekundaru:

4,56 MPa / 250 az 260 °C.
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Trendy vyvoje jaderné energetiky

Vyvoj jaderné energetiky sméfuje ke IV. generaci jadernych reaktord a uzavreni palivového
cyklu. Jadernd energetika se tak stane udrZitelnéjsi a je5té CistSi vici Zivotnimu prostiedi.

Vladislav Vétrovec, Atominfo.cz

oucasnd jadernd energetika je spojena
S predevsim s tlakovodnimi a varnymi

reaktory tak zvané II. generace. Stale
stoupa pocet pokrocilych reaktort generace
III a III+, které maji posilenou bezpecnost.
Navic umoziluji ¢aste¢né recyklovat pouzité
jaderné palivo, coZ zleps$uje vyuZiti surovino-
vé zékladny a snizuje vliv elektrarny na zivot-
ni prostfedi. Ve vech zminénych faktorech
si vedou lépe reaktory IV. generace. Postupné
navysuji svij podil na vyrobé elektfiny z ja-
dra. Patrné jim i patfi budoucnost tohoto
zpusobu vyroby elektfiny.

CiM SE IV. GENERACE LISi

0D STAVAJICICH GENERACI
Seznam typu reaktort, které se radi do
IV. generace, je pomérné obsdhly a vétsina
z nich se nachazi ve fazi ptipravy projektu.
Jen v piipadé vyjimek je pfipravovina rea-
liza¢ni dokumentace nebo probiha stavba.
Abychom se v této nabidce typt vyznali, roz-
délime si je nejdiive na dvé skupiny: tepelné
reaktory a rychlé reaktory.

Z roz§tépeného jadra vylétavaji neutrony
velkou rychlosti, kterd odpovida velké ener-
gii, proto jsou nazyvany rychlé. Pro efektiv-
ni §tépeni daldich jader je nutné jejich zpo-
maleni, které zajistuje moderétor. Elektrony
o nizké energii, pfezdivané tepelné neutrony,
maji vysokou pravdépodobnost, ze pti sraz-
ce s jadrem uranu 235 vyvolaji $tépeni. Ha-
Cek je vtom, ze v piirodé jsou tti izotopy ura-
nu (234, 235 a 238) a uran 235 zaujima podil
mensi nez jedno procento. Palivo tedy musi
byt obohacovéano na pfiblizné 4 az 5 procent,
aby bylo mozné efektivné udrzovat fetézovou
$tépnou reakci. Jako moderator je pouzivana
lehka a tézka voda nebo grafit. Drtivd vétsina
stavajicich reaktorti v jadernych elektrdrnach
vyuziva ke §tépeni uranu tepelné neutrony.

Pokud se rychly neutron srazi s jadrem
uranu 238, mize vyvolat jeho preménu
na plutonium 239, coz je latka $tépitelna dal-
$im neutronem. Rychlé neutrony jsou tedy
schopné §tépit uran 238 a také preménovat
jiné latky na $tépitelny material. Diky tomu
mohou rychlé reaktory vyuzit veskery poten-
cial jaderného paliva véetné nékterych §tép-
nych produktt nahromadénych v pouzitém
jaderném palivu. Aby bylo mozno doséhnout

fetézové §tépné reakce, je nutné udrzovat
v aktivni zoné reaktoru intenzivnéj$i neutro-
novy tok, ktery vice namaha material reakto-
ry, a je tedy nutné pouzit odolnéjsi materidly.
Pfi spravné konfiguraci aktivni zony je moz-
né dokonce dosdhnout toho, Ze bude produ-
kovano vice plutonia 239, nez bude spotte-
bovéano $tépenim. Potom reaktor nazyvame
mnozivym.

Z ptedchazejiciho je patrné, Ze rychlé re-
aktory dosahuji zvySeni efektivity vyroby
elektfiny pomoci $tépeni latek, které stavajici
reaktory nemohou energeticky vyuzit. Tepel-
né reaktory pattici do IV. generace dosahuji
vyssi efektivity diky podstatnému zvyseni te-
pelné ucinnosti.

Tepelnd uc¢innost vétsiny soucasnych ja-
dernych elektraren se pohybuje kolem jed-
né tfetiny, cozZ znameng, ze jen jedna tfetina
tepelné energie je preménéna na elektric-
kou energii. Jako priklad si muzeme vzit je-
den blok temelinské elektrdrny, ktery ma te-
pelny vykon 3120 MW a elektricky vykon
1077 MWe,. Je jasné, Ze zvySovani ucinnos-
ti mé velice pfiznivy dopad na ekonomiku

provozu. Pokud by mél Temelin 50% ucin-
nost, roz§tépeni stejného mnozstvi paliva by
predstavovalo elektricky vykon 1560 MW,
coz je jen o néco malo méné nez, ma fran-
couzsky reaktor EPR. Ten vsak tohoto vyko-
nu dosahuje zhruba tfetinovym navySenim
mnozstvi paliva v aktivni zOné.

KONCEPCE REAKTORU
IV. GENERACE

Reaktory IV. generace se fadi do nékolika
skupin podle toho, jakou cestu jejich kon-
struktéfi zvolili pro zvy$eni efektivity vyroby
elektriny. Jsou to nadkritické tlakovodni re-
aktory a plynem, sodikem, olovem ¢i solemi
chlazené reaktory.

Teplota ve stavajicich tlakovodnich reak-
torech se pohybuje okolo 300 °C, a aby vo-
da nevfela, je udrzovana pfi tlaku pfiblizné
15 MPa. Voda v nadkritickych reaktorech bu-
de dosahovat az 550 °C a tlaku 25 MPa, coz
pfinese vyrazné efektivnéj$i preménu ener-
gie na turbiné. Nadkritické uhelné elektrar-
ny jiz dnes dosahuji u¢innosti 45 % a pri zvy-
$eni tlaku bude dosazitelnd i 50% ucinnost.

W
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Rez reaktorem BREST-300 chlazenym olovem
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s reaktory HTR-PM
- vEinském $"tao-wan

Vyvoj nadkritickych jadernych reaktort pro-
biha v Japonsku a Evropé, avsak zatim nema
zadného kandidéta pro pramyslové vyuziti.

Podobné jsou ve fazi ptipravy koncep-
ce rychlé plynem chlazené reaktory a sole-
mi chlazené reaktory. Pfikladem prvni sku-
piny reaktort je heliem chlazeny reaktor
ALLEGRO, jehoz vyvoj provadi zemé Vise-
gradské ctyrky. Reaktory chlazené roztave-
nymi solemi budou pouzivat jako chladivo
a palivo smés fluoridu litného, slouceniny
fluoru s uranem a plutoniem nebo thoriem.
Jedna z koncepci by méla pouzivat kapal-
né palivo.

EXISTUJICi PROJEKTY

Realizaci se bliZ{ olovem chlazené reaktory,
reaktory jsou chlazené budto olovem, nebo
slitinou olova a bismutu. Toto feSeni pfind-
$i fadu vyhod. Zaprvé jde o latky, které maji
vysoky bod varu, takze v primarnim chladi-
cim okruhu miize byt atmosféricky tlak, coz
vylucuje jeho prasknuti pisobenim vysoké-
ho tlaku a pravdépodobnost havérie s ni-
kem chladiva je rapidné sniZena. Zadruhé
pfirozena cirkulace chladici latky je dosta-
te¢nd, aby v pripadé vypadku elekttiny zajis-
tila dochlazovani jaderného paliva.

ELEKTRARNA JAKO SKLADACKA
Ruska spole¢nost AKME-Engineering, pat-
tici do stétni korporace pro atomovou ener-
gii Rosatom, vyviji reaktor SVBR-100. Ten-
to reaktor je urc¢en pro nahradu vyslouzilych
tlakovodnich reaktorti a pro vyrobu elektfi-
ny v odlehlych oblastech. V prvnim pfipa-
dé by na reaktorovy sél reaktoru VVER-440
bylo umisténo $est reaktor SVBR-100, kte-
ré jsou konstruovany tak, aby dodavaly pa-
ru o stejnych parametrech jako ptvodni
reaktor. Diky vykonu 100 MWe je moZné je-
jich modularni vyuziti, tedy poctem reakto-
i sestavovat celkovy vykon bloku na hod-
vyhodu pro odlehlé oblasti, kde by elektrar-
na velkého vykonu zptisobila obtiznou regu-
lovatelnost prenosové sité. V soucasnosti je
dokonéovén projekt reaktoru a pfipravovana
vystavba demonstra¢niho bloku.

Ruska projekéni kanceld# NIKIET vyviji
reaktor BREST-300, ktery bude hrat zdsadni

Ve DENE S M EReninng
JIITTE

Zkusebni kazeta s nitridovanym palivem pro reaktor
BREST-300 urcend pro ozarovaci testy

roli v uzavirani palivového cyklu. Jde o olo-
vem chlazeny rychly reaktor vyuzivajici ni-
tridované palivo. Rusky vyrobce jaderného
paliva TVEL se soustiedi na dva typy no-
vych paliv, které recykluji palivo pouzité
tlakovodnimi reaktory. Jde o smésné palivo
(také znamé jako palivo MOX) vyrabéné ze
smési oxidl uranu a plutonia a o nitridova-
né, které je vyrabéno z nitrid téchto prv-
ka. Pfi vyrobé téchto paliv je vyuZita vétSina
litek obsazenych v pouzitém palivu véet-
né dlouhodobych radionuklidil. Z pouzité-
ho paliva tak zlstdva mensi objem materi-
alu, ktery bude nutno izolovat od zivotniho
prostiedi podstatné krats$i dobu, nez kdyby
nebyl pfepracovan - jen stovky let namis-
to desetitisict.

Rovnéz projekt reaktoru BREST-300
je dokoncovan a probihd piiprava vystav-
by demonstra¢niho bloku ve mésté Seversk
v Tomské oblasti. Testovaci kazety s nitrido-
vanym palivem pro tento reaktor jiz byly vy-
robeny a probihd jejich testovani.

CINANE BUDOU VYRABET
VODIK
V Ciné je stavén demonstra¢ni blok s reakto-
ry HTR-PM, coz jsou vysokoteplotni plynem
chlazené reaktory. Kolébkou tohoto typu re-
aktorti je Némecko, kde byl mezi lety 1986
a 1990 provozovan reaktor THTR-300. Jde
o reaktory chlazené heliem, které maji palivo
usporadané do formy kouli obsahujicich gra-
fit jako moderator. Jsou velice zajimavé tep-
lotami, kterych mohou dosahovat. Demon-
stra¢ni reaktor HTR-PM stavény v ¢inském
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S$‘-tao-wanu bude mit na vystupu z reaktoru
teplotu 900 °C. Tato teplota umoziiuje pou-
it namisto parni turbiny plynovou, kterd ma
vyrazné vy$s$i ucinnost. Také je mozné vyuzit
teplo k termické vyrobé vodiku, ktera probi-
hd opét s mnohem vys$si G¢innosti nez v sou-
Casnosti pouzivand elektrolytickd a termo-
chemicka vyroba.

SODIKOVE REAKTORY

JSOU CENOVE VYHODNE
Nejblize ke komer¢nimu typu reaktoru jsou
sodikové reaktory, jejichz komer¢ni zastup-
ce najdeme v Rusku. Prvni prototyp toho-
to typu nesouci oznaceni BN-350 byl pro-
vozovan 26 let v Kazachstdnu, kde vyrabél
elektfinu a odsoloval mofskou vodu. V roce
1981 byl spustén BN-600, jeho nasledovnik,
ktery vyrabi elektfinu v ruské Bélojarské ja-
derné elektrarné. Zde je ve fazi energetic-
kého spousténi reaktor BN-800, ktery je
poslednim krokem ve vyvoji ¢isté komer¢-
niho sodikového reaktoru. Pujde o reaktor
BN-1200 vyvijeny konstrukéni kancelafi
OKBM Afrikantov o instalovaném vyko-
nu 1200 MW, jehoz investi¢ni naklady bu-
dou srovnatelné s dnes stavénymi reaktory
VVER-1200 generace III+ a bude tedy ur-
¢en pro masovéjsi roz§ifeni. Smésné palivo
pro reaktor BN-800 je v Rusku uz pramys-
lové vyrabéno.

Reaktory BN budou, podobné jako
BREST-300, hrat zasadni roli pfi uzavira-
ni palivového cyklu. Projekt Rosatomu s nd-
zvem Proryv (¢esky Prilom) pocita s dvéma
hlavnimi typy jadernych elektraren velkého
vykonu - tlakovodnimi a sodikovymi. Po-
uzité palivo z tlakovodnich elektraren bu-
de po prepracovani zavazeno do sodikovych
reaktortt v podobé smésného paliva. Pro-
jekt Proryv ma za cil pfevést potiebné tech-
nologie z vyzkumnych ustavi do priamyslo-
vé praxe. Tim bude mozno maximalné vyuzit
potencial surovinové zdkladny pro jaderné
elektrarny a do ulozist budou zavazeny pou-
ze nevyuzitelné odpadni latky.
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pro Beroun a Kraluv Dvar

poloviné fijna se slavnostné presttihla

paska a stvrdilo se tak uspésné dokon-

¢eni modernizace teplarny v Kralové
Dvore. Akce se zuc¢astnili Martin Herrmann,
piedseda predstavenstva RWE Ceska repub-
lika, Zdenék Kaplan, jednatel RWE Energo
a zastupci mést, kterym tepldrna slouzi (Kra-
lav Dvar a Beroun). Nésledovala prohlidka
provozu, ktery je zatim az do konce roku
ve zkusebnim provozu. VSude naprosta ¢is-
tota, zadné znecisténi ovzdusi v kotliné feky
Litavky, Zzadnd ndvaznd tézkd doprava. To
jsou nesporné vyhody vyuziti zemniho plynu
pro vyrobu tepla a v tomto pripadé i elektfi-
ny. Budovat jen tepldrensky provoz uz se dnes
stézi vyplati — heslem dne je vysoka ¢innost
a kogenerace.

Do modernizace teplarny v Kralové Dvo-
fe u Berouna investovala spolecnost RWE
Energo 71 milionti korun. Rekonstruk-
ci a stavebni prace zahdjila loni v listopadu.
RWE prestavéla dosud nevyuzivané prosto-
ry vytopny a instalovala do nich novy hor-
kovodni kotel o vykonu 2,2 MW a dvé ko-
generaéni jednotky o elektrickém vykonu
1,560 MW a maximélnim tepelném vykonu
1,709 MW. Plynové motory Tedom Quan-
to 1600 umoznuji vyrobu elektrické energie

Slavnostni prestiizeni pasky

i v letnim obdobi. Spolehlivost dodévek je
posilena také rekonstrukei rozvodd, s jejichz
netésnosti byly v minulosti problémy.

»Modernizaci teplarny a zatim casti pridru-
zenych rozvodi se ndm podafilo sniZit te-
pelné ztraty pri vyrobé i pfi distribuci. Diky
tomu uspofime zakaznikim v Berouné ro¢-
né jeden a pul az dva miliony korun. Ceny
pro domacnosti by se podle nasich propocta

mély v nasledujicich letech snizovat,“ fekl
Zdenék Kaplan, jednatel RWE Energo. Kom-
pletni rekonstrukce a rozéiteni dosavadniho
provozu zvysi spolehlivost dodavek elektfiny
a tepla do bezmadla 5 000 domacnosti.

Modernizovanou teplarnou hosty pro-
vadél Evzen Listik z RWE Energo. Prohléd-
li jsme si také velin, jehoZ specifikem je pro-
pojeni s dal$imi teplarenskymi zdroji RWE
Energo. Uklada se tu fada informaci, takze je
naptiklad mozné porovnavat a vyuzivat his-
torickd data pfi predikci vyroby a spotteby
apod. Lze provadét vzdaleny monitoring dal-
$ich provozi RWE Energo nebo modelovat
ptipadné poruchy.

»Spolupracujeme s RWE Energie na ob-
chodé s energii, fika Listik. ,Jsme schop-
ni po dohodé fidit vykon jednotlivych zdro-
ju a rozhodovat se o jejich nasazeni podle
obchodni strategie pfi prodeji nebo naku-
pu elektfiny ve skupiné. Tento systém, kte-
ry umoznuje zavadét regula¢ni rezimy, po-
vySujeme postupné na dal$i troverl. Mistni
obsluhy jsou pfesné informované o poza-
davcich na provoz, snizeni ¢i zvyseni vyko-
nu apod. Pracujeme i na systému predikce,
tzn. Ze chceme predvidat v fadu dni, kolik
bude tfeba vyrobit tepla a v souladu s tim,
kolik elektfiny budeme schopni nabidnout
obchodnikovi. Na vnitrodennim trhu jsou
ocenované i malé vykony, jako je 1 MW. Jsme
dnes schopni se pohybovat v obchodova-
ni v f4du hodin. Nage kogenera¢ni zafizeni
je schopné najet do deseti minut, testujeme
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nyni v pilotnim projektu, jak zajistit odezvu
do péti minut,“ dodava Evzen Listik.

Podle $éfa RWE Cesk4 republika Marti-
na Herrmanna bude modernizace teplaren-
skych zdroji této spole¢nosti pokracovat,
také proto, Ze legislativa bude stale prisnéj-
$i. Naptiklad Teplarna Néchod je velky uhel-
ny zdroj, jehoz modernizace bude stat az 180
miliont korun plus dal$i investice do rozvo-
di. Chystd se kogenerace - plynovy motor
Tedom Quanto 1600 pro centralni zdsobova-
ni teplem v Rumburku apod. ,,Chceme najit
dalsi projekty na bazi zemniho plynu. Nejvic
nas ale mrzi téch 300 tisic mrtvych plynovych

pripojek, které byly vybudovany, ale nikdo je
nevyuzivd. Je to problém, k jehoz feSeni se
musi zménit legislativa. Je prece ziejmé, ze
zemni plyn zistane levny a je dostupny,“ do-
dava Herrmann.

Starosta Krdlova Dvora Petr Vychodil oce-
nuje investici RWE zejména z ekologického
hlediska. ,,Jde nam o to, aby se dobte topi-
lo a my platili co nejméné,“ sméje se. Mis-
tostarosta Berouna Ivan Kius jeho slova po-
tvrzuje. ,,Nepodporujeme snahy odpojovat se
od centralniho zdsobovani teplem. Vétim, Ze
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modernizace teplarny prinese efekty i v ce-
néch tepla,“ fika. Pokud jde o ovzdusi, dnes
ho podle néj nejvic znecistuji bezohledni ob-
¢ané, kdyz spaluji vée mozné, jen aby usetfili.

Jednatel RWE Energo Zdenék Kaplan do-
dava, Zze RWE si dalo zévazek snizit o desitky
korun jednotkovou cenu tepla. Velmi cené-
né je pak také pozitivni hodnoceni spolupra-
ce ze strany mést. ,,Myslim, Ze se nam podari-
lo jejich zastupce presvédcit, Ze mame zajem
o postupné snizovani kone¢né ceny tepla pro
obyvatele a Ze za timto t¢elem kondme kon-
krétni kroky, jako je instalace kogenera¢nich
jednotek, vyména zastaralych rozvodi za no-
vé. Zaroven se snazime pravidelné informo-
vat zdstupce obou mést o tom, co se ptipra-
vuje.”

Zakladem pro to, aby se zakaznici neod-
pojovali, je podle Kaplana nabidnout jim do-
davku tepla za konkurenceschopnou cenu.
»Toto je jednozna¢né nasim cilem do bu-
doucna. Proto intenzivné pracujeme na reali-
zaci opatfeni v rdmci provozu a optimalizaci
celé soustavy véetné zdroju spocivajici ve sni-
7ovani ndkladt. Proto jsme také instalovali
kogenera¢ni jednotky. Dale se chceme také
zaméfit na osvétu mezi odbérateli, pfipadné
doplnit nabidku o doprovodné sluzby.“

(red)
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/prisnéni pozadavku na velké spalovaci zdroje
ohrozuje provedené investice

Teplarny ceka dalsi zpfisnéni emisnich norem. V pripadé siry se propadly u uhelnych zdroji
0 vice nez tietinu proti platnym hodnotam.

Jifi Vecka, Tepldrenské sdruZeni CR

vropskd komise navrhla v cervnu
== 2013 v ramci revize referen¢nich
dokumentt k nejlep$im dostupnym
technikdm (tzv. BREF) pro velkd spalovaci
zafizeni nad 50 MW instalovaného tepel-
ného ptikonu daldi zpfisnéni pozadavka. Ta
vstupuji v platnost od 1. 1. 2016. V ramci za-
vérecného jednani technické pracovni sku-
piny Evropské komise v ¢ervnu a cervenci
2015 dosla tato skupina ke konsenzu, jenz
déle zptisni jiz tak velmi ambicidzni poza-
davky zaloZené na nejlepsich dostupnych
technikdch (tzv. BAT) stavajici smérnice
o pramyslovych emisich.

POSTIHY PRO VELKE ZDROJE
Provozovatelé dotéenych zafizeni, ktefi se
v uplynulych letech intenzivné piipravova-
li na tyto nové pozadavky, tak nyni celi bez-
precedentnimu ohroZeni jiz realizovanych
investic bez hodnovérného zdiivodnéni. Ini-
ciativa se zaméfila na velké zdroje, které Ize
z pohledu statni spravy jednoduse kontrolo-
vat a postihovat. Problém s kvalitou ovzdu-
§i v8ak nevyresi ani toto radikalni dodate¢né
zpiisnéni pozadavki. Ten totiz lezi v aplné
jiném segmentu zdrojtL.

V poloviné roku 2013 zveiejnila Evropska
komise navrh revize dokumentu k nejlep-
$im dostupnym technikam (tzv. BREF) pro

6,5% s
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Graf ¢. 1: Podil jednotlivych sektordi na emisich benzo(a)pyrenu v roce 2012

velka spalovaci zafizeni. V ramci této revize
bylo navrzeno zptisnéni hodnot uvedenych
ve smérnici 2010/75/EU o pramyslovych
emisich pro obdobi od 1. 1. 2016 a nadav-
kem podstatné rozsifeni poctu sledovanych
znecistujicich latek, véetné dodate¢nych po-
zadavkl na monitoring vSech oblasti vlivu
na Zivotni prostredi.

-

NARUSENA SMERNICE
0 PROMYSLOVYCH EMISiCH

To, o co se snazila a ¢im se celou dobu za-
stitovala smérnice o primyslovych emisich,
tedy racionalizace pfistupu k monitoringu,
lizovani a sjednoceni legislativniho prostredi
a pozadavki na zdroje, tato revize BREF jed-
noduse zbourala. Smérnice o pramyslovych
emisich z pohledu spalovacich zdrojt napri-
klad sjednotila sledovani pouze na tfi klicové
polutanty — emise siry, dusiku a prachu, kte-
ré maji zasadni dopad na Zzivotni prosttedi.
Polutanty se zcela marginalnimi dopady byly
logicky a spravné vypustény.

Soucasny postup revize BREF, ktery byl
bohuzel odsouhlasen v rdmci zavére¢ného
jednani technické pracovni skupiny Evropské
komise v ¢ervnu a cervenci 2015, naopak pfi-
nasi napriklad v ptipadé uhelnych zdrojt po-
zadavek na sledovani dalsich péti polutantii.
Navic se zcela nadbyte¢né ¢astym monitorin-
gem, z nichz ma vétsina s ptihlédnutim na vy-
pousténa mnozstvi zcela marginalni vliv na Zi-
votni prostfedi. Pozadavky na méfeni emisi
z uhelnych zdroji tak obsahuji i kontinudlni
meéfeni emisi rtuti a amoniaku, méfeni emisi
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Graf ¢. 3: Podil jednotlivych sektord na emisich jemného prachu (PM,;) v roce 2012

chléru, fluéru a oxidu dusného. Pozadavky
na monitoring byly zdsadné zpfisnény a né-
které navrzené cetnosti sledovani ptisobi zce-
la nelogicky. Tim byl zdsadné popren ptistup
smérnice o primyslovych emisich, coz zno-
vu vyvolava velkou nejistotu mezi provozo-
vateli. Co kdyz budou pozadavky v rdmci na-
sledujici revize BREF opét zdsadné zménény?
S ohledem na nastoleny trend cetnosti revi-
ze a na délku investi¢niho cyklu v energetice
na Grovni 30 az 40 let Ize sméle ocekavat dal-
$i upravy jesté pred ukoncenim Zivotnosti pla-
novanych ekologiza¢nich opatfeni, coZ opét
vytvaii bariéru pro investice v energetice.

INVESTICE DO ODSIRENI
SE VYRAZNE NAVYSI
Klicovymi hodnotami jsou ovSem navrzené
emisni limity, které se naptiklad v ptipadé si-
ry propadly u uhelnych zdrojtt o 35 % oproti
platnym novym hodnotdm ze smérnice o prii-
myslovych emisich, coz bude mit dramatic-
ky vliv na néklady k jejich dosazeni. V ram-
ci revize BREF se diky ziskanym argumentiim
od provozovateli podafilo schvalit nastroj
zmirnujici tyto pozadavky pro zdroje spalu-
jici domadci paliva. Presto lze z dostupnych

udaji odhadnout navyseni investic do odsite-
ni o0 100 az 200 % proti hodnotam navrzenym
k dosazeni pozadavkd smérnice o pramyslo-
vych emisich. Ta jsou pro vSechna ekologizac-
ni opatieni v Ceské republice vy¢islena na cel-
kové urovni cca 44 miliard K¢.

Ptinos tohoto zpfisnéni je ovsem velmi
diskutabilni. Velké zdroje nad 50 MW;, kte-
ré tvoti podle emisni bilance CHMU zhruba
80% emisi siry v CR, se jiz v rdmci Pfechod-
ného ndrodniho planu (piechodny rezim ze
smérnice o primyslovych emisich) zavaza-
ly k jejich radikdlnimu sniZeni zhruba na po-
lovinu soucasné hodnoty. Pfitom jiz nyni ne-
jsou emise SO, v ramci CR problematické.
Coz doklada i letogni sdéleni CHMU ve zpra-
vé Znedistén{ ovzdusi na tzemi Ceské repub-
liky v roce 2013, podle kterého: ,,V roce 2013
nebyl v CR prekrocen hodinovy ani 24hodi-
novy imisni limit SO, na zadné méfici stanici®.

Emise siry z velkych zdroju tedy i bez re-
vize BREF poklesnou minimédlné na polovi-
nu, ale spise nize. Dali sniZeni je v kontextu
popsaného zbyte¢nym luxusem s marginal-
nimi dopady. Podstatné je také samotné na-
¢asovani revize BREF, protoze ekologizace
velkych zdroji je mozné provést s ohledem
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na nutnost vypsani vybérovych fizeni a dal-
$ich legislativnich nalezitosti fadové do 3 az
4 let od samotného rozhodnuti. Rada ekolo-
giza¢nich projektd, ktera pocitala v kontextu
smérnice o primyslovych emisich s realizaci
opatteni cilenou do obdobi let 2018 az 2019
(tedy se zac¢atkem investi¢niho procesu v ro-
ce 2014), se tak nachazi jiz ve vysokém stupni
rozpracovanosti. Dosahované emisni limity
nelze ve véts$iné pripadd pozdéji upravovat,
protoze zvolenému fe$eni odpovidaji nasled-
né konstrukéni a jiné parametry. V piipa-
dé novych pozadavki se tak jedna o klasické
zmarené investice, které povedou sice ke sni-
Zeni emisi, ale bez dosaZeni ptipadnou novou
legislativou pozadovanych hodnot. To bude
znamenat dal$i nutnou ekologizaci a odepsa-
ni jiz vynalozenych prostiedkii.

HROZI ZVYSENI CEN TEPLA
A ELEKTRINY

Pozadavky na cetnost monitoringu a zvyse-
ni po¢tu monitorovanych latek, jejichz emi-
se jsou de-facto dany parametry paliva (napf.
emise chloru, floru atd.), vznikaji zcela bézné
pti spalovani paliv a nelze je eliminovat, dale
zvy$i provozni naklady vsech velkych zdroji
bez jakéhokoliv pozitivniho vlivu na Zivotni
prostiedi. V. mnoha ptipadech také pozadav-
ky revize BREF znamenaji pouze vyhanéni
Certa dablem, napiiklad emise ,,z1ého® oxidu
dusiku je mozné eliminovat ,hodnym® amo-
niakem, ktery ovSem pti pozadované ucin-
nosti denitrifikace (nutnost podstatné vys-
$tho davkovani do spalin) bude nasledné
nezreagovany ¢aste¢né unikat ve spalinach.

Neni nutné podotykat, ze vSechny tyto na-
klady se nutné odrazi v cendch produkce - at
uz ve formé tepla nebo elekttiny. Skryté je te-
dy zaplati bézny obcan, ktery je masirovan ne-
gativnimi dopady energetiky na Zivotni pro-
stfedi a nutnosti boje proti emisim, at to stoji,
co to stoji. Na druhou stranu sektory, které
u nds maji zcela dominantni podil na znecis-
téni ovzdusi, jako je doprava a emise z malych
zdrojii (zejména z domdcnosti) ziistavaji sta-
le ve stinu ,,velkych“ kominti, do nichz je vzdy
tak jednoduché a vdé¢né se strefit.
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Cistd energie v Marianskych Laznich

Ekologické reSeni teplarny mize byt i ekonomické, zakaznici to poznaji na nizsi cené tepla.

Maridnskych Laznich jiz druhym ro-
Vkem funguje novy biozdroj pro kom-
binovanou vyrobu elektrické energie
a tepla z obnovitelnych zdroju energie. Ptivod-
né dovazena fosilni paliva byla v ramci nového
levnéj$i mistni biomasou. Veolia Energie Ma-
ridnské Lazné, kterd vyrabi a dodava teplo pro
domécnosti a fadu ldzenskych, zdravotnic-
kych a hotelovych zafizeni v regionu, ptsobi
v druhém nejznaméj$im lazenském mésté
Ceské republiky od poloviny roku 2008.
Spole¢nost instalovala kotel spaluji-
ci biomasu (9,3 MW,) a protitlakou turbinu
(1 MW,). Zavedeni nové technologie ma po-
zitivni vliv na sniZeni vstupnich nékladd, cen
prokone¢nézékazniky a také nasnizeni celko-
vé produkce CO, v objemu 14 300 tun ro¢né.

LAZNE A ENERGIE

Marianské Lazné jsou nejmladsi z proslulé-
ho trojuhelniku zdpadoceskych lazenskych
mést, ve kterém zije vice nez 13 000 obyva-
tel. Nejsou vSak poklidnym mens$im méstem
- vzdyt ro¢né je navstivi téméf 250 000 za-
hrani¢nich i domacich hosti. Mésto se na-
chazi v udoli jizné od chranéné krajinné ob-
lasti Slavkovsky les, kterd je zndma pro své
mokradni louky, zachovalé buciny i kanony
se skalnimi utvary v idolich fek Tepld a Oh-
fe. V Maridnskych Laznich proto velmi dbaji
na ochranu zivotniho prostredi.

Veolia Energie Marianské Lazné zde pro-
vozuje tepelny zdroj, ktery dodavd do sou-
stavy centrélniho zasobovani tepelnou ener-

gii v podobé pary. U ¢asti odbérateld je
tato tepelnd energie dale transformo-
vana do teplé vody. Spole¢nost rov-
néz vyrabi elektrickou energii, a to

VEOLIA ENERGIE CR
V ROCE 2014

Obrat: 10,8 miliardy K¢
Pocet zaméstnancl: 2247
Prodej elektiiny: 3109 GWh
Prodej tepla: 12585 TJ
Prodej chladu: 212TJ
Instalovany tepelny vykon: 3454 MW,
Instalovany elektricky vykon: 404 MW,
Délka primarnich siti: 511 km
Délka sekunddrnich siti: 323 km

vysokoudinnym zptisobem v kogeneraci.
Elekttinu vyuzivd pro vlastni spotfebu, ale
jeji prebytky dodava do verejné sité.

V Marianskych Laznich spole¢nost Veolia
Energie Marianské Lazné vyrabi a distribuuje

tepelnou energii nejen do domacnosti (40 %),
ale také lazenskych domil, zdravotnickych za-
Fizeni a hoteli (60 %). Specifikem dodévek te-
pelné energie v této oblasti je pozadavek ho-
teltl, aby provoz béhem roku probihal jen
s minimalnim pferusenim dodavek tepla, pro-
toze lazenska centra funguji celoro¢né.

Novy kotel na biomasu pfisnd kritéria pro
lazeniské prostredi spliiuje. Do roku 2013 byl
v Maridnskych Laznich pro vyrobu tepelné
a elektrické energie vyuzivin zemni plyn ne-
bo tézky topny olej. V provozu ptivodné byly
3 kotle o celkovém vykonu 60 MW,.

BIOMASA JE DOSTUPNA
»Spalovani biomasy ve formé zbytkové hmo-
ty z tézby dreva z blizkého Slavkovského le-
sa se jevilo jako idedlni feSeni pro nahradu
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Porovnani
produkce
emisi

(t/rok)
(=) snizeni
(+) ndrdst

Emise TZL
Emise SO,
Emise NOy
Emise CO +H51,5

Emise CO, -14 300,0

Tabulka: Porovnani produkce emisi pred a po realizaci
projektu v Maridnskych Laznich

+0,2
-35,1
+7,5

fosilnich paliv. Zvolené technické feseni po-
¢ita také s efektivnim vyuzitim biopaliva pfi
kombinované vyrobé elektfiny a tepla, tzv.
kogeneraci, vysvétluje Ing. Rostislav Krem-
pasky, Ph.D., vyrobni naméstek spole¢nos-
ti Veolia Energie CR. Projekt byl financovén
z vlastnich zdroju.

Spalovani biomasy je z hlediska emi-
si CO, neutrdlni. Zménou technologie doslo
k razantnimu snizeni emisi proti ptivodni-
mu stavu. Vyuzivani domdciho paliva ve for-
mé zbytkové hmoty z tézby drfeva z blizké-
ho Slavkovského lesa vytvari navic v regionu
prostor pro zvySeni zaméstnanosti pri pri-
pravé biomasy a dalsi pracovni mista vznikla
v samotné teplarné v souvislosti s obsluhou
a fizenim provozu nové technologie.

Spalovanim biomasy v objemu 32 000 t/
rok dochazi k ndhradé fosilnich paliv, a tim ke
snizeni produkce CO, v objemu 14 300 t/rok.
Novy kotel na biomasu nahrazuje nejstarsi
z puvodnich tf{ kotli.. Zménou bylo dosaze-
no snizeni celkového tepelného instalované-
ho vykonu na 49,3 MW, a narustu instalova-
ného elektrického vykonu z ptvodnich 0,25
na 1,25 MW.,. Nejdulezitéjsi prinosy pro kon-
cové zakazniky spocivaji ve zvySeni spolehli-
vosti a bezpec¢nosti dodavek (palivo pochézi
z vice zdrojl) a ve snizeni ceny tepla pro od-
bératele o vice nez 5 %.

V roce 2014 spole¢nost Veolia Energie CR
realizovala investice v hodnoté téméf 1,5 mi-
liard korun, z toho vice nez 1 miliarda by-
la pouzita na stavby zaméfené na ekologiza-
ci zdroju za ucelem sniZeni emisi oxidu siry
a dusiku vypousténych do ovzdusi.

DALSI ZELENE
INVESTICE
Veolia v Maridnskych Laznich v nastoleném
trendu i nadale pokracuje. V rdmci ptivodni-
ho zatizeni byl v roce 2014 u kotle na spalo-
vani zemniho plynu a tézkého topného oleje
instalovan nizkoemisni plynovy hotak. Ten jiz
svymi parametry spliuje pozadavky na nové
emisni limity, které budou platit od roku 2018.

Druhy kotel bude obdobnym hotakem
vybaven v roce 2017. Obé investice vyraznym
zplsobem prispéji k dalsimu snizovani vlivu
na zivotni prostfedi ve mésté, a to zejména
v oblasti produkce emisi NO,.

Veolia Energie v Ceské republice v po-
slednich letech vyznamné
la do modernizace svych zafizeni a sniZila
tak produkci emisi. Spole¢nost provozu-
je v Ceské republice biokotle, které spaluji
pouze biomasu. Jednim z nich je naptiklad
popisovany kotel v Marianskych Laznich,
spolu s uhlim pak je biomasa vyuzivana da-

investova-

le naptiklad v Olomouci, Karviné, Koliné
a Novém Ji¢iné.

Prikladem ekologicky Setrného pro-
jektu podle evropskych principti Politiky
udrzitelného rozvoje je napiiklad bioko-
tel v krnovské teplarné zahrnujici vyhrad-
ni spalovani biomasy i kogeneraci nebo no-
va turbina TG4 v teplarné Olomouc, kterd
umoznila zvy$it kombinovanou vyrobu tep-
la a elektfiny. Od roku 2003 Veolia Energie
v CR pro vyrobu tepla a elektiny vyuzila
993 000 tun biomasy, ktera eliminovala vice
nez 1 000 000 tun CO,. Toto mnozstvi bio-
masy predstavuje Gsporu témét 15 000 va-
gon uhli.

(red)

Not In My Back Yard | Ne na mém dvorku
20. ledna 2016, hotel DAP, Praha | www.bids.cz/nimby

Konference s nazvem NIMBY (Not In My Back Yard) se bude zabiyvat timto dastym
postojem vefejnosti vidl pripravovanym stavebnim projektim jak soukromym tak
i vefejnym. Obcané, v jejichi sousedstvi se pripravuje vystavba (typicky silnice,
teleznice, letiste, vedeni VI a NN, dstirmy odpadnich vod, skladky, spalovny, véznice

¢l vétrné nebo solami elektrarny, ale | bytové {0 administrativol projekty), si sice
uvédomuji vyhody, kteréd to pro né i pro spolednost pfinadl, presto je ve své blizkosti
nechtéji. Zrusené nebo zpozdéné projekty pak stofi podniky i danové poplatniky
milicny a je stale obtiZnési cokoliv postavit.

1 Role statni spravy, mésta, investora a obéanské spolecnosti ™ Proaktivni kroky ze strany radnic vedouci k zapojeni obéanské
spolecnosti do vefejnyjch projednavani = Analyza negativnich postojii u NIMBY efektu = Vedeni uspéiné PR kampané aneb
“skolacke” chyby zestrany investorii © MoZnosti kompenzace dotéenych obyvatel ze strany investora ™ Pripadova studie — Vodnany
a projekt rakouského investora na vystavbu pily a dfevozpracujiciho zavod = Architektonické zpracovani projektu jako cesta ke
snizeni NIMBY efektu = Konstruktivni pfistup obcanské spoleénosti a spolki pfi feseni NIMBY efektu = a dalsi zajimava témata...

b.i.d

services

B.L.D. services s.r.o., Milicova 20, 130 00 Praha 3, Ceska republika

Tel: +420 222 780 147, e-mail: vojtech.zelen 5.07, www.bids.cz/nimby




TEPLO TEPLARENSTVI

Kasperské Hory deset let topi biomasou

Projekt na vyuZiti dievni Stépky a centralni zasobovani teplem
nepfinesl Sumavskému méstu jen vyhody.

Milan Bechyné, obec Kasperské Hory

ésto Kasperské Hory se nacha-
M zi v Chranéné krajinné oblasti
a na okraji Nérodniho parku Suma-
va. Nadmorska vyska 750 m n. m. preduréuje
meésto do oblasti nizkych primérnych teplot
a tedy pomérné vysokych nékladii na vytapeé-
ni. Systém zasobovani teplem byl v minulosti
tvoren lokalnimi topidly a kotelnami pro jed-
notlivé domy, bytovky a aredly. Palivo pro tyto
zdroje bylo riznorodé (uhli, dievo, olej, elek-
tfina ¢i propan), stejné jako byla rtiznoroda
kvalita a obsluha jednotlivych zdroji s dobre
znamym dopadem na ovzdusi ve mésté. Més-
to je prevazné obklopeno kopci, coz zejména
ptiinverzni situaci znamenalo velké problémy
s pfizemnim koufem s negativnimi dopady
na zdravi ob¢anti mésta i navstévnika.

;

PREHLED VYNALOZENYCH INVESTIC

Predmét investice

Rok zarazeni Pofrizovaci cena Prijata dotace

budova - z3lozni zdroj ELTO 1993 3573610,00

zdlozni zdroj ELTO 2015 4 936 283,16

mostovy jerdb 2006 4500 000,00

vytopna - stavba 2005

Stépkovac Vermeer 2009 797 300,00

ochrana méreni tepla a komunik.linek 2010 782 026,65

privés navazeci s rukou 2010 216 500,00

teplovod Kasperské Hory - nameésti 2010 822 262,00

opakovac CZT - pilit v Zahradni ul. 2011 46 734,83

rozvody tepelné sité CZT 2006

domaci predavaci stanice CZT 2006

komin IZOMAT pro CZT 2006

technologické vybaveni vytopny CZT 2006

teplovodni Sachta ul. Dlouha 2012

domaci predavaci stanice CZT-rozsireni 2012

rozvody tepelné sité-rozsifeni CZT 2012

aredl skladu paliva CZT 2013 4 659 686,87

oploceni skladu paliva CZT 2013 102 406,25

osvétleni skladu paliva CZT 2013 59 426,46

tech.zhodnoceni skladu paliva CZT 2014 4 724 964,00

vaha venkovni na palivo 2014 508 478,49

SKLAD PALIVA CELKEM 10 054 962,07

CELKEM 140 999 908,75K¢ | 7821877686 |

dary 1 583 000 K¢ celkem 140 999 909 K¢

dotace 76 635 777 K¢ mésto Kasperské Hory 62 781 132K¢

celkem 78 218 777 K¢ pocet odbératell (2015) 198
investice mésta na jednoho odbératele 317 076 K¢
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NAKLADY VYTOPNY V LETECH 2005-2014

naklady na provoz
vytopny bez splatek
Gvérd 3 arokd
z Gvérl

hospodarsky
vysledek vytopny
bez splatek uvérd
a Uroku z Gvérd

hospodarsky
vysledek vytopny
ve. splatek tvérd
a troku z Gvérd

z celkovych
nakladd naklady
na provozovani

od s.r.o. HF Energo

splatky
tvért celkem

e e T . gy prijmy
rok splatky uvérd troky z Gvérd 22 prodané teplo

2005 1371100,71 K¢ - - - 1331 404,74 K¢ -39695,97 K¢
2006 3639 634,65 K¢ 118 000,00 K¢ 916 000,00 K¢ 109 740,55 K¢ 573552697 K¢ 209589232 Ke
' 798 000,00 K¢ ' ' ' '
. 472 000,00 K¢ ; , , .
2007 318107759 Ke 1064 000,00 KC 1536 000,00 K¢ 563 069,97 K¢ 5599 361,82 K¢ 2418284, 23 K¢
472 000,00 K¢
5 . ) . ; . .
(0]0]:] 3182 196,14 K¢ 1064 000,00 K2 1536 000,00 K¢ 691871,16 K¢ 6417 558,68 K¢ 3235362,54 K¢
. 472 000,00 K¢ ; , , .
2009 3591 291,78 K¢ 1064 000,00 K¢ 1536 000,00 K¢ 355 442,65 K¢ 6737 159,11 Ke 314586733 Kt
472 000,00 K¢
201 ¢ - ¢ ¢ ¢ ¢
010 4567 158,93 K¢ 064 000,00 K2 1536 000,00 K¢ 176 258,67 K¢ 7985 382,22 K¢ 341822329 K¢
. 472 000,00 K¢ ; , , .
2011 4296 102, 31 K¢ 1064 000,00 K¢ 1536 000,00 K¢ 147 068,39 K¢ 6718900,25 K¢ 242279794 Ke
472 000,00 K¢
2012 9481378,84 K¢ 1064 000,00 K¢ 2561 640,00 K¢ 230 549,92 K¢ 10178 100,07 K¢ 696 721,23 K¢
1025 640,00 K¢
472 000,00 K¢
10917 258,99 K¢ 1064 000,00 K¢ 2561 640,00 k¢ 110 421,01 K¢ 12555859,50 K¢ | 1638600,51Ke
1025 640,00 K¢
472 000,00 K¢
2014 12505 443,57 K 1064 000,00 K¢ 2561 640,00 K¢ 88 061,20 K¢ 10036981,06 K¢ | -2468462,51 K¢
1025 640,00 K¢
(oW (YN 5673264351 Kc | 16280920,00 K | 16280920,00 KE | 247248352 Ke | 73296 234,42 K¢ | 16563 590,91 K¢
uvér na Ekologické zasobovani teplem vyse (véru 16000 000 K¢ (ivér bude doplacen 31. 12. 2020
avér na Rozsifeni stavajicich rozvodd CZT vyse Gvéru 10 000 000 K¢ Gvér bude doplacen 30. 9. 2021
avér na mostovy jerab vyse (véru 4500000 K& (vér bude doplacen 25. 1. 2016

odr. 2012 jsou v nakladech vytopny odpisy majetku (obce map odpisy az od 1. 1. 2012, pred tim neodepisovaly)

odpisy za rok 2012 ponizené o dotaci k odpisGim
odpisy za rok 2013 ponizené o dotaci k odpisim

odpisy za rok 2014 ponizené o dotaci k odpisim

Z HISTORIE TEPLOFIKACE MESTA
Mésto md 6100 hektartt vlastnich lest.
Z nich je ale 4600 hektarti v Narodnim par-
ku Sumava, ¢asteéné pak v bezzdsahovych
zénach NP. Dalsi zdrojem suroviny pro vy-
robu paliva — dfevni §tépky jsou pak ndle-
tové dreviny na zemédélskych pozemcich,
které trvale dortstaji a v neposledni radé
pak odfezky a piliny z mistni pily. Z toho je
ziejmé, ze mésto Kasperské Hory ma mimo-
fadné ptiznivé podminky pro vyrobu pali-
va z vlastni dfevni hmoty. Bylo proto roz-
hodnuto investovat do centrdlni kotelny
a rozvodu tepla ke spottebitelim. Pavodni

investi¢ni zamér - kotelna se dvéma kot-
li o celkovém vykonu 4 MW byla uvedena
do provozu na podzim roku 2005. S kotel-
nou bylo postaveno 6,5 kilometrt teplovo-
du a v této prvni etapé napojeno 105 preda-
vacich stanic. Celkové naklady prvni etapy
byly 86,3 mil. K¢, z toho 75 % bylo hrazeno
dotaci ze SFZP. V roce 2006 byl sklad pali-
va u kotelny doplnén o automaticky mosto-
vy jetdb v cené 4,5 mil. K¢.

Délka rozvod0 postavenych v roce 2005
Délka rozvod0 postavenych v roce 2011

1513099 K¢
1468 224 K¢
1718490 K¢

Systém rozvodu tepla je teplovodni, dvou-
trubkovy; odbérnd mista jsou pfipojena tla-
kové nezavisle. V letech 2012 byla realizo-
vana 2. etapa teplofikace a pocet odbérnych
mist zvySen na soucasnych 198. V dalsich le-
tech pak byl potizen venkovni sklad $tépky
s mostovou védhou. Tato investice byla nanej-
$tépky na nékolika mistech s neupravenym
podlozim. Stejné tak jako potizeni mostové

5 985,47 metrd
2 513,00 metr

Celkova délka rozvodi

8 498,47 metrl
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Graf ¢. 1: Hospodarsky vysledek vytopny vcetné spldtek uvérd a drok z dvérd

vahy, kterd umoznila podstatné zpfesnit pre-
jimku a evidenci paliva. Z ptvodni eviden-
ce v prostorovych metrech [prms] se v roce
2014 preslo na prejimku v atrotunach [At].
Tyto jednotky podstatné lépe vyjadiuji tepel-
ny obsah vstupniho paliva. Stejné tak byla pIné
z prostredkit mésta hrazena zalozni kotelna na
extra lehky topny olej (ELTO). Celkové nakla-
dy téchto dodate¢nych investic zahrnujicich
a souvisejicich s druhou etapou byly 47,5 mil.
K¢. Z této castky bylo jen 24 % hrazeno dotaci
SFZP a 76 % z prosttedki mésta. Podrobnéji
jsou jednotlivé investice uvedeny v tabulkach.

PRISEL PROPAD TRZEB

Pfed uvedenim soustavy do provozu a v prv-
nich letech po zprovoznéni prvni etapy sou-
stavy CZT panovala mezi ob¢any mésta urci-
ta neduvéra a skepse. Po nékolika letech, kdy
kotelna i soustava fungovala pomérné spo-
lehlivé, zacal vzristat zdjem dalsich obca-
nu o pripojeni. Vedeni mésta proto vyuzilo
moznosti ziskani dalsich dota¢nich prostred-
ki a investovalo do druhé etapy. Tim se po-
darilo prakticky zdvojnasobit pocet pripoj-
nych mist na soucasnych 198. Jak je patrné
z grafu ¢. 1 byl hospodatsky vysledek kotel-
ny a soustavy CZT az do roku 2011 kladny
a vznikaly i finan¢ni prebytky. Od roku 2012
ale doslo ke kumulaci nékolika neptiznivych
faktorti. Jednak mésto investovalo témér
20 mil. K¢ z vlastnich zdroji do zéloZni ko-
telny na ELTO a do skladu $tépky v soused-
stvi kotelny. A soucasné od roku 2012 zacalo
mésto uctovat odpisy investic, které predtim
nebylo povinno uctovat. Navic byly dvé tep-
1é zimy v letech 2013-14 a 2014-15. Ty mé-
ly za nasledek pokles trzeb za prodané tep-
lo. Kromé teplych zim je dal$im nepfiznivym
faktorem ovliviiujicim vysi trzeb za prodané
teplo nastaveni smluvniho vztahu mezi do-
davatelem a odbératelem tepla.

ZKUSENOSTI Z PROVOZU CZT

Vyuziti biomasy jako obnovitelného zdro-
je energie pro vytdpéni je jisté spravnd a per-
spektivni cesta. Zvlasté pak pro mésto Kas-
perské Hory, které vlastni velké plochy
lesnich a zemédélskych pozemkda s kontinu-
alni produkei dfevni hmoty. Otazkou je, zda
zvolené feseni ,centralni tepelny zdroj“ by-
lo pro Kasperské Hory to optimélni. Vstupni
investice vice jak 700 tis. K¢ na jedno odbér-
né misto je velmi vysokd. I piesto, Ze mésto ze
svych prostiedkt hradilo jen 44 % a zbyvaji-
cich 56 % bylo hrazeno z dota¢nich prostied-
kd. Projekt lze jisté hodnotit jako uspésny
z pohledu sniZeni emisi z lokalnich topenist
vcetné snizeni emisi sklenikovych plynt.

NiZKE VYUZITi CZT
Zvolené feseni md ale podle mého nézoru
nékolik zdsadnich nevyhod. Tou prvni je, Ze
zvyhodniuje obcany, ktefi maji technickou
moznost pfipojeni. Mésto nijak nekompen-
zuje tuto vyhodu obc¢antim, ktefi tuto moz-
nost nemaji, protoze jsou ptili§ vzdaleni od si-
ti CZT. Uz v dobé realizace 1. etapy projektu
existovala moznost ¢erpat dotace i na decen-
tralni zdroje tepla, napf. na peletkové kotle.
Tato moznost nebyla ze strany investora vy-
uzita. Druhou nevyhodou je, Ze si dodavatel
tepla — mésto Kasperské Hory nijak uéinné
neoSettilo vyuzivani vlozené vysoké vstup-
ni investice u odbératelti. Vichni odbératelé
sice maji ve smlouvé minimalni odbér tepla.
Ten byl urcen z vypocteného topného vyko-
nu pro jeho dobu vyuziti v rozmezi 1000
1200 hodin. Tedy pozadavek velmi mirny.
Presto plnéni tohoto smluvniho pozadavku je
primérné jen 58 %. Je to zptisobeno dvéma
pfi¢inami. Tou hlavni je skute¢nost, Ze velka
¢ast ob¢anu pripojenych k soustavé CZT ma
jesté vlastni kotel na dfevo nebo uhli. A teplo
z CZT pak vyuziva jen jako doplikovy zdroj.

Mésto neplnéni této smluvni podminky nijak
nesankcionuje. Cena tepla 440 K¢/GJ véetné
DPH je v porovnani s jinymi mésty velmi niz-
ka. Ale ve vlastnim kotli se teplo z uhli da po-
ridit za 60 % této ceny, ze dfeva jeste levnéji.
Pribyvé k tomu sice prace se skladovanim pa-
liva, obsluhou kotle a prach pfi vynaseni po-
pela. Ale to ve mésté s vysokou nezaméstna-
nosti a nizkymi platy nehraje tak podstatnou
roli. Druhym dtvodem pro nizké vyuziti CZT
je fakt, ze ¢ast pripojenych rodinnych domu
vlastni ,,chalupdfi®, ktefi vytapéni na plny vy-
kon vyuzivaji v topném obdobi jen o viken-
dech a svatcich, mnozi pak velmi zfidka. Si-
tuace tedy neni nijak jednoducha. Vedeni
mésta ma proto pred sebou radu diléich kro-
kil na cesté k nastaveni ekonomické udrzitel-
nosti realizovaného projektu bez zvySovani
ceny tepla. Jednou z variant je zavedeni dvou-
slozkové ceny tepla pro odbératele. Tato moz-
nost se ale ,,propasla“ pfi rozsifovani soustavy
o druhou etapu a obavam se, Ze dnes je jiZ po-
liticky neprichodna.

Ing. MILAN BECHYNE po absolvovani
strojni fakulty CVUT Praha obor
Energetické stroje nastoupil v zari

1975 do teplarny POLDI SONP Kladno.
V kvétnu 1992 odtud odesel a zalozil

v Lanech firmu pro projektovani,
montdZe a servis v oboru vytdpént.

Do listopadu 2004 zastdval funkci
jednatele ve spolecnosti TOPINFO s.r.o.,
ktera v roce 2002 zaloZila a dosud
provozuje nejnavstévovanéjsi oborovy
internetovy portal www.TZB-info.cz.
Poté pracoval jako Zivnostnik a zabyval
se projektovanim rozvodd plynu,
vytdapéni, kotelen a vypracovadvanim
prukazyd energetické ndrocnosti budov.
Soucasné pdsobil i jako odborny redaktor
portdlu TZB-info. V listopadu 2014
nastoupil na pozici mistostarosty mésta
Kasperské Hory.

Kontakt: milan.bechyne@gmail.com
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Pristroje Landis+Gyr méfi teplo na Islandu

Spolecnost Landis+Gyr v nedavné dobé zvitézila v otevieném tendru na dodavku komplexniho
reSeni pro méreni tepla pro statniho dodavatele energie HS Veitur na Islandu.

orkd voda z kombinované teplarny
H a geotermalni elektrarny je cerpana

primo do domacnosti a firem k zajis-
téni vytapéni v regionu Reykjanes. Az do ny-
néjska byla zdkaznikiim fakturovana pausalni
spotteba horké vody. Pausdlni hodnotu spo-
treby lze zajistit omezenim maximélniho
pritoku v urcitych c¢asovych intervalech.
V nékterych ptipadech v$ak byly faktury vy-
stavovany na zdkladé manudlnich odec¢td mé-
fidel v jednotlivych budovach.

Nové end-to-end feSeni od spolecnos-
ti Landis+Gyr zahrnuje méfice tepla T550
ve spojeni s komunika¢ni infrastrukturou
a softwarovym systémem Advance, ktery
umoznuje integraci do sytému ERP zdkaz-
nika a dalkové odecty métidel. Specidlnim
pozadavkem v tendru bylo zdkaznikem po-
Zadované zalozni feseni v podobé fyzického
odectu pracovnikem. Spole¢nost Landis+Gyr
dokézala tyto funkce nabidnout soucasné se
zajisténim bezproblémové integrace do nad-
fazeného softwaru pro dalkovy sbér dat.

Kromé dalkovych odectt méfidel je za-
kaznikovi k dispozici dal$i funkce: odectena
data o teploté a naméfené hodnoty umoziu-
ji spole¢nosti Veitur ziskat prehled o vykon-
nosti své distribu¢ni sité tepla. Lep$i vizua-
lizace sité umoziluje energetické spole¢nosti
rychle identifikovat a vyfesit problémy v siti

a pfinasi tak vyznamnou usporu provoznich
nakladi.

Pro spole¢nost Landis+Gyr predstavoval
tento projekt nékolik premiér v oblasti mé-
feni tepla. ,Pouzili jsme do nabidky unikat-
ni usporadani, které bude vyuzito i ve fazi in-
stalace,“ uvadi Thomas Koch, Sales Manager
pro Business Line Heat v Norimberku. ,,Tym
spolecnosti Landis+Gyr se skladal z nékoli-
ka odbornikd ze ¢tyf zemi: Finska, Némec-
ka, Ceské republiky a Slovinska — v téchto
zemich se nachdzeji nase kompetencni cen-
tra. Abychom mohli zdkaznikéim nabidnout
mimoradné kvalitni fe$eni typu end-to-end,
mobilizovali jsme interni zdroje tvofené riz-
nymi provoznimi jednotkami z nékolika
funkénich obort,“ uvedl déle.

Dodévka prvni davky zafizeni se jiz usku-
te¢nila a nyni probihd instalace méfi¢a z4-
kaznikem. Zalitkem z4fi stravila skupina
odborniki ze spole¢nosti Landis+Gyr na Is-
landu pfiblizné dva tydny $kolenim techni-
ki spole¢nosti Veitur tykajicim se pouziva-
ni a funkénosti nového systému. Po predani
bude spole¢nost Landis+Gyr po dobu hro-
madné instalace v pripadé potieby nadale
zajistovat vzdalenou podporu. V roce 2015
je napldnovana instalace 600-700 ptistroju
a nasledné v letech 2016 a 2017 kone¢ny stav
témér 6 000 piistrojii.

Ve fazi planovani projevila spole¢nost
Veitur zdjem o dal$i moznosti vyuziti sitové
infrastruktury, zejména elektroméra. V ffjnu
letosniho roku bude spustén pilotni program
instalace 20 elektromérii pro jednosmérnou
komunikaci k fakturaci s vyuzitim stejné bez-
dratové infrastruktury M-Bus/OMS, ktera
je instalovana pro méftice tepla. Pokud bude
tento pilotni projekt uspésny, miize nasledo-
vat vétsi projekt instalace inteligentnich elek-
tromért v celé siti spole¢nosti Veitur.

(red)




TEPLO TEPLARENSTVI

Mame premyslet nad vyuzitim malych
jadernych reaktord v Ceské energetice?

Pro ¢eské teplarenstvi existuje do budoucna alternativni technologické reseni.

Vit Pospisil, Zdpadoceska univerzita Plzeri

yvoj i aplikace malych jadernych re-
Vaktorfl nejsou v historii jaderné ener-

getiky ni¢im novym. Z divodu inves-
ti¢nich a provoznich naklada, bylo zaméreni
vyvoje a vyuziti reaktort o malych tepelnych
vykonech v minulosti zaméfeno do dvou za-
kladnich oblasti: vyuziti ve vojenstvi a v kos-
mické technice, v mensi - viceméné zkuseb-
ni — mife to bylo ale také v teplarenstvi a pfi
odsolovani moiské vody.

Teplarenstvi i odsolovani motské vo-
dy jsou pro lidstvo dulezitymi existenc-
nimi prvky i pres skute¢nost, Ze do-
chazi k postupnému oteplovani Zemé.
V roce 1900 Zilo na nasi planeté 1,5 miliardy
lidi a o stoleti pozdéji v roce 2000 to bylo jiz
7 miliard. Prognéza rustu spéje az k hod-
notam mezi 12 az 16 miliardami obyvatel
v pribéhu pristich 100 let. To bude vyzado-
vat dostatek pitné vody jako zakladni latky
nezbytné pro Zivot biologické sféry. Rovnéz
soucasné rozlozeni spotteby tepla a energie
na Zemi je velmi heterogenni. Nékteré pred-
ni konstrukéni kancelafe reaktorové tech-
niky se proto pfipravuji na uspokojeni po-
ptavky po malych jaderné-energetickych
zdrojich. S ohledem na nase zasoby uhli a ce-
novou nestabilitu plynu a ropy, jejichz zéso-
by se postupné také netprosné snizuji, tento
problém muze byt pfeneseny i do takovych
oblasti jako je stfedni Evropa.

V PLZNI JIZ 0 JADERNEM TEPLE

UVAZOVALI
Uz v letech 1988 az 1992 se o moznosti vyu-
ziti malého jaderného zdroje tepla uvazovalo
pro zabezpeceni dodévek nizko-potencialni-
ho tepla v komunalni oblasti mésta Plzné. By-
ly vytvoteny dvé studie proveditelnosti zaloze-
né na konstrukénich systémech firem SKODA
- SIEMENS a V3esvazové konstrukéni kance-
lafe pti Statnim vyboru pro atomovou energii
SSSR. Jiz tyto dvé studie proveditelnosti pro-
kazaly, ze technologie, spolehlivost a bezpe¢-
nost u navrhovanych reaktorti dosahuji moz-
nosti jejich primé aplikace do blizkého okoli
velké aglomerace. V roce 2012 az 2014 byla
provedena pro mésto Plzen analogicka tva-
ha zaloZena na koncepci firmy ROSATOM,
od jejthoz dalsiho rozpracovani se prozatim
upustilo.

DELENI REAKTORU PODLE VYKONU
Oficialné jsou za malé reaktory povazovana
kogenera¢ni jadernd zatizeni o vykonu do
300 MW,, za stfedni reaktory o vykonu 300
a7 700 MW, a za velké pak reaktory o vykonu
nad 700 MWe. Pro malé a stfedni reaktory je
uzivana zkratka SMR (Small Modular Reactor
nebo také Small and Medium Reactor).

VYKON REAKTORU JAKO
EKONOMICKY PARAMETR

Jaderné bloky prvni generace byly vyvojo-
vym meziclankem slouzicim k ovéfeni teo-
retickych poznatkud a osvojeni si potfebnych
technickych zkusenosti pro rozvoj a aplika-
ci jadernych blokd o vykonu dosahujicim
v dnesni dobé¢ az 1600 MW,. Divodem zvy-
$ovani vykonu reaktort jsou lepsi dosahova-
né ekonomické parametry, ovem pfi zajiste-
ni dostate¢né provozni bezpec¢nosti.

Napiiklad Cina uvadi investi¢ni nakla-
dy na vystavbu bloku CAP 1400 na urovni
3000 $/kW, a cenu vyrobené elektrické ener-
gie niz$i nez 7 americkych centti/kWhe. Na-
proti tomu pro maly reaktor CAP 150, do-
sahuji jiz investi¢ni ndklady 5000 $/kW,
acena vyrobené elektfiny je udavana niz$i nez
9 americkych centti/kWhe.

UPLATNENi SMR
Posledni dobou se ukazuje, Ze i pres horsi
ekonomické parametry, ve svété existuje také
potieba mensich jadernych bloki. SMR jsou
primarné urceny zejména pro odlehlé oblasti
s malo rozvinutou technickou infrastruktu-
rou a pro rozvojové zemé, které si nemohou

z dvodu omezenych investi¢nich prostiedkii
stavbu velkého jaderného bloku dovolit. Za-
jimavou oblasti je také uplatnéni SMR jako
plovoucich jadernych elektraren, a jak jsem
se jiz zminil, také pro odsolovani motské vo-
dy a pro vyrobu nizko a vysokopotencialniho
tepla. Mozné uplatnéni pro SMR predstavu-
ji také vyspélé zemé s omezenymi zdroji fosil-
nich paliv, ve kterych se SMR mohou uplatnit
jako néhrada stavajicich teplarenskych blokda.

EKONOMICKE PREDPOKLADY
PRO UPLATNENI SMR

Jaderna energetika je z hlediska ekonomiky
v mnoha ohledech specificka. Je charakteri-
zovéana velmi nizkym podilem nékladt na pa-
livo (cca 14 %), Zivotnosti jadernych bloku
standartné okolo 60 let a navratnosti investi-
ce okolo 15-20 let. Dalsim specifikem velkych
jadernych blokt jsou vysoké investi¢ni a niz-
ké provozni ndklady. Z uvedeného vyplyva,
Ze i pres dlouhou Zivotnost je hlavnim problé-
mem jaderné energetiky ndvratnost a vysoka
vstupni investice. Za téchto okolnosti je poten-
cidlnim investorem prakticky jen stat nebo vel-
ka a ekonomicky silna nadndrodni spole¢nost.
V turbulentnim trznim prostfedi s cyklicky
se opakujicimi ekonomickymi krizemi a pro-
ménnou hodnotou penéz je obtizné planovat
s vyhledem na mnoho desetileti dopredu. Roz-
voj jaderné energetiky probiha v posledni dobé
zejména v Ciné s centralné planovanym hos-
podarstvim. SMR i pres del$i dobu névratnos-
ti kapitalu umoznuji vzhledem k pottebé nizsi
pocatecni investice vy$si miru zapojeni sou-
kromého sektoru a rozvojovych zemi.
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SITUACE NA TRHU S ELEKTRICKOU
ENERGII

Ceskd republika v sou¢asné dobé vyrabi pii-
blizné 40 % elektrické energie v uhelnych
elektrarnach a ma ptiblizné 18 % nadpro-
dukei elektrické energie. Pokud soucasné
zasoby uhli vydélime spotfebou, dostava-
me se k ¢asovému obdobi vyuzitelnosti pou-
hych 15 let. Nachazime se v paradoxni si-
tuaci, kdy soucasnd cena silové elekttiny 29
€/MWHhe je hluboko pod trovni 70 €/ MW,,
coz je hodnota uvadéna jako mezni renta-
bilni cena umoznujici vystavbu nového ja-
derného bloku. Trh s elekttinou je deformo-
van snizenou poptavkou po elektfiné v dobé
ekonomické recese a povinnosti vykupova-
ni veskeré elektrické energie vyrobené OZE
bez povinnosti jejich provozovateltl zajistit
si zalohu elektrického vykonu. Pokud by-
chom vsak vzali v avahu, Ze napriklad vétr-
né elektrarny jsou v provozu asi jen 1/3 ro-
ku, pak by se naklady na paralelni provoz
zdlozniho fosilniho bloku nebo vystavbu
precerpavaci elektrarny vyznamné promit-
nuly do ceny obnovitelné energie a u¢inily ji
naprosto nekonkurenceschopnou. Z uvede-
né situace je patrné, Ze za danych podminek
je prakticky nemozné uvazovat o vystavbé
zdroje energie s vyhledem na mnoho dese-
tileti do budoucna.

SITUACE NA TRHU S TEPLEM
Ceska republika mé jednu z nejhustsich si-
ti CZT v Evropg¢, ktera zasobuje teplem té-
méf 1,5 milionu domacnosti a 38,1 % oby-
vatel. S ohledem na velmi pravdépodobny
rust ceny plynu v pristich desetiletich je vy-
hodné si tuto sit udrzet. K vyrobé tepla jsou
z 56 % vyuzivdna pevnd paliva s negativnim
dopadem na Zivotni prosttedi. Spole¢na vy-
roba elektrické energie a tepla v uhelnych
teplarnach Setfi pfiblizné 1/3 paliva opro-
ti oddélené vyrobé tepla a elektfiny a pat-
i tedy mezi jeden z hlavnich nastroji pro
snizenf spotfeby primarnich paliv na drov-
ni statu. Teplarny se v roce 2014 podilely na
vyrobé elektrické energie 13 %. Z uvedené-
ho udaje je zfejmé, Ze ve vyuzivani odpadni-
ho tepla pfi vyrobé elektrické energie exis-
tuji stale znacné rezervy. Uvedeny tdaj také
jasné ukazuje, ze zateplovani sidlist napoje-
nych na CZT neni cestou ke sniZeni spotfe-
by primdrnich paliv na trovni statu. Cena
tepla z CZT se v roce 2015 pohybuje od 428
K¢/GJ az po 706 K¢/GJ.

Pro velké a stfedni aglomerace Ceské re-
publiky jsou redlné jen tfi druhy vytapéni:
plyn, elekttina a CZT. K rozvoji CZT dochazi
v trznim prostiedi jen ve méstech, kde je ce-
na tepla z CZT niZsi neZ cena tepla vyrobené-
ho individuelné v plynovych kotlich. Je nutné
hledat zptisob ndhrady hnédého uhli v tepld-
renském odvétvi. Z dlouhodobého hlediska

(naptiklad s ohledem na z4soby plynu v Nor-
sku, nebo vyvoj konfliktu v potencidlnich
tranzitnich zemich pro plyn a ropu do Evro-
py v Syrii a Irdku) nem@Zzeme pocitat s niz-
kou cenou plynu i v pristich desetiletich. Pro-
lomeni limita tézby hnédého uhli znamena
jen oddaleni fe$eni celého problému v lep$im
pripadé o nékolik desetileti, zhor$eni vyjed-
navaci pozice a ztratu cenné chemické suro-
viny pro pristi generace.

JADERNE TEPLARNY
BUDOU NEZBYTNE

Za podminky zachovéani ceny tepla z CZT
niz$i nez ceny tepla vyrobeného individuel-
né plynovymi kotli se jevi jako perspektivni
jen tfi cesty — spalovny komundlniho odpa-
du, spalovani biomasy a jaderné zdroje. Neni
v8ak redlné zajistit veskerou potiebu tepla jen
spalovanim odpadu nebo biomasy. Nabizeji
se tedy fakticky jen dvé volby: prolomit limi-
ty tézby hnédého uhli, nebo se zacit zabyvat
otazkou jadernych teplaren.

DRUHY SMR, VYROBCI,
KONCEPCE, BEZPECNOST
U vyvijenych SMR se uplatiuji vSechny dru-
hy neutronového spektra i chladiv. Vyvo-
jem se zabyvaji zemé s rozvinutym jadernym

Cena

Palivo Ké/jednotku

Cena
K&é/kWh

Ve stfednédobém horizontu lze poditat také
s uplatnénim reaktord s rychlym neutrono-
vym spektrem.

Analyzou tabulky ¢. 2 shleddvame na-
sledujici fakta. Prakticky vSechna reakto-
rové zafizeni jsou v integralnim provedeni.
Reaktorova zatizeni se lisi hlavné druhem
cirkulace v primarnim okruhu. Pfirozena
cirkulace se uplatnuje zejména u projek-
td americkych, japonskych a argentinské-
ho. Nucena cirkulace chladiva se uplatiu-
je predev$im u ruskych a ¢inskych névrha.
Kladny vliv ptirozené cirkulace chladiva
v primarnim okruhu na bezpe¢nost je vyva-
zpusobem regulace. Je prekvapivé, ze mezi
projekty ve zna¢ném stadiu vyvoje jsou za-
stoupena predev$im zarizeni s nucenou cir-
kulaci chladiva.

Perspektivnim fe$enim je rusky vice-
okruhovy reaktor VBER o nékolika vykono-
vych modifikacich. Dal$imi koncepcemi, kte-
ra stoji za povSimnuti, jsou americky reaktor
mPOWER a argentinsky reaktor CAREM
s pfirozenou cirkulaci chladiva v primar-
nim okruhu. Reaktorem, ktery technologicky
predbéhl o nékolik desetileti dobu, 1ze nazvat
reaktor SVBR-100, jehoz vystavba v sou-
¢asné dobé probihd v Dimitrovgradu. Mezi

kg
hnédého
uhli/kWh

Cena K¢/kWh
tepla skuteénd

Ucinnost
premény

UHLI HNEDE 2,70 K&/kg 85 %
STEPKA 1900 K&/t 0,57 80 % 0,71
UHLI CERNE 5,32 Ké/kg 0,63 85 % 0,75
DREVO STIPANE 2,725 K&/kg 0,75 80 % 0,9
TC zemé-voda 3 K&/kWh 3 COP=4,2 1 0,16
) COP=3
T€ vzduch-voda 3 K&/kWh 3 90 % 1,2 0,23
pokryti
PELETY BILE 6,40 K&/kg 1,27 90 % 1,41
490,4 KE/GJ 1,62 100 % 1,62 0,165
PLYN 1350 1134160 95% 1,41-1,68
LTO 21,2 Ke/l 2,02 95 % 2,12
706 K&/GJ 2,54 100 % 2,54
ELEKTRINA 2,6-3Ke/kwh | 2,6-3 99 % 2,6-3 0,67
CLOVEK (100 W) 100 K&/hod 1000 100 % 1000

Tabulka ¢. 1: Cena tepla (nezahrnuje investicni ndklady) pro individudlni vytdpéni i CZT

Pozn.: Uvedené ceny paliv a uvedenych forem energie jsou obvyklé, vzhledem k mnoZstvi dodavateld a tarifi miZe dochdzet

k odchylkam. Posledn sloupec vyjadfiuje prepocet na spotiebu hnédého uhli jako primdmiho paliva s dcinnosti premény na elektfinu 30 %.
Clovék iedouci na rotopedl) je jako zdroj energie v poslednim fddku uveden pro zajimavost, jako ndzomy piikiad skutecnosti, jak velké

mnoZstvi a jak levné energie spotiebovdvdme.

programem jako Cina, Rusko a USA, tak
i naptiklad Argentina. Diraz je u SMR kla-
den zejména na kompaktnost, integralni pro-
vedeni, vysokou bezpecnost a vyuziti prvka
pasivni bezpecnosti. Bezpecnéjsi jsou SMR
uZ jen proto, Ze obsahuji mensi mnozstvi ra-
dioaktivniho materidlu. V kratkodobém ho-
rizontu lze ocekdvat, Ze se nejprve uplat-
ni reaktory osvédc¢ené tlakovodni koncepce.

projekty, které mohou nastinit vyvoj v oblas-
ti teplarenstvi, patfi bazénovy typ reaktoru
RUTA a reaktor AST-200.

UPLATNENI SMR V CR (A EVROPE)

Ceska republika patti mezi zemé s rozvinutou
infrastrukturou a muze si dovolit stavbu vel-
kého jaderného bloku pro vyrobu elektrické
energie. SMR pro vyrobu elektrické energie
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PREHLED V SOUCASNE DOBE VYVIJENYCH SMR ROZDELENYCH PODLE TYPU

Nazev

ELENA

SHELF

UNITERM

ABV-6M

CAREM

FBNR

KLT-40S

NUSCALE

RITM-200

ACP 100

SMART

mPOWER

FLEXBLUE

VK-300

WESTINGHOUSE SMR

DMS

VVER-300

VBER-300

CNP-300

IMR

IRIS

Vykon Spole¢nost Zemé Provedeni Konvekce
3,3[MW.]/0,068[MW.] RRC Kl RUSKA FEDERACE | Prirozena
28[MW{]/6[MW.] RDIPE RUSKA FEDERACE | Nucena
30[MW,]/6,6[MW,] RDIPE RUSKA FEDERACE | Prirozena
38[MW,]/8,6[MW.] OKBM AFRIKANTOV RUSKA FEDERACE | Prirozena
100[MW,]/27[MW.,] CNEA ARGENTINA | Prirozena
134[MW,]/72[MW,] FURGS BRAZILIE | Nucend
150[MW.]/35[MW,] OKBM AFRIKANTOV RUSKA FEDERACE | Nucena
165[MW.]/45[MW.] NUSCALE POWER INC. USA | Prirozena
175[MW,]/50[MW.] OKBM AFRIKANTOV RUSKA FEDERACE N Prirozena
310[MW]/100[MW,] CNNP& GUODIAN CLR | Nucend
330[MW:]/100[MW,] KAERI JIZNI KOREA | Nucena
500[MW.]/180[MW,] BABCOCK AND WILCOX USA | Prirozena
530[MW.]/160[MW,] DCNS FRANCIE | Nucena
750[MW.]/250[MW,] RDIPE RUSKA FEDERACE | Prirozena
800[MW]/225[MW,] WESTINGHOUSE USA | Prirozena
840[MWJ/300[MW,] T A JAPONSKO | Prirozena
850[MW.]/300[MW,] OKBM GIDROPRESS RUSKA FEDERACE N Nucena
150[MW4]
250[MW.] )
917[MW,]/325[MW,] OKBM AFRIKANTOV RUSKA FEDERACE Nucena
460[MW.]
600[MW.]
999[MW,]/325[MW] CNNC CLR N Nucend
1000[MW4/350[MW.] HEAY Dol JAPONSKO | Pfirozena
1000[MW{/335[MW,] IRIS e ORaoM | Pfirozend

Tabulka ¢. 2: Lehkovodni SMR s produkci elektrické energie

MASTER
RUTA-70
AST-200

1-30 MW,

Spolec¢nost

IATE

RUSKA FEDERACE

70 MW:

NIKIET

RUSKA FEDERACE

100-500 MW

ROSATOM

RUSKA FEDERACE

Tabulka ¢. 3: Lehkovodni SMR bez produkce elektrické energie

PHWR-220
AHWR300-LEU
EC6

Tabulka ¢. 4: Tezkovodni SMR

Xe-100

755[MW.]/236[MW.]

Spolec¢nost

INDIE

920[MW]/304[MW.]

BARC

INDIE

2084[MW.]/740[MW.]

AECL

KANADA

Spole¢nost

X-ENERGY

100[MW:]/35[MW.]

USA

HTMR-100 100[MW{] STL JAR
MHR-100 215[MW]/87[MW,] OKBM AFRIKANTOV RUSKA FEDERACE
PBMR-400 400[MW{]/165[MW.] PBMR Pty JAR
HTR-PM 500[MW]/211[MW,] TSINGHUA UNIVERSITY CLR

EM? 500[MW.]/240[MW,] GENERAL ATOMICS USA
GT-MHR 600[MW.]/285[MW,] GENERAL ATOMICS USA
GT-HTR300 600[MW.]/300[MW,] EJNAEPRAGNYAATGOE%'EY JAPONSKO
GT-MHR 600[MW.]/285[MW,] OKBM AFRIKANTOV RUSKA FEDERACE
MHR-T 600[MW.]/205,5[MW,] OKBM AFRIKANTOV RUSKA FEDERACE
SC-HTGR (Antares) 625[MW]/272[MW,] AREVA FRANCIE

Tabulka ¢. 5: Plynem chlazené SMR




2 okruhy / 150 MW,

3 okruhy /250 MW,

4 okruhy /325 MW,

REAKTOR VBER V PROVEDENi 0 RUZNEM VYKONU

Spolec¢nost

5 okruhd /460 MW,

6 okruhd /600 MW,

as 30[MW4/10[MWJ] TOSHIBA JAPONSKO
CEFR 65[MW]/20[MW,] CNEIC CLR

HPM 70[MWJ/25[MW,] O e USA
Leadir-PS100 100[MW4/36[MWd] NORTHERN NUCLEAR KANADA
SVBR-100 280[MW,/101[MW,] AKME ENGINEERING RUSKA FEDERACE
PRISM 471[MWJ/155[MW,] GE-HITACHI USA
BREST-OD-300 700[MW/300[MW,] RDIPE RUSKA FEDERACE
PFBR-500 1250[MW,J/500[MWJ] IGCAR INDIE

Tabulka ¢. 6: Tekutymi kovy chlazené SMR

Fuji MSR

450[MW]/200[MW,]

Spolecnost

ITHMSI

JAPONSKO -
RUSKA FEDERACE - USA

Tabulka ¢. 7: SMR na bdzi reaktord s roztavenymi solemi

neni pro CR v soucasné dobé ekonomicky vy-
hodnym fe$enim. Velkym potencidlem pro
uplatnéni SMR je nahrada uhelnych teplaren-
skych bloki. Néroky, které by mél spliiovat ta-
kovy reaktor, jsou zejména obohaceni paliva
niz$i nez 20 %, zivotnost minimalné 60 let, pa-
livovd kampan 8-10 let, integralni provedeni,

tlakovodni typ reaktoru s tepelnym spektrem
neutrond, osvédceny typ paliva, ekonomi-
ka na drovni uhelné teplarny nebo lepsi, bez-
pe¢ny provoz, splnéni podminek atomového
zékona a likvidace zafizeni do urovné zelené
louky po skoncenti jeho Zivotnosti.

Vhodny SMR pro ¢eské teplarenstvi by mél
mit vykon 200-300 MW,. Na umisténi SMR
jsou z hlediska atomového zdkona kladeny
stejné naroky jako na velky jaderny blok. Sou-
¢asné SMR ve vysokém stupni rozpracovani
avhodném vykonu jako napiiklad mPOWER,
SMART, VBER nebo ACP100 nejsou vhodné
pro umisténi v blizkosti aglomeraci, maji pfili§
kratkou palivovou kampar a nejevi se vhodné
jako néhrada stavajicich dosluhujicich uhel-
nych tepldren v husté osidlené Evropé.

Ukazuje se, ze bude nutné hledat ji-
né technické feSeni reaktoru s vysokym
stupném jaderné bezpecnosti, provozni spo-
lehlivosti a s nizkymi investicnimi naklady.
Za soucasnych trznich cen silové elektfiny a jeji
nadprodukce se jevi byt vhodnym fesenim
kompaktni reaktor bez produkce elektrické
energie s nizkou vystupni teplotou topného
média a palivovou kampani okolo 10 let.

V pripadé zmény koncepce zdroje tep-
la z kogenera¢ni na vytopenskou je ale také
nevyhnutelné a opodstatnéné zabyvat se za-
rovenl snizovanim energetické narocnosti
na strané spotreby, tj. zateplovanim objektd
a izolovanim rozvodu tepla.

Uplatnéni SMR v ¢eském teplarenstvi je
velmi perspektivni a nezbytnou cestou, pod-
minénou vyvojem vhodného typu reaktoru
pro husté osidlené oblasti Evropy.
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Uspory energie

- modni zaleZitost nebo dlouhodoby trend?

EuroEnergie je novy produkt Komeréni banky pro investice do energetickych Gspor. Komeréni
banka je prvni bankou v Evropé, ktera ma ziskat pro Gvéry do energetickych tspor zvyhodnéné
finanéni prostredky od Evropskeé investicni banky (EIB).

Pavel Pelcdk, Komercni banka

soucasné dobé fesi soukromé spolec-
Vnosti i vefejny sektor stdle Castéji na-

klady na energii. Pfitom uZ neplati, Ze
tuto oblast detailné zkoumaji jen nejvétsi fir-
my s energeticky naro¢nymi provozy. Usporna
opatfeni jsou dnes bézné realizovana i men-
$imi spole¢nostmi a v neposledni fadé i ve-
fejnym sektorem. Komer¢ni banka se dlou-
hodobé snazi takovym klientim vyjit vstfic
a energeticky isporna opatfeni financovat.

SIROKE SPEKTRUM ENERGETICKYCH
USPOR
Na tivod jen kratka rekapitulace, co si pod po-
jmem ,energeticky usporné opatieni pred-
stavit. Jde napriklad o:
W instalace systému méfeni a regulace:
- pro potfeby upfesnéni mozného
potencidlu energetickych uspor (tj.
v dobé pred realizaci dal$ich opatteni),

- pro vyhodnocovéni a optimalizaci
dosazenych energetickych uspor (tj.

v dobé po realizaci komplexniho fe$eni
energeticky ispornych opatfeni),

W zavedeni ¢i optimalizaci energetického
managementu, nakup jednotlivych
forem energie a vhodnou volbu tarift,

| zatepleni budov véetné vymeény oken
a dvefi,

W optimalizaci systému osvétleni
(vyména svételnych boda
na zékladé definovanych parametra
atd.), u vefejného sektoru pak
modernizaci pouli¢niho osvétlen,

M technologickou zdménu paliv, vyuziti
odpadniho tepla,

m rekonstrukei a modernizaci topného
systému, systému chlazeni, tpraven
vody,

m obménu technologie ¢i jeji ¢asti
za novou, energeticky méné naro¢nou
na jednotku produkce.

Samoziejmé toto neni ani zdaleka uplny
vycet vSech moznosti. Konkrétni ndvrh ener-
geticky uspornych opatfeni a jejich kombina-
ce pred samotnou realizaci vidy zcela zavi-
si na vychozim stavu objektu, rezimech jeho
vyuziti, pouzivanych technologiich atd.

MOTIVACE
K REALIZACI USPOR
Zakladni motivaci k realizaci energetic-
ky dspornych opatteni je zpravidla pfijatel-
nd ekonomickd navratnost takové investi-
ce. Pozadovana navratnost se lisi spole¢nost
od spolec¢nosti. Soukromy subjekt se jen ztid-
ka rozhodne pro realizaci investice s navrat-
nosti vétsi nez pét let. Naproti tomu ve verej-
ném sektoru se bézné setkdvame s navratnosti




i pres 10 let. Pro¢ dochazi k tomuto rozdilu?
Pozadavky trhu na flexibilitu firem, na jejich
inovativnost a schopnost ztstat konkurence-
schopnymi jsou obrovské. Nékteré zmény je
Casto potfeba implementovat velmi rychle,
pti¢emz tyto mohou mit zdsadni vliv na eko-
nomickou navratnost investice do energetic-
ky uspornych opatfeni.

Naproti tomu ve vefejném sektoru probi-
haji zasadni zmény jen velmi pozvolna. Ty-
picky naptiklad v rezimu provozu zdkladnich
$kol, zdravotnickych zafizeni ¢i administra-
tivnich budov dochézi jen k velmi malym
meziro¢nim zménam. Proto jsou takové ob-
jekty ¢asto vhodné pro realizaci energeticky
uspornych opatfeni i s del$i dobou névrat-
nosti, jako jsou napfiklad zatepleni objektu,
vymeéna oken a dvefi apod.

PROGRAMOVACi OBDOBI EU
2014-2020

S cilem urychlit realizaci energeticky tspor-
nych opatfeni se EU rozhodla podporovat ty-
to aktivity i v novém programovacim obdo-
bi na roky 2014 - 2020. Hlavnim néstrojem je
pfitom nevratnd investi¢ni dotace, diky kte-
ré dojde ke zkraceni ekonomické navratnosti
energeticky uspornych opatfeni pod hranici,
kterd je uz pro konkrétni firmu akceptovatel-
nd. Investi¢ni dotace z EU lze proto povazo-
vat za jakysi akcelerator investic do uspor.

Moznost ziskat dotaci maji soukromé
spolecnosti i vefejny sektor. Soukromy sek-
tor muize primarné zadat o dotaci v Operac-
nim programu Podnikani a inovace pro kon-
kurenceschopnost (OPPIK), prioritni osa
3, Uspory energie (alokace 746 mil EUR) /
Uspory energie v SZT (alokace 143 mil EUR).
Vefejny sektor muze vyuzit Opera¢ni pro-
gram Zivotni prostedi, prioritni osa 5 (alo-
kace 530 mil. EUR).

KOMERCNI BANKA
MA CO NABIDNOUT

Komer¢ni banka si velmi dobfe uvédomu-

je dlouhodobou perspektivu realizace in-
vestic do energetickych dspor a poskytu-
je klientlim nejen samotné financovani, ale

i ve$kery souvisejici servis. Chceme byt klien-
tam k dispozici uz na za¢atku celého procesu.
Jsme ptipraveni klientim pomoci jiz s iden-
tifikaci mozného potencidlu uspor. V této
uvodni ¢asti nabizime nahled do problemati-
ky energetickych tspor. Na pocitecni setkd-
ni s bankovnim poradcem mohou navazovat
nasledujici kroky (pfi¢emz se klient rozho-
duje, zda chce tyto sluzby vyuzit ¢i nikoliv):

m uvodni odbornd konzultace nad
moznym potencidlem uspor se
specializovanym internim tymem
Komer¢ni banky ¢i jejim odbornym
partnerem,

M seminaf porddany Komercni
bankou poskytujici zakladni prehled
v problematice Uspor energie, pficemz
vSe je demonstrovano na konkrétnich
prikladech,

M servis souvisejici s problematikou
dotaci prostfednictvim
specializovaného tymu KB EU Point.

V prvotni fizi hodnoceni moZného po-
tencidlu uspor lze snadno zefektivnit nasi
spolupraci vyplnénim uvodniho dotazniku,
ktery obsahuje zakladni informace o dosa-
vadni spotfebé jednotlivych forem energie.
Tento dotaznik je vhodné vyplnit jiz na prv-
nim setkani s bankovnim poradcem. Lze jej
véak doplnit kdykoliv pozdéji. Aktudlné pfi-
pravujeme také moznost vée vyplnit z po-
hodli kancelafe ¢i domova prostiednictvim
internetu v tzv. eFORMu.

Pokud se klient nasledné rozhodne pro
realizaci investic do energetickych uspor,
jsme pripraveni nabidnout takovou struk-
turu financovani, ktera mu nejlépe vyhovu-
je. Moznosti financovani, stejné jako moz-
nosti samotné realizace uspornych opatteni,
je nékolik. Stale oblibenéjsi variantou reali-
zace energeticky uspornych opatieni se sta-
va metoda zvand EPC (Energy Performan-
ce Contracting), tedy energeticka sluzba se
zarukou. Energetické uspory jsou v tako-
vém pripadé nejen vypocteny, ale nasledné
i dlouhodobé¢ garantovany. Vice o této me-
todé¢, a nejen to, se lze dozvédét na nasich
seminafrich.

NOVY PRODUKT ZVANY
EUROENERGIE

Seridznost nas$i nabidky v oblasti energetic-
kych uspor podtrhuje spoluprace Komer¢ni
banky s Evropskou investi¢ni bankou (EIB).
Ta je ptipravena KB, jako prvni bance v Ev-
ropé, poskytnout zvyhodnéné prostiedky
na investi¢ni uvéry do oblasti energetickych
uspor. Tento novy produkt nazvany Euro-
Energie klientiim pfinasi vyhody v podobé:

W urokového zvyhodnéni diky niz§im
nékladtim na kapital a riziko,

W zajisténi avéru 80% zarukou EIB,

B moznosti kombinace s investi¢n{
dotaci z OPPIK, jeho? je EuroEnergie
idedlnim doplitkem.

Aktudlné probihd finalizace podminek

a parametrd nového produktu. Na jeho spus-
téni se muzete tésit na prelomu roku 2015
a2016.

Blizsi informace, a to nejen o novém pro-
duktu EuroEnergie, ale o vSem, co Komer¢ni
banka nabizi v oblasti energetickych uspor,
ziskate od svého bankovniho poradce nebo
na bezplatné infolince 800 521 521.
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Na prahu solarni revoluce

Potiebu elektfiny by mély pokryvat stale vice obnovitelné zdroje.
Pro jejich rozvoj je ale nutné zvladnout zplisob akumulace energie.

Pavel Ant. Stehlik

l | tichly tovarny, utichly ulice, usnuly
hvézdy okolo mésice....a utichl i po-
vyk okolo solarnich elektrdren v nasi

zemi. Nahradila jej jina politicka témata. Bo-

huzel se ale zastavil i rozvoj vyuziti fotovol-
taiky v Cesku. Ve svété ale fotovoltaika kvete

a hlavné se oc¢ekava, Ze jeji podil na produkei

elektfiny se vyrazné zvysi. Neni to nesmysl, ¢i

plana touha zelenych?

Ocekava se, ze pocet obyvatel na Zemi
miiZe vzriist v tomto stoleti az na 10 miliard.
Pokud by spotieba elekttiny ¢inila v pramé-
ru 5000 kWh na obyvatele a rok (brutto),
znamena to, Ze by za pouhych 35 let mélo byt
vyrobeno 50 tis. TWh elektfiny, tedy o 32 tis.
TWh vice nez v soucasnosti. Pfitom nejvét-
§i prirtistek potfeby bude v rozvojovych ze-
mich. Pokryti této poptavky uhelnymi nebo
plynovymi ¢i jadernymi elektrarnami by zna-
menalo, Ze by bylo nutné zvysit 2x svétovou
produkei uhli, nebo 2x produkci zemniho
plynu, nebo 12x produkei uranu. Soucasny
stav ale i vyhled geologickych zasob ukazuje,
e to ani v jednom piipadé neni mozné, ne-
hledé na produkci sklenikovych plynt.

PREDPOKLADANY VYVOJ SVETOVE
ENERGETIKY

Pottebu elektfiny budou stéle vice pokryvat
obnovitelné zdroje. V poslednich dvou letech
publikovaly renomované instituce nékolik
predikei vyvoje svétové energetiky do roku
2040. Prvni, kterd stoji za pozornost, je The
New Energy Outlook 2015 spolecnosti Blo-
omberg Finance. Oslovila vice nez sto svéto-
vych energetickych odborniki a védcd, a ti
predpokladaji tento vyvoj:

B Stale vice lidi si bude vyrdbét vlast-
ni elektfinu a skladovat ji v bateriich. Poje-
ti energetiky se posune od centralizovaného
systému organizovaného energetickymi spo-
le¢nostmi k systému decentralizovanému,
kde si dodavky jednotlivych forem energie
budou vice fidit sami odbératelé

B Solarni revoluce se odehraje na stie-
chach. Malé solarni instalace budou konku-
renceschopné ve vSech velkych ekonomikach
a nahradi dieselové agregaty v rozvojovych
zemich. Do roku 2040 budou malé instala-
ce predstavovat 13 % svétového instalované-
ho vykonu.

m Vykon velkych solarnich parki vzroste
na 24nasobek souc¢asné hodnoty, na 1,9 TW.
Budou stéle vice konkurovat vétrnym, uhel-
nym a plynovym zdrojim ve slune¢nych lo-
kalitdch.

B Solarni vyroba dosdhne do roku 2040
celosvétové podilu 35 % a s 3 429 GW no-
vych instalaci a bude predstavovat téméf tre-
tinu svétovych energetickych investic.

B Boom po roce 2020 v rozvojovych ze-
mich posune soldrni energii na prvni misto
v novych kapacitdch béhem pristich 25 let.

Predikce Internacional Energy Agency
(IEA) se od toho nijak nelii. Podle ni cena
fotovoltaickych (FV) modulti bude nadale
klesat o0 25% do roku 2020 a o 45% do ro-
ku 2030. Fotovoltaika nabidne cenu elektii-
ny ve svété od 56 do 137 USD/MWh Kk ro-
ku 2030. Globalné pokryje fotovoltaika 16 %
produkce elektfiny a snizi svétové emise
o C¢tyfi gigatuny ro¢né k roku 2050.

EKONOMIKA NA SOLARNIM
ROZVOJI VYDELAVA
USA maji tradi¢né rezervovany postoj ke sna-
ze snizovat emise CO, drahymi technologie-
mi. Co se déje tam? Fotovoltaické elektrarny
(FVE) ptinesly v roce 2014 celkové investi-
ce ve vysi 15 miliard dolart. Kazdé 2,5 mi-
nuty tu byla pfipojena do sité nové solarni
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Obrdzek ¢. 1: Prihledny solarni materidl

-
.

elektrarna. Pracovni mista ve FV pramyslu
rostou 20x rychleji nez v praméru ekonomi-
ky USA a celkové davaji instalace i vyroba FV
elektraren praci uz 180 tisicim lidi. Obamuv
plan je dosdhnout 28 procent vyroby energie
z OZE a redukce emisi o 32 procent do ro-
ku 2030. Kolik to bude stat? Realizace planu
prinese Gsporu 37 miliard dolart. Nobelista
Paul Krugman vypocital, ze Setrna opatfeni
budou stat americkou ekonomiku 0,2 % roc-
niho HDP, ale ekonomika na tom vydéld. Co
pro realizaci svého planu USA délaji? Ma-
ji rozsahly program urychleni inovaci. Tech-
nologické instituty univerzit a specializova-
na pracovisté véetné armady dostavaji granty
na vyzkum a vyvoj. Jakmile se ale dostavi re-
alizovatelné vysledky, vyzkumné tymy vytva-
feji tzv. spin-off spole¢nosti, start-upy, kte-
ré s podporou statu ziskaji komerc¢ni uvéry
na prosazeni svych vynalezt na trhu. Rych-
lost preneseni vysledktl vyzkumu do podoby
vyrobkil je ve srovnani s Evropou ohromna.

TENKE | PROHLEDNE SLUNECNI
MODULY
Americky institut pro letectvi a raketovy vy-
zkum (AMRDEC) oznamil, Ze jejich pa-
tentovana technologie solarnich ¢lanka ma
vysokou t¢innost a malou hmotnost. Clén-
ky jsou tisickrat ten¢i nez bézné dostupné
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Obrdzek ¢. 2: Hybridni fotovoltaickd instalace

solarni ¢lanky v soucasnosti. Nova techno-
logie umozni vkladat vrstvy zlata a stiibra
mezi jednotlivé polovodice. Tato nova tan-
demova struktura je tvofena nékolika vrstva-
mi a umozni nejen zmensit tloustku ¢lankd,
ale také vyrazné zvysi jejich Gcinnost pti kon-
verzi slune¢niho zafeni na elektiinu. Podle
ARMDEQC soucasné kiemikové ¢lanky preko-
nd ucinnosti, robustnosti, trvanlivosti i cenou.

Ubiquitous Energy, startup ze Silicon Va-
lley zaloZend vyzkumniky z MIT piedvedla
pruhledny organicky soldrni material, na je-
hoZ vyrobu nepotfebujete naro¢nou techno-
logii jako na kfemikové panely, ani vysoké
teploty. Aktivni vrstva je 1000x tenci nez vlas
a zachycuje jen neviditelné ¢asti svételného
spektra. Viditelné svétlo prochazi skrz, a pro-
to je material prihledny. Uéinnost je zatim
10 procent, ale plocha k dispozici je ohrom-
né: okna, displeje. ..

EVROPA PRICHAZI S OHEBNYMI
A PLOVOUCIMI SOLARNIMI CLANKY
Evropu také zavalily inovace. Némecka spo-
le¢nost ContiTech ve spoluprici s renomo-
vanym Frauenhoferovym institutem pro
solarni energii (ISE) vyvinula inovativni fe-
$eni, které umozni radikdlni snizeni vy-
robnich ndklad tenkosténnych solarnich
¢lankd. Jedna se o novou technologii flexo-
grafického tisku ohebnych solarnich ¢lan-
kd. Nova technologie spoléhd na organic-
ké nebo tiskové kapaliny na bazi polymeru.
ContiTech neddvno predstavila prvni prak-
tickou aplikaci nové technologie soldrnich
¢lanka pod znackou ,Dynactiv Power®. Jde
o plovouci kryci PVC fdlii s nalaminovany-
mi soldrnimi panely, které chrdni vodu pted

znecisténim a zaroven vyrabéji proud.
Schopnost ochranit zasobnik drahocenné
sladké vody pred odparovanim znamena, ze
se napf. ziskd az 0 40 procent vice vody pro za-
vlazovani zemédélskych oblasti. Novinka ma
schopnost dosahnout vykonu az 500 kWp
na plose o rozméru 10 000 m? V praxi to

MAGAZIN

HEPLEMT T
e .J.E..J

vlastni spotfebu v domdcnostech. U nés jde
o jednotky, ale v Némecku se loni instalova-
lo vice nez 20 000 podobnych instalaci diky
dotacim, které pokryvaji 30 procent investic¢-
nich naklad® na baterie. Stoji za tim ekono-
mika soldrnich zdroju. Baterie jsou totiz za-
sadni pro vyuziti a ekonomickou navratnost
zejména malych stiesnich instalaci.

Vzpomenete si? Prvni moderni kfemi-
kovy ¢lanek byl z roku 1954 a cena za stres-
ni instalaci na rodinném domu byla 1,5 mili-
onu dolart, a¢innost 4-5 %. Dnes stoji FVE
pro rodinny diim mezi 150-180 tisici korun
(220x méné), G¢innost je jiz 16-22 %. Diky
inovacim a rozvoji vyroby ceny stile klesaji,
jak ukazuji grafy na obrazku ¢. 4.
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Obrdzek ¢. 3: llustrace analyzy hodinovych tokd elektriny 4,5 kWp instalace na RD - model spol. ENACO

znamend, Ze vodni nadrz o plose 100 000 m?
se mliZe pfeménit na solarni elektrarnu o vy-
konu 5 MWp.

HLEDA SE SKLADOVANI ELEKTRINY
Dokonce i u nds, kde stat rozvoj nejnadéj-
néjsiho zdroje elektfiny pfibrzdil, uz se ob-
jevily prvni hybridni fotovoltaické elektrarny
(HFVE), které propojuji fotovoltaické pane-
ly s uskladnénim v bateriich. Umozni ma-
ximalni vyuziti vyrobené elekttiny z FVE
(az 80 %) pro pokryti dodévek elektfiny pro

Baterie jsou zasadni pro vyuziti a ekono-
mickou navratnost FVE. Je tomu tak proto,
7e kladnou vynosnost jsou schopny produ-
kovat stfe$ni FVE s takovym instalovanym
vykonem, ktery zarucuje alespont 60% uplat-
néni vyroby FVE v okamzité spotiebé. V sou-
¢asném stavu vsak instalace stfesni FVE ne-
vykazuje dosazeni diskontované névratnosti
15 let pti pozadované mife vynosnosti tfech
procent. Na obrazku ¢. 3 je priklad malé
stie$ni instalace na stfeSe rodinného domu
s 4,5 kWp vykonu.

Utility-szale PV system LD Rooltop PV system
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Obrdzek . 4: Predikce vyvoje cen technologii FVE - mohutné systémy a stresni instalace
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Ekonomiku stfe$nich instalaci FVE mize

vyznamné pozitivné ovlivnit nejen cena ba-
terii, ale zejména moznost dodavky prebyt-
ki elektfiny do sité, a to i za trzni cenu. Ma-
-li se naplnit Nérodni akéni plan OZE v CR,
pak by povinné vykupujici mél mit povinnost
vykupovat pretoky elektfiny vyrobené FVE
za trzni cenu po odecteni vlastnich nakladi.
Baterie pomohou zaplnit bild mista v grafu
vlastni dodavkou a soucasné omezi pretoky
do sité. Stresni instalace ale zjevné pottebu-
ji skladovat elekttinu. Inovace v oblasti bate-
rif je tedy to, co muzZe vyvolat oéekdvanou so-
larni revoluci.

FIRMY SE PREDHANEJI VE VYVOJI
BATERII

Napf. némeckd spole¢nost Sonnenbatte-
rie vsadila na osvéd¢enou technologii ¢lan-
ki Sony Fortelion lithium-ion (LiFePO4).
-ion ¢lanky, které jsou dostupné na trhu. Je-
jich vyhodou je nizka cena a stabilni provoz-
ni napéti a vykon.

LiFePO ¢lanky by mély vydrzet az 10 000
cyklt nabijeni. Clanky SONY maji velmi
rychlé nabijeni, 99 % kapacity by mély do-
sahnout za 30 minut nabijeni a disponuji té-
mito parametry: kapacita 1,1 Ah, pracovni
napéti 3,2 V, hustota energie 95 Wh/kg, va-
ha40g.

Domaci baterie od Sonnenbatterie pred-
stavuji (na rozdil od Tesly) kompletni sys-
tém, ktery obsahuje i DC-DC méni¢ pro pfi-
pojeni solarnich panelt. Sonnenenergie tvrdi,
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Obrdzek ¢. 5: Srovndni tloustky vrstev baterie

ze jeji feSeni obsahuje dalsi prvky, které uva-
di systém do chodu, reguluji jej a fidi - BMS,
MPPT, nebo tieba prepétovou ochranu.

Panasonic vsadil na technologii lithium-
-iontovych baterii s kapacitou 8 kWh pfti vy-
konu 2 kW. Baterie budou schopné napajet
celou domdacnost nejen v pripadé vypadku.
Pocita se s dobijenim pres solarni panely,
nebo v noci pfi levnéjsich cenach elekttiny.
Baterie ma elegantni design a jeji instalace
je snadna. Diky pouziti baterie pajde zvysit
podil spotteby vyrobené solarni elektfiny az
na 70 procent !

Americky startup 24M Technologies vyvi-
nul polotuhé lithium-iontové baterie. 24M se
podatilo zvysit tloustku aktivni vrstvy baterie
az na pétinasobek. To znac¢né zvysuje kapaci-
tu skladovani a soucasné snizuje (az o 80 %)
mnozstvi podpurnych materiald, ze kterych
se baterie skladd. Baterie od 24M neobsahu-
ji kapalna rozpoustédla. To s redukei podpur-
nych plasti a kovil snizuje vyrobni néklady
této lithium-iontové baterie na polovinu.

Také ceskd spolecnost HE3DA s.r.o. vy-
vinula unikatni technologii a proces vyroby
baterii s 3D prostorovymi elektrodami na ba-
zi lithiovych nano-materialt. Také opusti-
li tenkovrstvé procesy a vytvari zcela novou
platformu pro vyrobu super bezpe¢nych vy-
sokokapacitnich akumulatorti s men$im pro-
centem balastu, s odplyfiovanim, chlazenim,
regeneraci elektrolytu atd. Tyto akumulato-
ry sna$i neporovnatelné vyssi zatéze, coz je
skvéla vlastnost pro skladovani energie nebo
vyrovnavani a stabilizaci PV vykoni. Spo-
le¢nost dokonce véri, Ze zacne vyrabét drive
nez Tesla v Nevadé. Diky jednodus$imu pro-
cesu HE3DA i nizkym investi¢nim nakladéim
je to mozné.

CO S PRETOKY ELEKTRINY?
Aktualizovand stétni energetickd koncepce
(ASEK), stejné jako tzv. Pacesova komise, si
vybrala strategii, diky niZ nase energeticka
dovozni zavislost vzroste z méné nez 50 %
v roce 2005 na cca 80 % do roku 2040! Zda-
lo by se tedy, Ze na$im narodnim zéjmem je
vyuzit maximalné domadcich energetickych
zdrojti, a to predevsim téch obnovitelnych

(OZE). Narodni akéni plan pro OZE sledu-
je strategii ASEK. Pocita s velkym rozvojem
fotovoltaiky na stfechach, ale na$ v bfeznu
schvéleny plan pro chytré sit¢ (NAP SG)
s nim zjevné nehraje. Posunul totiZ jejich re-
alizaci az k roku 2035. Pfitom uz dnes ma-
me v zemi téméf 30 tisic distribuovanych
zdroji a distribu¢ni i pfenosova sit by se jim
meéla prizptsobit, jako se kdysi prizptsobila
nové postavenym uhelnym a jadernym elek-
trarnam.

Soucasna legislativa pro tzv. ,,mikro-zdro-
je“, tedy instalace napf. na stfechach rodin-
nych domu do 10kWp vykonu, neumoziiu-
je zadné pretoky do sité a vylucuje tak jejich
rozvoj. Teprve poté, co bude mozné dodavat
piebytky do sité, bude mit ekonomicky smy-
sl je stavét.

Nase zemé¢ ma velmi dobré duvody za-
jistit energetickou odolnost nasi ekonomiky
a domacnosti prechodem od spalovani uhli
k obnovitelnym zdrojim a k vyuzivani solar-
ni energie zejména. Ta je Cistd, nevycerpatel-
nd, dostupnd a dnes uz i ekonomicka.
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Energeticke stitky pro spotiebice
Cekaji vyrazné zmeny

Evropska komise vypracovala navrh Gpravy energetického Stitkovani, aby Stitek opét
divéryhodné napomahal spotiebitelim pfi vybéru spotiebich.

Juraj Krivosik, SEVEn — Stredisko pro efektivni vyuZivani energie

nergetické $titky jsou znamym a fadu
== let tradi¢nim ndstrojem pro srovnani
domacich spottebicu a dalsich vyrob-
ki z hlediska jejich provozni spotieby ener-
gie. Diky nim si spotfebitelé mohou domaci
pomocniky vybrat nejenom podle nakupni
ceny a dalsich parametrt, ale i podle budou-
cich ndkladt na jejich provoz.

Dikazem uspéchu energetickych $titkd je
mimo jiné to, Ze se ,rodina“ spotfebict, pro
které tato povinnost plati, neustale rozruista.
Kromé tzv. bilych spotfebici jsou to i tele-
vizory, vysavace, zarovky a lampy, digestore
anové i ohfivace vody a vybrané zdroje tepla.

JAK SLOUZI STITKY NYNI

Diky energetickym $titkim se navic v uply-
nulych letech vyrazné posunula hranice spo-
tieby energie fady vyrobki a spotiebitelé Se-
tff nemalé finanéni prostfedky. Legislativni
proces ale nedostate¢né reflektoval na tech-
nologicky vyvoj. Stitky tak jiz nedostate¢né
zvyraznuji, ktery vyrobek na trhu je skute¢né
usporny. Predevsim proto, Ze $kala tfid ener-
getické ucinnosti na $titcich se lisi podle pro-
duktové kategorie (A az G, nebo A+++ az D,
pripadné rtizné varianty mezi tim). Také pro-
to, Ze $titek obvykle zobrazuje sedm energe-
tickych tfid, z nichZ se ale fada jiz neproda-
va. Tteba pro chladnicky, mraznic¢ky, mycky
a pracky je nejméné Usporna tiida, kterd se
miize uvadét do prodeje, tiida A+. Ttidy A az
D jsou sice vidét na $titku, ne vSak v prodej-
néch... Evropska komise proto vypracovala
navrh upravy energetického §titkovani tak,
aby stitek opét, dlouhodobé a duvéryhodné
napomahal spotfebiteliim pii jejich vybéru.

HLAVNI PRIPRAVOVANE ZMENY
Mezi hlavni navrhované zmény patfi sjedno-
ceni $kaly energetickych tfid na $titku v roz-
mezi A az G a odstranéni tfid A+ aZ A+++,
protoze spottebitelé se za soucasné situa-
ce tézko vyznavaji v tom, které vyrobky si
ve spotiebé energie stoji nejlépe. Mohou si
myslet, ze nakupem spotiebice tfidy A+ si
porfizuji jeden z nejucinnéjsich na trhu, ale
nékdy si ve skute¢nosti kupuji jeden z nejmé-
né ucinnych.

Pro vSechny kategorie vyrobku tak bu-
dou postupné zavedeny nové §titky, které se

00
B

 Co—
D

XYZ

kWh/annum

EMERGIA - EHEPTHA - ENEPTELA
EMERGIA - EWERGY - ENERGIE
EMERGI

% || O [[100] )

WXYZ | | Ascoers | | Y Z YZ

Lfannum dB
o

-,

2010/1059

budou lisit predevsim $kélou tfid - A az G.
Principem ma byt, Ze u nové zavedenych $tit-
ka bude vétsina produktt na trhu zarazena
do tfid C a D a prvni dvé tfidy budou pone-
chany budoucimu technologickému vyvoji.
»Nabidka“ trhu se ale bude praibézné vyhod-
nocovat a po dosazeni urcitého podilu trhu
v nejvyssi ttidé dojde k revizi $titkovani, aby
vzdy platilo zdkladni pravidlo, ze tfida A je
skute¢né energeticky usporna.

NA CAST USPOR SE NEDOSAHNE
Druhd hlavni planovana zména spociva v po-
vinné registraci vyrobki nabizenych na trhu.
Internetova databaze bude obsahovat existuji-
ci dokumenty (energeticky stitek, informacni
list apod.) a jejim cilem je zajistit vétsi trans-
parentnost trhu i snaz$i moznosti dohledo-
vych aktivit. Odhaduje se totiz, Ze 10 az 25%
vyrobkii na trhu nespliiuje pozadavky

na oznacovani energetické ucinnosti a ze kvii-
li nedodrzovani predpisti se nedosahuje pri-
blizné 10 % predpoklddanych tspor energie.

Uvedeny legislativni navrh je aktualné
ptipominkovan ¢lenskymi staty, priamyslo-
vymi asociacemi, spotiebitelskymi organi-
zacemi a dal$imi zdjemci o tuto problemati-
ku. Po schvileni findlni verze se ocekava jeji
vstup v platnost v roce 2017, nasledné vsak
budou muset byt postupné revidovany i od-
vozené legislativni normy pro jednotlivé pro-
duktové skupiny. Nové stitky podle vyse uve-
denych pravidel tak bohuzel v obchodech
v nejblizsich mésicich jesté nenajdeme.

Evropska komise od tohoto nového sys-
tému ocekava, Ze pfinese dalsi uspory ener-
gie, které se vyrovnaji ro¢ni spotfebé ener-
gie vSech pobaltskych zemi dohromady
(200 TWh za rok v roce 2030).

TELEVIZE BY SE MELY VYPNOUT
Druhou samostatnou oblasti zdjmu je dozor
nad trhem. Jeho tkolem je zajistit, aby infor-
mace uvedené na stitku byly skute¢né pravdi-
vé — aby A bylo A a aby §titek byl na prodej-
néch - kamennych i internetovych, skute¢né
k dispozici.

Evropska komise proto podpotila nékolik
projektii, v ramci kterych bylo mozné testo-
vat vybrané spotfebice a srovnat tidaje dekla-
rované na Stitku s jejich skute¢nou spotte-
bou.

Napiiklad nedavno byly v Praze predsta-
veny vysledky evropského projektu Comp-
lianTV, ktery se zaméfil na méfeni a kontro-
lu spotteby energie u 162 vybranych modeli
televizord, dostupnych na evropském trhu.
Kontroloval rovnéz ptitomnosti energetic-
kych §titki televizorti v prodejnach.

SPOLEHLIVE INFORMACE
Vysledky projektu potvrzuji, Ze technické pa-
rametry, uvadéné na energetickém $titku te-
levizord, jsou pravdivé a energetickd tiida
spravna. U v8ech 162 modela testovanych te-
levizori byla potvrzena spravnost deklarova-
né spotieby energie a energetické tfidy. Osm
procent vyrobkil nesplnilo pozadavky na né-
které z technickych pozadavkd neuvadénych
na energetickém S§titku, jako je napiiklad
automatické vypnuti televizoru po ¢tyfech




hodinach nec¢innosti uzivatele. VSechna po-
chybeni byla navic nalezena u znacek s men-
$im podilem na trhu a v nizs§i cenové kate-
gorii.

Projekt se rovnéz zaméfil na monitoring
spravné pritomnosti energetickych Stitki
na prodejnach, kamennych i internetovych.
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Diky aktivitim projektu, spocivajicich mi-
mo jiné v komunikaci s prodejci, doslo me-
zi roky 2014 a 2015 u navstivenych prodejen
ke zlepsSeni poskytovanych informaci v prii-
méru o deset procent. Projekt ComplianTV,
organizovany s ucasti nezavislych laboratori
a expertd, tak dokazuje, Ze se lze spolehnout

Hlavni partner konference

\4

VERTIS

Pﬂl}ﬁ:‘:l]‘ MAGAZIiN

na deklaraci tfidy energetické ucinnosti
na energetickém Stitku. Ukdzal také, Ze spo-
trebitel zdaleka ne vzdy dostane kompletni
informaci v pozadovaném rozsahu a formd-
tu v misté prodeje.
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PALIVA

Ekologicka doprava dostala v Cesku program

Stat chce podporit vyuziti ¢istych motorovych paliv.

Pfijal proto fadu opatieni
obsazenych v Narodnim
akénim planu Cisté mobility.

Vit Smrcka

kologickych aut by mélo v Ceské re-
== publice rychle pribyvat. Pomoci tomu
ma Narodni akéni plan ¢isté mobility
(NAP CM), ktery v listopadu schvalila vlada.
Plan je smérovan az do roku 2030, ale hlavni
opatfeni se ocekavaji v nejblizsich péti letech.
Cilem vice nez 160 strankového dokumentu
je zlepéit Zivotni prostiedi, které doprava vy-
razné zatézuje, a také snizit zévislost Ceska
na ropnych produktech.

NARUST ELEKTROMOBILU | AUT
NA PLYN
Na ¢eskych silnicich by se mél vyrazné zvy-
§it pocet aut s pohonem na zemni plyn,
elektromobild, pripadné na vodik. Podle pla-
nu by do péti let mélo v Cesku stat 1 300 do-
bijecich stanic pro elektromobily a 200 stanic
na stlaceny zemni plyn. Nyni je zde asi 100
CNG stanic. Vyrazné by také mély nartstat
pocty ekologickych vozidel na alternativni pa-
liva. V CR jezdi v soucasnosti neceld tisicov-
ka elektromobilii a kolem 12 000 automobili
s pohonem na stlaceny zemni plyn. Uz za de-
set let by mélo byt v CR asi 100 000 vozidel
na CNG. Plan predpoklada, Ze v roce 2030 bu-
de v Cesku 250 000 elektromobila, priblizné
stejny pocet aut na stlaceny zemni plyn (CNG)
a asi 1 300 vozidel na zkapalnény zemni plyn
(LNG). K tomuto datu by méla také u nds béz-
né jezdit auta s vodikovym palivem. Plin rov-
néz podita s tim, Ze v roce 2025 bude v Ces-
ké republice stat nejméné pét Cerpacich stanic
na LNG a tfi aZ pét stanic na vodik. ,,Za situa-
ce, kdy vlady vyspélych zemi pristupuji ke sta-
le systemati¢téj$i podpore tohoto segmentu
trhu, je zcela nezbytné, aby se timto smérem
zalala ubirat i Cesk4 republika. V opaéném
ptipadé muze byt ve sttednédobém a dlouho-
dobém horizontu ohrozena nage konkurence-
schopnost,“ uvedl k piijeti NAP CM ministr
pramyslu a obchodu Jan Mladek, ktery tento
dokument do vlady predkladal. Narodni plan
vychazi z evropské smérnice, kterd v pripadé
elektromobility, zemniho plynu a také vodi-
ku ur¢uje ¢lenskym stattim povinnost rozvijet
ptislusnou infrastrukturu dobijecich a plni-
cich stanic. ,,Kus prace se podaftilo,“ vyjadril se
nedavno v Lou¢ni na konferenci projednavaji-
ci NAP CM Milan Foit ze spole¢nosti Bonett.
Mimo jiné tak ocenil préci ¢tyf ministerstev,

kterd narodni akéni plan téméf tfi roky pii-
pravovala. Kromé MPO se jedna o Minister-
stvo dopravy, Ministerstvo pro mistni roz-
voj a Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Statni
sprava ale na dokumentu uzce spolupracovala
s riznymi oborovymi svazy a asociacemi.

ROZNE FORMY PODPORY
Pro realizaci NAP CM je pfipravena fada
podpurnych opatfeni. Pfedev§im do vystav-
by plnicich a dobijecich stanic i nakupu eko-
logickych vozidel MHD ptijde nékolik mili-
ard korun z evropskych dota¢nich programt.
Na majitele aut s ¢istym pohonem by méla
Cekat rada dalsich vyhod. Napriklad se jedna
o jizdu v pruzich vyhrazenych pro méstskou
dopravu a taxi, parkovani zdarma nebo niz-
§i spottebni dan u zemniho plynu, kterou ma
mit toto ekologické palivo nejméné do roku
2020. ,Snazime se vyjednat snizenou sazbu
spotfebni dané u CNG i po roce 2020, na-
znacil Martin Vorisek z MPO, ze tato dule-
zita forma podpory CNG by mohla pokra-
Covat. Pocitd se také s tllevami na déalni¢nich

sy

rychlejsiho odepisovani aut.

PLAN: KDO KOUPi EKOLOGICKE
AUTO, DOSTANE SLEVU
Stat chce rovnéz podpofit nakup ekologic-
kych aut soukromniky a podnikateli. Finan¢-
ni bonus pfi ndkupu aut na CNG by mohly
ziskat také podniky do 50 zaméstnanctl. Jak
fekl PRO-ENERGY magazinu Jaroslav Kep-
ka z Ministerstva zivotniho prostiedi, ty-
to prostfedky neputjdou z evropskych dotaci,
ale z narodniho programu. Fyzickd oso-
ba by mohla dostat na nakup auta na CNG
asi 70 000 korun, u elektromobilu se uvazu-
je 0 100 000 K¢. Presné ¢astky ale jesté nejsou
urceny. ,,Je to v pripravé, naznadil Kepka, Ze
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jesté se mnohé miize zménit. MZP jednd nyni
s energetickymi spole¢nostmi nebo prodejci
aut, aby se k této podpore také pridali. Majitel
nového auta na CNG by tak mohl napiiklad
dostat zdarma platebni kartu s palivem v ce-
né napiiklad 20 000 K¢. ,,Prvni vyzva by moh-
la byt vypsana uz v poloviné ptistiho roku,*
uvedl Jaroslav Kepka a dodal, Ze v prvni fazi
by na tuto podporu stait mél vénovat 150 az
200 miliont korun. MZP by chtélo podporu
nékupu elektromobiltt a plynovych aut pro-
vazat s likvidaci starych vozidel. Pfijemce
podpory by proto mél nechat ekologicky
zlikvidovat automobil star$i nez deset let.

PLAN SE BUDE AKTUALIZOVAT
NAP CM v souladu se smérnici EU se zamé-
fil na alternativni paliva, kterd jsou na zacat-
ku svého rozvoje a pottebuji podporu. Ta se
proto netyka LPG. Evropskd smérnice kon-
statuje, Ze infrastruktura LPG je v EU jiz po-
mérné dobie rozvinuta. V Ceské republice je
asi 900 cerpacich stanic LPG a na toto palivo
zde jezdi zhruba 200 000 vozidel. LPG dosta-
va v Cesku podporu ve formé nizéi spotieb-
ni dané. Rovnéz biopaliva jsou v NAP CM
zminéna okrajové, protoze jejich problema-
tikou se ma zabyvat Narodni akéni plan pro
energii z obnovitelnych zdroju. Pravé o pod-
pore LPG se dost diskutovalo na konferenci
v Lou¢ni, kde zajmy Asociace LPG hajil jeji
zastupce Ivan Indrécek. ,Ndrodni akéni plan
Cista mobilita je otevieny dokument, kazdé
tfi roky se bude aktualizovat,” fekl k tomu
Jan Bezdékovsky z Ministerstva dopravy. Jak
poznamenal pro PRO-ENERGY magazin,
sam jezdi s autem na LPG a je s timto palivem
spokojen. Vlada také bude plnéni NAP CM
pravidelné kontrolovat. Zpravu o tom ma
dostavat od ministra pramyslu a obchodu
k 30. ¢ervnu, a to kazdy rok.
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Biopaliva druhé generace v Cesku?

Plany Evropské unie na snizeni emisi CO, ze spalovani motorovych paliv o tyii procenta
do konce roku 2017, respektive o Sest procent po roce 2020 jsou ambicidzni.

Za soucasného stavu technologii, znalosti a zdroji surovin vSak v Ceskeé republice

neni realné takovych cild dosahnout.

Tomds Herink, Unipetrol

odle nedavno publikované analyzy
Ceské asociace petrolejaiského pri-
myslu a obchodu (CAPPO) chybi
k dosazeni planat Evropské unie na snizeni
emisi CO, potiebna legislativa. Je proto nut-
né co nejrychleji prijmout adekvatni opatte-
ni. Produkci sklenikovych plynt totiz zdaleka
nesnizi jen vyuzivani prvni generace biopaliv.
Aby byly splnény limity, musel by byt podil
této bioslozky v palivech tak vysoky, Ze by je
motory mnoha aut ani nedokazaly zpracovat.
Biopaliva prvni generace jsou navic vyrabéna
z energetickych plodin, jejichz péstovani vy-
tla¢uje z pudy produkei plodin potravinai-
skych. Spole¢nost Unipetrol se proto zasazuje
o vyzkum, rozvoj a zavadéni druhé generace
biopaliv, ktera jsou efektivnéj$i a Setrnéjsi
k ptirodé.

VYUZITi UZ EXISTUJICICH
ROSTLINNYCH A ZIVOCISNYCH TUKU
Legislativa Evropské unie uréuje podil obno-
vitelnych zdroji na vyrobé energie spotfe-
bované v dopravé - pro rok 2020 je hodnota
nastavena na 10 %, biopaliva 1. generace mo-
hou pokryt maximalné 7%, vyspéla biopa-
liva minimalné 2 %. V Cesku viak podpora
i vyzkum vyspélych biopaliv doposud vazly,
Unipetrol pomaha situaci zménit. Spole¢-
nost se kromé jiného zaméfuje na hydroge-
naéni zpracovani pouZitych rostlinnych ole-
ju ¢i zivocisnych tuki pii vyrobé motorové
nafty. V praxi by se jednalo o opétovné vyu-
Ziti odpadnich kuchynskych olejt na kvalitni
motorova paliva.

Jinou cestou je implementace technolo-
giif Waste to Liquid (WTL) nebo Biomass to
Liquid (BTL) v kombinaci s Fischer-Trop-
schovou syntézou. Toto znamend, Ze se nej-
prve odpad nebo biomasa chemickou reak-
ci (zplynovanim) prevede na tzv. synteticky
plyn (vodik a oxid uhelnaty), ktery je nasled-
né vyuzit pro syntézu vysoce kvalitnich mo-
torovych paliv. Vlastni syntéza je pojmeno-
vana po jejich autorech, kterymi ve dvacatych
letech minulého stoleti byli Franz Fischer
a Hans Tropsch.

Unipetrol si je védom, Ze dosazeni cila EU
anebo alespon jejich priblizeni je mozné pou-
ze prostrednictvim kombinace raznych zdroja
anebo technologii vyroby vyspélych biopaliv.
Spolecnost je proto aktivni v mnoha oblastech,
a to at uz v roviné vyzkumné, ¢i v roviné tes-
tovaci. Unipetrol spolupracuje s celou fadou
Ceskych i zahrani¢nich akademickych ¢i vy-
zkumnych organizaci (v Cesku je to napiiklad
UniCRE nebo VSCHT Praha, v zahrani¢i na-
priklad rakouska Vienna University of Tech-
nology ¢i finskd Abo Akademi), a to nejen pri
studiu, ale i testovani vyspélych biopaliv z rtz-
nych zdroji a technologii. Letos na podzim se
Unipetrol naptiklad ptipojil k projektu BIO-
ENERGY 2020+, ktery bézi od roku 2004 v ra-
kouském Giissingu. Oblasti zdjmu nebo vy-
zkumu jsou vzdy velmi podobné, posuzuje se
technicka proveditelnost a mozna integrace
do rafinérskych procesti, ekonomika vyrobni-
ho procesu nebo postupu. Pochopitelné také
dostupnost pfislusnych surovin.

BUDOUCNOST JE MOZNA | V RASACH
V kratkodobé perspektivé se Unipetrol zaby-
va moznou vyrobou vyspélych biopaliv s vy-
uzitim volnych rafinérskych kapacit hyd-
rogenac¢nich rafinaci na zpracovani ropy.
Stejnym technologickym postupem (hydro-
genaci) lze totiz zpracovavat pravé uz pouzité
rostlinné a zivo¢isné oleje.

V dlouhodobém horizontu se Unipet-
rol zaméfuje na technologie zplynovani bio-
masy (BTL), odpadnich plastii ¢i pneuma-
tik (WTL) a navazujici procesy syntézy paliv
(FTS), vcetné integrace téchto pripadnych
technologii pfimo do rafinérskych procesi.
Kromé vy$e zminénych oblasti ma Unipe-
trol rovnéz zajem prohlubovat jiz existujici

poznatky a pozitivni vysledky péstovani vod-
nich fas v otevienych nadrzich s vyuzitim
odpadniho oxidu uhli¢itého ze spalovani fo-
silnich paliv nebo jinych dil¢ich vyrobnich
procest a nasledného vyuziti produkované
biomasy jako energetické suroviny.

V uvedenych smérech vyzkumu a vyvo-
je je Unipetrol soucasti Sirokych mezinarod-
nich konsorcii uchazejicich o podporu ze stra-
ny EU na zékladni vyzkum anebo i pfimo
na podporu vystavby a realizace demonstrac-
ni jednotky vyroby biopaliv 2. generace, napii-
klad v ramci vyzev programu Horizont 2020.

Faktem nicméné zUstava, Ze pres své ne-
sporné benefity zatim nemaji biopaliva 2. ge-
nerace v Cesku dostate¢nou podporu — ani
legislativni, ani danovou. Jasné stanoveni
pravidel podpory paliv 2. generace by moh-
lo definovat priority, kterymi by se mél tu-
zemsky vyvoj a vyzkum v nasledujicich le-
tech prednostné zaobirat.
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/bytky a odpady nabizeji cestu k vyrobé
motorovych paliv

Rada svétovych firem hleda moznosti, jak zvladnout vyrobu biopaliv druhé generace.
Hodi se jim k tomu tieba i upotiebeny kuchyiisky ole;.

Milos Podrazil, CAPPO

3 ohonné hmoty (PHM), které jsou
v soucasné dobé na trhu v CR, jsou

smési fosilnich slozek a biopaliv I. ge-
nerace. V benzinech se jedna o pfimés bioe-
thanolu a bioETBE. U motorové nafty to jsou
metylestery matnych kyselin (FAME) nebo
metylestery fepkového oleje (MERO). PHM
obsahuji obvykle 4 az 6% biopaliv a musi
spliiovat u benzinit CSN EN 228 a motorové
nafty CSN EN 590.

Vedle toho se na trhu prodavaji i v men-
$§i mife vysoko koncentrované smési biopa-
liv a ropnych slozek, jako jsou paliva E85
a B30, a v jesté mensi mife ¢isté FAME/ME-
RO. S ohledem na legislativu EK tada firem
zkoumd moznosti nahradit biopaliva I. gene-
race v PHM biopalivy II. generace, tj. z nepo-
travinafskych surovin.

LEGISLATIVA BIOODPADY
ZVYHODNUJE

Dal$i moznosti je vyrabét biopaliva II. gene-
race, tzv. vyspéla biopaliva, z biodpadu, coz
legislativa EU umoznuje a dokonce zvyhod-
nuje. V tomto pripadé se jedna o biopaliva
vyrobena ze zemédélskych a lesnickych zbyt-
ki a odpadii a bioodpadit komunalniho pti-
vodu, jak rostlinného tak Zivoc¢isného piivo-
du. Ve svété se za timto tcelem vyviji celd
fada technologii, které jsou zalozeny na BTL
technologiich, rozkladem vodou, hydroge-
na¢nich rafinacich rostlinnych a zivoéisnych
tuk a olejti, mzikové pyrolyze a vyrobé bio-
alkoholu z hemicelulozy.

V nékterych zemich je pouziti odpadnich
surovin (biodpadu) pro vyrobu slozek pro
PHM ve smyslu legislativy EU podporovano
dvojnasobnym zapoctem bioslozky do po-
vinného piidavku motorovych paliv. Dvoj-
nasobny zapocet byl jiz zaveden v Nizozemi
(Ieden 2009), Francii (duben 2010), Rakous-
ku (prosinec 2010), v SRN a Madarsku (Cer-
ven 2011), Slovensku (ffjen 2011), Velké Bri-
tanii (prosinec 2011) a Italii (leden 2012).

Z KUCHYNE AZ DO MOTORU
Zajimavou technologii zpracovani bioodpa-
du je vyuziti upotfebenych kuchynskych ole-
ju (UCO) na slozky paliva pro vznétové mo-
tory. Provadi se esterifikaci na MERO nebo
hydrogena¢nim procesem (obvykle spole¢né

se stfednimi ropnymi frakcemi) na uhlo-

vodikovou slozku obdobnych vlastnosti ja-
ko jsou stiedni ropné destilaty. Podminkou
zpracovani UCO je vsak jejich vycisténi.

V roce 2009 se na Krété konal mezinarod-
ni workshop o sbéru UCO. Napftiklad na Slo-
vensku se sbérem UCO zabyva vice firem,
zejména Rest Oil. V roce 2011 sbér podpo-
fil i Slovnaft vykupem na svych benzinovych
Cerpacich stanicich. Podobnd akce probiha-
la v Madarsku a dosédhla mezinarodniho oce-
néni. UCO zpracovavd firma Meroco Leo-
poldov, kterd jej pouziva spolu s rostlinnymi
oleji na metylestery fepkovych olejia. Mety-
lester z UCO musi vyhovovat kvalitativnim
parametrim EN 14214. Tato bioslozka vy-
robena na Slovensku ma udajné certifikova-
né kritérium udrzitelnosti 82 %. Kvalita UCO
se zlep$uje docistovanim. K tomu se zavadéji
zafizeni ,Fatty Acid Pretreatment Unit*.

V CR se vyuzitim odpadnich biomateridlé
zabyva VUOS Rybitvi. Resil vyuziti zivocis-
nych tuki z kafilérii v bionafté. Kafilérni tu-
ky se esterifikuji na metylester (FAME), ktery
1ze pouzit pro miseni do motorové nafty. Vy-
roba dosahuje 30 kt/rok.

PERSPEKTIVNI VYROBNI
TECHNOLOGIE VYSPELYCH BIOPALIV
Celulézovy alkohol
Nejvice pramyslové zvladnuta je vyroba bio-
alkoholu z celulézy a hemicelulézy ziskava-
né z biomasy. Tento postup si razi svoji ces-
tu zvlasté v USA, ale i tam je rozvoj relativné

tisnén vysokymi provoznimi néklady a ne-
dostatkem investi¢nich jistot. Pokud neni
stavén zcela novy zavod, je celulézovy liho-
var prestavén z kukufi¢ného a obilniho pro-
vozu, kde je dobudovana zpracovatelska lin-
ka na biomasu. Linka zahrnuje drceni, trhani
vldken parnimi explozemi, hydrolyzu a fer-
mentace pro pfeménu celul6zy/hemicelulézy
na kvasné cukry. Ty jsou dale zpracovavany
obvyklym kvasenim na alkohol. Jako surovi-
na je zpravidla pouzivana kukufi¢na sldma
a vymlacené Klasy, v fadé ptipadu i dfevni
hmota a zbytky. Lignin je béhem procesu se-
parovan. Pro preménu cukra slouzi specialni
enzymy, které jsou pomérné drahé. Lihovary
proto pouzivaji jejich recyklaci.

Jedinym prikladem této cesty v Evropé,
a to ptimo v komeréni fazi, je celulézovy li-
hovar v Crescentinu v severni Itdlii. V pro-
vozu je od r. 2012. Uroven tohoto zavodu je
povazovana za §pi¢kovou. Projekt byl podpo-
rovan Evropskou unii.

Lihovar v Crescentinu je stavén na 60 000
t/r celulézového etanolu a zavod by mél byt
ziskovy do drovné ceny ropy 70 USD/bbl. In-
vestice ¢inila 150 mil. Eur. Maximalni zpra-
covani je 270 000t biomasy/r. Vytéznost al-
koholu je cca 22 %. Zavod obsluhuje 100
operatortl. Velice dutlezité pro ekonomiku je
spalovani ligninu a vyroba elektrického prou-
du (13 MW), kterd je jako tzv. “zbytkova“
v Italii podporovana garantovanymi vykup-
nimi cenami. Lokalita je v zemédélském pro-
stiedi, kde se péstuje ryze, psenice i kukufice




jako piirozené zdroje slamy, biomasy, za re-
lativné nizkou cenu, i kdyZ je mozno udajné
zpracovavat také dfevni hmotu.

Obecné je vyroba alkoholu vazana na spo-
trebu autobenzinu, kterd celosvétové postup-
né klesd. Vyroba lignocelul6zového etanolu
tvofi pouhd 0,1% celkové vyroby bioetano-
lu (obé generace dohromady).

Mzikova pyrolyza

Mzikova pyrolyza je endotermnim proce-
sem. Byla vyvinuta v 80. letech minulého
stoleti z béznych druht pyrolyz. Pravé dané
procesni podminky maximalizuji vytézek ka-
palnych podila z procesu.

Mzikova pyrolyza ndlezi do skupiny ter-
mochemickych cest. Pfi nich se ze suché celu-
16zové suroviny (v¢. ligninu) ziskdvaji plyny,
kapalné podily a dfevni uhli (koks). Vysusena
biomasa se zahfeje na cca 500 °C béhem 1 - 4
sekund. Po rychlém ochlazeni a separaci je zis-
kan pyrolyzni olej (az 75 %). Rychlé ochlazeni
je nezbytné. Pomaly ohtev by vedl ke vzniku
vét§itho mnozstvi dfevéného uhli, dlouh4 doba
zdrZzeni pti vysokych teplotach zase ke zplyné-
ni suroviny. Schéma jednoho z technickych
fe$eni je na nasledujicim obrazku.

Kapalina je ¢ernd, nemisitelna s uhlovo-
diky, je rozpustna ¢i misitelna s vodou, a to
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je parni reforming zemniho plynu. O findl-
nim produktu proto nelze hovotit jako o pl-
né biologickém.

Ackoliv ve svété existuje nékolik sku-
pin, které se pyrolyze vénuji, praktické vyu-
ziti technologie mzikové pyrolyzy biomasy
je malé. Existuje asi osm spole¢nosti (v USA,
Kanadé, Finsku, Svédsku, Holandsku), kte-
ré provozuji nebo provozovaly demonstra¢ni
zafizeni s vykonem do 50 t/d. Vétsina z nich
je v8ak odstavena nebo vyrabéji nepravidelné.

z divodu zna¢ného obsahu kysliku (40 %).
Vyhtevnost kapaliny je méné neZ polovic-
ni oproti fosilnim palivim (16 - 19 proti
40 MJ/kg). Produkt je chemicky zna¢né ne-
stabilni, s ¢asem méni viskozitu a polyme-
ruje. Odérem pripomind spiSe dym ze dfeva
nez ropné produkty. Pyrolyzni olej obsahuje
okolo 50 % uhliku a pouze 5 % vodiku. Je ta-
ké zna¢né korozivni.

Pyrolyzni olej obsahuje velké mnozstvi
kysliku, jehoZ odstranéni si vyzaduje znac-
nou redukéni silu. Pouzivd se vétSinou ra-
finace vodikem. I kdyZz lze vodik ziskavat
i zplyniovanim biomasy, stéZejnim procesem

BTL technologie
Proces vyuziva zplynéni biomasy na syntéz-

ni plyn (oxidace s podstechiometrickym po-
mérem kysliku). Biomasa byvd zplynové-
na pod tlakem 1 - 40 bar a teplotich pres
800 °C. P1i téchto podminkdch je tvorba ply-
ni maximalizovdna a dosahuje vytézku az
85 % na surovinu. Syntézni plyn je déle Cis-
tén a pfi vhodném stechiometrickém po-
méru je dale pfeménén na kapalny produkt
Fischer Tropshovou syntézou.

Kapalny produkt FT syntézy se poté vét-
$inou destiluje a zbytkova ¢ast hydrokrakuje.
I kdyz jsou findlni paliva velmi kvalitni a Ize

slozeni modifikovat procesem hydrokrako-
vani véetné izomerace, celkovy vytézek nafty
se pohybuje od 130 do 200 kg/t dfevni hmo-
ty. Ekonomika tohoto procesu a zvlasté vy-
soké investi¢ni naklady na pocetné a drahé
zafizeni je hlavni prekazkou k rozsifeni. Vy-
hodou BTL technologie je zvladnuti procesii
ze sesterskych aplikaci pro ropné zbytky ne-
bo uhli. Predstava o procesu je ziejmd z ob-
razku, zndzornujici pomérné komplikova-
nou technologii BTL.

Rozklad vodou

Rozklad vodou je dal$im termochemic-
kym procesem. Hlavni pfednosti procesu
je ale konverze biomasy do relativné niz-
kokyslikového produktu (5 - 20 % kysli-
ku). Na rozdil od pyrolyzy nebo zplyno-
vani je moZno pouzit vlhkou biomasu.
Pfi vy$$im tlaku a teploté (50 - 250 bar,
250 - 550 °C), za prfitomnosti alkalického
katalyzatoru a pti delsi dobé zdrzeni je bio-
masa zkapalnéna a ¢aste¢né deoxidovana.
Existuje fada dal$ich variaci a procest, pre-
dev$im na zpracovani pyrolyznich bioolejt.
Jejich pouziti v praxi neni ptili§ diskutova-
no a zda se proto i nejisté.
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odkud v roce 1981 presel do byvalé VHJ
Chemopetrol, Praha. V poloviné roku
1990 nastoupil na Ministerstvo prdmyslu
a obchodu, kde pracoval do roku 1995.
Poté zastdval funkci generdlniho
sekretdre CAPPO, kde dosud pisobi jako
asistent vykonného reditele.

Kontatk: podrazil@cappo.cz
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Mero se pripravuje na vsechny varianty vyvoje

Budoucnost rafinérsko-petrochemického primyslu ve stiedni Evropé nevidim prilis rizove,
fika v rozhovoru pro nas ¢asopis predseda predstavenstva
a generalni reditel spole¢nosti MERO Stanislav Bruna.

Alena Adémkova

Pripravujete se na moznost, Ze by
byly zastaveny dodavky ropy do Ceské
republiky?

Na tu variantu se samoziejmé pripravuje-
me, nastat muze. Otazkou je, z kterého smé-
ru. Snazime se pripravit na vSechny even-
tuality, protoze se nedomnivime, Ze Ceskd
republika je na né nyni dostate¢né ptiprave-
na.

A z které strany zastaveni dodavek vice
hrozi?

Nejjednodussi je hovofit o zastaveni do-
davek ropovodem Druzba, protoze vyznam-
n4 &ast tohoto ropovodu vede pres Ukrajinu,
ktera mutize do ur¢ité miry predstavovat ne-
jistotu. Ukrajina mé navic ekonomické poti-
Ze, takze jsou zde i problémy s udribou ro-
povodu.

Co se tyce zasobovani z druhé strany, ro-
povody TAL a IKL, kapacita TAL v soucas-
né dobé nestaci pIné na zasobovani Ceské re-
publiky. Doplnujici alternativou muze byt
ropovod Adria, ktery byl modernizovan a ve-
de nyni az do Slovnaftu. Nicméné, v ptipadé
zastaveni dodédvek Druzbou by z ropovodu
Adria bylo asi pfednostné zdsoboviano Ma-
darsko a Slovensko a pro Ceskou republiku
by kapacita Adrie nepostacovala, §lo by jen
0 1-1,5 milionu tun ro¢né.

Snazime se ozivit jesté dal$i moznost,
a tou je propojeni ropovodu Druzba do Sper-
gau v Sasku, ¢imzZ by se nase vétev Druzby
propojila se severni vétvi Druzby, kterd ob-
chazi Ukrajinu. Vede ptes Bélorusko a Pol-
sko do Némecka. To by mohla byt alternativa
zésobovani Ceska.

V jakém stadiu je tento projekt?

Je to jeden z projekti vefejného zajmu Ev-
ropské unie, my jsme zahajili prvni diskuse
o tomto projektu s partnery na trase, pfipra-
vujeme pre-feasibility study. Vyhodou toho-
to sméru by bylo i to, Ze do tohoto ropovodu
je pristup i z pristavu Rostock, kam je moz-
no tankery dovazet i jinou nez ruskou ropu.
Pomohl by zasobovani Ceské republiky
Druzbou i projekt BSP - prodlouzeni
Druzby z Bratislavy do Schwechatu, kde by
ropa mohla proudit obéma sméry?

Ten projekt je predmétem intenzivni-
ho politického boje na Slovensku, diskutuje
se o jeho vlivu na Zivotni prostfedi. Pomohl

by ale spise konkurenci, ne nam. V piipadé
reverzniho toku na Slovensko by ndm to se-
bralo ur¢itou kapacitu ropy v ropovodu TAL,
odkud pokracuje ropovod do Schwechatu.
Kolik ropy k nam proudi dnes Druzbou

a kolik ropovodem IKL?

Druzbou kolem 55 % spotieby, zbytek IKL.
V jaké fazi je planované zvyseni kapacity
ropovodu TAL?

O tom se nyni diskutuje. Ropovod TAL
uz ma sva léta, takze musi byt rekonstruovan,
rekonstrukce uz ¢aste¢né probiha. V Terstu
se ale v blizkosti ropného terminalu uvazuje
o vybudovani termindlu na LNG, coZ pred-
stavuje urcité riziko pfedev$im z pohledu ka-
pacity pristavu. Ropovod TAL stacil svou ka-
pacitou do roku 2012. Pak zacal zdsobovat
i rafinérii v Karlsruhe a tim pddem je zcela
vytiZeny.

Navic mame problém i s kapacitnim ome-
zenim ropovodu IKL. V roce 1994, kdyz se
oteviral, se nepocitalo s tim, Ze by mohl pre-
pravovat zcela odlisné druhy ropy. Mam po-
chybnosti, ze bychom s na$i infrastruktu-
rou, predevsim se stavajicimi zdsobniky, byli
schopni zdsobovat obé rafinérie pouze ro-
povodem IKL. Litvinovskd je stavéna pouze
na ruskou sirnatou ropu, zatimco kralupska
zpracovava jen tzv. ropu sladkou.

Ano, ale je i draz$i a ma to uzkou souvis-
lost s tim, zda v CR budou i v budoucnosti
existovat rafinérie. Ale chceme byt pfiprave-
ni i na tuto variantu, nasi povinnosti je zajis-
tit energetickou bezpe¢nost dodavek.

Byl by ten projekt financovan z evropskych
penéz?

To neni tak jednoduché, podobnych pro-
jekt v tomto oboru je celkem Sest, mj. i ro-
povod BSP, intenzifikace TAL, zkapacitné-
ni Adrie a dalsi. Takze podpora EU je spise
v moralni roviné.

Pifedpokladam, ze Fesite i budoucnost
firmy MERO v pfipadé, Ze by doslo

k ukonceni zpracovani ropy na ceském
uzemi, o ¢emzZ se v souvislosti s idajné
malou investi¢ni aktivitou firmy PKN
Orlen, majitelem Unipetrolu, stale
spekuluje? Nakolik je to realné?

Pochopitelné fesime, je to nasi povinnos-
ti. Stat se muze cokoliv. Zalezi i na tom, jak

Ing. STANISLAV BRUNA vystudoval
chemické inZenyrstvi na praZzské
VSCHT, na postgradudinim studiu
se vénoval modelovani chemickych
procest’ pomoci vypocetni
techniky. Zacinal jako technolog

v Chemopetrolu v Litvinové (tehdy
Chemickych zdvodech CSSP
Litvinov). Po zaclenéni Chemopetrolu
do skupiny Unipetrol zde pracoval
na rdznych pozicich. Naposledy
zastdval funkci reditele obchodni
jednotky Rafinérie Unipetrol RPA.
Po uplynuti pdlrocni konkurencni
dolozky pdsobil jako nezavisly
poradce v oblasti rafinérského

a petrochemického prdmyslu, mimo
jiné napr. pro srbskou rafinérskou
spolecnost NIS. Od zacdtku roku
2015 je predsedou predstavenstva
a generdlnim feditelem spolecnosti
MERO CR.

se bude vyvijet ¢eska ekonomika, trh s rop-
nymi produkty.

Mate tedy scénarie pro pripad uzavieni
obou rafinerii?

Pro nds uz je nyni dost nepfijemna situ-
ace, kterd nastala po letni havarii etylenové
jednotky v Litvinové. Od té doby tamni rafi-
nérie jede jen na 60 — 65 % své kapacity. Do-
davky Druzbou jsou proto niz$i, ropovod ne-
ni vytiZen, coZ ostatné nebyl uz ani predtim.




Jesté koncem 90. let teklo Druzbou do CR
vyrazné vice ropy nez dnes, kolem 9 milio-
nu tun, i Kralupy zpracovévaly ruskou ropu.
Do CR se loni dodalo 7,5 miliont tun, letos
to bude logicky méné kvli havarii v Litvino-
vé. V posledni dekadé dodavky ropy kolisaly
mezi 6 - 8 miliony tun.

Mero mélo letos ale vyborné pololetni
vysledky, mnohem lepsi nez loni...

To bylo jesté pred havarii, vysledky za cely
rok budou asi hor$i nez za rok 2014, kdy jsme
navic méli mimotadné pfijmy.

Vratme se tedy ke scénafi pro piipad
uzavieni obou tuzemskych rafinérii...

Jsme pripraveni dodavat ropu rafinériim
v Némecku. Mame ptipraven projekt obou-
smérného toku ropovodem IKL.

A je o takovou sluzbu v Némecku zajem?

Ano, predpokldddme zajem bavorskych
rafinérii v okoli Vohburgu, kde kon¢i ropo-
vod IKL, o takovou sluzbu. Zvlast s ohledem
na to, Ze navySeni kapacity ropovodu TAL
neni tak uplné jisté. Jsme schopni nabidnout
velmi konkurenceschopné tarify pro piepra-
vu ropy. Tato aktivita by nds udrzela v cer-
nych ¢islech.

Chcete idajné také skladovat ropu pro
némeckou stranu?

V okoli Vohburgu ji muzeme sklado-
vat hned, na nasem uzemi pouze v pripadé
obousmérného toku ropovodem IKL. Ten
v sou¢asné dobé neni mozny predevsim le-
gislativné. Provozni povoleni na provoz ro-
povodu IKL je jednosmérné. V lonském roce
bylo povoleni prodlouzeno na neomezenou
dobu, za¢inaji diskuse o rozsifeni povole-
ni na reverzni tok. Z technického hlediska to

Centrdlni tankovisté ropy v Nelahozevsi

nepredstavuje problém.
Obesel by se ¢esky stat bez rafinerii?

Teoreticky ano, pohonné hmoty lze teo-
reticky vSechny dovézt. Uzavteni rafinerii by
meélo ale okamzité dopady na petrochemic-
ky pramysl, ktery je na rafinérie navazan,
i na automobilovy primysl, ktery zpracovava
plasty. KdyzZ je motorovych paliv v§ude dost,
bez problémi je dovezete, ale v pripadé kri-
zové situace je to problém.

Jsou v Evropé staty, které nemaji vlastni
rafinérie?

Jen ty nejmensi staty, jinak je vSéechny ma-
ji. Je to strategicky primysl.

Co kdyby v Cesku zbyla jen jedna
rafinérie? Je to realné?

Ne, podle mé je to nepravdépodobné, ze
by zustala jen jedna. Jedna ta rafinérie nem-
ze zustat bez druhé, jsou spolu technologicky
provazany. Kazda z nich zpracovava zcela ji-
ny typ ropy. Kdyby se jedna rafinérie zastavi-
la, muselo by se do druhé masivné investovat.
Nevim ale, co bude za 5-10 let.

Kdyby PKN Orlen rafinérie zavrel, ale
neprodal nikomu, tak by tento pfipad
nastal, ne?

Ano..

Existuji je$té uvahy o vzniku ropného
holdingu za ti¢asti Mera, Cepra a jedné &i
obou rafinérii?

Je to jedna z variant, Ze by Cesky stat od-
koupil rafinérie. Nejsem si ale jist, Ze by spo-
jeni Mera a Cepra do jednoho holdingu bez
rafinérie ptineslo vyznamné synergie.

Jak to vypada se smlouvou o dodavkach
ropy pro Unipetrol, kterou jste nedavno
vypovédéli, piestoze uz jeji platnost
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vyprsela v roce 20132 Proc¢ jste ji vlastné
znovu vypovédéli, kdyz neexistuje?

My soucdasny stav povaZujeme za kon-
kludentné uzavfenou dstni smlouvu, ne-
bot preprava ropy se na jejim zakladé reali-
zuje. Nam se tento stav, kdy fungujeme bez
pisemné smlouvy, jen podle urcitych ustné
dohodnutych zvyklosti, nelibi. Kdyz se sta-
ne néco nestandardniho, tfeba havarie v Lit-
vinové, nemame, jak to fesit. Je to pro nds
rizikova situace. Nyni jedname s Ceskou ra-
finérskou velmi intenzivné o nové pisemné
smlouveé.

Jak vidite tedy budoucnost Mera?

Realisticky. Je velmi uzce svézana s bu-
doucnosti sttedoevropského rafinérsko-pet-
rochemického pramyslu. A tu nevidim pfi-
li§ ruzové, protoze tento obor bude vidy
pod tlakem téch, ktefi maji jednodussi pri-
stup k surovinovym zdrojim. V minulych le-
tech byly nizké zisky i marze, hodné rafinérii
se zavielo. Nynéjsi obdobi relativni hojnosti,
kdy kvuli nizkym cenam ropy maji rafinérie
vysoké marze a tim i zisky, povaZuji za pfe-
chodné. Po 2-3 letech tento boom podle mé
odezni a tento byznys se vrati do problema-
tictéjsich cast.

Mero bude kazdopddné pripraveno
na vdechny varianty vyvoje. Prvni varian-
ta je, ze zde budou fungovat bez problémi
obé rafinérie, protoze ¢eskd ekonomika se
bude dobfte rozvijet. Dal$i moznosti je moz-
nost omezeni dodavek ropy z jedné ¢i druhé
strany z nejriznéjsich davodu, tfeti varian-
tou pak omezeni provozu jedné ¢i obou ra-
finérii. V nejblizsi dobé vsak predpokladim
standardni provoz.
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Némecka firma vyrabi naftu z vody a vzduchu

InZenyfi spolecnosti Sunfire umi vyrobit naftu jen z vody a ze vzduchu.
Ropu lze ale vyrobit i z morskych fas anebo recyklaci plastového odpadu.

Alena Adémkova

razdanska spole¢nost Sunfire ukazu-
D je, jak lze s vyuzitim védy posouvat

a ménit tradi¢ni fungovani energe-
tiky. Jako prvni na svété vyvinuli funkéni,
cenové dostupnou technologii na vyrobu
syntetické ropy z vody, ze vzduchu a elektfi-
ny. V jejich pfipadé navic vie pochazi z obno-
vitelnych zdroja.

»Prvni napady a pokusy vyrabét takzva-
nou modrou ropu se datuji do 60. let a je par
daldich lidi, ktefi to zkousSeli, nejsme jedini.
Jenze trvalo dlouho, nezZ se to stalo realitou,
ktera ma Sanci se prosadit v praxi, fekl pé-
tatficetilety Christian von Olshausen. Absol-
vent univerzit v Karlsruhe a v Drdzdanech je
technickym feditelem Sunfiru a zaroven je-
ho spoluzakladatelem. Ve firmé s osmi de-
sitkami zaméstnanct drzi majoritu gene-
ralni feditel, bremensky podnikatel Carl
Berninghausen.

Teprve v poslednich letech, tvrdi Olshau-
sen, zacali politici i primyslovi magnéti in-
tenzivnéji premyslet, ¢im nahradit fosilni pa-
liva. A projekty, jakymi se zabyvaji v Sunfiru,
razem ziskaly $anci na to, Ze je nékdo zafi-
nancuje, piipadné koupi. ,Samoziejmé, ze je
levnéjsi vzit si ropu z piirody, neZ ji vyrobit.
Lidé ale zacali chépat, Ze musime sniZit svou
zdvislost na pfirodnich zdrojich, vysvétluje
mlady strojni inZenyr.

JAK SE DELA UMELA NAFTA?
V prvni fazi se voda roz§tépi na vodik a kys-
lik pfi vysokoteplotni parni elektrolyze. No-
vé zafizeni Audi pak extrahuje ze vzduchu
oxid uhli¢ity pomoci ,,pfimého zachytavani®,
technologie vyvinuté cury$skou spole¢nosti
Climeworks AG.

Za pouZiti procesu vyvinutého némeckou
spole¢nosti Sunfire GmbH pak tento plyn re-
aguje s vodikem vyrobenym z vody pii 220 °C
a tlaku 25 barti. Novy stroj stavi na princi-
pu Fischer-Tropschovy syntézy, béhem které
jsou pod velkym tlakem oxid uhelnaty a vo-
dik, ptipadné methan, pfeménovany na ka-
palné uhlovodiky. Ve pfitom probihd pti vy-
sokych teplotach pohybujicich se mezi 200 az
350 °C.

Tato chemicka reakce je zndmd uz od prv-
ni poloviny minulého stoleti, za objevem stoji
némecti védci Franz Fischer a Hans Tropsch.

Vyuzivana byla napfiklad Japonskem i N¢-
meckem béhem druhé svétové valky a také
Jihoafrickou republikou za apartheidu. Tyto
zemé nemély dostate¢ny pristup k ropé, vy-
rabély proto jeji nahrazku pomoci zminova-
né syntézy z uhli.

Spole¢nost Sunfire véak cely proces ny-
ni zdokonalila. Pomoci solarnich a vétrnych
elektraren pfeméni vodu na paru, elektroly-
za se pak postara o odstranéni kysliku. Syn-
tézou vodiku a oxidu uhelnatého, ktery je
ziskan preménou oxidu uhli¢itého z atmo-
sféry, pak vznikne vysoce Cisté palivo. Jak
nékladny cely proces je, véak podnik zatim
neprozradil.

»lato souprava ndm umozZinuje uka-
zat technickou proveditelnost v pramyslo-
vém méfitku, uvedl $éf spole¢nosti Sunfire
Christian von Olshausen s tim, Ze stiidani fo-
silnich paliv za novou ,,¢istéjsi formu® bude
bezesporu béh na dlouhou trat. Podle néj pry
soucasny proces dosahuje 50% efektivity, coz
jsou udajné skvélé vysledky. Sdm ale pfipou-
§ti, ze védci v jiz pracuji na navyseni na 70 %.
Prototyp dokdze vyprodukovat barel synte-
tického benzinu denné.

Hlavni vyhodou je, Ze syntetické palivo
(které Audi nazyva ,e-palivo“) neobsahuje
zaddnou siru ani aromatika. Ma vysoké ceta-
nové ¢islo (udavajici kvalitu nafty), coz zna-
mena, Ze materidl snadno hofi. Podle Audi
Ize syntetickou naftu v libovolném poméru
michat s béZnou naftou.

V poslednim kroku se navic uvoliiuje vel-
ké mnozstvi tepla, které Sunfire vyuziva pro
vyrobu vodni pdry, jez je dalezitd v uvodni,
elektrolytické ¢asti vyroby. ,Tim samoziej-
mé zvy$ujeme efektivitu. Dostdvame se zhru-
ba na 70 procent - tedy vice nez dvé tfetiny
energie, kterou spotfebujeme, jsme schopni
dale vyuzit,“ chlubi se von Olshausen s tim,
ze napriklad nejmodernéjsi tepelné elektrar-
ny se dostavaji maximalné na 40 procent.

POMOHLA AUTOMOBILKA AUDI
Prvni kroky lidé ze Sunfiru udélali uz pred
sedmi lety, tehdy si u nich nékolik pramys-
lovych podnikd objednalo studii, kterda mé-
la odpovédét, jestli uz se nezménila doba
a technologie natolik, Ze by umélou ropu $lo
vyrabét. Na zakladé této expertizy pak firma

v roce 2010 vznikla. Mezi jejimi akcionari
jsou kromé trojice zakladatelti von Olshau-
sena, Berninghausena a finan¢niho feditele
Nilse Aldaga také némecka banka KwF a in-
vesti¢ni fondy. V nich maji podily pojistovna
Allianz ¢i energetické koncerny jako Total,
Bilfinger nebo EDF. Podil ve firmé Sunfire
koupila prostfednictvim svého fondu Inven
Capital i spole¢nost CEZ.

»Investice do Sunfire splnila pfisna kri-
téria vybéru, a to jak v unikdtnosti technolo-
gie, jez umoznuje rychlejsi komercionalizaci
nez u konkurence, tak v byznys modelu zahr-
nujicim silné partnery s rozsdhlou zdkaznic-
kou bazi,” tikd Petr Mikovec, generélni fedi-
tel Inven Capital.

Spole¢nosti, ktera nejvice pomohla
na svét e-dieselu, pak byla automobilka Au-
di. Ta se podilela na pilotnim projektu, je-
hoz vysledkem je patnact krat deset met-
ri velké tovarni zafizeni v arealu Sunfiru.
Letos v dubnu zde slavnostné nacepova-
la do svého sluzebniho Audi A8 naftu né-
meckd ministryné $kolstvi Johanna Wan-
kaovd. ,,Vyrobni ndklady na jeden litr nafty
se pohybuji mezi jednim a jednim a ptl eu-
ra,“ podotyka von Olshausen. Na nedaleké
Cerpaci stanici lze litr dieselu potidit za eu-
ro a deset centi, pokud by se tedy pripocetli
jesté naklady na dopravu, marze a dan, syn-
teticka latka od drazdanskych technikt po-
fad vychazi draz nez ta, kterd na benzinku
dorazi z rafinerii.

DALSI PROJEKTY TOHOTO DRUHU

E-diesel, ktery si u Sunfiru objednalo Au-
di, neni jediny takovy projekt, jejz automo-
bilka z Ingolstadtu sponzoruje. Firma spo-
lupracuje také s americkou spole¢nosti Joule
Unlimited, ktera téz vymysli, jak vyuzit oxid
uhli¢ity coby zdroj energie. V Novém Mexi-
ku ma postavenou tovarnu, kde vyuzivd ge-
neticky upravené mikroorganismy. Za pti-
mého sluneéniho svitu vytvareji z oxidu
uhli¢itého v kombinaci se slanou vodou uh-
lovodiky. Da se z nich udélat i synteticka naf-
ta. Joule uz si systém, kdy pohonna hmota
vznikd procesem fotosyntézy, patentovala.

Americké namoini vyzkumné centrum
pak vyviji technologii na podobné bazi ja-
ko Sunfire, kterd by dokazala produkovat
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1. Ecological power
generation

Tha electricity used for the production
of e-diesel comes entirely from
renewable energy scurces such as
wind or solar,

3. Conversion

e Crude b then created from carbon

diaxide and hydrogen in a bao-stage prodess

{crisde oil equivalent):

= Carbon mongxide. hydrogen and water
are created from hydeogen and carbon dioxide,

= The synthesis gas iconsisting of 00 and Hy)
reacts Lo form a liguid energy carmier (Bloe Crode)
comparable with crude ail.

Schéma vyroba ropy z vody a vzduchu
technologii firmy Sunfire

naftu na palubdch zaocednskych lodi. Sazi ta-
ké na Fischer-Tropschovu syntézu, tedy CO,
a vodu z mote.

ROPU UMi VYROBIT | BAKTERIE
Americ¢ti védci z firmy LS9 ze Sillicon Valley
vynalezli zase bakterie, které cennou latku
vyrabéji. Barel ,,obnovitelné* ropy by se pry
mohl vyrabét za 50 dolara.

Tym Grega Pala z LS9 pouzil bakterie
Escherichia Coli, u nichz modifikoval DNA.
Bakterie tak misto klasického kvasného pro-
cesu, ve kterém vzniké etanol, vyrabéji fer-
mentaénim procesem ropu.

Stejné jako pfi vyrobé biolihu i v tomto
piipadé poziraji bakterie biomasu. Podle tvr-
zeni vynalezcti bude mozné pouzivat praktic-
ky jakékoli vstupni suroviny. Spole¢nost se
samoziejmé soustfedi na to, aby byla schop-
na vyuzit veskery zemédélsky odpad a zbyt-
ky. Podobné jako se tfeba bioetanol vyrabi
z dfevéného odpadu, miiZe se z néj vyrdbét
i ropa. Podobné pitijdou vyuzit obilné zbytky
a dal$i suroviny.

Greg Pal ze spole¢nosti LS9 navic tvrdi, ze
ropa vyrobena touto novou technologii bu-
de mit piiznivy dopad na Zivotni prostfe-
di - v procesu jeji vyroby a spotteby se totiz
vyprodukuje méné CO,, nez spotiebuji rost-
liny, z nichZ se vyrobi. Proces vyroby ropy
zatim funguje v laboratornich podminkach

Direct air capturing
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A facility of the Audi cooperation partner

Climeworics filters COy from the ambient

Blue
Crude

a nejvétsim zarizenim, které ropu vyrabi, je
tisicilitrova fermentaéni nddrz. Ta vyrobi ba-
rel ropy tydné. Pied zaméstnanci spole¢nos-
ti LS9 tak stoji jesté dlouha cesta, béhem niz
se budou snazit vyvinout zptsob velkosério-
vé vyroby jejich obnovitelné ropy.

ROPU Z RAS VYRABEJI | JIHOCESTI
VEDCI
Nejen v USA, ale i v Tfeboni uz se vyréabi ro-
pa z motskych fas. Tamni védci byli za svij
vyzkum uz dvakrat nominovani na cenu ENI
- Casto nazyvanou Nobelovou cenou za vy-
zkum energii.

»Kazda fasa, ktera se pottebuje délit, ja-
ko zékladni véc bude produkovat néjakou
energetickou latku - bud tuky, nebo $kro-
by. Ve chvili, kdy hladina dosédhne urcité ve-
likosti, respektive vi, Ze md ur¢ité mnoZstvi
energetickych rezerv, které ji budou stacit
k tomu, aby se mohla rozdélit, fekne: dob-
fe, v tuto chvili se mohu délit,” fika vedouci
laboratofe bunéénych cyklii fas Mikrobiolo-
gického tstavu Akademie véd v Tieboni Ka-
tefina BiSovd.

»Pokud ji zabranime v tom, aby se déli-
la, tak bude dal produkovat rezervy a my zis-
kame velikou buriku, ktera bude de facto pl-
na tukd, nebo $krobu. Coz se da pouzit bud
na produkci bioethanolu nebo biodieselu,“
dodava Bisova.

4. Processing

Depending on the application,

Blue Crde can be processed,

for example, in a refinery.

The product of this refining is e-diesel.

"

»Biodiesel, ktery je vyrabén rfasami, je
hodné podobny leteckému palivu. To zna-
mend, Ze i kdyby to bylo jen tak, usetfi se ob-
rovské mnozstvi ropy, které by se nepouzi-
lo na vyrobu leteckych paliv, ale mohlo by se
pouzivat napfiklad na vyrobu plastiku,“ fika
biolozka.

Péstovani fas neni drahd zalezitost. Hod-
né penéz ale stoji jejich zpracovani. Vyroba
biopaliv z fas je proto v soucasnosti stale jesté
ttikrat drazsi nez vyroba paliv z ropy.

ROPA Z PLASTOVEHO ODPADU
Zajimava je i pfeména plastového odpadu
na topny olej. V CR se touto technologif za-
byva firma Plastoil Europe.

Namlety plastovy odpad prochazi tzv.
tepelnou depolymerizaci, béhem niZz jsou
dlouhé molekularni fetézce plastti rozkla-
dany na kratké fetézce ropnych uhlovodi-
ka. Na rozdil od béiné pyrolyzy, techno-
logie Plastoil zajistuje optimalni a stabilni
podminky pro depolymerizaci a tim padem
neprodukuje zidné nezddouci produk-
ty (napfiklad dehet) a tvofi pouze nepatr-
né mnozstvi zbytkovych necistot a praktic-
ky zadné emise.

Testy ukazaly, Ze olej Plastoil muze byt
spalovan v dieselovych motorech pro gene-
ratory, nebot jeho pouziti nema vliv na Zivot-

nost motoru, ani na jeho vykon.
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Situace v éernouhelném primyslu CR
- jak dlouho prezije?

Tézba uhli v OKD se blizi ke konci. Penéz na rekultivace ma pfitom firma malo.

Jiri Gavor, ENA
Ladislav Pelcl, VUPEK Economy

th ¢erného uhli (CU) v Evropé i v CR Ekonomicky vytézitelné Dle téib Jivotnost pi té3bé roku
prochézi zé}sadm’mi zménami. Tézby ﬁa;$b1y;azg(;|:ch Geo V3-01. vroce 2014 2014 - roky
a spotfeby CU se snizuji a jejich pokles S

bude pokracovat. Pfijatd unijni nizkouhliko- CsMm 11,8

va energetickd strategie trvale zpfisituje legis- Karvina 19857 18 895 3048 6,2

lativu regulace spotieby cerného uhli i pro- Darkov 8617 9 964 2195 4,5

vozu uhelnych spotfebi¢i. Pro korektnost je Paskov 2550 1250 862 1,5

tfeba dodat, Ze stejna legislativa ma je§té vétsi celkem 57511 56 509 8 341

dopady na hnédé uhli, které mé nevyhodu  Tabulka ¢ 1: Podnikatelské zdsoby CU (kt), tézby (kt) a zivotnost dolii (roky) Zdroj: VWrocni zprava OKD, a.5. 2014
obecné niz$i vyhrevnosti a vy$$ich mérnych

emisi. Tuzemské hnédé uhli ale témto vnéj- Paskov 2,6

$im tlakaim stale dokaze odolavat diky dobré Darkov 8,6

rentabilité tézby. VSechny ¢eské hnédouhelné
spole¢nosti jsou dobfe ziskové a s odbytem
nemaji zadny problém, naopak. To se zdale-
ka neda rici o jediném ceském cernouhelném
producentovi OKD. O preziti bojuji i jeho
polsti konkurenti.

(SM 26,5

UHLI JE NADBYTEK A CENY KLESAJI Karvind 19,9
Oba druhy cerného uhli (koksovatelné -
UVPK i energetické — CUE) maji globdl-
ni trh, pro ktery je dnes charakteristicky  Grafc. 1: Zdsoby cerného uhli v OKD (dle JORG) k 1. 1. 2015 podle doli (v mil. tun) Zdroj: Wrocni zprdva OKD, a.s. 2014

nadbytek uhli a trvajici pokles svétovych cen.
To je dal$i charakteristicky rozdil proti regi-
ondlnimu trhu s hnédym uhlim, u kterého je
zahrani¢ni obchod omezeny a kotovand me-
zindrodni burzovni cena vlastné neexistuje.

V soucasné dobé se UVPK i CUE podileji
na celkové spotfebé primarnich zdrojii ener-
giev CR shodné 85 PJ, tj. 5,4 %. Tyto hodno-
ty se ale budou sniZovat, se zhorSovanim jeho
disponibility i jiz uvedenym zpfisiiovanim
podminek uziti uhli v energetickych proce-
sech. S poklesem tézeb a spotieby CU a jeho
cen se zhor$uje ekonomické situace spole¢-
nosti OKD, pattici nadnarodni spole¢nos-
ti NWR.

ZASOBY CERNEHO UHLI V OKD
A JEJICH ZIVOTNOST
Disponibilitu ¢erného uhli vymezuji stavy je-
ho zasob. Disponibilita tuzemskych zasob
¢erného uhli po jeho dlouhodobé tézbé neni
vysokad a dale se sniZuje, s upfesiovanim pod-
minek jejich vytéZzeni a moznostmi uplatnéni
tohoto uhli na trhu. Stavy geologickych zasob
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Graf ¢. 2: Viyvoj produkce, vyvozd, dovozi a spotieby UVPK ovliviiuje predevsim vyvoj hutniho primyslu

v Evropé a v CR a jeho potieby koksu

gerného uhli v CR jsou piitom stale vysoké.
Celkové v nich je evidovano pres 16 mld. tun
CU, v tom z4sob bilancnich, s vyhovujicimi
technickymi parametry, je ptiblizné polovina.
Nicméné kategorie geologickych zasob je pro
posouzeni dalsi perspektivy ¢ernouhelného
primyslu prakticky bezcennd. Rozhodujici

Zdroj- CSU

jsou ekonomicky vytézitelné zasoby. A to je
kategorie, kterd v minulosti prochdzela pte-
kvapivymi a skokovymi zménami. Kdo si jes-
té vzpomene na vyznamny pokles tézitelnych
zasob k 1.1.2007, aby se o rok pozdéji, pred
velmi Gspé$nym upisem akcii NWR v r. 2008,
stejné dramaticky zvysily?

Podnikatelsky (ekonomicky) vytézitel-
nych zisob CU, pievainé koksovatelného
CU, je na jediné v CR vyuzivané ¢ernouhel-
né Hornoslezské panvi, téZené OKD, evido-
vano k 31.12.2014 jen 57,5 mil. tun (coz je
jen 0,36 % geologickych zasob CU v CR). Ty-
to zdsoby CU by pii lofiskych tézbach, ve vysi
8,3 mil. tun, byly vytéZeny za necelych 7 let.
Situace na jednotlivych dolech je velmi roz-
dilnd.

Neptiznivy vyvoj trhu CU véak korigu-
je i tyto projekce. Trvajici pokles cen UVPK
je impulzem pro nova jednani vedeni spo-
le¢nosti OKD s vldadou o udrzeni tézby uh-
li na nejndkladnéj$im dole Paskov do roku
2017 a o statni podpote 600 mil. K& na pomoc
pii uzavirdni dolu a propousténi, ¢i presunu
horniki z tohoto dolu. Smlouva o tomto fe-
$eni, podepsana v roce 2014, plati do doby,
kdy cena UVPK klesne po tfi ¢tvrtleti po so-
bé pod 110 USD za tunu, coz se ve 3. ¢tvrtle-
ti roku 2015 naplnilo. Smlouva tedy presta-
ne platit koncem roku. O nové smlouvé maji
jednat ministfi financi a socialnich véci. Oce-
kava se, ze nova jednani budou obtiznd, mj.
i proto, Ze kazdou smlouvu o statni pomoci

musi posvétit Evropska komise.

tis. tun 2014 odhad
Produkce 5220 5646 5220 5151 5101 5412 6082 6391 4035 4093
Dovoz 728 1021 1449 1138 1043 1073 1023 774 807 1350
Vyvoz 2044 2098 2041 1944 2556 2772 3300 2084 2581 1968
Pohyb zasob 526 1507 979 853 217 658 763 -1919 1830 207
Prim. zdroje 5207 5566 5799 5088 3819 4547 4642 3955 4181 3268
Tabulka ¢. 3: Bilance cerného energetického uhli Pozndmka k pohybu zdsob: cerpdni (+), doplnéni zdsob (<)
_PRODUKCE,
SPOTREBA A ZAHRANICNI
_ OBCHOD
S CERNYM UHLIM
OKD je producentem dvou druhi ¢erného
uhli (UVPK a CUE) a dnes komeréné nepro-
b vozuje Zadné zpracovatelské kapacity na vy-
_ AkmIE . Al ey tézené uhli. Svou koksovnu (OKK) v roce
£ et S T B Ty 2013 prodala spole¢nosti Metalimex, ¢imz

#..._‘“.
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Graf ¢. 3: Vyvoj produkce, vyvozi, dovozd, zdsob a spotieby

CU energetického Zdroj- CSU

vyroba koksu v OKD skondila.

Oba druhy ¢erného uhli maji globalni
trh a jeho trvajici turbulence se plné proje-
vuji i v CR. Vyvoj kvantitativnich paramet-
r trhu obou druht CU v letech 2005 a2 2014
je analyzovan pomoci zakladnich ukazateltl
energetické bilance CSU, tj. produkce, dovo-
z{ a vyvozi, zmén stavii zasob uhli na dolech
a spotfeby primarnich zdrojt.
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tis. tun

Prim. zdroje CUE

Spotf. na teplo

Spotf. na elektfinu

Ost., zména zasob

Konec¢na spotieba

Tabulka ¢. 4: VyuZiti cerného energetického uhli

LU

Vyvoj produkee, vyvozi, dovozi a spotie-
by UVPK ovliviiuje pfedevsim vyvoj hutni-
ho préimyslu v Evropé a v CR a jeho potteby
koksu. Na vyvoji kvantitativnich charakteris-
tik trhu UVPK od roku 2005 se odrazila eko-
nomicka krize na prelomu let 2008 a 2009,
vyrazna predev$im v hutnictvi a ocelafstvi.
Po ni nésledovalo kratké obdobi ekonomic-
kého ozZiveni, ukonéené v roce 2011. Dal-
$ rok a pul trvala recese, ze které evropska

2005 2006 2007

== Enatfeba nn viroba tepla == Spotfeba na vivobu elekfiny =d=— Konefni spotfeha

i ¢eskd ekonomika vysly az v 2. poloviné roku
2013. Privodnim jevem tohoto vyvoje eko-
nomiky byl dlouhodoby pokles produkce,
spotieby a vyvozit UVPK, kdy ristovou ten-
denci mél jen jeho dovoz. Podle predbéznych
dat se v roce 2014 tendence v bilanci UVPK

2012 2013

Graf ¢. 4: Vyvoj vyutiti cerného energetického uhli

zménily. Vzrostla spotfeba UVPK, kterou ale

KOKSOVATELNE UHLI
Koksovatelné uhli (UVPK) je stéZejnim pro-
duktem OKD. Uziti UVPK je jednoucelové,
je vyhradné surovinou pro vyrobu koksu. Pro
trh UVPK jsou charakteristické mala cetnost
odbératelt a velké objemy dodéavek. V. OKD
vytézené UVPK je dodavano do koksovny
Metalimexu a do dalsich vyznamnych ocelat-
skych spole¢nosti v CR a ve stfedni Evropé.

Skutec¢nost v obdobi
Vysledek hospodareni bézného obdobi

mil. K& -10 093 -19 659

mil. K& 18 330 21 881

Trzby za prodej vl. vyrobkd a sluzeb

Tabulka ¢. 5: Ekonomické ukazatele OKD

Relace ceny uhli k nakladovosti vytézené tuny (v €/t): 2010
UVPK 141 ku 71 98 ku 78 85 ku 67
CUE 63 ku 71 56 ku 78 54 ku 67

Tabulka ¢. 6: Pomér ceny uhli a ndkladovosti vytéZené tuny
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Graf ¢ 5: Vyvoj cen UVPK, CUE a koksu

Eur/tunu 2005 2006
UVPK 88 77

2007 2008 2009 2010 2011
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VYVOJ CEN CERNEHO UHLI
Trh obou druhii ¢erného uhli je globalni, v¢.
vytvarenych cen. Snizovani kvantitativnich
parametrt trhu obou druht ¢erného uhli do-
provazi i vyrazny pokles cen UVPK i CUE.
Ceny UVPK rostly do ekonomické krize
v roce 2009, kdy prudce spadly. Nasledova-
la pomérné rychld resuscitace jeho cen, trva-
jici do roku 2011. Od roku 2011 ceny klesaji,
u UVPK klesly v roce 2014 o 52 % oproti ce-
ndm v roce 2011. Ceny CUE mély méné sko-
kovy vyvoj, ale i ty od roku 2012 trvale padaji.

2012 2013 2014 1. pol. 2015

CUE 45 45

Koks (do roku 2013)

Naklady na tunu uhli

90 137 87 141 177 124 98 85 93

48 69 72 63 67 74 56 54 52

181 144 178 302 149 275 365 289 240 = =
74 66 71 82 71 78 67 71

Tabulka ¢ 7: Vjvoj cen UVPK, CUE a koksu

kryl pfedevsim jeho dovoz, domaci produkce
UVPK stagnovala, stejné jako jeho vyvoz, coz
vie v urcité mife pokracuje i v roce 2015. To
signalizuje zhorSeni konkuren¢ni pozice do-
maciho uhli proti uhli dovazenému.

CERNE UHLI ENERGETICKE
Vyznamové druhd je pro OKD produk-
ce energetického ¢erného uhli (CUE), vétsi-
nové smérovand na domadci trh (v roce 2014
$lo na doméci trh 58 % produkce CUE). Mezi
nejvétsi domaci odbératele CUE patii Veolia
Energie CR a CEZ. Vyvozy CU energetického
sméfuji hlavné do Bavorska a na Slovensko.

V wziti CUE prevldda vyroba elektfiny,
nésledovana vyrobou tepla. Spotfebni stran-
ku trhu CUE dnes tvoti 15 velkych vyro-
ben energie s instalovanym prfikonem nad
50 MW,, s celkovou spottebou 3091 tis. tun
(r. 2013). Dale 48 dalsich stfednich spalova-
cich zdroju s celkovou spotfebou 468 tis. tun.
V malych spotiebi¢ich v domdcnostech se
v roce 2013 spalilo pouze 38 tis. tun CU.

Na vyvoji kvantitativnich parametrt trhu
CUE se projevil vyvoj ¢eské ekonomiky v po-
slednich 10 letech. Stejné jako u UVPK to by-
la zejména obé obdobi recese. Zmény ve vy-
voji véech ukazateld ale byly ale u CUE jesté
vyraznéjsi. Spotieba CUE propadla vice jak
spotfeba UVPK. Zejména vlivem poklesu vy-
roby elekttiny z CU, kterou vytlacovala z tr-
hu rostouci vyroba elektfiny z jadra a z OZE.

AMERICKE UHLI ZMENILO SITUACI
RovnéZ zdrojové strana trhu CUE je ve vét-
$im pretlaku nabidky, neZ je tomu u UVPK.
To je ovlivnéno vysokymi vyvozy americké-
ho ¢erného uhli do Evropy (vytésnované-
ho z amerického trhu biidlicovym plynem)
a vysokymi stavy zasob CUE v Polsku, téZe-
ného se statnimi subvencemi.

Produkce CUE méla do roku 2012 rostou-
ci trend, ktery pti snizujici se domaci spottebé

tahl hlavné rostouci vyvoz. Pfitom dovoz CUE
stagnoval. Destabilizace trhu CUE a velké vy-
kyvy v produkci, vyvozu, dovozu i zmény za-
sob na sklddkach dolu zesilily v poslednich
dvou letech a trvaji i v roce 2015. Produk-
ce a vyvoz CUE Kklesly, dovoz vzrostl a ziso-
by na dolech se zvy3ily. Konkurenceschopnost
CUE se zhorsila, konkurovalo se ale prede-
viim viidi statem dotovanému polskému CU.

ZHODNOCENI VYVOJE TRHU CU
Pro oba trhy CU je v sou¢asné dobé piiznaé-
né nadprodukce a tendence poklesu odbytu.
V pripadé UVPK jsou divodem snizujici se
potteby slévarenského koksu, v dusledku tr-
vajictho utlumu hutnictvi a ocelafstvi v Evro-
pé. V ptipadé CUE jeho nizsi spottebu zpti-
sobuje snizujici se vyroba elektfiny a tepla
z uhli, zesilované politikou ochrany ovzdusi
a klimatu. Trh CUE je ale vice rozkolisany,
ovliviiovany navic vysokymi stavy neproda-
ného uhli u dolii a v ptistavech.

Zdroj: Reporty NWR

Z ekonomickych reporttt spole¢nosti
NWR jsou zpracovany dlouhodobé casové
fady cen obou druhi uhli i vyvoj publikova-
né nékladovosti tézby. Zatimco ceny CU jsou
vnéjsi faktor, nakladovost tézby CU je para-
metr, ktery mutiZze spole¢nost ovlivnit. Nakla-
dy na tézbu uhli jsou pro oba druhy stejné,
produkce se déli az po vytéZeni a ipravé uhli.

Ceny UVPK jsou nad nikladovosti tézby,
ceny CUE jsou pod ni. Ceny UVPK piitom
klesaly rychleji nez ceny CUE. Nékladovost
tézby ma zhruba ustalenou vysi, respektive
v poslednich letech mirny pokles. Jeji pokles
je ale pomalejsi nez celkovy pokles cen CU.

Tézafi ve svété prijimaji isporna opatie-
ni, zastavuji nebo odkladaji investice, snizu-
ji vyrobu a v mnoha pripadech i zaviraji ztra-
tové a nekonkurenceschopné provozy. OKD
nemfiZe ziistat stranou.

Zmeény cen uhli maji rychlejsi dynamiku,
ne? snizovani té7by a spoteby CU. Lze fi-
ci, ze pokles cen uhli ma na krizovou situaci
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v oboru a v OKD vétsi vliv, nez pokles obje-
mu trhu obou druhit CU.

EKONOMIKA OKD
A DALSI MOZNY
VYVO)

Sentimentdlné vzpomenme na zlaté casy
OKD. Firma v roce 2008 vydélala po zdan¢-
ni 351,6 milionu EUR, pfepolteno tehdej-
$im kurzem 8,8 miliardy korun. Akcie NWR
pfi své premiéte na burze v kvétnu 2008 sta-
ly 425 CZK a rychle vystoupaly az nad 600
CZK. Po propadu v roce 2009 se sice firma
jesté zvedla, ale od roku 2012 jiz jde o trvaly
pokles. V pripadé pavodnich akcii $lo prak-
ticky o bankrot, firma ale prezila.

Soucasnou ekonomiku OKD lIze ale v dii-
sledku vyvoje trhu a cen ¢erného uhli pova-
Zovat za znac¢né problematickou a dalsi vy-
hled spole¢nosti je zna¢né rizikovy.

TRZBY A ZISK

V letech 2013 a 2014 se vysledek hospoda-
feni bézného obdobi (ztrita) fadové pribli-
zoval urovni trzeb za prodej vlastnich vy-
robki a sluzeb. V roce 2014 proti roku 2013
doslo k vyraznému zlepSeni ukazatele vy-
sledek hospodatreni bézného obdobi. Sta-
le v8ak dochdzi k vyrazné ztraté. Byl pro-
veden propocet zisku z 1 tuny CU (v €/t).
V roce 2010 ¢inil 34 €/t, v roce 2013 doséhl
zapornych -3 €/t a vroce 2014 pak 3 €/t. Pro-
pocteny zisk ve vysi 3 €/t Ize povazovat v del-
$im ¢asovém horizontu za nedostacujici.

NAKLADY

Naklady

E/t 78

2014

vnéj$ich podminek, zejména rychly pokles
trhu a cen obou druhti ¢erného uhli.

NEDOSTATEK FINANCI

NA REKULTIVACI
Dlouhodoby majetek v brutto vysi 78 mld. K¢
je z cca 88 % odepsany. Vyse dlouhodobého
majetku v netto vysi koresponduje s omeze-
nou zivotnosti jednotlivych dold. I to svéd-
¢i 0 uvazované jiz jen kratkodobé perspekti-
vé tézby v OKD.

Uroven rezerv, vytvatenych podle zvldst-
nich predpist, které by mély slouzit zejmé-
na k financovani asanace a rekultivace véech
pozemki dotéenych tézbou, je na Grovni 1,1
mld. K¢ To je vyse, kterou lze povazovat
za naprosto nedostacujici.

PERSPEKTIVA OKD A CERNEHO UHLI
V ENERGETICKYCH BILANCICH CR
Pfes nepfiznivé podminky, zejména vnéjsi,
vedeni spolecnosti OKD pro nejblizsi obdo-

bi deklaruje:

M udrzet disciplinu v ndkladech,

B dodavat prémiové koksovatelné uhli

(a tudiz s vyssi cenou),

W udrZet neutralni hotovostni pozici.

Ocekavame, Ze v roce 2015 zfejmé jesté
OKD vydrzi ve stavajici strukture. Pak bu-
de nutné utlumit Paskov, ¢imZ se spole¢nost
dostane do prihodnéjsich tézebnich a tim
i ekonomickych podminek a miize pod-
nikat i v stfednédobém casovém horizon-

tu. V redukované organiza¢ni strukture by
OKD mohla tézit niz$i objemy CU i po ro-
ce 2020. S moznym rychlej$im ukonéenim

2015 vyhled  skut. 1. pol. 2015
67 65 71

Hotovostni naklady e | 2005

1841

1778 1942

Tabulka ¢. 8: Naklady OKD na vytézenou tunu uhli

Slaby kurz K¢ nepoméha ke snizovani na-
kladt v korunovém vyjadieni (nicméné po-
méaha pfi exportu). Vyhled nakladi pro
2015 byl na Grovni 65 €/t, to je lehce pod
urovni skute¢nosti roku 2014. Dosazena
skute¢nost za 1. pololeti 2015 je pomérné
dej, nez byl vyhled.

Lze predpokladat, Ze vysoce naklado-
vé a tudiz i (pti soucasnych ¢i dale klesaji-
cich cenach uhli) ztratové doly budou ukon-
¢ovat tézbu dfive, coz plati pfedev$im pro
Paskov. Kratkou dobu po roce 2020 bude
v provozu ziejmeé jiz jen jediny tézebni za-
vod - CSM a jeho ekonomika bude pak eko-
nomikou OKD.

Velmi zkracené terminy ukoncované téz-
by CU kontrastuji s jesté nedavnymi smé-
lymi plany rozvoje a délky Zzivotnosti tézby
CU v OKD, a to az do horizontu roku 2035.
Nikdo ale necekal tak dramatické zhorseni

produkce CU v OKD vznik4 otazka, jak bu-
de krytd dlouhodobéjsi potieba CU v ener-
getické bilanci CR. S urcitymi objemy CU
do roku 2040 neddvno schvalena Aktualiza-
ce statni energetické koncepce pocitd, aniz by
podrobngéji fesila budouci potteby a zdroje
UVPK a CUE. Pokud by se naplnila pesimi-
sticka prognéza vyvoje v OKD, $lo by prede-
v§im o CU dovézené.

O dalsi zivotnosti a prosperité spole¢nos-
ti budou rozhodovat predev§im vnéjsi vli-
vy (poptavka po uhli a jeho ceny). K vnéj$im
vlivim bude patftit i budouci vyvoj v Pol-
sku, kde se bude muset razantnéji fesit nad-
produkce uhelného prémyslu, s dopadem
na statni subvence a ceny polského uhli. To
by mohlo pomoci sniZit tlak na trhu CU v CR
a pomoci odbytu CU z OKD na domécim
i zahrani¢nim trhu. Internim a naprosto nut-
nym faktorem je dodrZeni programu snizo-
vani nakladovosti tézby.

O AUTORECH

Ing. LADISLAV PELCL vystudoval Vyso-
kou skolu ekonomickou v Praze (1972).
Po ukonceni studii pracoval v energe-
tickém vyzkumu ve VUPEK, s.p. V roce
1991 stdl u zrodu firmy VUPEK-ECONO-
MY, s.r.o., ve které od jejiho zaloZeni az
do soucasnosti pdsobi jako jednatel a re-
ditel. VUPEK-ECONOMY je mald pora-
denska organizace, zamérend na analyzy
a prognozy rozvoje energetického hos-
podarstvi a jeho hlavnich sektord, prede-
vsim uhelného primyslu, elektronergetiky
a tepldrenstvi. Podilela se na zpracovd-
ni ndvrhu Stdtni energetické koncepce,
schvdlené v roce 2004 a v dalsich letech
na pripravnych pracich na jeji aktualizaci.
Spolecnost dlouhodobé poskytuje sluzby
statni sfére, velkym téZebnim a energe-
tickym spolecnostem i velkym spotrebite-
[Gm energie.

Kontakt: pelcl@vupek.cz

Ing. JIRI GAVOR, CSc. je zakladatelem,
majitelem a ridicim pracovnikem kon-
zultacni firmy ENA. Zdroveri je vykon-
nym reditelem ANDE - Asociace nezadvis-
lych dodavateld energie. Je specialistou
na vyvoj energetickych trhd, relace cen,
dani a konkurenceschopnosti veskerych
druhd paliv a energie. K témto tématdm
pravidelné publikuje vcetné prezenta-

¢ na mezindrodnich konferencich. Spolu-
pracuje s radou prestiZnich instituci vcet-
né mezindrodnich arbitraznich tribundld.
AngaZuje se rovnéz pri formovani ndzord
na smérovani statni energetické koncep-
ce CR a dalsich aktudlinich problémé ener-
getiky, vcetné spoluprdce se sdélovacimi
médii vsech typd. Je ¢lenem Viyboru pro
udrzitelnou energetiku pii Viddé CR.

Kontakt: gavor@ena.cz
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v PV B
Svycarska elektrarna dostala inteligentni
technologii Landis*Gyr

Spolecnost Landis+Gyr ziskala dalsi zakazku od dlouholetého zakaznika Kraftwerke
Birsfelden AG. Spole¢nost Kraftwerke Birsfelden provozuje jiz od roku 1950 kombinovanou
hydroelektrarnu a zdymadla na fece Rynu ve Svycarském Birsfeldenu, mezi méstem Basilej

a Bodamskym jezerem.

odni elektrarna Birsfelden ma cty-
Vf‘i turbiny se spole¢nym vykonem

1,43 GWh denné, pokryvajici asi
17 % celkové spotieby energie domacnosti
v polokantonu Basilej-mésto. Birsfeldenskou
elektrarnu vlastni ¢tyfi regiondlni provo-
zovatelé distribu¢nich soustav: Spole¢nost
Industrielle Werke Basel (IWB), energetic-
ka spole¢nost Kantonu Basilej-venkov (BL),
spole¢nost Elektra Birseck (EBM) a Elekt-
ra Baselland (EBL), které zajistuji dodavku
energie pro pramysl a domdcnosti v seve-
rozdpadnim Svycarsku, pticemZ spole¢nosti
IWB a EBM jsou hlavnimi odbérateli energie
produkované elektrarnou.

S cilem zvy$eni provozni efektivity do-
spéli provozovatelé distribu¢nich soustav
k rozhodnuti modernizovat celou infra-
strukturu elektrarny, v¢etné systémi mére-
ni energie. Andritz Hydro, pfedni rakous-
ky dodavatel, odpovédny za modernizaci
elektrarny Kraftwerke Birsfelden, si vybral
spole¢nost Landis+Gyr jako spolehlivého
partnera schopného dodat celé spektrum

fedeni - v¢etné $pickovych produktu, tech-
nologii a vysoce profesionalni kvality slu-
zeb. Spole¢nost Landis+Gyr se diky tomu
stala vyhradnim dodavatelem nové genera-
ce elektromérti E850 zafizeni RTU Smart
Com, které pro méfici systém elektrarny
zajisti prosttedi SCADA (systém dohledu
a sbéru dat).

»VZdy nds tésila vysokd technickd tiroveri
a uroveri zdkaznickych sluzeb, které ndm spo-
lecnost Landis+Gyr poskytuje. Technologii
Landis+Gyr pouzivime v KW Birsfelden jiz
mnoho let a jsme si jisti, Ze nové feSeni bude
mit stejnou pecet kvality, které miiZzeme diiveé-
fovat,“ fekl Edi Schmidiger, projektovy ma-
nazer Andritz Hydro.

Elektroméry E850 se tradi¢né vyuZivaji

vevs

ké energie, nabizeji dlouhodobou stabilitu
a nejrychlejsi odezvy na zmény zatéze. Jsou
navrzeny tak, aby prekondvaly zakonné po-
zadavky i za 15 let, a proto budou dva elek-
troméry E850 nainstalovdny na kazdou tur-
binu. ,,Spolecnost Landis+Gyr ve skutecnosti

navrhla tyto elektroméry tak, aby mohly byt
tispésné provozoviny jesté za 20 let, uptes-
fiuje Joe Imfeld, Business Development Ma-
nager Landis+Gyr.

Kromé udaju o prutoku vody a teleme-
trickych dat si energetické spole¢nosti pra-
ly také zdokonalit vizualizaci toku energie
v systému SCADA pro kazdy generétor a vy-
sokonapétovy piivod pomoci méfeni v 15mi-
nutovych intervalech. Takovou funkci snad-
no umozni zafizeni RTU Smart Com, ktera
se normalné pouzivaji pro konverzi protoko-
1t z formatu DLMS (Specifikace jazyka zprav
zafizeni) na IEC 60870-5-104 (systém SCA-
DA). Zatizeni Smart Com RTU Landis+Gyr
navic zaji$tuji pfesnou ¢asovou synchroniza-
ci hodin kalendafe méfidla prostfednictvim
protokolu DLMS, ktera je také na seznamu
funkci ,Méfidlo-SCADA“ pozadovanych
zékaznikem.

Instalace elektromériti Landis+Gyr bude
zahdjena v listopadu tohoto roku a bude do-
koncena do konce prosince.

(red)
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Cesky vyzkum pro jaderné technologie
21. stoleti se rozsiruje

Potieba modernizace vyzkumnych technologii pro jadernou energetiku vedla ke vzniku
projektu udrZitelné energetiky SUSEN.

Martin Rus&dk, Centrum vyzkumu ReZ

republiky a byvalého Ceskoslovenska

maji za sebou intenzivnich 60 let. V je-
jich prabéhu vznikla rozséhla lidska, zna-
lostni a hardwarovd infrastruktura, ktera
je, méfeno velikosti nasi ekonomiky, svétové
unikétni. Pfed 60 lety byly polozeny zdklady
jaderného vyzkumu v Rezi (UTV, UJF) a od-
borné fakulty (FJFI). O nékolik let pozdéji,
vroce 1957, byl v Rezi u Prahy spustén prvni
vyzkumny reaktor v Ceskoslovensku a tepr-
ve osmy na svété. Zaroven byly vybudovany
technologie pro praci s ozafenym materi-
dlem, tzv. horké komory, a dal$i pracovisté
pro studium mechanickych vlastnosti oza-
fenych materialt, vlastnosti paliva a vyzkum
palivového cyklu véetné likvidace a uklada-
ni. Vystavba téchto technologii - z hlediska
dnesdnich legislativnich naroki neuvéfitelné
rychld - sousttedila kolem sebe tymy od-
bornikii a zacala vytvaret znalostni a lid-
skou infrastrukturu dostate¢né robustni, aby
vznikl efekt snéhové koule. Ve svém dusled-
ku tak vedla k vzniku dvou silnych genera-
ci odbornikt a vyzkumniké. Diky nim bylo
mozné vybudovat pramyslovou zédkladnu
pro vyrobu hlavnich komponent tlakovod-
nich jadernych elektrdren, tyto elektrarny
postavit a provozovat. A diky nim je kredit
Ceské (a slovenské) jaderné védy a vyzkumu
ve svété stéle vysoky.

l aderné technologie na tuzemi Ceské

NULOVE EMISE JSOU DULEZITOU

VYHODOU
Vyzkum v oblasti jadernych technologii by
mél reagovat na potieby energetického mi-
xu. Bezpe¢ny provoz jadernych elektraren je
zdrojem stabilni zakladni dodavky elektric-
ké energie pti témét nulovych emisich skle-
nikovych plyna z provozu a velmi nizkych
emisich téchto latek na jednotku vyrobené
energie za zivotni cyklus. Zaroven jaderné
technologie predstavuji jednu z variant bu-
douci energetiky, zejména ve vztahu k vyso-
ce u¢innym a nizkoodpadovym technologiim
tzv. IV. generace v pripadé §tépnych techno-
logii. V oblasti jaderné fuze dochazi k posuvu
od malych laboratornich k velkym demonst-
ra¢nim projektim. Evropa je centrem rozvo-
je faznich technologii s vyznamnym projek-
tem ITER.

-

- o
—_— e _—

Obrdzek ¢. 1: Experimentdlni hala pro umisténi zkusebnich zarizeni HELCZA a TBM pro fizni program a smycky S-ALLEGRO

pro vyvoj technologii IV. generace jadernych elektrdren

PROJEKT SUSEN
V REZI A PLZNI
Existujici vyzkumné infrastruktury, ve vel-
kém rozsahu pochazejici z 60. let 20. stole-
ti, se diky neuvéfitelné intuici svych inzenyra
unikdtné dlouho podileji na rozvoji bezpe¢-
nosti, spolehlivosti a vyvoji novych technolo-
gii. Abychom tuto unikatni vyzkumnou ka-
pacitu jako kombinaci lidi, znalosti a zatizeni
zachovali i do budoucna, je nutné infrastruk-
turu inovovat. Z téchto premis vznikl pro-
jekt Udrzitelna energetika (Sustainable Ener-
gy, SUSEN), kterého nositelem je spole¢nost
Centrum vyzkumu Rez, s.r.0. a ktery je finan-
covan ze Strukturdlnich fonda EU a stavaji-
ciho Opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace (OPVaVPI) a z prostiedkia CR.
Projekt vznikl jako dvouregiondlni, umistény
v Rezi a v Plzni. Rezské udoli dnes obsahu-
je dva vyzkumné reaktory, mnozstvi dalsich
technologii umoznujicich efektivni vyzkum
bezpecnosti, materidld, palivového cyklu, Zi-
votniho prostfedi umoziujici fesit komplex-
ni zadani v oblastech jaderné bezpecnosti,

spolehlivosti a dlouhodobé Zivotnosti jader-
nych zafizeni. V Plzni projekt uspésné na-
vazuje na ¢innosti druhého partnera projek-
tu — Zapadoceské univerzity jako vyznamné
technické vzdélavaci a vyzkumné instituce —
a na pramyslové tradice Plzné.

CO PROJEKT PRINASI

Cilem projektu je umoznit tvirci praci vy-
zkumnikiim vSech generaci a mnoha né-
rodnosti v modernim centru vyzkumu
avyvoje jadernych technologii. Vede ke vzni-
ku multidisciplindrnich tymt zaméfenych
na pfedkomeréni vyzkum podporujici bez-
pe¢né provozovani stavajicich a rozvoj no-
vych jadernych technologii. Centrum bu-
de jednim z infrastrukturnich a znalostnich
ohnisek vyzkumu a vyvoje jadernych tech-
nologii ve stfedni Evropé.

SUSEN odpovida na tfi vyznamné potie-
by jaderné energetiky:

B udrzeni a zvy$ovani jaderné bezpe¢nos-
ti stavajicich jadernych elektraren v pribéhu
celé Zivotnosti,

o e



0Obrdzek ¢. 2: Pohled do materidlové zkusSebny pro neaktivni materidly projektu SUSEN

B efektivni a bezpe¢né nakladani s vyho-
felym palivem,

B vyvoj novych technologii zajistujicich
vysokou ucdinnost pri niz$i spotfebé paliva
a mensi produkci radioaktivniho odpadu,
tzv. generace IV a vyvoj technologii spoje-
nych s jadernou fuzi.

Vystavba infrastruktury byla ptvod-
né pldnovana na pét let (2011 - 2015), z du-
vodu pozdniho schvéleni Evropskou komi-
si projekt zacal az rokem 2012. Jesté v tom
samém roce zacala vystavba dvou hlavnich
objekttl projektu - Diagnostického centra
v Rezi a Experimentélni haly v Plzni. Zéro-
ven zacala prestavba nékolika starsich tech-
nologickych objektt, které maji slouzit no-
vym technologiim. Rok, o ktery byl projekt
ptipraven pozdnim schvélenim, se povedlo
rychlym nastupem do projektu do vyznam-
né miry nahradit.

Nékupy technologii probihaji podle pra-
videl OP VaVPI a zékona o vefejnych zakdz-
kach v ptipadé dodavek technologii od exter-
nich dodavatelii. Cast technologii je vyvijena
a vyrabéna v samotném Centru vyzkumu
Rez. Dusledky zdkona o vefejnych zakdz-
kach, ktery vstoupil do platnosti ¢tyfi mési-
ce po zac¢atku projektu, a zejména dusledek
pozadavku na nejméné dva soutézici, zname-
nal u projektu s potfebou nakupovat slozité
technologie, které ¢asto v té chvili nikde ne-
existovaly, dal$i zdrzeni. I kdyZ vSechny ob-
jekty projektu byly kolaudovany v pribéhu
let 2013 - 2014 a jsou dnes vyuzivany k in-
stalaci technologii, nebo se v nich jiZ na jed-
notlivych technologiich pracuje, vice nez
60 vybérovych fizeni muselo byt opakovano
z divodu ucasti jednoho uchazece. Diisled-
kem je tzv. fazovani projektu, kdy ¢ast tech-
nologii bude finalizovana v druhé fazi do po-
loviny roku 2017.

Projekt podporuje vyzkum a vyvoj v cel-
kem 14 oblastech jadernych technologii —
$tépnych i fuznich. V tomto ¢ldnku se zasta-
vime u nékterych z nich.

Zastaveni prvni: Nové mozZnosti
hodnoceni stability vlastnosti
materiadld jadernych reaktord

Zajisténi bezpec¢nosti provozu jader-
nych zafizeni po celou dobu jejich Zivotnos-
ti je podminkou jejich provozovani, stejné
jako podminuje dtivéru vefejnosti k jader-
né energetice. Zasadnim zGstdvd hodno-
ceni materidltt tlakové nadoby reaktoru
a materialt vnitfnich vestaveb. Ty jsou vy-
staveny dlouhodobé vysokym davkam ne-
utronového zateni, které ovliviiuje struktu-
ru a tim také jejich mechanické vlastnosti,
napiiklad odolnost vici kiehkému poruse-
ni. Je proto potieba méfit zmény mechanic-
kych vlastnosti na definované ozarenych té-
lesech. Tyto zkousky musi byt provadény
v dusledku vysoké radiace ozéfenych ma-
teridltt na dalku v tzv. horkych komorach.

Obrdzek c. 3: Detail komplexu horkych komor

MAGAZIN

Projekt SUSEN vytvari horké komory zce-
la nové koncepce spocivajici v umisténi vy-
ménitelného hermetického boxu v robustni
konstrukei biologického stinéni, které chra-
ni personal. Tato koncepce umoznuje mé-
nit obsah horkych komor podle potteb jed-
notlivych zkousek. Horké komory projektu
SUSEN budou obsahovat cely fetézec ¢in-
nosti potrebny pro kompletni posouzeni
vlastnosti materialtt do extrémné vysokych
urovni radiace. Kromé standardnich me-
chanickych zkousek bude mozné dlouhodo-
bé testovat materialy pfi vysokych teplotach
zplsobujicich teceni (creep). Budovand in-
frastruktura umozni kompletni hodnoceni
mikrostruktury ozafenych materialti vcet-
né mikroanalyzy poskozeni materidlt a che-
mického slozeni na atomdrni Grovni.

Zastaveni druhé: Podilime se
na hodnoceni bezpe¢nosti pro
budouci jaderné technologie

Reaktory ¢tvrté generace jsou koncipo-
vany pro vysoké teploty, ¢imz dojde k vy-
znamnému zvy$eni uc¢innosti cyklu. Budou
pracovat v takzvaném rychlém spektru ne-
utront, coz umozni smérovat tyto techno-
logie k produkci malych objemu vysoce ra-
dioaktivniho odpadu, obsahujiciho nuklidy
s vyznamné krat§im polocasem rozpadu.
Zaroven budou schopny vyuzit mnohona-
sobné vic z jaderného paliva a tim posunout
riziko energetické krize do velmi vzdalené
budoucnosti. Ceska republika se jako jed-
na ze Ctyf stfedoevropskych zemi spolupo-
dili na projektu ALLEGRO, jehoz cilem je
vybudovat technologii postavenou na chla-
zeni heliem pracujici v rychlém spektru ne-
utront. Projekt SUSEN stavi zafizeni pro
zkousky havarijniho chlazeni takovych re-
aktord. Termohydraulicka smycka S-ALLE-
GRO umozni experimentalné ovéfit teore-
tické vypocty chlazeni a tim bude validovat
také pouzité vypocetni kody.

Zastaveni treti: HELCZA - zkousky
odolnosti materiald vici vysokym
tokdm energie pro fazni aplikace

V technologickém centru v Plzni stavime
v projektu SUSEN unikdtni zafizeni, které
bude slouzit ke zkouskam materialti a kom-
ponent prvni stény fizniho reaktoru. V jiho-
francouzském Cadarachi vznikd experimen-
talni zafizeni ITER, které bude predstupném
primyslového vyuziti jaderné fze. Fuze, slu-
¢ovani jader deuteria a tritia za vysokych tep-
lot mnoha milioni stupnt Kelvina mtize byt
v budoucnu nevycerpatelnym zdrojem ener-
gie pro lidstvo. Plazma je udrzovana magne-
tickym polem, ale obrovsky tok tepla, ktery
je pottebné transportovat vhodnym médiem
na generdtory elektrické energie, pottebuje
materialy, které tak vysoké toky tepla snesou.




ZAJIiMAVOSTI

Zatizeni HELCZA bude pro mezinarodni
konsorcium Fusion for Energy (F4E) zkou-
$et vzorky cyklickym naméhanim vysokym
tepelnym tokem. Elektronovy svazek vyvine
na vzorky prvni stény hustotu tepelného to-
ku az 40 MW/m>

Zastaveni ¢tvrté: SUSEN zvysuje
hodnotu stavajicich technologii

Centrum vyzkumu Rez provozuje dva
vyzkumné reaktory, materidlovy reaktor
LVR-15 a reaktor nulového vykonu LR-O0.
Za poslednich 30 let byl reaktor LVR-15 sou-
¢asti mnoha projekttt hodnoceni interakce
materidlti, provozntho prostfedi a mecha-
nického namdahdni. Projekt SUSEN rozsifu-
je portfolio tlakovodnich a varnych smycek
o smycky vlozené do aktivni z6ény reaktoru
pro zkousky materialtl a prosttedi pro vyvoj
technologii generace IV - smycky pracujici
s vysokoteplotnim héliem nebo superkritic-
kou vodou.

Svétové unikatni spojeni reaktoru a téch-
to technologii umozni ovérovat modelové
predstavy o interakci materialtt a vysoko-
teplotnich prostfedi plynu nebo superkritic-
ké vody v podminkach neutronového toku
a gama radiace. Exponovany material bude
dale analyzovan v tzv. horkych komorach
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projektu SUSEN, které umozni analyzu me-
chanickych vlastnosti a mikrostruktury ta-
ké pro materialy s vysokou urovni ozafeni.
Tymy CVR jsou jiz nékolik let soucasti me-
zindrodnich vyzkumnych komunit v oblas-
ti G-IV a provedeni zminénych experimen-
ti je klicové pro dal$i rozvoj potiebnych
technologii.

Tento vycet je vzdalen uplnosti. Dulezi-
tou &asti projektu jsou technologie pro zpra-
covani vyhotelého paliva a jeho bezpeéné
ukladani. V Plzni vznikly laboratote zkou-
majici vlastnosti materidld a moznosti iden-
tifikace defektd v kovovych i silikdtovych
materidlech. Projekt plinuje vstoupit svym
zafizenim SIMS do programu IAEA v oblas-
ti prevence $ifeni jadernych zbrani. Vyznam-
ny spolecensky dulezity prvek je v . moznos-
ti zlepsit monitorovani Zivotniho prostfedi.

Zastaveni nejdileZitéjsi: lidé projektu
SUSEN

Projekt prildkal desitky vyzkumnika
a technikd pokryvajicich vSechny zaklad-
ni specializace - jaderné inZenyry, strojafe,
chemiky, elektroinZenyry, stavebni inzeny-
ry vSech vékovych kategorii vice jak 10 na-
rodnosti. Zhruba 60 procent vyzkumnikd
jsou lidé mladsi 40 let. Postupné vytvéreji

ey
HALY

tym, ktery je v mnoha svych ¢astech soucds-
ti mezindrodnich komunit a projekti. Jak
pribyvaji v projektu technologie a umoziu-
ji skute¢nou experimentalni préci, roste po-
¢et odbornych publikaci s vysledky praci.
Jiz dnes jsou v projektu pracovnici schop-
ni motivovat primysl ke smysluplné spolu-
praci Fesici néktery z jeho problému. Vytva-
ti to dobry zaklad pro udrzitelnost projektu
SUSEN.

0 AUTOROVI

Ing. MARTIN RUSCAK, CSc. MBA je
reditelem spolecnosti Centrum vyzkumu
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a vyvoje v oblasti hodnoceni materidld
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ZAJIiMAVOSTI

Technologicka agentura CR

ocenila nejlepsi

vyzkumné projekty

Statni podpora aplikovaného vyzkumu prinesla

i letos fadu prinosnych projektd. Nejlepsi z nich ziskaly
piii slavnostnim galaveceru ceny.

nologicka agentura Ceské republiky (TA

CR) do tietiho ro¢niku Ceny TA CR.
Hodnotici komise z nich vybrala deset semi-
finalistd a ¢tyti nejlepsi finalisty. Jejich autofi
prevzali piislavnostnim galaveceru 22. fijna
v nové budové Nérodniho muzea originalni
ceny ze sklarny MOSER.

J ednadvacet projektil poslala letos Tech-

CENA V PODOBE KRYSTALU
Ceny maji podobu krystalu. ,Témata vitéz-
nych projektt a jejich uchopitelnost jsou
velmi tézké, ale preci jenom vSechny pro-
jekty spojuje jeden prvek, zékladni kdmen,
vzorec, a tim je krystal ve vSech jeho moz-
nych podobach, vysvétlil pojeti ceny jeji au-
tor Lukas Jabtrek. Je to stavebni prvek, bun-
ka, kterd ma nekonecno moznosti. Brouseny
$estihranny blok v barvé rosalen (zabarve-
ni do cervena koresponduje s barvou loga
TA CR) je 17 cm vysoky, vytvoteny special-
ni technikou tavené plastiky. Diky ni vznika-
ji ve skle shluky bublinek a rtiznych pavucin,
zajimavé Zivé struktury, tajemno.

NEJLEPSI PROJEKTY

Cenu v kategorii Reseni pro kvalitu Zivota
ziskal projekt specidlni vakciny proti boreli-
6ze pro veterindre. V kategorii Ekonomicky
pfinos zvitézil ndvrh na vyuziti modernich
technologii a materialti pfi vyrobé aerosolo-
vych nddobek. V tfeti kategorii UZitecnost
fe$eni nejvice zabodoval projekt, ktery roz-
$itenim chovu ¢meldka coby alternativnich
opylovact zacal pomahat zemédélcim i za-
hradkaram. V posledni ¢tvrté kategorii s né-
zvem Originalita feSeni uspélo vyuZiti no-
vych monokrystalickych materialt v hi-tech
technologiich v elektronickém, optickém,
optoelektronickém, strojirenském a Sperkat-
ském pramyslu.

,Cilem udélovani prestiznich Cen Tech-
nologické agentury Ceské republiky je uka-
zat, Ze statni podpora aplikovaného vyzkumu
ma smysl, nese zajimavé a uZzite¢né vysled-
ky. Ty vznikly ve spolupraci vyzkumnych
organizaci a firem - je zfejmé, ze podpora
smysluplné komunikace mezi vyzkumnymi

organizacemi a soukromym sektorem a pod-
pora jejich spoluprace v oblasti aplikovaného
vyzkumu, experimentdlni vyvoje a inovaci, je
duilezita a nese efekt,“ vysvétlila Rut Bizkovd,
piedsedkyné TA CR.

HLASOVALI TAKE HOSTE
Agentura udélila poprvé tato ocenéni v roce
2013. Tehdy se jednalo o kategorie Originali-
ta fe$eni, ReSeni pro kvalitu Zivota a Uzitec-
nost feSeni. Loni k nim ptibyla jesté katego-
rie Ekonomicky pfinos. ,A letos jsme pridali
patou kategorii, kterou je Cena budoucnosti.
Tu dostavd jeden ze Ctyf vitéznych projekta
po hlasovani hostt galaveCera pfimo v sale.
Cena je vyti§téna ,,technologii budoucnosti®,
tedy na 3D tiskarné,“ doplnila Rut Bizkova.
Hosté galavecera nakonec zvolili pro prémi-
ovou cenu projekt ,,¢melaka.

V lonském roce bylo vyhldSeni Cen TA
CR poprvé soudasti celodenniho programu
s nazvem Den TA CR. Stejné tak tomu by-
lo i letos. Zac¢inalo se dopoledni obsahové
velmi zajimavou konferenci s ndzvem ,,Sou-
¢asné vyzvy pro inovace“ v Nérodni tech-
nické knihovné. Dali ¢asti programu byla
slavnostni vernisaz vystavy vytvarnych pra-
ci studenti zékladnich, stfednich a vysokych
g$kol s nazvem ,,Propojeny svét“. Vyvrchole-
nim bohatého programu se stal slavnostni
galaveder v nové budové Narodniho muzea
na Vinohradech za Gcasti ¢lent vlady, parla-
mentu, vyzkumné i akademické obce a dal-
$ich vyznamnych osobnosti. (red)

a

Predsedkyné Technologické agentury CR Rut Bizkovd
s origindlni cenou v podobé krystalu od skldiského
vytvarnika Lukdse Jabirka

MAGAZIN

PRIENEIG)

TEPLO
TECHNI
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Easapiﬁ?eré to pali

volné ke stazeni
na www.tscr.cz

TEPLAREMSKE SORUZENI

ZAJIMA VAS, CO JE
SKRYTO ZA OPONOU,
NEBO VAM STACIi DIVADLO,
KTERE JE HRANO PRED Ni?

Pokud se nespokojite jen s informacemi
servirovanymi masmédii, mdme pro vas
zajimavou nabidku: elektronicky ¢asopis
3T - Teplo Technika Teplarenstvi, ktery
nabizi podrobné informace z oblasti
zdsobovani teplem a teplou vodou.

Nevyhodou novin, televize i rozhlasu je,
7e vzhledem k prostoru vyhrazenému pro
prispévek nemaji moznost informovat
o tématu komplexné. Pro vyjadreni
odbornikd tam zpravidla neni prostor.

Casopis 3T, jeho? vydavatelem je
od roku 1991 Tepldrenské sdruzeni
Ceskeé republiky, vam umozni ziskat
vice podrobnych informaci z oblasti

tepldrenstvi - zdsobovani teplem

a teplou vodou.

Cilem ¢asopisu 3T - Teplo Technika
Teplarenstvi je poddvat informace
Vv zajimavé a srozumitelné podobé.
Potrebujete védét vice o zdsobovani
teplem a teplou vodou? Zajimaji vas
informace z energetiky, teplarenstvi
a z dalSich obord, které s dodavkou tepla
a teplé vody k vém souviseji? Chcete znadt
dopady energetické legislativy na svoje
domacnosti? Tim vSim a dalSimi tématy
se zabyva inovovany ¢asopis 3T.

Elektronicka verze ¢asopisu 3T
je volné ke staZzeni na strankach
www.tscr.cz, kde se mizete
i prihlasit k upozornéni na nové cislo.




KONFERENCE

VELETRHY

Energetickd konference
PRO-ENERGY CON 2015

Zajemci o nové informace z oblasti energetiky uz popaté prijeli do Kurdéjova u Hustopeci.
V zdvéru listopadu se zde konal paty rocnik konference PRO-ENERGY CON.

Jiff Kohutka, Vit Smréka

z ¢astniky konference uvital predseda
l | redakéni rady PRO-ENERGY maga-
zinu Martin Havel. Podle jeho slov uz
5. ro¢nik konference napovidd o dobfe nastar-
tované tradici a trendu, kterymi PRO-ENER-
GY magazinu prispivd k informovanosti od-
borné energetické verejnosti. Bohaty program
konference byl rozdélen do ¢tyi zékladnich
blokt. Po tvodni prezentaci panelisté predna-
Seli své prispévky. Diskutovalo se také mimo
jednaci sin, zejména pfi tradiné prijemném
spolecenském veceru a také béhem druhého
dne. Ten byl vénovan exkurzi do Teplarny
v Kyjové a sklarny Vetropack Moravia Glass.

|. BLOK - ZMENY V ENERGETICKE
LEGISLATIVE

MorTo: ,,Co je nového v energetické
legislativé? Jaké to bude mit dopady
na ucastniky energetickych trhii?”
MODERATORKA: Ludmila Petranova,
predsedkyné dozor¢i rady OTE
V uvodni prezentaci Ladislav Havel, fedi-
tel Odboru elektroenergetiky Ministerstva
primyslu a obchodu CR sezndmil uéastni-
ky konference s novou energetickou legisla-
tivou.

Informoval zejména o novele energetické-
ho zédkona - ¢. 458/2000 Sb. Kromé nutnos-
ti implementace smérnic a pravidel EU ma
tato novela i vztah k dal$im zdkonum plat-
nym v CR. Jednak k zékonéim v energeti-
ce CR - k zakonu & 165/2012 (zdkon o pod-
porovanych zdrojich energie) a k zdkonu
¢. 406/2000 Sb. (zakon o hospodareni ener-
gif) a také k obcanskému zakoniku. Nove-
la vstoupi v platnost 1. ledna 2016.Vratislav
Kostal, vedouci odboru Pravni sluzby CEPS,
uvedl zajimavé souvislosti jinych pravnich
ustanoveni pravé s energetickym zakonem.
V dal$im také zminil problematiku ,hyper-
trofie“ a ,atrofie* prava v CR, tedy v uzsim
smyslu nartstu a zvy$ovani poctu a zaro-
ven véak sniZovani vaznosti a i¢innosti za-
konnych opatfeni. Jan Mikulec, vykonny
teditel Ceska asociace petrolejaiského pri-
myslu a obchodu, informoval o zméné zéko-
na o spotfebni dani. Také se zminil o proble-
matice ,fetézovych obchodi“ a negativnim

vlivu unika pfi nepfizndvani DPH. Igor
Zbojan, Ministerstvo hospodarstva SR, uva-
déné skutecnosti hodnotil z pohledu legisla-
tivni situace v SR.

II. BLOK - JEDNOTNY ENERGETICKY
TRH NAPRIC KOMODITAMI

Mortro: ,,Existuje opravdu volny trh se
vsemi energetickymi komoditami? Co brdni
rozvoji trhi?”
MopERATOR: Oldfich Petrzilka, ¢len dozorci
rady OTE
Na tvod druhého bloku Jifi Gavor, jedna-
tel ENA a feditel ANDE - Asociace nezavis-
lych dodavatelt energii, stru¢né predstavil
a komentoval stdvajici situaci a vyhled jed-
notlivych energetickych komodit. P¥tipomnél
mimo jiné, ze pokracuje pokles cen elektfi-
ny - ekonomicky ukazatel na trhu s energii
(clean dark spread) se propadl pod 4 euro/
MWh. I z tohoto divodu je vystavba dalsich
blokd JETE bez statni podpory témér vylou-
¢ena. Na trhu s plynem vyrazné stoupa na-
bidka zkapalnéného zemniho plynu (LNG),
coz také ovliviiuje ceny komodity. Jen v USA
se stavi 20 terminalti na LNG. Ceny hnédé-
ho a &erného uhli se v Cesku piiblizuji. Vy-
razné klesla poptavka po ¢erném uhli. Pro-
dukee bridli¢né ropy odolédva i sou¢asnému
poklesu cen této komodity. Zda se, ze uz pti
cendch 60 dolarti za barel zacina byt jeji téz-
ba v nékterych lokalitich zajimavd. Zdenék
Fousek, Kalman Trade, se také prufezové

zabyval energetickymi komoditami. Upozor-
nil, Ze v soucasnosti tfi ¢tvrtiny ceny zemniho
plynu déla komodita. Vyrazné jind je situace
u elektfiny, kde komodita tvoii jen necelou
tfetinu ceny. Véclav Loula, manaZer specia-
lista, BENZINA, je presvédcen, Ze cena ropy
nemiuze jit pod 40 dolar za barel, protoze to
je nakladova cena a ta je limitujici. Upozor-
nil, Zze nikdo z odborniki necekal, Ze by ropa
mohla klesnout pod 50 dolart za barel. Ro-
pa je jedind energetickd komodita, kde ro-
li sehrévé politika. Juraj Sedivy, specialista
- rozvoj trhu OKTE hodnotil situaci na ener-
getickém trhu Slovenska. Pomérné kriticky se
vyjadril k ucelovému rozhodovani v dotac-
ni politice pro OZE. Podporované OZE vy-
tlacuji klasické zdroje, nikoliv vSak formou
zdravé trzni soutéZe, ale v disledku politické-
ho rozhodovani. Je tomu tak i pfes neblahou
zku$enost s dotacemi biopaliv. Pfitom trh by
jak biopaliva, tak OZE postupem ¢asu ,,vstie-
bal®“. Pravdépodobné za delsi ¢as, ale stélo by
to statni pokladnu mnohem méné. Ptipo-
mnél také, ze Evropskd komise v rdmci roz-
voje energetiky pripravuje opatfeni, jak do-
stat OZE na obchodni platformu. Bronislav
Bechnik béhem diskuse v tomto panelu upo-
zornil, Ze sice odbératelé elektriny plati v ce-
né proudu poplatky na OZE, ale zaroven diky
roz$ifeni OZE se pro né kone¢na cena elektfi-
ny snizila. Oldfich Petrzilka v diskusi pozna-
menal, Ze bez OZE by cena elektfiny byla ko-
lem 90 USD za MWHh, nyni je na 30 dolarech.




I11. BLOK - NETRADICNi

ENERGETICKE ZDROJE
MortTo0: ,, Z éeho budeme ziskdvat energii
za 30 let? Nahradi alternativni zdroje ty
dnes zndmé a zauZivané?“
MODERATOR: Jifi Kohutka, odborny
redaktor PRO-ENERGY magazin
V uvodni prezentaci Radovan Sejvl ze sdru-
zeni Energis 24 zdtiraznil, Ze budoucnost vi-
di v decentralizovanych zdrojich energie
a ve vodiku. Pozornost vénoval pyrolyze,
zplytovani dfeva a vyuziti dfevntho plynu,
ktery je sice energeticky chudy a silné toxic-
ky, ale své misto v energetickém mixu ma.
Pfipomnél své oblibené téma o kterém ta-
ké psal do PRO-ENERGY magazinu, a to je
energie pyramid. Predstavil rovnéZz ¢innost
sdruzeni Energis 24, které se zabyva vycho-
vou déti, mladeZe a studentt k efektivnimu
vyuzivani energie. Stanislav Pracha speciali-
sta financovani z Komer¢ni banky upozornil,
7e ne kazdy projekt, ktery funguje v malém
métitku, nékde v laboratofi, tak lze realizo-
vat ve velkém a aspé$né ho prevést do vyro-
by. Proto jsou banky opatrné pii financova-
ni novych, neprovérenych technologii. Pavel
Gombik, prezident slovenské Komory uzi-
vateli a vyrobctt OZE, hovotil o vyuziti ob-
novitelnych zdroji na Slovensku. Ptipravu-
je se zde program na podporu zdroji OZE
o vykonu do 10 kW. Uvedl konkrétni pii-
klad stfe$ni krytiny, ktera je zaroven fotovol-
taickym panelem. Bronislav Bechnik, expert

pro energetické spory a obnovitelné zdroje
energie, pfipomnél v souvislosti s elektromo-
bilitou, Ze elektfina ziskdvéna z fotovoltaic-
kych panelt je 3-5krat levnéjsi nez energie
z benzinu. Naproti z akumulatoru dostava-
me zpét jen polovinu elektfiny.

V. BLOK - DECENTRALIZOVANA

VYROBA NA KOMUNALNI UROVNI
MotrTo: ,, DozZijeme se doby, kdy se obce/
skupiny obci budou samy zdsobovat
energii? Jaké mohou byt dopady na stdt ¢i
ostatni ucastniky trhu?“
MODERATOR: Jan Fischer, portal energy-
hub.cz, lektor Fakulty socidlnich véd
Univerzity Karlovy
Na tGvod Jan Fischer ve své prezenta-
ci ptiblizil vyuzivani Cistych forem energie
a energetickych dspor v mésté Freiburgu
na jihu Némecka v blizkosti francouzskych
hranic. Zateplovani a rekonstrukce budov
snizily energetickou naroc¢nost zdejsich ob-
jekti o vice nez 50 procent. Naptiklad sid-
list¢ Vauban postavené na misté byvalych
kasdren je vytidpéné kogeneraéni kotel-
nou na $tépku z okolnich lest. Ulice jsou

zde bez aut, parkovani je na okraji obytné
zony, téméf polovina domécnosti, souhla-
sila, Ze si auto nepotidi. Martin Kolafik,
zastupce vyrobce baterii BMZ, hovoril
o fungovéni ostrovnich elektréren. Pfibli-
zil moznosti hybridnich elektraren schop-
nych vyrabét elektfinu z vlastnich zdroju

a zéroven piipojenych na sit. Uvedl, Ze je-
jich vyuzivani se pravdépodobné stane tren-
dem nejblizsich let. Predstavil také vyhody
ostrovnich a hybridnich elektraren proti si-
tovym elektrarnam, predev$im pokryti vy-
padku proudu v siti bez preruseni dodévek.
Fady Al-Kheir, feditel pro strategicky roz-
voj Energonu Dobfi§, ve svém vystoupe-
ni upozornil, Ze nejlépe vychdazeji investice
do systému méfeni a regulace. Lidé zbyte¢-
né pretapéji obytné mistnosti. Pro to, aby
se to zménilo, chybi vzdélavani a nezbyt-
nd osvéta. Pavel Kaufmann z Teplarenské-
ho sdruzeni CR se vyjadiil, ze pro malé ob-
ce do 3 000 obyvatel je systém centralniho
zdsobovani teplem nevhodny. Rozvod tru-
bek v obci je drahy, v zimé hieji, ale v 1été se
ohtev vody nevyplaci, protoze odbéry jsou
malé. Také zdlraznil, Ze teplarny dokazi vy-
tvorit ostrovni systémy pro celé mésto. Petr
Havelka, vykonny feditel Ceské asociace
odpadového hospodarstvi, se vénoval vyuzi-
ti odpadi. Upozornil, Ze v planech Evrop-
ské unie je povinnost recyklovat 70 procent
komunélniho odpadu. Zdtiraznil, Ze evrop-
ské staty umi tridit odpad ze 43 procent, ale
dokazi ho recyklovat pouze ze 13 procent.
Vytiidéné komodity z Evropy proto kon¢i

v Cing, kde je dokazi recyklovat.
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Energetika 2015 - Vize, myty a realita

V Brné se uskutecnila zndma energeticka konference spole¢nosti EGU. V bohatém programu
rozdéleném do nékolika sekci se hovofilo o zasadnich otazkach ceské a evropské energetiky.

pole¢nost EGU Brno, potadala v po-
S slednim zéfijovém tydnu uz 19. roc-

nik energetické konference. Uskutec-
nilo se tak setkdni vice nez tfi set prednich
predstaviteld, ceské, slovenské a némecké
energetiky, zastupcu statni spravy a prednich
odborniki z oblasti elektroenergetiky i ply-
nérenstvi.

Jednou z kli¢ovych osobnosti byl pan Pa-
vel Solc, ndméstek ministra prémyslu a ob-
chodu, ktery nejen konferenci zahajil, ale
rovnéz moderoval avodni sekci a také pred-
nesl i vlastni prezentaci. Zucastnil se rov-
néz panelové diskuze na téma Energiewen-
de a vhodny model trhu s elektfinou. Uvodni
referat k tomuto tématu prednesl pan Reiner
Baake, statni tajemnik Spolkového minister-
stva hospodarstvi a energetiky v Némecku,
jenz se zt¢astnil rovnéz panelové diskuze. Tu
moderovala Lenka Kovacovska z Minister-
stva priimyslu a obchodu.

Obsah konference byl rozdélen do sedmi
odbornych sekei, v jejichz ramci bylo predne-
seno 24 prispévki prezentujici riizné pohledy
na soucasné problémy a na budouci rozvoj ev-
ropské i Ceské energetiky. Nedilnou soudasti
prezentovanych témat byly panelové diskuze.

STEZEJNi NAZORY A KOMENTARE
PREDNESENE NA KONFERENCI
V JEDNOTLIVYCH DISKUTOVANYCH
OBLASTECH

Obecné priority CR v oblasti
energetické politiky

B CR mad dostateéné stanoveny rdmec
budouciho rozvoje energetiky prostfednic-
tvim koncepénich dokumentt, ale je potieba
nastavit i mechanismy pro dosahovani stano-
venych cilu.

B V prosazovéni cilii energetiky CR mu-
si Ceskd reprezentace respektovat narodni
specifika a omezeni, a to predevsim v oblas-
tech energetické uc¢innosti, tspor, skladby
energetického mixu, rozvoje jadernych zdro-
ji a rozvoje inteligentnich siti.

B Ceskd reprezentace musi podporo-
vat opatfeni, kterd povedou ke stabilizaci tr-
hu s elektfinou a plynem, odstranit distorze
na téchto trzich a podporovat koncept ener-
gy-only market.

B Energy-only market je funkéni a in-
vesti¢né transparentni model trhu, ktery vy-
sild skute¢né trzni signaly pro efektivni roz-
hodovéni investort.

B Aby mohla elektroenergetika CR fun-
govat i s vyraznym zastoupenim novych
technologii, je nezbytné uvést co nejdrive
do praxe novy tarifni systém.

Transformace energetiky a nové
prilezitosti

B Nova Statni energetickd koncepce
je raciondlnim a z pohledu pfilezitosti i ri-
zik velmi dobfe vyvazenym navrhem rozvo-
je Ceské energetiky. Je tfeba kontinudlné pro-
véfovat provozni, ekonomické a bezpe¢nosti
dusledky vyvoje v ndvaznosti na Statni ener-
getickou koncepci.

B Energiewende predstavuje pro ceskou
energetiku jak riziko z prekotného vyvoje,
tak prilezitost, které se ¢eské energetické sub-
jekty mohou chopit.

B Nartstd pravdépodobnost, ze politi-
ka snizovani emisi sklenikovych plynt bude
dlouhodobé zachovana. V ndvaznosti na to
se navrhuje upfednostiiovat opatfeni, kte-
rd zachovaji vyvazeny, stabilni a ekonomicky
vyhodny energeticky mix obsahujici obnovi-
telné, ale i jaderné zdroje.

B Pro ptipad cileni na nizkoemisni ener-
getiku se doporucuje pfimé snizovani emisi
upfednostiiovanim bezemisnich zdroju pred
dotaénimi ¢i dspornymi politikami, které
zpusobuji trzni deformace nebo pfimo navy-
$ovani kone¢né spotteby energie.

Sitova infrastruktura

B Elektrické prenosové sit¢ nesmi byt
prvkem, ktery by branil napliovani evrop-
skych cilt - doba trvani schvalovacich pro-
cedur pri vystavbé novych sitovych prvka je
véak stale neamérné dlouhd. Durazné se do-
porucuje tento stav zménit.

B Decentralni energetiku a jeji postupné
uplatnéni v distribu¢nich sitich CR je potie-
ba vnimat jako fakt a nastavit pravidla pro jeji
efektivni uplatnéni. Distribu¢ni sit bude ¢im
dal tim vice aktivnim prvkem.

B Dalsf integrace trhu s plynem a diver-
zifikace prepravnich tras i zdrojii by mély byt
zasadnimi pozadavky evropskych i c¢eskych
koncep¢nich dokumenti.

B Dals$i posilovani plyndrenské infra-
struktury neni dominantné vyvoldno poza-
davky obchodni sféry, ale vychdzi predevs§im
z pozadavki na bezpeénost a diverzifikaci.

Vyvoj v oblasti obchodovani
s elektfinou

B Navzdory integraci trhi jednotlivé
Clenské staty fe$i samostatné svij budouci
rozvoj, chybi jednotnost na trovni EU a do-
$lo i ke ztraté vzajemné divéry.

B Nacionalizace trhl je nebezpe¢nym
trendem, ktery by ve vysledku vedl ke zne-
vyhodnéni Evropy z hlediska konkurence-
schopnosti na svétovych trzich.

B Budouci rozvoj net-meteringu bude za-
viset predev§im na dohodé malych vyrobcu
a obchodnikd, jeho uplatnéni se predpoklada
pouze v oblasti neregulované silové elektfiny.

Zgjisténi dodavek elektfiny a tepla

B Vyuzivani jadernych zdroji je v CR je-
dinou moZnou cestou, jak v kombinaci s ade-
kvatnim mnozstvim dal$ich bezemisnich
technologii dosahnout energetiky s minimal-
nimi emisemi sklenikovych plyni.

B Bez dirazného aktivniho prosazovani
jaderné energetiky na trovni statu neni v pro-
stfedi Evropské unie jeji dalsi rozvoj mozny.

(red)
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Perspektiva fosilnich paliv ve stfedni Evropé

Pod timto nazvem se 5. listopadu 2015 v Praze konala
odborna konference pofadana spolecnosti B.I.D. services.

Josef Brabec, Czech PR
Vladimir Stépdn, ENAS

onference se vénovala hledani nej-
|<vhodnéj§1’ho energetického mixu v ak-
tudlnich podminkach na trhu, otaz-
kam energetické bezpecnosti stfedni Evropy

a mnoha dal$im tématdm, a to mnohdy i z ne-
obvyklych pohledt.

POHLED NA OZE

Radim J. Sram z Ustavu experimentalni me-
diciny poukdzal na zavéry WHO, podle nichz
méla expozice znecisténému ovzdusi v roce
2012 na svédomi 600 000 umrti. Spolu s jem-
nymi prachovymi ¢asticemi predstavuje zne-
¢isténé ovzdusi prokdzany karcinogen. Pri-
tom vyspéla Evropa a zejména CR se potykaji
pravé s emisemi prachovych ¢astic. K emisim
prachovych ¢astic PM2,5 (Castice mensi nez
2,5 mikrometru, na néz se vazi dalsi skodli-
viny) prispiva i rostouci spalovani biomasy,
zejména dfeva. Zatimco v roce 2000 se v ze-
mich EU15 podilely domaci zdroje na emi-
sich ¢astic PM2,5 celkem 25 %, v roce 2020
se jejich podil ocekava jiz ve vysi 38%. To
souvisi s rostouci oblibou krbti, odklonem
od vyuzivani plynu z cenovych divodi a niz-
kym podilem vysoce a¢innych zdroji.

Neni spravné hledat pri¢inu $patného sta-
vu Zivotniho prostedi vyhradné ve spalovani
fosilnich paliv, kdyz je prokazano, ze napiiklad
biomasa a biopaliva jsou v nékterych ptipa-
dech vétsim zdrojem emisi nez uhli (pokud je
spalovano v ucinnych zdrojich; nizkoucinné
zdroje vyuzivajici uhli by naproti tomu mély
byt v CR daleko vice postihovany). Slavny nenf
ani prinos masivné podporované fotovoltaiky
- na jeji podporu vynaloz{ CR dotace v celkové
vysi kolem bilionu korun, oviem bez pozitivni-
ho vlivu na Zzivotni prostfedi - emise jemného
prachu se v CR stle spie zvysuji.

ENERGETIKA A DEVALVACE KORUNY
Prestoze téma devalvace koruny Ceskou na-
rodni bankou je diskutovano predevsim s ohle-
dem na vykon ekonomiky, zapomind se na jeji
vliv na energetiku. Podle CNB zvysila oslabend
koruna vyrazné export elektiny, ve skute¢nos-
ti se jedna o efekt ve vysi zhruba miliardy ko-
run. Ovsem negativni efekt drazsich cen ropy
a plynu na pramysl a obyvatelstvo, které hra-
dime v cizich ménach (a lze je obtizné substi-
tuovat jinymi zdroji), se odhaduje na 21 mld.
K¢. Devalvace tedy pomohla nékterym ¢eskym
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Export ve stalych cenach - mezirotni zmény
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Bez ohledu na intervence (Polsko, Madarsko, Slovensko) v celém regionu doslo k podobnému oZiveni exportu.

exportériim, ale negativni efekt v podobé zdra-
Zeni importovanych energetickych komodit je
daleko vyssi. Tématu se vénoval Petr Sklenaf,
hlavni ekonom J&T Banky. Podle Vladimira
Stépana ze spole¢nosti ENAS, odborného ga-
ranta konference, se oslabeni koruny pripisuji
zésluhy na obnoveni ekonomického ristu, ten
je ovSem sporny. Prokazatelny a rozhodujici
vliv na riist ekonomiky ale maji klesajici ceny
zejm. ropy a plynu na svétovych trzich - zde je
jasna korelace mezi timto poklesem cen a hos-
podarskym riistem. Bohuzel diky oslabené ko-
runé nevyuzije CR potencidl nizkych cen ener-
gie tak, jak by mohla.

ENERGETICKA BEZPECNOST V REGIONU
V dalsich vystoupenich zaznélo, Ze presto-
ze budovani alternativnich plynovodut zvysi
regulované ceny plynu (pro v CR budovany
severojizni koridor se dopad do ceny odha-
duje ve vysi cca 1,5 %), piinos v podobé zvy-
$eni energetické bezpecnosti bude nékoli-
kandasobny. Trh s plynem by se tak priblizil
trhu ropy, kde se diky existenci vice pfeprav-
nich tras Evropa zavislosti na Rusku uz tolik
neobava. Nové zdroje (bridlicovy plyn a ro-
pa) navic v poslednich letech vyrazné zvysily
bezpecnost zasobovani ropy i plynu. Diverzi-
fikace zdrojt je po desitkach let redlné dosa-
Zitelnd i pro sttedni Evropu.

Michael Goncar z kyjevského Centra pro
globdlni studia ve svém vystoupeni odmitl ¢as-
to zminovany argument, Ze nizky stav plynu
v ukrajinskych zasobnicich mize béhem nad-
chazejici zimy zkomplikovat tranzit této suro-
viny z Ruska do Evropy. ProtoZe se dramaticky
snizil objem plynu, ktery Ukrajina nakupu-
je z Ruska a ktery se déle prepravuje na zapad,
jsou ukrajinské zasobniky pro zajisténi bez-
pecného tranzitu naplnény dostate¢né. Plyno-
vou krizi mtize podle Goncara vyvolat pouze

politicky motiv. Nevyloucil ani umélé vyvolani
krize, kterd by pak poslouzila pro udéleni vy-
jimky z evropského préva pro planované roz-
$ifeni plynovodu Nord Stream.

Na netransparentni piistup EU k projek-
tim novych plynovodi upozornil Michal
Lalik, z Eustreamu. V§ichni si pamatujeme
oficialn{ zdivodnéni pro stopku projektu ply-
novodu South Stream, ktery podle EU neod-
povida tretimu energetickému balicku (neu-
moznuje ptistup tfetim osobam). Stejny metr
véak neplati na plynovod Nord Stream. Rozsi-
feni plynovodu Nord Stream o dalsi vétev vy-
razné poskodi ekonomiku Ukrajiny a mize
snizit i bezpe¢nost zdsobovani sttedni Evropy.
Nabizi se jednoduché vysvétleni — na projek-
tu South Stream maji zajem ekonomicky slab-
41 staty jihovychodni Evropy, které by tak zis-
kaly alternativni trasu pro prepravu ruského
plynu, ovéem z plynovodu Nord Stream pro-
fituji vlivni ¢lenové EU, jako je Némecko nebo
Francie. Proto onen dvoji metr.

STATNi ENERGETICKA KONCEPCE
Diskutovana byla také Statni energeticka kon-
cepce (SEK). Ta by si zaslouzila opétovnou ak-
tualizaci, protoze jeji ¢iselné podklady uz ne-
plati. SniZeni cen fosilnich paliv o 50 % vytvari
zcela jiné prostfedi a SEK se bude nutné lisit
od reality. Lze také ocekavat, ze koncepce za-
loZzend primérné na jadru a OZE povede spise
ke zvySeni cen energie pro odbératele, respek-
tive k vy$§im dotacim neZ dosud, ovéem bez
signifikantniho zlepseni stavu Zivotniho pro-
stfedi. Méli bychom proto vyuzivat vSechny
dostupné zdroje. Vzdyt i OZE, které jsou mo-
mentalné na vysluni, maji své nedostatky. Spi-
$e nez preference administrativné vybranych
zdrojli energie je potfebné podporovat vysoce
uéinné zdroje bez ohledu na to, jakou energii

vyuZzivaji.
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Co prines| prvni rocnik konference

Unicorn Energy Forum 2015

0 vyuziti informacnich a komunikacnich technologii v energetice hovofili nedavno odbornici
na mezinarodni konferenci v Praze. Hlavni poznatky z programu konference pfinasime.

Petr Svoboda, Unicorn Systems

rvni roénik mezindrodni energetické
konference Unicorn Energy Forum
2015 se uskute¢nil v Praze ve dnech
8.-9. fijna 2015. Akci porddala spole¢nost
Unicorn Systems, renomovany evropsky
dodavatel informacnich systémi a feSeni
z oblasti informaénich a komunikaénich
technologii. Konference se tcastnilo na 150
odbornik ze 40 spole¢nosti ze 16 zemi.
Mezi nimi zastupci evropskych spole¢nosti
pusobicich na energetickém trhu, zejména
predstavitelé provozovateld prenosovych
a distribu¢nich soustav, obchodniku a vyrob-
ct, pritomni byli ale také zastupci univerzit,
Ministerstva primyslu a obchodu i aukénich
kancelari.

Mezi kli¢ova témata konference patfi-
ly tyto otazky role informacnich a komuni-
ka¢nich technologii (ICT) v energetice: jak
maji ICT dodavatelé a jejich zakaznici rea-
govat na aktudlni vyzvy, jaké jsou nové pii-
stupy pro zajisténi efektivniho fizeni, odlis-
nosti a integrace evropskych energetickych
trhii. Déle opatfeni a nastroje s vyuzitim po-
kro¢ilych technologii pomahajici energetic-
kému odvétvi nebo ndstroje pro spravu kri-
tické energetické infrastruktury zabranujici
nebezpecnym situacim a blackoutim.

Tato témata byla rozdélena do péti hlav-
nich tematickych blokd, které jsou podrob-
néji rozebrany v nasledujicich kapitolach.

VYZVY
ENERGETICKEHO TRHU

Po tvodnim slovu, kterého se ujal Jiti Mraz,
generalni feditel a predseda predstavenstva
spole¢nosti Unicorn Systems, jsme si vy-
slechli prvni piispévky na téma evropskych
vyzev, pted kterymi energetika a IT v energe-
tice aktudlné stoji. Pavel Solc, néméstek mini-
stra primyslu a obchodu, shrnul cile a vyzvy
celoevropské, jako je dekarbonizace, inter-
ni energeticky trh nebo zajisténi bezpecnosti
dodavek. Zaroven ale neopomnél ptridat po-
hled Ceské republiky a ¢&isla tykajici se oce-
kavaného energetického mixu v nasleduji-
cich letech. Miroslav Hiibner, CIO Prazské
energetiky, seznamil poslucha¢e s oboro-
vymi trendy ICT, jakymi jsou cloud, smart
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technologie nebo internet of things, ale také
s problematikou efektivnosti fizeni projekt,
znalosti a lidskych zdroji. Zavére¢nym vy-
stoupenim toho bloku byla prezentace Jana
Konrada, ¢lena predstavenstva Unicorn Sys-
tems, ktery predstavil vizi spole¢nosti v ob-
lasti energetiky a produktovou fadu klico-
vych feseni.

MARKET MANAGEMENT
Druhou sekei zahajil za Unicorn Systems Se-
nior Consultant Petr Smitka, ktery prezento-
val fe$eni v oblasti Market Management sys-
tému - produkt Damas Energy — a predstavil
jeho ptipravovanou novou generaci. Byl také
ozndmen vznik portdlu Damas User Group,
slouzictho uzivatelim tohoto feseni jako
centralni zdroj informaci. Svym vystoupe-
nim navazal Miroslav Vrba, mistopfedseda
piedstavenstva spole¢nosti CEPS, ktery véc-
né zhodnotil silna i slaba mista stavajici ge-
nerace feseni Damas Energy, jehoz je CEPS
vyznamnym uZivatelem. Zaroven pridal sviij
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pohled na pristi generaci produktu, kterd bu-
de poprvé pouzita v ramci pravé spusténé-
ho projektu implementace nového Market
Management System. Blok uzaviel Urs Zie-
gler, Head of Market Services & Operations
ze §vycarské spolecnosti Swissgrid, jenz po-
sluchace seznamil s pravé dokonéovanym
projektem implementace nového Scheduling
Management Systemu.

OBCHODOVANI
S ENERGII
Tteti a zavére¢na sekce prvniho dne konfe-
rence se zabyvala problematikou obchodo-
vani s elektfinou, predikci spotfeby nebo
obchodovéni s kapacitou plynovych zdsob-
nikd. Daniel Pedek, Senior Consultant Uni-
corn Systems, predstavil produktovou fadu
systému Lancelot a jejich vizi do budoucna.
Na to navazala Denisa Rezni¢kovd, mana-
Zerka RWE Gas Storage, a vysvétlila proble-
matiku skladovani plynu v zasobnicich, ze-
jména rozdily mezi ¢eskymi a némeckymi
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zvyklostmi. Na zévér sekce Antonin Neu-
berg, Head of Power Trading z Prazské
energetiky, pfinesl vhled do problematiky
obchodovani a predikci, kdy shrnul histo-
rii produktu Lancelot v PRE v uplynulych
20 letech.

KOMUNIKACE
A INTEGRACE

V ramci programu druhého dne se nejprve
hovorilo o standardizaci evropské energetic-
ké komunikace, integra¢nich problémech, ale
také o zvefejniovani informaci. Sekei otevrel
Senior Consultant Unicorn Systems Stanislav
Mikulecky s prezentaci o existujicich standar-
dech datovych vymén MADES a jeho refe-
ren¢ni implementaci ECP. IT Manager Erik
Wolfs z belgické spole¢nosti Coreso nasledné
informoval o letos spusténém CWE Flow Ba-
sed Market Coupling, o jeho IT fe$eni a na-
plnéni pozadavkl tykajicich se komunikace
mezi velkym mnozstvim zucastnénych stran.
Rosalia Cristina Cotino z italské Terna SpA
hovotila 0 ENTSO-E Transparency Platform
a problematice transparentnosti dat obecné.
Na zavér sekce vystoupil Josef Krejé¢i, Soluti-
on Manager ze spole¢nosti Oracle, kterd by-
la technologickym partnerem konference, se
svou prezentaci vtipné srovnavajici ukladani
energie s uklddanim dat.

RIZENI KRITICKE

INFRASTRUKTURY
V zavérelné sekci celé konference se hovori-
lo predev$im o problematice sledovani sku-
te¢ného stavu zafizeni — Smart Asset Mana-
gement, Asset Intelligence, ale také o ICT
bezpecnosti. Thomas Brolin z E.ON Business
Services Sweden spole¢né s Mikem Lewisem,

viceprezidentem spole¢nosti Space-Time In-
sight, predstavili projekt Smart Meter Opera-
tion Center. Nakonec vystoupil Jifi Kohout,
Senior Security Architect Unicorn Systems,
s prednaskou o utocich na kritickou infra-
strukturu ve svété, jejich predchazeni, ale ta-
ké naptiklad o tzv. kybernetickém zdkoné
Ceské republiky.

Zajimavym zpestfenim konference byl
specialni vecerni program, v ramci kterého
probéhla ochutndvka molekularni kuchy-
né ¢i vybranych rumovych specidld, ale také
koncert rockové kapely Unicorn Group v Ce-
le s jejim frontmanem Vladimirem Kovarem
1V 1rn | Vi TN
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(jinak zakladatelem a majitelem spole¢nosti
Unicorn).

Organizatofi véti v zahdjeni nové tradice,
konference se bude konat pravidelné kazdé
dva roky. Na jeji dalsi ro¢nik se tedy muzeme
tésit v roce 2017.

0 AUTOROVI

PETR SVOBODA pracuje ve spolecnosti
Unicorn Systems a.s. jako konzultant pro
analyzu a ndvrh informacnich systémd.
Specializuje se na oblast vymény
informaci mezi TSO, datové formadty,
integracni problémy, ridici systémy,
bezpecnost siti a sitové modely.

Kontakt:
petr.svoboda@unicornsystems.eu
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Jaderna energetika ma stale zelenov,

Politici a odbornici, plany, nadéje a realita -
o tom se diskutovalo na letoSnim
8. rocniku konference o jaderné energetice NERS.

ale do kdy?

kce se uz tradi¢né konala v prosto-
Aréch Kaiserstejnského palace v Praze

ve sttedu 11. 11. a tematicky byla za-
méfena na to, zda udrzime kvalitu know-how
a konkurenceschopnost v jaderné energe-
tice a jak. Jiz z uvedeného tématu je zfejmé,
ze odpovédi se hledaly nesnadno, Jisté je, Ze
obor jako takovy opravdu ztraci dech, poty-
ka se s mnoha nezndmymi a zdjemct z fad
mladych lidi o praci v ném nenapadné ubyva.
Pro¢, mtzeme jen tusit.

POLITICI JSOU OPTIMISTICTI,
ENERGETICI UZ MENE

Uvodni vystoupeni ministra primyslu a ob-
chodu Jana Mléddka pritomné asi velkou na-
déji nenaplnilo. Jak pan ministr sdélil, vlada se
letos rozhodla, Ze nema politickou vulli jit ces-
tou vlddnich garanci, tedy Contract for Diffe-
rence. Pro cely obor to bylo néco jako stopka.
Vystavba novych bloku se dostala do patové-
ho stavu, kdy vlidda na jedné strané rika, ze
chee, aby se stavély, protoze budou potteba,
ale na druhé strané zad4, aby vystavbu finan-
coval investor a aby nasledné zavazky nespad-
ly na danového poplatnika. V letos schvélené
Statni energetické koncepci se vSak s rozvojem
jaderné energetiky pocitd. Ministr pfipustil, ze
hlavni problém, ktery je na stole, jsou penize.
A bloky v Dukovanech z hlediska zivotnosti
doslouzi, posledni bude zavien v roce 2037.

Je otazkou, zda viibec budou dali bloky ja-
derné elektrarny v Temeliné potieba, stdle vy-
vazime 10 TWh ro¢né a spotteba roste pro-
ti predpokladiim pomaleji. Ale pripraveni
byt musime. V Dukovanech je infrastruktura,
zdroj vody a podpora starostll tamnich obci.
Z pohledu statu je vystavba bloku vlokalité¢ Du-
kovany a jeho spusténi do roku 2037 klicova.

Letos byla zaloZena Aliance ¢eské energe-
tiky. Sdruzuje 14 vyznamnych strojirenskych
podniktl a méla by byt partnerem pro velké
zahrani¢ni firmy na dodavku komponentt
pro jadernou elektrarnu. Pfes véechna ujis-
tovani je vSak zfejmé, Ze vldda i MPO jaksi
preslapuji na misté. Ve hte je totiZ otdzka, jak
zajistit navratnost uvéri: vystavba je financ-
né ndkladna zalezitost a jde o to, aby zdvaz-
ky nespadly na danového poplatnika. Mode-
1t a mozZnosti, jak se k tomu ma stat postavit,
neni mnoho. Idea MPO i vlady je, Ze nové
bloky postavi spole¢nost CEZ a vezme na se-
be veskera rizika.
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ROZHODNUTI MUZE PADNOUT
AZ NAPRESROK

Lenka Kovacovskd, povéfena nameéstkyné
ministra pramyslu a obchodu pro energeti-
ku potvrdila, Ze jadro a OZE budou klicovym
zdrojem v procesu dekarbonizace. ,CR pova-
zuje JE za kvazituzemsky zdroj, protoZe jsme
schopni se pfedzasobit palivem. Jaderna ener-
getika md vyznamnou roli v domécim hospo-
darstvi,“ uvedla naméstkyné. Vedle Dukovan
by se mél rozvijet i Temelin. Harmonogramy
jsou nastaveny tak, aby se stihnul vykryt pred-
pokladany vypadek v Dukovanech do roku
2037. Nicméné otazka a rozhodnuti, jak zajis-
tit vystavbu, ziistavaji nevyreseny.

Ve hte jsou tfi varianty. Prvni, kterd po-
¢ita s vystavbou zdroje investorem s plné
trznim modelem, se zda byt nepfili§ realna.
Druha varianta je jiz vice schtidna a predpo-
klada vystavbu prostfednictvim sdruzeni in-
vestort (majoritni akcionf — stat/ CEZ a mi-
noritni akcionéfti — dodavatelé technologie ¢i
equity partners). Tteti pak pocita s vystavbou
ze strany statu (jakoZto subjektu zodpovéd-
ného za energetickou bezpec¢nost).

Jak Kovacovska ptipustila, v pfistim ro-
ce bude nutné se pro jednu rozhodnout. ,,Pro
¢eskou vladu je dulezité neopakovat solarni
boom. Cekd se i na to, jak se vyvine disku-
se 0 podobé trhu s energii v dalsich letech,
jak to bude v Némecku, kam se budou vyvijet
ceny energie, zda se posuneme do formy ka-
pacitnich mechanismu atd. Rozhodnuti bu-
de celoevropské a ocekava se patrné az v ro-
ce 2017, potvrdila a dodala, Ze do té doby
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7adné vlada nebude rozhodovat o konkrétni
podobe¢ garanci.

PRIPRAVA BUDE DRAHA
A NAROCNA
Vsechny procesy vystavby - od povolova-
cich procest po vystavbu - trvaji 17,5 roku,
ptipadné 22 let, nejkratsi je vlastni vystavba.
Vydaje na pripravu jsou obrovské, ale nutné,
i presto, Ze by se v r. 2025 ukazalo, Ze nebu-
deme mozna tfeba potfebovat tolik energie.
A pokud by se nové bloky nepostavily? V tva-
hu by pripadala cesta dovozu elektfiny ¢i vy-
stavba plynovych elektraren. ,Bezpe¢ny limit
nasich siti je 20 TWh a ty jsme schopni do-
vézt, otdzkou je, bude-li od koho, nebot podle
prognéz ENTSO-E ma byt region deficitni.
Vyvoj mozna pujde cestou vystavby plyno-
vych elektraren, prohlasila ndméstkyné. Petr
Zavodsky, feditel Gtvaru Vystavba jadernych
elektraren, CEZ, pak popsal praktick tskali,
s nimiz se jeho utvar setkal a setkdvd. Vahani
a preslapovani vlady, nefunk¢nost a kompe-
ten¢ni alibismus statni spravy, stile se méni-
ci legislativa a s tim souvisejici fada prekazek,
otaznikd a mnozstvi nezndmych mu nedo-
voluji véfit, Ze nové bloky budou postave-
ny do planovaného roku 2035. ,Kdyz se ne-
rozhodne ted, nic tak zdsadniho se nestane,
ti, ktefi pfijdou po nas, to néjak vyfesi, pro-
toze se to vzdy néjak vyresi,“ to jsou jeho
slova. Horsi je, Ze jaderna energetika jako obor
ztraci. Projevuje se to jednak mens$im zdjmem
o studium oboru, jednak mensim zdjem o pra-
civném. (Ave)




Spolecnost B.1.D. services pro Vas pripravuje v prvnim pololeti
roku 2016 nasledujici zajimavé konference:

B Energeticky management pro verejnou spravu B NIMBY efekt
M Solarni energie v CR M Obchodovani s energii @ Novela zékona o vefejnych
zakazkach B 25, Emission Trading B 3. Slovak Emission Trading
M Financovani obnovitelnych zdroji M Smart Cities

Sledujte nase webové stranky www.bids.cz a Facebook stranku B.I.D. services

-
B.L.D. services s.r.o., Mili¢ava 20, 130 00 Praha 3, Ceska republika b I d
nllm

Tel: +420 222 781 017, Faw: +420 222 780 147, e-mail; officeabids.cz, www.bids.cz
s arviceaes

Prehled konferenci s medialni podporou PRO-ENERGY magazinu

LT.v44') TERMIN MISTO KONANI PORADATEL

Jesennd konferencia SPX 10.-11.12. 2015 Podbanskeé SPX

Energeticky management pro verejnou spravu 14.1. 2016 Praha b. i. d. services
T T T
Ne na mém dvorku efekt 20.1. 2016 Praha b. i. d. services
e T I
Pfipraveno pro primysl 4.0 17.2.2016 Praha elektf-v:::ek(:?\r::i?:{(aévas\l;ﬁciace
S s i | more2ame | m | Mecpigmens
3. Slovak Emission Trading anor 2016 Slovensko b. i. d. services

Strojirenské forum mm Svaz strojirenské technologie
< o : Hradec . . =
Dny teplarenstvi a energetiky 26.-27.4. 2016 Kraloveé Teplarenské sdruzeni CR

Aktualizace kalendare konferenci a podrobnosti [ze nalézt na http://pro-energy.cz/?page_id=20



KONFERENCE

VELETRHY

Na TEP<KO 2015 se neplakalo
nad rozlitym mlékem

V Kaiserstejnském palaci v Praze se 12. listopadu konala vyrocni konference teplarenskeé
obce, kterou tradiéné pofada agentura JMM consulting a Teplarenské sdruzeni CR.

roce, ktery uplynul od minulé kon-
errence, doslo k nékterym dilezitym

udélostem v energetice, které maji
primy vliv i na teplarenstvi. Bylo to zejmé-
na ptijeti aktualizované Statni energetické
koncepce a zcela nedavno pak vlada rozhod-
la o prolomeni limita tézby hnédého uhli
na dole Bilina, ktery patfi Severoceskym do-
léim, a.s., soucasti skupiny CEZ.

Jiz tradi¢né zahdjil konferenci Mirek To-
polanek, predseda vykonné rady Teplaren-
ského sdruzeni CR. Nemohl ptijit osobné, tak
ti¢astniky pozdravil alespori na videu. Rekl, ze
teplarenstvi neni v lehké situaci, ale je tfeba
prestat plakat nad rozlitym mlékem. I kdyz uz
nemame moc kam jit a hrozi ndm rozpad tep-
larenskych soustav. Centralni zdsobovani tep-
lem je v$ak nas$i komparativni vyhodou, méli
bychom ji udrzet do budoucna.

Jako prvni pak vystoupil Martin Hajek,
feditel vykonného pracovisté Teplarenské-
ho sdruzeni CR a zabyval se udrZitelnost
teplarenstvi a pristupem statu k energetice.
Pfipomnél, Ze se svymi problémy v Evro-
pé urcité nejsme sami. V EU zZije pies 500
miliont obyvatel, z toho 13 % ma dalkové
vytapéni. Hajek se zabyval vysledky zmén
v energetice ve vztahu ke snizovani emisi
CO,. Spotieba elektrické energie v EU stag-
nuje, vechny zdroje se nemohou celoro¢né
na trhu uplatnit. Z ekonomickych dtivodi je
ve vyrob¢ elektfiny vytlatovan zemni plyn
¢i olejova paliva. Vykony jaderné energetiky
postupné klesaji, jen uhli bude nejspi§ po-
kracovat, protoze je levné a zajistuje stabil-
ni vykony. To v§ak znamena, Ze obnovitelné
zdroje ve skute¢nosti emise nesnizi - jejich
labilita musi byt kompenzovana pravé uh-
lim. ,Némecko tedy Zddné emise neusetfilo.
Donuti nas vSak zménit energetiku,“ kon-
statoval Héjek.

CO VSECHNO OVLIVNI TEPLARENSTVI?
Pavel Zamyslicky, feditel odboru energetiky
a ochrany klimatu MZP, se zabyval projek-
ty Ministerstva Zivotniho prostfedi a novou
legislativou, predev$im v oblasti obchodova-
ni s povolenkami na vypousténi CO, — systé-
mu EU ETS. V soucasné dobé dochazi k je-
ho revizi. Mnozstvi povolenek bude klesat,
prebytek se bude podnikiim odebirat. Cena
by méla vzrust. Navrh Evropské komise byl
zvefejnén v Cervenci 2015. Ramcova pozice

v CR byla schvalena 31. 8. 2015. Mezi navr-
hovanymi zménami jsou zmény v kompen-
zaci zvy$enych cen elektfiny, bezplatnd alo-
kace povolenek pro teplo aj. Muze to podle
Zamyslického prinést prilezitosti pro tepla-
renstvi, pobidnout k investicim.

Ing. Tomas Smejkal, vedouci oddélen stra-
tegie MPO, vysvétlil, co podle nizoru MPO
vyplyva z aktualizace Statni energetické kon-
cepce pro teplarenstvi a jaké to prinasi ukoly.
Mezi novymi tkoly jmenoval napt. dodavku
regulovanych sluzeb z kogenera¢nich zdrojii
teplaren a rozvoj tepelnych ¢erpadel. Na dile-
zitosti nabyva zabezpeceni ostrovniho provo-
zu pii havdriich. Nutna je integrace do inteli-
gentnich siti a rozvoj mikrokogenerace.

Kriticky pohled na budouci podminky
provozu teplarenskych soustav predstavil Jo-
sef Karafiat, feditel spole¢nosti ORTEP. Za-
byval se otazkou, zda a jak lze v teplarenstvi
uplatnit chytré sité a postupy Smart Grid.

Predpokladem zachovani teplarenstvi je
levné palivo, vysoky stupen automatizace
a optimalizovany rozsah CZT, tj. napt. vy-
soka plosnd hustota odbéru, zména tarifnich
struktur a pasmovych cen pro prodej a nd-
kup. Dosavadni regulace by se méla zménit.

Na konferenci dale vystoupil Zden&k Si-
ma, jednatel Rosatom Central Europe. Hovofil
o moznostech malych moduldrnich reaktori.
Rosatom poc¢itd s malymi jadernymi vytopnami.
Ptipravuje se na bazi AST 200, pracuji na studii
proveditelnosti. Chtéji postavit fadu teplaren-
skych zdroji mezi 100 - 200 MW,. Projekt po-
¢ita s realizaci kolem roku 2025. Stavét za¢nou
v Rusku, pak by teprve zkusili ziskat licence v ji-
nych zemich. Zvazuji také studii proveditelnosti
i pro podminky CR. Rosatom je ochoten podi-
let se na svych projektech kapitalové.
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O uhli, limitech a daldich aktudlnich té-
matech hovofil Damir Dordevi¢, obchodni
feditel Severni energetické. Pokusil se spoci-
tat, zda bude dost uhli pro teplarenstvi. Jde
o obdobi po roce 2025 pii zachovani dalsich
limith té7by, zejména na dole CSA. Konsta-
toval, Ze jejich spole¢nost urcité dodrzi kon-
trakty, které nyni ma.

ODPOLEDNi PANEL
Panelovou diskusi uvedl prehledovym re-
feratem Pavel Noskievi¢, profesor VSB -
Technickd univerzita Ostrava. Tématem
byl rozvoj a udrzitelnost teplarenstvi. Kon-
zultant Otakar Rydl se zabyval zku$enost-
mi finského tepldrenstvi a moZnostmi al-
ternativnich technologii (zdroj na urovni
20 MW,). O finanénim auditu novych pro-
jektu a jejich zdsadnich parametrech ovliv-
nujicich dvérovani mluvil Pavel Pel¢ak
z Komer¢ni banky. Toma§ Drapela, gene-
rélni feditel Plzeiiské teplarenské, seznamil
se zkuSenostmi, jak udrzet velké a malé za-
kazniky. Frantisek Svréek, naméstek gene-
ralniho feditele pro strategii, Veolia Energie
CR, mluvil o zku$enostech s malymi zdro-
ji a o jejich prijatelnosti u odbératelll tepla,
predstavil rovnéz ,,smart® feSeni.

Diskuse probéhla uz po prvnich dvou
blocich a byla vedena napiiklad o némecké
energetické politice. ,,O technologii je v Né-
mecku rozhodnuto, o penézich to neni, jen
o0 zméné systému, fekl Jiti Feist z EP Ener-
gy. Pfipomnél, ze Némci uz prestavaji pod-
porovat uhli. Nejvétsi vyzvou pro teplaren-
stvi tak za situace, kdy jsou karty s uhlim
prakticky rozdany, zistavaji technické ino-
vace a schopnost udrzet zakazniky.

(red)



11. veletrh vytapéni,
krbi, kamen
a obnovitelnych energii

® nejvétsi vybér tepelnych cerpadel
e soldrni systémy a fotovoltaika

e kotle, zdsobniky TV

e odbornd poradenstvi o tspordch energie

e designové radidtory

e kotle na biopaliva

e soubézné probihaji veletrhy Dievostavby a Izoterm

4.-7.2.2016

Vystaviste Praha - Holesovice

www.modernivytapeni.cz

Dékujeme nasim obchodnim

partnerum za spolupraci :
a prejeme novy rok 7
piny energie

www.landisgyr.cz
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Venujeme energii rozvoji
novych technologii
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