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ALTERNATIVNi METODA MERENIi EXTENZIVNICH
A INTENZIVNICH FAKTORU ZMENY HDP A JEJi APLIKACE
NA VYVOJ HDP USA A CINY

Jifi Mihola, Petr Wawrosz, VVysoka $kola finan¢ni a spravni*

Uvod

Problematika hledani hlavnich faktord zmény (rastu) produkce, patii ke klicovym
ekonomickym otazkam jiz od poc¢atku vzniku ekonomie jako védy.! Na narodohospo-
datské trovni jde o zjisténi, co zptisobuje dlouhodoby rist (zménu) hrubého domaciho
produktu (HDP). Ackoliv existuje mnoho faktorti této zmény, v souhrnu Ize konstato-
vat (Wawrosz, Heissler, Helisek, Mach, 2012, s. 54 a s. 56), Ze k vyvoji produktu mtze
dochazet bud’ diky intenzivnim, nebo extenzivnim faktortim, respektive jejich kombi-
naci. Extenzivnimi faktory rozumime zménu rozsahu vstupt, intenzivnimi faktory
technologicky pokrok v $ir§im slova smyslu (tj. nejen zménu technologie, ale i dalsich
faktorti). Pti intenzivnim ristu dochazi ke zvySovani G¢innosti vyrobnich faktoru.?
Pokud se na vyvoji produktu podili jak extenzivni, tak intenzivni faktory, je ucelné
jejich podil kvantifikovat. Standardné je tato kvantifikace provadéna pomoci rovnice
ristového tcetnictvi (viz napt. Soukup a kol. 2010), ktera vSak ma nékteré nedostatky
a umoziuje vyjadrit podily vlivu pouze pro faze ristu produkce za piedpokladu
kladného vlivu jak intenzivnich, tak extenzivnich faktord. V textu proto piedstavu-
jeme alternativni feSeni, které dokéze vyjadrit podil vlivu intenzivnich i extenzivnich
faktorti jak pro rostouci, tak pro klesajici produkt véetné stagnace jeho vyvoje, pti¢emz
fesi i ptipady kompenzace extenzivnich a intenzivnich faktord i souhlasny vliv obou
faktorti na rust ¢i pokles produkce. Soucasné toto feseni mize vyjadiit podil vlivu
vyvoje prace a kapitalu na vyvoji tzv. souhrnného input faktoru (SIF) a tim i HDP.

*  Stat’ vznikla s podporou z prostiedki poskytnutych Vysoké skole finanéni a spravni v ramci
institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace.

1 Problematika, pro¢ dochazi ke zméné produktu, je fesena v dilech A. Smithe, D. Ricarda i dalSich
osob, ktefi etablovali ekonomii jako védu.

2 Z dalsich autoru, ktefi takto definuji extenzivni a intenzivni rust, uved’'me Dolezalova (2007), Musil
(2008), Kraftova (2008), CSU (2012).
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Cilem tohoto ¢lanku je v navaznosti na Hajek, Mihola (2009), Cyhelsky, Mihola,
Wawrosz (2012) a Mihola, Wawrosz (2013) prohloubit tuto alternativni metodiku
a ilustrovat jeji pouziti na analyze kvality dynamiky vyvoje HDP USA a HDP Ciny
za padesatileté obdobi (1960-2011). Zaroven se zabyvame otdzkou stanoveni vyse
vah u temp rustu prace a kapitalu. Ristové Ucetnictvi predpoklada stanoveni vahy
temp rastu prace a kapitalu pro kazdy hodnoceny subjekt v kazdém hodnoceném roce
na zéklad¢ redlnych hodnot, s tim Ze soucet vah da hodnotu 1. V této stati navrhu-
jeme v ramci citlivostni analyzy vysledkl a rozboru interpretace realnych izokvant
vybranych veli¢in moznost zjednoduseni volby téchto vah, kdy vahy pro oba faktory
navrhujeme stanovit na hodnot¢ 0,5.

Clanek je organizovan nasledovné: v prvni kapitole je predstavena nami navrhovana
metodika méfeni intenzivnich faktord vyvoje vystupu ve vztahu k riistovému ucetnictvi.
Vystupem této metodiky jsou dynamické parametry intenzity a extenzity, které dokazi
zméfit vliv zmény SPF a SIF na zméné¢ HDP (Y) pro vSechny mozné piipady vyvoje
HDP. Tyto parametry jsou popsany ve druhé kapitole. Dale jsou v této kapitole piedsta-
veny dynamické parametry podilu vlivu vyvoje prace L a vyvoje kapitalu K na vyvoji
SIF. Tyto posledni dva dynamické parametry umoziiuji vypocitat, jaka ¢ast extenzivniho
podilu vlivu byla zptisobena vlivem vyvoje prace e(L) a jaka ¢ast vlivem vyvoje kapitalu
e(K). Tteti kapitola analyzuje vyvoj ekonomiky (HDP) USA, pii¢emz vliv intenzivnich
a extenzivnich parametrii na tomto vyvoji je komparativné vypocitan jednak v textu
predstavenou metodou a jednak prostfednictvim rastového ucetnictvi. Kapitola dale
ukazuje, jak se intenzivni i extenzivni parametry ménily, pokud ekonomiku USA ovliv-
fovaly n&jaké vyznamné udalosti. Ctvrta kapitola analyzuje analogicky vyvoj ekono-
miky (HDP) Ciny, vliv intenzivnich a extenzivnich parametrii na tomto vyvoji je vypo¢i-
tan za predpokladu neménné vahy o = 0,5. Rovnéz tato kapitola dokumentuje, jak se
intenzivni i extenzivni parametry ménily, pokud ekonomiku Ciny ovliviiovaly n&jaké
vyznamné udalosti. Zavér shrnuje hlavni poznatky.

1. Teoreticka vychodiska méreni vlivu intenzivnich faktort(i vyvoje vystupu

Predmétem teorii ekonomického rastu obecné je sledovani dynamiky zakladnich
ekonomickych ukazatelll (zejména skuteéného nebo potencialniho HDP) z hlediska
jejich kvantitativnich zmén a analyza pficin téchto zmén. Jak konstatuje Varadzin a kol.
(2004) teorie rustu lze rozdélit do nasledujicich skupin — sociologicko-ekonomické
analyzy, historicko-evoluéni teorie, empiricko-statistické analyzy, exaktni modelové
teorie: Nas text rozviji existujici exaktni modelové teorie, zejména problematiku, jak
jednotlivé zdroje (faktory) piisobi na vyvoj vystupu. Vztah objemu pouzitych vyrob-
nich faktor(, technologického pokroku a vystupu Ize zapsat prostfednictvim agregatni
produkéni funkce. Existuje fada zpisobu, jak produkéni funkei vyjadrit, ¢asta odlis-
nost spociva v poctu vstupll (vyrobnich faktortt), se kterymi produkéni funkce pracuje.
Nejjednodussi produkéni funkce pouzivaji pouze dva vyrobni faktory (préci a kapital)
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a dale soucasnou trovni technologie oznacovanou jako souhrnna produktivita fakto-
ri.? Lze je zapsat ve tvaru

Y*=4.fKL), (1)

kde Y* je potencialni produkt, 4 je souhrnna produktivita faktorti, K a L symboli-
zuji jednotky kapitalu (v hodnotovém vyjadteni) a prace. S touto agregatni produkéni
funkci se Ize setkat napt. v Solow (1956), Swan (1956), Kenderick (1961), Denison
(1962), Jorgenson, Griliches (1967) atd. Lze z ni odvodit rovnici rastového Gcetnictvi
(Soukup a kol, 2010; Vackova, 2012):*

G(Y)= G(SPF) + a.. G(L) + (1 - @) . G(K), )

ve které vahy a a 1-a udavaji podil vyvoje prace a vyvoje kapitalu na vyvoji produkece,
pricemz hodnota téchto vah se obvykle stanovi z realnych podilti prace a kapitalu pro
prislusnou ekonomiku.

Rovnice (2) vysvétluje rust® realného HDP® vaZzenym souctem temp riistu vstupu
fixniho kapitalu a vstupu zaméstnanosti. Zbyvajici rozdil mezi tempem riistu redlného
narodniho produktu a vazenym souctem temp rustu K a L je prisouzen zméné souhrnné
produktivity faktort, ktera zachycuje souhrnny vliv kvalitativnich faktort (technolo-
gicky pokrok, vzdélani obyvatelstva, inovace, uplatnéni védy a vyzkumu, atd.). O tom,
ze napt. Solow chéapal souhrnnou produktivitu faktort mnohem §ii'eji nez jenom jako
uroven technologie, svédci jeho vyrok (Solow, 1957, s. 312):7 ,,Vyraz technicka zména
pouzivame na zkracené vyjadreni libovolného druhu zmény v produkéni funkei. Tak
pokles, zrychleni, zdokonaleni ve vychove pracovni sily se projevi jako technicka
zmeéna.“

Podstatnym nedostatkem rovnice ristového ucetnictvi je jeji pouzitelnost. Rovnice
je za prvé pouzitelna pouze pro rust HDP zptsobeny kladnymi podily vlivu vSech tii
sledovanych faktori, nikoliv vSak jiz pro stagnaci nebo pokles HDP a pro kompenzaci
extenzivnich a intenzivnich faktorti. Pokles, stagnace redlného HDP i kompenzace
extenzivnich a intenzivnich faktort jsou pfitom jevy, se kterymi se lze bézné setkat
a ma smysl zkoumat, ¢im jsou zplsobeny. Dale plati, ze rovnici Ize pouzit pouze pro
mala tempa ristu (do cca 5 %).® Metodologickou otazkou rovnéz je, zda Ize od sebe
oddélit jednotlivé vstupy. Ve vétsing piipadii totiz vstupy pusobi jako komplementy.
Pokud se urcitym smérem vyviji jeden vstup (napf. roste), musi se zpravidla danym

3 Viznapt. Soukup a kol. (2010). S multifaktorovou produkéni funkei pracuji napi. Klacek a Vopravil
(2008).

Historicky pfehled problematiky riistového ucetnictvi je obsazen napt. v Griliches (1997).

5 Tempo rustu v rovnici (2) chapeme standardné, pro libovolnou veli¢inu A je tempo ristu
G(A) :An 'An-I/An-l'

6  Rastové tcetnictvi tedy pracuje se zménami realného, nikoliv potencialniho HDP. Podrobnéji viz
napf. Klacek (2006).

Jedna se o vlastni pieklad uvedeného vyroku.
8  Viz dale v této kapitole.
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smérem vyvijet 1 ostatni vstupy, byt’ tempo jejich zmény muize byt odlisné. Obecné vsak
ani jeden ze zakladnich vstupt (prace a kapital) nemohou klesnout na nulu, respektive
poklesnout pod né&jakou minimalni mez. K dal§im problémim’ patii (Barro, 1999), ze
rovnice rustového ucetnictvi predpoklada, ze vyvoj cen prace a kapitalu se shoduje
s vyvojem mezniho produktu z téchto faktori. Pokud tomu tak neni, tak tempo ristu SPF
zjisténé pomoci rovnice rustového ucetnictvi, neodpovida realné existujicimu tempu.

Na zde zminéné a dalsi problémy reagovala ekonomicka teorie rtuzné, at’ jiz
v ramci tzv. neoklasické teorie rastu (tedy v ramci tzv. Solowova modelu), tak tzv.
novymi teoriemi rustu, které napt. zahrnuji externality spojené s akumulaci kapitalu,
vliv lidského kapitalu, arovné technologii v jednotlivych zemich, pracuji s endogen-
nim technickym pokrokem, vlivem institucionalnich faktort, atd.'® Pfes veskery rozvoj
novych teorii rstu plati, Ze ristové ucetnictvi je stale pouzivano, a je jeho prostiednic-
tvim pocitan podil vlivu zmény prace a zmény kapitalu, respektive zmény souhrnné
produktivity faktord na zméné HDP, pficemz podily prace a kapitalu (tedy hodnoty
vah a a 1-a) jsou vétSinou stanovovany na zakladé realnych podilti prace a kapitalu
na produktu pro piislusnou ekonomiku." V tomto textu navrhujeme mozné feseni
nedostatkli ristového ucetnictvi prostfednictvim alternativni metody. Navazujeme
na neoklasicky model R. M. Solowa, pficemz reagujeme na podnéty, které piinesl dalsi
vyvoj téchto teorii. Piesto, ze feSime stejné problémy, pouzivame podstatné jedno-
dussi a adekvatn€jsi matematicky aparat, ktery nevyzaduje nastroje infinitezimalni
matematiky.

Narodohospodaiskou agregatni produkéni funkci'? definujeme v nasem ptistupu
jako prostou multiplikativni (geometrickou) vazbu vyjadiujici produkt Y jako soucin
souhrnné produktivity faktord SPF a souhrnného input faktoru SIF

Y=SPF . SIF. 3)

Velikost SPF a SIF je dana konkrétnim mixem produkce, pouzitych technologii,
efektivnosti vyroby, distribuce apod. Praveé zjisténi urovné a vyvoje SPF a SIF jsou
predmétem statické ¢i dynamické analyzy (alohy).'* Vyvoj kazdé z téchto veli¢in mize

9  Souhrnny piehled problémil riistového Gdetnictvi je rozebran v Cadil (2007).

10 Prehled jednotlivych teorii ekonomického riistu 1ze najit napt. ve Varadzin a kol. (2004), ¢i v Kouba
(2009).

11 Z relativné nedavnych texta aplikujicich rustové ucetnictvi jmenujme napt. OECD (2003), OECD
(2004), v textech jako Bosworth, Collins (2008), Fernald, Neiman (2011), Seetanah, Rojid (2011),
Proiettia, Musso (2012), Zelleke, Sraiheen (2012), z ¢eskych autorti napi. Hurnik, Navratil (2005),
Dybczak, Flek, Hajkova, Hurnik (2006), Hajek, (2006), Dolezalova (2007), Zimkova, Barochovsky
(2007), Musil (2008), Ministerstvo financi (2009), Spévacek, Vintrova (2010), Abrham, Vosta
(2011), Vackova (2012). Ke stanoveni podilt prace a kapitalu na produktu dané studie Casto
pouzivaji rizné matematické a statistické postupy.

12 Viz Hajek a Mihola (2009, s. 741) vyraz (2), respektive Cyhelsky, Mihola a Wawrosz (2012, s. 38)
vyraz (27).

13 Statickou analyzou (ulohou) se rozumi zkoumani danych veli¢in v ur¢itém ¢asovém okamziku,
dynamickou analyzou (lohou) se rozumi zkoumani vyvoje téchto veli¢in pomoci absolutniho
prirtstku, tempa zmény ¢i koeficientu zmény.

586 @ POLITICKA EKONOMIE, 5, 2014



byt odlisny, podle toho zda je ziskany produkt spise vysledkem zmény kvalitativnich
¢i kvantitativnich faktort.

Souhrnny input faktor SIF ziskame'* jako véaZenou geometrickou agregaci
dvou zékladnich vyrobnich faktord!’ prace L a kapitalu K, coZ je agregace Cobb-
-Douglasova typu.!®

SIF=L* . Ko, 4)

Tato funkce ma konstantni vynosy z rozsahu,'” nebot’ diky souctu vah, tj. exponentl
funkce, ktery je roven 1, bude po rozsiteni kazdého z vyrobnich faktora z-krat i SIF
rozsiten ¢-krat. Dosadime-li vyraz (2) do vyrazu (1), ziskame

Y=SPF.L+. K09, (5)

coz je specialni forma produkéni funkce neoklasického modelu ekonomického rastu. '
Pokud se ve vyrazu (5) SPF nezméni a L i K se zvysi t-krat, pijde o tzv. ¢isté extenzivni
vyvoj odpovidajici konstantnim vynostim z rozsahu.'” Pokud bude ristu produktu ¥
dosahovano pouze diky zménadm SPF, pljde o Cisté intenzivni rist. Skutec¢nost, Ze
nejdiive stanovime vhodnou agregaci dynamickych charakteristik dil¢ich vyrobnich
faktortt do kompozitniho ukazatele souhrnny input faktor S/F, ndm tedy dovoluje
provést systematickou separaci analyzy vlivu intenzivnich faktord a analyzy struktury
vyvoje extenzivnich faktort, véetné toho, jak se na vyvoji SIF podilely vyvoj prace
a vyvoj kapitalu (viz dale, tfeti kapitola).

Zpusob agregace vyrobnich faktorli ve statické tloze urcuje jednoznaéné zplisob
agregace v Uloze dynamické. Vyraz (3) lze prevést na dynamickou verzi agregatni
produkéni funkce vyjadienou pomoci indexu (koeficientu) zmény:?

1(Y) = I(SPF) . I(SIF), (6)
Obdobn¢ mizeme vyjadiit agregatni produkcni funkei pomoci temp rastu
G(N ={[G(SPF) + 11 [G(SIF) + 11} 1. )

Dynamika SPF predstavuje zménu intenzivnich faktord, dynamika S/F zménu exten-
zivnich faktorti. Zaroven lze rozlisit vyvoj HDP (dynamiku ukazatele Y). Pokud bude

14 Viz Cyhelsky, Mihola a Wawrosz (2012, s. 38) vyraz (26).

15 Komplexni studie multiplika¢ni produkéni funkcee s faktory prace, kapitalu a technického pokroku
je uvedena napf. v Barro a Sala-I-Martin (1999, s. 29), zde je uvedena Cobb-Doglasova produkéni
funkce Y=4. K" LU-%.

16  Defini¢ni obory vSech pouzitych veli¢in vyplyvaji z definiénich obort prace a kapitalu L >0 a K > 0.
17 Viz Soukup (2010, s. 460).
18 Viz Solow (1957, s. 313).

19 Izokvanty stalého SIF (tedy vSechny kombinace prace a kapitalu, pro které se hodnota S/F neméni)
predstavuji ze své definice konstantni vynosy z rozsahu.

20 Index (koeficient) zmény libovolné proménné A je dan jako /(4) = A4,/4,_;.
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platit /(SPF) = 1 a soucasné I(Y) = I(SIF) > 1, jde o Cisté extenzivni rist HDP, ktery
1ze vyjadiit také pomoci temp rastu, kdy G(SPF) = 0 a G(Y) = G(SIF) > 0. Pokud by
se oba indexy rovnaly a byly vétsi nez 1 tj. I(SPF) = I(SIF) > 1, pak I(Y) = *(SPF) =
P(SIF), coz piedstavuje intenzivné-extenzivni rast HDP,

Obdobn¢ jako vyraz (3) muzeme pievést do dynamické verze s pomoci indexti
nebo temp ristu i vyraz (4)

I(SIF) = I(L)* . I(K)" -, (®)
G(SIF) = {[G(L) +1]“ . [G(K) +1]0 9} — 1. )

Zastavme se strucné u geometrické interpretace vyse uvedenych vyrazi. Izokvanty
stalé produkce Y, které odpovidaji vyrazu (3) a izokvanty stalé zmény produkce /(Y),
které odpovidaji vyrazu (6), jsou rovnoosé¢ hyperboly s konstantni elasticitou rovnou 1
a tudiz s proménlivou mezni mirou substituce. [zokvanty stdlého SIF, které odpovidaji
vyrazu (4) a izokvanty stalé zmény souhrnného input faktoru /(SIF), které odpovi-
daji vyrazu (8), jsou také rovnoosé hyperboly s konstantni elasticitou rovnou 1 a tudiz
s proménlivou mezni mirou substituce pouze za ptredpokladu, ze a = 0,5. Mezni
mira substituce by byla konstantni pouze na linearnich izokvantach, coz v piipadé
substituce prace a kapitalu neodpovida realité. Napt. pfi vysokém stupni substituce
prace technikou bude na udrzeni stejného SIF nutno vynalozit pti dal$im prohlou-
beni této substituce stale veétsi a veétsi mnozstvi kapitalu. Proto i u izokvant stalého
SIF, respektive izokvant stalé zmény /(SIF) budou v realné¢ ekonomice, jeZ nemtize
(jak jiz bylo vySe konstatovano) fungovat s nulovymi hodnotami zadné z veli¢in
L, K, SIF ani SPF, odpovidat hyperbolické izokvanty neprotinajici soufadné osy. Praveé
skute¢nost, Ze ekonomika nefunguje s nulovymi veli¢inami L, K, SIF ani SPF a tudiz
izokvanty stalého SIF, respektive stalé zmény /(S/F) nemohou protnout souradné osy,
je argumentem pro to, aby vahy parametri o a (1 - o) byly stejné. Pokud zaroven plati,
7e soucet téchto parametri je roven 1, nastavaji stejné vahy jen pro o = 0,5.

Kdyz dosadime vyraz (8) do vyrazu (6), ziskdme dynamickou agregatni produkéni
funkci

I(Y)=I(SPF) . I(L)*. I(K)"-*, (10)
Po zlogaritmovani tohoto vyrazu lze ziskat po zavedeni temp ristu nasledujici vyraz
In[G(Y) +1] =In[G(SPF) +1] + a . In[G(L) +1] + (1 - ) . In[G(K) +1]. (11)

Pro mala tempa rustu az do +5 %, plati pro jakoukoliv proménnou 4 dostate¢né piesné*!
vyraz

In[G(4) + 1] = G(A). (12)

S vyuzitim tohoto pfiblizného vztahu lze upravit vyraz (11) na

21  Podrobné o této presnosti Hajek a Mihola (2009, s. 741 az 743)
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G(Y) = G(SPF) + .. G(L) + (1 - ) . G(K),

coz je vySe uvedena rovnice rastového ucetnictvi (vyraz 2). Pro vétsi tempa zmén je
ale nutno misto této ptiblizné rovnice vyuzivat ptesny vyraz (10).

Skutecnost zda vychazime ve statické tloze pii agregaci dil¢ich faktort z multi-
plikativni vazby (2) nebo z aditivniho vztahu typu narodohospodaiské identity
jako napt. Klacek (2006, s. 291), ma vliv na interpretaci vahy a v dynamické tloze
tj. napt. ve vztahu riistového ucetnictvi (12) nebo ve vyrazu (10). Timto problémem se
podrobné zabyvaji Mihola a Wawrosz (2013, s. 32), kde dospivaji k zavéru, Ze pouze
pti volbé a = 0,5 bude pii shodnych tempech zmény prace a kapitalu G(L) = G(K),
podil vlivu vyvoje kazdého z téchto faktort na vyvoj SIF pravé 50 %.

2. Dynamické parametry intenzity a extenzity

V kapitole 1 jsme konstatovali, Ze zdkladni rovnice rlstového ucetnictvi (2) se
pouziva pro vypocet rezidudlni veli¢iny, kterou je tempo rastu G(SPF). Zarucené
presny vysledek dostaneme i pii vétSich tempech rustu, pokud nejdfive stanovime
G(SIF) z vyrazu (9), a G(SPF) vypocitame s pomoci vyrazu (13) odvozeného
z vyrazu (7)

G(¥) 1

G(sPF)= G(SIF) 1

(13)

V navaznosti na Mihola, (2007, s. 123 a 124) navrhujeme k riistovému ucetnictvi alter-

nativni dynamické parametry intenzity a extenzity, které dokdzi zméfit vliv zmény

SPF a SIF na zmén¢ HDP pro vSechny mozné piipady, tj. pro:

— Rast HDP v disledku riistu bud’ pouze SPF nebo pouze SIF.

— Rust HDP v disledku ristu jak SPF tak SIF, pfi¢emz oba faktory rostou stejnym
tempem.

— Rast HDP v dasledku rustu jak SPF tak SIF, pficemz oba faktory rostou odlisSnym
tempem.

— Rast HDP v dasledku ristu SPF a poklesu SIF, ptipadné v dusledku ristu SIF
a poklesu SPF, piicemz tempo ristu je vy$si nez tempo poklesu.

— Pokles HDP v dtsledku poklesu bud’ pouze SPF nebo pouze SIF.

— Pokles HDP v disledku poklesu jak SPF tak SIF, pti¢emz oba faktory klesaji
stejnym tempem.

— Pokles HDP v disledku poklesu jak SPF tak SIF, pticemz oba faktory klesaji
odlisnym tempem.

— Pokles HDP v dusledku poklesu SPF a rastu SIF, ptipadné v dusledku poklesu SIF
a rustu SPF pricemz tempo poklesu je vyssi nez tempo rustu.

— Stagnace HDP v dusledku ristu SPF a zaroven poklesu SIF, nebo v dasledku
ristu SIF a zaroven poklesu SPF, pticemz vzdy je tempo rustu stejné jako tempo
poklesu.
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K odvozeni dynamickych parametrl intenzity a extenzity vyuzijeme vyraz (6), ktery
zlogaritmujeme?

In(Y) = InI(SPF) +InI(SIF). (14)

Podil vlivu zmény SPF, respektive zmény SIF na zméné¢ HDP Ize potom vyjadiit
nasledovné:

— pro zménu SPF: In/(SPF)/Inl(Y)
—  pro zménu SIF: InI(SIF)/Inl(Y)
Pokud je I(SPF) nebo I(SIF) < 1, jsou vyrazy In/(SPF), InI(SIF) zaporné a zména SPF

¢i SIF ptsobi na pokles HDP. Aby vztah pro podil vlivu intenzivnich a extenzivnich
faktorti odpovidal uvedené typologii, musi se vyvoj HDP vyjadiit jako

n1(Y)| =|n1(SPF)|+ [Inf (SIF) (15)
Dynamicky parametr intenzity, ktery reprezentuje podil vlivu vyvoje SPF tj. intenziv-
nich faktort pro v§echny vySe uvedené typy vyvoji ma tvar

i In /(SPF)
~ |n 1 (SPF)|+|nz (SIF)|

(16)

Analogicky dynamicky parametr extenzity reprezentujici podil vlivu vyvoje SIF
(. extenzivnich faktort) lze vyjadrit jako

In I(SIF)

e= . 17
\n 1 (SPF)|+|Inf (SIF ) {1

Pro soucet absolutnich hodnot obou parametr plati
lil*[e|=1 (18)

Tabulka 1 zahrnuje vSechny mozné kombinace vyvoje SIF' a SPF, jejich vliv
na realny HDP a hodnoty parametrii e a i v ptipad€ dané kombinace. Graficky 1ze dané
kombinace vyjadtit pomoci grafu ¢islo 1, ktery na vodorovné ose (dole) ma zménu SIF
(4. I(SIF) a na svislé ose (vpravo) zménu SPF (tj. I(SPF).

22 Podrobnéji je odvozeni dynamickych parametrti popsano v Mihola (2007a), Hajek a Mihola (2009).
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Tabulka 1
Vliv vyvoje extenzivnich a intenzivnich faktord na zménu vystupu

Realny Hodnoty para- .
SIF SPF HDP metrii e; i Typ zmény produktu
1. |roste nemeni se roste e=1,i=0 Cisté extenzivni rist
2. |neméni se roste roste e=0,i=1 Cisté intenzivni rast
roste stejnym tem- | roste stejnym tem- | roste e=0,5i=0,5 | Shodny intenzivné-
pem jako SPF pem jako SIF -extenzivni rast
4. |roste rychlejSim roste pomalejsSim | roste oba parametry | Intenzivné-extenzivni
tempem nez SPF  |tempem nez SIF kladné, e > i rust s pfevahou rustu
extenzity
5. |roste pomalejSim roste rychlejSim roste oba parametry | Intenzivné-extenzivni
tempem nez SPF |tempem nez SIF kladné, i > e rust s pfevahou rustu
intenzity
6. |roste, tempo rastu |klesda, tempo po- |roste e kladné, Extenzivné-desinten-
je vétsi nez tempo | klesu je mensi nez i zaporné, zivni rast
poklesu SPF tempo ristu SIF e>1il
7. | klesa, tempo po- roste, tempo rustu | roste e zaporné, Intenzivné-desextenziv-
klesu je menSi nez |je vétSi nez tempo i kladné, ni rast
tempo ristu SPF poklesu SIF i>lel
8. |roste, tempo rastu | klesa, tempo neméni e=0,5, Extenzivni kompen-
je stejné jako tem- | poklesu je stejné | se (stag- |i=-0,5 zace
po poklesu SPF jako tempo rGstu | nuje)
SIF
9. |klesa, tempo roste, tempo rlistu | neméni e=-0,5, Intenzivni kompenzace
poklesu je stejné je stejné jako tem- | se (stag- |i=0,5
jako tempo poklesu | po poklesu SIF nuje)
SPF
10. |klesa, tempo po- roste, tempo ristu | klesa e zaporné, Desextenzivné-
klesu je vétSi nez | je mensi nez tem- i kladné, intenzivni pokles
tempo ristu SPF po poklesu SIF i<lel
11. | roste, tempo rlstu | klesa, tempo po- | klesa e kladné, Extenzivné-desinten-
je mensi nez tempo | klesu je vétsSi nez i zaporné, zivni pokles
poklesu SPF tempo ristu SIF e<li
12. | klesa rychlejSim klesa pomalejsim | klesa oba parametry | Intenzivné-extenzivni
tempem nez SPF  |tempem nez SIF zaporné, pokles s pfevahou
lel > il poklesu extenzity
13. | klesa pomalejSim | klesa rychlejsim klesa oba parametry | Intenzivné-extenzivni
tempem nez SPF  |tempem nez SIF zaporné, pokles s pfevahou
lel < il poklesu intenzity
14. |klesa stejnym tem- | klesa stejnym klesa e=-0,5, Shodny intenzivné-
pem jako SPF tempem jako SIF i=-0,5 extenzivni pokles
15. |klesa neméni se klesa e=-1,i=0 Cist& extenzivni pokles
16. | neméni se klesa klesa e=0,i=-1 Cisté intenzivni pokles
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Graf 1
Znazornéni typologie zmény ukazatelti SPF a SIF a hodnot dynamickych parametra intenzity
a extenzity

~I(SPF)

0 2 1(SIF)

Zdroj: vlastni zpracovani

Analogicky k vyrazim (16) a (17) Ize definovat vyrazy pro dynamicky parametr
podilu vlivu vyvoje prace L na vyvoj SIF
/ = a. Inl(L) ’ (19)
a . [Inf(L)+(1-a) . Il (K)|

a podilu vlivu vyvoje kapitalu K na vyvoj SIF

(I-a). InI(L)

k= . (20)
a . [InI(L)+(1-a) . |Inl(K)|
Pro vypocet indexu zmény vybavenosti prace kapitalem /(K/L) plati vztah
I(K/L) = I(K) / I(L). 20

Dynamické parametry / a k£ umoziuji vypocitat, jaka ¢ast extenzivniho podilu vlivu
byla zplisobena vlivem vyvoje prace e(L) a jaka ¢ast vlivem vyvoje kapitalu e(K). Plati

e(Ly=e.l, (22)
e(K)y=e.k (23)
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Tudiz déle plati
e=e(K) - e(l). (24)

Vyrazy dynamickych parametrii (19) a (20) Ize vyuzit pro ndzornou interpretaci
dynamickych vah a a (1 - a). Pokud se budeme pohybovat na izokvantach stalého
SIF kde plati G(SIF) = 0 takze I(SIF) = 1, proCez Inl/(SIF) = 0 smérem z leva doprava,
bude £ = 0,5 a / = -0,5. Pokud se budeme pohybovat opacnym smérem, tak bude
k=-0,5al=0,5. To je oekavany dusledek toho, Ze na téchto izokvantach dochazi
k Giplné kompenzaci ristu kapitalu poklesem prace nebo naopak k tplné kompenzaci
rustu prace poklesem kapitalu. Pouze pro a = 0,5 jde o symetrické izokvanty I(SIF),
které odpovidaji realité této kompenzace, coz je

G(L) =-G(K) (25)
Pro a # 0,5 by platilo
a-1Inl(L)=-(1-a) - Inl(K) (26)

Vzhledem k tomu, ze koeficienty zmény jsou bezrozmérné veliciny a cely svét (ptinej-
mens$im v dnes$ni dob€) pouziva tentyz technicky pokrok a tytéz intenzivni faktory
1 kdyZ v riizné mife a s riiznym ¢asovym zpozdénim, neni divod zavadét nesymetrické
izokvanty SIF. To plati tim spis, Ze izokvanty I(K/L) (viz vyraz 21) jsou na a zcela
nezavislé a pfitom jsou symetrické.

Vyse uvedené dynamické parametry intenzity a extenzity, dynamické parametry
podilu vlivu vyvoje prace L na vyvoj SIF a podilu vlivu vyvoje kapitalu K na vyvoj SIF
umoziuji vypocitat, jaka ¢ast extenzivniho podilu vlivu byla zptisobena vlivem vyvoje
prace e(L) a jaka cast vlivem vyvoje kapitalu e(K). To tesi Solowtv problém zjisténi
vlivu technického pokroku (intenzivnich faktorti) na vyvoj produktu napt. HDP, avsak
jinymi prostiedky a jinym postupem néz pouziva ristové ucetnictvi. Pokud je tento
postup validni a signifikantni, tak pfi jeho aplikaci na ptislusné ¢asové fady dostaneme
stejné analytické poznatky jako pii pouziti dosavadnich analytickych prostfedk. Proto
nasi metodu aplikujeme na ¢asové fady vyvoje HDP v USA a v Cing.

3. Analyzy vyvoje HDP USA

V této kapitole analyzujeme vyvoj HDP USA za obdobi 1960-2011. Zdrojem vstup-
nich udaju, tj. hodnot G(Y), G(L) a G(K) pro danou ekonomiku jsou Statistické ptilohy
evropské ekonomiky (Statistical Annexs of European Economy), které vydava Evropska
.23 vr v v , v v Ve s . . 24
unie.” V piipad¢ urceni hodnot G(K) byla pouzita metoda nepfetrzité inventarizace*.
Zakladem této metody je pfi¢itani hrubych investic k zasob¢ kapitalu a odecitani odepsa-

23 Statistické prilohy evropské ekonomiky Ize najit na internetu na strankach Evropské Unie.
V soucasné dobé jsou zverejnovany dvakrat rocné. Na vyzkumu se podilel a sbér relevantnich dat
zajistil expert na tuto problematiku pan Mojmir Hajek.

24 Anglicky ,,perpetual inventory method®.
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ného kapitalu, kde se vychazi z odhadnuté miry odpist. Na zaklad¢ takto ziskanych,
respektive dopoctenych hodnot byly stanoveny vahy a a (1 — ) pro ptislusny rok, které
odpovidaji podilu pfislusného faktoru. Tyto vahy jsme pouzili ve druhé varianté pro
V}'lpoéet25 tempa rastu souhrnného input faktoru G(SIF). V prvni varianté stanovime pii
vypoctu G(SIF) vahy a a (1 — a) na zékladé vyse uvedeného vzdy na hodnoté 0,5. Pro
vypocet tempa ristu souhrnné produktivity faktord G(SPF) byl pouzit vyraz (13).

Z temp rustu G(Y), G(SPF) a G(SIF) lze pomoci vyrazi (16), (17), (19), (20)
vypocist hodnoty vsech ¢tyt sledovanych dynamickych parametrii 7, e, / a k. Vzhledem
k tomu, Ze padesatileté fady n€kolika vstupnich ukazatelti tvoii rozsahly soubor, jsou
v tabulce 2 uvedeny pouze vychozi pramémé udaje stejné jako veskeré vypoctené
charakteristiky za celé obdobi a za kazdych 10 let. Celkova a desetileta tempa ristu
produktu G(Y), prace G(L) a kapitalu G(K) byla vypoctena prostiednictvim geometric-
kych priméra indexti téchto veli¢in. Tempo ristu vybavenosti G(K/L) bylo vypocteno
pomoci vyrazu (21), procez je shodné pro ob¢ varianty. V ptipad¢ varianty 2 se v ramci
algoritmu vypoctu nepiedpoklada vypocet tempa ristu souhrnného input faktoru G(SIF)
ani extenzity e, nebot’ metoda riistového ucetnictvi s témito veli¢inami nepracuje.

Tabulka 2
Dynamicka uloha — analyza vyvoje HDP a jeho vstupti pro USA 1960-2011

vstupni vyp. varianta1: a=0,5 varianta 2: a meziro¢ni

G(Y) | G(L) | G(K) |G(KIL)| G(SIF)|G(SPF)| i | e |eL)|e® |G(SPR)| i |elL) |eK)
60-11 [ 3,1% | 1,5% | 2,8% | 1,3% | 2,2% | 0,9% |30% |70% | 25% | 45% | 1,2% |38% | 33% |29%

60-71 1 4,2% | 1,8% | 3,7% | 1,8% | 2,7% | 1,4% |33% |67% |22% | 45% | 1,8% |43% | 30% | 27%

72-81 (3,2% | 2,2% | 2,8% | 0,6% | 2,5% | 0,6% |20% |80% |35% | 45% | 0,8% |24% | 48% | 28%

82-9112,9% | 1,6% |2,3% | 0,7% | 2,0% | 0,9% |31%|69% |29% |40% | 1,0% |35% | 40% | 25%

92-02 (3,5% [ 1,6%|29% | 1,3% | 23% | 1,2% |35% |65% |23% | 42% | 1,5% |42% | 31% | 27%

03-11 [ 2,5% | 0,9% | 2,6% | 1,7% | 1,8% | 0,7% |29%|71% | 19% | 52% | 1,0% |39% | 26% | 33%

Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty

Graf 2 ilustruje ve svém prvnim sloupci, jakym zpiisobem bylo dosazeno primér-
ného ro¢niho tempa ristu produktu 3,1 % za celé padesatileté obdobi. Podle varianty
1 vypoctu (véhy o = (1 — a) = 0,5) jej bylo dosazeno z 30% vlivem intenzivnich
faktorti a ze 70 % extenzivné, pricemz tento extenzivni vyvoj se sklada z 25% vlivu
vyvoje prace a ze 45 %vyvoje kapitalu. Dalsich 5 sloupct grafu 2 ilustruje obdobné
vyvoj v jednotlivych desetiletich. Nejptiznivéjsiho vyvoje bylo dosazeno v Sedesa-
tych a devadesatych letech, kde bylo dosazeno nejvétsiho tempa ristu HDP 4,2%
a 3,5% prti nejvyssich intenzitach 33 % a 35%. Relativné nejmén¢ intenzivni se jevi
leta sedmdesata, kdy intenzita ¢ini 20 % pii primémém meziro¢nim rastu produktu
3,2%. Podil vlivu vyvoje kapitalu je velmi stabilni ve vSech sledovanych dekadach

25 Viz vyraz (9).
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svvr

vlivu prace 19%. V této posledni dekad¢ také dochazi k nejpomalejSimu ristu tempa
produktu 2,5 %. Zpomaleni tempa rastu produktu je doprovazeno vyssi nezaméstna-
nosti a prohlubujici se substituci prace technikou.

Graf 2
Vliv intenzivnich (i) a extenzivnich e(L) a e(K) faktori na vyvoji HDP USA za obdobi 1960-2011
(pokud hodnota parametru a = 0,5)
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Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty

Graf 3 ilustruje totéz na zakladé vypoctl varianty 2, ve které jsou hodnoty vah
a a (1 — a) stanoveny mezirocné. Vysledky jsou obdobné jen s tim rozdilem, Ze jsou
proporcionalné posileny podily vlivu intenzity a prace na ukor kapitalu.

Graf 3
Vliv intenzivnich (i) a extenzivnich e(L) a e(K) faktor na vyvoji HDP USA za obdobi 1960-2011
(pokud hodnota parametru o je stanovena meziro¢né)
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Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty
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Velmi malé rozdily mezi vysledky prvni a druhé varianty ilustruje graf 4, ktery pro
kazdou variantu zobrazuje vypoctena meziro¢ni tempa ristu souhrnné produktivity
faktord G(SPF). Vysledky varianty 1, kde je a = 0,5 jsou v tomto grafu zakresleny
plnou Sedou ¢érou, zatimco varianta 2 s individudlnimi a je zakreslen c¢arkované.

Graf 4
Srovnani tempa riistu souhrnné produktivity faktorti G(SPF) obou variant (USA, 1960-2011)
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Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, viastni vypocty

Meziro¢ni vysledky tempa riistu HDP a podilu intenzivnich a extenzovnich faktort
na tomto tempu riistu jsou zobrazeny na grafech 5 a 6, a to pouze pro variantu 1, nebot’
pomoci varianty 2 nelze spocitat podily vlivu v téch letech, kdy je tempo ristu HDP
zaporné nebo néktery ze sledovanych faktor pisobi na pokles produktu, coz nastalo
v 16 z padesati sledovanych let. Tempu rastu HDP v grafu 5 odpovidaji v kazdém roce
v grafu 6 tii podily vlivu:

— Podil vlivu intenzivnich faktord — intenzita i,
— Extenzivni podil vlivu vyvoje prace e(L),
— Extenzivni podil vlivu vyvoje kapitalu e(K).

Graf 5

Tempo ristu HDP USA (1960-2011)
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Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty
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Graf 6
Podil vlivu intenzivnich a extenzivnich faktordi na tempu ristu HDP USA (1960-2011), a = 0,5

100% g
80%
60%
40%
20%

0%

-20%

-40%

-60%

-80%

-100%

B AN
‘EEEEES N NN

NN NY NN
RN NN N
L RO\

ERRERRRR NN NN

NN Y
NN

RANNIRITITINNY

| FREERERE DN
EESERRER NN NN

R NN NN

R

NN N N\
N NN

R AN SN
R NN N
R SATTIN

[SERRERERRN) N NN
‘B NN NN

R W A\
R NN Y
L RO
L RN
0 NN NN
B NN NN
B NN

AT

:
NEN
BRI o NN TN

A~ EESREXYN
~E
L AN
R SN NN

R I
R NN

Lo DN
S NN NN
EAANNITRININNY
/ORI

N NN

N RN
R NN AN

| SEBSERRRNNS NN
B DN

\
LA
c

1995 l;l

1961
1963
1965
1967
1969
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009

2011

Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty

Z grafu 5 a 6 je ziejmé, ze v letech, kdy USA dosahovalo vyssiho tempa rastu HDP
nez 2,3 %, pusobily vSechny tfi uvazované faktory na riist. Vysoka tempa rtistu produktu
jsou vzdy doprovazena vysokou intenzitou. Recese nebo prudky pokles tempa rustu
HDP byl vzdy doprovazen tim, ze doslo k desintenzivnimu vyvoji, kdy intenzivni
faktory pisobi na pokles (konkrétné k tomu dochazi v roce 1967, 1970, 1974, 1975,
1980, 1982, 1991, 2001, 2007, 2008, 2009). V letech 1971, 1972, 1975, 1982, 1991,
2002, 2008 a 2010 doslo k poklesu podilu vlivu prace a v roce 2009 i podilu vlivu
kapitalu. VSechny tyto vyrazné vykyvy koresponduji s né¢jakou vyznamnou udalosti.
Struc¢né: po karibské krizi v roce 1961 nasleduje zlaty rist Sedesatych let ukonceny
prvnim rozpadem bretton-woodského systému pevnych ménovych kursii v roce 1971.
Tomuto rozpadu predchdzi zdpornd intenzita a zdporna extenzita prace e(L) v roce
1970. V letech 1972 a 1973 jsou intenzivni i extenzivni veli¢iny kladné, v letech 1974
a 1975 vsak klesa jak tempo rastu HDP, tak je zaporna intenzita, v roce 1975 i hodnota
e(L). Pri¢in tohoto propadu je vice: jednak definitivni rozpad bretton-woodského
systému v roce 1973, dale zdrazeni cen ropy jako reakce arabskych zemi na porazku
od Izraele ve stejném roce v tzv. jom-kipurské vélce, rust inflace jako disledek tohoto
zdraZeni ropy a vysokych vladnich vydajii na valku ve Vietnamu, faktickd porazka
USA v této valce i v disledku skandalu Watergate. Propad HDP a zaporna intenzita
v roce 1980 jsou zpusobeny vitézstvim islamské revoluce v Irdnu v piedchazejicim
roce, jez vedla k dalsimu rdstu cen ropy. Dané problémy ovlivnily i prezidentské volby,
kdy se novym prezidentem v roce 1981 stal R. Reagan. S nim je spojena tzv. reagano-
mika doprovazena poklesem dani a dal$ich pfijml vetejnych rozpoctd, kterému vsak
nekorespondoval adekvatni pokles vetfejnych vydaji. Snizeni dani a omezeni dalSich
regulaci vytvofilo pfiznivé podnikatelské prostiedi, které vSak na pocatku vlady
R. Reagana ohrozovala vyssi inflace (ta ¢inila v roce 1980 pies 13 % a v roce 1981 pres
10 %). V roce 1982 se restriktivni monetarni politikou podaftilo inflaci snizit, nicméné
tato restrikce zptsobila kratkodobou recesi HDP i zapornou intenzitu v daném roce.
Uspé§né éra reaganomiky pokraCuje kratce i po roce 1989, tedy za prezidenstvi
G. Bush st. Propad HDP i intenzity v roce 1991 nastava soucasn¢ s rozpoutanim valky
v Irdku. Pokles intenzity v roce 2001 a pokles prace v roce 2002 jsou spojeny s utoky
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na New Yorské mrakodrapy a se stagnaci kolem roku 2001 v dasledku splasknuti tzv.
technologické bubliny. Léta 2007 az 2009 jsou obdobi hypotecni, respektive finanéni
krize. Roky té€sné po krizovych letech se vzdy vyznacuji vysokou intenzitou. Ukazuje
se tedy, Ze navrzené analytické néstroje dobfe reaguji na redlny prabeh udalosti.

4. Analyzy vyvoje HDP Ciny

Dalsim ptikladem pouziti popsané metodiky je stru€né analyza kvality dynamiky vyvoje
HDP Ciny za stejné obdobi poslednich padesati let (1960-2011). Zdrojem vstupnich
udajii hodnot G(Y), G(L) a G(K) jsou rovnéz Statistické ptilohy evropské ekonomiky
(Statistical Annexs of European Economy) Evropska unie. V pfipadé ur¢eni hodnot
G(K) byla pouzita opét metoda nepfetrzité inventarizace®. Analyza Ciny je zpraco-
vana pouze pro prvni variantu s vahami véhy a = (1 —a) = 0,5. Pro vypocet G(SPF)
byl pouzit vyraz (13) a pro vypocet hodnot dynamickych parametrl i, e vyrazy (16)
a (17). I zde vzhledem k rozsahlosti vstupnich idaja jsou v tabulce 3 uvedeny pouze
pramérné udaje vstupnich a vypoctenych charakteristik za celé obdobi a za kazdych
10 let. Celkova a desetileta tempa ristu produktu G(Y), prace G(L) a kapitalu G(K)
byla vypoctena jako geometrické pruméry indext téchto velicin.

Tabulka 3
Dynamicka tloha — analyza vyvoje HDP a jeho vstupt pro Cinu 1960-2011
vstupni vyp. varianta1 a=0,5
G(Y) G(L) G(K) G(KIL) | G(SIF) | G(SPF) i e

60-11 8,0% | 22% | 71% 48% 4,6% 3,3% 42% | 58%
60-71 39% | 29% | 2,5% -0,3% 2,7% 1,1% 30% | 70%
72-81 62% | 21% | 4,7% 2,6% 3,4% 2,7% 45% | 55%
82-91 99% | 32% | 6,1% 2,8% 4,6% 5,0% 52% | 48%
92-02 98% | 1,2% | 9,8% 8,5% 5,4% 4,7% 47% | 53%
03-11 10,4% | 0,7% | 12,3% | 11,5% 6,3% 3,8% 38% | 62%

Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty

Graf 7 ilustruje v prvnim fadku, ze bylo dosazeno primérného ro¢niho tempa
rustu produktu 8,0 % za celé padesatileté obdobi pii 42 % intenzité a 58 % extenzivné.
Dalsi tadky grafu 6 ilustruji vyvoj v jednotlivych desetiletych obdobich. V prvnich
trech desetiletich se zvysuje tempo rastu produktu z 3,9 % az na 9,9 % pfi trvale
rostouci intenzité od 30 % a 52 %. Dalsi dvé desetileti tato velmi vysoka intenzita
klesa na 47% a 38 % pfi stagnujicim primérném mezirocnim rustu produktu 9,8 %
a nartstu na 10,4 % v poslednim sledovaném desetileti. Tempo riistu vybavenosti
prace technikou G(K/L) mirn¢ klesalo v Sedesatych letech, pfi¢emz od té doby trvale
vyznamné roste.
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Graf 7
Vliv intenzivnich a extenzivnich faktord na vyvoji HDP Ciny, 1960-2011
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Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty

Meziro¢ni vysledky tempa ristu HDP a podilu intenzivnich a extenzovnich
faktorti na tempu ristu HDP pro variantu 1 jsou zobrazeny na grafech 8 a 9. Variantu
2 nelze pouzit, nebot’ neni dostatecné univerzalni. Tempu rastu produktu HDP v grafu
7 odpovida v kazdém roce v grafu 8 dva podily vlivu:

— Podil vlivu intenzivnich faktora — intenzita i,
— Podil vlivu extenzivnich faktort — intenzita e.

Graf 8
Tempo rastu HDP Ciny (1960-2011)
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Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty
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Graf 9
Podil vlivu intenzivnich a extenzivnich faktort na tempu rastu HDP Ciny (1960-2011), a= 0,5
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Zdroj: Statistical Annexs of European Economy, vlastni vypocty

Z grafii 8 a 9 je zfejmé, Ze v letech kdy Cina dosahovala vys§iho tempa riistu HDP,
podilely se oba sledované faktory na rist. Vysokd tempa ristu produktu jsou vzdy
doprovazena vysokou intenzitou. Recese nebo prudky pokles tempa rastu byl vzdy
doprovazen tim, ze doslo k desintenzivnimu vyvoji, kdy intenzivni faktory piisobi
na pokles (konkrétné k tomu dochazi v roce 1961, 1962, 1967, 1968, 1974, 1976, 1989
a 1990). Vsechny tyto vyrazné vykyvy koresponduji s néjakou vyznamnou udalosti.
Strucné: 1éta 1961 a 1962 spadaji do obdobi tzv. Velkého skoku (obvykle je toto obdobi
datovano mezi roky 1958 az 1962), tedy souboru opatteni, kterym chtél zejména viidce
¢inskych komunisti Mao Ce-Tung urychlit rozvoj zemé. Kolektivisticka opatieni,
na jejichz zakladé byla Cina rozdélena do mnoha komun, které mély byt sobdstatné
a odpovédné za své vysledky, vsak vedly k pravému opaku — poklesu HDP a smrti
nékolika desitek miliont lidi.?® Poté, co byla dana politika opusténa, nasledovalo
zotaveni, kdy se tempa rastu HDP $plhala az k 18 %, byt samoziejmé zéklad tohoto
rustu byl nizky. Rast Sedesatych let byl vSak v roce 1966 ukoncen obdobim tzv.
Kulturni revoluce, které znamenalo dalsi chaos, fadéni tzv. Rudych gard,*” kampané
proti inteligenci apod. Vysledkem je opét pokles HDP zejména v letech 1967 a 1968,
ztraty na zivotech® a dal$i negativa. Nékteré negativni projevy Kulturni revoluce
byly postupné odbouravany od roku 1969, na pocatku 70. let 20. stoleti doslo rovnéz
k obnoveni vztahii s USA (v&etné navitévy prezidenta Nixona v Ciné v roce 1972),
k piijeti Ciny do OSN a tim k vétsimu zapojeni do mezinarodniho obchodu. Ve se
pozitivné odrazilo na ekonomickém vyvoji, avSak fada projevi a dusledki kulturni
revoluce pietrvavala. V roce 1976 zemieli (v lednu) ¢insky predseda viady Cou En-laj
a (v zafi) vidce komunisti Mao Ce-tung. Zaroven probihal mocensky boj o Maovo
nastupnictvi. V letech 1989 doslo k potlaceni studentskych hnuti. Vysoké intenzity
dosahované v letech 1977 az 1988 jsou obdobim prosazovani politiky otevieni se svétu

26 Odhady hovoii o 20 az 40 milidnech mrtvych v obdobi Velkého skoku. Viz Fairbank (2010).
27  Rudé gardy tvofili zejména mladi lidé sdruzeni v dané organizaci. Detaily napt. ve Walder (2009).

28  Pocet obéti Kulturni revoluce se odhaduje na cca 8 miliona. Viz Fairbank (2010).
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a castecné hospodaiské a politické liberalizace. Devadesata 1éta dvacatého stoleti
vykazuji sice vysoka tempa ristu HDP i intenzity, avSak s klesajici tendenci. Nicméné
dalsi reformy, které se v dané dob¢ i na pocatku 21. stoleti (za prezidentt Tiang
Ce-mina a Chu Tin-Thaa) uskute¢nily, vedly zejména od roku 2005 opét k zvySovani
temp rGstu HDP i riistu dynamického parametru intenzity. Mirné zpomaleni temp
rustu HDP a poklesu dynamického parametru intenzity po roce 2008, jsou projevem
svétové ekonomické krize, které se musely odrazit i v Ciné zapojené do mezinarod-
niho obchodu a dalSich mezinarodnich vztahli (v podob¢ niz§i zahrani¢ni poptavky
po ¢inském zbozi). Souhrnné Ize konstatovat, ze rovnéz priklad analyzy vyvoje HDP
Ciny ukazuje, Ze navrzené analytické nastroje dobie reaguji na realny pribéh udalosti.

Zavér

Clanek piedstavil novou metodiku méfeni vlivu zmény intenzivnich faktort (v podobé
tzv. souhrnné produktivity a faktorti, SPF) a zmény extenzivnich faktorti (vstupt
agregovanych do tzv. souhrnného input faktoru, SIF) v podobé tzv. dynamickych
parametrll intenzity (7) a extenzity (e). Tato metodika byla aplikovana na padesatile-
tém vyvoji HDP USA (1960-2011), jako ptikladu vyvoje zemé s vysoce rozvinutou
znalostni spoleénosti, a pro stejné obdobi na vyvoji HDP Ciny, kterd v daném obdobi
zazila spoustu zvratl.. Analyza citlivosti vysledki v pfipadé USA ukézala, Ze jednotna
volba vah a = 0,5, zasadné nezménila ziskané vysledky oproti vypoctu s vahami
vypoétenymi individualné v kazdém roce zvlast. Stejné tak i v piipadé Ciny metoda
ukazala, Ze vyvoj dynamickych parametrll intenzity a extenzity adekvatné popisuje
jednotlivé historické udalosti. Jednotna volba a vychazi z predstavy celosvétove rizné
zpozdéného avsak jednotného technického a znalostniho pokroku. V ¢lanku prezen-
tovana analyza pokryva pouze dynamickou ulohou. Pro zZadouci rozsifeni o statickou
ulohu, by bylo nutno ziskat absolutni tidaje o velikosti hodnot K a L, ptipadné narodniho
bohatstvi v ¢asové fadé€ pro obé zemé. Statickd uloha mlize odpovédét, zda soucasny
pfevazng extenzivni vyvoj v USA neni disledkem dosazeni vysoké technické trovné
v minulosti (tj. pfed rokem 1960).

Na zéklad¢ vyse uvedeného se lze domnivat, ze v textu piedstavend metoda
meéfeni vlivu intenzivnich a extenzivnich faktorti na vyvoj vystupu (v naSem piipadé
HDP) muze slouzit jako alternativa rustového ucetnictvi. V piipadé ristu vystupu
a vstupll budou vysledky nasi metody velmi podobné, navic naSe metoda umoziuje
kvantifikovat vliv intenzivnich a extenzivnich faktorti i v pfipadé poklesu hodnoty
vystupu ¢i vstupu.
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AN ALTERNATIVE METHOD HOW TO MEASURE IMPACT
OF THE INTENSIVE AND EXTENSIVE FACTORS ON THE GDP CHANGE
AND ITS APPLICATION ON THE US AND CHINA GDP DEVELOPMENT

Jifi Mihola, Petr Wawrosz, University of Finance and Administration, Faculty of Economic
Sciences, Estonska 500, 101 00 Praha 10 (jiri.mihola@quick.cz; wawrosz@mail.vsfs.cz)

Abstract

The article presents an alternative method to growth accounting. It makes it possible to express
the effect of change in the quantity of inputs as well as the effect of the productivity of inputs (i.e.
technological changes) on the change of GDP for all possible typologies of input/output changes.
Unlike the growth accounting, this method is universal and also accurate; it may be applied not
only to small growth rates. Dynamic parameters of intensity and extensity could be delivered as
the output of the method. The first one captures the effect of change in the summary productivity
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of factors, while the latter captures changes in the input quantity. The dynamic parameters were
calculated for the development of GDP in the United States and China for a period of fifty years
(1960-2011). In case of the United States, it was also calculated how the development of labor
and the development of capital contribute to the change in inputs. The calculated values verify that
the method can reliably capture significant changes that took place in the given countries in indivi-
dual years. The growth rate of the summary productivity of factors calculated on the basis of our
method only differs slightly from the growth rate of the summary productivity of factors calculated
on the basis of growth accounting. For all the aforementioned reasons, the method appears to be
a suitable instrument for analyzing the GDP development.
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